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Bl cultivo de la vainilla en kéxico es iradicidn, leyenda
que se remonta a los origenes misros del establecimiento del hombre en
la Meseta del Andbuac....., "la fertilidad humana convertida por medio
de la intervencidn de los diocases prehispdnicos, en el simbdlico aroma
de un frute de orqufdea trepadora metaféricamente intsrpreiado como
flor"..sessees y Cuyo encanto, apreciado y codiciado por las potencias
coloniales, origind retos econdmicos, pirateria y estudios cientifiocos
con motivos de apropiacidn, que ain hoy que la quimica moderna lo ha
sintetigado artificialmente, justifican su estudio por las grandes lec-
ciones que emanan de é1.

Bn la medida en gque las fuentes hietéricas lo permiten, com-
pendismos cronolégicemente la historia documental, cienti{fica y tradioig
nal de este cultivo, desde el méxico precolombino hasta la actualidad,-*-
inoluyendo resultados de andlisis y observaciones econdmicas de aspeoctos
biolégloos, tecnoldgicos y productivos bédsicos para su comprensidn inte—
gral, Enseguida, describimes con todo detalle la agriculture y propaga-—
0idn de¢ la planta, especificando en gué condiciones, y cémo se han esta=
bleocido y establecen planiaciones comerciales, los &rboles tutores y pro—
tectores que se utilizan y las plagas y enfermedades que se pueden presen
tar, as{ como sus origenes y su conirol, para posteriormente aclarar los
mecanisaos especificos mediante los cuales se presentan y manejan, la flo
recidn y 1a polinizacidn natural y artificial para obtemer uns buena
fructifioabién, explicando manipulaciones ecoldgicas o labores agricolas
bdsioas, gue conducen a una cosecha en la que se puede buscar calidad o '
cantidad., Enfoque que predomina a lo large de todo el trabejo.

En adelante, se desoribe bioldgica, fisica y quimicamente lo
que es un suslo vainillero y cémo se mantiene constante su fertilidad por
modio de fertilizantes quimicos y abonos orgdnicos, anotando cdmo se pro-

ducen y gué procesos interviencn en la fabricecidn de estos dltimos. Pare



tales fines, son analizados los macro y m;cronutr:nm»oc —uno no* ;no- v
oomparados en escales graficas con st¢ndares .1no. ’o“ ultzmo, se rﬂalz-

za un andlisis histérico-sintéiico del clima que las olantacloneq_*equle"

- ren nara 8er produc.:vas, pricero szntatl anuo la 1n10r"ao1on“documantal“'

ya ex:stente, v después, oonparando entre si 1ocaladada§ lave t;nloas de.
las zonas vainilleras mds imporiantes del mundo (hex*co ¥ adadascar),_me-
diante la aplicacidén y cdlculo rrecisecs de los sisteﬁas de"l&s;f:caclén
climdtica ~antigues y modernos— de hoppen, T%orn‘huaite, DQﬂFina lang,
Do Nartonne, Yy Paoadahls, que oos»eraormante son sometidos enure 31 8 un
andlisis de con.raazcc1on ¥ evaluac;on de su f:delidad aescriptiva con
respecio a las zonas va;nllleras, al que se_anaden 1ndicas, sréaficas y

agpectos como la variabilidad 1nteranual de 1a praozpita01on por radio

de la distridbucién gazma, el coaficiente de varlaclon de 12 precipitacidn,
y otros pardneiros nusvos, evaluados con- taﬂnacas es ad;stlcaa finas, que
nos permiten desmitilficar buena narte de lo que ‘se ha dicho acerca de esw
te oultivo y concluir, zor un 124 o, que. 91 cllma tinlco die 18 zona vaini-
llera mexicang se esué nOdiflCGHdO en fo*ma dnsventa103& y sbrupta, pars
desaparscer a cOrle pliazo, ;' por otvo, elabo“ar un diagndéstice ecolédgioo-
agricola de cads una de les 1o¢alzdades estud;adaa, tanto en nuestro pais
como en la RHepiblica xalagache,‘donde se explica la aptitud vainillers ds
cada una de éstas, ¥ las conrensaciones culiurales que se requieren. la
tesias concluya con una"serie de diagramzs gue sintetizan los mdtodos de

andlisis y sintesis aplicados.
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Vanilla oultivation is a fradition in Mexico, a legend to
go baoks to the same origins of man establishment in the Anahuao pla=-
teau +.. "The human fertility converied by prehispanic godess inter-
vention in the simbolio aroma of one bean, fruit of this ¢limbing orw
chid, metaphorically interpreted as a flower" ... and whose delight,
esteemed and coveted by colonial poiencies, originatea economic cha-
llengea, piracy, and soientific studies with appropriatrion reasons
that today, vhere the modern chemistiry has artificially synthesized,
yot Justify it's study by the great lessons that originates.

According to the hisioric sources ihat permit us, we abrid
ge obranologically the documental, scientific and traditional history
of this cultivation, ever since pre-Columbian Mexico, to the preasnt
times, irdoluding analysis results and economic observations of biologi
cal, teohmological and productive basic aspects to it's integral com~
prehengiveness. Inmediately, we delineate with all detail, the agrioul
ture and propagation of the plant, specify in which conditions and how
vas established —and how is established- the commercial plantation, the
tutor and protective trees that are in use and the plagues or pesis
that oan be present, just as it's origins and control, to become clear
the especific mechanismes by means thath they are present and can be .
handle; the flowers blooming and the natural and artificial pollination
to obtainla goed fructifiocation, explaining ecological manipulations or
‘basio sgricultural labours, that let us to the election of a quality or
quantity orop. This approach is present in all this work.

Hereon, we describe biologic, physic and chemically what
the vanilla soil is and how can we mantain it's constant feriility by
means of chemical fertilizers and organic manures, writtening how this
are obtained and produced and which proceses inteivening in the last

ones manufaciure, For this purpose, we analize ihe macro- and micronu-
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_ tr;ments-—one bj one- and comnare 1t 1n grapnlc scales wlth tyua stan__

dards. At laast, we . realzze a hlstorzc—syntnetmc analyszs t at are ro-

"l'at1o of_lt's descrint;ve fidelity

s e d

contradiotion analysis and to;an
betlween them applied to the: vanlll :roiuotnve regions. We add to this,
indexes, graphics, and aspects;lﬂ theﬁvarlablllty of rainfall by neans

of the gamma distribution, the!&oefflcieht of ralnfall variation, and

other nevw parameisrs, evaluated_b fihe statistic techinigues that per—
mitt us, to dismythify a good, part o:;
tivation, and conclude, by one slda, ihat the typical climate of the me-

uhe people believes about this cul

xican vanilla zone is gettlng modlfy in disadventiageous and abrupt form,
to dissapear in a short-tarm; and by another way, o make an ecological
and agriocultural diagnoeis of each one of the studied looations, there-
fore in our country like in the Malagache Republic, when we explain the
aptitude of every one, to the vanilla, and the cultural compensations

tbat are required in each, The thesis concludes with a sequence of dia-
gramg those synthesizing the applied methods of analysis and synthesis.
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La culiure de la vanille au Mexique est une tradition, une 1§
gende qui remonte sux origines méme de l'etablissement de L'homme sur le
plateu "Andhuao" ,.."1a fertilité humaine convertie par le biais des
Meux prébispaniques, dana 1l'ardme symbolique d'un fruit d'orchidée grim
pante métaphoriquement interpretés comme fleur"... Et dont le charme, apr§
0ié et convoité par les puissances coloniales, fit & l'origine de défis é-
conomiques, piraterie et études cientifiques avec but d'appfopriation, que
wéme aujourdthui la chimie modemne le ait synthetisd artificiellement juse
4ifient son étude par les grandes legons qui émanent de cetite vanille,

Dans la mesure od les sources historiques le permettent, nous
résuxerans chronologiquement l'histoire documentale, scientifique et tradi
tionelle de cette culture, depfiis le Mexigue précolombien jusq'd nos, jours)
an incjuartt les resultats des analyses et observations dconomiques des
principaur aspects biologiques, technologiques et de production pour sa
oompréhension integrale. Ensuite, nous décrirons avec toute sorte des dé-
tails la culture et la propagation de la plante en spécifiant d&ns.qpﬂlltl
oonditions, et comment ont &té Stablies, et s'établissent, les planiations
comervinles, les aTbres tuteurs et protecteurs que lfon utilisé et les &~
pidémies et maladies qui peuvent se présenter, de méme que ses origines et
son contr3le, pour ulterisurement, ecleaircir les mécanismes spécifiques 4
travers lea quels so présentent et se comportent, la floraison et la polli
. misation naturelle et artificielle pour obtenir une bonng fructificatiom,
en, expliquant les manipulations Scologiques ou les trabaux agricoles basi-
lel,‘qui emmenent une récolie od 1l'en peut trouver qualité ou quantité,
Aproche qui prédomine tout au long du travail,

Bnguite, nous décrirons biologiquement, physiquement et chimi~.
quoment ce qu'est un sol & vanille et comment en maintient sa fertilité
constante, & ltaide de fertilisants chimiques et composts organiques, pré-

cisant comment ils sont produits et quels précedéds intervienent dans la fa
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brication de ces derniera. A caa flns, saront analysees lea nacro et m:oro
nutritions ~une par une- et comparées sur das éobelles “rafiques 4 mesurea
standarisées, ™ fin, nous reallserons une analyse historlco-sznthetzque

du climat dont:les plantations ont b3501n pour‘etre?productives, dtabord
en synthétisant 1'information: documentale 4834, éx;stante 8t ensuite, en
oomparant les localités tipiques. des ‘zones, -4 vanlllel\iefa “les. plus impor-
tantes du monde (Mexique et Madagascar) les unes .aves des autras, £ 1'aide
de l'application et du caloule précis des. systémes de classlfzcation clima
tique -anciens et modernes- de Kﬁppan, ‘I“nornthwalte, -De-Fina, lang, De Mar
soumis entre eux 4 une ana-

tonns et Papadakis, qui, ulteriesurement, seron 48
lyse de ocontradiction et d'evalgat:on,dg_gg '
port aux zones & vanille auquel_s'ajouterdnﬁ;&éé;ihdioés, des grafigques,

'gg}lié”dascrlptzve PAT TAD-

et des aspeots comme la variabilité interanuelle de la précipitation & tra
vers la distribution gamma, le coeffioient de variation de la préoipitationm
et d'sutres nouvesux parsmettres, &valuds aveo des techniques afineés, qui
pous persetront de démistifier une grande partie de ce qul a étd dit £ pro
pos de cette culture et conclure, d'un odié, gue le clim@t typique de la
zone £ vanille mexicain est en train de se modifier de fagon déssvantageu-
se ot abrupite pour disparaitre é court terme, et d'un autre o8i§ pour Sla-
borer un diagnostique écologico-agricole de chacune des localitds étudibe,
aussi bien dans notre pays que dans la république Malagache ou nous expli-~
querons l'aptituds de la vanille de chacune de ces zones, et les compsnsa-
tions culturelles qui sont requises, la these se concluara aves une série
de diagrames qui synthetiseront les méibodes d'analyse et de synthése
apliquées.



INTRODUCCION

Basta haoe pocos afios, México ocupaba un lugar preponderante
en el mercado mundial de la vainilla; si bien no se tenian los mejores
lugares en la produccién en cuanto a cantidad, la calidad, en cambdio,

fue y ba sido siempre la mejor del mundo.

A rafz del descubrimiento de la vainillina sintética barata,
en 1962 y de su produccidn industrial a partir de 1965 por la "Compania
Papelera de Ontario", la demanda de vainilla natural del mercado interna
oional se vino abajo. Aunado a ello, se produjo en México una criais que
afecté a8 todo el sector agricola, Ambos problemas se combinaron y manifes
taron sus efectos en la produccién. Al mismo tiempo, los Estados unidos
realizaron una hdbil campafia periodistica de descrédito contra la vaini-
1lla mexicana -para abaratarla-, argumentando astuta y falsamente que la
vainillina natural era productora de cdncer, y asi, desplazaron el interés
del mercado hacia el producto sintético. El primer efecto, fue la caida
del precio, lo que provocd una reduccién radical y sin precedentes, del
frea de cultivo desiinada a este producto, y después, 1la caida de la
produccién. Si en 1956 se cultivaron 8934 He., actualmente se trabajan
sblo alderredor de 220, siendo necesario considerar que Unicamente el re—
ociente gran aumenio del precio del producto y el extraordinario aumento
de los rendimientos, Bon las causas que han permitido la supervivencia
del cultiveo. Do alderredo; de 34 Kg/Ha. de vainilla beneficiada, han aumen
tado hasta 152 Kg/Ha y en algunos casos adn méa.

En estos momentos, las vainillas extranyeras son las gque
predoninan y definen el precic en el mercado intermacional. De acuerdo
con el "Ingtituto Mexicano de Comercio Exterior" (IMCE), México no esté
exportando, en consecuencia no hay un precio de exportacifn, ni oferta,
ni alcanza para ello la actual produccién. No obstante, existe una deman
da inmediata de alderredor de 700 Tn. anuales, lnicamente para el merca-

do norteamericano, gque seguird buscando la manera de abaratar nuestira

producoién como lo ha hecho basta hoy, para acapararla después.
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Como no existe ni siquiera la concesién de créditos pare’ia’
produccidn de vainilla por parte de la Banca (se trata de un éﬁiéiég ngm
alto riesgo econdmico), la empresa Coca-Colas y la "Comisidn Naciénal_ﬁé:.: ;
Fruticultura" (CONAFRUT), establecieron un convenio de donde la empreéa-‘l
iransnacional proporciona el crédito y asegura la compra mediantq,gliés;l |
tablecimiento de un precio de garantia y el CONAFRUT, la asesoria técnica,
scercd de la cual, hasta hoy, no parece haber nada publicade, lo que“garag
tiza a la mencionada compania el monopolic 8bsoluto del productio, Ello se
ha becho patente en la falia de monitoreo econdmico por parte de la
"Direccién General de Zconomfa Agricola® (DGEA), cuyos excelentes regis-

tros, de 58 afios, concluyen en 1983,

la estructura de los costos de produccidn y laboreo agricola
no pusde ser expresada en precios fijos, dada la reciente inestabilidad
econémica de nuestra moneda y sin embargo, debido a la devaluacién, a la
escasaz del producto y a la demanda, tanto inierna como externa, el pre-
cio de la. vainilla se ha disparado basts limites asombrosos, lo que cons
tituye un incentivo digno de itomarse en cuenta para su cultivo. A media-
dos de 1986, un kilogramo de vainilla beneficiada, fluctuaba —cuando se
podfa conseguir- entre 3250 y 8000 pesos. Al principio del mismo afio, el
litro de extracto se hallaba en el comercio a 15,829 pesos y al concluir
éste, habfa llegado & 29,000, Todas lag tendencias actuales son al alza.

El reciente reconocimiento de que la vainilline sintética y
todos sus suceddineos han resuliado ser los "quinicamente agresivos! y
potencialmente cancerigenocs, ademds de que su sabor no se conserva durante
la coocifén, ha llevado a una rdpida recuperacién de la demanda de vainilla
natural de origen mexicano, a tal grede, gue se la considera articulo de
lujo. asf las cosas, la deranda retorna cuando al parecer no existen ya
condlclones naturales {que son las que exhsustivacente veamos a estudiar
aquf}, ni socioscondmicas que favorezcan el restablecimiento del cultivo,
antre ellas, la poblacidn especializada que se dedicaba a la mano de obra
eventual, estf desapareciendo o se ha desplazado hacia mejores ofertas de
trabajo permanente, creadas por la industria del petrélec -principalnenie-

u otras; los mejores terrenos han cambiado de duefio y/o de utilizacién .
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para Vleerse pot*aros para ganaQQ,

el desmonte.\slp auaouadas condxcmones naturales, 88 requieran compensa-

ciones artlflclaleS en la técnlca agricola aplicada, come por ejsmplo, el

a la. falta da érénltoa; 8. 1a 1nsegur1dad 'de 1a propiedad agraria frente a

(EVARNETS

a éue 18’ produec16n de la vainilla se inicia s88lo des-

X

pués de var;osxanos de cultive’ totalmente 1mproduct1vos, conducen a .la

las lnva51ones,

concentracidn de 133 tlerras_de labor aptas, & manos de plantadores con
capital econébnmico dé_resistencia; es decir, dinero para subsistir y mante
ner sus terrenos mientras no producen, casi siempre procedsnte de otros
origenes. Asi, los pequeiios productiores, en su mayor parte artesanales,.
estdn ocondenados & desaparecer y asi también, prosigue la concomitante re
ducoidén del 4rea desiinada a este cultivo y seguirf reduciéndose la pro-
duceidn -aungue sumenten los rendimientos por &rea superficial-, lo que
finalmente, impide el reiorno a una produccidén suficientementa competitiva

para la exportacién,

Hagamos -no obstanie—, absiraccidén de los problemas politicos
del cultivo, los cuales requiersn un estudio sociocecondmico profUndo;.f,_
de sus implioaciones econdémicas, y pasemos conscientemente al estudio bio—
i&gico ¢ "natural" de la vainilla parae ver si es posible hablar de un fu-
turo alentador,

[

Veremos enseguida cémo es la vainilla, cémo ha sido clasifica-
da, su descripcidn botdnica, y que nombres -~comunes y cientfficos- ha lle-
vado & lo large de su historia, para pasar a su historia propiamente dicha

organizada cronoldgicamente y & su agricultura......
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CLASIFICACION SISTaMATICA Y DESCRIPCLION™ ...

REINO)
DIVISION:
SUBDIV1SION:
CLAS S
SUBCLASEr

SUPERORDEN
ORDEN

FANILIA

TRIBUs

GENERO:
SECCICN:

SUBSECCION:

ESPECIE:

VARIEDADES:

Vanilla Oicf andrtu, 1799 -=

T S0 M TS LA
PLANTAE (Pla.ntas Vegetalas); L : o
SPERMATHOPYTA & “AN&ROGAMAS = AN”OFIT%S (con semillas). :
ANGIOSPERHAS (con 'lores . 6vulos insertos en un ovario)
mnocommwu‘u  LILLATAE {una hoja embrional)

COROLLIFERAE = LILIIDAE (tendenoia & la unién del cdlisg
y la corola en un peraant:o petalo;de tubular)

LILZANAE

O*CH1U4h35 b MICAOSPuRhALES (1nferovﬁr1cas, con semi-
las pequefias)r 4 wELINY

OXCHRIDACENE: (mas de’ 500 aeneros ¥y 120,000 especies
cetalogacdas) . .

KEOTIZAS (F&Sds pol‘n cas pulverulen.as o granuloeas)

Myrobroza Saliasbury, 1805 s
Vanillovhora lieck,’ 11790 (110 especies reconocidas)

Foliogae FRolfe (1laﬂ&o con nogas cesarrolladasy 92-
especies) ,

lapellosae R, Port (lsbelo cor laminillas escanosas itrans—
versalmente dispuesias a través de la carena media, papilo
80 © né; hojas engrosadas y carnosas; ninguna adaptacién a
la smequia, requieren ambientes frescoa Y hu:edos, siendo
umbréfilas o moséfilas con una heliofilia mée ¢ menos mar-
cada, 49 especies conocidas)

yanilla planifolia por Henry €. Andrews, en "3otanists

Repository", 1608 = V. fragrans (Salisb.} Ames = V.
aromatica Sw, (la vainilla comin del comercio) s«

V. planifolia v, zi antea Roehne {Var, gigantie natural del
K¥atto Grosso, en el Rio Amazonas, 3rasil)

v, planifolia v. 'marglnata' (aoruense Y ornamental

oon ios vordes de lag nojas listados en coclor blanco cremoso)
V. planifolis v._‘variexata' (Hortemse y ornamental, cre-
ads en rrancié por Marcel Lecoufléd; hojas longltuq-nalmente
listadas con bandas amerillo-cramosas)

+ (Riochard, 1845; Bouriquet, 1954; Porter, 1967; Z2iley, 1975; 3yrd-Graf,
1978, 1580, 1981; Font-Quer, 1979; Conzatui, 1981; Marzocca, 1989).
Nuestras referancias serdin siempre & nivel de especie & lo largo del tex-
te, ya que la bibliogralia qus exisie sobre la vainilla cultivada no per-
mite mayor detalle,



Vanilla planifolia Andr., Bot. Bep.,VIII, t. 538 (1808) DESCRIPCIOR

liana herbédcea trepadora, suculenia y robusta, gue sobre un
soporte pueds aloangar hasta 10 § 15 m. de largo. Tallo cilfndrico de
espesor variable, cominmente de 15 & 20 mm , o &l menos de 10 mm de dif
metro, simple o ramificado, largo, sinucso, suculento, de un verde in-
tenpo u obsouro, que enraiza en forma caulinar, con las rafces opuestas
a ias hojas y estas dltimas alternas; las rafces aéreas pueden estar
fuertensnte adberidas al soporie; entrenudoa de 4 hasta 10 cm. de separa
oiém o nfs generalmente, dos vecee més largos que las hojas. Hojas gran.
dep, planas, suculentas, subséeiles o con un peciolo falso, grueso y
may corto, profundamente acanalado; oblongas a oblongo—elipticas u oval
oblangas o astrechamente lanceoladss, agudas y en ocasiones largamente
aouminadas en el 4pice, subredondeadas en la base, de 8 a 25 om. de lon=
gitud y de 2 & B cm de ancho, presentando numerosas nervaduras paralelas,
ligeramemte ramificadas, poco visibles excepto on las hojas secas. Inflo
rescencias abiertas, racimosas, axilares, muy raras veces terminales,
muy brevenente pedunculadas, simples, raras veces ramificadas, de 5 a 8
om. de largo, oon el requis anguloso, grueso y arqueado, de 4 a 10 pm. de
diézetro que soastiene enire 20 y 30 flores —generalmente 6 & 15— mis fre
cuentemente cerca del Apice de la liana. Iréoteas opuestas y rigldas, ox
puestaa o un poco reflejadas, oblongas u ovales o estrechamente triangu-
lares, obtusas u agudasg, ligeramente cSncavas, recurvadas en el &pice,
finapente cultinervadas, de 5 a 15 mm.de largo, hasta 7 mm. de.ancho en
la bass. Flores grandes, de un emarillo-verdeso, poco vistosas, muy breve
mante pedunculadas, que se abren parcialmente y poco & poco a partir del
&pice de la inflorescencia (infl. centripeta), fugaces (duran alderredor
de 8 horas), aromdticas y con agpecto ceroso. Ovario mds o menos encorva
do, cilfndrico o cdsi cilfndrico, con o sin un caliculo confuso en el 4~
plce, de 4 a 7 cm. de longitud y de 3 &2 5 mm.de ancho. Sépaios levantados
6 extendido-expuestos, lineal-espatulados a oblongo—oblanceolados, planos
o un poco céncavos, més bién obtusos en su extremo o bien subagudos, lige
ramente Irecurvados en la punta hacia el exterior, inferiormente largamen-
te atenuadoe, de 4 a 7 cm, de largo y de 1 a 1.5 cm de ancho, con 11 a 31
nerviecillos & menudo ligeramente ondulados y dificilmente ramificados.

Pétalos de los cuales el primero y segundo estin dispuesios en forma seme
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jante a los sépaloa,'oero muy lleeramente nis pequefios, mia estrechos y
menos cerosos, lifzig?ifTﬁc?ir?gfgos;e?;ﬁli?nvés.blabelo o labro (tercer
pétalo); cony forma dey trompeta en, lavbase,tamarlllento ¥y con una carensa a
naranaada, adh?flés_?g f?fTalg?iE%b?‘ggﬁta‘gfrcg de la altura de la co-
lumna a la cual envuelve, e lnterlormente)pennlcllado' uds corto que los
sépalos ? pét?}os,dda 4ha,21g?_§%\laf§°{zhl 5 a’ 3 om en su longitud nmds
grandet con una’ expanszﬁn dlstalqtrlan lar én oca31ones ligeramente tri
lobada, retusa, en el ﬁplce, 1:gagularmente dantado—flmbrlada sobre sus
mérgenes volteaaoa 5randeméﬁ{s‘acd§ado sobre los midrgenes de los pseudo
ldbulos lsterales: oon un dzscoj%uﬂ'tzpnglalineamientos longitudinales

de papllas verrugOSas que forman crestas en’ la banda media, con un haceci
1lo de escamas’ flmbrzadas hacxa la mitad del tubo. Columna llgeramente ex
tendida con forma de naza en su extremldad, corta y densamente vellosa ba
cia Bu base interior Junto a la soldaaura con el labelo, soldada aquf a
éste mlShO an la mitad de su long1tud, de. 3 a 5 om de largo. Anteras jus=
to' af’rfqnte de la extremidad de 'la“columna ginandroceal, Estigms en 1&mi
na transversal, Cépsula muy aromdtlca, estrechamente subcilindrica o lige
ramente trigona y nl-surcada, muy - alargada, carnosa, amarillo-verdosa en
la madurez, de 10 a 25 cm.de lergo y 8 a 15 mm. de difmetro, derecha, & ve
ces ligeramente contorneada o recurvada, Semillas de un color café-negruz
co é negro, brlllantes, ovomdes-aubglobosas, de 1/4 do mm,de largo y de

1[5 de’ ‘ma. de espesor.” {Bouriquet, 1954).

w En los oasos an que el texto de la tesis lo requiere, se amplian:los de

talles de 1la descr;pclén de la planta. Cuando se observen ligeras diacra
pancias, deberi tomarse en cuenta que no exlste una delimitacién o barre
re gendtica precisa entre las especies del género Vanilla, por lo que no
es posible saber con certeza si las descripciones bibliogrificas de los
diversos autores consuliados corresponden & la espescie "pura® taxonémzca
mente definida, o a hfbridos y variedades hortenses de origen no
declarado, debido & la hibridacién realizada para buscar diferentess cua-
lidades en las planias cultivadas, y que ha sido realizada por los dife-
rentes cultivadores de todo el pundo. Asi, debe tomarse en cuenta que la
variabilidad ecolégica y morfolégica de la especie 'sensu-lato" es muy
grande, Con todo, hemos cuidado en le p031ble descartar o discernir cuan
do se ballan en los iexitos descripciones disimiles con el criterio origi
nal, o francamente correspondientes a otras especies aromdticas que no
son objeto de este trabajo.



SIROI_GII-’.IA_ 1 NOM3RIS COMUNZES

Lobus oblengus aromaticus Clusius (1605) in Exotic. Iibri Decem.

Araco sromaiico Beméndez (1615) in Thes. Rev,:-Hed, Nov. Hisp.,p.38, 111,

lobus longus aromatious C. Baubkin (1651) 'in Hist. Pl. Univ.

Yolubilis siligquosa mexicana Catesb. Carcl. (1748) III. p. 7. %« 7. Blackw.
Collect. Stirp., VI, %. 590. ' '

Epidendrum vanilla Linn.(1753}in Sp. Pl. &d. I,p. 952 (partim).

Vanille mexicana Miller., Gard., (1768) in Dict., &d. 8., n"1 (partim).

Epidendrun rubrum lamk.(1783) in &ncyol., I, p. 178 (partim).

Vanilla aromatica Sw. {1799) in Nov. Act. Sa. Upsal., VI,p. 66.

Vanilla epidendrum Mirb. in Hist, Pl. éd. II, IX,p. 249 (partim),

Myrobrome fragrans Salisb., (1807} in Andr., Rept., t. 538.

Vanilla planifolia Andrews (1808)in Bot. Repos., VIII, t. 538 et texte.

Vanilla viridiflora Blume, Aijdr., (1825) in Pl. Ned. Ind., p. 422.

Vanilla sativa Schiede (1829) in Linnoea, IV. p. 573.

Vanilla pajeijensis Blanco (1845) in Fl. Filip., éd. II, p. 593.

Vanilia claviculats Baillon (1892) (non Sw,), Dict. Bot., IV, pl. color.,p 24B.

Vanilla vanilla Huth (1893) in Helios, XI, 136.

Vanills brasiliensibus Gardner (secund. cl, Gardner).

Vanilla sylvestris Schiede (1916} l.c. bis. in. Constantin & Bois "les Vax.
de V." Compt. Rend. Acad, Sci. Paris 16'466-470.

Vanilla abundiflora J.J. Smith {1920} in Bull. Jard, Bot. Buitens, série IIY,
II, P 2l.

Vanilla rubra Urban (1920) in Fedde. Repert. Beih., V. 157.

yanilla fragrans (Salisb.) Ames (1924)in Sched., Orch. VII, P« 36.

TlilxSchitl, Tlixcéohitl, Tlix8chitl: Lengue Aztsca, Méxicos "Flor Negre"
(Sahagun, 1529; Martinez, 1979)
Cuomechxot, Dialecto Azteca, S. de Zacapoaxtla, Pue. {Harold & N. Key)

Caghisba, Longua Totonaca, Ver. (Reko)
Sumitxa'nat: Lengua Totoneca, S, Norte de Puebla. (Herman P. Aschumann)

Siabik, Sisbik-k'asak, Sisbikk'ax, Siisbik, Siisbik-k'aaxi lengua y/o Idicam
Mays, Yucatdn, Néx.: "Siis = aromdtico, fresoco fric + Sib = omanar + ik =
sufijo adjetival + K'aax = monte, selva, bosque" (Standley; Souza-Noveleg
Prrrora y col., 1969).

Vainilla, Vainillero, Vainillém, Vainilla de México, Vainilla legitima,
Vainilla comin, Vainilla ley, Vainilla mansa, Vainilla fina, Vainilla es-
cayehada, ¥ainilla rojs, Vainilla de cochino, Vainilla cimarrona, FLOT ne-
gra eto.s Idioma Espafiol, México, Espafia, Centroamerioca .e Is. del Caribe,
ato. @to.

Canela de Cuye: Id. Esp. Yucatén (Standley).
lonbricesras Id. Esp. .. de Cubs
Bejuquillo, Cuyanguillo: Id. Esp. Colombie
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Pois venile, Vunillier, Zanillen: Id. Francés (3Souriquet; Sdnchez-Monge).

yanilia lec, Mexican Yanilla, Vanilla, Vanilla Orchid: Id. Inglés (Stuart).

Eauhilh&, 2aunilheira; 1d. Portugués,_BraSil, Bic. ( Sdnchez-Monge).

VYainiglia, Vaniglia, ?aniglia Drogas Id. Italiano {Bianchini y col.).

Stecche, 2accelii Jsrga Rerbolaria Italiena (Bianchini y col.).

Schie Vanille, Yaniller Id., Alemdn (Sénchez-Honge).

Zainila: id, Busiiera, Ispafia (Sdnchez-lionge).



. CAPITULO PRINERO

LA HISTORIA DE LA VAINILLA




Asf lo vinieron a decir,
asi lo asentaron en su relato
y para nosoiros lo vinieron a dibujar en sus papeles
los viejos, las viejas.

Eren nuosiros abuelos, nuestras abuelas,
nuestros bisabuelos, nuestras bisabuelas,
nuesiros tatarabueles, nuestiros antepasados,

86 repitié como un discurso su relato,
nos lo dejaron,
¥ vinieron a leogarlo
a quienss ahora vivimos,

a quienes salimos de ellos.

Nunca se parderd, nunoa se olvidard,
lo que vinieron a hacer,
lo que vinieron & asentar en las pinturas:
su renombre, su historia, su reouerdo.
Asf en el porvenir
jamds perecerd, jamés se olvidard,
siempre lo guardaremos
nosotros bijos de ellos, los nietos,
hermanos, bisnietos, tataranietos, descendientes,
quienes tenemos su sangre y su color,
lo vamos a decir, lo vamos & comunicar
& quienes todavia vivirén, habrdn de nacer,

los hijos de los mexicas, los hijos de los tenochcas,

(Crénica Mexiodyotl: traduccidn del texto ndhuatl por A. Ledn.
Instituto de distoria, UNAK, Imp, Univ. i4%., 1949, pp. 4-6,
fragmento). '



. 'Tlilxochitl in xochitl, in OUiCEEL seses”
(“1or-na:ﬂd "Vulnllla" en Llor v oanto ..)

PR T PR SNCUVII S v L% R S SRR D SO S A N A P A B L R

RN

Ly ’:’.IS'I\’JRI.A I8 pry vu\zm

"‘r Y

Al rescatar'de los textos hmstoricos lo .que, ha aido Yy o8

s«‘;‘,C-:; ke B “u P L awidie, L..-s s' e
ia valnllla en el mex}og prehlspanlco,,v aurante la conqulata ssperiols,

surgen graves uificultades da ordan matodoléblco que obataculizan la con
formaclén de un .exto que parslga organlzar los hechos consignados, tan

on una olerta coharencia interna.

-u.\ Yimamd -..-.-J

sélo an un’ orden“cronoloﬁloo,‘o’

nfiﬁuiﬁ -LAuns cuando'eluxnvastzbador‘dasee recurrir & las citas bidlo-

gréfibhaﬁ textualés) ‘fechad355 éﬂﬂan_uéntraﬁante el-dilema de elegir. Pri

mero, la: fecha da lsfprlmera edlclén oriﬁlnal de la obra del cronista
-alrque —por ejemplo— naJaUrecurrJQOtnor n50931dad, oportunidad y/o aclier

to, y’ que muchas® vwoesisa“edit6:p i ,roneniidloma néhuatl, o en algin
idioma’extranjeroy yi posterlormentuien’esp&nol -las mds de las veces en

£pocas muy - extdmaorénuas aﬁlas~que_haoe menclén ¥ con enormes errores de

&

interpretacidn y i tranucclon‘“gdemas?uefla cansura' egundo, la fecha re-
lativa del momento: hls.or:oo especlfloo que ‘se-eatd consultando en el
itexto, y que es diffoil-de- dllUCldaI espec:almente cuando la leyenda y
la religién se mezclan- -Osse-confunuentabsoluﬁamente— con los parsonajes
de la narracién histérica; en tercer lugar; habré de seleccionar las oi-
tag idéneas entire varios cron:i‘stés’,‘?llos"-"cﬁeile's;"-'él-‘hé.blar de lo mismo,
difieren radicalments, tanto en sus mSto&qé’de éxpoéiciﬁn; como en su
forma ideoldgica de interpretar y por su'ﬁféparacién. Afiddase a esto

que muchas veces, las citas bisicas- que haoen menclon ‘de ‘la- valnllla,

¥ que servirian para estructurar coharentcmente su hiauorla, nediante’

la interpretacién y andlisis 16gaco aa*loswtextoa -6'por ‘{inferencia~;
aparecen eh obras gque son muy posterlores |t 1a~i‘acna‘7da Yos datos ‘que’”

contienen. Qbras que son ra-interpretaclones 'd estudios que “definitiva=

mente enriquecan 8l plan de pr031016n, y quaffprecisamenta nor su natu—

vertidas posiciones personales antre los espaclalistas-'

R e gk,
CUTTE L LM L e



12

Hay que mencionar también,'ﬁué en todas estas fuentes docu-~
mentales, la mencidn de la vainilla eé puramente un exoiismo circuns-
tancial, es m&s, ni siquiera se trata en forma usual oomo tema secunda-
rio, y muchas veces sdlo podemos inferir que se trata de ella cuando se
hace mencién de "una especia afiadida al cacao". Por Ultimo, conforme -
van apareciendo c6dices y documentos extraviados -junto con los estudios
que de ahf se derivan—, la ipportancia relativa, o si se gquiere, la
autoridad historiogréfica de los escritos en polémica cambia de impor-

tancia y connotacién y, por ells,-sblo ocasionalmente 1a he de tocar

aquf.

Si al escribir esta "Historia de’'la Vainilla" de una manera
un tanto pragmitica -~en cuanto al orden de exposicién y la seleccidn de
textos-, he caido en irreverencias metodolSgicas que pudieran suscitar
ol desacuerdo técnico de algunos especialistas ajenos & la biolegfa,
adelanto aquf una consciente disculpa, aclarando que la intencién, al es-
cribir asf, ha sido sdlamente para dar a conocer de un modo coherente,
lo que he podido descubrir en los documentos acerca de esta orquides tan
espacial, Y si la duda, el desacusrdo, ¢ la aprobacién de lo dicho, o
las citas del texto, motivan el interds profesional por la exposicidn de
asta tesis, y por investigaciones posteriores gue otros autores hagan so-
bre el tema, habré cumplido entonces con los objetivos de este capitulo.
Para esta intencionalidad, creo que el método de exposicidn elegido es
ideal, y trato de ubicar as{, al "chocolate con vainilla", como una be-
bida que ha acumulado tras de si una profunda riqueze cultural que como

mexicanos nos pertenece.

El desoubrimiento de los documentos que sobrevivieron a la
destruccidén originada por lea conquista ha sido paulatino y diffeil. De
bibliotacaﬁ, colecoiones particulares y archivos extrangesros largo tiem-
po olvidados, han ido surgiendo, permitiSndonos conocer y enriquecer, lo
poco que se conoce socbre diversas plantas y sus aplicaciones en el ¥Méxi-
co precolombino. A est0s descubrimientos debepmos afiadir leos no menos im-
poriantes realizados por la arqueologia sistematizada, al poner al descu=
bierte objetes decoratives y murales donde abundan plantas y flores,
viéndose en la neceaidad de interpretar y correlacionar auxilifndose pa-

ra ello de expertos de muy diversas materias.
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ghhx_fci aarrerlaa (198@ '“AutoreS“deﬂla Ln;vereldad Veracruzana,

amor yiristioismo

(19&4) entre otro’" conszgnan una&trégica&hlstoraa“d"'

Vainlllau vees Hinto-

Udlnastlafconsl snada por Juan de

s ‘ e
tlzante ap*eoiado, selecto , lasxmas‘ae las
S ’._): NEEPLVLE ZU B Lt W

‘lo obsuante, 88 saoahque la:valnlllat*“a recolectada por
P ey e

pueblos de d1Varsas cﬁ}ruras dasde

tzémpos pracolomh;nos aun anteriores
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a8 la aparicidn da 1oer£ztncas.gLos Tara cos: dalf

i a-q-..a

Zapotecas del sstado ‘ce’ Gaxaca‘“y loa }EﬁUOS indzgen&s dawla Slerra Fadre

Oriental, Al noraste de- Puebla: Otomfes, Lahuas, Totonacos ¥ Tepehuas.
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Pueden incluirse también, con alta prob¢b111aau, los ]ﬁyas
y los Olmecas, asi oomo otras oculturas extendidas a. 1o lareo de:las Loy
selvas de Ceniro y Sudamérice, de las ocuales. no.tenEmoahtodavnaﬁun‘au—f,

ficiente conocimiento histlrico.

Miguel Leén Portilla, uno de los grandes Lahuatlatos mexiw
canos, nos dice que la relacién en que se encueniran Tula y Teotihua~
c&n -los Toltecas antiguos y los Tolteoms recientes—, parece ser la que
existe entre una gran metrépoli, que es foco y raiz de una oultura, y o
tra ciudad menor, que pudiera describirse como resurginiento posterior,
Y en menor escala, de la grandeza antigua. Aliade que caeri todo lo bueno
. que hubo en Tula, existid en mayor proporcidn y con mayor refinamiento
en la "Ciudad de los Dioses'™ Teotihuecdn (L. Portilla, 1963). Do ser
realments asf, las rafces de la historia de la vainilla podrien buscar=
»6 on log elementos culturales ¢ iconogrdficos del periode Clésico Tem~
Prano, o inclusive antes, en 8l origen mismo de las culiures precolom-
binas del centro de MéxicOsaeseese

Sin embargo, al nivel de la documentacidn con que podemes
contar, hemos encontrade una mencién de la "Historia de la Medioina emn
México" de Francisco de Asis Flores y Troncoso sobre el origen de la
vainilla entre los Nahues. El interpreta asi, la informacidén esorita
que dojaron loep Informantes de Sabagin, y que mfs tarde consigndé también
el ProtomSdico de Indias: Franoisco Hermdndeszi

",..las variadas pocionea que vamos a dar a conooer y
ouwyo origen hac{en remontar hasia los Toltscas, que
decfan a su vez que les habian sido descubiertas y co=
municadas por el dios Quetzalcoatl, eran éstasy la. ol
ataxtli que hacian oon cacaocatl y tlaolli, al cual so-
1fan agreger frutos de mecaxdchitl (especie de pimisnto),
flor de xochinacaztli y tlilxocchitl y gque endulzaban

con misl de maguey (con algunas variantes creemos que
esta beblda es la que entre nosoiros se conoce con el
nombre de chocolate) y lo creian excitante de los deseos
venéreos..." (Ob. cit. Tomo I, pag. 375).
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R parecar, el Atextli era la bebida favorita entre las

“ouatro’ que ﬁnicamente podian sef tomadaa por “personae prinoipales“
ﬁestandola prohlbldo a 103 plebeyos. Retrocedamos ahora hasta la "Hi-

B f'js whiins gy

“Yrasos 1o'algu ente:
wipd Gl A aesy i ST “,

] ...Ataxtli xo Bea; "pasta aguada". Se haca con 100 gre-
"““fnoa ‘poco” méE o menos de’ dacaoatl orudos o tostados pero
~ “bien- molidos,. y mazclados con la cantidad de grano in-

. dio, ‘ablandado 2l modo que on oira ocasidén dijimos, que

cabs en- ‘61 husco de las dos manos juntas, Pero si se
s 'quiererhacer compusstase  agregan ademés frutos de meca=-
. xochitl, de. Xochinaceztli y de tlilxochitl (plantas des~
“oritas en su oportunidad), también molidas agitando la
: sl vy mesclardurante un’ tiempo conveniente. Antes de itomarse
... .. debe vaciarse de un vaso & otro desde cisrta altura, hag
" {a que se produzca espuma y suban a la superficis las
. partes grasosas de naturaleza sermsjanie al aceite, de
. suerte que puedan porberse sélo las méds ligeras o agra~
" dables, o gustarse unas y otras separadamente con meyor
agrado. La propiedad de la bebida compuesta es axcitar
el apetito venéreo, la simple refresca y nutre grande-
. menta..." (Ob.Cit. Hist., de las Pl, Libro VI, LXXXVII).

Finalmente, nos oorresponde ahora recurrir & fray Bernare
dlno de Sahagin, quien rescatd para la posteridad los origenes de la
vainilla, a)l repontarse hasta Quetzalcdatl a través de los datos que

sus informantes le proporcionaron. Y asi, nos dioes

"...Y nds tenfa el dicho Qustzalcoatl todas las riguezas
del mundo, de oro y plata y pzadras verdes, que se llaman
halch1n41tea, 7 otras cosas preciosas, y mucha abundan—
cia de &rboles de cacao de diversos colores, que se lla-
man xochicacaocatl,,." (Historia General de las Cosas de

Kueva Sspafia Libro 1II, C4p.' III, No. 4).

31 que los informantes de Sahagin ‘atribuyeran a Quetzalcéatl
la paternidad del chocolate no es de exiranarse, ya que la Toliscayotl,
o sea ol conjunto de elementos culturales dal-qué;son herederos los me-
rica, naoce precisamente de la mitolégica Tula, dondé zracias a8 Queizal-
coatl florecieron todas las artes y se desarrollaron todos los benefi-

cios de los cualss disfrutaban los Aztecas al momenio de la conquista,
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Sin embargo, es posible que el aprovechamiento, tanto del cacao, como
de la vainilla, ya se conociefan anlﬁésoaméfioa mucho tiempo antes del
florecimiento de Tula, es decir, que su empleo se enconirara ya presen
te y difundido durante el auge de Tajin, Palenque, Xochicalco, etc. y
también es posible que dentro de la historia de cada una de las oultu-
ras implicadas existiese una leyenda propia de 1a vainilla que ~excep—
to sn el caso de los totonagues—, blen pudo perderse o desaparscer du-
rante la congquistBeesessns

De momento, de manera hipoidtica podemos deoir que fue
Quoetzalcdatl quén originé el "Atextli compuesto™ o "Chooolate a la
vainilla" como después de diversos avatares'cdltufales.le venisos no-
soiros & conocer. Y pea ésto un hecho mitiob, o real, nos ubicamos pe-
cesariaments dentro de la Cultura Toltieca, dentrc de la estirpe Nahuaj
o8 deoir, dentro del Periodo Clésico Temprano de las Culturas del Ané-
buao, si pensamos en Teotihuacénj y dentro del Periodo Clédsico Tardio
sl nos uvhlcamos en Tula.

Ba de Tula de donde nos habdbla Sahegin, Zsta ciudad cayd en
el afio de 1064, sfio que corresponde al éxodo de Juetzalcoatl ... Siga~
mos oon la obra sahaguntineg:

",..Y aoordando irse de Tulla a Tlapallan {'"lugar del Ro—
jo" & destino final mitico de Quetzalcoatl) (Yucatén), ..
«ssconvirtidé los 4rbolse de cacao en otros drboles que se
llaman mizquitl..." (Kezquite: Prosopis laevigata).

(Ob. Cit. lLibro III, C4p, XII, To. 1Je

Bs muy comin encontrar en Sabagin una fuerte ascoiacién o
confusidn entre el mftico dios Quetzalecdatl, y los variados personajss,

-reales o legendarios— que llevaron su nombre .... prosigenost

".ee Z1 dicho Juetzalooatl, yéndose de canino mds adelante,
a la pasada de entre dos Sierras, del Volcdn y la Sierra
Yevada, todoe los pajes de-dicho uetzalcoatl, que eran e-
nanos y coroovados, que le iban acompaniando, se le nurieron
de frio dentro de la dicha pasada de las dos Sierras; y el
dicho Quetzalcoaztl sintid cucho lo que habia acaecido de la
puerie de los dichos pajes, y llorando muy tristemente y
cantando con lloro y suspirando, miré la otrs sierra nevada
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Bt W@“-que se“nombraTPoyauhtécatl (“bl que’ habita entre nieblas"
6 sitio mftico de: habltaoién de{Tléloo; el Pico da Oriza-
ba), que estd oabe tecamachalco, y 88{ pasé por todos 1os
lugares ¥ pueblos ¥ puso muy muchas sefiales en las tierras

W cam;nQSaaegunique.dlcen. gﬁ(Ob. Cit. L. III, Cdp. XIV,
RO. l -

: ,'sta autora, cita a Kufidz
Camargo ("Historia de ulaxcala“ 1966)'_61 cual, deseribe a la diosa de

los enamoradeos XOcniquetzalqy'su'para{SOt '
2o i

",..la cual deo{an qua habitabs sobre todos los aires ¥
sobre los nueve, .cielos, y' que vivia en lugares muyy delei-
iables y de nuchos’ pasatiemuos +++ @n grandes deleites y
regalos de fuentes, rios, florestas de grandes recreacio-—

“nes, ‘sin’ que le faltase cosa alguna ,., Ella estaba tan
guardada'y’ encerrada que hombres no la podfan ver, y en
su gervioio hadia un gran nimero de enanos y oorcov&dos,
trubanes y chocarreros que ls daban solaz con grandes mie-

" -gicas ¥y ‘bailss'y danzas..." (Ob. Cit. p. 154).

..ngamaban 8l clelo donde esta diosa estaba Tamohumnin-—
*" ““chan Xochicatlican ... El lugar del Tamchuan, y on asien=-
. -.%0.de) drbol florido, ..." {Ob. Cit.),

‘ . De este drbol fochicatlican, dice que el gue alcanzaba de es
ta zlor o0 de ella era tocado, que era dlchoso y fiel enamorade. El &r-
‘bol nds frecusntem=nte llapado Tamoanchan en las fuontes =-igual que

el paraiso-, coniinda diciendo Heyden, parecs descridir-la vaina entre-
lazada atrds de la deidad en la pintura teotihuacana. VYolveremos sobre

astos puntos mds adelante.

Zs posible que el cacao haya sido introducido en sl alti-

plane central antes, o a partir de. 1a expansién'mexica y su importan—
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gran tianguis de Tlaltelolco, asimismo, la Matrfoula de Tributos del
c8dioe Mendoze, ha dejado constancia de ello,

Soore la recoleccidn y uso de las Orquideas, nos es dado
inferir que los conocimientos datan al menos desde el tiempo de loa
Toltecas, bdstenos recordar que el arte plumario, del que todos los
eronistas hacen prolija referencia y que causé la més profunda admire~
¢16n en la Buropa del siglo XVI, empleaba como pegamento una resina ob-

tenida por macerscidn de la Bletia campanulata, conocida con el nombre
gmérice de Tzauhtlis '

", ..l08 Toliscas eran gente experimentada

se dice que eran artistas de las plumas,

del arte des psgarlas

De antiguo lo guardaban

ers en verdad invencifn de ellos,

2]l arte de losp mosalcoa de plumes..."

(Mextos de los inf., de Sahagin, Cddice Mutritense de la
Beal hcademia de Historis, fol. 173 r.).

Martinez Cortés, 1974, cit, por Heyden, Ob. cit., mencioma
que se utilizaban adhesivos hechos de: Epidendrum pastoris, laelia av-
tuenalis, Bletia coccinea, plantas que ademas del Tzauhtli, se utilisa-

ban oomo cementantes, no s6lo en plumaria, sino tambidn en orfebrerfs,

en la fabriosoidn de flechas y ocomo aglutinantes de los pigmentos de loms
pintores Agtecas., Tradicidn heredada de los Toltecas. El interds por es~
tas y otras orqufdeas, debié baber sido muy especial ya de antiguo, exhal
tindose ademés su belleza, virtudes y cualidades. Citemos & Pelbaxm
¥right, autor del libro "Orquideas de Néxico':

"...los aztecas, como se sabe con certeza, apreciaban y oulti-
vaban algunas especies, Tal vez sus predscesores, los Tolte-
cas, hicieron lo mismo ... los nobles mexicancs lo hicieron
eén el antiguo Tonochtitlan..,"

".s.En consecuencia, algunas de las plantas m&s notables de

li8xico tienen nombres en nahuatl, y guizd siguen siendo deno-

cinadas asi donde persisten comunidades indigenas que hablan

el idioma autdctono.... en ciertos cascs cabe suponer gue la
. - +-

Planta en cuestion era una favorita de las clases zltas azte-

cas, para guienes oonstituia un lujo..."
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wooon, oo "esslos layas, - los Zapotecos -y loe Tarascos: también tenian,
¥ tienen todav;a, rnonbres en sus respeotivos idiomas pars

. Y glzunas especies de orquideas’ que crecen en su territorio,
. Posiblemente las cultivaron cuzndo:sus civilizaciones eatu-
vieron en su apogeo, aungue 8sto no estd probado..."
{Pelham Wrighi, 1958 Ob, oiti o= 12).

",., La Stannopea devoniensis ... Jjunto con las orquideas
mer*ca. a2s de. la vainilla ,..:son posiblemente las primeras
-orquidses. que 89, oultlvaron an el mundo..." (Ivid, Ob. cit.

* J1am. 39)

Mtre: 14&7 y 1440, el Re" %z+eca Iuccatl sonete al Imperic
Totonaoo, axlbzenao a vaﬂnwlla como’ parte “del” pago tributario. las pPri-
n*ciaa de los f"Lros ﬂel Camnpo eran conszua“adus como "triduto religioso
de pr;mera clase"‘ Hiaale podla antrar el U”laClO, Ai ver a los royes az—
'tecaa 51n'ofrecerla| prevaaman»e “adllletds de flores. A nadie le valia
raaon, ni“excusa uara exceptua“se del pabo tr;butarlo. los insclventes
eran- cruelsente a.osnaados ¥ persec ldOS, h: flndlmente, vendidos como
esclavoa. El uso exagerano de flores por parts de los reyes y de la no-

.bleza, hao;a nccesavzo gue las prov*no;iflde erra Caliente tributaran
grandes cantlnag s -da 1p'lorec.’.. dl obaeto de-este bello y cuantioso tribu-
to no ara sélamenza “ara aan aa lgs flores, sino para mostrar la grande
z8 y‘autor1aad mexicana rnara llaﬁarse 'y ser tenidos por seiiores de to~
do lo oreado, asi an’ ‘el agua como en 13 t:erra. Los monarcas de }éxioo
fo sdlamente cohraban trlauto sn Llores, sino que wvran capaces de ir &
la _guerra para c0ﬂsegu+r 01a-taa ylun.-a codlc‘auas. Ciertas florss se

PR SRS K

reservaban eqt";cta*=*'ﬁ;nara lo= nooles y. para los guerreros destacados,

ak .:.;..s..,. B

nasta =l brauo de que. hLDQ ueqa de mu--ae para "ruien coge ciertas flores

lzs rastr;cc;ones en el uso puesiran

si no es sefior o *ﬂen-\}‘ ;

EE R S L

que ciertas f’ores gran OhJBu Ua'1u30, ¥ muchas veces imporiadas, como.

las plumaa flnas, ia pjel de.Jaguar,'el cacao ¥ otras cosas, que Uor 2

¢scasas y carss sg r~servahan para la; q}dse dlrlbente. dl con trol de. 1os.;_

"n6 por senal&r claramente posz-lj

oLl B A

frutos, las flores

.-

o 1os al*veptos te'

¢idn y castias aOClEl“So;quq}:¥?§e9b§P‘ aqez, 1939, Hejden, 1085 )
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En MNarzo de 1519, Hernén Cortés desexzbarcd en la Costa de
Tabasco, derroté a loe indios del lugar en una recia sscaramuza, y les
arrancé una promesa de amistad, Una joven mexicana, la "kalinche", ha-
brfa de ser su intérprete, consejera y manceba...(Xeen, 1984):

"eseCUyo nombre, despuds de cristimna fud Marina, por cu-
yo medio de interpretacidn fud nuestro sefior servido anca
minar el viaje y ensalzamiento de nuesirs santa fe catdli
ca y ley evangdlica, los cuales sirvieron de lntérpretes
en la dicha conquista y pacificacidén..." (Relacién de la
Villa de Sta. MNa. de la Victoria, 12 de Mayo de 1579, 2.,
por Hernando de Villegaa).

Eate lugar, situado en la Chontalpa, no existe més. Sim
embargo, aunque no es mencionado por ningin oronista, es probablemen-
te ol primero donde loa espaiioles, durante las ncgociaciones probaron

ol chocolate o caminaron -sin saberlo— entre las plantas del cacao ,sse

"...day en esta provincia, en los puseblos de loz naturales
de ella, muchas huertas y heredades de cacao, que es la mo
neda de ellos desde su gentilidad, de las cuales hay mucha
abundancia de gque se coge de tres mil cargas de cacao en
cada afioj esto es en lo que toca & los Chontales, que tie-
non la tierra comoda para ello por ser como es tan fértil.
Y como en tiempo antiguo, sacan las mismas sin el que se
bebe..-"(lbfd. Cb. Oitc, 23).

Paro no as probable que allf{ hubiese todavia uso de la vai-
nills, o que e8llos lo bubieran notado, Acerca de cuando sucedid tal co-
sa, y de cuando llegf por ves primera la vainilla a Buropa, todo es es-
peoulacidn, Pouriquet (1954) dice que la vainilla llegd a Zuropa em 1510.
Berrorfas (1560) menciona que la planta fud enviada por Cortds al Rey
de Espafiz, junto con la Primera Carta de Relacidn, con sus emisarios
Puertocarrero y Hontejo, quienes arribaron en Cciubre de 1519. Pero &s-
ta, no figura en las listas de presentes enviadas al roy, y que ss con-—
gervan hasta hoy. Oiros autoraes, infiriendo los hechos a partiir de las
orénicas militares de la conquista, indican que el chocolate con vaini-

1la-fus ofrecido por primera vez & Cortés por Moctezuma, probablsmente
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en la pramsra qulncena del mes; de_Loviemore ds, 1519 _Pero para no

©ad e

conprameterse,icalifacanlel hechoﬂbon élaapalatlvo da leyenda =lo cual

‘a8 .écil én el;oontezfo‘del

AT RS SSh z,-‘l 45

_harenoia egada alwmundo por los Aztecas de

ER TR

A nzquixochztlilm ]aépgréghééilhéaflbres

'1huan cacanuaiochltli " purfumauaa 'y blancas

ma on moyahua - oy derraﬂensa ‘las' flores del cacao,
ma.on tzetzelibuis?i~y :o-iaquienila tierra de los viejos
ye nican huehuetltlan__ . ) s=2amos por ello

“In on tahuiyacan".: - dichosos!

(Fragmento.del,poeg§,4:de_los."3omances de los Sefiorss de la Nueva Zap")
R S LT ET R

La oora de .e*nal Dnaz ael ”gst:llo, las crénicas de Saha~

KT 3 By .J’

gan con el Cod;ce orentzno, 1§s‘onras 69 Fray Diego Durén, Torquema-

da, Bartolomé de las Casas, raitin de la Cruz y Francisco Berndndez....
son fuente imprescindible para’ hlstor1ado“es y boténicos., A estos docu-
mentos, se afiaden los diferenues taxtoa da los historiadores espafioles

Lby x-w- Lo

jue con sl nomore de "cronistas”realas"; Y aunque inspirados en los que

he mencionado 1nlc4almenua, nos“omplemanuan y sintetizan los datos

© LW ",;1 lu; e

axistentes sobre la flora. qua ‘ser descubr16 en la Lueva Espafia,... asi,

al Cronista de Wnczas, Antonlo deWSolis') ?lvadeneyra, perteneciente a

‘s‘ L"'“‘ e

2ste Ultimo grupo, nos’ muastra ‘une: sintesis de la admiracién de los con-

quistadores al vnsitar 1as casa vlgardlnes de Mootezsuma, en Novierbrs
de 1519

",..Bn %odas estas casas: (noctezuma) tenia grandes ardines
prolixanssnte cultivados, No guistaba de Zrboles “ructiferos
ni plantas-comestibles en sus :ec“eaciCﬂas, antzs sclfa de-
¢ir gue ‘lasz husrias eran p09u51anes ds genve ordinzriz, pa-

reciéndole nés propic en los principes el deleyts sin ;ezw
ola de uiilidad, Todo era florss de rara diversidad y “ra-
sancia, y hisrbas nedicinales, gque zexmvian 2 los quzdros y
cenadtorsss de cuyo beralicio cuidava nuecho naclesnde traker

4 sus jardires quentos :séneros produce ia benignidad ie a-

guallie "tisrra, donde no aprandian 703 fisicos otra faculiad
que ls noticie de sus nowbres, y @1 conocinisnto de sus vir
tudes., Tsnfan hierbas para tozas 1es snizrnedades y dolores
‘de curosg zuros (1) v aplicaciones cimponian sus remedios, y



iograban admirables efsctos, hijos de la experiencis,
que sin distinguir la causa de la enfermedad, acerta~

__ban con la salud del enfermo., Repartianse francamente

" de loa jardinss del rey todas las hierbas que receta-
ban los médicos (2), & pedfan los dolientes; y solfa
preguntar si aprovechaoan, hallando vanidad en sus me
dicinas, & persuadido & gue cumplia con la obligacidn
del gobierno cuidando asf{ de la salud de sus vasa—
1llos..." {(Zistoria de la Conquista de }éxico, 1783,
Tono I’ ;ég. 404)0

(1) Francisco de asfs #lores y Troncoso cienciona la
vainilla como parTie de dichos zumos, citando & su
vez a Eranclsco ne“nanaez.

'(2) ‘Se trata d un "51Btﬁua de control polf tico retribu
tario'. S

) Vayamos anora con el Cféﬁié%éhy;ééniﬁiStador Sernal Dfaz
del Castillo, directacente hasta 1aiﬁeéa”dai-rey“Moctazuna, al final
de una comida. Uno de los hechos que'li&&é éiﬁgularmante su atencién,
s ol rigido protocolo de la dorte en estas y otras ocasiones, asi

oomo el riguroso ceremonial que imperaba alderredor del monarcai

",,.Treian en unes como & mansra de copas Ge oro fino
con cierta bebida hecha jel miemo cacac; decian que e
Ta DATA tener scesesO con mujerea y entonces no mird-
bazos en ello; mds lo gque yo vi gque traian sobre cine
cuenta jarroe ;randes, hecaos de busn cecao, con su es
puna, y de aguello bebia (Moctczuza), y las mujeres le
servian al bebsr con sran acato, ¥ algunas veces al
tiempo de couer esiaban unos indios corcovados muy
feos, porque zran chicos de cuerpo y quebredoa por me-—
dio loa cuerpos, jue enira ellos eran chocarreros, ¥ ©
sros indios que debisran ser trubanes, que le decfan
gracias, y oiros que le cantaban y bailaban, porque
liootezuma era afiocionaco a placeres v cantares, y (&)
aquéllos mandaba dar los relieves y jarros del cacao..
«+«y habtlaba. lontezuma (a) aguéllos cuatro principales
viejos en cosas que le convenian; y se despedian de 31
con gran reverencia que le tenfan ... jarros de cacao
con su espura ,.. entre cexicanos se hace, més de dosmil
+ee tanbidn le ponian en la mesa tras cahutos muy pin-
tados y dorados, y dentro tenian liguidémbar revuelto
con una hiervta que ss dice tabzco, y cuando acababa de
coper, despuds que le habian bailado y cantado y alza-
- do la pesa, tocmaba el bumo de uno de aquellos cafiutos,
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y wwy poco, y con ello se adormia..." (Hist, Verdadera
de la Conquista de la N.K. capitule XCIL.).

Séiésa nivel de hipStesis, y pars posterior comprobacidén
por loe-z«pecialistas de 1a historis, podriamos decir entonces lo 8i
3u1¢5fo| +« resulta nuy significativo el hscho de que los enanos cor
”obvndos, truhanes y ohocarreros, se asoclen con la ingestién del cho-
oolate oon vainilla por kooteszuma, Creemos quea se itrata del "Atextli
compuesto” -reservado para él-, en aquéllas ocasiones en que estos per
sonajes participan en el ceremonial gastrondmico. Los hemos visto oomo
fdolos en la cerdmica teotihuacana, después oomo pajes de Queizalooatl,
por lo que su pressncia debe cbedecer a un significado muoho mfs pro-
fundo qus el que los cronistas les otorgan, En egte marco, superarian
oon oreces la connotscién del bufén europec -que en cierto modo les
#® oontempordneo y a diferencis de ellos estd sblo para divertir a los
reyes—, trascend{endola al adquirir una eignificacidén poética, migica
¥ religiosa; siendo saverdotes probablesg de los dicses de las flores,
su V)lit; a Mootasuma servirfa como asesoramiento del camino a seguir
al beber el chooolate afrodieiace, exhaltando con dicha finalidad -me-
diado permiso de xochipilli para el baile y sl canto- la virilidad del
rey como via do enlaos o camino, para estableosr comunicacién oom los
diowes. la argumentacidn parece reforzarse si sg considera qus dentro
de los componantes de los cafiutos que fumaba el emperador, bisn podfan
haber figurado alguncs alucindgenos aplicados & dicho objetive, lo que
féojlments pudo escapar a las observaciones de Bernal Dfas del Castillo,
Becudrdese que acerca de estos produoios existe en el MSxioco antiguo u-
ns gran tradicidn que 88lo recientemente se ha comenzade a investigar.
Como quiere que sea, el tabaco oon liquidimbar, mediante una adeouada
motiveoidén de fndole religioss, bien pudo sser responsable de le induc-
0idn de ur estado de Sxtasis suficiente para el casoc.

Heydan (1985) nos dice que el C8dice Magliabechiano, habla
de la diosa Xochiquetral en el sentido sexuals
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~%,,.D91 semen de. wuetzalcoatl naoid un murciélago ;ue
mordié a7 Xochiquetzal: "dentro del miembro - fenmenino'y
de aqui nacieron: las flores, "que se dice entonces que
© .. wvinieron del otro mundo" ..." (Céd. tegliabechiano,
“ﬁjugq'1970l 6. v.) el e w Lo

e Io antarior confirma la- relaolén entre el vientre materno
' yila.flor.yaochlquetzal'no solamente era la patrona de las ariesanias,
‘8ino-tanbién -del amor sexual. Fue ella quien realizd el primer acto

' ﬁe;ualxynel primer parto, era la diosa del.bien querer. Torquenada di-
Ba que la flor era usada como amuleto para conseguir relaciones sexua-
les con la persona cdeseada; la flor formaba parte de una {dércula para
aumentar el atractivo amoroso. in los dioses de las Ilores de la tradi
cidén azteca, nacen juntas la poesfa, la nlsica y la danza. Y en gene-
ral, ol componente xichil = flor, es metaférico, y significa todo lo
bueno que tiene origen en las flores o que las hace nacer. Do aquf que
se aplicara a 1a vainilla, pues su nombre : Tlilxdchitl, literalmente,
"flor negra" es metafdérico tazbidn ya que se aplica al resultado de la
unidn, el aromdtico fruto ..... (kod. de Eeyden, 1965).

las propiedades madicinales ascociadas e la vainilla paro-
cen demostrarnos con mayor profundidad esa misma naturaleza metaférica,
en donde la intervencidn o significacidn religiosa, seris un auxiliar
en los momentios médicos cruciales y dificultosos, coincidiendo ocasio—
nalmente los resultados fisioldgicos con el efecto buscado, lo que se-
ria en parte medicina natural y ademés, psicosomética. 4sf, Floresa y
Tronooso, en su “Eistoria de la medicina en kéxico", ta compendiado pa-
ra nosotros les receiszs mds utilizadas en aquellos afios y sus propieda-—
des., Su fuente dogumental es la obra de Hernéndez, de donde toma las
recetas transformando —para mayor comodidad- las pesadas aniiguas en
Sbolos y dracmas, al sistema decimal.HEs:curioso_seﬁalar que algunas
de ellas han sobrevivido basta nuestros dfas y ss siguen aplicando con
éxito en regiones marginales de nugst;Ojpais;donﬁafparsiste 8l uso de
la medicina tradicional. E&s_aﬁn,3la;mayof;parta de.lzs obras popula-

res de herbolaria actual consisngn.tpdavi; proviedades terapéuticas y
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.Alfarez G [1980)
da (1887) Starek

usos . mealclnalas para.ld va;nllla. 11 reapacuo Vaausa:
Graois A.,1980) Luna(l9bl) avtznez(1967§351959
(1981)eto. C:Lta.mom :

"POCION DE MECAXDCHITH'COK?UES
mecaxochitl '.c--ocooo-to ole e
-cacaoatl {'Theobroma-cagac L)} _
;xocoxoch&tirfﬂyrthua pinenta: L., ) KA £
tlilxdohitl (Epidendrum vanilla L.)
xochinacaztli .lll.'l.lllli.!l:l
ohilli {Capoicun spp.) ¥
tlaolli (Zea mais L) 4l :

achiotl (3ixa orellana’L:)™ vooe 8400 gme,
Asua 0 neutle ciiearrraneats

awegygws

r!'g."ll.l.. G.h.
Usos: Preparaban as{ una -rocién contra las. enfermedades de los rifiones
y de la vejiga, y al decir de Herndndez;rlos indics de Cuatemala, que
también la usaban mucho como panacea, nunca suifian de esta clase de en-
fermedades. la usaban también en:las amenorreas § dismenorreas, para pro
vocar los mastruos, y en los .rabagos de parto, para facilitar el de los
productos muertos y acalerar ol de los vivos quitando 103 doloreB.sesse"
(Flores y ”roncoso, Ob. clt. LGro Qu;nto, Cép. XLVIII),

"... Para abreviar el trabajo de parto y mitigar el dolor se aplicaba una
terapdutica cuyas indicaciones especiales se procuraba llenar durante el
trabajo. Durante la expulsidn usaron dar al interior el cocimiento de
t1ilxochitl séla, o mezclada con mecaxdchitl. Bl tratamiento variaba un
poco si el producto venia muerto, pues la vainilla era el producto que

se oreia mds efective para este tipo de expulsién ,..".,, Esperaba enton-
ces la expulsidén de la placenta (Tlaeyotl é czhuatlayelli) é parto de las
secundxnas, que llamaban quitlaza ynian, y si éste no se verificaba, le
nacia fumigaciones de ahoeboetl (Taxodium mucronatum), le daba a tomar el
tlilxochitl, con o sin mecaxochitl, el polvo de la nierba tlaquequetzal,

o le apllcaba una pasts en la vagina, hecha de las mismas plantas see' o4,
S8lo en Wltimo exiremo se practicaba la extraccidn manusl, y las placentas
sran enterradas, previo reconocimiento de su intezridad, en un rincén de
la casd..," (Flores y Troncoso, Ob. oit. pdgs. 69, 200, 202).

Simbdlicamente, el hijo habfa quedado sembrado; atado a su
hogar... Pero la vainilla tenia ‘wés./ propiedades reconocidas; hemostdtica
en los casos de "plaplatzquetzaliztli“ (hemoptieis); diurdtica, sudorffi-

oa, estimulants, aoortivo 'ltoxloo, etc., existiendo hasta una compo~

sicién consiae*&aa “un’ h".edlo_.eguro oontra la esterilidad femenina, el

cual se utlllzana en’ 1nyecclonas oara apllc&r al 1nteraor de la cavidad
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uterina de las mujeres infecundas, Asf, |la flor retorna & su origen
para restituir la fertilidad de la que n&CiG! sieees

Aquf estds, mi hijita

mi collar de piedras finas,

mi plumaje de quetzal,

mi hechura humana, la nacida de mi,
™ erea mi sangre, mi color,

en ti estd mi imagen.

Ahora recibde, escuchas

vives, bas nacido,

te ha enviado a la tierra sl Senor nuestro,
el duefio del cerca y del junto,

3l hacedor de la genta,

el inventor de 1os hombres vseves,

(Cbdice Plorentino: texios de los inf. de Sahagin,
Lib., VI, ocapftulo XVII, Folio T4 v.).

BEn 1526, el célebrs bowdnioco francés Charles De L' Zcluae,
mejor oohooido como "Clusius', escribe las primeras notas botédnicas ao
bre el vainillero, Estas fecha puede considsrarse sntonces, el inicio de

una orowologis formal,

1547, Se termina en idioma nidhuatl la "Historia General de
las cosap de Nueva Espafia" de Fray Bernardino de Sahagin, donde se haw
bla de la vainillay "Tlilxdehitl" (Flor Negra). la primera edicién tra—
ducids al espafiol salid a la luz en Madrid, al parecer en 1569, 1577 ]
1582, Ah{,

".es ¥ on acabando de comer, luege se sasaban muchas mane—
ras de cacaos hechos muy delicadamente, como son, cacao ha
cho de mazorces tiernas de cacao, que es muy sabroso de be
ber; cacao hecho con miel de abejas; cacao hecho con ueing
caztli; cacao hecho con tlilxochil tiemmo; cacao hecho cow
lorado, cacao hecho bermejo, cacao hecho raranjado, cacao
hecho negro, cacao becho blanco ..." {Ob. ¢it. Lidb. VIiI,
Cap. HI, YKo, 390)-

Y e detalla cuando y cémo se sirve, odmo se prepara, quienes lo ven-

den y sua usos medicinales y OTigon seeense

Haoia 1559, Fray Bartolomé de las Casas consigné también
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que el cacac es tenido por moneda en todas liusva Espafia, y en Yucatdn j
en otras partes. Un afio més tarde, citaba & Tabasoo como el lugar ie
mayor produccién, indicando que: “,,.nan menesier cada hora regarse..."

Sin embargo, no menciond & la vainilla ... las Casas, 1981).

1563, #n "Real Cédula" dada on Madrid a 16 de Agosto, se
hace relacién de que el Marqués del Valle, Don Hernando Cortés conce-
di8 a Andrés de Tapia pars su entreteniriento la fncomienda de Papan-
tla~Tuxpan, en la que sucedid el hijo C{riatébal de Tapia, que no renta
1000 pesos, Bste herederc pedfa, y el ray le dio recomendacidén para e-
llo, que se le proveyese en busnos corregimientbs ¥ otros ocargos honro
8Os, no embargante que tuviera el dicho repartimiento de indios. |Véa-
se adelante 1947). (Zavala, 1973).

La Encomienda concedida & Andrés de Tapia por Cortéds no era
de las mejores, os més, se la dio oasi 8 la fuersa debido a una antigua
rivalidad surgida de un juicio de residencif..,...... 8i la vainilla hu

biese side negocio en esa Spoca, tal vez ni se la hubiese otorgadol

15711576, El Dr, francisco Hernéndez, Protomédico de In-
dias enviado por Felipe 11, viaja al nuevo mundo y deseribe la vainilla
or su obrs "Historia Natursl de Nueva Espafia" la titdnics labor intelec

tual de recuperar sus manuscritos, dispersos por tode el mundo ass con-

oluy$ apenas en 1985,

"..o Dol TLILXOCHITL o flor negrs

Es planta voluble con hojas como de llantén, perc mis
carnosas y mis largas, de un verde obscuro y gue brotan al
ternadanmente & uno y oiro lado del tallo, y vainas largas,
angostas, casi cilfndricas, con olor a almitcle o a bdlsa-
mo indigena, y de color negro, de donde el nombre. Son és~
tas calientes en tercer grado, y suelen mezclarse al caca-
catl de igusl manera que el mecaxochitl. Dos vainas disuel
tas en sgua y tomadas avacdan la orinaj mezcladas con meca
xochitl provocan las reglas, aoelersn el parto y atraen
las secundinas y los fetos muertos, calientan y tonifican
ol eetdmago, disipan la flatulencis, cuecen y adelgazan
los humores orudos, fortazlecen 8l cersbro y aprovechan al
Utero.

Kace en regiones cdlidas abrazando a los Arboles hime



dos, y da su fruto, las referidas vainas en primavera,
Dicen quse son dstas remedio conira los venenos frios y
las picaduras frias de animales ponzofiosos, y qus, jun
to con chilli al que se haya quitado la semilla, se
mezclan con la bebida de cacacatl para evitar la flatu
lencis que suele producir...” (Ob. cit. Libro XVIII, ~
cap. K).

Es ourioso, pero conformeé los espafiolas fusron conociendo el chocolate
oouenzaron & forrarse de él —tal vez por la diversidad de preparacio-
nes & qus 8¢ le sujetaba~ una serie de opiniones contradictorias a ve-
ces muy desfavorables a la tradicién de tan exiraordinaria bebida. BEn
Rerndndegz se trata todavis de una duda incipiente que no logra vencer
pu admiracidng

f,.48L ueo excesivo de la bebide de cacahdatl obstruye las
visceras, descompone el color y ocasiona caquexia y oiras
enfermedades incurables..." (Ob, Cit, Libro VI, cap. LXXVII).

A empobrecimiento de la opinidn espafiola sobre el cacao llega hasta
Yucatdn;.ya en las '"Relaciones Histérico Geogrificas" de aquella re-
&16n encontramos ques

", ..lo8 pueblos de la costa son los que han venido a mucha
pds disminuoidn que los demds, y entiéndass que una de las
principales causas bha sido comer malas comidasm, como el co
per el pescado con pooa sal, y beber un brebaje que se 115
me 0ACAO queé 88 hace de unos grancs..." (Relacién de Gitil
oum y Cabiohe, por Yiiigo Kieto, r.13 de Febrero de 1581).

8¢ 11lagd inolusive a calificar al chocolate de bebida "fris", en contra
posiocién s lo dioho por Rerndndez. Sin embargo, Joseph de Acosta llege
& los extremos influenciado tal vez por alzin melindroso informante:

“ees 8l principal baneficio de oste cacao ¢s un brebaje gue
hacan que llaman chooolate, que es cosa loca lo que en a-
qualla tierra le preocian, y algunos gue no esgtin heckos a
é1 les hace ascoj porque tiene una espuma arriba y un bor-
bolldn como de heces, que cierto es menester mucho crédito
para pasarse con ollo,.. usan echarle especias {vainilla)
y mucho chilli, también le hacen en pasta, y dicen gqus es
pectoral y para el estémago, y contra el oatarro. Sea lo
gue mandaren, que en efsecto los que no se han criade con
esta opinidén, no le apetecen..." {(Hist. Nat. y ¥oral de las
Indias, J. de Acosta, 1590, cap. 22).
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Asf, ol chooolate con vainilla, ademds de repugnante, ps-
saba a ser en parte responsable de la moriandad ocasionada por las e-
pidenias de enfermedades que los espafiocles trajeron de Burope, y ro-
sulta interesants sefialar que al venderlo asi{ preparado a los france-
ses, ouando la oombinacién se creia tan nociva, tal vez tuvo que ver
oon "una oierta intencién politica subyacente" de los espaficles conira
1a nsci&ﬁ francesal Bl caso es que de ambos productos se hac{a un sc-
,iiéﬁ, gelecto y redituable comercio, mientras en £spana, la bebida pa-
saba & iomarse "a la canelsa", porque con vainilla jdaba pasmel , Bl
rosultado mds lamentable, es que el chocolate con vainilla es una be-
bida "eminentemente mexicana"., lLos prejuicios de aquella época contri-
buyeron a desnacionalizarla al grado de que hoy, se le da el apelativo
de "chocolate & la francesa', que resulia falso por tode lo que hemos
visto y obviawente no le corresponde. El (nico mérito de los europeos

oonsipte tal vez en haberlo preparado oon leche y sin chile.

El 8xito comercial alcanzado motivé la caceria de estos
productos para devilitar el poderio comervial espalicl en su punto wvul-
serabls, el mar, donde en este caso, los corsarios ingleses se distin-
guen baciendo de las suyas. Bn 1579, Francis Drake, sdlo por ocircuns-
tanciaa fortuitas, logrs atravesar el Estrecho de lagallanes, arresan-
do posteriormente numerosos puertos espafiocles del Oceano Pacifico que
no estaban proparados paras semejante visita, Unos afice mie tarde, Tho-
mpas Cavendigh, en 1587 repite la accibén de Drake, y en 1589

"..oBa do lo mds estimado el cacao en Néxico, frutal de no
pooca supersticidén., £l cacao es una fruta menor que alpen-
dras y mds gruesa, y la cual, tostada no tiene mal sabor.
Basta es tan precisda entre los indios y aln entre los es-
pafioles, que es uno de los ricos y gruesos tratos de la
Nveva Eapana, porque como es fruta seca, guérdanse sin de
fiarse largo tiempo, y traen navios cargados de ella de la
provinoia de Guatimale, y este ano pasado, un corsario in
glés quemd en el puerto de Guatulco, de Kueva Espafia (ac-
tual costa de Oaxaca) mis de cienmil cargas de cacao..."
(J. de Acosta, Ob, Cit., cap. 22),
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Segin Bouriquet (1954) la vainilla fue llevada de Espaha
a Francis en ol afio de 1604, Bn 1606 Antonio Carletti montaba la pri-
mera fdbrica de chocolate en Italia.

1609, Bn "Real Cédula" dada en Segovia el 18 de Julio, el
nietc de Andrés de Tapia hereda la Znoomienda de Papantla-Tuxpan, El
menoionado, Andrés de Tapia y Sosa, manifiesta que al presente no ren-
ta 300 pesos de oro comin. F1 rey lo recomienda para que se le den
cargos. (Zavala, 1973).

1615. Fray Francisco Ximénez, habla sobre la vainilla en
"los Quatro lLibros de la Faturaleza", mencionando las diversas aplioca-
ciones medicinales de la plantas

"..s deshechas dos destas vaynillas en zgua, y dadas & be~

uer, mueuen la orina admirablements, prouccan el mestruo y

mezcladas con el mecaxuchitl abreuian el parto, y espelen

las pares, y la criatura puerta; calisntan y ocorroboran el

estémago; resuelusn las ventosidades, cuezen los humores,

Y los adelgzazan, dan fuerza y vigor al celebro, y sanan los

males de madra, dizen qQue estas mismes vaynillas suelen aser

wn singular remedio conira loa venenos frios, y contra las

mordeduras frias de los animales venenosos, y es una de las
mejores arométicas desta tierra..." {Ob. cit., Mix. 1615 p~5).

1632. Primera Rdicidn de la "Historia Verdadera de la Cone
quists de la Nueva Bspafia" de Bernal Diaz del Castillo, en Madrid, doade
se habla del chocolate como un alimento que da fuerzas para todo el dfa,
y de puohos aspectos de éste que se relacionan con la vainilla adin ouando
Seta (ltiza no se halle en ol texto,

1650. Iohanno Bauhino Archiairo reutiliza las notas de Clu-
siua, perc designa al producto aromdtico con el nombre de Lobus longus

arosaticus en su "Historia Plantarun Universalis'.
1657. Introduccidn del Chocolate en Inglaterra.

1658. ¥illem Piso, en su obra "Historiae Naturalis et Medi-

oas Indise Orientalis" utiliza (segln Bouriquet, 1954), por vez primera
la palabra '"Vainilla", de donde se derivaria el nombre del génerov, pars
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referirse a lasg "pequeflas vainas" con que los espaﬂczss;arOmaulaaoan el

chooolate durante su manufacturs en uablen_s.‘ e RN :
S ;m—-m‘%-ﬁ‘- r -.n"-s's"-%‘:{er-' el

1675. Francisco Redi estudia ba;o al m:croscoplo, lnventado
por Hang y Sacar{as Hansen en 1590 y modif 1cado par u uilllzaclén blO—

(‘r"{ b

18gica por Antonio Van Leewenhosk, algunos frutoa sevos de Valﬂlll&, dea—

cribiendo asf{ el fruto y las semilles. S “U?:r BT

1676=1681. Guillermo Dampier, bucanero:y.explorador: inglés,
anota algunas observaciones inportanies acerca de las vainillas obser-
vadas por 81 en Campeche, México y en Boca-~Toro, Costa Rioca, describien-
do cémo son recolectadas las vainas por los indios para los espafioles, y
el proceso de curacidn de las mismas, en su obra ."A -Yew Voyage Round the

World",

1703, En su obra "Nova Plantarum Americanarum Cenera", el
botdnico francés Carlos Plumier, menciona ires espscies de vainillas de
las Indias Occidentales, omitiendo a la V. planifolia de liéxico, pero

utilizando el nombre genérico "Vanilla" como tal, por vez primera,.

1722. Antoine de Jussieu hace una comunicacién para la "A-
cademia de Cienciag" indicando que la vainilla sflo se conoce de modo

imperfecto, peroc conserva su nombre genérico.

1733. lemery, en su "Diocctionaire Universel des Drogues
Simples", inpreso en Paris, describe la vainilla afiadiendo sus propie-
dades mediocinales.

1739, De acuerdo con el britdnico Hobert Allen Rolfe, quien
realizara el primer trabajo monogréfico sobre el género Vanilla, la vai-
nilla mexicana se cultivé en este ano, o tal vez un poco antes, en Bu-
Topa, al ser publicada la segunda edicién del libro clésico de jardine-

rfa; "¥iller's Gardener's Dictionary", pero se perdié.l

1753, Publicacién de la obra clésica "Species Plantarum" de
Carlos Linneo, donde el autor utiliza el nombre de vainilla como especi-
fico y designa.a las tres especies de Plumier, con el binomio:

Epidendrum vanilla.,
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1760, Primera noticia oficial de vainillales cultivados
en Papantla y Misantla, Zstado de Yeracruz, Méxioco.

- 1775« Fuse Aublet, describe la vainilla en su habitat na—
tural, con los métodos de cultive y curacién de los frutes, anotando
que existfan tres tipos de &stoes grandes, pequefics, y largos, encone
trados en las cercanias de Cayena en la Guayans Francesa, en su obre

"Histoire des plantes de la Guiane Frangoise".

1784, En el "Indioce extractado de todes los Gobiernom, Co-
rregimientos y ilcaldias mayores de la Rueve 3spafic por Obispados, Cla
ses, distancias, sus frutos y demis que a3e menciona con oiras varias
noticias que van afiadidas segin el presente sistexza" Un escribano de
1s Oficina de la Contaduria de Tributos, de nombre desconocido, y que
ingresd & ella an 1772, dd noticia de que “,..Guauchinango da vaipilla
¥y o8 sede de ferias de la huasteca. (Ms. 366 Bibl. lac. Kéx. Bin foliar
Zavala, 1973).

1785. Phillip Miller, autor del "Dictionaire des Jardiniera™
¥y connotado jardinero inglés, ocuya obra vd on la 8tava, edicidn, es el
responsable dol establecimiento definitive de la planta de vainilla en
les Jardines boténicos de Buropa.

1793, La vainilla es llovada al "Jardin Botanique des Plan-
tes® de Paris, e introducida en la Isla de Reunién, al Este de Africa,
en ol Archipidlago de lag Mascarefias, que pertenecfa a Franoia desde
1643 y se 1lamé Borbdén hasta 1848,

1799. Se acepta y restablece definitivamente el nombre ge~
nérico Vanilla, cuando Glof Swartz, botdnico suizo distingue dos espe~
alqms V. aromatica y V. claviculata.

1800, Alejendro de Humboldt y Aimé Bonpland colectan una
vainilla aromdtica de extraordinaria calidad em el Orinoco, Sudamérioa,

sn las selvas que rodean el "Raudal de Laipure" el 18 de Abril,
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1804, burante su aatancia en Néx;co, Humboldt anota que
en Jalapa y Veracruez ha consultado entes
Tiencia en el comercic de V&lnilla de Miaantla, Colipa y Papantla, y
inooo. De aquf escribir{a un

ue tienen 30 afos de expe=

compars con ellos la que ocolects en élhhw
interesante capitulo sobre el tema, que serla publicado mds adelante,
oomo parie de su "Ensayo Politico sobre el reino de la Nueva Espaiia®,
Humboldt estuvo en Jalapa del 10 al 16 de Febrero, 7 oen Yeraocruz del

19 de febrero al 7 de marzo, dia en que se enbarcd para la Habana,

El estudio es excelente en cuanto a detalles, sin embargo, en algunos
capos los lugares de procedencia de la vainilla que se mencionan esidn
fuera de los l{mites altitudinales que la planta soporta, a menos, ocla-
To, que haya cembiado el clima +.vvuievses (Véase Humboldt, 1978), o que
los informantes lo hallan snganado.... pues la vainilla de Pepantla no

figurs oomo la mejor,

1807. Bauer, un famoso ilustrador y dibujante, preopard una
“¥inture de la planta de vainilla mostrando la flor y el fruto fresco,
Fue esta la primera vez que la planta flored en Europa, para deapués
fructificar, A sabiendas de gque necesita irremisiblemente la polinisa-
cién artificial, todavia no se sabfa como fué que esto habis sucedido.

) De acuerdo oon Rolfe (ya mencionado), el Marqués de Bland-
ford reintrodujo la vainilla en Inglaterra, y ésta flored en la coleo-
cién del "Right Hon." Charlea Greville, en Paddington; siendo descrita
y tipificade por Richard Anthony Salisbury, bajo el nombre de Myobroma
fragrans Salisb.. En esta ocasién, Salisbury confundié a la verdadera
vainilla mexicana, creyendo que se trataba de un ejempiﬁr de las Indias
Oocidentales, Un afio después, Andrews repitid el error. Ambos omitieron
ls tipificsoién de la flor. Mo obstante, el orédito de la especie mexi-
cana os de Andrews, y su descripeién original fue publicada en el '"Bo~
tanists Repository" en 1808.

1811. Se publiocan las obssrvaciones de Humboldt en "Voyagy
de Humboldt et Bonpland", en Parfis.
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1819, El Jardfn Botédnioco de Antwerp envié dos plantas de
vainflla a Puitenzorg en 1a Isla de Java. De éstas, sdlo sobrevivid
uns, oom resultados negativoes,

1822, Del “Jardin Botanique des Plantes"” de Paris, se en-
viaron ® la Isla de Reunidnm, las plantas que habian podido ser multi-
plicadas. Ds esta Isla se propagaria después la vainilla a todo el O-
odano Pac{fico e indico.

1824. Introduccién de la vainilla en Madagascar;

“® subcontinente tisne &30 000 sz, mide 2300 Km., de Nor-
te a Sur (entre los paralelos 12°y 25°S.) ¥y 900 km. de BEe-
te a Oeste... a8 poco penetrable y solamente a partir de
1870 han dado los exploradores una idea del conjunto del
mismo. Bstd constituido por un macizo interior de més de
800 metros de altitud, que descierde escalonadamente ha-
cia la costa Osste, y que cae bruscamente hacia el Ents em
dos series de acantilados. la costa Ceste, cdlida y seca,
tiene un clima tropical; la costa 3ste, cdlida y himeda,
un olica ecuatorial, la mesets es nds fria. Poblada anti=-
guanente de Arboles, la selva virgen abrigaba all{ sspe-
cies hoy dia desaparecidas. Los hombres guemaron 1ls selva,
¥ la peseta estd hoy casi enteramente desnuda, cubierta de
débiles pastos que crecen en la estacién de las lluvias 80
bre un suelo en vias de laterizacidn” {Bertaux, 1972).

Parecs probable, que los drazdticos acontecinientos politicos que tuwie~
ron lugar allf, en esos afios, hayan acabado oon cualquier intento de plag
tacifn. los franceses que ocupaban el ierritorio fueron exterminados por
sl Bay Badama. Al zorir 8ste en 1828, fues sucedido por Ranavalona'ls.,
que controlads por la aristocracia extermind o exild a su vez & los bri-
ténjcos en 1835. (Véase Bertaux, 1972).

1829-1830, Al publicerse la primers edicién mexicana de la
ohxe de Fray Bernardino de Sabhemin en léxico, Don Carlos Karis Bustaman-
48, en sus notas a la obra senala que el

M.es cacao hecho con tlilxochitl tierno ..."... 8ra con vai=-
nillas de olor, de donde viene el mezclar la vainilla al
chocolate como una parte de 1a adopcibn de esta bebida por
los europecos. Tambidn ssfiala que del XZoconusco se llevaban
para la casa real de Espaiia, doscientos tercios de cacao

(o sea c/u de las dos mitades da la carga de una kcépila
cuando va en fardos)..."
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4. 1835. la vainilla es introducida en la India Orientsl, pero
e ) pllntan mueren despuds de florsar, Afios despuds serfa introducida
nuovnnanto, pero su cultivo nunoa ha tenido -hasta hoy- un gren desarro
llo en dioha rszién.

1836, El boténico Charles Morren, de Lieja, Bélgica, identi
fioa la vainilla comercial como Vanilla planifolia Andr., y polinizéndo
la-a sano, obtiene frutos por una causa justificada y oonocida, por vez

primers, en forms experimental, fusra del &rea natural de la planta, a=-
nadi.ndo .que la falta de insectos polinizadores especificos, ers lo que
bhabfe impedido la explotacién comercial de la planta fuera de su drea
eriginal,

18138, Newmann, del Museo de Historia liatural de Parfs, re-
pite la experiencia de Morren con éxito. Es curioso, pero a pesar de
que el descubrimiento era demasiado imporiante desde el punto de vista

eoondmios, parece ser que no salid a la lusz.

1841, Al margen del trabajo de Morren y de Newmann, Edmund
Albius, ex-esolavo de la Isla de Reunidn, descubre y aplica con éxito
a su ves, la polinizacién manual artificial de la vminilla, Este dep~
oubrimiento es el preludio de la pérdida del control del mercado mun-
dial de la vainilla por parte de Léxico.

1846. Se establecen en Java las bases para el desarrollo

sistemdtico de plantacionss comerciales de vainilla,

1848. El Almirante Hemelin introduce la vainilla de manila

en Tahitf, donde habrfa de desarrollarse una gran industria.

1849-~-1856., 5} fracaso del cultivo de la Cafia de Azdcar en
Reunidén, propicia que se vuelva importante el cultivo de la vainilla en
esta isla. la primers plantacién comercial propiamente dicha estaba es-
tablecida ya en 1850. los primeros 50 kg. de vainas fueron enviados &
Paris desde 1848.
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1852+ Se introduce sin éxito la vainilla en el Congo francés.

1870, Do Reunidn y de Parfs se envian plantas a kadagascar
para establecer la primera plentacidén comercial de esta isla, donde el
cultivo alcanzaria un &xito notable que en poco tiempo lo convertirfa en

el primer productor del mundo.

1873. Introduccién de la vainilla en las Islas Comores, el
~oultivo se extendid rdpidamente en todo el grupe de islas. los franceses
vuelven a intentar el cultivo en el Congoe, pero en este pais se extiende

demasiado lentaments.

1874. El cultive de vainilla alcanza grandes proporcionaes an
Reunidn. los qufimicos Tiemann y Hartmann descubren gque la coniferina o
Jjugo extraido de los pinos, oxidada con dcido crémico, adquirfa el olor
de la vainilla, y que, somatido a ciertas reacciones produce la escarcha

de oristales, semejante & la que naturalmenti® da la vainilla més fina,

1877. Las Comores producen sus primeros 58 kg. pera exporta-

oién.

1880, Introduccidén de la vainilla en la Isla Maurioio, del

Arohipidlago de las liascarerias, en al Oceano Indico.

1885. Obtencidn de la glucovainilline (precursor glucosado
de la vainillina natural) a partir de la coniferina por oxidacién con

CrQ, , por Tremann.

1886, La producoidn de la Isla de Java supera a la de Méxi-
00, Lo mismo ocurre con las Islas Kascarefias: Reunidn, Nauricio y Redri
guez, con lo que queda relegado a un tercer lugar en la produccidn Nun-
dial.

1887. Rengade, médico y herbolario suropeo, habla sobre las
propiedades medicinales de la vainilla y wenciona también. las primeras

falsificaciones de este producto.
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1889, Introduccién de la vainilla en las Islas Seychelles,
& unos 965 Km, al Noreste de lNadagascar. El Archipiélago comprends u-
nas 90 islas, de las que sdlo 33 estdn babitadas. 1as principales son:
Mahé, Praslin, Silhouette, la Digue y el grupo de las Almirantes.

1890-1895, Tardfa introducoidén de la polinizaoién artifi-
oiasl a ¥éxioo, por familias francesas ds Papantla y Misantla. 20 con-
socuenois, no se trata de una "tradicién toionaca' ocomo afirman algu-
nos sutores.

1893, Introduccidn de la vainilla en las Islas Almirantes
¥y en las Comores, estas ltimas en la entrade septentrional del Canal
de Mozambique. El grupo se oompone de 4 islas grandes:; Grande Comors,
Mohell, Anjouan y Mayoite, y varias pequefias. la primers es la que pro
duce wds vainilla. M. Pierret introduce a su vez la planta en Indochina,

. 1900. Kiguel dNorrell introduce la vainilla en Puerito Rico,
1909, Estableoimiento de la estructura quimica, y sintesis
de la glucovainilline por Fischer y Raske. 10,000 esguejes de vainilla
son llevados & la Florida desde Papantla, pero el culiivo no prospers
en dioho lugar,

1912, Introducoidn de los primeros esquejes en Uganda.
T 1924, Alslamiento de la glucovainillina a partir del fruto
verds de la vainilla por Goris.

1927. Francisco Herndndez del Castillo, oit., por Zavals,
1973, da la descripcién de los gue parecen ser los p;imaroa tiempon de
la Encomienda de Papantla-Tuxpan, tierra original de la vainilla, inclu
sive en lo que se refiere al servicio personal de Andrés de Tspia, en
"Tres Conquistadores y Pobladores de la Nueva Espafia", y diocei
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"... Papantia.- Con 14 Estanciasj Coatitlén, Coatldn, Pu-
zantla, Tenamaltepec, Ayotla, Cuaculco, Yztipa, Tlacolula,
Quaotlan, Coapanepa, Papalotla, Tenuxtepec, lacotla, Cico-
yan y Zoquitla, con 219 casas, con 421 bombres casados,
106 viudae, y 419 muchaohos, Ademfs, Tapoco, Tihuatlén y
Xaltepec. "Tuxpa y Papantla, es todo Sierra, y estd uno
del otro a 14 leguas, 50 de Néxico, y 40 de Pdnuco. 3ue-
nag tierras perc muy enfermizas"...."

1929, la produccidn de MNadzgescar alcanza la cifra rdoord
de 1091 toneladam, Que es sBuperior -~para ese alo~ al consumo total mun-
dial. Antalaha es el centro de produccién nde importante del mundo, al
oual siguen, en la misma islz, Nosy-B4, laroanisetra y labanoro,

Publicacién de: "Physiological investisztiions on orchid
sepd germination" de L. inudson, y de "Non-symbiotic germination of or-
chids" de R.V. La Garde., pioneros de la propagacién de las orqufdeas
fuera de su ambiente netural a partir de semillas en medios de labora-
torio,

1932-1934. México registra los rendimientos de vainilla be-~
‘nefioiada por heotdrea mds bajos de los Ultimos 60 afics (1925-1985), no
logrando producir més de 12 k3. por hectdrea, /4S5 2:4

1940, Por primera vez supera Néxico las 200 toneladas &nua-
- 76, 5
les de produccidn de vainilla benefiociada & nivel nacional (18.3 % de la
produccidén de Madagascar en 1929).

1941. Primer Decrsto Presidencial en Néxico destinado a re-
glamentar e} comerocio, corte y bensficio de la vainilla, promulgedo el

¥y fue derogado substitu-

23 de Julio, sélo permaneoid dos afios en vigor

yéndose con otro.

1943. KNuevo Decreto Presidencial en lLéxico, que substituye
al anterior, con el fin de proteger la calidad de la vainilla y regular

su comercializacidn, promulgado el 8 de Marzo. (Véase Herrerias, 1980).

1944, Francisco Giral analiza las vainillas procedenties ds

todo sl pundo y detarmina que la mejor es la de Papantla, enconirando
ejemplares hasta con 5.40 % de vainillina. Zs riembro de la "Sooiedad
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Mexioana de Hisioria Natural". Pero carece de elementos de juicioc pa~-
re poder indicar las razones de la preeminencia de la oalidad por la
ubicacidn geogrdfica de Papantla, aunque intuye que Ssta es la razdn,

En este afio, Puerto Rico logra su mixima cosecha de vainilla {6000 lbsa.)
y a8 partir de esate momento tiene seorios problemas con la podredumbre

de las rafoes (Fusarium batstatis var, vanillae Tuokex).

1945, Se ocelebra sn México la "Primers Convenoidn Nacional
de Vainilleros", en Gutiérrez Zanora, Veracruz, del 25 al 29 de abril,
estableociéndose acuerdos y especificaciones para mejorar y conservar la
calidad de la vainille mexicana en un intento por conservar un lugar en
el mercado mundial, después de que muchos productores voraces habian a-
dulterado, falsificado o.depreciado la oalidad de los embargues para
exportacidn. Mientras tanto, en Puerto Rico, muchisimoe productores ae
bandonan sus veinillales al no existir un método de ocontrol sobre el
bongo causante de la podredumbre de la rafez {entre el 40 y el 50 % de

las plantaciones ostaban enfermas).

1948, Kéxioco logra su méxima exportaoidén de vainilla bene-
ficiads on los dltimos €0 afios, aloanzando la oifra de 311,125 TN
(28,52 £ de la producoidn malagache de 1929).

” 1950. Obtencidn del 4oido vanfllioo s partir de la vaini-
1lins natural por oxidacidén oon Sxido de plata, o fusidn cdustica ocon-
trolada por Pearl, Lewis Knudson publica "Germination of Seed of Va-
nills" {Amer. Jour. of Bot, 37131 4£1-427) en el mes de Narzo, treba-
jo pionero en la creacidm de nuevos hibridos de vainilla y de la gené_

tioa de la planta,

1954. Publicacién del trabajo monogrdfico mds completo que
basta la Teche se ha realizado acercs del género Vanilla ; "le Vanillier
ot la Vanille dane le Monde" de Gilbert Bouriquet, donde se reconccen y
tipifican en detalle 110 especiss.

1956, Vainillina sintdtica a partir del eugenol y/o guayacol
por S8rensen y lehlum, la superfiocis cosschada de vainilla en México al-



oanga su valor mdximo en 60 afiosy 8934 Ha, /4

1956-1960, Méxioo alcanza los valores de producoidn de
vainilla beneficiade més elevados de su historia (Logrando producir

11y ]

casi 278 Tn. en el afio de 1958; nétese que la sxportacién méxima, de
1548 sobrepasa este vaig;, lo que se debe a la acumulacién de exce-
dentes de otros afios, ya que 8l ciclo econémico y el ciclo agricola
de este oultivo generalmente no coinciden). Es en este mismo afio
ouando las ventas de vainilla de Xéxico alcanzan también su “valor
relativo econdmico tope" de los iltimos 60 afios, con un equivalents

s X
de 902,948.00 millomes de pesos (Vol, Fis. Killones de pesos $/1980).

1958, lsopold, A.C. por un lado, y Mitchell, J.W. y Col.
inician los intentos pars producir partenocdrpicamente ia fruotifios-
0ién de la vainilla con suxinas, para evitar los costoe de la polini-
zacién manual,

1959. Obtenoidn del Piperonal por oxidacién del iscsafrol
por Blair. £l compuesto se encuenira en la vaina verde de vainilla pa~
tursl y sotda en la protecciln del frute como pediculicida,

1959~1967. Se intenta perfeocionar la produocién de frutos
de wainilla por partenoccarpia inducida con hormonas vegetales aplioadas
asdiante nebulizaciones & las plantas en flor. los frutos se obtienem,
similares a los normales, perc su contenido en vainillina ~presente sé-
lo en trasas~, no justifica hasta hoy ni la metodologfa ni la inversién,
Sin embargo, lo importante aquf es que se puade deducir que la reproduo-
oifn sexual e¢s imprescindible para la sfntesis de los productos aromd-
tioos de la vainilla, tanto mejor, conforms més Svulos sean feocundados,
y sspecialmente, si la polinizacién artificisl es cruzada. (Véase la
seccifn. de FLORACION Y POLINIZACION}

1961, la Repdblica Malagache produce rendimientos de 3 & 4
toneladas de vainilla verde por heotfrea, mientras }ixico logra apenas
200 o 300 kg, en la misma unidad de suparffgfg. Es nuy posible que el
8xito malagache se deba a trabajo gendtico que no ha sido divulgado, a
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nuevos nétodos de cultive que por la misma razdn eoondmica nos son dep=-
congoidos, y/o a ventajas olimatolégicas con las que no oﬁntamoa en Ké-
xico {Todos estos puntos son detalladamente desarrollados a 1o large

de esta Tesis).

1962, Una helada destruye gran parte de los vainillales de
la prinoipal gona productora mexicana. Craig y logan patentan para la
"Ontario Paper Company" un procedimiento para obiensr vainillina sinté-
tioa a partir de los compuestos lignosulfénicos doidos que resultan de
la fabrioacién industrial del papel.

1963, El Ing. Montoya Herndndez, doscribe detalladamente la
tecnologfa tradioional de los principales tipos de vainillales de Méxioo,
y su forma de explotacién, distribucidn de plantas y preparacidn de abo-—
ne orgénico-minsral, anotando los gastos que se derivan de cada tipo de
labor realizada, y la forma de regenerar oon planias de vainilla, planta-
oiones agotades e improductivas, de diversos productos tropicales.

1965, los Estados Unidos, principal comprador de Mérico en
el exterior, promulgaron normas federales reletivas sl extracto de vai-
nilis, que prohiben toda adulteracidén de este producto.

’ 1970. Un autor anénimo sugiere que liéxico debe recupersr
la primacfa del mercado mundial de la vainilla aprovechande que la Re~-
piblioa Kalagache ha sufrido en 1969 la peor plaga en la historia del
oultivo en aquel pais, sin observar que nunca existié la infraestruc-
tura tecnolégica necesaria, ni la disposioidén burocri{tica para que es-
to ss pudiese realizar.

1974. Considerable reduccidn de la produccidn de vainilla
de Madagascar por problemas polfiicos e invasidn de los cultivares por
la enfermedad de la pudricidn de la rafz, como en Puerto Rico en 1944-45,

1975. De aousrdo ocon la DGEA, kéxico queda fuera del mercado

R He. 6
internacional de la vainilla al suspenderse la exportaoién; en conirapo-

sicidn con esta informacién, el CzSPA, de la SARH, declara una exporta-
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b6

oién final de 290,520 Tn. de vainills para este afo. 5i el dato es ver{-
dicb}‘eate #albr seria el segundo mdximo de exportacidén de la produccidn
registrada do vainilla mexicana. Para 1976, ambas dependencias coinciden
en qﬁe se suspende la exportacién. A partir de este afio y hasta 1983, wé
xico no ha logrado que sus exportaciones excedan las 8 toneladas anuslez.

 & pesar de la reputacidn de alta calidad de la vainilla me-
xid;ha,'loatdefectoa de la comercializacidén de que es objeto, y las irre
gﬁlaridades de la produccidn, provocan que en este afio se cotice al pre-
cio mds bajo del mercado de Nueva York, donde en algunas ocasiones habfa
estado dando la pauta para los precios tope. la caida de su valor comer-
cial es tan fuerte, que mientras la tahitiana cuesta 24.75 US $/Kg., la
mexicana s6lo vale 15.95 US $/Kg.

Kéxioo importa 31,990 Tn. de vainilla beneficiada y exports

su Altima tonelada en existencila ceesiees

1977. Uganda axporta su dltima tonelada de vainilla ..,.. En
liayo ae realiza en kéxico una "Asamblea de Productores de Vainilla®, dom
de e analiza la fuerte disminuoidén de la mano de obra que se puede em—
plear en el cultivo. Curiosamente en este mismo afio, la DGEA informa que
Ja produccidn de vainilla se incrementd significativemente por un "aumen
to sxcepeicnal" del rendimiento medio nacional del oultivo, En este DAroo,
son las oompanfas trasnacionales, Herdez y lMo~Cormiock las gque financian
la payor parte de la produccidén mexicana de vainilla estableciando oré-
ditos y un procio de garantia. Por su parte, Cooa-Cola de léxico establs
ce un oonvenio con la “Comisién Nacional de Frutiouliura (CONAFRUT)", pa
ra aportar financiemiento y tecnologfa, mieniras el organismo gubermanen
tal legisla sobre la disponpibilidad y manejo de la superficie a cultivar.

1978, Después de 54 afics de estabilidad relativa, el preoio
de la vainilla rexicana se dispara al alza de modo sorprendente, recupe-

rando el cultivo la rentabilidad,

1979, Ia importgoién @a véinilla aloanza su valor méximo en
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Héxig;‘(32.427 ™.), porque en este afio #e produce la peor cosecha da
vainillas beneficiada de los dltimos 60 aé::. En oonsecuencia, tambidn
so tiene la peor venia en la historia nacional del oultivo (29,250 mi-
llones de pesos en v8l, f£{s, §/1980), Una ciroular del "Departamento
de Agricultura de los BEUU (USDA)" explica que el asumenio de la deman<
da y del preoio de la vainilla se debs & que se prefiere el produoto
natural y & que su 4drea de ocultivo y producoién ha guedade notablemen—

te reducida.

1960, E1 precio medio rural de 1a tonelada de vainilla be-
'pefioiada mexicana se eleva hasta los § 3,250,000.00 pesos, segin la
DJEA, mosirando hasta hoy, una marcada tendencia al alza.

1982, El rendimiento de vainilla beneficiada por hsctéires
de kéxioo se dispara hasta 152 %i Kg/Ba. por la aplicacién de nuevas
teonologfas que deben, con toda seguridad, iniciar una fuerte tendencia.
positiva pars un futuro inmediazat Yo obetante esto, la superfiole oo—
soohadn??ae en esie afio 8 su valor mfnimo en &0 afics, 88lo 220.Ha.

1984, El desarrollo tecnolégioco del cultivo de la vainilla
en otras partes del mundo, permite que algunos pafses, como Kadagasoar,
" eleven sus rendimientos de vainilla verdse hasta las 5 Tn. por heotéres,
;iemtran en México, la Universidad Veracruzana informa que la pauperi=-
zaoifn de las condiciones eoolégicas de la zona vainillera sdlo puede
ser contrarreatadsa aplicando el riego como reguisito —abora indispensa-
ble- para el cultivo. Zl criterio es verfdico pero uni}atersl. '

la agencia de noticias "United Press International (UPY)"
distribuy$ una noticia falsa, desacreditando a 1la vainilla mexicana, pa-
ra provocar la reducoién de su precio, aduciendo que ésta, se encontra-
ba oontaminada por un aditivo hepato—t6xico llamado oumarina. Se trata
de un saborizante e insecticida natural, don olor parecide a la vaini-

1la, prohibido desde bace 30 afos en los EEUU, ¥ que nada tisne que ver
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ni con la.vainilla s1ntétzca ni .con 1a’ natur&l, pues Be obtisne de la
aspérula, una Rubzaoea, el trébol .dulce, o la semilla de la sarapis;

Dipteryx odorata - (Aubl
mu¢stras realmente oont'_inadaa provenfan de vainillina sintetizada a

ﬂilld.. :La SARH, informé errdneamente que las

partir de ooniferina ientraa tanto, la campafia de descrédito ha

cumplido'satlsfaoto a te su funozén, Y en la confusidén creada, la
genta dlaoute 8i; ea inilla Elntétlc&, o la natural, o ambas, la
que produce c&noerl ijn la bibliograf{a hemos consignado varias
obras 1mportantea que-consignan productos oancer{genos, teratésenos,
mutégenos w oncogenos,ﬂpero no hemos encontrado mencién alzuna acerca
de la.vainillina -natural ¢ sintética~ como poseedora de algura de es-
tas.propiedades. Muy posiblemente la vainillina en estado de pureza
tal vez sea capaz de incrementar en el organismo la formacién de célu-~
las aberrantes, lo que oourriria en menor escala al tomarla mezclada
oon las resinas, aromiticos y precursores qufmicos que acompafian al

extracto natural, BEmpero, todo esto estd por comprobarsSe .seessesssres

1985, E£1 andlisis estadistico jerarquizado de los rendimien
" tos de vainilla beneficiada, contra la superficie cogechada, para los
dltimos 60 afios de produccién en KéxiQS: muestra que los incrementos de
la superficie cosechada son inversamento proporcioneales al rendimiento
medio del cultivo por unidad superficial, lo que indica que el Area
vainillera éptima -para obtener buenas cosechas—, hablando de léxico en
general, as —~independientemente de cualqQuier causa- cada vez mds redu=-

cida, Las causas se estudian a lo largo de ssta tesis.

NOTA: Veremos enseguida los datos estadisticos de vainilla con que hoy se
cuenia en nuestro pafs, mismos que una vez preseniados, son sonetidos al
anflisis estadistico clésico y graficados para su mayor comprensidén; he a-
plicado un tratamiento especial al rendimiento, jerarguizéndolo en forma
artificial para dar a conocer el comportamiento especifico is aste aspecto
en todos los afios registrados. Por dltimo, tabul3 el randimianto roal pro~
cpedio obtenido segin diferentes superficies ccsechades, para <odo el perig
do estudiado y lo comparéd con el zdximo obtenible tedrico 2n condiciones
ideales de cultivo. Por comodidad, las observaciones rés imporianies inheren
tes al material presentado en las préximasg pidginas, ya ban sido incluidas
en la secciln cronoldgica que acabo de exponer,



(ST TE 3 DATOS DEL ANALISIS ESTADISTICO

VAINILIA BEREFICIADA (1925-1982)

Superficie | Rendimiento ‘ Preocio X Valor rurel -
afio oosechada promedio Progg:oi&n rural de 1la Prod,
mil, ha, Kg/ha * $ por Ton. $ {
2925 | 4,688 17,362 81,393 ~| 24000 . 1959198
1926 | 4,586 15.882 72,833 . 19000 1385532 |
1927 | 44480 18,103 81,101 |- 14000 1096696 .
1928 4,320 14,433 624351 7000 442735 .-
1929 | 4.678 22,827 106,787 9000 | 911703
X 25-29 | 4.5%0 17,779 | 80.893 14000 . 1158973
1930 | 4.653 21,807 | 101.46T, 10000 964313
1931 | 4.527 17,053 .| 77.197 |. 13000 1006341
1932 44372 10.874 47542 12000 570529
1933 | 4.470 12,970 - 57.978 12000 694500
. 193 4.411 11.995 @ - 520508 14000 . 7137209
X 30-34 | 40487 150025 670418 12000 194578
1935 .1 4.607 26,654 122,796 14000 1684617
1936 4,231 23.607 99,882 13000 1271359 '|.
| 1937 | 4.046 28,717 116,431 16000 1892972
1938 | 4,263 20,400 86,968 23000 2015008
1939 | 4.489 37.622 168,885 26000 - 4432796
X 35-3 | 4.327 270500 118,992 15000 2259349
{ 40| 4701 - 43.944 206,583 40000 8210486 .
. 1941 | 5.116 10,316 524775 60000 3185487
1942 | 5.844. . 25.486 148,942 . 79000 11800984
1943 | 5.942 . 22,685 134.796 57000 . 7681206
1944 | 64307 13.552 85.473 60000 5152284
X 40-44 | 5.582 22,521 125.714 57000 7206089
1945 | 5.735 10.839 62,160 87000 8210428
1946 | 54976 304355 1814400 72000, 7987512
2947 | 6.633 38,825 257.527 61000 8035958
2948 .{ 6,776 204339 137,815 63000 8016503 .
1949 1 4.843 31,768 153.852 61000 10621721 |-
X 4549 | 5993 264456 1584551 66000 8575704 |-
1950 | 5.285 30,972 163,688 50000 8210428
1951 | 5.296 29.509 156,280 51000 7987512
1952 | 5.331 30,854 . 164,484 49000 8035958
1953 | 6,309 25.482 160,765 50000 8016903
1954 | 6.421 30,822 197.907 54000 10627721
T 5054 } 5.728 29439 168,625 51000 8575704
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‘Precio X

Superficie | Rendimiento ; ~Valor rural
afio cosachada promedio Progggoién Tural de la Prod.

ril. ha. Kg/ba ) $ por Ton, $
1955 6.903 29.888 206,318 62000 12731396
1956 8.934 29.916 267,272 61000 16351140
1957 8,767 29.081 254,953 63000 16100523
1958 8.801 31,568 277.8% 65000 18082915
1959 8.436 31.871 268,866 66000 17763885
X 55-59 84368 30479 255,048 64000 16205972
1960 8,289 33,291 275,949 70000 19278669
1961 7.130 324543 232,033 23000 21473753
1962 64286 32,110 201,845 104000 21051153
1963 2.544 36,119 91,886 168000 9892532
1964 2.580 34,884 90,000 109000 QEOT1A3
X 60=64 5,366 33,236 178,343 91000 16300650
1965 2,601 36.000 93,636 110000 10299478
1966 2650 36.000 95.400 110000 10464480
1967 2,404 27971 67.257 100000 6725700
1968 2,193 274027 59,270 110000 6511440
1969 2.060 25,000 51500 110000 6658750
X 65~ 2.382 30.820 T3.413 105000 1742994
1970 1.167 42,125 49,161 121000 5946921
1971 1.573 42,594 67.000 150000 10046350
1972 1.577 29.169 46,000 213000 %780000
1973 1.460 30.137 44.000 126000 8616000
1974 0.85% 34,118 29,000 170000 4930000
X T0-74 1.325 35.496 47.032 167000 7£64254
1975 1,083 31,394 34,000 172000 5840000
1976 1.360 30,882 42,000 2956190 12440000
1977 0.517 51,799 75,000 1509 20 14325000
1978 0.3768 424328 16,000 886000 14200000
1979 0e415 21,6817 9.000 . 1845000 16200000
X 7519 0.811 43.403 35,200 678424 12601000
1980 0.412 50.971 21,000 - {. 3250000 65250000
1981 0.217 45.622 99.000 |- 323000 31350000
1982 0,220 152,250 34,375 475000 52225000
X 80-82 0.263 82.948 .1342333 36509667

_‘5‘1.453.'; _
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Yolumen Ffseico

“ - COMBRCIO EXTERIOR

aio | millones de §/ [ Importscidn | Bxportaoién | Eventos relevantes
80 o . ! “hh 'ﬁl.
1925 264,527 - 146,728
1927 263,578 - 110,574
1928 202,641 - 110,873 .
1929 347,058 - Sl 93.695
X 25-29 262,902 = i]e116.368 |
2930 329,768 1,874 |7 1484758 |
1931 250,890 : 1445145
1932 154,512 - 113,710
1933 188,429 .. - 4,203
1934 171,951 .
X 0-34 219,109 _
1935 399.087 U 7.526
1936 324,617 163,066
1937 378,401 146,046
1938 282,646 . 152.473
1539 548.8176 f': 123,240
X 35-39 386,724 132,470
1940 671,395 . 213,385
1941 171,519 213,383
1543 438,087 - 116.090
2944 271,787 _ 226,761
X 40~44 408,571 .1
1945 202,020, 30438
1946 5894550 878
1941 836,963 220,235 -
1946 . 447.899 311,125
1949 500,019 1264725
X 45-49 515,019 165,060 ¢ oo
1950 531,986 114,742 ). Obtencién del doido
1951 507.910 137.186:....1 . vanflico & partir
1952 534:573 158,416 - | de vainillina natu-
1953 . 522748 20,694 - ral,
1954 .| ~1:6437198 134.054
54001 :



Volumen fisico .

o 1 millones’ de 8/
B

COHERC;O AXTERIOR

(43)

;aavantos relevantes

. 1996 868,634 .7 -p. Vainillina sintética
1957 828.591 | 'a partir del auge-
15568 902,948 “nol o guayacol.
1959 873.815 ... J
‘X 55-59 828,906 - ) :0,018
’ 1960 896,634 - By
1961 154107 ' ‘103,019
1962 655.996 - .. :3b,898 Vainillina sintétios
1963 298,636 . . 122,255 a partir ds compues-
1964 292,500 . 17,400 ;os liznosulfénicos
- . e e Ane cidos, Procedirienw
X _60-64 Z 579'6;5_ - 99.970 to patentado para la
1965 04,317 - 38, 605 Compani{a Paselera de
1966 310.0% .. 22,196 Ontario.
1967 218,585 704314 (&) Inicio de la ori
1968 192,628 .- 53.571 sis agrfcola er. Y&~
T 65-69 328,59¢ 858 S 404521
1970 159,773 ) i7.581 0 - ee,660
1971 217.750 A - 22,626
1972 149.500 B 8;862:”] 26.195
1973 143,000 12,612 30,111
1974 94,250 0,280 - . 290,520
X 70-74 152.854 8.987 194156
1975 110,500 314990 -
1575 136,500 oso o - o E
1977 243,750 0,140 7.556 - Aumento excepcional
1978 52,000 23,636 6,715 en el rendiriento X
1979 29,250 12,4217 0.658 ! .nacional del cultivo.
X 1519 114,400 17,669 24392 '
1981 321,750 21.639 0,386
1982 111,719 15.670 0,609
X 80-82 167,240 16,256 04346

FUZNTES: DGEA (1983); SARH-ONU-CEPAL (Zanco &e Datos "spr"; 1Q83); m:nux

& €O. INC. {1976); SCHZIEVAR {1976).

NOTA: De 1970 & 1974 se incluye extracio de vainilla; en los afos siguien-
teas la freccidn dasaparece., A pariir de 1570 el volumen exporiudo de
extracto de vainilla incluye al onvase, ©s usual gue el aspecto pro-
ductivo del ciclo agricola de la vainilla no coincida con las. fechas
de comercializacidn y que por lo tanto, en algunos afios 3e exportien
remanentes de cosaechss antsriores.
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NOTAr E1 pardme tro "Volumen F{sico en millones de pesos/ 1980" ha sido
calouladoe por mi., Corresponds a una estandarizacién de los pre-
"cios de todas las cosechas de vainilla, de todos los afios consig
nados, que permite hacer comparaciones de acuerdo a un valor {ni
oo que elimina la variabilidad del precio de nuestra moneda. Los
valores repressntan el "Pracio medico rural"™ iransformado al pre-
cio del afio 80, lo que permite hacer comparaciones.

HOTAt Los ultimos datos disponibles de la DGEA (1983) son sdlo para
vainilla verdes

Superficie Cosechada 395 Hectéreas
Rendimiento medio 408 Kg/Ha.
Produceidn Total 16 ™.
Precio Medio Rural $ 800,000.00 .
Valor Miles §/80 $ 128,800.00

(Fuente: Agenda Agropecuaria DGEA,1983).

NOTA: la Superficie cosechada, la producoién, exportacidn, importacidn,
rendimientos y el volumen fisico/BO, se grafican para todo el pe-
riedo de datos (Véase adelante)j; ouando las fuentes bibliogrdficas

no coinciden, como en el caso de la exportacidn, he marcado con negro
ios, datos que corresponden & los registros del "SIPA", banco de datos

SARH=-ONU-CEPAL (1983). las observaciones pertinentes que emanan de

dichas grdaficas, ban sido incluidas previamenie en la seccifn crono~

ldgioa de 1s nistoris de la vainilla.
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CLASIFICACION DE lA CALIDAD ANUAL DS LUS RENDIMIENTOS DE VAINILIA MEXICANA
ZENEFICIADA

CRITERIOS JERARQUICOS (Kg/ha) ssves 2

MUY BUENOS 50 o cés X + desviacién std./1
BUENOS 42 a 49 X + desviacién std, /2
RECULARES 37 a 41 X + desviacidn std./4
PROMEDIOS 30 & 55.‘ X = 32,9243

BAJCS 25829 X - desviaoiln std./4
WY BAJOS 16 e 24 X - desviaocidn std./2
PESIICS 15 o menos X - desviacién std./1

S8 calculd$ una ledia (X) pare cada quinguenio (penodo 192,—1982)
la desviacién standard es de; 17.513791

Todos lom valores se redondearon a plueros enteros.

DATOS TECNICOS DZ IAS JERARQUIAS DE RENDIMIENTO AKUAL

MUY -ENOS (50 o nds Kg/ba) (3 afios)

rendimiento superficie cosechada produccidn

afio Kz/ba riles de ha n

2977 9¢ 0.817 75.000
1980 51 0.412 21,000
1582 152 0.220 34.375

Superficie oosechada (x) vs., Produccidn (y):

Scuacibn de la rects de regresién 1ineal: y = 78,154 1 + 5.710
Indice de correlacién = 0.547 ‘ oo
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BUBN0S (42 & .49 Xg/aa) (5 afios)

rendimiento superficie cosechada  producoidn

afio Kz/ba miles de ha To
1940 44 4.701 206,583
1970 42 1,167 49.161
1971 43 1573 - 67,00
1978 42 0.376 16,000
1981 46 0.217 99.000

Superfioie cosechada (x) vs. Produccién (y)i1 -

Ecuacidn de la recta de regresidén lineal: y = 34,663 x + 31,839
Indice de correlacidén = 0,863

BEGULARES (37 a 41 Xg/ba) (2 afios)

rendimiento superficie cosechada produceién

afio Kg/ha miles de ka Tn
1939 38 4,489 168.885
19417 39 6,633 257.529

SBuperficie cosechada (x) va. Produccidn (y)s

Bouacidén de la recta de regresién lineal: y = Al 345 x + (=16, 713)
Indice de oorrelacién = 1.000

PROKEDIOS (30 @ 36.Kg/ha) (20 afios)

rondimiento superficie cosschada produccidn

afio Kg/ba miles de ha ™
1946 k's) 5.976 181.400
1949 32 44643 153.6852
1950 31 5.285 163,688
1952 3l 5+ 331 164.484
1954 3l 6,421 1537.907
¢ 1955 0 64903 206,318
1956 30 6.934 267.272
1958 32 8.801 277.830
1959 32 8.436 268,866
1960 33 8.289 275.949
1961 3} T130 232.033
1962 12 6.286 201.845

cont.
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rondiniento  superfioie cosechada  produceién

afio Kg/ha miles de ha Tn
vesess 1963 36 2.544 91.888
19564 35 20580 90.000
1965 36 2.601 93,636
1566 36 2,650 95 400
1973 30 1.460 44,000
1974 34 0.85 ° 29.000
1975 31 1.083 34.000
1976 31 1.360 42,000

Superficie cosachada (x) vs, Produccidn (y):

Ecuacién de la recta de regresidn lineal: y = 30.748 T + 5.268
Indice de correlacién = 0.996

BAJOS (25 & 29 Kg/ha) (10 afios)

rendimiento  superficie ocoseohada  produccidn

&fio Kg/ha miles de ha Tn
1935 217 44607 122,796
1937 29 4.046 116,431
1942 25 5.844 148.942
1951 29 5.296 156,28
1953 26 64309 160.765
1957 29 8,767 2544953
1967 20 20404 6T+257
1968 27 2,193 59.270
- 1969 25 2.080 514500
1972 29 1,577 464000

Superficie cosechads (x) vs. Produccién (y}i-

Peuacién de la recta de regresidn’lineal; y = 28,139 x +‘(-2.866)
Indice de corrslacién = 0,991

YUY BaJOS. (16 a 24 Kg/ha) (11 afios)

rondimiento  superficie cosechada  produccidn

afio Kg/ha miles de ha ™

1925 17 4.688 81.393
1926 16 4.586 72.833
1927 18 44480 1,101
1929 23 4.6718 106,787
1930 22 4,653 101,467

cont,



rondimiento  superficie cosschada  producecidn

afio Kg/ha miles de ha ™
veness 1931 17 4527 774197
1936 24 T 4423 99.882
1938 20 . 4.263 86.968
1943 23 5,942 134.796
1945 20 b 776 137.815
1979 22 0.415 9.000

Superficie cosechada (x) vs. Produccién (y):

Souacidén de la recta de regresién lineal; y = 0,209 x + 87, 413
Indice de ocorrelscidn = 0,098 (no es significative).

PESIMOS (15 o wenos Kg/ha) (7 afios)

rendimiento superficie cosechada  produceidn

afio Kg/ha miles de ha T
1928 14 4,320 62,351
1932 11 - 44372 47.542
. 1933 13 44470 57.978
1934 12 4,411 52,906
1941 10 5.116 52,775
1944 13 6,307 85.473
1945 11 9.735 12.160

Superficie cosechada (x) vs. Produccidn (y):

Beuacidén de la recta de Tegresidn linealsy y = «0.032 x + 60,506
Indice de correlacién .= ~0.036 (no es significativo).
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B=NEFICIADA EN FUNCIOR

DE 1A SUPZRFICIS CCSECHADA DURANTE 58 ANOS DE CULTIVO (Toneladas)’

Superficie | Cuando la siepbra| Cuando la siembrs Inocremento porcentual

ocosechada sigue criterios se8 hace selevoio- en 1la produccién total

miles ha. empiricos en la nando cientifica- entre el ler. y sl 2do,
selecoibn de las rente dichas nétodo,
dreas de oultive® | 4rees’

001 64343 13.525 162 %

00.5 20,642 44,781 217 %

01.0 36,016 83,864 233 4

02,0 66,764 162,018 243 %

030 974512 240,172 246 4

04.0 128,260 318,326 248 %

05.0 159,008 396,480 249 %

0640 1894756 474.634 250 %

0740 220,504 552,788 251.%

08,0 251,252 630.942 251 %

09,0 282,000 709.096 251 %

1040 312,748 781,250 252 %

Esperable en
34.48 % de
cada 58 erios
con 32,9 ¥g/ha.
de rendimiento
promedio

Zsperable en
5.7 % de

cada 58 cfios
oon 8.3 Kg/ha.
de rendimiento

orozedio
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PRODUCCION DE VAINILLA BENEFICIADA (Periodo 1925-1983)
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RENDIMIENTOS Y SU CLASIFICACION .DURANTE 58 ANOS (1925—1983)
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CAPITULO SEGUNDO

AGRICULTURA D3 LA VAINILLA
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AGRICULTURA DE L& VAINILLA ~ ' ' la reparticidén permanente e¢n zonas de
-oiertas 4reas para ciertos tipos de
agricultura, y la determinacidn expe=-
““rimental de los tipos de cultivos &=
- - propiados para una regién o seccidn
partzoulares, son cuestiones que no dg
ban dejarme a la conjetura, la suerte
o la ciega iniclativa individual:; som
vor sl conirario complicadas cuestic-
nes ifcnices on las que son posibles
: respUEsiaB ObjetiVaBn. EEEEN IR

T Lovis Mumford

Loy

CEIY GROTHLE G . Taks (S i

La ra*u*ala a brindawcon 1& vaan;l¢a ‘wa suesirs contunden-

.=‘I-

gracias al .raoago lntallgenta de ”

los cocstos de labqr
del trabajo manual. ;anvoupor as E,omo;por~las limitantee climatologi

cas especificas dal, culwzvo (que espacif;camos nés adelante en un capitu

lo egpscial), lag uas branuasaplantaclonss ban sido desarrolladas en el
Hemisferio Zate, en 1"~aras alsl dosﬁcon una .ran poolacidn nativa. Ba

la América tropical, la ausenc;a deﬁmang‘¢a obra parata ha sido uno de

los impedimentos principaléSlphfs'éiﬁbstéblécimiento de grandes vainille

rias, como lo ha sido tambzen,nparﬂ ofros cultzvos tropicales. zn estas

condiciones, la mayor parie de, 1a, vainllla co'grclal de imérica zz produ

cida por pequeiocs granjeros: ‘naependlentes uyasi¢amil_as, poaldlenenie

contratando a;ud&ntes aventu&les, nacennoodo?el'.rauaao.., 4zvia subsis-

las selvas y los tosgques mlxtoa de. laB regiones baaas y en laE regiones

LI L = 2. o, - -

vest“ee en; muchqs y



59
hexrbfoeas donde existe luz filtrada o sombra parcial, y soporte sobre el
oual pueda trepar. la planta parece crecer bien desde e)l nivel del mar,
hanta arriba de los 600 metros de altitud, pudiendo encontrarse en Kéxi-
co haata los 1050 meiros, en aquellas zonas donde las corrienies ascen-
oionalea naturales de aire c{lido-hiimedo, modifican @l olima que defini-
ria por si sola la simple altitud (Mod. de Correll, 1544),

Eatas condioiones especfficas deben ser buscadas o —en lo
posible- imitadas, para obtener los mejores resultajos en la vainilleria,
pero buscando por supuesto que, aungue las plantas se desarrollen tanto
como lo haven en estado salvaje, no crezcan fuera del aleance manual de
los trabajadores de la plantaoidén, ni tanto que estorben el paso durante
1a labor. S6lo aef pueden ser polinizadas las flores, podados loe bejucos
Y cosechados eficientemente los frutos (Mod. de Correll, 1944).

Cuando se desarroll$ originalmente la vainilla como planta-
0ién comarcial, las plantas crecfan iodas enmarafiadss y extremadamente
Juntas. Este oultivo intensivo produjo enormes cosechas y fue utilizado
szplismente hasta que las enfermedades fingioas atacaron a las vainille—
r{as en Reunidn y en otres partes del munde, ¥ casi soabaraon con ellas,
Con las lianas entrelazadas de ess modo, no existe labor gue permita to—
ner -tan pélo la esperanza— de desembrollar y retirar las plantas enferw
mas de entre laa saludables, y asf, muchas vainillerfas fueron completa~
zente destiruidas, o sus plantas quedaron debilitadas hasta ¢} grado de
volverse esenocialmente inservibles (Correll, 1944).

Dondequiera que la vainilla se cultiva, las téonicas enples
das, salvo ligeras variantes, son esencialmente las mismas. Si la planta-
oién se iniciard en terrenc con monte, ya mea selva, bosgue virgen o aca-
hual, se debe haoer un aclareo. Durante la principal época de sequfa del
&rea forestal no cortada, se derriban por medio del hacha loa &rboles
mfs corpulentos, dejando Unicamentie aquellos altos peremnifolics que pro-
poroicnen buena sombra (sl se desea y no son demesiado umbrosos, de diff-
oil sanejo o impiden la ventilacidn), y/o dejando los de talla media que
sorvirdn de tutores y que segin haga falta o no la sombra por elloa pro-
poroiopnada, en substitucidn de loa méds altos, se dejardn vivos pars con-
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trolarlos medianie podas, o muertos, para‘que sirvan dnicamente de so—
portes (nds adelante presentamos un capitulo dedicado espeoialmente a
los £rboles tutores y protsotores, juntc:con:sus cualidades y recomene

PAs.BO 3 Sytee,
daoiones de manejo).

Es muy comin enconirar numercsos bejucos y lianas que entre
lazan los 4rboles unos con otros y que ofrecen gran resistenciay en el
acto de caer, los 4rbolss corpulentos ‘arrastran a los bejucos, los cua-
les a su vez desgarran, dafian o tiran a todos-aquellos arbolillos o ar-
bustos que se desea oonservar, Para evitdrlo; debe comenzarse entonoes,
por dividir en varias partes los beauoos ‘para: que los 4rboles queden ais
lados y caloular las trayectorias de: cafda. Tamhien debe tenerse pressn-
te que entre los Ultimos oconservados; puade;hgber~algunos caducirolios,
que dependiendo de la época del‘aﬁdien?ﬁde{géfdgapojanade.su'follaje,
babrd que sabsr si protegerdn debidasénte o no:a-la vainilla (Lépez, 1911).

Se procede a quitar por medio del machete laas hierbas y be-
juoos proourando dojar el suelo tan limpio oomo sea posible. En estas o=
peraciones se necesita un clerto tacto pues si se dejan pocos drboles y
la sombra no o8 suficiente, habrd que eeperar hasta gque los 4rboles au-
menten su follaje y durante ese tiempo ya habrd crecido la maleza, lo
que exigir{ uns nueva limpia, Tanto los &rboles corpulentos como las
hierbaa, se¢ cortardn lo mds menudo posible (conviens la posesién de una
notosierra), oon el fin de elaborar con ellos obupost (en el ocapftulo de
suelos daremosheagigggo de detalles el método adecuado y los procesos im
plicados en 1), De cualquler modo, los moniones de materia orgdnioa se
coloocan donde no estorben al plantfo o se dejan en ésie ai se tiens la
seguridad de que se descompondrdn suficientemente mientras se espera el
desarrollo ideal de los tutores, Esta es la mejor prédctica, pues no exis
tiendo 1la neossidad de dejar completaments limpio el ierreno, la misma
basura en descomposicidn, sirve para detsner en su crecimiento & la nuge-
va hierba que nacerd muy pronto, Como es de suponerse los 4drboleg que
han quedado para sombra de la vainilla no han nacido simétricamente y
por lo tanto, el plantio no tendrd ninguna regularidad. Se aconseja que
los £rboles ssleccionados para la. futura” plantacién de la vainilla tengan
entonces, una separacifn aproximﬁda‘dé 2,0 a 2,5 metros, Bl aolareo debe
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realizarse de uno & dos meses antes de plantar, para dar cuando menos
tienpo suficiente a que se deshidraten el follaje y talleoa cortadoa, los
guales sirven oomo abono orgdnico natural (LSpez, 191l; Herrerfas, 1980;
Parra, 1984).

Para evitar la falta de simetrfa, que siempre dificulta 1la
lador, pueden aprovecharse los desmontes antiguos 0 que ban servido ap-
teg para otros ocultivos, y en los cuales se han sembrado previaments se-
nillas o estacas de 4rboles de orecimiento répide simétricamente dispues
tos. Do este modo, me consigue tener un cultivo de aspecto muy agradable
pero en olerto modo menos preoductive, porque cualquier terreno dediocado
antes a otra lebor ha perdido algo de su fertilidad potencial natural,
lo que redunda en perjucic del nuevo oultive, y para el cual, la experien
oia trasdicional sefiala que los terrenos virgenes no quemados han sido
siempre los mejores (Lépez, 1911). Una variante dentiro de este marco, es
dejar sélamente los 4drboles de sombra originales de la selva virgen y
seabrar simétricamsnie snire ellos a los tutores, Habria am{ algunos "es-
torbos™ al paso en linee:x recias, pero se conserva casi fntegra la ferti-
lidad natural {¥od. de Herreries, 1980).

Otra opcidén resulte de sembrar en terrenos limpiocs la sonbrs
adecuada y a la dis‘ancia convenients segin el itipo de Arbol selscoianade
para tal fin, procediendo a secbrar después los tutores —si la sombra no
es a.1a vez wutor= y por Ultimo plantar vainilla, aunque tambidn e3 posible
hacer esto usando como soportes los &rboles de sombra que se presien a
allo, y aembrando tutores o astacas donde hagan falta, todo lo cual es
pare bacer nfs cémoda 1a labor {Hod. dée Herrerias, 1980). Si la plantacién
g8 realiza de este wcdo, sor ejecplo, enmedio de zonas de poireros, con-
vendrd tratar de ubicarla cerca de terrenos con bosques o selvas virgenes,
o hacer estos & su alderrsdor artificialmente, para que le proporcionen
un ambiente himedo, establa y protector que por si sola no puede tensr,

Si ha existido praviamente oiro cultivo, se aconseja conservar sus rgsi-
duos y reciclarlos sin quamar, ademés, se sugiere evitar loa barbechos y

trazar lineas para sembrar adecuadamente los tutores segin la iluminacidn
més conveniente {Mod., de Parra, 1964).
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El establecer el espaciamiento adecuado. entre las plantas de vaini-
1la .variarf en relaoién al sistema adoptadoj en el Uliimo de los cascs,
la siembra de tutoree y por lo tanto de vainilla, se puede realizar oon
un mfnimo de 2x2 m  entre planta y planta (Herrerfas, 1980).

8i bien las cosechas son menores y el cosio del mantenimien-
to por hectfrea es mayor, actualmente la prédctica comin es colocar los
poportes, o los frboles tutores apartados alderredor de 2.70 m. desarro-
llande una sola planta de vainilla en cada unc de elloas, Con este método
bay sélo 1370 plantas por hectirea y asf, cualquiera de ellas que enfer-
me, puede ser fhocilmente removida de la vainillerfa sin afectar a las
plantas sanas. También se trabaja fécilmenie una plantacién ai las plan-~
tas se desarrollan muy separadas. Otros métodos consisten en desarrollar
los bejucos separados 1,50 m en hileras separadas entre sf 3,50 m , lo
que df 1914 plantas por hectirea, o también, separando oada planta 1,20
R an hileras separadas 2,45 m , lo que d4 3400 plantas por heotdres.
Satas plantaocionea cerradas dan rendimientos grandes muy rdpido, pero la
estrocher de los espacios sntre plantas es inconvenisente para los iraba-
jadores y ademés,las plantas son mds suscepiibles a laa enfermedades
oontagiosas (Correll, 1944).

la vainilla debe plantarse cuando los tutorss tengan de nue-
ve a dies meses } en esta edad, alcanzan & proporcionar suficiente sombra,
de aproximadamentie un 50 ¢ en cambio, si se plantia cuando el tutor da
una sombra muy ligera, exists el paligro de pSrdidas por deshidratasidn.
las podas y despuntes del soporte, deben mantensr al vainillal dentro de
este valor de media sonbra para que las plantas tengan.un desarrollo nor-
mal, El excesc de follaje aumenta la sombra y disminuye la circulaoién
del aire, lo que favorece sl desarrollo de plagas y enfemadades, mieq—
tras qua su ascasez provooa quemaduras y debilitamiento de la planta por
la 1luz del sol. Numercsos experimentos han demostrado que las vainillas
cultivadas a las sozbra son mds saludables y producen mayores cantidades
de bajucos robustos que aquellas que ss desarrollan a la lug total del
sol o en sitics muy obsouros. los bejucos exageradamente sombroados son

t{picamente descoloridos, débiles, blanquecinos y estén elongados, mien-
tras que los que no tienen sombra son amarillentos y presentan quemadu-—
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ras (Correll, 1944; Parra, 1984).

1a vainilla requiere scmbra parcial, debiendo crecer entre
una intensidad luminosa de 1000 & 3000 bujfas, con un intervalo de valo-
res de 100 & 1000 bujfas sdlo sobrevive. Un indicador sencille de la lus
difusa requerida consiste en pasar la mano sobre las plantas debiéndoss
notar apenas la soabra producida, Si se desea man‘enerlas aolamente, sin
orecer, bastard con intensidades luminosas no més bajas de 25 bujias,
las exposiciones a la lusz del Este o del Ceste son las mejores, pero si
unicamsnte se dispone de una oxposicién a la luz del Norte o del Sur, se
requerird una sombra tamizade que evite los rayos del sol directos. Re-
tas indicaciones ouantitativas son dadas por Zyrd-Graf (1978) paTa GO
gervar las vainillas en interiores, lo que se logra con cortiinas vensecia
nas y mallas o cortinas de bambi. El mismo sutor, sefiala que la veinills
puede ser cultivada en el hogar, o para decoracidn de interiores pues
tolera muy blen la iluminacién reducida de lag salas y oficipaas con su
atnésfers seca artifiocial, BEn estas ocondiciones, requiere temperaturas
apotre 16 y 18 'C durante la noche, pudiendo alounzar 27 a 30 'C duTante
el dfa, momento en el cual se debe abrir la ventilacidn. las plantas de-
ben permanecer ccnstantemente sobre suele bimedo, pero no debe empaparse
dste puy seguido puesto que ficilmenie son atacades por pudriciones en
dicha condicién. Como en el campo, se queman y marchitan sl se secan de-
éasiado, especialmente sj el clima es muy cdlido. Los hfbridos ornamen~
tales, por el contraric, como V, planifolia var. variegata Lecoufle; §
V. p. marginata, requieren una permanenie y moderads humedad constante y
pdlo se les puede cultivar en invernaderos, terrarios o bajo capas de

pléstico especiales.

1a deforestacién de la zona vainillera mexicana, en el korte
de Veracriz, ha reducido hasta un 50 %lla probebilidad de lluviz m3nsual,
lo que a su vez ha reducldo la oonstancia de las lluvias que ss solian
registrar hace 20 o 30 afios. Zsto ha perjudicado también el mentenimien-
to de las capas de materia orgénica sobre el suelo y ha reducido la hume
dad relativa de cuando menos &0 % constante que se reguiere. Porlpétqt,
diocha zona ya no puede producir vainilla con la»mippg.cglidad que antes,
porque avn inplesentando sistemas de riego, es. dificil mantener la esta-
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bilidad requerida original, tan particular de dichas localidad. Por otre
lado, la necesidad de coapensaciones artlficiales inorementa los oocastos.
la deforestacifn ha favorecido también un aumento relative de la circula
cién atmosférica (veloocidad del viento superficisl) y el desecamiento
ocnsecuente del suelo. (Mod. de Univ, Ver,, 1984) (Hablaremos m4s en de-
talle sobre todo ello en los capitulos correspondientes, de suelo y de

olimas),

PROPAGACION

la familia Orchidaceas tiene semillas exiremadamente peque-
fias, Algunos géneros tienen sewillas tan fipas que semejan rolvo., Al
liberarse de la odpsula dospués de un breve pero imprescindible periodo
de relativa assequfa, son llevadas por el viento & grandes distancias. Al~
gunas veoes flolan en bl-aire por bastante tiempo. Las semillas de algu-
nas orqufdeas estdn provistas de alas finas y delgadas que las ayudan a
flotar. (U.S.D.4., 1980). Zmperc, las semillas de la vainilla som como
polvo fino, formado por semillitas cuyo mecanismo de dispersidn no ha
sido aclarado. Posiblemente, las mismas abejas meliponas indfgenas que
ocasionalmente polinizan las florss, o algin otro irnsecto similar, de
ouerpo pegajoso al %aoto, o los colibrfes, colecten el "bdlsamo de vai-
nilla" que esourre de los frutos recién abiertos y arrastiren as{, sin
saberlo pocas semillas, algunas de las cuales en muy particulares oondi-
oiones llegarian & germinar.

Bn el interiozy del fruto de la vainilla, las semillas son
oxtremadamente numerosas, Uno puede contar en una cdpsula varios milla-
res, Una veintena de ellas, son poriadas por un cuerpe placentarioc en
secoidén transversal, donde aparscen en general bi;n negras, Algunas son
mds dlaras, Dorerss o amarillentas, y hay algunas semillas abortmnas. Kin-
gun autor aclara si el color final de lz semilla mucura tiens que var
oon su viabilidad para la germinacidn o su esterilidad o a’*hn ogro u"
pecte. Segin la especie, suelen medir poco més o manos antre_zqa 7 4002'
micras y son de forma redondeada oval, Estas semillas, pres&ntan‘léfifix

nima diferenciacidn posible y en su interior no se distingue mis ;ue un
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embriln esféricc en el cual no es posible poner sn e§idencia ningin Srga-
no. la parte del tegumento seminal oonsta de célulam poligonales de gran
talla (80x20 micras) con paredes gruesas y con una crests en la periferia
que marca su engrossniento mdximo ligersmente quitinizade, cublertas por
unA capa de tejidos celuldsicos y scostenido todo elle por el funicule
(Mods de Bouriquet, 1954). Zstas capas forman sobre las semillas una tes
ta endurecida gue les brinda un periodo de latencia no deteminado y am=
bas caracterfsticas en conjunto, ademés de la necesidad de un micosimbion
te obligado, dificultan la germinacién homogénes, o tan sdlo previsidla,
Al parecer, hasta hoy, no existen reportes sobre estudios de germinacién
de ostas genillae en laboratorio, ni de com¢c tratar a las semillas pare
roapor esta latencia mecénica atfpica en la generalidad de las Orquidd-
ceas. (Pefia, 1985, Com. pars.).

18pes (1911 ),Correll (1944),Martfnez {1959) y Mranda (2976),
seflalan que la planta puede ser ofectivemente reproducids por semillas,
pero que. tards mucho en desarrollarse y atin mds en fructificar, ademds
de que es insegurc que germine en proporcidn acepiable (sblo germinan
las semillas que ﬁrovienan de polinizacién cruzada), por lo que en lo
que & plantaciores se refiere,no ea Util recurrir a ellas. Sin embargo,
casi s8in gue exisian datos publicados, se sabe que algunos oultivadores
han elaborado y producide por este medio, hibridos especiales con el fin
de ingrementar la productividad y oiertos tipos de resistencia de la plan
ta, pero esta inforwacidn se considers confidencial y raras veces se pu—
blioca o divulge. Més adelante, al hablar sobre el suelo, iomaremos de nue

vo aeste poco investigado aspecto.

la vainilla de las plantacicges se reproduce casi exolusiva-
mente por medios asexualest trozos de tallo de tamafios varios qus al ab=
terrars; on el suelo, smiten en sus nudos rafces adventicias y as{ se com
vierten en plantas nuevas. Segin los autores, les llaman esquejes, esta—
cag, bejucos o lianas indistintamente. El esqueje es un fragmento de ta-
1llo conasiderado una verdadera sstaca, sdlo que as herbdcea y lleva hojas.
(18pez, 1911; Correll, 1944; Hartinex, 1959, Niranda, 1975; Cipagauta y
Sincheg, 19793 Zacobar, 1981y y Parra, 1984).
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Para obtener los esquejes, se cortan los tallos de plantas de
vainills gque no hayen {floreado y que tengan yemas en buenas condioicnes.
Es importante también que los tallos utilizados no hayan sido podados
nunca, pues una planta podada no produce buenas eastacas pars iniciar una
plantacidn, Al cortarlos,se ouidard de suprimirles las hojas de su base
que estorban al plantar, Todos los cortes son horizontales y deben ha-
oerse con un instrumento bien afilado de manera que para nada se lastime
la corteza., Se aconseja que la parte a enterrar no tenga mds de 4 nudes,
ni menos de doe, oualesquiera que sean lasdisiancias que éatos guarden entre
s{ (Cipagauta y Sénchez, 1979; Bscobar, 1981; Parra, 1984).

las estacas se toman de las plantas mds vigorosas y a las cua
les no se les haya exigido una fuerie produceidn, Esta erxrigencia estriba
en una fecundaoién artificial ezxcesiva o en la falta de una poda adeoua~
da, siempre y cuando no se tenga el material ideal no podado (Narifnes,

1959).

Conviene destinar a este tipo de material reproductivo una
parte pequeiia del vainillal como banoo de propagacién y sl cual se ls da=
Td un cuidado mds seleotivo y especial. Do preferencia se tomardn los
trozos de tallo que fengan ya una rama,

Se utilizan diferentes longitudes de dichos esquejes. La lom -
gitud tiene una influencia definitiva en el desarrollo del bejuco. En to
dos los casos las estacas deben ser tomadas de plantas saludables y vigp
rosas. Bn Méxido, es comln la préctica de utilizar estacas de 30 om de
largo, pero también se las usa do 90 cm y de 1.20 m . En algunas regio—
nes, se usan trozos de tallo de bhasta 1.80 a 3,60 m , pemmitiéndose que
. su extremidad cuelgue 1ibrementP del 4rbol tutor., Si es pomible deben u-
tilizarse estacas largas con desde 12 hasta 24 entrenudos. Si estas esta-—
cas se plantan al principio de la estaoién de lluviss, mentienen un cre-
cimiento continue y florean en sélo uno o dos afios, las estacas cortas no
dan ni flores ni frutos sino hasia que tienen 3 o 4 afios, In las Islas
Seychelea, durante la Spoca do méximo orecimiento con iiempo odlido~hime—
do y ustable y oondiciones dptimas, el desarrollo de algunas plantas es
tan rdpido que se las ha visto oreciendo & razén de 2.5 om por dfm, y
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los experimentos ban moastirado que e; desarrollo!ea proporcionalmente ma-
yor & partir de las estaoas pequeiias que a partir de las grandes, 1o cual
o8 muy importante porque el material reproduotivo es bastante costoso
(Correll, 1944).

¥c Gleliand (1913) cit. por Correll (1944) enconiré que duran
te wn periodo de 12 meses, las estacas con dos entronudos orecieron 1,43
a , con ouatro entrenudos 2,37 m , oon ocho 3.26 m y con doce 5.09 m ,
no obstants, oomo las sstacas largas comienzan a producir mucho antes que
las cortas, lo que permite reducir el tiempo de espera para la primsra co
socha, es mfe eoonémico y deseable, si existe el material disponibdle, sem
brarlas largas, o sembrar de este modo al menvs una parte proporcional del

vainillal, en lo que crecen las pequeias,

Herrerias (1980) reitere que mientras més nudos tiene ¢l ep~

queje, mds rdpido se obtiens la primera cosecha,

Antes de plantar, los esquejes se delen desinfectar para pre-
vanir el atague de eniemnedades que peneiran por las heridag de los cor-
tes, Parra, 1984, sugiere que ss les sumerja en una solucidn de 200 g
de Captén o 45 g de Benlate por cada 100 1 de agua, o también con
"Caldo Bordelés". Ds acuerdo & Mo Clelland (1913 )cit. por Correll (1944 )
p;reca eristir una pequena diferencia si las esiacas se planian inmediata
mente o se las deja resescarse y suberizar por 12 o 15 dias, Si las heri-
das de la planta estén bien cicatrizadas, no se malirata al plantarla, y
el suslo no estf ooniazinado por patdgenos espeocificos o anegado, la de-
ainfeccidn no es necesaria, Parg una cicatrizacién nds rdpida se puede

poner en los cortas polvq fino de carbén, talco, flor ds azufre, etc.

Ocasionalwente, la porcidn de la estaca que se antierra ae
pudre enssyuida o enferza, aspao;a}mgpte gi aqté dafiada o se lastima enelex
trezo basal. Se ha obsarvado que sl sa retiran las hojas 7 los cortes seo
exponen al mire la estaca escanggfpdépic;oggg y enfermzedades. En algunas
regiones come Dominica, el 5ejqur591§@g9y§_§e asiente sobre la superfi-
cie del suelo y rdpidamente se le cubre con pasio marchito después de ha-

berlo asegurado por medio de estaquillas cruzadas. Zste método_es muy con



68

veniente 2i en la plantaoi§ﬁ;prevaleoeh las pudriciones o si exisie una
bumedad excesiva. De todos modos se sabe que los esguejes de vainilla, e
diforencia de casi todos lba otros esquejes vegetales, conservan su vita-
1idad durante wucko tiempo; esta dltima es tan grande, que se han visto
fragmentos de bejuco sbzndonados en el suelo, que han prendido, lo mismo
que si hubiesen sido cuidadosamente planiados junto a un tutor. (Mod. de
L8pez, 1911; Correll, 1944; y Wild-Altzmirano, 1967).

Si es necesario, las gstacas pusden ser inioladas en un vive-
ro y trasplantadas después a la vainilleria. No obstante es mejor iniciar
las directamente en la plantaoidn para evitar posibles dafice & las rafces
—que son muy delicadas~, al mover las plantas, las estacaa como Sstas, que
8¢ enraizan con hojas y bajp condioclones de alta humedad, exigen un cuida-
.do consideradble para removerlas del medio de enraizado, Despuds de que se
ha iniciado el enrasice, se debs disminuir la humedad y darle ventilacidn
a la capa. So deben sacar tan pronto como se baya formado un buen sistema
radioular, denso y ribrosgo al cual se adhiere el medio de enraice forman=-
do vna bola que debs ser respetada al retirarlas para plantarlas. Como los
sedios de enraice oomsionalmente son pobrosg en nutrimesles serd necesario
regar las estacas con una solucidn especial y oon una frecusncia tanto ma
yor, oconforme transcurrs més tiempo antes de que sean plantadas en su ubie
cacidn definitiva. Si existe diferencia entre lae condioiores ambientales
del vivero, como nieblas artificiales y sowbra més densa, o riego, en com-
parecidn con el 4rea deo plantacidén, puede ser necesario que el trasplante
sea gradual, acostumbrando & las plantas nusvas al ambients exterior por
etapas, de manera que se les retire poco a poco la proteccidn artificial
(Mod, do Correll, 1944; Hartmann & Kester, 1962; ° Zacobar, 1981),

Segin 1dpez {1911) las Spocas nds favorables para plantar,
son aquellas en que la tierra tiene bastante humedad y cuendo la tempera-
tura no es muy baja, pues sin suficlents huredad, los bejucos pueden se-
carse antes de prender, y si ss plantan durante el invierno, el nacimien-
to de las raices es nuy lento y algunas pueden sacarﬁe;ﬁkaftinéz {1959 )
indica que esto ocurre &l iniclarse la estadi6£;6£iiéa¥3iiiﬁéipsafk'1‘2”“

EE R R e ¥ “oe o
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Lépez (1911) aflade que los bejucos‘planﬁados pfendgn ds todas
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manerus, en ocualquier época del ano. 51n emoargo, no se ha Qesermin&do
todavia con razones técnicas Justificadas, el porqué y el cuando dsl mo-
mento Gptimo de implante, lo que deberﬁ haoerso considerando en su con jun
- to 0} ciclo bioldgice da la planta,asociado a laa variables climatollgi-
cas que inciden directamento en el establecim;ento natural de cada una

de sus etapas. Volveremos sobre eastoa aspectos en el capitulo de climas,

n Papantla, Ver., la tradicién ha seifieladoc que los neses de
marzo a junio son los ideales para hacer laplantacién,sefialdndose ademds,
que la luna debe estar en cuarto menguante; nadie ha verificadeo si la
planta responde de algin modo a los ciclos circadianocs, lo oual queda en
tonoss como una inobgnita. (LSpez, 1911; Cipagauta y Sdnchez, 1975).

Después de que la superficie del torreno ha sido nivelada al
derredor de le& base del tutor, y se ha ahiadido una capa espesa de co£§;;%:i:"
g8 abre un surco al pié de los érboles o postes elegidoa. Estos surcos dee
ben temer la direocidn de un redio suponiendo al 4rbol como centro, y se-
rén tan largos, como la parte del bejuce gue -oasi horizonialmentec— se va
a entorrar (de 2 & 4 entrenudos, que quedan poco mds o menos bien acomoda
dos entre 30 y 50 om de longitud); su anchure cerf de 10 om y su profun
didad, dependiendo de las condioiones ecolbgicas del suslo, puede variar
de 2 a 12 cm , procurando que el esqueje quede sélo con esto, parcialmen—
to indovilizado y dentro del humus. Conviene poner una capa de paja, ofa-
post y hojas que protejan & las rafces y les conserven la humedad. En ca~-
da surco se colova un esqueje, sin hojas en la parte enterrada. 51 reste,
s8e orienta o recarga suavemente sobre el tutor en direceién vertical y ss
sujota al Arbol por medio de fibras vegetalea o cuerdas corrientes de fé-
cil descempomicidén, sin hacer una presién excesiva. Zsta parte, que serd
1a que se ramifique, es sujetada por algunos agricultores por medio de a-
lanbros, Eomo los utilizados en telegrafis, pero sin duda es preferible
la fibre vegetal, La parte enterrada se cubre con 1a misma tierra y/o
obopost del surco. Los bejuoos 36 colocardn al ple de los drboles elegi-
dos, siendo prédctica comln colocar 1 & 3 por tutor. Cada tutor estd sepa-

rado mds o menos 2 a 2.5 metros de cualquiera de los otros. Como hemos se

fialado previamente, las distancias y nimeros pueden ser mayores o menores
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en funcién de la densidad y disposicidn planificada por el agricultor pa-
ra @1 plantar y de la posiocidn de cada Arbol tutor. Si la distancia en-
tre dos tutores permite colocar un esqueje intermedio, ello puede hacerse
plantando uns esizos de dos 8 tres metros de sltura y sujetando en ella
ol bejucc de la misme manera que en los 4&rboles, Por lo menos dos entre—
nudos deben ser dejados fuara del suelo y los aliarres debem prevepir que
oesta peccibn cuelgue u oscile, Si el extremo libre es wmuy large ss le co-
loca sobre las ramas horisoniales soporte del tutor y se le amarra tambiédn,
la densidad rés recomendada por todos los autores es de 2000 plantas por
bectdrea, aunque se puede llegar a densidades de hasta 5000 y nadie indi-
cs exactamente en que densidad llegan & competir desfavorablemente para
la produceidn unae con otras, ni que longitud final elcanza su ramaje.

Y& hemos anotado las desventajas que suele itraer una densidad excesiva
nis atrfs, en rolacibn con enfermedades, plagas, y dificultad de la la-
bor (Cormaillac, 1902; Llépez, 1911; Correll, 1944; Marifnez, 1959, 19693
Mirends, 1376; Cipagauta y Sdnches, 1979; y Parras, 1984).

A la segunda semzna ol esqueje comienza a enraizar; a los 30

o 40 dfes empieza a retoiiar, En unap pocag semanas el alargamiento es no-
table y ol bejuco emite raices adresas adventicias que se adhieren al so—
porte, las gufas orecen un metro por témino medio mensual, 0 cuando mee
nos &) om . En Méxrico, en condicionss Sptimas puede observarse un creci-
miento diario récord de 10 a 15 cm , en contraposicién a los 2.5 om que
habfaazos anotado observados en las Islas Seycheles, ¥ ssto, a pesar de
que s6 parts tradicionalmenie de estacas de 30 a 70 om (Correll, 1944
Herrer{as, 1980).

Al alcanzar la planta la altura del ftutor, aproximadamente
de dos metros, siguiendo un método que se practica con érito en Madagas—
car, las guias se doblan hacia 8l suelo y cuando llegan a éste, se cubre
parte del tallo con materia vegetal o cémpost para favorecer la forwacién
de nuevas raices primarias, Esto permite que lam plantas se fortalezcan y
den lugar a un mayor nimero de espigas de flores cada vez que el tallo se
vuelve nuevanents adreo, y lo mds importante, forma setos con plantas de
odades escalonadas que si se planifican bien, repitiendo el procedimien—
t0 una y otra veg, hacen que se vuelva continuo el proceso de produccién
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de la plan.acién, y adamés, se m&nt;ena buana parua de ésta en su esta-
dto do edad m&s produotivo (Xod. de izld-Altamirano, 1967; Flavour Ind.
' 1972| y Villegas, H. 1985 Con. pars.)

Lhora debemos detanernos en algunos aspectos de las relacio-
nes simbidticas qua 88 eatahlecan en la vainilia y que nos permmitirdn
comprondor mejor el resto de 1a exposioidn. Segin Scott (1976) los siste
oas 48 micorrizas de Orqufdeas son quizda, los gque presentan los mejcres
sjexplod de integracién morfolégica f{ntima al nivel endSirofo. Para la
sayorfs de las orquideas verdes, y desde luego para tudasg las orquideas
saprof{¢as, 1la simbiosis puede considerarse obligatoria en oondicicnes
naturales.

Bl género miorosimbionte més corriente parece ser Rhizocto—
nia epp., grupo de hongos de fase sexual casi absolutamente desconocida
{ mioslia sterilia)} cuyas espooies son partioularmente patdgenas pars
las Solaniceas, especialmente papa y jitomate (Pefia, 1985, com. pers,).

Se han aislado numercsas especies a partir de distintas orquf
deas ¥y on algunos casos, existiendo variaocidn geogrifica en la distribu-
0ién de la orqufdea, dos o mds cepas on una misma especie (Scott, 1976).

lap orquideoas son un ejemplo excelente del Sxito que se logre
2l recurrir a la sinmbiosis., Tlenen semillas muy pequerias que son virtual-
mente incapaces do germinar con éxito y crecer, 2 menos que esatén asisti-
das por una fuente externa artificial de hidratoa de carbono simples y vi
iaminas, y/0 slguras substancias orgdnices o minerales mfs. Estas substan
cias son suninistradas de un modo conveniente por sl hongo que forma las
micorrizas, que estf prosente durante toda la vida de las orquideas sapqg
ff{tas, 7 durants ciertos pariodos de tiempo en las orguideas verdes, se
gin su grado de autonomia asimilatoria., En algunos casos g8 tienen pruebas
del paso de hidratos de carbono de la orqufdea 2l hongo, cuando la prime-
ra ha alcanzado el estado de autotrofia (Scott, 1976).

Las muchas condicicnes intermedzas entre el saprofitismo y la

autonomfa en las orgufdeas, indican una amplia gama de especxallzaciowea
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en 1a co—evoluoidn de las relaciones tréficas entre los simbiontes, lLos
sapréfitos totales tienen sisteman radiculares muy reducidos -tan reduci
dos que &lgumos géneroa no emiten rafces- y una estrecha relaoién entre
1a mayor parte de lasa cdlulas corticales de la raiz o rizomd y ol mioo-
bionte, Generelmente se pueden discernir zonas concéniricas em 1sa oorte
z8, en las cuales las hifas del micobionte son o "activas" o estéin an
prooeso de digeatidn. Estas capas se han denominado "hudsped" y "diges-
tiva" respectivaments., En términos fisiolégicos, las hifas del micobion-
ts do la oapa "hudsped"” esitdn en un equilibrio estable con las oélulag
corticales, pero en la ocapa digestiva sufron una autolisis, o digestidn
enginftica por los sistemas enziméiicos del nacrosimbionts, En las orquf
deas que adquieren autotrofia pronto, la asociacién tiene una natureleza
mucho mfs ef{mora. los sistemas radiculares generaluentie estén bién desa
rrollados y no tiensn las distintas zonas de miocobionte en las células
redioulares. la correlacién entre la integracién morfoldgica y el estade
de autotrofia del maorcsimbionts sirve para ilustrar la existencis de wm
mecanismo, particularments evoluoionado de cooperacibn e interdependencia
en estas plantas, por medio del cual se regula el asistema tolerancia-anta
gonimmo, o si 86 quiere, hudsped pardsito. Soott, 1976, indica tambiénm,
que probablemente esto se efectia mediante metabolitos especifiocos cuyo
nivel de produccién y concentraoidn esté en funcién de la efioiencia fo—
tosintdtica del macrosimbionte. Volvereomoe sobrs este tema en la secciém
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d;dicad.u al suelo.

Flantado el esqueje y oomo hemos visto, las estacas orecen
répidamente’y van trepando en el tutor, mientras que las primeras rafces
que e8 formaron en la superficie de la tierra musren; se "desarrollan en-
tonoes otras que nacen en las axilas de las hojas y que no sdlo sirven
para fijar a'la planta,‘sino que algunas ae alargan mucho bagia abajo ¥y
llegan & la tierrs en donde enraizan {Miranda, 1976).

Dessamas detensrmos en esa dpoca de la planta en que substi—
tuye su rafz primitive por rafces adventicias y secundarias, Este fenéme
no se verifica cuando la planta cumple cuatro o oinco afos de edad y al=
gunas veces antes: se comienzan a desarrollar en el bejuco a diferentes
alturas, filamentos radiculares que se dirigen directamente hacia el sue
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1o y pasan en ocontaoto oon la oorteza del 4rbol que-sirve”de"tuiof=a ia =
.-planta, poco & poco Be establece la adherencia entre la corteza y:i laa S AT
refces y Sstas ocontindan cresiendo hasta tocar el suelo y se profundiqanJ 

‘or. 61, Llgin tiempo despuds, la rafz primitiva muere y ocon ellaila- artel' 3
del bejuco que estd situada por debajo de las nuevas raioes.-?or-meqloﬁﬁ,_i,
de &stas la vainilla continuard nutriéndose durante sl resto de'su §ida45”"

:(lépea, 1911), Estas dltimas rafces pueden considerarse adventicias: eape','“

czalmen.e 1dantad35'a la vida subterrdnea (Parra, 1985, com. pers.)

Sxiste una erorme posibilidad de que la pérdida”déﬁlé rali;V
‘primitive se deba & un mocanismo de respussia del macroaimb;onte, para’-
eliminar al hongo cuando-ya. no lo necesite., ls meaor aemostraoién de ef-
to pueds ser la emisidn ‘de las nuevas rafoea comno: sxntomn’da autotroxia
potencial, y la llagada de éstas al’ suelo oomo el logro da la  eutonomia
final, A partir de esis momento y mientras las plantas ‘se-hallen 9n con-
diciones acolégicas ideales, existirie un ocontrol -=tal vez alelopdtico—
de la planta gobre su mlcrosimbionis.” La relacidn entre ambos sblo se-
ria reestablecida por debilidad de las vainillas -a posieriori-, a la
siembra de nuevas plantas a partir de la gufa madre sir separsoifén, o
a la siembrs de nuevas plantas, Xl esclarecimiento experimental de la
realidad -0 ficoidn~ de estas relaciones en la vainilla cobra capital
importancia porque justo cuando las raices secundarias llegan a tierra
es cuando la plants es mis productival. Y curiosamente, en la monumental
obra de Bouriquet (1954 )la desoripoidn anatdmica de las raioqs.primarias

parece una deliberada y consciente omisidn,

Lépez (1911) indica que en eatas condiciones, es un.héchO' :
que la planta toma su alimento del suslo, pues ni muere si elsoutor’deaa
de existir, ni se resienis para nada en el caso de qu nga’pe x

trozo de nadera cualquiera.

No obstante,no se ha es.ablecido la? 1nf1‘ ne

flora de las diferentes’ cortezas&e los.- tutores i el énb
mico y necédnico del contaoto antra las raices adventicia _

da tener o no, pars: el de541rollo ¥ mantanlmlento"de flax valnlllaﬂen 1& ,?"
autotrofia, Indlcamos BStOvportu ex;sten observaciones ‘de queraon mejo—
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reg los 4rboles de corteza externa figureda, o de que el pPifidn de Indias:
Jatropha curcag ejerce un efsoto benéfico sobre la plania y su produccifn,
Bibliogrdéficamente ~al menos-, nadie ha espscirficado los detalles de es~
tos posibles relaciones, pero es muy factible qus debido & la humedad que

prevalece en las plantsoiones y l& existencia de ciertos exudados arbé-
ro08, que al menos en algunos casoes, le vainilla pueds topar algunas subsg
tancias disveltas durants el proceso de descomposicidén arbiental y biols—
gioca de la corteza de su tutor. Al menos en algunos casos el fendmenc es
posible, como es posible, por analogias, la existencis de la fertilizacidm
foliar., Sin embargo hasta el momento, la planta de vainilla es considera-
da epfifita en relacidén cor los datos que de ella se conocen, Serfa inters
gante comprobar por zedio de estudiop fisioldgicos, si es posible que mien
tras lea rafces secundarias avanzan hacia el suelo, no presentan un cisrto
grado de saprofitismo, como mecanismo adaptaiivo de resistencia en lo que
llegan a epte ltimo, 28 mds, habrfa que saber si lo conservan despuds.

Serd necesari¢ suprimir con cleria anticipacidn la raiz Primg
ria y hacerle esitudios bhistolégicosms, y oconocer la resisiencis de la plan-
ta y su oapaocidad fotosintética, pars saber si le es posible ocultar o
"saltar" este periodo saproffiico. Si dicbo saprofitisme exista, podria
aclararse una correlacidn interesants en la evolucidn de este tipo de
orquideas, las ouasles babrian recapiiulade en su ontogenia gren parte de
los aspactos tréficoms do la evolucidn filogendtica de la familia Orchida~
coae, pasando de epffiias a sapréfitas y por Ultimo a terresires, o & la
inversa, haciendo honor a irmest Haeckel, al tan despechado padre de la

oiencia ecolégica.

Ea quae scimus sunt pars minima las cosas que sabemos son una minima
GOTUB JUAB LLNOrarUs seesrssess parte en relacidén con las que ignoramos
(systema Katurae I ) ¥arl Yon linraeus

Un aspecto ocolégico importante en el andlisis sobre disponi-
bilidad .y ciclaje de nuirimentosen comunidades boscosas, es el de lixivia-
0idn de nutrimentos de hojas, troncos y tallos por el agua de lluvg;: Se na
eastablecido que el potasio es un elemento muy propense & lirxiviarse de las

hojas y que aparece en gran concentracién en el agua percolada & través
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del follaae ‘de ‘los bosques. Golley y Col. (1975‘ cit., por Medina (1977\
nos proporcionan una comparacién enire nuirinenios presentes en condicic
nes naturales en el agua de lluvia y nutrmimentos de agua percolads 3 %re-
v65 del follaje do un bosque tropical himedo de Panamd:

 Nutrimenie 'P 'ICa Mg |F8 |Cu |Fe |Mn  tzn |
mm[_- l0.059:0, 5 1.5{0.25( 1459/ 0.024] 0,155/ 0.021/ 0,044,

— ]
ggﬂiﬁigj_oas: 1.6, h.4*o 62| 1.5410,017) 0,273/ 0:02210,040
TLTIT. T T . T T (valores en ppm]

la pé“niaa de e1ementos mineralea Y de suhstanclas orgénicas
yor lavado es un fendpeno que .se: acen.ua uon la edad de les hojas, las
viejas ceden mds nutrimenlos ql:ggua;queilas hojas jévenes, que también-
en su caso, toman algunos, Por,otra'parte, la pérdida de puirimenios por
lavado foliar o cortical, . varia .marcademerte segin las especies y la ao-
tivided biolégica que se. desarrolla sobre ellas, y ‘tacbién segun la hore
del dfa, la esiacidn y puchos.oiros factores. Zs probable que la estruc~
tura de la cuticula y de la corteza de diferentes especies de 4rboles de
sombra y/o tutores de la vainilla represente-un papel decisivo en este
Proceso. Algunos &rboles proporciOnarin ﬁutfimmﬂes liziviedos en la medi-
da en que sean sonsibles a la desoomposicién sus estructuras, mientras que
otros, por su resistencis astruciural, no tendrdn uiilidad en este sentido
(Mod. do Medina, 1977).

Es un necho comprobado que las hojas de la vainille abeorben
una cierte cantidad de nutrimestos. Zsto.significa que de hacho axiste una
"fertilizacién foliar natural”,,que‘rquiere,gqr,inyestig&da 8 conciencia.
Con algunos suplementos nutriciona;e5 §diciqn§d9s1al.agua de riego por as-
persibn, o al aplicar algunas aspersiones nutritivas on clertas fpocas del
anio, se 1uvfacciona a las plantagrgp,;ETQlaﬁtaciﬁnﬁcop,uns,fuente‘adicional
de crecimiento y mantenimientp‘dal;yigo:“que_ré@unds-en beneficio .diracto
para la produccidn. Con ello se puede llegar posiblezonta & la producecidn
continua o casi coniinus en condiciones cuidadosanmentie coriroladas, En es
te sentido, ya se aplican con éxito aspersicnes de urva al 2 4 en las plan

taciones del Pacffico, pero queds pendiente todavie rucha invesiigacidn al
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Tespeoto y muchas soluciones nutrientes combinadas o= prodarie....
Conoluido el plantfo bay jus evitar el creo;mzenzo ue 13 ma-

leza; lag limplas o chapeos deben hacerse regularmente cada seza meses,
oon zachete u hoz, o cuando las maleras alcancen una aliure de 30.0 cm,

o zfs, escogiendo de preferancia para ello el prinoipio y el fin de la
Spoca de lluvieks, pars atacar & las hierbas en ol iniclio de su periodo
de mdximo desarrollo, o cuando ostdn a punto de florear, o antes de que
produzcan y asparzan sus semillas. Se accnseja cortar la maleza a 10 cz.
del nivel del suelo oon el fin de no zaltratar las rafoes de la vainilla,
que & veces estdn sobre la hojarasca, De este modo se reduce el arrastire
del suelo por erosidn, y se favorece 1la circulacidn del aire, Si el abo=
nado es & base de ocbmpost el problema de las walas hierbas y de los pa~
tégenos, queda bagtante eliminado. Las hierbas cortadms deben usarse pa=
s preparar nfe ofmpost (Véase més adelante el zétodo en i& seccidn dedi-
oada al suelo), Durante las épocas de sequia, puede no convenir sl des-
hierbe pars proteger sl suelo de la pérdida de humedad. la paleca que se
enreds en la vainilla y/o en el tutor debe ser cuidadosamenie reiirada &
wvano, desde la rafz, para evitar ligaduras o ironchaduras y mantener lim-
pio el vainillal ({Mod. de Ldpez, 19ll; Cipageuta y Sdnchez, 1979; Parrs,

1984).

4 los 30 6 40 dias de plarntado el esqueje, deben revisarse los
apArTes y roestablecerse si hace “alia, Deben iguelmenie restituirse las
estacas que B¢ pudrieron o fracasaron si se las detoctis, plantando. las nue
vas en otre posioidén alderredor del mismo tutor, y ademds, desde este no-
mento, serdn necesarias revisiones periddicas al vainillal para ir amarran
do las porciones de “allo que lo requieran mientras oconiinlan desarrolldn-
dose, y para deteotar posibles plagas. A mids tardar a los ires o cuatro
neses do inioiado|el vainillal, se bard la replantacién de los pies que
no hubiesen prendido y se oontinuardn fijando a los 4rboles los bajucos
que no lleven buena direcoién o no estén asegurados a los tutorss. Zn es—
ta otapa aparecen tambidn yemas florales que quitan ld energia cue la plan
ta necesitari pars su desarrollo y potisncial productive iotal, por lo que
es necesario sliminarlas mediante el corte, y asi, esiinular Unicamente

el deasarrocllo vegetativo, con lo que a posteriori se obtienem plantas mds
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produotivas y oon excelentie resistencia y calidad. Estas son las reglius qus
la prdotica ba establecido como tradicionales para este cultivo er Fapanila
y Misantla, Ver., pero neossariaments variardn en otros olimas y con la téo
pica modsrna, por lo que no pueden ser oonsideradas con rigidex, ni como
recetario rinalista (Mod, de Lépez, 1911; Cipagauts y Sdnchez, 1979),

S6le se llevard a cabo sl riego de ls plantacidn si el suelo
pierde excsesivamente la humedad durante sequfas muy prolongadas, ¢ al las
lluvias son insuficientes y la humedad inadecuada, o cuando sme espere una
helada, pugs el riege minimiza o elimina —oportunamente aplioado~ pus e—
foctos. 51 mStodo de riego serd dictado por las caracteristicas del terre-
no y las posibilidades econémicas del agricultos, debiendo evitarse los
métodos que provocan anegamientos prolongadost prefiérese el risgo por &s
persifn, que ya se aplica ocon 8xito en algunas planteoiones del Estado de
Veracruz., Se deberd utilizar agua muy limpia, de reaccidén preferentemente
neutra, lo nfs posible lidbre de sales de sod%g‘Sgr?fﬁlﬁgﬁtidadea controla
das o no perjudiciales de sales fertilizantes) y a temperatura ambiente,
procurande hacer el riego al amanecer ¢ al final de la tarde, 0 en 1la no-

che,

Con el fin de favorecer el desarrolle de la planta, se debe
Toaligar la poda, que congiste en que & partir de unos 6 u 8 meses antes
dé le floracidn, esto es, aprorimadamente a los dos afics y medio de esta-
blecida la planta -si fue de esqueje pequefio~ 88 coria la gufa a 10 6 15
cm. del 4pice. Posteriormente la planta inicia el proceso de formaoidn de
racimos florales y al mismo tiempo aparecen yemas vegetativas, de 4stas,
se oonservan Unicamente las més vigorvsas, las cuales serdn las que pro-
dugzcan las nuevas gufas para el siguiente ciclo anual, y as{ sucesivamen-
te afio con aflo, Estalpréotioa se efeotia en todas las plantas, excepto en
aquellas que se utilizardn para la reproduccién y gue.se ubican en una
secoifn aparte, o aquéllas que, por haberse debilitado por una mala préc-
tica agrfoola (exigencia de floracién y/o fructificacién excesivas), de-
ban dejaras continuar en el periodo vegetativoe; es decir, sin florear en
el afio en curso, M4s adelante, cuando haya concluido la cosecha, serdn po
dados todos los bejucos gue florearon para que adquisran grosor. las lia-

nag o bejucos originados de esquejes muy largos, se rodan también con el
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pismo perfodo de anticipacién (GfB:mesas)ua~1asflqrabién;:pero:ello Puo-
de hacerse con bastante menos -tiempo qﬁe los“dé'origen'péqueﬁo, lo que de
pendord del largoe que tuvieren cuando esqueaes, de sus *vigor, y de la ex-
periencia del agrioul‘or. : P IR SR

la floracién y la cosecha son itratadas en capitulos aparte por
la infinidad de detalles que presentan, al igual que los aspectos relacio-
pados con la seleccidn y manejo de tutorss y 4-boles de somdrs, asf{ ocome
las plagas y las enfermedades.

L los dos anos, las plantas nuevas e¢stdn en condiciones de flo
recer si las circunstancias son las z4s propicies, la planta vive alderre-
dor do nueve afios, después de los cuales hay que plantarla de nuevo, al me
nos qua se utilica ya el Método de Madagascar de produccidn continua,
{Mod. de Xartinez, 195g).

Otro aspecto de investigmoidn que queda pendiente, consiste an
el grado de asociacidn simbibtica que se da en las rafces de una planta °n
ya gufa retorna al suelo, una y oira vez, y de las caracteristicas fisiold
gloas que dichas raices presenien en funcién de alisraciones nutricionales
espec{ficas voluntariamentse inducidas, Muy posiblements el agricultor pe—
grd alterar ol ambiente mediante labores especlales y &bonados diversos
para favorecer o para impedir el desarrollo de la sinbiosis segimn le con=

b M5 1 SeTED,
venga..... volverecos sobre ello en el capitulo consagrado al suelo.

las variantes que los nuevos métodos de cultivo establecen an
1as labores agrfooles de un vainillal al parecsr no han sido divulgadasm,
sin exbargo, bastard tan sdle un pocoe de investigacidén bdsioca apoyada em
la experiencia que hasta aqui hemos oconsignado, para saber exactamentoe
06MO BOLUAT.seeesnes
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Yanal u booy le lab chuncheo, Bajo la sombra del &rbol viejo

bin culacoon tuoul iix otil nos gentaremos a pensar y veremos
luum cbup yetel nekooB....es. el suelo lleno de semilla .veesee
Tumen u nekil le uchben chuncheo Porque la semilla del 4rbol viejo
lubul yok o'luum, ti yan u cafda estd sobre la tierra nuestra
11kili iix u Llolancilesvevss e Yy en ella tiens gue levaniarse y
(Idioma Maya) $10Te0o 0 s e

ANTONIO M2pfz BOLIO

¥

ARBOLES TUTORES Y PROTECTORES DE LA VAINILLA

_ Yo axiste un acuerdo ocompleto entre los culiivadores de vai-
nills, oon respecto a cual es el mejor soportes Arboles vivos, espalde-
ras, enrejados, postes y alambradas, o muros. los posies estdn sujetos a
la pudricién y a los dalios ocasionados por lasg %ermitas, por lo que.se
haoe necesario reemplazarlos frecuentemente. En el caso de las alambra-
das o murés, las lianas, gque son delicadas, pueden rozperse ficilmente,
en especial aquéllas que son delgadas, si se presionan demasiadc durante
la labor o las toca un viento intenso, Cuando se utilizan 4rboles peque-
filos es necesario asoondicionarlos periddicaments, de manera que proporcio
nen a lag plantas una sombra parcial., Esto puede lograrse también con 4r

boles altos ampliamente espaciados, o con bananeros {Muss spp.)

Sin embargo, el tipo de soporie depende en gran medida‘de la
regidn en donde se establece la vainillerfa, aungue suelen preferirse
loa 4rboles pequerios, que se oconsideran sin lugar a dudas el soporis ide~
al. la selecoidén del &rbol a utilizar, considera primero la ecologia lo=-
. cal, y después, aquellas especies de drboles cuyas pequefias hojes permi-

ten un tamizado efectivo de la luz solar como . si.fuesen. filfros,

Lla mayor parte de los productoresrge;gggiqﬁgsgquellas g@3pe-
cias que desarrollan rédpidamente a_p;agaJQQa;ﬁgqpp}pfgggcen ramas. sufi-
cientemente bajas (1.5 a 2,1 m del sgglg), pg;ggéﬁe”;ag.lianqs queden
al alcance de los trabajador;s;agrig@}ghzf;‘lgsﬂlgﬂ tg_:

P " 5
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Deben ser &rboles lo bastante fuertes como para soportar el
peso de las plantas inclusive bajo vientos intensos y de preferencia, mno
deben perder nunoa totalmente su follaje, Tambidn debe ser posidle propa
garlos por estaca grande, de manera que desarrollen rdpidamente desde el
principio, De ser posible, se recomienda qus la plantacidn de tutores se
realice cuando menos un afic antes que la de las vainillas, de manera que
ol tutor tenga suficients tiempo para desarrollar un fuste adecuado, un
rama.jo suficiente y resistente y 1a sombra requerida para el desarrollo

rpido y seguro de las lianas.

Si bien los &rboles como soporte le dan a la planta suficien
te protecoién contra el sol y los vientos, algunos de ellos se vuelven i-
nadecuados durante el periodo de maduracibn de las vainas. En algunos lu-
gares del mundo se ha utilizado la plantacidén simultinea de variedades
de plétano de crecimiento rdpido y copa ancha, para tener le sombra ade-
cuada en a1l momento justo., En M¥Sxico, se ha utilizado ocasionalmente sl
mafz para dar sombra a los bejucos jévenes y despuds de un periodo razo=
nable, se le retira, Como las hojas y lianas de la vainilla son suculen-
tas y pesadas, quedan severamente danadas al exponerse direciamente a
vientos violentos, Asf, es necesario que se planten en laderas de colinas
no expuestas y de preferencia, hay que rodear el vainillal con cualesquie
ra &rboles de ramaje fuerte y follaje denso, o hierbas y arbusios gue
;umplan con las condiciones de proteccién requeridas, especialmente si
los vainillales se es*ablecen a lo largo de bandas costeras o cimas de
colinas (Mod. de Correll, 1944).

Galbraith, {1898 ) oit. por Childers y Col. (1959 ) mencionaba
que algunos autores consideran que los 4rboles tutorss no deben ser pro-
duotivos, porgque al cosechar dos productos agricolas distintos en el mis—
mo pitio, mds rdpidamente se 2gota el suelo. Afiade quq‘en el cago de los
tutores, el tallo no debe tener espinas y su corieza no dsbe desprenderse
con facilidad, y que adem&s, Sstos deben tener rafces profundas que no
compitan con la vainilla en la absorcidn de nutrientes, siendo resisten=~
tes a los vientos, de follaje perenne -o al menos que no tiren todas las
hojas a la vez— y que no sean muy altos (lo que se puede controlar nedian

te podas), para no afectar la fecundacifn artificial y la cosecha. Anota—
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do. todo ello, podemos afiadir que debe investigarse cuales. gon: unuu1'0~~

drboles que desarrollan su sistema radioular en el mismo sitic; ae;»sua—r_
lo en que lo naoe la vainilla, es decir, en los primeros c=n+£metros deﬂ .
éste, y una vez segregado este grupo, cuales de ellos oompltenqur_;pa -
nutrimentos con ella, producen alelopdticos que la parjudiqueh;:-””’a#ére-

cen hongos o insecios que le sean perjudiciales. Segln crso,: lo méa prof

bable es que casi ninguno, o ninguno de los &rboles enlistauos;;és ade—;

lante, se ajusta a dichos criterios negativos. No es: 1mpos;ble, 1 - parju

diojal pensar en un aprovechamiento integral del vainillal: com =“qaa+5.g
ma artificial de produccidén ndltiple. la zateria orgénlcaigge qQng}Qhﬁ;
lea tutores al tirar sus hojas, sirve de manera indirécta; de 2limeno a
la vainilla. |Es como si la planta tuviese al sistiema T dloular 3e sue'
tutores como una extensidn de pus propias rafces para. dl‘mﬂutnrbul, soxo‘
que con la mediacidén de los organismos descomponedores q@e;,q;manﬁglﬁhug
mus, Dentro de este contexto, es factible comprender porQuéggiggﬁQs}inyeg
tigadores destacados del ramo, como Montoya {1963 3"1945);entrqdpﬁros,-sg
fialan los‘aspectos técnioces necesarios para iniciar el cultivbfdeﬂla veli-
nilla asociado a otros que también tienen importancia econdpica: cacao,
hule, verios iipos de frutales, e inclusive el pléiano y el cafd, etc...
El manejo adecuado de las relaciones ecoldgicas en una plantacién con es-
te nuevo c¢riterio, asegura la calidad de la cosecha y reduce las pérdidaa'
en caso de qua alguno de los cultivos en juego se ilegase a perderl,

Corrall (1944) recomienda utilizar legusminosas come soporte
de la veinilla, ya gque &stias son dtiles pars mejorar al suelo ecpobrecido
POT CUltivos pPrevioSesssses

1a "la. Convencién Facional de Vainilleros", celebrads en Mé-
xice en 1945, establecfa que la mala seleccibén de 4rboles tutores: yars -
dar sombra a los cultivos de vainilla, provocabarerrorgs;épgléitéﬁnng;dg
cultivo y recomendaba asf, que el nimero de los mismds.no'deber{a e:c~: z
la éantidad de 1000 como miximo, por hectéres, puesto que-numeros zayoras

,qrgdugfan el monto de la cosecha y también, la cali@adJﬁeélés'ggipgsﬁdi;er

nidasl - o '1.: Gepl .:; N

Para proporcionar la media sombra nec35¢r~a a una plantacidn
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de ymimilla, es preferible utilizar &rboles frutales o bién, &rboles de
sprovechaniento indusirial, teniendo ouldado de que el fuste de los mis-
wos sea alto y permita una buena aireacidn (Montoya, 1963).

Por lo general se recomiendan 4rboles relativamente bajos,
de 4 & 7 metros. 1& mayor parte de los tutores en el método de culiiveo
tradicionsl mexicano son originarics de la selva, y conforman 13 vegeta-—
o0ién seoundaria de los acabuales que se ban desarrollado a partir de la
tala de los bosques., La distancia entre ellos es de 2 & 2.5 metros
(Niranda, 1976).

Segdn Childers y Cibes (1948) y Ashley (1976) cit. por Parra
(1984) las siembras de los tutores en Méxice, Puerto Riso y Uganda, se o-
feotlan de Marzo a Agosto, para evitar los periodos muy secos o muy hime-
dos que puedan afectar al &rbol plantado. En estas condiciones se obtie-
nen los porcentajes mis altos de prendimiento de las estacas plantadas.
Ila distancis entre tutores puede ser de 2.5 x 3.0, 2.0 x 2.5 ¥ 3.5 x 1.5
metros, Bn Papantla, Veracruz, la férmula mds utilizada es de 2.0 x 2.5
seglin Aloonero y Col. (1972)y el propio Ashley, citados por 6l mismo au=
tor, S9in embargo, las distancias entre tutores no pueden tomarse como un
oriterio determinante, ni siquiera como férmulas ideales, puesto que 1
posiociln y densidad de siembra depende del tipo de tutor, de si &ste se
podh 0 no, si se le deja vivo o no, oi se le destina & una producoién el-
ternativa o no, de los vientos dominantes en la zona, de la cantidad de
sombra que én una u otra condieién y posicifn sobre la pendiente del to—
rreno produce, y de la planificacibn racional de la humedad que debe row
tener, entre otros faciores de integracién ecolégica que no podemos ano-
tar aquf y que se deben en parte a las labores culturales relacionadas con
el carfcter especifico de las plantas de vainilla que Be siembren y del
wétodo de oulti&o y la densidad del propio vainillal,

Cuando sea nacesario evitar el exceso de follajse que da dema~
siada sombra, hay que podar los tutores, pues ls vainilla reqguisre también
algo de sol (Martfnez, 1969).
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Parra (1984] recomienda que en Veracruz, México, ls poda Ze
los tutores se haga en los meses de diciembre y enero, que es cuando los
rayoe solares no son muy intensos y hay nublados y lloviznas (perc olvi-
da que esto desprotege frente & las heladas asf que hay que evaluar ries-
gos)s Las podas deben ser de las ramas que tienen un crecimiento veriical,
para tratar de formar arbustos de itipo parasol o sombrilla, que permiiazn
encauzar lae guias de la vainilla & una altura no mayor de los 2,0 rm.,
con lo que se facilitan las labores agricolas. Segin &1, las podas deten
hacerse una vez al afip, Cuando los tutores tengan un crecimiento lateral
que llegue & cerrar las hileras ¢ cepas ¢ impida la circulacidn del aire
Y 8l paso de la luz, o8 necesario hacer despuntes de las ramas mds tier-
nas. Bn Papantla, ests prédctica se realiza generalmente en los meses de
Agosto y Septiembre., Si los tutores se destinan tanbién al uso comercial,
el criterio de los tiempos de poda debe cambiarse de menera que al reali-
zarla se favorezca el desarrolle productive conjunto de la vainilla y su
tutor., Ninguno de los criterios anotados excluye la posibilidad de utilie
zar variog tipos de tutores a la vez para obtener las ventajas que brin-
dan en conjunto, ni la de usar como tutores unos, y como sombra y protec-

¢ifn —en un grupe aparte- oiros.

Es (0til establecer Aalrededor del vainillal una barrera rom-—
pevientos con &rbtoles altes y frondosos, que pueden servir también para
formar una zons boscosa circundante, que estabilice la humedad ideal pa-
re la plantacidén, tanto mids grande,’cuantc més deforestadas estén las 4~
ress circundantes a la zona de oultivo. En el interior de ests bosque, se
sitda la plantacidn, 1a cual, a su vez, puede . .iener en su interior algu-~
nos 4rboles altos, pero ya no tan frondosos, que puedan servar para pTo-
teger tutores chicos o fruiales qus no orezcan con luz 4gtal. Se pueder
mane jar elementos que tengan diferentes alturas, tlpos da somb*ﬁ ¥ énoca

de fructificscién. Asf, uno sombrea, mieniras el oiro, sep oda ,y un'terr'
COTo =6 COSeCNa.ssesy diferentes alturas en los tuuores son ut:;es pr-Bo-

coopensar desniveles topogrificos en al terreno de 1a plan*

soibn, stc.

En suma, la estratificacién natural de la selvs 0“151“& 1
ficial en bsneficio del agricultor. Todo depenaerd por supuesto, de las g

condiciones locales y de las intenciones del agr:culuor._ ;*"'
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Bn seguide anotamos en orden alfabdtico, la lista de las
especies de 4rboles mis conocidas y utilizadas en el sundo para proteger
Y sombrear a la vainilla, pero al mispo tiempo, anadimos usos alternati-
vos y propiedades que se les pueden aprovechar. Como se verd, la diver-
sidad ecolégice de las especies enlistadas permite comprender la multi-
plicidad de condiciones en quoe puede manejarse la vainilla y las especies
que conviven con ella en la plantacibn, lo que ademds muestra la polifacé
tios potencialidad agricola que gueda por descubrir en este cultivo, com-
vertido ahore, en un verdadero agroecosistema. lLos autiores que las mancio-
nan sons Corpaillac (1902), Correll (1944), Vainilleros (1945), UTEHA
(1952), Penningtcn y Col. (1954), Childers y Col. (1959), Marifnez (1959),
KoMillan Co. (1961), Montoya (1963), Wild-Altamirane (1967), Pennington &
Sarukhfn (1968), Bailey (1975), Miranda (1976), Cipagauta y S4nchez (1979),
¥artfnez (1979), Williams y Col. .(1980), S&nchez-Monge {1981), Byrd-Graf
(1960, 1981), Souza y Col. (1981), Espina & Ordetx (1983), Parra (1984) y
Niembro (1986); los cuales anotamos aquf pare evitar molestas repeticiones
de nombreg y citas en el texto gue sigues

LISTA 18 ESPECIES s

Albiszia lebbek (Wild.) Benth. LEGUMINOSAE

irbol negro, scacia amarilla, algarrobo de olor, cabellos de ingel, etc.
Multiplica por semilla, Trépicos y Subtrdpicos. Cultivada para el aprove-
chamiento forrajero de sus hojas y legumbres, por su corteza tdnica y

por la goma que mena de su iranco. Arbol caducifolio de -6 a 15 m de altu-
Ta.
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Anacardium occidentale L. ANACARDIACEAE

Marafién, pajuil, anacardo, acaji, etce., Uno de los tutores que mfs se uti
lizan en Mérico., Multiplica por semilla. De 8 a 10 y ndximo 12 metros de
altura, persnnifolio. Zs oriundo de los llanos del bajo Amazonas desde
donde se ha distribufdo a casi todas las regiones tropicales y subiropi-
cales del mundo, formando per+te del bosque subiropical caducifolic. Tie—
ne sus ramas my extendidas y orece bien en una gran variedad de suelos
-3 vgces casli en pura arena- pero los terrenos bajos y cenagosos le son
perjudiciasles. lo gue cominmente se tiene por fruto, no es més quse el pe-
dinculo engrosado y carnoso, de color amarillo o rojo, que contiene una
pulpa astiringenis de sabor agradable oon la que se hacen refresces, vinos
¥ licores de excelente calidad. El verdadero fruio es lo gue se suele te-
her por la semilla. B8 melifero. Su floracidn se¢ extiende de febrerc a
WArzo y repite ocasionalmente en mayo o junmio, las flores son poligamas,

® color rosado o amarillo, y fragantes, estando dispuestas en paniculas
48rminales que atraen durante la mayor parte del dfa, a gran cantidad de
pecorsadoras por su rigueza en néctar. El &rbol se cultiva principalmente
¥or el fruto, cuya semilla es muy apreciada como complemento alimenticio.
¥l aceite que contiene la semilla se utiliza para condimentar ensaladas,
dumo endurecedor del chocolate y en la fabricacidn de margarinas. La ods-
BAre del fruto contiene un aceite céustico llamado cardol que se uiiliza
8 1a industria pars fabricar pldsticos, resinas, insecticidas, tintas de
inprenta o para el estampado de tejidos de algodén, productos farmacduti-
cos, gomas y barnices. 51 aceite acre que mana de la corteza es muy apre-
"0isdo en la elaboracién de bernices y repelentes de insectos, la corteza
es tdnioa y la madera se emplea para fabricar horcones, yugos y trapiches.
Toda 1a planta tiene usos mediocinales caseros,

Annons muricata L. ANONACAAR

Cuandbana. Arbolillo perennifolio de 4 a B m originario de les Antillas
y oultivado por sus frutos comestibles en toda la América Tropical. Estos
se oomen crudos o en conserva, en helados, jaleeas y mermeladas, Tambidn
se les prepara como babidas alcohdlicas y refrescos embotellados. lLas ho-
jas y semillas contienen dos alcaloides insecticidas llamados muricina y
ouricinina, y pulverizadas matan piojos, chinches, polillas y cucarachas,.

Artocarpus integra (Tbunb.) Merr. A, heterophyllus lam. MORACEAE

Pana cimarrona, jack, jackfruit. India, Indonesia, Malasia y Brasil. Cul-~
tivado por sus frutos y semillas comestibles, las flores se comsn an con-
fitura. Arbol, 10 a 16 m, ‘

Bauhinia purpurea L. (Sin. B, triandra Roxb,) LIGUMINOSAR

Palo de orgquideas, arbusto de la orqufdea, orqufdea de los pobres etc,
Africa tropical, India, China, Antillas, Ormamental, cultivada por sus
yeas y {lores qus se consumen como verdura, por sus hojas y [lores gue
sirven de looraje v por la goma que se obtlens del tronco. Se le ha utii-
lizado come sopoTie de la vainilla, Melffera, de tanafio mediano a pegfie~
fio. Regularmente as visitada por las abejas, en altitudes no duperio

a los 300 msni sobre la cual, su poder nectarifero .decae progresivamerste.
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Bixa orellana L. BIXACEAB

Achiote, anato, bija, onoto, rocou, urucd, eto.. Arbolito o &rbol de 3 a
4 y sxcepcicnalments 10 metros de altura que multiplica por semillas o
estaoas, Es una de las plantas mds oomunes de américa tropical y las Anti
llas, y ha aido utilizado como scporte de la vainilla. Muy variable en
sus caraoteristicas, tiene muchas formas y variedades, Sus vistosas flo-
res, blancas o rosadas, aparecen en panfculas terminsles de gosto a otu
bre ofreciendo a las abejas abundante polen de un matiz blanco sucio. Se
dice que producen una miel medicinal rojiza, pero no estd confirmado., Su
prinoipal producto es la semilley; de cuya porcién carnosa color rojo na=-
ranja se extras un colorante-condimento con que los ind{genas sudamerica~
pos pintaban su cuerpo ocomo cosmético, o para protegerse de los insectos.
Aspliamente apreoiedo en la “cocina, tiene dos principios tintéreos, uno
azarillo, llamado orellina, y otro rojo, la bixina, que me utilizan para
tefilr fibras textiles de seda y algoddn, aceites, ceras, barnices, pintu=
ras, cosnfticos y productos zlimenticios, la corteza proporciona una fi-
bra taxtil y las semillas tienen miltiples propiedades medioinsles,

Bonbax malabaricum DO, BOMBACACEAE

Arbol del algoddn, seda vegetal roja, algodonerc. India a Indochina., Ar-
bol grande, de madera blanoa, 25 & 30 metros de alto y tronco espinoso
oon contrafuertes y hojas alternas digitadas, gran abastecedor de néotar,
buen protector y para sombreado difuso muy alte.

Bursera simaruba (L.) Sarg. BURSERACEAE

Palo mulato, palo colorado, quiote, chacah, indio desnudo, etc.. Arbol
silvestre que alcanza los 30 m de altura, fdcil de controlar a la altu-
ra deseada, muy oomin en casi toda la Amérioca Tropical, especialmente en
Méxioco y Centroamérica, cuyo tronoo se distingue féoilmente en las selvas,
sean Sotas socas o himedas, y bosques de niebla, por su color rojizo debi-
do s una epidsrmis muy fina, $ransparente, que le da un brillec cobrizo y
en loa cayos de monte de las sabanas, Se le ugsa muy frecuentemente ocomo
seto vivo -para lo cual es la espsoie preferenie- y como ornamental, por
su belleza y la faoilidad con que prenden sus estacas, ademds de su gram
resistencia a la sequiar, Tolera casi cualquisr tipo de suelo, Ba uno de
los principales tutorss de la vainilla de nuestro pais por su gran versa=-
tilidad y lo variado de sus usos, Su madera, que como Unica condicién, de-
be aserrarse inmediatamente después de cortada, es blanca, admite muy bien
los tintes, es reelstents, y posee una estabilidad dimensional excelente,
por lo que admite casl todos los usos industriales, caseros y rurales des-
tinados a ‘este material, sirviendo para fabricar muebles, madera terciada,
hsrranientas y patrones, etc.. El tronco produce abundanie resina que subs
tituye al copal como- incienso y tiene abundantes aplicaciones medicinaleg
en el tratamiento de la obesidad y el dolor muscular, pusde ser usada tam-
biﬁn pars substitulr a la cola y como cemento para pegar piezas rotas de
losa, vidrio y porcelana, fabricacién de barnices y lacas, eto.. las flo~
ros son pequefias, amarillentas, verduzcas o blanquecinas, y se producen
en panfculas axilares, apareciendo de marzo a mayo. Bajo condiciones eco-
16gioas apropiadas al desarrollo robusto del &rbol, seorstan abundante néc-
tar, pero esta producoidén es inconstante y a veces falta por completo.




Capuarina squisetifolia Forst.
Casuarina cunninghamiana Mig. CASUARlNACLAE

Casuarina, pino de mar, pino australianc. Arbcles‘brlglharibs de Austra-
lia e introducidoe en México por su gran utilidad.’ Alcanzan de 12 & 24
metros de altura, son perennifolios, productorss de forraje y medicina~
les, la madera es duras y pesada y se utiliza para lefis, carbdn, paneles,
muebles, articulos tomeados, mangos para herramientas, posies, vigas,
instruxenios musicales, embarcaciones y pulpa ds papel. la corteza contieg
ne tanino y substancias colorantes; pero lo principal, es que ademds de
considerarse ornamentales, sirven para reforestar por su rdpido crecimien
to, pars fijar terrenos flojos, himedos y arenosos, y para el establaci-
miento de excelentes cortinas rompevienios, iolerando suelos basianis es-
t8riles pars otros Arboles.

Coffea arabica 1, RUBIACEAE

Cafeto, arbusto o &rbol pequefio, de 3 a 5 m de altura originario de Afri
ca tropical y que se cultiva en todos los trépicos y subirdpicos del mun-
do, multiplicado por semillas o estaquillas, Ls pulpa del fruto as comes-—
tidle, aunque no se le suels dar tal uso, las semillas contiienen § a 12 %
de aceite denso, no secante, color café obscurc, muy apropiado para la fa
bricacidén de jabones, Dichos frutos son vistosos y asi, hay cafetos con31
derados ornamentiles, la semilla, sometida a un cuidadoso proceso de fer—
mentacién; secads, descascarillada y tostada, produce el café de mesa, de
alevado valor econbmico en el mercado internacional, cuyo alcaloide, la
cafefna tiene amplios usos en farmacia y an la industria para fabricar re
frescos da cols. La medera tiene un limitado uso artesanal, En algunos lu
gares del wundo, la apocizcidn vainilla-cafeto, ambas plantas de sombra,
ba dado buenos resultados. También se substituyen, una planta por la otra,
en funcién de su rentabilidad en el mercade. Finalmente, la cascarilla
que rosulta del beneficio del café, puede ser usada ventajosamente para la
fabricacién de cdmpost,

Cola tregasocantha STERCULIACEAE

Cola. Fécilmente cultivado por estacas en Gabdn, sus semillas se utilizan
como condimento y estimulante. Todo el género Cola Schott. tiene uscs co-
merciales,

Crescentia cujete L,
Crescantia alata Kunth, BIGNONIACEAE

Ciri&n, tecomate, cuautecomate, totumo, mimbre, jfcaro, morro, jicara, etc.
Arbolillo o 4rbol de hasta 4 metros de alto a veces muy frondoso y ocamio—
nalmente ralo, con ramaje en forma de sombrilla, tipico de zonas tropica-
les y subtropicales de México y centroamérica, desarrolldndose en suelos
calcdreos secos, o en sabanas inundables, Se cultiva como planta de sombra
¥ ornato en poireros, parguss y jardines, y por sus frutos comestibles,
parsa los cerdos, y medicinales., El epicarpio se usa para fabricar instru-
mentos musicales, jfoaras y artesanias varias, Muy favorable en las plan-
taciones de veinilla. la madera se usa para fabricar sillas de montar, man-
gos para herramisntas e implemenios agricolas, yugos, mazas y ruedas de
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oarrotas. Ia pulps del fruto adecuadzmenie utilizada corta la diarrea o
laza, y es emoliente, febrifugo y expectoranie, sunque no tiens propie-
dades bactericidam. Florece aen diastintas épocas del afio, principalmente
an verano. las floree, en forma de copa, de color amarillo verdoso son
nds o mwenos escasas, pero las abejas las frecuentan inclusive después da
caer al tarrenc. Es melf{fero secundario.

Croton tiglium L. BUPHORBIACEAE

Crotén, granos de las molucas. Arbusto o arbolito de Asia Tropical. Del
mismo género hay al menos 49 especies en M&xico, que se consideran -unas
nds que otrasn- de moderads ixportancia apfcola. Ocasionalmente se culti~
va por sus semillas, de las que 88 obtiene un aceite combustible y medi-
cinal. Pero lo importante es que segin algunos cultivadores, resiste biex
2 los vientos huracanadons,

Dracaesna draco L, LILTACEAE

Arbol del dragdn, sangre de Jdragén. 1slas Canarias, Se cultiva por la
resina del tallo, utiliszada por sus propiedades medicinales y en la fa-
brioacifn de barnices, per su alture, de hasta 18 metros, por su beliesa
ornamental; existen varias especies del género en Africa Tropical. la Te-
sina tiene propiedades tintéreas. Parece ser que se le utiliza como pro-
teotor de la vainilla. Florece #flo después de 30 afios de haber aico plam
tado y es extraordinariamente longevo. No tolera las heladas y crace muy
lentanxsnta,

Dracaena pmarginata Lam. LILTACEAE

Plants de tallo delgado, de 3 m de altura, con una densa rossta terminal,
Se ha utilizado como soporte de la vainilla en Madagascar y Puertc Rico,

Elasis guineensis Jacq. PALMAE

Palmera africana, palma de Suinea, coco de aceite, palma de aceits, eto..
Oriunda del Noroeste de Africa tropical, y culiivada ocasionalmaente em el
Sullesie de Amia y América tropical., Alcanza los § meiros ds altura y ea
sy exigente acolégicamente para ser buena produciora o simplementa vre-
cer. Se cultiva por el fruto, de cuyo mesocarpio se obtiens un aceite co—
neatible y por la sexilla comastible, de la que se obtiene un acsite muy
cotizado para usos industriales (indusiria jobonera entire otras), log co—
gollos pueden cdmerse como verdura. El turto resultiante de la obtencidn
de aceite so utiliza como pienso o para hacer céupost. En los jardinews
botdnicos de Singapur se desarrolld una plantacién experimental asociada
a vainilla, de donde se dijo que los Tequerimientos ecollgicos de una y
oira planta, eran bastante coincidentes, y que desarrollaban bien, Se con
sidera ornamental y nmelffera, pues florea abundantemente, sin embargo la
niel que produce vs muyy fuerte da sabor, obmcura y asiringente, y la son~
bra que ocaniopna, 3l vez sea demasiado densa.
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Eriobotrya japonica (Thunb ). Llndl. ROSACEAE

Ni{spero, nispero del Jhpén. Arbol orxglnarlo del centro y Este de Chxna,
de 5 a B metros de altura, tiene un’ ramaje ouya’ dlspOsiclén, mediante
podas adecuadas, es muyy favorable s la vainilla. Se considera ormamental
y 8e cultiva para este fin, ¥y tambien ‘comeroialmente por sus frutos comes
tibles y astringentes y sus ho;as zodicinales, Su mpadera tiene excelen-
te gonoridad pare instrumenios musioales, Sus fragantes flores blancas,a-
parscen en QOtorio, en racimos tarminalea, época en que abastecen abundan-
temente de polen y néctar a 1as abe;as. la miel es 4mbar y de buen sabor.

Erythrina americana Mill, LEGUMINOSAE

Colorin, pichoco, stc. Se cultiva come ornamental y por sus flores comes-
tibles. las semillas contienen un alceloide itipo curare y son venenosas o
aluoindgenas, Se usan para hacer artesanias, Crece bien en las zonas tro-
picales y subtropicales de ambos hemisferios, alcenzando los 6 m de altu
ra. 56 usa frecuentemente para dar sombra al cafd y al cacao, y para pos—
tes vivos. Es uno de los principales tutores de la vainilla en Méxioco, y
pierde las hojas en invierno cuandc nay. frio y nublados con lloviznas, lo
que & veces resulia muy adecuado, No tiene valor apicola.

Brythrina berteroana Urb. LEGUMINOSAE .

Bicard, colorin, pichoco. Uno de los prlncipalas tutores de M8xico, Ha ai

do amplla Y exitosamen.a culiivado junto a la vainilla en Puerio Rico. Se

::kzlva por sus hojas jévenes y brotes que se ocomen como verdura, las eg-
bas se plantan como las de Gliricidia sp., (Véase adelante).

Eryithrina corallodendrum L. LEGUMINOSAE

Buctré. Arbol pequefio, 3} a 5 meiros, ocasionalmente espinoso o bidn, de-
0. Ba gido utilizado con 8xito en Puerto Rico.

Bryihrine senegalensis DC, LEGUMINOSAE '

Se cultiva por la fibra textil que se obtiene de la corteza y por sus ho-
jas medicinales, Le llaman &rbol del coral en la India Oriental,

Brythrina variegata Sticlm. LEGUMINOSAE
ATvol del coral. Multiplica por estzca y semilla, -

Fous spp. L, MORAGEAE L

A este género pertenecen, la higuera, -l hule y el laurel de 13 Ind:a, en-
tre oiros, de variadas caracier{sticas y usos,. desde los caseros, hasta in
dustriales y medicinales., Para la va1nzlla LR les ha. utmllzado en las Is-
las Seycheles. Algunos miembros destnoan como - pollniferos, 'y. otros para
producir miel de mielato (secracién dulce de algunos 1nsectoa) Tica en
aninodcidos y con propiedades terapduticas especiales,
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Gliricidia sepium (Jacg.) Steud. LEGUMINOSAE Faboidease.

Cooofte, cocuite, madre del cacac, mataratbn, cacahuananche, etc. Segin
algunos autores, ol mejor &rbol tutor para la vainilla en MSxico, Este,
de 10 a 12 m de a2lto en su forma natural -no podado-, y de 35 cm de
didmetro como m&ximo en el tronco, se encuentra distribufdo en tods la
vertiente del Golfo de M&xico. Es una de las especies més utilizadas co-
mo seto vivo por la gran capacidad regenerativa de sus estacas, miy simi-
lar & 1a de Bursera (véase mds atrda), y también oxiste de 81 una gran
disponibilidad en las selvas. No se demoascara, no engruesa demasiado,
sus estacas enraizan rdpidamente y se ramifican en la punta, con una dis
posicién de ramaje ampliamente favorable a la vainilla. Aln cuando tira
1a hoja en enero, febrero y marzo, florea en la axila de la misma, y si-
gue proporoionando una sombra leve en los meses de wés nubosidad, lluvias
y bajag temperaturas (Papantla, Ver.,) por lo que sirve como tutor y como
sombra, las estacas deben cortarse de dos metros de largo y plantarse em
8l terreno a una profundidad de 30 a 40 cm , en excavaciones o cepes ho-
chas con cavadora o con "espeque'., Es uno de los &rboles més exitosamenw
te empleados para dar sombra al cacao, caf§, t§, vainilla, y pimienta
negra. Su principal producto es la madera que se utiliza para lefia y car-
bén, durmientes, consiruocciones rurales y pesadas. Se recomienda para la
fabricacifn de muebles pequefios, implementos agrfcolas, lambrfn, duela,
mangos para herramientas, acabados de interiorss, artfculos torneados,
hormas para zapatos, ebanisterfia, escultura, mangos de cuchillos,partes
de enbarcaciones, piloies para minas y traviesas. Es my resistiente & las
termitas, El &rbol tanmbién es melffero y ornamental. las pecoreadoras lo
visitan intensamente, aunque s muy sensible a los cambios de humedad y
despuds de sequias prolongadas la secrecién de néctar puede cesar por com
pleto, 6sta se recupera oonm riego o con la lluvia, la miel que se produ-
ce o8 de color 4dsbar y de gran densidad, aunque por norma general se Obw -
tiene mezolada con la de otras fuentss por ser de la floracién primaveral
Se considera una de las primeras plantas meliferas de Amdrica iropical y
88 usa también para dar sombra a las colmenas. Sus flores son de un herw
moso color rosado. las semillas, la corteza y la raiz contienen substan-
cias téxicas que se utilizan para matar roedores pequefios, aunque el ga-
nado come las hojas y las flores se emplean en alimentacidn humana. los
nédulos de sus raices enriquecen el suelo con nitrégeno, Sus propiedades
t6xicas son utilizadas en medicina casera para tratar infecciones de la
piel.

Hamelia patens Jacq. (Sin. H. erecta Jacq.) RUBIACEAE

Es arbusto silvestre, de 4 metros de altura, comin en las costas altas y
pedregosis de las Antillas y en toda la América tropical y subtropical,
en ocasiones desde el nivel del mar hasta los pdramos. Se la llama pona-
sf, palo coral, pie de pdjaro, sangre de ioro, zarza escarlata, coralille
o susupinche, etc. y crece en los acahuales, Sus frutos son rojos y comes
tibles, #cidos. Florece gran parte del afio, con profusién desde Junio a
octubre produciendo abundante néctar que por la forma tubiforme de las
flores no estd al aloanoce de las abejas. Sin embargo, §stas lo obtienen
yor las perforaciones que otros insectos praoctican en la corola.
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Hevea braszlzens;s?n(ﬂllld )k-hluall.—-Arg.n EUPHORBIACEAE .

rrearee o AT T Emine 2l an wohaho b ‘
Hule.&Arbol ormg:narlo del Amazon ,‘qua*alcanZa los 18 mez:os ae ARATh A

se clltiva Por, su létex ca’ hifero, empleads” pars’le fabric: ¢ >
métlcos, colcnonoillos amoréfguadores, ma}erlales albldnte ) mansueras,

o S , e
suelas; forros, cumaras de aire, adhesxvos, plnturas esnec*:les, inpermes ;

bllzzantes etc. etc C=

..Las semillas conulenen de 40 a 50 _qe aceiue =ecanv
ta, apropiado nara fabricar Jabones, carnloes y pznturas; 12 ‘medera ‘se q—i
s& para construccién en genera i componentes de mueblcs, tableros'f'f
fibra'y.de’ particulaa. Lo’ recomlenuan _algunos autores para, 1a” valnllla,“‘f‘
pero su’ sombra o3 muy, densa y si se le poda se reduce conkucrablemente
su rendlmzento de’ léte_

IERINFEN

IR B S SRS B \l&.&nJJ..JJQO

wu; ﬂ';:rnv

MALVAGmAE

SLLAS

Hiblscus 8PP u.1: f &
Hibiscus TDS&" inéns s'L

. Lo T G kbt inn
Arbolea y ¢rbustos natIVOS de laswreazones,templaaas ( iropicales, del’mun—
dos Y de las cuales,-unas:cuantas: Producenlallmentos,.colcrantes y. fibras/,
siendo la gran mayoris sélo ornamentzles. En su mayoria son:proveesdores ..
de néctar y de polen pero a excepcién de dos o tres, no suminisiran exce-
dentes de miel, El reosa-sinensis es un &rbol pequsfio, o arbusto, de 3 a
52 de altura, perennifolio, originariofideiChina, que: $6:CONace . Como. Vum i
lipdn, rosa de China .o tulluan .T0jo, ¥ .8u uso principal es ornamental” ,ur f
la belleza de sus flores rojas, amarzllas, “blancas o rosadas, usaaas como
alimento o por sus propiedades medicinales. i

e oatir. - . L
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Inga spp.
Inga anlcull Schlecht.- LEGUHIHOSAE Himoaoideae

Jlﬂlcﬂll,'CUaJlﬂlOUll,‘Vainlllo, chalahuite,tainlcultl, guabo, guamo;"f"p
frbol de 12-a" 15" metros;. perennifblio, .dile”crece’én” 21" 1imite" inforior’ del
bosque'ﬂeééleo de’ montana. No™ tiene usos induatr:ales.‘La pulpa blanca”;
carnoaa que rodea & las semillas es comestible y por "lo tanto” obge%o de ¢

comer01o local. la madera, ds' poco valor se” usa” pare’; ‘oongtiuccidnés Turas
led y como combustidle. El género comprende érboles o, arbuaius” iné nes), &7
con hojas blplunadas a menude con 81" raquls Y peclolo al&doa, y grandesdhh
gldndulas en el raquis entre” cada " par de foliolosy 'Las” fldres” son” realmen—
te grandeu pa“a las m1m0901deas, casl siempre blancas o blunuu1~0as, dzs:'

k1
1442
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......

Han adquirido gran 1mport¢rc1a como ﬁrbOlBS de*sombra’ para 7g1" cafet pues

ademfs de la sombra ideal, aportan gran cantldad de nitrogeno &)’ suelo e
la mayoris son de gran. valor en apicultura por la rlquaza ﬂuctérea‘de’ﬁda

LAY

i
flores, le mayoria florece en invierno y prlmavera, oumlnlst'p*do una’ |
de primera clase, muy acepiada ’en el Je*cado 1n‘ermac1ona1‘ ?anbid"‘
buenas coriinas rompev1entos, usadas en las nlantac¢onﬁs A it

- e
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Jatropha curcas L. ZUPHORBIACEAE

Pifién de Indias, pifioncillo. 2s un arbusto o'arboliic gque llega & veces
nasta & 6 m de alio, con las ramas nuevas muy lechosas y carnosas. s uns
de las especies mis comunes de las regiones c#lidas de América y Africa
ocoidental, También se le ha llamado fraileoillo y pifién cimarrén, etec., y
se supone el mejor y més resistente tutor del mundo pura la vainilla en
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las zonas con vientos ciolénicos, Muchos cultivadores indican tanbién,
que modifice positivamente las propiedades de la vainilla., Se propags
fdoilmente por estacas, debiendo sembrarse 18 meses antes que 1a vaini-
lla para dar resultados Sptimoa. También se propaga por semillas y cre~
oe rfpidamente. Se emplea a menudo en cercas, donde se convierte en pos
te permanents. Es uno de los principales tutores de México. Es ornamental
¥ pe cultiva por sum semillas. Eatas, son sumamente tdxicas por la presen
oia de un alcaloide llamado curcina que dependiendo de la dosais ingaridd_
produce sintomas que van desde una purga, hastia la muerte y que tienen

un sabor agradable que conduce fécilmente a accidentes infantiles. Ya tos
tadas son inocuas. Contienen 25 a 40 % de aceite ssmisecante amarillo fﬁ-
oilmente extraible por presidn, el cual se utiliza en iluminacién, como
lubricante y para fabricar jahones y pinturas. las hojas son estupefaci-
entes y 86 utilizan machacadas para envenepar a los peces. El jugo del
tronco es hemostftico. Tieme flores amarillo-verdosas dispuestas en cimas
contraidas que abren por Abril y Mayo, secretando néctar abundantements,
oon ol que se produce una miel &mbar obscuro de sabor fuerte pero agra-
dable bien conocida en las Antillas Mayores. El &rbol es apreciado en Gha
na oono melffero.

lageratroemia floribunda Jack. LYTHRACEAE

Nirto., Arbol frondoso para proteccidn circundante, follaje denso 20 m
de altura.

Nangifers indica L. ANACARDIACEAE

Mango. Arbol ornamental originario de la India y Ceylédn, con variedades
que van desde los 10 hasta los 38 metros de alfura y que se cultive por
sus axcelentes frutos comestibles en todos los trépicos y subtrépicos del
mundo & condicién de que el viento no le tire las flores., los frutos son
muy apreciados como complemento elimenticio, crudos o en conserva, también
80 usan como condimento y parae la obtencién de bebidas alcohdlicas y vina-
gre por fermentacién. las semillas se comen tostadas y poseen propiedades
astringentes y antihelm{nticas. Las hojas y la corteza son ténicas. la re-
sina aromética que mana del tronco es medicinal, sl igual que el cocimien=—
to de la corteza y la madera se utiliza para fabricar muebles, chapa, iri
play, pisos, articulos tormeados, culatas de armas de fuago, decoracibn ‘de
interiores, carrocerfas, cajas para t8 y construcciones rurales, Para el
apicultor bha resultado ser uno de los frutales de mayor utilidad por la
considerable cantidad de néctar y polen que produce. Sus flores, pequeiias
y amarillentas aparecen en panfculas axilares y termlnales muy densas,
desds noviembre hasta marzo y algunas variedades hastd abril o mayo. Tem-
prano en la mafiana, bajo buenas condiciones atmosféricas, secretan gran
oantidad de néctar, lo que cesa al resto del dfa. Ia miel producida es de
golor &mbar carmelitoso, muy densa y excelente,
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Manihot ssculsnta Cranvz. (Sin. M._utlliaszma_..) BUPHOREIACEAL -

Yuoe, " yuca brava, guacamois,. tapiooa, mandloca,fcazuoa, etc..a~suueno ‘ar-
busto perennifolio de l.5:a:3.0:m '« de altura originario del Zrasil, Sg-
cultiva en todos los trépicos y- subtr6p1005 del. mundo  por sus wubdrculos
feculentos comestibles, de.los:cuales:se: ‘ob% tiene -almiddn, tapioca,_miel‘s
cerveza, y & los que sa utillza tamb;én -para.forraje. las nojas a su vez
puaden comerse o utilizarse: “para; forraae. Ia rafz es cianogénica cuando.,
eatd cruda y puede causar:la muerte, lo que 8¢ elimina pediante ia 00uc¢6n.-
Carece de importancia apIoala.:; : bk e

Manilksra zapota (L.) Van Royen'(éinQ Achfas‘zapota L) SAPOTACmAm

I

Chicozapote, nispero, zapote ‘da abeﬁas, chlcle, 8tc.. 56 un &rbol perehnz-
folio de tamano variable dependlbndo de las condiciones ecolégicas, Hay o—
jemplares bien desarrollados, is 4 a 6 m de altuva, y ‘anbién algunos o-
normes, que llegan & alcansar 40 metros. Caracterisiico de la selva tropi-
cal himeda y del bosgus tropical subecaducifolio de México y parte norte de
centroandrica, se cultiva por sus frutos de excelenie sabor y calidad, al-
tanmente apreciados Yy por sus hojas y brotes jOvenes que se comen cono 7en
duras, as{ como por su gomorresina o lidtex, que os la bvase de la goza de
mascar del cowarcmo, y tawbién, de 2ihesivos, pinturas y barnices resissen
tes al agua, asi como aislantes eléciricos, Se le utiliza como sombra, or—
namental y frutal, y las sozilias y cortsza tienen propiedades medicinales.,
Su madera, es durfsima y de excelente calidad, se uiiliza para columnas,
partes de vehfculos, construcciones rurales, armazones de barcos, musbles
de lujo, decoracidn de interiores, abanlstar{a, oonsirucciones marinas,nan
Zos para herrazmisntas e implementos agrmcolas, dinteles, vigas, durmlentes,
parquet. y en escultura. sic, atc. No se sabe si es meliferc.

Moringa oleifera lam, (Sin., K. pterygosperma Gaertn.) MORINGACEAE

Jacinto, parnf{so blanco, perlas de oriente, &rbol de los espirragos, berna-
lado, 4rbol de las perlas, ierebinto, etc. frbol perennifolio cultivado, da
8 a 10 metroa de altura, originario de la India y Norte de Africa, de poco
desarrolle, emplsado generalwenie como sombra, ornanentsl, o para carcas,
por 1la belleza de sus florss blancas, Propaga por samilla. Ds dsias w2 ob-
tiens 25 a°30 % de aceite nuy [ino, sromdtico, no aacante, conoside 2n a8l
ocomercio por su altfsima calidad, como dceile de ben, us&uo wers iluiricsr
maquinaria de precisibnm y relojerfa, constituyendo ademids ls ‘tzsze lnucrrup-
tible de perfumes y jabones finos, &s un laxants paligoiso. La wsing sl
&rbol es medicinal y sus flores, fragantes, dispueutas en panfculas axila-
1es, son melfferas, apareciendo por un largo periolo en prizavera y verus—
no aunque se las oonsidera productoras secundarias de néecezx, 21 zrilo es
aromdtico., Lags hojas y frutos j8évenzs ss comen comwo verdura y tanbién son
comestibles las semillas si se tussian. Las rafces se usan cowuo condimento
y bojas y ramas sirven para forraje. : : '
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Muntingia calabura L. ELABOCARPACEAE

Capulfn, capulfn de montafia, nigua, cerecille, nemiso, pasito, etc.. Es
un arbusto o &rbol pequeiio de 8 a 12 m de altura, que forma parte del
bosque suboaducifolio tropical, donde crece en las malezas himedas o 8e
cas y en las riberas arenosas, especialmente en las cozunidades secunds
rians, abundando especialmente sobre suelos de marga caliza, a%0m o
menos de altitud, con amplia distribucidn en las regiones cdlidas de A=
merica, deade el Sur de Mérico, hasta Panand, Antillas y Norte de Sudam§
rica, y aparentemente introducido en Indochlna y Filipinas. Multiplica
produciende numerosas semillas que se presentan en bayaa pequeiias, comes
tibles, que se oonsumen en forma de jalea. la oorteza del drbol posee fi
bras reaistentes que se utilizan en cordeleria, jarcierfa, cesterfa y con
fecoidén de prendas de vestir, Lo importante es que es buen soporte y

su floracidn es laxa pero dura mucho tiempo, desde primavera hasta otofio.
Yo se conoce su miel. Sua flores son axilares, sclitarias y blancas, No
tiene usos industriales aunque se considera fuente potencial para pulpa
de papel y su madera tiene algin uso local. las flores son antiespasmédi
cap an infusiédn,

Musa spp. L. MUSACEAE

Plétano, guineo, bananero, eic., es una de las plantas de mayor cultivo
en las regiones iropicales, constituyendo en algunos paises la primera
fuente de riqueza, exporténdose su produccién., Bs una monocotiledénea o=
casionalmenta llamada drbol, aunque no lo es. Tiens un tallo radical que
86 langa bacia arriba, cargado de flores y frutos, pero que en realidad
86lo estd formado por las vainas snrolladas de las hojas que se extienden
en forma de anchos 6valos en todas direcciones. Las venaa de las hojas
son paralelas y no contribuyen a su sostén. El falso tallo representa un
artificio que asegura el rdpido crecimiento vertical con un mfinimc de gas
to an biomasa y las hojas son eficientes productoras de carbohidratos.

1a floracién se prolonga todo el afio, aunque ss méxima en Otofio @ Invier-
no. la miel que producs, es obscura, astringente y de baja calidad, por
lo que se usa para la alimentacién artificial de las abejas, y no puede
utilizaree si contiene insecticidas que requiera la explotacién comercial
del plétano, Para la vainilla sirve bién como sombra, cuande las hiladas
o setos de &3ta se han colooado en postea. Algunos autores sugieren que
la asooiacifn de ambos resulta ventajosa. Siempre bhubo alguna especie com
el tamafio y caracteristicas adeouadas para sombrear, pero dltimanente es—
tdn siendo diezmadas por la Sigatoka, una enfermedad fingica que las ex=-
terming y constituys un serio valor de riesgo (Cercospora musae, © Mycos-—
phasrella musicola ).

Nectandra spp. LAURACEAE

Conocidos como laursles o aguacatillos, o palos de humo, los 4rboles de
este gnero se utilizan con mucha frecuencia como iutores en Papantla.
las cortezas y célices florales de algunos de ellos se utilizan como con-
dimento. Algunos ejemplares llegan a 8 o 10 metros de altura.
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Pandanus hornei Balf. PANDANACEARE AR TIC UL ST DU

Pandano. Arbol que se cultiva por sus hojas que se-uiilizan en 'la construc
cién de esteras. Deniro del género algunos miembros producen . frutos comes—
tibles y hojas aromdticas que se usan como condlman»o. Soporte de la vaini
lla an lag Islas Seychelesn. C e mban :

Pandanus utilis Bory. PANDAK ECEA.E | —‘ .‘ —

Panda, palma de caracol, etec. ATbol. Multlplaoa por hijuelos. Madagascar,
Antillas, América Central, Erasil, Se ‘cultiva por ‘sus' hojas cuyas fibras
se utilizan en la oonf90016n de sacos, canastas.y articulos domésticos,
oontiene una substancia feculenta 00mest1ble despuea de la cocclén. Al-
canza los 18 metros de altura, - /' kit

Porsee americana Mill. (Sin. P. gratissima Gaertn.) LAURACEAE

Agusoate, avocado, palta, etc, Arbol perennifolio de 15 a 20 m. de altura
oriundo de México y América Central, donde forma bosques puros, o se halla
como parte de la selva tropical perennifolia, Ampliamente cultivado por sus
excelantes frutos, Crece bien con poca aiencidn en diferentes tipos de te—
rrano y en ocondiociones variables de tempsratura o humedad, y fructifica
abundantemente. la floracidn depende de la varicdad, temprana o tardia, des
de feobrero hasta abril, Sus pequefias flores hermafroditias y a veces uni-
ssxuales n el mismo individuo, son de color verde amarillento o crema ¥y
tienen una produccidn de néctar muy variable, posiblemenie la mejor dentro
de la familia de las laurdceas, que depende de las condiciones atmosféri-—
cas, aumentando oon la humedad. La miel es de sabor fuerte, muy obscura,
espesa y pareoida al melado de cafia, Bl fruto es rico en vitaminas y dci-
dos grasos y muy apreciado come alimento, Del aceite de la pulps, que tie-
ne usos culinarios, se obtienen jabones y cosméiicos debido & su alto gra-
do de penetracidn en la piel, la nadera tiene varios usos rurales ¢ indus—
triales; hojas, corteza y partes del fruto tienen reconocidas propieda-
des medicinales, por lo que se les utiliza bastante,

Pisoidia piscipula (L.) Sarg. LEGUMINOSAZ

Cooufte, habin, guawmé candelén, venturs, etc.. Uno de los Lrboles tutores
que nfs se acostumbran en Méxiceo, ampliamente distribufdo -aungue no muy
abundante- en la vertiente del Golfo de }éxico, Guatemala, Antillas, Flo-
ride y parte septentrional de América del Sur. Crece hasta 15 metros, La
corteea es vanenosa conteniendo varias substancias narcdticas como el al-
caloide picidina, que ofrece posibilidades pars la obiencidén de anestési~
cos ¢ insecticidas; la corieza machacada se utiliza pzra atontar a los pe-
ces. Su madera es muy dura y de calidad excaelents, con variados usos que
van desde piezas de resistencia estructural, nasta partes y objeitos orna-
mentales. Las flores son rosadas, d:.spuestas en paniculas muy cargadas que
aparecen de Marzo a Mayo, muy nectariferas, £s una de las wejores esapecies
melfferas del 4rea del Caribe. la miel es excelenie, ambarina y no crista.-
liza,
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Pouteria sapota (Jacq.) H.E. Moore & Stearn (5in. Calocarpum sapota
(Jecq.) Merr.; C. mammosum Auct.) SAPOTACEAE

Mamey, zapote mamey, mamey colorado, zapote colorado, etc, Arbol caduci-
folio de 10 a 40 metros de altura, originario de lar tierras bajas de
América Central, donde forma parte de los bosgques tropicales perennifo-
lios y subeazducifolioa, Se le cultiva por sus excelentes frutos comesti-
bles en toda 1a América tropical, y por sus almendras medicinales, de
las que ge extras hasta 50% de aceite no secante utilizado en cosmética
y articulos de tocador, o para brufiir maderas finas, La madera, de exce-
lente calidad, se adapta a casi iodos los usos. las flores, blancas o a-
marillentas, casi sésiles, aparscen generalmente en flomérulos densos a
lo largo del tronco y ramas, en otofio, secretando abundante néctar del
que se obtiene miel de densidad media y color 4mbar,

Pterocarpus indicus Willd, LEGUMINOSAE, Faboideas

Padouk, drago, sangre de drago., El P. marsupium es el llamado guino de
Malabar, y el P. santalinus tiene la madera parecida al s4ndalo. Produ=-
cen un zumo asiringente y curtiente., Fn México hay P. acapulcensis Rose
pero no se le ha reportado como utilizable en los veinlllales, Alcanza
20 a25n de altura y tiene varios usos,

Spondias mombin L. ANACARDIACEABE

Jobo, ciruela amarilla, jocote, etc.. Es un 4rbol caducifolio grande,

‘de hasts 25 metros de altura, indfgena de América Tropical y Africa
occidental, Se le encuentra formando parte de la selva tropical pere-
nnifolia y subcaducifolia desde el Sur de México hasta Brasil, siem~
pre por debajo de los 800 m de altitud, y también en Indonesia y Fi-
lipinas. Se emplea a menudo como poste de cercaes vivas pues prende féci}_
mente por estaca y también por semilla, Se cultiva por el fruito y la ma-
ders, que son sus principales productos, El fruto es una drupa obova-
da, amarilla, con mesocarpio carmosc ¥y comestibla de la que ss& obiienen
adends, conservas, vinos y licores. la madera, de calidad regular, se
utiliza como lefia y en carpinterfa en general. la goma que mana del tron
co sirve como pegamanto ordinario., Florea de abril a mayo, en panfculas
largas con florecillas blanquecinas. la secrecién nectérea matinal es muyy
intensa por lo que se considera una de las principales especies meliferas
de América tropical. la miel es 4mbar, de sabor agradable. Una especie
cercana, de calidad inferior en algunos aspecios, es S. purpurea L.

Tabernaemontana alba Mull. APOCYNACEAE

Cojén de mico, cojdn de gato, lechille, lecherillo, jasmin de perro, etec,
Uno de los tutores preferidos en la regidn de Papantla y ademis, uno de

los mfs utilizados en México. Es probable que no sea la Vinica especie del
género utilizada para tal fin. Como melifero es s6lo de mera subsisiencia.
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" Taparindus indica L. LEGUMINOSAE, Caesalplnoideae

Tamarindo. Arbol perennifolio de 20 a 25 m, de’ altura, oriunce el Sur
de Asia y Afrioca tropical, que se cultiva en todas las regiones cflidas
on algunag de las cuales ss ha naturalizado y se le encuenira silvestrs,
Es un Arbol vivaz, ooposo y rocio cuyo principal producto es el fruto,

de pulpa carmosa y 4doida, muy aprociada para la elaboracidén de bebldas
refresoantas, dulces, helados, jaleas y larsntes., Las semillas son tam-—
bién ocomestibles; pulverizadas y mezoladas con goma ardbiga resultan un
peganento excslenie, Hojas y flores pueden comerse como verdura, 7 jun-
to con los frutes, se utilizan como condimento. Su follaje susle ser auy
denso y por lo tanto su sombra puede resultar excesiva, sin embargo es
‘buen protector. la medera, dura y resistente, as usa para lefia y carbdn,
cimbras, pilares, vigas, artfculos torneados, muebles, prénsas, mangos
de herramientas o implemenios agricolas, También se considera una espe-
ole ornamental, Si bien no es muy abundanie su produocidén de ndetar, su
'florada se presenta en cambio durante la temporada da caresiia, lo cusl
yosulta dtil., Sus flores amarillas, manchadss de rojo, aparecen desde
mayo basta agosto y son visitadas por las pecorsadoras todo el dia,

Qﬁaohruma cacao L. spp. cacao STERCULIACEAR

pncuo, cagaotero, cacaocudhuitl, tlalcacahuatl, eto.. Krbol umbréfilo
perennifolio de 6 & 8 metros do altura, originario de la parte sepien-
trional ds Sudamérica, donde se balla silvesirs on algunas zonas, y
anpliamente cultivado en forma comercial en toda la América y algunos
lugares de Africa tropical, por sus frutes, cuyas semillas eran emplea~-
das como moneda deade {iempos precolomdbinos, y de las gqus por procedimien
t08 Jue van desde los casoros, hasta los industriales altamenie especia-
lizados, se obtienen el choecolate y la cocoa, y de ahf, dulces, confitu-
ras, helados y bebidas ombotelladas o licores. Del fruuo se afsla ian-
bién el alcaloids iheobromina, diurético y vasodilatador de uso zédico.
1a nanteca vegetal que contienen las semillas {mantieca do cacao) en alta
proporcidn se utiliza en farmacis como emolienis y pars fabricar cremas,
mguontos, cosm8iicos y pomadas, La ventajosa y repetidamente comprobada,
agoolacifn de los culiivus de ocscmso y vainilla, proviene de tiempos ante-
riores a la conguista ds Mixico, El tema ha sido detallado ampliamenta-en
eata teals’ (Véaso ol capfiulo de Historia). En apicultura no es plants
ni de cosecha ni de sostenimiento, y las abejas meliponas la porjudican,

Trophis racemosa (L.) Urban, HORACEAE

Ramén, ramén colorado, ramonoillo, papelillo, oic.. Es un e?.'r"no'| perenni-
folio de las selvas primarias y secundarias subcaducifoliasg. Sz cultiva
por sus frutos comestibles y por ‘Bus hojas forrajsras. L ﬁortha as téd-
‘nica. Alcanza los 20 metros de altura, L2 padera se utiliza como lefia, -
para postes y en construcciones rurales.
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PRINCIPALES PIAGAS Y ENFERMEDADES QUE ATACAN. A LA VAINILLA




PRINCIPALES PLAGAS Y ENFEEMEDADES QUE ATACAN A LA VAINILLA

Tu puedes expulsar & la naturaloza vor
la violencia, pero ella regresaz siempre

Quinto Horaocio Flaco (63-5 a.:C.) '

Aungue los problemas por ataque de plagas y.anfermédades.
son esporddicos en México, es necesario considerarlos para svitar en . -
lo posible las mermas que ocdsionan cuando se presentan. Aun a.nivel
pundial, se ha visto que no existen enfermedades o plagas mayorss ds
importanocia en este cultivo cuando estd bien atendido. Sin embargoe,
ouando se presentan y no se atienden con la debida oportunidad, es po.
sible perder sl vainillal ocoupleto o psroibir dafios de consideracidén
(Williame y Col., 1980; Herrerfas, 1980).

Aun a nivel preventivo, se rsguiers un conocimiento pro-
fundo del ciolo de vida de tales especies desde un punto de visia eco
18gioco. No oasta conocer cuiles son las plagas que atacan al vainillal,
68 necesario también saber en que otras plantas y cultivos cercanos a
la plantaoidén se desarrollan o pasan parte de su ciclo vital y bajo
qué ocondiciones se pueden transferir a nuestro cultivo y daflarlo. To-
do esto implica un riguroso trabajo cientifico de campo que permita la
construccibén de esguemas y modelos que conduzcan a la previsidn de adqg
llos pomentos &n los cuales el cliclo de vida de la plags ¢ enfermedad
(o anbas), es favorecido por las condiciones clinatoldgicas y coincide
oon el ciolo de vida de la vainilla en su punto nds sensibdle a dicho
ataqus. Do lo contrario, la aplicacién de un plaguicida pueds ser no .
8610 inoportuna, sino también contraproducente. Aquf, es mids importanie
la comprensidn del sistema de plantacidn en su conjunto, para realizar
labores agricolas preventivas, que actuar con tdéxicos sn forma desespe- -

rada,



PLAGAS

los moluscos gasterdpodos —caracoles y babosas— son perju—
diciales cuando abundan, ya que suelen roer la corteza del vainillero,
especialmente durante los afios secos (Cornaillac, 1912; Herndndesz,
1981). Dentro de aste grupo, Parra (1984 ) na sefialado particularmente
la presencia de las babosas del género Vaquinus, que se alimentan
de hojas y tallos durante la noche, mientiras que de dia se protegen en-
tre la hojarasca de la desecacidn producida por el sol. Fn Veracruz se
les combate con un producto granulado llamado Tapps, aplicando 50 a 100
g por plania cuando se ha iniciado el dafio. Prefersntements, convie-
ne revisar ls plantacidn con una ldmpara de mano durante la noche, y si
80 las detecta en algin punto, se puede aplicar un cebo de avena con

metaldehido al 10%, antes de que su nilmero sea excesivo.

INSECTOS

Bxponemos & continuacién, en orden alfabdtioco, lo que se sa-

be de las especies de inasectos més importantes que atacan a la vainilla,

Cerataphis lataniae (Boisd.).

Pulgén o &fido de las palmas (Aphididae). Se le ha detectado
en Cuba en condiciones experimentales atacando a la vainilla (Julidn Acu
fla, cit, por Bruner y Col., 1975), & la que infesta mds bien de modo li-
goro, Cuando ataca a la Palma Realt Roystonea regia, su verdadero u ori=
ginal hospedante, aotfda como vector de la "fumagina". y.T; Horne lo obser

v6é por primera vez en Cuba en 1909 atacando a los cocoteros jévenes. Se
puede oombatir bioldgicamente mediants sus enemigos naturales: Cycloneda
limbifer Cay., y Baccha latiuscula Ix. {Bruner y Col., 1975). Se puede

inferir qua la presencia de palmas en las cercanfas de un vainillal, es

un factor de riesgo si dstas estan afectadas por el dfido.



Conchylia vanillana (Sin, Phalonia),

Oruga de una pariposs nocturna (falena) que & veces. provooa
dafios, al atacar a los frutos jévenes después de la fecunuacién,}produfi
ciéndoles ys sea resecamiento, o manchas irregulares gue dafan o fgdq,;,
cen su valor comercial, y provocan finalmente su caida si el daﬁqil;ggg
a ser severo., Es de color negro con puntos gris-cenizo, -y Uﬂ&.longijﬁd@i
de 7a 8 ma (Correll, 1944; Cipagsuta y Sénchez, 1979).

Cratopus punctum Fabr,

Gorgojo de color gris-cenizo, escarba agujeros en las {lores
y en ocasiones destruye la columna (Cornaillac, 1902; Correll, 1944},

Dydarcus connoinus; D. obscurate

Hemipteros, Son unas "Chinches" que atacan los retofios y las
flores de la planta impidiendo la fructificacidn. (Cipagautia y S4nchesz,
1979; Hernéndez, 1981).

Eriosoma lanigerum (Hausmann).

Homéptero, Afididee. &1 "Piojo o Pulgén lanudo o lanigero'.
Herrer{as (1980 ) 1o cita Unicaments por el género como plags de la vaini-
1la, Pero 6l nombre comin corresponde & la especis que anotamos agui, co-
nocida ocomo "Pulgdén lanigero del manzano" {Wooly apple gfi@),ﬁqggwprpfip-
ne de los Estados Unidos y ataca también al duraane;o, él mééﬁ;iiiéfé;dgl
peral y al perdn (3Bruner y Col., 1975; MacGrezor & Gutiérrea; 1663}, la
alimentacifén del inmecte ocasiona partiduras de callos.y: psrnzte 1a entra-

da de picroorganismos patdgenos (Metcalf & Flint, 1985)

Buricipitia vestitus Champ.
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Hen{ptero, Gymnocerata. Nos referimos al "Piojo colorado de
la vainilla", una "Chinche" qume alocanza los 8 mm. de longitud, facilmen
te reconooible, en las hojas, y en algunas ocasiones en el bejuco. Su
presencia es temporal y por lo mismo no parece revestir gran importanocia
escondmica. Pero las lesiones que produce, propician el desarrollo de en—
fermedades fungosas, lo que hace necesario un estudio mi&s profundo de su
cioclo bioldgico hasta hoy desconocido (Herrerias, 1980).

Hoplia ratusa Klug. o

Pequefio escarabajo lamelicornio que eacarba agujeros en la
corola de las flores y en ocasiones destruye la columna (Cornaillao,
1902; Correll, 1944).

Bormigas (no se menciona ningdn género en especial}

Cuando son abundantes, afectan los frutos, Para prevenir la
invasién se puede utilizar la via del método mecdnico tradicional, que
consiste en rodear la base de las inflorescencias con tiras de hojas de
plétano impregnadas de brea (podrfa usarse resina de meloponinos), o la
via del control quinmico, el clordanc o el dieldrin, aplicados directamen
te en los hormigueros (Hern&ndez, 1981; Martinez, 1959). Algunos hongos
entom6fagos causan gran mortalidad en las hormigas, y las plantas.del g8
nero etes sp. (Cempaxichil) las repelen.

lapidosaphes gloverii (Packard)

Homdptero, Diaspididae., Ataca a la vainilla y también a los
oftricos y el mango. Es la "Escama Ostidn de Glover" (Glover scale), de
f460il control con insecticidas de contacto o efecto estomacal. Proviene
de los campos de citricos de Florida (Herrerias, 1980; MacGregor & Gutié
rrez, 1983). |



Nezara viriduls L. (Sin. N, smaragula Fabr.) .00 0o oo
(alaunos autores esoriben N, amaragdula Fabr,)

ik '. &J-, ’
Hem{ptero, conocido comos chlnohe apestosa del suT,. hed;onda,

i-fi“r-. : [

verde, verde de los bosques, osmeralda, maya v'rde, o catarina asmaral

da, de color verde "zacate" o verde brlllante.fEs menoa destructlva que '
el género Trioza spp. (véase mds adelante). 0vopo&ita sohre las hoaus Yy
talios de la vainilla, y cuando las larvas salen nel hﬁevd, ohunan la sa;
via de los botones florales y de los tallos para nasarrolla“se. Son grun—
des, aplanadas, con forma de escudo y apestan, mldlendo _.6 Che de 1argo,
presentando ninfas de varios tamafios con manchas rOJlZﬂa- Cnupan la sav1a
y envenenan las plantas ocasionando la caifda de 1as vainas o la formacidn -
de dreas endurscidas y nudosas, inyectando al mismo {iempo, una saliva
téxica que causa necrosis local, pudricién y marchitez. Las punclones de
alimentacién permiten al ingreso de patogenos trknsmltzdos por el 1nsac-"
to. Se les considera plagas de 1mportancia menor a 1ntermed1d, ¥y Zeneral-
mente es innecesario su 00ntrol. Numarosos 1nseotaoidas lus acaban, y hay_
tamblan ihsectos antomdfagos de tlpo parasit01de p%ra s control biolégm-

co, como son Telenomus spp. ¥ Trlohopoda Qpnnipes F. que se establecan e

respectivamente en los huevecilles, y en sl 1nsecto adulto. (Cornaillao,
1902; Correll, 1944; Cipagauta y Sénchez,. 1979; King & Saunders, 1084
Motcalf & Flint, 1985 ). ﬁ

4 Bn todas las descripoiones de las obras especificas de veinilla que
he consultado, hay serias deficiencies en cuanto a la correcta dege
oripcién de las plagas que la atacan. }o ser{s casual, aunque he ira
tade de av1tarlo, que un entomdlogo experimentado encunntru. con bi-
blzografla més especlallzada, que alguna de las pspecies doseritas
esié presentes en ésta lista con dos nombres diziintos, considerando
especielmente la 8poca de algunes de las fuenies. Otro error notable,
aspecislpente hallado en fuentes de origen agrondmico, cons:ste cn
una incorrecta aplicacidn de las normas internacionzles de nomencla-
lura de especies. Como el capitulo que nos ocupa es puranente biblio
grafico, he preferido dejar los nombres tal y como se hallaron en 1a
bibliografia,
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Papilleo polyxenes F. {Sin. P. ajax L.).

LepidSptero, Papilionidae, Una oruga conocida como "gusano
perro” § "medidor del apio". Se cria en varias especies de Umbeliferas,

pero los ataques son esporddicos, ocurriendo a largos intervalos de tienm

po. Ataca también al hinojos Foeniculum yulgare y sl perejils Petroseli-
num latifolium Pers,.. Es la larva de una mariposa diumrma llamada "maripo-

sa negra de cola de golondrina" miembro de una familia {nica, por poseer
partes bucales de tipo masticador. Una subespecie de ésta, es plaga de
varios productos bortfcolas en los £:£UU. (Bruner y Col, 1975; Herrerias,
1980; Metoalf & Flint, 1985).

Porigsoderes ruficollis Waterh.

Segin Correll {1944) se trata de un gorgojo, el mfs destruc-
$ivo de la vainilla dentro de este grupo. M. Bordage (1900)y Ridley (1912)
oit, por Herndndez (1981 )1lo hallaron en Madagascar. El inseoto permane-

ce breve tiempo en el interior del tallo haciendo perforaciones.

gglilla de la vainilla

Cornaillac (1902) oita a ésta como un microlepidéptero no i-
dentificado, que ataca a la vainilla cultivada, sin dar detalles.

Plugia surifera Hb. (Sin. Autographa orichalcea Fabr.).

Oruga de la falena (mariposa nocturna) conocida como "plusia
dorada", la larve se conoce come chivo peludo, o gusano peludo, siendo de
color rojizo o negro. Llega & medir hasta 5 cm Se alimenta de las flores,
hojas y tallos tiernos. Por su voracidad, es capdz de destruir en una so=-
la noche dos o tres brotes, de tal manera que afin las bajas poblaciones
congtituyen un problema para el cultivo. Es comin en Reunién, Madagascar,
Afrioa Continental, Sants Elena, Teneriffe, y el Sur de Europa, existien-
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do tambifn -en Méxrico,.donde se le combate con Parathidn Metflico 504,
100-0c pars 100 1° de agua y 40 co de adherente, aplicdndoss en ouan
to e ipjoia’el daiio” (Cornaillac, 1902j Correll, 1944; ‘Cipagauts y Sén
ohet, 1979; Hernfndes, 1981; Parra, 1984).

Simplica ipnzsegualis Guen.

Orugs que ataca a la vainilla en algunas ocasiones (Correll,
1944).

Spinas floridulos

Hem{ptero conocido con el nombfe de piojo, piojo rojo, ©
piojo de la vainilla. Mide de 3 2 5 mm de longitud. El adulio ¢s de co-
lor rojo. Vive en el envés de las hojas formando oclonias que se ven co-
mo pequefias manchas blanquecinas, Destruye los tejidos de las hojes, ta=-
l1los y frutos, al alimentarse de la savia. Por las heridas que produce
renetran bhongos que causan pudriciones de las hojas y las hacen caer,

Se oombate con dosis de 200 co de Gusatidn Metilico, 200 coc . de Mala-
thidn 50%, 6 150 oo. de Folidol, cada una de ellas con 40 cec de adheren~
t; y disuelta en 100 1 de agua, El tratamiento debe aplicarse al encon-
trar on ol vainillel dos o nés colonias. Los piquetes también se observan
como pequefios puntos blanquecinos. (Cipagauta y Sdnchez, 1979; Hernéndez,
19813 Parra, 1984),

Trioza del aguacatero salvaje

Cornaillac. (1902) oita a este "hemfptero" como un peligroso
enemipo de la vainilla cultivada. Podria tratarse de Trioza anceps Tuthill

que es homéptero, Pgyllidae, o de una confusién con la especie

siguienta,

Trioza litseae
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Hemf{ptero, Payllidas, la "Chinche" mfs destructiva de ls vai-
nilla. Esta, ha sido observada en Reunidn atacando las yemas y las flores,
perforfndolas para producir manchas putrefactas. {Correll, 1944).

las personas gue trabajan con la vainilla padecen a veces u~
na dermatitis acompanada de prurito intenso, ceriza y malestar qué cur-
sa con dolor de cabeza, problemas gdstricos y urticaria, denominads vai-
nillismo, que tiene dos causas de origen., Una de ellas, que conduce & lo
que se diferencia como "vainillismo nervioso", tiene origen alérgico y
cursa oomo una urticaria debida a la excesiva cantidad de ocristsles de
oxalato que la planta posee en la savia de hojas y tallos; la otrs, se
debe & un dcaro, que ocasionalmente habita en el extremo del fruto y que
durente el beneficic de este dltimo, bajo ciertes condiciones, se puede
hacer extremadamente abundante. No se ha identificado (UTEHA, 1952).

ENFERMEDADES

Lecomte & Chalot (1901) oit. por Correll (1944 ) mencionan a
facterium briosianum Pavar. como pardsito de las hojas de las vainillas
cultivadas en los Jardines Botdnicos de Italia. Dicho género, ba sufrido
dasde entonces varias modificaciones deniro de los sistemas de olasifi-
éaoiﬁn de bacterias fitopatdgenas. Primero inclufa todas aquéllas no né~-
tiles (Clasificacién de M{gula, hasta 1500), despuds a las Gramnegativas
que no producen endogporas (Clasifiocacién de Lehman y Newmann, hasta 19-
27 . Posteriormente, Smith, en 1905 megregd de éstas al grupo Aplanobac~
ter, hasta 1948 en que aparecié la de Bergey, que lo elimind. Por lo tan
to es necesaria una revisidn para saber realuente de que bacteria se irg
ta, (Apuntes de la Materia de Fitobacteriologfa, Dr., Fuoikovski, 1982-3).

los Hongos representan un grave problema, pues a ocauss de e—
1los se han destrufdo grandes vainillales (Hernédndez, 1981). Ya en 1963,
Montoya indicaba la conveniencia de tratar con un bailo de "caldo borde-
189" todos los materiales de reproduccidn como medida preventiva (Véase
el método de preparacién en Tamaro, 1979). Se exponen a continuacién, en
orden alfabdtico los més importantes.
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Atichea vanillae (Pat.) V. Hoeh,

Parasita las hojas en Tahiti-(Correll,01944);fi?ﬂﬁ

T

Calospora vanillas lasee

Antracnosis. Sin lugar a dudas la.mfs-extendida y seria en-
formedad de la vainilla, Ataca el 4pice veget&iiVo del bejuco, las hojas,
las rafces adreas y los frutos. Se cree que el thgo:secrata una toxina
en ol suelo, la ocual afecta a varias,parteafdéfia planta cuando §stas en
tran en contacto con aquél, Cuando las plahta$2QQe'han sido atacadas son
trasplantadas a un suelo no infactado;wrééuperan%inmadiatamante su vigor.
Esto sugiere que los vainillales?debén.éarfaStablecidos an aquellos sue~
los que jamés ban sido utilizados-para-talifin. Ridley, cit. por Correll,
(1944) establece que la enfermedad fue viste por primera vez en 1387 en
las Seychales y que en esa ocasifn, cientos de las vainas mfs finas caye
ron y 86 marchitaron. Observé que se volvian obscuras en el 4pice, 0 en
medio, cayendo en uno o dos dfas. Esta enfermedad ha afectado la produc-
cibén an las Mascareiias, Comores, Seycheles, Indias Occidentales, Tahit{
y Colombia y fue identificada por Herndndez [1981)en los vainillales del
8jido de Altamirano, en México. Se presenta como manchas numerosas de co
léf amarillo ocre o pUstulas rojas o ambarinas previa decoloracifén, de
hasta 5 mm de difmetro, Correll ancta también, que se ha encontrado que
sl se queman las partes de la planta ouertas o moribundas, la enfermedad
puede ser controlada y & voces erradicads y sefiala que la presencia de
un exoeso de humedad en las hojas, una estacién de lluvias prolongada o
un terreno insuficientemente drenade y wucha sombra, son factores defi=-
nitivamente predisponenies. 1o mismo ocurre cuandoiel terreno se sobrepue
bla de cepas, Hértinez,(l959} agsocia la presencia de este hongo con pér—
dida de vigor ds la planta y recomienda podarla, para asegurar un aporie
de savia suficisnte que mantenga la resistencia del bejuco frente a los
ata@ues. Williams y Col.(1980) observaron el problema desds un punto de
visia general y anotan que la simple implementacidn de un drenaje adecua-
do, acaba con 9sta enfermedad. (Correll, 1944; Martinez, 1959; Cipagauta
y Sénohez, 1979; Williams y Col., 1980;, Herndndez, 1981).
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Colletotrichum vanillae Scalia

Antracnosis. Se caracteriza por manchas circulares hundidag
de color obscuro en el bejuco y en las hojas, principalmenis en el envés
de 8stas, El hongo se introduce a través de las heridas producidas por
los insectos en forma mecédnica, Bn un principioc las manchas son amarillen
tag pero se obscurecen rdpido y al desarrollarse la enfermedad se van se-
oando y aparecen en su superficie pequefios puntos negros gque son las frue
tificaciones del hongo, Si el parasitismo es severo, ocasiona la muerte
del bejucd y la destruccibn de la plantd. Al parecer fue vista por pri-
mera vez en Tahitf, pero actualmente estd muyy distribuida, Se le encuen-
tra principalmente en terrenos poco drenades y muy sombreados, y para su
combate se recomiendan las mismas medides que en la enfermedad precedente,.
Se‘la trata qufmicamente con 300 g de Captin 50; 400 g de sulfato tri-
bésico de cobre, 0 400 g de Cupravit, —cualquiera de los iratamientos=—
con 40 oo de adherente, y respectivamente en dosis para 100 litros de
agua. El .tretamiento se splica ocada 30 dias en las dreas afectiadas.
(Correll, 1944; Cipagauta y Sénchez, 1979; Herrerias, 1980; Hernéndez,
1981; y Parra, 1984),

Fusarium epp
Fusarium batatatis Wollenw. var. vanillas Tucker

Fusarium oxysporum £, esp. vanillae (Tucker) Gordon.

"Podredumbre de las rafces", "pudricién de la rafz", "pudri-
oifn del tallo" & "flacidez", Tucker 1927 e¢it. por Herndndez 1981 ha
demostrado que la fuente de infeoccidén es el suelo y que el hongo puede vi
vir ak{ ocomo minimo durante 4 afios., Ataca a toda la planta presenténdose
como una parchitez gradual que se suele airibuir squivocadamente a la fal
ta do agua en el terreno ¥y que posteriormente se presenta como pudricién
total. Atace principalmente en los primeros afios de vida de la planta o
a los tallos j&venes y rafces primarias. Segin lag descripciones realizam
das por Aloonero (1963} Balagopal y Col,{1974) y Philip (1980) citados
por Parra (1984) 1a planta presenta un émarillamiento de lag hojas, man=—

chas y puntos caf$ obscuro en las rafces jévenes, que se van tornando de
color negro a medida que avanza la enfermedad; después se secan las rai-
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oes, las hojas y finalmente el tallo, las partes afectadas terminan por
ogpranderse. del resto de la plania, Parra (1984) detalla el da¥ic en el
tallos los tallos jévenes toman un ocolor verde obscuro; posteriormente

se van secando y se arrugan, presentando acanaladuras con puntos de color
ladrillo. Bl dafio localizado dentro del talloy obstaculiza el paso del a~
gua y ooasiona sl crecimiento lento de las plantas y posteriormente, la
marchitez. Despuds, las hojas se vuelven amarillas y se secan,

Herrerfas {1980) dice que el hongo se caraoteriza por sus co=
nidios fusiformes y arqueados, hialinos, provistos de un nimere variable
de tabiques., También anota que algunos autores consideran gque la pudri-
cién de la rafz es natural en la planta y que opinan que dirante el pro-
ceso de desecacidn originado por la podredumbre, aquélla se alimenta por
nedio de las raices secundarias en tanto se desarrollan y llegan al suelo
las nuevas rafces adreas, De ser asf, es posible que la pérdida de las
rafces primarias (cuando el hongo no logra afectar otras partes de la
planta) sea una respuesta adaptativa al atague del hongo, utilizdndose la
conduccidn_ poco eficiente de savia de estas esiructuras como blogueo que
impide la diseminaoidn del hongo por t¢da la plania o como mecanismo de
disparo de la respuesta frente al ataques la desecaocién,

las gondiciones especiales del ocultivos sombra, humedad y ma-
teriales orgdnicos en descozposicién, favorecen el desarrollo del hongo y
dificultan au, control, Toda la Tegidén vainillera del Estado de Veracruw
eastf afectada no importando el tipo de suelo. El hongo se sancuentra tam=-
bién en Madagascar, Existen algunas observaciones sobrs resistencia a la
enfermedad, siendo notorias en las oruzas de Yanilla planifolia y Vi pom—
pona. Falta determinar si el cruce indicado ha dado lugar a individuos
que produzcan vainas de calidad. El control quimico se redliza cotidiana-
mente, aplicando 75 g de Benlate, 50 6 250 ¢ de Ridomil en 100 1 de
agua, md4s 40 co de adherenie aplicando la mezcla al follaje cada IO dias.
(Correll, i944; Cipagauta y S&nchez, 1979; Herndndez, 1981; Herrerfas,

Gloeosporium vanillae Cooke

Parasita las hojas produciendo antracnosis en Colombia, Mau-



ricio y Ceylén {Correll, 1944), . =i o I mrie oo

Glomerella vanillae (Zimm.) Petoh.

Ataca las rafces en Madagascar {Correll, 1944).

Guignardia traversi (Cav.) Lindl. (Sin. Icestadia iraversi Cav.)

Paragita las hojas en los jardines botdnicos de Italis
(Correll, 1944; Berndndez, 1981},

Macrophoma vanillae Averna

Parasita las hojas en Brasil (Correll, 1944).

Neotria vanillae Zimm.

-

"Negrilla" 6 "gangrena". Generalmentie afecta a los tallos
mds viejos, los que al principio presentan us color moreno pilido, hasta
volverss casi negros. Es oonveniente quitar y quemar todos los tallos en-
fermos (Hernéndez, 1981),

Nectria vainillicola

"Viruela de¢ la vainilla", Hongo cuyas fructificaoiones son
poritecas aipladas o agrupadas por un estroma de color Tojo en general.
En la reproduccién las ascas llevan pardfisos conpuestos y las ascoospo-
ras son ovales, hialinas y bicelulares. las peritecas son globulosas y
proviastas de un ostiolo apical, y su consistencia es carnoss, Se presen-
ta en manchas de color caf§ obscuro, amorfas, de aproximadamente 5 mm ,
deprimidas y en cualquier parte de la hoja (Herrerfas, 1980).
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Pestalozzia ( = Postalotia) vanillae Avernma . ... .. ... . it iy

A s LAl Pt anac b et AR g W

Parasita las hojas en Erasil (Corgell,5;944)gglaq

Phytophtora parasitica Dast.

Ocasiona en Madagascar la pudricién deljfiufq;(C§§§élljf1944);“.'

Physalospora vanillae Zimm.

Paresita 1as hojas en Java (Correll, 1944): ~ ' .

Puccinia cinnamonea Zimm.,

"Herrumbre de la vainilla®", se presenia en forma de manchas
verde-amarillentas en el limbe, y amarillo obscuro o rojizo en 2l envés
de las hojas. De ahi parten las fruotificaciones. Se identifica al mi-
oroscopio. En los ataques severos las manchas forman semicirculos de con

torno amarilleanto (Cipagauta y Sdnchez, 1979; Herrerias, 1980).

Uredo scabies Gooks

Parasits las hojas en Colombia (Correll, 1944).

Urooyces jofrfrini Delacr.

Roya, Chahuixtle o Herrumbre. Ataca a las hojas y fruios
presentdndose en forma de manchas amarillas (Podria ser la misma Pucci-

nee sp. mencionada previamente) (Hernéndez, 1981),



Vermicularia vanillae Delacr.

Parasita las hojas de la vainilla en Mauricio (Correll, 1944).

-
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FIORACIGN Y POLINIZACIOS cQué e8 lo =48 diffcil de todo?
o cue te parece wmiis réicil,
var con tug ojos lo gus tienes
ante f1 cecveersns

Johann ¥Wolfgang Yor Goetha

Una vez establecida une plantacibn requiere atencién oconstan
te. Hay quo estar pendicutis todos los dias de la semane del desarrollo
do-1ss estacas, de su fijucidn & los tutores para la carga que recibam,
asf como pays ovitar la yrosencias de plagas y eofarsodades coportunistas,
Se requiors oubrir con paja o atuno especiaimente preparado la superfi-~
cie dol susle, partioulainemts sobre las raices da la planta. Ho es {ac-
tible pisotear ol suclo, porgue las rafces se desarrollab cerca 0 sn su
suporfiols y cualquisr dissurbio en esia sone, repercute inmediatanmente
oo dador a las rafces de 1a plania (Correll, 1944).

¥ientres le jlanta se sstd desarroliando, no florea, por con
siguients, la punia del itallo es cortada alderredor de nusve o diez ma~
sos antos de la estacidén do floraoidn, siempre y cuando tepga un tamaho
rasonable {Correll, 1944).

Geperalmante, la primerz floracidm abundante de la vainilla
se preagnta tres niios después de haber plantado el esquejs, aunque las
siembras oon bejuco grande florean antes. A partir de la primers flora~
oién, 1a Vanilla planifolis florea normalmente una pola ves durante el
sfio. Pn XMéxico, esto dependa de las oondiciones climiticas, que lo pue~
den bacer variar ligeramente de &poca, la cual, =i se adelanta, inicia
o1 nErso, y norwaluenis, na presenta en abril y mayo, y nis tarde, has-
‘e nt‘rviem‘bre, en algunas regiones dal Mundo. En Guadalups, la vainills
pospona, florea dos veces al aho, primero en Julio y luege en noviexbre
y diciembrs, Algunos afios las plantas se mantienen tan vigorosas que pus
des florear constantementa. (Corrsll, 1544; B,N.C.B., 1961; Miranda,
1976; Eerrerfas, 1980; Hemmfndez, 1981; y Parra, 1984).
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‘Para prolongar 1a vida de las lianas, algunos cultivadores
dividen sus plantaciones en cuatro partes iguales, y polinizan las flo
res de 86lo una do §stas cada aflo, Este método produce pequefios divi-
&eﬂ&os al pfincipio, pero permite despuds, mantener durante muchos afive
una cosecha constante, porque cada vainillar vegeta durante tres afios,
1o que permite el mantenimienico de las plantaza en condicionas ideales
‘de resistencia ¥ vigor frente a plagas y enfermedades (Correll, 1944).

Todos los tallos o inflorescencias indeseables deben ser re
movidos antes de florear y fructificar, para que haya tiempo de reempla
zarlos para el ailo siguiente, con un afio de anticipacién a la floracidn.
Para esto se utilizan estacas nuevas, grandes y vigorosas, De acuexrdo
oon Ridley. (1912) cit. por Correll {1944) si se podan antes de cuﬁplir
tres afos de periodo vegetativo, los tallos jévenes se vuelven muy pro~
ductivos, pero su vida productiva media total se acorta a sdlo dos o
ires afos. De cualquier modo, el tallo que ha sido despuntado queda lig
to para fructificar al afio siguiente.

Bn México, después de loes tres aflos mencionados, se recoge
wa priwera cosecha pequefia, y en los ahos subsiguientes, cada cosecha
éunenta en productividad aloanzdndose los rendimientos més altos a los
7w 8 afios. Se dioe que con cuidados adecuados las plantas contindan
produciendo durante varios afios mds. Normalmente, en estas condiciones
las liapas siguen aumentando de tamafio. Un autor cita que la vida pro-
ductiva pdxima de un vainillar bien atendido alcanza los 40 afios d8 co-
secha anual constante, pero esto parece inverosimil, Es ususl, al menos
en Mérioco, que despuds de nueve o diez afios las plantas pierdan su va-
lor comercial y sean abandonadas (Correll, 1944; Williams y Col. 1980).

lag infloresceggizgf que en Totonaco son llamadass zapuyo-
shanat, que significa maceta, son producidas en las axilas de las hojas
sobre racimos largos y colgantes (espigas axilares). Durante la flora-
cién, deben asegurarse sobre sl tutor, exactamenie en el pediinculo, a-
trds ds los dltimos botones florales, 0 en los botones florales mismos,
debiéndose remover aguellas gue no se desean, lo que previene les pérdi

das de vigor que ocasionan a las plantas las flores inditiles, adepds de
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evitarle a los opsrarios tanto la polinlzacién de ae;aélaaas flo*ea, co
o la revisidén de flores auperflugs (Correll, 1944, Monzoya, 1963)

El nimero de espigas, infloréédéncias o‘“ﬁé&et&é"*ﬁof ﬁlan-
t2 puede llegar en casos excepoionales & 200, cuando éstas son fuertes
Yy sanas y se encuentran en su total vigor, pero el promadlo 5eneral fluof
tds entre 10 y 20. Cada maceta tiens de 15 a 20 flores y‘;q;eéééuﬁ&;: ;o
locadas en espiral, De este modo, una planta en buenas oonqic;gnes-pua@g‘
dar 4000 flores. A su vez, las flores son llamadas por 10? Tqﬁénacos{-;ﬁ
Shapatle~shanat y despiden un débil olor. Sin embargo y a p?éar de lo
anotado, es conveniente extremar procauciones durante la florééién*’ﬁﬁég -
una floracién copioss susle resultar casi siempre de plantas'kn nal es-
tado. Como gufa del vigor de la planta se toma el t¢aano‘deffaé hojas,
nimero de éstas y lo obsourc da.gu color (Correll, 1944;‘M6;£oya, 1963;
¥ild-Altamirano, 1967; y Herrerias, 1980). o

Como en todas leg orquideas, el perianto se oompéna de seis
riezas, tres externas representandd & los sépalos Yy las t*ﬁs internas'a
los pétalos; cinco de estas plezas 'son semejantss, d;ferencléndose dos
de ellas de leos tres sépalo;;\en qua 6st09 tlane? una neqéadura central
muy pronunciada, asf{ como en que son més pequenos. la sexta se denomina
“labellum“, encontréndose enrrollado en forma de cucurucho, presentando
un borde muy abierto en su parte exterior, con divzslones (dentado}, X1
labelo estd scldade en p&rte con ol ginoatemo o columna- en la sxiremi
dad de ella, se encueniran el ﬁst1gma y el estambre. El esiigmas estd cu
bierto por dos valves, oculta Ya inferior por la superxor, azbas super-
ficies en contacto y raoubxertas por uhilfquldO/azucarado que sirve pa-
73 reisner los granoa de polen. la ant%ra esté situada sobre la valve
superior del estigms, por lo que, parabque s; efectue la polinizacién
de la flor es necesario un estfmulo extr&no a ella (Monitoyz, 1963},

; ”*LWMMM,uu-

Continuazos’ con la desorapoién de Montoya (1963) o | g;nas—
temo o columna, estd constituido p?r un est&mbre, representado por la an
tera, on donde se encuentran dos sacos~@olfnicos denominados "nolinzas"

Z1 estilo estf provisto de un estlgmg doble, Piezas que juntas en parte
de su longitud hacen un solo 6rgano, ‘elicual estf en continuidad con el
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ovario. A part;r del punto & que llega la raunién de las doa partea cita
dae, ol estigma y el esiambre se distlnguen olaramente, pues cada uno 3] -

el

oroce en direccidén opuesta; pientres el eatambre CCR desarrolla h&cla el -
sxterior, el eatigma lo hace hacia el intarior, es deczr que 1a parte
estigmitica del gimnostemo auté situada haoia el 1ado intarnouualhtubo

S8 L?I}VL‘\ i

que constituye la reunién del labalo y del gimnostemo.JLa:cavidauﬁﬁggh: 

centas s halla formada por dos
que ge encuentran los évulqsl'“
se la flor, R '

Por mﬁs de 200 anos M

nices fuantes, puesto que sélo en eata' reg:ones éfé p051hle qQue 86 produ

Jesen los fruics en forma naturdl, déb} (_aw%ﬁ;:adaptacionas especiales
de las orquideas a la polxnlzaoién por insectoé. Un1camente las abejas
locales de las regiones donde 1a planta crecla en forma natural parecian

L

capaces 0 inclinadas a pollnizar laa floréa de maners efectiva, Zsta de-
IR N

pendencia de polinizadores especiales fue la que atraso por varios ahos
la introduccidn de plantacxonea en otroa 1ugarea del mundo, n 1619 se
hizo un eafuergzo para establecer una plantaoién de vainilla en Java, El
Jardin Boténico de Antwerp (Amberes, BSlgica), envié dos plantas con des
-tino a Buitenzorg, de las cuales una sobrevivid, y en 1825 produjo .flores
pero no fructificd., M4s %arde, para 1846 en Java, habfan sido estableci-
das las bases para una plantacién sistemftica, En 1836 Charles Morrenm,

de Lieja, establecid que la identidad de la verdadera vainilla del co-
mercio era V. planifolia, y obituvo dos grahdes cosechas de vainas de vai
nilla polinizando artificialmente las flores a mano. Asi atribuyS los
fracasos de la produccidén de frutos en las plantas sembradas en el aem*é-
ferio Easte, a la ausencia de uno o varios inserctos particulares que debe—
rfan ser rosponsables de la polinizacién de la vainilla en sus reg;qnes‘
de origen. Sus observaciones fueron repetidas por Newman, del Muséoiée; 
Historia Natural de Paris en 1838 y varios afios despuds, en 1641, un an-.
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tiguo esclavo, Edmund Alb;us, descubr:& an Reunzon el método prictico
‘de polinlzacxén manual art1f101al que se usa hasta hoy {Correll, 1944;
Univ. Ver-, 1984)'wr““"“‘ = .

oo
A

Como ya se ha visto, el principal obgtdoulo de la poliniza-
oidn natural de la vainilla, ea al.hecho de que una pequena m@mbrana,
‘el rOBtelo, separa las partes masculina (androceo = \iﬁ;neoeo)
de la flor, de modo tan efioiente que casx probive el paso del bolen,
de manera que unlcamente aea'factlble la pollnlzaclén cruzada (Correll,
1944; Herrerlas, 1980; ﬁérrg; 1984)

la pollnlzac16n:na.ural se varlflca en las Orquideas a tra~
vés del ¢oncurso de varios organismos, algunos de ellos muy especializa
dos, Ames (1944 cit. por Hernéndez {1981) ha esteblecido que la polini
zacidn de este tipo de plantas es efec tuada por varios grupos de insec-—
toss especies de Lepidépteros (mamposa.s, polillas ¥ :f.h].enaa). Bimenép-
teros (ahejas y avispas) ¥ Mfpterva (mossasjg wrincipalmenﬁ. Ei'da vai
nilla de México, se ha observado la particlpacﬁh de ung ﬁd!‘mlga negra,
cuya especie no se menciona, abejas de monte llamadas "cuajaocabeza, y
aves:t colibrfes o chupaflores, los cuales parecen ser -en oonaunto-, los
dnicos que ocasionalmenie visitan y polinizan las flores mientras ottie-
nen a cambio el néotar secretado en la base del labio. Las flores polini
zadas por insectos (pollnlzaclén cruzada), producen semillas que pueden
germinar y producir pléntulaa, mlentras que aquéllas que son polinizadas
a pano, producen semxllas, pero“éstas son estdriles., Asf, la presencia
del rostelo, es una adaptaclén qué'austifloa la perpetuacién natural de
la especis (Correll, 1944, Montoya, 1963, Wiranda, 1976; Heméndez,
1981).

Como quiera qﬁa sea, la prioridad de la polinizacidn natural
de la vainilla, la tienen las abejitas "cuajacabeza", algo umés pequeiias

que las comunes, clasificadas; Trigona amalihea HYMENOPTERA, Meliponidae.

productoras de miel negra y cera de Campeche. Estos insectos, conocidos
en los estados de Chiapas y Tabasco con el nombre anotado, son abejitas

que no presentan lanceta, pues ésta, se ha convertido en un vestigio. Son
de iamaflo pequerio y de color negro. Anidah en cavidades naturales de las
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oL
rooas, el suelo o irboles, usando cera mezclada con tierra, y propéleos

(una reaina) oomo nateriales para la construcclén del vanal, con una

e ad g IVLES QLN LY L3 Bulo.l 20000 giadliee, . nidAh iy £ biapolis
sola reina, Tanto las hembras como loa machos secretan’ cera, Tluyendo
Cxhad b 32 L Bt v'..!!;ﬂ [T S PR T RS N SPRIY eI || RS I POS TSNP S U N u.,at i-f'._. 3R nang
ésta hacia afuera por el 1ado dorsal del abdomen, las oeluas aa eria”
RS NPT PRT. (TS0 A« TR L TP L SV CY N VL BT CR A N 11 BT A T PR N Lo Al Al b stk

son mantanidae aparte de' 1as usadas para almacenar alzmenio,ly se aEfen
[ S aibcl TN IEI U A I Y TR, P Y S S TS Lok Vo Bg Wi

haoia érribh. Las larvas ss colooan en celdas prov;st=s ‘de alimento suf1

LA R X L fll&d FALETE R e REN AL O B | i 1]1’ PR L O A L NI S T AL [Grad .\tl.u--d
oiente paTa que se desarrollen, vy posteriozmente son selladues, También
1:' AL PRI Y B R L:;_»F- raud oahy XlrIco

habitan en parte, o'en'la totalldad de los n1doa de term:.as uoandonados.
Se les reporta como plagas menores del pl&tano Y ‘del cacao, sento en Na-
xioo, como en la India y otr¢s partas del mundo, Aduciendoaa que p“oducen

R T L TR s mmdiaany el Wh ke
dafios a las mazorcas del cacao, ‘cuando al buscar el 1a$ex que éllas con-
. BEPRRLAN T SR TY FECY LSRR RVET N B B NP SN U R ID R A t ey [ !(.ha.
tienen, lesionan la corteza del fruto proauclendole escor;auloﬂ S 0 Lan-—

L T N IO VN - Y I I LA PR B R 1€ RN PR flrs e nddiwibe oo b acil lan

chas’ obaouraa que recomen las aristvs de las LEZOIVES, Los plutane‘os

i c, S S T R YT RN I
oombatan estas abeaas, porque ‘mancharn el p“ouncto Y nrovocan L& caida de
ITEE I ST Y] n"uf Gy, B Ry w0 Y ars gl uli

los frutoa tzernos. Los cacaotaros no 1a com aten, y es en ‘oa cacaotalas
' [ Y RS I YR T-E KRS oo 5\‘;:[\]

que tienen vainilla entremezclada, donde se las ha ooéervaao bDllnlzar,

LY PR T X nuf‘.w o (RS 1!&;.

aloanzando en la vainilla, una'ef101encia reauc;ua qua va ae‘ 1 al 5
(Montoya, 1963; Herrerias, 1980) ‘

LN
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Asi oomo es p051bla amaestrar a las abegas 1ta11anas para que colecten
polen‘y ' nactar-dnicamente de ud tipo éspecial de rloves, Hcostusbrénd s
lags pooo.tiempo :antes del momenico en, que.esto.se. qulere, A un cjarabe- gk
romatizado con la esencia del tipo de flores que sg desea que polinizen
110" que &dends tiens una enorme importancia’ agrlcola para aquellos‘cul-
tivos que requieren une fuertie pollnxzaclén oruzaca) 9s probable aquet.
se logre entrenar & los weliponinos especlfloos de la vainilla, para |
“~yue al'agricultor pueda evitar los alios ocos'tos de la p011n123010n ma-
nual, .Claro que después habria .quse eliminar las flores. polinizadasique:
reaultaran inadecuadas o excesivas para la producc‘on o la v1ta11uad de
los beaucos. Ya existen colmenas de maders, aapec:ales pa“' "meliponines”
¥y también, . -aunque de modo imperfecto, :se conocen i gus- hébitos. Naturalmen
te, la aplicacidén de meliponinos entrenados seria tanto xzds f¢c11, con-
forme més tiempo durase la floracién del va1n111a1, pues con unks cuan-
tas colmenas se tendria la densidad de abejas indigenas adecuszda (que .
no se conoce, por cierto}, pues si por lo contrario, la floruc: én, Tesul
ta puntual, como en'el caso de Néxied, o ‘med 'que abren’ ) golpe ‘wiles "
de flores, y por muy poco iiempo, se requiere entonces, des una poclacidn
de abejas enorme para que la polinizacidn deseads sea realmense zlectiiva,
y asi, la alimentacidén de las abejas el resto del afio se dificulia pu-
disndo ser problemdtica 31, como plaga menor que son, invaden culiivos
vecinos sensibles,..Zstd aln por.investigarse la’ factibilidad de enire~
nar a esios meliponznos para dicha flnalidad. Si ello fuese posidle,. se
obtendria también una mial obscurs’ de valnilla con propiedades a11ment1—
¢iss muy superiores a las de la miel’olara de ‘abejas italianas, con mejor
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Aunque la valnilla produca buenos frutos en estado szlvastro,
porque determinados 1nsectos se encargan de fecundarla, por ser escasos
los ejemplares de la planta, no puedeka;ﬁerarse gue pase lo mismo en las
grandes plantaciones, donde nunca habré suficientes prénubos que sn un
oomento dado verifiquen la oper3016n, frente a la magnitud de la flora-
cidn que suels presentarsa. Por este motlvo, los 1ntereaados apelan a 1a
polinizacién art1f1c1al (conzattl, 1981)

: Jobnnie Lak s

Es obvio que la preaencia da los orsanlsmos polinizadores aes
casual en los vainlllalea, y que a- pesar de presentar las adaptaciones es
pecisles que les permlten ééalizar su labor (fuerza para levantar el rog~
telo), no dependen de la valnllla en un sentldo estricto para sobrevivir.
No son aspecificos de ésta ¥ por otro lado, no pueden concentrarse en u-
na plantacién tan répldo oouo el boom de la floraclén que se presenta lo
requiera. No se han raallzado estudios de la densldad de polinizadores

que serian necesarios en el nonento de la flora016n.

Es posible que el primer impulso de un cultivador fuese apro-
vochar a la abeja cuajacabeza como poelinizador inducido en los vainilla-
les, sobre todo en las zonas donde no exisie mano de obra entrenada para
su cultivo. Sin embargo, cabe sefialar que la polinizacidn asi efeotuada
q@amis de poco eficiente es muy irregular. Se da el caso de que en una
maceta existan mds de 10 frutos mal desarrollados y en la siguiente mace-
ta, de la misma planti, no haya sido polinizada una sola flor, por lo que
88 encuentira sin frutos y provocando desgaste fisiolégico a la planta,
Sin embargo, de algin modo, la presencia de las abejitas implicaria ya
racionalizada el mds fuerte ahorro dentro de los costos de la plantacidn
(Herrerdas, 1980). Yo se sabe hasta la fecha si es posible incrementar
significativamente 6l rendimiento de_ la polinizacidén natural de la vaini-
11a por abejas hastia hecerla rentable para una plantacién comercial.

sabor y aroma que Jla de aquellas y ademés, muy posiblemente con aplica-
clones terapéuticais en funcidn de las propzedadea medigcinales reconoci-
das pare la planta. Al respecto véase, IORISH, N.(1985); WILSOR, (1979).
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Como el Boom de:la: floraoiénxraquieréfd”’una;denaidad de pol nizadores

ademés melifercs, y que cumplan on_1a condioi6n da*florear ue;manera a—

bundante, durante todo“al ano ara:elsmantenimiento de ‘auvxda de.. las
abejas, pero: no,'cuando lo ésté haciando la,valnilla, paraaoue~a51rias
abejas se transfieran al vain111al de modenatural,-ademas u° s=raentre- 
nadas para slle, en la- denaldad -adeouada yien.al" mOmanto opo;;uno. El

beneficio es’ obvioz mlel“ oera, y ahorro fen~ los costos Com‘ unlca uas—~g

' Laupolinizaoién manual 0 art1ficial, ea un procedlmlento de—
licado pero no diffcil.y pueds ser aprendida’’ rdpidamente nq;_el.més.ineg
perto des los trabajadorss. A menudo, este trabaao_as_real;zédo por mujew
res y nifios que son rdpidos cOn11&swmﬂnbs;ﬁﬁrﬁﬁéﬁéddfﬁtal:yibomo lo des-
cubrid Edmund Albius oonsisie"en-deteher-1éxfloffdon¢198#dedos indice y
medio de la mano izquierda,'colocandoielﬁindf@éf&éffés?deliginostemo Pa
ra que airvae de apoyo, mientras“elbphlgarPlevanté{yimuevb.el dpice del
estambre aproximéndolo a la antara;nCon;una.astilla;dé;bémbﬁ, un - popoti-
llo de passto rigido, o una delgada‘a5£illafd6_ﬁédaréﬁddlztamaﬁo 7 forma
de un palillo de dientes, afilade cualquiergjdaiélldsséh{aabds extremos,
¥ usando la mano derscha, se lsvanta élflabel¢%qllghié; para dejar expues
tos ambos érganos reproduciorss. Posteriormente “sé rintroduce el extremo
del instrumenio dshajo del rosteldfphpaﬁlavﬁntaflo:yﬁdérla.una.posici6n
racta; la antere, que e ha laVantadd“juﬁibiéoﬁ‘él“iostelo; tiende a Te-
cobrar su posicidn normal inclinéndose haoia ‘8l ‘estigma-y con el -dedo pul
gar, se ayuda a que se toguen:los: dos érganos, .antera’y ‘estigzma, para que
lag polinias queden adheridas: altestisma.tLa operaclén tapbién puede rea-

lizarse removiendo las pollnlas-con“ a”punta del-estilete, a2l cusl se a-

dhieresn, y se dep031tan an la'foseta del esti'ma de~la pisma flor, o de

otra cercana, foseta - que, poraestér revestzda*de una ‘exhudacién viscosa,
las retiene con facilidad- (correll, 1944, Parulnez;“1959, ‘ferrerias, 1980;
Conzatti, 1981; Hernéndez, 1981- Parra, 1984)
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Hay algunas: varxantes an la.forma da fncunuar la flor, pereo

cualquiera de.ellas bien practlcad ogra:los.r=su1tados esperados. Co-

mo quiera que sea, en nlngun:casoadebaré ecundarse 1a planta antea de

tres afios de haberla. estahlecid -(Herrerxas, 1980 Hern4ndez, 1981),

la vainilla, c0ub1nado co' ibilida dé.grbpagarla por estacas,

abrid el camino al estableclmlento_me grandes-plartaclones en los trépi-
cos del mundo, donde, fuera de.los trépwcos amerlcanos, no existen inseg
tos polinizadores y por 1o tanto, -toda la polinizacibén tiene gue hacerse

de manera manual (Correll, 1944,,bbranda, 1976).

Un trabajador promadio, puede polinizar 1000 florss en un
dfay personas expartas logran hacerlo con 2000 y rarad veces, se logra
un récord personal de 3000 flores. No existen recuentos del nidmero de
flores que actualmente pueden sar polinizadas en las grandes plantaciones
en uns sola estacidn, perc si se sabe que en un sclo vainillal se puede
llegar a los 2 pmillones de flores (Correll, 1944; Douglas, 1981 oit. por
Hernindez, 1981},

la vida media de la flor es de sdlo 24 horas, lo que hace
que el factor mds imporiante dentro de una planiacién sea la administra~
cidn de los tiempos de labor y la contratacidn de psrsonal previa al mo-
mento adecuado, la polinizacifn manual debe realizarse a medida que las
flores van abriendo, casi siempre una tras oira, alderredor de } diarias
o nfs por racimo, siendo raro encontrar dos que se puedan fecundar al
misme tiempo en una sola maceta, Normalmente abren de noche permanecien-
do abiertas entre las 5 y las 1l de la maifanz, y por la tarde, cuando ya
no bay sol, lo que exige que la operacién s2 realice con rapidéz y opor—

tunidad., Por la mafiana siguiente, ajuellas gue abrieron el dia preceden-
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te se han marchitado,-Bn. el pedunculo floral pueden abrlrae .sucesivamen~
te hastas 20 flores durante el perlodo de floraciﬁn,spor.lo que es necesa

PR

1emp

debe ser revisada constantemante‘”En&méxlco Llos milestds%:lores quis ‘@~
bren deben ser polinizados ens un@parzodoﬁuevap*oxzmadamenteadG uias, ien

En razdn da:1g:bﬁ5quedaiagVupg?célid@dpﬁéximay solo;aquellas

flores que estdn situadas;én:elﬁlddogmééibaj@)@eiﬁﬁedﬁhculo 1lorel o.me—
ceta, deben ser polinizadas,~§orQﬁeUsén*1as'@ﬁe*éuelgan-parééndicula-man
te en direcoidn al ‘suelo y forman vainas parfectamenta rectas. En:cambio,
agquellas que esiédn loc=1lzadas en la ‘parte superior, no deben polinizarse,
porque producirian:vainag: torczdas da calidad-lnfarzor ¥:reducido valor
comercial, -ademds ds. que gon dlflcilau'de .empaquetar’y no. tznnen una; .apa-

riencia atract;vq.,(Correll,:1944-fB L.J.E., 1962 ) . s

depende” 31emyrw ndel v:gor,hla:edad,:xalaﬁresistencia degla,nlanna.-Po“'
lo:general,. se,recurre con- moderaoi&n ‘ar la polinlzaolon manual, ya que
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si esta resulta excesiva, la calidad y tamafio de los frutos obtenidos
-8 vienen abajo en perjuicio. de su cosio comercial, y también, en detri
mento del nivel productivo de la planta en afios subsecuentes. Si la po-
linizacibn artificial es abusive, se puede perder totalmente la planta-
cién (Martinez, 1953; Miranda, 1976; Cipagauta y S&nchez, 1979; Berreri
as, 1980).

1a "Primera Convencién-Nacional de Vainilleros" celebrada en
México, en 1945, estaba: consciente del problema y establecia que dado que
‘la polinizacidn artificial"éxcesiva ocasiona una degeneracidn paulatina
del fruto y alin de la misma planta, era necesario limitar la poliniza-
cién de las flores. a.un 50 % aproxlmadamente, -eliminando pos teruormente
lag vainas mal desarrolladas ¥ las’ que excediesen el némero guo debia te
ner cada racimo o maceta. Ridley (1912);;011'.. por Correll (1944) recomien
da que en algunos casoa debe parﬁitirBE'la explotaciSn de 10 frutos por
racimo, con la planta en perfectas condiciones, pero en el caso de las
plantas muy jdvenes, o muy viejas, o debilitadas, sélo debe permitirse
que desarrollen dos, o si acaso ires. Si se permite que desarrollen 10
frutos en cada uno de los 200 racimos de una planta en su total vigor,
ésta puede producir por si sola hasta 2000 frutos excelentes. Esto pare-
oo increible en vista del hecho de que un autor reciente nos dice que u-
na planta cultivada promedio puede producir sdéle hasta 60 frutos, de los
éuales 25 son perfectos, mientras que las vainillas salvajes sélo produ-
cen 3 vainas por ejemplar, por término medio (Matschat, 1934, cit. por
Correll, 1944; Parra, 1984). Ds todas formas sdlo la experiencia d4 los

valores adecuados,

In las Islas Seycheles es usual alcanzar rendimientos de 30
vainas por planta. Ridley, bha esteblecidc que V. planifolia alcanza a
producir un poca menos de frutos que V. pompona. (Correll, 1944).

Se estin ensayando nuevos métodos de cultivo con los que se
espera superar ampliamente los rendimientos anctados, uno de los cuales
consiste en utilizar el 4pice de una vainilla ya desarrollada, como en
al acodado simple y el acodado en trinchera, que utilizan a las plantas

sin cortar cada vez qus tienen la longitud necesaria, a lo largo de uno
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o varios, setoa, originados a‘partlr degla planta ‘madre iniocial, pero sin

impedir la fructlfioacién de todas las ”lantas ‘de:vainilla que van quedan
do.atrés, lo-qus &:fin de cuantar produqe~satos monoclonales muy dtiles
para una explotacién contlnuai‘ues'sus¢edades resultan oxdenadas y esca-

lonadas, A ello: se anada tambian

de fertilizanies- solublas.d

Si- el polan ua una flor azpasa'a oira, se obiienen me jores

resultados (pollnzzaolén czu ada),

pue los: frutos resultantes tienen

wds aroma, y.son: ads.: f1no«;y masrgrandas
lgunas?

ademis son muy dslicadas; Sin: embargo

_v;gor hlbrzdo) Bl nico incon

veniente. s que. es: més taruad':y;f polxnlas pueden caer ¥y perderse,

“‘a medlda de- las posibilidades
del cultivador, una:parte dol: valnlllal deba maneaarsa de ests modo, pa-

ra obtener unalcosechas especial y selecta;'

)
,.._;,"

. Bn 8l momanto on.que: la: pollnlzaczén prlnolpia, los bvulos
de las irgs series dobles- de placentas, aparecenssenaillamenta Teprosen-
tados por sus-funfculos, la:cavidad. del: ova:;o térnase Gnice y le superfi
cie interma que media enirs las plaoentas nofofrece ‘buella alguna de papi
las, Bn la fecwidacidn de la flor, los granoa de polen depositados en sl
estigma doble, eniran en gﬁ,aaar-m_inal.c::;én,-e_s’. deoir, que emiten cada uno, un
tubo polinioco finisimo_que:ar;o:égar}sé.dirige hacia la cavided del ova~
rio, siguiando-gl:canal;qéntfdiidals'ginoatemo. Numerosos granos ds polen
entran simulténeamenﬁe'en ~erm1naoién, de donde results que un verdadero

aqueta de. tubos polinicos penetra .en el gimnoatemo para dirigirse.hacia

la cavidad.del ovavzo. Ocnl d1aa despuds de la polinizacibn, los &vulos

se encuentran. aun en; loh'comzanuos de .su formaoidn y claramente sa ve la
extronidad de sus. funlcuIOS, que 86 hinchan y encorvan. Junto a las tres
li{neas de placentas,- recosuados en ;la .pared. dal .ovario, se encuentran los
tubos polinicos, . que:: sarhailan .en-1a cavidad del ovaric y no bajo 1la 8pi-
dermnis interior de éste, al: contlnuar oreclendo, siguen las parodes de
dicha cavidad y su extremo va - hacia la abertura (micrépilo) de un dvulo

para penetrar en 1: “Bn 1&3 secclones transversalea del ovario, se nota

que algunos de los: ‘tubos . polznicos sa dlrlgen  0;& 103 évulos que empie-
zan a formarse, de RaneTa que. es’ p051b1e suponer que la 1legeda de dichos

tubos polinicos al micrdpilo de cada 6vulo coxﬂclda exaotamente con el de-
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sarrollo de los dvulos gue tocan. Entre placenta y placenta, la epidemis
interior del ovario ps halla formada por pegueilas célulaa, no presentando
papilas. El ovario llega & su longitud nixima después de 40 dfas do veri-
ficada la fecundacidn y creciendo tanto ocomo 2,5 cm semanales. Despuds
de estos 40 dfas, todavia no estdn bien formados los Svulos, que mirados
de frente parecen ovales, aunque en realidad son planos del lado del fun{
culo; las papilas no se han desarrollado en el espacio que media entre
las placentas, pero las células epidfrmicas ya forman ligeras salientes.
Setenta dfes despuds de la polinizacidn, leos granos o semillitas aparecen.
Bo los intervalos entre placenta y placenta, se nolan papilas muy juntas
¥y visibles. Estas no se desarrollan sino cuando ha concluido la feounda=
oidn, es dqgif; mucho tiempo después de que los tubos polinicos llegaron

a los Syulos. Dependisndo de la regidn donde la planta se desarrolla, y

de )48 condiciones ambientales a que se encuontra sujeta, la maduraocién
wtal de los frutos se alcanza entre 3 y 10 meses. De acuerdo con Ridley
(1912) 8l fruto madura en alderredor de 4 meses en las islas del pacifico,
sur y sudeste asiatioco, seis meses en Reunidn, y nueve meses en Trinidad,.
Bn México, se cosecha usualmente desde principios de noviembre, hasta fi-
nales de febrero por lo que la maduracién lleva de 7 a 11 meses (Correll,
19443 Montoya, 1963),

Si la polinizacién ha sido un éxito y entra en desarrollo el
proceso de fecundacidn que acabamos de desoribir, la flor se marchita po=-
co a poco, so conserva sobre el ovario y este empieza & orecer. 5i no, las
flores caen en dos o tres dias y sirven como indicador del trabajo meali-
zado. Consecuentemente, el trabajador puede observar en un periodo de po—
cos dfas el nimero de frutos esperable y puede detener la polinizacidn
cuando este nimero se ajuste al gue se espera de cada enredadera. Alin més,
puede eliminar flores polinizadas en posicidn desfavorable para un desarrp
llo perfecto, y polinizar todavia otras flores que cumplan con los requi-
sitos buscados. El ovario no fecundado, que gueda como un residuo da las
flores caidas, se torna amarillo y posteriormente se desprende del pedin
culo. Bn los ovarios fecundados, se nota un mes después, la aparicién de
una pequefia vaine verde. Cumplido el plazo de mzduracidn, los frutoa pa.-
san al color amarillo verdoso y después al amarillo, y presentan al ser
apretados entre los dedos un leve crujido, lo que indica que estdn listos
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para”ser cosechadoe (Véase FRUCTIFICACION Y COSECEA). 8i. el zlempo hasa,

se abren.por el 4pice, por lo que la cosecha debe eer tambidn’ oportuna.,_
En Méxioo, algunos cultivadores cosechan sus vainas prema.uramante,,ﬁes-
de principiocs de Octubre. Por una parte, debido & la siempre: pPESGﬂueQJQ“ :
manda de.vainas, y por otra, para evitar el robo de los.cultivos:(qusimu- |
chos afios fud una prictica comun). Esta cosacha prematura ocasiona pérdi-
das de alderredor de 250 grs. por cada mil vainas, O sl s2 quiere, de¢ Zus
ta 01 20 % del total de vainilla beneficiada esperable. Esta situacién-
econdémicamente perjudicial se inorementé mucho, & pesar de los esfuerzos
del. goh;erno de Xérico para frenarla, aungue actualmente casi ha desapa~
recido, aunto oon la meyor parte de los vainillales que no puedsn zssgue-
rarse una adecuada proieccién, y que eran la mayorfa (Cunningham, 1920,
Mallory, 1942, cits. por Correll, 1944; Niranda, 1976; Wild-Altamirano,
1967; ¥Williems y Col. 19805 Eernindez, 1981; Conzatti, 1981y y Parrs, 1984).

Como hemos visto, la polinizacidn artificial requiere atenocién
xrdpida y oonstante y un considerable nimere de operarios entrenados, entre
otros muchos detalles., Por lo mismo, su costo es muy elevado, casi siempre
ol nés elevado dentro de todas las labores agricolas gue requiere &l vaini
1llal, Observando el problema desde el punto de vista econdmico, resultaba
ragonable provocar la fructificacién de las vainas por medios quimicos que
aplioados en forma de nebulizacidn o spray, redujesen el costo de dicha
labor, isf,Childers y Col.(1959) cit. por Hern&ndez (1961} comentan que
con ests intencidén se ran utilizado varias substancias quimicas u hormonas
vegeiales inductoras del crecimiento partenocdrpico del frute, aplicadas
a la flor, .pero hasta hoy, no se ha logradoe el resuliadc que se busca.
Gregory ¥ Col. [ 1967) provaron el 2.4,D. {4cido 2,4~diclorofenoxiacsiico),
el NAA (&cido naftalenocacético), el Gibrel (sal potfsica del 4cido gibve-
rélico), el Dicamba (4cido 2-metoxi~3,6-diclorcbenszoico), el IAA (4cido
indolacétioco}, y el IBA (Acido indolbutirice), aplicdndolos en foimas, éog
centraciones y combinaciones diversas, encontrando que es factible provo-
car el desarrollo de frutos similares a aquellos que se obiienern por poli-
nizscidn manuel, Otros autores, como Williams y Col.(1980) coincidieron-
con ellos en que las mejores hormonas vegetales para tal fin, eran el
#+4eBa ol Dicamba, y une mezcla de IAA-IBA. Con estas substancias, se.
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ba logrado la fructificacién. ds cercaid';un]75 % da las ‘vainas usuales,

sin semilla, pero la calidad y alniamano'obten1dos_resultaron siempre in-

feriores &l de las vainas pollnizadas -en:form maﬁual, utilizadas de mang
ra cuantitativa como estédndares: paraﬁcomparac ns;Childers y Col.(1959)
indican ademds que las vainas obtenldaa > 616r paja y son quebradi-
uGregory ynCol (1967) seflalan que

obtuvieron vainillina en casi: todaa las 'uestraa"obtenldas con las subs-

zas careoiendo de aroma. Por su: parte,

tancias mencionadas, pero la detactaronﬂpor,cromatografia ¥ no senalan
en que cantidad (obviamente en: trazas) Las otras 'substancias probadas
requieren por su parte, ooncent:aclonesﬁe;avadashpara alcanzar de todos
modos, resultados similares;=Noﬂse:mendiona=un estudio comparativo de

costos entre desarrollo partenccérpico.y dﬁsarrollo-por-polinizacién.

Es muy probable que el tiempo de apertura de las flores sea
puy variable oscilando dentro de los periodos anotados., No hay estudios
de alguna forma de lograr que abran por mds tiempo., lLa apertura se debe
a los factores fisiolSgicos intrinsecos de la planta de vainilla y de
su especie o variedad en el momenio exacto de la florascidn, como por e=-
jemplo sus reservas de agua y carbohidratos, etc., y también, como se ha
gefialado ya, en funcién del estado de iluminacidn, temperatura y humedad
atmoaféricas y otros factores aﬁbientales del mismo periocdo, ABf,'eaApro-
bable que con humedad elevada, iluminacién épitima y vigor de la planta,
ls flor abra por un periodo méximo alin no deteminado, y tanto de dia,
oomo de noche, aln cuando se reduzoca la iluminacidén, Por el contrario,
las plantes débiles y muy expusstas al sol o al aire seco (deshidrataoién),
abrirdn solamente sus flores por un periocdo corto, también sin determinar.
Todas las observaciones fisioldgicas y ambientales que sobre la vainilla
s0 han divulgado hasta hoy, y que hemos inientado recopilar en esta tesis,
parecen indicar claramente, que la mejor vainilla, la mexicana, se obtie-
ne graciés a una ventajosa combinacién de factores ecoldgicos favorables
qus fnicamente se presenta completa, y no siempre, en la region vainille-
ra del Korte del fstado de Veracruz y regiones circunvecinas. Y a veces,
se presenta parcialmente en otros itrdpicos del nundeg, con lo que permite

la exigtenoia de plantaciones donde las presiones ecolfgicas de los fac-
tores no Sptimos para la presencia de la planta, favorezcan, al ejercer

sobre &sta una intensa presién selectiva, una fruotificacién excepcional
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~en cantided, como es el caso de Madagascar, perc muy raras veces, en
oalidad. Asf, las condiciones de hidratacidén de flor y planta, y la i-
luminacién son las ideales en México, y por ello, el nimero de tubos po—
1lfnicos que logra atravesar el conducio del estigma es el méximo, y por
lo tanto, tanbién es méximo el nimero de semillas fecundadas, Zsto lleva
al desarrollo total de los tejidos placentales (papilas), y por lo tanto,
$ambién al desarrollc méximo de las partes del fruto que producen sl a-
Toma, Como hexmos visté, los frutos partenocdrpicamente desarrollados, no
tienen précticamente vainillina alguna, por lo que es légico suponer que
mueniras mis semillas se obtengan, mds vainillina se obtendr4, por otro
lado, sabemos que si esto incrementa la calidad, esta se hacs alin mejor,
- ®i 1a polinizacidén es cruzada, Afifdass a ésto oiro hecho probable, y es
que mientras méds tiempo tarden en orecer y madurar los frutos, en condi-
eciones ideales, més se desarrollardn los tejidos gue conducen a la forma=-
oifn del arome, y mds tiempo actuardn también, los sistemas enzimdticos

que lo desarrcllan,

Una observacidén més detallada del ciclo de vida de la planta,
durants la formacién del fruto, asociada a las condicionea del clima y
del suelo, de una determinada regifn, debe hacer posible entonces que se
comprends porgqué es México, el pais que tiene el privilegio de las condi=
ciones ideales para la calidad, y ademéds, porqué Madagascar, produce an
Zran cantidad.



CAPITULO SEXTO

FRUCTIFICACION Y COSECHA
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FRUOFLFICACION Y COSECHA los que mucho codicisn se muestran
' tan ansiosos por adquirir, que por le
que no tienen disipan y piexden lo 88
guro que poseen; y as{, por aguarday
lo més, aloangan, al fin, lo menos. 0
si ganan algo, el fruto del esfuerzo
es tan insignificante y tan llisno de
inquietudes, que se ven en bancarrots
por la pobre riqueza de su gananoia.

¥illian Shakespsare

Los frutos son ofpsulas oarnosas, ligeramente triengulares,
oasi cilfndricos ocuando estén verdes y deprimidos ocusndo han sido be-
nefioiados, de 15 a 20 em -y & vecos hasta 28 cn de longitud (Vanilla
planifolia Andr, var. gigantea Hoehne), aunque segin las condicidnes en
gue se desarrollan, pueden presentarse ejemplaras de todos tanafios,
por B a 15 ma de grosor, Presentan tres costados o caras superfioiales,
oéncavos, y de forms oilindrioa, apenas perceptibles. Su corte iransver—
sal tienme-una cavidad interma de contorno irregular que muestira an sus
bordes tres placenias, cada una de Sstas pubdividida en dos lSculos - en
los que estin insertas las semillas, pequefias como la cabeza- de i alfi-
ler, o menos, de alderredor de 0.4 mr do difmeiro, muy numerosas y dan-
do el aspecto de limadurs de hierro oxidada casi negra (éstas han sido
desoritas en el capitulo de Agricultura, véase). El espacio comprendido
dntre cada dos placentas tiene gran ndmerc de papilas que. sogregan uns
#ubstancia parda y granulienta que oubre a las semillas,’ Zormando oon &g
fa® una especie de pulpa que comunica al fruto su olor y aabor,ngrldables
por la vainillina, gluoovainillina, piperonal y 4oido vanfllico que con=
tiene y que son sus principales productos aromiticoes, a&eméa, cera, gra
8a, tanino, gomas, aziicares y substancias del grupo de los polifenoles,
elgunes de las cuales son desoonocidas todavia por su baja proporcién em
ol oontenido. ZIntre estas Ultimas, estd el piperonal, substancia con aro
ea de heliotropo, gue comunica al fruto un olerto estado de reaistencia
quimica natural, por su propiedad de matar a los 4fidos y a algunos o-
tros insecius chupadores de savia (pedioculicida). Por efecto de la dese-
cacidn, los frutos se ven finamente rugosos y estriedos en sentido longj
tudinal, siendo siempre algo més gruesos en su parte media que en sus ex

{remos, sobre todo, en el que corresponde a la unidn con el pediinculo.
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Cuando maduran, lo que courre & 1los 4 & 9 meses despuds de la poliniza-
0ién-de las flores, tienden a abrirse (dehiscencia) y la pulpa, de sua-
ve aroma, agradable y balsfmico, tiene un sabor acre picante. Si el fru
to llega & abrirse, Ssta escurre fuera lentamente. (Mod. de Montoya, 19
63; ¥ild-Altamirano, 1967; Herrerfas, 1960; y Parra, 1984).

Como hemos anotado en el capitulo anterior, el orscimiento
del fruto se ha verificado bdsicamente durante los primeros 40 dfag.
Al alcangar su longitud m&xima, lo que depende muchisimo de las condi-
oicnes del oultivo en la localidad, cambia de su color original verds
brillante, a un verde amarillento paulatinamente, lo que se inicia en
su parte inferior, o sea aquella opuesta & dondo estd prendido de la in-
florescencia. El grado "ideal" de madurez se conoca porque bajo la pre-
8iln de los dedos, produce un "oierto crujido”; ademis, las vainas estdn
algo abultadas y encorvadas y tienden a abrirvse (Martfnez, 1959; Herre-
rias, 1980; Williams y Col., 1980; y Parra, 1984).

Antes de efootuarse la cosecha propilamente dicha y awm duran
te Sata sl se ragquiere, se lleva & cabo la recoleccidn de los frutos que
estfn pintos, rajados o enfermos. Estas veinas maduran antes de tiempo
debido a que han sido atacadas por alguna plsrga manchédndose de color ca
£8 on mu extremo, en cuyo ocaso se dics que estdn "pintas™, o se han debi
iitado abriendo longitudinalmentes "rajadas". Ambas son objato de un be-
neficio mfs rdpido y menos compliocado que el normel, obieniéndose despuds
de bemeficiadas un producto denominado "ploadura™ que reduce algo 1la pér-
dida econdmica que representan (B.N.C.E., 1961).

Ridley (1912) cit, por Correll (1944) da un relato axcelante
de la paduracidén natural de loa frutos de la vainilla;

".es5i 58 dejan aobre la planta, las veinas oomienzan & marchitarse
cambiando al amarillo & paritir de esu punta inferior, exhalando un olor
a alzendras amargas. La vaina comienza a hendirse en dos valvas desigus-
les y es producido en pequefia cantidad un aceite balsdmico obsouro, de
color café o rojo. Gradualmente, la vaina se obscurece de color, pasando
del caff al negro. la epidermis se suaviza y se desarrolla el verdadero
olor a veinilla. Kl aceite, que es llamado "bdlsamo de vainilla", aumen—
ta entonoes en cantidad. Este bdleamo es colectade cuidadosamente por
los oultivadores del Perd y de otras partes de América del Sur, pero no
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es snviado & Burops., las vainas maduran lentzmente avanzando bhacia arri—
ba ‘el mmarillamiento originade en la punta, llevédndoles alderredor de um
mes completar la maduracién, Eventualments, si se les deja, se secan que
dando negras, quebradizas y ein aroma.,.."

El trabajo del beneficio para la comercielizacién, consiste
an provooar este proceso, pero procurando que la epidermis del fruto, ya
soparado de la planta madre, se manienga tersa y suave paTa que no se
produzca la dehiscencia y se forme el miximo posible de bdlsamo en su in-
terior, una vez logrado lo cual, debe deshidratarsé poco a poco para que
oonserve 108 productos aromgticos voldtiles que'contiens. En la zona Nor—
te del Bstado de Verzoruz, se realiza esio . con. tanta pacisncia y sabiduw
ria artesanal, que las vainas adquieran5una;f1exibilidad final tal, que
es posible tejerlas en forma de'alaoranégigffdiés, cdlices, oristos, co=-
pas, arafias, etc. nuy apraciadosip&ré?-?gﬁgtizaf.1as.prendaa de vestir,

o oomo exdtiocas ouriosidades dezﬁfﬁﬁﬁsrfﬁﬁéfiujé;w;

Cornaillao (1902) indion que-exigte un lfmite altitudinal pa-
8 que ses posible la fruotificaocidn de la plantas de veinilla y lo fija
an el intervalo enize 30 y 400 m.s.n.n, Los falorea pxaotos de estas Ob~
servaoiones no han sido deterzinados. Ya bemos anotado antes otros para
Méxioo, qus asf{ coneidersdo, es uns sxoepoidn. Tan solo las altitudes de
las looalidades vainilleras mencionadas por Humboldt (2978} son muy supe-
riores & §so0s valoras,

Cuando las vainas han madurado y estdn listas para sar oose—
obadas son firmes, gruosas, verde~asarillentas en color y casi no tie-
nen aromé, Un indicador de 1la maduracién es un anarillamiento escaso de
toda la vaina, pertioularmonte pronunciado en el exiremo distal, los fru=
tos daben rscogarss cuando gatdn completamante desarrollados y rcaduros,
poro entes ds gue paduren deomasiado, Si se recogen dsmasiado pronto, por
descuido, robo, ¢ on prevansidn de rovo, el producto benoficiado desmore-
ce nucko ar calidad y peso, rasulia defioiente en aroma y estd muoho més
expussto al atzque. da los hongos; 2i no se recolecta a tiempo, se vuelve
quebradizo y se sbren-sus valvas alcanzéndose el esiado de dehiscencia
natural sobra la gufa,.y §a£,héndidas, gon congideradas inferiores a las
enteras, por 1lo gus 83 reduce su procio. En algunos lugares, el indica-
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dor de ls meduracidn cambia; en lugar del amﬁrillamiento del extremo dip
tal, este se obscursce y endurece quedandc oasi negro (Mec. Clelland, 19
19, oit. por Correll, 1944; Rengade, 1887; B.K.C.E., 1961; Bianchini y
Col., 1975).

Se recomienda no cosechar cuande estd lloviendo o cuando las
vainas estén mojadas (Herrerfas, 1980).

la labor de la cosecha propiamente dicha consiste en remover
las vainas de las gufas, fécilnente y de modo manual, sin instrumentos,
dado lo quebradizo del pedinculo que une el fruto al bejuco. la remocién
g0 hace presionando oblicuamente con el pulgar colocado en la base da la
vaina, evitando torcer las valnes —que aunque toleran clerta flexién—- pue
den romperse o abrirss, o debilitarss y hacerlo durante el beneficio, Si
se desprende una porcidn del bejuco &l mismo tiempo, adhiriéndose al fru-
to, debe ser removida despuds, sin maliratar la vaina en su base. En mu-
chas plantaciones en lugar de arrancar los frutos, los cortan con un ou=-
ohillo de sierra. Despuds de cada dfa de cosecha, los frutos que han sido
guardados en costales o arpillas, son seleccionados ~aungue se haga de ma-
nera imperfecta—, dividiéndolos en cuatro clases por conveniencias largos,
medios, corios, y hendidos rajados o pintos, aunque los criterios de se-
lecoisn pueden cambiar en cada pafs (Mod. de Correll, 1944; Cipagauta y
Sénches, 1979).

las vainas largas son mds deseables que las oortas, puesto
que producen un extracto superior y ademds, una vaina de 20 cam pesa nds
que dos de 15 cm o que tres de 12,5 om y se cotiza & mfs alto precio
en el mercado, 1o que resulta lSgioco porgque contiene méds pulpa por unidad
de volimen y mucho menos cdscara {Mod. de Mo. Clelland, cit. por Correll,

1944).

Como @l pericdo de fecundacidén de las florea puede durar de
dos a tres meses, conseouentemenis el periedo de cosecha resulta ser i-
gusal, ya que 18gicemente, las flores fecundadas al dltimo, dardn frutos
que madurardn mda tarde. Esto no es aplicable a la zona vainillera de

México en la actualidad, que por las cualidades de su olima, presenta u-
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na floracién wucho mdse puntual, a veces de unm sdlo dia, lo que es una
desventaja porque en este caso, el esfusrzo de la plan}a por fructifi=-
car es mucho mfs debilitante y por lo tanto, la preduocidén esperable,
bastante menor en comparacidn ocon la que se obtiene en las regiones in-
gulares, ouyo olima es mds estable . los fruios se van selsoccionando
degprendidndolos con cuidado a medida que vaa medurando. Se les coloca en
oostales y se les transporta al lugar donde se han de beneficiar (Nartf-
nez, 1959; B.N.C.B., 1961; Herrerfas, 1980; y Sra. Vallin de Cardefia, 19-

86, com. pers.),

A los {res, s mds tardar cuairo afioe de sembradas las plantas,
. s8 obtiens ya cosecha alin cuando en muy pequefia escala, alcanzéndose la
ofxima produccién entres ) cuarto y sexto ailos & partir de la plantacién
o segundo a cuarto afios de produocién, decreciendo posteriormente, hasta
el noveno o décimo en que se abandona el vainillal por resultar antiecons-
mioa su explotacidn. Zsto ocurre en las plantaciones tradicionales donde
sflo ss siembra unma vez, al parecer porque con la edad de las plantas,

la capaoidad de ‘jranasporte de savia de las lisnes se vd haciendo defioien-
te, especialmente si durante su ciclo vital padecen sequfas, falta de nu-
trientes y bajas temperaturas ({Mod. de B.N.C.E., 1961),

El periodo de vida de lz planta capacitada pars producir co-
mercialments es de eiste afios on el método tradicional Y se inioia se-
&'n hays sido el tamafo de los esquejes usados en la plantacidn inicial.
A continusoifn, ss presenta la distribucidn de la producoidn de vainilla
"tipo" tradioional en su periodo comercial (Cipagauta y Sénchez, 1979):

ANO| DE PLANTACION| ANO| DE PRODUCCION|HNo. DB VAINAS/Hs.|% REIATIVO

tercero primero . . 400  0:50
cuarto segundo - 14, 600 18.25
quinto tercero |- 20,000 25.00 fI6URA 13
sexto cuario _ 18,000 22.50 '
aéptimo quinto 15,000 18,75
octavo sexto 10,000 0 ] 12450

Jnoveno séptimo 2,000 2.50

Ilbt:alolto|cooctnnbllooo&.|ow lm'm$
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Los rendimisntos de un vainillal son extremadamente variables,
dependiendo de 1a ubicacifn geogrdfioa de la plantacién, de su clims, dsl
grado de adaptaocién del ciclo de vida de la variedad de vainills utiliza-
da & los faotoras amblantales especf{ficos creados en cada plantacién ¥y
de las teonologfas y métodos de cultivo empleados, entre otros. En algu-
nos pafses, la vainilla ha aloanzado niveles comercialss itan importantes
al sarls favorables todos los fastores mencionados, que se ha logrado de-
sarrollar tecnologias que permiten obtener rendimientos superiores a las
5 toneladas por hectirea (Mod. de Rerrerias, 1980; Montoya, 1963; y Parrs,

1984).

En México, se permite el corte de los frutos de vainilla que
toman upa coloracidn café-obgoure y los que se empiezan & abrir en su
parte inferior, a partir del primero de Octubre. Ios que no reimen eastas
oondiciones se deben cosechar a partir del 15 de Noviembre, como lo mar-
oa el Deorsto Presidencial del 8 de Marzo de 1943, que reglazenta el cor-
te, bensfioio y oomercializacién de la vainilla, Pero esta disposiocidm,
on rezfn de ser politica, easpecialmente para preservar la calidad ds ls
producoifn, o para evitar que se cosechen previaments las vainas en pre-
visifn de robos realizados por bandas de asaltantes, es violada constante
pents. las fechas de corte deberfan ser fijadas anualmente, por zonas, en
gunoiﬁn del comportaniento fenolégico de las plantaciones, cuyos dueios,
previa solicitud, deberfan tener derecho a la protecolén militar de su
oosecha por medio de una nddica erogaoién econdmica (Mods de B.F.C.B.,
1961; Parrs, 1984).

fn Papantla, el perficdo de comsscha se inicia normalments en
el mes de Octubre de ocada afio y s6 extiends hagta el mes de Febrero del
affo siguients ,0 sea, de T a 9 meses despuds de la polinizacién. Cuande
e violnﬁ los reglacentos, la cosecha se presenta en los meses de Agom—
%o y Septieudbre, pero las pérdidas son asf considerables (B.K.C.B., 19-
61y Cipagauta y Sdnohez, 19793 Vainilleros, 1945; Parra, 1984; Univ. Ver.

1984).
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) En las plantaciones de la zona ds Papantla, el rendimiento
actual es calouls entre 300 y 600 Kg/Ha de vainilla verde. Este rendi-
misnto tan bajo es consecusncla de las prdciicas de cultivo primitivas
7 de que el fruto se ha venido cortando antes de la époos adecuads, en-
tre otras muchas ragzones, por la existencia de las bandas de asaltantes
organitadas para robar las vainas. No obatants, algunos produotorss han
iniciado ya, plantaciones de acuerdo a normas agricolas y de seguridad
nfs avanzadas, por 1o que se espera que &l rendimiento auments a’in més,
8in embargo, el establecimiento de este 1ipo de plantaciones eliminé a
muohos productores que no pudieron pagar la implementacién de la seguri-
dad ni la tecnologis requerids para mejorar la produccifn y en conseousn
oia resulté draméticamente afectada la produccién nacionel, hasta el
grado de quedar fuera del morcado mundial (Herrsrfas, 1980; Univ. Ver.,

1984).

Williams y Col, (1980) mencionan que los rendimientos de vai-
nilla beneficiada anuales por hectérea son de alderrsdor de 120 Kg pero
el avanoe tecnoldgico de las plantaciones estd cambiando radicalments o8
ta.precaria situacién y ademés, el precio internacional de la vainilla
oontinua subiendo.....; Llos rendimientos y la produccién de Méxioo, han
sido detallados en orden oronolégico en la seccidén de historis, al prin-

[¢ 38 » Sqtes.
oipio de esta tesisf‘f 8y sgin

Después de colectados los frutos, se ponen & secar & la som=
bra y se ombadurnan con una ligera capa de aceite de coco o de ricino pa
ra oonservar su blandura y privarles de ser atacados por los inssctos du
rantes el proceso del benefiocio (Rengade, 1887).

Ho estd deniro de nuestros objetivos describir ﬁqug el pro-
coedimianto ideal, o més conveniente y oconvincente para el beneficio de
loa frutes cosechados, que cade sutor recomienda de maners distinta y
que varfa de pafs & pafs. Se utilizan recursos empiricos que van desde
la manufacfura artesanal, hasta los procesos techificados en aparatos
egpeoiales. S6lo hemos de seBalar que en estos aspectoa todavia hace
falta la racionalizacibén metodolégioa de los empecialistas en Tecnologia

de Alimentos, ya gue ninguna de las olasificaciones comerciales en que
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son separadas las vainas, & excépéién de la denoﬁinﬁda "escarcbada”, obe
dece-a su contenido cuantitativo en'#ainiilina, o a un esténdard de cali
dad cient{ficaments establecido para los diferantes tipos de b4lsamos

que contienen las vainadg. Imperan todavis wna serie de oriterios tradiocio

nales que obedecen més a parémetros estétioos 0 convencionaleBe..ss

El contenido de valnilllna meaora ‘en funcidn de delicadas ma~
nipulaciones de deshidratac;&n oontrolada durante el veneficio, slendo
igual a lo largo de toda la vaina, ya sea qua est§ entera, o en forma de
picadura, l&s vainas, cortadas en’ paquenoa trozos, se agotan posterior-
menta con alcohol etflico en extr&ctoras de operaclén continua para ela-
borar extractos y a estos ultlmos, para “su control, se les practican las
siguientes determinaciones; vainillina, némero de plomo, color, acidez,
cenizas y alcalinidad de las cenizas, que son las que deberfan servir

para determinar el precio.

Si la produccién mexicana de vainilla ha de ser vendida a
"granel®, para competir en los mercados sxiranjeros como mercancia tradi-
cional, squipardndosele cono se bace convencionalmente, con aguellas pro-
ducciones de oiros lugares que resultan siempre de menor calidad, resulta
absurdo gastar en un sistema de empaquetado artesanal y cuidadoso que ele
va grandemente los costos de la producoién, M&xico no puede competir a
;ste nivel con paises oomo Madagascar, que producen mucho mds que noso—
tros y en forma constante, lo que les sirve para deteminar el precilo
internacional mediaznie la relativa "seguridad" de sus volimenes de pro-
duccién, BEn consscuencia, seria preferible permanecsr en este mercado
vendiendo un extracto nacional de calidad uniforme regulada mediante una
asociacién de productores, Zmpere, como ademds nuestra produccidn es irre
gular y tenemos una infrasstructura relativﬁ que ha definido siempre
alta calidad artesanal en el envasado de las vainas, seria preferible
convertir nuestra vainilla en vaina en artfculo de lujo, ya sea vendien-
do las artesanfas que con ellas se fabrican, o pequefios pagueies para los
supermercados de todo el mundo, promoviendo &sto, con campafias publicita-
ries especiales que difundan su alia calidad y excelencia y promuevan su
consumo, por ejemplo, para postres y reposteria selecta., Asf, saldriamos

de los cdnones desvantajosos en que -para perjuicio de la producoién na-
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cional-, nos ban ubicadoc los expertos de la Bolsa de valores de Wall-
Street y las hdbiles oampafias de desorédito de la Prensa Norteameri-
cana (Univ. Ver., 1984).
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DERIVADOS Y PRODUCTOS QUIMICOS. DEL FRUTO DE LA VAINILLA Y SUS USOS

CONOCIDOS {Rengade, 1887; Giral y De la Mora, 1944; Correll, 1944; Casta-
fieds y ool., 1947; UTEHA, 1952; Acosta, 1961; Stuart, 1969; Do
minguez, 1973 ; Shriner y col,, 1974; Bianchini y col., 1975
Merck Co., 1976; luna, 1981).

BAISAMO DE VAINILLA/ Oleorresina natural que escurre del fruto dehiscenie
maduro en condiciones naturales, Producto mixto formado predominantemente
por aceites esenciales y resinas, muy apreciade en Sudamérica y por lo mis
mo cuidadosamente colectado para usos culinarios y/o medicinales.

EXTRACTOS Y OLBORRESINAS/ Aromatizantes en pastelerfa y licorerfs, correc-
tivos en medicina naturista o herbolaria y alopdtica por sus propiedades
ténicas, excitantes o estimulantes, y coleréiicas, en la terapia de 1a ina
petencia y de la atonia gastrointestinal; aromatizantes y/o excipientes de
pedicamentos y complementos alimenticios o dietéticos; primer paso para la
elaboracidn o extraccibn de todos los otros derivados quimicamente puros
del fruto. Se usaban tanbién para impsdir el enranciamiento'de substancias
grasas. Se reportian como afrodisiacos y fueron incluidos en las Farmacopeas
Buropeas como carminativos aromiticos y excelentes antiespasmédicos y anti-
guamente se les declaraba "cefflicos y nervinos" recomendidndolos como subse—
titutos de la valeriana en las fiebres nerviosas y para los convalecientes.
En dosis ‘altas pueden llegar a provocar contracciones uterinas y aborto ac-
tuando como oxitécicos, y en mayor cantidad resultan téxicos.

TINTURA DE VAINILLA/ Mezcla casera, comercizl o industrial diversa, en cuya
preparacifén entran principalmenie el alcohol, aziicares {caramelo), gliceri-
na, resinas, tintura de canela y/o de naranjo amargo, etc., utilizada con
fines culinarios, en reposter{a o para: fabricar helados, etec.

VAINILLINA (4-Hidroxi-3-metoxibenzaldehido) C,H,0;/ Aldehido sélido crista~-
lino que forma de 0.75 a 5.40 % del total del fruto, intensamente aromitico,
Una parte de vainillina equivale aproximadamente a 400 de vainas; 2.5-3.0
partes de vainillina egquivalen a 500 partes de tintura de vainillg, Ss uti-
liza como saborizante y aromatizante en la confeccifén de alimentos, bebidas,
medicamentos, confituras, helados, cosméticos, cremas y perfumes; en la ma-
nufactura de licores; en la fabricacifn de aromatizentes de ambiente para
ocultar olores dessgradables; para la manufactura de todas las suertes de
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' ohooolates y oomo reactivo en guimica analftica. Fisiolégicamente puede
actuar oomo aloaloide por su estructura quimioca, produclendo adormeci-
miento de lap papilas gustativas y estimulacidn general (Se conocen 19
aloaloides aislados de la familia Orchidaceaﬂ

GLUGOSIDOS/ Glucovainillina 4= f—D~Gluoopiranos;loxi)-3—meto:1benzaldeh1do
C4H40, Saborizante natural presenie en mayor caniidad en el fruto inmaduro,
empleado en productos farmacduticoss pastillas y tabletas./ Alcohol gluco-
vainillico, sin uso reportadoj y un tercero, no identificado claramente,

AcIros/ vainillico o Vainillinico Ac:do—4-h1droxi 3-petoxibenzoico C,E, O,
Roactivo sélido utilizado en sintesis orgdnic e investigacibn de grupos
fendlicos./ Salicflico Acido-2-hidroxibdenzoico C;H,0; Preservador de ali-
mentos; en la manufactura del salicilato de metilo y otros salicilatos de
uso médzco; en quimica analitica; queratolf{tico tépico; antisdptico y an-
tif¥ngico y otros usos dermatolégicos y para tratar el timpanismo géstri-
co en medicina veterinaria. Generalmente se obtiene de otras fuentes vege
tales o por sintesis artificial, Posiblemente es el principal compussto
responsable de las propiedades analgésicas.que ha menejado la medicina pre
oolombina en el trabajo de pario y 8l uso del bélsamo.

RESINAS/ Componen entra el 2.3 al 4.0 % dsl fruto. No se aclara su composi
oidn o estructura, pero son importantas fljauores del aroma y sabor de to~
dos los extraotos, perfumes y oosmético derlvados de la vainilla.

POLJFENOLES/ la vainilla posea varios Qmpuestos de este tipo, cuya estruce
tura y composicidén nos son’ desconocidas.;Se ‘dice que son responsables de la
variacién del color en los- extractog”‘ﬁ;?iperonal 1, 3~Benzodioxol~S5~carboxi
aldehido C, H O, Compuesto deracoidn insecticida sobre &fidos (pedlcullcldaﬂ}
88 UBb en perfumerza, en ‘la confecoi&n de ‘saborizantes artificiales de vai-
nilla y oetsza y en afntesis org&nioa de productoa colorantes -y oiros-,

AZUCABES/ Se encueniran en una’ proporuidn natural de 0,2 % que actda como
estabilizador de los axtractoa, y deben 86T afiadidos si su proporcién baja.

OTRAS SUE‘“ANCIAS/ Bl fruto oontiene ademér., en proporcidn pequeiia variable,
Protefnas, Oxalato de Calcio, Minerales, ‘Pectina, Grasa, Cera, Tanino, p-
oxibenzaldehido y Gomas./ Hay también varios ‘derivados quimicos de sintesis
artificial que se obtienen a. partlr de.los componenies naturales, entire ellod
destacan: la Vainillinscetona, que es una ceiona sélida} la Dietilamida del
fcido vainfllico, que es un estimulante ceniral y resplratorlo; y ol Vaini-
11al 6 Etilvainillina, derivado aromidtico cuyo olor, mds fino que el de la
propia vainillina, se utiliza para perfumes finos o como saborizante.

HOTAt la planta frilisa’ odoratissima: (Halt bX Cass. Composltae, que crece en
los Estados Uniuos, ‘se utiliza para; perfumerla, ‘Y. pard aromatizar go-
mes de mascar -y tabaco.. Crece ‘de’ Vlrgznia a‘Morida" ¥-en luisiana, ¥y
oontiene aceite volétil y coumarina: (conocido: cancerigeno) su olor es
idéntico al de“la vainilla'y de ahi ‘su.nombre de "Planta de Vainilla",
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EL SUELO, ABONAMIENTO, LOS NUTRIMENTOS
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Bl SUBLD ‘ la capasidad de produocidn de un suelo depende de su
. Sa—— perfil, pero no alcanza su mdximo & no ser que &l nivel
' ds todos los faotores nutritivos haya aido correotamen-
te ajustado, en funoién de su oconstitucidn y de lap ne-

cesidades del cultivo.... El método general a seguir,

inplica una relaoidén directa entre la propiedad y ol
oomportamiento del vegetal en rendimiento .sevsviseceen

A+ Domolon & S. Hénin

Deben evitarse todos aquellos terrenos plancs ¢ & nivel, don
de las aguas estancadass pueden cubrir las rafces de la vainilla. Especlal
nente todos aquellos pantancses o inundables, pesadoe y oon mal drenaje.
8i el terreno es inundable, pero presenta valores aceptables de permeabi-
lidad y la inundasidn sblo es estacional, se requiere el establacimiento
de drenes ¢ zanjas que eviten los excesos de agua, sobre todo en época de
1luvias, El buen drenaje de los vainillales es la primera condicidn im-
prescindible para el §xito deo la plantacidn, pues aunque el terreno dsbe
teper siempre un cierto grade de humedad constante, no debe ser excesiva-
mente himedo porgue con ello se propician las enfermedades fungosas y mu=
obho menos debe mantener pelfoulas o capas de agua porque producen el aho-
gamiento de lag rafoes y la formacidn de comdiciones reductoras en el sue
lo (Correll, 1944; Martinez, 1959; Mo Millan Co., 1961; Montoya, 1963;
Miranda, 1976; Parra, 1984; y Univ. Ver., 1984).

Igualmente, no se deben utilizar sitios exiremadaments empina.
dos o escarpados porque la erosifn afecia seriamenis 2 las plantas, a lo
que B8e ajiads la dificultad de atenderlas agronbémicamenis en dichas condi-
ciones. Si el ¥nico ierreno de que se dispone presenta pendientes modera-
daa, debe ser iterraceado antes de establecer el vainillal. Por consiguien
te, el sitio ideal es una ocolina o ladera de suave declive, o valles con
drenaje natural Ae prefersnoia protegidos del viento, que permitan un
drenaje adecuedo pero no excesivo (Correll, 1944; Miranda, 1976).

Como las rafces de la vainilla se encuentran confinadas en su
mdyor parte dentro de la capa de mantillo y humus, esta capa debe mante-
nerse estable duranie todas las estaciones del afio y de preferencia, debe

sor bastanie gruesa. Esta materia orginica en descomposicidn es la segun-
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da oondioidn imprescindible para el éxito de una vainiller{a. Mo Cle-
lland (1919) cit. por Correll (1944) énoontré'en una prueba que el de=
sarrollo de la rafz es 85 % mayor en la capa de hojarasea y detritus or-
ginicos que en el propio suelo, y también, Qua el desarrollo de los be-
jucos es oonsiderablemente mayor a partir de la capa de hojas que & pap~
tir del suelo desnudo, Esto enfatiza la necesidad de cuidar continuamen=
te a las plantas, dotdndolas de una gruesa cubisria vegetal, quitando
del sitio los residuos grandes, los cuales deben desmenuzarse y dejarse
pudrir aparte antes de aplicar, para que no interfieran ni con la salud
de las rafces, ni con las labores agricolas del cultivo. (Mod. de Cornai
llao, 1902; y Correll, 1944).

Por lo general, estos suelos son bastante fértiles y asf, la
fertilidad natural es la iercera condicidn imprescindidle para el &xito
de 1q plantacién. Tienen un contenido de materia orgdnioa elevado, que
puede sobrepasar el 11 % y una estructura granular que proporcions una
porosidad adecuada para el movimiento del agua y el intercambio efeciivo
entre la fase gaseosa dsl suslo y de la atmésfera,

FIG, 60

A partir de los datos experimentales de Herndndes (1981) ob-
tenidos en el estudio fisico—quimico de 14 suelos de vainillalems de la
Zona Norte del Eatade de Veracruz, considerada por muchos sutores ocomo
ia mejor zona vainillera del mundo, hemos podido establecer algunos va=
lores cualitativos relativos de las variables fisico quimicas de los
suelos vainilleros —propiamente tales-, iddneocs u Sptimos para el oulti-
vo de esta planta. Cuando no ha sido posible, anotamoas los intervalos
relativos de los valores Sptimos y dentro de 8stos, de manera no eicluq&
vamenta todrica, sino también analftico-sintética, cual o cuales podrfan
ser los ideales, los valores obtenidos y sus intervalos ase confrontan
oon la Bibliografia cuando ésta los consigna y todos.contra todos entre

FI65. AT ¥ 53
ef, en un sistema grifico.

Bl primer andlisis consistié en determinar la textura del
suelo Sptima pare un vainillal, Para esto, sascolocaron en ol diagrama
F16.4
triangular de clases texturales de la USDA, cada uno de los suelos de a-

cuerdo con sus valores cuantitativos de arena, limo y arcilla, que Herndn
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dez (1981)-analiz6 por ol pétodo de pipeta, Asimismo, se realizd el ofl-
oulo de promedios, midximos, minimos y rango, partiendo de la consideracidn
de que el muestreo de Hérnandez, fue aleatorio, ya que los suelos de los
vainillales que estudié, no presentan ningin eriterio sistemdtico espeof-
fico de selecoidn estad{stica. Asf, encontramos que los valores Sptimos

de textura para los suelos de plantacionss de vainilla podian ser sstable—
oidos ocuantitativa y oualitativamenie, oomo se presentard enseguida. Fatu-
ralmente, ostamos conscientes de ﬁue un muestrao mayor y deliberado —& pos
toriori- podria mostrar algunas variaciones con respecto a los resultados
obtenides. Sin embargoe, a efeotoa1préotioos asto puede dejarse para una

confrontacién experimental posterior,
- FIGURA LA

VALORACION GRANULOMETRICA 'DE, 14 SUELOS VAINILLEROS {0 a 10cm de prof.).

SUBLO No. | % ARCILLA |:% LIMO, |4 ARENA | CIASE TEXTURAL USDA

1 15,8 A 4B N 38,0 Franoco

2 6302 1 2644 | Franco limose
3 1) 4946 ]~ 45,2 | Franco arenoso
4 d o 39047 "49.8 Franco

5 - G ) 4204 5546 Franco a&renoso
6 54406 5062 Franco arenose
T 6540 24,2 Franco limoso
8 5.2 [ 33,8 Franco limoso’
9. 8. 49,6 Franoo
10 W0 24.8 Franco limoso
11 6 1 51,2 Franco

12 4421~ 7048 Franco arenos¢
13 . W6 | 4.6 Franco

VO 0

42.0 Franoo (Rernindez, 1981).-

 VALORES PONDERADOS |% ARCILLA|% LINO [% ARENA|CLASE TEXTURAL|SUMA %
Fromedios 11,35 1 745,6 | 43.1 |France . 100
}’ﬁﬁ.mos 22.0 . 65.0 7008 15708
¥éximo normalizado | 13.9 |- 41l.2! 44.9 |Franco 100
¥inimos 2.0 24,2) 24.2 50.4
Mfnimo normalizade 4.0 - 48,0} 48.0 |Pranco arenoso| 100
Rangos 20,0 | 40.8( 46.6 |seenm e

. PBo. 144
_Como puede yverse més adelante, la representacidn gréfioa de

todos;és}os valores dentro del trfangulo de texturas de la USDA, nos ha
permltido definir dqg éreas para la "nube de puntoa", Una, que correspon-—

de & loe 1limites reales observados, definida en sus limitss por valores
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néxinos y ofnimposy y otrs, tedrica, obtenida por'normalizaoién, pucho
sds pequefis, limitada por valores texturales idealizados mediante ‘el
pétodo numérico y ouya fipalidad es establecer la zona textural de
los suslos idenlso palpd OF Guliivo de la veinilla.

5S4 ase obmarva oculdedosamente el tridngulo de texturas donde
hemos sefialado los intervalos de confianza de la arcilla, limos y are-
nas, 80 notard que la amplitud de la variabilidad en porcentaje de cada
uno de los tres es diferente; es decir, que la zona del intervalo de
porcentajes de arenas  var{a menos que la de limos y ésta ({ltima, a su
veg, monos que la de arcillas,
24,2 MIN.

DIAGRANA TEXTURAL DEL USBA APLICATO A
B
LIMITES Y VAIORES IDEALES DE L0S SUELOS % LIMO

VAINILLEROS

C QI

65.0 MAX,

.
Y
60

L8R4 28

Cdr . t'-.-." ‘ 5 A
h’:’:ﬁm % ARENA o 4l MIKIME
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Bsto significa que el modelo grdfico esf construfdo tiens “ooherencia
interna" ya que ol Area "ideal" de texturas para los suslos de los vai-
nillales, no sblo queda definida por el dres del tridngulo donde se oru
gan y coinoiden los itres intervalos mencionados, sino que en el mismo
sontido, tiene una variabilidad interna inversamentie proporcional al
tapafio de las partfoulas de cadas una de las fracciones del suelo, de
maners que cualquier movimienjo dentro del 4ree ideal compensa automé-
tioaments la proporcién de los materiales dentro de los limites de to—
lerancia sefialados & los valores, Por \ltimo, el modelo demuestra por
simple légica, que la fraocidn pés importante de las iree consignadas,
en la definiocifn de lo que es un suelo vainillero, es la de arenas,

que e3 la mds limitative en cuanto & su rango de valorea.

También puede observarse que el &rea definida por los valo-
res resles (que permiten limitar en el trfangule de texturas el Area
nmds grande), representa en cierto modo, una zona o '"nube™ de posibili=-
dad de combinaciones texturales Yitiles para establecer una vainilleria,
Empero, dabemos obpervar que la& razdén por la cual sus valores escapan &
la gona ideal, se debe a que la accidén de otras variables del suelo Bo-
bre la textura lo ha permitido (por ejemplo, la floculacidén producida
por altos contenidos de caleio an ambientes humedos, o las modifiocacicnes
estructurales provooadas por caniidades porcentualmente elevadas de mate—
riales orgdnicos), Esto se produce mediante ocompensaciones que desplagan
en uno u otro sentide al cardoter determinanie que quisiéramos otorgar a
la textura en sentido estricto y nos demuesira, que el ajeroicio teérice
realigado con el modelo, nicamente oumple una finalidad diddotica al pro
bar radicalmente, que el juego real de interacoiones entre las variables
del suelo, modifica sus limites constaniemente y de modo dfscontinuo y
dindmico. Por lo taﬁto, ol manejo de las clases texturales no basia para
comprender la dindmica del suslo de los vainillales. Eala dificultad de
aprehender tedricaments lo que es el suslo del ecosistema artificial que
nos ocupa, no impide obssrvar una valiosa contribuoién del modslo, pues
en coniraposicidn & las afirmaciones de varios autores (Mo Millan Co.,
1961} Parra, 1984; Univ. Ver., 1984, ete.) de que sl suelo ideal para la

vainilla estd dentro de las clases texturales arenosas, vemos que en Iéa-
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lidad aon los suelos francos, los que cumplen esta oondicidn. Kis adelan-
te se vera, como aln este nuevo criterio, tiene que enmarcarse en una nue

va oonnotacién.

El tratamiento numérico ejemplificado en detalle para la tex~
tura, serd el mismo dado posteriormente a cada una de las variables rela-
oionadas con los nutrimenlos del suelo, en pconsecusncia, anotaremcs inica-
mente las variaciones de procedimiento ocuando sea necesario, para evitar

repoticliones.

Cualquier suelo bien iluminado, poroso y friable, fioilmente
penetrado por las raices de la planta y abundantemente provisto de humus
¥y desachos organicos en proceso de humificaocidn, fértil, abierto,.oon gran
capacidad de retencidn de humedad, permeable, ligersc y esponjoso es apro=
piado para la vainilla (Correll, 1944; Montoya, 1363; Wild-Altamirano,
1967; Ryrd-Graf, 1978; y Parra, 1984). .

Todavia najor alin, s8i como hemos determinade su textura es
franca, su subsuelo arenosc y su estructura granular. Como el sistema re-
dicular de la planta se halla localizado a sdlo dos centimetros de la aue-
perficie del suaelo y penetra, Unicamente 10 & 15 centimetros en profundi-
dad, los horizontes con materiales orgédnioos en proceso de bumificaoidn o
;; bumificados, deben sumar cuando menos un gresor do 20 c¢cm oonstantes
todo el aho.

Un buen suelo vainillero es moderadamente arenose (pere con
arenss finas o medias preponderantements) ligeraments adhesivo y plésti-
co al tacto, pudiéndose formar con 61 bolas ligeras, ligera o moderada-
mente coherentes y sin la posibilidad de moldearlo en cordones —aungue
& veces ésto se logra con gran dificultad-,

la exigtencia de un subsuelo arenoso es muy ventajosa por-
que asegura un buen drenaje, pero la aren& no debe ger tan gruesa como
para permitir una lixiviacidén excesiva de nutrimentes o pérdidas de sue—

lo intensas por drenaje vertical directo que exijan compsnsaciones dema
siado voluminosas de matariales orgdnicos en forma de abonos.
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. Para ayudar & prevenir la erosidn y evitar la exposicidn ds
las rafoes de la vainilla a la desecaoidn que les provoca la intemperie,
es necesario eviiar escardas o deshierbas excesives del terreno, Las hier
bas son una fuente anual do humus para la plantacidn. loa sueloa situados
debajo de los tutores pueden ser sembradoe con planias rastireras que ayu-
den a conservar la humedad del suelo y reduzcan el impacto directo de las
precipitaciones evitando la erosién, pero dichas plantss, no deben ser
competidoras direcias de la vainilla. Wild-Altamirano, 1967, menciocna a
Zebrina penduls Schnizl. una commelinacea, para ello, pero esta planta re

quiers grandes cantidades de calcio para su desarrollo y sl este elemento

po es suficientemente abundante, compite ventajossmente sobre la vainilla,

Para sembrer vainillas en macetas, Byrd-Graf, 1978, 1980, re-
oomienda tierrs vegetal de hoja, rics en humus, materia orginica o turbs,
con musgo pantanoso Sphagnum por su oapacidad de retenoidn de la humedad,
aliiadiendo una pequena cantidad de margas, y perlita para el drenaje.

la regién vainillera de Papantla, Ver. produce cerca del 98 %
del total de la vainilla de México. Esté formada por terrenos consiitui-
dos principalmente por lomerios oon pequefias pendientes, surcados por
rfos en la rogidén costera (Oriental), y por montafias elevadas surcadas
por rios y arroyos en la regidn Occidental., las plentas crecen al abrige
de los vientos en terrenos oon suave declive natural, donde la vegetacidn
es tupida o densa, lLas fommaciones geoldgicas del &rea, han dmdo orTigen
a suelos coluviales ¢ residuales que han resultado de la desintegracidn
de rocaa volcdnicas oomo andesitas y basaltos, mezclados con cantidades
considerables de materia orgdnica, a suelos aluviales gemeralmente ocon
les mismas carecteristicas, y & suelos marcadamente calodreos. Todos o=
llos, ooinoiden con las ocaracteristicas que hemos venido sefislando hasta
ahora, paro ada;éa, son ricos en dxidos de hierro, carvenatos de caleio,
nagnesio y potasio, todos ellos nuirimenles necesarios para la veinilla,
encontrindose en altitudes de hasta 600 m.s.n.m, (B.N,C.Z., 1961; Konto-
ya, 1963; Cipagauta y Sinchez, 1979; Herrerias, 1980; y Parra, 1984),

Bstas condiciopnes del suelo, .se satisfacen en varios estados-
de nuestra Repiblica, pero especialmente en Veraoruz, en el drea limita-
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da por el trifngulo formado por Nautla al Sur, Turpan al Norte y Espinal
sl Ocoidente, siendo los Munioipios de Papantla y Gutiérréz Zapora, los
que oonservan todavia las tradiciones relacionadas con el oultivo. En vs
rios otros lugares del pais hay vainilla todavia, pero como cultivo comer
oial no tiene ya en ellos, importencia alguna, debido a cambios de clima
desfavorables, casi seguramente provoczdos por la destruccién irracional
de las selvas. Volveremos sobre ssto en el capitiuleo de Climas,

El 70 4 de los suelos ejidales propios para la produccidén de
vainilla en el drea de Papantla, son actuslmente poireros, mientras que
antes eran zonas boscosas, la extensidén paulatina del drea de potreros
ba frenado la proliferacidn de las parcelas vainilleras y su supervivepn=
cia tambidn. la desecacidn olimdtioa producida por la deforestacidn ha
reducido & un 50 % la probabilidad de la lluvia mensual, pues los potre-
TOS Bon BOCOs Yy no tienen capacidad de retencidn de humedad, Asf, se ha
reduoido la oonstancia de las lluviaes que hace tan s8lo 20 6 30 afios Be
solfan registrar y con ello, me ha perjudicado notablemente la capacidad
de mantener la humeodad necesaria en la materia orgdnica del suelo y tam-
bién, por lo tanto, la tapa adecuada de descomposicidn, que ahora es mu=
ohisimo m&s répida (Mod., de Wild-Altamirano, 1967; y Univ. Ver., 1984),

FERTILIZACION Y ABONAMIENTO

Como sucede con todas las orquideas, la experiencia ha. sefia-
lado que la aplicacidn directa de los 2bonos quimicos &l vainillal, es
motivo de dafios. La pureza de las sales fertilizantes es perjudicial: se
resecan las raices y se destruyen las plantas. Esta hipersensibilidad de
la planta a los cambios quimicos dsl suelo es tan notoria, que inclusive
loa estiéxrcoles animales deben ser evitados a menos que e leg someis a
un tratamiento intensivo de descomposicién previo a su utilizacién direo
ta (Correll, 1944; Cipagauta y Sénchez, 1979).

Sin embargo, en las plantaciones de las Islas del Pacifico

se emplea con &xito el fertilirante aplicado en forma foliar., Partioular
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mente, una solucidén de urea al 1 % (Williame y Col., 1980). Aplicaciones
"foliayes de urea en oonoentreoiln mayor al 2 4 Yienen efecto fitotdxico
(Holle y ¥ontes, 1982). Este tipo de aplicacién resulta a veces el medio
ués efioiente pare suplir con elementos menores & la planta, perc 1os re
sultados favorables ocurreon solo cuendo las cantidades del elemento que

se requieren ss aplican en cantidades pequeifias, puee las hojas tienen una
capacidad de absorcién muy lizitada (Holle y Montes, 1982). Personalmante,
be logredo el enrsizamiento y desarrollo posterior, de up bsjuco de vaini-
11a que tenfa varios dias de cortado y las hojas bastanis deshidratadas,
mediante riego por goteo y un fertilizante con polimoros de solubilidad
controlada, anadido al agus de riego, o atomizado sobrs la planta, que
tiene la formulacién siguients; nitrdgeno 25 & fésforo 12 $ potasio T %
asf oomo. 1000 ppm de hiorro, zino y azufre en forma de quelatos, para ca-

da 500 g,

AT L Tany st

Analizando varios érganocs de la ﬁlanta, Yartinesz l1959) sefia—

1a los contenidos siguientes:

_ %ater:a Orgénica % Minerales % Fleurs 16
En las rafoes 93.73 - | 6427 .
B los tallos C 91,53 g
Ea las hojas - B4a32 0 s T 1154680
B los frutos 89,69 110,31
Eﬂ 100 gramos de osnizasi .| Potasa: ] S b I 46:?,“ oo
.| ¥agmesio = | ,4 60
cal - R SR HOY B
Acido fosférico.. | - .2.,01 '

‘Habria que saber 1os ‘oontenidos de sales de cada parte de la
planta, aaf come las proporciones aproxim&das en peso de cada una de e-
llas en las diferentes eiapas de su oiclo vital y despude, velooidades

y wedanismos de asimilacidn...uvesesss y saber compensar sus deficiencias.

No @8 posible aplicar fertilizantes, perc es necesario cuando
‘menos, reponer &l wsuelo todos estos elementos conforme se va desarrollando
la plantacidn y bacarle de tal manera que no se le perjudique. la experienm
ois ¥y la iradioién sefialan que 1a forma nds idénea de lograr esie objetive
estd en reponerlos integrades al mantillo mediante una cuidadosa elabora-
oidén de compostas enriguscidas u abonos orgdnico-minerales. Como se ve, el
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caloio s impresoindible pera las hojas y el potasio para los frutos,
peiiala el propio Martines,

Si el terreno es silicoso o arcillo-silicoso, pero pobre em
oaloio, esta substancia es necesaria. Los andlisis de magnesio y pota-
lio,.dahen indicar también en que cantidades hacen falta. Es de obser—
varse, qué las técnicas de preparacidn de las mezclas orgdnico-minerales
ostén fundamentadas en ensayos y eoxperiencias dictados por el sentido oo
win y por lo tanto, resultan completamente emp{ricas. Esto significa que
el proceso total debe investigarse de acuerdo con los criterios modernos
de las fermentacionss teonoldgicas, para evaluar balances energdtiocos y
calidad y ocantidad de las transformaciones quimicas y si Sstas finalmene
te benefician o né a la vainilla. Tan 8élo la consideracidn de qué cada
suelo looal, en funoién de sus defiociencias propias, requiere um manejo
diferente de proporciones de nutrientes, nos har{ comprendsr la magnitud
del problema,

Como la vainilla vive prdcticamentis de los desechos orgdni~
cos humificados o en prooeso de humificacidn y s6lo paroialmente del ver
dadero suelo, a6lo aquellos elementoe que se encuentren en el humus ¥
que no alteren su complicada ecologia por hallarse formando complejos
orgdnicoa, le servirén de alimento, Como indica Boulaine (1981} inicamen
éo la pateria vegetal da origen a los compuesios de evoluoidn compleja &
los que llamamos humus, En un vainillal, las sales fertilizantes sélo qus
m»an y luego, se lixivian. la poroidn de humus no aprovechada por las vaj
nillas, alimenta & los tutores, y el excedente, mantiene la fertilidad
natural del suelo,

Mucho se ha escrito y discutido sobre las ventajas de los man
tillos o compostas. En general, al haéer este abono el agricultor se pro-
pone debilitar un abono endrgioco con una materia inerte o poco activa u-
tilizando las vfas fermentativas, o bien se trata (cuando se adiciona cal),
de apresurar la disgregacién de las materias duras y resistentes, de otro
nodo incdémodas de emplear, de distribucién diffoil y de muy lenta desoom—~

posioifm. Por los muchos y variados materiales que se adoptan y por el
modo de preparar los mantillos, es evidente que su compoasicién ha de ser
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. muy oompleja y sus materialas_nutritivqsepanfde;enocntr&rae en un esta-
do de ffo0il asimilaoién. Bajo todoﬁfioh?oondeptoa, 6l odmpost constitu—
ye ol mejor abono qua se puedé‘gqpiaﬁrﬁanrelaoultivo de la vainilla, o—
torga loa mejores resultadosg?ésﬁecénﬁmibory-abaorba toda la basure de
log deshisrbes, deapuntea?yiﬁodgg}(nod;ﬁdc,Tamaro, 1979).

Susle craérse“que?élfoémpost lo inventd Sir Albart Hovard,
quign fue el primero'en?axpefimentarnaobre el modo de prepararlo en In-
dore (India), antes de:la” ‘Primera Guerrs Nundial, Pero el cémpost exis
to desde que hay plantas-verdaavsqbre~la tierra. Cualquier vegetal que
caiga al auelo:y se”déécdmponga en forma "aerobia", se transformz en
obmpost (la vegetacidn qUGYSQfdeséé?ﬁqﬁéién forma "anasrobia' se con-
vierte en turba y al finél}ﬁhéjO'elbéfectO'de'la‘presién, en carbddn).

JPor qué, entonces tomarse el trabajo de ‘elaborarlo?. Cuando se arran-
can malas hierbas y se lag daja sobre al sualo, ‘8¢ pudren y las locbrices
g8 las llevan haoia adentro, oon”lo cual 'se forma cémpost, Si se las en
tiorra pasa 1o mismo pero: dafmodo aubterraneo ¥y oon mayor rapides,

¢Por qué no enterrar antoncesioualqu;er.vegetacién que se encuentire y
dejar que se pudra.y'sefconviéfﬁaﬁﬁdr-ai misna en odmpost?. la razdn es-
t{riba en que las baoterias qﬁeﬁﬁudran‘la materia vegetal coneumen gran -
cantidad de nitrdgeno en asetﬁrooéso, asf; ouando se entierran vegetales
(abonos verdes), las baoterias absorben todos los nitritos ¥y nitratos que
hay en el puelo y los usan para descomponar 6508 residuos, agoiando con
ello las reservas de nitrdgeno en deotrimento de las plantas., Esta penu-
ria es sdlo temporal porque cuando las bacterias han scavado su trabajo
vuelven & liberar el ni:régenb,'ademéﬁ dal ﬁue hubiers en loe residuocs
vegetales pero Bay gue eapsrar, Para un vainillal, escerbar el suslo ee
nalo y en el procaéb de desqogposiciép oentran hongos y bacterias desfavo-.
rables, que pueden crear las condiciones ideales para varias enfermedades
destructivas. Adesds, se necesita ol cémpost en superficie, donde estd la
raiz. Un ndtodo megor es acumular todoa los resios de vegetacidén sn un
montén. Alll, se les sumznlstra el nitrogeno Yy otroa nutrientes necesarios,
de manera que_ leu bacterias de la putrefaccién dezsinfegren con rapidég
~fuera del Jalnzxtal ¥ 31n rlesgo ni danca para las ralces de nuestras
plantas~, tods la mat iaria or&anlca y esto es importante, generan wucho
calor. El montdn de oqupostudabarﬁrglognzar una teoperaturs de al menos
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66 °C. Hay agriouliores gue llegan sl extremo de tomar la tempereturs
oon un termémetro, pues el calor es cruoial: en primer lugar, porque
nsta & 1a nayorfa de las semillas de las malas hierbas y & las esporas
de los mioroorganismos patdgenos; en segundo, porque causa cambios res
les de sintesis en la materia orgdnica que son benéficos. Pero iqué pa~
saba antes de la invencién de Howard?., Los labradoros ban preparado ofm
post desde siempre. Ponian pajs en el corral y dejaban que las vaoas,
los cerdos o las aves se encargaran del resto. los animales megregaban
grandes cantidades de excrementos y orina que se mezclaban con la paja
pisoteada. El estiércol se consolidaba y al estar en condiociones anaerg
bias, no podia acabar de descomponerse en el corral, por lo que ora sa=
oado al exterior y se formaba con 61 un montfculo. Este proceso aireaba
a fondo el estibrcol y lo transformada en cdémpost. Esie cémpost de es—
tiézcel fue la base de la agrioulfura anties de la invenoién de los fer—

///xtfiiznntes (Mod. de Seymour, 1980).

J/

Bl problema del abonamiento del suelo es complejo y depende
de muohas variables., Si se le inporporan los elementos necesarlios para
ol buen desarrollo del ocultivo se obtienen mayores rendimientos. Pero si
ge abuga éstos pusden caer, Parg establecer un programa de abonamiento
deben tenerse en ouenta los siguientes factores

a) la paturaleza fisico-qufmica del suelo

b) la exigencia de nutrientes de la especie propagada & lo largo de su
oiclo vital y sus niveles de toxicidad e interacciones

o) 1s fortilidad del suwelo y las velocidades de la tass de desocomposi-
0ién cada vez que me decide abonar {Mod. de Holle.y Nontes, 1982).

El uso de abonos orgdnicos en terrenos culiivados se remonta
—como hemos indicado— casi al nacimiento de la agricultura, El incremento
qus tuvo,la producoién con el consumo de fertilizantes quimicos en la &~
poca de la sgriocultura intensiva (1940-1970) disminuy$é la atencién de
los agrioultores hacia los abonos orgénicos, perc en la actualidad, tras
diversos desengafios, han vuelto a cobrar importanocia, por las siguientes

razones derivadas de su estudios
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1. Ain en las épocas de produccién mixima de abonos quimicos, el consumo
mmdial de nitrdgeno y fésforo en abonos orgdnicos ha sido supsrior.

2. 1a produooién de abonos quimicos estd siendo limitads por el alto cos
to energdtico que requiere su preparacidén, lo que, por elevar su pre-
oio, hace que la agricultura que recurre a ellos resulte incosteable
frento & la que utilira y aprovecha al méximo los abonos orgdnicos,

3, la pureza qufmica de los fertilizantes deriva en eituaciones artifi-
olales que afeotan la esiabilidad ecolfgica de los suelos. Aunque es
posible obtener grandes cosechas & corto y tal vez a mediano plago,
1a capacidad de carga del suslo termina por caer drdsticamente y el
oosto de la roouperacién —cuando es posible-, no es compensado por e—
sa productividad parcial inlojal 1lusoria. Hemos anotado gqus en el
vainillal ol dafio es inmediato. Los abonog orgdnicos todavia no han
sido suficientemente estudiados por la olenciz agrolégica come para
dar despuds de su apliocacidén rendimientos inmediatos tan espectacula-
res, pero en camblo permiten oossches oontinuas y no dafian al suele |
(Mod. de Nifiez, 1981).

Segdn G, Monniér, bif}‘pof Boulaineg (1981) log apories de
materiales orginicos diverscs tionen sobre el suslo los siguientes efeg
ton' 4'.. - .. ‘.._' -

~ A partir de substancies frescas los cusrpos microbianos se desarrollan
en abundanoia y provocan inoremenios oonsiderables, aungue breves de
la estabilidad estructural de los agregados del suslo

«'Y lusgo, los productos transitorios de la humificacidn (caso conereto
de la vainilla) son las substancias responzables de la estabilizacién
del suslo, oon actividad inferior pero duracién de la acoién més prolon
-gada que 1la de los cuerpos microbianos. En estas dos fases la gficacia
depands esencialmente de la distribucidén de las substancias nuiritivas
-primero- y activas ~ya transformadas— después,

- los productos himicos propismenie dichos que les suoeden, son muoho uds
eatables bioldgicamentie y tienen una aocidén més atenuada (que es en par
te lo que requerimos) que depende de la textura y de las uniones en la~
_parte nineral del suelo. Pero su acoidn es duraders y aoumulatlva, oon
meyor efecoto residual,

Ibbido a la _poea. actividad especifica de los productos himi-
008 estables, cuando la textura no ee 1o ‘suficientenente ligera el aumen-
io de la estab1lidad aatruotural‘gracias a un aporta alglado generalmente
‘s impercepiible. Por lo contr‘fio, las consecuencias de aportes ropeti-

dos en suelo francos (va1nille_:a) son acumulativas Yy ouy sensibles, la

acumulacidn de materlas vegetales verdas en los vainillales es perjudicial
porque proporcicna. p0qu£simos £c1dos humicos y tiene una acoidn direota in

nediata y no acumulativa que puede preaeniar graves. inconvenientes porque

- = m --—n—-——¢‘-_—_'—_.t_..—.m.— T Lt e——
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con el calor local 1as fsrmentac:onas Bcﬂ *é ‘das y & " veces llegan a ir

dntncto con las raices, de

) ara mantenar a largo plazo

"u...w\ RN

de la tasa de humus por medio de un éiSuema dé cultlvo y tdonicas agrico—

las que permitan equilibrar las oardidaa‘

|{

ne:corrales y quiere trabajar sin nacesidadﬁde comprar nitrégenc tiene que

preparar cérpost. las plantaa de valnilla. ,racen en un sueloc rico en

cbmpost son vigorosas y fuertes, muy r951stentes conira la rmayoria de las

enfermedades y plagas; ademds, los’ impevatlvos écondnicos ¥y ecoldgicos del
vainillal sefialan que el cdémpost es -1a pejor opcién. 21 ccnocimiento de la
dindmica del composteo recomienda vaIOrar al maxlmo todos loa productos
transitorios procedentes de la nescomposiclon de la totalidad de los resf-
duos de lzs cosechas y de otros que se puedar consegulr como subeidio
(Mod. de Seymour, 1380; y Boulaine, 1 981).

oo

las ventajas de los anonos organicos como el cémpost, sobre
los fertilizantes quimicos son, en oasz touos ios casos, favorables al de
sarrollo de la va1n111a: Aumentan la capac;oaa de retencidn de humedad
del suelo a través de su efecto sobre la estructura, granulando y estabili-
zando los agregedos, con lo que mejora la porosidad y se reduce la densidad
aparente; forman complejos orgdnicoa que mantisnen & los nutrientes en forw
ma aprovechable para las plantas, al aumentar la resistencia de los agre—
gados y reducen la erosidn y el escurrimiento suparfiocial; elevan la ocapa-
oidad de intercanbio catidnico total, lo que impide la lixiviacién de los
nutrimentos —complejados o libres-; liberan una cierta cantidad de bidxido
de carbono que propicia la solubilizacidn de nutrinetes ; abastecen de car-
bono orgﬁnico como fuente de energia a la flora microbiana heterdtrofa o-
casionalments asociada a las raices de la planta; y por \iltimo, proporcio-
nan los niveles mds altos de fertilidad actual y potencial (Mod. de Ndfez,
1981).
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Pero hay mda, la materia orgdnica puede adsorber y nulificar
ol efecte de algunos virus y-otrba“brgahiémba'fitopatégenos y también, s
liminar por la misms via algunos elemenios rontaminantes nooivos como
los metales pesados, Amortigu&'al"bbtencial hidrdgeno y absorbe hasta §
veces su propio poso en agus. Como #@e ve, en cierto modo ae comporta co—
wo una arcilla {en todos los abpédtsé;bénéfioos de sus cuslidades coloi-
dalea y ain los defeotos como 1a’obmpactacidn ¥ las probables condioiones
anaerobias conforme va sumentando’sn proporeidn). los coloides del humue
difieren de los de la arcilla en'lo qhe se refiere s la menera en que con
$rarrestan 18 viscosidad excesivd’de 10s coliodes inorgénicos, Cuando la
pateria orgénios se mezcla conaudlos aroillosos la estructurs de $stos
zojora notablemente. En un vainiilal;feﬁ;més importante la materia orgé~
nios que la parte aroillosa'&é’lz?textﬁfa:(hamos visio que alcance valow
rog tan bajos como al 2 %),‘pués-aunquﬁ embas tienen la capacidad de ad-
sorber nutrimeniss an forma idnioa;  la’ocapacidad de retencidn de la mate-
ria orgénics puede aer hasta 100 veces mayor, No cbstante, ambos materis
les mezolados en adecuada proporciém, dan una condicién ideal,

Existen tantos nétodos de preparacién del cémpost como fanf
ticos de sus virtudes., Howard, ya mencionado, ponis una capa de 15 on
de materis vegetal, a continuacifn otra de 5 om. de estidrool, una capa
de tierra, caliza molida y fosfaio minsral, despuds otra caps de materia
vegotal y 8sf sucesivamente hdola arrida. Descubrid asf, que el tamafio
éptiimo dsl monidn, que &1 no eicerraba on ningin tipo de recipienie ers
de 3 m de ancho por 1,5 m -de altura, Otro método, inventado por &) Dr.
Shewell-Cooper, oit. por Seymour (1980} quien dedicd tambidn muchos afios
a la oxperimentacidn del cbmpost, ee usar un axcén de madéra dentro del
oual se coloca la primera baﬁa:&e‘vegetacidn directamente sobre sl suels
para que as{ las lombrices penetren con facilidad, Se afladen & continua-
oién capas altemas de vegetacidn y substancia nitrogenada ~estidrcol o
similar~ y en ocasiones se"cpbre_la‘piln'oon un iroze de alfombra vieja.
Eate wétodo d4 un cdmpost aioaléhté;fSi‘bh lugar de la alfombra se utili
ra pldstico negro =e dbtieﬁa“él7ﬁrﬁduétb'con'gran rapidéz, Sin embargoe,
hay que regar bien dsbajo dsifbléﬁﬁiQOfya'Que el proceso requiere bastan
te hunedad. Zstes arcones son--"mwi"o.éi;;odos y oficaces, 1o mejor ss dispo=
ner de tres, aunque pard:uhfyéiﬁiiiéf'péqdéﬁo o de tamafio medioc es sufi-

——— e T nad: s S MM AL = e oa A smea
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oiente con dos. En lap grandes planiaciones conviene alargarlos hasta te—
ner una especis de "banda" oon las dimensiones adeourdas. Se van llenando
de manera secuenoial para que se disponga con varios meses de anticipaci&n
de obmpost maduro. la medida ususl es de 1.5 m de large, por l,5am da
ancho, y se consiruyen con madera curada, ladrillo, piedra o cemento, com
orifioios laterales para la ventilacidn y la parte frontal extrafble. Una
vae llenos pueden ser cubiertos también con una capa de tierra, la venti-
lacidn no debe ser excesiva o no se oonserva 8l calor gue se requiers. ¥o
hay que molestarse sn afadir oal, pero si hay gque echar de vez en ocuando
algunas paletadas deo tierrs para incorporar flora y fauna naturales del
guelo. Si no se dispone de estidrcol bay que adquirir materiales nitroge-
nados. Fs suficiente ocon harina de pesoado, de sangrs, de carne o de algas.
Como fltimo recurso es posible usar un fertilizante nitrogenado. Después
de que el montén bha alcanzado su méxima temperatura y oomience a enfriar-
se, so 10 inviertse colocando la parte supericr y los lados en el intexior
¥ la parte de adentro por fuera, rooidndolo con agua. El agua y la aerea-
oién aceleran la descomposiocifn y la temperaturs vuelve a subir, lo que
mejora 1a calidad del producto final (Mod. de Seymour, 1980).

la degradacidn miorobviana de sélidos orgénicos por medio de
1a respiracién aerobia, gque pasa por una fase termofilica se denomina
oonpostec. En ests proceso e reintegran al suelo nuirimentes que provie-
;en de desperdicios y que de otro modo se perderian. El proceso de com=
postao empieza con una coleccidn heterogénea de material orgdnioco que
contiaene una gran cantidad de hongos y bacterias.

El aspecto més importante del composteo lo representa el e-
facto de la relacidén de valores carbono/niirdgeno (C/N). la mayoria de
los miorcorganismos usan 30 partes en peso de carbono por cada parte de
nitrdégeno, por lo gue una ralaciﬁn C/K = 30 es la nds conveniente para u=
na fermentacién eficiente, en la cual se produzca una reducoidn de masa
¥ volumen por medio de la volatilizacidn de gran parte del carbono orgéd-
nico en forma de CO2, aunque gse informa de composteos eficientes con ma~

toriales que poseen valores de C/N que fluctdan entre 26 a 35.

5i se tienen materiales con bajo conitenido de nitrdgeno, co=
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mo son las pajas o dosechos de maders, os posible produoir mesolas for-
pontables al aiiadir materiales con alto contenido de nitrégeno, oomo son
los degeohos animales, En eatas mezolas, laas proporcionaes de los diver=
sos tipos de materiales usados se deben caloular de forma que la relagiém
C/F se acerque lo mAs posible & 30. Se debe proourar no hacer mezolas cam
alto oontenido de niirdgenc (o bajos valores de C/N) ya que la fermenta-
oién de las mismas provoca pSrdidas de nitrdgeno en forma amoniacal, fa-
voreoidas por la elevacién de la temperatura y el pE+ ligeramente bdpioo.

Durante la fermentacién microbians de materiales orgdnicos
se presents una clara sucesién ecoldgica de poblaciones., En un prineipio
se enonentran presenies gran nlimero de bacterias y hongos mesof{licos
que se desarrollan consumisndo los carbohidrates ués fécilmente degrada-
blea y al multipliocarse producen un auwrento gradual de la temperatura y
algunos doidos orgdnicos, El proceso en sf, se inicia en el momento mip-

'mo en que las condioiones de humedad, temperatura y aereaoién son favora

‘bles, lo que eleva la temperaturs a consecuencia de las oxidaciones bio-

18gioas exotérmicas, Como la materia orgdanica contiene gran ocantidad de
espacios porosos que ayudan de por sf & incrementar su mala oconductividad
térmica, aotla sobre si miama ocomo aislante, causando que la mayor parte
del oalor producido porranezoa dentro de la pila de materiales orgdnicos,
i Dopendiendo del tipo de materiales se requieren ciertos valo-
reg nfnimos para que se produzca la actividad microbiana, Z el caso de
1a humedad, éstos fluotdan alderredor de un 40 %. Un mismo contenido de
humedad puede reflejar situaciones muy distintas reepscto a la disponibi-
1idad del agua para los microorganismos. La actividad del agus es as{ el
factor que mejor desoribe el estado en que ésta se encuentra presente y
el grado de dificultad que pueden tener los diversos organismos para u-
tilizarla en su crscimiento. Como en la fase termofflica cierta cantidad
de l{pidos se ensuentran en estado liquido, se ha pensado en la convenien-
oia de sumar ambos 14rminos para obtener una expresidén numérica mis cohe—
rente del porcentaje real de humedad. Importa conocer también ¢l oomporta-
miento de dicho porcantajafooﬁirespeoto a las variacicnes que va presen-
tando la temperatura.’EhinSytrépicos, las altag témperaturas anbientales
(independientesVde:la_pila)Lpermitan producir el cémpost mds répidaments,
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adomfs de que las altas humedades y las lluvias favorecen la deaoowposi—
cién' (Fifez, 1981; Céas_:es, 1984).

Bn el composieo de pajas de cersales se necesita uns hume~
dad mayor de 70 %, pero si. se presenta exceso de husedad disminuyen los

espaoios libres en ol matsrial y sme produce anaerobiosis,

Dado que la pérdida de calor es proporoional a la superficie
expuesta a la intenmperie y su generacién y oonservacién, es mis bien fim
oi6n del voldmen, en las.pilas grandes se tendrd un sumento contfnuo de
la temperatura, mieniras que en las.pequefias ge presenta un estancamien-
to temporal cuando ss aloanzan los 40 °C, A esta temperatura, los micro-
organismos mesofilicos han producido.ya &cidos orgénicos suficientes pa~
ra provocar una acidificacibén de las pilas. El pH+ inicial de 6 (pareci-
do al del material celular de los vegetales)} disminuye sensiblemente, la
combinacidn de acidéz y calor permite una substitucién por bacterias ter—
néfilas que consumen ~ademés de lipidos— bnemicelulosas, pero que son in-
capaces de atacar lignina y celulosa. Por encima de los 40 °C aparecen
también hongos termdéfilos y algunos actlnomlcetos que afiaden la geluloli

sis al prooeso de descomposioidn.

) la tezperatura Sptima de désqomposicién termof{lica tomando
en cuenta la produccidn de bidxido de carbono estd en el intervalo de los
50 a los 60°C, en el que se presenta la descomposicidén més rdpida. A par-
tir de los 55°C el nimero de bacterias mesofflicas disminuye a un minimo
y las ternSfilas ocupan totalmenie su lugar al llegar & los é0°C. A esta
temperatura, la produccidén de calor de la masa en composteo presenta un
ndxizo. El pH+ aurenta paulatinamenie con la temperatura y se estabiliza
ligeramente alcalino & causa de la produccidn de amoniaco., Arriba de los
60 °C loé hongos termofilicos comienzan a disminuir. A los 64 °C se ha al
canzado en términos gensrales, el velor limite para la producoidn de un
obémpoat ideal, les temperaturas superiores son desventajosas. A %tempera~
turas cercanas a 70 “C se encuentran principalmenie bacterias esporulan-
tes. Bl mdximo alcanzable por actividad microbisna en masas en fermenta-
cidn puede alcanzar los T6 ‘C} aqui, -sonilos actinomicetos los dominantes

y degradan todavia hemicelulosas y .oelulosas, siempre y cuando se tenga
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- sufiolente agua para que el orecimiento no ase ‘encusnire limitado,. pues

la asimilacién de oxf{geno en las mezolas on formeniacidn,depende dirso-
tamente de la temperatura hasta que so alcanzan los 70 °C (Mod, de
leal, 1981). A U

Bl li{nite méximo de autocalentamiento de masae orgdnicas
por oausas biolégicas ostf dado: por los 80 °C. No obstante, & estas tem
peraturas se realizan reaéoibnas:Quiﬁioaaﬂéiotérmioas en las masas en
ferwentaoién, que favorocen el autoéaléntamiento de las mismas por enoci
wa de loa limites bioldgicos, lo que ‘suoede con las pilas de grandes di

menslonas,

1a adicién de CaC03.6 Ca(OH)2 acelera la velocidad de descom
posioidn de los materiales orgénicos; desaforiunadamente su uso conlleva
1la desventaja de provocar la pérdida de grandes cantidades de nitrdgeno
en forma de amoniaco, pussio que, como hemos visto, 8l pH+ ligoramente

bdsioco fayorece su formacidn. -

las formas solubles de nitrégenc son asimiladas de inmediato
an la fage terméfila y las insolubles, solubilizadas en la termoffli
oa antes de ser utilizadas por los miocroorganismos. Durante la ferments-
cidén ss produce amoniaco por medio de la desaminacidén oxidativa de los &=
rinofoidos. la payor parte del nitrdgeno sintetizado se encuentra como

proteina microbiana.

Una buens idea es dar una vuelta al cdmpost despude de que
ol montdn haya alcanzado la temperatura méxima Sptima (60-64 “C) pars
que se enfrie un pooo, o0 cuando se comisnce & enfriar, al disminuir la
deacompoe{oién. Al disminuir la temperaturs reaparecen las bacterias y
los hongos meadfilos. Se lo invierte colocando la parte superior y los
lados en el interior y la parte de dentro por fuera —~como habiamos indi-
cado—. Al hacerlo, hay que rociarlo oon agua} asf, la msereacidn asume
dos finalidades, suministrar oxfgeno y exiraer el celor producido, Hemos
indicado que la cantidad de oxfgeno consumida depende de las temperaturas

dentro de la pila directamente hasta los 70°C, pero también depende del
fipo de materiales con que &sta fud consiruida y de su tamafio, El volieo
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perifdico de las pilas podris basarse en la concenirecidn de oxfgeno en
su interior, perc en la prdctiocas se determina cusndo las temperaturas de
las capas intermedias alcanzan los l{mites fijados o se exceden en su por
centaje de bumedad {generelmente se considera limite méximo un 60 %)tole~
rable. El agua y la asreaoidn aceleran la descomposicidn y si las condi-
ciones del material lo permiten la temperaturs vuelve a subir. En esta
%ltima etapa se encuentran tanbién protozoarios, nemdtodos, lombrices e
insectos en el material fermentado (Hod. de Nifiez, 1981; Seymour,1980),

BEn términos generales, tanto para habilitar las parcelas, co=
wo para inorementar la cosecha del cultivo de la vainilla, se requieren
condiciones propiciss que permitan preducir abono orgdnico-mineral por
medio del composteo de pulpa de café recién salids del beneficio, cdscara
de cacao, broza resultante de los deshierbes y podas, hojarasca, o cual-
quier subproducto de desecho oomo los restrojos de las explotaciones agri
colas, periddicos, virutas de maders, céscaras de huevo, cabezas de pes~
oado, etc., y una meecla de fertilizantes quimicost 45 kg. do urea, 35
kg. de superfosfato [ﬁontoya. {1963) recomienda el triple, mientres que
Cipagsuta y S&ncheg (1979) recomiendan el simple] y ¥ 20 kg. de cloruro de
potagio. A pesar de que las proporcicnes recomendadas corresponden & ob-
pervaciones de muchos afios y a una gran expeariencia por parte de los aue
tores mencionados, hemos de sefialar que las cantidedes y tipos de ferti-
lizantas utilizados pare enriquecer el odmpost especial para wainilla de—
ben ser revalorizadas en funcién de estudios serios menos emp{ricos, dasa
dos en los requerimientos reales de la planta para fésforo y potasio y e
los balances energdticos y cambios fisicoquinicos del composteo técnioco,
donde me conocs al menos de modo imperfecto la composicién genersl inji-
oial y resultante de los matsriales sometidos al proceso, .

B el caso del nitrdgeno, Seymour (1980) ha. seilalada qQue muy
TATas veces es neceaario reourrir a los fertilizantes de tipo quinico st
el proceso se realiza con cuidado. Reouérdese que Nifes (1981) indicabas
quo dnicamente era necesario cuidar de la relacién C/X manteniéndola en
un valor de 30. Do todos modos, una vez realizado el composteo en forma
Sptisa, si la relacién C/N del producto final no es favorsble & la vaini-
1la, se puede realizar un @ltimo volteo afiadiendo cal suficiente para-el
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'grado de desnitrifioaoién deseado, puen oomo vimos la cal provoca pérdi-
das en forma de amoniaoo. Tambien se puede realizar wn oambio de condicio
nes de la masa para que libera productoa nitrogenadoz mediante una anasrg

bionip temporal, pero esto complioa 1d$'oosas y haoe que se pierda mucho
tiempo on la preparaczén del oémpoat. Dado que la vainilla requiers tam-
bién grandes cantidades de magnusio y caloio, éstos nutrientes deben estu

diarse exhasustivamente para ver 8l es

lt_‘,;

poreidn y en qué forma. Rl aaufra,
to, parece haber sido olvidado o ralegado a un plano secundario.

“nvenzante afiadirlos em cierta pro
tambion muy importante como macronutrimen

Resulta ourioso ndéntrar qua sienuo la vainilla un producto

de enorme utilidad economica,'no“ee hayan reallzado anflisis exhausiivos

de la cantidad de nutrlmEﬁhw queﬂnada parte de la planta requiere, y muwcho

‘menos, se hayan raalizado anélials:sarlos de la compoazoién flszcoquimioa

tamente. SRR : e P

Si rasulta imp081ble oonstrulr arcones, 0 los exislentes es~
t4n todos 1lenos, se hace antonces el montén de odmpost sl aire libre. B
general 80 prooedo, siguiendo a Fontoya (1963) & formar una pila piramidal
trunoada, eon 1a base infarlor de dos metrbé'de ancho, la superior de un
metro, la altura de dos metros mﬁs o menoa y la longitud, puede ser tan

.“Primero se forma una cams oon ragtrojo

de maiz, paja de arroz, malaé" ierbaa resecas, rapas, ramitas y tallos,
para que la pila ‘reoiba. aire desde abajo. Si se dispone de materia orgdni-
oa parcialmente deaoompueata procedente de otro pmonidn se la usa para ou-
brir §sta capa base, cuyo groaor, dependlendo del material (por la aerea-
0ién que pormite), debe ser’ds’10°a”2) cr en total. Encima de &sta 56 com
loca ls primers capa dal matarial orgin:oo por transformar. El espesor de
esta segunda ocape y las subseouentes ‘del mismo tipo de material orgédnico
debe ser snire 20 ¥ 40 em” (No ‘nés” de 30 on -segin Seymour) A continua-
0ién se espolvorea encima’ de“cada capa 100 gramos por matro cuedrado de

la mezola da fertilizantes antes oitadoa. Si ‘es posible, se puede agrogar
una capita ds lem’ “de’ espesor de estiercol ‘fresco de ganado vaouno, caba-
llar o lanar, guano, cerda, allinaza o palomlna, e inclusive hecesg huma=-
nas, R

T et T R R s T T TR e e R R S T
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Casseres (1984)y Sey mour (1980) recomiendan que si no se
ban aplicado loa fertilirantes (para ellcs innecesarios), esta terce-
ra oaps de materiales ricos en nitrégeno debe tener un grosor de 5 a
10 em , recomendando ismbién harinas de sangre, de carme o de pescado.
Pnoipa del estidrcol se coloca otra capa de material orgfnico base a
descomponer, otra de espolvoreo de fertilizante y otra de estiérool y
asf sucesivamente besta terminar la formecifn de la pila, capa por oapa,
a la alture desoada. Casseres recomiends ademfs, intercalar entre cada

3 oapas una de 3 a 5 cm de tierra busena.

Al ir formando la pila, se clavan en las primeras oapas, os-
tacas de madera ourada, una por cada metro cuadrado, ouyo didmeiro puede
ser de 8 & 10 cm y que tengan cuando mencs 50 om nés de largo, que 1la
altura deseada para la pile. Una vez terminada la pila, ouyos lados deben
mantenerse bastante recios o veriicales al prinoipio, parS'acabai 1uagd
en forma de obelisco al final, se cubre toda su superficie con wnos 2 a
5 ca dq tierra o arena para evitar un poco el mal oleor y las moscas,
las estacas se sacan finalmente para que los huecos que dejan queden co—
mo orificios de ventilacién. Casseres recomiends no sacarlos, sino remo-
verlos en forma ciroular para establecer la ventilacidén cada ver que se
requiers, y a8l mismo tiempo para aladir por ellog agua para humidificar
oada cierto tiempo la pils. Al hacer la pils, si el material no estd su=
ficientenmente himedo se riegan todas las capas, y también al final,., Si
bay muohs lluvia se tapa con hojas de plétano u otro material para que
ni se empape, ni se desleve. Se aplicard un riego do agua cada dos dfas
a toda la pila, con regadera de manc o bien con manguera y chiflén gradua
do, suspendiendo el riego tan pronto como se produzcan escurrimientos. Es
tos riegos se aplican segin Montoys, durante las dos primeras semanas,
despuds se riegas sdlamente ouando se observa gue los lados de la pila se
ban secado. El {ltimo riego se aplioca al finalizar las dos primeras sema-
nas parae dar la primera traspaleada a la pila, Como podemos ver, en esta
perte de la preparacién del cSmpost, la tradioién estd desviada de las ne—
cesidades del proceso, pues la humidificacién y el primer volteo dependen,
segin sefialamos atrés, de las temperaturas desarrolladas y del porcentaje
de humedad.
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R Deshecha la pila inicial en el momento tdoniosments adeous—
do, oon pala u horoa de ires ganchos, o bieldo, se revuelven bidn todos
lo-“nhr:l.plu- expleados y se redisponan en oapas sucesivas volviendo s
forwar 1a pila en ol mimmo sitio o & un lado, humedeciendo hasta el &8
do necesario el material, sin olvidar volver a oolocar las esiacas como

" en ol primer montén,

A las cuatro semanas de iniciado el Prooesod umbio, 8 Pro-
oodo a dar la sogunda trespaleada en igual forma que la primers, proou-
rendo no apiscnar el material (Nontoya, 1963).

A las 8 semanas de iniciado el proceso sorobio, se hace la
tercers treaspaleada, la cual ys no se riegs, ni se colocan las uta'on,
en casbio, s8 apisonan las capas ds 1a pila wa por una, y 1a tine s
cubre oon una ocapa de tierrs de 10 om douponora.ligulqulo-l&-
dos de 1a pils, ya sea oon petates, costalara vieja, hojas de palua o
ooquito Q.Q aceite, eto.. Si fuers posible serfa mejor traspaleay h Pila
‘& vnn fosa, toni'ondo cuidado de ir apisonando ocaps por ompa s fin d» ini
‘ciar el proouo l.nurob.to. Una ves llena la fosa o oubro oon tierra wm
otzo material, durando as{ oustro senANAB....... Bn ‘osta fltima parts,
Montays (1963 ) no a£ ninguna expliesciéa de porqué realisarlo asf, puesto
q_u en estas oondiciones el clapost sn lugar de bereficiarse se perjudios)
puesto que se produce uwna intensa desnitrificacién y las ocndiciones re-
dnotom afectan & muchos ds los nutrientes que snriquecian 1a mesols,
ocl: 1o oual el oconposteo y ol osfusrso reslisado piexden parte ds su sig-
‘niﬁuﬁo préotico. 8810 se justiﬁoaria oomo método de alsscenamiento si
.sntes 90 .10 retirers wna busns parte de la bumedad pars detener la descoms
pod.oi&:. 81 lo que suceds es qus 1a relacién C/X as 30 usualmente obhnfd
ll, o8 parjudicisl pars aplicar el oéspost direotaments & las rafces de
h n.mzu como supusinos mnds atrds, la noluoi&: priotioca oonsiste en &~
luu.z- e ol §ltino volteo o traspaleads Jkg por. metro otibico de oal al
phrul on denconposicién,pare que esta relaciln baje y la dnua-po-iei&
nes. -ojor ; s rdpida. 84 por otro lado, lo #nico que ss quiere os alss~
.lnu- ) 8 ntu'h.‘l paTé su uso postors.or, sin que hays perdido sus cuslih--

‘u, entances 1o que hay que hacer es fnicaments, como hemos sefialado, des
kidyetarlo hasta que tenga menos de 40 $ de humedad.
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L Segqin el clima del lugar, el proceso completo lleva de tres
a ouatro meses. Se recomienda aplicar el abono resultante a rezdn de 2
kg. por cepa de vainilla (Montoya, 1963} Cipagauta y Sénches, 1979).

105 KUTRIMENTOS DEIL SUEBLD

Los elementos nutritivos se encuentran dispersos en el suelo
en una gran variedad de formas qufmicas qus ocupan miltiples ubicaciones.
Un determinado nutrimemle puede hallarse en estado oristalino, adsorbide
" en la superficie de un coloide (orgénico o mineral), en forma de compues—
to orglnioco, o tawmbién, en forma de salem. Puede esiar concentrado en grs
noa poco solubles o dispersc en parte o en toda la masa del auelo.. El vo=
lor nutricional del elemento en cuestidn,, para cualquier planta, ostd oan
dicionado & su vez, por el ambiente fisico-quimico del suelo, el cual,
pomiﬁ o dificulta la transferencia entre 8l punto donde el nutri
estf almgcenado y la radicela que lo abeorberi. El gran avance técnico de
lss oiencias del suslo en los Ultimos afios, ha demostrado que si bien es
posible intentar el establecimiento de métodos quimicos estandarizados y
reproduwoibles para la extracefon de nutrimemles espeofficos contenidos en
un suslo dado, en una determinada localidad, la mayor parte de los métodos
propusstos y la diversidad de las interpretaciones, prusban que todavia
son necesarios muchos estudios para llevar a oabo ofloulos acertados, El
desso de &q_uiia.tar 1a riqueza de un determinado elemanto nutrilive medidn-
te un ndmsero, parece estar asf oada vez més fuera de lugar. En el .dmbito
particular de las oiencias agrolégiocas, se sabe que las plantas requieren
de un ﬂujo de alimentos constante, que depende del clima, del estado fi-
sioldgioo de la planta, del smbiente fisioo-quimico del suelec y de las la~
bores culturales y que, para obtener rendimientos agricolas Sptimos es ne-
cesario conocer y satizfacer las demandas de la planta a cada momento ajus
tando este flujo & su ciclo de vida; es decir, que se requiere un conocli-
niento profundo de ls dinémica ecolfgica pultivariada del sistema de cada
uno de los suelos en estudio, frente a cada uno de los elementos nutriti~

yos y a lo largo, no s8lo de todo el afio, sino también del desarrollo y
necesidades espec{ficas de la especie culiivada (Mod, de Boulaine, 1961),
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la complejidzd de los astudios nencilonados se increzemta oon
la vainilla, pussto que se trata de una especis exoesivanants dalicadu
altamente evolucionada para las condicicnes especificas y complejas do.];
competoncia intervspscifica dzds dentro de la solva tropical y que, préo-
ticamemts, edlo vive de los componenies orzdricos comple jados o relaciona-
dos con el humus y sus partioulsres propiedadce, Posee adesds, miorvorga-
nigmos nicorr{oicos seypsoificon) hongos imperfectos del génerc Rhiscotonia
gp. (Pefia, 1965, com. pers.),; cuya dindaica de msociacién interesa inclu-
ir aquf, en su paris concoidas (Ya hemos pencionado algunoa aspectos de
esta mimbiosis en ¢l capitulo previo de agriculiura; vé&se)

1ag nicorrizas de las orquideas han constituldo materisles fa~
vorables para la experinentacidn debido a le prictica cowercial de hacer
gorminar a lag pexillas en un nedio de egar-agar. las semillas son extire-
madamente pequefias y s4610 contienen um nimdsoulo emdride rudimentario oon
<ﬁ0queﬁ£éinae rosorvaa s grasks, No germinan excepto si estd preosonte el
miscalio g¢atdri) del hongo Ehizoctonia spp. que mantiene a las pléntulas
gon un sistema redicular que de otro modo seris ineficiente para su ali-
‘mentecidn, Knudson (1929) de la Universidad de Commell, cit. por Ry rd-Graf,
(1978) demostird que el hongo no es absoluiamenie necesario para la geminn—.
oién -l menos en ol luboratorio~ e impleomentd para elle una férmula coper
oial que lleva su nombre., Se descudbrif aef, que el embrién de las orquidesay
83 incapaz de fabricar su propio alimento y que durants la asocolacién el
hongo asume las funciones de 1a reiz. Algunos piensan que los hongos di-
gieren los oarbohidraios superiores del litter o mantille, en aglcares
solubles y:que de igwal modo, realizan la funcién de regular el pH a 5.0
o menos, creando las oondiciones que se piensa son necesarias para la ab-
gorcién de los menciogados agdcares, o posiblemente del hierro, Otros pien.
san que el verdadero beneficio para las orquideas consiste en las vitmlnqg
que obtienen de los hongos, Do cualquier modo, nadie indica ¢l grado de dew
pendencia entrs el hongo y la planta adulta en condioiones naturales (omi-
8idn que paroce seor delibarada como ya hemos sefialado). Se ha visto que las
plantas pueden crecer de serills en forma no simbidtica si se les suminis-
tre ol medio de cultive "0" ds Knudson y si se regula el pH . Es importan-

te saber que Rhizoctonia spp se halla cominmente en los suelos causando 1A

et . — o | S, st . o | e o o - e mmee =
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enfermedad de las pldntulas (inglédsi "demping-off") y la podredumtcre de
la.rafe (ing. "root rot") en varios hospedantes vegetales y que los va-
lores altos de pH+ le son desfavorables (Ryrd-Graf, 1978; Alexopoulocs,
1979; ¥ Daubenmire, 1979).

Pero es muy diferente el crecimiento de una vainilla en um
anbiente artificial de laboratorio, estéril y estable, con todos los su-
plezentos minerales y orgénicos bdsicos,homogéneamente distribuidos, que
las dindmicas y complejas condiciones que se dan en el suelo, en la selva,
en la plantacidn. En este warco, alin es necesario sefialar que el ambiente
"patural" del suelo debe mantenerse favorable al desarrollo de la asoocia-
oidén y probablemente, cuando se conozcan las condiciones especificas re-
queridas, se verd que los umbrales de desarrollo de los hongos patdégenos
estardn relativazente cercanos o incluso trasaslapados al del hongo micorri
cico en cuestidn, lo que fitopatolSgicamenta es importants, porque muchas
enformedades fingicas podrian preveerse,obssrvando la estabilidad de algu-

nas variables senoillas.

Adends de las micorrizas, oiro indicador interesante cuando
se desea oonocer qué nutrimenbes, y en qué cantidad, requiere la vainilla
y que nadie ha considerado, es el hecho de que una floracidén Sptima depen=—
de de la presencia de ciertas "presiones ecoldgicas disparsdoras™ que ac-
tivan los mecanismos hormonales necesarios. Usualmente, la floracidn se
dispara despuds del invierno, creyendo algunos autores que ello se debe
a un periodo de reposo dando por bajas temperaturas (En la peccién:de cli-
nas, nds adelante, veremos gque al parecer este argurento pasa & um plano
seoundario). Se dice entonces, que la floracién se dispara despuds de la
temporada de sequia, lo que implica una respuesta especf{fica en la dispo-
nibilidad relativa de algunos nutrimenles del suelo, cwyos "valores" deben
"galir o entrar en wn Séptimo” o mostrar alguna fluctuscidn en ausencia de
1a cual la floracién simplemente no se produce. Lo misme se aplica a cual-
quier otra parts del ciclo de vida de la planta, lo que significa gue las
combinaciones y valores dptimos de los nuirimenlos del suselo, cambian en
cada etapa, de acuerdo con la "ley de la Relatividad Ecoldgica" de Mits-
oherlich-Lundegdrd (1957) cit. por Braun-Blanquet (1979):
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"El efooto reletive de un factor es tanto mayor cuanto més
cerca del mfnimo se enocuentre este factor en relacién oon
los demés. la acoién relativa desciende continuamente 8l .
. aumentar la intensidad del faotor y se aproxima al valor. -
nulo cuando el factor se halla en la zona de méximo¥

Debiédndose entender que la zona de mérxrimo para cualquier nutrimeﬁh5 set&
por debajo de su umbral de toxicidad (en este caso deben considerarae con
juntamente los umbrales de toxioidad tanto para la vainilla, oomo,para

T

las especies con las que se le asooie),

fn condiciones himedas, las bases lavadas o asimiladas por la
vegetacién del vainillal, sélo se recupsran & través de la descomposicién
de la hojarasca y el abono orgénico-mineral (cdémposi); y sélo en parte a
‘través de la meteorizaoiﬁn de los minerales del suelo. Este indioca,que el
obmpost aplicado debe tener como condiciones; el no acidificar demasiado
el anbiente del suelo al descomponerse y al mismo tiempo, debe estar enri
quecido en bases intercambiables. D¢ lo contrario, se preduce un enriguee
oimiento d; iones H+ en la zona de la rafz, lo que culmina en un procesoc
de acidifioaoidén-desbasificacién constante de la parte superior del suelo,
Asf, el intercambio de bases sufre una modificacién profunda que consecuen
‘temente altera las oondiciones fisico-quimicas del suelo y cuyo efepto no-
civo se refleja en la desnuiricidn de la vegetacidén. Por ello no debe usar
88 humus bruto. El enriguecimiento en bumus bruto, unido a la liiivisoidn
de los grandes aguaceros itropicales, iransforma el suelc en moderadamenﬁo '
#oido. El proceso ss indiscutible y particularmente intenso en: los sueloa
hémnicos bimedos carbonatados de los vainillales y es wmds intenso aﬁn,ni ok
gubstrato es calcdreo y hay erosidn vertical (Mod. de Braun—Blanquet, 1979)

- El ajuste Telative del pH+ es deciaivo para la vitalidad de loa
lengos de las micorrizas asocciadas a la rafz de la vainilla, y por allo,
.también pars la propia vainilla. Al pareoer, algunas especies micorricicas
producen dafios intensos a su hospedantis cuando el pH es de 8,0, pudiéndo .
considerarse patdgenas en cierto sentido. A pH de 7.2 los dafios son d§b1@an,
7.4 pl de 6.8 casi nulos. Posteriormente, al ir bajando el valor, viene el
intervalo de pH Optimo para la ascoiscidn.simbidtica, que varfa, subiendo
¢ bajando, de acuerdo con la disponibilidad de bases intercambiables en el
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complejo adsorbente acceeible a las raices y también, en funcidén de la
aotividad bioldgica desarrcllada por la microflora de la rizésfera
(y &reas del suelo oircunvecinas). Cuando el pH bajs entre 5.2 y 5.0 el
bongo simbionte desaparece (ya no es necesario para la asinilacidn), Es-
to queda demostrado porque casi todas las orguideas {y la vainilla teéri
camente tambifn), orecen bién dentro de este intervalo de pH ,en ausencia
total de simdiosis radicular, en un medio nutritive de laboratorio que
contanga los nutrimentoes adecuados, Observemos ahora lo que nos psrmiten
conocer los datos de los vainillales estudiados por Hernéndez (l9833f°
F1es,17 7 58

¥l modelo grdfice que presentamos, fué construfde con la in-
tencién de aclarar, hasta donde fuese posible, los valores Sptimos pars
algunos nutrimenlos y algunas caracteristicas fisicas de los suelos vaini-
llercs del norte de Veracruz, aprovechando los anflisis que aporid el tra
bajo de campo y laboratorio de &sta autora, que reportd detalladamente
valores tfpicos con el empleo de técnicas basiante apropiadas, pero que
no realizé un andlisis sintético adecuado para sacar conclusiones riguro—

pas de loe datos obienidos como conjunto.

los valores, colocados en una tabla genersl, fueron normaliza
dos para cads una de las variables anotadas, haciendo el valor méximo de
cada una de ellas igual a 100 %, de tal manera que &l colocarlos en un
sistena de vectores subsecuentgnygg a une de las variables fuese grédfica-
mente proporcional a las otras, variando de 0 & 100 %. Se clasificé el war
gen de variacién en jerarquias subsecuentes de menor & mayor Yy por dliimo,
e movi$ cada uno de los sistemas de escalas o ejes, para que todos ellos
ajustaran a una linea verticel que los cruza perpendicularmente ¥y que, re-
presenta el valor promedio de cada variable independientemente considerada.
Finalmente, los valores médximos y minimos de cada eje, que limitan cada e-
je por sué extremos ¥ hue se hallaban expresados en porcentaje, fueron cam
biados por sus valores reales iniciales, colocandose todos y cada uno en el
eje que representa a cada variabls, lo que brinda una excelente visién com-
parativa de conjunto, cualitativamente similar a lo que se logra en el and~
lisis de factores; un sistema grifico tnico que expresa wuna mairiz de datos

multidimensional en forma comprensible.
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Como pusde observarsa sé trata sélamente de un sjercicio tau-
toldgico sencillo que ni modifica ni dlstorsiona lag variables y con el
cusl,puede visualizarse el szstema general de varlaclén de los suslos es—
tudiades (o de cualquier numero de varlablea) con dos vertajas, en prime-
ra que es mAs expresivo gue una tabla numérlca convenclonghfoy en segunda,
¥y que es lo més importante, no requlere_dafcélculos costosos y sofistica-
dos por computadora, en lo gue aventaaa al.anillsis de factores. Como re-
zate, no ge ha perdido la més m1n1mawcantidad de informacidén y adecéds es
posible sobrepcnerle datos de otros suelos no 1nc1u1dOs en 8l sistema ini-
cial y jugar mediante la légica con 1a posicidén de las escalas para fines
de comparacidn diversos. Pasamos zhora al andlisis:

Retomando el tema del pH , podenmos observarngugaizs valores
encontrados en los suelos vainilleros varian desde 6.5 hasta 8.0 De acuer
do con las observaciones que ya hemos considerado sobre las micorrizas, po
demos ver que todos los suelos agrupados en el &rea de valores iguales o
superiores al valor medio, tendrian una buena dotacidn potencial de bases
intercambiables, al menos desde un punto de visia relativo, pero que tam=-
bidn se encuentran en una zona de valores de pH favorables al dafio fingi-
co de la raiz, no s6lo del hongo simbionte, sino también de algunos hongos
patdgenos que se disparan en estas condiciones. Habria que experimentar
si un cambio ligero -artificial- del pH es capaz de regular la presencis
d; hongos patdgencs, lo que evitarfa el gasto constante en fungicidas!.
S6lo dos suelos, en la zona de valores minimos, serian Gptimos para una re
lacién simbidtica normal, pero ctienen una reserva de bases y una capacidad
de intercambio suficientes?. Por lo pronto, lo que es obvio, es que el va-
lor general de pH no nos dice gran cosa en este caso porque la presencia
de la rizésfera en un primer plano de alteracidn bioldgica y la de los
hongos simbionies, mucho mds determinante, otorgan la capacidad de realizar
canbios bruscos reguladores del pH en el 4rea de influencia de la raiz, ain
cuande el suelo presentiase diferentea valores "perjudiciales". En este marco,
gl utilizar al pE como método de evaluacidn general es insuficiente, vemos
que se vuelve un problema de microecologia que requiere mediciones mis loca-

lizadas y precisas si se quieren conclusidnes cohere¢ntes,
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Do aouerdo con los conocimientos actuales,*los nutrlmeﬂhs ds.
1as plantas son los siguientes; - -0 siifuiio s J‘*“ Sate '. dunorn
‘Macronutrimentos: carbono (C), hidrégeno (H)," Oxige”'“(o),unitxﬁgeno (NP .

§6sforo (P), azufre (s),. pota51o (K) calcio;(Ca),'y¢E¥f

magnesio (¥g). _ : -
Micronutrimentos: & elementos menores, & alementos traza: hlerro (?ﬁ)'
' manganeso (Mn), cobre (Cu),-zine' '(2Zn) »mollbdeno‘(ﬁo),“

bore (B), sodic (Na), cloro (Cl),. silicio, (Si), AN
cobalto (Co) (Brauanlanquet, l979). v

NEEEHRUS T ._“;,?_«_’::;'.’3'{!_’\‘.7’.;’?1-:;::"“

la mayor parte del C, se toma en‘fbrma ae“cbé“dei’£{¥%‘}f§€fr_
quefiag cantidades también en forma de compuestos orgdnicos del'suelc;'R‘J
8 se tomen ocomo sulfatos y nitratos, o bién amonio, fdsforo, boro y sili~
oio se absorbaen igualmente como aniones écidoa oompleaos; an las plantas
dio, magnesio y calcio se incorporan como simples cationes utlllzénuose’
sobre todo en la neutralizacién de los Acidos orgénicos, como ragulacoreg
de la presidn oambética del jugo celular y con ello de la turgendia; asi
como regulbdores del grado de hidratacidn de los tejidos, Aparte de esio
el )g, es un oomponénte de la clorofila. hierro, manganeso, cobre, zine,
molibdenoc y cobalto se toman como simples cationes o como quelatos y el
Mo oomo iotm molibdato., Los metalss pesados son principalmente componentéa
de las enzimas (Eraun-3Zlanquet, 1979).

Para la nutricidn de las plantas, las leyes del intercambio
iénioco se pueden deducir de substancias modelo sencillas. lLos iones mono-
valentes (Na+, K+, NH4+) se fijan més débilmente que los bivalentes'(ng2+
Ca2+) al oomplejo adsorbente y por ello son desplazados por éstos ﬁltimos;
por su parte, los iones bivalentss se fijan més débilmente que los trlva-
lentes (Al ) Dentro de un mismo gTupo de la tabla perlédlca (columna)
los .lones menores (arrida), y por lo tanto més hldratados, son los que sa
adsorben mée débilmente (1i* xNat Ky, Ia composiclon del compleao de ln-
tercambio depende ademfs de la concentracidn de cada 1on en 1a dnsoluczon

grunos act*voa

circundante y de la afinidad espec{fica de los iones por 1b

del intercambiador. También es 1mportante la estructura de este ululmo. )

BN A .‘_.L" LA dELy

la supa de jones intercambiables sé‘déﬁédiﬁé éﬁ;é&idhﬂ de in=
tercambio y e sxpresa en miliequivalentes/gramo, o meq/100 g . Segin su

—_— B T PO PR TR X0t st g F1 ol B L T
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dispersidn y estructura, los intercambiadores tienen una capacidad de in-
tercambio diferente. Una arcilla caolinftica puede tener, por ejemplo,
10meq/100g , una arcilla montmorillonftica 100meq/100g , y un humus 500meq/
100g , tratindose en los tres casos de la capacidad de intercambio catidéni-
oo, Junto a ella, el humus muestra también un cierto intercambio aniénico.
las capacidades de intercambio més altas se presentan en zonas volcénicas
donde el complejo adsorbente himico—-arcilloso estd ademds combinado con un
recubrimiento de geles de sesquidxidos y &cido silfcico amorfos, que recu-
bren a los minerales y se llaman alofanos (Braun-Blanquet, 1979).
s 3T 153

Al observar los valores de la C.I.C.T. de los suelos vainille-
ros, encontramos que &sta fluctia entre 14.470 y 43.659 meq/100g . Valores
que si bien son de moderados & altos para un suelo mineral, son en cambio
dnfericres & los que pueden esperarse de un humus, Estos resultados, pueden
deberse al hecho de que gran parte de la materia orgdnica de las muestras
haya sido retenida al tamizarlas al seguir el procedimiento "normal' de a=-
nflisis de suelos, © a que la tasa de humus de las localidades muestreadas
no esté siendo suficientemsente compensada con abono orginico-mineral y,
por lo tanto, la produccién de vainilla esperable de todas ellas —observan-
do el problema desde un punto de vista bastante amplio- es inferior a 1a
que realmente ge podria obiensr. Realmente es posible incrementar la C.l.-
C.T. de todos eatos suelos, sobre todo considerando que muchos de ellos
tienen origen volecdnioco y pueden tener alofanas., Todo esto indica la conve-
niencia de afiadir un poco de tierra natural a la preparacidn del cémpost.

Siguiendo las reglas del intercambio idénico, una adicién fuer—

2+ por encalado, conduce a una expulsidn de los iones K+, .): ¥y

te de Ca 4
ng+. Estos se solubilizan y se absorben fécilmente por las rafces, perc
también pueden lavarse con facilidad, con lo que aparscen ain?omas de do=-
ficlencia, Los valores de calcio intercambiable de los suelos estudiados
varian desde 28.08 hasta 103.74 meq/lOOg y cuando se correlacionan con los
valores de magnesio intercambiable, que van de 2,94 a 11,76 meq/l00g se
obtisne una correlacidn negativa o inversamente proporcional, de -0.72

por lo que efectivamente puede decirse que su presencia en el suelo los

hace antagdnicos & diocho de otro modo, inversamente proporcionales. Se
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requiere por lo tanto, dade que ambos nutrimerles son importantisimos pa-
Tin la vainills —oomo ya vimos-, estudiar con detenimiento los intervalos:
de valoree en que ambos presenten, a pesar de su antagonismo, la proporcién
de valores meq/100g nés id6nea para la vainilla, de tal modo gue &l rea-
lizar un andliaeis de ellos, se seps claramente cual hay que afiadir y en qud
proporoién es Ssto dltimo posible sin afectar al otro, busocando un "jugto
pedio" que ademés depende de la etapa del ciclo de vida de la planta, En es
'ihloauo, especialmente para desarrollo vegetativo y fructificacién., Por o-
tgbilado, los valores del magnesio (ya mencionados) y los dsl potasio, de
04153 hasta 0,320 meq/lOOg aon difeatamente proporgionalas con una corre-
1aoifn d6bil de 0.36 lo que implica ‘Que su interrslacidn depende de muchos
ofros faotores. Es un hecho interesanie gque el calocio -en las proporociones
sfcontradas en éstos suelos~, no presente ninguna correlacién negativa sig-
nificativa con el contenido de potasio, por lo que contrariamente a lo que
1a9br£a esperar, on esios suelos no parecen estarse antagonizando. Esto en
fﬁu& aignificativo y requiere un estudio mucho nés profundc para ver si se
'debe & una, cualidad del bumus artificial alli aplicado, o para poder sacar
-?birn conclusién. Por oira parté; ge sabe que un suministro de iones k' abug
da#tes, por un abonado lfquido excesivo, conduce a que 8l suelo Be sature
pr;ferentemante de este ion y se empobrezca en los demds nutrientes., Bs muy
importante, por tanto, cuidar bien las proporoiones de abonos potédsicos a-
plicados, tanto en forma mineral, odmo en forme de cémpost. Como me vé, no
existen todavia suficientes elementos de juiclo para estableocer intervalos
;f6ptimba para ningin nutriente, porque si se logra aumentar la capacidad de
intercambio, todos los valores aumeniarian., Ello no significa de todas ma~
neras que, no se pueda alcanzar el objetivo de una combinacién de proporcio-
nes ideal, peré pare lograrlo, se requieren andilisis mds frecuentes asocia-
dos & los cambios fisioldgicos espscificos que impone el ciclo de vide de
le vainilla y a los cambios climdticos que lo rigen,

Preferentemente, los apories de nutrimentos al suelo en el caso
de la vainilla, deberian ademds, sstar fundasmentados en el andlisis foliar,
segim se van desarrollando las diversas partes de la planta,

Si an el.material parental del suelo existen elementos calcé-
recs, basts por lo general con afladir al cémpost durante su preparacidn,
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unas paletadas de tierra con gravilla y el calcio activo se liberaréd du-
rante el proceso. Buenos indicadores de la presencia de aportes de caleio
"intercambiable suficiente, suelen ser los cascarénes de moliscos gasterd-

podos {Helfcidos) y une presencia abundante de lombrices de tierra.

Herndndez (1981) indica que los contenidos de nitrdgeno y fés
foro (0.114 a 0.563 %y 2.80 & 50.35 Kg/Ha roespectivamente) son bajos.
Si recordamos gue durante la preparacidn convencional y tradicional del
abono orgénico-mineral, se favorece la desnitrificacién por un proceso
anaerobio, al final, aparentemente injustificedo comc sefialames en su o-—
portunidad, nos damos cuenta cada vez mfs que la parte terminal de dicho
método no tiene sentido. Por lo que respecta al fésfore, ial vez sea pre-
forible sfiadir una pequefia proporcidn de fertilizante fosfatado al cémpost
una vez que se ha terminado su preparacién. Pero las proporciocnes ideales

¥ la forme qufmica a aplicar deben ser investigadas todavia.

La férmula nutritiva “C" de ¥nudson), bdsica para la mayor par—
te de lap orquideas, tiene los siguientes ingredientes y composicidén, pero
es plenamente artificial; no se ha investigado una férmula fertilizante
similar, en presencia del hongo simbionte de la raiz., De todos modos es
§til conocerla:

Agun destilada 1000,00 ml
Nitrato de calcio 1.00 g
Fosfato monobdsico de potasio 0.25 £
Sulfato de magnesio 0.25 -4
Sulfato de amonio 0.50 g
Sucrosa (azlcar) 20.00 g
Sulfato ferroso 0.025 g
Sulfato de manganeso 0.0075 g
Agar-agar simple 15.00 g

Ajuste de PE 8 5.0 = 5,2 con &cido clorhfdrico 1/10 N. ei
resulta alcalina, & con hidréxido de sodio.o de potasio
1/10 N. en caso de resultar &cidae.”(Ryrd-Graf, 1978).

Adn realizando la transferencia de las cantidades de la férmula
"G" & meq/100g no tendrfamos una formulacién ideal porque la dindmica

del sistema del suelo con sus micorrizas, aliera y cambia todo el siste-
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‘ma ‘de proporciones de‘nUtrﬁmEﬁUw yésu”diéﬁdﬁibilidad; Resalta ademds el

I

becho de que este medio eatd 1dea1

zado pﬁra el genero Cattleya y no pa-

ra vainilla. .51 se 1nvest1gan la roporclones 1deales para la vainillas

en el laboratorio, oonslderando todos*los nutr:entes requeridos, se es-

tard més cerca de la férmula 1dea“~p %a:el laboratorio. Y de hecho, exis
ten ya alghinos pedios diferentés par& 1a propagaclén de clones de vaini-
lla en laboratorio, aunque no se han superado todos los problemas que su
utilizacidn 1mp11ca para la adaptaclon posterior Yy crecimiento normal de
las plantas asi reproduc:das en ellca 56. Realizado este trabajo,también
en ol anflisis follar, 86 podrla oultlvar hndroponlcamente la valnilla'
utilizando un substrato flaador astérll.,Tal vez algunos, o todos los com
ponentes de estas formulas, una. vesz 1ogradas, permitirlan elaborar un apray
foliar ideal que complementara la nutricién obtenida por la planta de
108 nutrimenlos del suelo (natural o artificial) y éste, podria usarse en
las plantaciones, pero hace falta réalizar todavia un anflisie de costos
para ver pi la hidroponia resulta competitiva en el mercado, frente a la
producoién de los pafses con clima ideal..“*mﬁ““

Do cualquier manera, en estos momentos y dado la importancia
econémica del oultivo, se impone investigar las necesidades nutricias de
la planta mediante hidropénica,ﬁiiméfp dg5 estefilidad absoluta y coniro-
les de laboratorio, despuds con las miéorrizés ¥ postericrmente, los resul-
tados se compararfan con las con&iciones_dal campo, induciendo primerc can-
bios esperables del ciclo de vida mediante la alteracién de pardmetros f£{-
sicos, luego quimicos, y luego en forma global,con apoyo del andlisis pul-
tivariade, Bl resultado final podria ser la produccidn continual

Entendiéndose shora que el conocimiento de la fertilizacidm
ie la vainilla estd todavia lejos de los slcances de una racionalizacidn
que -—cuando menos- permita idealizar laatproporciones de nutrimenlo$ exac-
tas que deben afiadirse, lo que puede hacerse,es observar Sptimos relativos
colocados en intervalos y valores esténdard,dentro de los cuales deben mo-
verse presumiblemente las asciones de formulacién de abonos y/o fertilizan

tes a aplicar.
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Asi, deben respetarse las siguientes reglas dadas por Boulaine,

1981,- _

8) aportar primeramente lo mfs deficitario;

b) con dosis y composicibn equilibradas;

o) estercolado (en este caso con cémpost especial) de fondo
para recuperar la fertilidad; y

d) al restituir las cantidades perdidas, considerar cada afio
por cosecha, lixiviacién, retrogradacifn, destruccién, ero-
8idn, etc. eto.

Estap reglas se basan en"leyes Ecolégicas'aplicadasa la fertilizacidém como
la "ley de los rendimientos decrecientes" de Mitscherlich, que indica gques

"Cuando a un suslo se le aportan csantidades crecientes de ele-
mentos fertilizantes, los excedentes de producciln obienidos
son cada vez mfs escasos"

Y la "ley del Sptimo de concentracién nutritiva" de G. Bertrand, que dices

"Cada elemento nutritivo ejerce en la alimentacién de la plan-
ta el efecto mdximo para una concentracin Sptins, més acd de
la cual existe carencie y més alld toxicidad"

los adelantos actunles de las ciencias agroldgicas wvonsisten
sflo,en una mayor precisién de cdlculo que permite moverse dentiro de "aér
génes de peguridad" al preveer, antes de cualquier aportacifn de nutrimentes
el comportamiento dinimico a que van & verse sujetos todos los demés que ya

estin presentes en el suelo,

Considerando esta din4mica slo en su aspecto incipiente, una
demoripcifn de lo que sucede en el suelo de los vainillales, puede verse
en el sistema de variables previamente descrito en el diagrama que construf
zos, 8l cual se han afiadido notas que facilitanﬂfg.%ngfpretaciﬁn (v8ase en
1a seccidn de diagramas sintéiicos mds adelante). Y debe considerarse, que
se treta sélo de un sistema de referencia con 8l que cada productor puede
ir incluyendo sus valoraciones personales de nutrientes, de su propia plan-
tacifn. la interpretacién del conjunto obtenido se enriquecerd en funcidn

de la experiencima y &sta, puede invalidar o modificar la forma del esquema.
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Pinalmente, del andlisis de los vainillales realizado por
noaotfoa a partir de los datos proporcionados por Hernéd?é? (1981) po-
demos inferir casi sin ninguna dificultad, gue el mis importante vo-
lumen de los suelos analizados, pertensce a sistenmas de cultivo mds
tradicionales que tecnoldgicamente organizados y en consecuencia, es
evidente que trabajan con tdécnicas de cultivo inadecuadas y no afiaden
oSmpost al suelo, o bien, no lo saben preparar ni aplicar, ya que sus
rendimientos son muy bajos y la fertilidad de sus suelos deja mucho
que desear, & pesar de existir los medios técnicos para que los rendi-
mientos aumenten en forma considerable. Otro tanio se puede decir de
los productores "altamante tecnificados" puss no existen indiciosg au-
ficientes gue demuestren que los métodos que estdn empleando son en su
totalidad mdecuados, ni qus se justifique plenamente la inversidn rea-
lizada, basta para ello recordar que los rendimientos &e Madagascar,

son impresionantemente superiores a los logrados en México.

El eatudio del clima, que vamos & exponer mis adelante,
otorgardi a estas observeciones una mds profunda y adecuada significa-
oiéns el suelo no puede ser considerado an forma aisladal
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CLIMATOLOGIA APLICADA A LA ECOLOGIA DE LA VAINILLA/ ASPECTOS RASICOS

81 bien resulta oierto gque las clasificaciones oclimatolégicas
actuales mfds conocidas (K&ppen, De Marionne, Thornthwaite, eto.), ban si-
do oconetruidas pars sistematizar‘loa datos proporcionados por la oompleja
dindmica observada en los registros meteorolégicos, tambidn es oierto, que
por la necesidad metodolégica implicada en esa sistematizacién, se ban uti
lizado estimadores estadisticos, qué: sin ser totalmente certeros, han faoi
litado -no obstante—, la interpretacidén de los olimas qus con determinadas
variantes han definido los diferentes autorss. También por ello se ha heoho
poeible comparar en gran escalafy-a:hivelvmuﬁdialrlos diversos climas asi
obtenidos entre s{, Empsro, fealihédofpéto*sa ha creido erroneamente que
una olasificacién climética‘dada;.h&qfa?fdctible que les freas de climas
obtenidas pudiesen ser utilizadés=ﬁéﬁ}§§hsrnl", seglin un muyy relativo con-
cepto de "grado de ajuste" (a'la‘rdd&éﬁi&hﬂglbbal que recidve la tierra, a
1a temperaturs y/o la precipi tacidn, a la “"vegetacidn", la humedad, horas
luz, eto. eto,) para definir y jérarquizar tacbién, el manejo de las dife-
rentes zonas agrfoolas o tan sélo su descripeidn. Sin embargo, |Se ha ol-
vidsdo que on 1s misma formh de iratar los datos, con un determinado enfo-
que, o oon la preponderancis de un criterio tedrico especifico, se recurrié
a8 la simplificacidn, por lo que la "realidad dé oisos puntuales”, puede ser
eool8gicamente ouestionable en cuslquier generalizacidén posterior! &n oca-
aiones, la M"pérdide de la realidad" én los procesos ezpleados es tan grande,
Que la verdsd -o si se quiere la especificidad ecolégica del olima- so wvuel-
ve intangible o se falsea por las caracterfsticas matemdticas de los procedi
mientos empleados, Esto puede observarse fdcilments porque casi ningim oulti
vo, 68 més,:casi ninguna planta, s8 encuentra encasillada con exactitud den-
tro del 4rea estricta de una f8rmula climética cualquiera, de cualquier cla-
eificacifn aplicada a la oartografiﬁ. Es més, cuando el ajuste se da, es re-
lativo, heterogéneo y generalmente limitado a un 4rea pequefia, El método cli
mético De Fina?ﬁg: una musstra patente de esta situacibn, pues para una fdér-
mula olimftica dada, se encuentran varios cultivos y tipos de vegetacién y
puchas veces, una sola espooie se ubica en Areas definidas por férmulas dis-
tintas, Fés ain, dreas con férmulas idénticap presentan una marcada variabi-
1idad ecoldgica que se debe a factores externos al método, que inclusive pue.
den restringir la faotibilidad de que la especie mencionada se looalice ahf.
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En estas condiciones, seria légico pensar que para conocer el
olima, ¥: Oiﬁﬁreéudphdistribuclon especifics de wa planta q a-oul$ive.icualsln
. quiera, sorfa necesario que el &rea del olina estadfsticanente definida

por el mfipdo olimatoldgioo de olasificacién empleatdo, coincidiese exacta-
mente qon ¢1,4raa de dispersidn de la especie estudiada. Llegadog.n.este;os
puptoi!ga:égneoaqanio.que al leotor nos haga por .el momento la.concesidn ub
de  "oresr!! que-laiybicaoién:geogrdfica de una especie dada, eeid determim:y
nedavQﬁnioqmqntoﬂupor_al'olima.‘Esto nos lleva en oonclusidn & oreex que<og

babria.que elaborar, -pars cada oultivo y/o planta, un método.propio depasil
dig.igiqqqién clindtica autoecoldgica, lo que resulta demasiado’laborigeq:f
Q”innegggqgigg;Elap;igeh_de\lqrque‘Be ha dado-en; llamar meso~. y mioroolima, -
redioa.gn gran.parte :en un acercamiento parcislmente:consciente, querpromnq'
tende satizfacer.la necesidad humena de este ajustes £rea de dispersidn::mdn
olima, y nes permite, comprendsr también el gran acercamiento. existente entre
la clipatologia y la ecologia. El nacimiento de disciplinas como la agroaco—
logfe nos nuestrs finalmente que ambas cienciss estdn buscando,lo, mismo,por,
diferente. camino. .

) T T

; S TH . . S . T
VR Ahora b;en, aun dentro de este punto de vista tan estrioto ¥ .
~por naceaidad— reatrlngndo, resultaria imitil oalificar.a una olasificacién
q;iméyigpiggQQLQppo_“ma;orﬂ o "peor! que otra, aun cuando ‘en, su aplioaoiﬁn“
'8 un gultive .en especial, deban ser consideradas con pracaucién. Decimos
esto porque en estas condiciones resulta ficil pretender. invalidar el esfusr
zo realizado en la oopcepcién cient{fica de cada upa.de las clasificaciones,
en tanto se desajusten a 1a distribucién geogrdfica sobre el terrenb, del.
;cultivo .que nos ocupe. i4si, lo; que, resulta significativo es que la “no coin-
,oidenoia", cuando 8O comparan unas, oon otras, permite cualifiocarlas y rentrin
-girlas entre s, Ver@posaauelante, para el .caso perticular de la vainilia, &o=
mo es esto factible, con la ventaja de que ss obtienen las yariables qus de-
terminan ia distribuoibn. geogrdfico—ecolégica de la vaipilla y 8l mismo tiem-
PO, gradiantea de combinaciones de variables que permiten comprender las con-
diciones de su existencia en uno u otro. f:;;gsza nés, veremos que adn, es po-
sible ennuncisr "gradientes de.calidad sobrs el terreno" en cuanto los dife-
rentes cambios que sufren las variables al variar la posiocién geogtéfica, fa-

vorecen o perjudican determinados aspectos -bésxcamente fisioldgicon- de nupBe=
tro cultivo, permltzendonoa eaber ~por ﬁltimo- algunas de las compensaciones
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agrioolas,a las: cuales podemos recurr;r,para cubrir:les deficiencias am—
-bientales. 1mpllcadas en: el dasa;uste del érea geogréfloa ideal, y su costo
scondmico- relat;vo, cada vaz ‘mds: altoatanto mayor es-dicho desajuste.

"uuLaﬂgran-#ariﬁbilidé&ﬁdépc:iteinQLque,se,ha empleado en elabo-
rar las.diferantésgblésificaéibhésé6lim£ticas,;nos:permite adaptarlas y se-
leccionarlas, mediéntg-cieitasapraCauciones_empiricas, dadas por la fisiolo
- gfa especifica de la planta;dpara_encontrar el drea agricola ideal y las secun
darias de cualguier cultivo, .inclusive en rslacidn con el ocosto-bensficio
de su implantacidn.o existencia en una localidad dada. Basta para ello el
construir iransectos.a escale, y tablas estadisticas, donde las variables
emploadas para la elaboracidn de cada tipo de clima, de ‘loa diferentes auto-
res, y afn sus férmulas climdiicas "per se", se comparen, todas contra todas
entre si, pero en relacidn con su ubicacidn geogrdfica sobre el terreno y las
&reas donde se halla el cultivo a analizar. Para:esto, se ha intentado por
ejemplo elaborer complejos sistemas de ."Cartograffa Sindptica" (Véase Direc-
coidn genaral de Agrioultura, 1982), ouya: comprénsién requiers una familiari-
dad poco comin en el usgo ds mapasfdeutodo:tipo,.lo gue limita en gran medida
su aplicacibn al agro. Por otro:ladey las “técnicas y métodos computacionales
multivariados mis modernos resultan’ ain parcialss, es mds, durante mucho
tiempo s6 creyd guse aprehender'y- siéfématizaf”un nimero & variables muy grande
entre si, era un "imposible matenétlco”, especlalmente 8i éstas eran cualita-
tivas y discontinuas, ocomo freoucntemente oourre-en ecologfa. S6lo raciente-
mente, téonicas como el "indlisis’ de- Fbctoros o ComponentesﬁPrinclpales" o8
"Andlisis de Correspondencias", antre offas (Véase: Katteuoi & Colma, 1982;
Jeffers, 1978 Conesa y Col. 1975;- Gomlllo, 1981 Puig, 1976) han permitido
un acercamiento a este objetivo, pero solo en oond101ones ideales. A partir
de todo esto, nosotros hemos encontrado un metodo graflggsgggzpermlte raciona-
lizar dichas mezclas de variables y alcanzar el obgetlvo de sistematizacién
¥y definioién de &rcas propuesto, método que no.necesariamente requiere de
cdloulos por computadora (sunque puede recurrirse & sllos como auxiliares),
pues éstos, las nmds de las veoes pueden hacerse gréfiéamente, con una c¢alcula-
dora de bolsillo relativamente sofisticada y ello .no impide en algunos casos,
a pesar de que los resultados que se obtienan son bidsicamente cualitativos,

fijar intervalos esirechos y valores espec{ficos para una determinada variable
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fundapental para la presencia geogréfica iddnea de nueatro cultivo, Lo mds
izportante, es que el manejo de los datoe termina por encasillar a la plan-
ta en cuestidn dentro de 4dreas especificas que ahora s{ quedan claramente
definidas, y ademfs, permite reducir notablemente '8l nimeroc de factores bdsi~
oos a considerar posteriormente en cualquier evaluacidn econbmica, de donde
resulta qus la comparacidn es en si misma la que se otorga su propia "ooho-
rencia interna" y su propia "significacidn ecolégica", puesto que los dife-
rontes valores de las variables s8dlo se ajustan dentro de intervalos especi
ficos a las &reas de distribucién del cultivo dentro de los transectos a
escala, y aderds, cualquier variable que presente valores empiricos falsos,
o mal eatablecidos, résulta incoherante dentro del sistema grafico y .pusde

ser slininada con un aimple andlisis visual del oonjunto.™ ®'*

£ becho de elaborar esta tesis con respecto a la vainilla,,com
pliocd en gran madida los alcances del método, puesto que la plania es extre-
sadamente oomplaja y detellista en sus relaciones ecolégicas, y las condiclio~
nes olirdtioas que le son idealee ya no estén presentes en nuestiro pais,.
ooRo ant;;g;haﬁiqu‘;g;uan estandolo en Ladagasc;;:bpr1n01pal productor del.
Mundo. Y lo més interesante radica en el hecho de que fue el desarrollo de-
1a metodologiea empleadai&éa que permitid que nos percatéramos de tal situa~
0ién, y al mismo tiempo, del grave cambio cllmatologlco gue la deforostloiﬂh
estd provocando en las que fueron las dreas ideales para la vajnilla en -
;uzkgg;%enoa con observar lo resiringido que se encuentra el cultivo actuale
mente con relacidn al pasadoc en Méxiggfusl lector podrd percatarse asi, de
la complejidad de lap relaciones scoldgicas gue fue necesario evaluar ﬁarl
obtener resultados significativos a lo largo de la elaboracidn de esfa tesin
y observari también que la vainilla nos otorga una magistral e impresiocnan®®

leooidén de ecologia.

En est'e contexto, cuslquier variable sometidaal andlisis se
oonsidori "eoolégica", por lo que tiene como caracterfsticas tedrioas el
poder de mer excepcionalmente discontinua, salteada en sus valores, a ve-
ges inconolusa en algin punto y las mds de las veces, poco predecible com
estadfstica gaussiana cldsica. Suele manifestarse por intervalos salteados;
oon zonas Sptimas y -oiras de relativa estabilidad y generalmente, 2l rela~
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oionarse con otras, se otorgan =todas entre s{- su propia "ooherencia
intérna" aplicadss a la explicacidén del objeto de estudio. En oonsecuen-
ois, muchas veces la légica de los fendmenos implicados en una determina~
da explicacién,solo es discernible por la visién racionalizada del con-
auntg?sfggzsistamas de variables asi caracterizadas, siguen en sus inter-
relaciones la "ley de la Relatividad Ecoldgica", ennunciada por Mitsoher-
lioh-lundegdrd (Cit., por Braun-Blanquet, 1979}1 "El efecto relativo de um
factor e@a tanto mayor cuanto mds cerca del minimo se enouentre este faotor
en rolacién con los demés. la acoidn relativa desciende continuamente al
aupentar la intensidad del fasctor y se aproxima al valor nulo cuando el

faotor se halla en la zona de médxime" (1957).
Por dltimo, hemos de establecer que para nosoiros:

"Iag ¢lasificaciones climdticas sdlo tienen cardcter
temporal en su aplicacidén cartogrifica",

NOTA: En adelante, todas y cada una de las clasificaciones climatolégicas
que se aplican a esta tesis, los métodos relacionados con ellas, o
los estudios meteorolégicos especiales que se muestran, han sido
oonsultados y elaborados matemdticamente de acuerdo a fuentes biblio
gréficas originales (cuando no se ballaron éstas, se recurrié al ané
lisie de coniradiccidén de textos posteriores que mencionan los m§to—
dos a seguir)., En consecuencia, no se incluyen en el texto, mds que
en casos especiales, los métodos matemd&ticos seguidos, programas de
caleuladera, ni tabulaciones de datos, Asimismo, tampeco incluimos
datos climdticos bésicos que pueden hallarse en las fuenties, siempre
oportunamente mencionadas a lo largo del texto., Para cualquier veri-
ficacidn —acaso innecesaria- hemos tabulado al final de cada uno de
los métodos o clasificaciones empleados, los datos resultantes de ma-
yor importancia, o los hemos graficado.
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CLIMATOLOGIA DE LA VAIFILLA (Yanilla planifolia Andr.)

Si se oconsidera la looalizacidn y densidad de estaciones meteo-
roldégioas que existen y han operado —algunas por mfs de 3O afios— en la zons
vainillers mfs importante de Kéxico, al norte del Estado de Veracruz, (Véasel
"Atlas Nacional del Kedio Fisioco" DGGTNAL, 1981; SARH, 1976; y Secrotarfa ds
la Presidencia, 1970), no parece aventurado afirmar que todo 1o que se ha diw
oho con respecto & los 1fmites y Sptimos climdticos de la vainilla, se ha ba=
pado més en afirmaciones sub,jetivas, criterios parciales o experiencias lo-
oales necesariamente 1imitadas, que en la verdadera distribucidén geogrdfios
de la planta, tanto natural como cultivadae, y su relacién con la informacién
neteoroldégica hasta hoy recabada en las estaciones con que se ocuenta, por lo
que, por prinoipio, y despuds de considerar las numerosas limitaciones de 1a
informascién previe que existe sobre el tema, nos vemos obligados a tomarla
oomo paroial e incomplets,

Aun cuando despuds de 1970, algunos autores han escrito acercs
de este cultivo,basdndose en los datos de algunas estaciones meteoroldgicas
locales, no hz existido un criterio congruenie gque permita hablar de una oo -
rrecta aplioacidn de la climatologia a la descripeién y fundapentacibn de low
- aspoctos agroldgicos del oultivo de maneras integral. Menos ain se ha relaoio—
nado la produccién en calidad y cantidad —econdmicamente hablando—, con respeq
to a 1a olimatologfe, & pesar de qus la vainilla fud, y tal vez podrfa ser
todavis, wna importante fuente de divisas. Fadie ba logredo explicaf, pese a
la gren oantidad de informecién disponible, la verdaderas ecologia del recurso
con objetividad, tal y como lo merece su participacién en el mercado interna-
oional de divisas,

Uno de loe hechos més interesanies a este respectio, es que exista
an México un reglamenio que protonde legislar scerca de una fecha fija.de co=
secha (Véass por ejemplo Herrerias, 1980). No dudamos que existen ciertas
causag de‘tipo pol{tico y de sentido comin que han justificado su existencia,
poro ademfs de que s6lo relativamente se respeia, la amplitud relativa de las
variaciones climatoldgicas dentro del drea de dispersidén tipioca del oultivo,
hace pensar "a'prioriﬂ que el ciclo bioldgico de 1a planta se halla adaptado
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a éstas en cada localidad en particular, y que por lo tanto, las fechas de pa-
duracidén del producto deben ser necesariamente extemporineas entre sf, Biold-
gicamente al menos, no se deben regular fechas de corte o de laboreos agri-
coles especificos para ningin ocultivo, si no se conoce la fenologia de los
procesos en los ouales se quiers incidir, y wmucho menos, si esta fenologfa

no ba sido estudiade rigurosamente ni llevada a la éartografia (al respecto
Véase: Garcia & Garcia, 1976).

Puede cbservarse que antes de 1970 existfan en la zona vaini-
llers del Xorte de Veracmiz, muy pocas estaciones metsoroldgicas como para
que uno pudiese permitirse una evaluacidn suficientesmente detallada de su
olimatolbgia particular, Yo obstante, posteriormente el nimero de eetaciones
se ha incrementado considerablemente, sin que el progreso idcnico relative
que esto representa, parezca haber tenido algin efecto sobre la propagacidp
racionslizada del cultivo,

Otro aspecto importante de esta problemdtica, radica en la diné-
nica del clime, es decir, en los cambios que sufren a lo largo del tiempo
las £reas climatoldgiocamente definidas -no importa el sistema utilizado-,
Bs frecuente enconirar en los textos la afirmacidn de que para poder defi-
nir el clima de una determinada regidn se necesitan cuando menos 10 afios de
registros meteoroldgicos continuos en las estaciones con que se pueda contar,

Consideremos esto una verdad parcial para seguir nuestro anflisise.

Pareciendo mfs segura una cartografia con mayor tiempo de regis-—
tros, el Instituto de Geografia de la UNAY y el DEST&NAL (Sria de la Presi~
dencia, 1970), publicaron su Carta de Climas de la Repdblica Ka:fg:na, consi-
derando registros cuya temporalidad o periodicidad no era uniforme. Once a-
fios despuds, DGGTHAL publica una nueva carta de climas, en al "Atlas Kacional
del Yedio Fisico" & una escala menor, ocon datos ée nds estaciones, pero apli-
cando el misao crite;;;E El resultade a efectos pridcticos de sstablecer una
evaluacién agricola de la zona que nos ocupa, considerando diferencias entre
uno y otro mapa, no nos permite observar con claridad las tendencias de los
.canbios olimdticos locales, cambios que estdn pressntes por el desmonte, la

industrializacidén y otroe factores, que han provocado diferencias notorias .



185

que pusden observarse al comparar ambos mapas entrs si, pero cuyas causas y

tandenciap es imposible discernir, pues los regisiros considerados estdn tras
lapadps estadfsticamente. Bmpero, las {reas ocupadas por los olimas muestrsn

diaimilitudes notablazrasgendo muy apreciable la zona de canfcula, que dnica=
mente aparece en el del "Atlas Nacional®. Por su parte, el Servicio Hateorolg
gico Nacional (SMN), publicé las "Normales Climatolégicas" de todas las eata~
ciones del pafs en 1982, nuevamente con idéntico criterio, lo que impide com~
paraciones estadf{sticamente precisas y también, como reiteramos, oculta las

tendencias del clima. Esto representa un grave error téonico gue dificulta e-
normemente la planificacidn agricola en todo el pafs y contribuye a mantener—

1o en el subdesarrollo econdmico.

De aquf se deduce que, para que una férmula climftica de wma loca
lidad dada, tenga la necesaria utilidad prictica y no sea {nicamente una refe
rencia empirica abstracia, se requiers que parta de la obtencidn de todos los
registros meteoroldgicos posibles de la zona de nuestro interés, para elabo-
rar con ellos la clasificacién climdtica, por lo menos dos veces, con 10 afios
de diferencia para cads estacifn a estudiar, lo que permite conocer su tenden
cia climitica ademis de su verdadera climatologia. Por lo general, los oonooi
mientos necesarios para realizar esto Ultimo, se limitan & contadas personas
cuya formacidn universitaria o tfcnica, rara vez coincide con que sean agri-
cultores que necesitan planificar sus cultivos. Es mds, diversas restricciocnes
de o;den burocrdtico, dificultan la obtencién de los dates, concentrados por
dependencias ofliciales que dificilmente proporcionan los registros més recien-

tog.

En primera instancia, la comparacién de los valores medios anua—
les de temperaturas y totales de precipitacién entre la Carta de Climas de
1973‘;591 Atlas Nacional de 1981:a§$rmite observar -a pesarldal traslape esia
dfstico de 10 afios en los datos-, mediante un artificio estedfstico, cambios
climaticos bastante notables y asi, nos permite evitar a voluniad,las limi-
taciones que anotamos previamente en forma parcial. Estos cambios, las mhs de
lag veces graves:usnggaxacomprometer el éxito de cualquier cultivo, Asf, en
el caso de la vainilla, encontramos un aumento generalizado de la iemperatura,

con una padrdida importante de la precipitacidén total anual,
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Los valores existantés,Apgra las estaciones presentes en ambos
papag, incluyendo por seguridad'aiéuhaSEcifcunvecinas al 4rea vainillera del
¥orte de Veracriz y Puebla, se obtuvieron de Garcia 1971) del Atlas liacio-
nal del Medio Misico (1981) y de} 1aslh0“males climatoldgicas del S.M.E. (1982)
y se compararon por métodos estad;stlcos 01551003. De esta ocomparacidn se
oé'datos, valores de pérdida global de

obtuvieron, a pesar del traslapeiu
la precipitacidn total anual: -defla; zona gue fluctuan entre 4.9 y 18.3 %

cada 10 afos (en referencis &l periodo 1970-1980), y un aumento generalizado
de la temperatura media anual de hasta 3,35 ¢ para el mismo periodo, indepen-
dientemente de la variabilidad interanual de temperatura y precipitacién en

Fig, An

dicha zona.

Dudando que por el traslape de datos y los métodos estadisticos
empleados se estuviese fabricando una coleccidn de datos absurdos, consulta-
mos 8l Dr. Antonio Flores Diaz, de donde vino otra forma de evalusr las dife-
rencias observadas en los mapas {véase: 'lLa Variabilidad de la Precipitacién®
en Flores y Ostwald, 1965) y los resultados fueron plenamente coincidentes,
Se observé ademés,que si los climas de cada estacidn eran clasificados de
acuerdo con diferentes sistemas, tanbién mostraban cambios notablegfjsatare-
mos e8jemplos para ilustrar esta situacidn.

P 220 Y S6TES,

Segin el Sistema Climético de EZmanuel de Martonne, el clima ge-

neral de la huasteca baja, en funcién de sus fndices de aridez, ba pasado

an esog 10 afios do himedo a semi-himedo.

*

PAG. 199 Y S6TES,
:Con ol slstema de XOppen, mod. por Garois, 1973, observamos un

cambio, pasando el clims general & la zona del mAs himedo de los sub-hiimedos,
(Aw,) al subhiimedo intermedio (4w,), el pasar el cociente P/T genersl de
63,2 & 51.6 =n estaciones especificas como Tecolutla, se observa aumsnto
de 18 inestabilidad estacional en invierno, a2l aumentar la lluvia invernal.
Pae. 204 T SETEL

I los cdlculos del Sistema de Thornthwaite (1948) es sin em-
bargo donde se obeervan los cambios més dramdticos pues hay cambios de fér-
mula elimética que indicsn en sdlo 10 afios, pérdida total del superdvit de

8gua, reduccidn de la reserva del suelo, pérdida generalizada de humedad,
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una mayor amplitud de la temporada de sequia, reduccidén de la evapotranspi.

FgS. 21 4 29
racidn, eto. stc.

De todo esto puede oconcluirse que 18 obsaervacidn aislada de
cualquiera de los dos mapas mencionados:'“hg Hos permitiria percatarncs de
la necesidad de establecer -por ejemplo-, &reas de riezo en la zona, fnica
nanera de impedir el fracassc de nuestro cultive por la falta global, cada

vez més grande de humedad.

De estas observaciones, entre otras muchas que serdn comentadas
méds adelante, en difersntes apartados, vino la necesidad de suponer hipotée
tiocamente, que el clima de la zona vainillera mexioana, y por lo tanto, de oca=-
da une de las estaciones en ella ubicadas, habia cambiado notablemente, lo
suficiente oomo para que Papantila, Ver., dejase de ser la "Capital Mundial
de la Vainilla" y que por lo tanto, algin otro pais del mundo que produjese
de tiempo atrds, y actualments, el vsgetal, podria tener un clima més "ecold-
giocamente. perfecto" o nds estable para el cultivo. Copo hasta la fecha nin-
&in autor ha correlacionade de manera cohzrente la relacidn clima-calidad-
cantidad de la vainilla, fue necesario suponer, cn base al éxito scondmico
y continuidad de su produccién, gue Hadagasc;;'gra el sitio ideal, y que los
datos de las clasificaciones climéticas veinilleras tipo de Madegascar, al
ser comparadas con los datos de las clasificaciones climétiocas vainilleras
tipo de México, mostrarian objetivemente si nuastros climas se habian altera-
do o né. 2n el primer caso, serfa posible ver en gue sentido y que tanto lo
habian hacho. Ademds, en el caao particular de la clasificecidn climdtica de
C. Warren Thornthwaite de 1948, aplicada a cads localidaétsgﬁégp051ble ajus-
tar ol ciclo de vida de la vainilla al clima, conjugando en un disgrama tnico
las aportaciones del "Diagrama OmbrotSrmico de Gaussen y Bagnouls" (véase Ho-
linier y Vignes, 1971); de Sagar (1970) del "Abaco" de Kaldman y Sénchez,
(1977) de la "Gréfica del balance hidrico” del propio Thornthwaite (1948) y
la informacidn, sobra todoa los aspectos del ciclo de vida de la planta, gua
diferentes autores relacionan con fechas especificas, principalmente: Herre-

rfas (1980)-,Cipaga.uta. y Sénchez {1979) y Montoya ( 1945, 1963).“'" 67, Pas, 202

Posteriormente, al evaluar todas las localidades del mundo que
producen o hen producide vainilla, fue posible observar que habfa sido co-
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rrecta la eleccidn de liadagascar, n principio, puedes obsarvara;fgﬁe aiin
cuando este pais se halla looalizado en el Hemisferio Sur, su latitud Sur,
propiamente dicha, es equivalente & la latitud Norte de la zona vainillera
mexicangﬁnlgualmente, que mientras en Kéxico tenemos los aportes de bumedad
y estabiligzacidn del clime, provocados por la corriente marina del "Gulf
Strean", que incide en la costa de Veracruz de manera tangencial, en ¥adagas
car tienen, de panera frontal, una situacién similar, pero definitivamente
nds estable en cuanto & humeded y tempsratura, aportada por la "Corriente Aus
traliana Occidental o Hcuatorial Norte" y la "Corriente Eeuatorial Sur", que
viajen paralelas y al enfrentar la costa del subcontinente se desvian, cada
una en la direccidén que su nombre le otorga. Otro hecho int=resante, radica
en que las direcciones, intensidades y periodicidades de loas vientos estacio-
nales, también son similares en ambos paises, ademis, también existe coinoi-
dencia en cuanto a la topografia:pues en Léxico tanemos, las.éstribaciones de
la Sierre ).adre Oriental, representadas por las Sierras de Zacapoaxtla y
Teziutldn y del Norte de Puebla, que embalgan, encafionan y levantan forzdsa~
mente los vientos locales, provocando precipitaciones tipicas de adiabatismo
y turbulenoie que muestran marcadas diferencias aln en localidades vecinas,
mientres en Msdagascar, el Macizo de Tsaratanana, con su accidentada topogre-
#{a, juega un papsl similar. Zn amoos casos, las altitudes sobrepasan los
2000 metros sobre el nivel del mar. HRetrocedergmos shora por necesidad, s la
informacién meteoroldgica para estudiar el viento en la vertisnte del Golfo

de México y tipificar su influencia en la zona veainillera.

Durante los meses correspondientes & la primavera y el verano, 1s
superficie del Coeano Atlintico y Golfo de Kéxico, ss calientaanmenocas répide=
mente que las superficies continentales,provocando vientos costieros de tipo
pongfnico a partir de un centro de presiones mdximas que se localiza en las
cercanias de las Islzas AzorengDesda alli se originan los vientos alisios, que
ejercen una gran influencia sobre el clima local, pues.al cruzar todo el A=~
tldntico, mueven las pasas de aire de este oceano, calientes y cargadzs de
humedad y las hacen chocar con la costa del golfo. A consecuencia del calen-
taniento estacional posterior de la zona ocednica, 8l centro de miximas se

desplaza hecia el Oeste, hasta ubicarse sobre la superficie continental de

norteamérica, en las carcanias de lianitoba (Canadd). Las pesas de aire que
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llegan & nuestro pais desde el centro de méximas de Manitoba, en inviarno,

cruzan uns pequefia superficie ovednica, pero en su payor parte atraviesan
droas continentales y carecen de toda humedad (Mod. de SARE, Atlas del Agua,

Tomenmos, para rarcar 6sios efecitos, los registros de la estacién

meteoroldgica de Tampico, Tamps., con regisiros de 1951 a 1970 pare datos

generales de viento, de la obra citada;

Br diciembre, 23 % de calmas, en enerc 28 % y en Sebrero 16 ¢,
habiendo predominado, para este psriodo, que corresponde al
invierno, vientos del norte y del este en forma de brisas
frescas de 7.5 & 9.8 n/s (categoria 5 de la escala de Beau-
fort, Véase Petterssen, 1976).

En marzo, 8 % do calmas, con vientos del norte y del eate de
igual o mayor intensidad que en invierno. BEn abril, 5 % de cal-
mes y en mayo sélo 1 %, con vientos dominanies del este y del
norasste que sefialan claraments la primavera, variando de brisas
fuertes, a frescas y moderadas, de 12.4 a 5.3 m/s respectiva-
nente (6,5,4,).

BEn junio, 4 % de calmas, on julio 9 %y en azosto 15 %, que son
los messs del verano, con vientos dominantes del este y del nor-
deste en forra de brisas débiles (3), de 3.4 a 5.2 m/B.

En saptiembra, 20 % de calpas, en octubre 15 % y en noviembre

16 %, asiendo los vientos dominantes para los dos primeros mesas
del otofio, del este y del nordeste, en forma de brisas nodera-
des y débiles (4,3) de 7.4 a 3.4 m/s, que se modifican en noviem
bre, aumentando en intensidad: frescas (5), de 7.5 a 9.8 n/s pro
venientes del norte, aun ouando sigan llegendo brisas débiles del
esto. {Datos modificados y reelaborados a partir del Atlas del
agua, ShRH, 1976).

Durante el inviarno, es frecuente obssrvar en el Golfo de Kéxico

y regiones sledafias, fuartes vientos del Horie que acompafian & la invasidn

de un drea de alta presién (anticicldén poler). Soplan de uno a tres dias so-

bre la zona vainillera, después de haberse modificado a su pzso por las &-

guas relativamente cdlidas del Golfo y atenuarse un poco por el rozemiento

oon el terreno. En la mayoria de los casos, estas masas de aire no alcanzan
una profundidad mayor de 1600 m , que es la altitud media del borde del al-

tiplano qus colinda con el Golfo de México y asi, sufren el llamado "efec-
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to de smbalse” en lus® laderaa de las S1erras de Zacapoaxtla Yy Tez;utlén ' pa-

ra después desviarse-y "encanonarae‘ihaclaala zona de hautla, Ver. sstos vien-

tos, de .aire denso y- numeuo,ﬁsufren tamblén poriisu 1ntansidad un ‘Mlevantamien-

to forzade", en las zonas donde 145 vertientes montanoaas se presentan como

Tanpas, por 1o qua se conuens 7 c_pitaclonas por expansién adid-

batica sobre dichas vnrtlentas. 974) Pero éstas precipite~

ciones de inviernc, por’ ger elfalrewr 'gon 'sélo en forma de llo-

a

viznas acompafiadas de une: gran nuboaldau m:entrasfpredomlna el viento Rorte,

y persisten mucho tiempo con poca*;ntens:dad por'lo qué No S8 COZparan con

las que provoca el exbalse y- levantarla'to fo Hado 'de los alisios en verano,

Sin embargo, lo que aqui 1nteresa, es“q_ _stos "nortes y contribuyen al man-
tenimiento de una husedad adecuada” ¥ una 1luminaoién optima durante la tempo-
rada de seqifa, etenuando los efactos de ésta ultlma sobre una deshidratacidn
excesive de los vainillales, miama que se presentar;a con efectos draméticos
para la plantacidn, de no estar presentes ‘las mencionedas lloviznas, lo que
es comim enoonirar en todas las otras regiones del mundo a la misma latitud,
norte o sur, que no %ienen la coincidencia tan espscial de ver ampliamente
modificadas las estaciones en base a una combinacidén especial de corrientes
marines, topografia, vientos y horas luz, De aqui se deduce que la secusncia
de estaciones del_trépico, especial para la& vainilla, estf presente Unicamen-
te en lugares muy especiales, Como la diferenciacidn de las estaciones se ate—
nua oon el ascercamiento al ecuador, resulis 1légico suponer que la latitud es
un faotor limitante para la distribueidn ccmercialments rentable del cultivo,
¥ que el "ajuste"'idaal del ciclo de vide de la vainille, y los diversos
mecanismos de disparo ecoldgico que se requieran para floraciones, fruotifi-
caciones o crecirciento vegetativo, ete, comercialmente ideales, sdlo estan
presantes on latitudes tropicales determinadas,donde se eziresan en conjunto,

produciendo cosechas con la mdxina calidad y cantidad,

Kingin otro lugar del rundo que produzca vainille, coincide en
tantos aspsctos con México, como Ladagasca?f‘En verano, soplan vientos cdli-
dos débiles provenientes de un centro de alta presidn localizado en el Océﬁ-
no Indico sur, y en invierno, vientos tibios que proceden del mismo centro de
accién. los prioeros, o alisioe del sureste siguen la direccidn de la 'Corrien

te Ecuatorial del Sur", chocan frontalmente con Madagascar & la altura de
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Antalaha;:el.rds importante.centro-proiuctor de vainilla del mundo, y :ziguen
su curge rumbo al norte peralelos a:la-costa africanz. los segundos, en ine
vierno, soplan del nisno:centro de-accidn ahora ligerzmente desplazado més

al sur dentro-del Oceano: Indico,.y-son-un poco nanos hicedos-que los anterio-

res. N T B

- A . N
: : e LTI

Todas las oiras regiones gue producen vainilla, son bdsicamente
insulares, y tienen una inestabilidad enorme en cuanto a la definicidén pre-
cisa de estaciones en comparacidn con.}dxico y ladazascar. Rewnién, las Co-
noreas y las Soychellas deben su éxito parciualaente a su csrcania con Kadasase
car. No obstante, no pargce aventurado afirmar que las producciones insulares
de vainilla se deben nds a "casualidgdéa ecoldgicas carzirales", que a un
clina "ideal". lo gque se confirma tan sdlo, con obtservar con deteniniento los
datos historicos de la produccidn mundial (véase al respecto, Cipagauta y
Sdnchez, 1979 y Banco Naciopal de Comercio exterior, 1961).

Siendo Tahit{ una excepeidn a la regla, por su enorme produccidnm,
es necesario anotar aqui que se elaboraron dos ombrotermogramas de Papetee,
cuya simple observacién ilustra una enorme variabilidad en las precipitacio-

nes y otros factores, Adecds, ahi se cultiva otra especie: Yanilla tahiten~

B8is J.W. loore, cuyos requerimientos ecoldzicos pueden ser diferentes a los
dy V. planifolia Andr., a la que necesariamente ha sido preciso restringir
este eestudio. Serd preciso incluir este caso marginel tipico en futurcs es-
tudios a nivel mundial de la ecologia de la veinilla. El género Vanilla Juss,
cuenta con 110 especies reconocidas (vfase Bouriquet, 1954) y =demds de es-—
tar ampliamente diversificado se distribuye en todos los trdpicos y sub-tré-
pioos del pundo, sisndo contadas sus espacies con "adaptaciones comercialmen-
te favorables”. Cabe afiadir que tacbién es muy posible que en algunos de es-
tos lugares se haya logrado una eficiente teonificacidn del cultivo cuyos de—

talles no han sido publicados por objetivos comerciales obvios.

Prosigamos para determinar con precisidn una definicidn del clima
de la vainille. De enire todas las obsesrvaciones importantes que han aportado
lopg difereniss autores que hemos tenido oportunidad de consultar, podemos re-

sumir lo siguiente, que anotamos reestructurado por necesaria referencia, aun-
que no es -en principio— considerado como definitivo.
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, ‘ﬂjSIw.acon\ GEOGRAFLCA
Parra (1984) nos" dlce que la’reolonxprouuctora méa 1mportante
de vainilla en’'kéxico," queda’ comprendida entre 1os Jerldlanos 97 10'f' 97
30! longitud OCeste y entre 108 | paralelos 19 40' v 20 30' latitud norte, lo
que no coinoide ocon lartinez. (1959) nl con Glpagauta v "34nchez (1979) que
la ubloan en los alderredores del: paralalo 21 h.?Crae:os que todoz ellos

=}

brindan datos imprecisos an gate; aSpecto"hernéndaz (14:1) por su parie, -
trabajé el 4rea comprendids anure 20 24' 720 36' h., 7 97° a 97 221 Y.,
sin abarocar tampooo tods 1la zona, aunque nos brlnaa uri.zaps de Kérico don~

lants, qué ba dificultado: 1& preclslon an éste sentluo..l_.

_ S ;&'JL gn wuz,u;ﬁsa BEAD O LShay S EARLPTTUD
+ L& véinilla‘o@itivadaosecddafroile bianCdE3dévEl nivel del 7"
nar hasta’ altitudes ‘de=-600 mendit(BNCE; 196} “Lontofe; '1963)) pét debajo
del 1fmite de las heledss. Cornaillaé{andtasce eAr1902 \"4ue arriba de ™ -
500'm ~1a planta no ‘frustificaj por su-parte; Fartinsz (1959) Cipagauta’™
y sdnohaz"-( 1979) v Parra (1984) ‘goinciden ‘en-'défialérigue &n yéxico 18-
altitud media ideal es de 350 n y'Mirénda’(lg?ﬁ)&ﬁénciéﬁdfque‘ésta;fnd”‘
debe sobrepasar la cota da 400 m . Herrsrias (19€0) ‘$éiala qué la zona™
tradicionslmente productOra, an ﬂapantla, Ver.,?asya“entre'los*p ¥y'log
150-m + la altitud media dptima;- promediada deflas” aa.os 18%08 por to=t-
dos los autores consultados es de £52 msrim, uero*ardﬂaveca“ -;aﬂri:itag-$’

te altitudinal precisa esid ligade indudablecdnts 'at ung ‘s 1ﬁééféﬁ?§s-“f‘

peoial de varios factores del clima y-la posicidn'’ :,c TSrE S tc: FTE0; ""lé"".";’\.'vlé"”"
se dificulta el estazbleciciento de una norma de uso 'wsnsTel: PR At A
CLIlA

Para dessrrollerse y prosperar favoradlezente f%é}f;as pPTO~
ductive, la vainille requiers de un clima monzdnico|Se décif}mﬁéhééilﬁ?fﬁ
circulacidn del viento sigue un sistama alternadd 'sue’ sel d5sErroiluy
poralrente como respussta a la variacidn anual delas 4 f'réﬁ:iés'ﬁe tqg}-

R TTI a
marg L
pos

poraturas asta&cionales entre maras y continentes, reti:rssarn’ 1$T5)39§§§f”‘
pical y/o Semivropical, Hiredo o luy hiredo, C4lido o ‘Sewicdizde ('

relativamente fresco deniro de lo cdlido), de Selve o~;osqu9hs1enpreﬁ€fde,
sin estacién seca invernsl clzrazerte definide; cont11dvias‘ibdo'sl ‘afod
rézimen de lluvias de verano, siendo la regularidad de. -1os’fsndhenosd ses*

cuenciales del niszo, el punto de vista més importante @ cons:rerar ﬂara
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el desarrollo de la calidad aromdtica dptima del oultivo (Correll, 1944;
Nartinez, 1959; ENCE, 1961 lolillan Co., 1961; kKiranda, 1976; Cipagauta
¥y Sfnchez, 1979; Herrerfas, 1980; Williams y:Col., 1980; y Parra, 1984).

TEMPERATURA

M cumnto se refiere a las tehperaturas, la media anual més
baja considerada como ideal, es de 21°C (Correll, 1544; lontoya, 1963; y
Parra, 1984) y la nmés alta 32.2°C (Correll, 1944; y Parra, 19564), siendo
ol propedio de todos los velores dados por los autores consultados, de
24.5 °C que representa el Sptimo aproximado. Herrerfas {1980) es el fnico
que oita una temperatura media entre 20.5 y 22.5°C al punto de rocofo. Mar
tinez (1959) Cipagauta y Sénchez (1979) y Parra (1984) menoionan que la
n{nims media anual no debs ser menor de 12°C; por su parte, Cornaillao
(1902) babfa mencionado que este limite se hallabe a los 9°C; mientras
Mirands, amplid el nivel de tolarancia al frio promedio hasta los 7 C.
Yontoya (1963) mencione que las temperaturas minimas (extremas) pueden
oscilar entre 5y 7 °C, pero por periodos cortos de tiempo, como efecti-
vamente ooclirre en algunas zonas vainilleras, pues si las ondas frias se
prolongan demasiade, causan la muerte de las raices y finalmente 1la de la
planta, la cual, definitivamente no tolera las heladas. Ryrd (1978) me -
oicns por su parte, que arriba de 30°C (kéxinme media) las plantas de vai-
nilla usadas como ornamentales, requieren ser ventiladas, esto ocoincide
oon Papadakis (1960) que se refiere a este valor como limite del desarro-
1lo vegetativo Sptimo anterior a una transpiracidn excesiva por .parte de
cualquier vegetal. Por Ultimo, Miranda (1976) anotd que las temperaturas

zedias no deben osciler demasiado.

PRECIPITACICR Y HUMERAD
Requiere de una temporada o estzoién lluviosa oon una preci-
pitacidn total media anual de 1000 mm (valor minimo consignado por Xart{
nez, 1959) a 4000 mn (valor méximo, consignado por liontoya, 1963; y Herre
rfas, 1960), siendo el promzdio general de los valores dados por todos los
autores consultados de aproximadamente 2170 mm Zsta precipitacién, con
lluvias frecuentes de repartioidn crecients y decrecientemente progresiva
y uniformeya lo largo del desarrollo de la estacién lluviosa de verano,

oasi no presenta precipitaciones puniuales excesivas, y dura 9 & 10 me-
ses (que s lo ideal), aunque cuando termina no se presenta nunca una se-

qufa absoluta. Durante el periodo de maduracidn y secado natural del fru-
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10, /o previa a la florac:on, as cuando debe produclrse esta sequia rela

*t;va, ‘que ‘dura ! meaay meut’,"dos, y“mﬁxlmo traa'meses. Suele ‘presentarse

én inv1arno, ‘oon nuboszdad:elevaua y lluvzaa‘te'ues méa o menes: persisten

. _ ILUMINACION
{ 3R [{ATREE I Palirs
Byrd (1975)95 el unlcoaautor ée nes proporclona datos cuanti-

AT Sl ST L
tativos de 1lum1na01on, aun cuanao se reflera al uso de vainillas como plan
T ey £

tas ornament&les, senalando que la: planta'pueda conservarse viva con 3610

!’ ‘5._.

‘4"“«;»&:
timamente entre las 1000 y 3000 buafas, anadiendo, cono mencionan también
i Ledped aloyort o
todos los demds autoras, qua neé$51ta sxempre de somora parcial o luz fil-

trada, De sus observaciones e ueduce qué la meaor orientacidn de las hi-

leras de vainilla de una'nlantaclon_es de este a oastie, pars gue se hagan

SFLIT

sonbra unas a otras 'en 81 transourso del dia~ mientras que si la orienta~

0ién es de norte 2 sur, se requiere de sombra artificiel.

MENCION DE MODIFICACIONES DEL CLIMA

Con los cacbios clinatolbgicos que se estén heciendo sentir en
nuestro pais, han desaparecid5 paﬁlatinamante las 4reas ssmbradas con
vainilla oasi totalmente, estos cambios, no permiten una total seguridaed
o precisidn cuando se pretende establecer la situacidn geogrdfica de las
zonas vainilleras ni sus lfmites, la zona vainillera mexzicana se hﬁ visto
oonsiderablemente disminuida por les transformaciones climatoldgicas ra-
dicales que sstdn ocasionendo los desmontes y la tala inmoderade, asi como
la quema de gases y los desschos industriales de la industria del petrdélec.
Diversos ‘autores (yéase Univ. Ver., 1984) sefialan que el 70 4 de los sue-
los ejidales propios para la produoofén]de vainilla, son ahora potreros
que anteriormente fueron zonas boscoséé;:y”qﬁéléstds, son secos puesto que

ne¢ tienen capacidad para retener la humedaa que se requlere, lo que ha

y de lz esperanza de 11uv1a, ademas de Auﬁentos en la velooidad del viento,

factores todos perjudicizles en oonjunto.
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ACERCA DsL MANEJO DE Dii0S Y USO DS CLASIFICACIONES

Varios autores han intentado precisar con detalle la ubicacién
geogrétioa de las zonas vainilleras, o al renos, definir las variables tf-
picas que les son cozunes y limitativas, utilizando nétodos de olasifsa-
0ién climatoldgica diversos (principalmente Cornaillac, 1902; Mantoys,
1945; Bouriquet, 1954; y Berndndez, 19€1). =mpero, en casi todos l¢s caszos,
los datos en gue se han obasado son exirecadamente parciales como pars que
sea posible establecer gencralidades ecoldsicasy algunos, tienen justifi-
cacidn historica por la época en quo escribieron; otros, nds recientes, ole
vidan oconsignar las fuentes consultadas y los periodos de observacidnes de
los datos que nos brindan y tarbién es comin enconirarse con que 5e han a=
plicado criterios que prejuzgan la inforpacidén y den conclusiones empiticas
poero inexactas. En estas condiciones, todo el trabajo de anédlisis de esta
temis se inicid a partir de los datos meteoroldgicos y climatolégicos bé-
sioos que fud posible obtener. Por lo tanto,hemos descartado, después de
una leotura detallada, todo el trabajo existente sobre el tema. En relacidn
oon otros ocultivos, es interesante senalar aportaciones importantes reali-
radss con talento (véase Contreras, 1942; y Papadakis, 1960), en la perse-
cucién de similares objetivos,

ESTACIONES METEOROLOGICAS SOMETIDAS A ANALISIS

ANTALAHA, Repliblica Malagache, primer centro productor de vainilla de
punde en cantidad, ubicacidn costera. rnes. 21, 4o,60, 54,

BELL~VILLE, Repdblica Malagache, 2do. luzar en produccién del pafs,
ubioacién insular (Isla de liossy=Ba). nss. 22,50,

KAROANTSETRA, Replblica Malagache, 3er. lugar en produccién del pais,
ubicado en la pequefia bahia de Antongil, rodeado de
montaiag. Fes 23,5 .

MAHANORO, Republica Malaéache, 4o, lugar en produccién del paigs, ubica-
do en la costa oriental, el mds austral de los centros produc—
toras importantes, ms2e, sa.

PAPANTIA, Veracruz, }4éxico, centro productor iradicional més importante
del mundo en calidad y en cantidad de nuestro pais, hes.25%.53,52,8%5%

5 , Pies. 26,42,53.
MARTINEZ D& LA TORRE, Yeracrugz, México, en la llanura costera del Golfo



198

' hes, 21, 51
THCOLU”LH, Veraoruz, léxico, en situacién extrema sobre la banda costera,

- K1SAKTL4, Verecruz, MNéxico, 2do. centro productor del pais, enm la base de
las montahas. fles. 25,43,45 49, 53.

PURNTE HENRIQUEZ, Veraorus, México, no es oentro producotor, pero se encuen
tra en las laderas de la sierra, por lo qus representa
une situacién parginal, Ademéfs, estd muy cerca de Tiapa-
ooyan, centro prehispinico donde se originaron las loyen
das Totonacas del nacimiento de la vainilla. (VSase Herrs
rias, 1980). rus. o1, 44 22

Para la Repiiblica lalagache, en el Hemisferio Su;iwtenemOs una
cobertura geogrdfica que va, de los 13°24' a los 19954' de latitud Sur, y
de los 48°%17' a los 50°15' de longitud Este de Greenwich. A su vez, para
Néxico, en sl Hemisferio Hort;td;uastra cobertura os da 19005' a 20030' ds
latitud Norte y de 96°05' 8 97°19' de longitud Oeste de Greenwich.

Como se vé, la representatividad de las estaciones y su selec—
cidn, se basaron en la amplia variabilidad de caracteristiocas implicadas
en su ubicacidn geogrifica y en su cardcter productivo, ideal o marginal,
en calidad y/o cantidad. Hay que sefialer que tambidn se congideraron los
afios de operacidn y registro de las estaciones, sus diferenciae en alti-

tud, y otros factores varios.

. Todos los datos manejados en los cdloulos de clasificacién
olimétida de c/u de les estaciones, sa derivaron bdsicamente de la in-
fornacidén termopluvionétrica obtenida de Wernstedt (1972)para Madagascar
y del Servicio Neteoroldzico hacional (1982)para México, y se verificaron
en los diversos atlas y mapas que figuran en la hibliograf{a., los métodos
de céloulo son los oldsicos de cada sistema. (Los cdlculos de la variabi-
lidad climdtica del drez vainillera mezicana, inoluyen oiras fuentes méds

PaG. 251 ¥ selEs,
antiguzs v seran tratados rds adelante en un epartado ex-profeso).

7:;§=;‘; La secuen01a de, las estac:ones del trépico, especial para la
Jalnilla se moalfzca auenuandose hacia el ecuador y haciéndose extiremosa
""acla los nolos. Asm, la latitud es un importante factor en los mecanismos
je disparo de las diferentes partes del ciclo vital de la planta y muy es-

pec;almente de aguéllos que se relacionan con la méxima calidad.
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APLICACIS: DB 10S SISTEMAS Ds CLASIFICACION CLIIATICA DE KSPPR, 1936
Y DE KSPPEN MODIFICADO PCR E. GARCIA, 1964 PARA 14 REPUBLICA MEXICANA

(Segln: SECRETAKIA D& LA PRSSIDANCIA, 1970; Gercia, 1973; Petterssen,
1976; SARH, 1976; D3IGM:AL, 1981; y laderey, 19825.

R2PUBLICA MALAGACHE

ANTALAHA, Tanatave (193€-1972) 14%3ts.  50°15'E. 295 manm

Képperu Afg
Clima Tropical Lluvioso C4lido-Hiredo de vegetacién Fegaterma,
(selva tropical) Con lluvias todo el afioc y marcha anual de las
texperaturas cedias mensusles tipo Janges.

K&ppen modificados A(f) (e)sg

Clira C4lido-Hizedo con lluvias todo 2l afio, precipitacién del

nes mias seco mayor de 60 mm y lluvia invernal superior al 18 £

de la anual; extremoso; marcha anual de las temperaturas medias
mensuales tipo Ganges.

HELL-VILLE, Is. Nosy=-B&, Diego Sufrez (1946-1972)
13°24's, 38°17'E. 62 msnm

Képpen: Cwaw'g
Clima Sfnico (Sur de China) Templado Lluvioso C4lido-Himedo de
vezetaoidn iesoterma, (Bosque subiropical), Llueve todo el afio
pero no es '"f". Con verano muy calurosc y midxino de lluvias de
verano desplazado hacia el otofio, e invierno semiseco; marcha
anual de las temperaturas pedias mensuales tipo Genges.

Képpen modificado: A(C)m wa(i')g

Clica Semic£lido Himedo, verano muy calurogo con lluvias abun-
dantes. Precipitacién del res nfés seco menor de 40 mm y lluvia
inverpal entre 5 y 10.2 # de la anual; poca oscilacién térmica
Yy marcha anual de las temperaturas medies mensuales tipo Gangzes,
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MAROANTSETRL, Tamatave (195¢-197¢) 15°36's. :49°44f3, :_; -7,353?_

K8ppan: Afwlg

Clima Tropical Lluvzoao Cal»do—nunedo def ve"etacién ﬁegatevva
(Selva tropical). Con lluvias.todo el’afio' qua:presentan su va-
lor ndkimo en otorio; marcha: anual de: las terpera uras medias-
mensuales tipo Ganges. Loorels i Ce

KSppen modificades A(f) (i')sz

Clima Cdlido-Elmedo con lluvias- todo el ano, preolpxtaclén del
nes nds seco mayor de 60 mm 'y lluvie: invernal superior al 18 &

de la anualj poca oscilaocidn-: tarm*ca' ‘maTehe anualide las’. ter— .
peraturas med;as mensualas tlno angea. ;

MAHANORO, Antananerive (1941-1972) -

K8ppen; afwtlig

Clima Tropical Lluv1oso Célldo Humedo de vegetacidn lMezaterma
(Selva tropical), Con lluvias todo el afic que pressntan su

lor méximo en otofio; isotermal; ‘marcha anual de las temperatu
ras nmedias mensuales tlpo Gansas.

KSppen modificador A(f) (i')e

Clima C4lido-Himedo con lluvias todo el afio, precipitacidn del
nes nds seco mayor de 60 mm y lluvia invernal superior al 18 4%
de la anual; con poca oscilacién térmice; marche anuel de las

temperaturas medias mensuales tipo {anges.

REPUBLICA MEXICAEA o sq

PAPANTLA, Varacruz (1950-1970) 20%7'%,  97°19'%. . 298 msnm

Képpeny Aww'g

Clima Tropical Lluvioso Célido-Himedo de vegetacidn Megatarma
(Sabana tropical), Régimen de lluvias de verano desplazado ha-
cia el otofio e invierno 3ecoj marcha anuzl de las temperatiuras
medias mensuales tipo Gangea.

ol
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KSppen modificados Aw'y (x')(e)g

Clima Célido Sub-Himedo con lluvias en verano cuyo mfximo se
ba desplazado al otofio, cociente P/T entre 43.2 y 55.0 {tipa
intermedio de humedad entre los climas cflidos sub-hinedos).
Precipitacidén del mes més se00 menor de 40 mmj poroisnto de

lluvia invernal mayor de 10.2 con respocto a la anual. Extre
mosoj marcha anual de las temperaturas medias mensuales tipo

Ganges,.

MARTINEZ DE 1A TORRE, Veracrusz (1945-1970)
20°04'N.  97°03'W. 152 nanm

KSppeny Afw'g
Clima Tropical lluviosc CAlido-Himoedo de vegetacién Megaterma
(Selva Tropical), Con lluvias todo sl afo que presentan su va—
lor mfximo en otofio; marcha anual de lag temperaturas medias
mensuales tipo Ganges.

KSppen modificador Af(n) (e)g

Clima Célido-Humedo con Lluvias todo el afio, precipitacién del
mes nmés seco mayor de &0 mm. Lluvia invernal menor de 18 % de
le anual; extremosoy marcha anual de las temperaturas medias
mensualee tipo Ganges.

TECOLUTIA, Veraoruz (1951-1970) 20°30'8.,  97%1'v. 3 mana

K3ppen: Cwaw'g
Clima Sfnico (Sur de China) Templado lluvioso C4lido-Hiimedo de
vegetacidn Mesoterma (Bosque subtropical). Llueve todo el afio
pero no es "f£', Con verano muy caluroso y médximo de lluvias de
verano desplazado haoias el otofio, e invierno semiseco; marcha
anual de las temperaturas medias mensuales tipc Ganges.

K3ppen modificadosr A(C)(fm) w(x*) w'a (e)g

Clina Semi-~C4lido-Hfimedo con lluvias todo el afio y verano muy
caluroso, Pracipitacién del mes nés seco mayor de 40 mm y llu-
via invernal menor de 184 de la anual, pero efectiva para el
crecimiento vegetal. Régimen de lluvias de verano desplazado
hacia el otfoilo. Extremoso; marcha anual de las temperaturas me-
dias mensuales tipo Ganges.
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KISANTLA, VeracrTuz (1941-1970) . 19%05'%,  96%5'W, 410 msam

K8vpens Cfawg e o
Clima Virginiano Tecplado Lluvioso CAlido-Hfmedo con veranc
myy oaluroso y vegetacidn llesoterma {Bosgue subtropical}, con
lluvies todo el aho, mdxiras en otofio, Bstacidn de crecimian-
to vezetal larga, gus culmina ocusionalmernte con alcounas hela
das de invierno; marocna de las .texperaturas medias mensusles
durante el ano, tipo Ganges, -

Képpen modificado: A(C)f(m)w(x'} w'a{e)g

Clime Semi-Cdlido-fimedo con Lluvias todo @l afio y verano ruy
oaluroso., Preoipitacién del mes mde se00 mayor ds 6 rom ¥y liu-
via invernal menor de 18 » de la anual, pero guficiénie rara
el craciwivnio vegotal, Lluvias mdximas de verano desplazadas
hacie el otofioy extremoso; marcha anusl de las tsnperaturas

medias mensuales itipo Ganges.

PUENTE BERRIQUEZ, Versoruz (1944-1960) (Fuente: Garofa, 1973)
19°56'%,  97°12'%. 510 wmanm

Koppen: Afw'g
Clime Tropical Lluvioso Cdlido Himedo de vegetacidn llezaterm
(Selva o encinar tropical), Conm lluvias todo el afio qus presern-
tan su valor méximo en otofioj marcha anual de las temperaturas
medieas mensuales itipo Ganges.

K8ppen modificador Af{m) (e)g

Clima Cdlido-Himedo oon Lluvias todo el afio, precipitacidn del
mes nds seco mayor de 60 mm, Lluvia invernal menor de 18 » de
la anual; extremos¢y marcha anuel de las temperaturas medias
mensuales tipo Ganges.

NOTA: Las observaciones y conclusicnes relatives al sistems de Kbppen modi-
e 1AL

ficado por Garcfa, se han dejado para el final del capftulo de climas, ya

que requieren un sndlisis pravio muy detallado y entecedentes que son ex-

plicados on los prérimos apartados.
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APLICACION DE LOS SISTZNAS DE CLASIFICACIOI. cm..mc:. DE C, WARREK
THORNTHWAITE DE 1931 Y DE 1948 o

(Seglnt Thornthwaite, 1931, 1933, 1946; Papadakis, 1960; Tamayo,1962
Chang, 1971; Sringer, 197¢ a.,b- IPGR, 1976; y Maderey, 1982)

REPUBLICA MALAGACHE

ANTALAEA (1938-1972)

Britd Clima de Bosque Hiimedo Tropical con humedad abundante en to-
das las estaciones del afio, e influencia de las montafias en’
la periodicidad térmica anual,

ElrL'n' Clima C4lido ligeramente Rilmedo, sin déficit de aguda, oon su=-
perdvit grande de agua en verano, y baja concentracidn térmi-
ca de verano, ne 2

HELL-VILLE (1946-1972)

BuB'a © Clima de Bosque Himedo lesotérmico (en gituacidn limite de
que se establezca deficiencia de humedad en verano e invierno)j
oon influenoia marftima en la periodicidad térmica.

B3r3&8' Clima SemicZlido Rimedo, sin déficit de agua, y superdvit gran’
de de agua en veranoj baje concentracidén térmica en veranc. ne.22

HARCANTSSTRA (1952-1972)

ArBla Clima de Selva Lluviosa Mesotérmica, con bumedad abundante en
todas las estaciones del afio e influencia maritina en la pe-
riodicidad  térmica anual,

Arpial Clima Semiocd&lido Super-Himedo, sin déficit de agua y con su-~
4 .
perdvit de agua grande en veranc; baja concentracidn térmica
en verano. f.23

FAHANORO (1941-1Q72)

BrA'b Cliria de Bosque Edmedo Tropical, con humedad abundante en to-
das las estaciones del afio, s influencia maritima en la pe-
riodicidad térmica anual,
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B,rAtal Clima C&lido loderadanente Himedo, sin défioit de agua, y su~
‘peTdvit grande de agua en verano; baja concentracién iérmioca
de verano. #6.24

REPUBLICA 1.=XICANA

PAPARTLA (1950-1970)

CdA'b Clima de Sabana Tropical, con humedad deficiente en todas las
estaciones del afio e influencia de montanra en la periodicidad
térmica anual.

Cyw'atal Clima C4lido Semiseco con déficit de ajua inverrnal moderado,
sequfa en primavera y época de lluvias de otofio (atfpico),
sin superdvit de aj,ua; baja conceniraocidn térmica de verano.

fie. 25
YARTINEZ D8 LA TORRE (1945-1970)
Brith Clima de Bosgue Kdmedo Tropical, con humedad abundante en to-

das las estaciones del afio, e influencia de las pontafias en
la periodicidad térmica anual,

C,rata! Clima Célido Semi~Himesdo, con défioit pequefio de agjus; superd
vit grende de agua en verano; baja concentracidn ternzca de
VOTrEnoQ, fe 26

TECOLUTLA (1951-1970)

BrB' Clima de Sosgue Hinmedo Mesotérmico, con humedad abundante en
todas las estaciones del afio e influencia de las montafias en
la pariodicidad térmica.

rile! Clima C4lido Ligeramente Himedo, con déficit pequefio de agua
o 1
y supsrdvit grande de agus en verano; baja concentracifn tér-
mica de verano, me?r

MISANTLA .(1941-1970)

BrB'b Clipa de Bosque Eimedo lesotérmico, con humedad abundante en
todas las estaciones del afio e influencia de las montanas en
la periodicidad téruica.



BiTAla! Clzma Célldo La eramantu hémedo, con déficit nc"uano Jde. asua
y superévit grands de agua en verano; ba1a concenuraclon tér-
mica de Verano, fie.2s R _

PUENTE HENRIQUEZ (1944=1960) "

Era'd Clima de Bosque Himedo }eésotémiGoy:conihumédad.zbundante en
todas las sstaciones. del-ano,.e; xnflucnc 2 ae mor:tafia en la
periodicidad termlca anual. .*

BarA‘a' Clima Célido : oderadamente duredo, con lbflcit pequeiio de a-
gue, ¥y superév1t srande ‘de’ aguaien. vaerano; baja concentra-
cibén térmica dg varano. F16,29
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EXPLICACIONES, NOTAS ¥ CONCLUSIORES RELATIVAS A IO0S S1ST:MAS DE C. WARRER
THORNTHWAITE

Un mapa general de México, aplicande la primera aproximacidn
olimdtioa de Thornthwaite (1931) fue realizade por Contreras (1942)[?05—
teriormente consignado por Tamayo, (1962)] en sus estudios de las Areas
geogréficas de dispersidn del guayule (Parthenium argentatum), el hule
de Pard (Hevea brasilieneis), y el &rbol del hule (Castilloa elastica).
Este trabajo aportid bases significativas para la difusién de estos cul-

tivos y su posterior uso industrial en el pais, empleando "olimogrificas"
(mds tarde conocidas como climatogramas) en las cuales se confrontan en
un slstema cartesiano las precipitaciones medias mensuales como aboisas
¥ les temperaturas medias wensuales como ordenadas, para tode al ciclo
pluvictérnioo anual, pero, utilizando como refercncia las &rsas dadas
por el sistema de Thornihwaite, que por su sencillez regultan myy Hdtiles
en ecologfa y serdn empleadas mds adelante {Véuse en la saes%ﬁn des ANA-
LISIS TERMOPLUVIOMBTRICO, el apartado de DIAGKOSTICO ECOLOGICO).

Este primer sistesma, fue ampliamente oritioedo por psrmitir
120 combinaciones tedricas en los elementos de sus fSérmulas de expresién,
de las ousles tnicamente }2 (que se encuentran en el mapamundi original
del autor, 1933} parecen ser funcionales (Stringer, 1972).

Une estimacién de la evapotranspiracidén que es muy fdécil de
aplicar, puede ser obtenida ocon el método de Thornthwaite (1948),el cual
agume que la temperatura media del aire cerca del suelo, es una buena me-
dida de la radiacidn neta y entonces, calcula la EVPOT a partir de las re-
laoiona; estadisticas entre la evaporacién (como aquellas que se miden oon
1isfmetros en ciertos valles hiimedos con buen drenaje) y las temperaturas
medias mensuales. El método permite encontrar los valores de la EVPOT a
partir de las itemperaturas melas comunes a todos los registros, previendo
correcciones en funcidn de la longitud del mes y de las variaociones de la

luz diurna, Estos valores pusden ser obtenidos répidamente por medio de
nomogramas o por cdlculo directo. la desventaja del nétodo es que la tem-
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peratura del sire oerca del suelo, no o8 necesariamenie uns busna medide
de la radiacidn neta en todas las estaciones del afio. En muchas estacio-
nes meteoroldgicas, por ejemplo, la EVPOT ss muy aproximada en términos
de equivalente de energis a la radiaoidn neta en verano, pero es conside-
rablements menos aproxinada en primavera, debido al retrasc de la texpsra
turs del aire frente a la radiaoién solar. la aplicacién de ajustes en fun
oién de la longitud del dfa solo corrige parcialmente dicho retraso (Strip
ger, 19T2), Papadakis {1960)continia ahora, con la descripcién del wétodo
de 1948 de Thornthwaite, afiadiendo las criticas pertinentes; ... caloulada
la BVPOT, el sutor la compara con la precipitacidn y calcula el excedente
o el d&fiocit mensunl, que pueden ser expresados en porventajes de EVPOT o
de PTA. Sobre esta base se calculan f{ndices anuales, El mStodo presenta
el inocomvenionte de que al basarse sélo sobre la temperatura, no tiene en
cuenta que a temperaturas iguales pueden corresponder ‘déficit de saturacidn,
¥y por Lo tanto, nocesidades de agus, muy diferenies para las plantas segin
ol eatado de la humedad relativa. Si bien es verdad que las plantas trang—
piran solamente de dia, y ouando los dias son wmds largos transpiran nés,
o1 heono de multiplicar la EVPOT por el factor de correccidn (igual al ni-
mero do horas del dfa dividido entre 12) no basta, puesto que si el dfa
se alarga, ol déficit de la mafiana y la tarde suele ser muy bajo, y por
lo tanto la EVPOT muy pequefia, Ademés de la lluvia cafda en el mes, las
plantas utilizan agus aoumulada en el suelo durante los meses precedentes.
Pare caloular ésta, e inoluirla en el cdloulo del indice hfdrioo se hace
lo siguisntes; ocuando un mes arroja excedente de lluvie sobre la EVFOT, se
oonsidors este excedente como almacenado en el suelo. Si en el mes siguien—
te bay tambidn exvedente, se suma al otro y as{ sucesivaments hasia liegar
a un mirima mensual de 100 mm El primer mes que la lluvia no aloanza la
BVFOT, agrega & la lluvia la diferencia y asi sucesivamente, hasta agotar
el agua almacenada. Papadakis afiade que este método ee satisfactorio pa-
™ oomparar ¢l clima de zonas muy grandes entre si, y el limite de 100 mm
suy 18gioo {en lo que ooinciden muchos otros climatélogos), y aclara que
cuando #e trats ya de un caso concreto, hay que ajustar el mdximo de 100
mm & 18 textura y profundidad del suelo {capacidad de campo), teniendo en
ousnta que los excedentes dsben caloularse en funcidn de le frondosidad
de la vegetacidén que cubre sl suelo,
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Los detalles precisos de los cdloulos que hay que realizar
para obtener el mdximo rendimiento tedrico de este método, pusden ser
consultados en las obras originales del autor, y complementados por los
sistemas de tabulaoién que dan Stringer (1972) IPGE (1976)y Maderey (1982)
(No recomendamos que se consulten tUnicamente estos dltimos, pues es fre-
cuente hallar en ellos errorss y omisiones con relacidn al sistema ori-

gin&l) .

Para un adecuado desarrvllo, la vainilla requiere de una pre-
oipitaoidn pluvial suficiente {los valores relativos a ésta, los fijare-
nos on la seccidn de ANALISIS TERHOPLUVIOMéTEEéB:;E:tgaelante), 1a cual,
varfa significativaemente en funoidn de la vegetscidn que acompafia al cul-
tivo y & la densidad con gque se halle éste en rolsoidn con la superfiocie
de suelo que ocupe (Hemos visto on la secoién de AGBICULTJESTZﬁEfoiatO
un amplio margen de var%iﬁgfaﬁgn este sentido)., Cuenta tanbidn la vegeta-
cifn de lae zonas aledafias. En conjunto, todo debe ser favorable para man-
tener una humedad relativa estable de 60 - 80 % oonstantes, En estas con-
dioiones, parte de la procipitacién, debe esourrir de wmanera que ol manti-
llo, y ol bhumus del suelo, estén siempre himedcs, con la ressrva de agua
del suelo (100 mm mensuales) teérica, totalmente oubierta, exceptuando
una leve sequia, de uno a tres meses, no siempre aparente, que puede ob-—
sorvarse por la desaparicidén temporal del supsridvit mensual, oon o sin re~
ducoidn de la reserva, perc sin sgotarla nunca pues las rafces sufrirfan

dafios severos.

la parte de esourrimiento mencionada, parece tener su valor

Sptimo en un 11,5 % de la precipitacidn total anusl (PTA), uniformemente
distribuido & lo largo de los 9 o 10 meses que no corresponden al periocdo
de sequfa relativa., Este escurrimiento, debe bastar para que el flujo de
nutrientes a través del mantillo y el humus, donde vive la rafz de la vai-
nilla, presents oomo caracteristica una concentracidén mixima de sales so-
lubles que favorezcan el méximo atague microbiano de la materia orgénica

¥y la liberacién de los nutrientes queesto con115$§3 Asi, debe darse un flu-

Jo ideal, que renueva gases para la microflora y permita, por ejemplo, en
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ol oaso de algunos bongos del suelo, Utiles al proceso, la mixima concen-
tre0idn y difusidn de oompuestos hormonales pregametdngioos tipo 4oidos
trispéricos By C y sus ésteres metilados, (véase Van den Ende y Stegwee,
1971). Bn estap oondiciones, & descomposicién mérima, corresponde una sa-
tureoidn de baees supsrior al 500 %, y oome la vainilla virtualmente 'vi-
ve del humus" &ste le seria la situmcién més favorable para desarrollarse,
El momento ideal, suele presentarse al tiempo de la tercera cosacha (en
Mérioo), que es ocuando lap raices adeventicias secundarias han alocanzado
su pdximo desarrollo y consarvan todavia faotores de juventud (lo que ga~
rantiza efioiencia méxima de la adsorcién de nutrimentos). Cabe anotar,
que normalments ouando se reporta la tasa de saturacién el valor miximo
corresponde al 100 %, pues valores supsriores solo prueban la existencia
de sales solubles. Sin embargo, en la secoiédn de SUELDQ?Jgégza reportado
con oifras los velores superiores para que los aspectos aqui mencionados
adquieran una base relativamente cuantitativa.

los resultados obtenidos en los cdlculoa del uso del método
de Thomthwaite de 1948, permiten también, la oconstrucoién de diagramas
denominados: gréficas de balance de agua, balance hidrico u otros, que
pammiten visuslizar rdpidamente los resultados obtenidos y comparar esta-
oiones entre s{, los hemos construfdo para las estaciones vainillgg;::z’ym
paro siguiendo la forma de expresién dada por Gaussen y Bagnouls, que
enriquegs su podaxr desoripiive al pereitir la distincién de sequias
absolutas y relativas al confrontar la tempsratura oon la precipitacién y
la EVROT, y les hemos afiadido abajo el escurrimiento.FEiqaqui, puede de-
ducirse, si.se comparan con el ciclo vital de la vainilla, gue la sequia
relativa (Precipitacibén por debajo de la grifica de EVPOTA, perc encima
de la de temperatura), corresponde inicialmente, por la reduccién de las
temperaturas oon que se ve acompanada (invierno), y la reduccién del es~
currisiento, al establecimiento de un periodo de reposo o dormancia para
las plantas, soguido posteriormente, por una mfxima concentracién de sa-
les en ol mantillo y el humus, dada por la reduccidn mdrima del esourris
miento y el uso relative de parte de la ressrva del suslo, que al coinci-
dir com la elevacidn gradual de la temperatura (primavera) aciia como me-
canismo de disparo de la floracidn en un punto dado por cierta combinacién

ok i ¥ SATEL,
espeoifios de factores. la floracién en si miama, durard mfs tiempo en
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tanto se conserven las condiciones ideales posteriores al "disparo" y
en funoifn del vigor que las plantas hayan acumulado durante el periodo
vegetativo previo inmedisato.

Ea de observarse que Unicamente Papantla muestra en su gré-
fioa?%gi soquia absoluta (curva de la precipitacién por debajo de la de
temperatura), oondioién que puede comprometer severamente el vainillal
por el dafio provooado & las raices, Pensamos que la grifica reflejs un
canbic de olima en esa localidad, y que ests sequia absoluta, no exis-
tia en el pasado reciente o duraba menos., Ademds, la sequia relativa es
comin denominador en todas las estaciones vainilleras estudiadas, y se
prosenta en la forma que acabamcs de describir, y si Papantla es el prin-
oipal productor de "oalidad", puede esiar produciendo su excelente vaini-
1la cerca de los valores lfmites al establscimiento de dafios permanentes
por sequia, pero no "deniro de ellos", pues es bien sabido que si la e~
qufa y la floracién se prolongan juntas, la debilidad subsecuente de las
plantss o bien acaba oon sl vainillal, o compromete severamenie su poten-

oialidad productiva posterior.

El incremento de las temperaturas y la precipitacién, maroa
1a substituoidén de la floraoiln por el crecimiento vegetativo y el desarro-
1llo de los fruto;?Jéi hay axceso de lluvia inmediato a la floracién, las
ilores, ain fecundadas, pueden caer. Si la lluvia y la temperatura son oxce-
sivas, 8l orecimiento puede verse compromeiide por evapotiranspiracién exce-
siva y plagas de insectos suctores de savia. Y si en otofio llueve demasiado,
el ansgapiento en caso de drensje defioiesnte, o sl desarrcllo de hongos
patégenos en las rafoces, pueden acabar tambien con la plantacién, y los

frutos se manchan y wmaduran en forma dispare ja.

A partir de la tabulacidn de los datos y los resultados de los
cfloulos que requiere la construccién de las gréficas de "Balance Hfdrioco"
pueden deducirse o fijsrse, artificialmente, intervalos de tolerancias, va-
lores y/o ocondiciones tipo para cads variable, los cuales brindan una aproxi
maoidén 8 la descripcidn del sistema olimdtico de la vainilla.
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Do la oomgaracién oonjunta tabulada (Véanse las Tablas al fi-
Fast, 104,226, Fiok Joys,

nal de este apartado) de las astaciones de Madagasoar y Néxico (para algu-
nas do las cuales pe evaluaron dos periodos por separadoe) se obtiene lo

siguiente, haciendo la aclaracién de que los resultados son condicionales
a la muestra estadfstica original por 1o gque si se guieren extrapolar, de-

ben utilizarse oon precauoidni

IATETUQ/ Para enoontrar el equivalente latitudinal de Antalaha, }adagascar
en Kbxioco, hay que considersr que el hemisferio norte es climatolSgicamen.
te diferente que el sur en funoibén de la mayor magnitud de sus &reas conti-
nentales, por lo que existe una fuente de variacidén, no se trats simplemen-
to de pasar de un lado a otro del ecuador. la latitud media de la zona vaj-
nillera de Nadagasoar es de 15°54t y en Méxioo de 20°00'14". de la diferen—
cie entre ambas se obtiene un factor de correccidn que aplicado a la lati-
tud de Antalaha, darfa en léxico un equivalente de 18°59'14", latitnd del
Pico de Orizaba, definitivamente no vainillera. £l miewo factor, aplioado
al promedio de Madagascar, da un desplazamiento de 1 grado haois el norte
19759114, latitud de Tlapacoyan, lo cual no es casual, e indioca que los
alderredorss del paralelo 20° N. enmarcan la mejor zona vaeinillera de ¥M&=
xico. (Volveremos sobre esto en otra seccidn posterior).

1ONGITUD/ Considerado en forma aislads eate pardmeiro carece de valor ams~
1{tico. Ya hemos explicado qué caracteristicas debe reunir en conjunto uns
determinada posiocidn googréfics para producir vainilla al comparer NSxioo

y Madagascar, (véase mfs atrds CLINATOLOGIA DE LA VAINILLA, texto y mapas).

ALTITUD/ Minima, osei el nivel del mar, media 200 m j méxima variable en
finoidn de las temperaturas minimas extremas (no debe haber heladas) y de.
uwna marcha anual Sptina de las temperatures medias.

TRAPERATURA MEDIA ANUAL/ ideal 24,0 Cj intervalo de tolerancia idesl 23.8
a 24-2 *c

PRECIPITACION TOTAL ANUAL/ ideal 1800 a 2500 mm; pero si la nubopidad y 1w
humedad son altss puede ser de 1500 & 1800mm (wniformemente repartida du=
rante 10 meeos dol &fio),

EVAPOTRANSPIRACION. POTENCIAL/ ideal 1140 & 1500 mm ,minims 997 mm sin des-
hidratacién total del substrato (yalores extrenadamente relativos pues es-

to depende definitivamente de las neocssidades de la vegotacifn de cada ti~

po de plantaoién establecido y el margen de variacidn es enorme).

SUPERLVIT HIDRICO TOTAL ANUAL/ Suficiente y repartido todo el afio pars gque
el swlo, ni se seque, ni permanczoa empapado por periodos prolongados o
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sufriendo un lavado sxcesivo de sales solubleq;;x:

DEFICIT BIDRICO TOTAL ANUAL/ ideal, que no exista, y si se presenta, que
sea reducido y dure muy poco tiempo. . ' _

T

EVAPOTRANSPIRACION REAL/ ideal que sea exactamente igual a la potencialo
muy poco inferioxr. '

ESCURRINIENTO ANUAL/ ideal 11,5 % de la PTA, durante 10 meses del afio, =i
ésta es Sptima, Intervalo de tolerancia 10-15 %,

REIACION PLUVIAL ANUAL/ Siempre positiva, no menor de -0.28, por mes,
INDICE PLUVIAL ANUAL/ ideal 30-50, se toleran superiores, inferiores no,

CATEGORIA DE 1A HUMEDAD/ ideal Bl-BZ {Ligera & noderadamente himedo), se
toloran B3, B4~A (Htmedo, Kuy himedo y Perhdmedo) hacia el miximo, y &
partir de C2 (semihﬁmedos que es 8l minimo, el resto requieren riego.

INDICE DE ARIDEZ/ ideal Oj; se toleran menores de 16.7 %.
INDICE DE HUMEDAD/ meyor o igual & 20%.

REGIMEN DB LA HUMEDAD/ Preferentemente sin déficit, o con déficit pequefio
penor de 16.7 {(r-w).

CATEGORTA DE LA TEMPERATURA/ ideal At'(C4lido), mim de 1140 mm de EVPOT a~-
nual ya gorregida.

CONCENTRACION TERMICA EN VERANO/ Ideal menor de 40, (siempre at),

SUPERAVIT DE La PRﬁCIPITAClﬁN/ Doepende de cuanto e almacens realmente en
el suslo y de como se reparte durante el afio la precipitacidn,.

OSCILACION ANUAL DE IAS T&:PERATURAS MEDIAS MENSUALES/ Ideal 7.8 o menor,
tolerancia 5 a 9°* C. (Esto da climas gue van desde isotermales hasta ex-
tremogos, segin Garcfa, 1973).



TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MINIMA/ Ideal que no baje de 19°C, tolerancia
18-20°C, tolerancia médxima 16 °C.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MiXIHA/ Ideal no més de 27°C, tolerancia mixi-
ma en oondiciones productivas 30°C (Segin Papadakis, 1960).

PRECIPITACION DEL MES MAS S£CO/ ideal, superior a 70 mm
PRECIPITACION DE INVIERNO/ intervalo relativo 200-500 mm..
PRECIPITACION DE PRIMAVERA/ intervalo relativo 300-400 mm
PRECIPITACION DE VERANO/ intervalo relativo 600-700 mm
PRECIPITACION DE OTONO/ intervalo relativo 700~1000 mm

PRECIPITACION MAXIMA MMNSUAL/ aproximadamente 300 mm , valores mayoTree re-
duoen la concentracién de sales solubles del susirato en que sme desarrolla
1a rafs y perjudican la adsoreidn, .

RESERVA TOTAL ANUAL DL SUALO/ Ideal 950-1150 mm

A contintinuacidn, muestro las graficzs de Balance Hidrico~Hom-
brotarmograme de las localidades estudiadas. Su interpretacidn oonjunta se
prosenta wds adelante en la seccidn de "Diagnéstico Ecolbgico!, pueste que

_para su comprensidn y corrTecta inierpretacidn, se hace necesario itocsr antes
otros tipos de sistemas climéﬁigbs y observaciones sspecificas que lss con~

ciernen con respecto a la vainilla.
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ANTALAHA, TAMATAVE, REPURLICA MALAGACHRE, BALANCE HYDRYOG-OMERDTRRMOCRAMA
Latitud: 14053' Sur Recarga pluvial @
Longituds  50°15' Este Exceso de agua L]
Altitudy 295 manm Reserva del suelo @
Periodoy 1938-1972 Evapotranspiracidn potencial O
Péruulas ByTA'st Sequfa relativa @
Fuente Wernstedt, 1972 Temperatura media e
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2

10—
.

0 =

Ligeramente hiimedo
Sin d5fioclt de agua
c4lido
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ESCURRIMIENTO ANUAL
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HEId~VILLE, IS, ROSSY-BE, DIEGO SUARBZ, REPUBLICA MALAGACHR 216
7 BALANCE ETDRICO~OMBROTERMOGRAMA;
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13°241 Sur
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MAROANTSETRA, TAMATAVE,

(a7)

REFUBLICA MALAGACHE, BALANCE EfDRICO-OMEROTREMOGEAMAL
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¥ernstedt, 1972
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calor en el verano

Sin sequia definida

ESCURRIMIENTO ANUAL
115.49 om
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MAHANORO, ANTAMANARIVO, REPUBLICA MALAGACHE, BALANCE HIDRICO-OMBROTERNOGRANA:
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19954 sur
48°%49"' Bate
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Ber‘l'

Wernstedt, 1972
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Baja conoentracién de
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Sin sequfa definida
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PAPANTIA, VEBACR(Z, MEXTCO, BAIANCE HIDRICO-OMBROTERMOGRAMA

Latituds 20727 Norte Recargs puvisl e
longi tud; 91°19' Osate Exceso de agua .
Altitud, 298 panm Reserva del suelo e
Periodos 1950-1970 Evapoiranspiracién potenoial O
Féruulag Cpddtat Sequfa relativa @
Fusates  S.M.N., 1982 Sequfa absoluta (&
Temparatura media e
i Semiseco
in Déficit de agus moderado

_ en invierno

- cdlide

- Baja concentrsaién de
- calor en verano

-

- Sequfa olaramente

j definida

- :

-

3

1
?
| } ESCURRIMIENTO ANUAL

0.00 om
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YARTINEZ DE LA TOBRRR, VERACRUZ, MEXTCO, BALANCE HIDRICO-OMRROTERVOGRAMA4

LH[IUJJhJLUlLHII[HI[Uil

20°%41 Norte

97°03" Oeste
152 manm

1945-1970

]
cer a!

S.M.N., 1982

Semihdmedo
Déficit de agua pequefio
Ccdlido

Paja concentraoién de
calor en verano

Sin saqufs definida

SCURRIMIENTO ANUAL
23,70 om

bt Ak S
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TECOLUTLA, VERACRUZ, MEXICO, BALANCE-EYDRICO—OMBROTERMOGRAMA:

20301 Korte
97%1" Osste
3 panm
1951-1970
Blrl'l'
SM.N., 1982

Ligeramente hiimedo
Dificit de agus pequeiio
c4lido

Baja concentracién de
oalor en verano

Sin sequfa definida

IIlIlIIiLlJJJlIllI!IllL'.llIIJl_l

ESCURRIMIENTO ANUAL
24-& on
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' 'MISANTLA, VERACRUZ, MEXICO, BALANCE HIDRICO-OMBROTERMOGRAMA:

195! Norte
96%5¢ Oante
410 psnn
1941-1970
Ber'sl

S.M.N., 1982

ligoramente himedo
D§ficit de agua pequsfio
Célido

Baja concentracién de
calor en verano

Sin sequfa definida

—~ 30 °C

ININRER
> ‘
]

8

ESCURRIMIENTO ANUAL
311,90 ¢m
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PUENTE HENRIQUEZ, VERACRUZ, MEXICO, BALANCE HYDRICO-DMBROTERMOGRAMA

19°56' Forte

96°05! Oeste
510 menm

1944-1960

B rAla!

2
Garcfa, 1973

Moderadamente himedo
Sin défioit de agua
C4lido

Baja concentracién de
calor en verano

Sin sequia definida

ESCURRIMIENTO ANUAL
85,28 om
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i~ 7 VT S L S
[ £3recichr sareenotatrca _— PAPANTIA \MoriA Toret| TecoiwTia | ssavred -
PERIDRY PEREWSTAO ) srea-smio (33535 -0 1951-1240 (1078 = 143 |
FVEWTE DE DATOS TERMOALUVIBMETRICOS AXCA AN £ARCIA b4 RCIA
[ 1 Invics DE CAtog, ANUAL Riad) J2e93 1w LT A
FYPOTC | EVAMTIAVSARALEN FOTINEUL CORRERIDN mm | 130V Pzt ! psose | | wike
R | RESERVA AMVAL e e me By ;o s | ) o amné
T2 | ok % oea aeseava ewen PrA, | sw L4680 8061 1 Sty |
| S _|sveerdvir didnico rori Andat mm | 204 374y wig | | Teeas
A |racen % ot SURRANT EN 1A PTA, LAyl ) was | s} ] saee
D |efncir nivrice roraL AdVAL - S3xs ) a1 ] s L36y,
sy | ¥MoR % o5t OEFICI EN LA PR 301 ) 108 a0 , 4o
G ESCYRRIMIENTO TOTAL RAUAL EN mm | 204 AR ) Y ek | ) orloy
| CRIa | PMOR % 0EL ESCURRIMIENTE EN 1A FTA. 1.3 6531 | w2yl i g1
R.B | RELALION PLuviAl ANVAL J) o coe) | e30i | asel | -e83 ] |
Th. |Jucice 0F Wmtbao &8 % . 20 ‘27.?0] c2sgsl ] 5t |
Ia. [Jvoice o Aroiz &n %, | 3em0) | 38l | 2ar| | . 309! |
Im. |iwpice poviae &N % | 3830 20._&5! AL5?] | 5733 |
Ct. | comecurmacdis ifamica &n vé a0 3pey] | 3s07' | smz3a[ | ‘3345
P ™ PRECIPIISCAM MARINA MINIVAL EN mm | 2458 a2y | |_wvewd [ 'IT“J’!'?‘ 11
PP | prearitaciiis os m:.-ann " 1570 Sofo | | sdha | | 3510 |
PY |msamncou o veRANo | 3600 di20 } | woko | | 4o | __{
P®  |Mrcifitackn oe an_afg__- e N_S150 folo ﬂJ:_o___1 _4q20
P! |recarimenn o InViERND  mum 13to 2140 Y LY TY]
TMA. |TERPERATURA HEDIA ANVAL °C 20 24,0 _132 1 £2.3
PTA, m;:mr.cu&u rem. ANUAL mm :un.! .0y ke ] | 288
X | cATECoR(A o€ L pupEDAD el Etri gy (2 vVl [ s 2 [l
T | REGMEN of 1A NomEoD rdontral IS A (A M I
TEL | CATCH0RIA DE LA TEMPERATORA A caves | |4 calvon | A caiies | |A' calion
I¥ [T o comcrnmrACiin oF vemabs CL._ Jatsaes | Ja' #sia ‘ & raa | ot gass
Férmela [CUMA SECUN THORNTHWAITE 19418 LB ky | |8 Ao CG rh'a | Burpla | |
TEmm. | TEmpcraTuRA F mEWSvaL mBniia_*c | 234 39 ') 195 ~28.¥
Timiw. {TEMPARANRL T AcENIVAL n_;’x_wl__:c s 9.0, | me 7y _|
o5t | OStracdN o8 1a TEMP, Tmens. EN *C £.7 (el 8.8 (e] 85 (el 1o (e)
PEATS| PRECPIICEN T o0&y mes Mat Stcomay | 323 | | LI ! g | | _nag
P liwsicl og 14w (1015) coarwre Y lw, vt B0l B f,ﬂ.‘é‘_ w, 2 ,’.‘.E.,. W, 100 I
ER | EraPorransPilRcidn REAL EN mr véb.¢ logr.d ' | 11392 | pig2l

225



226

APLICACION DEL METODO AGROCLIMATICO DE- AWMANDO L.~ Dn FTNAJ 1950

At e TR b ¢ W ¥t

T I

Segin de Fina (Gomez Roaas, 1981) diez condiciones atmosféricas
bastan para determinar el éxito-de cualquier cultivo, nstas, pueden resumir
se combinando cinece factores: termopluv;ometrzcos, féciles de obtener, con
los cuales se caracteriza suf1C1entemente>el clima, nmediante la notacién de
un sistema sencille en forma de ‘quebrades, a saber:

QUEBRADO TERMICO QUEBRADO PLUVIOMETRICO !
- U |
GENERO; o nimere de la cate .
ORDENs o nimero de la catego- |goria pluvioméiricas estlval T
ria témica estival (tablas),h.(tablas), dadoipor la preci:| . - ’
dado por la temperatura media"pztac1on total media ‘en el |[SIGNO:
mensual nds alia del afio ‘trimestre mas caluroso del Cualificacién %

afio - lde 1a precipita
FAMILIA: o nimero de la cate-' ‘ESPECIE 0 DISTRITO: ‘o nlne- cidn sensstral

FrguRa 32

gorfa térmica invernal (tabl.)|ro de la categorfa pluviomg restante

dado por la temperatura media trica invernal, dado por la

mensual mds vaja del afio : preclpltaclén media en el .

' ! "itrlmestra mds frio del alio |

Las temperaturas medias: mensuale 'son agrupaaas en 45 categorias témmicas

gque van de dos en dos: granos oantlgrauos en tablas de consulta. S8lo usamosi

temperatura media categoria que ‘son las que definen los valores del que-

16 a 17.9 *C 35 brado ‘érmico. En lo gue respecta a las pre-

18 a 19,9 'C 36 ”clpitaclones medias del itrimeatre més caluro-
™20 a 21,9 'C 31 so o mds frio del afio, se establecieron 10
222 a 23,9 'C 38 oategorias pluviométricas, de lag que usamos
S 24.8 25,9 'C 39 .las siguientes, también tomadas de tablas
26 a 27.9 'C 40 aue Do Fina consiruyd para el casot

procipitacién trimestiral|cat.

100 & 199.9 mm 3 Que a su vez definen el quebrade pluviométri-

200 a2 349.9 mm 4 ¢o. Por Ultimo, el porcentaje de precipitac;ér
X 500 & 699.9 mm 6 media en el semestre restante del afio, con reg
S 700 a 699,9 mm T pecto & la caida en el seméstre constituldo
S 900 & 1199.9 mm 8 por los trimestres mds caluroso y frio, y gue
¥ 1200 oo o més 9 se oonsidera como base, 100 % y que da el signos

para un porciento de precipitaciones de %0 a 199.9 i1 (sin signo)

para un porciento de precipitaciones de 200 a 399.9 : (+)

los valores obtenidos para el guebrado térmico, el piuviométrico
y el signo de cada una de las estaciones meteoroldgicas esiudiadas vor noso-
iros, se anotan enseguida: :



FreurA 38

TARLA DE DA'TOS DEL METODO DE ARMANIDO:L,DE FINA

IQCALIDAD
UBICACION
FUENTE

T. WIN
FAMILIA

81GNO

ANTALAHA
TAMATAVE
Yernstedt

T

TR
DIEGO SUKREZ

Wernstedt

b ——— e e

MAROANTSRETRA
TAMATAVE
¥ernstedt

MAHANORO
ANTANANARIVO
Yernstedt

19.5
36

17,2
B

58400

59.80

82,70

86,80

PAPANTLA
VARACRHUZ
slH.NC

138,30

M. DE 14 TORRE

VERACHUZ
SeM.No

150,70

TECOLUTLA
VERACRUZ
S.M.N,

154,50

MISANTIA
VERACRUZ
SUH.N.

119,60

PTE. HENRIQUEZ

VERACRUZ
Garcie

"§ 138,60




REPUBLICL MALAGLCHE

: o, . s e Ll gaeacane TEwico | GuEsRAve FruwossTRIco
docausas  prowweih. peaivoo oo | g o | e
AFTALAEA, Tamatave (1938-1972) BRI '““740/36 c 176 .
HELL~VILLE, Diego Sudrez (1946-1972) - | 39/35 | = 9/3
MAROANTSETRA, Tamatave (1952-1972) agfa6 ) 8/8 ¢
MABANCRO, Antananarivo (1941-1972} 40/38 - - -4

REPUBRLICA }".EHCAE_L Lo Tk i‘_i.'!-fﬁ}}'f-’.é ‘;."“;" Rl BOE LR LD
" GuEBRADS TEAMICO: 90\.“5&’..&: fuymﬁ

Locat/onn  £STALO reRSODO e f*“"§2§§%ra;ria@,wﬁi:
PAPANTLA, Veracruz (1950-~1970) W 40/36 ??'~#§T4/3 .z{fgfxrg
MARTINEZ DE LA TORBE, Ver. (1945~1%70) |- 140/3'6’;_?-.-;3:3; _‘4/'4 LU P2 B
TECOLUTLA, Verasrus (1951_1970) o 40/35 S R 5/3 L A VI
MISANTIA, Veracruz (1941-1970) 40/35 6/4
PURNTS BENRIQUEZ, Veracruz (1944+1960) { - 40/36 | 6/4

EXPLICACION, FOTAS Y CONCLUSIONES AL METOIO DE FINA APLICADO A Li
AGRICULTERA Y A LA VAINILLA

Cada planta, espscie 0 variedad de cualquier cultivo, tieme
una forma fisiolégica espec{fica de responder a lag variables metecrolé~
gicas o a las normales climitiocas. Bsto quiere deoir, por ejemplo, que si
une planta x ve altamente resentida su produceiém de frutes por un cazbic
térmico o hfdrico amplis, o brusco, otra ﬁlanta Y, en cambio, puede no re-
sentir ningdn efecto ante tal cambio clim&tico {&l.menos en lo gue rTespec-
ta @ su fructificacién). Por ello, la utilizacién genmeralizada del nftodo
agroolinftico De Fina, estrictamente hablando, puede ser muyy Util =n cier-
tos casos y muy restringida en otros y as{, se costitwye en una valiosa,
pero insuficiente aportacidn a la prediccidn y adminisiracién de la agri-
cultura. Si bien es cierto que se simplifica notablemente la aplicacién

de los datos meteoroldgicos y se afina la precisidén de dicha aplicacidn,
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ol método, al igual que las clamificaciones climatoldgicas mds conogidas,
sdolece en menor escala, de los defectos que todas ellas poseen, al esta~
blecer intervalos de categorfas de valores rigidos y simplistss que estfn
al margen de la distribucidn real de los vegetales; no son naturales. De—
jemos de lado el hecho de que el 8xito agricola de un cultivo dado no de-
penda \nicamente de los factores que De Fina utiliza, de todos modos habrd
cambios del tipo de suelo y de la infraestructura agricola disponible em
cads localidad que alterardn cualquier apreciacién. Asi, el planteamiento
tedrico previo, nos pe;mitia esperar el hecho de que existieran ciertos
oultivos -y asi sucedid con la vainilla- que ocuparan exitosamente varias
férmulas clim4ticas o quebrados diferentes de De Fina, lo que indica que
para esie cultivo -~y probablemente otros muchos—, existen aspectos impor-
tantes del clima que no contempla definitivamente su clasificacién. la re-
levancia de éstos, puede en un momento dado, exigir bastante més detalle

¥ por supuesto, factores nuevos en los cdlculos.

La pretensidn de establecer "dreas ideales" donde solo se
permitan "ciertos cultivos™® a la manera de Gémez Rojas (1981), quien se
fundamenta en el método de Fina, es una legitira aspiracién de la llamada
“gimplificacién administrativa" del gobierno mexicano, pero representa en
cierto modo, la ignorancia ecolégica de los proyectios administrativOl (se
ba llegade inclueive & limitar el crddito al agro)y el ambiente es dindmi-
co y cambiante. El hecho de que ss puedan encontrar las bases para recomen-
dar sblo ciertos cultivos en un 4rea dada es real, pero como criterio admi-
nistretivo s6lo tiene una vigencia temporal y exige mayor estudic de los
detalles. El establecimiento de sblo cierto tipoc de culiivoes reduce la fer
tilidad que los suelos locales tienen para Estos {especialmente despuda de 2
o 3 cosechas de monocultivo), por 1o que el suelo habri cambiade lo suficien
te como para gue se requieran nuevos cdlculos qus con toda seguridad brinda-
rén Sptimos y &reas diferentss. Zs por ésto en principido que la rotacién de
cultivos tiene una base ecoldgica y sabemos ademas que dependiendo de la ve-
gotacidn y cultivos permitidos, las condiciones microclimiticas pueden cam-
biar bastante, no debiendo ser osificadas en un sistema burocrdtico rigide

que 8dlo dstiene y deteriora las posibilidades productivas.
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Sin embargo, un aspecio bastanie interesante del método de Fine
¥ que -punca ha sido emplaédo, radica eﬂ'uiilizﬁfldAa le inversa una vez jue
8e cuenta con un conjunto suflc1entementa slgnlflcatlvo de quebrados relacio
nados con el culiivo que nos ocupa, HlOlmOS esto en forma un tanto heterodo-
xa para la vainilla, calculando orden, familia, género, disirito y signo, de
lan siguisntes estaoiones: Antalaha, Hell—Ville, Marocantsetra, y Mahanoro
(periodos dados por Harnstadt 1972), Yy para Papantla, Kartinez de la Torre,
Tecolutla, Misanila y FPusnte Henrxquez (parzodos dados por Garcia, 1973);
Papantla, Martinez de la Torre, Teoolutla y Misantla (periodos dados por
ol SM.N., 1982), y Misantla y'Tecolutla (datos de Bouriquet, 1954). Y asi
oaloulamos valores modales o promedios qﬁe llevados a las tablas de consultia
permiten obtener las siguientes constantes:

FIEURA 36
VAIORES OPTTMOS PARA LA VAINILLA DB LOS PARAMBETROS QUE MANEJA DE FINA ¥ SU
METODO, ENPLEANDOIO A LA INVERSA (%) (o)
Parime tro Valor medio | Valor modal
Tonperaturs wdxima media mensual 4.1 gc 2640 gc
Temporatura mfnima media mensual - SR 16.2 °C 18,0 "¢
Precipitacién del trimestre més caluroso del afio 50440 um 850.0 mm
Preoipitacién del trimestre mis frio del ano, f 204.0 om 27540 nm

Procipitacién semestral restante
Precipitaoién semesiral restante RREEE
Preoipitacién total media anual IR S T

120.98 % 117.89 %
856.5 mm | 132643 mm
1564.5 nm | 2451.3 mm

El aspecto ocuestionable, radica preciéﬁmaﬁ¥a}én la represeniatividad estadis
tica real de estos valores. Sin embargo, si los quebrados empleados para los
cdlculos corresponden en cada caso a localidades ocuya oslidad y cantidad de

producoién de vainilla son conocidas, lo que hemos hecho relativamente hasta
abora, entonces podrian obitenerse valores extremadamente exactos. Es un razo
naniento tautolégico, pero resulta muy simple y ayuda a alcanzar los objeti-
vos y & oo;ooer los defectos del método. Cabe aclarar que la denominada pre—
cipitacién semestral restante, o "signo"™, tiens gran importancis en lz plu-

viosidad tfpica de otofio de éstas asta;iones tropicales monzénicas, y el mé-
todo de Fina, no ofrece elementes sufﬁcientes como para evaluarla en detalle
para el caso particular de la vainil}h, aunque nos brinde asi{ émpleade, in-

formacidn standard adicional,
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APLICACION DE 1OS INDICES DE CARACTERIZACION CLIMATICA TEEMOPLUVIOMETRICA
DE R, I'ANG,. 1920 ¥ DE BQ4ANUEL DE MARTONNE, 1940. -
(Segins Papadakis, 1960; Papaloapan, Comisifn del, 1975; y Madersy, 1982)

Para caracterizar la humedad de un c¢lima, lang propuso en 1920
un {ndice que lleva su nombre y que consiste en dividir la precipitacibn
- total anual, sobre la temperatﬁra media anual (P/T). Como el método no es
aplicable cuando esta Gltima estd por debajo de 0°C, De Marionne, elabor§
en 1940 una modificacién que afiade 10 unidades a la temperatura (P/T+10) y
rebautizé al Indice come "Indice de Aridez", en forma un tanto impropia pues
to que 8l incremento de aridez es inversanmente proporcional al incremento
de valores del indice. Sdlamente cuando los valores son de 40 unidades o me-
nos, son oonsiderados los climas sub-hdmedos, semi-dridos, dridos o desérti-
cos respectivamente. Con todo, ambos métodos tienen todavia gran aceptacién

o forman parte de los cdlculos de clasificaciones climfticas mds elaboradas.

REPUBLICA MALAGACHE

s ’ indice de Lang | Tipo de
localidad Distrito Periocdo P/T Vogotaoién
ANTALAHA Tamgtave 1938-1972 91 Bosque humedo
HELI~VILLE Disgo Suérez | 1946~-1972 105 Selva lluviosa
MAROANTSETRA | Tamatave 1952-=1972 167 Selva lluviosa
MAHARORO Antananarivo | 1941-1972 115 Selva himeda

Indice de Aridez
localidad Nomenclatura
P/ ™10 ESCALA:
ANTALAHA 64 Himedo
HELL=-VILLE 71 Himedo PER Humgeo o
MAROANTSETRA 115 Perhimedo MUY humro
MAHANORO 83 Muy himedo
HuMebo
: sva-:gufno.-
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SRS o ‘ J.ncnce ‘de~'Lang?| mipo‘de
“ng§lid§d _?eriodo P/TN; g & | (Vegetaciém
‘PAPANTLA 1950"1970 . 45.;.v.i_'_f‘;,'l"j-‘," Sabana himeds
YARTINEZ DE LA TORRE[ 1945-1970 | _ 64 . | Bosque hiimedo
TECOLUTLA 1951-1970 (- Y68 ‘Bosque himedo
MISANTLA . 1941-1970 [ wowe: 94 - Zosque bilimedo
_PUENTE HENRIQUEZ 1944~1960 | . 10 Bosque himedo ~ Selva
L ‘Indice dé Aridesz

localidad ) -P/Twlo‘;:*cv lomenclatura
" PAPANTIA . Cow #3css 3 | Semi-hdmedo

MARTNEZ DE LA TORRE|  45. Blinedo

TECOLUTIA 48 T Bimedo

MISANTLA | T TIR Hémedo

PUERTE HENRIQUEZ 69 Himedo

EXPLICACIONES, NOTAS Y CONCLUSIONES RELATIVAS A 10S SISTEMAS DE LANG
Y DE MARTORNE

Pexa oaracterizar los olimas desde el punte de vista hidrico
la-lluvia sola no sirve. lo gue imporia no es el agua que provee la lluvia,
sino la relacidn entre esta agua y la que la planta necesita pars su irans-
piraoifn estando los estomes parcial o totalmente abiertos, para que no se
dificulte la fotosintesis. las necesidades de las plantas dependen entonoes,
del déficit de saturacidén, y & temperaturas idénticas, corresponden déficit
considerablemente diferentes, ademds, la relacién enire la temperatura y la
tensién méxrima de vapor que sirve para medir dicho défioit, no es lineal
(Papadakis, 1960}.

Bl autor de la crftica previa (ob.cit.), aclara que en su pro=
pio nétodo (empleado més adelante de acuerdo con las posibilidades de nuee—
tros d:;;s), tampoco se considera la humedad relativa y no obsiante, logra
obtensr mediante tratamienio mateméiico, resultados bastante satisfactorios,

aproximados a la evaporacidn de un recipiente a ras del suelo.
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Dicho autor, olvida que en general los Unicos datos con que se suele con-
tar son en general los termpluviométricos promedic. Ademds, volviendo a

su orftica, olvida también que la necesidad de agua para transpiracibén va-
iia entre cada tipo de comunidad vegetal seglin su altura, la densidad de

su follaje, y la penetracidén de sus raices en el suelo, Este tipo de apre-
cigeidn olimatoldgica deductiva, puede acercarse relativamente a un walor
Sptino general, pero nunca podra dar valores con ajuste exacto. La disponie
bilidad de agua del suelo y los otros aspectos mencionados, Be combinan con
la fisiologfa y el estado de desarrollo y salud de cada planta, lo que
determina la apsrtura o cierre de los estozas y por lo tanto la transpira-
oién. Por lo que el {nico valor real es ol tomado en &l campo. El olima
puede ser itil para determinar donde puede existir una planta dada que re-
quiera olertos aspectos clavé, pero no es determinanie para un tipo dado

de planta, sino Unicamente un valioso auxiliar para saber si ésta tiene

"probabilidades" de ser establecida y permanecer ¢ no.

Una revisidn rdpida de loa valores obtenidos con los métodos
de lang y De Martonne, indicard siempre, ouando se consideren varias es-
taociones, como en este caso, cuales pusden ser problema o merecen especial
atencidn utilizando métodos de svaluacidn més detallados y precisos. As{,
* nuevamente Papantla tiene el valor mfnimo (45 y 31) en anbos sistemas,
Antalaba tiene valores medios {91 y 64), y Maroantsetra tieme los ufs altos.
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APLICACION DE 10S INDICES BIORDAFOCLIMATICOS (LITERALES Y/O MODIFICADOS)
DE JUAN PAPADAKIS, 1960, 1980a, 1980b.

DEFINICIONES
© INDICE DE LIXIVIACION, INDICE DE LAVADO, O LLUVIA DE LAVADO ANUAL = (In)

(ln) = Ph = Eb + (Pa/10) donde;

Ph = Preoipitaoién de la estsoidn himeda cont{nua en mmj es decir, del
psriodo del afio en que 1la precipitacién mensual supers la evapo-
transpiracidn mensual,

Eh = Bvapotranspiracidn potenoial durante la estacidn himeda continua
(8o emplean aquf los valores obtenidos por el método de la segunda
aproximaoidén olimdtica, de 1948 de Thornthwaite, elaborados en el
tranpoursc de eaie itrabajo ya que no se cuenta con datos de tensidn
de vapor, qus son los que requiers la férmula original de Papadakis)

Pa = Preoipitacidn media total anual en mm

@ INDICE DE CRECIMIENTO VEGETAL, MENSUAL Y ANUAL = (A)

(8) = 1/ ( 2/20°°27 4 20%3%/10% 4 0,5/20%°8 & 1/20%) (12D)°°T7 aandes

T « Tenparatura ndxims medis mensual
t = Texperatura nfnima media mensual
@ B = INDICE DEL BALANCE HIDRICO MENSUAL = (H) = T + p / EVPOT dondes

T = resorve mensual de agus en el suelo (pe tomd también la
de Thornthwaite (1948 }que es de méximo 100 mm, siendo
ol resto esourrimiento no consideradoe aquf)

P » precipitacién media total mensual en mm _

EVPOT = Evapotranspiracién media mensual (del sistema de
Thornthwaite de 1948, en mm)

D « Faotor de oorreccién en funcién de las horas luz diurnas segin ls
latitud local en %, que se encusnira en tablae.

Los fndices de Crecimiento (A) y de Balance hidrico (H) se
hacen anuales promediando la suma de sus doce valores mensusales en oada
caso. Ahora bien, el fndice hidrico anual dado por Papadakis es de pooa
utilided} sin embargo adezds de calcularlo, hemos afadide dos Indices
hidricos suplemsntarios nuevos, muy Utiles, que consisten en promediar
los fndices hidricos mensuales de la época de lluvias {precipitacién

media mensual mayor que evapotiranspiracién pedia mensual) y de la pocs

-* . . .
* La 8pooa de lluvias no se distingue de la de secas; es muy general,
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de sequfa (Evapotranspiraoién media mensual contfnua mayor gue preocipits-
oin media mensual), por separado. Esto permite saber si el balance hfdri-
co de la 8poos seoa es positive (mayor que la unidady lluvia superior a
EVPOT) o negativo, por lo que en el primer caso hablaremos de una época

de seoas relativa, y en el gegundo de una época de meocas absoluta., Hay

que sefialar aqui que esto ocoincide oon la grifioa del balance hfdrico del
segundo sistema, de 1948, de Thornthwaite, cuando ésta Ultina se hace si-
. guiendo el método del diagrama de Gaussen y Bagnouls -como en este traba-
jo=, pudiendo observarse en la misma, que la sequfa absoluta aparece cuan
do la gréfioa de lluvia del diagrama entra dentro del Area de la gréfica
de temperatura (ocomo sefialaron Gaussen y Bagnouls), mientras que la sequia
relativa puede observarse cuando la gridfioca de la lluvia entra vnicamente
debajo de la grifica de svapotranspiraoién potencial en el diagrama.

Otra modificacién importante, ahora en el caso del {ndice de
orecimiento anusl (i), radioca en odmo caloularlo cuando no se tenfan datos
de temperaturas mdximas y minimes medias mensuales, sino Unicamente de
temperaturas medies. Si pe suplantan en la férmula de obtencidn de (A),
dada por Papadakis, T y t, por la temperatura media mensual, puede obtenser
se un {ndice de orecimiento {A') que siempre results menor qus (A), Hemos
oaloulado un factor de oorrecoifn correlacionando las diferencias entre
anbos {ndices paras una misma estacién, y caloulado una recta de regresidn
linesl que permite corregir el resultado de (A') para obtensr (A). Asi,
obtuvinoss

(A) = 0.4001761 A' + =3.8895554 (Con un fndice de correlasidn de 0.96)

Papadakis, 1980, grafica en forma de "Auxograma" el fndice de creoimiento
(A), mes por mes. En este trabajo, hemos afiadido a la grdfica (A') en to-
das las estsoiones analizadas, y el espacio entre ambag curvae mostrd que
el (i) oaloulado oon nuestro factor de correccién se ajustaba en forma a-
preciable al (A) obtenido oon la férmuls del autor. Ademds, el &rea com=
prendida entre (A) y (A') se dividi§ en épooa de sequia y Spooca de lluvias
indjocando en cada ocamo el Indice {H) correspondiente, lo que permite ocono=
oer 1la disponibilidad relativa de agua en funcién del ocreoimiento vegetial
potenoial, ¥y, la magnitud de cada temporada en meses,

f¥DICE HUMOLITICO MENSUAL Y ARUAL (H1)
(K1) = 10('1'/10)1083 + lo(t/lO)log} " E.LIO(T ma.x/lo)log3 dondes

P = Temperatura media mensual mdxima

t = Temperatura media mensual mfnima

T max = Temperatura media mensual mixima del afio

Se oaloula mes por mes, Be puman los doce del aflo y se promedian pars obe
tener el valor anual. Cada incremento de 10°C increments el fndice 3 veces

los valores mensuales se graficaron an conjunto con los auxo—
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grapag do Papadakip {A), el nuestro (A') y (4) caloulado, para temer una
visidn global grifios del comporiamiento de la tass de descomposicidn
olimdtica del bumus correlsoionada oon (4) y (E), en forma visual.

Para las estaciones analigadas con que sdle se contaba con
datcs do temperaturas medias {como en el caso del Indice "A"), me encon-
trd que al suplantar Ty t por la tecperatura media mensusl, el fndice
(E1') obtenido, paras cada mes, oras menor que el (Hl) por férmula. Cémo
la reduccidén observada en (El') era casi totalmente oonstante, fus posi-
ble caloular un fndice de correcoién de (H1') para obtener (Hl) caloulado,
lo que se logra asii

0] (K1) = H1t + 3B.555726 %
@ INDICE HUMOGENICO MENSUAL Y ANUAL (Hg)

(Eg) = 100 A ‘75/31 dondet

100 = oonptante que aproxima el fndice Hg a la profundidad del horizonte
binico del suelo en mm.

A = fndice de crecimiento (puede ser mensual o anusl)
Hl = {ndice humolftiooc (puede ser wmensual o anual)

Si se oaloulan mes con mes, 88 suman los doce del afio, se pro=
median y se obtisne el anual, En este trabajo hemos afiadido la gréfica de
loe 12 valores mensuales al suxograrma original de Papadakis, para ocorrela-
cionar visualmente (Hg) con (A), (A'), (H1) y (H) de sequfa y lluvias.

® TEDICE DB ALTSRACION ALITICA (HIDROTERMICA) (A1) (Indica lavado de sflice
8610 si el pH del suelo es superior a 4) ANUAL

(A1) = © (In/10%)  donde;
T = Tompsratura miArima mediz mensusl del afio
In = Llluvia deo lavado anual

® INDICE DB RUBEFACCION ANUAL (Ru) (Sélo si se alterman eequias y precipita-
ciones a lo largo del aiio)

(Ra) = 1S (1n/105) dondes
T w Pemperatura mixima media mensual del afo
In = Lluvia de lavado anual
® S - INDICE DR SEQUIA = (S) ANUAL « 2s = Ps + {EVPOT/10) donde

Es = EVPOT en mn de la estacién seca continua; es decir, cuan-
do la precipitacién medis mensual es menor que la EVPOT
nedia mensual.
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. Ps = Preoipitaocién total de la estacidn seca continua

EVPOT = Evapotranepiracién total anual en mm, tomada del
odloulo del 2do sistema de Thornihwaite de 1948.

@ iINDICE DE PODZOLIZACION ANUAL (Po) Y MENSUAL glixivia.ciﬁn de sflice,
hierro y aluminio en ausencia de descomposicidn de la matsria orgédnica,
y on presencia de Soidos orgdniocos fuertes cercanocs al {rea de las
raices)

(Po)} = 1In/H1 Dondes
In = Lluvia de lavado anual

Bl = Indice hunolitico mensual o anual (Si se utiliza el mensual, el
promedio de los doce del afio da un Po més exacto.

Los {ndices de Alteracién alftioa (Al), Rubefaociém (Bu) y
Podsolizaoidn (Po) anuales, se han afiadido a la derecha de los auxogra~
mas de las estaciones analizadas en este trabajo para dar una idea de
su importancia relativa en cada una de ellas en forma vipual, T'¢*4r4

BEn esta seccidn hemos analizasdo la informacién climatolégi-
oa de 5 looalidades relacionadas con el estudio de la vainillas Antala-
ba, principal centro productor de la Repiblica Malagache, y Papantlas,
¥art{nes do la Torre, Misantla y Puente Henriquez en la Repiblica Mexiw
oana, las ouales brindan un buen panorams de la amplitud climatolégica
de loas factores que inciden en la producecidn de la vainilla en el norte
del Estado de Veracruz, rus. o444

Hemos enriquecido ol poder de expresividad grifica del
"juxograma" de Papadakis, 1980 con todos los {ndices que considera el
autor, los ocuales onlistaremos enseguids, y‘_gdamés los hemos graficado
uno & uno, para comparar los valores anuales do todas las estaciones en-
tre iy



f¥DICES DEL METODO CLIXATICO DE JUAN PAPADAKIS

Fréoka 31

(4) f¥DICE DE CRECIMIENTO ANUAL (Por mérimas y mfnimas)
(A') INDICE DE CRECIMIENTO ANUAL (Por teapsraturas medias)
(8) BALANCE HIDRICO (Epoca de lluvias)

(H') BALANCE HfDRICO (Epoos de secaa)

(m) INDICE HUKOLITICO ANUAL
(Bg) DiDICE HUNOGENICO ANUAL
(Po) INDICE DE PODZOLIZACION ANUAL

(in) INDICE DR LIXIVIACION O LLUVIA DB LAVAIO ANUAL
(8) INDICE DE SEQUIA ANUAL
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APLICACION DE 10S SISTIMAS DE CLASIFICACION CLIMATOLOGICA HIDROTERMICA
RATURAL DE JUAN PAPADAKIS, 1952, 1980. (Mensuales y Anuales)

SISTEMA ANTIGUO DE 1A GEOGRAFIA AGRICOLA MUNDIAL, 1960

Sclamente dos estaciones climatolégicas de Madagascar, relacio-
nadas con el cultivo de la vainilla fueron analizadas por Papadakis, Anota-
mos aqui los aspectos mids-importantes relacionados con ellas, ya que nos
servirin de referencia. Yo hemos recurrido a determinar la olasificaciédn
de otres estaciones mediante este método, que ha sido perfeccionado y supe=
rado por el propio autor en sus obras posteriores, y las notas prossntes
#6lo se tomaron porque al no contar con datos de temperaturas méxipas y mi-
nimas mensuales de Madagascar, no es posible aplicar acertadamente el
sistema nuevo de 1980. Y asi sdlo de esta manera era posible realizar una

PAG, 245 3 5SeTES,
coaparacién, aunque §eta sea relativa.

ABTATAHL (No se menciona el periodo estudiado, y la altitud de la estacién
considerada es menor que la de la estacidén que tenemos nosotros)

latitud 1a 15
Altitud Al 20

Rigor del Inviermo In ™*
Tesporatura del mes mfa frio t 21

Calor del Verano Vo ¢’
Tenperatura del mes cfs cflido T 26
Bigimen Bidrico R.H. Ia’
Lluvia anual Ll.an. 2193 om
CLIMA ™4 Casi Café

1 No biela’nunca, pero la temperatura del mes m&s frio ea menor de 23°C.
t Yerano suficientemente cdlido para el algodén.

Isohigro, no hay astacién seca definida . Himedo todo el aiio.

fndice anual de crecimiento vegetal {0.54-1.00).

Yegetacidniy Bosque Monzdnico y Selva Tropical con cafetales.

Suslos rojos que pierden rdpidamentse su fertilidad potencial.

Pooas olasificacicnes tienen equivalente en este clima de gran importan-
cla desde el punto de vista econdmico.



i : 240
NOSSY=-BE (Es la Isla donde s encuentra Hell-Ville. No me irata de la es-

tacidn que trabajamos nosotros, pues tampoco corresponde la &a)—
titud, Nuevamente se omite el periodo estudiado)

1a i3
Al 19
In Eo*
t 23
Ve G*
T 27
R.H. HO’

Ll.an. 2257 mm
CLIKA Tierra Caliente de Caifia de Azicar.

1+ Bouatorial, temperatura del mes mds frio superior a 23° C,

: Verano suficientemente célido pars el algoddn.

! Konzdnico sin estacidén seoa definida; himedo iodo el afio,
Indice Anual de Crecimiento Vegetal (0.42-0.98). _
Vegetacidn; Sabana, Bosque Monzdénico Caducifolio o Selva Tropioal con Cafia=
verales, henequenales, cacactales, sisal, yuca o oculiivos ecuatoriales di-
versos. Predominando los suelos Lateritioos o los Rojos.
Corresponde al Clima Aw de Kdppen.

SISTEMA NUEVO DE PAPADAKIS, 1980 CLIMAS ¥ENSUALES Y AKUALES HIDROTERMICOS

Este sistema, basade en una gran experiencia en la clasifica-
cién natural de los climas del mundo desde un punto de vista multidimensio-
nal, representa a nuestro juicio, el logro més significativo en la blsque-
da del ajuste del clima & la distribucidn real de la vegetsoion, tanto na-
tural como cultivada, 1a multiplicidad y extensién de lap expliocaciones de
los elementos que se manejan queda fuera de esta tesis por limitaciones
de eapacio asi que remitimos al lector a la obra orizinsl de 1980 del
autor. Siguiendo el método, analizamos aqgi cinco estaciones meteoroldgicas
relacionadas con el cultivo de 1a vainilla, siendo necesario aclarar que
en algunos ocasos la falta de informacién disponible ha limitado completar
todos los aspsotos necesarios para la desoripeién completa. Sin embargo,
como anctamos mfs atris, los datos del autor para dos estaclones de llada-
gascar, de acuerdo 2 pu sistema antiguo de clasificacién, nos permiten

hacer las comparaoionas pertinentes.



'PORMULAS CLIMATICAS CORTA (anual) Y IARGA (mensual)

10CALIDAD, Dpto. & Estado, Pafs (periodo de datos)
Latitud Longitud Altitud
Férmula anual condensada/Férmula largas climas mensuales hidrotdrmicos,

ANTALAHA, Tamatave Madagaecar {1938-1972)*
15%°5318, 50°15¢B. 295 msnm
20/ w ¥ w h h ¥ ¥ w ¥ ¥w w ¥

PAPANTLA, Veracruz México (1950-19170)
20°27'8. 97°19'W. 298 msnm
8oYaluMo / oy oy Oi Ya ¥s Yi Yi Yi Yv Yh Uh Oh

MARTINEZ DE 1A TORRE, Veracruz México (1945-1970)
20%4'%. 97°03'W. 152 manm
80T43wMO / nw Hw Op Yy Yi Yi Yp Yi Yw Vv Ow ow

MISANTLA, Veracruz México (1941-1970}
19°05'8. '96°05'W. 410 meng
80Yp2wNO / ow ow Ow Vp Yp Th Yw Tw Ov Uw Vv ow

PURNTE HENRIQUEZ, Veracruz México {(1944-1960)
19%56'0. 97°12'W. 510 msnm
BlwMG / w ¥ w W h w W W W W ¥ W

% los climas mensuales térmicos de estes dos localidades no pudieron ser
caloulados por falta de datos en las fuentes bibliogrdficas y por ello
no figuran aqui. Se verd que el cdlculo de los indices bioedafoclimdti
oos, expuestos mds atrds y los datos de las dos estaciones del sistema
antiguo del autor, compensan esta deficiencia y permiten sacar conclu-
siones acertadas. Véase enseguida la explicacidn. Pero antes, expongo
tres ilusiraciones gue ayudan a la comprensidn de todo lo expussto con
respecto a este mdtodo:

— Primaro,'los‘elementOS de la clasificacidn de Papadakis, 1980 en una si-
nopsis extractada de su libTo)

—~ En segqundo lugar, el climograma del propio autor, con los datos para ires
de las estaciones vainilleras estudiadas sobrepuestos"‘{‘gon explicaci&hes;

~= Y por §ltimo, en tercer lugar, los "Climatogramas gréficos" elaborados por
of, a partir de los “Auxogramas" (o grificas de crecimiento vegetal anual)
del mismo autor, con el fin de incrementar su poder expresivo, y en los

¢ 2 + 4 oo re

cuales incluyo los indices biocedafoclimdticos expuestos m&s atris. las
aplicaciones pricticas figuran en la seccion de "Diagnéstico Ecolégico".
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RLEMENTOS DR LA CLASIFICACION CLIMATOLOGICA DE JUAN PAPADAKIS (1980)
CLIMAS MENSUALES TERMICOS TEMPERATURAS °C

: Minioa Mixima Minima
Sigla looalidad tfpica extrema modia media
A { Vorkoyansk, Siberia UHSS < =29 £ 17,8
B | Baparanda, SUECIA <=29 >17.8
D | Berlin, ALEMANIA OCCIDENTAL 0.085.0
o | Puente del Inca, Mendogza, ARG. 25.0
¥ | londres, INGLATEHRA ~108~2.5 5.0810.0
£ | Trep Arroyos, ARGRITINA ! 10.0a15.0
¥ | ®o Cuarto, Cordoba, ARGENTINA | -20a~2.5 715.0
@ | Buencs Aires, ARGENTINA -2.580,0
E | Palma de Mayoroa, ESPANA 0.082.0 10.0815.0
I | Montevideo, URUGUAY 2.0a7.0
J | Rosario, ARGENTINA =20580,0 la modig
K | Pergemino, Bk. ARGERTINA 0.082.0 15.0a21.0 <8.0|puede ser>21.0
L | Isla Martin Garofa 2.087.0 si la Mfn.X<¢B.0
a | Nueva Pompsya, Chaco ARGENTINA =~2:58040
n | Posadss, Mipicnes ARGENTINA O.088.0 ] 21+0825.0 | 78.0
o | Corrientes, ARGENTINA 2:0a7.0 15,0821.0
N | Coemba, ARGOLA ~ -24580,0
¥ | Boa Viﬂt&, ER‘SIL 0!0&2.0 >25|°
0 | Balcarce, Bh. ABGENTINA 2+0a7.0
P | Pimta Delzada, 1s. AZORES < 17,0
Qi Lima, PERU ;1-0821.0
R | londres, INGLATERRA 21.0825.0 <13.0
9 { Rfo de Janeiro, BRASIL . * ® 13.0820,0
? | Quillota, CHILE 25.0829.0 <13.0
U | Montevideo, URUGUAY 7 7.0 * * 13.0820,0
Y| Cérdoba, ARGENTINA 29.0833.5 <20.0
¥ [ quilino, Cordoba ARGENTINA >33.5 ’
‘X | Baxos, GRECIA <29.0
Y Iq_\:l.iton, PRHU 29.0333.5 1 >20.0
Z | Knarttoum, SUDAN 233.5

CLINAS MESSUALES HIDRICOS

|Precipitacién més agua de reserva | Precipitacién | Superdvit

8igla YNominacidn

s drido >25 % EVPOT
. 8900 25~50 % EVPOT
1| intermedio seco 50-15 % EVPOT
¥ | iniermedio humedo 75-100% EVFOT
P poat-bumedo ) 100 % EVPOT

humedo <200 %
v mojado JE00
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- 'EXPLICACION, NOTAS Y CONCLUSIONES AL SISTEMA DE PAPADAKIS

Do apuerdo oon Papadakis, una caracterizacidn generalizada de
los olimas de las 4reas vainilleras seria 1la siguiente, Se trata de olimas
‘mongénicos tropicalem at{picos y de trancisidn entre la "Tierys Caliente"

de la eabans, donde no hay heladas y la “"Tlerrs Templada", en cuyo caso

puy particular, hallado sSlo en las zonas ecustoriales o tropicales altas,
pueden aparecer heladas ocasionales., El autor indica que pare el £rea que
nos ocupa, del Piso del Algodén”con nimero térmico 8 (promedio de las

pdrinas medias de los 6 meses més célidoa superior a 25°C; mfnima media
extrema superior a 7°C durante mée de 4 1/2 meses; minima media de 1 o més
meses inferior a 18°C), se pasa dirsotamenta a la "Tierra Frfa", que tam-
bién dividida en pisos térmicos segin la altitud, serfa ocupsda por vaini-
1lales marginales en su parts "Semi-tropical" con inviernos "o" (mfnims ex
treza media entre 2 y 7 °C. Mdxima media entre 15 y 21°C para el clima
mengusl) . Do este modo la zona olimdtica de transicidn que ooupa la vaini-

1ls, oombina las desventajas de loa climas tropicales (vernalizacién insufi
ciente bara oultivos oriéfilos y perjudioial para tropicales) con las des-
ventajas de los olimas no tropioales (heladas oocasionsles) y ha sido esta-
blecids por su partioular y carscteristioa bumedad., El verano térmico, no
mwy c4lido, perc himedo, results suficiente pars el desarrcllo del slgoddnm,
siendo interrumpido por una estacién seca o relativamente seca, invernal
de pocos meses, que e88 hace tanto nés marcads con la cercanfa al nivel del
par y & la gona de llanura, en la oual inclusive pueden desaparecer total-
pente las ocasionales heladas de invierno. En Madagascar, el perfodo hime-
do s largo por la influencia mﬁﬁ?ﬁ%ﬂ?,iﬁﬁuocé““° fndico, y 1a sequia es
relativa, mientras que en México, es mds corto, inicifndose en junio, jue
1io o agosto, para torminar entre octubre y diciembre, lo que produce oca-
nionalmeﬁte que algunas estaciones tengan sequias agaoléizzwgue hacen del
riego artificial por aspersidén una actividad imprescindible sl se quieéo

pantener sano o oonservar ol wvzinillal,
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. Como la Lluvia de Lavado (In) no llega a SUpOTAT on un 25 %
al valor de la Evapotranspiraoién Potencial inual (EVPOTA), Papadakis
) (1980) sefiala que la vegotiacidén t{pica de emos climas es exclusivamente
gramines. Esto es muy importante porqus prueba que la existencia de vageo—
taoién cerrada, como bosques y selvas en estas zonas, ee debe a una larga
suwoesidn, donde las plantas han terminado por establecer paulatinamente
su dominio a pesAr del olima adverso., Por otro lado, la lixiviacién de
los suelos locales es reducida, y al menos en Néxico su origen geoldgioo
relativamente reciente, por lo que la liberacién de nutrientes minerales
os favorable al manienimiente de alias tasas de intercambio idnico, que
han permitido el desarrollo de la exhuberante vegetacidn local. Eato prue-
ba que la deforestaoién o desmonte incontrolado de la yegidn, més alld de
los 1imnites homeontdtioos dados por la existencia de comunidades cerradas
de vegetacidn, tendria un efecto climatoldgicaments dramitico manifiesto
por la cafda de la capacidad de carga de toda la zona vainillers.

En base & 1la relascién del cociegziz Precipitacidén Total Anual
(PTA)/(BVPOTA), se establece un Régimen Hfdrico Monzénico Lluvioso (MO)
para todas las estaciones analizades, a exoepcién de Papané?;1qua lo tie-
ne Nonsénico Seco (Mo) (ln inferior a 25 % de la EVPOTA; PTA de més del
44% de 1a EVPOTA)y en estos regfmenes, el varano es més hiémedo que el in-
vierno y la primavera, sin que la humedad baste para oonsiderar el régimen
oomo himedo (Hu) (PTA mayor que BYPOTA; ningin mes seco; la superior en
nis de 25 % al valor de EVPOTA), que probablemente tiene condiciones adver
sas para los vainillales. BEs notable la sequedad del olima de Papantla,
que presentz un mes drido (a) en ab;;i; lo ousl indioa gque se detiene to-
talvente el crecinmiento vegetal., El mes siguiente, mayo es seco (s) y en
éste, ol oreoimiento vegetal es minimo o ocasi nulo, Xo queda olaro en la
bibliograffa si es impresoindible un perfodo de latenocia o reposo de la
vainilla, ni cuanto debs durar, © on que condiciones se establece. Lo

oierto es que por este mdtodo, sabemos gque estd presentie y que corres-
ponde en alguna medida & las condiciones de clima tipo "o", ouya verna-
1izacién insuficiente pars otros cultivos, parece ser la ideal para la

vainilla, pues esti presente en todoa los casos que se pudieron analizar,

corresponde al invierno, y también al periodo de sequfa absoluta o rela-

tiva del afio.
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Si las condigiones de'aequfa de México, se llegan a prolon-
gar, donde se presentaézigjgécea en forma absoluta {en los témminos que
ya ostablecimos mds atrds), y no se dispone de agua de riego, se corre
ol riepgo de perder totalmente la plantaoién o de tensrla severamenie da-
flada al oonoluir la estroidén. Tanto mds conforme més dsforestada y topo—
gréfioamente desprotegida se encuentre el drea donde se ubique el vaini-
llal, pues en algunas hondonadas y valles intermonianos, por el contrario,
pueden enoontrarse condiciones mioroolimiticas atenuantes sobre el efecto
del olima global, las ousles pueden permitir que algunas planiacicnes re-
sistan sin riego la sequis, siempre y cuando la reserva de agua y bumedad
del suelo no se agoten totalmente en el tranascurso de ésta por evapoirans
piracién, En todas las otras estaciones analizedas aquf, el agus es sufi-
olente ¢ inoluso =en algunos mepea- excesiva & lo largo de todo oi afio,
pero en las grdficas de precipiteoidn de las estaciones vainilleras .siep-
pre se observa un periodo de reduocién de la lluvia previo y definitivo

MES. VAR Y AD A4 4,

para la floraoidn,

En otros aspectos, sefialaremos que el Rigor del Inviermo, ca-
talogado como Semitropical es en Mérxico tanto més intenso conforme me
acerqus uno & la costa del Golfo o se desplace hacia el Horte. En la
costa, el nimero de meses més cflidos se reduce por la influsncia mari-
tizma. Ocurre lo miemo en la base de las montafias debido a la altitud y
; las oualidades especiales del viento local, y por el oontrario, en las
1lanurag costeras se incrementa notablemente por una estabilidad relati-
va, No obstante, el nimero iémmico (8) permanece constante pare todas las
estaciones.

Dosde ol principio de ests tesis se habia planteado que las
sstaciones de Antalsha y Papantla se habfan selecoionado por representar
respectivamente la mayor cantidad y oslidad dentro de la produceién mun-
dial de vainilla, Ahora podemos probar tedricamenie que en efecto ocurre
as{, y el porqué del hecho.



248

83 se observan detalladamente los Aurogramas modificados a-
quf, para su aplioacién a dicho objetivo, que corresponden a Antslahs y a
PapantI::r:; puede deducir que en &sta Ultima, la cafda mdxima del Indice
(A) de Creoimiento Vegetal, coinocide ocon el periodo de floracién (Marzo,
Abril o Mayo dependiendo de la variabilidad climitioe interanusl}, es mds..
es oasi seguro que on estas condiciones la floraoibn, que es auxodisgramé-
tica o olimatolSgioamente puntual, dure tan sdlo un dfs, o unos pocos
dfas. Si ello ooincide oon un periodo orftico de sequia absoluta y la
desaparioidn de las temperaturas frescas de invierno, puede dsrse por per-
didae la plantacién (lo llamarfamos florear para morir). Por otro lado, en
Antalsha, el {ndice (A), permanece estiable en primavera despufs de la se-
qufa relativa y el fresco invernal y asi, la floracién resulta difusa y
cont{nua, pudiendo durar entre varias semanas hasta 2-3 meses e inolugive
pds. Posteriormente, viene el periodo de desarrcllo de los frutos. Se ve-
réd que en Papantla, entre la oconclusién de la feoundacién (principios de
junio) y el final de la ocossoha (fines de enero), el fndice (A) toma valo—
res ascendentos que tisnen um méximo en junio, y en ese periodo, los oli-
pas mensuales hfidrioos son intermedios secos. Esto significa que sl fruto
oomienza & desarrollarse rdpidamente, pero la humedad y el indice de ore-
oimiento terminan por coinoidir y caer, por la canfoula propiz de easte
clims, provocando una detenoién del orecimiento del fruto a medio ciclo y
por lo tanto, y esto es lo imporiante, forzando la concentraoién de los
prinoipios activos (por deshidratacidn) que posteriormente se convertirdn
an productos sroméiicos de alta calided (veinilla escarchada). El endure-
oimiento (o tal vezr lignificacibén) provocado en el fruto por la segufa de
medio verano, posiblemente limite su desarrolle posterior al volver & au-
mentar al mfximo anualy en septiembre el fndice (A) debido a la estaoidn
lluviosa y pea la ocsusa de la gran concentracién final de aromdticos; o
bien, en alguna formma, la muy relativa mequia de medic verano, propicie la
formacidn de precursores quimicos de los aromdticos, como el piperonal, por
medio del cual la planta defiende a su fruto del ataque de los 4fidos y o-
tras plages de insectos chupadorss de savia. As{, no es casual que el ini=-
cio de la canfcula coincida sxactamente con el principio de la temporada
o que tradicionslmente aparecen y se controlan las plag:;f42g‘oontraposi-
0ién 8 1o ya sefinlado, en Antalaha, todos los factores edafooliméticos
ooinciden en uns estebilidad relativa que permite el desarrollo méximo
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de loe frutos, pero las condiciones que observamos para Papantla no existen
allf, y por lo tanto, la cantidad de aromdticos serf la normal de cualquier
localidad con un fndice (4) estable y elevado. Prosigamos, en las condicio=
nes de Antalsha, la mano de obra de la plantacién tiene que ser aproximada-
mente constante todo el afio, porque si la florscidn estd diferida a varios
meses, la oosecha también lo estard ya que la maduracidn de los frutos es
irregular. En cambio en Papantla, si hay una adecuada planificacifn, los
requerizientos de mano de obre serdn minimes y sélo se necesitard personal
adicional en los momentos orfticos. Asf, en Antalaha el personal eatarfa

de planta y en Papantla seria caei totalments eventual, lo qus efectiva-
mente ocourre en alguna medida y le da a México la posibilidad.de abatir

los costos de mantenimiento de la plantaoidn gracias al clima, aunque le
adeinistracidn tal vez resulie nuy compleja. Pero todo se compensa, 6n ame
bas localidades la descomposicién del humus o fndice humolftico {H1) es
casi idéntica, lo que no ocurre con su formecidn o Indice humogénico (Hg)
por lo que en Papantla es necosari¢ producirlo en forma artificial
{CSmpost)s Adenmds, ocomo la altersoidn alftica (Al) es considerablemente me=
nor en Papantla que en Antalaha, debido a las ocondiciones termopluviomé-
tricas, habrfa que afiadir al cémpost algunos nutrientes minerales. Tantos
més, al se establece riego artificial para incrementar la produsoibn., Y ei
adends se gquibre tener calidad, hay que saber controlar todos los faotorai
del fndioe (A) por medio del Tiego y el anélisis de tendencias del clima

donde me establezca la plantacidn,

Por (ltimo, debemos anotar aquf, para hacer justicia al tan
despreatigiado C. Warren Thornthwaite, que de no ser por los datos que brin
dan los odlculos elaborados en la clasificagidn climidtica de 1948:L;;522:
bria side posible llegar a estes oonolusiones. 1o que a nuestro juicio
pruoba que cads clasificacidn climatolégica debe ser apreciada como va=

lioso esfuerzo intelectual, antes de descartarla sin suficiente fundamento.
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APLICACION DEL AKALISIS TER:OPLUVIOMETRICO Y METSOROLOGICO DE PARAMETROS
Y PENOMENOS BASICOS PARA LAS ESTACIONES VAINILLERAS

PRECIPITACION TOTAL ANUAL {PT4)

r_

La forma nds simple de abordar el estudio de la {PTA) media,
o8 graficar sus vaelores en forma decreciente para el periodo de datos mids
rociente gue de cada una de ellas se pueda obtenser en las fusntes de in=
formacién, siendo lo mds conveniente que dicho periodo sea idéntico para
todas las estaciones consideradas, lo gque no nos ha sido posible debido
s lap deficienoiss inherentes a todas las fuenies de informacidn con que
contamos y asf{, inoluye en nuestros datos un error estadistioo que no po-
demos ocontrolar ni cuantificar. A esto error, hay que adicionarlse el pro~
vooado por la variabilidad interanual de la (PTA), que en estaoionee tro-
pioales come las gue nos ocupan, susle ser bastanie elevado debido a la
irregularidad natural de los monzones, #n estas condiciones, solo queda
busoar que ol periodo de datos a conciderar sea lo mds amplio posibdle. la
ragdn de esto (Gltimo, estiriba en que al penos asi, la varisbilidad intere~
nual de la (PTA) queda "oculta en el promedio" y las diferencias de perfo=
do son un tanto menocs notables. Sin embargo &l proceder de este modo, exi!
te una tercera fuente de error: la consideracifn de los promedios ocoulta
totalmente cuslquier tendencia de la {PTA) hacia el aumento o la disminue
0ién en emstaciones inestables donde el clima estd cambiando por alguna
razdn. Considerado todo esto segiln veremcs adolante, por las necesidades
propias de esta tesis, tenemos los datos y orden de estacionss siguientes

on forma decrscientes

Estacidn/ localidad/ Pafs/ Periodo/ PTA/ Fuente de informacién/;

FAROANTSETRA, Tazatave, kadagascar (1952-1972) 3730,5 mm Wernstedt
MAHANORO,- Antanansrivo, Madagascar 21941—1972 2956.8 mm Wernstedt
PUSNTE HENRIQU=Z, Veracruz, Féxico (1944-1960) 2286.,5 mm Garcfs
BELI~VILLE, Is. Nossy—PBa, Diego Sudrez, MNadag. (1946-1972) 2230,1 mm Wrt.
ANTALAHA, Tamatave, Madagascar {1938-197¢) 2176.8 mm Wernstedt

KISARTIA, Veracruz, México (1941-1970) 2162.8 mm S.M.N.

PECOLUTLA, Veracruz, México (1951-1970) 1584.1 mm S.M.N.

MARTINEZ DE LA TORRE, Veracruz, México (1945-1970) 1513.7 mm S.M.¥,
PAPANTIA, Veraoruz, Mérico {1950-1970) 1066.0 mm S.M.K. meis v fcis
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Sin embargo, aqui os necesario oons:der&r que .en Mézico-
la producoién de valnllla na deoaido mucho en los tiltimos ahos por 1o
que inolusive se suspendid la axporuac;3;. Cabe preguntarsa gi la razén
de ento ha sido un cambio olimatolégico szgnlfzcaQ;sg (Fés atris anote~
mos que las cartas de olimas del ~tlas Nacional y del DETENAL no coincu-
dfen entre si véase la seccidn CLIMATOLOGIA DE 1A $1£§i§;i) y de exip~
tir ésts, oomo s posible demostrarlo. Tenemos como antecedente lo diche
por otros autores (v8ase atrds el apartado de MENCION DE MODIFICACIONES
DEL Cz&il) Si se observa la grifica que hemos construfdo con los daios
de (PTA) recientemente anotadggf se veri que los valores de precipita~
cién de Tecolutls, Martinez de la T., ; Papantlz, parecen anormalmente

bajos con respecto a los demds. ,Es esto normal?

Para averiguar posibles moaalicaciones y oconfiando en gue
efeotivamente la varisbilidad interanual ue la (PTA) queda oculta por
@) promedioc, recurrimos a registros de datos de periodos més antiguos
de algunas de nuestras estaciones, dadeoe por Garcis, 15?;: Al conside—
rar para uns misza estacidn dos periodos de datop gue difieren en 10
afios de regisiro, la 1ldégios indica gue 81 su ciima no ha cambiado, sus
valores medios de {PTA) deben ser iguales o casi iguales, de lo contra~
rio, puede establecerse una hipdissis condicional de gue el clima cam-
bié y estf cambiando. Asf{ tenemos los datos siguientes, gque al ser com=-
parados con loa anteriores nos demuestran pérdidas totales de precipitacidn
anotadas en cada caso, que dan valores demasiado significativos como para
tener la oerteza de que el cambio de olima se ha dado adn cuando el mé-

todo de evaluacidn no parezoa tensT todo el rigor tdécnico necesario:

MISANTLA (1925-1960) 2275.5 om 5.0 %
TECOLUTLA 1Y51-1960) 1706.6 mm 7.2 % ~
- , 1en 10 afios
MARTINEZZ D& La TORRE  11946=1960) 1743.4 mm  13.2 %
PAPANTLA 19¢y=-1960)  1169.9 om 8.9 %

8 ser veridicos, estos 4 valorgs, de wns sols variable, com~.
prometen ssveramente 2l fusurc de cualquier plantacién de vainilla en la.

zona vainillera mexicana en asudencis ds risgo.
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Para saber realmente como era la zona_ vainillera nexicana, es
vhlido afiadir en la gréfica recientemente oonstruid.a la (PTA) que repre-
pentan estas pdrdidas, pues los afios 1956-1960 representan la mérxrima pro-
ducoién de vainillas de nuestro pais y corresponden en cierto modo a di-
g?gefzaloros de precipitacién, (Véase la secocién de HISTORIA DE LA VAINRI-
Lld). Cabs anotar que asi como el nimero de afios de observecidén oculta la
variabilidad interanusl de la (PTA) y otros fenSmenos del clima, en los
promodios de periocdos corios puede darse el casc de que el couliamiento
no sea total y uno confunda cambios climdtiocos numériocos ocon variabili-
dades interanuales y vioeversa. Por ello, analizamos 12 estaciones olima-
tolégicas oon el método de Flores & Ostwald (1985) 100alizadas dentro y fue
ra de ls zona vainillera mexicana sélo pars confirmar si estébamos en lo
oorrecto. Anotamos enseguida dichas estacionen, su loocalidad y pérdidas

totales de (PTA) en los afios 1960-1970s

JUCKIQUE DE FERRER, Veraoruz 10,0 %
MARTINEZ DE IA TORRE, Veraoruz 12,5 %
MISANTIA, Versoruz 5.0 %
FANAL DE NAUTLA, Vereoruz 4.9 %
PAPANTLA DE OLARTE, Veraorus 5.6 % ?
POZA RICA DR HIDAIGO, Veracrus 18.3 % ':
TECOLUTIA, Veracruz, 14.6 %
CUETZLLAI DEL PROGHESO,Pusbla 5.9 %
TANTINA, Veracruz . 9.2 %
CHICONTEPEC DE JUAREZ, Versoruz 8.7 %
ZACAPOAXTIA, Puebla 10.9 %
HUAUCHINANGO, Puebls 6.5 %

e 9l fendmeno ssté generaligado, perc los valores, llevados al
mapa loocal no podian sor unidos aparsntements por medio de imolfneas sSlo
oon tap pooas estaciones. Sin embarge, cada valor reaponde exactamente a
la magnitud de la deforestacién de la looalidad qus representa, y Poza
Rica, que parcce dispararse demasiado debe su nimero al ocalor que despren-

den los mecheroa de quema de gases del petrdlec, fenémeno que increments

1s capaoidad de humidificacién del aire y reduce la tase de saturacidr y
por lo tanto, la posibilidad de lluvia.
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" FIGURA 4T
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VARIARILIDAD INTERANUAL DE 1A PRECIPITACION (VIP)

En el transcursc de la elaboracién de los cdloulos del apar-
tado precedente, %tuvimos la oportunidad de oonocer el irabsjo de Medina,
(1986) para estimar la sequia, quien mencione que &stas oson ciclicas y
que por lo tantio, el clima nacional no hs cambisdo, an base & un andliais
muy detallado de la {PTA) en México, lo qus contradios nuesiras observa-
ciones y nos obliga a confirmarlas o descariarlas oon la aplicacidn de
nétodos matemdtico-estadfaticos nde formales, puec lo que hemos hallado
en la sona vainillera y sua alderredores,no nop permiis acepiar como vé-
lido lo que Medina afirma.

En este contexto, nos fue posible contar con la orientacidn
del Ing. Pedro A. Mopifio, quien nos proporciond sus trabajos sobre la se—
qufa intrsestival o canfoula {1966 )1los odloulos para analizar la (VIP)
por wedio de la funcidén factorial "Gamma" y nos orienté oon respecto a
dudas relacionadas con los datos del viento registrados en el Atlas del
Agua (SAHH, 1976). Enseguida, coneeguimos an el Observatorio Raoional,
loa dntotg.&e precipitacidén de Misantla, Ver: paras un periodo de 40 afios
(1941-1980) y asf, evsluamos la fidelidad descriptiva de la funcién gamna
en una estacifn climatoldgica de "variabilidad extrema tropioal tfpioca",
rars omfirmar la presencia del cambio de clima que noe ocupa y gque hasta
este mpomento, inoluie casi totalmente lz parte Norte ds los estados de
Pueble y Veracrus (e inclusive todo el litoral mexicano del Golfo, =i
868 relasiona ocon los procesos Playa-salar—duna que se estdn desarrollando
en Tabasco.y Campeohs) (Flores Diaz, 1986 Com. Pers.). Empero, la necesi-
dad del rigor técnico y metodoldgico & que obliga el objeto de esta tesis
an ocuanto a determinar la situaoidn actusl y el futuro de la vainilla en
¥éxico, nos h’,;t,s},}?,‘,’f%" nds lejosy hemos enalizado en forma global la cir-
culacifm del viento, las tendencias del clima y de la zona de canfoula en
funoiém del comportamiento del viente, la {VIP} por medio de la funcidn
gaumna {obtencidén de modas aritméticas ponderadas) y utilizado la media a-
ritnética para evaluar la (VIP) en forma convenoional, afic com afio, inclu-
sive aplicamos el "Coeficiente de Variaoidn de la Precipit&gbi‘gn“ a las
modag y medias obienidas y lo graficamos en forma de moda y media aocumula-

Fio.48

das pars ver si se estabilizaban con los datos de Misantla. Los resultados
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ros permiten establecer hipStesis climatolégicas y ennunciadog muy serios
que permiten dar a cade método empleado su justo valor y utilidad, no so-
lo en ol plano general, relacionado con las actualidades cientificas de la

PAS, 255, 289 3 BATLS; Fis, 63 _
prediocién y comprensién de la lluvie, sino también en funciép de loe Ob=

Jativos de esta tggig. Debemos disculparnos en este punto con muchos leg-
tores que hayan seguido hasta aqui las intenciones de esoribir esta tesis
en forma diddotica, puss la relativa sofisticacidn de los métodos empleaw
dos & continuscidn nos obliga a recurrir a teoniciemos dridos de asimilar

e inevitables para una correcta erposicidn.

EXNUNCIADOS DE HIPOTESIS ("“sensu lato")

1a l6gica indica que las medidas estadistices de tendencia
central, como la moda, la media y 1la mediszna; y lae de dispersién, como
el coeficiente de variacién, la desviacién tfpica, la varianza o el sesgo,
eto., osoilan de posicién -numéricamente bablando—, a lo largo de la adi-
ofon de valorss en series de tiempggﬁea decir, cambian, tanto de valores
como de posicién relativa con respecto a la poblacidn que estdn expresan-
do. Si el clima puede ser definido cada cierto periodo (10, 30 afios, los
olimatSlogos todavia no estdn totalmente de acuerdo en ésto), 8stos valo~
Tes también lo pueden ser, y en teoria, si el olima no oambia deben ser
iguales para oada periodo, pero si el clima sufre alguna modificacién, o~
1los se modificaréin consecuentemente tanto més en el sentido y magnitud
que ls modifiocacién les otorgue. Por lo tanto, si un nétodo numérico-gate-
ndtico~estadintico dado, requiere para fijar una funciépn dada, de series
de tiempo superiores a los 10 afios {minimo 30 afos para la distribucidn
Gamma), y homogeneiza los veloree registrados mediante dicha funcidn,
puede lograrse que la expresibn matemdtica resultante de la tal funcifén
sea "coherente en si miema", absorbiendo totalman%a -y 8in que gea posible
reouperarla mediante 1la funcidn o expresarla con ella~-, cualquier variabi-
1idad o tendenocia matemdtica, positiva o negativs, definitiva para la oom-
proneifn integral de la seorie de tiempo considerada. Asf, en ecologfa, la
funcién Gamma, puede "demaparecer” cambios climédticos, coultando tendenciase

Para nosotiros, y para la agricultura en general, es efectivamen—
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te importante definir con claridad del olima y otorgarle férmulas que expre—
sen su estabilidad relativa, pero Ynicamente s8i en rwalidad la presenta,
Pero ea mucho mis importante cualificar los cambios climatolégicos dentro

de las series de tiempo, para conccer -en primeras instancia~ sus tendencias
cuslitativas, y si tanbifn es posible —en una instanoia seoundarie~ sus ten=
dencias numéricas en un sentido cumntitativo estrioto. La finoidn gamma,
puede asi, ser cocnerente en sl misma, puede unificar mediante una distri-
buciln dnioa largas series de valores en el tiempo, y puede también, me-
diante el uso de sus pardmetiros, ser llevada al pleno por tener expresidn
oontf{nua, pero también, y este es el problema, oculiar graves cambios o
tendanciss importantee dsl oliﬁzﬂzﬁ;ﬂggportan mis por sus consecuencias
eoolbgiocas para gl &xito de los oultivos. En sintesis, nos interesa mis
evaluar las tendencias que esiablecer normales artificiales, oyya validez
88lo es temporal ecoldgicamenie hablando, Zn este ocontexto, funoicnes co=

mo la gamma, que por sua curacterfsticas tipicas, representan uns valiosa
aportacifn metodoldgica, deben ser tomadas en consideracién con extremo
ouidadoc al apliocarlas & series de tiempo, tento mde cuanto més grandes sean
ostas y especialments 3i no se sabe si maniiiestan alguna tendenoia & ine-

cranentarse o deorsoer.

DEMOSTRAGION

Fig. 40
Hemos graficado la (PT4) de Misantla, Ver., durante 40 afios

(1941-1960), & 1la misma gréfica, le afiadimos primero ls media aoumuleda
(2X) de la (PTA} afio por afio, Obsérvesse que lo0s valores nunos pe estabi-
lizan (1fnea recta horizontal), que es lo que se espera al utilizar el
parasaetro (Ei), por lo que la (VIP) siempre estf prosenta en esta loca-
lidad, y el valor final dado, de 204%9.3 mm, es en consecuencis estadfsti-
camente corrscto, pero arhitrario'con respecto & la realidad, pues la
(PTA)} asume valores muy lejanos a 6l. L continuacidn, afiadimos la Moda
(Mo) calculada con el método de la distribucidn gamma de Yopifio y Gar-
ofa, pero también en formes acumulada, aiio por afio (SMo). De aqui puede
deducirse objetivemenis, que la {Mo) caloulada por este pdtodo, adolece

de casi todos loe defectos que Mosifio y Garefa le sefialan a la (i) para
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- justifiosr el uso de la Distribucién Gamma. Bmpero, Ssta (Mo), adends de
que tampooo se estabiliza al ser as{ graficggﬁ? nos prusba objetivamente
su dependenocia de la (X) poblacional, pues es de observarse, que anbaes
1fneas son précticamente paralelas, lo que no deberia ocurrir si por este
método la moda fuera realmente tal, Asf, las ventajas anotadas por los
autores mencionados, no parecsn susteniarse en los hechos, al mencs para
entaoiones con mongdn tropical y alta variabilidad pluvial como la que

nos ooupa,

Otro dato interesante, radica en caloular el valor medio de
las nodas acumuladas (¥ o), que es de 2090.5 mm. El hecho de que Sste
valor sea mayor que el de (EX), plantoa serias dudas oon respecto al "}Haw
yor margen de seguridad de la moda en relacidén con la media” y vuelve a
ousstionar la validez de la gamma en este tipo de oasos., Ademds, (T ¥o)
os oasi igual a (EX); por Gltimo, aplicandc una regresién lineal simple
en la misma grdfioa, puede verse que la tendencia do los datos es marce—
damente deoreociente, tal y como lo hemos venido observandea lo largo de
1a elaboraoién de esta tesis. En consecuencia, todas las fumoiones mate-
méticas aquf aplicadas estén ooultando la realidad; ee mds, la reflejan
demamisdo vagamente, por lo que puede plantearse que, o bidn la (PTA)
es un fendmeno cuyo oomportamiento es imprediotible, ¢ gque la estadfp-
tioa que ne le estd aplicando no es la adecuada. Al respecto, el riego
artifiolal, y la produccidén de calor por parte del hombre, pueden ser
algqunos de los elementos que haya que considerar aplicdndolos oomo facto-
rew de ocorrecocidn a los valores de (PTA) para hacer de &sta un fenSmeno
predecible. la deforestaoidn de grandes &reas boscosas, el uso de mecheros
pare quemar gas de petrSleo, y el riego artificial de grandes &reas agri-
oolas, forzosamento tiensn influencia sobre el olima global, Adelante, y
basta donde sea posible, demostraremos todo esto.

Denostrado con el tratamiento estadistico especial previo, que

- Fie.ag
on Kigantla, la Moda (Mo) y la media (X) son equivalentes (2090.5 y 2049.3
respectivamente), cambiamos de mdtodo de expresidn gréfica, para usar el
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MISANTLA, VERACRUZ, MEX1CO (as+r-mol
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“Coaficiente de variacidén" (CV) de la precipitacién, utilizado por Flo—
res y Ostwald (1985) pero lo graficamos afic por afio, para la (IX) de
Hiaanéfg?'Obsérveaa que despuée de 1951, los valores muestran una ten-
denoia definitiva a incrementarse, por lo que el olima roalments eatd
oambiandos cada vez llueve mencos, O si ae Quiere, las precipitaociones

son cada vez mis eosporddicas, por lo que el resultado final viene a ser
ol mismo, pérdida total de la (PTA) on unos cuantos afios de oontinuar
lag tendencias actusles de pauperizacidn ambiental. Esto coincide con lo
declarado por la Universidad Veracruzana ‘1984) en ol sentido de gue se
ha reduoido la esperanza de lluvia y la bumedad general de toda la gzona
vainillera; verifica la validez de las pérdidas de 2luvia gque anotamos
para las ostaciones del Korte de Puebla y Veracruz -y el método emplea-
do para ello-, confirma las apraciaciones de Flores D, {1986, ocom. pers.)
anotadas més atrés, y nos hace pensar gque efectivamente se estd volviendo

nés saco todo 8l litoral del Golfo de México.

De existir una regularidad dada, o un comportamiento oiolico
de la (PTA), es obvio que podrf observarse por este método, pues el (CV),
s6lo detecta la varisbilidad de un afio determinado, con respecto al que
le precedid. Realizamos en la grafica una regresidén lineal simple de to-
dos los datos y ¢sta, indica, con una corralacidn de 0.79, que para el
Agﬁo 2192 1a variabilidad serf total {100 %). Tres cos:a}aaionea secunda-
rias, expresadas por sus respeotivas lineas de regresidn, y los afios que
abaroan, también muestran tendencias varias bhacia el inoremento en el fu-
turo. BEn ocambio, en el pasado, pareoia existir un comportamiento ofclioo
que para eer ocorroctaments apreciado, requerirfa datos de registros mis
antiguoss obsérvense los periodos {1942-1957), (1952-1954), v {1955=~1961)
en los cuales a1l {CV) se va reduciendo paulatinamente, para después, oon-
cluido el ciclo, dispararse a un valor muy superior; con mids ejemplos,
probablem;nte esto demuestire una serie de cafdas escalenadas de la capa-
cided de carga hfdrica de Misantla. Obsérvese, por dltimo, que de 1963
en adelante este oomportamiento no vuelve & manifestarse més, y los valo-

xr¢s de (CV), con leves fluciuaciones, tienden siempre a incrementarse.

limitando este trabajo a las estaciones de Papantla, Martinez
de 1la Torre, Tecolutla y Misantla, para evaluar los cambios de clims, ano-
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rae. 2ed
taremes a continuscién cudles han side detos, en funcibén de algunas de
las clapificaciones mundiales de oclimas empleadas on esta tesis, oompa-
rando los datos de los periodos dados por Garcie (1973)y el S.M.K. (1982)
y afiadiendo, cuando sea posibls, los resultados mencionados por otros
sutores u obtenidos a partir de la informacién que nos brindan., En la
tabla correspondiente (Véase mde adelante), puede ocservarse gue las
manifestaoiones de cambios climéticos expresadas por las férmulas de
los diferentes autores, son evidentesy casualmentis, cuando un cambie ne
es detegtado por una clasificacidn deda, o8 expresad¢ invariavlemente en
otra, y si el cambio no existiese, todas las fdrmulas y valores permane-
cerfan constantaes.,
Fat.fid

Observando la ‘abla, todas las asiaciones muestran cambios
de férmulas, signos o valores significativamente suficientes para demos-
trar que existen pérdidas de precipitacidén, aumentos de temperaturs, cam-
bios estacionales de la distribucibn de frctores del clima, y por lo tan-
to, no se trata ya de variaciones ciclicas del clima, que ademés quedarian
ooultas en los promedios, sino de verdadsras modificeciones climéticas de
orden global, que demuestran todo lo que hemos venido anotando haste aqui
oon una tendencia general uniforme que no permite la contradiocién de da-
tos entre las diferentes astacionus analigadas. Si por escepiicismo, muy
9omﬁn en nuesira comunidad cientifica, se pretendiera que los cambios que
deteotamos aquf, no son suficientemente significativos, entonces se ten-
drfa que pensar, consscuentemente, que las clasificaciones climéticas em—
pleadas no tienen ninguna validez! Nosotros no defendemos ninguno de los
antagbnicos puntds de vista., Sicple y sencillamente consignamos nuesiras
observaciones y sugerimos que se aotle en conssecuencia afites de que ssa
demasiado tarde para que resulien comprometidos en tode el Norte de Pueble
¥ Veracruez, loe cultives sensibles a estos cambios, de los cuales la vai_

nilla es el wés delicado.
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SAMBIOS CLIMATOLOGICOS APRECIADOS R LA ZONA VAINILLERA ]-EI'SXICA.'HA J
(Bstaoiones y periodos segin Garcia, 1973 y S.N.N., 1982, respectivamente)

PAPANTLA

1929-1960
1950-1970

tisse-1510

VARTINEZ DB LA TORRE

E

1951—19603
1945-1970

TECOIUTLA

1951—1960;
1951-1970

€

MISANTLA

1923-1960;
1941-1970

2

CLASIFICACION DE VIADINIRO PSDRO KSPPEK NOD., PARA KEXICO POR E. GARCIA, 1964

A", (o) Af(g)‘91;ﬁ,r,, ‘-"”Am(e) (A)C(fm)w"a(e) |1

Avty (x*)(e)e Af(m)(e)g - . - B(C){fm)w(x')w'afe)glh(C) f(m)u(x' )uta(e)g| 2
CLASIFICACION DB C. wmmm'-Tﬁ'ﬁnﬁﬁﬂﬁé;bﬁi9ﬁl,' Y CLASIFICACION DE 1948

BA'ra! "BA'ral: . :BAl'ral BAtrat 3

Blv'L'n' Blgg!g Cé{g!a! Bzrl'a' 4

CdA'D © BrAtbi< ZUETB'D - BrB'b 5

G v'stal Cpratal: siByrala! Byrata! 6

METODO AGROCLINATICO DE Am.:amo,L;';.an.éFimgilgso -

40/36, 4/3 + 40/36, 6/4 . .| 40/36, 9/3 40/35, 6?5 1

39/36, 5/3 39/35, 6/5 8

40/36, 4/3 40/36, 4/4 40/35, 5/3 40/35, 6/4 9

CARACTERIZACION HIDRICA DS R. LANG, 1920 (Cociente P/T)

43
45

13
64

T2
68

100

94

CARACTERIZACION HIDROTERZICA DE EMMANUEL DE HARTONNE, 1940 (Indice de Arides P/T+10)

4
31

51
45

50

T0

48

66

ROTAS: 1) Clasificecién tomada de Garcfa (1973)y D3GTAL, Atlas Facional [1981),
2) Clasifivacidn nuestra segin fuentes bibliogrdficas.

3) sistema de 1931, clesificaocidén tomada de Thornthwaite [1931),00ntreral

(1942} y rectificada en Tamayo (1962),

4) Sietema de 1948, clasificacién nuestra segin fuentes bibliogrificas.

Sistema de 1931, clasificaocidn

Ccéloulos nusestros con datos de

5
6) Sistema de 1948, clasificacién
)
8

C4lculos nuestros oon datos de

{1954),

nugstra segin el sistema original,
nuesira segin el sistema original.

Garcia (1973).

Montoya (1945) rectificados en

9) Cdleulos nuestros con datos del S.M,N. {1982).

Bouriquet
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DIAGNOSTICO ECOLOGICO DE LOCALIDADES VAINILLICCLAS MESXICANAS

la diversidad y gran complejidad da.faotorea, tanto naturales
oomo artificisles, que se¢ conjugan para hacer posible la existencia de zo-
nas agricolas productoras de vainilla,'hace de este cultivo uno de los née
diffoiles de sstablecer, mansjar y mantener ex un 2lito nivel productivo
conatante que permita la competencia de la mercancia elaborada en el Mer-
cado Mundial,.

Ko @9 casual asi que las zonzs nsturales en donde existfia el
producto en forsa silvesire o exitosamenis introducido, ial vez afectadas
recientemente por oambios de clima desfavorables & la repoblacidn y perma~
nenoia de la especie, que no podemos svaluar pero si suponer, hayan sido
tar sobreexplotadas por la recolecoién en el pasedo reciente, o se hayan
visto sujetas a tantas presiones ambisntales, que por esto es que ya no
se encuenira vainilla en ellzs, C6émo explicar envonces, tan sdlo para Mé-
xico, laas numerosas referencias de los autorap que,desde el siglo XVI y
hasta pmediusdos del XX, babfan encontradio vainilla o vainillales, en los
estados y localidades siguientes, y ahora, esta planta ha desaparecido

virtualmente de casi todas allas:

CAMPECHE.

CHIAPAS {23 MNunicipalidades).

GUERRERO (Distritos de Galeana, lMina, Tabasco y la-Unién).
HIDALGO (Achiotepeo y Pisaflores).

JALISCO (Sibuatlén y Tomatlén}.

MICHOACAY {Coahuyana).,

OAXACL (Vertiente Este de la Sierrs de Oaxaca, hacia el golfo de Mérxico,
e partir de Valle Nagional, lioroeste del Zstado, Distritos de la
Costa del Pacifico, 0jitldn).

FUEBLA (Hueytamaloo, Huehuextla, San José hcateno, Sierra Norte de Puebla,
Sierra de Zacapoaxtla, Tenampulco).

QUINTARA ROG.
SaN WIS POTOSI. (Zona de la liuasteca Potosina).
TABASCO (Casi todos ios bosgues del estado, Comalcaloo).
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VERACRUZ (Aocayucan, Cazones, Coatzintla, Colipa, Coyutla de San Andrés,
Espinal, Gutiérrez Zamora Jicaltepec, Martinez de la Torre,
Vinatitlédn, Misantla, Nautla, Papantla, Poza Rica, nrgen y
bosques del Rio Quilate, Santiago Tuxtla, San Andrés Tuxtla,
Tecolutla, Tihuatldn, Tlapacoyan, Tuxpan, Tuxtepec, Yacuatla
cerca de la Sierra de Chioonquiaco, Zongolica y Zozoloo.).

YUCATAN,

Siendo un producto tan apreciado, tan sbdlo el darse cuenta
de su desaparicién en tantos lugares, y el fracaso del cultivo en gran
parte del mundo & pesar de todes los cuidados que se le prodigan, hace
pensar, que una de las razones m&s importantes para su desaparioidn, y
tal vez la més significativa-, ha sido precisamente, tal y como hemos
venido observando hasta aqui, 1a desecvacién de las zonap de olima tro=-
pical himede que le sran favorabfg;; el desconccimiento especi{fico de
cuales eran éstas serfs otra razén. En estas condiciones, el dafio provo-
oado por el hombre al destruir las selvas, hace que tampoco sea oasual
que Madagasoar le haya quitado a México la primacia del mercado mundisl,
puas los malagaches, si tienen grandes zonas olimdticas adecuadas al culti-
vo {adends de mano deo obra barata), y por lo tanto, en cierta medida, no
resulta vergongzoso (como afirman algunos) el hacho de que México no oou~
pe el primer lugar en la produceidn dsl mundo, sino mds ﬁien lamentabla,
por el dafio inconsclente que se le ba hecho & nuesira zona tropical fo-

restal.

En apoyo de estas tesis, ba sido muy importante el haber en-
contrado que en aguellos afios en que (lticzamente se destinaron a la vai-
nilla mfs hectéreas de cultivo en México, el incremento superficial resul-
taba (paraddjicamentis de acuerdo a lo que la esperanza de los agrioultores
degeaba), inversanmente prOporcional & la cantidad de producto cosechado y
beneficfgio (v6ase el afio 1985 s ¥ los periodos precedentes, en el cap{-
tulo de HISTORIA DE LA VAINILLA), lo que demuestra que la actual zona vai-
nillera de México ostf extremadapmente restringida en superficie, y sélo
donde han coincidido casualmente las condiciones oliméticas adecuadas y
una enorme experiencia vivenoial en el manejo agricola tradicicnal del

cultivo, es que se le puede enconirar todavia.
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Tan slo 8l sentido gomdin y la erpefléncia;oenxanarza, ban
permitido que algunos cultivadorss mexicencs tengan;vainillales_ﬁioducti-
vos ¥y compatitivos. Ello se debs a que (inicamente- sobre bases empiricas,
nan establecido riego por aspersidn, edicién de fertilizantes solubles al
agua de riego, nuevos nétodos de eiembra y adicién de odmpost, etc, que
“suplen" deficiencias ecolégicas que no conocen ni en detalle, ni de ori-
gen, pero que avaldan por sintomas carenciales manifestados por sus plan-
taciones, 1os cusles al ser comentados al -personal-tiécnico que ocasional-
mente les msesora, lo dejan "en las nubes® .por.felta de contexto. Asi, la
alternativa @s actuar por smsayo y .error,:y:sin la base cient{fica; no
obstante, algunos como se dice vulgarmenie,:-'ban:dado en el clavo" y en
¢onsecuencia, acaparan sl merdadoln?cipn&lnsin'divulgar su —-para nesotrog-
ralativo secreto. A pasar de ellpf%soﬁléqrprendidos de r¢pente por desequi-
librios ecolégicos ,plegas, enfermedades etc..; y sufren pérdidas cuyo ori-
cen sélo vegamente alcanzan a'discernir, Y es que el clima y el suelo (ha-
blamos del humus Yy mantil%o suporficisal :donde viven las raices de la vaini-
lla: véase el capitulo ae gfﬂgdégs),*estén sufriendo modificaciones que
puaden terminar definitivamente con la existencia de la vainilla cultivada
con &xito comercial en nusstro pafs. Més atris, hemos snotade que el pard-
metro de "Pérdida de le precipitacién' no se prestabz a ser llevade al
p£:k§: puss la deforestacidn que es su principal causa determinante, sigue
una distribucién puntual o "en mosaico". Asi, hemos valorado la fidelidad
tarmopluviometrica wensual, de las loocalidades con mayores posibilidades
vainillicolas de México, comparandolas todas entre si, y con las de hadaw-
gascar, lo que nos brinda algunos resuliados cualitativos aliamente proba-
bles de lo qus cabe esperar en cada una de ellas en relacién con el ciclo
de vida de nuestra planta, Esto dltimo, lo hicimos mediante el mansjo de
toda la informacién que henos consignado hasta aguf y el uso de climato-

gramas, fleb 50 & 54

Ya que habiamos elaborado por necegidad, un estudic detallado

de cuatro localidades productoras de liadegascar, no esiaba de m4s elabom
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rar asimismo para 652:;?561 anélisis ecolégico que aplicarfamos a las Qe
veruOQngzEato resulté §til como entrenamiento conceptusl y reforzd nues-
tros patronea de ocomparaoidén. D todos modos, los resultados son cuslita-
livos (exosptuando aquellos a los que otorgamos un valor numérice}, por
lo que confrontados con la realidad pueden resultar significativamente
diferentes en funcidn de las variables que por falta de informacidn docu—
nental de Madagascar no pudieron ser consignadas y evaluadas aquf. Por o-
tro lado, hay que tener siempre presente que los patrones utilizados son
proasdios de parémetros extremadamente variable;;tgygﬁg de otro modo, lo
que anotaremos a continuacidn varfia en funcién de la definioién temporsl
del clima, tiene funcionalidad y ooherencia metodolégicas porque se basa
en datos tomados de la realidad, pero tomado como "receta de wansjo de wna
plantaoién” en una localidad dada, estd en cierto modo obsoleto, pues los
datos y valores oonsignedos corresponden & pgriodoa de tiempo que aunque

sopn recientes, no son actuales. Ello signifiba que cada plantaoidn requie~

re su propio disgndstico Y, que la metodologia que utilizamos es parte del
aimmo (pues deberd ser adaptada segin lo que se encuentre en la menciona-
da plantacibén). Do todas formas, el trabajo tedrico de la olimatologia
splioada, como se realizd en cada caso, tnicamente define y explica los

hachos enoontrados '"a posteriori", y Unicamente clertas tendenoias obser~
vadas sn lom datos, pueden servir si por oriterio téonioc, y observacids
directa “ep el campo", sl agricultor observa que se mantienen congtantes
o fluotuando de modo aproximadamente predictible, lo que simplifica la
toma de decisiones. Para nosotros, el éxito en el cultivo de ls vainilla
represanta uno do los logros mds grandes del arie de la agrioulturs,

HIPOTSSIS DE TRABAJO DEL DIAGNGSTICO ECOLHGICO

Si el Ciclo mnual termopluviom§trico ideal relativo de la

producoidn de vainilla en cantidad, estd dado por el Climatograma de
Antalaha (Mad&g;gézi), y en calidad, por el del pasado reciente de Papan-
tla (Ver., H&éigg), entonoes, todos los climatogremas intermedios, fluc-
tuarfn entre una u otra calificacién de la produccién, siempre y cuande

Fi6. 54,
todos sus valores se mantengan dentro del intervalo as{ definido., Ademds,
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los valores termopluviesétrices mengualaa de‘oualquier otro ciclo anual,
gue al ser oomparados, excedan sus liﬁiiés;kaﬁ{cualquier sentido, mani-
festardn problemas carenciales'ecolégigosroiagresiones anbientales tipi-
cas, tanto més graves conforme nés se:aiejen;del intervalo, y diferentes
entre si, en funcién de su posicién rélativa.oon respecto al ciclo anual,
ldentificados los problemas segin su posicidn en las &rees respectivas de
cada seccidén de la grédfica de climatogramazs ideafng&as posible también
identificar problemas para la variabilidad interaznual de un afio dado, de
lag ostaciones utilizadas oomo pardmetros ideales, puesto que cada perfodo
en el tiempo, brinda su propia explicecién sobre la gréfica, os més, por
este medio, 36 puede afinar la exactitud de la cualificacién ideal, Por
dltimo, otro zspecto importante esia dédoapdf@ue'el espactro termopluvio-
‘métrico de los valores de todas las estacidheé'consideradas, brinda oon
bastante aproximacién, por presentar en teorfa todes lzs situaciones limi--
tes de tolerancia, el 4rea climatodiagzasétic;w{k;;te para saber si upa
estacién dada, mediante sus datos, puede ¢ no ser vainillera y ademds, en

que condiciones,

Los snnunoiados expuestos previamente, ne pueden ser jimprovi-
sados para ningin cultivo. Requieren una sSlida sustentacién en un siste-
ma conceptual de refereﬁgygfzugdo por el andlisis de la informacidn teb-
rioo-prictioca del ciclo de vide de la planta estudiada, y ls obtencién
de sus limites cualitativos. El hecho de que el climatograézjgaa utilizado
pare la evaluacidn, no significe de ninguna manera que los datos se basen
80lo en temperaturas y precipitaciones wedias, Debe entenderse que éste
Unicamente es el sistema de referencia, lo gque importa es definir oon
bechos los aspectos cualitativos que otras variables en conjunto brindan
para la evaluscién y después, conjuntarlo todo, en la medida que el sistema
de expresidn grifica lo tolere. Todo lo cual puede ser interpretado como
una simple analogia tautolégica cuelitativa de la capacidad descriptiva que
se logra mediante las grdficas que se ovtienen en el método de "Andlisis de

correspondencias" realizado por compuiadors. (yéase: Conesa y Col. 1975).
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ANTALARA

Retne las condioiones casi ideamles para la produccién de vai-
nilla on cantidad:; 80 Kn al Noroaste se eleva el monte Marojézy, cop
2137 m de altitud, el cusl forma parte del Macigo Montafoso del Tsaratana-
na, que un poco méds lejos en la misma direccidén, tiene lap montafias mée
altas del subocontinente con alturas superiores a los 2000 ;%:.. Esta ocon-
formacién montaiiosa, qus produce precipitaciones constantes por adiabatis-
mo, se combina éon vientos alisios tibios que traen gran bumedad y nubosi-
dad, provenientes del centro de méximas del Océano Indico en el Sureste,
los ouales sufren efecto de embalse a lo largo de toda la oosta Este de
Madagascar, para después aquirir el levantamiento topogridfico forzado
(que como en léxico con los Nortes y los Alisios), brinda la precipitaocidn
adecuada en Otofio e Invierno. El Otofio es célido y semiodlido, muy himedo,
oon vientos cada vez mds tibios y constantes, y el invierno es semic&lido=
himedo, con vientos tibios constantes, y noches templag;;ﬁ Sin embargo,
la cafda de la temperatura conforme avanzan estas estaciones se anticipa
a aquélla que encontramos en Papangiz; por lo que los frutos no pueden al-
oanzar su voluren méximo, aunque finalmente resultan con una calidad acep-
table. Si la vainilla requiere efectivamente de un psriodo de reposo, éste
se da aqui 8l bajar las temperaturas medias a menos de 20°°C en diciembre y
enero., De todos modos, la minima extrema local no es muy inferior a este
valor, por lo que puede suponerse que el periodo de reposo ee insufiolente y
Bolo es compensado debido al vigor que han adquirido las plantas gracias
a lo bvenigno del o¢lima y al abonado artificial. Con el inicio de la primpa-
vera, semicdlide-semiseca, a cdlida-semiseca, con vientos cada vez nés o~
lidos y esporddioos, el centro de méximas del cual proviene el vienio se
desplage hacia el sur, lo que inorementa el rozamiento de &stos con el te-
rreno y reduce su intensidad, por lo que ain sisndo cédlido, tanto en prima-
vers comé en verano, su peca velocidad permite un aggsaﬁP muy gradual de
la temperatura, lo que alarga el periodo de floracién y raras veces se &8O~
cia ocon sequias pues la hurzedad va aumentando también, a partir de la mitad
de la primavera. Todo eato se debe a la marcada influencia mar{tima ejeroi-
da por el choque frontal de las corrientes marinas ecuatoriales en la costa

da.ﬁntalaha, todo el afio, combinacién de factores que da una enorme estabi-
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lizacidn térmica que perwite el mAxime aesarrollo vagetat:;%f'gtesto que
'la temperatura nunca equilibra la fotosintesis con una excesiva transpira-
oién que detenga o raduzca el crecimiento. 3ste fendmeno, irasciende & una
reducida variabilidad interanual de itemparaturas y precipitaciones, lo que
redunda en afios constantemente produciivos (al contrario de lo que oourre
en Xéxioo), por lo gue slempre hay suficiente produccidn como para mantener

una posioidn en el mercadc mundial de la iivisa.

HELL=VILLE

Bstd en la pequefia isla de llowsy~BS, junto a la costa noroeste
de Hadagagggg. Aqui, le corrients pmarina Zcustorial Norte, que viens rodean—
do la costa, se enfrenta indirectamente con la corriente de Kadagascar, que
corre hacia el Sur, lo que provoca un pairdn denczgportamzento cireular que
resulta en un desarrollo especial del ciclo térmicor en primavera y wverano,
con vientos cdlidoe débiles del suroeste, la temperatura sube gradual y
constantements, y en otofio e invierno & la inverea, casi con valores y oon-
portamiento idénticos. El desarrollo del calor esti por debajo de los valo=
res idéneos, y la influencia de lKadazescar, como uns barrera para los vien—
tos tibios de invierno, junto ccn la influencia del continente africano,
hacen que esta sstacidén sea seriseca, y uds fria que en Antalaha, es més,
Dioiembre presenta la temperatura iodia xéds baja de todas las estaciones
vainiileras estudiadas, y sdélo la gran influencia ocedniocz, y la nubosidad,
impiden lo que ocurriria em MSxico ,la aparicién de minimas extremas asocia-
das a heladas ademds de sequia;. En verzno y otofio llueve exces1vamen£gf2
lo que exige buen drenaje para evitar pudriciones y abonado constante si
86 desea una regular produccidén v muchz nano 46 obra pars deshierbar las

plantaciones,

MAROANTSETRA

RN -} .
Se localiza sl gsuroeste de sntalabsa, muy ocerca de asta pobla-

¢idn, tras uns pequefie linea de cerros, al fondo de la Eshia de Antongil
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Todeada de montaiias que encajonan las nubes traidas por los vientos alisios,
que son oasi idénticos que en Antalaha. El periodo de reposo es minimo y la
segquia relativa se retrasa casi un %ﬁ:i Junto conells la florscifén. Después,
el encajonanientoc produce lluvias excesivas todo el sfio. lLas temperaturas,
sin ser muy altas, siguen egaomarchn anual muy favorable y estable, pero la
lluvia es el faotor limitante (es 1a mém lluvioss de las estaciones estudis
das). Con drenaje deficiente ficilmente se ahogan y pudren las rafces, el
hunus y el mantillo se descomponen myy répidamente y la lixiviacién de nu-
trientes es oxcesiva, se reguiere afiadir cémpost y restituir bases, por lo
demfs, on estas condioiones la calidad y cantidad de la cosecha es myy va-
riable. Hemos visto la vainilla sembrads en cdscaras de cooo, l¢ cual pare-
oe ser una solucidn parcial, mediante un mStodo de oultivo especial, pam

un olima tan exiremo.

MAHANORO

Es la localidad mis austral de todas las estudiadas, y se¢ en-
ocuentra en la parte media de la costa Este de Madaga:g;%. La estabilidad
témioa de su clima hace condicionalmente innecesario el pericdo de repose
on cuanto a la temperatura se refiosgii}1iﬁ oeste mo d§, so debe Uniocamente
& la oonosntraoién mayor de sales en el substrato, originada por la sequis
relativa, Como en ol cago anterior, llueve demasiado y se requiere cuidar
el drenaje, aungue la definicidn de las estaciones es bastante mejor. la
produscién puede ser bastante buena ei la desapariciln de las bajas tempe-
ratures del periodo de reposo (ahora relativo), comin a todas las otras
estaciones vainilleras analizadas, no la compromete en alguna forma, No
contamos oon suficiente informaoién como pars aclarar esta duda.
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rPLPn_ITLA
Fib. 47

Ba sido denominada "Capital Mundial de is Vainilla", lo cual
actualpente se ha constituido en leyenda. Papantla ha sufrido severos cam
bios de clima. Al comparar los periodos de datoms dados por Garofa (1973%
{1929-1960] ¥ PoT el SM.N. {1982), [1950-1970] en el sistems de olimato—
grapzas utilizado, hemos afiadido algunas reflexiones y en conjunto, obser-
vamos 1o siguiente,

Bl primer punto a tratar es gque la produocién no puede tener
1a estabilidad necesaris para mantener un puesto en el Mercado Mundial
produciendo un lote de vainilla benefioiada constante cada ano, puesto
que el ciolo oclimatolSgico ideal no sigue un oomporgig{fegp periédico gque
brinde todos los afios 1a secuencia de fenémenos adecusda, Tan solo la SAHH,
1976, reporfaba en el "Atlas del Agua" una variabilidad interanual de la
preoipitacién del 33.4 %, lo que garantiza la presencia oonstante de pro-
blemas climatoldgioos ocomo sequfas o lluvia exoesivs, que por esporddicos
que sean, pusden comprometer severamente la marcha productiva de cualguier
plantacidén. Por otro lado, si se implementa el riego. ¢(émo controlar la
hupedad y temperaturas idesles que se requiersn msi alguien deoide por e~
Jjemplo convertir en potrero el terreno ndyacente? Eato implica un andlisis
oosto-beneficio, y una nueva concepcidn de tenencia de la tierra y uso del
;uelo que escapan & los aloances de esta tesis. Prosigamos, en tan sélo 10
afios, hemos enoontrade una manifestacién del orden del 8.88 4 (ya verifi-
oado) de pérdida global de la preoipitacidn. Tan solo el haber comparado
las grédficas de balanoce hidrioo (Thornthwaite, 1948), de todas las estacio-—
nes utudiadn;ts 33? demostré que iinicamente Papa.n%:&l;: presenta una ssquia
sbsoluta, combinads con escurrimiento nulo todo el afio, lo cual fué confir-
mado con @l método de Papadakis {2980 ) afiadiendo a la demostraocién un "ba-
lance hfdrico negativo (H=O. 58 fuese a sequia absoluta o relativa}, valor
que ocupa up espacio de 8 meses contfnuos, 1o cual es inadmisible para el
oultiggsfor los rissgos que conlleva., Veamos que ha sucedido estaoién por
estaciéni El invierno es més seco y mds frio, lo que demusstra un inore-
mepto en la osoilacidén térmica; la primavera es nds seca y més cdlida, ocon

applificacidén y agravamiento de las condiciones de la temporadas de sequia,
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por lo que o) riego artificial es imprescindible; el verano también es mis
seco y més cdlido, la falts de agua compromete el desarrollo vegetatfggf
ademds, 1a sequia de medio verano es ahora méds intensa y por supuesto, la
precipitacién més esporddiocay el otofio, por dltimo, ea més seco y mée cé-
lido, especialmente en noviembre, lo que compromete el desarrcllo normal

de los frutos.

En estas ocondiciones, se puede asegurar que existe una reduc—
cién notable en la humedad relativa del aire y de la estabilidad de dicha
humedad, ademés de una mayor influencia de los vientos secos provenientes
del Norte (tanto en invierno como durante la canfcula), Todo lo anotado ha
sido rigurosamente verificado con los 8 métodos de clasificacién olimdtica
snpleados en g¢sta tos;;:}A la deforestaoidn local f4cilmente podemos afin-
dirle como consecusncias direotas, un aumento en la velocidad de los vien-
tos superficiales, un mayor calentamiento y deshidratacién del suelo, una
mayor tasa de descomposicién del bumus y la materia orgénica, y una menor
producoién de ambos y finalmente, una gran dificultad para encontrer en
1a zona de Papantla un drea boscosa que con su microclima compense lo que
la generalidad de la zona ha perdido y haga posible el oultivo (de hallar-
se esta, de todos modos ol riesgo persiste y se acrecienta). Ademds, a par
tir de 1970 hasta hoy, la deforestacién no se ha detenido? por lo que es ‘
probable gque el problema sea bastante mds grave de lo que nosotros hemos
desorito aqui.

Entonces, invariablemente se replantearan las preguntass ;Por
qué se daba la calidad en Papantla?, ;Qud clima tenfa?, ¢Cémo se relacio-
naba este con el cig&gjggugida?,etc. En la parte final del capftulo de
FLORACION Y POLINIZACION hemos detallado ya parte de las respuestas (véase),
Y aunquetahi loa planﬁgsg&gntoa eran hipotéticos, casi todo se confirmé al
analizar los "Auxogramas" modificados por mi, durante la evaluacién de las
estaciones vainilleras con sl m8todo de Papadakis (1980) [véase). Generali-
gando, puede decirse que "El clolo de vida de la vainilla en Papantla, por
su relacifn especial con e} ciclo climatolégico (Como se ha venido viendo
a través de esta (ltima seccidn con respecto a otras looalidades),mantenfa

en el pasado reciente, a las plantas sujetas & niveles de presién ecolégica
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oercanos 8 los limites de su plasticided genétioa, que provocaban una res—
puesta fisiolégica de méxima adaptacidn a la presidn ejercida por los ele-
mentos del ambiente, expresada en forma de eficiencia en le reproduccidn:
pocos frutos, grandes, muy aromdticos y con muohas semillas, floracién casi
pun tual etoThslai, puede decirse que en estas condiciones, esta especie es-
taba siguiendo un patrdn de especializacidén compatitiva o "Selecoidn tipo
"K¥ (y ' en aquellas como las de Antalaha para referirnos a los extrgﬁgz),
v8age al respecto Pianka (1978)y Grimme (1982) aunque existe abundante 1i-
teratura al respecto. Esta teorfa de la seleccidnm natural en los trépicos,
ge adapta perfectamente a todas las observaciones qus sobre vainilla hemos
anotado basta hoy, resultando excepcional 8l poder observar el patrdn tipo
"KM en un ecoasistema manipulado por la zgricultura, lo gue demuestras el
grado de especializaoidn del vainillero papantlece. iNo seria posible re-
plantear la ooncepcidén del mercado internacionel de la vainilla, y acapa-
rar pars México un lugar preponderante produciéndola como artfoulo de lujo,

especialmenie ai la calidad es lo que podemos esperar y busocar?

MARTINEZ DE LA TORRE

Con riego en enero, abril, mayo, junio y agosto, presentaba
hasta 1970, inmejorables oondiciones pars ser considerada una muy buena
looelidad vainillera, pues su c¢ioclo termopluviométrico anual estaba bien
ubicadﬂwgﬁkggsggfervalo calidad-cantidad, fijado por los de Antalaba y
Papantla. Si estas condiciones prevalesciesen todavia, la zona forestal
ubicads haoia el Sur, presentaria una buena opcién, para esitablecer vai-
nillerias, lo que es poco probable porque la pérdida gloﬁa%kg? precipi ta~
ciones cada lo afios es m&s grande gue en Papantla, del 12,5 % y la varia-
bilidad interanusl de la precipitacién,al menos igual o mayor que la de
*la referide localidad, Cabe esperar también temperaturas minimas extremas

problemdtiocas.

TECOLUTLA

Como la anterior, con riego tenfa buenas posibilidades y su
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y
corcanfa a la costa, le ayudaba 8 estabilizar el ciclo térmiégzzgegb lan

temperaturas minimas medias de enero pueden ser problemiticas, y en los
neeses mis cdlidos el calor pusde substituir el creocimiento por ls necesi-
dad de transpiracién. la velooidad del viento, especialmente en temporada
de ociclones, y durante loe nortes, puede ser fatal. Otros agravantes radi-
can en que la variabilidad interanual de la precipitacién es muy alta,

40 4 (Segin la SARH, 1976) y la pSrdida global de la misma del orden del
14,6 % cada 10 afios. Més al Sur, Fautla tiene m4s precipitaciones, pero
los otros valorss permanecen constantes, excepto que el dahio esperable

por el viento es todavia mayor.

MISANTLA

las temperaturas que predominan en la temporada invernal, re-
trasan la temporada de floracidén y alargan el periodo de Teposo relagﬁé::a
ooasionalmente puede haber heladas, y raras veces granizo. El orecimiento
vegetal es bueno, y la lluvia bhasta 1970 era satisfactoria, pues actual-
mente, con datos que llegan hasta 1980, ys se empiezan a ver manifestacio-
nes de sequia que pueden ser controladas con poco riego. Es una excelente
localidad vainillera, pero su altitud impide todas las ventajas que uno
desearia encontrar para colocar una plantacidén. En 40 afios de regiastros
(1941—1980) la variabilidad interanual de 1aFE¥3$$p1tacién muestra (como
ys sefialamos y estudiamos en detalle més atrda), una marcada tendencia a
inorementarse, siendo el valor mis alto de 26.61 % para el afio 1979, con
respecto al anterior, Por otro lado, la pérdida global de la precipitacién
es"%g pds baja de todas las halladas en el Norie de Puebla y Veracruz, sélo
S $#, lo que indica que el deterioro de los bosques locales todavia no alcan
3 8 comprOmeter ol establecimiento de una plantaclén comercial. la compa~-

F185.40 Y43,
racién de los suxogramas modificados de hisantla y Antalaha, siguiendo a

Papadak;s,(l980)[yéanae o atrégir‘muestra definitivamente que todavia
hay zonas donde la vainilla puede producir tanio comeo en Nadagascar, en
lo que a valores promedios se refiere, aungue tal vez no todos los afos
por la gran variabilidad del c¢lima., Una ubicacién un poco menos elevada
que Misantla, en direccién a Kartfnez de la Torre, puede ser ideal si se

cuenta con riego.
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PUENTE BENRIQUEZ

Para esta estacidn meteorolégica no tenemos datos de variabili-
dad ni de pérdida de la precipitacién, puesto que los dGnicos registros dis-
ponibles estdn en la obra de Garcfa (1973) para el periodo [1944-1960] , lo
que no permite esiablecer comparaciones para evaluar cambios climdticos, Es—
ta estacién, a pesar de enconirarse a bastante altitud (510 m), fue estudia-
da por ser la @nica que permitia triangular en alguna forma ol 4rea compren—
didé entre Martinez de la Torre, Misantla y Tlapacoygﬁisg‘&a que la légica
que emang de lo estudiado en esta tesis nos acerca cada vez mis, en la bis-

queda de una zona vainillera ideal en Méxioco.

Observando el Ombrotermograma o grédfica de balance hidrico obte-
nido por el método de Thornthwa{$;9(1948) y comparéndolo con gu homélogo de
Antalgg;; son casi idénticos, salvo ligeras variantes, y las Unicas diferen-
oias notables estdn dadas porque Puente Henriquez no poseifm en el pericdo
de referencia, sequis relativa ninguna, tal como se observa ed todas las
otras estaciones vainilleras, y presentaba un escurrimiento constante a lo
largo de todo el afio. Por otro lado, el comportamiento gridfico nos permitid
predeoir que actualmente, (como la tendencia general de todo el Norte de
Verscruz es la roducoifn de precipitaciones), que la sequia relativa que
necepita la vainilla cultivada, ya debe estar presente an esta localidad
(el vesz hasta haga falta riego)., Al cambiar de patrdén de comparacién y pa=-
Sar & 1osnggﬁ?§famas modificados siguiendo a Papadakis (1980) de las mismas
localidades, pudimos observar que el indice anual de orescinmiento vegetal,
influenciado por una marcha de temperaturas un poco més bajas, debido a la
altitud, presentabs no obstante un comporiamiento similar al de Antalaha,
casi paralelo, y qué, la producoién de humus era mucho mayor y la degrada-
oién del mismo més reducida, lo cual es ventajoso., De aqui se infirid que
la idea de triangular el 4rea mencionada era'éorrecta,y que en funcidn del
movimiento relativo de gradientes scoldgicos entre una y otra poblaoidn al
cambiar de posicidn geogréfiggflggdia permitir encontrar la zona vainille-
ra,tedricamente ideal de nuestro pais. Si la pérdida de preéipitaciGn es—
perada no se ha producide, 6l pat;én de comportamisntoc necesario puede ha=-
llarse al acercarss a lariinez de la Torre o lisantla, lo que conlleva una
reduccién altimétrica que determins temperaturas més benignas y por lo tan~
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to nfs Utiles. Finalmente, al evaluar la faotibilidad de temperaturas mini-
mas extremas y consecuentemente de heladas, junto con la bhisqueda de una
gopa boscosa, pudimos ballar el sitic idénec. Volveremos més adelante a
eate aspeoto,

GUTIERREZ ZAMORA

Por 8ltimo, deseando adquirir un panorama de las condiciones
olindticas en que operan algunas vainillerfas cercanas a la costa de Te-
colutla, estudiadas por Herndndez (1961) decidimos integrar a 1a tesis el
anfliesis del climatograma de esta localiézghy ver que indiocaba. Como en el
caso previo, las limitaciones de informaocién son las mismas, y sélo conte-
mos oon los datos de Garcfa (1973) para el perfodo [1951-1960), Aquf se rTe-
pite lo observado en Mahanoro, Madaga;ggga la marcha de las temperaturss
no indioca la exiatencia de un perfodo de Teposc, & menos que este mse de
por falta dé agua. En general, las temperaturas son myy elevadas, y oomo
sabenos que hay algunos cultivadores que estén produciendo bastante, pode-
mos decir que su "oxito" se debe al riego excesivo que realizan para re-
fremoar el ambiente, lo que les afiade gastos en fertilizantes. Existe una
enorme posibilidad de que las plantaoiones se vean atacadas por toda clase
de plagas y enfermedades, debido a las condiciones artificiales extresas a
que se les tiene que sujeter para mantenerlas, ademés, la cercanfa de la
costa &fiade los riesgos de la velocidad del viento. Se puede produoir, pe-
ro ol costo del mantenimiento es elevado, por lo que esta zona no reprosen-
ta una buena alternativa y es e¢sperable que el olima se recrudezca aun més.
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| z.XPLICACIONE’B Y l-OTnS R.JI..A.""IVAS AL SIS‘I‘:}uk DS _KOPPEN KODIFICADO POR GARCIA

%
5
s

Fag \E3 ¥ S4TES.
Al escribir acerca de la clicatologia de la valn1lfa, babfancs

sanalado qua exiatia una auy significativa serie de diferencias entre la
Carta de Clines en al sttana de Koppen modificado por Garcia, de la Secre=-
taria de la Prasidenc:a {1970) que consigna el periocdo 11921—1960], ¥y la
del _mcn.u. (1981) parae [1921-1975], shora, henos de volver al anilisis de

dicha situacién.

21 primer hecho que quada bien claro, es sl increcento genera-
lizado di.ﬁg 1lluvia 1nv31p31, cada vez z&s parcado conforme nos acercanos
al prasente, ésto, & pesar del traslape de los detos y de la diferencia
en el nirero de estaciones meteoroldgicas que en cada carta se consicdera.
Al anotar las férmulas de los cambios climatolégicos (Véase nds ;11:;), vi-
zos tambidn, gue para periodos cés cortos y recientes de 4 estaciones de
la zona (S.M.N.), el recrudecimiento de las condiciones tfpicacents inver=

nales es auin cayor.

en segundo lugar, resalta o) hecho de que todos los climas lo-
cales en la carta del DGGTHAL, son més himedos y lluviosos que en la ante-
rior, Bate hecho, aparentsmente coniradictorio frente a lo que hemos veni-
ds anotande acerca de la desecacidn dsl clima, se debs definitivamente al
8l uso de los promedios al elaborarse la caria: sl periocdo considerado es
tan grande, quo la precipitacién del pasado logra bacerse significativa y
da una clasificacifn clipdtica faléi? tipica de forwacionss de vegetacidn
qQue ya no existen,debido a la deforestacién. Zsta paradoja virtual, hace
nds descriptivamente exacta la carta de 1970 que la de 1981, y demuestra
que el pericdo a considerar, si se quierq hacer un trabajo racional de cli~
matologfd cartogriafica, debe ser igusl para todas las estaciones y no acu-
mulativo para cada una de ellas ]la estabilidad del clima deben darla los
propios registros, no el manejo inadecuado de los promedios!, de otro nodo,
56 ooulta la inestabilidad de ciertos climas, los cacbios que &stos sufren,

y Tinalpente, los mapas resultantes son falsos.
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No han faltado cient{ficos gue afirmen que nada tiene que ver
la vegetacién en la determinacién del clima, ni aguellos que afirman lo
contrario; que el clima determina la vegetacién. En uno u otro caso, los
argunentos defensivos de ambas posiciones anallticas, por radicales resul
tan falsos y asi ambas posiciones son poifticamente débiles. In consecuen
cia, oo sigue desiruyendo inconscientemente la vegetacién pues nadie es

capfz de defenderla sdlidamente.

Con el estudio de la vainilla y otros antecedentes (Gordillo,
1981, 1983, 1984), he confirmade que un cliima tropical dado, permite siem~
pre la existencia de algin tipo de vegstacidn y por lo tanto, es determi-
nante sobre la distribucién de &sta, pero he observado también, que una vez
egtablecida una comunidad dada, se adapta sinecoldgicamente a su medio Yy
termina modificdndolo en gran escala a su favor. Los mejores ejemplos de
psta evolucifn en comﬁn, los represenian las Selvas Tropicales y los Fos-
ques de transicién o ecuatoriales, los cuales crecen en 4reas meteoroldgi-
camente eatdriles por definicidn estirictamente climdtica. Durante miles de
afios de adaptaciones y especializaciones nan conquistado su territorio pal-
mo & palmo, acumulando medios nomeosi4ticos de autodefensa, como la conser—
vacibn de la numedad por la densidad de su follaje y de la fertilidad, re-
teniendo los nutrientes en la biomasa, En consecuencia, y muchos ecdlogos
estdn hoy de acuerdo, es légico afirmar que pi se retira la vegetacién en
forma progresiva, a la larga aparecerd sl clima estéril original (como el
que predomina en los grandes desiertos o similar). Lo que significa una
caida brusca, casi total, de la capecidad de cargs de biomas enteros. ;Pero
qué parémetros meteoroldgicos se manifisstan en el proceso y cémo?. Una for
ma BSencilla, pero laboricss de exponsr vodo esto, 65 recuﬁzifsal patrén de
descripaidn que brinda la aenominada Seleccién Natural rt y K' {Véase:
Pianka, 1978; Grime, 1982) que por su gran similitud, he adoptado para el
caso. Muchos aspectos ie la propia teorfa r'K' se explican wnds fdoilmente
con el cuadro yue expongo a continuapién y de &1, pueden derivarse mulii-
tud de leyes ecolégicas con aplicaci&n prdctica. Enseguida expongoe también
ol espectro de climas de Kapgggg(mod. por Garcia, -1973) y sus formas de e-

PAb. 286, .
volucién, para la vainilla y las zonas vainilleras actuales de Méxicos
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TEORfA DE LL SELECCIOR r Y K APLICADA A ALGUNQS PARKMETROS CLIMATOLOGICOS

Parinetros

Respuesta & la destrup-
cién parcial de la vege
ta0idn estsblecida

Retenoién del agus pre-
oipitada en la biomasa
y el suelo

Preoipltaociones

Precipitaoifn por adig-
bvatispo

Precipitaoién de masas
de nubes qus trae el
viento

Esperanca de preoipita-
oilnes estaoionales

Desarrollo de nubes for
wadoras de lluvia

Turbulencia atmosférica
Evaporaoifn
Transpireocidn

Humedad

Punto de roofo

Radiacién solar
Temperaturs
¥Yarcha de la temperatura

Yisntos
Erosién del suelo.
Formaoién de suelos

Eatabilidad interna de
1a vegetacién estableoci
da

Estabilidad ambiental

Condioionss olimfticas !

Re-colonizacién por espe-
cies ploneras si las hay,
sucesidn lenta

Nula o pequefia

Torrenociales y puntuales
Muy localizada o nula

Casi nula, coasional

Minipa
Inpufioients

Reduoida y puntual
Casi instanténes
Nula o mfnima
Reducida

Una vesz al dia

Refle jada
Muy variable

Bxtremosa, cambios inten-
808 ¥ bruscos

Irregulares y rdpidos
Alta y constante
Minima (intemperismo)

¥fnima o nula, 8élo a ni~
vol de reaistencia indi-
vidual &l ambiente

l1a que dan loa factores
meteoroldgicos

Condiolonas oliméticas X

Efeoto de borde, reprodusoién
y suoesidén ecolégicas répidas
especiea espevialicadas

¥Muy grande

Intenses y constantes
General y oonstante

Constante porque me intensifi-
can los factores dessncadensne
tos

Alts
Intenso

Alta y conastante

Elevada y oonstante
Elevada y oonstante
Elevada y oonstante

Constantemente cercano a ls
saturacién

Parcialmente aprovechada
Parcislments controlada

Gradual, cambios pausados y
lentos

Regulares y estaclionales
Kfnina

Alta (qufmioa, ffsica y bio-
16gica)

Muy grande, & nivel de oomu~
nidad

Baja {mucha turbulencia)
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FISURA §8

PECTRO C T0L0GICO DE LA VAINILLA I KL SIQTM D KOPPEN MOD, POR E. GARCT

_ HUMEDOS SUBRUMEDOS POR SU REGIMN
YENPERATURA DB LLUVIAS
CALIDOS Y MUY DE VERANO
cALIDOS
INTERNEDIO
SEXICALIDOS DE VERANO
INTERMBDIO

' '8 OLASIFICAN POR SU INPORTANCIA VAINILLERA EN ORDEN DECHSCIENTE (Exponentes 1 a 6)
Bl FUNCION DB LA FRODUCCIOR i CANTIDAD.

8B CLASIFICAN POR SU CUALIDAD VAINILLERA, KEDIANTE BXPONINTES SINBOLICOS:
+ VAINILLEROS; ¢ VAINILLEROS DB TRANSICION; Y, 7 MARGINALSS.

JOMMAS DB EVOLUCION CLIMATICA POR DETERIORO AMBIMNTAL

ife 3 Am 4 Av 2!

Alm <+ Am - sz -+ "1 4-Lu1x- _ S
Afm 4 AB + ARf & A(C)n # (A)C(fm) b Aw X! -01\:11'

Afn & (A)C(fw) = Aw, X!

Afn 4 A2 - ARf o AW X' o Aw !

(Ias secusnoias estén tomadas de los osmbios observados en las estaciones olima-

Pask, 127
tol6gions estudisdae en esta tesis y algunas complementuriss.).
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De la observacién del espectro (o grupos de climas) que la vai-
nilla oocupa en el cuadro sintdético dael sistema climatoldgico de xapgzﬁﬁ
de inferirse que las plantas de alta calidad se producen como una respuesta
‘adaptativa de selecoidn natural tipo ;:T frente a las presiones ecoldgicas
que ejerce un olima cada vez mds desfavorable y por lo tanto limitativo. En
oonsecuencia, puede inferirse tambidn, que no existiendo dichas presiones,
las condiciones &ptimas preponderantes, le permiten a las plantas asumir 1l
estrategia contraria, o tipon;:: donde la calidad es de poca importancia,
pero la cantidad y la produccidn pueden ser muy grandes; dicho de otro modo,
la presidén ejercida por el olima Awl de K&ppen -por ejemplo—, es aparente-
mente la m&s favorable a la aparicidn de adaptaciones especializadas Yy radia
oién adeptativa ~es mds, muy probablemente estas zonas olimdticas fueron
oentro-origen de las especies aromfticas-, Asf, la calidad aromdtioa del
fruto, o si se quiere, su riqueza balsimica, lo pone en condiciones de pro-
tegorse de las agresiones de diversos insectos y la calidad y cantidad de
sus sexillas, en posioidn de conservar su lugar deniro del ecosistema, mien-
tras que, por ol contrario, em la zona olimdtioa Afm, las presiones ecolégi-
cas serfan menores por lo que la planta fructificarfa laxamente, producien-
do gran numero de semillas abortadas y frutos con poco aroma. De todo lo
expuesto puede concluirse que la manipulacién consciente de los elementos
de la plantacidn, entendids &sta como un ecosistema artificial antrépioco,
' QOsorito por nosotros en la medida en que la informacidén dooumental dispo=
nible y la experiencia acumulada por muchos agrioultores nos lo ha permitido,
puede permitirle —a su vez- al agricultor, ejercer conscientemente labores
oulturales que se entienden ahora como manipulaciones voluntarias de la na-
turaleza, pars establecer la estrategia de adaptacidn-producoién, r' o K¢,
¢ una poeicidn intermedia relativa conveniente entrs ambas, que deses pre-—
sente su propia plantacibén, siende las variables del olima y del suelo que
hemos expuesto a lo largo de esta tesis, los elementos que determinardn —en
primera ihstancia—, la factibilidad de ejercer dichas labores culturales como
compensaciones voluntarias sobre las variables ambientales que vayan siendo
desfavorables, y su costo econdmico quedard impl{cito. Cabe sefialar, que
para establecer con éxito una plantacidn es necesario ademis, estudiar la

disponibilidad de mano de obra; los procasos dptimos de tecnologia de ali-

mentos para raclonalizar el beneflolo de la produceién a costos accesibles,
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y realizar estudios detallados de embalaje, créditos y comercializaciédn,
etc., los gque caen fuera del objeto de esta tesis.

Todo lo anteriormente sxpuesto se ha sintetizado en diagramas de
PAC. 293 7 SeTER,

trabajo que presentaremos a continuacidn y que dan una idea bastante precisa
de la oomplajidad de procesos que o8 necesario considarar tan sélo para el
establecimiento ecoldégicamente racionalizado, de una vainilleria tredicio—
nal tipo, tomados de nuestra experiencia y de los ejemplos y datos propor-

. FI6S. 52, Y 5res.
cionsdoa por todos los autores consultados.
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HIPOTESIS CLIMATOLOGICAS SOBRE 1A DESECACION DE LA ZONA VAINILLERA

Si lapg pérdidas porcentuales de preoipitacién total anual, cal-
-ouladas para cada decenio en este itrabajo, no tiemsn una "regularidad geo-
gréfig:u que permita evaluar oartogréficamente, por medio de isolfneas, el
patrén de desecacién del olima, a la manera gque solioitan los gedgrafos,
existen al menos, algunas panifestaciones de otro tipo de parfmetros, climf
ticos o meteoroldgicos, que permiten definir o explicar cémo se eatd mani-

festando dicha desecacidn y cuales son sus tendencias,

Bn la suposicidn de que la temporada de sequfa intraestival o
canfoula, expresada como pérdida de precipitacién que afecta el desarrollo
normal del incremento ds precipitaciones de la temporada de.lluvias, puede
estarse haciendo més intensa debido a la deforestacién, he explicado que el
comportamiento del viento puede dar la explicaocién requerida por el fenbéme-
no de daseca.oi611’.“'&0,1-2"1;3%;? sabomos que las pricticas de desmonte, no si-
guen oriterios o patrones uniformes de regularidad geogrdfica, pero son ca-
da vez mfs intensas y conatantes. El hecho de que los valores de desecaciém
en si mismos, no logren expresar la regularidad requerida, indica ﬁnicamaqto
que la vegetacidn del norte de Puebla y Veracruz, conserva todavia una influ
encia importante sobre la estabilidad del olima y, por lo tanto, puede deoir
se que la deforestacidn no ha alcanzado -sefortunadamente— el "punto ocritioco”
que nulificaria dicha influencia cuando este punto se alcance (lo que equiva
le & una ruptura general y caida de la capacidad de carga de toda la zona),
Posteriormente, la pérdida de precipitacidén serd mis regular y contfnua, pu-
diendo ser sxprosada y cuantificada en términos estad{sticos y cartogriaficos
mfe o wmenos clésicos, m&s convencionales, basados en el andlisis de varia-
bles nds simples. Mientras tanto, sabemos que s% sa quita la vegetacidn en
drezs muy:grandes, aumenta la velocidad de los vientios .supsrficiales, que ya
no encuanir&n ni la resistencia de la vegetacidén en si misme, como obstdculo
f{sico, ni la de la evapoiranspiracién de ella desprendida, meteorolSgicamen
te ain mds importante, pues crea una zona de turbulencias que hace mis denso
y diffcil de mover longitudinalmente el aire himedo circundante, lo que pro-

vooa precipitaciones constantes.
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Conoomitantemente, he hallado que la exactitud descriptiva de
las clasificaciones climéticas basadas parcialmente en un andlisis fino de
la distribucién de ciertos tipos de vegetacién, es cada vez menor conforme
avanza la deforestacidn y, que ceden su lugar & agquellas que se basan en
factores mds bien fisicos, mds sencillos, como la dispersién tefrica de la
radicacién solar global que llega al suelo. De aqui el énfasis que he dado
a la olasificacién de 1948 de Thornthwaite. A €sto iltimo constituye una e
cepoidn, el siastema natural de P:;QEEE;:&(19SO), gonogido por mi poco antes
de ooncluir este trabajo y el cual, por ser aplicado aquf en razdn del enri
queoiniento en calidad que brinda a ciertas descripoiones, retrasd el esori

to final,

Como Mosifio y Garcf{a (1966), indican que la canfcula es un "re-
torno temporal al invierno" y el invierno local esrseoo, es factible que la
deforestacién esté facilitando, cada vez mds, este retorno, y por lo tanto,
la predominancia de la ciroulacifn del viento norte, a mediados de la tempo
rada lluv%os&. BEsto esif sucediendo realmente, tal y ﬁ:ﬁ? lo vimos al compa
rar dos climatogramas de periodos distintios de Papantla, donde ae vé, que
la canfcula es ozda vez més intensa y que las temperaturas invernales son.a
su ver, més bajas, 40 afios de registros de Misantla nos han indicado lo mis
;g.“g}? ;‘:ﬁeé;‘éflg;%ia, puede esperarse una marcads alteracién en la circula-
cién general de los vientos en el 4drea del litoral del Golfo de Héxigzr con
gravisimas congecuencias sobre la desertificacifn de ésta gran parte del pa-
fa; es decir, que si la circulacidn de los vientos dominantes, asume cada
vez mds, las caracter{sticas que presenta en invierno (vientos seccs prove-
nientes del centrc de méximas de Manitoba), la temporada de "gran sequfa de
invierno" normal de estos climas, y la canioula, podrian acabar siendo vir-
tualmente una nisma, con lo que la &poca de lluvias de verano seria coria y
torrencial., Los ombrotermogramas o balances hidricos de Papantla, Martinez

FleS. 41 A 44
de 1la Torre y Tecolutla, expuestos més atirds, muestran, que al menos a ni-

PAGL. 210
vel de lo que se ha definido mds atrfe, como "sequia relativa", esto es e-
fectivamente un hecho consumado, y para todas las otras localidades estudia

das en la zona, una tendencia general.

Todo esto hace mis extremoso y seco el clima del pais. Asi, la

influencia de lo que se ha denominado "lengua de aire himedo" que represen-
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ta el &rea de M&xico influenciada por vientos alisios célido-himedos de ve=
rano, provenientes del anticioclén de las Islas Azores, que tiraen lluvias a
toda la vertiente del Golfo, se atenuarfa cada vez méds, con lo que se alte
rarf{a también la vaguada que permite la entrada de las precipitaciones de
origen‘ciclénico que irrigan el altiplano, lo que significa desertificacién
progresiva. El proceso, que requiere de un estudio mds minucioso, fuera de
los alcances de esta tesis, parece estarse presentande de acuerdo con la 8l

guiente descripcibn, en parte confirmada por los hechos en los ltimos afios)

Las lluvias frecuentes de verano, formadas da las nubes prove-
nientes del Atldntico, no se producian ya por la turbulencia que creaba la
evapotranspiracién de las selvas, pues &stas, habian sido desiruidas en las
llanuras y lomerios del litoral del Golfo de México y zonas adyacentes, sino
por adiabatismo, en una franja reducida de la parte media de la vertiente de
la Sierra Kadre Oriental, donde crearon serios problemas de erosilén por su
inteneidad y frecuencia, en la década pasada., Posteriormente, la acelerada
deforestacién de la propia vertiente, ocasiond pérdidas de evapotranspira-
0idn que redujeron este tipo de captacibén adiab4dtica y aumentaron la velooci-
dad de los vientos superficiales. En consecuencia, las nubes cargadas de llu
via ya no precipitan como antes en dicha veritiente, sino que pasan al alti-
plano, donde provocan copiosas y torrenciales precipitaciones de tipo tropi-
cal, que representan un considerablemente engafioso aumento de humedad en es-
ta zona. lag innundaciones y la destruccidn provocadas por lluvias de este
tipo, en las zonas altas, han sorprendido & los meteorSlogos, quienes no han
sabido darles explicacidn, a pesar de que el patrdn descrito se estd produ- .
ciendo en forma andloga -y més notable— en la cuenca del rfo Amazonas y asi,
se han observade precipitaciones extraordinarias, acompaiadas de imumdacién
en el altiplano Andino. Y mientras tanto, sequias de larga duraciémn afectan
la Amazonia y toda la llanura costera del Golfo de México.....

las consecuencias generales de los procesos descritos, y el estu
dio del viento mds all4& de lo que atafie a la vainilla, ya no aon objbto de
este trabajo, pero es obvio que si contindan, esta Ultima no tiene ningun fu
turo. Sdlamente obsérvese que estamos a la misma latitud que el Desiesrto del
Sahara, que nuestiros procesos de desertificacién son antrépicos y no se han
detenido, y.que en Tabasco y Campeche se han formado ya, zonas de dunas (F&gﬂ
res Diaz, 1985, com. pers.), por lo que es imperativo reforestar o cuando me
nos respetar el trépico, antes de que veamos hasta donde puede llegar el cam
bio o se baga irreversible: |Es demasiado lo que se puede perder! la defo-
restacién estd comprometiendo seriamente la produccién de alimentos de nues-

iras zonas tropicales.
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NOTA FIRAL

1a intencién de este tesis no era persuadir, sino lograr
que el lector se convenciera por si mismo al seguir el desarrollo del
texto y coincidiera con nuestras propias conclusiones, aprehendiéndo-
las en un contexto oconcepiual adeouade qua le permitiese conccer y a~
similar el procesc que llevé & su deearrolle y ennuncizoidén. Es por
ello, que aquéllas se apoyaron en el anilisis que se fue dando a lo
largo de la redacoién del trabajo y se anotaron allf donde coincidie-
ron con los resuliados que emanaron de la informacién =y 1los procedi-
mientos implicados en su sintesis-j de otra forma, carecerian de senti.
do o se hubieran convertido en recetas de dudose validez y/o aplioa~
oién préotioca. Tan polifacética, variada y compleja es la foxrma en que
se puede planificar y realizar una plantacién de vainilla, que {nlioca-
monte la forma de exposioién empleada —en la medida de lo posible-,
fiel al desarrollo del proceso de elaboracidén de la tesis, nos permi-
ti8 brindar al lector ls informecién formativa bdeica para gue pudiese
comprender las diversas opolonem y criteriocs con que cuenta pars lograr
una giembra exitosa de vainilla comeroial, Con un poco de amplitud de
oriterio, puede observarse que oualquisr valor numérico cuantitative,
de los varios miles que se manejaron para llegar hasta este punto, se
convirti§, finalmente, en un elemento cuslitative tangible, il para
ol desarrolleo de lc verdadera agricultura moderna de esta singular
orquidea, acerca de la cual queds todavis muoho por corocer y hacer.

Marcos fordillo Gottdiener
Sébado 3 de Enero de 1987
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ESTUDIO DE LA PRECIPITACION MEDIA, MAXIMA Y WINIMA DE TRES ESTACIONES
REPRESENTATIVAS DE LA ZONA VAINILLERA MEXICANA '

PAPANTLA (1950~1970)
MARTINEZ DE 1A TORRE %1945-19703
MISANTIA 1961-1970

16,63
Como podri verse en la grifica de la pdgina siguienég,

hemos igualado la precipitacién media con cero, y graficado la varia-
bilidad de la lluvia en porcentaje. la variabilidad media no indica na-
das el fendémeno debe separarse en variabilidad positiva (lluvias néximas)
y variabilidad negativa (lluvias minimas) si se guiere aplicar bien la
estadfstica, pues como se ve, la precipitacidén mfniwma no puede bajar por
légica mis de 100 % pues se hace ceroy mientras que la precipitacién
méxima, tedricamente puede rebasar varias veces la lluvia promedio y en
consecuencia alcanzar valores mﬁy superiores al 100 %. Asf, si se calcu-
ls una "variabilidad media" como suele hacerse en estadistica clésica,
todos los valores que se obtengan estarin claramente sesgados hacia la
fracoién positiva y en consecuencia, dardn promedios falsos, puesto que
cuando la variabilidad negativa supera el 100 % se hace cero, y en conse-
cuencia tendriamos gque hablar de modificaciones en la frecuencia de las
lluvias, lo gque requiere otro itipo de tratamiento estadisﬁico. Podenos
afiadir ademds, que los valores promediocs de variabilidad interanual no
tienen ninguna significacién bioldgica, pues dos estaciones con igual
precipitacién media anual y varisbilidad interanual, pueden tener Tepar-
tidas sus lluvias de manera absolutamente diferente a lo largo del afio,
asi, en una de ellas puede ser posible cultivar vainilla & en la otrs no.
s nds inportante entonces observar la variabilidad esperable mensual,
tanto positiva como negativa, tal y como lo hacemos aqui, para que la
planificacién de los riegos tenga sentido y la expresidn grifica de los
fendmenos lo tenga también. los defectos sefizlados para la variabilidad
medie expresados por nosotres agui, también estdn presentes en todos los
estudios cldsicos de variabilidad, incluyendo la reciente aplicacién de

. : . P26.256 ¥ SGTES.
la distribucién gamma.
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Para un estudfo de Ia variablIldad de la preciplitaci

puede mer varias veoes superior al.100 %

» 8 NeOSSAric separar #sta en dos pa-
rhaetros distintos. Uno que oonsidere la varisoiln por enocima de la medis estadfstica, que

Y oiro, por dedajo ds la media, que fluoctfa entre
oeTo y 100 $. De no hacerse asf, ea obvio que los valores resultantes pusden presentarse
notablements sesgados y en oonssouancisa ls aplicagifn ée la estadistioa serd inocorrecta. Véa-

se ol texto Ae la plgina previs pars una mejor explicaciln.
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FUENTES DOCUMENTALES Y LITERARIAS DEL TEXTO O

ACOSTA, Joseph de. 1979
"Himtoria Natural y Moral de las Indiag"

Bibl, Amer. Serie de Cronistas de Indiams, Méx.
Fondo de Cultura Econdémica, 444p.

AGUILAR S.A. DE EDICIONES. 1969-19T0
"Gran Atlas Aguilar® (3 tomos)
Aguilar, Hadrid. {1-198p., II-406p., IXI-247p. 33x50cnm).

ALEXANDER, Martin. 1980
"Introducoién & la Microbiologfa del Suelo"

HEI.’LOO, A.G.T, Bits. 4 91p0 ilus,

ALRXOPOULOS, Constaniine John, 1979
*Tntroduocibn & la Micologfa"
Buenos Aires, RUDEBA (Manuales) la. Ed. 615p.

ALVARRZ GONZALEZ, Pedro. Dr. 1980
*  "Yerbas Mediocinalesi odOmo ourarse con plantas"

Wéxico, Edit. y Dietr. ¥éx. 379p. ilus.

MIRIC, Rhmrdo. (merc) 1886
"cartilla Geogrdfica del Bstado de Veracrusz"
Bibl, Diddct. Méx.. Superior Gob. del Edo., Coatepsc, Var.

88p. mapa.

ZEmo. 1970

"México puede recuperar el mercado de la vainilla”
Merico, Hev. Mexioco Agricola, No 199 33.

8 BEsta peccién incluye bancos de datos, catflogos, enciclopedias,‘manua—
les y obras afines, atlas y mapas, y articulos de perifdicos, revistas
adends de obras histéricas. En su elaboracidén, no hemos menosprecisdo
-por principio-, la tradiciér popular vertids en obras de divulgacibm
que consignan informscién bdeica o tradicional de carfoter no cientf-
fico. Por lo tanto, se hallardn &stas, junto con otiras del ofs alto ni
vel técnioo. Tampoco hemos dejado de mencionar & los co—autores y cola
boradores. las obras extranaeras se ¢itap en su idioma original. Ia ae
coién bibliogrdfica se hizo (nica pare facilitar la consulta. las fe-
chas de las obras corresponden a las de la edicién consuliada por mf y
no & la edicién original de cada una de ellas.
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AMES, O. & CORRELL, Donovan S. 1952
"Orchids of Guatemala"
Fieldiana; Botany, August 29126 (1)t 54-60.

ARFKEN, George. 1985
"Mathematical Methods for Physicipts"
3rd. ed. Acad. Press, London. 985p.

-ARTETA, Régulo Leén. 1984
"Nueva Edafologfa: regiones tropicales y &reas templadas’
de México" HMéx. Grupo Editorial Gaceta, 340p. ilus.

AUBERT, Georges & BOULAINE, Jean. 1981
"15 Edafologia" .
Col. (Qué Sa8?, Nva, Sre. No. 140 Geogr. Oikos-Tau, Barcelona
154p.
BATLEY, L.H. 1975
"lanual of Cultivated Plants"
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