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INTRODUCCION

L2 imdustrie de la construccidn, el iguel cue todess las demis en
el mundo, ha sufrido trensformaciones de tipo progresivo. estss han -
sido encamimades » reelizar mejores de tipo técnico, sociel y econd-z

mico.

Uno de los agrandes avances de la construccién ha sido el desa~=-~

rrello de la llemada crefebricacién, cue no es mds gue la fabricacidn
Ae lecs elementos constructivos de une obra civil fueraz de su lugar ~-
definitivo, es decir, en plantas o 2l pie de la obrs, pare dejar come
Oltimas tareas el transporte y montaje de dichos elementos pare con--~

formar le estructurse. Sin embergo, los progresos antes mencionados -

no bar sido igualedos en todo el mundo, por diversas razones ( 18 ?a
Querre mundiel, cnr‘e€emolo ) 21 dessrrollo de este tfcnice he sido -~
mueho meyor &n los peises eurovecs y en E.U.A., debido a la necesidad
de reconstruccidn de ciudades, mientras cue en México, & pesar de no
ser tan avanzede, le prefabricecidén se encuentra en una etaps gue ===
rrcemete deserrollo.

Es importante comenter ocue existe una diversidad de elementos
aluminio,

prefabricades de diferentes materisles, tales como maders,

pléstico, etc. oue se utilizen, principelmente, en la canceleria de -~

una obres civil., Perc es necesario sefialar cue este treabajo estéd di--

rigido a la prefabricacidn estructural, es decir, la febricacidn fue-

ra de la obre de elementos estructurales {( trabes, columnas, marcos,

losas, pilotes, etc. } de concreto reforzadeo y presforzado, y de ele-~



mentos de acero oue, de hecho, siempre han sido prefabricados.

La prefabricacidén surge entonces como une necesided de desarro--

llo para cubrir la demenda en la construccidén. En este trabs jo, ade-

més de otras cosas?: se hace una clesificacidn de los sistemes de pre-~

febricacién en concrete y ®scero: se describen los procesos de fabrie-~
cacidn de elementos de ambos meteriales; se enliste la amplis gams de
aplicaciones dc les prefabricacidn: se enumeran sus vents jas y desven-
ts jas, separando las de orden técnico, social y econdmico; se presen-
ta un catédloge de los elementos prefabricades, de conereto y acero, -
més importantes que se encuentren en México: se mencionan las princi-
peles herramisesntas y maguineris de montaje, as{ como los procedimien-
tos para llevar & cebo éste. Finalmente se presenta un breve anfli--
s1s del estadc sctusl do 1z prersbricecidn ‘en México y las perspecti-

ves de desarrollo en el futuro cercano.
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Tetam GENERALIDADES

En la industria de la construccidén se entiende por elementos ~--

prefabricados a squellos componentes de una obra civil que de slguna

manera puedern ser producidos fuera de le obrs como son columnas, tra-
y por extensidén s los elementos componentes sdi~-

bes, loses y muros,
cioneles & le miama y que forman parte de le estructura arquitecténi~
fachadag y mobilisrio.

ca, como pueden ser muros divisorios,

La aplicacidn préctica empezd en obras aisladas & fines del si-~~

glc pesado y principics de éste, disputdéndose la prioridad muchas ~~-

Surgieron en Eurapa, principeimsente en Francia, Bélgica,

pefses.
las primeras aporteciones, miames que apartir de

Suiz2 2 Ingleterra,

la querra fueror més ampliemente dominasdas. £n nuestro pefs, se -—-~

se construyercn las primeras obres en le décade de ;cs cincuenta, ==~
camo el puente de Senta Cetelinsa en la ciudad de Monterrey y algunes

apliceciones parz caneles de riego nidrdulico o techos habitaciona---

les. No fué simo en los afios sesenta cuendo se empezd s desarrollar
con obrss més importentes y generalizadas como el puente de ferroca-

rril Chihuahus~-Paci{fico, muelles, techados del metro, vivlendas, ~~-

tanoues de almecenamiento de asgua, naves industrisles, suditorios,

y apartir de 1970 todas las empresas organizadas y

estadios, etc.
dependencias de alte tecnologie avanzada ya no caonsideraron otra ~-~

solucidn aue no sea de prefabricecidn y presfuerzo.
Lz industrializacién de la construccidn es un proceso econdmi~-
co-social gque tiene como fimalidad el aumento de le produccidn per -
medioc de le realizecidn y mecanizacidn del trabe jo.
La prefabricacidn en el concepto moderno como parte de un pro--
ceso de le imdustrislizascidn es un método industrisl de construccidn

en el oue los slementos fabricedos en grandes series son montados en

1a obra por ciertos mecanismos.




Eate proceso he sufrirdo un cdesarrollo orogresivo como lo +an -
tenido otres industrias, se trebe je con nrocesos muy evenzades en -
orogrermecidn de nhra, sin emhberao, debido » lsas cerecteristices de
1p construccifn le incustrielizecidn he tenido cue vencer ciertos --
obstéculos y su nroceso se hs retres»co con resnecto & otres incdus-
tries oue ys han alcenzedo orocesos eutométicos. Alounns fFactores -
cue “an frenado un noco l# industrielizzcidn de ls construccidnm y -

mlounrs condiciones Nneceserirs nera su epvence scon!?

- Une obrs debe ester bien cimenteds, 1a construccidn fe los cis
mientos ests concicionesds ror las carecteristicas cel terreno, -cor

lo cue ¢ificilmente ruede ser industrislizado.

. Emn 1» construccidn cde un erfificio interviener muches indys--=-

triss diverses ton procuctos y cersctaristices esnecisles.

. Lr necesided de un voldmen minimo sdecuedo de febricecién, y -
la continuidad en el tiemoo cde eésts cdemencde, son dos condiciones de
sume importancie psare el desarrollc do lz prefebricecidn., Las mo=«
dernas tecnologiss tiemden » hacer posible dos cosss hasts ahors. --
ircompetitles: produccidn en serie y oroductos diversificados. Es
ésta unas tendencie clere e importante y cue sin cdude haré bajar los
pedicdos minimos receserios oere noder herer renteble un nuevo tiro

de une serie de prefebricecidén.

h Le megnitud de leos lotes de msionacidr de las obras por parte
de los organicsmos de l» administrecidén, le continuided y segurided
en el cumplimiento ¢e los progremas ocue eseauren une esteakilidead de
le demande, son condiciaones claves en los mercedos de libre comoe--

+ghcla nare su deserrollo comoetitivo.



La prefabricacidn tiene varios grados de desarrollo que son:

* CONSTRUCCION TRADICIONAL.- £n ella se incluyen algunos ele--

mentos fahricados fuera de la aobre; como por ejemplo los tabiques.

h PREFABRICAR AL PIE DE LA OBRA.~ Var{e segin su desarrollo, -

puede ser lo més rudimentaris y simple an la que no exista ninguna

instalacidn y en 18 cual sdlo el ingenhiero los condujo por facili-~--

dad o aborro de trabaio a prefabricar un elemento. Puede llegar &

ser lo mds complete al gredo de contarse con una planta de prefa-e-

hricacidn 8l pie de la pbre, 3i &l voilmen de produccién lo reguie-~

re.

bt PREFABRICACION EN PLANTAS.- Son verdaderas industrias en las

oue se produce en serie. Algunas de estas tianen procesos en cier-

ta forme manvales y en ctras son automdticos, esto depende del gra-—

do de dessarrolleo de la prefabricacidn y del pafs. L& produccién en

plantas varia desde la elaborecidn de elemantos peguefios hasta la ~

fabricecidn de casas y unidades completas.



1.2.~ CLASIFICACION
1.2.%, - PREFABRICADOS DE CONCRETO

lLos prefabricedos de concreto se pueden realizer en planta o -
al nie de ls obra y ®stos pueden ser de: concreto reforzedo y —--
presforzado.

Los de concreto reforzado son los oue por sus condiciones de -~
trebajo unicamente necesitan un refuerzo de varills de tipo estruc-
turel. Las damfe. nue tionsn un tiabe jo més sevearo, especislmente
de flexifn y gue se refuerzéen con cesblea tenssdos de scero espacial
2=on prefabricedos prosforzedos & los cuales se les sujeta &8 une —--
fuerzs artificiel oue les provoce condiciones de trabs jo contrarias
2 las gua tendrén durante su fFuncién normal, as{ cuando llague el -~
trebejo Finel de l2 pieze los esfuerzos se compensan y minimizan.

Esta fuerze de presfuerzo se puede splicaer en dos sistemas:

- El pretensado

- El postenssdo

El orimero conasiate an tenser un ceble libremente dentro de su
1fmite elfatico y colear ' - el elemento sobre el; el freguer éste y -
adouirir la resistencia de disefio, se libers 1a fuerza de tensado =
del ceble, oue por estar dentro de su l1{mite eléstico tiende » ra--
greasr & su condicidn normel, E1 concreto por adherencia se lo im-
oide absorviendo une fuerze de compresién.

El segundo consiste en colar primero el concreto, ehoger en 3%
un ducto que contiene un cable ®in en e=s=tado de reposo, y une vezr -

ous el concreto haye adouirido su resistencie, etrevés de unos an--
clejes en los extremos del cable se treansmite la fusrza de compre-



sién, mediante el tensado del cable y después acufiendolos en un an=-
cla je especial, posteriormente se inyecta lach;da dentro del ducto
qﬁe contiene el cable mediante un respiradero aque sirve tambien --
para expulsar aire y ague, para termimner, una vez freguadas la le-=-=-
chada se desanclan los cables comprimiendo al elemento y producien-
do la contraflechs.

Une clasificacidn de los sistemas de construccidén comunées en -~

México son:

. SISTEMA DL

(@)

GNSTRUCCIGN TRADICIONAL.~ . En-el ‘que no se usan -

prefabricados, excepto lo elemental como son los Eabiques.

* SISTEMA DE CONSTRUCCION ABIERTO, - En el cual se utilizan =w-

componentes prefabricados eisladamente.

- SISTEMA DE CONSTRUCCION MIXTO,~ €s la combinacidn de dos --~
sistemas el asbierto y el tradicionsl con colados en el sitio y que

viene a2 constituir la denominada construccidn percizlmente prefa=--
bricada, aue es un antecedente de la construccidén realizada segdn -

procedimientos altamente industrielizados.

* ° SISTEMA DE CONSTRUCCION CERRADO.~ Es la prefabricacidén alta-
mente industrislizade muy ussda sctualmente en paises cuyo nivel de

desarrollo estéd por encimes del nuestro.

Este sistems se compone béAsicamente de tres tipos en lo que a

sy sisteme constructivo se refiere, gue son:



1e- PANELES, - Estos son elementos prefsbricados que conju-
gados formen un sistema constructivo y son empleados gn la resolu--
cidén de entrepisos, muros, fachedes, etc. (fig. 1.1) generalmente -
rectangulsres y con un espesor mucho meror aque sSus otras dos dimen-

siones, sienco el material més comin el concreto armado.

(Fig.-1.1)
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Los pe~eles estdn formados por elementns de distintos trmaﬁﬁs.

a.- GRANDES. - Su tama®™n es suficiente psra cubrir o rivie-

dir ure superficie con les medicdss cenerrles de una rabitscitn,

ba- MEDTANQOS, - San elementos cuves dimersinnes cubrer un =
clern icurl e le dist--cie entre el niso y el techo fe un entrepiso
determinmedn, n oue ver entre cdos elementos estructureles (columnres,
trebes, muros, etc.) le diferercis de un penel medisno y uro oreands
es rue el primeroc no looras ebercer la superficie de ure ~abitacidn
sinmo rue necesite de dos o més elemertos pare loorerlo, mientres —-

nrue el segundo eberce este sucerficie por si solo.

Co=— PEQUENDS, - Son aruellos de dimensiones reducides cue -
ogeneralmente se usen para llenar espacios especificos, come Jjerdi=--

nes, balcones, marryesines, muretes, etc.

Pe— ESTRUCTURA A BASE DE ESQUELETO PREFABRICADD.- Los més

vsueles son los siguientes:

as- Cor columres y viges prefebricades formendo mercos reew-
sisterntes. Las iuntss representen un problems oue generalmente se

resuelve conr coledos en el sitio.

bo- Eon loses y sin trebes, les loses descansen directemente
sobre las columnas rue son en forme cde "T" y van Firmemente refor--

zades (fiog. 1.7).
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Co— Cor mercos prefabricedos, existen variantes dependiendo
cde le geometr{e del merco: en "H',en "U" invertide,en doble cruz =~

"7TIvY, etc.

de~ Cﬁn‘cnlumnes y loses orefebricedes y trebes coledas en -~
el sitin,‘ei refuerzo verticel de leas columnes se dobla en é&ngulo -
rectn v se deia sobresalierndo 21 nivel de la trsbe correscondiente.
Fl refuerzo pere les trebes se coloce sobre une cimbrs lonaitudinal
v se solde con el ermado sorreszliente de les columnes, sntes de -

nrocederse 21 colecdo en sitin.

LOSETA PRETENSADA,

7

Il Sl

@ \&NI—LA?

RELILENO DE
CONCRETOD FEXMmA

cOoLUMNA
L PREFABRICADA

2
—*
/

CAJA DIE
CIMENTA
(Fic. 1.7) : @
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3.~ CONSTRUCCION A BASE DE ELEMENTCS ESPECIALES 0 CELULAS
TRIDIMENSIONALES DE GRANDES DIMENSICNES, L

Este sisteme estd formedo por mddules independientes totalmen=~
te terminedos y listos oare ser instalados, en alqunos casos se ~--
utilize un esoueleto previamente construido, el problems acui es el
pesno excesivo asi como les reconstrucciones 81 disefo en lo refe~-~
rente & flexibilided y veriedsd. Estos mddules son utilizedos e~ -
edificios tento cde oficines como de vivienrde esi como “ahitaciones
unifemilisres (fig. ".3). En lo ~ue se refiere & neves industrie--
les y puentes se utilizs un sisteme constructivo 2 bese de escuele=-

to orefabricado con les verieciones sntes mencionedes.




Ta?.74=

La§

cineles:

7.~  ESTRUCTURAS

Estes estructuras
nas tales come tanoues
carros de ferrocarril,

edificios grancdes (fig. *.4),

12

‘PREFABRICADOS DE ACERO

.estructures de acero nueden dividirse en dos grumos prin--

DE CASCARON ( HUECAS )

son “~echas princicalmente de placas o lémi--~
de almecensmiento. siloe, c=zc5s de bugues,

‘ ,
segreaoplenos y cubiertes de cascaron para —--

(fig.

1.4)

de places metdliecms soldadas,

Pilas del puente de Texouefis? hechas a bass

12 pils en sf es huecs.
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Les lé&minas o placas utilizedas en este tipc de estructuras --
desempeifian simultanesmente un doble pmpel de cubierta funcionel vy -
de elemento orincipal de cerqgs, para ello se rigidize medisnte bas-
tidores cue pueden soportar les cerges principeles, Puede parecer
cue las estructuras de cescardn sean més eficientes, yeo nmue la cu--

bierte o cascardn es usada con un doble oroodsito: funcionel y es-

tructurel.

Heste le fecha los cascerones no tan sido utilizados amplia-~-

mente en estructures metélices, lo cuel se atribUye a varios fecto-

res:

P.- Le economies nue nuede obtenerse con este tipo de disefio
estribes crincicelmente en el peso de 1= estructuras y son efgctives

unicemente pers» ciertose claros y distribuciones.

b.- Los eshorros &en peso oueden ir acompefiados de correspon--

‘dientes aumentos en los costos de construccidn.,

Ce— Pers poder raducir los costos de construccidn de -estes -

estructuras se reouiere una reorgenizacidén y una tenovacién del -~
eguipo tento en los talleres como en las cuadrilias, es decir, un -

progrese en la industrimslizacidn y una meiors técnica.

Do~ ESTRUCTURAS RETICULARES

Estas estructurss se caracterizsn por estar construfdas de con
juntos de miembros alargedos, tales como armaduras, msarcos riqgidos,

trabes, tetraedros o estructuras reticulades tridimensionales.
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Los miembros principeles de las estructures reticuleres no son
generslmente funcioneles y se usan unicamente para ls transmisidn -
de 1®s carqgas, esto oblige 8 colocer elementes sdicionales tales -~

como muros, nisos, techos y oavimentos oue satisfeoen los recuisi--

tos funcioneles.

Una estructurs reticular convencionel eats compueste de miem--
bros unidos entre si{ por medio de comnexiones. Un miembro ouede ser
urn nerfil laminedo estendsr o bien formedo por variocs perfiles uni-

dos por soldadurs, remesches o tornillos. (fig. 1.5)

I\

S

AP AT

»
g
g
7

g
= -
3
3
3
a1
a
]

B,

(fig. *.5) Estructura matélice s base de cerfiles "IV

y "H" cor viso de lomss de concreto sligersde prefabri-
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Laos miembros oueden transmitir cuetro tipos fundeamentales de -

carga y se clasifican descuerdo con ellas:

Bo= Tensores, los cuales transmiten cergas de tensidn.
b= C.olumnas. rue trensmiten cargss de compresidn.

Co= T;abés o Viges, cue treansmiten cargas transversseles,
(=P ‘Ejgs o Flechss, transmiten cargas de torsidn.

Los siguierntes elementos son los perfiles més comunes usedos -

para le construccidr de este tipo de estructures:

- I I 1

Secciones tipo WF o H . Secclon 1 Secclion Canal
Angulo Seccion X Secgion ©

T O

Saocglon T Tubo
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TeBam FABRICACION
- PREFABRICADOS DE CONCRETO

Le prefabricecidn en los elementos re tipo reforzado se hece -
normalmente en un patio con las siquientes ~erremientes: wna mesa
de trabe io del temefio y texture recueridss seqin la estructurs oue
se vaya & raoelizar: unc o variocs moldes, normalmente metélicos, --

saunnue se ouseden hacer de medara o de slgdn mesteriel de menor cos—~

rmstalacién bésica oue suministre concreto, y algdn medioc -

34
[0

ST uns
de curado psre acelerar el progrema y pars oue se pueda disponer de

urn ciclo rotetivo de les instalesciones industrisless este curado

puede ser & vepor, por medio de productos auimicos o con alaqlin mé--—

todo ocoue se asemeje,

Pars la prefebricacidén presforzsdas se renuiere, asdemés de lo

anterior, aque 12 mesa de traba jo tenga los muertos de concreto en =~

los extremos, para asi poder apoyer los anclajes donde seran poste-~

riormente tensados loz cables de presfuerzo.
Les mesas de trabaio de une instelacidn pare elementos prefe—-—
bricados reforzedos dueden ser cuadradas o de cualouier geomsetria.

Para elementos oresforzedos, conviene rue dichkes mesmss sesn elarge-

de2s, de no wés de tres metros de ancho y en longitudes cue puedan -
oscilar entre 100 y hasts 200 metros.

La secuencia de fabricacidn es la giguiente:

Primeramente se tace el nedido de todos los materislaes (cemen—
to, acero, agregados, etc.) neceserios pasrs la febricacién, unsa vez
11 egados estos, el agregedo se -~ece nessr por la lavadore (Fig.1.6)

esto se rtace con vl fin de tener un mejor control de calided del

concreto.
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Teniencdo todos los materiales en les cantidades neceseriss, --
estns nasen # le dosificedora de concreto (fFig. 1.7) donde se ob===
tendré el concreto con le resistencie (ft) recueride en el disefio.

Da a~uf en adelsnte el orocedimiento ver{a un roco, descuerdo

si el elemento v+ & ser e concreto reforzedo, oretensedo o posten-

saro.

(fig. *.¢) Lavedora v separadores del agregadd‘nétreo.
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(fig. ".7) Dosificadore de concreto en olants de

rrefabricecidn.

Acontinuacién se describiran a grendes rasgos los tres proce--—

dimientos:

. CONCRETO REFNRZADD. - Fn érem especiel se habilite el =cero,
eohre el molde debidemente lubricado con eceite para facilitar el -
desnnlde ge coloce la estructura de s2cero de refuerzo, se cuelzs el
corcreto cuidendo de vibrerlo, se le de el ecabado naceserio dején-
talo remossr dos haress, se inici» el curedo cue genererlmente es -=-
"venpbr v se esners sl die siguiente nere desmoldar y sacer gl Oro-~--
ducto terminado, nror (ltimo se limnies el molde oera noder volver s

ser vtilizrrn,
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« PRETENSACD .~ Pars éste, en el sisteme constructivo rue.se -

scehe de descrikbir, el nretemssdo se realirs simultfnesmente s la'=

colocrcidn de la ermedure de verillas de refuerzo; una. ve
el molde y puesta la cimbre se colocan e lollargo de las mesas los

tendones de pretensado, estaos tendones pueden ‘este

Un alambre.- “ilo de acero.de‘S”ﬁ

mente.

Un tordn.- Compuesto généfélﬁer d Lambre

los cuales el central es ractaryrioé ptrnsréwld g§§hdinalﬁ HféfSi——

guen uns trayectorie helicoidal,.

Un cable,~ Se forme cor verios alembres o vsarios .torones.

Un ertremo de lo= cables se fijes & les muertos de enclaje o ~-

atracues, mientres oue en el otro sa coloca & cade cable o tenddn -

un barrilete, cue es un componente en cuyo interior se =2lojan las =

cufias oue sujeten dicho extremo del tendén del pretensado (fig.71.8

En seguids s& spiica le fuerze de tensidn neceseria, sefizsleds

en el disefo, & cade uno de los torones, esto se hace por medio de

un gato hidréulico {(fig. 1.9). Cebe *acer notar oue este fuerzs de

tensién nunca debe hacer rebasar a2l tordn su limite eldstico.

El siquiente maso es coler el elemento, esto se hace con unes =

bacha oue es trasladade por un marco transportador (fig. 1.10), -

no se debe olvider en este peso, sl vibrado del concreto.

Despufis de un psr de horas se cura &l elemento por medic de -—~

vapor, acelerando el procesc de fraguedo. Al siguiente dia se puede

desmolder y almacénar.
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El prefabricado puede ser coledo 2 lo largo de tode la mess, -
como por sjemplo losas aligeradas (Fig. 1.11) en este caso pare sl-
macenerlas primero se corterédn & la medida nacesa;iaycon-une corta-~
dore de mesa, o tesmbién se puede racer lss separeciores sobre le —-—

mesa prevismente »l colsdo,

POSTENSADO, ~ £n este proceso, después de colocar la asrmedure
de ecero de refuerzo se irstalen los cables de postensado, estaos —
cables son tendones formados por verios alamtres o toromes aue van
dentro de un ducto, osue es un oerfil tubuler metélice (fig. 1.12)} -
fijendo el refuerzo y oue tiene conectadeos rFerméticamente respirse~-
deros: conductoe tubuleres, aenerazlmente de pléstico corn salida el
exterior pazre permitir le expulsidén de sire o 2ous. Acontinuacién
los ancle jes se fijan rigidamente 2 le cimbra, entorces se procede
al colado, vibredo y curado del concretoa. Una vez oue el concreto
elcenze su resistencie de disefio;, se tensen los cebles con getos -
aspeciales y sa mantiene as{ por medio de los ancle jes. Posteriore
mente se inyecta lechesda {morterec) en los ductos medisnte bombeo e
presidn através de»los respiraderos oue a su ver indicen cuando —_—
este +a sido complete. Después se sellan los enclejes para liberer
la fuerze de tensién de los cables y lograndose asi la contrefleche
con lo oue el producto. este terminsdo (fio. 1.13).

Es importante mencionar aque la prefabricacidn (pretensado y =-—
postenssdo) se puede realizar =l pie de le obrs (fig. 1.74). En ==
este caso solo se nécesita conter er obra con un molde v le herra--—

mientes necesaris, ye oue el procedimiento sequido es el mencionsdo.



Losas sligeradas pretensadas ¥ une cortadora de

maessa
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(fig. 1.7?) Elemento oreparada para el
ra de rafuerzo y los ductes conteniendo

coleado. Se eprecia el ace—~
el scero de postenssado.

(fFig. 1.13) Trabe prefebriceds en la nue ae observa clarsmente

1s contreflecrsa.




(fig. 1,1a)
Universided.,
los respiraderos.
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13,70~ PREFABRICADDS DE ACERD

Les fabricscién de un elemento de ecero en plants consiste en -
d&rle las cer=mcterfaticas reaueridas por el elisnte, tales comg =~=-
forma, dimensiones (espesor, longitud y anchos), asi como 18 prepa-
recidn de las conexiones, ous consiste en colocer plecaes, locelizear
y hacer egujeros en el caso oue se trate de conexiones atornilledas
o biselar las placas y prepsrar la soldadura pares cuando sean unio-

De esta menera se fsbrice unse sercidn o clsmarnio ar~

Cabe

nes soldades,

mado, es decir, formedo por varias placas soldeadas entre sf.

aclerer cue también existen elementos leminados ye estandsrizados -
como: secciones "IPRM", censles, éngulos, secciomes "H'", etec., los -
cuales 2 su vezr pueden ser empleesdos en la olsborscion de los ele-w

mentos srmedos, para 1o cual splo se rerviere corterlios » les lone=

gitudes reousridas.
L4 ETAPAS DEL PROCESO DE FABRICACION

Te= El cuerpo de ingenieros dsl fabricante recibe los planos

y especificeciones, une vez aue la informacién esté complete se ~-—=
preparan planos de taller en los cue se detallan todas les piezes -

estructurales, Estos planos muestran el nimeroc de psrtes o marces

de identificacién, cantidedes de piezas reguerides, longitudes de =

las mismas, localizacidén y tameiio de los =mgujeros, detalle de cor--—

tes y conexiones de taller.

2.~ Partiendo de los planos de taller se elaboran plantillas

de cartdr o mederes & escale naturml, las cuales muestran 1s locali-

zacién de todos los mgu jeros y cortes de las piszas, entonces se -~-



de de longitud estandar (rig, .45 y fFig. 1.1g).

(fio. 1.15) Pleces racien llegades a 1a planta y listas pars

el ornceso de bebilitado,
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Secciones "IPR" y cenel procedentes de la laminadore

(fig. 1.16)
sa puede ussr pera ls fabricscién de otros elementos estructuralas

o venderse directamente.

3.~ HABILITADO,~ Eate consite en dgrle ] la; placas las ~-

ceractar{sticas necessries (dimensiones) pars le fabricacidén de un

slemento (Fié. 1.17). Pare ello es necesario corter, enderszar vy -

en oceciones empalmar diches placsas.
dos maneres: uns con quillotine, l2 cuel tiene #lgunos problemeas ~-

£l cortedo se puede racer ds

puesto nue le longitud de le placa cue se puede cortsr estéd reg-——-

tringide por el temafio de la guillotins, y la otras menera es con -~

soplete (fig. 1.18). E1 enderezado de les placas se efectua a base

de golpeo previsz eplicecién de calor.
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En algunas ocaciones lss olacas se oueden cortas de la medida
tecueride oor algin corte previoc, en cuyo ceso se procede 2 empal-~
war (umir) dos de ellas por medic de soldsdurs, nor norma, el em—--
tsime se sfectus an forma de "27,

En esta etape tembién se hacen los 2quieros recueridos rue ~--
marce el disefio del elemento as{ como el biselado de les plecass oue

forman parte del elemento armado nara posteriormente ser soldados.

AL~ ARMACT, ~ En estes etapa se unen las places y/o los ele~
mentos laminados (en el ce=o de tretarse de una seccién compuesta)

pars formar las secciones de proyecto. Esta unidn es s bese de ~~-~
puntos de soldadura y postes pares armado, oue son pequeiios trozos -

de scero de desperdicio (fig. 1.19) de esta maners se le de unas ~--~

cierta rigidez 21 slemento para enviarlo 2 ls etaps de soldadura,

S~ SOLDADURA, ~ Uns ver armeados los elsmertos, se splice -
la spldedurs » lo larqo de 12 vunidén da todas ias plecss. Los tipos
de soldsdurs més comunmente usedos son: le manuel o corn electrodo vy
1a semisutomética (fig. 1.20).

En ocaciones al aplicar la soldesdurs les placas sufren une pe=
cuee contreceidén y por tento se "sbomben" ligeremente, pera satoe—~
nuar aeste efecte sirven también los postes de armedo aue tratan de
eviter dicha deformacidn. Si el finalizer esta etapa el elemento
este "abombado" se le splice celor y por medio de golpeo con merro

se enderezs,



(Fig. 1.17) Viste de la cams de tabilitado.

{fig.

1,18)

Cortade cde nlacas por medio de soplete.
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(fiq, 1.19)  Cama de armedo con yna

los puntos de soldadura,

trabe en 1a Gue se apracian
los postes Y los dnqulos Rara uniones,

(Fig. 1.20)

Aplicacign
2 un elemento estructyr

de soldadure semiauto

métics
al, T
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6o~ LIMPIEZA v PINTURA, -

Esta otapa consiste en oulitarle

8l elementg l1os postes ocares armedo

le escoria (re

mediante 1a 2olicacién de una oirture especial (PRAYMER).

El elg~-
mento cuede listo pare sSer trensoortede A obra,

(fig. 1.21)

(fFig. 1.21)

Elemento de aceré ya
listo para sSer llevado a obra,

terminado y
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?4T0- 11S0S DF L0OS PREFABRICADOS DE ESTRUCTURAS

Hablrr de cmmros de anlicacidn dertro de le crefabricecién es
referirse ® une osama smniisime., Dichos ceamoos nueden ser de tinmo -
estrurtursl y fde tipo srruitecténica. E1 camno de les estructures
as el cemro naturel de enlicacidn de la orefabricacidn y el pres---
fuerzo vy su usno se iré incrementando con el nivel esvanzado de tec-
noloois de los disefisdores v con los deseos de ootimizer le produc-
tivided er sus obres de construccian.

Los campes de splicecién de tipo estructurel son las loses --
alicerades orefesbricades (fig. 2.%), las doveles pare tectro y divi-
siones, trabes de todos los tioos pare cuelcuier estructure ————
(Fia. 2.?), es{ como columnass, losas, nilotes, armaduras, viguetas

.Y bovedillas, etc.

(Fig. ?.1) Lose elioceracda rrefesbricacda,

Leas de tipo srouitectdnico son todo 1o referente e mscabados: -

fachedes pers exteriores, scebsdos interiores, ete. (fig. 72.3).
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dos de fscheda Pare exteriores.

Prefmbrice

(Fig. 2.3)
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En funcidén de su uso, le nrefsbricacidn es Gtil nera “pbitpem=-
ciones unifeamilieres, edificios urhanos: “abitecionsles, oficinses,

ruditorios, estediecs, escue--—

estercionamientas, mercedos, iolesies,

las, +oteles, etc.! obres urbasnes rnessdes camo: puentes pars vige-

?.4), pasas = desnivel y pestonas, tsc-erdos del metro,

ducta (fig.
tancues de slmacensmiento de sgue y obras hidrAulices varies, etc.:

pare naves industrieles, hodeqes y plmecanes v obras febriles como®

silos,ndrticos, portantes, tsnoues, beses de tuberfia y mavuinsrie,
etc.y peara obras suburbamnas como: los nuentss de diferentes cleros

slcenterilles, pasos a desnivel, cerreteres, muelles, durmientes ~-

pers ferrocarril, sefialsmientos, postes y torres pere li{nsas de

subeateciones eléctricas, etc.

trensmisidén eléctricse,

Puente en el gue se useron pilotes, spoyos y trabes

(fig. 2.4)
prefabricades de concreto para librer el peso del rfo,
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.1 mcero estructurel tiene ventz jes importentes cuando se pre-
terde cubhrir #rees grandes, con pocos apoyos imtermedios y cubier—-
tes ligerss, pers lo cue se reouleren estructuras de cleros congi--
cderebles cuyo pesp nropio represente un porcentaje de la carge to--

tal de diseo rue es importente en las estructuras de aceroc y exce-

sivo en las de concreto reforzacdo.

Su resp propio relstivemente reducido, ls facilided con oue se

utilize le estructure peres apoyer o colgaer de ella maouinarig y
ecuire v le sencillez con oue se modifica o amplf{s cusndo los pro--
cesos industrimles lo rervieren, convierten el mcero en el materiel
més adecusdo pere la construccidn de fFébricas, plantas termoeléc-—--
trices y sider{rgicas, bodeges v elmacenres, y de l»ss estructuras --

necessriss er cines, puditorics y ogimnesios a2biertos.

Fl scero tembién tiene ventajes en edificios urtanos eltos:

menor npeso de le estructure, cue redunds en economims en la cimen=--

tacidn.

e ARMADURAS Y LARGUERDOS PARA TECHD

Una venta js dei edificio convencional tipo fébrice es le eco--

nomia del techo, ya nue les armadurss pueden construirse & un costo

reletivamerte bajo, tismnan oor otro lado algures desventajas, como

son las condiciones desfavorables de iluminacién, la necesidad de -
arriostremiente excesivo vy una apsriencie oue por 1o general no es

muy agradable, en la actuelided muches de estas desvents jas pueden

eliminerse utilizando disefos & base de marcos rfgidos.
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La armadure FINK es sdecuade pera pendiertes grandes, les er—-
madures HOWE y PRAT pars oendientes mediss y la WARREN pesre pen—---
dientes peauefies,

El espaciesmientc entre azrmadureas ouveds cdeterminadoc vor la se-~
peracidn recueride entre columnas y por considerzciones de cesto -~
minimo de ls estructure en conjunto, el espaciemiento econdmico en-
tre armeduras verf{e ror lo generel entre 4.5 v 10 metros.

Ls seccién més comin para los miembras de una armadure de te-<’
cho esté formade por cdos anqulos espelds con esscalde o por unélﬁff'

estructursl.

* ARMADURAS PARA TECHO *

Howe
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. PUENTES

Estos se pueden clasificar ye sea por el servicio ove van & --
prestar o 8 su esrreglo estructurel.

La mayoris de los puentes somn para caminos o ferrocarril, tem-
bién existen algunos aue son oere un trénsito combinado teles como
bannuetss pears peetones, circulascifér de tranvias o de ferrocerril vy
.oue spoporta sl mismo tiempo €l paso de un camidn. Qcesionalmente -
sa sncuentren ouentes solemente p2ra peatones o para socertar crne-~
ims y l{nees de tuberias. Algunos de ellos son m6viles v puesden --
sbrirse, ya sea verticalmente u horizontalmente, de mocdo cue permi-
tan cue el trénsito fluviel pese por deba jo de la estructura (Fig.

2.5 y fia. 2.6).

(rig. 2.5) Vista panorémicsa de un puente donde se useron

prefabricedos de concreto.
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(Fig. ?2.6) BAspecto del puente Taxauefis en el aue se emplearon

prefehricados metélicos.

. ARMADURAS Y MIEMBROS PARR PUENTES

£l tipo més comir es la WARREN, La relacidn econdémice de pe~=
relte 2 clero estd entre un sextoc v un octavo y varfe segiin el tipo
de armedurs, cerot, lonhgitud de clero, etc., puede demostrarse asde-~
més cue le inclinacidén Sptime pare las disgonsles es slrededor de -
452, lne variecidén de estos velores no afectard notablemente el -
reso totel, pero desvieciones excesives ={ puede tener como resul-—-
tedo une centidad ecrecisble de materisl adicional paras ls armadu-—-
T3, Cusndo un claroc suments, su perslte econdmico aumenta también;
tanto las srmaduras WARREN como las PRATT tendren teblsros de gran

longitud, 3i 18 inclinacién de les disgonsles permsnece. slrededor -
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de los 452, Uns menera de reducir la longitud de los tableros, cen
el fin de disminuir el clero de los lergueros, es subdividir estas
armeduras.

Las sarmedures nueden ser de un soleo plano o de plano deble. -
Las del orimer tipo son acuelles oue sdlo hay una placa de conexidn
en cade nudo. Este tipo de conexifn es apropiado para contravente-
os y armedurses lioeras con cargas y miembros peouefios. £n l1& mayo-
r{s de les armaduras oars puente los miembros principales se compo-
nen de un caion y perfiles de pstines anchos, por lo cusl se re-—=-
cuieren placas de conexiones en dos planos paralelos, eato les de =
el nombre de armacdures de doble plano,

Los miembros de ermaduras de un solo pleno son barres o bien =
énoulos sencillos & dobles, Ocacionalmente se pueden usar cuatro -
{éngulos 0 canales. Las armaduras de plano doble se forman con sec-—
ciones de patines anchos (WF), ceneles dobles o seccionss armadas -
de cején. Con otieto de faciliter lss conexiones, los dos planos -~
de las pleces de los nudos deben pesrmanecer separados una cierte —-—
distancie constante; oor tanto, leas seccioneas (WF) no se conectan =
tan fecilmente en una armadura de doble pleno como las secciones -=-

armadas con &ngulos y placas.
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2.2.~ VYENTAJAS Y DESVENTAJAS

Se haréd unes enumeracidn de las ventajas y desventajes de la
prefabricecién en concretc y acero, se separarén las carscteristi--

cas de orden técnico, social y econémice.
I.- CARACTERISTICAS TECNICAS

8.~ VENTAJAS

o Trata de evitar cue diarismente heva vsrizntes en los --

peausdos problemas, resolviéndolos desde el principio. Se libera =

asf{ al ingeniero de trabajo entretenido pars oue pusda més plena--—-

mente dedicarse a reslizar "ingenieria".

2.~ Me jora 1la calidad de los trabsjos reslizados manualmen-—

te: si =8 piensa en procesons mesivos de oroduccidn, necesarios pa=

ra abestecer la desmeanda globsl de conatruccién,
ordensdo y décil de una méouine

es féecil darse -~=--

cuenta que el trabajo sistamético,

tisns gue ser superior s-l2 sntigua mano de obra ertesanal,

3.~ Recuperabilidad: se da sl daémantalamianto (en ecaro --

siempre, y en ctoncreto cuando el tipo de juntass que se utilizen lo

permite)de las cbras de tel formas cue pueden transportarse 2 otro -
lugar y recuperarse,

4,~ Facilided pare realizar el control de celided: 1» repe~

ticifn sistemétice del proceso facilites ls adaptacién de controles

sue de una manera sencilla y répidea permita percatsrnos de ls buena

marcha de la produccidn. Los controles gue pusden sdoptarse son?
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Control ceriodico de recepcidn de materiss primas.
b Cartrol dierio de nroducto® semielaboradons: resistencis vy -—-
careacteristicese de los concretos.

. Control neriddico de producttos aczbedos: comvrobacidn de di--
mensiones, flechss, scortesmientos, textura, coeficiente de segurie-

dad, etc,

=
=z

.- Pygton evitmree 1lmas interrunciones en el coledo: por la
constitucifn en si de las construcciones s bese de paneles es claro
tue no presenten este tino de problemes, nue en mucho®s cesos en la

obre tradicional se traten muy a la ligera y son casusas de no poces

inconvenientes,

6.- Desaparece casi totalmente le# madera pare cimbra y anda-
mios; esta es una ventaia de caracter técnico-scondmico, especisal--
mante en oasises con dificultades pera el ampleo de maders, La casi
totel desaparicidén de endamios es una de las comodidades de la -
construccién prefabricadas, siendo ur recho importente & tener en --—

cuents oor la fescilidad de orgenizecidén de la obre.

Te- L2 construccidn de edificios urbsnos sltoe con acero --
msresents vente iasy ductilided y capacided de edmitir ceformeciones
inelédsticas sin sufrir defios importentes, meyor resistencis ocue =—
permite obtener elementos estructureles de dimensione= menores, y -
el “ecro re nue la estructure se fabricue fuers de la obra al mismo
tiempo nue se construye le cimemntascidn, dejando pers después sols—-~

mente sl monteje reduce el tiempo de conatruccién.
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be- DESVENTAJAS

1.- Inadeptacifn 2 le topoarafie y tino de tarreno: 12 ~—o
construcecidn tredicionel se puede realizar en cuelouier tipo de te-
rrens por nue se sd2ota 1a construcciém el terreno, en cambio en el

prefabricado se tiene cue sdeptar el terreno a la conatrucecidn.

2.~ Tiene alqunos oproblemas en le solucidn de juntaas: este
es uno de los Flancos cor donde més atsoues recibe la prefabrice—--
cién desde el cempo técnico, ya gue no se dispone de un grado de ==
continuided como en estructurss de concreto ordinerio, sin embargo,
esta @s uyna cuestidén cssi superade, ya aue el disefo de juntas y --
conexicnes esta muy avenzada comeo lo demuestrs sl comportamientp ==

correcto de muches obras prefeabricades,

S.— Supervisidn: 12 fabricacidn y montaie do estructuras --
prarfaebricedes recuiere de une supervisidén cuidadoss en las dimen-—--

siones, armado, coledo y conatruccién de juntes,

&, - Necesidad de proveer ls colocacitn de ductos: SB re-wie
cuieren peres insteleciones y otros detmlles constructives, ys ous -

no es facil imoroviserlos como en estructures convencicnales.

Se~ En edificios altos, 1» resistencie del =cero mencionads
como punto a su favor, se vuelve a veces en centrz, pues lleva a8 —=-
estructurase demasiasdo flexibles, canaces de evitar la falla del ==
edificio e2dn ente sismos de aran intensidsd, nero de comportamiento
insdecuado bajo temblores memnos importantes, su bej2 resistencie =l
fuego obligs en muches ceasos 2 emplear costosos recubrimientos oro-

tectores.
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IT.~ CARACTERISTICAS SOCIALES

B, - YENTA JAS

1,- Disminuye el nimero de accidentes laborables: esto se -

loore debido » oue la febricacidn de elementos, monteje y transpor-

te se ouede hmcer en condiciores de trabajo més ssgures ouve en ls ~

construccién tredicionsl, donde el opererio se desenvuelve segin su
rersonel criterio e realizar lss coses sin oue existe wuna metodo-—

logia estucieda de 1la eiscucidn. =in Jisponer m veces de l2 herra--
mienta necessria en ceda ceso, sin wun mf{nimo de prevenciones, elg--

vando el nimero de eccidentes registrados en 1la censtruccién.

?2.,- Trebe jo crotegido por les inclemencies del clime: el ~-
ohrero de la construccidn junto con todos los trabs jzdores cue la--
horer exruestos, sin arenas proteccidon 8 los riesgos etmosféricos,

sufren las consecuencias de su trabsjo. Ls construeccidn sigue e--

lse nocas remes del sector secunderic nwue se reslizs

siendao una de
La prefabricaciéfn y mas

"=in zmoero de los sgentes climstoldoicos.
genéricamente 1a industrimlizecidon de la construccion, eports, -«

entre otres me iorzs, el slbergsr « los obreros be jo recintos osue -

los croteien cel merdio ambiente. E1 mante je, en condiciones de ex~-

cosicidn simileares & lss de la construccidn tredicional, cuede re--—

ducida » un minime de jornadas-hombre, y spartir de ese momento los

trape ios de instalmciones y ecebz2dos pueden reelizmrse en condicia-

nes més favorables.

3.~ Libers al hombre de traba jos rudos y pesadas: viendo el

traba io de les modernas fébricas de construccién industrislizeds de
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pafses svanrzsdos, no podemos menos aue recordar oue el obrero srte-

sanc psara construir un muro de ladrillos necesits egescharse mil ve~
ces, realmente le prefabricacidn libera al individuo de la fatige -

f{sica y si es nosible de le mentel sunoue no icnoramos los males -

intrinsecos del trebajo en cadena.

ITI,~ CARACTERISTICAS ECONOMICAS

a.~  VENTAJAS

1.~ £n grendes obras produce economfas considerables: ha===
_blande de unidedes grandes como viviendes, conjuntas tebitacionales
stp., se ouede logrer que 1» prefebricacidn ses més barate, rebes---

jando considersblements los costos. Como le prefabricacién eas uns

produccifin en serie, #e ouede logrer por ells, econcmiss as{ como -

uniformidad,

2e~ .Economis ®n mano de obra: el empleo de sistemas de pro-~

duccidén en serie v 1s mecenizacidén, tento de la febricecién de los

elementos como de su monts je implica economfas importantee en la ~-

mano de obra,

3, - Ahorro en tiempo: conforme aumenta la mecenizacién de -~

un procesc de produccidn, disminuye el tiempo necesario pare la
disminucidn de horas-hombre es conside-

ejecucidén del producto. Ue
rable y puede lleger & ser la solucién del probleme tiempo y econo~

mia nua ten intimamente estén ligades, Este disminucién del tiempo
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de epjecucidén supone también une reduccidn en los gestos de sdminis-—
tracidn y supervi&idn., Ademés de la limpiezs oue carecterize la --
construccidéer orefabricede nermite que los trabaijos de cerpinteris,

acabadps en muros, techos y pisos, instelacionegs puedan inicisrse -

entes ocue ern las obrss tradicionales.

a,- En edificios urbanos sl tos do scero presente ventajess

menor peso de l» estructurs gue redurde en economiss en le cimenta~

cién,

be= DESVENTAJAS

5e necesits un voldmen minimo adecuado de Fabricacifn y

10~

una continuidad en vl tiempo de asts demande psra cue la prefsbri--

cacidén see ranteble, es decir, estss dos condiciones son de suma -~
importancis pare el deserrollo de ls prefabricacidén. Las modernss
e hacer posibles dos cosss hasts ahora incom--—

tecnologiss tienden
oroduccién en serie y producto diversificedo, es &ste -~

patibles:
una tendencim oue hare ba jer los vedidos mfnimos mecessrios pera --

hacer rentable un nuesve tipo de una serie da prefabricacién,

Necesita una inversién generalmante considerable pare -~

2.
poder iniciar l» prefabricecién; en orircipio el desembplso para -~
iNne=

comenzer los trabejos es muy grande, como 8n cuelouier proceso

dustrisl de trensformecién, ademds de le inversidn inicisl se exi~-

El invertir en terrangs, naves, estacifn ---

gen estudios previos.

automatice de colado, maldes, pusntes-~qgrie, cémarss de curade, ~-~
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yve el trsnsnarte, etc.. es slto.

eouvirge, ves{rules’p

tremanorte v norteie:  los slemertas ere--

‘ﬁés&e’ei IUQér'dnnﬂe fueron elabare~

cbstos bastente elevstos emn -~

ﬁos1bur‘1é‘rat0ra de les niezes
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eouinos, vetfrulas pmre el trensnorte, etc,, es elta.

T2 "Altn cnsta de tremsrorte v monteie: los elementos nre—-

.-

Fatricerine cebpPn trensnorterse desde el luger cdande fueron elabore-

cos kestsa 2 obre, eremfs e ser monfacdas en su posicidr definitive

gn le estrurture,

I trermepnrte v momtaie implice costos bestente sleveados er

Jos ~ue cdezen i-cluvirse los originados oor le roture de les piezes

v deshec-e rfe rlaures cdebido 2 le péreide de sue cerscteristices --

Adurre~te meaniobrass.




Q_IIi_,

DEEFABRICADNS  OUE  SE

ngyp gr.!:—_i\a-r— i
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Jela=~ PREFABRICADDS DE CONCRETO

Debido a1 gran desarrollo gue ha tenido en los (ltimos afos el
uso de prefabricsdos de concreto en la industria de le construccifn
se han formadeo muches empresas dedicades a la prefabricacidn.

Acontinuecidn bharemos un resumen des elgunes de las mAs impor--

tentes empreses prefesbricedores del pais:

CIMBRACRET S.A,

Esta empresa, con sede en ls ciuded de México y tres filiales
en el interior de le repdblica, produce une diversided de elementos

pretenssdos,- los més importentes son:

.- VIGRA T .- Es un elemento de concreto pretensado que se -
puade empliear en entrepisos o cubiertss, £1 ancho méximo del patin
gs d8 1.0Cm y el peraite totel es de 45cm. Se fabrice en diversas
‘langitudes ( heate de 19m. con un ancho de patfin de 20cm. pera una
carpa otil de 95kao/m linesl-v de 15m pares ostfn de 1.00m v caroe de

110kg/m 1fneal ).

- VIGA TT .=~ Elemento pretensade pare resolver grandegs —--~=
claros con ligerezs y rapidez de montaje. Combinado con un firme -
estructural colado en sitio, nue incrementa su cepacidad de cerge vy
rasuplvé los problemas de conexiones loarandose una eatructura mao--
nol{tics. Se fabrices normalmente con un perslte de 45cm. v en =-—-

anchos. de 1.50, 2.00 y 2,50m.
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Su rango de aplicecidén més comin es pera cleros de 6 a 20m,

ESPECIFICACIONES ~PARA LA VIGA SIMPLE 'Y DOBLE T

———
‘Lf—l~—d———-——‘. ey
A
I I3 | e
1 4 L7/
DOBLE T T SENCILLA
A|BJC D E F G JTHI tTalelL Y]
. . . E . . E E E w E wl w o
<] _o_,: g i g o il Sl Bt Sl Ral Bof RafUF R,
A R R HHHHEEEE
o = = 5 Zz = w wi w E ] EJ w o w
o < <t [-8 L4 Lo a a. o ja. a. a, ar-on
A 8 C [»] E F G Hl1jJ|K]L M
DOBLE T 150015 8 55 |62.5]125 5 20|30]40{50]60 60
T SENCILLA 1500{1s | 8 558 |62.5]62.5 5 20130j40}50}160 60
GRADERIAS 150015 | 8 55 7.5]125 5 20|30l40{50!60 60
CANAL 1500{151! 8 55 7.5]128 s 20|30}40{50]60 60
VIGA CLAVE A 1000 15| 8 55 7.5 7.5 el 20{20]40150160 60
. VIGAR CLAVE = Es una pieza de concreto presforzasdo, con

une gran relacién de esbeltezr, aque se use ventejossmente pars ssl—
var cleros hasta de 17m. Su seccién en forme de trapecio ( por lo
que recibe el nombre de vige clave ) lleva alojsdo el presfuerzo -

con claves en su eje vertical y uno sobre otro.
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lleve refuerzos de escero sin presforzar, cue son vari-

Ademés,
£stos estribos se -

llee de fierro corrupeda en formes de estribas.
escostumbre orolongerlos en la rarts superior y externa de le& vige ~

pare aue se sirvan de anclaie con la cubiesrta aue ouade ser de va-—-~

rios tipos ( loss nervads CIMBRACRET, place presforzada, etc. ).

Este cubierta forms lea zona de compresidn completsda en abrs.

Las viga clsve resueslve también favoreblemente voladizos, por le fe~

cilidad de parmitir presfuerzo en su parte swuperior pudiendo =er

e=tos voledos & ambos extremns 5 la vigse.
Su geometrfa, nue da une seccidn muy esbelts y bien oroporcio-

nada, maf como el scebado ocue se obtiene en los productos presfor--

is Rece uns pieza de gran bellezs ademés de su eficiencia -

z2ados,
constructiva,
SECCIONES DOE VIGAS CLAVE (K, S. 3.)
+— p,235 —+ C o 0,535 —t
-r.. -r
Tipo
Giqants
g, 40
0.65 . Tioo
Fatandar
i+~ 0,08 —+
.4_
’ +0,125 ~ Note.- Se pusden fesbricar piezas con
peraltms interiores al méximo

indicado.




ESPECIFICACIONES:

CONCRETO: A o
de aila rex'stencia fo .= 350 k/om2. -

REFUERZO: T o

acero e pre esfuerzo al alto carbén Fy = 17500 k/em2.
acero de refuerzo, alambre Fy. .= 4000 k/cm2. -

longitud

_Base superior
Base interior

Peralte de la viga

ao o

Refuerzo para facilidad de
montaje y para anclaje con
fosas pre-fabricadas o co-
fadas en sitio.



DESCRIPCION, VIGA RECTANGULAR
tipp madera

ta Viga Rectangular tipo madera ez una pieza de concreto presforzado, disefiada para conservar las
escuadrfas comerciales de la madzra. De tal modo que los arquiteclos. ingenieros y construcltores tengan
el recurso de mayor capacidad de carga usando las mismas secciones.

Las ventajas principales son:

8)- Capacidad de carga.

b)- Sin manlenimiento.

¢).- Bajo coslo.

d)- Facilidad de montaje.

Especificaciones:

h
longitud Concreto.- ) .
de aita resistencia f'c=350 K/cm?
Acero
armado a la tensién: acero de
presfuerzo de alto carbdn.de
~ Py=17,500 K/cm?
armado a la compresidn; acero de
alia resistencia de f'c=4,000
 SOBRECARGAS UTILES EN KG./ML. jI=—
170 CLARDS EN METROS. bxh |peso
18012004 2501202(350 1400 450) 500} 5350}6.00)650)7.00}7.50)8.00]8.50 [9.00|9.50}10.00]1050{11.00F cm. }K/m
VR26 | 9728 | 542 340 230 165} 132 a3 S§x15| 18
VP33 N7 445|303 27} 189 | 22| 82 15x15] 271
V538 824 | 820 | #54] 239 | 22| 204 :32¢ 13D 7.5x20] 36
vai8 1082 ( 743 | 526 | 331 | 300 235[ 5[ 148 | 120 10x207 48
VRIS 19y B53 ) 749 ] 483 3—!3:17 21250 ) o5 170 <0 16x25} 60
3533 1335 9241 714| 558 £43¢ 35612002371 194 ] 150 202207 36
VRE'D W20 150 513 759 | 6201 520 440 | 370 | 310 | 265 | 225 | 192 20x25¢ 120 4
VRo12 . 1326 | 1475 €60 | 730| 610 | 514 | 430 366 | 310 | 264 | 224 | 190 160 { 202 JU| 144




=gificaciones

>z = 350 k/em2.
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o VIGA RECTANGULAR - TIPD PORTANTE .- Es un aslemsnto de --
concreto pretenssdo oue conserve la sseccidn convencional de vigas ~
rectsnouvlesres., Se fabrice en las secciones indicedes obteniendose
unes qgran capecided de cerge lo oue psrmite usarls como elemento e
oortante o como rieze estandar,

Sus prirciosles wentaims son:

.- Cromcidad de carge
b.~- S5in mantenimiento 4
c,~ Basjo costo
-t
d.~- facilidad de montes je o.60
+
om |
T 0,40
+ . om
L + 4 -
L - 4. —rp 1 L
s e + + + - + + -+
0.80 .20 : 0.20 Q.25 .30
0.28 Q23 0. 23
0.30 X ©.30

= 17.500 k/cm?.
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* VIGA PLANA = Es un oroducto de concreto presforzsdo ~-
aue, en s{ntesis puede decirse, es un patin inferior de una viga --
"i", an l1l» cual se ha prefabricado y presforzedo este 2one., Este -
patfn inferior lleva los estribos, correspondientes el 2lma de la -
pieze complets, en la parte superior. Y preparados de modo oue =al
colecearse en obra, el alms y la zona de compresién, las secciones -
de l& viga y el trabajo sea uniforme en toda le seccidn.

Eets piezes es muy ventajoza én el uso de grandas carges, en ==
virtud de que permite ulojar una gran cantidad de cable de pres~-~--
fuerzo en la seccién del patin inferior. Otra ventaja muy impor~--
tante es la de que sirve de elemento de apoyo & piezas estructura--
les sescundaries como es el caso de la Viga Clave o de le Viga Tipo
Madera, l23 cuales pusden alojarse sn el alma de la Vigs Plana, ~s
lo aue permite conservar dentro del mismo perslte de la VYigs Plana;
sl apoyo des dos piaza#_estructuralus.

La Vige Plana ss Pabrice en anchos de 0,40, 0,50 y 0,70 0o me--
nores y con espesoreas de 20cwm,. y 35cm, Estas dimensionss, como se
observa en el croquils anexo, se refieren =1 patin inferior mencio--
nado., Se usa en puentes, edificios, Pébrices, ate, Este pieza en-
cuentras cada dfa mejores asplicaciones y la ventaja de transportar-y
monter une tercers parte de peso y vollimen de una viga completa ==

convencionel presforzada, redunde en beneficio del costo.

SECCIONES VIGA PLANA

o+

0.40 ., 4+— 0.50 —+ — 0.70 — ¥




ESPECIFICACIONES-

nN

CADLES DT CERY - quz
ESTRBIS - que icraan-fu3
que sitven da armeds pata

VIGA PLANA - me-esforzads de-iancrea,. .-

vaezns cartanies d2 la vigay
sl renic o 2'ma de 'a viga.

L & pre-asforzads de la piona.

Longitud

CONCRETO:
alla resistencia f'c = 350 k em2.

REFUERZO:

cable de pre-esfuerzo al alte carbon
fs = 17500 k cm?2,

ESTRIBOS:

Fy = 4000 k cm2.

—_—— kil

Nota,- medidas re-
feridas a la tabia,



DESCRIPCION. CIMBRALOSA.

Las cimbralosas Cimbracret son losas prefabricadas de concrelo gue, después de colocadas en obra, se figan
con un vaciado de concreto en la parle superior para formar una fosa con las cualidades de la 10sa monalitica
ordinaria y con Ia ventaja de los prefabricados.

9.
der

muescas para acero por

tempentura
ductos para instalacion \
eléctrica

acero longitudinal
atiesadores

SECCION TRANSVERSAL

DISENO ESTRUCTURAL.

ta cimbralosa Cimbracret estd disefiada como libremente apoyada en sus extremos y con carga uniformements
repartida. (se puede proporcionar continuidad mediante acero de refuerzo colocado en fa obra sobre los apoyos
en la cimbralosa).

Las losas premoldezdas y vibradas se fabrican en concreto de f'c~200 k/cm?2 en las que los dentellones toman
el esfuerzo razante cando unidad monclftica entre la cimbralosa y el colado en obra y los atiesadores absorben
Ios momentos negativos de maniobra. El acero de refuerzo longitudinal absorbe los momentes positivas y se
proporcionan segun fa carga espacificada, que puede ser desde 350 k/m? hasta 950 k/m? o m&s en disefios
especiales. El concreto en la parte superior absorbe los esfuerzos de compresidn de la losa terminada.

ESPECIFICACIONES-

Peso propio = 100 k/cm?’

Acero de refuerzo Icngitudinal Fy = 5000 k/cm?
Concreto colade en obra F¢ =~ 200 k/cm?.
Ancho de las losas = 50 cms.

Longitud mdxima ~ 3.65 mts.

W =~ capacidad de carga incluyendo peso propio.

W - 350 k/m? - W = 450 k/cm?, W = 550 k/m?2. W = 850 k/m2.
W = 750 k/m. W ~ 850 k/m2 W =~ 850 k/m?. o mds en casos especiales.
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. .0SA RETICULADA .=~ Es una losa aligerada que requiers -

aespuds de su colocacion un ermado y un colado en el sitio, Permi-

te resolver los entrepisos con peraltes

Se fabrica en un sncho tipo de 0.90m, vy

c¢e salvar claros de 4 a 18w,

E.w-

Les ventajas principales son:

Eliminacidén de cimbrado

reducidos y de poco peso. -

peraltes ds 15 y 20cm, pue-—

Posibilidad de quedar como acazbado aparente

Rapidez de construccién

Monpolitismo

ESPECIFICACIONES:

£spesor de placa = 0.04m
Ancho estandar = 0,%90m

Lorpitudes = 4,00 » 10,00m

Concreto fc 200 kg/cm2

[}

Acero fy 5000 kg/cm2



Losa Feticulade
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DETALLES CONSTRUCTIVOS.-

SOBRE MURQGS. SOBRE TRABES.
L

cimbralosa firme estructural
apoyo =4 cms. cofado en obra

conactores

firme estructurai
colado en cbr2
dala de reparticidn
muro de carga

timbralosa
apovo~4 eme,
acero negativo
L coneclores
frabe colada en
obra

TRABES POR ARRIBA. SOBRE VIGAS PLANAS.

trabe por arriba firme estructural colado en obra
barba de cimbralosa agero negative
firme estructural colado en cimbraiosa, apolio=5 cms.
obra

cimbralosa

eslribos de viga plana —I
viga plana presforzada

SOBRE VIGAS CLAVES. SOBRE VIGUETAS.

;"

conector
yigueta

acero negativo
firme estructural
colado en obra
cimbralosa, apoyo
=4 cms.

estribos de viga
clave

firme estructural
colado en obra

cimbralosa, apoyo —"
=4 cms.

viga clave

AN
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. PLACA PLANA PRESFORZADA .~ £s un elementc estructural
empleado an la resolucidn de entrepiso®s y cubiertas, que presenta -
cerecter{stices de gren ligereza, espesor reducideo hasta un minimo
de 3.0em , Las placas pueden ir pretensedas en uno o dos sentidos,

tas places dselgadas funcionan como tensor por lo que es necesario =

aumenter su zona de compresidn lo cuel se puede hacer en obra.
También se febrican en su pereslte totel, es decir, con capa de com-
presifn por lo que en este caso sdlo se reguiere gsllador de june~a-

tas. £l encho es normalmente de 90em . Per= gserolts de Semy, sin -

cepa de compresidn, se fFabrican placas con claros de 3 a 4.,5m .

Pare la seccién compuesta con peralte total igual a 10cm, los cla--—

ros disponibles estdn entre 3 y &m,

VENTAJAS:
8.~ Eliminacidn de cimbra
be= Acsbado aparente
c.~ Rapidez de construccidn

d.~ Monolitismo

ESPECIFICACIONES
R,- Espesor minimo de placa = 0.03m
B,- Ancho estandsr = 0,.90m
C.~ Longitud hasta de 3,75m
D,= Conersto fc = 200 kg/cm2
E.- Acero fy = 5000 kg/cm2

T.= #Paso = 75 kg/cm2
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. ZAPATRABE .-~ £s una pieze de concreto prefebricado pare
resolver la cimentscidn en forma répids y econdmics de estructureas

que reguiersan anchos'hastc de 1.00m , Las piezas se colocan una &

continuyacidn de le otra, colocendo sl armedo de la cadena o dale de

distribucién de la cargs en la muesce prepsrada para tal propdsito.

Los eimientos son de dos tipos:

a.- E1 normal o estandar aque ve bajo un tramo recto de muro.
b.— El especiasl que se coloca bajo la interseccion de dos mur os y

que puede ser: de crucero, "T" o esguina,

TIPOS.

PRI s At g

A N BN bR

£
E
:
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Ltos cimientos se fabrican a su ver psres murcs centrales Yy Mu==
ros de lindero. Las piezss estander se modulan pars largos de ——=

0.50m y fraccidn de ajuste y van variando en todos los casgs de -—-

0.10m en 0.10m ,

f'c = 175 Kg /em?

MEDIDAS.

o |o|e-& @ ®©_ 1o

a b [4 a b [ 2 b
050 §050{ 0211006617 012700710257 020]) 015|007 {00857 012} 0.04
0.60 050 {023 0083017} 6.12] 007 ] 0251 0201015 } 012 | 0.145] 017 ] 004
0.70 050{ 0250 010§ 047 ] 032]002] 025§ 0204 0.15 { 0.7 ] 0.195] 022 004
0.80 050 § 027§ 0.2 017 012§ 0.07] 0.25 | 0.20 | 0.15 | 022 | 0.245) 0.27 | 0.04
0,90 050 { 029 014 ) 017 0.121 0074 025 | 020§ 0.15 { 0.27 | 0.295§ D32] 0.04
1.00 050 § 031§ 036 097 0.12] 007§ 0251 0.20) 0.15 } 0.32 ] 0.345] 037} 0.4




PO o ZAPATRABE,
- Para tramo recto de muro infermedio.

-~ Crucero y “T" para muyrg intarmedio,

- Esquina para mur intermedio.

- Para ramo recto de mure de colindancia,
=~ "I" para muro de colindancia.

-+ Esquina para muro de colindancia.

'nmcnt::x-"’

PROCESQ.
1 .- Coloracién do 28palrabes en capas.

2 .- AMtmada de dalas do 1Rparacion y
caslillos o columnas,

3 .- Colado de concreto,

4 .- Desplante de muios o paneles.
Nota-
Las zapalas en sy medida 5 a son pare desplantar
muros da tabique o block,
Las zapatas en gy medida 5 by 5 ¢ son para ~
desplantar o colocar paneles prafabricados.

He——
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ol PILOTES .- Son piezas de concreto prefabricadas con re~-
fuerzo a base de ceble o tordm de 7 hiles pretemsados, se fabricsn
en tes secclones:

OCTAGONAL

RECTANGULAR

TRIANGULAR

PILOTE OCTAGONAL .- Se febrice en tramos segdn les neceside~
des de obra siendo su longitud méxima usuel de 15.,00m , Refuerzo ~-

de estribos separedos o en aespiral.




ESPECIFICACIONES

Corcreto

Rcero :

-specificaciones
10 f'c = 350 kg/cm?

1y = 17.500 kg/cm?

fc = 350 kg/cm2

Fy = 17.500 ka/cm?

Detalles de conexi6n

65

anciajes
varifla

P 3/4

long.
~ anclaje
7 40.d.

VA4

)

\ chaflan para

" placa de”
acero 3/4"

soldadura a
450




Descripcion Pilote Rectanguiar

Secciones
Piezas de concreis prelspncadas; que pueden llevar refuerzo de acero
en varilla corrugada en sigunoS ¢asas: perc generalmente ss pre-g3-

fuerzan con cat:ex o forones de 7 hilos en nimern y seccitn de b

acuerdo con el crredn respectiva. .
El refuerzo de esivibos puede ser en piezas sepsndas o en espiral L. mae 15.00 m.
se fabncan en ramos segun necesidades siendo su long. mdxima de T
B00 m.
L: ‘max. 1500 m’
L. max. 1500 m.

050 L. mac 1500 m,

Acerc ge Presfuerzo

Segin Disedc

Detafles de conexidn

AVA'S _
anclejes ~—I placa de
o rilla acero 374"
Especificaciones b s
CONCRETD f¢ =~ 350 kg/tm?
4CERD fy = 17.500 kg/cm? ,
long. chafldn para
anclaje soldadura a
400 450




Pilote Triangular

L Secciones
Descripcidn
0.30
. 0.3t Long. max. 12.00
Piezas ce concrets pre-fabricadas con refyerzo @ base de cable o toron
de 7 hilos pre-lensados en namero y secchdn segin disefio. 0.35
Refuerzo de estribos saparades o en espiral. w 035 ’?y
las aristas de {a seccidn triangular levan chafiin de " se fabrican en .
tramos segin necesidades. Siendo su long. max wsual de 15.00 m.
1y

Long. max. 150

1 s
5y
1y

Acero de Presfuerze

Segun Disedo .

! ) Detalles de conexidn
) A
antlajes placa de

varilla acero 374"
Especificaciones ¢ 374 /

CONCRETO ¥c = 350 kg/cm?

v -] H
ACERD fy ~ 17.500 kg/em long. \ chaldn para
anclaje soldadura a
40 ¢ 450
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*  MODULOS CUBICOS PARA CASAS HABITACION .~ La emprasa CIM-

BRACRET ha realizado prototipes de viviends populer gue son fFecti-~

bles de produccidn masiva., Los médulos son unidades caonstituidas

por techo y muros disefiados de tal manera gque medisnte el 2comodo -
sycesivo fForman en conjunto una unldead habiteacional, aue cuenta can
marcos pera ventanas y puertas, ductos para instalacionss eléctri--
cas e hidrdulicas, Los techos son de concreto pretensado er dos -~-
santidos y no reguieren impermeabilizmcidén. No se requiere el em==-

pleo de yeso, ya que los muros y el techo tisnen una celided aspa~~-—

rente.

Médulo pare casa habitacidn
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hd OTPCE PRODUCTOS .~ Ademés dep las ve mencionecdos, también

CIMBRACRET fabricea: edocuines, durmientes de ferrocerril, orefe~-~

triceados pere ceminos ( fantesmes, auerniciones, nostes nere kila-~

postes defense, cunetes, etc, ), hardes, nostes oere 1li—=-

metre je,
hafo inteorsl con leas inste~-

rneas de trensmisidn, tenoues cde squs,

Isciones comoletas, ceneles cde rieno, ademes. Ademés los peneles -

destinedos e

aue son piezes ce concreto prefebricecdas y reforzedes,
1.8

12 solucidén cde muros; lss piezas se fabriecen en mécdulos de 0.9,

o 2,7m ,

ENTREPISO RETICULAR £.A, ( ERSA }

Este emcrese se dedice especislmente 2 le prefebricecidr de --

losas y »Jounas otros orocuctos. Alounos de sus productos princie—-

oeles son?

*  ENTREPISO RETICULAR UNICEL.~ £s une solucidn psre lo--—

ses de entreriso o cde tacho,constituide vor bloouves sligerados de -

concreto (BOVEDILLA) ocue se snoven en vicuetes presforzedes nue li-

bran el claro; une vez colocado en obra se le pone uns melle de —-

acero en le perte de erribe, un acero en less viquetss oue funciona

como neqetive y por dltime une cepa de concreto de 3,.5cm cue sirve

par» derle un monolitisma o l» lose.

Los bloaoues de concreto vieren en dos verientes! de 50x25 y ~

60x25 smbos con perelteg de 12, 20 y 30cm.
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+Bilogue de conarato

1248 17.20
=8 7r.20

L2 ke
L

L

Vigusta
.cw-.c?er

Entreoiso reticuler

. NTROS PRODUCTOS.~ ' La emoresa tambhiBn oroduce escsleras
nreFabricadgs de diversos tipos, fechadms orecoledes, registros, -=-

etc.
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PRESFDRZADOS MEXICANDS S,A, (PREMESA)

Es una de less emrresas mas imoortantes en México dediceda a -

le orefabricecidn y el nresfoerzo. Su anmuiro altamente mecenizado

le permite nroducciones disrias hasta de 300m3 de diferentes ele—--

mentos. €1 concreto emnlezdo en las piezas presforzades es geng~—-~

ralmente de fo=dDD kao/cm? y el acero de oresfuerzo tasts de una re-

sistencie de Fy=22000 ka/cm?.

La emnresa se cedica fundamentalmente 8 la fabricacidn de sle-~

mentos estructursles.
ebrica son:

Algunos de los oroductos més importantes oue

hd TRABES IR Y RB.=~- Son trabes presforzades orismadticas

de seccidn "I" y rectédnauler respectivamente.

La "IB" se fabrice en secciones cue van de 30x60 s 4Dx120cm, -

pudienda librar éste Gltime un claro de 27m con une sobrecergas de -

A00 ko/m lineal,

"RB" viene er secciones des 15x25 hasta 25x50cm, ésta (Gliima

La
con un claro fde 17m para una sobre cargs de 400 kg/m 1fneal.

* TRARES SIB Y SRB.- ~ Se trets de trabes semsjantes & —=

las anteriores nero oresenten cendientes de 1:16.

Les trabes "SIA" tienen secciones de 25x80 hesta 30x130cm vy

las trakes "SRE" secciones de 15x80 heste 25x60cm,
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- LDSAS NERVURADAS TT.- Estos elementos vienen en anchos

de 1.50, 2.50 v 3.0m (éste Gltime denominada STT, con pendiente) y

libran un clero méxima de 25m, Se han emplesdo mucho en ediFiéios

industrisles, mercados y bodeges, principelmente.

: =S ;
T ] ] . re 4 7;.__‘}__
-+ -y :
i J‘ } 4*' = =7 o
j,r 7 |
=

i
-

Lose nervuredes STT

® .- CUBIERTAS,~ En combinacidn con elementos de concreto =~w-

ligero (SIPOREX) v lémins eestryciurel de mshesto, sooortados ocor =~

trabes "RB", "IB" y "SIB" se ofrecen cubiertes fundementelmente pe~

rea naves industriales en soluciones de une y dos aques y en diente

de sierrs.
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b PILOTES DELTA PRETENSADOS.~ Estos son pilotes de sec--

cidn tridnaocler, se febricen ba jo estrictas normas de calided y ~~-~

nare lonoiéudes de haste 40m,

. EDIFICID ESTAND2R,- Se ofrecen edificios tipificados en

une cruife vy dos niveles, con pisos de loses nervureds TT apoyados -

en trabes "IB" y YRB',

e
&rﬁ -ﬁm -
= !

b

Fdificio estendsr

SIPNREX DE -~ MEXICO S.A,

SIPOREX ‘es wun concreto lipero gue se surte en:Forma de loses

reforzadas nrefahricaecdes v blocues nars entrepisos, techos y muros.

Este producto se febrice con cemento, srens finamente molide v

eqgentes cuimicos adicionzles., Cade eslemento es sometido & un tra~-

tamiento con vepor & temperatura y presidn elevadas dando ocor re---

sultado le formacidn de siliceto monocdlcico, compuesto cufmico aue

£1 producto es ligero y ais~~=

confiere oran resistencia mecanica.
0.5 y 0.65).

lente, ss Fabricen con diferentes densidades (0.4,

Los principales productos de SIPOREX son:
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* LOSAS REFORZADAS PARR TECHO Y ENTREPISO,- Se fabri-
cen con densidades nominales de 0,5 y 0.65. Vienen en espesores de
7.5 & ?5cm con intervalos de 2.5cm.

El ancho tivo es de 50¢m, eunoue en casos especieles se pueden
oroporcionar losas con snchos menores. Se fabrican con lonoaitudes
de 1,00 & 5.50m.

Les loses tisnen une renure psre su junteo con mortero de ce--
mento y areana y para alojar tembién en elle las varilless de sncle——
ie.

Al disefierse se considaren como viges libremente spovedess y ~-—
con un apovo minimo de Scm en cads uno de sus extremos. En el csso
de los techos, estos deben porotegerse contre el intemperisms me--—-—

diante impermeabilizacién.
ESPECIFICACIONES
Loses SIPOREX pare techo y/o entrepiso

Denominacidn:
T 0.5/50
T 0.5/180
E 0.5/300

donde: T= techo E= entrepiso
0.5= densidad seca del material

50, 100, 300, etc.= sobrecarge (itil de disefo ka/m?



100

150 200 300 350 400 450 525 550
200 175 275 325 400 450 500 550
250 175 2?50 325 375 425 500 550
300 175 250 300 375 a25 475 525
350 175 225 275 350 400 450 500
400 175 225 275 350 375 425 475
150 225 275 325 375 400 450
200 250 300 350 375 450
250 300 325 375 425
300 325 350 400

450
500 150
550 150 200
600 125 175 250

Paso .
kg/mz_ 49 65 81 98 114 130 163

Velor U
Kecal 1.03 0,85 0,72 0.63 0.56 0.50 0.41

hr cm2

bl LOSAS REFORZADAS PARA MUROD.- Se febricen con denside~

des nominsles de 0.5 y 0.65. Se pueden emplear en muros de cargs o

e 76
En la siguiente tabla se dan longitudes méximes con las aue ae
fabrican les loses SIPOREX pers les diversas sobrecargss (tiles de
18s mismes (valor U pera techo, incluyendo imnermesbilizacidn).
Sobre- Long;tudes méximas en cm.
ceras Espesor de losas en cm,
Otil
ka/m2 7.5 10 12.5 5 17.5 20 25
50 258 350 400 475 525 550 550
I 225 325 375 425 475 525 550

divisorios, oudiendo col ocerse su eje mavor vertiesl u horizontal.

Se disedan pars resistir caross verticales y horizontales. Se

fesbrican en espesores de 7,5, 10 v 12.5cm con une longitud méxima -

e 4
de 5m y ancho tipo de SDcm, Se oresentan en dos veriantes: con ==

refuerzo centrel y con doble refuerzo.
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LOSAS PARA MUROS DIVISORIOS

' Denominecidn: MDD 0.5/
donde: MD= muro divisorio
Espesor Longitud méxime cm. Paso Aislamiento
cm Refuerzo central Doble refuerzo kQ/m? scdstico dB
7.5 265 300 49 36
10 275 400 65 37
e CERRAMIENTOS., ~ Son elementos reforzados oue se utilizen

rera selvar claros de nuertes y ventanes, Estan disefisdos pere ---

‘treba imr como vices. Tienen dimensiones y caracterfstices seme ian—

tes a le= Iopsas SIPOREX.

- BL OOUES. = Son elementos =in refuerro oue se utilizan en

l1a construececifn fe muras de ecesrge y diviserios., Se fabrican en es-

pesores de 7.5 a ?0em, anchos de 20 & 50cem v longitudes de 50cm.

. VIVIENDA POPULAR,- Con la combinacién de diversos ele--

Is firma ba desarrolledo uns viviends de

mentos oare muros y techo,

carécter populsr.
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ELEMENTO LOSA TT CLAVE
seccioN sivpLe | seccion compusta ] — 59
USQO  CUBIERTAS, ENTREPISOS, FACHADAS, PASOS PEATONALES, ETC. 17003 |
"
—y
—tieyl t
;
c \\ =]
|
SR : L;_L___q“g-._.
coMCrET0 [ =
ACERO Of PRESFUERZG I3 uit 18,900 kpiom® _J . J
PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA SECCION
wes BASE ALTURA Vi Vs [SECCION] S ) G PP,
TiPQ oA |8 b1 52 b3 M n h2 n3  hal cm | em | em? em? em? eme kg ™
/40 250 to8 160 20 400 300 50 50 - f204 06 54 =) 5 291884 s
25050 z| 90| wo | %0 fsoo [ o [ s0 | 50 {-f37 fju3a Jum [imm (v | s 50
200 z0] w2 | 6o | 250 Jeoo {00 | 50 ) so |-Jas (3 lam (o |smises | eswm 5
20 20) a0 | 160 | 260 |mo jeoo | s0 | 50 |- jess |24 Jowo  Jwwr e [uwoum 710
0 z0( w62 | 0 | a0 fswofmo | so | so |-fs1 lams Juw  Jswws  jmes  |aem 1065
205 20 150 | 250 | 0 oo Jeo | s0 | so |- Ysve me |osw lwas husis  jomnzm 14
2040 so0f 108 | 60 | 260 feoo ) 00 { so | so [-Qs2 |ses jmu fows  Jame | aona [
2050 a0f 20| 160 [ mo [0l wo | s0 §sa |-~fju7 [123a fwo lwew e SUR &0
3060 a0} 102 | w0 | m0 [wo{se [so [so |- [as fwy pmo Jasw fsasw 5750 5
xwm a0 | 90 {wo {m0 {mofwo |so }se [-fse (o e pem  jmm  [uses 0
a0 00 162 250 350 |ao0 no 50 58 - j525 75 ] {54749 04715 2875167 125
30w 20| 150 | 250 {350 lwo [0 [ s0 [so |- Jms (31 Eow  pow  [mew  [mers 20
— —
_ DESCRIPCION
MU = MOMENTO ULTIMO EN TON -M Son elementos estructurales de concreto f o
presiorzado,
B = ANCHO TOTAL DE LA SECCION casi siempre el procedimiento de fabricacion es por
H = PERALTE TOTAL DE LA SECCION medio del prefensado. Para lograr una alta productivi-
Yi = DISTANCIA DE LA FIBRA INFERIOR dad se recurre al curado a vapor, fo que ademdas de
AL CENTROIDE incrementar la resistencia del concreto a muy corto
¥s = DISTANCIA DE LA FIBRA SUPERIOR plazo, permite la utilizacion de los moldes en ciclos de
s /“\A'—o%%r"{gg:ngECCION INFERIOR colado diariamente. Se puede producir en diferentes
i = onchos, Ites y longitudes segin | idades del
Ss = MODULO DE SECCION SUPERIOR proyesor ey fongluces segin fas necesicades de
I = MOMENTOQO DE INERCIA Aplicociones: Edificios de oficinas, viviendas, clinicas ¥
= PESO PROPIO EN KG./M hospitales, centros comerciales, gimnasios, pasos pea-
tonales, estadios, efc. J

anippac G727



CLAVE

ELEMENTO

LOSA TT

SECCION SIMPLE |

] SECCION COMPUESTA

60

1.TT-003 uUso CUBIERTAS, ENTREPISOS, PUENTES, PASOS PEATONALES, ETC.
" oy
e .
O L,
I
‘—T-Tx Naut cacdey Sesvevme '
i ]
- I e ; | i
| v i —
! [ " I
! , ’ !
i 1
— 4~
fe 350 kakm? Ny e l.
KRG % FESHAND  F3 ot 18.900 kpme J *
PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA SECCION )
MU BASE ALTURA 12 Y5 [SECCION]  Sv ) 1 PF.
A wam | B8 bt b2 vl H Nt hz ~3 nal em cm | cet cm* em? om* ‘gim
25040 z0] we| o] o | e a0 | so ! sa {s{ w1 {0 | |s | s s 80
2050 0| 90| wo| o ssof wo| so | se y5ja0 } 20 [ |wee | ss 1555 [
2080 0 102 180 %0 650 a0 50 | 32 S 48 82 4020 AT g5 [Patsix] %
2078 zof so| 60| 0] 150) 00| so t so |s|ws | oas [azo | p1E | serms 1765672 1010
080 zo| 12| mo| 10 |eso| mo | s0 ; so jsf{wo | w0 |wmw |cow [rmwm | xna 1365
2080 20{ 10| zo| ;0| oso] moo | se ! e |s) ey for e |rms |eom | ey 1440
20040 0] iwa| 60| 0| 40| 300§ 50 : 0 [5] s b ooz |aw |zmm | oo as70s ]
20050 x| so} 0| m0 ) 0] o} so o s fsfan [ fen Joos (ee Ta098 1010
anen o0] 102 60| mo[esoj sao | so [ sp [shwo fwso fasm frem ma 1291780 1085
Ry ) 0 a0 160 %0 750 600 50 l} 5C S| 5 172 ang nwy iy -] 185272 nn
i awo] ws) so | mo feso] rs | oso 50 (5]sa | 2 |ewr Jezs [isom | seewe 1483
200 am| 1o} =0 | w0 |eso| mo | so s0 [s]esr | 22 |em [omo fuse | sramn 1561
) =
DESCRIPCION
MU = MOMENTO ULTIMO EN TON -M
B = ANCHO TOTAL DE LA SECCION
H = PERALTE TOTAL DE LA SECCION Para lograr unacorrecta adherencic entrela Losa TT y el
- firme vociado en sitio, se deja el lecho superior de le loso

DISTANCIA D& LA FIBRA INFERIOR

AL CENTROIDE
= DISTANCIA DE LA FIBRA SUPERIOR

Ys

AL CENTROIDE
Si = MODULO DE SECCION INFERIOR
Ss = MODULQO DE SECCION SUPERIOR
§ = MOMENTO DE INERCIA
P.P. = PESO PROPIO EN KG./M

con un acebodo rugoso, y cuonds sa hoce necesario se
dejon anclas o conectores para absorber los esfuerzos
rasantes.

Aplicoclones: Edificios de oficina, vrviendos, clinicas y
hospitales, centros comercicles, audnorios, gimnasios,
puentes, pasos peatonales, estadias, etc.
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ELEMENTO LOSA TT

SECCION SIMPLE.‘_- SECCION COMPUESTA. ] 61

1JSO - cuBiERTAS, ENTREPISOS, FACHADAS, PASOS PEATONALES, ETC. 1-TT-003 |

—— SECCION  SIMPLE s s,

——=- SCCTUON COMPUESTA § C.
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ELEMENTO T T DE PERALTE VARIABLE CLAVE |
SECCION SlMPLEISECCION COMPUESTA l 91
U .

SO CUBIERTAS ] I-TTPV-095 |

"2
: SECOON EN EL G
e e
ANCHO AINCHC SUFERIOR PESO
LOSA TT |LONG BASE INEZv . EN T PERALTE AREA Cm?2 PROPIO
PERALTE { EN M. NERV. ESTREMO G B E- TREMC € EXTREMO © PROM,
ARIABLE bt b2 Ea hy hz Al Az KGIm2
300/45 & 6.0 .62 18.0 300 45 64 1700.0 2099 -
300/64 12 6.0 9 L2 iz.0 300 58 83 1700 2542 168
300/83 |18 6.0 9.62 80 300 45 102 1700 3088 185
300/102 |24 4.0 @62 18.0 300 .45 121 1700 | 3478 205
j300/121 | 30 8.0 962 135 300 =5 140 1700 4332 3540
300/140 | 36 6.0 P6&2 18.0 300 .45 159 1700 4207 -

Son elemenios estructurales de concreto presforzado de seccicn “T 1" de peralte variable.

Sefabrican en moides metdiicos o en moldes de concreto y metol, que pueden serono  outopresforzantes, se
curan a vapor para incrementor su resistencio a coro plazo, lo que permite incrementor su produccion.

Aungue eslas piezas son gensralmente ds 3 Mis. de ancho. se pueden fabricar variondo su oncho como
longitud y peralte, de acuerdo cor ios recesidudes, también es posible variar el ancho de las losas “TT“ de peralte
variable en formo trapecial, pora poder utilizarlas en desarroltos en curva.

Se pueden emplear en cubiertas de edificios, plantas industriales, centros comercicles, etc. Colados en
posicién invartido; Andenes, andodores, centroles camionaras, oeropuertos, estacionamientos, efc., sus principo-
las vertajos son los de economizar el volumen de concreto, por lo consiguiente el peso propic; debido a su perfil
geomérrico permite el escurrimiento pluvial de manera natural eliminando rellenos.

anippeac carness



ELEMENTO

TRABE uTu

™

CLAVE

SECCION SIMPLE. SECCION COMPUESTA |

97

ENTREPISOS, CUBIERTAS, MUROS DE FACHADA,

uUso PASOS PEATONALES, PUENTES, ETC. ) 1-7-074
Y N
™ o ’ RS
B
. by !
(]
CORCRETO fc 250 bgiem? e
ACERQ DE PRESILER20 3 ut 18900 igum? ) w
PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA SECCION h
. MU BASE AUTURR v Ve [SECCON] 51 St T 7 e
1on m [ ot b2 X ™ n n? n: o r&p m cm i cm? ot e A m
a0 3| 00 so—l | we] 2ot wn | o2z i3] e | aa | per | sswe | vrem | zmemo an
30080 x| 350 o ! nz fmwof 120 a0 | 5o 's| swr i w9 | v | wmo | unw | s o
30N00 0] 00 80 ; 2 {op! 120 | e | s6 i3 | s | 243 | s | sweo0 | woso0 | 3sesiae a5z
30n00 ) 0| nwe | w: jwe) 20 | wma] so i) 22} 77y | oan | osao0 | essw | asewm %6
00100 30} ec | 8o | 27 jwoo) 120 | s0 | 50 !s | 636 | 04 | ais | w0 | vmo | 520000 1072
300120 30| 3s0| o] z:x lw | we ! me | so fs] esa | 36 | an | essw | oneon | oranem 16
2001120 0| 40| wo | =: | | w20 | o} 50 !s) w0 | mo | am | oo | peew | somen 1181
A0 0| 400 { w@o | =z {0 ) 120 ) w0 | so ;s ) oeay | 413 | s | 1600 | e | ozsiom 1204
200140 0| 400 | 80 § C jwo | 20 o | so s | o41 | ass [ s} answo | ewo0 | wzerem 1247
DESCRIPCION
MU = MOMENTO ULTIMO EN TON -M
8 = ANCHO TOTAL DE LA SECCION Son elementos estructurales de concreto presforzodo
H = PERALTE TOTAL DE LA SECCION de seccidn “T”,
Yi = DISTANCIA DE LA FIBRA INFERIOR Se fabrican en moldes metélicos o en concreto y metal
AL CENTROIDE que pueden ser o noautopresforzantes, se curan o vapor
vs = DISTANCIA DE LA FIBRA SUPERIOR para incrementar répidomente su resistencia o corto
AL CENTROIDE plozo lo que permite aumerntar su produccién.
Si = MODULO DE SECCION INFERIOR . ~ Estas piezas se pueden fobricar en diferentes onchos
Ss = MODULO DE SECCION SUPERIOR hastas de 3 Mis. ¥ fanto su peralte como su longitud se
] = MOMENTO DE INERCIA pueden variar segin sys requerimientos.
P.P. = Se emplean como elementos de entrepiso y cubierta

PESO PROPIO EN KG. M

pora grandes claros hasta de 32 m. )
w

anippac ca7esy
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ELEMENTO

TRABE T

SECCION SIMPLE

SECCION COMPUESTA l

-

CLAVE

Uso ENTREPISOS, CUBIERTAS, MUROS DE FACHADA, -I — 99
PASOS PEATONALES, PUENTES, ETC. J 1-1-052
=~ B ™
—— ——e
b2
}' " I n2
H h1
l |
R
COMCRETO re 350 kg 2m? b1
ATE0 bEpRESRRmn A O et J — J
PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA SECCION )
N AU BAsE LUTURA vi Y& JSECCON, 5i S8 1 PP
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Son elementos de concrete presforzado de seccidn T ¥Y* Se fabrican en moldes metdlicas, que pueden permitis
la variacién del angulo que formon las aletas con el nervio que general esde 20° do casos en que
llega hasia 3.5° con respecto a lo horizontal. Se curan a vapor para incremeniar su productividod. Se pueden
fabricar en diferentes anchos, peraltes y longitudes segin se requiero.

Se emplean como elemenios de cubierta para claros hosto de 30 Mis. una de sus  oplicocidnes es; como
elemeanios de cubierta colocdndolas una a continuecién de otra, se obtiene una apariencia similar o lo de o
trabelosa o ploca plegado, © bien separdndolas una cierta distancio y apoydndolos o diferentes niveles y
colocando o los extremos de las aletas, Idmina estructurol de asbesio o metal, con lo qua se consigue provocar el
escurrimento plevial, se utilizon en industrias, centros comerciales, bodegas, falleres, loboratorios, etc. Las
obras donde se emplean estos elementos destocan por su rapidez de ejiecucidn, sobre tedo en cubiertas osociodos
con lamina estructural ya que el montaje de los elementos en obra es bastante simple y répido, su perfil transversal
en formo de “Y" groporciona en forma natural ung seccidn canaldn que dadas sus dimensiones, satisfoce
cuolquier requerimiento de drea hidraulica.

y
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DESCRIPCION

Es un elemento de concreto presforzado de seccion “I” de peralte constonte.

En su fobricacion se utilizan moldes metdlicos, se curan a vapor para aumentor su resistencia a corto plazo, lo

que permite incrementor su produccion.

Su longitud es varioble de acverdo o fas necesidades, en cada una de las secciones tipo; i, Mo IV,
Actualmente se usan como trabes para puentes hasta de 31 Mts, ds longitud, dadas sus caracteristicos pueden

utilizarse tombién como trobes portantes.

Debido a sus dimensiones se puede transporiar précticamente a cualquier sitio, una de sus ventajas es el aharra

del tiempo total de ejecucidn de la obra.

J
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DESCRIPCION

heche s.aden fobricarse €stos elsmenios conforme o un proyess especifico.

copacidad de carga.

Es un 2'erento de concreto presi=-zodo que puede fobricarse en perolte constante ¢ er peralle varichle y que

presente un aspacte muy ogradot.e o lo viste,

Puede ‘clricarse en plonto o bign, colarse directomente en 'c obra. En ésta Glitimo ¢oso, cuondo se trata de
puentes de grandes claros, suale procederse o colar las dovelas tinultdneaments en ambes extremnos en volodizo
con respecte o fa pila, generalmente s utilizan maldes de meral oL que se tisnen ciertas secciones tipificodas. De

Entre lo - 2rtajas printipoles de €103 tipos de elementos podemas citar su ligereza. Valurmen total de concreto,
dada lo efic.encia de lo seccidn y su cuena copacidod pare resishir tas torsiones provecades por lo esimelria enlo
oplicocién de locorga viva. En el coso de dsta pieza of utilizor el grocedimienta constructive en doble valadizo s
elimino le cymbro. Se aplica en ia construccidn de puentes carreteros y de pasos peatonales debids o su gron

oanippac caraas?
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DESCRIPCION

Es un elemento de concreio prasforzodo que generalmente e fobrico en Peralte consiante.

Se puede fabricar en planta o o pie de obra utilizondo moldes merdlicos, se curon a vopor para incrementar su
resistercia a corto plazo lo cual aumenta su produccidn,

Dentro de su campa de oplicacidn, casi siempre se podrd escogar olguna seccién estandarizoda cuyas
corockeristicas geométricas son conacidas, reolizdndose con mayor focilidod su disedo.

Debido a su ligereza, lo eficiancio de lo seccion y su bueno copacidad pora resistir los tensicnes provosodas par
lo asimetria en la oplicaocion de lao carga viva.

Su principal oplicocion es en puentes de ferrocarril y correteros dsbido o su gran capocidad de corga.
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DESCRIPCION

£s un elermara do conareto presforzado cue generalmente se fabrica en Peralte constante,

Se puede fapricar en plonta o a pie de obra wilizondo moldes metdlicos, se curon o vepor pora incremeniar su

resistencia © corto plozo 1o cuol ouments su praduccidn,

Dentro de s: campo de oplicacién, casi siempre se podrd escoger alguna seccidn estondorizado cuyas

caraclesnTas geometricas son conocidas, redlizéndose con mayer facilided su disefio.

Debido ¢ su Ligereza, la eficiencia de lo seccidn y su buena copocidad pora resistir los tensiones provocodos por

fo asimetric en la aplicacién de la corga viva.

Su principal oplicacién es en puentes de ferrocarril y carreteras debido a su gron capokidod de cargo.

J
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LOSA EXTRUIDA ALIGERADA.
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S Es un elemento de concreto presforzado de seccion
- sectangular y aligerado por modio de ductos de muy
lglU - :\ﬁ!\?g:i%N%’ngtﬂDng?ngngom variadas corocleristicas, formadas sin necesidad de nin-
H = PERALTE TOTAL DE LA SECCION guna camisa o recubrimiento especial, generalmente en
Yi = DISTANCIA DE LA FIBRA INFERIOR sus costodos el perfil de las piezas permite el colodo de
AL CENTROIDE g.nmas o cloves de conor;'eb it hos
stas piezos sa p\)ederl fabricor en diferentes anchos,
Ys = glsgékV?&Ao'%EELA FIBRA SUPERIOR peraftes y longitudes segin lo ;equvec;::fl
A Gensrolments se oplican en edificios icinas, hcsp4~
g ! n mggﬁtg gg gggg:gx ’Srr.)Fl’ng“!?OF‘H 1oles, excuelos, gimnasios, centros comerciales y en vi-
s = wenda de 10do tipo, entre las ventojas se encuentra ta
de las ek muy b caraceristicas de

i = MOMENTO DE INERCIA
P.P. = PESO PROPIO EN KG./M

aislomiento téamico y oclstico, focilidod pora ef enduc-
todo de instalacionas eléctricas e hidrdulicas.
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DESCRIPCION

E= o3 ploco de concreto presforzade o pretensodo, Que se coloco sobre lg estrictura © sobra los muras
cubr.e~oo el area deseada, y sobre la que se cuela un firme poro integrar el peralte total de lo losa.

Se ‘sbrica en d ferentes peraltes y dimensiones segin los claros o cubrir, Para las sobrecargos del proyecto.

Se croducen en moldes merdiicos o en camas de concreto, en donde pueden realizorse las aperaciones det
tensade del acero de presiverzo v el colodo de las piezos. En éstos piezas se puede prever lo colococidn de ductos
y tebe-iss para insialacicnes elécrr'cas @ hidrdulicas ot como dejar pasos de instalociones santarias o ductos
especia’es.

= 'z coro inferior de la p.eza se pueden aplicar ios acabados directamente. En ciertos casos no se requiere

cimbras y en claros mayores solo se requiere un apuntalamiento pravisional, dado que su peso requiere
generalmente del empleo de gruas. El avance del montaje permite cubrir bastantes metros cvadrodos por lo que
es fectinie con uno cuadrilla montor varios departarentos © casos por dia. Se puede utilizer en todos los tipos de

vivienca,

anippac ca7esy
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DESCRIPCION

1400 600 WOt JOCC

600 moo i  20e

c 00 400
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DIAGRAMAS DE INTERACCION

Paneles prefobricados en sitio de concreto normal Fe =
300 kg/cm? reforzados conmalla elecrrosoldoda (M-30 y
M-45) y con 12-2 M-15). Anclas oe & 1/4” y ¢ 5/327.

Lo longitud puede ser desde 15 ¢ms. hasta 3.00 mts, Los
paneles no son estructurales por. i solos sino Que sirven
como elementos constituyenies oe muros y losas. Las

conexiones son a base de concreto colado en ef lugar.

_—
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3424~ PREFABRICADOS DE ACERO

En el caso de la construccidn en scero se pusde decir que -—~-
s fempre ha sido prefabriceda, esto es, todos los elementos nue for-
man parte de una estructurs de acero son habilitados y armedos en =
plants o al pie de la obre para su posterior transporte y monteje -~
en su luger definitive.

Actualmente se pueden definir dos tipos de estructuras de ace-~

X6 GuUs Sont

1,= ESTRUCTURAS DE PROYECTO , - Estaé>se tacen an base a un
proyecto, es decir, son estruecturas cus van &2 cumplir una funcibén -
especifice en un luger definido, para lo cual se llega a un disefio
Unico. Algunos ejemplos de estas pueden sert un puenta carretero,
une termoeléctrice, un edificio de oficinas, etc.

La empresa gque hace el proyecto lo proporcions al fabricante,
el cual en base a édste elabora sus planos de teller en los cue se -~
especifica detalladamente las caracteristices dg cada slemento que
va a formar parte de la estructurae. Estos blanos pasan a manos de
los técniéoa de la fébrics guienes los llevan ﬁ'cabo.

Algunas da las fébricas més 1mportantés-en el pais son:

*  FABRILES DE MEXICO S.A.

- ACEROS INDUSTRIALES

*  CONSTRUCCIONES DE ESTRUCTURAS Y TECHADOS S.A.
* CONSTRUCCIONES Y FABRICACIONES EPSILON S.A.

*  ESTRUCTURAS CASA 5.A,

b ESTRUCTURAS DE ACERO LIBRA S,.,A,

*  ESTRUCTURAS NACIONALES S.A. . o [
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* ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCIONES EFERCO S.A,
. FABRICACIONES ESTRUCTURALES

. MANUFACTURAS METALICAS AJAX

. ILIDEM

* SERVI ESTRUCTURAS ALFA

* ELECOLLADO

v INGENTIERIA DEL ACERD

2e= ESTRUCTURAS ESTANDARIZADAS .- Estas son las estructu~—-
res cuye construccién consta de un conmjunto de elementos de dimen-—-
siones estendar relacionadas entre s{, fabricadas para trabajar en
forme cenjunta y eficiente. Las caracter{sticas de estas estructu-
ras permite logrer soluciones adecuadas en edificios industriales,
comerciales y en arédr variedad de usos. Esto es, una misme estruc-
ture puede asdaptarse para cubrir diferentes funciones.

£n la mctualidad existen muchas compefiss que febrican sstruc-
turas estandsrizadas gque ofrecen varios sistemas de estructurascidn
en los que se utilize el mismo concepto de disefio, de esta manera,
todos ellos pueden combinarse psra satisfacer las necesidades del -~
cliemte.

Acontinuecifn se mencionan algunas de las industrias més ime—-

portantes y sus productos prinecipeles:
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SPACE BEAM

Este formado por elementoa estenderizados de acero de calibrés
ligerbs unidos entre s{ formando médulos de 1.50 x 1.50 x 1.27m de
peralte, generando en con junto una estructurs tridimensional.

£l comportamiento estructurael multidireccional del sistema, —-
ofrece la solucidén espacial, amplitud y confort a todss les activi-

dades & desarroller dentro de los locales que cubre.

VENTAJAS ¢
* Sin soldadura
ot Ahorra tiempo
. Menor costo
* Facilidad de monta je

Fn lo cue se refiere B acabado se ha desarrollado un proceso -
electrostético especial. Este proceso cubre les partes bdsicas -—-=
contra el éxido de hierro, madiante una cepe uniforme la cual con=-—
tiene una varieded de fosfatos que limpie y da base contrs le oxi-=
dacidén y permite el acabsdo. La cepa de color es sscada al horno ~
pare aumentar la resistencis a la intemperie.

£En 1a (fig. 3.1), se muestran diferentes altarnativas de es-~-
tructuracidén, claros entre columnas y apoyo y alturass libres. Cada
slternativa esta disefiada para soporter techumbre ligera con peso -
de 15 kg/m2 y une cerga vive de 100 kg/m? as{ como para resistir --

empujes de viento con velocidades de 120 y 160 km/hr .
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Cl.AaROS TIPFPO

ELEMENTOS PAREFABRICADOS
QUE LA ESTANDAMIZAN.

AM. 12 ARMADUROS DE 12 mitw.
AM. I8 ARMADURA DE I8 mts.

ARMADUMA AM-I12 .

- AM. |8 ARMADURA OE 18rmes.
oo / AM. Z! ARMADURA DE Zimts.
’+‘ . AM. 24 ARMADURA DE 24 rrw.

¢ 2eee T ST. 8L STRUT PARA Smte.

ARMADURA A1t BT. 8G STRUT FARA Smta.

ST. SL. STRUT PARA 6mia.

;T; \ =T. 8C STRUT PARA &mts.
+ - e, L LoReuEro oE B,
'TTN PN 190 >~ .é L.6 LARGUERD BE 6mits.

' B, SEPARADOR NORMAL,

_L‘_ ARMADURAL ANM-18
voo A

t+ fz/ :

18,50 e
b, _ARMADURA AM- =t /\
r N 2100 !
+ T
+ . HARMADUNA AM- R M
“loo
' I
" L
i ] as .00 -
- " :

$

(fig. 3.2.7)
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SERamACION ENTRE ARMADURAS -,

B.00m pora uno caraa ol W) de PO g i

L
8.00m para una carga torat tWl ge e Kerm

-

bs. s DIENTE D SIERRA em
Ds o DIENTE De S1ERRA 9m
Ds, 12 DIENTE pe SiERRA 12m
B3, IS DlENTE DE siIERrRA 1Sm
o2 18 DiENTE DE SiERRA 1am
ST. 8L, gT™RUT PAams, =

ST. sC BTRUT pama Sm

ST. 8L sTRUT PARA am

ST. 8C sTRUT PARA am

L.s LARGUERG DE s8m

L.s LARGQUERD DE sm

5. SEPARADOR NORMAL,

A{rig. 3.2.3) Estructurs modu—
lar an diente de siorra,
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CARARCTERISTICAS:

Sin soldadura ensambla je an obra a base da tornillos v

elementos de 2.0m de longitud méxima.

La estructure se necesite paras cubrir 1500m2 pusdsa ser

transportada en un sdle camidn torton.

Pueden hsescerse combinaciones mGltiples y cubrirse facil——-

-

mente con lédmina pintro, zintro o de asbesto.

Pusde armarse y desarmarse fécilmente aprovechando y recu=

-

perando ol 100% de todos sus elementos.

nizados.,
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Estructura moduler en arco,

(Pig. 3.2.8)
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“03

AM. IR ARMADURA O Zm
AN I8 ARMADUNA OE 1Bm
AM. 18 ARMADURS DE I&m
AM. BI ARMADURA DE Rim
AM. B4 ARMADURA DI Za4m
aT. 8 STRUT mARA B8m
ST.C ATRUT MARA &m
L5 LARGUERC DE Sm
L8 LARMWENRS DX @m

(fig. 3.2.5)"




BUTLER

Industria met&lice inteor=de S.A., dedicada 2 l& Pabricscidén -
de edificios meté! ico® rredisefedos tipc merco rigido.
Este tioo de edificios se construyen » bsse de marcos oredise-

fados, los cunles tiemen las siguientes ceracterfisticas:

b Se ouede alterar le forms v el temadpo del sdificio.
hd Los interiores puodnn s&r Grandes o peousfios, con o sin —-

columnes,

e Los exteriores pueden ser simples o de gran originslided -

srouitectdnics.

b Un edificio se ovuede ampliar révida y f8cilmente sin inte-

rrumpir sus operaciones y con gran economisa.

Ls empress dispone de seis sitemss estructureles bémicos para
satisfecer las necesidsdes raauer;das, los cumles scportsn tanto --
las cergasyde disefo como lss de cubiertas y muros.

Los disefos esten anegados a los reglsmentos vy cOdigos de —-—
construccidn reconocidos, se efectusn con ls ayuda de la computado-
rs alectrérice pormitiondo ssequrar una optimizacidn de los elemen-—
tos estructurales, es{i como, realizear disefos especisles aue se su~-

jeten & les necesidades esnecfficas de dimensiones, cargas y usos.



SISTEMAS BASICOS DE ESTRUCTURACION -

1.- LRF (fig. 3.3.1)

. Para grandes claros libres sin columnes intermsdies opé -
limiten el funcionamiento. :

hd Distancis entre esjes 6.0, 7.5 y 10.0m. ’

* Pendiente del techo 1:12 con cargas de 21, A1:V:51ﬁké[ﬁ7'

* Pendiente del techo 1:10 con carqgas de 71 vy 7?’kg/mé;; e

?2.- RF (fig. 3.3.?)

- Donde una pendiente pronunciada es ventajosa.
- Diastancia de entre ejes 6.0, 7.5 y 10.0m.

. Pendiente del techo 4:12 con carces de 21, 41 y 61 ko/m?,

3.~ MRF (fig. 3.3.3)

& Construccidén econémice de edificios anchos, donde las es--
bélﬁcs columnas interiores no afectan el funcioneamiento del Arees =--
ﬁtilt

- Elimine las bajmdes pluviales en el interior del edificio.

- Distancia de entre ejes 6,0, 7.5 y 10,0m,

- Pendiente del techo 1:12 con ceroges de 23, 43 y 63 ka/m2.

4.- SBF (fig. 3.3.4)

. L® solycidn ideal para pequefios clesros, apariencis de te=-

cho pleano.

- Distancis de entre ejes 6,0, 7.5 y 10.0m,



- Pendiente del techo 1:50

Se~ WX (fia. 3.3.5)

¢ Pare amolisciones laterales de los sistemas LﬁF;'HRFJVQRF,
. Distencie entre ejes 6.0, 7.5 y 10,0m, -‘
- Pendiente del techo 1:12 con carges de ?1, 41_93@1*kg/h?. :

Gam WBF (Fig. 3.3.6)

* Donde se requiere minimizar el &Areas de columnas: permite -
aparienciss de techo plano. ) o
. Distancia de entre wijes 6,0, 7.5 .y 10.0m,

* Pendiente del techo 1:12 con cergas de 23, 43 y 63 kg/m2.

Descuerdo a sstos sistemas estructurales, le empresa febrica -
edificios estandarizados, los cuales son el RF271, LRF21 y MRF23 -~
cuyas caracteristices se muestran en las { Fio. 3.3.7 , fig. 3.3.8

v 3.3.9 ).



TAMARO| ANUHO TOTAL ALIURA AL ) ANCHO TOTAL
RO INAL o ALEEO H z%ﬁ?ﬁgx W
YiES nIs. rieEs |[mis. PIES | MTS.
2410 24-0" 32 -84% |2, 6012 60-C" 1 318,2
2412 240" ;, gz 12-5:‘:-‘- 3. %2 6014+ 60-0" 18.23
sl | e 12
o 12-C" 1 9. -84 -0" 118,29
332{2 32-0" 3, ;2 12.2:- §:§2 6024 60-0% 118,29
012 70-0% | 21.3%
3610 36-0" {10,97 3-8%" 12,99
302 | 3% 10:8 38 (5% 2ore | 70-00 B3
7020 70-0" 121,34
4012 40-0" (32,19 [11-8%" [3.56 o
nore | uo-on |32:19 |33-6f= (B3 7024 70-0" |21.34
4016 . | #0-0" {12.19 |15-8t" {Lk.? 801k 80-0" | 24,38
4020 ho-0" 12,19 [|19-84" {6.00 8016 80-0% | 24,38
L4o2h 400" {12.19 {23-8t" |[7.22 8020 80-0" |24,38
8024 80-0" | 24,38
2 (I hrm [k 2
. - - Q"
joas | goon [1ae iz fe7d 1006|1888 | 3048
i - pRs L - -
500k | Go-0% [15.24 |23-8e" |7.22 1002  1100-0% /30,48
12016 {120-0" |36.58
12020 |120-0" |36.58

12024% }120-0" |36.58

H (Fig. 3.3.1)

€41



AMCIC TOTAL

PIZS

Py
A Y A

2osCH
zeyon

3~
Lituty
W | v N
* e .
gy
AW LYY

a4

\I0)

Fwnl fon

©* e @9
W pd b |y

L

=

N O] N oas
o.rn
[

LS ERNIPEY)

L TIREV AT
Loty

I3 v

WA oo
ENEI RN B NI A VY

- o
L I
L A%
~J Gt
[l
ERFA SR ¥

R nw
Ity

Ly S VI A= ¥V 5 V] S

L) T3 un
[ AR X o8 Wi

AV R el

(Fig. 3.3.2)




MODULO MODULO !

12

1
l/”:“\]

+

+-

MODULO 40 (12,19 m.) MODULO 50 (15.2% m.)

_ | ARCHO TOTAL| ALTURA AL | ARCHO TOTAL|{ ALTURA AL
TAMALO d ALERG H TAMAL O W ALERO H
OMINAL (pTES | WMTS. |PIES | MTS. | |VOMINAL{™5rpsTurs, | PiES | MIS.
801% {80-0" | 24,.38(13-8%" [4.17 1001l 1100001 30 L8} 33.5%%) k.17
8016 {80-0" 1 2L _381315-3 4,78 10016 {100-0"|30.48 15-3: 4.78
8020 [80-0" | 24,38}19-81" | 6,00 10020 {100-0%|30.48] 15- 6,00
1201k {120-0"| 36.58 |13-84" [%.17 | | 1501% {150-0% 45472 13-84"| k.17
12016 [120-0"} 36.58 15-§§“ 4,78 15016 |[150-0"|1¢5,72 15-—3 b,78
12020 [120-0"] 36,58 [19-88" [ 6,00 15020 {150-0%|{45,72 | 19~ .
1601% [160-0"| 48,77 [13-84" [%4.17 | | 20014 [200-0"]60.96| 13~84"| k.17
16016 [160-~0"! 48,77 |15=8¢" | %.78 20016 }200-0"[60.96| 15-84"] .78
16020 [160-0"} 48,77 (19-84% 16,00 | | 20020 [200-0%"|60,36 13-}1“ 6400
20014 |200+0%| 60.96 |13-84" | b.17 2501% [250-0") 76,20| 13- 17
20016 {200-0"} 60.96 |15-84" |4.78 25016 |250~0") 76,20 15~8¢%| 4,78
20020 |200-0"| 60.96 [19-88% | 6.00 25020 |250-0"]26.20| 19-B4"| 6.00
2401 [240-0"| 73.1513-8¢" .17 3001% [300-04] 91.44 13-8&- L a2
24016 (240-0"] 73.15)15=-8+¢" 78 30016 j300~0"} 91,4 | 15-88% 4,78
25020 |240-0%] 73.15 [19-84% 6.00 30020 |300-04] 9).4l¢| 19-88"| 6.00

MODULO 60 (18,29 m.) MODULO 7 (21,3 m.)
12014 [120-0%] 36.58 |13~B$" | %.17 14014 |1%0-0%] 42,67 13-84% 4,17
12016 [120-~0" 36.58)15=-88t" | 4,78
12020 1120-0%[ 36,58 [19-84" [6.00 | | 14016 [140-0" [42.67 | 15-84"[%,78
18014+ ]180-0%] 54,86 {13-84" |4.17
18016 130-0; ?:",'32 15_§: 2_78 14020 [140-0% 42,67 | 19-84"[6.00
12323 ll:)'"’u . : 19"8*" k':‘?’ 2101k |210-0|64.01 | 13-88%|4.27
24014 |2%0-0 «15]13~ .
2!"0.16 2100"0" ggol 1%—8 b “076 21016 210-0" 6!"001 15‘%" 'h?B
2020 |240-0% 73.15]19-8%" | 6,00 ulen o p
g%%,g 338_8: g%.m i%‘§§3 t.%. 21020 {210-0"|6%.01| 19~ =00

3 - - - L) - -
30020 |300-0M 91.4i{19-8¢" | 6200 | | 2801 |280-0"{85.34 | 13-84" b7
ggoﬂg 320_0 09.33 i%_gt: t.%g 28016 {280-0"|85.3%| 15-84*|4,78
016 |360-0"109, - .

36020 |360-0109.73 19-8¢" | 6.00 | 28020 |280-0%/85.34| 19-84™ 6.00

—n
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50
1 L.
s o= | T
( SBF ) H
| |
£ w y
» ANCEC TOTAL | ALTURA AL
TAMARO W ALERO H
NOMINAL I es T WIS, PIES | MTS.
1003 |32-93% | 10.0 |9-20} |3.0
1203 [39-4Lz | 12.0 9-10} 3.0
(fig. 3.3.4)
12 .
= '*
> 1
H ( WX ) S
i §
4 W +

(fig. 3.3.5)



( WBF )

-t

ALT. AL ALERO
H

TamASo | ANCHO TOTAL
NOMINAL o
PIES MTS, PIES | MTS.

2410 20" 7432 -83% | 2,
2412 240" 7e ga 12-%" . gg
2h3l 24.on 7.32 | 13-8&" 17
3210 32-0% 9.75 9-3#" | 2,95
3212 az-on ?5 lai-prm | o &z
321% |32-0m 9.75 13-88" | E.i7
Lo12 Lo-o" 12,19 | 11-8¢" 56
Lolle Lo-o" 12.19 | 13-8¢" 1?7
4016 Lo-om 12.19 | 15-8¢" | 4,78
5012 50=0" 15.24 | 11-8¢" 3‘56
501k 50=-0" 15.2# 13-84% ol
5016 50=-0%" 15,24 | 15-84% 4.7
6012 60-0" 18.29 11-g£* «56
601k 60-0% 18429 | 13- 1?7
6016 60=-0% 18429 | 15-8&" | 4,78
7012 70=0M 21.3% [ 118" | 3,56
7014 70~0% 21.34% | 13-84"{ 4.17
7016 70-0% 21,34 | 15-8¢" 78

(rig. 3.3.8)

t— o —t
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Lineg de cublerta [+]
© 20.4cn
.——t R inea de cubierta _____;__‘-

Simétrico '
I oon respeciod

3 CLAROGS

2 CLAROS

Lineq de cublerte




( RF21 )

20.'+cm.
¢[
—Linea de cubierta
Corte en
la trabe
de techo
J
. H I
a
Q
4
%
ﬁ { JK :
l_ C A - —};;11—16. Slcm.
W in
Pafio Pafio __J
exterior exterior
(rig, 3.3.7)
( LBF2)1 )
Corte en Ja {(fig. 3.3.8)
trabe del techo
K Linea de cubierta
A——t '
D G
8.337 | 20.%ca.
J
{ H
¥
E
16. 510!.—'dd— C ' A < ’—16.-513“|
w
Pafio Fafio
extexrior

exterior



- (Todas las cifras redondeadas al centimetro)

DIMENSIONES
ALT. AL
ramafo| N0} ALERD RF21
NOMINAL
H A ¢
2010 2,95 | Sei6 15
2012 «56] 5.46 15
2014 «17] 5.6 5l.15
2410 2.95] 6.68 15
212 3.56 6.68 15
21k +17| 6,68 15
2810 2.95] 7.90 235
agi2 «98]| 7.90 15
2814 «17| 7.90 «15
3210 2.95] 9.12 15
3212 «56] 9,12 1
321k «17{ 9.12 ol
610 [10.97] 2.95]10.34% 15
33612 10.97 56 [10,34 ol
361% |[310,97 «17]10.3% ol
Lo1o [12.19| 2.95}11.56 «15
‘0012 12.19 3.56 - .15
Lol 112,19 4,17{21.56 5 le15
4016 (12,1 4,78{11.56 15
4020 12,19 6.00]11. 15
4o 212,19 7422111456 _.3%_
5030 [15.2%] 2.99]1k,60[1%.05 1.2
5012 N5, 3'55 1l+.60 15
501k 15.24 17 |14,60 |13.90 {«15
5016 [1542 4,78 |14,60 {13, ol
5020 15.2" .00 1".60 lg. .1
502k f15.24 ] 7.22[1%.60]13. «30
6014 11B8.29| L4.,17!17.65(16.5% (.15
6016 18.29 L4,78117.65116,5% .15
6020 18,29 6600]17.65]16.79 |+ 20
6024 1B.29 722 |17.65[16.79 |« 25
7020 21 . 3% 6,00 (20,70 {19.63 }15
2024  121.34| 7.22]20.6019.63 |20
8016 [2%e38| W.78(23.65 e 20
8020 |24.38 «00 |23.65 20 1
8oak (2,38 7+22 23,65 20 1
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DIMENSIONES (Todas las cifrag redondeadas al centimetro)
ANCHO{ALT AL )
TAMARO ALBRO LawF21
NOM INAL
w H A B c D E P G J k
_2‘4’10 7321 2,95 6.68] 6438 15 ] 3467 2,48 | 2,8951.20 326012
2432 7¢32] 3.56 6468 6238 [.15] 3,67 | 3.09 <46 {420 3.87{.12
3210 9.75( 2.95 | 8.97] 8.71 [.23] 4,89 | 2.4+ | 2,90{.25]| 3.33].10
3232 9.75| 3.56 | B.79) 8,71 |.23 ] 4,89 | 3.04] 3.51.25] 3.90%{,.10
3610 [10.97| 2.95 [10,3%} 9,93 k15| 5.51 | 2.%6] 2,93{.28 a.u 10
3612 [10e97] 356 [10.3%| 993 15| 5.51 | 3.07| 3.54(.28] W.02}.10
1012 122,19 356 [21:.56{11¢30 fo15] 612 | 3.05]| 3.561-31} 4,07} ,i5
Lol |12.19) hal *36 iicio [a2l 2032 1 3:821 21371031 | usss| i3
4016 12.19 ;78 zz.zo 11.10 W15} 6,12 302? 4,78 1,31 | Fe29].15
5620 12.19] 6.00 {11.45 11.05 L20| 6,12 46 200 [e3)] 6451}e19
‘0-02'0 12.19 7.22 11.56 10'” bls 6.12 6.59 ?.22 .31 7.73 .15
5012 e56 [114,60]13.89 L15] 765 | 2.9, o6l 1,36 %4.20}.15
So1v  [15.24] §.17 |14.60(13.89 LX5] 765 .5& E.zs 036 4.81[.15
S BT L el fig) 2o B bk
15:04 | 722 [1i.60]13:9% L25| 7-65{ 6.59 | 7.2k [M1| 7.85(.15
6012 |18.29] 3.56 {17.65116.79 L15] 9.18 ] 2.8 661,461 keo32{.19
6014 [18.29] .17 |17.65[16.79 LL15| 9.18 .‘63 e27 | &6 .ga 15
So16  118.23| £-28 137:53135:72 32| 3:38| 5295 | e-io|zue| 294|132
6024 [18029| 7.22 |17:65]|16.79 [.15] 9.18| 6.9 | 7032{ou6| 7.02[.35
2012 |21.3%| 3.56 |20.60{39.48 20 10.71] 2,76 3569 «56| habS1,.15
703 21.3%] 5.17 [20.60[19.68 [:20{10.71 3.33 301256 5406].15
7016 {21.34]| W.78 |20, 9.68 [b20]10.70 | 3.98 | 4,91|.56| 5.67].15
020 |21.3%| 6.00 |20.60[19.68 [c20[10.71 | 5.20] 6.10[.56| 6.89]{.15
702k  121.3%] 7.22 [20.60|129.68 [.20[210.72 ] 6.2 7.32]|.56] 8411 .%g_
801% |24. 4,17 |23075|2263 o115 1223 | 3e 4501« 59] Zed9]e
8016 2"‘§§ ba78 é.;g Sg.g:% -5 1523 %’%E 5,01 :gg ;:gg -20
802l |24.38| 7.22 [23:65]52.63 520]12.23 | 6.38 281:23) 4281030
10016 |30.448] 4,78 [29.74128432 [a20[15.29 | 3.7 | 5.23].62| 6,05 .20
go. «00 |29,7% 28432 .20{15.29 3.96 645 ]462] 7.27] 20
1002k [30.48] 7.22 [29.74]|28432 [a20/15.29 | 6.18| 7.67[.62| B.49].20
12016 |36.58] 4.78 [35.7% (321 [o25]18.35 ] 3.66] 5.38].72] 6.31].25
12020 %6.58 6.00 [35.7{3e21 [s25{28.3 .88] 6.60!1.72] 7.52| .29
1202% [36.58] 7.22 |35.74-{32.21 [.25[18.35 | 6,10] 7.82].72] 8.74] .25
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LINBMSIONES (Todas las cifras redondeadas al centimetro)
a ANCEO| ALSRAY HODULOS D& 12419
= INOMTNAT. M ML M2
o W H A B D E R B2 F G J L T TP
> 8016 24,381 4,78 [12.19 [11.52 [12.23 | k.12 5.09 1.51] 5.82 |.36 .15
8020 24,38 6.00 |12.19 |11.52 |12.23 | 5.34 . 6431 [o51| 7.0% [.36 (.15
12010 [36.57] 4.78 [12.19 [11.52 [18.35 | .12 [5.09 5475 |.36] 6433 |e36 (.25
12020 [36.57] 6.00 [12.19 {11.52 [28.35 | 5.3% [6.31 6495 (436 | 7455 [+36.15
N 26016 [48.76| 4,78 [12.19 |11.52 |24, 07 | 4,22 |5.09 6,10 [¢51] 6.81 {436 (.15 |15
216020 (48,76] 6.00 | 12,19 |11.52 |2b.de7 | 5.3% 16,31 732 [451] 8.02 |036 [¢15 |15
20016 60.95] .78 |12.19 [11.52 [30,58 | k.12 15.09 6,10 | 6,76 .36 ] 7432 {e36[¢15 |s15
5 20020 [60.9%5] 6.00 [12.19 111.%52 [30.58 | 5F.3% |63 7032 | 798 .36 8.54% 12361415 .15
6 . 24016 [ 73,18 4,78 |12.19 {11.52 (36,70 | 4,12 {5.09 6.10 | 7412 [.51| 783 [e36[e15[s15 [e15
24020  [73.1%| 6.00 |12.19 [11.52 [36,70 | 5.34 16431 7¢32 | Ba3* |.51] 9.05 .15 |1
. .y | ALT AL
§ %ﬂ%ﬁ,&, ANCHO| 4r'ErD MODULOS DE 15.2%
= W H A B D B B B2 ) g J L (MM m2
o PIlP | P
R 10016 |30,4B8] 4,78 |15.2% |[14.52 |15.29 | &,07 Se2t |.56] 6,05 |1
10020 |30,48] 6,00 [15,2l |34, %92 115,29 | $.29 6.4 (.56 2.27 [J41 1,15
15016 [45.72] 4.78 [15.2% |[14.52 [22,9% | 4,07 [S.24 6.07 j.dl] 6.69 |41 (ed5|.
3 15020 [45.,72| 6,00 |15.2% [1h.52 |22.9% | 5.29 [6.46 729 |1 | 8.82 |.41l.15
20016 160,96| 4,78 (15.2% |14.52 |30,59 | %.07 [5.24 651 |e56| 7432 | 41 .15 [e15
4 20020 [60.96| 6.00 [15.2% [14.52 [30.59 | 5.29 |6.46 7-73 1.56]| 8.58 .2
25016 |{76,20| 4,78 [15.2% {1k.52 [38.23 | %.07 |5.2% [6.51 734 o1 oitl o155 [425
> 125020 |76.20| 6,00 |15.2% |aw.52 [38,23 | 5,29 6,46 12,73 | 8.56 |41l 9.18 |.41l.25].25
. 30016 | 91.4% 4.78 [15.2% | 14,52 [ 45,88 | 4,07 | 5e2k [6451 | 7478 [ 56| 8.59 | J41f.15|.15
30020 1.el] 6,00 | 15,24 | 14 52 | 45,88 | 5.29 | 6.46 | 7.73 900 | +56] 9.81 | 1] 415{.15{.15




- -
DIHMBENSIONES (Todas las cifras redondeadas al) centimetro)
§ caMao| ANCHO ﬁgﬂgl' MODULOS DE 18.29
< |NOMINAL I 8 A B D B El E2 F G J L MM Ma
v e P P
12016 | 36,58 ¥.78 |[18.29 {17.5% [18.35 [:4.05 5036 |o73] 6430 [ 49{.15
2 12020 | 36.58] 6,00 |18.29 |17.5% [18.35 | 5.27 6.58 [.73] 7.52
18016 | 54.87| 4.78 [18.29 [17.5% |27.53 | %.05 | 5.36 48| 7.09 [.49[.15
3 18020 | 54.87] 6.00 |18.29 |17.5% |27.53 | 5.27 | 6.58 7.50 |.48] 8.31 |.49
24016 | 73.16] 4.78 | 18.29 | 17.5% |36.70 | %.05 | 5.36 6.89 |.73] 7.83 |.49].15[.15
4 24020 .| 73.16] 6.00 |18.29 [17.5% [36.70 | 5.27 8eil |e73] 9.0% |.49!.151.15
30016 | 91, LSl L,78 [1B.29 [17.5% [45.88 | 4,05 | 5.36 | 6.89 | 7.30 |.148] 8.59 .15 [.15
5 30020 | 91.45] 6,00 [18.29 [17.5% [45.,88 | 5.27 | 6.58 | 8.11 | 9.12 [ 48] 9.82 215 |15
36016 [109.7%| 4,78 18,29 [17.5% [55.,06 | 4,05 | 5.36 | 6,89 | 8ol [o73] 9035 |49 [.15 .15
6 36020 [109.7%] 6.00 |18.29 {17.5% [55.06 | 5.27 | 6.58 | 8.11 | 9.63 [.73[10.57 |.49].15 .18

vZi




(219 | 12.29] [25.2% | 15.2% | 15.2% | 15.2% mm

-
+——24,.38 —} 4 2 +
15.2% 15.24 15.2% 15,24 15,24
+———— 36 57 76 420
mm 15.2% | 15.2% | 15,24 | 35,20
4B, 76 + 4 60.96 {
12,19 12,19 [12.19 | 12,19} 12.19 15.2k4 15, 2k 15.2%
- 60.95 b4 W§.p2
12.19 | 12.19 }12.19 m 15,24 15,24
+ 7301k } } 30.48 ——+
- 4+———— 36.58 ——F
18.29 18.29 18.29
—————— Su.87 ———F
P
18.29 18.29 18.29 18.29
73.16 }
W 18.29 18.29 18.29 18,29
} 91.45 }
[ .
18.29 18.29 18.29 mm
. + 109. 7% . +

vLanUs L1SPUNIBLES
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! MARCOS RIGIDOS S.A.

Estms compafi{s disefia, fabrice e instala los edificios para -—-

fébricas, almacenes, hangsres, etc., & base de mercos rfgidos. «~--

Ademads, se pueds ecuipar el edificio con estenterias, mesas de tre-~

be jo, muebles de oficina, etc.

La teble anexa, muestre las estructuras de meyor demendes. Es~
ts gama de marcos nrediseffados cumple los reouisitos de le mayof -
parte de edificios en donde se reocouiere de un ampolio especio libre.

Al porerse substituir los marcos tradicionales de memposterfa,

ficios se oueden emoliasr réoide y economicemente, y &5 -——

o

cstos &o
fectible desmontearlos oara nuevs locemlizecidn.

Segdin el luger los ecdificios se pueden selecciocner vare vela--—
¢idados de viento de 100 a 120 km/hr.

Lla' separacidn normal entre mercos es de 10m . Todos estos ~-—
disefios estan disponibles con les siguientes combinaciones de carges

vive ( CV ) y presién de viento ( PV ) :

cv ( kg/m2 ) &0 65 100 135
Pv ( kg/m? ) 65 a5 65 65
VEL. VIENTO ( km/hr ) 110 125 110 110



+
A
1

L

4 -

Ancho L | Altura A | Pendiente dae
TIPO DE MARCO n o 1le cubierta
X312 %
uP
rarco Portal .
9.1&’12.19.. 3-05 ’3.66 1} 1312 8.33
r"\w-‘: 15.2%,18.29 | #e27,4.88
) : +
+ = f
HB 9.1"‘,12.19, 3-05’3.66’ 1‘12 . 8.33
Karco rigido de .5024,18.29 | 4027,4488 | %312 33.33
un solo claro 21.34%,27.43 .66,4.27. 1312 B.33
s5e L:l2 33,33
30.%8,36.58 .66 b.27,| 1112
50-7505 3036 | g4 .88,6.09, | 2:12 16.23
i ]; 7062 212 33.33
' 39.62,45.72 | b, as »6.09, | 1322 8,33
. L 4 7462 2122 16.67
' 51.82 6,09, 7.62,| 1112 8.3
9.1k’ | B3 25:38
MEC1
Marco rigido de dos claros %e.38.30.48 66.k.27,| 1122 8.33
L - L ] L 4 3 L ]
[‘/’] 36.58" | 5:8826209"
} k
— Lo '
!.areo rizido de tres claros 16.58 45 ,'72 66 k 27.| 1112 8.33
- [ ) L ] H -
ﬁr—”’\‘\ﬂb\[l 5l 84 E 8 8,6 .09:
nRC3
Marco rizido de cuatro claros
7,60.96,] 3.66 4.27, 1:12 8.33
73.16 5.8 88, .09,
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TH DE MEXICO S.A.

Este empresa fabrica estructures a hesse de marcos rigidoa pre-

disefiados oue se les puede dar diferente=s usos tales como: super—-

mercados, bancos, fébricas, bodegas, talleres sutomotrices, sslones

de axhibicién!_eacuelas. gimnacios, oesolineriasa, etc., y son:

Ta~ ARMAFACIL,.~ Estes estructurass, como =u nowmbre lo indi-
ce®, vermite su ereccidnr con muchs Péc!!i:ad, y bestan tres hombres
pera monter totalmente ls estructurs, sin ningin scuipo especial.

Se entregen deéarmcdaa_con instruceciones completas pera sy —--

monta je correcto, sin requerir nirguna experiencis por parte del --

montador.
Son totslmente desarmables ya que todas sus uniones son ator-~-

nilladas, Se pueden proporcionar con lémina galvuanizade, de asbesn~

to cemento o de aluminio, o 1la estructure sin l8mina paras cualquier

otro tipo de cubisrta (fig. 3.a).

ESPECIFICACIONES

1.~ Distencia entre naves 6,0m,

2,~ CARGAS DE DISENO.~ Carge viva 30 kg/m?, caros de viento

125 koh.

3= CRITERIO DE CALCULOD,.~ Deacusrdo con el reglamento de -~

construcciones del Departamento del D, F. y las especificaciones --

publicedas oor la AISC.
4,- CUBIERTA.~ Lémina galvenizada, sluminio o ashesto ceo=--—
mento.
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2.- PORTICOS .~ (Fig. 3.5); estos presentan las siguientes

ceracteristices:

a,=- Mayor capscided de cargs, lo que permite el uso de gries
vie jerss, garruchas, etc., sin refuerzo adicional.

b.~- Claros muy corandes, sin columnas interiores oue estorben

C,= Cubierta seliada con sistems especisl para garantizar =

impermeabilidad sbsolute, con cualouier tipo de lémine.

d,~ Pendiente de 10% cue oermite usar cualouier tico de 1é-=
mina para cubiertas ya ses gslvenizada, sshesto cemanto o a2luminip,
[- P Totalmente desmontable, lo cual permite su cembio &8 p=~-

tros sitios.

fo- Tiene previstos los detalles de sccesorios tsles como -~
_ventiladores de cumbrers, l8mina translicides pere iluminacidén, ca--

nalones y ba iadas plubisles,
Qs= Une mayor répidez de entreges para tener los elamentos -~

totalmente calculados pare lss caracteristicses de usa.

ESPECIFICACIONES

Te~ DISTANCIA ENTRE NAVES, - ﬁnrmal 10,0m otress distanciss =
deacuerdo con necesjidades.

2.- CARGAS DE DIsefD, - Cerga viva 40 kg/m2, cergs de vien=-
to 73 kg/m2 125 KPH,

3.~ CRITERIC DE CALCULO.=~ Deacuerdo con el reglamento de =~
construcciones del Departemento del D, F. y lss especificaciones -~-
publicadas por le AISC,

4,- Lémina galvenizada, aluminio o de asbesto cemento.
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(fig., 3.4)
3.00 H
[ 1
i ANCHOQ v
DImENSIONES .
(ITodas 1as cifras redondeadas al centimetro’
Altura Tipo Separacidén{ Nimero
a la de aentre . de
Ancho cusbrera cubierta largieros esp;cios
H
Galvaniz, 1.52 2
7.50 4,12 Agbesto c. 1.15 3
&luminio 1.15 3
Galvaniz. 1.43 E
10,00 k.50 Asbesto c. 1.15
Alusinio 1l.15 Lr
Galvanix. 1.38 4
12,50 4,87 Asbesto c. 1.15 S
Aluminio 1.15 5
(rig. 3.5)

T




DIMENSIONES (lodas las cifras rodondeadas al centimetro)
Altura|Altura | Altura| Altura Altura [Altura [Altura| Altura
CLARO (Minima |al Méxima| a la CLARO Minima |al . Médxima| a la
Int. Alero Int. Cumbrera) int, Alero . Cumbrera
hl n2 h3 bl hl h2 h3 hls
00 3‘65 E.GS 4,15 .00 | 4,10 4,70 5.148
10.00
. - 00 6 .6 ol 00 | 5.10 «70 6,48
4 4 5, 4 27.501 500 | 6210 2.70 7.48
.00 .70 .go lsoga 6.00 | 7.10 7.70 8.48
12.50 -00 «70 -80 33 <00 | 4.15 L, 80 5.65
5.00 | 5.70 | 5.80 | 6.33 e . . .
6200 | 6.70 | 6.80 | 7.33 30,00 100 | Z-37 | 2-80 | 5:82
.gg a,;g &,gg l;,gg 6,00 7.15 7.80 8.65
1 .00 - L] - .
4 500 575 2.85 6,50 2.50 ’38 ;’3? ';.gg g.gg
6.0C | 6.75 -85 | 7.0 32. 00 | é:25 | %0 | 7-88
7.5 .gg a.gg l;.%g u.gg 6.00 7.25 7«90 8,38
17.50 . . . .
2:00 | 2:32 | 738 | 78 35.00| 500 | 8:33 | 7:00 | £:89
6.00 | 6.85 Z’m Z:g w00 | 7025 | 800 | 9.00
<00 «90 .20 .
20.00 | %200 230 | 5.20 | 5.90 o ‘;-gg 2239 | 512 -18
5.00 5.90 .20 6.50 37.5 % 3 g‘ Z -18
6.00 | 6.90 | 7.20 | 7.9%0 . 7.30 1 9.1
3.00 .95 | %.30 | 5.08 4,00 | 5.%0 | 6.25 | 7.40
22.50 %0 | 8:3% | 5230 | éro8 40,00| 5.00 | 6.40 | 7.25 | 8.%0
5.00 5495 6.30 7.08 6.00 | 7.40 8.25 9.40
6.00 6.95 7.30 8.08 w70 ;'83 2.23 ggg Z'%
«00 4,00 445 5.25 . . o, . -2
25.00 .00 | 5.00 5.45 | 6.25 6.00 | 7.%0 | 8.35 | 9.53
5.00 6.0C 645 7425 4,00 | F.45 6.45 7+ 70
6.00 7.00 | 7.45 8.25 45,00 5.00 | 6.45 7.45 8.70
, 6.00 745 8.45 9,70

343
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SUPERDOM DIVISIGN DE CYASA (CIMBRAS Y ANDAMIODS S.A.)

Empress ocue se dedice » la fabricacifn de estructuras geodési-
cas psra construir domos.

Pare uso industriel, habitecional, comercial, recreative. Di--~
sefiades por medio de comoutadoras utilizeando estructuras geodésicss
de alta resistencis,

Le estructura geodésice consiste en una multitud de tubos --e
{ STRUTS ) los cueles son unidos demcuerds = su disSefoe con torni--
1los de acero. La tuberfe pnodra ser de aluminio estructurel o de ~
acero de elts resistencis, Los conectores o nudos consisten en un
juego doble de plates cénicos cor oerforaciones psre recibir los --
mencionados tubos (STRUTS) siendo huecos los tubos pueden usarse --
pars conducir instalaciones eléctricas, cebles de control, etc.

Denendiendo de 1a geometri{s escooida, la estructurs, recibe el
necesario nGmero de peaneles tridngulares, les cuesles forman le cu--—
bierta, Ffstos =on ds 2" Ce espesor y formados obor un sandwich la=
minado de espuma aislante cubierto tanto en el interior como en 91'
exterior ocor una hoja de metal, Posteriormente a l® colocecidn de
loe oaneles triangulares { sandwich laminado de espume ) se orocede
a sellsr el inbuln superior con una cintes de neopreno y oosterior--
mente una tire de mluminio extruide. El tratemiento de l2 sunerfi-
cie interior o exterior puede ser variedo descuerdo o las necesida-
des del cliente, No solemente ls textura del metel nuece ser sg-—--
leccionada pare proporcionar més o menos caoacidsad de refreccién, -
sino oue se puede seleccionar entre pintura naturesl, scabado espejo

o texturizado dentro de los espesores de 0,.20" = 0O,30",



133

Detido # mue tordas les rertes son orefebriceces v embrrcadas -

al sitia, le estructura comolete del domo nuerde ser ensemblade o —-

cdesmentelede er u~ corto tiemoo.

Debido a1 concento de construccién moduler el cliente cuede -~

contemolrr le necesided de desmantelar su domo cuerndo havea termina-

do su nroodsito y venderlo o reubicarlo en alglr otro luaar.

DIAMETRO

feor. PIBO

2d0. PO

ALTLIRA - B0

O IANIE TG S m
lear P40 TS m
g 2a0 &I80 as H?
ALTILIRA - 80 m
Dunped iKT RO 10 m
lar ™80 rs rnz
2ds =180 e !l'\z
ALTUMRA *.30m

(Fio, *.%)
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ESTRUCTURAS Y ARCO DE FLECHA S.A,

s urs oroanizscifn Mexiceana especimlizade en le Fabricacidn,
trensporte v montsie de estructures de scero, modulades, atornilla-
bles, mercos r{oidos, clouless, domos, edificios multinisos, setc.

La emorsée cuente con uns amplis varieded de edificios orefes--

Fricados, tento en estructurss s un sogue, como & dos AQUAS O CUr=-=

vas.
[;IPU DE Anetg £} Ancha Laroo Altura] Alture Médulas
UNIDAD centros total totel minime|j maxime
de cubierto [cubierto
columnas

Ecif, A~§ 5.50m 6.00m - 2.25m ?2.40m 6x5m
Fdif. DA=R 7.50m 8,00m - 3.00m 3.58m 8x5m
Edif. DA-10] 9.50m 10,00m - 4,00m | 3.83m 10%5m
Edif. DA=121}11,50m 12.00m - 4,00m 4,57m 12%x5m
Ecdif, DA-15114,.50m 15,00m - 5,00m 6,00m 15%5m
Edif. DAR=20 59.50m 20,00m - 5.00m 7e10m 20x5m

Edificio A=6 Edificio DA=-8 Edificio DA~=-12
DA-10 DA-15
DA-~20
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TIPOD DE Ancho & | Ancho Largo }(Alture ARltura Médulos
UNIDAD centros | totsel totel |[mfnima méxime )
de cubierto jcubierto
columnas

Edif. AF=-8 7. 50m 2,.00m e 3.00m 3.A4m Bx5m
Edif. AF=10 9.50m 10,00m - 3.00m 4,00m 10x5m
Edif. AF=-172 | 11,50m 12.00m hd 3.00m &,22m 12x5m
FEdif. RF=15 14,50m 15.00m et 4.,00m 5,50m 15x5m
Egif, AF-20 ] 19,.50m 20.00m hd 15.00m 7.00m 20x5m
Edif, AF~-3201] 29.50m 30.00m hd 5 .00 F.50m 30x5m

b El largo totel podré varisr de scuerdo con les necesfda«~--

des del cliente, en médulos de 5.00 é 10.00m.

AF-8
AF=1D

Edifiecio Edificio

AF-12-
AF=15
AF=-20
AfF=30
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Di'stancia entre columnas '5,50m
Ancho totsl cubierte 11.00m
Esteblo Tipo: Larao totsl cubierto -
Alturas minima 2.20m
Alturea méxima 4,20m
Médulos 11x5m
hd El 1srge total oodrd varier de acuerdo con las neceside—-—-
des del cliente, en mddulos de 5.00 6 10.00m.
Edificio AF Ancho cubierto >0.00m
Diente de sierra Largo cubierto 45,00m
Cada seccidn incluye: Altura minime 5.00m
Columnas-Pyentes~Armadureas Altura méxime 6.80m
Arco de Flecha-Lsrqueros-
Tragaluces-Techo v Canalancs Hbédulos 15%15m

Eates son estructuras stornillables y transportables, estan --

disefisdas para tener un mi{nime de columnas, se pueden smpliar féa-~=

cilmente =sin interrumpir sus operaciones. Son totalmente recupers~

bles cubriandé una superficie de haste 1500m? por ,jornads de 8hr.



& 7, C ﬂ:‘{D:I : T.""’ Ln v  ’.

"MONTRaEN



137

4.1.- ESTUDIOS PRELIMINARES .

Paras llevar » cabo el plen de monta je econémico, deben hmcerse
une serie de estudios preliminsres en los cuasles se tomarén encuen-
ta los problemes nue se nresenten en aeste.

Se anelizeré ls influencie oue pueden tener las estructuras -=-
circunvecinas sobre el procecdimiento de monta je de 1a estructqra# -
si el luger ﬁa la obre esté rodeado, sobre todo en el ceso de un ==’

lote muy ancosto, le s=sleccidn del eouino de montaje es limitedes, =

tzlsciGnes mereess de alembres de teléfono, teléorefo o de --

la= inc
corriente mléctrice oue nongan en ﬁeligro les aopersciomnes normales,
por tel motive se esteblecera un procedimiento de securidesd o bien

ouitarlos, desenercizarlos, reslineesrlos o instelsr recubrimientos

protectores, ya oue los postes noue sorortsn estos slambres oodrfan

interferir en la entregs ¢ izs ie de los miembros estructuréles.
Se recabaréd informecidn ecerca de les fecilidedes y arrealos -

para las entreces de elementos y darle a conocer al personal de «~-

cempo: =i se tienmen entreaoss por medio de ferracsrril se sefialaré -

los puntos de entrece pere los embarocues de carros completos y per-

cinles, as{ como ls tora de les oarades o los dies en cue se esperé

el movimiento de los trenes.

Es necesario sveriquar si existen restricciones de cualouier

tine sobre el uso de ls gesoline, diesel, vapor o eléctricidad, o -

bien sobre orereciones tales como el izeje daesde la» calle, el alme-

cenamiento de materisles o la colocacidén de eocuipo sotre las acerss

o sobre l1ls csrretera», o cuslouier recuisito de los departamentos de

policis y bombercss si sstes restricciones afectsn 21 trsbsjo se —-

infaormaré el superintendente pare evitar cue se violen dichas res—-
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tricciones o reouisitos. Se investigar#é la mecesidad de permisos o

licencias cue se reouieran.

S5i se obtiene la cooperscidén del jefe de ls obra se le deberd

suministrér croouis de le locelizacién de las columnas, pera cue —-—
indivue 8 intervelos requlsres el avance ocue se estd taniendo en --
las cimentsaciones, de este maners el ingeniero puede ver si 1ls ci--

mentecidn esteard lista para cue el monteje de la estructure se ini-—

cie sn la fecha proorsmeds. =ir nocssidéed de hecer varies vimites -

2l luoer de ls obre parea apreciar el svance.

Como perte de ls pleneecidén preliminar, es conveniente conver-—

ser cor el febricente pare fijer y llegar & un scuarde sobre 108 —-—

carcos, si es oue gristen, por errores en la estrycture suministra-

cda, ve sean ocesionados por el teller o oor los ditujos,

£s conveniente tener una liste de revisidén oue incluye todos =

los concentos posibles oue deben considerarse con suficisnte enti--~

ciracién a l» fechz on due comience ls obra: estes lista dependeré -

del tiro de estructurs y del! método de montaje ocue se usaré,

Se indicer&én los reouisitos de inspecéién, saffielando detalles

2cerce de ouiédn reslizeré este, y » cuién se le notificard. Tem—--

tién le explicacidén del progrems de montas je, desglosando por fechas

para le terminacién de la descerga, izsje, stornillsde, remachado,

soldadure, limpieza, etc. Debe derse cusndo menos una copis de le

lista de herramientas suministradaas & la obra y si es necessrio, —-

copias suficientes no sflo pera superintendentes, sino también pare

al ingeniero residente qe campo.
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Conviens agreger una descripecifn del progrsms de seguridasd, —-

haciendo destacer el suministro de reglamentos psra el personal, las

imnortancfa del uso de los cescos y gefas, sclarendo cusndo se use-

cuando se tendréan conferencias de seguridad, cuién debe asig--

rén,
qué --—

tir & ellas, dénde se llevar&n & cabo y con qué Frecuencie,
avisos tienen oue colocerse y oué folletos se distribuirén.
Junto cop les instrucciones para el campo es importante enviar

juegos de discremes de monte ja, dibujos del plen a sequir, listas -

de tornillos, scldedura, y cuslouier dibu jo especial, en centidad ~
suficiente pors les necesidedes de 1a obre en particuler

Lzsécdos en le centided de supnervisores ocue userén dichos dibu~--

b

jos, incluyendo los ya mencionados, es{ como los dibujos de detalle

con cuyas especificeciones se fabricé ls estructure, osra mantener-

1o como referencie en le ofFficine de 1ls&s obrs,

4,.2.~- TRANSPORTE

Los elsmentos prefebricados sdlo resultan econdmicos cuando —-—
pueden ser transportados y montados con un gasto oue unido el costo
de su fabricscién cuede muy por debs jo de la construccién realizads
por m&étodos conhvencionelas,

El transporte répido y econémico he llensdeo » ser posible gre-
cies e los enormes orogreses de la industrias mecénica.

Le trensportebilidad de las piezss decende de las dimensiomes
y peso de las mi;mes. de las condiciones de la cerretere y de los -

vehiculos disponibles pera el trensporte teniendo en cuentz los



140

efectns dinédmicos nroducidos por las sacudides,

Son tres los medios disponibles mé&s comunes de transporte de -

elementos orefebricedos:

a8, - POR CARRETERA,- Hay cue derle més imoortancia, ya aue

& 1 meyor perte de les obras de construccién sdlo puede llegarse -

por este medio.

El trsnsporte por carreters esté requlado por regl&mentos lo--
peles ds tréfico, oue determinan la altura y anchurs mérime oz g -
trersportedo y en muchos casos la lonagitud vy elbﬁﬁmero derpiazas. -
En fabrice solamente deben producirse asouelless pieras cue lueco sea

posible transporterless a el lupgsr cde l& obra.

Ls anchure del trensporte esté limitade de 2.4m o 2,.5m, y en =

el caso ocue el ancho sea mayor sin excederse & 3.5m reguiere oue --

vaya ecompefiado de un policis de tréfico. Siempre gue ses posible

se dete snelizar si es més conveniente el mayor costo del transpor-

te o las ventsijas de une mevor asnchurs.

La slturas es en genersl de 4,5m aunoue en muchmss carrateras y
celles subsisten mesos inferiores (3.8m) ouve dificultan el trans—--

norte de estos elementos,

Los verfculos de transporte pere ls industris de ls porefebri--
cecidn sor:

8, T.~ Camiones con elementa motrfz remoloue,- Pare elemen-

tos cortos, son spropisdos pera placas y vioes peauefies con una al-
turs sobre el suelo de 1.3m & 1.4m.

2,2.-~ Semiremalaues con longitud de carga de 15m.- Trans—-—

cporte la mavorfa de los elementos pues ofrece una superficie de ---
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cbrga complets y sin divisiones, por detrés puede sobresslir el ~-
elemento haste un metro; 1ls mlturas sobre el suelo es de 1.5m. por -

tal motivo ro son sdecusdos psra llevar elementos sltos.

B3, Tractores con remolaouves giratorios de longitud de car-
ga de 30m.- Especiales pare vigas leraoes, las vigas se apoyesn so-
bre el trsctor y sobre el remocloue girstorio haciendo la pieza las -~
unién entre embos. [l remocloue cuents con direccién oroocia la cunsl
permite perfilasr las curves segln su trayectorie, ésta direccifn s=e

sincronize con la del trector, con lo aue se consigue uns misme

treyectoria cers ambos, es ytilizedo oara carass hesta de 7110 ton.

8.4,~ Tractores con Contenedores.- tquipado con un sistems
hidréulico, el cusl puede descerger y cerger lesterslmente un conte-
nedor, este eouipo es muy utilizado psra trasnsportar paneles de fa-

chasde de pore slture.

8.5.- Tractor con plataforma bais pare elementos altos.- -
Este ecuino es muy utilizedo pars transoorter orandes paneles vy io—
was, lss cuales son transportadess sobrepuestas unas caﬁ otras, Los
alamentos ocue seson transnértedos podrén tener haste 2.2m de slturs -

vy PR.0Om de lonpitud.

bo= TRANSPORTE POR FERROCARRIL,- El transporte por via =
férrees es siempre preferible cuando la fébrice y la ubicacidn de 1a
obre tengan » su disposicidn ramsl ferrovierio, si no es asf, sdlo
es preferible el trensporte ferrovisrio, cuando se ta de recorrer -
distsnciss muy laroas, yms ocue lss maniobras de csrga y descaraa 'son

coatosas, sobre todo si las estacf{dén del ferrocerril no dispone de =
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fe ariers rrorime, en tel cersp, se necesilarf de dos arfee. une ea-

re el trastonrdo v etrm pere ls descaros & nie de obra.

Co= TEENSPRRTE  OQDR  RARCO. - F1 trensrorte mor berco (ber-
crzr) er nreferible utilizerlo si le fébries vy la ukicecidn de 1a -
obres teroger i2 nosibilidad de utilizar este medio, el cuel =1 iocuel
rue el ferrocerril tiene un baio rosto de tonelade trensportada. -

Fste tino de transcorte cuente con las mismos inconvenientes oue el

transporte nor ferrocerril.,

(Fic. 4.1) Tractor con pleta-
forma tair v remolrue ciratorio

tsceso ot
SUENLIINES

(Fig. 4.?) Trector vy remoloue
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Remolaue girastorio

(fig. 4.,3)

Contenedores-

)

a4

(fia.



(fiq.

(fia. 4,6) Trensporte por ferrocerril

a.5)

Transporte por

barco (barceza)

[44%
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4,3,~ PROCFHIMIENTO DE MONTAJE

Er 1~ industrislirecian de le construccidn se husce reslizesr -

ls mayor oroporcién cel trehejo en le fabrice o el teller, dejando

oare la otre exclusivemente lms oreraciones de montaie v trahe jo de
ecabado (obue deben ser sbsolutsmente minimizsdos), Es por ello oue
debe darce esrecirl cuidado » los espectos de montaje de los elge=-
mentos, de meners de reslizerse éste rel modo mée expedito, econd--
mico vy sencille.

Hey dos factores funcdamentsles cue intervienern en l2 modalided

cel montaijet el reso y el temmfo de les ciezes., Normalmerte on ==

funcidn cde ellos se clesifican loe diversos métordos de montsje, =s{

como el tico de racyinerie (si es el caso rue se teruiere),

El monteje de elementos orefapricecdos tiene en forme gerneral -

le secuencie mastrace & continumcidn:g

. Sujecidn dos los elementos » el dispositivo cde elevecidn de

ls méouinas que llovar$ & cebo el monts je.
. Levantemiento o izedo de la pieze,

b Colocecidén de 1a piezs ern su luoer nsrs 1a fijecifn oar—--

ciel o total cde lea mism=e,
. Soltar el elemento y reinicio de ls secuencie.

Como se pwerde ver en ls secuerncis»s del monte je, lo més impor~--
tante as la seleccidn de les macuineria y el eculro auxilier pare —-
pers utilizer el menor tiempo nosihle en su reslizecidn,

La meouineris y equipo de elevacién tiene un a2lto coste depsn-~
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diendo de su croscided y tiemoo de utilizacidn, de shi{ ocue lo més -
importante results ser lm eleccién de 1» cepacided y el tiempo de -
mmouineria pare obtener un menor costo neara los trebsjos de montsje,
En México se tienen muctas limitaciones de meouinaris de ele-~
vacidén, es nor eso oue se tienen oue scopler los diversos eouipos -
pares reeslizar los montesjes de estructurass.
Care lea eleccidn de le maouinaries y eouipo suxiliar pares cada

monte ie de estructuras prefsbricsdes de concreto v eocero se debe -~-

prelizer los csinuvientes ountost
. El rdmero de niezas a monter.
hd Carecteristices de cade unc de ellos.
e Dimensiones.
- Tico.
- Peso.
- Tioe de conexién.
. Alture de la abra,

. Distribucién de 1le abras.

g Condiciones f{sices de la obra.
- Condiciones topoaréfices de le& obras,
- Periocdo de tiempo eprarximedo nare sy reslizescidn,

For 1o genersl, el estudio de los qlenos de l» estructure y ==
una revisidén de less condiciones del lugar, conducirén » una deci~--
sién ecerca rel eouipo v el método a utilizer, E1 método seleccio-
nado depende de la rapidéz y del eouipo dispanible, ya ses propio,
o oue se tence oue comoresr o rentsar.

A1 trabajar en el olan de montaje pueden sncontresrse dificule-



147

tades oue impidan usar slounos ensembles oue ym se socliciterdn, o -
auizéd se recuieren conexiones més nessdas pares soportar sl eouipo -
de montaje ys seleccionedo, o0 cuaslouier otro cambio er los deteslles

cornvenidos con el fabricante de la estructure.

Es vitsl cue éstm informaci6n se trensmite con re2oidéz caon el
fin de eviter cargos extres en ceso de cue el fabricante tenge cue
hacer nusvos dibuijos o cembisr el nrograme de febricacidén, Apsrte
de considersr si l#s condiciones del terreno permitirén user gries,
nlumes, ardme moviles u otro tino de eruino, debem estudiarse ve--~
rios m&todos rere determiner cuel es el meinr, ftomando en cuonts —-
todos los factores,

Existen dos formas cers realizer el monteie de elementos pre--~

fabricacdos:

B, ~ MANUAL, - En el oue se utilize, poleass, cebles, sogas,
etc. y leo inkervencién de lps obreros, lo cusl results econfmico --
overo recuiere de un buen tiempo oere su reslizacién.

Este tipo de montaie es recomendeble cuando ls centided y paso
de los elementos ses poco considersble, ye ocue resulte muy lento —--

cere su reslizecién.

by= MECANIZADO. - En el cuel se utilize eocuipo mecenizedo -
peare la elevecifn de los elementos, oers este tino de monte ie es ==
importente oue cuancdo va # reelizarase, el neso de los eslementos sea
el msyor nosible ym oue de esta meners sberatemos el costo por to---
nelads montada, ye ﬁue leventmmas un ndmero logicemente de piezes ~
menor y de éste maners scortsmos el tiemno cde reelizacién del mon--

teje de tods le estructureas.
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Psra 1la realizacidn del montaje de elementos prefebricedos es

muy importente tomar en cuente 1ms siouientes recomendsciones vara

obtener el més econdmico:

M ttilizar ! mayor nimero de elementos iguales.
s Utilizer el menor tinmo
- Conexiones sencilles: de tal meners nue la ords pierds ol

menor tiempo posible nars la Fiiecidn del elementc.

- Planeer nerfactamente I» secuencisa.

hd NMumersr lss ciezas y estiberlses con el mayor orcden poSi=—-

tle, ecorcde con le secuencie ce monte je & sequir.

. Plenesr 1®» ubicacidén rue tendrd el eocuipo durante lea sg===
cuencie de monteje, tomendo er cuente las niezms nue vean A estar ==

maontedes vy las cue se monter#én.

- Plerear la circulscidn del eocuino.

e Seleccidér del oersensl pare l3s meniocbras, operacidén, cir-

culacidn y montaije de elementos,

hd Exivir le meyor celided posible del Febricente de elemen-—

tos; esto se debe & oue slqunas veces por felle de calidad en los -

elementos, se pierdas tismpo durente las msniobras del monta je.

En 8l monts je de slementos prefebricados no puede dejearse nada

2 le improvisecidn, y esto no sdloc es vor representar, junto con el

acabado, uno de los trebajos cue més mano da obrs orecise, sino --
tambiér por recuerir le ceordinmaciém de ums serie de ecuipos como -

lo son:

- P TRANSPORTE
be= LA ELEVACION
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Ce - COLOCACION
d. - FIJACION

Por lo genprel, el ritmo de monteije es el oue condicione la -~
cedencies del transporte, es muy imnortante cue éste suministre en -
forme irinterrumpide piezes & le macuinerie de elevecifn, ye cue de
cuecdsrse este sin nieres perslize no sSdlo ls meouineria sino tamee-
bién » los ~ombres enceroecos del montsje, Siempre oue sees pocible
es converiente conter con un cecuefic almacen de piezas pDare eviter
g5ite nrovlems,

Se irtertsré oue l2 arde tome dieriemente les piezes del veh{-
culo de transporte. Tembién debe de existir un adecuado ecuilibrie
entre la capeacided de elevacidén del conjunto de mécuines, los veh{i-
culos de trensoorte y el ndmero de opererios, de meners oue =€ -=a
ruede reelizer el monte ie con el ritmo preciso, sin oue existan los
tiempos muertos.

Los ob jetivos de 1ls técnice de montsje son:

- Secar el meyor provecho de le utilizaéién de los medios.

- Reducir los tiempos de ejecusién,

Las piezas han de montarse de modo cue no interfieran en l1a ==
colocecién de les siquentes, deben irse colocando de forms oue se -
consioan coniuntos cue se erriostren mutuemente., Por lo veneral sl
monte ie se inicie con elementos més elejados de le grde nera termi-
nar con los més cercenos, también suele reelizerse desde un extremo
2l otro. Es bueno intentsr oue las piezes susvendicdes realicen el
menor recorrido globel posible, 10 cual reduce 8l tiempo de B jecu--—

sibn.
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(Fig. 4.7)

Denendiendo de las situsciones. y del uso da la estructura se -

den a contxnuacion unas sunsrencias de! sista 6a montaJe ‘a users

ﬁ.- v Las‘n;ves.se’montuﬁ amﬁeédhdo_deéaa éi"éentro del mure - .
tastisl & pertir del cuasl 1l1a érGa iré petrocédiénﬁo;..ﬁaro vigas de
més de 25m @e reocuiere, s§lo pnars au mbntije, dds érﬁas. ‘En los ~-
demés cesos se utiliza Snio une.. cuya uotencia denenderé de la cerga"
maxima oue tenge nue mover. En el montajs de navss de qimnaaius -——
con tribunss se suelen retirar les griss mayores desnues de la co-—=-
locacién rde 1l» meave nrinciosl, suatituyendose.norAuna grua'més pa—-—
ouefia para 1mss tribunss y demss edificpciﬁhés.*‘éﬁ lasmdltimas es -

frecuente cue en algunos cuerros se realice déhde sfueras, se suecle
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utilizer en la meyorie de los cesos, cemmiones con ogrfs.

P~ Las edificeciones escolares, administretives o de pisos
se montesn, el fiquel cue las naves descritas anterfiormente, mediante
ordGes cemién y de dentro hecia afuere. Como !2 grdes no ouede cir--
lar sobre el forijedo del séteno, se procecde & levantar por pleantes

un cempo completo de entremedo estructural, pesendo después a2l cam-
po siouiente nue se levante anélogemente, de abajo arriba. En este
caso se habla de "montaie verticel”, si se uvtilizan pilares erticu-
1srAns no ®=o oyucds CoNR3&guir une riqidizecidn durante al monteje ~--
etravés del Forjedo continuo y los nicleas de rigidizecién. Pare -

eate caso se orocede 2 un "montasje horizontal" por plesntes, median-

te grdes scbre rieles situades exteriormente.

b P Las construcciones singuleres, como puentes o iglesies -

prefabricades, se montan desde fuera mediante grdas cemidn pesedses.

4, - Pars las construcciones mediante arandes peneles se si--~
GUeh sistemes de monts je totelmente distintos., Ern este ceaso predo-
" mina el uso de gréas treocsdorss, este puedse tener brezos de hasta -
50m, vy oor reqgls general se monta en el centro fde 1a cénstfucciﬁn -
anrovechanrdo 1a cais de ascensorss u otro esoascio similar. Como -
suiecién actde inicimlmente une cimentecién de concreto reelizads -
en la bese del sfteno, y une vexz intcinds 1@ consfrucclén, el mismo

edificio actusré como ricidizecién de le qris.
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4.3,17.- TOLERANCIAS

En ! montmie fe las niezes “»y ous consecuir 1s méxime preci-
si6mr, no sdlo narcue una falte de elineecidén puede ser esteticamen-

te reploreble, sino también poroue puede introducir soliciteciones

per judicisles comnrometiendo incluso 1a estsbilided de le estructu=—

ra, une nieze mel colocecde dificults o nuede llecer ¢ imoedir lée -

deben coiocmrse posteriormente., Sin emMee-

rolocecidn de riezme nue

taroo nor le felte de precisidn de Ims maosuinerie, el peso de los --
elementos & monter, el interes_de reslizer 1»s ohre lo més rapida—--—
mente rosible e incluso debicdo & les varieciones de las dimensiones
Ae las piazes, nunce seré posible celocer les piezas con una exac-—-

titud ertrems, Hay nuve fijar unas tolersanciss normelmente en fun—-

cidn el timo fe piezm, del tivo cde unidn v de le clase de estruc--~

ture.
Dpra gste tino re construcciones, es imoortsnte terner en la -~

ohra un eruinog de tonngrafis opera comnraober les nivelaciores y las

slinemaciones, Se reruiere oue el ingeniere enceroedo de le sljiecu~--

cidn tergs le mayor informeeidén y conocimiento nosible del trebs jo

rfg ~are uno e los slementos a2 montar, para detectar cualcuiar ==--

tino rfa niezs o elemento rue tenos defectos rfde dimensiones o celi~

dad rfe prefebricacidn mare lo cusl Fue disefars,

-

La tolerancie denende de la loncitud vy funcidn del elemento,

pero er meyeor oreacdo rel tipo de obra ve ouse, si esc metélica o de —-

concreto camhierian éstes, y orincipelmente ner 12 funcidn oue ten-

fAré fdicm estructure oor 1o tanto no es nosible estandarizerles,

€1 alinesmiento re los cerremientags dentro de los l{mites de =

las tolermsncies, no puede oarentizerse si los olenos de disefio no -
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indicen estas nere el mriuste de le estructure. £ superintendente,
inmedistemente a2l terminar el monte ie Dor cualouiera de los medios
nue é1 cres conveniente, fdeterminar? si el trebhajo (ircluvende to--

dos los cerramientos unidos » 1la estructurm rcon o sin tolerancias

cde &‘uste) estad & nlomo, alineedo, niveledo y prooisamente contra~—-

venteada,

4.3.2.~ JUNTAS O CONEXIDNES

L= carte de las ijuntss o conexiones en l= nrefabricecién es un
esrecto de aoran impnortemcie v uno de los cue mAs cuidedo rernuiere,
va cue ruasnro se nretencde obterer una estructura monolitice, §e -
confia sflJo @ las iuntes o conexiocnes esa monoliticided.

Curnrdo se srnalize wune estructure orefabriceda, ya see de las =
He timre lineel., da oeneles 6 de elemertos tridimensionales, se -~ene
por cualouiers de los métodos usuales y 165 elementos de le estruce—
ture se disefian considerando sus distintea.condiciones de trabe io.

s preacisemente en les juntas o caorexiocnes en ﬂ&nde se presen-
ta la duds rel comrortamiente resl ce éstas. Actuslmente no existe
un criterio de disefo uniforme en cuanto & las juntes, y el dué se
sicue esté basedo en investigaciones emniricas. -

Respecto al tipo de conexiones, se ouede decir oue les hay -—-
articuledas y rfgides. Er México se usan lss . coneriones erticUla?-

dess solamente en construcciones de un nivel.
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Les iunteas o coreriones deben salisfmcer ciertes exiocenciss -~-

nreviemente estrbhlecidas:

M Seourirsr.

hd Ductitilidme,

he Rigiﬁez y monolitismo.

. Estaﬁilidad furente el monta ie,

. Resisterncia &1 intemperismo v ol Fue&d&' :
. Precisidér ceométrica. e

. Sencillez. 7

- Econdmie.

hd Buena aperiencie.

Desce el punto ¢e vists de le efecusidn, éstas pueden clasifi-

Tarse en:

e Coleras

hd Solderes

¥ ~vecénices

. Postenssdns
. De ar=avedaec

Les conexiones rnlscdes se Formen deisndo verilles u otros ele-

mentos re unidn pue se sneclanm en la certe colerder on el luger por --

arherencie, Gennreslmerteg mo ¢o considers mue 1» suynerficie de con-—-

tecto entre une riezs rrecolada v el concreto coledo en el luger --

tenoa cenacired nare resistir fuerze cortante y tode fuerze debe ==

ser resistics nor les verilless o nor otros elementos metélicos.
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Les conexviones solr=cres se formen deienco nleces u otros ele—-
mentos metdl icos mtoamrcdos en los elementas nrefebricecos. Dehe de
consirferarse rue lrs nleces rerberénm ester fetirsmente encleres nor
medio fe veril'les solderiers ~rFre ~ue l1o0s esfuerzos no se nresenten -
directemente sobre l2 surerficie re contactn sino rue se trensmiten
ror pdterenci» » lo leproo cfe las verilles,

Existen cinco tiocos césicos re juntes soldadams: s tope, de —-
treslace, en "TY, de borde v de esauine, es{ como cuetro tipos bé—-—
sicos de soldsedure: de oreperacién, de filete, de tapdn y de fanu-
ra,

Le seleceidn de un tine sdecusdo de soldadure de oreparescién -~
pears una junte 2 tore es determinede oor el reouisito de loarer un
costo mirimo de le nreperecidm y de le soldesdure de la conexién, --
siempre y cuando se satisfeosnr otros reouisitos tales como resis---
tencia, distorsidn minime y esfuersos resicuales minimos.

El disefedor debe cdarse cuente de oue el proceso de soldecure
ouvede orioinar une estructurs basicemente ce uns sols pieze. Con -
las conexiones soldades cuede ohtenerse une continuided-comnlets v
es importante considerar este hacho en la ceterminacifn de las ---
fuerzas internes cue actuir sobre los miembros.

Ls soldedurs ofrece muches ventmjes a2l ingenierc, las mas ime-

oortantes, en cuento el disefo, son les siquientes:

. Reduccién en el neso de ecero,

he Permslte reducido de les vices debido 2 12 continuided.
hd Puyede eliminarse meteriel de comeridn.

~ Es posible loqfar una apsriencie uniforme y ordansda,

- Econfmie.,
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Les conexiones mecanices son basicamente pernos y tuerces o —-
piezes metdlices de diseo especiesl. Es inducable oue le naturale-
ze de le junts rde este tipo exige uns meyor crecisidn dimensional -
por lo ouve se recomiende dejsr ciertes holouras v tolerancies.

En le actualided los torrillos de alte resistencies se usan =—-
uricticaﬁante en todos los tipos de estructures, l»s vents ja de gs—-
tos se obtisne 21 desarroller en sllos une slte tensién inicisl, 1ls

cual apriete las pleces gue se estesn uniendo e-~tre la cabeza del =-

Las ventaijss de los tornillos de alta resistencie se puede re-

sumir como sigue:

. Junte Rigidet no hmy deslizesmiento entre les olaces basjo -
carna de trabajo,
- Altes resistencie estétice debida a la elevads resistencia

por friceidn.

b Menor carce trensmitida en 1a secciér nets de las olaces.
hd No existen esfuerzos de corte o msplestemiento en los tor—-
nillos. ’

- Alta resistencis &2 1l fatigs,

Se evita sl eflojemiento de las tuerces.

Las conexiones postensesdss se emnlean cuerndo se requiere un ==
alto gredo de continuidaed entre los elementos orefabricados, Se -~
dejan oreperaciones oreviss en les piezas de corcreto gue iremn yux-
tapuestas y ye en obra se procede al postensado de los cables de -—-=

acero.
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Les conexiones por araveded son eouelles donde un elemento
simplemente se spoye sobre otro hebiendo frecuentemente de par mee--
dio un materisl amorticuente (meoprerno, ceaucho, etc.,). Este tipo -
de conexidn es recomendsble s6lo en el ceso de usarse elementos pe-
sados (generalmente concreto ermedo). L.e conexidn de ceje y espi-—-
oe, consiste en unes elasborecién del tibo de grevedad y sdlo se he -

controlsedo el movimiento lsterel, no requiere colado en obra, per--

rnoe ni soldadurs,

(fig. 4.8) Se puede otserver le conexidn entre le

trasbe y le columna (soldeda).
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4,3.3.~ ESPECIFICACIONES PARA LAS CONEXTIONES

A continuecifn se nresentan en forme resumide slounes especi--
ficaciones tipices pare conexiones de estructures de =cero recomen-
dadas oor el AISC (Instituto Americano pare le construccidn de ace-

ro) v 1la AWS (Sociedad Americane de Soldedura):

a,- CONEXIONES ATORNILLADAS

- Pars lsrqueros, esceleras y pIet{Formas pueden usarse los
tornillos A-307.

- Se deben usar roldanas“gé opresidn.

. Todas las suuerficles de las conexiones incluyendo les ad-
vacentes & los tornillos, tuerces v roldanss, deben ester libres ds
cuelruier rucosided,

- Todeas les conexiores de campoo con tornillos de elte resis-

tencie deben hecerse con el método de "Tension controlads",

b= CONEXIONES SOLDADAS

. Tode lm soldedurs se ouede hacer con cueleujier orocedi—---
miento de los siguentes: Arco sumergido y Arco met#lico con ges.

* L»s soldadurss cdebersn ser de un ancho uniforme en todas sy
lonoitud, o

hd Cade cordon de soldadurs debe tener une superficie lisa y
libre de escoreas, grietas y egujeros, debiendo auedar uniaos an =~
forma ~omogénea el materiel hase v los miembros adyscentes.

. Las soldeduras a tooe deben ser ligersmente. convexes, da -
tama®o uniforme y de penetrecidn completa.

* E1l cinceledo, esmerilado o reparacidn de cualauier solde--

cdure debasrs hacerse sin oue =l espesor del metal bese disminuys.
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a,4, -~ EQUIPO Y HERRAMIENTAS DE MONTAJE

Existe una gran varieded de eouvipbos cue pueden reelizer ls =~
elevacién y monta je de elementos prefebricados. Le eleccidén de un
tioo determinado debe “ecerse atendiendo & distintos puntos entre -

los oue sobresalen:

a,- Ndmero de elementos.
be- Caracter{stices,

Co~ Dimensiones.

de~ Pesa

8.— Tipo
o= Alture de la obre.

Qu~ Circunstenciess de la ubicecidn,

Ademés de anelizar lms cuelidades técnices de los eouiuos de =

monta je como son?

Ba~ Capecided de elevacidn: peso v dimtancies de coloCneman

cién, es{ como slturs méxima alcanzable.

b.~- Rendimientos? velocided del trasbs io,
Ce= Precisidns colocer fécilmente y sin nolpes.

d,~ Movilided: seaiin las necesidaces de la obrs.

Hay oue 2nalizar la posibilided de uvtilizar en une misma obra
varias mdouinas de distintes ceracteristiceas., Esto puede ser in--
teresente cuando hay elementos de cesos muy distintos ye oue los -
medios de elevacidn mal utilizados no resultan satisfactorios v --
funcionen mejor ba jo carge constante o ooco verisble. La decisién

€2 tomeré trés un enélisis econdmico del costo de montsje empleando
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diverses combineciones de eouipos pare lo cuel se tendrd tabulaedo -~
pera cade pouipo su costo/hora tento en funcionesmiento como parada.
as{ como su rendimiento resl medio osra distintos elementns, en es-
te estudio debe incluirse les durscidon totel del montaje ous en --—

muchos cesos puede sar factor decisivo.

4,4, ~ CLASIFICACION DEL EQUIFOD

A rontinuescifn se mencionen mlaunos ecuiocos oara elevecidn, --

los cuseles oodrisn dividirse en los siguientes oruoos:

- GRUA TORRE.=~ Es uns de las méouinas més Gtiles en la ~=~
industris de le construccifn, este tipo de grdes exigén une via de
pesedos cerriles descensedos sobre cimientos epropiesdos., Esto re--
oresents una seris desventais, ssi como su monte je, desmontaje y -
transporte. El empleo de estas griass es econdmico solamente si havy
cue elevar un gren nimero de piezas.

La cepscidad de una torre gr(s no es demasiads (usualmente --
6 toneledes) oor lo oue son adacuades principelmente para piezas -
peauefas.,

Las plumes més larqas suelen ser cde 45m v las sltures mérximas
en condiciones de movilided sobre la via lleaen & ser de 45m, pu=—-—-—
diendo lleger & altures suneriores (R1m) mdecuadamente arriostredes
para eviter el nandeo,

En mlounos cesos pueden eleairse distintmas lonoitudes de plume

v peso del carretén con objeto de aumentar la& cepecided de caroe -

nara distenciss cortss.
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Cstas arlss son cepacaes de efectusr tres clases de movimientos

simultaneamente; elever le carna, moverse hacis adelante y hecis ~-

atrés v airar justamente con la caroe en le plume. La piluma en -~

alounes ordes mste orovista de un cerro desnlazable, en este ceso -

ol movimiento de este cerro seris el cuerto movimiento oue puede -~

reslizerse oor uns orda torre.
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El castillete de une or(s torre puede ecuibsrse con neumaticos
o con ruedas psra cerriles. Las ar(as oue se desplazen sobre neu=--~
méticos no se mueven dirsante el trebe jo de elevecidn ys bue se sos-
tiener nor 4 § 5 petes oue deciencdern rel cestillete.

Pare edificios muy esltos se emolean las ordas torre escenden--

tes ( las cueles ogenerslmente se colocen scbre el cubo del elevador

smbien de oosicidén sino oue le pluma gire

[y]

o earsters ), E=tzz no
y su altura eumente parmlelemente ® le del edificio. Le torre de -
1» oréia es una celosie o une estructurs tubular de =cero.

Lms estsbilided de estas ordes se asenure medisnte un sdecusdo

cantrenesoc colocado en ellas, Cuenten con une cepacidad de 100 & -

150 tonelerdas, v tiemen le caracterfétice‘de ser muy altes.,

(fig. 4.10)
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ﬂ?ﬂh@;
- A

-

(fig., 4.11) Se puede observar la torre gria pars

diferentes tipos de trabajo.
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- GRUAS SOBRE ORUGAS.~ Este tipo de grdas es une de las
més empleades pears terrenos mmlos, » neser de #lla oresentan veries
desventa jas rara su uso? une de ellas es el efecto per judicial de
estes pesadas maAouinms sobre los pavimentos, ademés de su falte de
esfahilidad pere rezlizer varios movimientos simultaneements.

Cuents con los siguientes movimientos: elevecidn, giro y des-
plazamiento, #»sf{ como el giro de ls plume hacia srribs y hacie aba-
jo. Son sadecuedes pare hincar pilotes, generesalmente =on llegvadsas a

obre =obre cemipgnes ds Gran cabecided, y» oue son lentas perea lleg--—

(Fig. 4.12) Se observe el montaje de uns trabe por

medioc de une grie sobre orugas.
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d GRUAS SO0BRE CAMION,- €s el eouipa de meyor movilidad,

tisenen sin embargo 8l inconveniente de precisar terrenos compactos

v ser sumamente caro su costa de adauisicidn y funcionamiente. San

bastante estmsbles y su capacidad de cerqge resulte muy venta josa.

Son dos los tipos de pluma aue existen; telescopicas y estructurae~-

les; las grdas telescooices tiensen une cepacidsd de heste 70 ton. v
les gri{ias estructursles hasta de 140 taon.. Pueden considerarse es-~

te tipo de grdes como el mejor y més eficiente eauipo de elevacidn,

COLGANTES DE&EL ARSI

MASTIL TEBTIOO.

COLDBAN
s LinzAn OX
INEA GUILA oA LAS A SARGA
[& LINZAS
or a h—"
PESCANTE. Liomado asl
N POr algunos fobwioantes .

(fig. 4.13) Grds Torre montade sobre camiébn.
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(Fig. 4.16)
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- GRUAS PORTICO.~ Constituyen una maguinaria de elevecidn
extreordinariamente estable, incluso corm fuertes vientos, sin am=—-=
bargo tisnen temtién grandes inconvenientes como puede ser: su re-
ducide alture de elevacidn, su alto costo v le limitecidn de sus —--
movimientos.

Los movimientos oue este méouine puede realizer sorn los Sie==

guientes:

* Elevacién de la carqga,
b Movimianto de la carge con respecto al pdrtico, limitedo -
por la anchure del mismo.

. Movimiento del pfrtico lento y condicionado.,

(fio. 4.17) Grde Pértico.
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Su cenecidad de cerge normalmente veris entre 5 y 20 ton., ---
eunoue erxister 2lgures ce meayor capecidacd, El movimiento y cerga -

e la grflie se resliza con motores eléctricos.

D1

2

L

TRANSPONRTE MONTAJE

1|

(fig. 4.18) Esgueme de ls sctuacidn de la GrGs Pértico.
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- GRUAS MASTIL.~ Lss ariss méstil son disnosﬁtivos'de ——

elevacifn cua se hen extendido por su sencillez vy écohémia.-lEs,—é-
apropisda pere 1a elevacién en direccién veiticnl, sin embargo ls -

-

posibilided de deaplmzamientos borizomntales de la carge son muy

reatringidos. 5u cempo de aplicacién er el monieje de piezas es

muy limitado ® pesar de su econdmie dg eolicecidn y adquisicién,

adem#s su funcionamiento.

Este tipo de grias es muy emplesacde wn naves industrisles de
muchs sltura, cuando by cus permengcer lsrgos tiempos en obra y no
tey gue moverlas mucho, es decir, cuendo unicamente han de colocar

piezes del esqueleto. Se suelen distingdlr dos tipoe que son:

B MASTIL SIMPLE. -~ Consts ce un méstil genaralmente de ==

celosf{a articuladoe sobre uns bese de spoyos, srriostrsdo lstersle—s
mente por unae tirantas y provistos de un cmble oue dirige el giio¢

y de otre pare elevecidny embos suelen ser ménejados»udr'tuznus o -
cobresteantes, Pers trasbe jer deben de mornterse él méstil lo més —m=
cerceno posible 21 punto de monts je, izer ia uiaza;'y iueéd inc;i-_
nendose lentamente si es preciso pera faciliter el monta je. ,Tienhv
su mayor utilizecidén en el caso de Deoueﬁo nGmaro de cerges oesédés'

como pueden ser columnas o plrticos de grandes neves industrisles.

b.- MASTIL GEMELOS,~ Consta de dos méstiles unicdos por -~

dos travessiios, uno » nivel de sus cebezas y otro er su bese, te~-—-
niendo el conjunto le forme cde una "AY, Pars facilitar su moviee—-

miento suelen ir montedos sobre rusdas, munoue =dlo pueden moverse

descargades. FEl problema de estas gridss es que son dificiles de ==

manipulsr y muy lentes,



(fig. 4.19) Esguema grie méstil simple (fig. 4.20) Esquema gride méstil gemelos
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A DERRICKS,~ Sorn méruines de elevecibn, en aeneral muy --~-

eficientes son fFiies & movibles. Lrs desvante ias de los derricks

Fijoe es @' limitedo rédin de epcecifinr, »=si cnmo !¢ necesided de ~=-
trasleardos renetidos ocue son caostosos, ror tanto estos cerricks se =-
Usan méAs bien oara 1levar = cabo el monteie en ! nrorio lugesr. --

Son esocecieles nere movimiento verticel ds carges, sor cdel tico de
meauinarias sencille, barsts, v permiten slevar grandes caross.

En esencie consiste enr une serie de oirzas longitudineles wni-
des formando une estructure estiticamente esteble aue dirige los —-

mavimiertae do unz clume.

Une mayor movilida¢ de los Derricks se consicue montendolas =--
sobre p6rtico o carretones nue se cesnlazen sobre cerriles con to--
dos los condicionsntes oue ello subone.

El montaje de les niezas se reslize con los sinuentes moview=o

mientos:

. Elevecifn de ls cargs nor merio ce un torno.

. Elevecidn v girn de 1a olumse; limitads ambos oor el racdio

de accidn del derricks.

En los cmsos an nue sem movil no suele ester canacitada pars -

l1levar carcss durasnte su movimiento,
Puede slevar arsnres carges incluso mayores de 70 ton., peroc -

por lo costoso de au trensporte solo se usa en el caso de grandes -

volOmenes de abra.
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4,68,2,.- HERRAMIENTAS DE MONTAJE

L» seleccidn de las rerremientas rara el monteje de una @S~—=-

tructura fe sceroc & concreto se bassard en el proyecto de este mis—~
cantidsedes de tornillos,

las centireaces de niezas, su neso,

mo, en
febricacidn de mezciass {(concreta, mortera), =

remaches, soldrduras,
en lss dimersiones y pesos de piezss grandes, sn el nidmero de cua~-

drilla de izaie, de s iuste de stornilledo, plomea, asf{ como sl ni--

mero fde trake isdores rus se tendrén en el ecuipo de traheje

tiemno disponible pers terminer la obres -

e
e -

deberéd tomer en cuertsz z1
-

va nue esto ouede determinar le cantided de herramiente y eocuipos

neceserios pare culminar & tiemoo la aobre.
~acerse urn listecdo completo de s rerrsmiente aue so

-

Neterd
utilize er el monte je, el erreqlo de le liste puede efectuarse por
arden 8]l fetético o rnor grume., Se incluyen en le lista todas les --

~erremientas rue lleoerfn s utilizerse en cuzlouier tipo re proyec-

to de monteie, an cuendo el monteador no posez tocdeas; sn general, -
les tprremie~tzs 0ue no tenae nueden ser rentadss o compracdes cuan~

do sea converniente.
Les rerramientas necessries nerz el montaje més ususles son:

hd RALANCINES, ~ La carscterfstice de estas viezes depende -
e los elementos nue =2e ven » elever, y se interponen entre el gen-
cho de elevacibn y el elemento. La misidén rle los balsncines es de
convertir ls carga nuntuml que actie en el qeancho, en une serie de
carges aplicedas en gistintos puntos de la nieze, de modo oue el =~

anuilibrio de le misme ses sstahle durante 1ls» elevecién y los es~--

fuerzos originsdos en 1as pieze por astes ceraoes, lo sesn tembién.
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Para facilitar el montsie es corveniente conter con dos cuer~=

das 6 cables guias, ve ses en la riezs o en los cables de suspen—--

sidn, estas nuies deben colocerse rdiesqonalmente oouestns v con los

cuales se orienta la niezea kacie su nosicidn eviteando tembién oue -

oolneé a las piezas ye instaledas.

Algunos de los belancines més utilizados se muestren e conti~-~

nuecidn:

OIFERENTES TIPOS DE BALANCINES

~ R
CABLES DE \/ \\
A\
L "

—d
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hd PUNTALES O VIENTQS.,-~ Les niezers no deben solterse de le
ménuinrn rfe plevecidn “2sts rur se “2ve asenuredo su estebilicded, vy
como narmzimente no ta~ps 'ss pieras son putoectebhles, sino rue le
estebhiliderd se consique unrsrs veces en el srovo mutuo de veries pie-
zas v otras ror el sellado e iuntes con corcreto & solcdedure de---—
nendiendo de 1a estructura {(concreto o acero), es necessrio un -
arriostremiento rrovicinnel re lee nieres n»rrr pnoder libersr le ma-~
ruinaris de olovrcidn., Lsle srriostremiento se consioue normelmen-—
te oor cunteles rigicdos rue trebrijen tento & treccidn como 2 com==-

. - ;2 .
oresién y en mlgunos cesgs por cebles & treecidn (vientos).

tos puntales deben fde reunir las siguientes condiciongs:

» Ser de manejo sercillo y rérido.

hd Seauros.

- De longitued vmrisble, al menos dentreo de ciertos limites.

Loe vientos suelen ser oeneralmente elembres re scero oatente~
dos vy en los cesos en oue les cergds sesn elevsdes, se utilizen ==
cordores cde varios elmsmbres trensedos.

Frn mnuellos cesos en oue se pueden utilizar serén preferibles
los cunteles, reservéncose los vientos pere pouellos cesos en oue -
los glementos de arriostremiento tengan une grar lonoitud.

Las normes sefalen nue los cetles de sujeccidn cueden fijerse
a piezes coue descansen sobre terreno, unicamente si le fuerze de --

ancleje correspordiente no excedes de la cuarte oerte de su paso.
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R T e T s g T

(fig. 4.24) Arriostremiento cor punteles y vientos

- ANDAMIOS Y BARANDILLAS.- Los andamins suelen ser metéli-
cos v normelmente esten suspendidos del piso superior, por lo cue -
suele bestar con urma longitud igual & la de un piso., Este tipo de
t~erramients e muv licerm. €E1 andemio hece fslts pare el selledo -
sxtericr fe les juntas y en alogunos cesos nare un Ultime retooue de
Ia Faprecde O . ircluso un tratemiento sumerficisl.

Las bermndilles y auitemiedos sorn asencieles como medides de -
seauricded en este tino de obreas, donde a2l reslizearse 18 construc——-
cidn muy ré&pidemente, los obreros no tienen tiempo de irse adeptsn-~

do # le slture como ccurre en ls construccidm tradicional.

- ANCLAS, - Tipn +arnuille oare concreto y roce, estes an——
clés tico korauille se colocer en la cimbre entes de colar el con--

creto.
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« PUNZON, = Ppre sscer conectores de meno, cuando @s nece--—

s»rio sacer remac-es, una de les cebezes de éstos se cuveman con sa-

nlete o se corte con ur cortsremechkes y despuéis se utilize el pun-—

zér nere empuierr e! véstmoo fuerm del esauiera. Ffs (til pare extree

er tornillos.

. VIGA EOQUILIBRADODRA,- Es un mecenismo oue se utiliza ---

cuando =e cuiere levanter uns pieze del eauipo nue debido a Sy =~

flpxihilidad o lorgitud es inestable cuesndo se iz2p cor el centro, -
do gouino pere --—

También puede irvertirse para utilizar dos niezes

izeie, si el elemerto nue se izaré ruede sujetarse de su centro de

aoraverac,
i RARFPAS, - Pesprss, livianms, cincel, comnectores, de pale-~

te, nlernos, oslance,

s CAMPANAS. ~ Enuipo menums] fda sefialacidén (cempsrillas), ==

cuerds, eouivg eléctricn de sefmles, luces, ceja cde control de se--

fgles, cable de almbre. Se ytilizan sobre todo pere less maniabres
con ordas y cuendo el orerscdor del melecete no nueds ver clare § --

directamente al sefielador, lss cempenass tendran diferentes tonos ==

oare cada une cde las cdistimtss opereciones,

- CANASTA, - Une cearaste de metal oue permite el buen orden
v maneio de los tornillos, roldenss y herrsmientas pecusiias, asf{ —-

como también oroporcionar sequridad 21 transportsr teles meterisles

por medio de cuerds de izaje.
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hd GA==U:CHAS, - Ce ceble menile: tte una nolea, con doble -~
ooles, con trinle, como oencto, cor meango, con poles de bisegra, --

con poleas w.ltiples, ters cebles de acera.

- CEFILLOS, = Pare pinture, de alembre, de coope, para rase-
oar, circuleres., E1 cepillo permite limpiar la oxidacidén, ls pin--

tura y cuelacier otro meteriel extrafio del acero.

- SOFLEZTE, - Pera corter: c»ja, celibradores, oxiaoeno, ==
acetileno, reculedores, encendedores, llave del tanoue, boouillas =

oar® corte, '‘laves pare sonlete.

hd RCMOEDOR. - Para romper lss cebezes de los remaches ocue -

se desearn auitar.

. MALACATE DE CAJON,- Un mecenismo del malacete da izeje,

pars jalesr un conjunto de piezes con el esfuerzo minimo.

hd TIP2DOR. - Un dispositive cus se conecte & un ceble de =-

slembre v ura vez asequredo permite jalsrlo con un oolipasto.

- COMPRESORES, — De diesel, gesolina, eléctricos.

- REMECHADORA, ~ De presidn, de percusidn.
- PERROS. = Pare viges, pars trebes,
he RODILLOS, -~ Utilizsados pars roder maders, tubo, scero, —-=

sobre surerficies omarejms,

b GATD2S, = De puente, hidréulico, mccesorios, manométros.

A continuacidn se muestran ilustraciores de les herramientes -

megncionades:
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Aprra de nralete

Barra olana (recir)

(Fig. 6.25)
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Perros pare vigsa.
Ferros pera traba.



182

4,5,~ SEGURIDAD

Pers oue une obrm» con sstructure de acerc ¢ concreto se trazba-~
ie con méxime sequrid=d, se tienme oue definir y llenar reauisitos -

fundementales; todas las oersonas que intervergan deben de ester -~

consciertes de oue le=s medides de sequrided tiernen aue observarse -~

er forme continue y es neceserio cue tode ocersone coopere pars man—

tererlas,
Existen algunas normss Hingeras referente » la construccidn,

emnlesrrro elementos nrefrbricédos. Algunes de les estinulaciones -

més importantes son:

Cumnco se intradusce urn nuevo tioo cde estructure orefebri~

emrde, el nrovectiste est& oblicedo » dar une descrioncién técrnicea --

el trehejo de elevacidn.

- Para ctolumnas de concreto srmado y estructuras srmadas con

sonortes Ag acero, el disedo dehe contener los datos neceserins re-

fFerentes a le sujeccidn oor ceble y el srriostremiento oravicional
de estas estructuras.

. Las diversss fases del trebejo de elevecidn oueden ejecu~-

terse dnicamente oor oversrios cepacitedos, ocue estén bien entrenms-

dos en sus respectivos trebsajos.

hd ta glevecidn debe ilevarse 2 cabo sin interruocicones hasta

comoletar ls colocecidn de 1»s pieza. F£sté sbsolutamente orohibido

dejar une riezs susoendide del omnchoa de une orda en los descensos.

. Se arohibe oue los trasbajedores estén sobre les piezes ---

durante su elevacidn
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b Cars la colocpciébn y erriostremiento de les piezas dehe ~-

-

preeverse un andamio seguro, tomande las medidss necesariass opsre

aseaursar el acceso # este sin pelioro.

hd Las piezas no pueden carqgesrse antes de oue esten definiti-

vamente fiiss,
- Le fijecién totel de lass piezas debe remlizsrse pasralela--

mente & le elevecidén, sino fuere posible, la fijscidn debe efece--~

tuarse tean oronto coma sem positle desoués de su colacecidn,

- Los cables de suijeccidn feken 33isi ier dimensionsdos ——-

nara soporter la ceros de viento y el 10% del oeso de la niezs su--

jete.

. Pare 12 reslizercidén de trabe ijos en lugares slevedos, no --

oueden destinarse més ouve voluntarios. Deben ester libres de vér-=~

tigos y ser #oiles y diestros y si es posible, seleccionar los mAe

Jjovenes cuya tehilidad hava sido probedes. También estsr familiari-

2a8do con su tares y bien entrenados.

g Los hombras aue trsbajsn en lLugares altos tiesmnen gue lle~-

var celzaco cde suels de goma pars hacer oue el trabajo en las altu-

ras sea més comodo y més segura. No pueden ser spremisdos cuando -

trabajen en luogeres altos y debern de llevar siempre cinturén de se-~

guridad y sujeterse en elglin punto fijo, siempre que esto sees posi-
ble.
- En tiempos tormentosos la elevecidn esté absolutamente ~~-

orohibide, Con llyvie, nieve n hielo, cusndo Jos hombres oue tra--—

Hajen en lugeres altos esten exnuestos a nercder el pie, debe sus—~~

osenderse el trsbajo de elevecién, S5i esto es imoosgible, htey aue -~

“ener mucho cuidedo neres evitar esccicdentes.
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e Los “ombres cue trabmjen en lugsres eltos deber de nerma--
necer con toda su stencidn continua, debe nrohibirseles slardes, si
es posible evitear trebaios mnocturnas; nero si es ineviteble, todes

les Aress re trabejo deben estar iluminmdas sdecuadamente.
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S..~ ESTADD ACTUAL Y FUTURD CE LA PREFABRICACION

£n les ltimes décacdes el concreto reforzado -# evolucionado
en ganerel ccn mevor renidér oue el scero y se ke rec-o competitivo
en 3reas en les oue no 1o era corvirtibneose en el meterial de uso
més frecuente, sin emberco, rinodn tipo de construccidn esté mono--
polizede por uno e los cdos materiesles, rues esi como el concreto,
en forme princicalmente de elementos prefabricedos v presforzados -
se utilize » veces en estructures industrieles, btodenes y otrers ~--
corstrucciones de rlaros importentes, tembién el ecero se emples en

aceciornes rer2 edificios wurberros cde oococ 0isos, Sin eatsroo, sf -

nuede afirmerse cue les estructuras de srcero cdominen todes las

Zrees ralecioner'es con l2 industrie, v en zones urhanes les cubier-
tes cde cires, teatros, tiendas de 2utoservicio, gimnesios v otras -
corstriLcrinores nug recuieren escacios urandes sin columnes interme-
‘iss, esi como los edificios eltos. Tawmhién juegen un napael muy -
imoortante ern el slmacenemiento cde bienes de consumo v en la obtenw
cidn v distribucidn de le ererofe.

Coma ye se menciand le incustria cde le construccidn de gn'nefs

nuere 2treveser oor les siguientes feses de dessrrollo:

1.- CONSTRUCCION TRADICTIONAL
7= CONSTRUCCILON ARIERTA 0O TRADICIONAL EVOLUTIVA
B CONSTRUCCTI®N MIXTA O PARCIALMENTE PREFABRICADA

- CDNSfQUCCIDN CERRADA C ALTAMENTE INDUSTRTALIZADA

£n Méxieco, eunnue ey indicios de entrer en le fese cde cons~--—
truccidn parcielmente orefekriceds Nno se ha logrsdo esteblecer ac--

tualmgnte en forme masive un sisteme de nrefesbricmcién propiemente
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dicho, puesto oue se trabaja con elementos aislados, pero no dentro

de un sistema integral o como sistemes totales pare resolver una ~-~

obra complate.
Sin embarco, estos intentos han sido realizados en une e=scela

numérica muy reducida, con lo nue no se han obtenido resultados

econdmicos interesantes; puesto gue las economi{as cue aporta la --

prefabricacidn son seolo oonerantes cuando se loars una procuccidn en

grandes series.

Es decir, en México sctualmente la consiruccidn se ubica fFun~-

danentalmente en una fase de deserrollo situerde entre una abierts o
tradicional evolucionade y l2 construccidn parcialmente orefebrica-

da o mixte? las compmiiias constructoras son partidearies de usar los

sistemss mixtos, poroue en muchos casos no existen en el mercedo

una variedad muy grende de elementos de tal maners ocue es necessrio

recurrir a la construccidn tredicional pare sustituir ests demanda.

Si ecomparsmos nuestrs industria con la internacion=l, veremos

oue nuestra produccion ain es de les més bsjas, ys cue en otros —-—-

pra{ses este industris se ha desarrollado empliamente, especialmente
en los paises industrislizedos y semi-industrielizados oos en la ~=-

épocms de le posguerra tuvieron que aprovechsar al méximo sus recur--

sos disponibles, concretamente paises como Francis, Italia y Aleme-~

nia desarrollaron técnicas pars ls construccién de estructuras de -

nuentes, naves industrisles y hasbitacionales: pues reauerian sm---~-

pliamente técnicas cue les resolvierasn sus oroblemas de reconstruec-
cién del opnais, entonces le prefabricacidn fue empliemente dessrro-~

llada. Estos nafses ve neseron de le etanma de sunerprocuccidn e —-

una més svanzeds, en la cuel la construccidn se restringe & lo na--

ceserio nare edecuarse sl crecimiento natural del oaf{s.



187

Actumimente ern México, se splicen en certe tecnologies euro--~-
en nuestro neis lss fuentes de

oeas mltemerte ayerzmdas, es decir,

tecnologie v» no sorn basicemente de importecidn, sino oue 8e dese—~
rrollen 2lcuners cam técnicos mexicsnos, ecuiros y despachos de oro-~
yectoe propiocs. Fstes técnices esuropeas, cere aplicarlas, debemos

adantarles 2 les cordiciores tentn técnices { en cuento & materisee

les ), como » métordos de realizecidén y er cusnto a cosibilidades =--

econdmices ce deserrollo pronin:

Hmpblacdo -de acero, México cuente con uns tecnolecie, 108 roe~-

cursos “ume-gs v meteriales neceserios pare riseder, fabricer v

monter torss las epstructurss de mceroc vue revuiere el pafs, v les -~
oue necesiteré en un futurn nosible., Sim emts2rpo, el deserrollo de

estructures de smcero ~a sido més lento ce lo oue ser{a desea~--

—

es
enteriormente estas se adouirisn en el ertranjerec o se febri--

-

hie;
Entre los fectores oue kan

caben moui con materisl importado.

contribuico e le lentitur del desarrollo v ocue pueden frenarlo en -
un futuro esctan:

bt Debido » cue le demends de estructures de ecere es peaue--

A=, los profesionsles cel diselo estructurel estén en genersl poco
cenacitacdos en elle, v treten de resolver loe croblemas cue se les

estruttures de concreto; corn les gue se sienten més ~

nresenten co-
sausto, pues las conpcen mejor, asunoue no seen leas més indicedss.

- £l mrestecimiento de epcero “a sido siempre insuficiente,
errdtico y con retraso; as frecuente tener oue redisefier estructu—-
res oare sugtituir nerfilas nor otros oue se encuentran en el mer~-

cado, con imoartesntes nérdidas de tiempo v a veces, incrementos en

las cerntidades de meteriasl,
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hd Las tiempos reducidos de fabricacidn, al poce cortrol de -
celided y 1a mano de obrs frecuentemente mal prenarade producen es-

tructuras oue muc-es veces no alcanzan los niveles de calidad ocve -

ser{an deseables.

Sin embargoc, a menos aque se desnlome la nroduccién s nivel =«

mundial, es probeble aue en el futuro inmediato se cuente comn ecero

destinado » fFines estructurales en centidedes mavores aue les dis~-—
noribles en el oassda. nuszis Gue eatd disminuyendo su participar—-
cién en otros campos, lo ous obligard a 1a industrie del scero a ==

hacer uh gren esfuerzo oara mantener v aumentar su participecidn en

el mercado de la construccion.

Un orimer resultado favorsble serd el aumento de le competen—-—

cis entre las dos materisles més imnortantes. Los esoectaculares -

erdelantos en el disefo y construccidn de estructuras de concreto se
deben, en gran parte al deseo de desplazar sl scero de campos oue =
ls oertenecfan origineimente, y oue no le interesaban demasiado, en

vistas de la arsn demanda existante en otrass sctividades, fara se--

ovir siendo campetitiﬁa. e incluso pare recuperar parte del terreno

perdido, l& industria de le cohstrucclén en scerpo tendré oue prec--

cuparase mas aque hasta ahore de todos los ascectos oue redunden en -~

estructurse econdmicas, eficientes y de major calidad,

£l gobierno es el Gnico orqanismo con suficiente alcsnze polf-
tico vy éconémico oara resclver ls demanda integral del protlems de

la construccién. Se debe imnulsar el deserrollo de esta industria

en el merceado, enmercando el problemas dentro de un plen de cong———--

trucecidn » nivel nacional y oficial, y» oue solo asf{ se pmodré crear

un mercedo suficientemente amplioc oue haga coateshle la implenta———
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cidén de sistemss industrislizedeos, es decir, sy que incrementar la

preductividad genersl del pefs, pare as{ aumenter la cepacidad de -
osno del nosible cliente a ls orefabricacidm mesiva.
Ern o] marco econdmico lms persoectives ven intimamente ligsdas

» lrs inversiones del sector n(blico, v decrecerdnm o se mantendrén

retreideas desacuerde con dicres inversionsas,
L» industrir de 1a prefebricacidn tiene dos &rems importantas

de trmaheio: el mercado hese, nue son souellos consumidores cons-—--

tentes de eutorconstruccidn, de pecuefzs conskructoras de hebitacidn

a egiticeciébn, ete., el segundo mercado esté dividide en eauellass -

decendencias, orgsnismos o inversiomistas, yas sea del sector orive-

cuya tecnoloais avanzads onte por

do o clblico fFederel o locel,
Dentro del sector

emplear l» prefehricecidén como vl meior recurson.

privado bay bAsicemente industriesles o inversionistas inmobiliarios

en el sector pdblice federal, estetel o municipsl, se encuentran ~e

las dependencias cus tienen entre sus orogramas diferentes tipos de

inversiomnes en puentes, tanoues, sllas, bodeagss, edificios habits--
cionales, etc. '
Resumiendo? l= prefabricecién en concreto as cada vez més am—-

nlia v competitive en Méxica v » escemla mundial, oor su parte la ~--

construccidn en acero tiene en nuestro pafs un futuro orometedors

l1a Mistribucidn olaneads y recions! del scero cue Se oroduce entre
incluide 1a construccidn,

todes les ectividedes nue lo necesiten, -
dehe conducir s wune disminucién de nuestras necesidedes de divisas

v & un sumento de las exportaciones, contribuyando as{ significati~

vamente » la independencis tecnoléqice. Todo esto spovedo por sl -

oobierno con un plsn de dessrrollo de ls construccién » nivel na——-

~3ipnal,
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PE&io nos kemos dedo cuon-

te cue el mivel slcsnzecn refehriceridn en M&yico. est# nor

rebmjo cde el tocrero por leos rmrires industrislir=dns como los E.U.A
v lns evroreos, rue fetido # riferentes circunst=ngizs histdricas -~
etena rfe sunerororduccidn re elementos nrefatbri-—

~mn fAripArdn atrée la

cados, v liegerdo =21 ounto er donde la misme, se scdecla & la demanda

rfe dichos preductos. As{ oues, ce tiene més tiempo pare recer me—-

joras técnices a le industris cde le orefabricacidn.

Osrm rfar cierto imoulso el reserrolla cde esta industris es ne-

ceserio rue pare el diseo de estructurss se tome enh cuents la oo--

cidr de usar elementos nrefeshricardos, y no siemcre ooter por lo ==

tredicinn=1; 1» nrefebhricecién de elementos ~e toncreto y acero =---

tiere, como ~emos viste, une oren orpme de =rlirsciones Pue s Duye~—-

“pr pmoleer. ern mevor o menor norcemte ie, en e construcciérn de —---

casi cuslruier oklre civi'.

Hemas remsserg rlounss rfe leps comreffes derdicerrs » lp nrerfa--

tricecifn en México, v "resentedo su catdlogo re los elementos més

" nom.fimes cuenta rue exis--

importeantes rue se nrocucen, con lo ~u

ten une verierfdecd, si no muv emolie, siTSUF{ciénte nare cubrir les -
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neresirrres re este tiro fe elemertos rue necesite 1a ronstruccién

“ov en fis, Es importrsnte -2cer not#{ ;ué fﬁrah£? éf aroceso- fe -~-
febricecidn fe elementos e concrpto'§ He ncéro es ‘escancial une --
buens subervisién nue revise resce crplidead de meteriales ~asta tge--
ces los retalles del nroceso en i y nue realize les oruebas nece--
seriass nars “ecer confisbles los ororductns nrefebricedos v as{ se -

~abre pesoc més recidsmente la incdustrie re crefebricecién.

Los obietivos del cetdloco de elementos orefabricacaos oue los

fpbhricantes nmresentsn sor!

1,- Crear un s'emento técnico de consultd fue permit
. . i ) PR L

profesioneles relecionedos con le construcecidn,: o 8

ceSedores y » los estructuristes, conter con une

cantenga en forme concentrace tode 12 infarmeci

elementos orefsbricados e industrializedas de

¢ce Fpbricen en el oris.

Pa- Der » conocer les carncter{sticﬁé,yflaﬁrnl [

estos elementos, IR

3.- Difundir 1=» tecnoloafa del presfuerzo y‘nreFebriEatién v
el ovenel trascendenterl de éstes en el deserrollo de le industria =

cde 1l» construecidn.

Er el bslence de ventes jss y desventaijas de la prefesbricecidn -
nos rdemos cuents oue son mAs las orimeras, ya oue no solo son ven—-—
tejes de tioo técnico, si no tembién de tiro econdmico y sociasl.

Por aotre oarte, el montsie es un pesso escencial dentro del ==

orocese constructivo de elementos prefebricedos, ya aue de nadas --—
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sirve e! buen Cdisefio de una estructura y le buene calided de sus ==
slementos si el montmie se reslize en forma defectuose, uno de los

~untos més importentes m vioilsr nera ello es aue les juntas ( de -

concreto, tornilios, remac-es, soldedura, etc. ) de loe elementos =

estén bien reslizadas.
fere finelizer comerntaremos cue le nrefabricecién en Méxicc es

mecesariea peara setisfacer crandes voldmares de demanda, Ademés, ==

tierg un futuro nrometedor, tento en scero como en concreto, ye& que

existe una cierta rivelidad entre Jos rdos tinos de slementos; los -

orendes orocresos fe las Gltimes »@ne leogracdss por lLos prefabrice—-
cos de concreto e debern, en buens medida, ¢ tratar de despleszar sl

. . oz . P
scero ce camnos re eolicacidn oue snteriormente le onertenecian to--

talmente, esto es recesario tembién corocue en le sctuelidac vy er -

e! futuro cercano el nrecic del acero estructural se ke incrementa-

do noteblemente. Pars der un aren impulso 2 esta industria es ne—-
teserio cue el oohbhierro sporte los mecios y esteblezca un olen na--

ciona!l de construccién en el oue ls oroduccidn masive uvtilize a la

crefetricecién como mrincioerl recurso.
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