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INTRODUCCION 

El estudio de los tallos subterr6neos denominados rizomas o tubércu­

".05 de algunas especies de Dioscorea, es de gran importancia, puesto· que:: 

tienen la propiedad de contener sapogen'inas, substancias que son precurso-' 

ras para la sTntesis de hormonas esteroides, como la cortisona r progesterona, 

"estrona y tesfosterona de extensa aplicación en medicina. Hasta hace 30 

años éstas substancias eran extrardas de gJ6ndulas animales, por lo que su 

.producción era muy costosa y escasa¡ haciéndolas inoplicables en muchos 

Estudios recientes han destacado la importancia de las especies 

. Dioscorea composita Hemsl. y Dioscorea floribunda Mart. et Gal., espe­

cialmente por su alto contenido de sapogeninas; en nuestro pars estas espe­

cies se encuentran ampliamente distribuidas, por lo que durante mucho Hem-, 

po, se ha explotado intensamente el rizoma, por esta razón se hace necesa-

rio realizar estudios sistem6ticos para que t.ecnicamente se administre el re­

curso y se garantice su conservación, los cuales se han encomendado a la . 

IIComisión de Estudios sobre la Ecologra de Dioscóreas" del 1. N.1. F", S.A. 

G • , Méxi co ID. F • 
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Este trabajo constituye una aportaci6n al estudio anat6mico de 

las partes vegetativas: rizoma, .tallo y hoja de las especies Dioscorea 

composita y ~ floribunda, I.ogróndose la identificaci6n de las diferen­

tes estructuras histo!6gicas. Posiblemente la continuaci6n de estos estu­

diOs pueda aportar las bases para entender la anatomfa de otras especies 

de diosc6reas hato hoy poco conocidas y esclarecer la posici6n taxon6-

mica del grupo añ señalar lasdiferenciasespecl'ficas del género. 



ANTECEDENTES 

Aunque los estudios sobre las diosc6reas datan de épocas recientes, 

se cuenta con variada infonnaci6n¡;;prindpalmente"en' to: q'iJe se:iéEiere.a 

aspectos de tipo bioqurmico, fisiológico, genético y patológico, sin em-

bargo la anatomTa ha sido poco estudiada. 

Entre los trabajos de bioqurmica l pueden citarse¡ los estudiós hechos 

sobre las modificaciones qurmicas dlJrante:la conservaci6n de rorcesy fubér-

culos (Czyhri neeevJ 1952} I eLconteRidodesapogeninas (Kennard 1956), bio-

,1 sTntesis de dlosgenina (Heftmann 1961), la producci6n de sapogerlÍnas (Mar-

tTn 1965)1 la producci6n de sapogeninas en relaci6n a 1a edad del tubérculo 

(Bruhn1965), la extracción de diosgenirias (Morris 1968), y el estudio de los 
/' > 

esteroides (Hershel 1970). 

En lo que se refiere a los aspectos fisiológicos, se han estudiado 105 

factores que influyen en la propagaci6n vegetativa del rizoma (Preston 1962)" 

la influencia del tamaño de la semilla en el cultivo de la planta (Cruzado 

et al. 1964), el efecto de fertilizantes en la producci6n de sapogeninas 

. (Cruzado et-al. 1965), la producci6n desapogeninas y el potencial agron6-

mico (Mortrn T965), y la próducción de sapogeniñas en relaci6n con Jo 
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edad del tubérculo (Bruhn 1965) entre otros. 

En los estudios de tipogenético¡ se han obtenido datos sobre sus 

números cromos6micos (Heslot 1953), y (Martfn, et al.1963L observacio-

. nes fenol6gicas (Alves 196Q), el hibridismo (Martrn y Cabaniflas 1963), 

. polinizaci6n natural y artificial (Martrn et 01.1963); en el aspecto pato-

16gico, se tiene informaci6n acerca de las parasitosis producidas por virus 

(Adsuar 1955), nemátodos (Schieber 1961)1 y hongos (G6mez Nava 1970). 

La anatomra de disocoreas es en gran parte desconocida, sin embar-

90. se tienen referencias sobre la morfologra comparativa del tubérculo de 

algunas diosc6reas de América Central (Koch y Bruhn 1962), el origen y 

anatomra del tubérculo de Dioscorea floribunda y Dioscorea spiculiflora 

(MartTn y Ortizd963), la descripci6n anat6mica macrosc6pica y micros­

.. c6pico de Dioscorea belizensis (Blunden et al. 1962) ~ 

los trabajos más completos sobre anatomfa los ha realizado Ayensu 

(1965, 1969, 19700 Y 1970b), entre los que se encuentra: la histologfa de 

los paquetes vasculares de las regionesnodales del tallo aéreo de Diosco- . 

rea dumetorum y Dioscorea luzonensis; laanatomfa nodo I en los taHos de . 



fas Dioscoreaceae¡ en los géneros Dioscorea y Tanus; la anatomia compa­

rada de los 6rganos vegetativos de Dioscorea rotundafa y Dioscorea coye­

nensis y el análisis cinematográfico del curso de los paquetes vasculares en 

Dioscorea compos ita y otras diosc6reas. 
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DATOS DE RECOLECCION B ¡ BU T 
lJf ECOLOGIA 

'El material empleado para este estudio fué recolectado el 4 de Di-

'ciembre de 1968, en el campo experimental que la Comisi6n de Estudios 

sobre la EcologTa de Diosc6reas tiene en el Ejido Benito Juafez a 11 Km. 

de T uxtepec, Oaxaca • 

. Lo local ¡dad según datos de MarHnez (1970), tiene una altitud de 

40m sobre el nivel del mar ,con una precipitaci6n media anual de 2,430 mm.
i 

. El promedio anual de temperatura es de 25' C. El cUma en esta regi6n es 

Am (w)g, según la clasificaci6n modificada por GareTa (1964), al sistema 

de Koppen, es decir, la temperatura media del mes más frTo es de 18'C y 

el més más pobre en lluvias tiene abajo de 6Omm¡ el porcentaje- de lluvia 

invernal con respecto al anual es de menos del 50%, y el mes más cál ido 

del año es antes del sol sti do de verano. 

Dioscorea composita, se recolect6 en los o lrededores del Ejido (ac-

tualmente hay plantaciones de caña de azúcar), enacahuales (asociacio-

nes secundad,,) de 5 aftos en donde predominan: Helicteres guazumaefol ia 

(barrenillo blanco), Neurolaena lobato (rabo faisán), Bixa orellana (achio-

. tillo), croton draco (sange de grado), Inga leptoloba (cajinicuil), Guazu-

ma ulmifolia (guacimo). Se desarrolla sobre suelos amarillos o rolo lateri-
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ticosr profundos y con buen drenaje. 

Dioscorea floribunda, fue recolectada en lasumas de bosques de 

encino en donde dominan las siguientes especies: Quercus glauscescens 

(encino amarillo), Quercus soroda (encino colorado) y en menor cantidad 
I 

Quereus oleoides (encino blanco), también abunda Curatella americana, 

Byrsonima crassifolia, Bauhinia angulata y Mimosa albida. los suelos son 

roio laterrti cos con abundante grava y cuarzo lo que da un drenaje rápido 

(Cuanalo y Aguilero, 1970) • 

. Distribución en México 

Dioseorea composita, se distribuye sobre la planicie costera del 

Golfo de México desde el norte de Veracruz y Puebla, norte de Oaxaca 

y Tabasco, parte del norte de Chiapas, probablemente se extiende hasta 

la zona tropical húmeda de San Luis potosr asT como al sureste de Campe-

che. Dioscorea floribunda, se encuentra en las partes bajas tropicales 

húmedas y semihúmedas de la vertiente del Golfo en Puebla, Veracruz, 

Oaxaca, Tabasco, Chiapas r Campeche y Yucatán. También se distribuye 

en las costas de la vertiente del Pacrfjco en estados de Oaxaca y Chiapas 

(Matudo, 1954, Gómez Pompa¡ 1962) Hg. 1. 
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MATERIAL Y METODOS 

Para la elaboración de este trabajo se emplearon dos plantas de 

Dioscorea composita y dos de Dioscorea floribunda de edad desconocida. 

Las muestras de herbario se encuentran deposi ta.das en el Herbario Nacio­

nal de México (MEXU), en el Instituto de Biologra de la U.N.A.M. 

Para hacerla descripción morfológica macroscópica de cada espe­

cie se emplearon plantas frescas. Con este mismo material se hicieron 

cortes de 20 a 30 micras de grosor, utilizando un micro tomo de desliza-

. miento; a este material se le empleó para hacer observaciones microscó­

picas directas y realizar pruebas hitoqufmicas. El estudio histológico se 

hizo en secciones transversales del rizoma, tallo y hoja de la planta, para 

ello se tomaron las siguientes muestras del rizoma: la región de la corona, 

media y terminal; del tallo a la altura del cuello, parte media y apical; y 

de la hoja se tomaron muestras de tres regiones: la base, parte media y api­

ca I • Di cho material se fijó en una sol ución de FAA(Johansen 1940) I Y 

los cortes se obtuvieron usando un microtomo de congelaci6n y cuando se 

fi jaron con Boui n (Langeron J 949) l' se cort6 el material en mi crotomo de 

parafina. 
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Prue~as histoqurmicas. 

Poro observar algunas de las orincipales sustancias componentes del cito-
, , 

plasmo y de la pared celular en las células del rizoma se hicieron cortes 

de 30 - 40 micras de grosor, o las cuales se les aplicaron diferentes prve-

bas histoqurmicas. (Waltiez 1942). 

1. Para la determinaci6n de sapogeninas se utiliz6 el reactivo de RossolI 

y el de Mitchell • 

2. Para la determinaci6n de celulosa el cloroyoduro de zinc y rojo congo. 

3. Para la determinación de inclusiones los siguientes: 

a) Almid6n : reacciones del lugol 

b) Oxalato de calcio: reacci6n de ácido sulfúrico 

c) Grosos: reacci6n del Sudán 111 

Estudio anatómico 

Del rizoma! se hicieron cortes transversales y.longitudinales de 

20 - 30 micras de grosor en microtomo de congelación; del tollo y hoja, 

cortes transversales y longitudinales de 10 - 15 micras en microtomo de 

parafina y congelación. 
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Para hacer tar rentes estrUCTuras histológicas en los 

cortes, se emplearon varios técnicas tinción a base de los siguientes 

~olorantes! hematoxilina-fucsino, hematoxil eosino, verde iodo pardo 

de Bisffiarck, _rflcPfO'l'"\ y fucsina azul de anilina (Johansen 1942). 

Para la conservación permanente los cortes! se montaron en bálsamo del 

Canadá. 

El estudio anatómico de los cortes transversales de rizoma y tallo 

se real por medio de sectores radiales, iniciandoh:1 observación de la 

pedferia hacia el centro. En los cortes longitudinales se ana I i:zóla es-

tructura estratos partiendo del exterior al interior; en lo hoja, los cor-

tes transversales se observaron empezando la epidermis de! hoz hacia la 

epidermis del 

Para estudio la longitud y grosor de los vasos y 

zoma y tollo, se util material individualizado el cuaf se obtuvo emplean-

do uno solución d ísedadora a base de ácido acético¡ ácido láctico, ácido 

nrtrico y glicerina en iguales según Franklin (en Purvís 1966). 

Lo tinción del moterial se hizo con uno solución ocuosa de pardo de Bismarck 
1, 

al 3% Y el montaje en gelátina glicerinada, midiendo al azor 100 fibras y 

,lOO vasos; estas mediciones seanoraron lo media aritmética y los valo-



res minimos y máximos encontrados en la muestra. 

De este material se tomaron fotograHas de las estructuras más re­

presentativas en un fotomicroscopio. 
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l. Dioscorea _........1_-

12 

ON DE 

Hemsl ., 1884 

Se le conoce vulgarmente como "barbasco u
, "camote 11 r " mata 

pescado TI y "barbasco de camote", ( 

Descripción macroscópi ca de la 

Pompa 1962). 

Rizoma. 

constituye el 

aunque los hay de 

Es hipogeo, alargado y ramificado simpodicamente, 

mayor la planta, cuyo promedio es de 2 a 3 Kg, 

y de 100 Kg, Pompa 1 

Exteriormente presenta un color mO,reno obscuro y en la 

terna blanco rosado; en estado es flexible, pero su corteza se rom-

pe fóci I men reí cuando 

""'1', .. ",,...1'1,.. con surcos long 

seca¡ la superficie externa oparece rugosa, 

es muy prominentes, (Fig. 2C) 'Y muestra 

además, varias ci catrices de yemas vegetativas, (Fig. 2A Y C). 

En corte transversal el rizoma es más o menos circular, aunque 

tiende a ser triangular, en la superficie nr¡:;,,,p;n,.rI una capa delgada de 

corcho o súber que se desprende fáci Imente, la corteza es del goda y 

color rosado. Una banda mismo color más obscura delimita la 

región endodermo I }' el cil indro central, el cual es rosáceo y de tipo atac-



tostele. El parénquima es y en él se encuentran numerosos 

repartidos orden . 2D, E Y F). paquetes 

Tollo. aéreo, de bejuco, crece enroscado dextroglra-

mente, en general de de 3 a 6m longitud r alcanzar 

hasta 11 Y 13m, con 2.5cm en la parte basal y hasta lmm 

en la regi6n apkal. Tiene un color en fresco moreno obscuro en 

la y 

liento, La 

en regi6n distal, cuando esta seco es de color pardo 

es rugoso, ocanalada longitudinalmente! 

corteza es delgada y fácilmente separable de los te más internos. 

El taHo 

por las yemas fol 

dura, dando ei 

es 

en 

5 o 1 

su longitud una de formados 

la 

(F • 3). 

cuando la gura está ma­

entre los nudos¡ o sea, 

Hoja. Son peciolados, alternos glabras y frecuentemente faltan 

en portes bajas 

y opaca en el 

do es vi 

tollo, la 1 es 1101 brillante en el haz 

de color verde cuando es joven y moreno claro cuan"" 

ccrdada en base, un poco alargada con ápice 
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bruscamente acum 

de corazonada el 

puede presentar 

redondeada ytambi 

pudiendo !Iegar a 

en la formal 

en el tamaño, pues su 

30 y 40cm/ los longitud va 

bordes 

impresos en 

de 

Descripción 

ta de 

no 

fa 

de 7 09 1 oog ¡fudr na! es, 

y ¡entes en el con una secundaria 

. 3), 

ca 

una capa externa 

eras de células huecas 

y transversal con paredes 

entre sr espacios u 

ulas de la capa más externa 

súber r compues-

rectangul ar en sección 

y lignificadas; 

constituyendo un mlJer-

al proceso 

m y exfol ¡adón por lo que a se encuentran parcial o 

tepe/o, mostró ciertas 

I que corresponden a 

te (F¡g. 40. A). 

como: zonas de 

hubo algún brote o 

es en 

herida provocada cos 
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del y vegetativos de <:'!<"'·"",,,'V:: activos formadores .. rw-

ces adventicias o nuevos B Y C). la 

que rodea a la el n,,!"'no o cambium cortical 

es formador súber en la porci6n externa. 

La corteza constituida por cél parénquimatosas de 

¡gadas¡ co lares, con un hialino en el 

se notan cuatro diferentes de ¡nel es, (Flg. 4 b A): 

a) Granos menos en el 

y son ovoide o 

roidal con hilo en posici6n ,u,-""""v;:, formados varios 

granos sencillos; capas comunes al con 

seticilios; y sin lo cu-

. bierra común de 

b) Glóbulos grasas se encuentran denl'ro 

las ulos pequeñas cos de 

tamaños, ais! o reun ¡das formando 

e) Cristal es o ¡nel de sales minerales, prln-
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oxalato de calcio 

rafldios. 

d) Masas 

su reacción histoq 

da a ~ar)oale 

mal 

al parénquima 

ulas rectangulares¡ 

contacto con una capa de cél 

um¡ con vías prismáti co 

a células de la corteza 

hacedi los 

la médula está 

el aspecto de 

se presentan en varias 

positiva es posible que 

1, se encuentra una 

longitudint'j lmente, 

cas 

ares de membranas 

el exteri or y 

el interior. 

células 

mente de forma poliédri ca membranas delgadas y 

toplasma gran cantidad almld6n 

lulas 

en 

que dan ,. 

)' 

en el pro= 

los de! pa-

rénquima cortical ¡ como usiones de grasa y .... ,.,.'''',..''' emen te dep6si-

tos de taninos. este parénqulmq, se encuentran situados irregular-
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mente Ilos vasculares: f (Fig. 4. 

b 

El floema por embros tubos 

mados por células cribases en su membrana 

primaria y cél fibras. 

. El xilema o miembros de vasos 

protoplasto que al un vasos, estos van 

Los los vasosj" 

puntuacion es, 

tos en forma he! corte 

sal el lema y una pentagonal o hexagonal y se 

encuentran en 

terales. 

Los elementos vaso tienen una longitud 106.85 

y varian 101.400 .90 y un de 71..10 micras 

con una ampl de variación de 42 a 126 eras. 

Tallo. En un corte transversal tal lo' maduro a nivel de! 

nudo se pueden distinguir dos drculos concéntricos, uno exterior, re-
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cibe el nombre de corteza y otro interior que corresponde al cilindro 

central, (Fíg. 5). 

En la corteza se distinguen de afuera hacia adentro los sigui entes 

te ¡idos: 

Tejido epidérmico, está constituido por una o dos capas celula­

res, las caras de las cél ulas de la' copa más externa presentan una del ga­

da capa de cufina;·en sus caras externas¡ algunas contienen pigmentos do­

rofnicos¡ entre estas células se encuentran estomas distriburdas regular­

mente. 

Parénquimácortical, está formado por 8 a 14 hileras de célutas 

isodiamétrfcas .con membranas delgadas, conteniendo en su interior pig­

.mentos ~otosintéticos que van disminuyendo en cantidad hacia los célu­

las más internas. 

Endodermis formada por una hilera de células rectangulares que 

.. contienen cristales de oxalato de calcio, esclerénquima, torrilado por fi­

bras corticales, carentes de protoplasto vivo, presentan un engrosamiento 

concéntrico de lignina que ocupa -casi lafofalidad de lo luz celular. 



19 

Este tejido también se insinúa hacia la región medular, rodeando a los 

rayos parénquimatosos. 

El cilindro central, está constituido por un parénquima incoloro 

de reserva que se insinúa hacia la corteza, formando 9 rayos medulares 

que se bifurcan en su región terminal. Las células son más grandes en 

el centro de lo médula, que en lo periferio y rayos medulores, son gene-

ralmente de forma poliédrico, de membronas delgados con un protoplos-

ma hialino que contiene granos de almidón del mismo tipo que el de Jos 

células corticales, asf como inclusiones de groS<:! y cristales de oxalato 

de calcio de forma romboedro! y octaedral, enas están dispuestas en las 

células marginales de los rayos medulares y en algunas internos. 

Entre.l9$xayos medulares se encuentran colocados tres tipos de 

poquetésvascu!ares¡ uno colateral y, dos formas de transición entre los 

del tipo colateral y el tipo anfivasal, (Fig ~ 5) •. 

los vasos colaterales fe encuentran distribufdos sobre la bifurca-

ci6n del rayo medular; la forma de transición está entre los rayos medu.-

lares, en este punto el floema y el xilema se unen formando una curva 
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en cuyos flancos aparecen dos grandes vasos de metaxilema; la otra 

forma de transici6nse localiza en la convergencia de dos rayos medu-. , 

lares, en donde el xilema toma fa forma de V, con el floema inclurdo 

entre los brazos de la V. 

Circundando a los paquetes vasculares se encuentra un tejido 

esclerenquimático compuesto por numerosas fibras. 

Con el material disociado debido a la naturaleza del disociador 

se destruyó casi todo el material quedando soldmente estructuras resis-

tentes como fi bras y vas os. 

Los elementos de conducción, que son células muertas, corres-

ponden al xilema el cual está formado por células alargadas sin proto-

. plasta denominadas miembros de los vasos, que frenen membranassecun-

. dorias lignificadas, con puntuaciones simples en toda la membrana celu-

lar. En el área de contacto entre un miembro de vaso y otro, la membra-

na se encuentra provista de varias perforaciones que constituyen la 1 ámi-

na perforada del tipo escalariforme, (Fig. 6). 

Los elementos de vaso tienen una longitud media de 1743.81 

micras variando de 799.5 micras a 2301.0 micras. El diámetro mrnimo 
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fue de 231.0 micras, el máxime;; de 483.0 y la media de 271.11 mi-

eras. 

... 
Las fibras son células en formo de huso con extremos romos y 

membranas secundarias gruesos, lignificadas, con puntuaciones simples 

relativamente pequeños. Tienen de longitud medio ]234.8 micras y va-

rrande 533.8 a 2041 .0 micras con diámetro medio de 30.9 micras y ran"" 

90 de variaci6n de 15.5 a 55.8 micras,. (Fíg. 6). 

Hoja. En corte transversal y visto del haz hacia el envés, se 

distinguen los siguientes tejidos; lo epidér~is del hoz, compuesto por 

uno hilero de células isodiamétricas y de forma tabular muy unidas entre 

sr; entre ellas se encuentran distriburdas irregularmente células en formo 

de burbujas, más grandes que fas restantes, con membranasdEl'gadas y 

muy vacuoladas1 la epidermis, se encuentra cubierto por una delgado 

capa de cutina, (Fig. 7A). 

Abajo de la epidérmis del haz¡ se encuentro el parénquima en 

empalizada¡ co,:stituTdo por dos hileras de células más largas¡ dispues-

tos perpendicularmente a la epidérmis, en el interior de estos células hay 

• 
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gran cantidad de cloroplastos y cristales de oxalato de calcio en formo 

de drusas y células ocupados con taninos. Despues s~ encuentro lo epi­

dérmis del envés, constiturdo por uno copo de células m6s pequeños que 

las de la epidérmis del hoz, y se encuentra interrumpida junto con la 

delgada copa de cutrcula de trecho en trecho, en donde se encuentran 

intercalados los estomas en mayor cantidad que en el hoz. 

Los estomas están formados por dos células de formo arriñonado, 

con abundantes plastos, dispu_estas uno frente a otro haciendo contacto 

. con sus' coros cóncavos formando un orifici~ llamado ostiolo. Los célu­

. los estomáticos se encuentran 01 mismo nivel de los células epidérmicos 

adyacentes formando uno cámara llamado subestom6tica en el lugar de 

interrupción del parénquima; el número de estomas en los hojas es de 

150 a 170 por mm2, (Fig. 8) 

El tejido conductor se encuentra distribuTdo en el mesófilo por 

debajo del parénquima en empalizado! est6. formado por haces fibrovas­

culares dispuestos longitudinalmente, formando una venaci6n paralela 

cuyos venas se hallan intercomunicadas entre sr por pequeños haces dis-
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puestos en forma de escalera. Las venas están constiturdas por haces 

colaterales de vasos y fibras, en donde los cordones d~1 xilema están 

orientados hacia el envés y el floema orientado hacia el haz, (Fig. 7C). ' 

BIBLIOTECA 
~f!KrIOD¡ K()lOG .. 
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2.. Dioscorea floribunda Mart. et GoL, 1842 

Se le conoce con el nombre vulgar de "barbasc;>l't "barnasqui-

110" y "barbasco de camote amarillo" (Gómez Pompa 1962). 

·Descripción macroscópica de la planta. 

Rizoma. Es hipogeo, alargado y ramificado simpódic'Jmente, Jo 

cual depende de la disposición de tos ramas y de la naturaleza del terreno; 

en su crecimiento tiene una orientaci6n dorsoventral por lo que hay una 

tendencia a formar rafces adventicias en los lados del rizoma, (Fig. 9 A) • 

. Generalmente la planta no es muy robusta y sus rizomas son pe­

queños, con pesos que varfan de 2 a 40 Kg, (G6mez Pompa 1962). 

Externamente el súber presenta color moreno, y amarillo inten­

so en el interior, en estado fresco es flexible, pero se rompe fádlmente¡ 

la poca resistencia a romperse, pertenece sólo a la corteza, que posee 

una testa 6spera¡ marcada con surcos longitudinales prominentes; las 

rarces adventicias se distribuyen irregularmente a los lados del rizoma, 

(Fig. 9 B). 
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. En corte transversal, el rizoma tiene una capa de corcho fá-

.. cilmente separable de la corteza que es delgada y de ,color crema¡le 

sigue una banda más boscura que pertenece a la endodermis; y la cor­

teza, formada por un parénquima abundante, constitUyendo un estele 

del tipo atactostele, cuyo parénquima presenta esparcidos y numerosos· 

p?quetes vasculares, (Fíg. 9, C. O-y E). 

Tallo. Es un bejuco aéreo que raramente dura un año, crece 

orientado dextr6giramente¡ mide de 2.50 a 6m de longitud, yde 1 cm 

en la regi6n basal a lmm de diámetro en la apical; es de coforverde 

en estado fresco y pardo amarillento cU<:fndo está seco, tiene las super-

. ficies rugosas y acanafadas.longitudinalmente, la corteza es delgada 

y se desprende fácilmente de los tejidos más internos. El tallo presen­

ta una serie de nudos formados por la yema foliar, la distancia de un 

. nudo a otro es de 4 a 6. Semi aproximadament e, (Fig. 10). 

Hoja. Son pecioladas, glabras, se encuentran en disposici6n 

alterna y faltan en la regi6n basal del bejuco. La lámina es de color 

verde en las hojas j6venes y pardo amari!! ento cuando están secas, en 
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ocasiones, presentan en el haz 'una' mancha blanquecina en el centro 

de la hoja ya todo lo largo del nervio central, encontrándose este ca-

.. 
r6cter, tánto en las formas j6venes como en las adultas, lo que las hace 

bastante vistosas. Presentan poi ¡morfismo foliar, pues la misma planta 

puede tener hojas deltoideas, sagitadas y elrpticas, su longitud que tam-

bién varra es de 9 a 13cm¡ tiene bordes enteros, 9 nervios longitudina-

les impresos en el haz y salientes en el envés con una venaci6n secun-

daria y terciaria reticulada, (Fig. 10,. 

Descripci6n microsc6pica. 

Rizoma. Presenta una capa protectora de corcho formada de 

20 hileras de células prismático rectangulares carentes de protoplasto, 

con paredes:cgruesas suberizadas, unidas intimamente sin dejar espacios 

intercelulares; después le sigue una capa de células formadoras del cam-

bium suberoso, el cual da hacia el interior células corticales y hacia el 

exterior células formadoras del súber¡ a esta capa le sigue la corteza, 

formada por 10 a 15 hileras de células parénquimatosas poliédricas que 

presentan citoplasma hialino, en cuyo interior se encuentran inclusiones, 

-~w~. V8.~r .. -. .,~C. -. t~ll,.1'mt.·_#:!II 
-.¡~ 



27 

de las cuales, las que más destacan son: (Fig. 11 By C) 

a) Granos de almid6n, se encuentran en poca can­

tidad, tienen forma roma heli coídal, son de tipo sencillo con el hilo en 

posici6n excénfri ca. 

b) GI6bulos de grasa, son abundantes, estón en for­

ma de pequeñas gotas agrupadas. 

- I 
e) Cristales, son de oxalato de calcio, se encuentran 

en forma de agujas agrupadas en paquetes llamados rafidios. 

En la base de la corteza se localiza una capa endodermal, que 

'está junto al cambium, el cual se dispone solo en la parte superior del 

rizoma; éste se encuentra formado por células meristemáticas de membra­

nas del'gadasque dan origen a células parenquimatosos de la 'Corteza,pa­

rénquima medular y haces vasculares hacia el interior (Fig. 11 1 B). 

la médula está formada por un parénquima de reserva incoloro, 

cuyas células son de forma poi iédrica, tienen un protoplasma hialino en 

el que se encuentra una gran cantidad de gránulos de almid6n sencillos 

con un hilo excéntrico. Entre este parénquima r . se encuentran distribui-



dos haces vasculares cerrados colateralmente formados por floema, xi-

lema, fibras y células parenquimatosas, (Fig. 11. C). 

Elfloema· lo constituyen vaSOS I células parenquimatosas y pocas 

fibras. Los vasos están formados por células alargadas que en su mem-

brana primaria presentan óreas cribosas{ formando una placa cribosa en 

la zona de unión entre cada miembro del vaso. 

Ene! xilema, se encuentran vasos{ células parenquimatosas y po-

cas fibras¡ las células que constituyen los vasos se caracterizan porque 
. 

son célulos muertas, cuya pared celular se ha engrosado por un espesa-

. miento secundario dispuesto en forma helicoidal, y se caracteriza por 

presentar en sus membranos secundarias pun tuociones aereoladas. 

las medidas encontradas para los elementos de vosoF~Jue una 

longitud media de 275.73 micras y varran de 97.50 a 694.20 micras. 

Un diámetro medio de 67.20 micras con un rango de variación de 42.00 

a 105.00 micras. 

El xilema y el floema en corte transversal, tienen una forma 

pentagonal o hexagonal r rodeados por fibras qué las agrupan en paque-
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tes colaterales. 

TaHo. En un tallo maduro a nivel del entrenudo, se distin-
.. ¡ 

guen en corte transversal, dos circulos concéntricos que corresponden, 

en el externo a la corteza yel interno al cilindro central, (Fig. 12). 

En la corteza se encuentren los siguientes tejidos: 

Epidermis. Está formada por una hilera de células grandes de 

forma poliédrica, rntimamente unidas entre si y cubiertas en sus caras 

externas por una delgada capa de cutina, en la que se encuentran in-

tercalados los estomas, algunas células epidérmicas presentan pigmeptos 

clorofi I icos. 

Parénquima cortical. Está constituido por 4 a 6 hileras de cé­

lulas 9randesi~odiamétricas, que contienen en su citoplasrrip abundartes 
,- . ~- . 

doroplastos. Limitando a esfe parénquima, se encuentra una hilera de 

células alargadas conteniendo en su citoplasmo grandes cristales romboe-

drales de oxalato de calcio. Esta capa de células forma un anillo que 

constituye la endodérmis. 

Esclerénquima. Formado por fibras corticales, que presentan 
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un engrosamiento de lignina de tipo concéntrico queocupa casi todo 

el cuerpo celular, por lo que desaparece el protoplosto. 

.. i 
El cilindro central, está formado por un parénquima de reserva 

que constituye la médula, de la cual parten 5 rayos cortos de parén­

quima que se bifurcan en sus partes terminales. Las célulias medula-

res son de forma poliédrica¡ con citoplasma hialino que contiene abun-

dantes granas de almidón de tipo sencillo y cristafes de oxalato de cal­

cío de forma romboedro 1 y octaedro!, los cual es son más Clbunc.lante~ en 

las cél ul as más externas de la médul a. 

El tejido vascular, se encuentra formado por dos tipos de paque-

tes: colaterales t y una forma de transición entre colateral y anfivasol, 

distriburdosdela siguiente manera: 

los v~sos colaterales que se encuentran distribuidos en la con-

vergencia de los rayos medulares, en donde el fioema se encuentra a un 

lado interno del xilema y una forma de transi ción en donde el xilema y 

el floema se juntan formando una curva ya los lados de ésta, se encuen-

tran dos grandes vasos de metaxifema, (Fig. 12). 



\ 

I 

: í 1'· 

¡ 
;H 

·r 

! , 
f , 

31 

En ¡el¡materialdisociado, puede observarse; el xilema com-

¡ puesto por :céilulas alargadas carentes de protoplasto, con membranas 
. ! ¡¡ 

j. ' "' . "' 

secundaria~ y puntuaciones simples, formándose en la conecci6n de un 

/ miembro de vaso y otro la placa perforada que es de tipo escaferiforme¡ 
'¡ . 

l' ' 

,i 

lasfibrasr ¡tienen forma de huso con extremos romos y con sus membranas 
" ·f 

secundarias e'lgrosadas con puntuaciones simples y las caracterfsticas cé ... 

: f, lulas parénquimatosas, (Fig. 13). 

Las medidas encontradas en los elementos de vaso, fue en la lon-

gitud una medida mrnima de 362.70 a un máximo de 864.62 micras. 
. . 

En el diámetro se encontraron dos tipos de vasos t unos gruesos y otros 

. más delgados~ pora los primeros las medidas fueron una media de 228.95 

micras y un\r~ngo de variaci6n de 294.0 0409.50 micras.· Para los va-

!sos'más delgados un mrnimo de 63.00 a un máximo de 210.00 micras y 

una media de 179.55 mi eras. 

Para las fibras las medidas fueron: una media de 700.98 micras 

.. un mrnimo de 430.50 a un máximo 1155.00. El diámetro mrnimo fue 

:de 12.40 a un máximo de 31.00 micras y una media de 29.76 mi eras. 
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" 

Holal) En un corte tronsversal, se obs~rva del haz hacia el 
, , " " ,1 il " 

, envés los si~Oientes tejidos; epidérínis l la cual está formada por dos 
. 1 ." i" ' ' ', 

{ , , 

hileras ,de células grandes poliédricas, de membranas delgadasJntima-

mente unidas entre sry cubiertas por una delgada capa de cutina. 
\ 

'r' En la parte inferior de la epidérmis l se encuentra un parén-

quima en em~fizada formado por dos hileras de células, ligeramente 

olargadas que contienen en su citoplasma abundantes cforoplastos yal-
, 

:¡I, gunos cristales de oxalato de calcio de forma prismática, romboedra! y 

dedrlisCls¡ estas células deianentre sr pequeños espacios intercelulares 

formando.el parénquima esponioso. 

Rodeando a este parénquima se encuentra una hilera de células 
'\ . ,-

1 

prismático rectangulares en su mayorTa, que forman laepidérmis del en"; 

; vésen donde también se encuentran intercaladas células estomáticos, 

'.' :,(Fig. 14. A). 

Las células estomáticas tienen forma arriñonado, con abundantes 

'plostos en su inferior, se encuentran dispuestas una frente o otro formon-

~do con sus caras convexos una cavidad llamado ostiolo, no presentan cé--
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, 
lutas acompañanteS'; disponiéndose al mismo nivel que las células epi .. 

dérmicos ... El número de estomas por mm2 fue de 120 a 130, (Fig.15 
. .. ., I . 

Ay B). 

E! tejido vascular está formado por haces fibrovasculares dis-

1 

puestos longitudinalmente y comunicados entre sr formando una vena-

dón paralela y reticulada que se distribuye en el mesónlo. Las venas 

principales están formadas por haces col ateraI es de vasos y Jibras en 

donde efxilema está orientado hacia el envés y el floema hada el haz, 

(Fig. 14 A Y B). 
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,lJISCUSION y CONCLUSIO NES 
¡" ;. 

¡ .Mcitr6sc6picamente existen diferencias en ca"ractéres como el 
:- ;1 d 

,: Li¡ . 
" tolor del ri~omo, rosado en Dioscon~a composita y amarillo en Diosco-

! ;j}rea floribunda; en el tamaño del rizoma, tallo y hoja, siendo mayores 

~n Dioscorea composita. Sin embargo, estos rasgos distintivos en las dos 
, " 

: '! espiedies parecen no ser suficie tes para algunos autores como Ayensu 

(1970 b). 

losincl usiones citoplásticos del rizoma son semejantes en fas 
. . . 

. ' ¡' 

·f ¡dos,especies a excepci6n de los granos deolmid6n que son de.' tipo com-

. ',' puesto en Dioscorea composito y sencillo en Dioscore..::! florihunda. 

í Este carácter ha sido usado por algunos autores como Seidemann (Ayen-
o ~, 

. . 

,su 1970 b) ppt~ distinguir a los especies, sin embargo no es considerado 
! , , ' 

" , 

como básico. , 

lo formo y distribuci6n del sistema vascular del rizoma también 

fue semejante en los dos especi es encontrándose el ti po atactostel e con-

~iderado como el más complejo por presentar un sistema de vasos disper-

'sps (Esan 1972). En la longitud y el diámetro de los vasos fa variaci6n 
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• 
fue muy:, pequeña, notándose que en las dos especies fas vasos son 

cortos e, individualizados, esto quizá se deba al abundante tejido de 
" 

reserva que tiene el rizoma, limitándose el transporte de substancias so-

lamente a determinadas parte~ haciéndose innecesaria sudisposici6n en 

toda la longitud del rizomo. 

'Aunque anteriormente se tomaban ciertos caracteres para dife-

renciar las especies como la estructura y disposición del xilema y floe- . 

ma asT como la presencia y distribuci6n de los. glomérulos en los nudos 

del tallo (Ayensu 1969), estas caracterTsticas en la actualidad no son con-

sideradas como fundamentales pues existen estructuras más significativas 

como fas haces vasculares del tallo, los cuales según el tipo y agrupa­

ci6n indican más exactarITEm'te las ciiferencfO'S'"'entre ~as especies"«Ayen-' ' 

su 1970 b). 

En el tallo se encontró que la principal diferencia anat6mica 

es ernúmeroy disposición de los paquetes vasculares; encontrándose 

para Dioscorea composita tres tipos de haces colaterales distribuidos 

entre los 9 rayos medulares bifurcados y para Dioscorea floribunda dos 
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Hpos-de hoces colaterales repartidos entre 5 rayos medulares bifurca-
• ! 1", • 

. " -

Esta mi~a diferenc ia lo encon tr6 Ayensu (1970 bL a I comparar 
H 

¡ I 

la anatomta de Dioscoreo rotundoto y Dioscoreo cayenensis, pues esta 
l' 
estructura se ha considerado como única dentro dela clase de las mona-

cotile96neas' yo que se aporta del tipo comunmente encontrado en el tipo 
1-<1: -f,'Y , '- -

Palma o en el de las Commelinaceae r considerándose que podrta perte­

'necer o un tercertipo que es el delosmonocotiled6neas an6malas y el 

sistema vascul ar de los di cotiled6neas. 

Respecto a la distribución de los paquetes se encontr6 lo misma . 

.. ... ,variabilidad reportado por Esau (1959), poro los haces vasculares de las 

que los caractéres internos son muy semejantes. 
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,1 ¡ , Descripción 
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Ar~d: de distribución natural de Dioscorea composita y Diosco-

reo fforibunda; 

,Estructura macroscópica de una pieza del rizoma de Dioscorea 
, ,1 ' , , ' , 

'Molfologfa externQ del tallo y hoja de Dioscorea composita 

Estructura microsc6pico del rizoma de Dioscorea composito 

Estructura microscópica del rizoma de Dioscorea composita ' 

Corte transversa I del tall o de Dioscorea composita 

CéloJas del xilema del tall o de Dioscoreo composito 
! 

. ; 

Estr~ctura mi croscópica de la hoj(J de Dioscorea composita 

Estomas de la hoja de Dioscorea composi ta 

Estructura macroscópico de una piza del rizoma de Dioscorea 

floribunda. 

'Morfologfa externa de tallo y hoja de Dioscorea floribunda 

Estructura mi crosc6pi ca del rizoma de Dioscorea floribunda 

'l2 Corte transversal del tollo de Dioscorea f10ribunda 
\ , 



· Descripción 

.13 Células del xilema del fallo de Dioscorea floribunda 

Estructuramicrosc6pica de la hoja de Diosco.rea flbribunda 

Estomas de la hoja de Dioscoreo floribundo. ' 
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Fig. Z. D~oseorea COnlpo.sita. Trozo de un rizenla: A. vista dor sallateral; B. vis­
ta dorsal; C. vista ventral; D .. secci6n transvedsal de una ranta de rizoma de la 
regí6n proximal (eo.rana); E. regi6n distal; F. re,gi6n nledia; c. eor eho; ca. cor­
teza; p.parénquinla; pv. paquetes de vasos; sI. surcos longitudinales; tao tzl10 a­
éreo; Vv. yentas vegetativas. 



Fig. 3 Tallo y de Dloscorea composita. 
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Fig. 4a. E structura microscópica del rizoma de Pioscorea comgosita. A, se 
/ . 

muestra el suber, el felogeno y la corteza; B, se aprecia la cLcatrÍz de una ye-
ma; e, un brote vegetativo. 20X .. s. suber; f. felógeno; c. corcho; c.y. cica­
triz de yema; b. v. brote vegetatlvo. 



A B 

Fig. 4b. Estructura microscópica del rizoma de Dioscorea composita. A, se 
muestra el parénquima cortical con abundantes granos de almidón y células 
ocupadas por taninos; B" el parénquima medular con granos de almidón y gr..!: 
sas, incluido en él paquetes de vasos colaterales. 85X ,e.t., células con tani 
nos •• pa., parenquima corticaL, p. m., parenquima medular •• v~, vas os. 



Fig.5 Dioscorea COX1'lt?osita.. Co¡-te. transversal d-e tallo: e. epidermis: eud. endouerrr:Js; es~ esclerenquima 

p,m. parénquima medular; r.m.. rayos medulares; h.c. haces c/olaterales 1. II. rrr. f'"<:". F'(':~'1I,J'iV>'o~ ... ~"'t\.o::.;}l 
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_:::--._,,--lp . 

...... =;;...;;...;..;"'-". Células del xilema aisladas· por: disodaCÍón 
r., fibras (20X); lp., lámina perforada de 

vaSo mostrando la perf,yración escaleriforme, (850X); vx., 

vaso del xilema, (20X). m. j. membrana lerminal. 
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Fig. 7. Estructura microscópica de la hoja de Dios<I!orea composíta. A y B 
corte t.ransversal mostrando! cu. cutícula; ep. epidermis; pa. e. parénquima 
en empalizada, en donde se notan las drusas y los cristales romboedrales de 
oxalato de calcio; C. corte transver sal mostrando la vena principal formada 
por un haz colateral 80X. . 
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Fig.8 . Estomas de la hoja de Dioseorea composita. A. epidermis' vista de frel,!. 
te con los estomas dispersos en la superficie. B. epidermis en sección trans­
versal. c.ep. células epidérmicas, c.es. células estomáticas; el. c1oroplastos; 
c. s. cámara sub~stomática; o. ostiolo. 
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Fig. 9. Dioseorea floribunda. Trozo de un rizoma: A, vista ventral;B, vis­
ta dorsal; e, secci6n transversal de una rama de rizoma en la región proxi 
mat (corona) ; D, región media; E, región distal; c., corcho; co., eorteza;­
er., dcatríz de la raíz; p., parénquima; pv., paquetes vasculares; ra., raí 
ces adventicias; sl., surcos longitudinales. 



Fig. 10. Tallo y hoias de Dioscorea nóribunda. 
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Fig. 11.Estrllctura microsc¿pica del rizoma de Dioscorea floribunda. A: muestra 
el súbel; ,el fe16geno y la corteza. B: el part;nquima corticatcon abundantes granos 
de almid6nj C: el paré.nquirna medular con granos de almidón, inclusiones de grasa 
y un ház vascular colateral. s. súber, f. fe16geno, c. corcho,p.c. parénqllima cor­
tical, v. vasos, p.m. parénquima medular. 



Fig.~ Dioscorea floribunda .. Corte tJ:'a9.s'9&:rsalde tallo: e .. epidenni~. end. ... endodermis: es~ escleren-
, qut.:ma~ p.m. par.s.nqui:ma medular; r.Dl.~ rayos nledularesp;Lc .. haces Colaterales l. ll2 ID.;':':'-r--­

't~qlJ,lWl..¡¡¡ ~ .. t\'cal 
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Fig. 13. í1~tibunda. Tallo. Células del xilerna aisladas. c.p. célu-
las parenquimatosas; f.fíbras ZOX; lop. lámina perforada <b un :miembro de vaso 
mostrando laperforación escalerifol'lue 3Z0X; m. v. miembro del vaso ZOX .• 
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Fig. 14. ~Estructura microsc6pica de la hoja de Dioscorea floribunda. A y B cor­
te transversal de hoja mostrando: Cll. cut(cula; ep. epiderlllís; pa.e. parénquima 
en empalizada;h.v. haz vascular; v.p. vena principal formada por un haz colate­
ral, SOX. 



A 

c.ep. 

Fig. 15. EstoInas de la hoja de Dioscorea fioribunda. A. epiderInis con los 
estornas vistos de frente. dispuestos irregularInente en la superficie. B. e~ 
derm.is en sección transversal,. con los estoInas vistos d e perfil, c. ep.célu­
lasepidérInicas; c.es. células e stom.ática s; el. eloroplastos; c. s. cámara 
subestom.átíca:o. ostiolo. . 
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