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fe— INT R ODUGGION.,

El estab1801mlsnﬁo de la egrdicultura parmltﬁé al hom
bre asegurarse regularments los productos més . necesarlas pa
re su subsistencia. En la actualidad se sugieren dos‘tlp-s~4~
prineipales de agricultura primitivai uno con base en espe
cies perennes, con Srganos vegetativos:deg almacenamiento en
las regiches célido-himedas, y oktro con base en especies —
anueles, con produccidn de semilla, en las regiones con pe-
rioda de precipitscidn pluvial bien definids més o menos ——

, Qarta;[ HafriS; 1969). Los tipos de plantas comprendidas =/s] »
- seen gren cepacidad de propagacidn, son cépaces de rendir -
una cosecha abundantes afio tras . anu y retinen en los propégu-
los y aemlllas gran cantidad de subsistencias allmentlclaa-"
';aprovechables par- el hmmbre.'

“AL 1nterven1r an. 103 ‘mecanismos evolutivos, el hom-
bre ha modlfimado las plantas de cultive an su estructura,
sus. patrunes de varlabllldad genétlca, su distribucidn 'y =

©osU capacldad de prmsperar por si mismas. En algunos casos,=
como el ma;a, 8l hombre. ha mmdlflcado la planta & tsl gra -
.do gue va no es capaz de“prDSDBrar en forma espontdngs.

A través de la seleccidn artificial, el hombre ha 11
berada parclalmente & las plantas de las presiones competln'
tivas del medic bidtico en el sistema agricola, las ha adap
tadm a multzples csndlczones ecoldgicas y ha conservado mi=
teciones y rBCGmblﬂﬁBlDﬂBS que probablemente no hubieran — |

; sub51st1do bajo seleaclﬁn natural. Esto ha dado por resul»
‘  1 tado gue el mafz pueda Gultlvarse en América desde las lati
S tudes S0° N hasta 40° S; desde el nivel del mar hasta 3900~
S metros de eltitud; en climes célido~-hdmedos, templado-himedo

Sups




dss/y)semiéridaa y an muehos tipos de suelo.

Para comprender la, variacidn de las plantas cultiva
‘daS hay gue considerar que les comunidades humanas han es—
tado aisladas durante ciertes psriodos, han establecido aon
vtactos variables en intensidad y duracidn en otros perisdoai'
y se han desarrallado en medics diferentss. Estas condicios
nes han fauorecldo gran diversidad de culturas, cada una =
con gran rigqueza de experlenolas con relacidn a la adapta -
oidn edéflca.y mllmatoluglma, la cmmpetencla lntraespecffmw
“cay. los periadms de creclmlento vegetativo, la capacidad ——
kpreductlvag la produccidn cancmrdarte con nea581dades huma—
nes especiflcas, etc. ‘

Estas COﬂSldBFaGlDHES hen conducido al reconocimien—

" to de gue el agrlcultor posae 1nfarmusvén ampirlca acarca -

de lﬁS métodos de- salesclén, comportamiento y manejo de los

cultlvares que conviene amnacer pare 1ncrementar la praduc—
"t;vldad de 1los ecosistemas agrisqlas.

. En la sctualidad, los Fitomejoradores y genstistas han
,establecido gstudios tendentes a profundizar el conocimien
- to de todos los factores gue intervienan en la productlvxdad
tales como eficiencia Fotcalntétlca; eficiencia en la trang
‘locaalﬁn de substancias utzles al hombre, efectc de la com-

) petanela 1nterespeciflca, resistencia a plagas 3% enfermedam
des=,y etcs También se han Fomentado las trabagos que tienan=
’bomn meta la reamleccléﬂ, conservaclﬁn y estudio. de las —
' Fuanﬁes de plasma’ germlnul fue pDSEEﬂ los campesinos. La 1m

pcrtan01a de conservar 105 recursos genétlcos deriva de:

a).= La neceaidad'de mejorar las plantas'de‘cultivasj
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‘Q].— Del hecho de gque las estirpes mejoradas se han
formado con una base gendtica mis estrecha gue sus antece-

. sores, necesitando a la larga el reemplazamiento de carac—
teres particulares de cuando en cuando { Whyte, @958];

c}e= De que las varledades cricllas son de 1mportan

cis para aggtudiar la svulualén bajo domesticacidn.

Para esﬁudiar el origen v evolucidn de las plantaSM;
cultivadas se necesita la partlclpaalén de dlferentes diseci
plinas czentificas. Un esquema sugerido es el slgu1ente’ (1}

Euldetclas apmptadas por las plantas- bloslstematlca,
mﬂffolﬂgla, cltologia, ecologia, dl&trlbuﬂlﬁn, guimice,etc.

Ev1denclas humenas: etnobotdnica, llngaistlca, histg
rla, arte % llteratura, arquealogia, antrmpologia.

Otras evldenclas. geologla, paleoclimatologia, hldrm

7, 1ogia, sto

En sintesis; el reunir el con601m1ent0 emplrico acer
ca de la variacidn, adaptacidn y dlnamlca de las poblacio -
nes de 1mpsrtancla agricola; el conocer las mod¢flcaslmnesa

Awde las plantas baga cultivo, y el conservar los recursmss -
V genétlcaa permiten entender el fendmeno de evolucidn bajo -

domesticacidn y apuntar mecanismos para aum&ntar la prmduo»-
“tividad agrimala. ’

(1)

Tomado gel programa del IDRD B Internatmonal Development ~—-

Research, Benter) y de la conferencia‘sobre revisidn del -
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El presente estudio, basado en un sndlisis biosiste

‘métiQanreliminar, tiene los siguientes objietivos:

1= Descrlblr la uarmaczén morfoldgica existente en
la astualmdad en los mafces de la parte central del estado

de Puebla vy la orientel del estado de Néxica,

2w“ A partir de esta descripoidn, plantesr les posi

. bles rala01ones filogengticas entrp las poblacionss encmn—

tradas.

3e= Plantear la prmmlemétioa de las categorias taxong

 m7cas en laa poblac1ones hajo estudic.

4.~ Sefiglar algunos de 1os factorss comprendidos en-
la seleccidn bajo domesticacifn de los mafces estudiados.

3» REVISION BIBLIOGRAFICA.

- 3ele Necanismos evolutivos.- Los Factoras’ganéticosu
que modifican el equilibric génico y las frecuencias géni — -

' cas segln Sinnot, et al. (1961}, son; mubaciones, seleccidn,
'dpr¢va genética y migracidn diferencial.

1) Muteciones.

Seglin el estado actual de los conocimiesntos en gend——
tica, las muteciones son el dnico suministro de "materies pri

. mas” & partir de las cuales los mecanismos evmlutiu08~deter

Qbmgramaida Maniha§5 ofgaﬁizada por el Centro Intarnacimnalm
de Agricultura Tropical; enero 10-12,1972, Cali; Colombia.
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minan la evolucidn aorgénica.

\ En el casc del malz se han “dentificada nUMerosas ——-
mutacionsssy silendo de 1nuerés para sste estqdlc las realclwu

nadas con textura vy leor del grano [Neu?f@r, et g%, 1968},

2) Seleccidn,

La perpétuaciﬁn diferencial de genes de una genera—
cidn o otra constituye lg SElBSGlﬁﬁ. El proceso de mutacidn
Gontlﬂuamentecxmglna mugdrtes,algunos de los cuales son per
judiciales pera el organlsmc, aungue incluso algunos de es—
tos pueden perslatlr en el conjunto gendtico dela. poblaalén—
durante determi nadn lapsn, La scumulacidn de estos mutantee
as  cond rafymétada por la seleccidn. La selecocidn natural —

“mantiene las variantes mejor adeptadas a las condiciones del
 ambiente. La seleccién artifical es un procesc similar & la
- seleccidn natural, excepto gue las variantes gue persisten—
‘son les escogides y Favorecidass por el hombre. ‘

La intervencidn del hombre en la evolucidn del mafz—
s ref¢ega an la existencias ds doscientas noventa razas en

- América,. concordando esta hecho con la 1mpmrtan51a de este—

ceresl como alimento bésico de las culturas en esta regidn,

El hombre ha favorecido el mantenimisnto de ‘muchas———
variantes en los caracteres vagatatlvos, raproduatlvms Ty e
fisioldgicos.

3] Deriva gengtica el azar en las poblaciones upeque;
- fias. ‘ ‘

Las poblaciones nunce estarén libres de seleccifn. -
Bin embargo, para la compren31én de los mecanismos gendticos’
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que pueden intervenir en la evolucidn, se infiere gue las Qg

‘blécioﬁeé, aﬁh’en ausencie de otras fusrzes gue perturban el
E—aqu;.llbz-..o gem.ro y modifican las frecusncias génicas [mui:a—-
ciones, aaleccldn y migracidn diferencial), presentan varia-
ciones en las mismas da generacldn en generacidng, por ser fl‘
nitas. Las variaciones en las fercuencias géni ices, que se ~
origihan a causa de los errcres dé muestrec en las poblacio-
nes fln*tas,‘sa amnmsan como deriva gengtica [S;ﬂnst, gt al-
1961)

Como consecuencia de la intervencidn humans en &l
‘aislamiento fisicoy reprodustivo de les poblaciones y en le-
seieacién artifical, este fendmenc ha ejercido influencige—:
sobre ila dlfarenclaslén de razas y varﬁaﬂtes 1nffarraclale$~
en. gl maiza

&)(Migracién diferencial.

Migrecidn diferencial es el desplazamiento constante—-
de .ciertos individuos genéticamente diferentes, dandg como-.
»canseouamczaAhlbrldaslcnes gue. puaden aumentar o disminuir—
~las fTECUBHblaS de algunos alelos en el mongunto genetlca o
de la pmblaslﬁn.

El'interCambio cultural entre poblaciones humanas &=
través del tiempo ha pueste en contacto variantss gue, al —-
‘hibridarse, han eontribuido al deserrolleo evolutivo del malze

“~La'h brldaclén puede  haber: occurrido tanto entre tipos dg ==

maiz como entre tlpus de malz v teocintls. (Zea mexicans
f[Schwad) Kuntze). Estas hibridaciones, aegﬁnﬁwéllhéﬁggﬁ; —
'eﬁ als (1951} condujeron al incremento en la variabllidat-
gemétxma del malz y permitleron al hombre selecclonar nuavas

.....

»recmmblnaclmnas que por alslamlpntu se estabilizaron. AL —




" gla, la arqueclogia, la antropologia vy la 1nmunolsgia S
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wvolver a combinarse con otres aparecen nueves recombinacle——
nes. Esta mncanismo,'a través de MJQhES”generacimnas, permi

'tlé al hombre ejercer una amplia seleccidn de Uaraataristka»

cas daseables del gran nfmero de variantes formadas.

En Sintasis= la impcrtaqcia del~papel desempeﬁada por
cayfmlgrazlén dlferanslal, ademas de 1a ex1sten81a de hetem
rosis, duracidn del vigor: hibrido durente veries generacic——
‘nes y la influencia de congéneres, han llevado a los autores
de "Razas de malz en México" (Wellhsusen et gk, 1951, pe—
21} a la conclusidn da gue el malz es una planta que, con el
«tlempa, préstlcamente se "mejora sola.

3s2s. qurestudims‘biosistaméticms.

3 2 1 Bases para los estudids b*QSLS%emétchs.w L. e -
b1351s+emét ca es ung, variante metodoldgica de la.+axanomiag
enfocada al i@»amﬁo de dﬁflnlrrpor medio del estudio de po——
biaolmnes UlVES, "las unidedes bifticas naturales y aplicar—
a estas unidades LWlSlStha de nqmenclatura que transfiera -
la informecidn precisa acerce de sus 1imites definides, 1 s
terralac&mnaa,var¢ab¢lldudy'estrucﬁura dindmica®. {(Camp y-
Gilly, 19434 p. 327} La biosistemética basa sus conclusio-
nes en la candugaclﬁn de conocimientos de la genética, la —
;,cltmgenwtlwa, la bioeﬁtadistlsa, la ecologls, la palemntalo—‘

[[Lawrence, 1954)

Podria decirse gue la Téxonomies es la ciencia de le-
,‘ola51fica01én.‘ El problema de la clasificacidn vegetal no -
 85 la . 1dant1rlcaclﬁm de plantas oonfmrma a un sistema esta
blecido,sing la creacidn o revisidn de los popios sistemas—.
taxondmicos {Benson 1962 p.3).. Pueden deflnlrse cinco perio



¢ s de evolusidn en la taxonomfa =~ (Lewrsnce, 1964):
'“) descrlpclénas sin sistemas texondmicos; 2) desarrulla de
los sistemas artificiales y naturales; 3) sistema a la luz -

de 1a Evslumiéng, ﬂ] gl pericdo oue comenzd con la det@aclﬁn

T

gde la aspeciaéiﬁm por adicifn de genomas, y 5) el que'camen- ‘
z8 con la deteceidn de las bases génicas de las barreres =

‘entre especiss. La biosistemética se encuentra en las 1lti-

mas dos fases de desarrollo: taxondmico. -

Para los estudios blOSlStemathGS en. el malz se con81,
dera qua las vari aciones ex_steﬂteu a nivel ln?ramspeclf¢ao~
pupden astudlarse parilendc del ocn&epto de razae

A partlr del conocimisnto de las prlnulpales Fuarzasm
qup modifican el equ?llbrlo génlcu, los ganatistas han astaa.
1@@1dm el concepto. de raza como base  para estudiar los me—
canismos de espeﬁlaclén. Segiin Binnot et al ., (1981, pe —
356] “War los organismos gue  se repwaducen saexuslmente vy por
ecundaclum cruzada; las razas son poblaciones mmndellamas -

-que dlfleren en las frecuenclas relativas dg = = = = = = — -
'1105 ganes o de las estructuras cromosémluaé“ i« EN Zaalagia=~,
¥ en B@téﬁl a S“Stemab15ﬁ5§ sfilo se consideran razes y reci-

ben nombres latinos (. Mayr, 1942, p. 107) les poblaciones que

son bastantes diferentes para que por 1o menos 80% de sus in
3dmv1due5 puedan cla51flcaraa oMo partenwalen+as a una pabla
‘Glﬁﬂ o & otra.

- Los factores gendtico-evolutivos mencionados con an —

terioridad, (inciso 3.l.), "generalmente sctdan. juntos en —.
combinaciones diversasss.. Dependiendo de su eficiencia, el-

efecto evolutivo puede 1legar a ser difersnte", [Renscha s
1954;p.15} A juzgar por los efectos manifisstos de lps ——
diferentes factores evolutivos y sus somblﬁaclcnes, puada: e
decilrse que no podemos esperar encontrar un modo universgl-—-—
de evolucidn infresspecifica” (ditto, p. 168). Para determi-
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‘nar los tlDQS de rezas gus pueﬁen encontrarse en la naturale~

zay los genetlstas ari rantaron el problema de determinar lOS
factores gendticos més sobresalientes en la formacidn de ra-
zas. Al respecto, Rensch (1954, p. 16)5@enciana que sdélo la
mutacidn [gén¢oa,cfomoséw1ra$ gendmica, plasmdnica o plasti-
dial, partxcularmente 1= pr_mera' d1t+05 Pe 3] y 8l alslgse—
miento (espacial, sexusl o gendbico) son extrictamente nece-

‘sarios. CGomo es sscaso el conocimiento de los tipos espeaia
\1es de mutacion engthDS para la di ferancLaclﬁn Bl r8zZas y=—

s8 han dmstlnguldo sels tipos de razas,. atsnd¢enda a los ti-
pos .de a;alamienta (ﬁlbtﬂ, pe 16): 1) vezas histdricas, res—

I
'guardadasﬁde la panmixig por su sucesidn tamporal; 2) razas—

geograficas, en éreas més o menos discrebas; 3) razas ecolé-

gicas gue,viviendo en la misma &rea geagraflsa, se encuentran
separadas por lo mencs duraﬁ*e la estacidn. reprodUutara, A
razas separadas por mecanlsmos FlSlolugzcu% gue afectan lase.

‘aotLULdadss.@exuales; 5) razas gendticas, que no serdn vies— .

bles o no. producirdn hibvidos fértiles; 6) razas hibridas g—e
resultado del contascto secundario de rezes enteriormente ais
ladas (desde el punta deAViSta‘gengréFico,;pDr 1p.ganaral].

Debldc a gue las poblaciones de raprodueszén sexual =
y fertilizacidn cruzada pueden presentar dos o més alﬁlos de
muchos genes; lo gue implica mayor varlaSlénzde;*ndlulauu -
& individuo (Sinnot, et al., 1961, p. 343}, se sugiere gue-

o oen pcblaclanea de este tipo el alalamlaﬁfﬁ geagréflcc sea el

mecanismo de aislamiento més efectivo para la formasidn de—-

'razas, Por tantc, laSArazas de poklaciones : ‘parmicticas se——
" pén generalmente razas geogréflcas, o subesp951ea [dltto, Da
' 357). Estos autorss mencicnan qus hay excepciones a la re-——

gla. de la separscidn geogréfica de las‘razaa; las razes huma
nas son una de ellas, y las rezes de malz otra.
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Pamﬁ para organizer las pablaclcnes 2n taxa 85 necee
‘sario: 1) determinar el grado de difsrenciscifn (o sea, el
nfdmera de cerecteres que determinan el taxa y 2) determinar
el grads de alslamlenta de cada taxon con. relacifn = las For
_mas més rela01sﬂadas {para 1o cual es importante conocer 1&
estabilidad genética de las poblacionss), (Benson, 4962, p.
3;,$129], para 1dent1f10ar subespecies en zaa mays habria gue en
Sontrer. mecanismos de aislamiento genétlmo suficientements
gnstantes en un ndmero 81gnlflaat1vo de poblacionss de razes
aogr&fmcamente aislades. Esta posibilidad parsce ser bastan
e remm%a, porque les canqtantes hilbridaciones. a gue ha - asﬁa ,
a sujeto el maiz suglere més factible anucntrar ‘en todo aa
, o, pQDlaOlQnPB més 0 mencs rapraduftarumwnte glsladas por
‘Ganlsmas genétlccs o Flslalﬁglcos.

&ndersmn y Cutler (?942), al estudiar la clasifica &
.Bién del maizs definen el tﬁrmlng reza Como un grupo de 1nd1
iduos emparentadms, ‘con suficientes Eararteriatloas &n co =
mﬁﬂ para Dermltlr sU. reccnoclmlentg oomo grupog Pusterlcrmpn
te ha habido ‘aclersciones a los t8rminos utlllzados, estable
 1énste una dBFlﬂlGLﬁn gue precisa mejor el papel de 108 e
,prlnclpales mecanlsmas evolubivoss £l conoc pto attual ts roa-
za-es 8l a;gulente. Mpaza es una poblacidn con un senjunto - .
sustanulal de- caracteristiuas en comdn que la dlstlnguan e
‘ mo grups: v la dlferenzlan de obras poblaclanms, con capasﬁn—

dad de transmitxr can fidelidad dichas caracterisflsas e las

generaciones posteriores y gue ocupa un Srea eaalﬁglua gspe-
jaiflca? (Hernéndez y Alanis, 19?@, Pe 8)s

=%

S 1
"~ Begin Dobzhansky (ﬂ@ﬁ@], una poblaa;ﬁn 25 una comunidad de =
individuos de reprmduccmﬁn sexual y fertilizacidn cruzada, en-
‘tre los gue se producen regulsrmente Gruzamleﬂtam, tmnlmnﬁm
como sonsscuencis una fuente génica comfine




Segn Benson (1962, p. 287); los lfmites de un taxan—
no pueden ser definidos cusntitebivemente [ porgue existen =
difersntes grados de- dlferenulasmﬁn y alslamlenta1 ni- cualm—

-tatlvamente (porque no hay carecteres mis impartanﬁes guE =
otros)s Le ssignacifn de una poblacién naturel o sistema de:

poblacionss envuelve julecio de valor (dltta, Pe 288). Por —

'tan+o, los b1a51stemétlsms de malz tuvieron que establecer =

un cr&tsrim para dellmitar las unidades bidtices en el maﬁz.

Domo las principslss fuerzas gendticas que intervige

nen en la diferenciacidn de poblaciones son mubtaclones, re~—
 conbinaciones e hibridecién sesundaria (en el caso de orge—
- hismos de reproduccifn sexual y fertilizecifin cruzeda), y en
‘ZQa mays se ha sugerldo que el aislamiento gengréflca (Gaﬂ -
: la aubsecuente darlua genétlca}ha Jugado un papel determlnan
te en 1a diferenciacifn, los biosisteméticos tuvieron gue =

evaluar el signlflcadc de estas fuerzas y mecanismos para dei
tsﬂmlnar TE8Z&Se ‘

Por el hecho ds gue las hibrideciones saeundarlas pmr'
miten la formaci@n de variantes con: mayor rap?dez Y Famllmw-
dad gue las mutecicnes o recomblnacgmnes,‘ademés de ser St

gerente la idea de gue el continuo cénﬁacﬁa'entre TazZas gt

gréficamente alsladas hace mucho mfs probable la hibridacién

-secundaria como mecartismo de’ dlferenclacién, los biosistemf~
ticos de wgfz utilizercn un criterio basade en la hibride—
- cign para establecer un cuadro filogendtico de las razas de:

mefzs Por eso Wellhausen, st -ala, (1951, pe 45) menciocnan: ..
"la naturaleza hibrlda se deflne mejor auando se camprueba o

gue la raza estd intsrmedla entre SUS = oo om oo o o
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supuestos progenitores en gran ndmerc de caregteres obsgr-
vados, independientemente de cualguiera hipdtesis de ori-
gen racial™, En "Razas de malz de México" S8 pressnta a-

‘este criterio coma fundaemental para la dellmltamian sn ra

zas: por lo gue la expresifp "econjunto subatanclal de co—
racteristicas en comdn', presente en ls definicidn de ra-
za,y debe. cmnsiderase, de acuerdo al criterio seguido por

‘Wellhausen et al.s coma caracteristicas diferenclales

1ntermed1as entre razas recanmcldaﬁ..,

Cmn relacidn a las caracteristlcas a con51derar pa‘

xa la 1dantlflcaclﬁn de razas en Zea.mayas ps esencigl -
‘Dsntar ‘con el cohocimiento de caracteres pollgénlccs, que

expresados en carscteristicas morfoldgicas QermltﬁﬂK%dEﬁ;ﬂ
¢lflcar las mmnjuntms reacialess, En algunos casns, la
presen01a de caracteres 1ndicadores depenﬂlentes de un

‘1ocus sericillo puede ser de utllldad en, la clasmflaaclén,

Anderson (1944, 1946} y Gutler (1946) se refieren
a la importencia de le inflorescencia pistilada (mazorca)
y la inflorescencia estimada . (pancia) como reflejo feno-
tfpice de. caracteristicas gendticas de primer orden pa-—
ra  la clasificacidn. Estos estudios,. mds el de Anderson
y Cutler (1942), establecieron las basés para la obra
"Razes de malz en México" (Wellhausen et al., 1951), pri

i

" e, trabagp ‘regional bicsistemdtico de “malz en América. En

gl se consideran para sl sstudio 5lstemétloa Qarasteres -

‘v&getatlvos de la planta, caracteres de la inflorescencia

plst::.lada5 caracteres fisioldgicos, gendticos y cltolég;cass‘

Anderson [ 19&4 ) mansidarﬁ a la espiga como el Gre
gana de la planta gue ofrece caracterss mds Féciles de me.
dir gue todo el resto de la planta combinada. Para la des
cwlpclon de ias razes de malz en Méxxao, Wellhausen et ais

Tk
e

P
g
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,Gonsideraron gue la mazorca es el drgano de diegndstico més

Gtil por las 81gulentes razones: 1} la mazorca-es el 6rgaho '

'méa especlal&zado de la planta' 2) gs la estructura que dls

tlngue, més que cualqu1era Btra, a‘ZBa mays de todas las

otras esgecles de gramineas' 3] en- el mayor ndmero de cca =
‘sienes es la Unica parte dlSﬁﬂnlbla pars reoalecclﬁn, 4) las

rellqu1a8 arquealﬁglaas de malz estén represantadas predomi~

‘nantemente por esta estructura. Pmdria agregarse gue la se =

leccidn artlflclal ha Favmr501dn en muches cascs varlaclonas

en: asta 6rgana.

Pasteriormente & la publlCaalén " Razas de malz en M&

T .

xice™ vy a la desar1p01én de las razas amerlcanas, el resultaf
do de laos. estudmms biosistemdtivos en diferentes razas y el,

- descubrimiento de nueves razes y evidencias arqueclégicas y
7paleabatén1@as, ast come el desarrollc de la gendtica y - ——,
- la blmestadistiua, han conducido al’ mejor conocimiento de las .
fdaracteriﬁtlcas utilizadas pera la. determinatidn de razas, ‘®l
‘papel del med&o v el, papal del Hombre €n la evolucidn del malz.

i

Goodmen y Paterniani ( 1969), en el andlisis de varlan

. za de 111 carscteres de 55 razes y subrazas de malz en Sudame

rica, indican’gue los carecteres menos afectados por 1ntera9-
ciones amblenia Fueran caracteregs de grano; mazarca,y raa~,V
guis - elote)'iae caractergs més afectados fueron vegetat*vms
y los caracteres de la esplga tendleron a ser intermedios en-

tre los ceracteres de la planta y de la mazorce. ESto confirmé

la observacidn de Wellhausen et al. ( 19571 )de que. las’ estructy

‘ras de mazorca y grang. sun 1as més es*ablas.

- Bi bien los éstudids estadistivos permiten la mejor com

prensidn de las variables que intervienen en la manifestacidn
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fenotfpice, el estudio biosistemético tiene por objeto eva-
luar el significedo bioldgico de las variables disponibles,
Se puede decir qus la 1abow del leSlstemétlco es valerse —
de los conocimientos genetlcos Y estadisticos para 1nterpre
tar =l ndmero " suficiente" de cardcteristicas gque definan-
lae variacidn de las poblacicnes y los ndcleos diferenciados
& nivel de raza., Para fortalecer los anflisis es necesario-—
conocer el marco amblertal y humano en gue se han mesanvuel
to en el tiempo y en el espacic las poblaciones sstud;adasu
Para el caso, la etnobotérica, la genética, la scologia, la
afqueolmgia y otras disciplinas son indispensables, pordue—
"es diffcil seleccionar grupos reducidos de variables gue —
sean capaces de clasificer el material en forma tan precisa
como si se usara toda la serie de variables, Para entender-
la variacidn gncontrada en las rezas andinas de  maiz, uno-
necesita comparar su dlstrlbu01an y descripcidn blOSlstema-
tica con el medio y la historia". { Bird, 1971, p. 164 }o1.

Pare la eleccidn del niimero suficiente de caracteris-
ticas gue definana las poblaciones raciales es importante -

sefialar 16]imﬁdsibil$dad de la existencia de poblaciones uni
‘tformes e Drganlﬁmos alogamms como el mafz, lo gue obliga a

los. leSlstemétmooa & establecer tipologias gue en un prin-
cipic dejan fuera de cmnsmderac1on a las. poblaclones 1nter—
medias.

1 " Reduced éets:df varisbles cepable of classifying the ma

FEILAL o e e i s e e o o e o e e e s e e e
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Para la.ldentlflcaclon ¥ descr1pc1cn de las razas de -
maiz en México " se consideraron colecciones seleccionadas,~
‘en la misma forma que el fitotaxdénomo utilize ejemplaress se-
fl@CGiomadms‘cmmm tipos; una vez gue se han reconocide los ——
elementos-. raciales basicos se puede entender e interpretar -
‘con més facllldad la variacidn dentro de las razas y la varia
cidn resultante de la mezcla reciente de_ razas ( Wellhausen
gt al. 19581, p, 23 ).

3.2, 2 Tecnlmas pera el estudio de la variacidén morFD -
légicea como consecuencia de hibridecidn.

FPara el estudlo de las pab1a01anes hibridas se uﬁlllzan ,
}metodos graflcmsV métodos matemdticos y ensayos bioldgicos. - i
" La.deszrlpckﬁn ¥ anallsls de una poblacidn: es unc de ague -
1llos prmbleMas que requieren ser analizados, con pr801510n 8 un .
nivel mortolsglcm antes de gue pmdamos escoger los mejores me ;
':tmdos con gue amallzarla a8 un ﬂlval matemétlca" ( And@rson -

1949, p. 83 )2,

almmst es well as the full set are diFficlit tD 8elect In -
,ordsr to explain the varlatlon'Faund in Andean maize races,one
needs to compare their distributidn and systematic daecrlptloms

with the environmént and history”. '

" The description and analysis of a population is one
;DF those préblems that,musﬁ first be analized precisely on a f
Lmorphaldgical level before we can choose the best methods with
whichtoanalize it on a mathematical level ",
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Los ansayos bluléglcas tradicionalmente utilizados para
el estudio de la hlbrlda016n son: experiementos de transplante,
‘pruebas de progenie, andlisis cltmlﬁglcos y repeticidn exp@rl
mental de las cruzas sugeridas ( ditto, D. 81) En maiz se’t -
“han utlllzado anallsls de las segregantes de laa autq?ecunéa—
ciones ({ Mangelsdorf, 1952 p. 177 }. Estos ensayos tienen como
funcidn la de smmster a experimentacidn las hip0t931s de hi ~

o jbrldaalém, Para el anallsls morfoldgico previo a la camprnba—
cifn experimental de hibridacidn se-utilizan técnicas gue en-
‘?sOnjunta‘safdanaminan.anélisis poligr&ficos, que permiten in-
dicar la variacién de un carécter con relacifin & la variacién -

en atros oaracteres 32 gxplorar las relaciones entre grupos de
ellus. EStas téonicas son particularmente Utiles cuando no se
;cdnose praviamente la natura*eza general de las 1nterrelaclo—
nes { Anderson,. 149, p. 82 ). Las téenicas de andlisis poligré
fmo‘utlllzadas an este € rabago 80N

; Tomr DIAGRAMAS ESPARCIDOS, ~ Con51sten en situar valores~'
.en una szmpie graflca bldlmen51anal "... Los dlagramas espar
cidos pueden mastrar varios tipos de 1nterrelac1ones que son—,;
. ignoradas o distorsionadas en el :céleulo del ooeflclemte de—
C@PTPl&Gan ®, ( ditto, 1949, p. 83 }

 2,— DIAGRAMAS PICTORICOS ECPARCZDOS,- La limitacidn de-
los dlagramas pictdricos consiste en que sdlo analizan las reg
. laciones entrs dos caracteres a la vez. Esta técnica Bs partl
,cularmante ftil pars analizer de una sola vez las prlnclpales
  ?31§010955 ‘en una’ poblacidn gue comienza s estudiarse, ademis
de servir como resumen de los principales cambios fltogeogra—;

" ficos { ditto, 1949,p. 83-86 . ‘

e " sesws " Boatter disgrams wmay show varicus kinds of releticn-

SIS e e s e e e e o i s < e o e . o
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'3.— INDICADORES RADIALES.— Conslste en 1ndlcar en diagra
mas asparcldas la presencia de cilertas caracteristicas peculla
ras de mmblac1ones diferentes por medio de safiales a manera de
"radios" | dlttc, p. 88 9.

3. 2 3 Metmdas wtilizados parsg conocer los prageﬂltoresf
‘en poblaclaﬂes hibridas y metodos de cotejo.

Por medmo de anall51s pmllgraflcos es posible 1nFer1r a
1Qs prmgﬂmltmres de las poblaswones, siempre que las caracte—
risticas consideradas para ia representacidn. gréfica guarden—
raiac1on Cof racteres genéticos de natursleza cugntitativa,
y por tanto permlta situsr & las pabiamlones con heremcia ine
termedia.. Somm sé reguiere contar con el mayor ndmero posible

de caracteras.cuantitatlvas dlfer&nclales los anélisis matema
tlcos puedén pe?mltﬂznos conocer mejor las relaciones entre -
dichos caracteres ¥ elabarar une - representa01on gré&fica més —
ccmpleta;haclendo 1nterven1r ind ces conjugados. A partir de
ung vepresentacla réafica segdn les pasos: anter*nres, el con
3unta de pabladl_ ,?hlbrldas mostrard una distribucidn en FDr
ma de " huso", a‘partir de la cual se puedan identificar los-
,ﬁcsiblaslﬁrggehitores en los éxtremdsidel mismé.”~81 pensamos
:qaa\tcdos 10s caracteres de una raza:estén representados en — -
*uno de los uplcas de un cubo multidimensional’ y todos los ca-
racterss ds otra raza en el &pice apuestg las recombinacio -
nea obtenldas en la F gnrmaranvun huso es@rechs\que<pasara =

4uﬂmu&s tha% ara ignoréd o dlstorted 1n the calaula ion of cé
Trelatlon .coefficients!, : W '



por el centro del cubo " ( A

le denomina husc,dthibridaa

(3
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nderson, 1949, p. 33 } A esto se—
16N,

Coma la ﬁvalucién‘no es un proceso unidireccional, de-

ben omnslderarse todos los aspectos que cnntrlbuyeﬂ a la ex-—

pr9510n de la varisbilided,
'\genltares exclu51vamente ap
khay que csnalderar la dinémi
el espaclo Boma ya se ha me
sario estudiar los aspectos
nos enigue se desenvuelven y
' ciones. Los datos chtenidos
marse como definitivas. Al r
p. 45 ). nmencionan: * La nat
cuando: e Gomprueha que la v
puestos progenitores en gran

independientemente de cualy

 Una vez gue se ha infe
. bles progenitores, éstos pue
controlada pars obhtenser segr
las hipStesis de filogenia

Bautista { 1949 )}, Ang
'hausenﬁggfggf‘ (11951, p. 87,
cruzamientos Qamtrglados pay
nas razes de malz en México.
jprecisa las siguientes téonic
res: &) la naturaleza intery

-

cas para inferir los progenito
nedla de las caramterlstlcus Ce

No es euficiente inferir los pro.
artlr del estudio morfulaglco, -
ca poblacional en el tiempo y en
ncionado arterlarmente, 85 nece—
geogr&ficos, ambientales y ‘hufia—
se han desenvuelto las pobla —
de esta forma tampoco deben to -
especto, Wellhausen et al. (1951,
uraleza hibrida se defihe mejor—
eza esté intermedia entre sus su
némeroc de caracteres observados
ier hipdtesis de origen racial™.

riodo la naturaleza de los proba
den hibridarse entre si en forma

sgantes gue sirven de cotejo en—

Mangelsdorf, 1952, p.. 177 ).

jerson y Cutler ( 1942 ) y Well —.

160),
explicar la genealogis de algy
Mengelsdarf { 1952; p. 177 ) —

utilizeron la eviedencis-de

[=3

una pobla01am en relacidn con rezas recgnozldas, b) la dis

tribucidn gaograflca de los

{

pragEﬁltores putativos sttula

dos y s) resultades de autofecundacicnes.
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La bese genética gue permite inferir a los progenitores
a partir del andlisis de segregantes en las autofecundaciones
se Fundamsnta en los fendmenos de ham001g081s, ligamientos y~
llentrecruzamlentms gen;cas, gue aumentan lakprcbabllldad de ma
nifestacién fenotipica de caracteristicas diferenciales de —= -
" los progenitores. El nlmerc de generaciones autofecundadas ng
cesarias para el reconocimiento de variaciones morfoldgicas -
‘notables gue sugieran 1ntmrvmmclon de poblaciones genetlcamen
'te diferentes dependerd del ndmero de individuos autopailnvza :
dos en la @rlmora operacldn { Ortega Paczka, comunicacién per -
sonal), 351 como de la antigliedad de la pobhlacidén hibrida.

Longley y Kato [ 1985), en su publicacidén acerca de la—
morfologia cromosSmica de cliertas rezas de malz en latinoamé- o
A«rlca,sena1d11 la importancia de los estudics cltmloglsos en el |
 esc1araD1m¢8ﬂtc de algunaes relaciones filogenéticas. o

Wellhausen y colgboradores | 1951} se valieron de infog‘ ;
maciohes arquemlégicés'e histéricas‘pafaacaﬂﬂcar la posible -
antigledad de les razas Palomero Toluguefo, Génics,rﬁhalqueﬁo
'y Cacehuacintle, que son. las predominantes en la regidn mues—
treada. El registro arquselégico incluye tanto restos como —
imprésioneé en lava y representaciones en barro., En el caso -
de la cerémica, una técnica comin era el vaciada, que permite
”recmnstru r oon bastante precisidn el tipo de materlal origis

- nal. Mangelsdorf et al. ( 1967, p. 199 ) han podido determlnar,

" con base en restos arqueolmglous los grandes cambios Dcurrla.%;
L dos en 18s’ tipos de maiz en el valle de Tehuacén, Pue., desde

= el efio B000 antes de nuestra era, estableciendo la influencia
de TriESacum a través del tiempo, asi como la presencia en di
ferentes periados de razas existentes en la actualidad, - f
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3.2.4. .Métodos ULlllZ&dDS para inferir la aﬂtlguedéd‘f
, de 1as razas de maiz.

Los‘estudios binsistemiticos de mefz también permiten -
inferir la antlguedad relativa de las razas. Una 1nvest1gac10n

‘arquaologlca como la realizada por Mangelsdor* et al. (1967 )~

‘ egempllflca la aportacifn gue la argueclogia puede dar al co-
?naclmlenta de la evolucidn de este cereal y la antlguedaa re~
lative de ciertas razas; por ejemplo: Chapalcte, Palomero. TDV
luquefio, Canlca v Ghalquena, en orden de mayor & menor anti -
‘ guedad

Por Gtro lado, se ha establecido gue el mayor rango de-—
‘adaptabllldad ecalbgica y la MEY O intervencidn en la forma-
cidn de otras razas»mmdlca mayor ant*guedad de la raza hajo-
estuulo.‘

Finalmente se ha sugerido gue la menor segregaciﬁn duran.

te la autefacundaslan 1ndlca mayor antigliedad, Asl,WellhausenV
ec aly ( 1951, p. 184 ] dicen: " El Belaya no segrega tanto -
CComn el Chalguefic cuando se aUuDFEGUﬂda, 1o gue indica gue pue
de ‘ser una raza més antlgua en la gue el plasma germlnal deri
~yade de dlferentes Fuentas ya se ha integrado completamentc"

' 3.2.5, Aportacidn de 1a.infarmamién etnoboténica,

La ethobotéﬁica, al estudiar las relacianes antre log-
 gruUpos- humanos y las plantas tlene como funcidn: primcro, rg
gistrar, ardenar, escudrlnar, hilvanar y publicer la informa
cidn en el mismo marco de la Culturaragrloola>del hombra., La
“etnoboténiaa canstituyé gl puente material e intelectual en—

tre el hortelano y"el‘agfénomo, el bioguimico, el genétista-— o



y‘elrfitomejoradcrﬁ ( Hernéncdez, 1970, p. 10 ).

Las abseruaclones 51stamatlzadas resultantes de la explo
racién etﬂmbatanLGa ayudan a esclarecer las relaciones exis -~
tentes entre el materlal * binlégico v gl marco cultural y 8co
laglco. '

La informecidn etnobotdnica permite conocer los mecanis
mos per los-gue el hombre favorece la discontinuidad entre laes
poblaclorea, la cual puede derivar en la. Farmaclon de razas -

( Hernéndez ¥ Alanls, 1970). '

3e2:6. Metodologia de muestreo en elvcampo.

. EL problema basxco del estudio’ de un fFendmena lenglCO

o pablac1anal es inferir las caracteristicas de toda la pobla —
’7ﬁ’810n a partir de las observaciones de -una muestra, Por esto -

‘Bs importente que 1aAmuentTa sea eleglda con un método que ~-
'comprenda los prlnclpapes aspectos gue intervienen en la mani
Festaclon de la varlaclon.

La metodologia de muestrec en el campo debe considerar—
los aspectos ecoldgicos, étnicos ysmgricolas de las regiones—
ae‘estudio,lasi”comm la forma de recolectar. Hey gue conside-
ﬁar Que'existen'variantas.tahto regionales como variahtes man -
ﬁenidasvpor cada agricultor, gque responden a exigeﬂDiES'ecolé
‘gidas‘[ fertilidad del suelo, humedad’ etc, ) y & carecteristi--
cas cullnarlas,‘o de otra indole, esp831flcas { Hernandez y -
Alams, 1970).

En la recoleccxnn son buenos indicadores los tipos recg o
fﬂOCldDE DOP el agrlcultoren partlcular v los agrlaultcres cen
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referencia a las variantes reconocidas en toda la regién ( -
_Hernandez y Alanls, 1970 ] De esta maners es posible 1ntegrar

‘1as secuencias velativas al fencmeno de infiltracidn entre PO

blaclanes, al de dispersin de las razas bajo estudio, al de—

~Forma01on de ruevas razas y al de evolucidn bazo\damest1ca510n~

{( Hernéindez y Alanis, 1970, p. 14 ). La intensidad del mues.—

treg debe aumEntarse al entrar a unae nueva zona étnlca.En ge-

nerdl, se ha eugerldu que cada muestra consista de quince a -~
veintlclnoo mazmrcasi( Hernandez v Alanls, 1970, D 7‘].

3 3. Estudlos b1051atematlcoa de malz en 1a reglﬁn estu
dlada.

Kuleshcv [ 1930 ) caracterizd a 1los mefces del centro de
México de. la swguzente manera: hojas pubescentes, calgamtea,

espigas con escasa ramlflcac én vy 51stemas radiculares débi —
1ss.

Anderson vy Cutler { 1942 ), FEfiTiéﬂdDSQvEIEStDS mafces,
describieran ei'“Gomplejo Piramidal Mexicano", provisional mem
te ccvo una raza, A la caracterlzaclan de Kuleshov afaden lc~
81gu18ntei glumas largas y duras en 1a espiga y un alto por—
centaje de condensaCLDn de internodos y espiguillas superzares
subsésibles, Las mazorcas son 1gualmsnte distintivas; varian—

'Vgrandemente en tamafio y tienen la misma forma.@énica o ! 'pire-

midal", siendo reletivamente cortes. Los. patrmnes de hileras—
varian de regular a 1rregu1a-,coq mezclas comunes; existen eg
pacios tanto entre las hileras como entre los granos, indivi-

dualmente. Los granos son predominanteméhte largos y varfen en

forma, comlnmente sobre una misma tmgzorca, de punteados a den

tados o redondeados. El blanco es el color mas comin, acompg-
- fiado por una ligera capa harinosa. Consideran que los mafces—
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reventadores mexicanos aparentemente forman una subraza de —
los piramidales, a reserva de estudiar més colectas antes de-
.que esta conclusibén fuese aceptads. También distinguer el gry
po del Cacahuacintle. -

Durante los afios 1943 y 1944, la Oficina de Estudios Es
- peciales de la G. A, B, 4inicid los programas de mejoramiento -
1del maiz, para lo cual se reeolectaron muestras en las princi
peles regiones agricolas del pais. Este trabajo permitid el -
estudio poster;or,de la variacidn con fines de clasificacidn-
- de los mafces de la Mesa Central, entre otras regiones,

Bautista ( 1949 ), con base en el andlisis estadfstico-
de caracteres vegetativas, de mazorca y de grano, difsrencid-
cuatro tipos ( no utilizd el término raza): Palomero Toluque-
fio Canlcc,'Ghalce Yy Bacahuaclmtle, Al estudiar cruzas dirigl
" das, pastulu gque el tlpa Cénico es producto’ de selecclones y—
T oruzas regreslvas inconscientes efectuadas a partir de una -
hlbrldaclon natural entre los tipos Palmmero Tmluquenm y Caca

‘A“huaclntle. Gon relacidn al tipo Dhalco, propone como padres -

" al Génico. y al Cilfndrico Demtado { posterlormeﬁte Tuxpana} -
de las costas del Golfo de México, con base en el gstudio de-
las segregantes derivadas de autofecundaclnnes y de la natura
leza intermedia de sus caracteristlmas dlstlntlvaswe‘Sen&la -
ya el ordsn de posible antlguedad de los tipos, .indicando al-—
‘1;Palmmerm Toluquena y al Cacahuacintle. como los més antiguos,—

" al Cénico como medianamente antiguo ( posxblemente de tiempos
prehlstérlcas ) y al tipo Chalco como: el més reciente, en vis
“ta de su menor establlldad genética.

Welihausen y colaboradores (195%1) clasifican como razas
a los tipos’ prapuestma ‘por Bautista, e 1ncluyen datos de mayor
nimero de Daracterlstlcas { vegetativas, reproductivas, fisig
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1dgicas, genéticas y citoldgicas), los patrones de distribu -

cifn de las razas y la descripcidn’ de subrazas en los casos—

 de Palomero. Toluguefio y Conice.

Wellhausen et al. { 1951 ) utilizaeron un criteric taxo-

Qinﬁmlco un. tanto diferente que gl de Anderson. y Cutler ( 1942),
‘& pesar de basarse en el mlsmo concepto de raza. La raza deng
“minada pr0v151analmente por Anderson y Cutler (- 1942) coma Pl

ramldal Mexitano incluye tipos relac1anados gue Wellhausen et“

;al. definen como razas en virtud de. estudios blOSlStemathDS—:

gue, permltlermn CONOCEYr e cada uno de estos tipos caracterls~
t10a5 prgnlas de estabilided genética y adaptacidn ecmloglca—

suficientes come para considerarlos como razas, aungue No ex—

preéah‘egplicitamente todos los métodos experimentales que os

indujeron a considerar los mecanismos de fprmacifn de las re=

zas,Palomero Toluguefio, Cénico, Chalguefio y Caceshuacintle es-
tén relagionadas filogenéticamente, peroc su tiempo de forma —

cifn no es el mismo, Palomero Taluquemo y Cacehuacintle die -
1ron Drlgen e épocas prehlspanlcas a Cénico, manlfestandc 2n—
R actuulldad estabilidad genetlca, Con relacidn a Chalguefio,
f‘exlsten cantradlcclames sobre su tiempo de origen, Wellhausen
&et al. ( 1951 P 176, ] meﬂclonan.‘“ cuanda se autofecunda, -
'el Chalqueno segrega sn +1pas semejantes al Conico por un la—
‘}do y .al Tuxpefio por €l OtrO. eeas Aparentementa, el Chelquefio-
S es de DT“QBH bastente reciente. Su aparicidn en la regidn de—

Chalco- en el Valle de México es un sucess gus ssté en la mema‘i

“ria de los habitantes més antiguos. También existen indicecig
nes de’duﬁ el plasma germinal gue ha intervenido en la forma- =
ci mn del Gbalqueno no se ha 1ntﬂg%ado ‘tan completamente como—

en muchas de las otras razas, prueba adicional dsl origen re-

‘giente de esta raza. No ha intervenido, hasta donde hemos po-

dido determinar, en la formacidn de otres rezas de México". -
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Por otra parte, Mangelsdorf, st al, més recientemente (1967 ),

datan la presencia de Chalguefio desds el afio 1000 de nuestra-

era, al a@nalizar restos arqueolaglcos en el Valle de Tehuacén,

'Puee

“Existen tres estudios blumetrlcos de los malces de la -
zona Damgrendlda en este trabagm, estos son los. reallzados pmr_

De la Loma ( 1947 ), Bautista { 1942 ) y Cortaza [ 1970 ). Es
tos estudlos destacan la banded de las caracterlstlcas morﬁow
‘1ogﬂcas rela31mnadas con ' la mezarca y el gramm.

3.4. Qﬁigen'y Filogeniae‘

La, publlC&Clon de Wellhausen et al. [ 1951 } tuva como ob
Jeto 1dent1flcar v describir las razas que sn. aguel entanaes—

" pudieron ser re&0n001das, tomandn cfimo base colecciones seles

alunadas para tlplflcar una raza. Lomo DlaSAFlﬁaGléﬁ natural
da a GGﬂDCBT los pafentescos v rutas de orﬂgen de 1as razas ¥

fsunrazas encontradas.

Para estudiar la filogenia del maiz, ademas de presentar
las genealogfas de cada raza, Wellhausen gt al, ( 1951 Jesta—

blecisron un cuadro general que, & manera de 0 tronco Fllags—

nético ™, per’mltlera entender las relaciones entre las’ razas—

& través del tiempo. De esta manera se dividen las razas en -
'cuatro grupost Indlgenas antiguas ( entre ellas Palomero Tolu
- quefin}; Exéticas Precolombinas (. como Cacahuacintle ); Mesti=

zas - Prehlstérlcas { como Efnico)y Modernas Incipientes ( en —

tre las gue: se 1naluye a Chalguefio), La hibridacidn entra”las;,v
'razas de los dos primeros grupos digron orlgen al tercerg, e
‘hlbr;t_daclanes entre todase_:ilas dlaren origen at t_::uarto grupe.
AL respecto, Welxhausen éﬁrél' { ﬁ951,p.45),mencionan"“algu—
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,has de estas genealoglas, especlalmente las de las razas Mo -
‘dernas In01plentes, s0N muy DompleJas v a prlmera v1sta dan -
la impr851an de ser algo especulativas y Temotas, perolestas—
Se-hanyfbrmulado a hase de genealogias mis simbles,laymayor -
pérte de las cuales son cuando menos plausibles y'algunaé de—
ellas gstén bien comprobadas”

" Razas de malz en México " presenta una clalslflcac1on
natural de la variecisn a nivel ra01a1 de nuestros malces, pe
ro necesldades actuales reguieren una clasificacidn del gran—
,numerm de colectas gue no son tipicas de las razas, y a las -
que se les ha denomlnado poblaclanes intermedias.

3.5.'Anélisis de la revisién bibliagféfica.

Las bases conceptuales én‘que se basa la biosistemética
y las técnicas experimentales que pueden ayuder en el conoci
- miento del orlgen y la filogenia de las razas de maiz demues—
tran que la clasificacidn natural 1nfraesp861flca no solo es—
utll sino también posible.

‘ A partlr de la 01351f10a01on del maiz en razas y subra—
.zas, es posible. el estudio de la dlnamlca Evolutlva entre po-
" blaciches que aporte mejor conoclmlento de las relaclones en—'
1tre las razas y permita comprender mejor la’ naturaleza de la~
‘variacidn a nlveles 1nFrarra01ales. La mayorla de las colec -
" tas de malz representan conguntos atlplcos entre 1los tlpDS‘——
”descrltos como razas, por lo gue los estudlas biosgisteméticaos
‘puedenvahora enfocarse al estudio de la dindmica de la varia-
.cién entre las poblaciones. Para este fin es necesario conocer
‘mejor el medic en gue se cultiva el maiz. ‘
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4, MATERIALES Y METODOLOGIA.

4,1, Materisles utilizados,

El*eatUdié'eStuva basado en 406 colectas, 178 de las cua

';les correspmnden al oriente del estado de México y 228 sl cen
ftro del estado de- Puebla.‘La dlstrlbuclon de 1as 1mcalldades~;
V:muestreadas se indica en la Fig. %

Ademas de estas muestras se utlllzarcn 24 cglectas rg-—-
pradu01éas en Chapingo en 1971 por el Ing. Gabiiel Vega Za [

"la Rama de Gendtica del Dmleglo de Postgraduados, E.N.A, Cha~-

, :plngo ], la,mltad de las cuales corresponden a-las .colsctas -
en algunas lbcalldades del oriente del estado de México y 18—
otra mitad a colectas en Puebla. Como se describe postarlor -
‘*mente, 2l obgetm del estudio de estas reproducclmmes fue 1nf9~

orir el efacta de un mismo medlo sobre los parametrus flnales— '
'utlllzadas para descrlblr la varlaczon morfaldgica y paaer e
’evaluar dlahms parémetros.

4;2,‘Metédmlmgia;de?muestrem,

Para la calecaién del material de sstudio se recorrisron

. las zonas °GOnglCﬂ8 mas 1mportantes de la parte orienmtal: del’
estado de: Mex1cm, prmcurandose gue la& frecuencia del muestreo

en cada una de estas zonas representaﬁe la: uar1a01cn de las .
dlwersas razas; 'de mafz existente.
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Del granero de los sgricultores visitados se eligid al -
azar una muestra de 20 & 25 mazorcas de cada ung de laos tipos

T recommcidms nor el agrlcultar, recabando la informacidn refe~

rente ainombre comdn ytiempo que llevaba sambréndsse, pnBEeden

cla, Facha de siembra, ‘tiempo de madurscidn, uscs, adaptacio-

nes a mictrohabitats- determinados y forma de seleccifin de semi

1las para la siembra, ademas del nombre del agrlcultmr ( dirsg
cifn en su caso), nombre de la localidad y altura sobre el ni

vel del mar, * Estas datos Ffueron remitidos, JUﬂtDS con parte -

de la: semllla a 105 bancos de germoplasma de mafz del I, N.-

: I,lég—y elyC. Iva. Me Yo T

Para 1nclu1r la variacién pfeserte ‘en cada localidad se
~interrogd a 105 camp951nos hasta agotar las varﬂantes recong-
cldas.,fmdas.las cole;tas se hiciercon’ a~a£§@tudea mayores de-
1QDDVm,S;hml§ pars no ertrar en zonas de influencia de otras—
razas., ‘ ‘

- Las mueatras de 1a ‘parta central del estadc de Puebla—~
fueron colectadas por colaboradores del Plan Pueﬁla, e’ su Zo
na’ ‘de influencia. Para este muestreo se cansideraron tamb;en-‘
las variantes por agrlcultmrss y por comunidad.

4.3 Bases para deflnlr la metmdologla gue permita estu~
' dlar la varlaclon msrfoléglca de los mazces DGmpFDﬂdldOS.

‘Parafestablecer'una metodulogia qug permita condcer las’
relaciones erntre poblaciones. de razas difefsﬂtes 28 necesario
'caamiderar“que 105’réquisitos cue deben tener las buenas ca —
racterlstwcas taxonomlmas san: a} CDﬂStaﬂulﬁ en su herenciaj;—

) t} ser de natur5152u pallgenlca, c) de Fac#l observacwon y me
dicidn, y‘g] de poca variacidn fenotipice en diverscs medlmu
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Para estudiar las 1nt8wrelaelones genetlcas entre las -

-poblaciones de maiz perten881entes & varias razas, las metodg

logfas a considerar deben permitir egrupar y contrastar segln -
las cayacterﬁsticas raciales dlferencz&les, asi como manifes—

jtar‘carac%eristiCas dlstvntlvas de las poblaciones que sUT ="
glsran dlferencla01on subraclal

Los métodos para la descrlpclon v anallsls de la varig

',01Gn puden ser gré&ficos o matematlcos, aungue nc son mutuamen

te excluyentss.

A partlr de anfdlis's gréficos comec los desarrollados por
Andersan ( 194§} 56 puede inferdiw la naturaleza general de la

‘varlaclén.

En este trebajo se utilizan métodos gréf%cos para des -

Vcrlblr la variacidn morfoldgica, cmn51derando gque dichas teo~
- nicas permlten congcer con suficlente exactitud la var1a010n~
‘morfoldgica y las interrelaciones raclales.

AL excepclén de las gré&ficas- pallgonales, los metados de'

representacidn graflca estén limitados a " tres dlmen51ones"—'

{en los ejes de gréficas }. Como 1a8vcaractrlst1cas-cuantlfm-

‘cadas para este estudio estén muy relacionadas entre si s8 -
eligid el SLStema de utilizar dlagramaa esparcidos { gré fcasg
‘simples), que sblo permiten la representacién en dos dlmenszs"
nes,. pero quae establecen la posibilidad de integrar en lﬁdlCes
,las,ﬁaracterastlcas diferenciales mas correlacimmadas, esto -

permlte agrupar las pablaclanﬁs para deflnlr la varlaclmn a —.

VpartLr ds dlferantlas raciales,

Para la determinasién de los Indices nlmericos, deriva-'
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dos de la integracién de las caracterfsticas cuantitativas di.
ferenciales, es necesario conocer la influencia que el medicwﬁ

' gjerce sobre la manifestacidn fenotipica, asi como el grado -

decmmmﬁmﬁndelﬁscmﬂﬁmmﬁtMﬁSummesh Ewwauﬂum-

Ces 1mp0rtante prmcurar gue’ lcs valores numéricos de las carac

teristlcas gue lo. Farman se manifiesten praparcmanalmente, es

to se determina conslderando los valares numéricos de las' ‘ca~

'raateristlcas 51mples que intervienen en el lﬂdlCE-

Eumo uno de los DbJEtDS de este trabajo con51st8 en de-"
finir las relaciones interracisles gue nos Dermltan conocer la
naturaleza de las hleldﬁClcnas, los indices Favorables serén
aquellos que contrasten gréficamente las diferencias raclales,;~

sin: deFormar las relaclones entre las ceracteristicas simples
gue . componen el iadice, j;sto tendefd 8 resaltar los "husos de

hlUFldaBlDﬂ" formados por las poblaciones segregantes de la -
h1br1d301nn interracials. '

Jna vez conaczdms los indices carrelaclonados qua dife~ "

rrehclen “la variacidn morfoldgica, hay que considerar gue las-
’escalas gue se utlllceﬂ en ambos ejes de la gréfica [ dlagraw
7mas SSDEFBldOS } deben DEPﬁlflP la manifestacidn de la Corre=-

laclon‘entrm~ambas 1ndlces.

La utlllzaclan ds 1ndlsadares radiales en las diagramas

,fesgarchas permlte fepresentar la 1n01denc1a de ciertos. .carag
ft@res de - meﬁor amplltud genetloa en el conjunto de las pcbla—
161anes represemtadas, y de esta manera inciufr una “tercera dl
E1—\’ner151£:xr=; '

4,4, Métodos utilizados,

4,4, 1, Introduccidn. En este trabaja;se consideran aspec .
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tos relacionados canAlos fenfmenos de thiltracién genética y -
‘“selecc*mn artificial, marg¢nando el estudic de la dispersidn-
“gQEUgPaflca de los tipos. El andlisis de los resultados integra
los datos abtenldos del estudio de la U&TlaClDﬂ morfoldgica—
~con” las ¢nferen31as derivadas de observa01anes de campo, pera

- presentar diferentes aspectos relac1onados con la varlabllldad

| '§del maiz estudlado.

4,4,2, Garacteri%;icas utilizadas:

'Déractsrés de’granag
’ ] - Langltud ancha esgesor, Prmmedlé de 100 granos, ‘
de cada una de las 10 mezorcas utilizedas por muestra se Ubtu

vieron los datos promedio de 10 grenos de la parte medla de -
la mazorca.‘ ‘ ‘ ‘

b} - Peso Y volumen, tomada de 50° granos de la parta me
.dla de 10 mazmrcas. Peso de ﬂDD granas escogldos al azar.

} ~c}.4‘Galar 0% textura; datos cualitétivog de aouerdo‘cmn
- una escala arbitraria. :

“‘Garacteres d8‘mazorcasf
, Lbhgiﬁgd dﬂametra mayor; dlametrm de 1a parte media, did
: fmetro apzcal nlmero de hlleras. Datos promedla de 10 mazorcas
: por colecta,

, ~ No se utilizaron caracteres de raguis ( elote ) por no-
“estar disponible en el caso de algunas colectas, Para obtener
los datos de las caracteristicas de las mazorcas, se utiliza-
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ran fatagraflas con escala en los casos en gue no se ﬁlsponla‘
ya de esta estructura.

.4,4,3, Elaboracién ﬁé¢gréficas. La revisidn bibliogréfi

ca’ indica que, las razas presentes en la zana bago estudio pre

sentan estrechas relaciones filagenéticas vy pueden’reconucer-
se.a partlr de la varlaczcn en caracteres de mazorca y granm"

‘Tamblen se sabe que estos caracteres son los menos 1nf1uen01a'
- dos por- el medwo por lo que se utlllzaron parametras derlva—

dos de estos arganos, s :

A partif‘de las medicionss reslizadass se alabdrarﬁn éW-
gunas graflmas 51mples, que permitieron svaluar las correla -
ciones emtre caracterlst1cas, A partir de estos resultados se
elabararan 1nd1085 -con objeto de agrupar significativemente-
lds caractermstlcas més uarrelacwonadaa, los indices de grano
y de’ mazorca se representarcn en los ejes de diagramas espar~
cidos. Como se 'puede apreciar en la Flg. 2,n0 s hiciersn gra

‘Flcas con todas las comblnamlones entre fndices. De los indi-
= ces derlvadms de caracterss. de mazorca, Se utilizd preferemte

"

mente

volumen de mazorca" ( leng. yx 1T rZ_ radio deﬁ

k4 rkz
3

‘diémetro mayor),” bajo la suposicién de que la mayoria de las—
mazorcas tenfan forma cinica, y porque intenta conjugar las -
diferentias en los principales ceracteres de sste Srgana,
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Conociendo gue las caracterlstlcas més significativas -
'de grano en las prwnclpales razas bajo estudio son las rels -

‘cicnadas con le&ﬂSanBS y dureza, se obtuvieron los valores—

dal volumen real de 50 granos. Este valor, Jurto con el Indi-
ce: volumen de mazorca® , 5B representd en las coordenadas de |
un dlagrama eagarc1dm, GOHVlPtlEPdDSQ en la graFLca que preten

. de representar me jor lu variacidn morfoldgica. Por medlo de -
‘indicadores radiales, en gsta gréfica se sefalan lasg caracte—

risticas: textura harlnosa, color del grano .. Torma Glllﬂdrl—
ca de mazorce [ puesto que hay colectas con 1nFluen61a de ra--

| zas con mazorca clllndrlca] Estos indicedores diferencian —-

las. poblaciones de Cacahuecintle, los Elotes Canlcas\[ subraza

'kdE‘Dénicd]; los tipméVam grillos y 1a lmfluen8°a probable de -

'Dtras razas ( Bolita y Tuxgenm]

, Para conocer 1a escala adecuada para graflcaf se compa~
raron 1a5 distribucicnes de frecuencia de 119 colectas del es

‘tado dé México ( Fig. 5 }, de tel manere que se pudiera cono-

cer los intervalos de clase en que las curvas de frecuencia—
para’ los fndices voldmen de 81ncuenta granos v uolumen de ma

zorca" fueran semegantes.

La raproducclon de 124 caleotas hecha en Bhaplngo en ——

V?Q?ﬂ, de algunas colectas efectuadas en el campo, pefmltlc eva

luar el efecto de un mismo medio sobre los 1ndmcas volumen de
cincuenta granos y "wvolumen de mezorca", en pmblaelones deri—
vadas de Palamero Tmluquena y Cénico. La magnltud del cambio—
para cada caracterlstlca se infirid a partlr de gré&ficas en -
las gue un eje representa una determinada Céraracteristica en
la colecta original, y el otro eje representa esa misma carac
Vtéristica de dicha colecta, pero determinada en 1a‘repraduc -
cién ( ver Figs. 26,27,28,29,30); de esta manera es posible -

'Dmnocer 168 tand@m01as de cambia de 1as dlferentes Garacter15




; - ticas &l someter el materiasl a condiciones ambientales simila
' res, y evaluar asi el 51gnlflcado de las mediaticnes a partir
: de colectas Drlglnales.

‘5,0 RESULTADOS.

5.1, Interpretacién de las gréfices obtenidas.

Flg 7 s Longitud promeulo de. grano X { anchc promedla -
de granu— 0.5) ve. peso de 100 granos. ( Gon base en 1as 3?8-’
A colectas del orlente del estado de México. } : T

* Camg: pasa previo a la descripcidn harfolédica de los =—

'mﬁlDGS estydiados, con todas las caracterlstlcas conszderadas,
'se hﬁzm una clasificacidn tantatlva con base exclusiva en ca-

" recteristicas de grano. Wellhausen y colaboradores ( 1951) es
°”tablesen las 51gu1antes leerenclas en caracterlstlcas de gra
nm para 1as prlmcipales razas comgrendldas en la. reglmn estu-

: ~dlada'
Fig. 3
| ' Ancho {mm, ) Espesor (mm) Lmngltud(mm }
' Palomera Toluguefio. 4,7 - 2. 8‘, ; B Q
] | taaigm'} | | 6.6 3.6 14.8:
i J Ghaiqueﬁm‘ ‘ T2 o . 3.9 A 15.4
;f | cacahgacintlé | 9.8 . S B2 14,0
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En la Fig. 3 se ohserva gue a} aumentar la longitud del
gruno ‘aumentan: correlativamente el ancho y el espesor [ no en
Daaahuaclntle] La Fig. 19 sugiere gue no hay. carrela31on en— :

V tre la longltud y el ancho an ur ndmerc de colectas reprodqcl
. das =il un mismo medlms : ‘

DadoIQUé el ancha del grano parece estar menos correla—
éiQnadb coﬁlbtras,carabteriSticés diferencialas‘[/Figs.'28,21,
y 22), se Utilizé el indice 1 x ( a - 0.5), qué dncluye en ma

~ yor proporcidn 1a’caractafistica longitud del grano, No se —
rlncluyo espesor del grano por que esta dlmensimn mugstra menor
varlablllaad ’

La clave‘para la identificecidn tentativa de grupos ra-
ciales fue la siguiente: : ’

FIG. 4
erfup¢; , | identificecidn: | 1 (a-0.5){ 1(a0.5) peso de ?QD;
| I - ~ - oom. | .Cm, granos.
(obtenido}| (segin {obtenido)
< ’ ~ Razas : ‘
- de mafz
en Méxi
oot 3
. Chalquefic I | oas  foumses | vao

¥
"
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f<Bonlco X

" Palamero To
- luguefio, Co

Mico x Pal Tal.,
subraza Elotes Iv* | - — — 25
Cénicos, Caca— ' ‘ '

Bhalauena oI 0.30-0,55 — '} 30 -40
Cénico  III 0.25-0,50 | 0.237 | 25-30

huacintle((

KN
. '

cE ﬁesultado de’1dent1Flcac1Dn vlsual en el caso de Gaca~
hu301ntle Y algunos "malces negros™ { subraza Elotes Danlcas)

Cama los grupos raclales presentan valares oamunes, se—
QUﬂ gl cuadro ESDDQldD, se realizd una revlslén de las: calec—

. tas, con ayuda del Ing. E. Herndndez X., para dlsmlnu1r erro—

res.'En la Fig. 7 se observa la Bx18t5n01a de un continug mar

' VFologlco gue se ﬂlstrlbuye a lo largo de una linea recta en —
 ‘tre Palomero Toluguefio y Cacahuaclntle, La variacitn en el BJB
'de las. Drdenadas gs 50 veces mayor gue en gl de las absclsas,

por 1o gue-la magnitud de 1a correlacibn no se puede inferir—
de_lu,graflca, aunque si se percibe gue existe correladidn.

o 2
CFig. 8 (longitud de mazarca - ﬂD) ve, difmetro medioc .

{con base en” ?25 colectas originales del estado de Mex1co.},:



)
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La curve obtenlda 1ndlca que la. longitud de la mazorca-
es mas varlable que el dlametrm, el agrupamlento entre ‘Palome
ro Toluqueno y Cbnico es bastante unlforme e intermedioc BntTE’

- ambas razas, e indica un grupo ‘de intercruzamiento bastante -

definido. Se observa que Conlco esti 1ntermed10 entra Palomero
Toluqueno y Cacshuacintle . [ para situar las razas se conside—
raron los datus de la publlca01on Razas de mefz en Mex1co)
‘Entre ‘Cénico v Bhalquena 'se muestra una dlstrlbuclon contlnua
que. 1ndlca mayor variabilidad en la 1Dng1tud de la mazurca,~e
los grupcs de’ 1ntercruzamlento entre £6nico y Chalquefio no —_

‘son tan: deflnldos como los grupos de 1ntercruzamlento entre —

Palomeru Toluqueno y Dmnlco..DhalquenD es un grupo muy varia— N

1ble en las. caracterfisticas analizadas, EL hecho de que los —
. grupos muestren un continuo ascendente de varlabllldad de Pa-
 ‘leETO TDluqu&ﬂD a Chalguefio puede explicarse en parte 5i se-

c0n51dera gue: a) Palomero Toluguefio se siembra en poblacic -

‘jnes reducidas para usos espeo1ales, b) Cénico se siembra, er-
;general en condiciones’ ecologlcas més llmltantes que Chalque
‘no, e c) Chalquenm se siembra prlnclpalmente baje riego o Gon"

humedad residual, En parte, la mayur varlabllldad de las po -

‘blaclones de Chalquena puede expllcarse también por la mayor-

aceptaclon de’ hlbrldps comerciales en cond1c1ones de riego, da

>;d0 que es posible’ el cruzamlento entre malces criollos y mai-.
. ces megorados, con mazorcas generalmente mas grandes.

Flg. 9 Q\longltud de grano x ( ancho de grano - 0.5 jﬁ
vs | longltud de mazorca — 10°. { Con base en 126 colectas ——
[dlametro medic de lamaznrca] originales del estado de Mé
x1co) ‘ ‘

Se conoce que existe poca correlacifn entre la longitud
y el ancho del grano ( fig, 19 ) . Como en "Razas de mafz en—
México" ‘se establecen diferencias en estos parémetros para —




Cénico v QhalQueﬁm, se pensd gue &l elevar al cuadrado el pro

' ducto de estas dimensiones se remarcarfan las pequefias dife -
rencias raclales BXlStentES, ‘al restar 0.5 unldades al ancho-
- del grano se da més valor a la 1ong1tud del mismo, que parece
if.estar més Dorrelaclonadm con otros garamatros que el ancho del

grano - ( Flgs, 20,21,22 23)

La Flg. 8 muestra gue la correlaclam ermtre la longltud v
‘;el di&metio delO no es uniforme a través de los Contlnums ra
‘claTes ex1stente8. la 1Dng1tud de la mazorca es més varlable—

V‘que el dlametrm ( concldlendo con lo expresadc por De la Loma

‘ (19&7], (‘también ver figs. 26 y 27). Al restar 10 unidades a
C la- longxtud se reduce el efecto de su varzabllldad EL 1nd1ce

e longltud de mazorca —: 10)°

- diametra medlm de mazurca)z expresa en proporciones ‘similares

- ambos paramet?as,‘ee»utlllzu escala. imgarztmlua. En la gréfica
. utilizaeda { fig, 9 ) se observa poca correlacidn entre Indices

1o gue indica que la wepresentamlon de la var13010n mcr?mlégl‘
ca a partlr de estos fndices no es cunvenlente, puesto que am
~ vbas presantan una amplla variabilided,

- Fig.' 103 (;Eqngitudvpramedim‘dE‘gréno x peso de 100 gra

; nos'x textura ]‘vs,r n VDlumen de mazorca" |
: (Long.‘x~II-r 2=

- radio del dlémetrm mayor} { Con base en < 3

>“1as 178 :mlectas efectuadas en el oriente del- estado de wexico ]

La escala utilizeda para textura [‘datm4cualitaﬁivo}fue;

1e= grano cristalino o con ligera capa harinosa.

éfu;grandVoan abdndante capa harinosa, sin depresién.

3~ gfanD c0n abundante capa harincsa, con depresidn (dentado)
@;w‘graHQVGGmpletamente'bérinmsug o -
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La longltud esté medida en centlmetros el peso, en gra—

S nossSe- infiere a la ex1sten01a de correlacidn p051t1va entre—
- le longitud y el peso. del grano ( fig. 20) la textura del ——

grano tambidn: es. diferencial de las razas involucradas (Palo-
mero Toluguefio tiene textura cristalina compacta ( everta ) y

r Bacahuaclntle textura harinosa ). Las razas Palomero Tmluque—

fio, - Cénico, ‘Chalguefio y Cacahuaclntle presentan, en este Drden,‘

 yalores crecientes para el indice 1 x p x t. El1 fndice "volu-
" men de mazorca" también sg. incrementa en la. misma medida para - -

estas razas, aungue. entre Chalqueno Y Cacahuacintle la dife —

rencia no’ ‘@s muy marcada; en la gré&fica s8 utilizan’ 1ndlcado—
" res para sefialar: la presencia de Cacahuacintle.

Para la representacidn gréfica se utilizd escala. 1Ggarit'

1mlca, por los altos valores alcanzados en ‘los ejes de la gré-
Vi fica. Se empleo un factor de cmrrecc1un (1. 98] en. el 1ndlce—
g ‘:].XIII" . ;

3 ‘
De la fig. 10 se infiere que existe correlacidn entre‘es

- "tos Indices. Se a@r801a la existencia de un sulo contlnuo gene
~tico.

‘Fig. 11: [\10ngitud promedic de gramo x peso promedio de
" o __2.  (Con base en -
(1x IIr ). (Con base en -
Ao
. , | 3 .
ﬂEG‘GDlectas del‘uriente dal estado_de México),=

Esta graflca se elabord conociendo los resultados de la
Flg.’IEJi Se excluye el dato textura del’ granm. Ademés, al ele

“var al cuadrado el producto de la longitud por el peso se pre
‘tende subrayar las diferencias entre las razas. La dlferen01ak
_gién de los grupos raclales es mucho mayor en sentido verti —_'
“cal que en sentldo horlzontal dado que el indice " uolumen -
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de mazorca" estd més sujeto a fluctuaciones por la mayor va -

o frlabllvdad de la lopgitud con respecta al dlametro de la ma— -
"_zmrca (. Flg.B]

Fig. 122 wvolumen de cincuenta granos vs, " volumen de - -
 mazorca™, ( Con base en las 178 colectas del oriente. del asta
,do de Mexxco.} ' '

Los fndices de esta gréfica conjugan las dimensiones de

‘grano y mazorca. EL volumen de cincuenta granos se obtuvo en—

forme directa ( utilizando una probeta gradiada para medif el

-~ velumen real al sunergir los granos en agua}, el indice "™vo-

' lumen de. mazorca" s Dbtuya a partir de la Férmula del voll. -
‘men del cona. La publicacidn * Razas de mafz en Mex1co" sefig~ .
‘la que existe carrelacidn entre las dimensiones del grano y —

“‘las de la mazarca para las razas bagm sstudio. Para conocer -
la escala aproplada para graflcar 58 compararcn las distribu-—

cionés de Frecuen01a para ambos parémetros de 119 colectaa e

‘del oriente del estado de Mex1co, eligiéndose los intervalos—

de clasa para los gue las curvas cbtenldas fueran 81m1lar85,

Asi, un camblo en 2 QmB en el wvolumen de’ 50 granos COrrespon-
Cde aprmx1madamente a un cambic en 15 cm° en el "volumen de ma
 zorca" | Flg.ﬁ} En la fig. 12, 2 omS en el volumen de grano-.

equ1valen & 10 om® en el “valumen de mazorca", por lo que les

‘razas Pelomerc Toluguefin, Cdnico y Chalquefio, segun datos de~
‘ ;"Raza5 de maiz en México", no se encuentran situadas en una -
~111nea rectaa Para la determinacidn del volumen de grenc-de las

_colectas consideradas como tipicas por Wellhausen et al. (1951}
:?se utlllzaron granos- de las cmlectas tlplcas, reproducldas en.

‘Chapingo en 11963; el dato "yolumen de mazorca" se obtuvo de —

glas calectas»nrmglnales tipicas de las razas, porgue los da -
:ltDS del banco de germoplasma de mafz del I.N.I.A, no reportan
. di&metro mayor de la mazorca en las colectas reproducidas,

ST
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En la Tig. 12 se observa la ex1sten01a,de un csntlnum -
mnrfaléglce, La textura harinosa de Cauahuaclntle se - represen

- ta por med10 te 1nd1gad0rss. Con indicadores radiales se sefig
lan también la ircidencia de coloracidn amarilla, azul y roja.
Se aprecia:. 1] las emlaracicnes azul y amarilla, asociadas por
los agrlcultares con mayor precacldad prasentam una, 1n01den—
Cogia natable,en las poblaclanes de- Boniao, casi na presentando
se Ben las pablaclones de Chalquenm, 2} hay . algunas poblaclanes
con colaraclén azul cercanas en los valores de. volumen de gra

no a Bacahua31ntle lo que psdrla ser una prueba adlclonal de .
que la subraza Elotes Conicos presenta influencia de Cacahua—
cintle; 3] la dlsperslmn de las Dmbla01ones con coloracidn ==

- azul presenta una dlstrlbuclcn gue ejemplifica uma directriz-—
' de seleccidn artificiel: la escasa incidencia de la colora ——
cifn azul en poblaciones de Cénico x Chalguefio y Chalguefio sig
nlflca gue el agricultor ha’ roto el continue de varishilidad—

gue es de esperar, ‘par’ ocupar estas razas areas 81mpatrlcas N

ser =1 mafiz planta alogama, no permitiendo gue esta variante-
fegerza 1nFluen81a nstable &n poblaclones de Chalqueno, d) den;

tro del grupo de Ghalquena hay pOblachﬂEﬁ\CUﬁ dimehsiones- de
mazorca y grano scbresallentes que podrlan mostrar 1nfluencla

de’ estlrpas megoradash

Figs 13: volumen de. cincuenta granos vs. "volumen de‘ma

_‘T20rca‘, { Con base en las 228 colectas ﬁe la parte central delr
- estado de Puebla.)

TA1>iguél gue en lanig,'12,‘se obhserva mayor incidencia

‘de variantes en coloracidn alrededor de Cdnicaj la mayoris de

las poblaciones de Cénico con mazorcas y granos peguefios pres

sentan coloraciones amarillas, azules o rojas.



aa

Por mEle de 1ndlcadares radlales se seflala 1a posvble-
1nF1uen01a de las razas Bnllta y Tuxpenmg La 1nf?uenc1a de Bo‘

- lita se manlflesta en mazarcas cortas, 0111nercae, con po —

oas. hlleras reotas 5% gramos grandes, La influencia de qupeno
. 88 manlflesta pr1n01palmente en mayar lomgltud de la mazorca,
ij&Sl clllndrlca y con pocas hileras rectas. Tertatlvamente, la-
B 1nf1uen01a ‘de Ballta ancontrada es al?ededor de 46%, y la de~
'kTuxpeno de 11%. La: 1nFluencla de Bollta 88 manlflesta BrY PO —
V“blaclonss con colowaslan blanca, amsrllla, rmga, guinda y azul,
‘:10 que sugiere. 1nfluen01a -antigua y continua. En 1a parte cen -
tral de Puebla casz no se encuentra Cacabuaclntle en. csntrasi
,ts tamblen ccn la parte Drlental del ‘estado de México.

Flgs. 14,15,16 y 171 valumen de cincuenta granos vs Mg
1umen de’ mazgrca". { €on base en 124 reproduoclcnss de ooleo—
K tas orlglnales de las estadoa de Mexlco y Puebla.] '

. La‘Flg.»iﬁ muestra 59 colectas arlglnales perteneslentes
oa los grupos Palomero Toluqueno K ﬁanlco ¥ Conlco del orisnte:

del estadcz de Mex:.cc, la T"‘lg, 15 muestra gsas Golec;ta repmdu—'g o
'JCldaS e Dhaplnga en 1971, La fig. 16 muestra 62 colectas orlt;j
‘ /glnales del centro del estado de Puabla, pertenecientes a los -
N grupos Palomero Tcluqueno X Conlco, Conﬁco Cénico x lelta y

Banlcm x Chalquenu, la Flg. 17 muestra lds repraducclanss de~.
g‘esas oslsctas en Chaplngo en 1971, g

‘Estas graficas se ‘hicieron con objeto de inferir el com-
portamiento de los indices al PepTDdUCITSE el material en un—

,_m15m0 medlo. La comparacidn entre astas graflcas muestra que
i 1a corrala01mn sE mantLQﬂe"ademas existe cierta tandencla a

que ambas fndices sufran un decremento proporclmnal ( ver la

"flg 6.) . Estas inferencias permlten decir que estos 1md1ceqf
B0 utlles para la. descr1pc1on de la variacidn. morfolog oa a

b e




a5,

kpartifrdé cal@ctas ariginalas;

Flg, 183 [ Con base en las 178 aaleatas del orlente del
'EStada de Méx1co,

Esta gré&fica éampara la. clasificacibn tentativa gue se—
hizo a partir de. caracteres de grano. { fig. 7] con la graflca-

K "volumen de mazorca" V5.~va1umen de cincuerta’ granas,<88 Dbser f

“va gque la m1881flcaclcn " arpitraria original cancuerda cori—
Couna Cl&SlFlC&Cléﬁ pasterlmr, mas elaborada. Esta prusba senala
T ‘la valldez ‘de las. 01331flcacwones vmsuales realizadas por per

. sonas. GDﬂ experlen01a en la i dentlflcaclon te tlpaa, [ la. Bla

3v 51F10a516n arlglnal fue reallzada can la ayuda del Ing. E. HE?
nandez Ke ) ' '

5.2, Eualuacién'de 1é‘repr939ntaﬂién.gréficaé

, Para la seleccidn de los megores 1ndlces, gue describan
cuamﬁmtatlvameﬁte las interrelaciones reciales, deben cumplir

‘se los slgulentes PEqu151t05' 1) conocimiento del grade de cg.
';:rrélacmmn de las caracterlstlcas gue intevienen en el indicej
‘“‘2) 1ntsgr301ﬁn de un- némeroc suflclente de. caracterlsticas di~

"?Feren01alea Ty correlaclonadas, 3) ‘que los valores numéricos —

-'di "las caracteristicas que forman el fndice se manifiesten pro

‘porclonalmente, d) menor: p531b111dad de dlstcr51ﬁn de las re—
laciones entre los parametwms utllmzadms, 5) los Indices deben
‘remercar las dl?eranCLas raciales y g8) los valores numdricos—-

- de los indices deben variar correlatlvamente en dlferentes mew

\dios, Para gue la representa01an graflca sea més eflclente, -
'hay que proourar.~1} gque las eecalas en los sjes de la. gréfl—‘
- ca musstren el grado de correlacidn BXlStBﬁtEN; 2} 1nc1u1r\~—

“una "tercera dlmenslen s que representara caractsres genetl -



- pos mas consplcuos (’10 que'puede legrarse por ﬁédid de
‘Ulndlcadores radlales) : : ‘

‘Las 1ndlces mas aprmplados de las caracterlstlcas cuan— '
tlflcadas del grano utlllZ&ﬁDS en este trabago son. peso -—
fde 100 granos, (lxp) y volumen de 50 granos. Los 1ndlces =

1 -{a-0, 5), T x (a-0. 5]2 y I.x'p x t son 1os menos' epropiados;

1ps. dos prlmeros por ser muy dudmsa la correla01on entre lon—”f
w»vgltud y ‘anche- del. ‘grang, y el tercero par: incluir un dato cua‘
11tat1vm ( textura) que por otro lado alcanza valores relat1~'
Jvamente elevados. Los 1ndlces mas aproplados de las caracte —»"

rlstlcas cuantlflcadas de 1a mazorca son:.

12

2 y Ix IT r ("volumen de mazmrca" ]
-3\ s ' .
Par las ‘razones enumeradas anterlormente, se utilizaron

(dlam medlm)

‘ Flnalmente los indices: volumen de 50 grancs y "volumen de la -
’ »mazorca" Para la representaclon gréfica a partlr de estos 1n;

dices sa. can51derm el problema de la. ‘estala adecuada a segu1r

3
en ambos eges.‘la fig. 5 muestra que a intervalos de 2 vy 15 cm.

(para volumem de 01ncuenta granos y "volumen de mazmrca",res—
vpectlvamenteJ las. cuyrvas de Frecuencla son 51m11ares, 1o . que
‘ permlte Indlcar las escalas de las EJes de caordenadas de la~
Jgraflca. '

Las Figs. 14,15,76 y 17 muestren colectas originales de
~105:estadns de México y Puebla, comparadas con las reproduci-

“das en Chapingo. Se observa gque los valores de. las reproduc -

~ clones s0Nn mencres que en las colectas Drlglnales, por lo que

se desecha la hipétesis gue se habia gstablecido en el- senti- -

do de gue esas colectas sembradaa en un mismo medio favorable

[con Fert1112a01oﬂ, rlegD N tlerra aproplada] deberlan superar 5kH

[T S
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los valmres Dbtenldos de las colectas orlglna_es. si bien es
czerto que . en la reproducclanes se sembraron 50 000 plantas—
por heotérea ; era de esperar que este efecto se redugera _—
con. la gplicacién de riego y fertilizacifn, A reserva del me-
© - Jjor conoclmlento de la competencia debida a la densidad de —
‘51embra, las causas que pueden senalarse para expllcar este -
hecho quedan camprendldas en errorss des colecta, regreamon ge. .
nética y falta de sdaptacidn de los materlales. En las gréfl—‘
f\cas 58: aprecla qua exzste la teﬂdencla a. mantenerse la carre— '
‘Alaclén entre lss 1nd ces: : :

e

; Gréflaamente, el cambio en cada caracteristica se mues-
tra. en la figs. 26 y 30, slgulendo el métoda ya sefialada en me Sy
lltadologia.En todas ellasse observa una reduccidn en los va -
. lores al reprodu01r las colectas en un mismo mecio, E1 didme—
. trar mayar de la mazarca, el volumen y ‘el peso del. grano mues=
‘*tran un camportamlento similar ‘al repruduclr' La—longztud de— -
E 1& mazarca presenta/mayur varlabllldad »

La Fig. & muastra el cambio en parametrﬁs estadistlcos—l'A
de 1mportancla para. las’ caracterlst¢cas volumEH de- cmnsuenta~gf'
granos y " volumen de mazorca"

Al comparar 1a3 desv1a01mnea estandar se aprecla una ten
Aden01a general de ugcretamlentm similar de lma valores "vmlu—
men de mazarca“ Yy volumen de- czncuenta granos al reproduclr -
«el materlal en un mismo medio, De estas 1nFeran01as puede dé—
cirse’ que,. al haber un comportamlenta simildr ante un mismo -
medlo, estcs parémetras cumplen el requmsztp de ccmpertamlen—
to correlacionado en diferentes medlos necesarlcs para reprEw‘
S sentar la var1a016n. ‘ "

]
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Los datos obtenidos por De la Loma (1947) y los datos -
derivados de las gréficas presentadas en este trabago sefia -

*1an que el fndice " vollmen. de mazorma“,'pmr el hecha de uti-
lizar el cuadrado del radio mayor, reduce el efecto de la ma-
yor varlabllldad de la longitud de la mazarca.

» El estudio de pcblaclanes con 1nF1uencza de Bolita.y Tuxl
pefio; no puede derivarse directamente de la grafica final, pues

to que 1o que més diferencia a estas razas es el hecho de pre

gentar: mazarcas cilindriceas, ‘La inclusidn de marcadores en la
»Igraflca Flnal da una idsa de la 1ﬂF1uenala de estas tazas; los
fvalorss utlllzados derivan. del weccnoclmlentm v1sual de las -

coleatas.;

La gréfica "volumen de mazorca" vs. volumen de tincuenta
granos tiene los.siguientes incunuanientes;,ﬂ] los husos de hi
?brldaclan que se establecen entre las rezas no estén muy deflA

nldms en 1& graflca, no. estableclendm cantrastes marcados erm-

ﬁla pmalclan de las mismas; - 2) 108 valores de estos 1ndlces rio

'jpermlten(eontrastar gréflcamente lias dlferenclas entre las ra«

| zas. Para ellmlnar estas dBFLBlBHClﬁS podrla utlllzarse 1los —‘
:/frindzces e longitud de mazorca — 1D} vs.(pesm de. 100 granms]

(dlametro mayar}z R

: El primero alcanza los siguientes valmres. Palamero To— -
 1uquen0 0.003; Cénico, O. 73 Chalguefio, 1.5 Cacahuaﬁlntle 0. 92
AL utlllzar el cuadrade del peso de cien granus s8° harfan muy’
jmarcadas*las dlferancxas raczales 8X¢St8ﬂt85, ademls de tener
la v ntaga de utilizar mayor nimero de,gxanes, La representa—‘“‘
201Dn fraflca podria hacerse utilizando papel: semilogarltmlca.i

al éae 10garitm10@ seria para el cuadrado del peso de cien -——

‘granms y &8l ege arltmetlco para el indice de caracteres de ma‘

R s e it i
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Azmrca [ que- Cmn31dera en la misma Qroparclon la magnitud numé
rica de los parametros longitud v diémetro dn 1a mazorca}

A

btenida a'partlf ‘de 14 cbservacidn. y la,axplara‘
' cifn etrobotinica realizada en la parte oriental de éstada de

5. 3.‘Papel del hombre en la. selecczﬁn baJo damestlcaclon, :

:jMexch,,cnn,rela01on a la evolucidn bajo domesticacibn del mefz.

Los datos obtenidos en el campo sug'rieroh la. idea de -

gue los camp851nos, a traves del Liempo, han seleccionado y -

ngTmantenldo ‘mafces resultantes de todas las cruzas. 1nterraclales

"f:teorlcamente posibles de entre las. 4 razas prlmclpales (Pala—

.. mero Toluguefio, Génico, Chalquefio y. Bacahuaclﬂtle), asi como—-
o g yar1ant83 interraciales de 1mpartanuza para determinadas. con-

”fftldlCaneS, usos y costumbres. o : '

‘K «Las pbsibilidades de'hibridaciﬁh'entre rpzas son:

| PAouERO- | coNTCO | CHALQUEND |CAGAMUACINTLE|
.’fﬁhﬁomgﬁofi - ':’ | , |
7P“TDLUQUENB-‘~ . x| ox X
conrco | X x| x
‘cm&ﬂmma' 1 T x
|oReARAT [
fomnTe
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CEn épocas antlguaa, las hlbrldaolones entre Palomera’ Ta
1uquena ¥ Cacehuacintle ‘dieron origen a Conlac, le raza més -~
difundida en la actualidad en el érea de estudio. ( Wellhausen

‘et gl., 195%,p.87). Las retrocuzas ertre Génico y Palomero Tg

luquena han establecido tipos - con fuerte lnfluencla de. Palc
- merg Toluqueno -en Eonlco, adaptados a mlcrahablts especlales'
‘B8 alambra en altitudes mayores a 2600 m.s.n.m, Los cruzamlen
 tos entre Canlmo Y Ehalquemo han dado origen a poblaclones in
termedlas, comn se aprecla en ‘las gréficas presmntadas. la 1n

L Fluencia de Sacahuaclntle en Cénico se ha manifestads tamblen
T d& una Fowma 1nd1recta a través de la subraza Elmtea Cénicos,

de mayer ﬁrecmc1dad que - Banlca ¥ COon usos espec;ales [ elates
‘ra}, aunque se utiliza tamblen para nixtamal,Con reldcidn a este
- punt04Wethausen at al(ﬂﬁﬁﬂ P 94) menalonan que " estos maices
- gloteros semegantes al Béﬁlco parecen haberse ormglnadm medlan
te uma.lmtarvenclan genética muy Fuerte del Cénico en un malz
‘harlnnso altamente plgmentado v aFlm al Gacahuaclntle“' Exis-

te un gruga de. malcea rcgos 11amadas “xltocle" muy semeganteev

en Guanta a sus caracterzstlcas a los moradas, estos maices -
Ase cultmvan en pequena escala, Frecuentemente unos cuantos’ —
L granms =] toﬁa uria mvlpag Estos malices se utlllzan con’ flnes
e nlalSS' sirvem para heacer. "limpias", y exlste la- creen-
cia de que evitan gue el mafz se- “enchahulxtle" ( en’ termlno-
”‘general, cualqu1er plaga o enfermedad),Vse utﬂllza para prepa
f:‘PﬂT "burritos" { mafz tostado al comal, cubierto cgn p1lmnm1—
4 116} '

La inflaencia‘de‘Dacahuamintle e% Ghalqueﬁm puede estar
fepresentada por laos malces denominados "palomo"' cen- granas—V
miEy | Qraﬁdes semagantes en Fmrma a'ﬁhalquena, pero de textura—
 campletamenta har'lnasax como Cacabuacintle. Estos malces se = -
51embran en peguefia escala. En las pocas’ muestras que se co —
lactaron de este—tlpa e’ obtuv1er0n 1ndlcamlmnes de oue es ——

¥

R T
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sembrad@ tradlclonalmente por gente de edad avanzada, que 1o
vende para mantenerse, EL. hecho de que aste maiz teﬂga las ca
racterlstlcas aprec1adas de Dacahuaclntla con 1a uemtaJaAde -
ftaner gfano mas grandsg puede apllsars& su gexistencia, determl—
nada por el mercaum, a pesar de ser sembrado en ‘escala muy pe
quena. Esie caso pueds egempllflcar lo- mencionado por- Wellhau
sen =i al { 3951 Du 216] ...nm tcdas las variedades encon;
,tradas e Mex.am pueden sy Blanlflcadas dentra de razas v sub
razas, la" maymrla de las. varledades recolectadas 50N mezclas—
‘rmclentes de dos © més razas. La continuacidn de sstos estudlas _
Aseguramen%é acnducvra a la Wdent;Flca81eh de nuevas razas esh— i 'ﬁ
el fuﬁurm” “Puede ocurrir gug la selecclon aTtlF“Blal de deter : ‘1::2
"mlnados tlpos sea bastante antzgua pera la pequena escala en - i
gue se slembra no. permita una manﬂfestamlon amplia de sus ca-
t rﬁbté?iﬁticaﬁ, 1mpldlandu tﬁmeEﬂ una estaall'zaCLQn genmtlpm»
.. ca gue ﬁérmitu recan@cerlas como subrazas m razas' ‘ -

A

Ademés . de estas variantes 1nterraclales ‘existen var1an-
tea que pr@bablemente sean prcducto de: dlf@?&ﬂClac10n 1ntrarra
Vclal que - mueatraﬂ también la 1nfluen61a del hambre, En algu—
nas partes altas { aprox. 2750 m. s.n.m*) se prefieren maices—
Lo te tipo Dunlco con fuerte 1nf1uenmla de Pa_omﬂrm Toluguefio,en.
L tanto qQUEs en’ atrus samegantes se prefleren malaes de tipo Cé-
§ ’ ' "‘nlca te color amarlllo, Estas ObSEFUaClﬁnBS hacen llegar a la.
GDﬂCluslsﬁ de que no existen crlterlas :‘ preferenclas igua -
las entre los cam9931nms de una mlsma reglan, 1n gue contrzbu

ye a la variab11idad del mazza

N

La varlacaan mmrfaloglaalntrarraclalen Chalguefio es ma
hos notable que 1a de Cénico.Como Ehalquena es una raza sembra‘
da en condlclunes agranamlcas més favorables que Cﬁnlcm s de .
:esmerar’que 1a seleccidn humana tienda més hacia mazmrcas y o=
 gTEnDS grandes gue hacia la seleccidn de tlpos reszsteatss B
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condlolmnes ecologlcas limitantes o para usos eap801ales, ya—

- gue: parece ex15t1p CQPTEl&GlUn entre sl ﬂumero de varlantes -

,mantenldas Y el grado de desarrol|a sociocecondmico de la. comy

nidad, La prlmera apreola01nn encuentra apoyoc en algunos datas

’Dhtenldos par comunlcaclon directa con los agricultores duran,f
te 1a explar301én para la. remo1ecta"hay campeSLnos que selec

olonan grancs pesadcs para la siembra, porgue. ven&en parte 0
1ncluso todaﬁ1a ccsecha en un mercedo basado en peso del pro-

,ducta. 81 b en en la reglon dsnde Prospera el Dhalquenc hay—

srlterlas de selac010n gue no se gnouentran eh regiones "me -

;‘nas prosperas" Horde se cultivae G@nlco la. ﬁenden01a observa-

da. es que Bn estas Gltimas hay mayor numerm di varlantes, por -

‘ser ademfs menar'unlformes en ouanto a sus vaflaclonea ecold-

ggioas.-En las grafmcas incluidas se abserva 1a. gran cagac1dad,
- de. Chalqueno de presentar amplla vaflabllldad en las BﬁTﬂGt&*

ey

Pisticas volumen y pesg de grana y dimensiones de la mazorca.

' Este efecto podrfa, sefialar la influencia de estlrpes megora—~“‘
das por Fltcme;oradares.

- Con' relecién a la 56130010n de la semilla por los agri-

,cultmres se observaron las 51gu1entes variantes: a) a partlr—

del material oosechada, b) de introducciones de otras regio -
res agracmlas, D)con atanclon a caracterlstloas llamatives ta

les tcomo mazorcas ramlflcadas s} a- usmasfadaptaclunes eap301a-‘
lesi '

IS.ﬂ, EValuacién de_resultadas.

Las caracterlstlcas de graha y mazmrca consideradas per
miten dlfer@n01ar poblaclonee de las razas més ampllamante —

'dlstr;bu1das‘en 1afreglqn de la Mesa Central muestreada, pugg

to gue estas mismas caracteristicas fueron utilizadas en la -
descripcidn de estas razas. '
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En este trabajo, la ap110501on de las metmdolug1a5 graflr
oas presenta deficiencias: a) no se pW051gu1m hasta sus fases

T‘mas avanzadas las secuencias- de conjugacidn en 1ndlces, b) si
*blen lDS Iindices utilizados refleganwccngugatmuahente las di

ferenszas mas,notables de las razas bajo estudio, no permltenw

la mamlfestaclan clara de husos de hibridacidr, Sin embargo,—
se’ pueda af irmar que alin utlllzando mtros 1ndloes 3% Eeparanda
més en el papei los nlcleos raclales, s8 segulra presentandq

L un Bontlnum genetlco.

“Eh‘la parte Central del estado de Puebla %éy infiltfé—-i

cidn genetmea de rezas como Balitac Y Tuxpema “segln lo, demues
'tran dos 1nd1aadmres radisles en la gréflca 13 Se utlllzaron
indicadores radlales, puesto gue los Iindices: menclunados no -
ﬂpgrmmten identificar las hlbrldaclanes de estas razas con Conl
co.y . Ghalquenag En 51, estas 1n?11tra01ones merecen aetencitn,
’deblda a que plantean el 1nte“rogante del 51gnlulcadm del mamV

gten&mlento de estas 1nF1uencmas genéticas en una reglcn ecolm‘
. gloa denominada por Bonlca Y Bhalquena durante ury largo perlo

da.’

L& evaluac"on Fenotip1ca obtenlda a partlr de anéllsls—‘
"graflcms gg suficientemente apraxlmada4para tonocer las tenden
.clas generales de veriacidn morfoldgica de los maices. astudla

dms, antea dB recurrir a los anéllsls estadlstlcos.

6. Discusjzom.

LaAvariacién continta en las poblaciones de malz, plahw
ta. alégama, cultlvada y de amplia distribucidn, hace més COof-
 plicado el establecsr una*ﬂ%amslcn taxonfmica de cada una de-
- las p0b1a01anes, per esta mlsma cantlnu1dad‘hacs paslble 21~

e i

o Kt S

4
4
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-estudio. de la dinfmita evolutiva,.

, AL Bstablecarse el concepto de raza se permitid la pa——
.Blbllldad de - estudlar los fendmenos 9V91Ut1V08 causantes de -
s¥dad en el maiz. L concepto de raza parte de
la n80951dad de estableoer gsguemnds Filmgenéticos ordenados y
‘Gcherentes de 1a variacidn natural;, audoué el mismo principio -
de cmntlnuldad en la varlacﬂon genetica impone reflexionar en
lms mecamlsmas de dlferenclaclén, para . evaluar el 51gn1flcado
'da 1a variacidn pablaolunal.

La apiloaczen de técnicas bloslstematlcas para deflnlr-
'la naturaleza de la var1a01on marfologlca demuestra. que lag -

o poblaciones descrltas presentan una dlstrlbuclon continua en® ™

—'tra las. poblaclones tlplflcadaa como razas,

La dlvlSlDﬂ en razas del Qomplaga PlnmnldalMex1canm —
*éescrlto por Kuleshov ( ﬁ930}ry Anderson y Cutler { Q942} Fue
xvresultado de un: anallsls ﬁll@ganetlco, pero esta dlv1510n ng-
' permlte da Gempren31cn de la variacién a tmdo*la iargo de es-
te complegm mostrado en- las graf;mas preseﬂtadas.

Los resultades obtenldos en este estudio son un paso pre
'11m1nar en la comprenslon de 18 varlaclén ganetloa que permi-
~ta descubrir mecanismos de d?feram01aelen a. nlvel inf
Laos datos dhienidas durante la GXﬁloraclcn para la recolecta—
v la observa01on de muestras sugleren que 108 agrloultcres han

selecclonado pob13010nes résultantes 'de cruzas ehtre las razas

7Palomerm Toluqueno Cénico, Chalquena v Gacahuaclntleg ast co

mo varlantes derlvadas prmbablemente de leerenClaGlOﬁ 1ntra—rf‘*[
: rruclal por Ssu utllldad para det . ermwmados CY-Tel-Wn! cmndlclones )

‘del medio. Las variaciones que se encuentren en los maices es

”arraczal.-:
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tudiados son resultado de distintas combinacimmés de genes, &
que m&@st?én'mQCanismcs da selQCDién'artiFicial.:' ‘

Para entender la dlnamlca de la variacién genetlca Yy po

- der deflnlr las categarlas taxonﬁmlcas de las paoblaciones de~‘
,;maiz estudladaS, conviene diferencier los termlaaa Variacidn-
 1nte, a01a1 y’var1a01an intrarracidl;las variantes’ ;htrarracla
Cles serlan aquellas resultantes de diferenciacidn de pcbla01a o
"nas de une TGZQ, en tanto gue las variantes 1nterraclaias se—

rian prmduotm de cruzas Y PBBOmbiﬂaulﬂﬂES ‘entre pmblaclanes -

de cuandc menos aos razZes,

Para tra%ar de Bampreﬂdeﬁ 1a variscidn del malz en la ra

gifin astudlada s plan%ea el sigulente. gsguema 51mp11flcado,
Qoun51darandm lﬁs dlrecirlces de los mecanlsmos a partiz. de -
los que pu&den derivarse modificaciones genéticas que expli -

guen 1a ex1stencla te uarlantes y nos permitan enfocar experl

: mantalmente la varlaclén en un cantlnuﬂ genetlcﬁ’

,'¢t~”variantes‘interraciales.

‘g)‘Fdrmaciﬁn de variantes en las poblecionss de una raza,

vfen dor e~la‘der1va genética debido al alslamlente esp331al Y
‘A;(881861Dﬁ artlflczal de muteciones "o recombinaciones da como-

- resultado - un bEJD grado de leEf&hClaclﬁn morfolfgica. La esta

"blildad genetlca se mantendréd si se mantlene el alslamlento -

( fig. 43 y a4 )

b AS1 por medlo de este mecanismo’ se siguen acumulando-

mutaclones en un grupa, con el transcursm el tlempe puede 1le
’garse @ re@onmcer ‘una subraza,




q2.f’Va:iantssxintarraciales.

, a) Pob1631anes 1nestables.» & traves de 1nf11traclgnes-
¥ recomblnac1ones contlnuas entre razas, no exzstlendo meca . —

"mlsmos de alslamleﬂto se Tormarén pab?aCLorea que no presen~
*’"taran Bstabllldad genetlca. ( flgs. 40,48 49}

b) Poblaclmnes tlplcas de una raza cqn caracterlstlcas~

’;‘unlgéhlcas o debidas. a pocos genes presentes en: otra raza.- -

81 pmr delD de. 1nF11traclanes eﬂtre razas la selecclcn art1~‘
& ifavorece el mantenlmlentoxﬁsaiguna oaramter’ t1cas de
,\a en. el genmtlpc de poblacianes de otra, de tal. manera
ueda segumrse recanoczenac a la pablaclon resultante ‘oo-

,ma perteneclf‘te a la raza aan la que compar‘e el mayor nume~
o ,ro de caracteristlcas 51gn1flcat1vas, este mecanismo puede -

: uente de dlf‘erenclaclam La establlldad genética. depen—
,dara del alslamlenta y de 1a SSlECCan artzflclal ( Figs. 42- ,

¥ 46)

cj Formaclon de.subrazase 8i las hlbrldac1enes v recamw‘ :

‘blnaclonea entre poblaalones de das rezas parmlte reoonmcsr ~,

yvar 1nfluen01a de una gmb, ,atra 1ncluyenda més ganes -

3,;que en el caso anterlbr, NG exlste seleccifn artificial que fa.
vorezca a estas,pab1861mnas hlbrldas, pueden Fmrmarsa subra -
r‘zas a traves de

+iemps. El grado de estab131dad genetlca al-"
canzada dependera del tlempa de farmacidn { Flg. 45 ).

'g) FOrmacién‘de razas incipiehtes.

' I,- Si por seleccifn artificial, determinada por milti-
'ples n80851dades, las. p-blaclones del punto anterior acumuian‘

‘ muta01ones y recambinaciones, la dlferenclaclon puede 1Legar—
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a permitir(reconooer una raza incipiente. Al igual gue en 514"
- puﬂto 1b para gue estakacurra‘gah nécesaribs una‘estficta\SS
L 1ecc1mn vy alslamiento durante un. periodo suflclentemente 1ar

‘*go. En BSuE caso la raza formada no deT&“BDﬂSlderarse Camc -

hlbrlda,‘

II;« 81 1a 1nF11tracion entre dms razas se maﬂlfiesta -

en: poblaciones hlbrldas ‘con herencla 1ntermed1a, @uedén for —

marse razaa 1nclﬁlentes eon: gl transcurso del tlempn, 81 la —1'
"usalecc1ém artzflclal tiende a alslar estas poblaclonas ( fig.
47)

Para profundlzar er el con001m18nta de los mecanismos de

f‘selecclén *art1f101a1 y poder deflnlr las - categar1a5 taxonoe
‘{mlcas 1nfrarraclalas, gs posible reallzar pruebas b1051stema-
tica que 1nd1quen el graﬁo de leGT@ﬂClaczmn v de alslamlentoa~
Despues de realizados 108 estudios’ blmslstematlcos como 105 =
’de este trabago, serla necesarios . ‘ ‘

1) Ampllar 1a 1nformacloa relaclonada con los aspectos—

~vagronnmlcos, ecalmglcos Y humanms que Favonezcan el mantema*”
:;mlenta de las varmantes.

2) Esccgar aquellas pﬂblaclanes que sugleran selecclan~v 
artlflcxal por sus maracterlstlcas de grano ¥ mazorce, - o de =
~otra natureleza (. consecuencla/de mbservac1anes de campb) pa- N
ra rediizar:los estudlos b10515tematlcos que se menolmnan pos B
~,ter10rmente.4

Y «3)‘Sembrar las colecciones escogidas. en condiciones am—

_ bientales favorables a cada una de ellas, con objeto de obte-

i
P
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g , , P o i e
ner la regresion . genstica de cada poblaclén y detgrminar. sl—

tamafo: de muestra aprcplada peara el estudio del gradc a natu-
raleza de la. dlferenslaclon y alslamlentD.

4) Anallzar estadlstlcamante la var1a01on mmrfolﬁglca -

‘dellas pablac1anes restablaaldaa Dara evaluar el grada de un1
V»Farmldad morfalaglsa Ge las mlsmasa

8} & partlr de autofeoundaclanes seria - 9051b1e canacer—
1a estabmlléad genetlca alcanzada a 1nfer1r las probablas.pro\

.'genltorssu

6) Puede plantearse la corrobaraclmm axparlmental'

N rrmgante de si a. un mismo "tlpo" morFologlco hay tlpos Flsloo -
l'lnglcos -gQuE sugleran azslamlentm v dlfarenclaolon, v que por-
tanto permltan astudlar la. varlaclon en un. antexta mas ampllo.A

'iﬂLas ensayos. expar1menta1e5‘pueden basarsetenﬁﬂzanallsls de 'la

“”duraclah del perloda germ&naczan—?lcraclon y floraclon—madura
"01nnﬁﬂ., : :

El eatudlm de 1a dlnamlca evolutlva antra 1as poblaclm—»

'nes de las razas de maiz presentes en gl drea de estudlo pue=-
f»de ser de gran 1nterea, tanto para la megor compren51cn de 105

mecanlsmos comprendldos en la evolucidn bajo dumestlcac1mn de

f una planta -@lbgama. de amplla dlstleuBlOﬂ aspﬁnla‘;y tmmpmral

f,comg por las. 1mp1xcaclmnes practlcas gue’ supomdrla el estud10>
- f,dmtallado de la naturaleza v graao de dmferenmla01cn, unlforu
© mided'y alslamlewtm, en Canexlcn con el medio fisico y humanm.

La svaluacmﬁn mar?ologlca de fenotlpas, tal como se plan

A'teﬁ Bn: este trabajo a ‘partir de la gréflca uolumen de maZDrca
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;vsavo?umen de BD gramos es- de utllldad al fltomegorar, morque 
sefiala temtatlvamente;las pmb1a81ones dlspmnlbies para flﬁome‘fff

‘araml ﬂto.

- Bi desde un punto de v1sta estrlctamente taxonomlcm mu—‘ ;“
~ chas: peblacloneg no habrén consegu1do dlferencmarse - tal grau 1
. Vdo gue podamoa racanoccrsyaellas caracteristlcas estables, 813'
‘~#Lestudlo de los mecanlsmos que datermlnan las selecclmn art1F1¢fﬂ '
B 0131 puede tener 1nteras adlc¢onal al fltamegarador por -8l : es_r'
o tudlo de perﬁlcularldad&s de adapta31on y ﬁlferemmlac1éﬂ,\

vyl A.?.-‘GGNQLUS‘IGNES@

PRIMERAQ Léé poblabiﬁnes descrites fmrménXun osntinuéé* -

~en torno a los. comple jos: raclales descritos por- Wallhausen et{lj.
@l e (. ?951} Palcmero Toluqueno, Cénico, Cénico subraze Elo SO
“tes,: Dhalquema y Cacahuacintle. Esto sefiala uma 1nF11traclon~‘ i‘
v:genetlcagr,;g‘; O

Nitinua"entr'-las pshlacwonesg

SEGUNDA.- Aunque 1a mayoria de 1a5 DDbl&ClOﬂ@S estudla

_ ‘das representan recombznaczanes inestables que no/meresen reco
,yfnnclmiento taxonomlcn, algunas pablaclanas de este Gantlnuo ~ ‘: ,
indican una estahilidad’ genetlca incipiente: como consecuencla;%ﬂ»f
»}.de Ia selecclﬁn humana gor precocldad adaptaczon a: habltatsn"ﬁg

e espeoiflcas v ‘por preferen01a para ciertos. usas culznarmms —F o
‘3 '[elotes, pozale, tamales, maicena,. etc, ) e

ERCEQA'— Para sltuar las. pﬂblaclanes ﬂescrltas en ca—
tegorias taxonﬁmlcas es necesaric estudiar la. p051ble dlfsren

. ciacidn conseguide & partir dela selectidn humena de ke —
coiones y recmmblnaslcnes génlcas, asi como el efecto de la sg
‘ leoc&ﬁn natural Y artlflﬁlal sobre varlantes ?1sloléglcas. _
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' Desde este punto de vista quizé fuera conveniente reconccer —
nuevas>CategoriasZinfrarraciéles§;dc cualquipr‘moda, el estu—
‘dio detallado de los mecanismos de diferenciacidn y aislam1en
«,to permltlrfa comprender me jor el proceso de evolucidn bajoc -
.,domestlcaclana

8,-BESUM‘EN.

Se tomearon datos de 406 cslectas reunidas por 1nvest1ga
dores an Fltomegoramlentm y por’ gl autor, Tomando en cuenta —*N
.105 resultados de Goodman y Paternlnl ( 1969 ) acerca de la -
canstancla de las caracteristlcas morfolﬁglcas de greng y ma—
 zarca, 58" pracedlo ‘al andlisis 1n161a1 para definir las carac

‘terlstlccs de mazorca 'y grano papa gl estudio leSlstamétlcm.

" De los resultados anterlares Se deflnleron los fndices. pera—

' la: Pepresentaclén graFlcu de la varlaclén de las pobTaclanes—
bago estudlm* vmlumen de grano valumen de. mazmrca. Las pabla
i«leOHES Forman un cwntlnua en torno a los compleaos raclales -~
o descrltas por Wellhausen et al. CQQBQ) Palomero Toluqueneg,—‘
fDonlca, subraza Elotes Ccnlcos, Chalguefio y Dacahuaclntle. En

' la parte central del estado de Puebla se encontrd 1n?luensza~

“da Balﬁta, y probahlemente de ?uxpeno, en una ‘proporcidn aprg
~;x1mada de 27%. Todo esto sefiala una 1nf11trac16n genética re-
‘Dipfesa contlmua gntre las poblacmones. La mayoria de las: po-

Cﬁ_blaclanes estudladas representan recombinaciones 1nestahles -

" QUE no merecen reamnocimlentm taxondmico. Para definir los —
‘;conguntas de valo? taxondmico 1nfraespecfflmo £8 necesarlo ha
fcer prueb” 'ﬁa establlldaﬁ genetlcas Algunas recomblnaclones-'"
de este. can»lﬂUQ ind;can una establlldad genetlca incipiente—

‘ eomD Gonsecuencia: de. 1a selecclon por. los agrlcultores por pre.

q&cocmdad, par adagtaclén a nichos ecolégicos especificos y por
”pre?erencia para ctiertos usos cullnarlas(elotes pazele,tama -
'{195, malcena, EtCu) ‘ ‘ ‘
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Pig. 40. Hibridacidn entre Palemers Ta-

luqueile y Canice, Netese 1a segregaci‘n
hacia uas ¥ etrs pregenitsr, le gue indi~

gs inestabilidad gendtica.

21




Fig, 42. Mezerces derivadss de hibrida-

eidn entre Cénice y Cmeahuacintle.



ES
#

Fig. 453, Fesciacién en Cénics. iWétése
sue el @ié?ﬁéﬁf@ de 1z mam rez es pre=
parcienslmanté nayer gue la lengitud.
Lg hemegeneidad de ests muestra sugie=

re selscciém ertificisl ¥y aisglamients.

Fig, 44. Mazereas ramificadas de Cénics,
-

La selsceidn artificial puede favereser
diferenciacisnes infrarracisles per se-

leccién de mutzcienes s recembinasienss

génieas.
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Pig. 45. Subrazs Llstes (énices, Les gra-
nes sen de celer azul intense y de textue
rz harinesa, Se sbservan algunes granes

de caler blance, le que indieca gue psra
mantener las earacter{stiess de la subrsza
es necemario sislsmients espscizl,

Pig, 46, Mozorems de Cseshuseintle,
Muestran dentseian y slgunes granss
ne sen csupletamente narinases. Bn

'Is regidn muestresds ns se encentra-
T8N muestras sin csntéminzeidn.

54



Fig, 47, Mazernes result ¥ prabable de
hibridecien entre Csnice v Bslita. Mues-
tran esracteristiess intermedias entre
ambds razasi la muestrz es bastante uni-
S ferme., Hibridacienes de esta naturslezs
R - : puede dar per resultads la fermacisn ée
’ nuevas TEZES v.

Pig, 48, Mszereas gue muestran hibrida=-
cién entre un tipe eilfndriae (praebazble-

- ; ‘ mente Tuxpetie} y une cériics (prebablemen-

ke Chglqueﬁa}. ‘ ‘




R o f ?ig. 49, Hibridecisn entre Cénice ¥ Chal-

: ‘> B guefis . Las mazercss & 1a izguierds s8n 55
%*y . nejantes & Céniecs, v lss de 1z derschs 2
Chalqueﬁa; Ests ez une muestra genéticamen~

te inestable.

| Fig. 50, Mezercas de 1z raza Chslquelis.
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