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HASTA rlNALES DEL 

DESARROLLOS TENÓRICOS 

SIGLO XIX1 r.L AVANCE CONSISTl6 EN LOS 

DE LOS AUTORES ANTES MENCIONADOS. No rUf 

SINO HASTA 

PRESENTE• QUE 

rlNALES DEL SIGLO DIECINUEVE Y PRINCIPIOS DEL 

SE EMPEZARON A APLICAR LAS TfCNICAS DEL ANÁLISIS 

ESTADÍSTICO DE REGRESIÓN EN LA ESTIMACIÓN ESTADÍSTICA DE MODELOS 

TE6RICOSt SOBRE TODO A PARTIR DE LAS IDEAS DE MARSHALL. 

[N SU REYISl6N DE LA TEORÍA DE LA DEMANDA (HICKS1 195811 

J. R. ErECTÚA UN REPLANTEAMIENTO DE LA TEORÍA DEL CONSUMIDOR• 

PRINCIPALMENTE A PARTIR DE LAS IDEAS DE MARSHALL• CON EL OBJETO 

DE LOGRAR UN MODELO ANALÍTICOt CONSISTENTE TCÓRICAMENTEt QUE 

PERMITA ESTUDIAR LAS PRErERENCIAS DEL CONSUMIDOR DESDE EL PUNTO 

DE VISTA ECONOM~TRICO. 

AUNQU 

SONNESCHE.:Nt 

HAN SURGIDO NUEVAS 

DEATON1 MUELLBAUER 

ACERCA DE UNA DI ST 1 NGUI DOS1 

CONSUMIDOR QUE 

IDEAS 

y H. 

TEORÍA 

DEBIDAS 

THE 1 Lt 

A G. DEBREUt H. 

ENTRE LOS MÁS 

DEL COMPORTAMIENTO DEL 

PERMITA 

ECONOMETRÍA• EL TRABAJO 

ESTA LÍNEA DE ANÁLISIS. 

CON EL OBJETO 

LITERATURA RECIENTE 

SISTEMAS COMPLETOS 

DE 

HAN 

DE 

ESTABLECER 

DE HICKS 

MODELOS VERlrlCABLES CON LA 

SIGUE SIENDO rUNDAMENTAL EN 

ESTUDIAR LA ESTRUCTURA DEL GASTOt EN LA 

APARECIDO MODELOS ESPEClrlCADOS COMO 

rUNCIONES DE DEMANDA. EXISTEN ENSAYOS Y 

DE TEXTO EXCELENTES QUE SISTEMATIZAN EL DESARROLLO DE 
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ESTE 

1974 

ENrOQUE VfASE POR EJEMPLO• BRO~N Y 0EATON1 19731 PHLIPS1 

y DEATONt 1980. Tooos LOS MODELOS UTILIZADOS CUMPLEN CON 

LAS RESTRICCIONES DE LA TEORÍA DE LA DEMANDA DEL CONSUMIDOR. 

(STAS RESTRICCIONES SON: AOITIVIOA01 HOMOGENEIDAOt SIMETRÍA Y NO 

NEGATIVIDAD. 

UNA BUENA PARTE DE ESTOS SISTEMAS DE DEMANDA UTILIZADOS EN 

LA LITERATURA RECIENTE SE HAN DERIVADO DE FUNCIONES DE UTILIDAD 

DIRECTA. POR EJEMPLO• EL SISTEMA LINEAL DE GASTO• SLG1 (EN 

INGLfSt LINEAR EXPENDITURE SYSTEM1 O LESl1 DESARROLLADO POR 

STONEt se DERIVA DE UNA rUNCl6N DE UTILIDAD DIRECTA CONOCIDA 

co• ~ONOICl6N DE STONE-GEARY. PHLIPSt 1914. PG. 126. MUESTRA 

ca,., E.L SISTEMA DE DEMANDAS NO COMPENSADAS CONOCIDO COMO LES. 

QUE CUMPi..C CON LAS RESTRICCIONE.S DE. LA TEORÍA DE LA DE.MANDA• SE. 

DERIVA DE LA FUNCl6N 

QUE TAMBlfN PROVIENE 

GARCíA-ALBA1 1986. 

DE UTILIDAD MENCIONADA; O EL MODELO SAP1 

DE UNA FUNCl6N DE UTILIDAD. VfASE 

DE. IGUAL MANE.RA1 OTROS MODELOS SE DERIVAN APROVE.CHANDO LA 

DUALIDAD DE LA TEORÍA DE LA DEMANDA. POR EJEMPL01 EL MODELO 

ADDILOG SE DERIVA DE UNA rUNCl6N DE UTILIDAD INDIRECTA SUGERIDA 

POR HOUTHAKKER (19601: OTROS COMO EL SISTEMA DE DEMANDA CASI 

IDEAL -SDCI- (EN INGLfS: ALMOST IDEAL DE.MANO SYSTEM1 AIDS: 

0EATON Y MUELLBAUCRt 1980) SE DERIVAN DE UNA FUNCl6N DE COSTO. 
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OTRA VERTIENTE IMPORTANTE EN LA DERIVACl6N DE rORMAS 

EST.IMABLES CONSISTE EN EL USO DE UNA APROXIMACl6N LINEAL.A UNA 

ruNCION DE DEMANDA CON LA CONDICIÓN DE QUE CUMPLA CON LAS 

RESTRICCIONES DE LA TEORÍA DE LA DEMANDA ANTES MENCIONADAS. Esto 

QUIERE DECIR QUE NO SE POSTULA NINGUNA rUNCIÓN DE UTILIDAD Yt 

POR LO TANTOt LOS SISTEMAS DE DEMANDA APROXIMADOS NO POSEEN 

NINGUNA PROPIEDAD QUE PROVENGA DE ESA rUNCl6N. 

EL EJEMPLO MÁS IMPORTANTE DE ESTA VERTIENTE ES EL MODELO DE 

ROTTERDAMt ( VfASE THE 1 Lt 1915lt EL CUAL SE DERIVA DE LAS 

rUNCIONES DE DEMANDA MISMAS MEDIANTE UNA APROXIMACl6N LINEAL DE 

UNA rUNCl6N NO LINEAL. [STE MODELO PRESENTA ALGUNAS VENTAJAS: SE 

PUEDEN IMPONER SUCESIVAMENTE• CON EL OBJETO DE PROBARLASt LAS 

RESTRICCIONES DE LA TEORÍA DE LA DEMANOAt Y SE PUEDEN PROBAR Y 

COMPARAR ALGUNAS OTRAS ESPEClrlCACIONES DE rUNCIONES DE DEMANDA. 

POR EJEMPLOt EL MODELO ADDILOG Y EL MODELO LES SON MODELOS 

ªANIDADOS" 1/ EN EL MODELO DE ROTTEROAM. 

EL MODELO DE ROTTERDAM Y EL MODELO SDClt SON LOS ÚNICOS 

MODELOS DESARROLLADOS HASTA AHORA QUE PERMITEN LA ESTIMACl6N 

SIMULT~NEA DE LA MATRIZ DE SLUTSKY COMPLETA. [STA ES OTRA 

VENTAJA DE ESTOS MODELOS. ADEMÁSt EXISTE LA POSIBILIDAD DE 

ESTIMAR LAS ELASTICIDADES-INGRESO Y ELASTICIDADES-PRECIO A 
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[L PRESENTE TRABAJO TIENE COMO OBJETIVO FUNDAMENTAL UNA 

EXPOSICIÓN DE UNO DE LOS MODELOS PARA EL ANÁLISIS DE LA CONDUCTA 

DEL CONSUMIDOR QUE HAN SIDO MUY UTILIZADOS EN LAS ÓLTIMAS TRES 

DfCADAS. [STE MODELOt CONOCIDO COMO EL SISTEMA LINEAL DE GASTOt 

SLG1 TIENE SU /"UNDAMENTO EN LA MODERNA TEORÍA AXIOMÁTICA DEL 

CONSUMIDOR. POR ESTA RAZÓN1 TAMBl~N SE REALIZA UNA EXPOSICIÓN DE 

LA TEORÍA DEL CONSUMIDOR• CON EL OBJETO DE RESALTAR LA RELACIÓN 

QUE EXISTE ENTRE LA TEORÍA Y EL MODELO DE ANÁLISIS ECONOM~TRICO. 

POR ÓLTIM01 SE REVISAN LOS RESUTLADOS DE UNA ESTIMACl6N DEL 

MODELO CON DATOS PARA MfXI CO REAL 1 ZADA POR GARCÍA ALBA•' 1986, 

[L TRABAJO ESTÁ ESTRUCTURADO EN TRES CAPÍTULOS. [N EL 

PRIMERO ,._,.. . ,.~RROLLA UNA EXPOSICl6N DE LA TEORÍA AXIOMÁTICA DE 

LA DEMM DEL CONSUM 1 COR, [N EL SEGUNDO CAPÍTULO SE EXPONE UNO 

DE LOS MODELOS DE ECUACIONES DE DEMANDA MÁS UTILIZADOS: EL 

SISTEMA LINEAL DE GAST01 CSLG). POR ÓLTIM01 EN EL TERCER 

CAPÍTUL01 SE REVISA UNA ESTIMACl6N DEL SLG PARA MfXICO Y SU 

CONSISTENCIA CON LA TEORfA Y ~L MODELO DESARROLLADOS EN LOS 

CAPÍTULOS 1 Y 2. 
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CAPITULO 1 

TEORIA DE LA DEMANDA 

1.1 TEORÍA DEL CONSUMIDOR. PRErERENCIAS Y UTILIDAD 

1.1.1 PRErERENCIAS DEL CONSUMIDOR. AXIOMAS DE LA ELECCl6N 

[N LA TEORÍA NEOCLÁSICAt EL ESTUDIO DE LA CONDUCTA DEL 

CONSUMIDOR SE ENrOCA COMO UN PROBLEMA DE OPTIMIZAC16N DE LA 

UTILIDADt SUJETO AL INGRESO RECIBIDO. LA UTILIDAD ES UN 

INDICADOR HIPOTfTICO QUE SIRVE COMO UN ÍNDICE ORDENADOR DE LAS 

PRErERENCIAS DEL CONSUMIDOR. 

[STAS PRErERENCIAS DEL CONSUMIDOR PUEDEN ORDENARSE DE 

ACUERDO A CRITERIOS MUY DlrERENTESt UNOS RACIONALES Y OTROS 

QUIZÁ EN APARIENCIA IRRACIONALES. PARA HACER POSIBLE UN ANÁLISIS 

ESTADÍSTICOt AUNQUE ES DESEABLE TOMAR EN CUENTA TODAS LAS 

PRErERENCIAS OBSERVABLESt SERÁ NECESARIO ESTABLECER UN MODELO 

CON SUPUESTOS. [STOS SUPUESTOS PODRÍAN EXCLUIR ALGUNAS 

PRErERENCIAS OBSERVABLES EMPÍRICAMENTE. 
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PARA ESTABLECER ESTE MODEL01 EN PRIMER LUGAR• SUPONEMOS QUE 

LAS DECISIONES DEL CONSUMIDOR ESTÁN REGIDAS POR UN SISTEMA DE 

PRErERENCIAS DEFINIDO POR UN CONJUNTO DE PRINCIPIOS RACIONALES O 

AXIOMASt DENOMINADOS AXIOMAS DE LA ELECCIÓN DEL CONSUMIDOR. 

CABO 

SEGUNDO 

TIENEN POR 

LUGAR1 LAS DECISIONES QUE EL CONSUMIDOR LLEVA A 

OBJETO ESTABLECER LA ASIGNACIÓN DE UN INGRES01 

lt QUE 

BIENES. 

SE SUPONE FIJ01 EN LA COMPRA DE UN NOMERO FINITO DE 

CADA UNO DE ESTOS BIENES PUEDE DEFINIRSE EN UN SENTIDO 

MUY AMPLIO 

ANÁLISIS. 

O MUY 

PUEDEN 

EJEMPLO• CUANDO SE 

LIMITAD01 DE ACUERDO A LOS OBJETIVOS DEL 

SER BIENES AGRUPADOS O INDIVIDUALES; POR 

HABLA DE VESTID01 ALIMENTACIÓNt HABITACIÓH1 

ETC. SE TI[ ~N MENTE UNA APLICACIÓN MUY DIFERENTE QUE CUANDO 

SE HABLA 

DEBERÁ SER 

ANÁLISIS. 

o~ CARNEt LECHEt AUTOS1 ETC. LA DEFINICIÓN DE BIEN 

MUY PRECISA DE ACUERDO A LA APLICACIÓN DEL MODELO AL 

EN EL DESARROLLO DE ESTE CAPÍTULO SE ADOPTA LA SIGUIENTE 

DEFINICIÓN DE BIEN: 

UN BICN ES UN DETERMINADO PRODUCTO O SERVICIO ENTREGADO 

EN UN LUGAR Y TIEMPO ESPECÍFICOS. 
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PERC EL CONSUMIDOR NO ELIGE UN BIEN 0NlCO. Su PROBLEMA 

CONSISTE EN DECIDIR LA ASIGNACl6N EN UN MOMENTO DADO DE SU 

INGRESO 

CANASTA 

A LA COMPRA DE TODOS LOS SATISFACTORESt 

DE BIENES. LA CANASTA DE BIENES SE 

SIQUIEHTE MANERA: 

AGRUPADOS EN UNA 

DEFINE DE LA 

C.4.NASTA DE: BIE:NE:S: Es EL CONJUNTO DE n CANTIDADES 

DE CADA BIENt qi, QUE UN CONSUMIDOR PUEDE ELEGIR. 

[STA CANASTA DE n BIENES LA REPRESENTAREMOS POR EL 

VECTOR q; 

Cl.1.1) 

ADEM~St SUPONEMOS QUE CADA BIEN ES PERFECTAMENTE DIVISIBLE. 

ESTE SUPUESTO IMPLICA LA SIGUIENT~ RESTRICCIÓN: 

PARA TODA (1.1.2) 

PARA EFEOTUAR SU ELECC16N, EL CONSUMIDOR DEBE TOMAR EN 

CUE:~ITA TODAS LAS POSIBLES OPCICl·iES DE CANASTAS DE BIENES A LAS 

OUE SE PODRÍA E~fff;EM7AR. S~: DEf"ltlE EL SIGUIEtHE COMJUtlíO: 
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CSPAC/O DE BIENES: Es EL CONJUNTO e DE TODAS LAS 

POSIBLES CANASTA~ DE BIENES1 qi, ~uc EL CONOUMIDOR 

PODRÍA TOMAR EN CUENTA AL HACER LA ELECCIÓN. 

EN NOTACIÓN DE CONJUNTOSt EL ESPACIO DE BIENES1 C1 SE DEFINE 
~ 

COMO: 

C · ( q J >! q J 2 0 PARA TODA J :1, 21 ••• 1 n 1 ( 1. 1. 3) 

SE UTILIZA LA CONVENCIÓN DE REPRESENTAR DIFERENTES CANASTAS 

" 
DE BIENES CON SUPERÍNDICES1 DE TAL MANERA QUE q1 Y 

q2 REPRESENTAN DOS CANASTAS DE BIENES EN EL ESPACIO DE 

BIENES C. 

EL ESPAC 1 O DE BIENES1 C1 DEBE CONTEMPLAR TODAS LAS 

POSIBILIDADES. ENTONCES1 TAMBlfN DEBERÁ AGRUPAR A TODAS AQUELLAS 

CANASTAS1 QUE AUNQUE PODRÍAN NO SER SELECCIONADAS1 SON POSIBLES 

Y COMPLETAN EL PANORAMA DE ELECCIÓN. 

PARA ESTABLECER UN SISTEMA DE PREFERENCIAS QUE ES LA BASE DE 

LA ELECCIÓN DEL CONSUMIDOR1 SE REQUIERE DE UNA RELACIÓN DE 

PREFERE:NC 1 A. PARA DEFINIR ESTA RELACIÓN• SE INTRODUCE: LA 

SlüUIE:NTE: NOTACIÓN: 
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)- "SE PREílERE O ES INDlíERENTE A" {PREíERENCIA DfBIL). 

(STA ES UNA RELAC16N DfBIL PORQUE INTRODUCE LA POSIBILIDAD 

DE QUE DOS BIENES SEAN INDlíERENTES ENTRE sr. LO CUAL LES ASIGNA 

EL MISMO LUGAR EN EL ORDENAMIENTO DE PREíERENCIAS. 

DE ACUERDO A LAS CONVENCIONES ANTERIORES• LA RELAC16N 

q1)•q2 SIGNlílCA "q1 ES PREíERIDO O 

INDlíERENTE A q2, TAMBlfN SE PUEDE DECIR "q1 ES 

AL MENOS TAN PREíERIDO COMO q2", 

SE DEílNE LA SIGUENTE RELAC16N BINARIA ENTRE CUALESQUIERA 

DOS CANASTAS DE BIENES• q1, q2 DEL ESPACIO DE BIENES 

C: 

(1.1.4) 

SE DEFINEN TRES AXIOMAS SOBRE ESTA RELACIÓN DE PREíERENCIAt 

LOS CUALES SON: 

1) REíLEXIVIDAD 

2) TRANSITIVIDAD 

31 COMPLETEZ 
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1) AXIOMA DE REfLEXIVIDAD: PARA TODA qi C C: 

(1.1.5) 

ESTE AXIOMA DICTA QUE CADA CANASTA DE BIENES ES AL MENOS TAN 

PREfERIDA COMO ELLA MISMA. AUNQUE NO TIENE UN SIGNIFICADO 

ECON6MIC0t ES MATEMÁTICAMENTE INDISPENSABLE PARA DEf INIR. EL 

SISTEMA ORDENADOR DE PR~fERENCIAS. 

ENTONCES: 

ESTE AXIOMA ESPECIFICA UN 

CONSUMIDOR. POR EJEMPLO• SI UN 

Ct.1.6) 

COMPORTAMIENTO RACIONAL DEL 

INDIVIDUO PREflERE CERVEZA AL 

VINO Yt POR OTRA PARTEt VINO EN LUGAR DE AOUAt PREfERIRÁ CERVEZA 

EN LUGAR DE AGUA SI SU SISTEMA DE ELECCl6N ES RACIONAL. COMO 

SEAALA PHLIPSt 1970t PO. 5t ESTE AXIOMA EXCLUYE DEL ANÁLISIS 

ALGUNAS RELACIONES DE PREfERENCIA QUE AUNQUE NO SON 

IRRACIONALESt PUDIERAN EXISTIR PERO NO PUEDEN TOMARSE EN CUENTA 

EN NUESTRO SISTEMA DE PREfERENCIAS. 
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UN EJEMPLO DE ESTAS RELACIONES ESTÁ DADO EN PEARCE1 19641 

PG. 20: UN INVITADO• AL rlNAL DE LA COMIDA TIENE QUE ELEGIR 

ENTRE UNA MANZANA GRANDE Y UNA CHICA. A PESAR DE QUE AÚN TIENE 

HAMBREo 

MANZANA 

ELECCl6N 

CON LA 

QUERÍA 

POR CORTESÍA HACIA LOS DEMÁS COMENSALES• ESCOGE LA 

PEQUEÑA. MÁS TARDE1 TIENE UNA NUEVA POSIBILIDAD DE 

ENTRE UNA PERA GRANDE Y UNA MANZANA CHICA1 QUEDÁNDOSE 

PERA GRANDE - PORQUE AUNQUE SE COMl6 LA MANZANDA CHICA1 

LA GRANDE. rlNALMENTE• AL orRECfRSELE UNA PERA y UNA 

MANZANA GRANDES1 ESCOGl6 LA MANZANA - PORQUE LE GUSTAN MUCHO LAS 

MANZANAS. 

[L EJEMPLO ANTERIOR RErLEJA UN COMPORTAMIENTO NORMAL DE UN 

CONSUMIDOR1 PUES SU CONDUCTA OBSERVADA OBEDECE A RAZONES 

APARENTEMENTE RACIONALES. SIN EMBARG01 SI PRESENTAMOS ORDENADAS 

LAS DECISIONES TOMADAS POR ESTE COMENSAL SE PUEDE OBSERVAR UNA 

CONTRADICCl6N EN LA ELECCl6N: 

PERA GRANDE ) MANZANA CHICA 

MANZANA GRANDE ) PERA GRANDE 

MANZANA CHICA ) MANZANA GRANDE 
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PARA OBSERVAR LA TRANSITIVIDAD SE SUSTITUYEN LAS RELACIONES 

ANTERIORES: 

MANZANA üRANDE)PERA üRANDE:)MANZANA CHICA)MANZANA GRANDE 

EN ESTA RELACl6N SE PUEDE: OBSERVAR LA FALTA DE TRANSITIVIDAD 

QUE SE MAN 1 F 1 ESTA POR UNA c ONT RAD 1 e e 1 ÓN EN EL ORDENAM 1 ENT o O.E 

PREFERENCIAS, PUES EL COMENSAL HA PREFERIDO UNA MANZANA GRANDE A 

UNA CHICA PERO TAMBlfN PREFIERE UNA MANZANA CHICA A UNA GRANDE. 

su ELECClc5N NO CONFORMA UN SISTEMA CONSISTENTE DE 

PREFERENC 1 A.· lPORQUf EL Lül.Ó PR 1 MERO LA MANZANA CH 1 CA S 1 AÚN 

TENÍA HAMBRE? LA EXPLICAClc5N NO SEÑALA UNA CONDUCTA IRRACIONAL• 

PUES LA PRIMERA VEZ SELECCIONÓ LA MANZANA CHICA POR CORTESÍA 

HACIA EL ANFITR1c5N. ESTA DELICADEZA FUE UN ELEMENTO IMPLÍCITO 

PERO wETERMINANTE EN LA DECISIÓN• QUE AL QUEDAR EXLCUIDA DEL 

ESPACIO DE BIENES• C, RESULTÓ EN UNA INCOSISTENCIA EN SU SISTEMA 

DE PREFERENCIAS. 

ENTONCES, ES IMPERATIVO ESPECIFICAR DE MANERA CORRECTA EL 

CONJUNTO C DE TAL MODO QUE CADA CANASTA DE BIENES• q1, 

CONTEMPLE EXPLÍCITAMENTE CADA POSIBLE: COMPORT AM 1 E:NT O 

DETERMINANTE DE UNA ELECCIÓN. 
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3) AXIOMA DE COMPLETEZ: PARA CUALQUIER PAR DE BIENES E C: 

o (1.1.7) 

ESTE AXIOMA PROPONE QUE EL CONSUMIDOR ES CAPAZ DE JUZGAR 

ENTRE CUALESQUIERA DOS CANASTAS POSIBLES DE BIENES. DICHO DE 

OTRA MANERA1 PROPONE QUE TODAS LAS CANASTAS CONSIDERADAS EN C 

SON COMPARABLES. CON ESTE AXIOMA SE ASEGURA QUE NO QUEDA NINGUNA 

OPCl6N FUERA DEL ESPACIO DE BIENES: ES DECIR• SE ASEGURA QUE C 

ES COMPLETO. 

A PARTIR DE LA RELACIÓN DEFINIDA EN (1.1.3), SE PUEDEN 

ESTABLECER OTRAS DOS RELACIONES DE PREFERENCIA. PARA EL EFECTO 

SE ADOPTAN LAS SIGUIENTES DEFINICIONES: 

RE:LACl6N DC:: PRC::F"E:RE:NCIA ESTRICTA: SE DICE QUE UNA CANASTA 

q1 SE PREFIERE 

ES OECIR1 q1)q2 

no q2>•q1, 

ESTRICTAMENTE A UNA CANASTA q2; 

SÍ y s6Lo SI q1)•q2 y 

RC::LACl6N DE: INDIF"E:RC::NCIA: SE DICE QUE UNA CANASTA Q1 

ES INDIFERENTE A UNA CANSTA q2; ES DECIR: 

/ 
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LA RELACl6N DE INDIFERENCIA REQUIERE QUE LAS DOS CANASTAS 

SEAN TAN BUENAS ENTRE SÍ AL MISMO TIEMPO. CON ESTA RELACl6N SE 

PUEDE DEFINIR EL CONJUNTO INDIFERENCIA DE UNA CANASTAt DIGAMOS 

q1. 

DADO QUE EL CONJUNTO ESPACIO DE BIENESt Ct SE SUPONE 

COMPLETO (AXIOMA 3), TAMBlfN SE PUEDEN DErlNIR EL CONJUNTO 

PREFERENC 1 At Pq1• EL CONJUNTO NO PREf"ERENC 1 At 

NPq1 Y EL CONJUNTO INDIFERENCIA lq1: 

<1.1.Bl 

(1.1.9) 

Ct.1.101 

DONDE ¡q1 ES EL CONJUNTO DE TODAS LAS CANASTAS DEL 

ESPACIO DE BIENES QUE SON INDlf"ERENTES A q1. 

CON LOS ELEMENTOS DESARROLLADOS HASTA AHORA PODEMOS PROPONER 

UN SI.TEMA ORDENADO DE PREFERENCIAS. PARA ESTOt SE ESTABLECE LA 

SIGUIENTE DEf"INICl6N: 
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4) AXIOMA DE CONTINUIDAD: PARA PODER LLEGAR AL PUNTO QUE 

SE DESEA• ES NECESARIO SUPONER QUE EL ORDENAMIENTO DE 

PRErERENCIAS DErlNIDO ANTES ES CONTINUO. DE ESTA MANERA SE 

PODRÁN ESTABLECER LAS CONDICIONES TOPOL6GICAS DEL ORDENAMIENTO 

DE PRErERENCIAS MÁS ADECUADAS: ADEMÁS1 ESTE SUPUESTO TENDRÁ 

CONSECUENCIAS INTERESANTES EN EL ANÁLISIS DE LA UTILIDAD. A 

CONTINUACl6N SE INTRODUCE EL AXIOM~ DE CONTINUIDAD. 

PARA TODA CANASTA qic C SE DErlNEN LOS SIGUIENTES 

CONJUNTOS: 

(1.1.11) 

(L CONJUNTO A(qi) ES EL CONJUNTO DE TODAS LAS CANASTAS 

DE BIENES QUE PERTENECEN AL ESPACIO DE BIENES Y QUE SON AL MENOS 

TAN PRErERIDOS COMO LA CANASTA qi, 

<1.1.12) 

[L CONJUNTO 8(qi) ES EL CONJUNTO DE TODAS LAS 

CANASTAS 

qt, 

q QUE SON MENOS PRErERIDAS QUE LA CANASTA 
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·EL CONJUNTO A ES EL CONTORNO SUPERIOR Y EL CONJUNTO 8 ES EL 

CONTORNO INFERIOR. EXISTEN TANTOS CONJUNTOS DE CONTORNO COMO 

CANASTAS EN C. [L AXIOMA DE CONTINUIDAD PROPONE QUE ESTOS DOS 

TIPOS DE CONJUNTOS SON 

CONTIENEN SUS FRONTERAS• 

PERTENE:CEN A C. 

CERRADOS EN RELACl6N A C; ES DECIR• 

PARA CUALQUIER qi Y q QUE 

5) 

BIENES• 

DOMINA 

q2, 

AXIOMA 

q1 y 

A q2, 

DE 

q2 

MONOTONICIDAD: CUANDO DOS 

e e SON TALES QUE q1 

ENTONCES q1 SE PREFIERE A 

CANASTAS DE 

POR ESTE AXIOMA SE SUPONE QUE EL CONSUMIDOR PREFERIRÁ UNA 

CANASTA RESPECTO A OTRA SI PREFIERE CADA UNO DE LOS BIENES QUE 

CONSTITUYEN DICHA CANASTA RESPECTO DE LOS BIENES DE LA OTRA. POR 

EJEMPLO• DEFINAMOS DOS CANASTAS: 

SE DICE QUE q1 DOMINA SI Y S6LO SI: 
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PARA CUALQUIER [ c. 

[N ESTE E~EMPL01 LA CANASTA ql DOMINA PORQUE SUS 

COMPONENTES SE ~REr\EREN A ~os DE q2, 

6) ,A,x 1 OMA DE CONYEX 1 DAD: SE PIDE QUE EL CRDENAMIENTO 

DE PRErERENCl S SEA CONVEXO. [STE ORDENAMIENTO ES CONVEXO SI 

TODOS LOS CO~JUNTOS DE CONTORNO SUPERIOR, A(qi) , SON 

CONVEXOS. LA COND1Cl6N DE CONVEXIDAD SE CUMPLE SI PARA TODA 

a TAL QUE 0 aS1, DADA LA RELACIÓN DE PREFERENCIA ENTRE 

CUALESQUIERA D S CANASTAS: 

EN m~CES a q 2 + ( 1- a-) q 1 ) .. q 1 (1.1.i4l 

[STE: AX l O A SUPONE C.UE EL CONSUM 1 DOR RAC 1 ONAL ?ERC 1 8E QUE S 1 

q2 ES AL MENOS TAN PREFERIDO COMO ql, ENTONCES, 

CUALQUIER COMBINACIÓN (LINEAL) DE AMBAS CANASTAS 

TAN PREFERIDA COMO q1, 

s;:RÁ .. 
'"""- MENOS 

T ;\t-48? ÉN SE PUEDE IMPONER LA CONDICIÓN DE CONV~XIDAD 

ESrRICTA. [ST SE ccr1NE DE LA SIGUIENTE MANERA: 

CO!IVC< I º"· ESTRICTA: PARA TODA r TAL QUE GSrSl • 
., 

q ... , ' ·~~ SE CUMPL..E.: 
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rq2 + <1-r)q1)q2 Ct.1.15) 

CUANDO q2-q1 

LA CONVEXIDAD Y LA CONVEXIDAD ESTRICTA SE PUEDEN ILUSTRAR 

EN UN ESPACIO DE DOS BIENES• q1 Y q1 CON LOS 

DIAGRAMAS SIGUIENTES: 

CONVEXIDAD CONVEX 1 DAD ESTR rcTA 
> 

LA CONVEXIDAD ESTRICTA SEÑALA QUE SI q1 Y q2 

SON INDlrERENTES PARA UN CONSUMIDOR1 ESTEt SIN EMBARGOt 

PRErERIRÁ UNA COMBINACl6N (LINEAL) DE AMBAS CANASTAS SOBRE CADA 

. CANASTA POR SEPARADO. 
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LA IMPORTANCIA DE LOS AXIOMAS 1 A 4 CONSISTE EN QUE DEBREU1 

19591 PG. 54-59 HA DEMOSTRADO QUE Sl C ES UN ESPACIO TOPOLÓGICO 

CONECTADO Y SEPARABLE Y Sl SE DEílNE UN ORDENAMIENTO DE 

PREíERENCIAS CONTINUO CON LA RELACIÓN )- SOBRE ESTE ESPACIO• 

ENTONCES EXISTE UNA íUNClÓN CONTINUA DEL ESPACIO C EN LOS 

REALES. ADEMÁS• LOS AXIOMAS 4 Y 5 TIENEN IMPLICACIONES EN LA 

íUNCIÓN ANTES MENCIONADA1 COMO SE VERÁ EN LA SIGUIENTE SECCIÓN. 

1.1.2 LA íUNCIÓN DE UTILIDAD. PROPIEDADES: DE ACUERDO A LOS 

PLANTEAMIENTOS DEL APARTADO ENTERIOR1 LA APORTACIÓN DE DEBREU 

QUE NOS INTERESA ES LA íUNCIÓN DEL ESPACIO C EN LOS REALES. PARA 

EXAMINAR ESTA APORTACIÓN1 SE DEílNE SIGUIENTE LA íUNCIÓN: 

FUNCl6N or UTILIDAD: SI e ES UN CONJUNTO y >- ES UNA 

RELACIÓ~ BINARIA EN ESTE CONJUNTO. ENTONCES UNA íUNCIÓN u(•) 

DE C A LOS REALES ES UNA REPRESENTACIÓN DE LA RELACIÓN )-. 

LLAMEMOS A u(•) UNA íUNCIÓN DE UTILIDAD SI PARA CUALESQUIERA 

DOS qi C C: 

<==> (1.1.16) 



Es IMPORTANTE NOTAR 

POR DEBREU NO IMPLICA 

CUALQUIER TRANSFORMACIÓN 

FUNCIÓN DE UTILIDAD. 
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QUE LA PROPOSICIÓN ANTERIOR DEMOSTRADA 

QUE LA FUNCIÓN u(•) SEA ONICA: 

MONÓTONA DE u(•) TAMBl~N SERÁ UNA 

LA FUNCIÓN DE UTILIDAD DEBE CUMPLIR CON LAS PROPIEDADES 

DERIVADAS DE LA IMPOSICIÓN DE LOS AXIOMAS SOBRE LAS PREFERENCIAS 

DC LOS CONSUMIDORES, ESTOS AXIOMAS IMPLICAN QUE LA FUNCIÓN DE 

UTILIDAD u(•) SERÁ UNA TRANSFORMACIÓN MONÓTONA CRECIENTE Y 

CUASI-CÓNCAVA. 

LA INTRODUCCIÓN DEL AXIOMA DE MONOTONICIDAD A LA RELACIÓN DE 

PREFERENCIA ENTRE DOS CANASTAS IMPLICA UNA FUNCIÓN DE UTILIDAD 

MONÓTONA CRECIENTE: ESTO ES: 

ENTONCES u(q1))u(q2) (1.1.11) 

LA IMPOSICIÓN DEL AXIOMA DE CONVEXIDAD IMPL~CA LA PROPIEDAD 

DE QUE LA ruNCIÓN DE UTILIDAD ES CUASI-CÓNCAVA. 

FUNC16H CUAS1-c6NCAVA: UNA FUNCIÓN u(•) ES 

CUASI-CÓNCAVA SI PARA TODAS q1, q2 C C Y PARA 

CUALQUIER r TAL QUE OSrSt. SE CUMPLE: 
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(1.1.181 

LA PRCP \ ED.O.D DE GlJ.AS 1-coNCAV1 DAD DE LA rUHC 1 fü~ DE UT 1 L: DAD 

SIGNIFICA QUE UN CONSUMIDOR REC9BIR~ AL MENOS TANTA UTILIDAD POR 

\JMA COM81NAC~6N (L:NE:AL) Di:: DOS CA~~ASTAS1 ql, q2 Q'JE 

LA MENCP DE LAS UTILIDADES QUE RECIBIRÍA POR SOLO UNA DE ELLAS1 

SI LAS PREFIERE POR SEPARADO. 

Así COMO LA CONVEXIDAD DE LAS PREFERENCIAS SIGNIFICA 

CUASI-CONCAVIDAD DE LA FUNCl6N DE UTILIDAD• LA COMVEXIOAD 

E5TR;CTA IMPLICA CUAs1-cONCAVIDAD ESTRICTA DE u(•). 

CotNE:X /DAD ESTRICTA.: UNA FUNCIÓN u ( • ) ES 

CUAs1-c6NCAVA ESTRICTA CUANDO PARA TODA r TAL QUE OSrSl. 

SE CUt-1PLE: 

C1.1.1'9l 
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1.1.3 PROPIEDADES DE DIFERENCIABILIDAD LN PÁGINAS 

ANTERIORES SE HA ESTABLECIDO LA EXISTENCIA DE UNA FUNCl6N DE 

UTILIDAD A PARTIR DE UN PREORDENAMIENTO DE PREFERENCIAS. SIN 

EMBARGO• PARA LOS FINES DE NUESTRA DISCUSl6N SOBRE UNA FUNCl6N 

DE DEMANDA• ESTO NO ES SUFICIENTE. 

PARA ESTUDIAR LOS EFECTOS DE LOS CAMBIOS EN LOS PRECIOS Y EN 

EL INGRES01 ES NECESARIO TENER UNA FUNC16N DE DEMANDA 

DlfERENCIABLE. Lo ANTERIOR SE LOGRA AL IMPONER CONDICIONES DE 

DlfERENCIABILIDAD AL ORDENAMIENTO DE PREFERENCIAS. SIN EMBARG01 

UNA REVISl6N DE ESTAS CONDICIONES SUPERA EL ALCANCE DE LA 

PRESENTE DISCUS16N. 

PERO LA FUNCl6N DE UTILIDAD DIFERENCIABLE DEBERÁ CUMPLIR CON 

LAS SIGUIENTES PROPIEDADES: (8ARTEN Y 80HM1 19821 PG. 303-304): 

A> CONTINUA 

8) MON6TONA CRECIENTE 

Cl CUAs1-c6NCAVA ESTRICTA 

0) CON PRIMERA Y SEGUNDA DERIVADAS: ESTAS DEBERÁN SER 

FUNCIONES CONTINUAS DE q 

L) LAS PRIMERAS DERIVADAS DEBERÁN SER POSITIVAS. LSTAS 

DERIVADAS RECIBEN EL NOMBRE DE UTILIDADES MARGINALES 
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t) LA MATRIZ HESSIANA O DE SEGUNDAS DERIVADAS DEBE SER 

SIMfTRICA Y NEGATIVA DEFINIDA. LA NEGATIVIDAD SE DERIVA 

DE SUPONER QUE LAS PREFERENCIAS SON ESTRICTAMENTE 

CONVEXAS: O TAMBIÉN1 QUE LA FUNC16N DE UTILIDAD ES 

ESTR!CTAMErlTE CUASI-CÓNCAVA. SE CONOCE C.OMO 

CONDIC16N DE CUASI-CONCAVIDAD FUERTE. 

1.1.4 SEPARABILIDAD: LA SEPARABILIDAD ES UNA PROPIEDAD MUY 

UTILIZADA EN LAS fUNCIONES DE UTILIDAD. [S MUY IMPORTANTE PORQUE 

TIENE CONSECUENCIAS FUNDAMENTALES EN LAS FUNCIONES DE DEMANDA 

QUE SE DER:VAN DE FUNCIONES DE UTILIDAD. 

TAMBIÉN HA SIDO UTILIZADA EN LOS ORDENAMIENTOS DE 

PR!::F"f:RENC 1 AS, SUPONGA QUE EL CONJUNTC C SE PUEDE PARTIR EN 

V.A.RlOS SUBESPACIOS. CADA SUBESPACIO PUEDE CORRESPONDER A 

CANASTAS CON 01.FERENTCS FECHAS1 LOCALIDADES1 ETC. 

LA SEPARABlLIDAD IMPLICA QUE LAS PREFERENCIAS POR LAS 

CANASTAS Et; CADA SU8ESPAC 1 O SON 1 NOEPE~lD: DHES DE LOS N 1 VELES DE 

COMPRA DE LAS CANASTAS QUE i:iUED ... t. fUERA DEL RESPEC T 1 va 

SVBESPACl:J. SE 01<'.:E f::NTmlCES QUE EL SUBE;:;:o,\GIO E3 SEPARABLE. 
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[XISTEN DOS CONCEPTOS DIFERENTES DE SEPARABILIDAD: A) 

SEPARABILIDAO D~BIL Y B) SEPARABILIDAD FUERTE. 

Al SEPARABILIDAD DfBIL: CUANDO 

SEPARABLES SE PUEDEN REPRESENTAR CON 

COMO LA SIGUIENTE: 

SE DICE QUE LA SEPARABILIDAD ES DfBIL. 

8) SEPARABILIDAD FUERTE: CUANDO 

LAS PREFERENCIAS 

UNA FUNCIÓN DE UTILIDAD 

(1.1.20) 

LAS PREFERENCIAS 

SEPARABLES PUEDEN REPRESENTAR CON UNA FUNCIÓN DE UTILIDAD COMO 

LA SIGUIENTE: 

(1.1.21l 

SE DICE QUE LA SEPARABILIDAD ES FUERTE O ADITIVA. 

[$TE aLTIMO TIPO DE SEPARABILIDAD NOS CON~~CE A ~A PRG?lEDAD 
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1.1.5 ADITIVlDAD: CUANDO LA FUNCIÓN DE UTILIDAD ES 

SE:PARABLE EN 

F"UNCl6N DE 

BIENES ELEMENTALES SE CONOCE COMO ADITIVIDAD DE LA 

UTILIDAD. [STA ES UNA SITUACIÓN LÍMITE QUE TIENE 

IMPLICACIONES MUY RESTRICTIVAS• COMO SE VER~ M~S ADELANTE. 

AUNQUE LAS IMPLICACIONES SE REFIEREN A LAS FUNCIONES DE 

DEMANDA DERIVADAS DE LA F"UNCl6N DE UTILIDAD• ESTAS SE COMENTAR~N 

A CONTINUAC16N PARA PONER ~NFASIS AL HECHO DE QUE LAS 

RESTRICCIONES PROVIENEN DE LA FUNCIÓN DE UTILIDAD. 

LA PR 1 MERA IMPLICACIÓN ES QUE LOS EFECTOS-SUSTITUCIÓN 

CRUZADOS, SiJ• (VER SECClfül 1.4.11 501-1: 

A) TODOS POSITIVOS 

8) TCDOS NEGATIVOS CUANDO LOS BIENES l Y J SON 

BIENES INFERIORES 

Cl UNO POSITIVO CUANDO CL BiEN l O J ES EL 0NICO 

BIEN SUPERIOR. 

UNA SEGUNDA IMPLICAClót4 CE LA AO:TIVIDAD CONSISTE EN QUE LA 

ELASTICIDAD-PRECIO DE LA DEMANDA DE CADA BIEN SE APROXIMA A UNA 

OROPOR~l6N DE LA ELASTICIDAD-INGRESO DEL MISMO BIEN. CUANDO SE 

UTILl=A lJN SISTEMA ~L DEMADA QUE P~CVIENE DE UNA FUNCIÓN DE 

!JT 1L1 DAD AD 1T1 VA, ESTA 1MPL1CAC1 Ótl ES EMPÍRICAMENTE MUY 

~E:STPICTIVA, 

• 
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UNA TERCERA CONSISTE EN QUE SI LA FUNCIÓN ES ADITIVA• LAS 

PARTICIPACIONES MARGINALES EN EL GASTO• ~I' SON: 

AJ TODAS POSITIVAS MENRORES QUE LA UNIDAD. 

81 TODAS MENOS UNA SON NEGATIVAS: LA ONICA POSITIVA ES 

MAYOR Q\JE UNO. 

LA PRUEBA DE ESTA PROPIEDAD SE ENCUENTRA EN 8ARTEN Y 80HM1 

Pü. 424 

LA ADITIVIDAD SE PUEDE CONFIRMAR SI LAS SIGUIENTES DERIVADAS 

CRUZADAS CE LA FUNC\6N DE UT\L\DAD SON CERO (VER PHLIPS1 1974, 

PO. 58). 

SI DERIVAMOS LA FUNCl6N DE UTILIDAD ADITIVA (1.1.21) CON 

RESPECTO A Cli: 

ou{Cll 
: 

a 
f"('1:iui(qi1) = 

aq¡ 

SEG\.Jl'JOA DE::<lVADA 

LA EXPR~SIÓN ANTERIOR ES: 

a2 d dui(qi) 
------- = ---(-------) : o 
aq, iM.J dt!J dCIJ 

COM RE'3?ECTO A '1 ( l T J ) DE 
j 

(l.2.2.2l 
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ESTE 

F"UERTE­

UTl LIDAO 

J. 

RESULTADO SIGNIFICA QUE LA ADITIVIDAD -sEPARABILIDAD 

DE BIENES ELEMENTALES IMPLICA INDEPENDENCIA DE LA 

MARGINAL DEL BIEN i RESPECTO AL CONSUMO DEL BIEN 

[L SUPUESTO DE 

EMPÍRICOS, COMO EN 

UTILIZAN SISTEMAS 

ADITIVAS. 

ADITIVIDAD ES IMPORTANTE PORQUE EN ESTUDIOS 

EL QUE SE REVISARÁ EN EL CAPÍTULO 31 SE 

DE DEMANDA DERIVADOS DE FUNCIONES DE UTILIDAD 

0EATON Y MUELLBAUER1 19801 PG. 131-141 SEÑALAN LAS VENTAJAS 

Y DESVENTAJAS DE 

CUANDO EL MODELO 

LA ADITIVIDAD. [STE ES UN SUPUESTO RAZONABLE 

SE APLICA AL ESTUDIO DE LA DEMANDA DE BIENES 

AORUPACOS1 

SUPUESTO 

TALES COMO 

INDEFENDIBLE 

ALIMENTOS1 VESTIDO O 

CUANDO SE APLICA 

VIVIENDA: ES UN 

A BIENES MUY 

DESAüREGADOS1 

EXISTENCIA DE 

COMO CARNE DE RES O AUTOMÓVILES• PORQUE ELIMINA LA 

CUALQUIER RELACIÓN ENTRE LAS DEMANDAS DE 

CUALESQUIERA DOS BIENES CONSIDERADOS. 

UNA VENTAJA DE 

ELASTICIDADES-PRECIO y 

QUE RE:SULTAN DE LA 

LA RELAC16N APROXIMADA DE: LAS 

LAS ELASTICIDADES-INGRESO DE CADA BIEN 

ADITIVIDAO ES QUE: SE PUEDEN OBTENE:R 

ESTIMACIONES DE LAS E:LASTICIDADES-PRECIO PRÁCTICAMENTE: SIN 

OBSERVACIONES SOBRE LOS CAMBIOS DE: LOS PRE:CIOS, [STO SUCEDE 

.. 
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CUANDO SE ESTIMAN FUNCIONES DE ~EMANDA CON OBSERVACIONES DE 

CORTE TRANSVERSAL, SIN EMBARGOt ~AS ESTIMACIONES TENDRÁN UN 

CARACTER TEc5R 1 ca EN EL SENT 1 DO Q1.1¡: SE "DEDUCEN" COMO RESULTADO 

DE UNA RESTRICClc5N TEÓRICA, 

UNA DESVENTAJA DEL SUPUESTO ~E ADITIVIDAD ES QUE NO SE 

PUEDEN MODELAR DEMANDAS DE BIENES ~rERIORES NI COMPLEMENTARIOS. 

LA ADITIVIDAD IMPONE UNA ESTR'.•::TURA TAL A LA MATRIZ DE 

SUST 1TUC1 ÓN QUE SI ESTA HA DE SER NEGATIVA SEMIDErlNIDAt 

StJ DEBEN SER TODOS POSITIVOS. 

SI LA RELACIÓN DE COMPLEMENTA~ :EDAD DE DOS BIENES ESTA DADA 

POR EL SlúNO NEGATIVO DE StJ• LOS ~ úNOS COMPATIBLES CON 

LA PROPIEDAO DE NEGATIVIDAD Exc·_.!YEN ESTE TIPO DE BIENES DEL 

PROCESO DE MOOELAJE. 

',_l 

•• 
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1.2 LA RESTRICC16N PRESUPUESTAL 

OC ACUERDO CON EL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA GENERAL DEL 

CONSUMIDOR QUE CONSISTE EN LA ELECCIÓN DE UNA CANASTA DE BIENES 

DE ACUERDO 

SECCIÓN ES 

A LAS PREFERENCIAS Y AL INGRESOt EL OBJETIVO DE ESTA 

DISCUTIR LAS RESTRICCIONES PRESUPUESTALES QUE 

ENFRENTA EL CONSUMIDOR. 

LA RESTRICCIÓN PRESUPUESTAL MÁS ELEMENTAL IMPLICA QUE LA 

SUMA 

BIENES 

[STA 

DE LAS CANTIDADES GASTADAS EN LA COMPRA DE UNA CANASTA DE 

NO PUEDE EXCEDER AL MONTO DEL INGRESO DEL CONSUMIDOR. 

RESTRICCIÓN TIENE DOS ELEMENTOS• LOS PRECIOS Y EL INGRESO 

DEL CONSUMIDOR. 

[L 

PRECIO 

PRIMER 

DE LA 

ELEMENTO DE 

CANASTA DE 

SIGUIENTE VECTOR: 

ESTA RESTRICCIÓN PRESUPUESTAL ES EL 

BIENES. [STE SE DENOTARÁ POR EL 

(1.2.U 

DONDE Pl' P2• , • t Pn SON LOS PREC 1 OS DE LOS B 1 ENES 

qt, q2, • • • qn QUE COMPONEN LA CANASTA q 

DEFINIDA EN LA SECCIÓN ANTERIOR. 
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EL SEGUNDO ELEMENTO ES EL INGRESO DEL CONSUMIDOR1 QUE SE 

DENOTARÁ CON EL ESCALAR l. 

ENTONCES1 LA RESTRICCIÓN PRESUPUESTAL SE ESCRIBE COMO: 

(1.2.2) 

[STA RESTRICCIÓN REDUCE LAS POSIBILIDADES DE ELECCIÓN DEL 

CONSUMIDOR A UN SUBESPACIO DEL ESPACIO DE BIENES C DEFINIDO EN 

LA SECCl6N 1.1.1. ESTE SUBESPACIO 

OPORTUNIDADES1 Q Y SE DEFINE COMO SIGUE: 

Q: (q EN Ct PARA TODO P q S 11 
i i 

: (q EN t"t PARA TODO P q S ¡,q 2 01 
i i 

ES EL CONJUNTO DE 

(1.2.3> 

1.2.1 LÍNEA DEL PRESUPUESTO: LA LINEA DEL PRESUPUESTO ES 

LA FRONTERA DE Q, CUANDO 

RECTA PARA n:2 Y SE REPRESENTA EN LA FIGURA 1.2.1. PARA 

n=3 SERÁ UN PLANO y EN EL CASO GENERAL1n1 UN HIPERPLANO. 

LN LA FIGURA 1.2.11 EL ÁREA DEL TRIÁNGULO AOB ILUSTRA EL 

CONJUNTO DE OPORTUNIDADES. LA LÍNEA DEL PRESUPUESTO ES LA RECTA 
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i\B. Los PUNTOS A y B SE OBTIENEN A PARTIR DE LA SIGUIENTE 

ECUAClc5N: 

Ptqt + p2q2 : 1 (1.2.4) 

PARA A: 

q2 = o y q1 : 
P1 

PARA 8: 

qt = o y q2 = (1.2.5) 

P2 

t. 2, 1 .,.--.';;.· 

'" ... : ·. ~/~;";,;¡. :,,=h:.'.~·~:~ ·:-.~(~j¿~;:;¿;~:::~:;;;-:t,it.<á,~Ú:i~: 



- 40 -

1.2.2 01rERENTES RESTRICCIONES PRESUPUESTALES: SE PODRÍAN 

PLANTEAR COMPLICACIONES AL ANÁLISIS• COMO POR EJEMPLOt UN MÍNIMO 

DE SUBSISTENCIA. SUPONGAMOS QUE EL PUNTO Ct CON COORDENADAS 

(qtm• q2S) REPRESENTA ESTE MÍNIMO. [L EFECTO 

QUE RESULTA ES LA REDUCCIÓN DEL CONJUNTO DE OPORTUNIDADES1 Q, [N 

LA flG. 2.2 SE ILUSTRA ESTE HECHOt DEL TRIÁNGULO A08 AL 

TRIÁNGULO OCE1 DONDE TODOS LOS PUNTOS FUERA DEL ÚLTIMO TIENEN 

MENOS DE qt• DE q2 O MENOS DE LOS DOS QUE EL 

PUNTO MÍNIMO. 

LA REINTERPRETACIÓN DE q1 Y q2 PERMITE UNA 

GRAN VARIEDAD DE APLICACIONES. POR EJEMPLOt SI q1 ES 

OCIO Y q2• ALGUNA CANASTA DE BIENES• LA RESTRICCIÓN 

LINEAL ESTARÍA REPRESENTANDO A UN CONSUMIDOR QUE TRABAJA POR UN 

SALARIO MONETARIO rlJOt SIN PERCIBIR OTROS INGRESOSi TAMPOCO 

PAGA IMPUESTOS SOBRE SU SALARIO. LA IDEA FUNDAMENTAL QUE ESTÁ 

ATRÁS DE ESTA INTERPRETACIÓN ES QUE EL CONSUMIDOR ELIGE ENTRE 

TRABAJAR Y OBTENER UNA CANASTA DE BIENES MÁS CUANTIOSA O TENER 

MÁS TIEMPO DE ESPARCIMIENTO. POR ESTO SE ESTABLECEN LOS 

SUPUESTOS SOBRE EL INGRES01 EL SALARIO Y LOS IMPUESTOS. 

AUNQUE PUEDEN SUPONERSE RESTRICCIONES NO LINEALES AL 

PRESUPUESTO (VfASE ÜEATON y MUELLBAUERt 19801 PGS. 5-12), UNA 

GRAN CANTIDAD DE ESTUDIOS DE LA DEMANDA DEL CONSUMIDOR DESCANSAN 
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SOBRE UNA RESTRICCl6N LINEAL SIMPLE DE LA SIGUIENTE FORMA: 

LA DESIGUALDAD 

CONSUMIDOR CONSIDERA 

CANASTA qJ DEL QUE 

Ct.2.6> 

PRESENTE EN (1.2.2) SE JUSTIFICA SI 

QUE SIEMPRE EXISTE UN BIEN QI EN LA 

DESEA TENER MÁS QUE MENOS. CON LA 

EL 

RESTRICCl6N ( 2. 4> SE ELIMINAN LAS NO L 1 NEAL 1 DADESt 

INDIVISIBILIDADESt LAS INCERTIDUMBRES Y LA INTERDEPENDENCIA QUE 

QUE PUDIERAN PRESENTAR. 

1.3 0ERIVACl6N DE LAS FUNCIONES DE DEMANDA 

[N ESTA SECCl6N SE DESARROLLA• A PARTIR DE LOS ELEMENTOS DE LAS 

SECCIONES ANTERIORES• LA DERIVACIÓN DE LAS FUNCIONES DE DEMANDA 

EN EL CONTEXTO DE LA TEORÍA NEOCLÁSICA DEL CONSUMIDOR. 

PARA 

COMO UN 

ESTA TEORÍAt 

PROBLEMA DE 

LA DERIVACl6N DE LAS DEMANDAS SE PLANTEA 

OPTIMIZACl6N CLÁSICAt QUE CONSISTE EN 

MAXIMIZAR LA FUNC16N DE UTILIDAD DIRECTA SUJETA A UNA 

RESTRICCl6N LINEAL DE PRESUPUESTO. 

LA POSIBILIDAD DE PLANTEAR ESTE PROBLEMA ES UNA CONSECUENCIA 

DE SUPONER LAS PROPIEDADES DE DIFERENCIABILIDAD DE LA FUNCIÓN OE 

UTILIDAD. 
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1.3.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: EL PROBLEMA DE 

OPTIMIZACl6N SE PLANTEA EN TfRMINOS MATEMÁTICOS DE LA SIGUIENTE 

MANERA: 

.. 
aaa u(q) SUJETA A 1 : ~ipiqi (1.3.1> 

DONDE u(q) ES LA rUNCIÓN DE UTILIDAD DERIVADA DEL 

PREORDENAMIENTO OBTENIDO DE LOS AXIOMAS DEL CONSUMIDOR (VER 

SECC 1 6N 1. 1. 1 ) . 

LA SOLUC16N DE (1.3.11 ES UN SISTEMA DE ECUACIONES CON LA 

SIGUIENTE roRMA GENERAL: 

<1.3.21 

LAS rUNCIONES DE ESTE SISTEMA SE DENOMINAN rUNCIONES DE 

DEMANDA NO COMPENSADAS. EL ARGUMENTO DE ESTAS rUNCIONES LO 

COMPONEN LOS PRECIOS DE LOS DlrERENTES BIENES1 Pt Y EL 

INGRESO• l. SE ABUNDARÁ SOBRE EL TEMA MÁS ADELANTE. 

1.3.2 MfTODO DE SOLUCIÓN: LA SOLUCIÓN MATEMÁTICA SE REDUCE 

AL PROBLEMA CLÁSICO EN CÁLCULO DE ENCONTRÁR EL MÁXIMO 

RESTRINGIDO DE UNA rUNCIÓN. Los PASOS A SEGUIR SON: 



.. 
,\" 
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A) PLANTEAR LA FUNCIÓN AUXILIAR 

8) ENCONTRAR LAS CONDICIONES NECESARIAS O DE PRIMER ORDEN 

PARA OBTENER UN MÁXIMO LOCAL 

C) VERIFICAR LAS CONDICIONES DE SEGUNDO ORDEN PARA EL 

MÁXIMO LOCAL 

0) VERIFICAR LAS CONDICIONES PARA UN MÁXIMO GLOBAL 

A) LA FUNCIÓN AUXILIAR: PARA ENCONTRAR LAS CONDICIONES 

DE PRIMER ORDEN SE FORMA LA rUNCl6N AUXILIAR SIGUIENTE: 

(1.3.3) 

DONDE Jo. ES EL MULTIPLICADOR DE LAGRANGE. SE OBTIENEN LAS 

PRIMERAS DERIVADAS DE (1,3.3) CON RESPECTO A qi Y Jo. 

Y SE IGUALAN A CERO. DE ESTA MANERA SE OBTIENEN n+1 

ECUACIONES. 

8) CONDICIONES DE PRIMER ORDEN: [STAS ECUACIONES SON 

LAS CONDICIONES DE PRIMER ORDEN: 

au(q) 3u(q) 
= - Jo.pi = o (1.3.4) 

aq1 aqi 

au(q) 
= - l: piqi + 1 = o 

"' 
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DESPEJANDO EL SISTEMA (1.3.4), OBTENEMOS EL SIGUIENTE SISTEMA: 

: l\P i <1.3.Sl 

LA SOLUCl6N DEL SISTEMA (1.3.5) NOS DA n VALORES ÓPTIMOS 

DE qi Y 

CADA UNO 

!"UNCIONES 

f"UNCIONES 

EL VALOR DEL MULTIPLICADOR DE LAGRANGE1 ~. 

DE LOS VALORES DE EQUILIBRIO qi APARECEN COMO 

DE LOS PREC 1 OS Pi Y DEL 1 NüRES01 1 , [STAS 

SE CONOCEN COMO LAS FUNCIONES DE DEMANDA NO 

COMPENSADAS, 

IGUALANDO LAS DERIVADAS DE u(qJ CON RESPECTO A 

pi. e 1. 2. 3). SE OBT 1 ENE LA CONO 1e1 ÓN DE EQU 1L1BR1 o 

CUANDO SE OPTIMIZA LA UTILIDAD> LA CUAL SE EXPRESA DE LA 

SIGUIENTE MANERA: 

autqJ 
: 

aP2 

Y TAMBI fN: 

: 
au(qJ 

: <1.3.61 
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------ = (1.3.ll 

EN EL CONTEXTO DE LA UTILIDAD ORDINALt LA RAZÓN DEL MIEMBRO 

IZQUIERDO DE (1.3.4) SE INTEPRETA COMO LA TASA MARGINAL DE 

SUSTITUCIÓN DEL BIEN i POR EL BIEN J. [STA EXPRESIÓN 

APUNTA EL RESULTADO BIEN CONOCIDO DE QUE EN EL EQUILIBRIO DEL 

CONSUMIDOR• LOS PRECIOS RELATIVOS SE IGUALAN CON LA TASA 

MARGINAL DE SUSTITUCIÓN. 

EL MULTIPLICADOR DE lAGRANGEt At APARECE COMO UN rACTOR 

DE PROPORCIONALIDAD EN LAS PRIMERAS n ECUACIONES (1.3.5). 

COMO Pt ES UNA CONSTANTE EN NUESTRO ANÁLISISt A SE 

PUEDE ESCRIBIR COMO; 

au(q) 
------ : h (3.81 

EL PRODUCTO P¡Pj ES EL GASTO EN EL BIEN J; 

EL MULTIPLICADOR DE lAüRANGE1. A SE INTERPRETA COMO EL CAMBIO 

EN LA UTILIDAD DE EQUILIBRIO COMO RESPUESTA A UN CAMBIO EN EL 

INGRESO. 
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Cl CONDICIONES OE SEGUNDO ORDEN: PARA LAS CONDICIONES 

DE SEGUNDO ORDEN SE DEBEN TENER PRESENTES LAS SIGUIENTES 

OEf'"INICIONES: 

HCSSIJ'i.NO: Es LA MATRIZ DE LAS SEGUNDAS DERIVADAS 

PARCIALES DE LA FUNCIÓN DE UTILIDAD• u(q), [SIA MAIRIZ•ES 

SIMfTRICA (VER PROPIEDAD 3, SECCIÓN 2.11. SI: 

a2u(q) 
UJ J = ------

aqJ2 

(1. 3,·91 

a2u(q) 
u iJ = -------

aq1aqJ 

[L HCSSIANO LO REPRESENIAMOS CON LA MATRIZ SIGUIENTE: 

u11 u12 • ' • • • u 
1n 

u u22 • ' · · • u2n u : 21 
(1.3.101 

u u 
n2 • • • • • 

u 
n1 nn 



- 47 -

[L HESSIANO BORDEADO SE DErlNE COMO LA MATRIZ SIGUIENTE: 

o p1 p2 ..... p 
n 

p1 u u12 u 
11 1n 

[ o 1 p l ".: p2 u21 u22 u = -----------2n P' 1 H 

p 
unl \l u 

n n2 nn C1.3.11J 

DONDE P ES EL VECTOR DE PRECIOS. 

MENORES PRINCIPALES: SON LOS DETERMINANTES QUE RESULTAN 

DE ELIMINAR LA ÚLTIMA COLUMNA Y rlLA DEL HESSIANO BORDEADO. 

LAS CONDICIONES DE SEGUNDO ORDEN PARA LA EXISTENCIA DE UN 

MÁXIMO LOCAL SON LAS SIGUIENTES: [L HESSIANO HORLADO DEBE 

SER NEGATIVO DEFINIDO. [STO ESt EL DETERMINANTE DEL HESSIANO 

CEBE TENER EL SIGNO (-1)" DONDE n ES EL NÚMERO DE VARIABLES. 

[L MENOR PRINCIPAL DEBE TENER SIGNO OPUESTO Y LOS MENORES 

PRINCIPALES DE ORDENES SUCESIVAMENTE MÁS PEQUEÑOS DEBEN ALTERNAR 

EL SIGNO HASTA EL MENOR DE ORDEN 2. 

0) CONDICIONES PARA UN MÁXIMO GLOBAL: UNA VEZ OBTENIDO 

EL MÁXIMO LOCAL• SE BUSCA QUE ESTE SEA ABSOLUTO• ES DECIR UN 



- 48 -

MÁXIMO GLOBAL. LAS CONDICIONES PARA QUE UN MÁXIMO LOCAL SEA UN 

MÁXIMO GLOBAL• DE ACUERDO AL TEOREMA LOCAL-GLOBAL (VtASE 

INTRILLIGATOR• 1911, PG. 12-19) SON: 

1) u(q) SEA UNA FUNCIÓN c6NCAVA 

11) [L CONJUNTO DE OPORTUNIDADES, Q, DEBE SER UN CONJUNTO 

CONVEXO 

SI u(q) ES ESTRICTAMENTE CÓNCAVA SOBRE UN CONJUNTO 

FACTIBLE QUE SEA CONVEXO• EL MÁXIMO GLOBAL SERÁ ÚNICO. SIN 

EMBARGO• LOS AXIOMAS ESTABLECIDOS EN LA SECC16N 2.1 NO IMPLICAN 

LA CONCAVIDAD ESTRICTA DE u(q), [L AXIOMA DE CONVEXIDAD SOLO 

CAQANTIZA QUE LA FUNCIÓN DE UTILIDAD SEA CUAs1-c6NCAVA. 

PHLIPS1 1914, PG. 25, SERALA QUE CUALQUIER FUNCIÓN u{q) 

CUASI-CÓNCAVA QUE SEA UNA FUNCIÓN CRECIENTE DE TODOS LOS 

ELEMENTOS DE qi PUEDE EXPRESARSE COMO UNA TRANSFORMACIÓN 

MONÓTONA CRECIENTE DE ALGUNA FUNCIÓN CÓNCAVA. [NTONCES1 TODAS 

LAS FUNCIONES DE UTILIDAD QUE CONCUERDAN CON LOS AXIOMAS DE LA 

ELECCIÓN SON TRANSFORMACIONES MONÓTONAS CRECIENTES DE ALGUNA 

FUNCIÓN DE UTILIDAD CÓNCAVA. [N CONSECUENCIA• AL APLICAR EL 

TEOREMA ANTERIOR A NUESTRA FUNCIÓN DE UTILIDAD YA DEFINIDA• 

CUALQUIER MÁXIMO LOCAL TAMBIÉN ES UN MÁXIMO GLOBAL. 
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A CONTINUACIÓN SE ILUSTRA EL PROBLEMA DE OPTIMIZACIÓN CON LA 

ELE:CCIÓN ENTRE DOS BIENES1 q1 Y q2• SE 

REPRESENTAN EN UN CUADRANTE1 SEÑALÁNDOSE EL CONJUNTO DE 

OPORTUNIDADES1 Q, Y LA NATURALEZA DE LA FUNCIÓN D UTILIDAD POR 

MEDIO DE LÍNEAS DE CONTORNO Y LA DIRECCIÓN DE LA PR FERENCIA. 

L(NEA DE CONTORNO DE LA rUNCl6N OBJETIVO: Es E CONJUNTO 

DE TODOS LOS PUNTOS EN EL ESPACIO EUCLIDIANO E2 TALES QUE 

u(q} ES CONSTANTE. 

MAPA DE CONTORNO: EL CONJUNTO DE LÍNEAS DE C NTORNO ES 

EL .MAPA OE CONTORNO QUE REFERIDO A LA FUNCIÓN DE U ILIDAD SE 

LLAMA MAPA DE INDIFERENCIA. EN ESTE CONTEXTO• L S LINEAS DE 

CONTORNO SE LLAMAN CURVAS DE INDlrERENCIA. 

UNA CONSECUENCIA INTERESANTE DE LA ROPIEDAO DE 

CUASI-CONCAVIDAD DE LA FUNCIÓN DE UTILIDAD ES QUE LAS CURVAS DE 

INDIFERENCIA SON CONVEXAS POR EL ORIGEN. 

Dlfu::.ccu5N 

EL VALOR DE 

[STA DIRECCIÓN 

DE LA PRErERENCIA: Es LA DIRECCIÓN N LA CUAL 

LA FUNCIÓN DE UTILIDAD SE INCREMEN A MÁS RÁPIDO. 

VECTOR GRADIENTE 

UTILIDAD. 

DE LA PREFERENCIA ESTÁ DADA POR LA DIRECCIÓN DEL 

DE LAS PRIMERAS DERIVADAS DE LA FUNCIÓN DE 
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au au au au 
= (--- ---). (1.3.121 

aq aq1 aq2 aqn 

GEOMÉ°TR 1 CAMENTEo LA SOLUCIÓN AL PROBLEMA DE OPTIMIZACIÓN ES 

LA ELECC16N DE UN PUNTO O CONJUNTO DE PUNTOS EN EL CONJUNTO 

OPOP.TUtl l DAD EN EL CUAL SE OST l ENE LA CURVA DE l rlD l f"ERENC 1 A MÁS 

ALTA EN LA DIRECCIÓN DE LA PREFERENCIA. SE ILUSTRA CON LA 

SIGUIENTE ~!GURA: 

9, 
FIGURA 1.3.1 
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l~ DUALIDAD EN LA 1EORÍA DEL CONSU~IDOR 

ESTA SECC16N SE PRESENTA EL PANORAMA COMPLETO DE RELACIONES 

LA DUALIDAD DEL CONSUMIDOR. ESTAS RELACIONES SON ENTRE LAS 

DE DEl~ANDA1 CO~PENSADAS Y NO COMPENSADAS• .LA FUNCIÓN 

COSTO Y LA fUNCl6M DE UTILIDAD INDIR~CTA. LA FIGURA 1.4.1 

ESTAS RELACIONES. LAS FLECHAS INDICAN EL SENTIDO DE LA 

l 

PRrnAL 

""' -

r 
llfülllll~ll 

DE 
Roy 

· íUKCIOH D[ UTILlllAD INlllR[CU 

auatlhd ala & 'tqi 
sulela a ulqJ : u 

"'""'l 
- - - - - - - - - - 7' OUiMIOhS CÓllPrnmM 

• : .. 11 •• 1 

T 
L¡:tir. 

llf. Sl.!Sll l \I IR 

' ' '- ' '"'[""' l 
'- fUllC\OH 0[ COSTO 

lnerlír 
cl11'1 
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COMO SE HA VISTO EN LA SECCIÓN ANTERIORt LA TEORÍA 

NEOCLÁSICA DEL CONSUMIDOR TRATA EL PROBLEMA DE LA DEMANDA COMO 

UN PROBLEMA DE OPTIMIZACIÓN. ENTONCES TAMBl~N SE PUEDE ABORDAR 

PLANTEANDO EL DUAL DEL PROBLEMA DE MAXIMIZAR LA UTILIDAD. [L. 

PROBLEMA PRIMAL DE LA SECCIÓN 2.3 ES: 

max u(qJ SUJETA A 

EL PROBLEMA DUAL CORRESPONDIENTE AL ANTERIOR ES: 

[L ENFOQUE UTILIZADO EN LA SOLUCIÓN DE AMBOS PROBLEMAS ES EL 

DE LA TEORÍA DE LA PROGRAMACl6N MATEMÁTICA. EN LOS DOS PROBLEMAS 

SE BUSCA UN VECTOR ÓPTIMO DE CANTIDADESt q, ES DECIRt AQU~L 

QUE MAXIMIZA 

TIENE COMO 

COMPENSADAS 

PRECIOSt P¡ 

LA UTILIDAD O EL QUE MINIMIZA EL GASTO. EL PRIMAL 

SOLUC16N AL SISTEMA DE ECUACIONES DE D~~ANDA NO 

(VER SECCIÓN 2.3), CON EL INGRESOt lt Y LOS 

COMO ARGUMENTOS. LA SOLUCIÓN DEL PROBLEMA 

DUAL ES UN SISTEMA DE ECUACIONES QUE SE DENOMINAN FUNCIONES DE 

DEMANDA COMPENSADAS. ESTE NOMBRE LO RECIBEN PORQUE AL TENER 

COMO ARGUMENTO LA UTILIDAD Y LOS PRECIOSt SE PUEDEN ANALIZAR LOS 

EFECTOS DE CAMBIOS EN PRECIOS SOBRE LAS CANTIDADES DEMANDADAS 

MANTENIENDO CONSTANTE EL NIVEL DE UTILIDAD. Es DECIRt 
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COMPENSÁNDO LÁ PfRDIDA. DE UTILIDAD ORIGINA.DA. POR EL EFECTO TOTÁL 

DEL CÁMBIO EN LOS PRECIOS. 

PA.RÁ ENTENDER MEJOR A.L SISTEMA. COMPENSAD01 SE REVISA EN EL 

SIGUIENTE APÁRTÁDO EL EFECTO SOBRE LA DEMANDA. DE UN CÁMBIO EN 

PRECIOS. 

1.4.1 EFECTOS INGRESO Y SUSTITUCIÓN DE UN CAMBIO EN PRECIOS: 

PÁRA PROFUNDIZAR EN LA EXPLICAC16N DE LA. DIFERENCIA ENTRE LAS 

OEMÁNDAS NO COMPENS-'DAS Y LAS COMPENSADAS PRESENTÁMOS EL 

ÁNÁLISIS DEL EFECTO DE UN CAMBIO EN UN PRECIO SOBRE LA. CÁNTIDÁD 

DEMANDADA. PARA ILUSTRAR SE UTILIZA UN EJEMPLO CON DOS BIENES. 

[N LA FIGURA 4.1 SE MUESTRÁ LA DESCOMPOSIC16N DEL EFECTO TOTAL 

EN DOS EFECTOS: EL EFECTO INGRESO Y EL EFECTO SUSTITUCIÓN 

GLOBAL. 

A CONTINUACl6N 

DISMINUCIÓN EN EL 

DE DOS BIENES. 

SE REVISA LA ESTÁTICA COMPARADA. DE UNA 

PRECIO P2 PÁRA. EL CÁSO DE LA DEMÁNDA 

(L PRECIO AUMENTA DE P2 Á 

P2'· [N LÁ NUEVA SITUACIÓN DE PRECIOS EL CONSUMIDOR 

PUEDE COMPRAR MENOS DEL BIEN q2• LA LINEA DEL 

PRESUPUESTO SE DESPLAZA A LA IZQUIERDA. 
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T --P, 

I/?~· T/p-~~-q2 
FIGURA 1.4.2 [FEClOS INGRESO Y SUSTllUCIÓN 

EL ÓPTIMO DEL CONSUMIDOR CAMBIA DEL PUNTO A ORIGINAL AL 

PUNTO C, DONDE UNA CURVA DE INDIFERENCIA SE INTERSECTA CON LA 

NUEVA LINEA DEL PRESUPUESTO. LA PENDIENTE DE ESTA LINEA ESTA 

DADA POR: 

(1.4.2) 

EL EFECTO TOTAL EST~ DADO POR LA DISMINUCl6N DEL GASTO ENTRE 

q1 Y q2 QUE IMPLICA PASAR DEL PUNTO A AL PUNTO 

C. PARA DISTINGUIR LOS EFECTOS INGRESO Y SUSTITUCIÓN SE PLANTEA 

LA SIGUIENTE PREGUNTA: lCU~L SERÍA EL EFECTO DE UN SUBSIDIO AL 

CONSUMO QUE COMPENSE LA PtRDIDA DE PODER ADQUISITIVO MENTENIENDO 

AL CONSUMIDOR EN EL MISMO NIVEL DE UTILIDAD? 
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UN AUMENTO EN EL INGRESO 

PRESUPUESTO HACIA LA DERECHA 

DESPLAZARÁ LA NUEVA LINEA DEL 

CON LA M 1 SMA PEND 1 ENTE1 ( 1. 4. 2) t 

GENERADO LA LINEA DEL PRESUPUESTO COMPENSADA (LA LINEA PUNTEADA 

DE LA FIGURA 1.4.2). 

EL PUNTO 

SUSTITUCIÓN ES 

q1 AL COMPRAR 

DE EQUILIBRIO CORRESPONDIENTE SERÍA 8. EL EFECTO 

EL CAMBIO DE A A 81 SUSTITUYENDO q2 POR 

MENOS DEL PRIMERO Y MÁS DEL SEGUNDO. [L 

EFECTO INGRESO SE REPRESENTA POR EL CAMBIO DE 8 A C1 AL COMPRAR 

MENOS DE AMBOS BIENES POR UNA DISMINUCIÓN EN EL INGRESO REAL, 

SE PUEDE NOTAR QUE 8 SE LOCALIZA A LA IZQUIERDA DE A1 LO 

CUAL ES CONSISTENTE CON EL RESULTADO GENERAL DE QUE EL EFECTO 

SUSTITUCl6N ES NEGATIVO. ADEMÁSt EL BIEN q1 ES UN BIEN 

SUPERIOR PUESTO QUE UNA DISMlNUCIÓN EN EL INGRESO ORIGINA UNA 

DISMINUCIÓN EN su DEMANDA ce SE LOCALIZA A LA IZQUIERDA DE Bl. 

ADEMÁS• q2 ES UN BIEN NORMAL PUES AL CAMBIAR SU PRECI01 

EL EFECTO TOTAL ES UNA DISMINUCIÓN EN LA DEMANDA ce SE LOCALIZA 

A LA IZQUIERDA DE A). 

1.4.2 ruNCIÓN DE COSTO: ÜTRA FUNCIÓN ASOCIADA AL PROBLEMA 

DUAL 

DC:L 

DE LA MAXIMIZACIÓN DE LA UTILIDAD ES LA FUNCIÓN DE COSTO 

CONSUMIDOR. [STA FUNCIÓN SE PUEDE EXPRESAR DE LA SIGUIENTE 

F"ORMA GC:NERAL: 
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: c(P1ul = l:: Pjhj(P,ul (1.4. 3} 

DONDE hj(P1u) SON LAS FUNCIONES DE DEMANDA COMPENSADAS. 

LA FUNCIÓN DE COSTO REPRESENTA EL COSTO MÍNIMO PARA EL 

CONSUMIDOR DE MANTENER SU GASTO CON EL MISMO NIVEL DE UTILIDAD. 

0EATON y MUELLBAUER1 1980. PG. 39-41, ENLISTAN CINCO 

PROPIEDADES DE LA FUNCIÓN DE COSTO. [STAS SON: 

PROPIEDAD 1: LA FUNCIÓN DE COSTO ES HOMOG~NEA DE GRADO 

UNO EN PRECIOS. PARA CUALQUIER ESCALAR r)O 

c(rP1ul = rc(P1ul (1.4.4l 

[STA ES UNA CONSECUENCIA DIRECTA DE LA SOLUCIÓN DEL DUAL, SI 

LOS PRECIOS SE DOBLAN1 SE NECESITA EL DOBLE DE q PARA 

PERMANECER SOBRE LA MISMA CURVA DE INDIFERENCIA. 

PROP 1 EDAD 2 : LA FUNCIÓN DE COSTO ES CRECIENTE EN 

U• NO-DECRECIENTE EN P Y AL MENOS CRECIENTE EN UNO DE 

LOS PRECIOSt Pj. 
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ESTA PROPIEDAD ES CONSECUENCIA DIRECTA DEL AXIOMA DE 

MONOTONICIDAD (SECCIÓN 2.1), [S CRECIENTE EN u PORQUE DADOS 

UNOS PRECIOSt EL CONSUMIDOR TIENE QUE GASTAR MÁS PARA MEJORAR 

(OBTENER UN NIVEL DE UTILIDAD MÁS ALTO). POR OTRA PARTE1 ES NO 

DECRECIENTE EN P PORQUE 51 AUMENTAN LOS PRECIOSt EL 

CONSUMIDOR TIENE QUE GASTAR MÁS PERO SOLO PARA CONSERVAR SU 

NIVEL DE UTILIDAD. 

PROPIEDAD 3: LA FUNCIÓN DE COSTO ES CÓNCAVA EN PRECIOS. 

LA CONCAVIDAD EN PRECIOS IMPLICA QUE SI LOS PRECIOS AUMENTAN• EL 

COST01 CUANDO MÁS1 AUMENTA LINEALMENTE. [STO SE DEBE 

PRINCIPALMENTE A QUE EL CONSUMIDOR RACIONAL MINIMIZA EL GASTO 

ELIGIENDO LO QUE DEBE COMPRAR PARA SACAR EL MEJOR PARTIDO A LOS 

CAMBIOS EN PRECIOS, 

SE DICE QUE UNA FUNCIÓN f(:) DEFINIDA SOBRE UN VECTOR 

1 ES UNA FUNCIÓN CÓNCAVA SI PARA CUALQUIER 0SrS1 SE 

CUMPLE LO SIGUIENTE: 
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Los MISMOS AUTORES APORTAN UNA PRUEBA DE ESTA PROPIEDAD. EL 

ARGUMENTO ES EL SIGUIENTE: SUPONGAMOS DOS VECTORES DE PRECIOS EN 

DOS MOMENTOS DIFERENTES• p1 Y p2; SUPONGAMOS Ut~ 

TERCER PRECIO• p3, TAL QUE: 

p3 : rP1 + C1-r)p2 (1.4.ól 

SUPONGAMOS A q3 COMO LA CANASTA DE BIENES 6PTIMA 

CUANDO LOS PRECIOS SON p3 Y EL NIVEL DE UTILIDAD ES 

u. [NTONCES1 LA FUNCl6N DE COSTO ES: 

. ' ' ....,. .. 
·, .!.. • ~ ~ ( i 

SABEMOS> POR LA DEFINICIÓN DE COSTO• QUE q3 ES LA 

CANTlCAC 6PTlMA PARA EL PRECIO p3 ?ERO NO NECE5ARIAMENTE 

PARA p2 Y pl, 

ENTONCES, LAS SIGUIENTES DESIGUALDADES SON VÁLIDAS: 

e ( p1, u l 

e l. 4. e i 



- 59 -

SUSTITUYENDO (1.4.8) EN (1.4.1) RESULTAN LAS SIGUIENTES DOS 

POSIBILIDADES: 

UNA DESIGUALDAD EN (1.4.8): 

LA IUUALUAU ~N ll.~.8): 

c(rp1 + (1-rJp2,u) = rc(p1,u] + (1-rlc(P2,u) 

LAS DOS RELACIONES ANTERIORES IMPLICAN LA CONDICIÓN DE 

CONCAVIDAD DE LA FUNCIÓN DE COSTO: 

c(rp1 + (1-rJp2,u) = rc(p1,u) + C1-rJc{p2,u) Cl.4.101 

[STA PRUEBA NO DEPENDE DE LA CONVEXIDAD DEL SISTEMA DE 

PREFERENCIAS SINO DE LA DEFINICIÓN DE LA FUNCIÓN DE COSTO. POR 

LO TANT01 LA FUNCl6N DE COSTO ES CÓNCAVA PARA CUALQUIER TIPO DE 

CURVA DE INDIFERENCIA. 

PROP 1 EDAD 4.: LA FUNCIÓN DE COSTO ES CONTINUA EN P. 

f\CEMÁS1 EXISTEN LA PRIMERA Y SEGUNDA DERIVADAS CON RESPECTO AL 

VECTOR DE PRECIOS1 EXCEPTO POSIBLEMENTE PARA UN DETERMINADO 

CONJUNTO DE VECTORES DE PRECIOS. 
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PROPIEDAD 5: CUANDO EXISTEN LAS DERIVADAS PARCIALES DE 

LA FUNCIÓN DE COSTO CON RESPECTO AL VECTOR DE PRECIOS1 ESTAS SON 

LAS FUNCIONES DE DEMANDA COMPENSADA. ESTO ES: 

ac(P,u) 
------- : hj(P,u) = qj {1.4.11) 

1.4.3 EL LEMA DE SHEPHARD: LA PROPIEDAD {1.4.11) TAMBl~N 

SE CONOCE COMO EL LEMA DE SHEPHARD Y ES DE VITAL IMPORTANCIA 

PORQUE CON su usa SE PUEDE HACER EXPLÍCITO EL SISTEMA DE 

DEMANDAS NO COMPENSADAS QUE SUBYACE TRAS UNA DETERMINADA FUNCIÓN 

DE COSTO. 

DEATOH Y MUELLBAUER PROPORCIONAN LA SIGUIENTE PRUEBA DEL 

l..CMA: SUPÓNGASE UN VECTOR DE PREC 1 OS ARB 1 TRAR i 01 P 0 Y UN 

NIVEL DE UTILIDAD. AL MINIMIZAR COSTOS SE OBTIENE qO, 

ADEMÁS• PARA CUALQUIER OTRO P SE DEFINE LA SIGUIENTE 

FUNCI fü1: 

(1.4.13) 

COSTO DE qO A LOS PRECIOS P NO ES 

NECESARIAMENTE EL MÍNIMO PORQUE qO NO ES EL ÓPTIMO DADO 

~. [NTONCCSt LA SIGUIENTE DESIGUALDAD ES VERDADERA: 
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[NTONCES: Z ( P l )Q 

[L MÍNIMO DE z(p) SE OBTIENE CUANDO: 

(i:1,2, .. ,,n) ES DECIR: 

(1.4.141 

OBTENIENDO LAS PRIMERAS DERIVADAS DE (1.4.141 CON RESPECTO 

DE CADA PJ TENEMOS: 

a a 
i e pO l = qO j - c(P,ul : o (1.4.15) 

aPj aP J 

a 
e ( p, u l = qj = hJU>,ul 

aPJ 

1.4.4 fUNCl6N INDIRECTA DE UTILIDAD: HASTA AHORA SÓLO SE 

HA HABLADO DE rUNCIONES DE UTILIDAD CUYOS ARGUMENTOS SON LAS 

CANTIOADCS DEL BIEN• qj (J:1,2 .... ,nl. [STAS rUNCIONE.S 
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DE UTILIDAD SON DIRECTAS 

P~EFERENCIAS (LA CONDUCTA 

DIRECTA 

PUES DESCRIBEN EL ORDENAMIENTO DE 

RACIONAL DE UN CONSUMIDOR) DE MANERA 

TAMBIÉN SE HA ESiABLECIDO QUE LA MAXIMIZACIÓN DE LA FUNCIÓN 

(DIRECTA) DE UTILIDAD SUJETA A UNA RESTRICCIÓN LINEAL RESULTA EN 

UN SISTEMA DE FUNCIONES DE DEMANDA NO COMPENSADAS CON LA FORMA 

GENERAL SIGUIENTE: 

LA FUNCIÓN INDIRECTA DE 

CANTIDAD ÓPTIMA qj (LAS 

COMPENSADAS) EN LA FUNCIÓN 

(1.4.15) 

UTILIDAD 

FUNCIONES 

DIRECTA DE 

u 1 A ESTA FUNCIÓN ENTONCES TENEMOS: 

RESULTA AL SUSTITUIR LA 

DE DEMANDA NO 

UTILIDAD. 51 LLAMAMOS 

Los ARGUMENTOS DE LA NUEVA FUNCIÓN SON LOS PRECIOS 

Pi t Y EL 1 NGRESOt 1 • 

LAS PROPIEDADES DE LA FUNCIÓN INDIRECTA DE UTILIDAD CITADAS 

POR PHLIPS1 1974, PG. 28-31, SON TRES: 
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PROPIEDAD 1: LA FUNCIÓN INDIRECTA DE UTILIDAD 

REPRESENTA LA MAYOR UTILIDAD QUE PUEDE OBTENERSE DADOS LOS 

PRECIOS Y EL INGRESO. [STO ES CIERTO DEBIDO A QUE SE SUSTITUYEN 

LAS CANTIDADES ÓPTIMAS DADO UN INGRESO EN LA fUNC~ÓN DIRECTA DE 

UTILIDAD. 

PROP 1 EDAD 2: LA FUNCIÓN INDIRECTA DE UTILIDAD ES UNA 

FUNCl6N HOMOG~NEA DE GRADO CERO. [STA PROPIEDAD SIGNIFICA QUE UN 

CAMBIO PROPORCIONAL EN LOS PRECIOS Y EN EL INGRES01 AL NO 

ArECTAR LA DEMANOAt TAMPOCO AFECTA EL NIVEL DE UTILIDAD MÁXIMO 

OBTENIBLE. [STA ES UNA CONSECUENCIA DE UNA PROPIEDAD SIMILAR DE 

LAS FUNCIONES DE DEMANDA NO COMPENSADAS• LA CUAL SE TRATARÁ MÁS 

ADELANTE EN LA SECCIÓN SIGUIENTE. 

PROP 1 EDAD 3: EXISTE UNA RELACIÓN DE DUALIDAD ENTRE LAS 

FUNCIONES DIRECTA E INDIRECTA DE UTILIDAD. LA MAXIMIZACIÓN DE LA 

FUNCIÓN DIRECTA DE UTILIDAD CON RESPECTO A q CON LOS PRECIOS 

Y EL INGRESO DADOS RESULTA EN LAS MISMAS ECUACIONES DE DEMANDA 

QUE LA MINIMIZACIÓN DE LA FUNCIÓN INDIRECTA DE UTILIDAD RESPECTO 

DE LOS PRECIOS Y EL INGRESO CON LAS CANTIDADES q COMO DADAS. 

[STA PROPIEDAD ES LA MÁS ÚTIL PUES NOS PERMITE DERIVAR LAS 

ECUACIONES DE DEMANDA A PARTIR DE LA FUNCIÓN INDIRECTA DE 

UTILIDAD. PARA EL EFECTO SE APLICA LA IDENTIDAD DE ROY. 



1.4.5 LA IDENTIDAD DE ROY: DE.o\TON Y MUELL8AUER1 1980, 

PO. 4t, OBTIENEN LA IDENTIDAD DE ROY DE LA SIGUIENTE MANERA: 

RECORDANDO (1.4.31 Y (1.4.151 ESCRIBIMOS LA FUNCIÓN INDIRECTA DE 

UTILlDAD COMO LA IDENTIDAD PUESTO QUE LA FUNCl6N DE COSTO ES LA 

INVERSA DE LA FUNCl6N INDIRECTA DE UTILIDAD: 

(1.4.181 

AL OBTENER LA DIFERENCIAL DE u• MANTENIENDO u 

CONSTANTE (ESTO IMPLICA TAMBIÉN QUE du 1 =01 TENEMOS: 

ª" ~ 3;: ( p, l.l) '..l l 

du 1 = ------- d?j + dPj = o 
a1 Pj Pj 

ENTONCES: 

ch!~ ac (p, u l aul . ------- + : o 
ai i3Pj ? j 

POR ~" ?ROPIEDA~ 5 DE .LA FUNC16N DE COST01 LA ECUACIÓN 

(1.4.151 Y ,\L DESPEJAR, OBTENEMOS: 

ac ( p, u 1 
= - ------- (1.4.19) 
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[STA ÚLTIMA EXPRESIÓN ES CONOCIOA EN LA LITERATURA COMO LA 

IDENTIDAD DE Roy, LA CUAL RELACIONA EL SISTEMA DE DEMANDAS NO 

COMPENSADAS CON LA FUNCl6N DE UTILIDAD INDIRECTA. 

1.4.6 OTRAS RELACIONES: [N ESTE APARTADO SE COMPLETA EL 

PANORAMA DE RELACIONES EN EL ENFOQUE DE LA DUALIDAD. LA FIGURA 

1.4.2 RESUME ESTAS RELACIONES. 

SI SUSTITUIMOS EN LA FUNCIÓN DE UTILIDAD DIRECTA LAS 

CANTIDADES 

OBTENEMOS 

LA LÍNEA 

ÓPTIMAS (FUNCIONES DE DEMANDA NO COMPENSADAS), 

LA FUNCl6N DE UTILIDAD INDIRECTA. SI SE SUSTITUYE EN 

DEL PRESUPUESTO LAS CANTIDADES ÓPTIMAS (FUNCIONES DE 

DEMANDA COMPENSADAS), SE OBTIENE LA FUNCIÓN DE COSTO. 

PARA OBTENER LAS DEMANDAS NO COMPENSADAS A PARTIR DE LA 

rUNCl6N DE UTILIDAD INDIRECTA SE UTILIZA LA IDENTIDAD DE RoY. 

LAS DEMANDAS COMPENSADAS SE OBTIENEN AL SUSTITUIR EN LAS 

DEMANDAS NO COMPENSADAS LA FUNCIÓN DE COSTO. 

qJ = mJ(l,Pl = mj(c(P,u),p) = hj(P,ul <1.4.20) 
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FUNCIÓN 
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PARA OBTENER LAS DEMANDAS COMPENSADAS A 

DE COSTO SE UTILIZA LA PROPIEDAD 5. PARA PARTIR 

OBTENER LAS FUNCIONES NO COMPENSADAS A PARTIR DE LAS COMPENSADAS 

SE SUSTITUYE EN ESTAS ÚLTIMAS LA FUNCIÓN DE UTILIDAD DIRECTA. 

qj: hj(P,ul = hjlu 1 (1,PJ,pJ: mJCl1Pl (1.4.21l 

1.4.7 CONCLUSIONES: [N RESUMEN1 LAS RELACIONES REVISADAS 

EN ESTA SECCIÓN SON LAS SIGUIENTES: LA SOLUCIÓN DEL PRIMAL SON 

LAS DEMANDAS NO COMPENSADAS: LA SOLUCIÓN DEL DUAL SON LAS 

DEMANDAS COMPENSADAS. SUSTITUYENDO LA FUNCIONES DE DEMANDA NO 

COMPENSADAS EN LA FUNCIÓN DIRECTA DE UTILIDADt OBTENEMOS LA 

FUNCIÓN INDIRECTA DE UTILIDAD. AL SUSTITUIR EN LA ECUACIÓN DE 

PRESUPUESTO LAS FUNCIONES DE DEMANDA DEMANDA COMPENSADAS RESULTA 

LA FUNCIÓN DE COSTO. AL INVERTIR LA FUNCIÓN INDIRECTA DE 

UTILIDAD OBTENEMOS TAMBIEN LA FUNCIÓN DE COSTO Y VICEVERSA. 

ADEMÁSt SI DIFERENCIAMOS LA FUNCIÓN DE COSTO CON RESPECTO DE LOS 

PRECIOSt SE OBTIENEN LAS FUNCIONES DE DEMANDA CONPENSADAS. POR 

OTRA PARTEt SI SE APLICA LA IDENTIDAD DE ROY A LA FUNCIÓN 

INDIRLCTA DE UTILIDAD• SE OBTIENEN LAS FUNCIONES DE DEMANDA NO 

COMPENSADAS. TAMBl~N ES POSIBLE QUE LA MAXIMIZACIÓN DE u(q) 

CON LOS PRECIOS Y EL INGRESO DADOS RESULTE EN LAS MISMAS 

ECUACIONES DE DEMANDA QUE LA MINIMIZACIÓN DE LA FUNCIÓN 
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INDIRECTA DE UTILIDAD RESPECTO DE LOS PRECIOS Y EL INGRESO AHORA 

DADAS LAS CANT 1 DADES q. ·.:-;, 

1.5 PROPIEDADES DE LAS FUNCIONES DE DEMANDA 

EN ESTA SECCIÓN SE EXAMINAN LAS PROPIEDADES DE LOS SISTEMAS DE 

DEMANDA COMPENSADOS Y NO COMPENSADOS. [STAS PROPIEDADES RESULTAN 

DE LA MAXIMIZACIÓN RESTRINGIDA DE UNA FUNCIÓN DE ~Tll ID ~ Y 

TOMAN LA FORMA DE RESTRICCIONES MATEMÁTICAS. SON VÁLIDAS PARA 

CUALQUIER FUNCIÓN DE UTILIDAD. POR ELLO SU CARACTER DE 

RESTRICCIONES GENERALES. LAS PROPIEDADES EXAMINADAS SON: 

ADITIVIDAD, HOMOGENEIDAD1 SIMETRÍA Y NEGATIVIDAD. 

1.5.1 ADITIVIDAD: LA SUMA DE LAS CANTIDADES ÓPTIMAS 

MULTIPLICADAS POR SUS PRECIOS SON IGUALES AL GASTO TOTAL. [STA 

PROPIEDAD SE EXPRESA COMO: 

l: Pjhj(u,Pl: l: PJllj(l,Pl: (1.5.ll 

DEBIDO A QUE EL SISTEMA COMPENSADO hJ(U1Pl ES LA 

SOLUCIÓN DEL DUAL DEL 

DEMANDA NO COMPENSADO• 

PROBLEMA CUYA SOLUCIÓN ES EL SISTEMA DE 

mJ(I, p), AMBAS CANTIDADES 

ÓPT 1 MASt qJ• DEBEN COINCIDIR. [NTONCES SE PUEDEN USAR DE 

MANERA INDIFERENTE. 
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[N OCASIONES ES ÚTIL EXPRESAR LA ADITIVIDAD COMO UNA 

RESTRICC16N SOBRE LAS PRIMERAS DERIVADAS DE LAS FUNCIONES DE 

DEMANDA. AL EXPRESARLAS COMO DERIVADAS DE LAS DEMANDAS NO 

COMPENSADAS• SE ~tUEDEN D 1ST1NGU1 R DOS FORMAS D 1 FERENTES: (\) 

AGREGACl6N DE [NGEL Y 8) AGREGACIÓN DE COURNOT. 

(\) AüREGACl6N DE [NGEL: Es LA DERIVADA DE LA CONDICIÓN 

DE AD l T 1V1 DAD ( 1. 5, 1) CON RESPECTO AL 1 NGRES01 1 : 

a 
a1 

==> 

(~ Pjmjll, p)) : 

ª•J ( 1' p) 

a 

a1 

¿ Pj•-------- : 1 
a1 

11.5.21 

8) AGR~üAC/6N O~ CDURNDT: Es LA DERIVADA CON RESPECTO 

DE Pj DE AMBOS MIEMBROS DE LA ECUACIÓN (5.1): 

a a 
(¿ Pimi(l,p) 

aPJ 
= ---1) 

aPj 

==> 
a11 i < 1, P 1 

¿ P 1 -------- + lljll,Pl : O 
aPj 

( 1. 5. 3 l 
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LA SUMATORIA DEL MIEMBRO IZQUIERDO DE LA ECUACIÓN (1.5.3) 

RESULTA DE DERIVAR PARA TODO ITJ Y EL SEGUNDO T~RMINO DEL MISMO 

MIEMBROt DE DERIVAR CUANDO 1:J, 

AMBAS RESTRICCIONES (1.5.2) Y (1.5.3) SON EXPRESIONES DE LA 

RESTRICCIÓN DE ADITIVIDAD Y SU rORMA ESTA IMPLICADA POR LA 

RESTRI ce 1 t'.iN 

DE UTILIDAD. 

PRESUPUESTAL LINEAL Y LA MONOTONICIDAD DE LA FUNCIÓN 

LA AGREGACl6N DE [NGEL SEÑALA LOS CAMBIOS EN LA 

DEMANDA COMO RESPUESTA A CAMBIOS EN EL INGRESO SIN ALTERAR LA 

LINEA DEL PRESUPUESTO. LA AGREGACIÓN DE COURNOT MUESTRA CÓMO SE 

AJUSTA LA DEMANDA EN RESPUESTA A CAMBIOS EN PRECIOS SIN ALTERAR 

LA RESTRICCIÓN PRESUPUESTAL. 

AMBAS AGREGACIONES SE PUEDEN EXPRESAR EN TtRMINOS DE 

ELASTICIDADES. PARA ELLOt SE REQUIEREN LAS SIGUIENTES 

DErlNICIÓNES DE ELASTICIDAD: 

ELASTICIDAD-tNüR~SO D~ LA O~~ANOA: Es LA VARIACIÓN 

PROPORCIONAL DE LA CANTIDAD DEMANDADA COMO RESPUESTA A CAMBIOS 

EN EL INGRESO. Su EXPRESIÓN MATEMÁTICA ES LA SIGUIENTE: 

.vi = (1.5.41 
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[STA RELACIÓN TAMBl~N SE PUEDE EXPRESAR COMO LA DERIVADA 

LOGARÍTMICA DE LAS DEMANDAS NO COMPENSADAS CON RESPECTO AL 

GASTO. SE DENOTAN POR: 

(1. 5. 51 

LLASTICIDAD~PRCCIO DE LA DCMANDA: [S LA VARIACIÓN 

PORCENTUAL EN LA CANTIDAD DEMANDADA EN RESPUESTA A 1 POR CIENTO 

DE CAMBIO EN EL PRECIO. SE EXPRESA DE LA SIGUIENTE MANERA: 

PJ 
E: iJ = ( 1. 5 .6) 

LA ELASTICIDAD ANTERIOR TAMBl~N SE PUEDEN EXPRESAR EN 

TfRMINOS LOGARÍTMICOS COMO LA DERIVADAS LOGARÍTMICAS DE LAS 

ruNCIONES DE DEMANDA NO COMPENSADAS RESPECTO DE Pi. SE 

DENOTAN POR: 

e tJ = (i, J:l. 2, ,, n l (1.5. 7) 

CON TODAS LAS ELASTICIDADES-PRECIO DEFINIDAS EN (1.5.6) SE 

roRMA UNA MATRIZ. Los ELEMENTOS DE LA DIAGON~L SON LAS 

ELASTICIDADES-PRECIO DE LOS n BIENES. Los ELEMENTOS FUERA DE 
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LA DIAGONAL SON LAS ELASTICIDADES CRUZADAS DE LAS DEMANDAS DE 

LOS n BIENES. LAS ELASTICIDADES DE ESTA MATRIZ TAMBltN SE 

COtlOCE:N CO!~O ELA3T 1e1 DA.DES t~O COMPC4SAO.:..s. PUESTO O.UE PROV 1 Et~EN 

DE LAS FUNCIONES ~¡(¡,p;, 

LA AGREGACIÓN DE ENGEL Y LA AGREGACIÓN DE COURNOT SE PUEDEN 

EXPRESAR EN TfRMINOS DE LAS FRACCIONES DEL GASTO TOTAL QUE 

REPRESENTA CACA DEMANDA. CON ESTE OBJETIVO SE INTRODUCE LA 

SIGUIENTE DEFINICIÓN: 

PROPIJRCIÓ,'".J D~L. GASTO.: LA 1-fslMA PROPGRCIÓN CE GASTO 

SE DEFINE COMO LA PARTE DE~ GASTO TOTAL CESTiNADA A LA COMPRA 

DEL BIEN l Y SE EXPRESA DE LA SIGUIENTE MANERA: 

pi q i 
= ------ {t. 5. 8 J 

ENTONCES• LA A~REGACIÓN DE [NGEL (t.5.2l SE CONVIERTE EN: 

piqi ami 
!: {---- . --} = 1 ( 1. 5. 9 j 

a1 1: 

Y POR (\,5.81 Y 
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(1.5.10) 

SI PROCEDEMOS DE MANERA SIMILAR DIVIDIENDO LA EXPRESIÓN DE 

LA AGREGACIÓN DE COURNOTt (1.5.3) • DIVIDIENDO ENTRE y 

MULTIPLICANDO Y DIVIDIENDO EL TÉRMINO DE LA SUMATORIA POR 

qJ Y Pi Y CANCELANDO Pi DE LA SUMATORIA 

SOBRE it TENEMOS: 

Pi q i a. i 
'Ei <---- . 

1 ap J 

Pj Pjqj 
--) + = o 
qi 

(1.5.11) 

1.5.2 HOMOGENEIDAD: LAS DEMANDAS COMPENSADAS SON 

HOMOüfNEAS DE GRADO CERO EN PRECIOS: LAS DEMANDAS NO COMPENSADAS 

LO SON EN PRECIOS Y GASTO TOTAL. [NTONCESt PARA TODO r)Q, SE 

DEBE CUMPLIR QUE: 

[L SUPUESTO DE HOMOGENEIDAD SUPONE AUSENCIA DE "ILUSIÓN 

MONETARIA". [STO SIGNIFICA QUE EL CONSUMIDOR, ANTE UN AUMENTO DE 

SU INGRESO NOMINAL• NO RESPONDE COMPRANDO M~5. LA CONDUCTA 

RACIONAL TRAS LA AUSENCIA DE ESTE EFECTO CONSISTE EN QUE LOS 

PRECIOS Y EL INGRESO NO JUEGAN UN PAPEL DETERMINANTE EN LA 

ORDENACIÓN DE PREFERENCIAS. 
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[STE SUPUESTO SE ROMPE CUANDO SE OBSERVA QUE EL CONSUMIDOR 

COMPRA MÁS PORQUE TIENE MAYOR INGRESO O PORQUE EL BIEN ES MÁS 

CARO; ES DECIRt CUANDO JUZGA LA CALIDAD DEL BIEN POR EL PRECIOt 

PORQUE CREE QUE LOS BIENES MÁS CAROS SON MEJORES O PORQUE PAGAR 

MÁS DA CATEGORÍA A SU CONSUMO, 

LA HOMOGENEIDAD TAMBIÉN SE PUEDE EXPRESAR COMO UNA 

RESTRICCIÓN SOBRE LAS DERIVADAS DE LOS SISTEMAS DE DEMANDA. PARA 

DERIVAR LA RESTRICCIÓN SE OBTIENE LA DlrERENCIAL TOTAL DE LAS 

DEMANDAS NO COMPENSADAS: 

ami ami 
dqi - di + ~J dPJ 

31 C!PJ 
l1.5.13l 

LA HOMOGENEIDAD REQUIERE QUE LOS CAMBIOS EN EL INGRESO Y EN 

LOS PRECIOS SEAN PROPORCIONALES. [NTONCES• LA CONSTANTE a 

ES: 

d 1 dP J 
(1.5.141 a : = 
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MULTIPLICANDO Y DIVIDIENDO EL SEGUNDO MIEMBRO DE (1.5.13) 

POR 1 Y PJ Y SUSTITUYENDO (1.5.14) RESULTA: 

a. i amj 
dqi: <I + ¿J Pj l•a (1.5.15) 

ª' 

POR EL TEOREMA DE [ULER (V~ASE ROBERTS Y SCHULZE1 19781 PG. 

141)1 DADO QUE mi ES CONTÍNUA Y TIENE PRIMERAS DERIVADAS 

CONT ÍNUAS1 S 1 SE CUMPLE QUE: 

ª•1 ami 
+ ¿j p j = o <1.5.16) 

a1 

SE PUEDE CONCLUIR QUE LA FUNCIÓN m1ll1 P) ES 

HOMOGENEA DE GRADO CERO. LA EXPRESIÓN (1.5.16) ES LA RESTRICCIÓN 

OC HOMOGENEIDAD EXPRESADA EN TÉRMINOS DE DERIVADAS. 

LA RESTRICCIÓN DE HOMOGENEIDAD TAMBIÉN SE PUEDE EXPRESAR EN 

ELAST 1 CIDADES. DIVIDIENDO LA ECUACIÓN C1.5.8l ENTRE 

m1 ( p, 1 ) y SUSTITUYENDO LAS DEFINICIONES DE 

ELASTICIDAD-INGRESO Y ELASTICIDAO-PRECI01 

Vi + I:j ( i j : Q (1.5.17) 
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1. 5. 3 SIMETRÍA: PARA ESTABLECER LA PROPIEDAD DE SIMETRÍA 

ES NECESARIO DErlNIR LA MATRIZ DE SUSTITUCIÓN: Es LA MATRIZ DE 

ORDEN (nonl DEtlNIDA POR LAS DERIVADAS DE LAS DEMANDAS 

COMPENSADA So 

LOS B 1 ENES1 

hi(u,Pl CON RESPECTO A TODOS LOS PRECIOS DE 

Pj. TAMBl(N SE LE CONOCE COMO LA MATRIZ DE 

SLUTSKY Y SE DENOTA POR: 

liJ = {1.5.181 

LA PROPIEDAD DE SIMETRÍA CONSISTE EN QUE PARA TODO q:J: 

ah1(u1Pl ahj(U1Pl 
s iJ = -------- = ------- = s j i Cl.5.191 

aPJ api 

LA SIMETRÍA SE PUEDE PROBAR DE LA SIGUIENTE MANERA: 

RECORDANDO LA PROPIEDAD 5 DE LA FUNCIÓN DE COSTO (SECCIÓN 

2. 4. 2): 

ac(u,Pl 
h i ( U1 P) : 

ENTONCESt SE SUSTITUYE EN (1.5.19): 

-------- : -------- (1.5.201 
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DE MANERA SIMILAR SE PUEDE OBTENER: 

a2c(u,p) 
-------- = -------- (1.5.211 

POR EL TEOREMA DE YOUNG (VfASE ROBERTS Y SCHULZEt 1973, PG. 

128), SI EXISTEN LAS SEGUNDAS DERIVADAS CRUZADAS Y SON 

CONTÍNUASt ENTONCES NO IMPORTA EL ORDEN DE DERIYAC16N. 

a2c(u,p) 
-~-~-- : -------- ::) SiJ : SJi <1.5.221 

LA MATRIZ S NOS BRINDA INFORMACIÓN SOBRE CÓMO UN CONSUMIDOR 

SUSTITUYE LAS CANTIDADES DEMANDADAS DE DOS BIENES CUANDO SUS 

PRECIOS CAMBIAN. LA PROPIEDAD DE SIMETRÍA DE ESTA MATRIZ 

SIONlrlCA QUE UN CONSUMIDOR SUSTITUYE DE IGUAL MANERA SUS 

CANTIDADES DEMANDADAS DE DOS BIENES FRENTE A INCREMENTOS EN SUS 

PP.ECIOS. 

SUPOtJGAMOSt POR EJEMPLO• UNA ELECCIÓN ENTRE PERAS Y 

MANZAl·~AS. S1 AUMENTA DE MANERA COMPENSADA EL PRECIO DE LAS 

MAMZANASt AUMENTA LA CANTIDAD DE PERAS DEMANDADAS EN EL MISMO 

NCMERC QUE AUMENTARÍA LA DEMANDA DE MANZANAS FRENTE A UN 

INCREMENTO CO~PCNSADO EN CL PRECIO DE LAS PERAS. 
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1.5.4 NEGATIVIDAD: UN TEOREMA DEL CÁLCULO SERALA QUE UNA 

MATRIZ DE SEGUNDAS DERIVADAS DE UNA FUNCIÓN CÓNCAVA> TIENE COMO 

CARACTERÍSTICA SER NEGATIVA SEMIDEFINIDA. LA MATRIZ S SE OBTIENE 

AL DERIVAR LAS FUNCIONES DE DEMANDA COMPENSADAS CON RESPECTO A 

LOS PRECIOS: ESTAS A SU VEZ1 SON LA PRIMERA DERIVADA DE LA 

FUNCIÓN DE COSTO - PROPIEDAD 5. COMO SE RECORDARÁ, LA FUNCIÓN DE 

COSTO ES CÓNCAVA EN PRECIOS -PROPIEDAD 3 (VÉASE SECCIÓN 1.4.2). 

CON EL ARGUMENTO ANTERIOR SE CONFIRMA QUE LA MATRIZ S, DE ORDEN 

Cn.nl. ES NEGATIVA SEMIDEFINIDA. 

LA NEGATIVIDAD SEMIDErlNIDA DE LA MATRIZ S SE EXPRESA COMO 

SIGUE: DADO EL ORDEN DE LA MATRIZ S1 PARA CUALQUIER VECTOR b 

DE ORDEN n1 LA FORMA CUADRÁTICA SIGUIENTE DEFINE UNA MATRIZ 

NEGATIVA SEMIDEFINIDA: 

(1.5.23) 

LA NEGATIVIDAD IMPONE DESIGUALDADES COMO RESTRICCIONES A LA 

MATRIZ DE SLUTSKY. LA MÁS IMPORTANTE DICE QUE LOS ELEMENTOS DE 

LA DIAGONAL PRINCIPAL DE S NO DEBEN SER POSITIVOS: ES DECIR• 

PARA TODO i: 

(1.5.24) 
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LA IMPL1CAC16N ECCN6MICA DE ESTA RESTRICCIÓN CONS:STE EN QUE 

EL CONSUMIDOR> AL MANTENER EL MISMO NIVEL DE UTILIDAD, DEMANDAR~ 

MENOS FRE:NTE A lJN IMCREMENTO EM EL PRECIO DE: UN BIEN. [STA ES LA 

EXPRES16N DE LA TRADICIONAL "LEY DE LA DEMANDA", 

LA SIMETRÍA Y LA NEGATIVIDAD SE DERIVAN DE POSTULAR UN 

SISTEMA CONSISTE~ITE DE PREFEREtlCIAS. LA SIMETRÍA ES UNA GARAt-lTÍA 

DE LA CONSISTENCIA DE LAS PREFERENCIAS DEL CONSUMIDOR Y SIRVE 

PARA PROBARLA, LA NEGATIVIDAD PROVIENE DE LA CONCAVIDAD DE LA 

f"UtlCIÓN DE COSTOS. (STA CONCAVIDAD SE DEBE A QUE LOS COSTOS SE 

MINIMIZAN PARA MANTENER UN Ml5MO NIVEL DE UTILIDAD. 

t.6 LA ECUACIÓN DE SLUTSKY 

LA MATRIZ DE SUSTITUCl6N S TAMBltN 5E PUEDE: ESTABLECER EN 

CUMPLIDA 

DE LAS DEMANDAS NO COMPENSAD~S. 

'· ~r. DE. 

[STA íUMClCN ES 

(.llJE SE OBT 1 ENE 

Dlf~R~NCIANOO LA SIGUIENTE EXPRESION CON R~SPECTO A ?j: 

2h i ( '1• p l ami(c(u1?}t?l a:i: i = {u) ~ l 
SiJ : --------: -------------: ------ + 

r. j ?J 
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si j = (1.5.25) 

LA ECUAC16N DE SLUTSKY PROPONE QUE LA SUSTITUCIÓN COMPENSADA 

DE UN BIEN POR OTRO DEBIDO A UN CAMBIO EN EL PRECIO ESTA DADO 

PCR EL CAMBIO NO COMPENSADO EN LA DEMANDA COMO RESPUESTA A UN 

CAMBIO EN EL PRECIO, RE?RESENTADO EN (1.5.25) POR EL SEGUNDO 

TERMINO. [STE CAMBIO SE TIENE QUE "COMPENSAR" POR LA PfRDIDA DE 

UTILIDAD DEBIDA AL EFECTO INGRESO: ENTONCES> SE SUMA EL PRIMER 

T~RMINC DE {1,5.25). 

"SI ARREúLAMOS LA EC\JA-:IÓN (1.5.25), PODEMOS ESCRIBIR EL 

CAMBIO EN LA DEMANDA NO COMPENSADA DEBIDO A UN CAMBIO EN EL 

PRECIO Etl TÉRt~ltWS DE !JN EFECTO SIJSTITUCIÓN - Sd - Y UN 

EFECTO INGRESO DEL MISMO CAMBIO EN PRECIOS. ENTONCES RESULTA LA 

ECUACl6N SIGUlENTE1 QUE NOS PERMITE CALCULAR EL EFECTO GLOBAL 

SOBRE LA DE~ANDA DE UN CAMBIO EN EL PRECIO DE UN BIEN: 

Ct.5.251 

[L EFEC!O 3USTIT\JCiótJ ESTÁ REPRESEIHADO POR S¡J Y ES 

POSITIVO. C:f"ECTO 1 ~lC:PESC EST ,.\ REPRESENTADO POR EL SEGUNDO 

TfR~iNO Y ES NEGATIVO. 
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CAPITULO 2 

EL SISTEMA LINEAL DE G~STO 

[N ESTE CAPÍTULO SE REVISA UNO DE LOS MODELOS DE ECUACIONES DE 

OE:MANOA MÁS 

OASTOt SLG. 

CAPÍTULO 1. 

UTILIZADOS EN LA LITERATURA: EL SISTEMA LINEAL DE 

LA REVIS16N SE ErECTÚA DE ACUERDO AL DESARROLLO DEL 

[STO ES ASÍ PORQUE EL SLG ES UN MODELO DERIVADO DE 

UNA f'UNCl6N DE UTILIDAD QUE CUMPLE CON LAS RESTRICCIONES OC LA 

TEORÍA DEL CONSUMIDOR. 

2.1 ÍUNCIÓN DE UTILIDAD DE STONE-GEARY 

COMO SE VIÓ E:N EL CAPÍTULO 2, SON MUCHAS LAS POSIBILIDADES DE 

¡:~¡ ABU:cr.:R \INA FUNC 1 ÓN aur r::CPRESENT E UN ORU.:•~AM 1 ;:. . .-:o RA\':: í'iN/\I 

Lil:.. l'HI:..~ 1:..1-!.l:..NI; 1 ;>.::;;, t:_:::; lit.~. 11~1 VrlA t 1J1·<t; ¡ ÓN DE UT 1L1 DAD Y QUE PERM 1 TE 

DERIVAR UN SISTEMA DE FUNCIONES DE DEMANDA DEL CONSUMIDOR. 

[N EL ESTUDIO CCONOMfTRICO DE LA DEMANDA DEL CONSUMIDOR• UN 

CRITERIO DOMINANTE PARA 8USCAR UNA FUNCIÓN DE U1lLID.a.O DE: LA 

CUAL DERIVÁR SISTEMAS ESTIMABLES DE OEMANDA HA SIDO LA NECESIDAD 

OE UTILIZAR M~TOOOS LINEALES EN LA ESTIMACIÓN DE LOS PAR~METROS 
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DE LAS FUNCIONES DE DEMANDA. EN ESTE SENTIDO SE PLANTEA LA 

NECESIDAD DE UNA FUNCIÓN DE UTILIDAD QUE AL MAXIMIZAR SUJETA A 

UNA RESTRICCIÓN LINEAL DE GASTOt TENGA COMO RESULTADO UN SISTEMA 

DE DEMANDAS LINEA\ EN PARÁMETROS Y VARIABLES. 

2.1.1 DERIVACIÓN 

UNA FUNCIÓN DE 

DESARROLLADA POR 

DE ·LA FUNCIÓN DE UTILIDAD DE STONE-GEARY: 

UTILIDAD COMO LA QUE NOS PREOCUPA fUÉ 

SAMUELSON (1941,481 Y GEARY (1950-51) A PARTIR 

DE UN SISTEMA LINEAL ESTABLECIDO INICIALMENTE POR KLEIN Y RUBIN 

(1947-48). [STE SISTEMA SE ORIGINÓ AL INTRODUCIR LAS 

RESTRICCIONES GENERALES 

LINEAL EN PRECIOS E 

DE LA TEORÍA DE LA DEMANDA A UN SISTEMA 

INGRESO. EL SISTEMA RESULTANTE TENÍA LA 

SIGUIENTE ESPECIFICACIÓN: 

(2.1.ll 

[L RAZONAMIENTO DE SAMUELSON Y GEARY PARA DERIVAR LA FUNCIÓN 

DE UTILIDAD COMPATIBLE CON (2.1.1) ES EL SIGUIENTE: PARA 

CUALQUIER FUNCIÓM DE UT 1L1 DAD, u', LA CONO 1C1 ÓN DE 

EQUILIBRIO - VER ECUACIÓN (1.3.51 - REQUIERE: 
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au• 
<2.1.21 

au• 
du' = 'L • ciqi = O (2.l.3l 

SUSTITUYENDO (2.1.2) EN (2.1.3): 

DIVIDIENDO LA ECUACIÓN ANTERIOR ENTRE k 

(2.1.4) 

LA DIFERENCIAL DU' CONTIENE LAS CONDICIONES DE EQUILIBRIO 

QUE: RESULTAN DE MAXIMIZAR CUALQUIER f"UNCIÓN DE UTILIDAD SUJETA A 

UNA RESTRICCIÓN PRESUPUESTAL LINEAL. SE BUSCA ENTONCES UNA 

f"Ut~C16N DE UTILIDAD COMPATIBLE CON LAS CONDICIONES {2.1.4) Y 

!2.1.U. 

0ESPEJANDC Pt DE C2.1.1l TENEMOS: 

pi 
P1 : 

qi-'li 
( 1 ( 2 .1. 5 l 



_.~,., 
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SUSTITUYENDO (2.1.S) EN [2.1;4) 

du' = = o 

PUESTO QUE e:\-¿ PiVi ES UNA CONSTANTEt SE 

DIVIDE (2.1.5) ENTRE e: 

du' = 
q i-v i 

AL INTEGRAR AMBOS MIEMBROS DE (2.1.7) RESULTA: 

I ~ 
u. = ~ 

__ .i, __ 
d<t 

q1-V1 

{2.1.6) 

(2.1.7) 

( 2 .1.8 l 

2. t. 2 PROPIEDADES DE LA FUNCIÓN DE UTILIDAD DE STONE - GEARY: 

LA EXPRESIÓN (2.1.8) SE CONOCE EN LA LITERATURA COMO LA 

fUNC16N OE UTILIDAD DE STONE-GEARY. [STA FUNCIÓN CUMPLE CON LAS 

PROPIEDADES DE UNA FUNCIÓN DE UTILIDAD PLAN1EADAS EN LA SECCIÓN 

1.1. LA CXISTEN~IA DE LA FUNCIÓN REQUIERE QUE: 

q i H i 
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LA CONDICIÓN DE DlrERENCIABILIDAD RESPECTO DE qi 

REQUIERE EL 1M1 NAR EL CASO 'Et~ QUE q i: Y i DE LA 

RESTRICCIÓN ANTER 1 OR. ENTONCES SE CUMPLE LA SIGUIENTE 

RESTRICCIÓN: 

q i >Y i (2.1.9) 

PARA QUE LA FUNCIÓN SEA CRECIENTE1 DEBE CUMPLIRSE LO 

SIGUI ENTE: 

(2.1.10) 

I: 111 = 1 c2~1.11> 

PARA PODER CUMPLIR CON LA CONCAVIDAD• SE REQUIEREN LAS 

RESTRICCIONES (2.1.91 Y (2.1.10). POR OTRA PARTE1 LA UTILIDAD 

MARGINAL SE OBTIENE DERIVANDO (2.1.8) RESPECTO DE qi: 

au pi 
= > o ( 2 .1. 2) 

aqi qi-Yi 

LAS UTILIDADES ~ARGINALES SON POSITIVAS SI Y SÓLO SI SE 

CUMPLEN LAS RESTRICCIONES (2.1.9) Y (2.1.10). 
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2. t. 3 UNA TRANSFORMACIÓN LINEAL DE LA FUNCIÓN DE UTILIDAD: 

COMO SE 

FUNCIÓN 

DIJO EN LA SECCIÓN 1.1, LA APORTACIÓN DE ÜEBREU ES LA 

DE UTILIDAD DERIVADA DE UN PREORDENAMIENTO. ~DEMÁS1 ESTA 

FUNCIÓN NO ES ONICA; CUALQUIER TRANSFORMACIÓN ~ONÓTONA TAMBltN 

SERÁ UNA FUNCIÓN DE UTILIDAD. 

DE 

C2.1.8l 

ACUERDO A LO ANTERIOR• UNA TRANSFORMACIÓN LOGARÍTMICA DE 

TAMBl~N ES UNA FUNCIÓN DE UTILIDAD. SI u'=Ln U• 

ENTONCES1 SUSTITUYENDO LA EXPRESIÓN ANTERIOR Y TOMANDO 

ANTILOüARITMOSt RESULTA LA EXPRESIÓN SIGUIENTE: 

(2.1.131 

(STA EXPRESIÓN ES IJNA TRANSFORMACIÓN MONÓTONA DE LA FUNCIÓN 

DE STONE-GEARY. [N EL DESARROLLO DE LAS SIGUIENTES SECCIONES• SE 

USARÁ (2.1.8) Y (2.1.13) DE MANERA INDISTINTA COMO LAS FUNCIONES 

DE UTILIDAD DE STONE-GEARY. 

2.2 SISlE~AS DE FUNCIONES DE DEMANDA 

DE ACUERDO CON LAS PROPIEDADES DISCUTIDAS EN LA SECCIÓN 1.41 LAS 

rUNCIONES DE DEMANDA QUE SE PUEDEN DERIVAR SON DE DOS TIPOS: 

DEMANDAS NO COMPENSADAS y DEMANDAS COMPENSADAS. 



- 86 -

LAS PRIMERAS RESULTAN DE MAXIMIZAR LA FUNC16N DE UTILIDAD DE 

STONE-GEARY SUJETA A UNA RESTRICCl6N PRESUPUESTAL LINEAL. TIENEN 

COMO ARGUMENTO A LOS PRECIOS DE LOS n BIENES Y AL INGRESOt 

l. LAS SEGUNDAS SON EL RESULTADO DE RESOLVER EL DUAL DEL 

PROBLEMA ANTERIOR. [STE CONSISTE EN MINIMIZAR EL GASTO PARA 

OBTENER UN NIVEL DE UTILIDAD DADO. 

2.2.1 DEMANDAS NO COMPENSADAS: PARA OBTENER LAS DEMANDAS 

NO COMPENSADAS SE ESTABLECE EL SIGUIENTE PROBLEMA DE 

OPTIMIZACl6Nt A PARTIR DE LA FUNCl6N DE UTILIDAD (2.1.13) 

1/, [L PROBLEMA A RESOLVER ES: 

<2.2.1> 

PARA RESOLVER EL PROBLEMAt SE SIGUEN LOS PASOS ESTABLECIDOS 

EN EL APARTADO 1.3.2. [STOS CONSISTEN EN EL PLANTEAMIENTO DE UNA 

rUNCl6N AUXILIARt LA OBTENCl6N DE LAS CONDICIONES DE PRIMERO Y 

SEGUNDO ORDEN PARA UN MÁXIMO LOCAL Y LAS CONDICIONES PARA UN 

MÁXIMO GLOBAL. 

1/ lA f'llSl&I 11: UllLllllD IDIYIM Ot IZ.l.11 CS llll ~1&1 
MIÍll 11: llllLIDll ll!lllll Ol IZ. t. UI. [.-,, 110S DAISlllC D .OllCllD Vil.IDAS PMA IDIYM lM f'llSlllC llC llJllD. 

CllBl.1 
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Al LA FUNCl6N AUXILIAR: PARA RESOLVER EL PROBLEMA DE 

MAXIMIZAC16N SE ESTABLECE LA SIGUIENTE FUNCl6N AUXILIAR: 

( 2. 2. 2) 

DONDE ll ES EL MULTIPLICADOR DE lAGRANGE. 

8) CONDICIONES DE PRIMER ORDEN: SE OBTIENEN AL DERIVAR LA 

FUNC16N l (2.2.21 CON PESPECTO A qi Y h: 

aL ~¡ 
Tt¡(qi-'l¡lfli + ll P¡ = 

cii-vi 
( 2. 2. 3 l 

aL 

Se: 1 OVALA~! CQ~J c::Ro G~O/, UNA DE LAS DE:R t V.A_C~.s L;E L EN EL 

StST~tJ.A. (2.2.3) y SE 08;'1E~!E~i n+1 ECUA·:10:-.:Es DE LA3 CUALES 

Sl::' DE5DEJAtl LOS ;: VALORES 01;: q i Y E;_ DE ll. 

\ 



q1-Vt 
u. + )\pi. = o 

•;. + )1 !l i 
't1-Yi 
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PARA ENCONTRAR EL VALOP Ot: X SE DESPEJA r-i DE LA. 

ECUAC\6M ANTERIOR: 

t 
( 2. 2. 5) 

-u 

[N LA EXPRESIÓN ANTEP\GP DCSPEJAM05 ~: 

-u. 
~. = ------------

( 2. 2. 4) 

{ 2. 2. él 

.... ~-, : : .-
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AHORA SUSTITUIMCS ~EN (2.2. 5): 

DESPEJAMOS Pi'li 

( 2. 2. 7 J 

O BIE:N 

!! i 
q i : Vi + < 1 -'!; Pi Y;. l ~ 2. 2. 8} 

pi 

[STAS ECUACIONES SON LAS FUNCIONES DE Df:l4ANDA NO 

CONPt:NSAO,._S DEL SISTEMA LINEAL DE GAST01 SLG. Sat~ NO 

COMPENSADAS PORQUE TIENEN COMO ARGUMENTO LOS PRECIOS Y EL 
" 

1 NQRE:SO. 

UNA INTERPRETACIÓN DE (2.2.7) SE PUEDE ENCONTRAR EN 

SAMUELSmh 1947. LA CANT:DAD DEL BIEN GlUE SE DEC 1 DE 

COMPPAR A PRIORI SE Rt:;:·PESEtlT.l. FCR Y i · [MTONCES, 

~PtVi ES LA PARTE DEL ?RCSU?U~STO QUE SE DECIDE 

COMPPAR ~E rlJO. OT~A l~T~~F~ErA:i6N GiCE QUE ESTA CANiiDAO ~s 
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CL CONSUMO MÍNIM01 DE SUBSISTENCIA QUE EFECTÚA UN CONSUMIDOR. 

ENTONCES• EL RESIDUO ES UN INGRESO 

SUPERNUMERARIO QUE SE ASIGNA CE ACUERDO A LAS PROPORCIONES 

P1 QUE SON CONSTANTES. [STA INTERPRETACIÓN REQUIERE QUE 

LAS Ya SEAN POSITIVAS. [STA CONDICIÓN NO SURGE COMO 

NECESARIA CESCE EL PUNTO DE VISTA TEÓRICO. 

EL SLG (2.2.7) ES LINEAL EN PRECIOS E INGRESO. (STO EXPLICA 

SU NOMBRE: SISTEMA LINEAL CE GASTO, SIN EMBARG01 EL MODELO NO ES 

LINEAL EN LOS PARÁMETROS Pi Y Vi. 

EL COEFICIENTE SE INTERPRETA COMO LA 

PARTICIPACIÓN MARGINAL EN EL GASTO. COMO SE MENCIONÓ. ANTES1 CEBE 

SER CONSTANTE Y POSITIVA. 

EN SÍNTESIS• CADA ECUACIÓN DE DEMANDA piqi SE 

COMPONE DE DOS ELEMENTOS: EL GASTO FIJO O DE SUBSISTENCIA• 

DENOTADO POR P¡Yi Y EL GASTO SUPERNUMERARIO• QUE ES 

UNA PROPORCIÓN FIJA ~i DEL INGRESO SUPERNUMERARI01 

1-l:P i Vi. 

1 
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2. 2. 2 DEMANDAS COMPENSADAS: LAS DEMANDAS COMPENSADAS SE 

OBTIENEN COMO RESULTADO DE MINIMIZAR LA fUNCIÓN DE COSTO SUJETA 

LA FUNCIÓN DE UTILIDAD DE STONE-GEARY (2.1.8) COMO 

RESTRI ce l 6N. 

(2.2.9) 

PARA RESOLVER EL PROBLEMA SE PROCEDE DE LA MANERA YA 

CONOCIDA. 

AJ PLANTEAMIENTO DE LA FUNCIÓN AUXILIAR: LA FUNCIÓN 

OBJETIVO DEL PROBLEMA ES: 

(2.2.10) 

ootmE )\ ES EL MUL T 1PL1 CADOR DE LAGRANGE. 

8) CONDICIONES DE PRIMER ORDEN: LAS CONDICIONES DE 

PRIMER ORDEN SE OBTIENEN IGUALANDO CON CERO LAS DERIVADAS DE l 

CON RESPECTO A qi Y DE k: 

o 

aL 13 i 
:: ¿ pi - )\ ------- :: o ( 2. 2 .11 l 

aq1 q i -Y i 



aL 

ª" 

'ti-vi=>. 
!l i 
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( 2. 2 .12 l 

(2.2.131 

LA ECUAC16N (2.2.131 SE SUSTITUYE EN (2.2.121 Y SE bBT)ENE 

EL ANTILOGARITMO DE LA ECUAC16N RESULTANTE: 

f3 . 
u = Il i ( 11-..:.) f3 i = 

p !. 

-'PLICANDO LA RESTRICClfül (1.1.1111 LA EXPRESifü4 ANTERIOR SE 

cmNI ERTE: EM: 

fl' , .G.') 

t.= )\!!i(-~jl'l 
p i 

DESPEJAMOS k DE LA ECUAC16N ANTERIOR ?ARA OBTENER: 

p i "' 
k = un i < -- l "' 

f! i 

SUST1"!UIMDS (2.2.14) Ltl {2.2.13} 

( 2. 2. t 5) 
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DONDE: 

1 
y 

LA EXPRESIÓN (2.2.15) SE CONOCE COMO EL SISTEMA DE FUNCIONES 

DE DEMANDA NO COMPENSADAS. TIENE COMO ARGUMENTOS A LOS 

PRECIOS Y EL NIVEL DE UTILIDAD ÓPTIMO. 

2.3 LA DUALIDAD EN EL SISTEMA LINEAL DE GASTO 

EN EL PRIMER CAPÍTULO SE ESTABLECIERON DIFERENTES FUNCIONES 

CUANDO SE CONSIDERA LA DUALIDAD EN LOS SISTEMAS DE DEMANDA 

DERIVADOS DE UNA FUNCIÓN DE UTILIDAD. [STAS SON: LA FUNCIÓN 

INDIRECTA DE UT 1 L 1 DAD1 QUE SE DERIVA DE LAS DEMANDAS NO 

COMPENSADAS Y LA FUNCIÓN DE COSTOt LA CUAL PROVIENE DE LAS 

rUN.01 ONES DE DEMANDA COMPENSADAS. 

[N ESTA SECCIÓN SE DERIVAN PRIMERO LA FUNCIÓN INDIRECTA DE 

UTILIDAD Y LA rUNCIÓN DE COSTO QUE CORRESPONDEN A LA FUNCIÓN DE 

UTILIDAD DE STONE-GEARY. DESPUÉS SE REVISAN LAS RELACIONES QUE 

EXISTEN ENTRE ESTAS FUNCIONCS. 

2.3.1 ruNCIÓN DE UTILIDAD INDIRECTA: LA fUNCIÓN INDIRECTA 

RESULTA AL SUSTITUIR LAS DEMANDAS NO COMPENSADAS EN LA rUNCIÓN 

DIRECTA DE UTILIDAD. 
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SE DESPEJA q¡-Y¡ DE C2.2.8J 

13 i 
q i -Vi :: "T ( l -l;p i y í l 

p i 

LA E:XPRES l i5N ANTER ¡ OR SE SUST 1 TlJYE. C:~~-. LA', F.U~~·C:tÓN:. 0-E· .. -\J,T·l L·f·oAD 
(1.1.13): 

13 l 
u • = n· i < -- < l - z P i " l J J ¡3 i 

pi 

= ------------
P· 

rr.:-.!.1-:Ei;¡ 
• 13 l 

1-!:? i V¡ 
: -------

DCN8E 

1 
13 o -

1 ' L,...,'* 

Sus ARGUMErZT es s::n1 l.GS PRE.:: 8'3 y L.~\ u: i ;_ t DA;). 

( 2 •. 3 .1) 
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2.3.2 fUNCIÓN DE COSTO: LA FUNCIÓN DE COSTO SE PUEDE 

OBTENER AL SUSTITUIR LAS FUNCIONES DE DEMANDA COMPENSADAS 

(2.2.15) EN LA ECUACIÓN DEL INGRESO. SUMANDO SOBRE i AMBOS 

MIEMBROS DE (2.2.15): 

DONDE Po y Po TIENEN EL SIGNIFICADO ESTABLECIDO 

-'NTES. 

APLICANDO LA RESTRICCIÓN (1.2.11)1 

EXPRESIÓN: 

(2.3.2) 

RESULTA LA SIGUIENTE 

LA ECUACIÓN (2.3.2) ES LA FUNCIÓN DE COSTO. 

2.3.3 PROPIEDADES DE LA FUNCIÓN DE COSTO: LA FUNCIÓN DE 

COSTO TIENE LAS SIGUIENTES PROPIEDADES: 

PROPIEDAD 1: LA FUNCIÓN ES LINEAL HOMOGfNEA EN 

PRECIOS. [STO ES1 PARA CUALQUIER ESCALAR s20: 
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(2.3.3) 

PROPIEDAD 2: LA FUNCl6N DE COSTO ES MON6TONA CRECIENTE 

EN u. 

= PoPo>o (2.3.41 
au 

SÍ Y SÓLO SI ~i20 PARA TODA i: DADO QUE Pi?O 

PARA TODA i. [STA ÚLTIMA RESTRICCIÓN JUNTC CON ¿~i:l 

IMPLICAN QUE 0~~i~1. 

PROPIEDAD 3: LA fUNCIÓN ES MONÓTONA NO DECRECIENTE EN 

P. [STO ES1 DE ACUERDO A LA DEflNICIÓN DE ESTE TIPO DE 

~UNCIONES• SE TIENE: 

: Yi20 ( 2. 3. 5) 

S1 V1>0 PARA AL MENOS UN PRECIO• ENTONCES c(u. Pl 

es MONÓTONA CRECIENTE PARA ESE PRECIO. 
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PROPIEDAD 4: LA FUNCIÓN DE COSTO ES CÓNCAVA EN PRECIOS: 

PARA PROBAR ESTA PROPIEDAD DEFINIMOS DOS VECTORES DE PRECIOSt 

pi y p2 TALES QUE: 

p3 = rP1 + (1-rJp2 PARA TODA 0Sr~1 C2.3.6l 

LA DEMANDA .COMPENSADA QUE MANTIENE EL NIVEL DE UTILIDAD 

u(q3) ES: 

LA FUNCIÓN DE COSTO CORRESPONDIENTE A LA DEMANDA ANTERIOR 
ES: 

SUSTITUYENDO p3 EN LA FUNC16N DE COSTO: 

( 2. 3. 1) 
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PERO q3 PUEDE SER UNA SOLUCIÓN FACTIBLE PARA EL 

PROBLEMA DE MINIMIZACIÓN DE c(u. p1¡ y c(u, p2¡ 

PERO NO NECESARIAMENTE ES LA CANTIDAD DE COSTO MÍNIMO EN CADA 

FUNCIÓN. ENTONCES: 

(2.3.8) 

y 

(2.3.9) 

SUST 1 TUYENDO 

c<u,p3J?rc(u,p1) + (1-rlc(u,p2¡ (2.3.10) 

LA CONDICIÓN ANTERIOR MUESTRA QUE LA FUNCIÓN DE COSTO ES 

C6NCAVA EN PRECIOS PUES1 PARA UN PRECIO p3 QUE ES UNA 

COMBINACIÓN LINEAL DE p1 Y p2, LA FUNCIÓN• EVALUADA EN 

ESE PREC 1 o, ES AL MENOS IGUAL QUE LA FUNCIÓN EVALUADA CON CADA 

PRECIO POR SEPARADO. 
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2.3.4 LA IDENTIDAD DE RoY: LAS FUNCIONES DE DEMANDA NO 

COMPENSADAS SE PUEDEN OBTENER A PARTIR DE LA FUNCIÓN INDIRECTA 

DE UTILIDAD POR MEDIO DE LA IDENTIDAD DE ROY. [STA SE ESCRIBE 

COMO: 

(2.3.11) 

a1 

PARA APLICAR LA IDENTIDAD DE ROYt SE DERIVA LA FUNCIÓN DE 

UTILIDAD INDIRECTA (2.3.1) RESPECTO DE Pi E l. LAS 

DERIVADAS SON: 

au• 
f:I i 

'I i + ( 1-~p i 'Ji l 
p i l 

(2.3.12) -- = -

au' 1 
: <2.3.131 

SUSTITUYENDO LAS EXPRESIONES (2.3.121 Y (2.3.13) EN LA 

IDENTl!JAO (2.3.11), OBTENEMOS LAS FUNCIONES DE DEMANDA NO 
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{ 1 -¿pi y i) 

mi ( p, 

2.3.~ [L LEMA CE SHEPHARD: [l·¡ EL C O~~ TEXTO DE LA DUAL 1 DAD1 

EL LEMA DE SHEPHARD ES UNA PROPIEDAD DE LA fUNClÓN DE COSTO QUE 

NOS PERMITE OBTENER LAS DEMANDAS COMPENSADAS QUE EST~N 

IMPLÍCITAS EN ELLA. [L LEMA NOS DICE LO SIGUIENTE: 

~ i : - ht(u,?1 { 2. 3 .14 l 

DERIVANDO C2.3.2l CON RESPECTO A P¡> OBTENEMOS EL 

xESULTADC DESEADO: 

ac ( Ut p J f3 i 
't i :: ------- : 'I i + - h i (u, ? ) 

ap i pi 

LA EXPRESl6N ANTERIOR CONSTITUYE EL SISTEMA DE FUNCIONES DE 

COt~PEtlSADAS. St M\JLTiPLiCAMOS LA ECUACIÓN POR 

l'p RESULTA L.~ EC\Jf..Cl6t• (2.2.15l 

• 
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2.3.5 ÜTRAS RELACIONES ENTRE FUNCIONES: ADEM~S DE LAS YA 

scílALAOAS EN LOS APARTADOS ANTERIORES> EXISTEN OTRAS RELACIONES 

ENTRE LAS FUNCIONES DE DEMANDA, DE UTILIDAD INDIRECTA Y DE 

COSTO. 

COMO SE PUEDE OBSERVAR EN LA FIGURA 1.4.1 (SECC16N 1.4), SE 

PUEDE OBTENER LA FUNCl6N DE COSTO AL INVERTIR LA FUNCIÓN DE 

UTILIDAD INDIRECTA Y VICEVERSA. DESPEJANDO DE LA FUNCIÓN 

( 2. 3. 1): 

SE P\JEDEN OBTENE;:;> LAS rUt·IC: mlES DE DEMMlDA NO COMPENSADAS 

(2.2."7) PARTIR DE LAS FUNCIONES COMPENSADAS (2.2.15) 

S!JST!l!JYEMDO LA ;--UNCIÓN DE UTILIDAD ltlDlRECTA (2.3.ll Et~ ESTAS 

ÚLTIMAS. 

( 1 -ZP i Y i l 
h(u,P1: 

: P¡'li + ,¡(l-;;:piYi1: ui(!,p) 

T AMB 1 ~M si:: PIJEDCt~ 08TD~ER LA3 DEMAtmAS COMPENSADr\S A PART 1 R 

DE". LAS f"'IJN~ICNES DE DEMANDA t~O COMPENSADAS ; •. L SUSílTUIR EN ESTAS 

tt):-JC:6t: DE C0'.3TO. 
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CON ESTAS RELACIONES SE COMPLETA EL ESQUEMA REPRESENTADO EN 

LA r 1 GURA 3, 2. 

2.4 PROPIEDADES DE LAS DEMANDAS COMPENSADAS y NO 
·~·~.· 

·~COMPENSADAS DEL SLG 

EN ESTA SECCl6N SE VERIFICA QUE LAS DEMANDAS NO COMPENSADAS 

OBTENIDAS AL OPTIMIZAR LA FUNCIÓN DE UTILIDAD DE STONE-GEARY 

SUJETA A UNA RESTRICCl6N PRESUPUESTAL LINEAL CUMPLEN CON LAS 

PROPIEDADES DE UNA FUNCl6N DE DEMANDA. 

EN LA SECC16N 1.5 SE PROPONEN CUATRO PROPIEDADES GENERALES 

QUE TODO SISTEMA DE DEMANDA DEBE CUMPLIR. [STAS SON: 

AOITIVIDAD 

HOMOGENEIDAD 

SIMETRÍA 

NEGATIVIDAD 
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2.4.1 ADITIVIDAD: PARA CUMPLIR CON ESTA PROPIEDAD LA SUMA 

OE LAS CANTIDADES 6PTIMAS MULTIPLICADAS POR SUS PRECIOS DEBEN 

SEP IGUALES AL GASTO TOTAL. 

C2.4.1) 

LAS DEMANDAS NO COMPENSADAS DEBEN CUMPLIR CON (2,4.1), PARA 

CONF" 1 RMALOt SUSTITUIMOS LA EXPRESIÓN (2.2.8) EN (2.4.1}, 

RECORDANDO LA VIGENCIA DE LA RESTRICCIÓN (2.2.111. 

,· ..... 
' -

SUSTITUYENDO (2.4.2) EN (2,4.ll TENEMOS: 

( l -~ p i y l ) 

CANCELANDO TERMINOS SEMEJANTES, RESULTA: 
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LA RESTRICCIÓN DE ADITIVIDAD IMPLICA DOS PROPIEDADES: A) 

AGREGACIÓN DE [NGEL; 8) AGREGACIÓN DE COURNOT. 

A> AGREGACIÓN DE [NGEL: [STA PROPIEDAD ES LA DERIVADA 

DE LA CONDICIÓN DE ADITIVIDAD (2.4.1) CON RESPECTO DEL INGRESOt 

l. APLICANDO EL RESULTADO (1.5.2) SE OBTIENE LA EXPRESIÓN DE LA 

AGREGACIÓN DE [NGEL. 

a llJ 
~J PJ --lYJ + --<t-EP1Y1> = 1 

al PJ 

AL ErECTUAR LA DERIVACIÓNt RESULTA: 

(2.4.2) 

8) AGREGACIÓN DE COURNOT: [STA PROPIEDAD DE LAS 

ruNCIONES DE DEMANDA NO COMPENSADAS TAMBl~N ES UNA CONSECUENCIA 

DE LA ADITIVIDAD. SE DErlNE COMO LA DERIVADA DE LA CONDICIÓN 

(2,4.1) CON RESPECTO DE Pjt A PARTIR DEL RESULTADO 

(1.5.3). 

a "i 
~1 P1 --<Y1 + --(l-EP1Y¡J + qJ : O 

a1 P 1 

LA ECUACIÓN ANTERIOR SE PUEDE EXPRESAR EN TfRMINOS DE 

Df:R 1 VACAS. PARA LOGRARLOt SE O 1V1 DE ENTRE EL 1 NGRESOt. 1 t Y SE 
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MULTIPLICA POR Pj TODA LA ECUACIÓN ANTERIOR: EL PRIMER 

TfRMINO SE MULTIPLICA Y DIVIDE POR Pj PARA OBTENER LA 

SIGUICNTE EXPRESIÓN: 

pi y i + ( 1 -¿p i y i J 
: -P¡ ----~------------

P¡Yi + l!i(l-¿P¡Yil 

Y¡<1-P¡l 
: -1 + -------- (2.4.41 

q i 

LA ELASTICIDAD-PRECIO CRUZADA DE LAS MISMAS DEMANDAS ESTÁ 

DADA POR LA EXPRESIÓN SIGUIENTE: 

p j I! J 
(1J : -YJ ---­

qJPJ 
( 2 .4. 5 l 

[NTONCES1 LA AGREGACIÓN DE COURNOT SE EXPRESA• SUSTITUYENDO 

(2.4.51 EN (2.4.3), Y DESPEJANDO• COMO SIGUE: 

( 2. 4. 6 1 

POR OTRA PARTE1 LA AGREGACIÓN DE [NGEL (2.4.21 TAMBlfN SE 

PUEDE EXPRESAR EN TERMINOS DE ELASTICIDADES CON LA EXPRESIÓN 

SIGUIENTE: 
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V¡ : 1 2.4. 7) 

DONDE v¡ ES LA ELASTICIDAD-INGRESO DE LA DEMANDA NO 

COMPENSADA. 

LA ELASTICIDAD-INGRESO DEL MODELO SLG SE DEFINE• RECORDANDO 

C1.5.12J, COMO: 

Vi : ¡! i (2.4.8) 

SI SUSTITUIMOS LA PROPORCl6N DE GASTO C1.5.14J EN (2.4.7), 

LA AGREGACl6N DE ENGEL TAMBIÉN ES: 

C2.4.'9J 

2.4.2 HOMOGENEIDAD: LAS DEMANDAS.COMPENSADAS (2.2.15) SON 

HOMOG~NEAS DE GRADO CERO EN PRECIOS: LAS DEMANDAS NO 

COMPENSADAS, (2.2.7) SON HOMOGÉNEAS DE GRADO CERO EN PRECIOS E 

INGRESO. 

PARA VER1r1cAR LA HOMOGENEIDAD DE LAS DEMANDAS COMPENSADASt 

MULTIPLICAMCS EN C2.2.15l POR UNA CONSTANTE 

0Sr~ 1 Y SE .A.PLICA LA ADITIVIDAD DE (NGELt (2.4.2): 
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h1(u1rPl: Vi+ 

PUESTO QUE EL EXPONENTE DE r ES CER01 LA PROPOSICIÓN DE 

HOMOGENEIDAD QUEDA DEMOSTRADA. 

[L MISMO PROCEDIMIENTO SE APLICA A LAS FUNCIONES DE DEMANDA 

NO COMPENSADAS, (2.2.7) PARA VERIFICAR LA HOMOúENIDAD. 

MULTIPLICAMOS Pi E EN LA ECUACIÓN POR UNA CONSTANTE 

0Sd1: 

11i(rl1rPl = 
13 i 

Vi + (rl-~rP 1 Yil 
rPi 

!' i 
: Y1 + rO <1-'¿piYil: r011 1 <11Pl 

pi 
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COMO EL EXPONENTE DE r ES CERO, LAS FUNCIONES DE DEMANDA 

NO COMPENSADAS SON HOMOGfNEAS CE GRADO CERO EN PRECIOS E 

INGRESO. 

LA RESTRICCIÓN DE HOMOGENEIDAD SE PUEDE ESCRIBIR EN TfRMINOS 

DE ELASTICIDADES DE LA SIGUIENTE MANERA: 

(2.4.10) 

LO CUAL IMPLICA PARA EL SLG QUE 

1 

2.4.3 S!MEl~ÍA: LAS DERIVADAS CRUZADAS DE LAS DEMANDAS 

COMPENSADAS PESPECTO DE LOS PRECIOS SON 51MflRICA3. Esto ESt 

PARA TODA t,.j, LA MATRIZ DE SU5llTUCl6N ES SIMfTRICA. 
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SE DEBE CUMPLIR: 

(2.4.111 

[STA CONO 1C1 ÓN SÍ CUMPLE COt~ LA 1-GUALDAD S 1GU1 ENTE: 

ah1(u 1 1Pl ahj(UoPl 
( 2 .4.12) 

PARA VERlrlCAR1 SE DESPEJA qi DE (2.2.15) Y SE 

DERIVA DE ACUERDO A (2.4.12): 

ah1(u1 p) aq1 13 j -------- = = h i ( Uo P) 
aP J ap J Pj 

<2.4.13) 

ahJ(UoPl aqJ 13 i ------- = = hj ( Ut P J (2.4.141 
aPi oPi pi 

PARA QUE SE CUMPLA LA SIMETRÍA• LAS ECUACIONES (2.4.13) Y 

(2.4.14) DEBEN SER IGUALES. 

IS J 13 i 
hj ( Ut p) : h L ( Ut P J 

PJ pi 
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SI MULTIPLICAMOS LA ECUACIÓN ANTERIOR POR PiPj 

RESULTA: 

[L RESULTADO ANTERIOR MUESTRA QUE SE CUMPLE LA CONDICIÓN DE 

SIMETRÍA. 

2.4.4 NEGATIVIDAD: LA MATRIZ DE SUSTITUCIÓN DEBE SER 

NEGATIVA 

TEOREMA 

SEMIDEtlNIDA. PARA PROBAR ESTA PROPIEDAD• SE UTILIZA UN 

QUE DICE QUE LA MATRIZ HESSIANA DE UNA rUNCIÓN CÓNCAVA 

ES NEGATIVA 

HESSIANA DE 

SEMIOErlNIOA. LA MATRIZ DE SUSTITUCIÓN ES LA MATRIZ 

LA rUNCIÓN DE COSTO. ESTA rUNCIÓN ES CÓNCAVA EN 

SE DEMUESTRA EN LA PROPIEDAD 4 DE LA rUNCIÓN DE 

(2.3.6); ENTONCES• LA MATRIZ DE SUSTITUCIÓN ES 

PRECIOS, COMO 

COSTOt ECUACIÓN 

NEGATIVA SEMIDErlNIDA. 

UNA CARACTERÍSTICA IMPORTANTE DE LA NEGATIVIDAD CONSISTE EH 

QUE LA DIAGONAL PRINCIPAL DE LA MATRIZ DE SUSTllUCIÓNt S, SOLO 

DEBE TENER ELEMENTOS POSITIVOS. ESTO SlGNlrlCA QUE: 
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DERIVANDO LAS FUNCIONES DE DEMANDA NO COMPENSADAS RESPECTO 

OE P ¡: 

si i = 
( 1-fl i ) fl i 

: -(1-¿piYiJ --------SO 
(pi F 

LA EXPRESIÓN ANTERIOR ES NEGATIVA PARA TODO fl¡(l Y 

CERO PARA ~¡:1 PUESTO QUE TODOS LOS fli' LOS 

PREC 1 OS Y EL 1 NGRESO "SUPERNUMERAR 1 o", 1-L:P i Y i' SON 

POSI T 1 VOS. 

Los ELEMENTOS FUERA DE LA DIAGONAL DE LA MATRIZ s SON 

POSITIVOS. ESTOS ELEMENTOS SE OBTIENEN AL DERIVAR LA FUNCIÓN DE 

DEMANDA COMFENSADA RESPECTO DE Pj. 

s i j = 
cPj 

fl i ~ j 
: ( 1-L:P¡Y¡l ---- 2 O 

P¡Pj 

LA RELACl6N ENTRE LAS DEMANDAS NO COMPENSADAS Y LA MATRIZ DE 

SUST\TUCl6M ESTA DADA POR LA ECUACl6N DE SLUTSKY• (1.5.251. CL 

RESULTADO DE l¡j PARA TODA ¡, J' DEBE SER EL MISMO QUE 

LOS ANTERIORES. LAS ECUACIONES DE SLUTSKY SON: 

fl .i fl i 
s11: --(Y¡+ --<1-L:P¡Y¡ll 

ll¡ l-~P 1 Y 1 
<Y¡ + -------! 

pi p i pi pi 
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"1 "j 
•tJ: --<YJ + --(f-¿piy 1 ¡¡ 

P1 Pj 

EN ESTAS ECUACIONES SE PUEDE DISTINGUIR EL EFECTO 

SUSTITUCIÓN1 CON Sij• Y EL EFECTO INORES01 CON EL PRIMER 

TfRMINO DEL SEGUNDO MIEMBRO DE CADA ECUACl6N. 
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CAP11ULO 3 

REVISION DE UNA APLICACION DEL SLG PARA MEXICO 

[N ESTE CAPÍTULO• CON EL OBJETO DE ILUSTRAR UNA APLICACIÓN DEL 

MODELOt SE REVISAN LAS ESTIMACIONES DEL SISTEMA LINEAL DE GAST01 

CSLGl .REALIZADAS POR GARCÍA ALBA• 19861 PGS. 305-335. EN su 

ARTÍCUL01 DICHO AUTOR LLEVA A CABO ESTIMACIONES DEL SLG CON EL 

OBJETO DE COMPARAR LOS RESULTADOS CON LOS DE ESTIMACIONES DE 

MODELOS DE ECUACIONES DE DEMANDA ALTERNATIVOS1 ENTRE ELLOSt UNO 

PROPUESTO POR EL AUTOR. CON LAS ESTIMACIONES DE LOS PAR~METROSt 

EL AUTOR OBTUVO LAS ELASTICIDADES-INGRESO Y ELASTICIDADES­

PRECIOt PROPIAS Y CRUZADAS• COMPENSADAS Y NO COMPENSADAS. 

NUESTRO TRABAJO 

LOS SUPUESTOS DE 

CONSISTE EN REVISAR LA ECUACIÓN ESTIMABLE• 

ESTIMACIÓNt LOS DATOS UTILIZADOS Y LOS 

RESULTADOS OBTENIDOS. A CONTINUACIÓNt CON ESTOS RESULTADOS1 SE 

CONrlRMA EL GRADO DE CUMPLIMIENTO DE LAS RESTRICCIONES DE LA 

TEORÍA DE LA DEMANDA DEL CONSUMIDOR: ADITIVIDAD DE ENGEL1 

ADITIVIOAD DE COUP.NOT1 HOMOGENEIDAD• SIMETRÍA Y NEGATIVIDAD1 QUE 

TIENEN LOS PARÁMETROS ESTIMADOS: POR ÚLTIM01 SE REVISA LA 

CAPACIDAD PREDICTIVA DEL SLG ESTIMADO. 
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3.1 [L 5151EMA DE ECUACIONES ESTIMABLE 

LA ECUACl6N ESTIMABLE DEL SLG PROPUESTA POR GARCÍA ALBA1 19861 

Pu. 3141 ES1 ADAPTADA A NUESTRA NOMENCLATURA DESARROLLADA EN EL 

CAPÍTULO 21 LA SIGUIENTE: 

¿jPJtVJºVt PitViºvt 
: (1-8)~i(1-----------) + (1-8)-------- + 8Wit-1 + Uit 

l t 1 t 

DONDE i: 1. 2s , , 1 n Y t REPRESENTA EL T 1 EMPO: 'I i t 

ES LA lfSIMA PROPORCIÓN DE GASTO (1.5.14) EN EL TIEMPO t: 

Nt ES UN ÍNDICE DEL TAMAÑO DE LA POBLACIÓN: Pi 

SON LOS PRECIOS Y ~i' Vi Y 8 SON PARÁMETROS. 

(3.1.11 

LA ECUACIÓN (3.1.1) ES UNA TRANSFORMACIÓN DE LA EXPRESIÓN 

DESARROLLADA PARA EL CAPÍTULO 2. SE OBTIENE AL DIVIDIR (2.2.7) 

ENTRE EL 1 NüRESOs ls E INTRODUCIR UN ESQUEMA DE REZAGOS 

DISTRIBUIDOS DE KOYCK. [L PARÁMETRO 8 APARECE PARA "PERMITIR 

REZAGOS EN LAS RESPUESTAS DEL CONSUMO DE ACUERDO A UN ESQUEMA DE 

AJUSTE TEMPORAL DEL TIPO DE KOYCK" (GARCÍA ALB~ 1986, PG. 315). 

[L AUTOR TAMBlfN SEÑALA QUE DICHO PARÁMETRO ES EL MISMO PARA 

TODOS LOS BIENES. POSTULAR UN 8 DIFERENTE PARA CADA BIEN 

CONSIDERADO SERÍA INCONSISTENTE CON LA ADITIVIOAO. SE REPORTA 
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ADEMÁSt UN MEJOR AJUSTE ESTADÍSTICO A LA MUESTRA QUE EN EL CASO 

DE e:o. (GARCÍA ALBAt PG. 315) 

.. 
LA VARIABLE Yt SE SUSTITUYE POR 

Yt0Nt PARA "PERMITIR QUE LOS NIVELES DE 

SUBSISTENCIA VARÍEN CON EL TAMA~O DE LA POBLACl6N" (GARCÍA ALBA• 

PG, 315), DE ESTA MANERA• LA ESTIMACIÓN DEL CONSUMO DE 

SUBSISTENCIA "AGREGADO" TOMA EN CUENTA QUE LA POBLACIÓN NO ES LA 

MISMA EN EL TIEMPO. 

3.2 SUPUESTOS Y MfTODO DE ESllMACl6N 

[L AUTOR 

CUADRADOS 

RECONOCE EN 

ORO 1NAR1 OS1 

PRINCIPIO 

<MCO>. 

QUE EL 

PARA 

SUPUESTO DE MíNIMOS 

LA MATRIZ DE 

VARIANZA-COVARIANZA DE LOS C~ROR~St EL CUAL SE EXPRESA COMO: 

V(u): c 2 1 (3.2.1) 

CONDUCE A ESTIMADORES INCONSISTENTES CUANDO SE ESTIMAN SISTEMAS 

DE ECUACIONES DE DEMANDA. 

ACEPTA TAMBlfN QUE EL SIGUIENTE SUPUESTO SOBRE LA MATRIZ DE 

VARIANZA-COVARIANZA DE LOS ERRORES ES UN SUPUESTO ADECUADO. 
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VCu) : cr~n ( 3. 2. 2) 

LA EXPRESl6N (3.2.2) SUPONE QUE LAS VARIANZAS NO SON 

CONSTANTES Y 

CERO. Es UN 

PERMITE QUE LAS COVARIANZAS SEAN DIFERENTES DE 

SUPUESTO RAZONABLE DESDE DOS PUNTOS DE VISTA. 

PRI MEROt EL USO DE DATOS EN LA EST 1MAC1 6N QUE SON UNA MEZCLA DE 

SERIES DE TIEMPO Y DE CORTE TRANSVERSAL PUEDE CONDUCIR A 

PROBLEMAS DE HETEROSCEDASTICIDAD: SEGUND01 UNA PROPIEDAD DEL 

SISTEMA 

SE RALA 

ESTIMABLE (3.1.1) DERIVADA DE LA PROPIEDAD DE ADITIVIDAD 

QUE LA SUMA DE LOS ERRORES ENTRE LAS n ECUACIONES ES 

CERO. 

LA PROPIEDAD 

Utt ESPECIFICADO 

(3.1.11 SE DEBE 

(3.2.3) 

(3.2.3) IMPLICA QUE EL ERROR ESTOCÁSTICO 

EN CUALQUIER ECUACl6N DEL SISTEMA 

COMPENSAR CON LOS n-1 ERRORES DE LAS OTRAS 

ECUACIONES PARA QUE LA ADITIVIDAD SE CUMPLA. [STO SIGNIFICA QUE 

NO TODAS LAS COVARIANZAS DE V(u) DEBEN SER IGUALES A CERO. 

ENTONCE Si UN SUPUESTO ADECUADO PARA LA MATRIZ n QUE DA RESPUESTA 

A LOS PROBLEMAS ANTERIORES ES EL SIGUIENTE: 

1 - i i • 

o = (3.2.41 
n 
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DE ACUERDO AL AUTORt LA VENTAJA DE ESTE SUPUESTO ES QUE LOS 

ESTIMADORES DE MCO COINCIDEN CON AQUÉLLOS DE MINIMOS CUADRADOS 

GENERAL 1 ZADOSt CMCG>. POR LO QUE SUS ESTIMACIONES SE EFECTÚAN 

CON EL PRIMER M~TODO MENCIONADO. 

3.3 UNA NOTA SOBRE LOS DATOS UTILIZADOS 

Los DATOS SOBRE CONSUMO PRIVADO• POR ORIGEN DEL BIENt UTILIZADOS 

EN LAS ESTIMACIONES PROVIENEN DE LAS CUENTAS NACIONALES 

ELABORADAS POR LA SECRETARÍA DE PROGRAMACIÓN Y PRESUPUEST01 SPP. 

ESTOS APARECEN DESAGREGADOS EN NUEVE GRANDES DIVISIONES. LA GRAN 

Ov1s1óN DE MANUFACTURAS TAMBIÉN APARECE SEPARADA EN NUEVE 

DIVISIONES. PUESTO QUE POR DEFINICl6N1 EL CONSUMO PRIVADO DE LA 

GRAN DIVISIÓN 4 ES CERO• SE CUENTA CON 16 GRUPOS DE CONSUMO 

PRIVADO POR ORIGEN. 

S 1 N EMBARüOt UNA LIMITANTE ES EL NÚMERO DE OBSERVACIONES 

DISPONIBLES. Los DATOS ELABORADOS POR SPP SOLO CUENTAN CON 12 

OBSERVACIONES, LO CUAL CONSTITUYE UNA MUESTRA DEMASIADO PEQUEÑA 

PARA REALIZAR ESTl~ACIONES. 

PARA AUMENTAR EL TAMAÑO DE LA MUESTRA SE RECURRIÓ A UNA 

EXTRAPOLACIÓN DE LAS TENDENCIAS DEL CONSUMO PRIVADO HACIA ATR~S• 

A PARTIR DE 1970, APROVECHANDO LA ESTRUCTURA DEL CONSUMO 
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OBSERVADA EN LAS CU~NTA5 ~ACIONALES ELA~ORAOAS PUR EL ~ANCO DE 

Mfx1cu y DE LA MATRIZ DE INSUMO-?RODUCTO DE 1960. TA~81ÉN 

ELABORADA FOR LA MISMA INSTITUCIÓN. 

CON EL OBJETO DE COMPATIBILIZAR LAS DOS FUENTES DE 

lNrORMACt6N Y "PEGARw LAS SERIES ESTADÍSTICAS• SE REDUJERON LOS 

GRUPOS A 14, AGRUPADOS DE ACUERDO AL SIGUIENTE CUADRO: 

C1lAC10 t t t 

t. SCCllll P!lmlllO 

Z.CtWRICIC-'ll 

J.kSW.RlmfES Y \lOit:U:s 

4. TRA.'ISPCl!Tt 
~.!rlm. fltl.~. Vl'#ICllA 

6. OTl!llS 5!JIV1e1 os 
T .r&.lllOOOS ~tS.\OOS 
l.Tm1m 
,.l'lllD:c1os oc lAOEllt. 

\11.PAPtt. 
tt.muc1'13 ®imos 
U.PmM1os ••IERALr.s NO m.\L1cos 
tl.~10S ltlÁLICOS 

t1.0111AS U.M\.HCl\.'11-S 

GR"" 01v1s1éN t 

Gl<Mi 01m1ét1 2 
GRAll n1m16!1 ~ 

G~AM 01v1s1fJN 5 
GRAH 01m1éN 1 
GRAll 01m1EN S 
ri1tAM 01 VISIÓN 9 
OIVISIÓll 1 

OIV\SIÓM 11 
OIVI SI 6N 111 
Dms16N \V 
OIVISléN V 

Oms1&1 VI 
li1m1é11Vll 
n1m1éH VIII 
OIVISIÓll 11 

MRICl.'l11!R~1 úAllMl!:RÍA• Sll~IC~ll~R/.i PESCA 

llrnrRíA 
[LWRICIOAO 

ColtRC 1 Ct RtSTA'w'llAllll:S Y liOiEl..tS 

TAANSPORU:. ALl~.mwmmo l CDllJ111cAC1CliEs 
Sl:;r¡: e 1 os fl ~ 1 !:ROSt S((j!Jíl(iS, a 1 ENL3 llA í ClS 

Si:llVl~ICS COll\JllAl..tSt SOCIAUS1 PtRSOllALES 

Pii. 1 lElli OS. OCBI Ot.S1 l ASACO 

TtXTIU:s. W'Ao CUCRC Y SllS DERIVADOS 

MA!ltRA Y PRa>llelOS OC lMlW 

PAPU.1 ~lOS !lt P.\PEL1 LIB\lOS 

IltRmoos cr P(1i<ll.Lüt lfJlú PLÁSl ICO 

~TOS llllrlt\l(S \() ltlALICOS rxcmo OCll\V.lilOS O[L P(ll<Ól(Q 

hillJSlRIAS lE1ÁLICAS BÁSICAS 

PROOIJCTOS lt1Ál.ICOS1 l,\~lllAAIA t EQUIPO 

011lAS INOl.'SllllAS Ull\JfACll.'ll!JIAS 
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DE ESTA MANERA1 CON EL PROCEDIMIENTO OC EXTRAPOLACl~N OC LA~ 

TENDENCIAS REALIZADO• EL AUTOR LOGRÓ AUMENTAR EL TAMAÑO DE 

MUESTRA• DE 12 OBSERVACIONES A 22. EL PERÍODO ANALIZADO ES 

ENTONCES 1960-1981. 

3.4 ESTIMACIONES DEL SLG 

UNA VEZ DECIDIDO EL MÉTODO DE ESTIMACIÓN Y PREPARADOS LOS DATOS, 

SE ELIGE EL PROCEDIMIENTO PARA ESTIMAR LOS PARÁMETROS. Los 

PAR~METROS QUE SE DEBEN ESTIMAR SON: c1-e1vio y 

l't• [L MODELO ESTIMABLE ES NO LINEAL EN PARÁMETROS• PERO 

SI CONOCEMOS VALORES DE ~i' EL MODELO ES LINEAL EN 

(l-81Yt0· DE IGUAL MANERA• SI TENEMOS VALORES 

CONOCIDOS DE (l-8)Vi0' EL MODELO ES LINEAL EN 

" i. 

[STA CARACTERÍSTICA DE LA ECUACIÓN ESTIMABLE DEL MODELO SLG 

PERMITE UTILIZAR 

ESTIMACIONES DE 

UN PROCEDIMIENTO ITERATIVO PARA CALCULAR LAS 

SIGUIENTE: 

!Si Y SE 

LOS PARÁMETROS. [L PROCEDIMIENTO ES EL 

SE DAN 

ESTIMAN 

VALORES INICIALES A 

LOS ( 1-SJ'V i 0, [STAS 

LOS COEFICIENTES 

ESTIMACIONES SE USAN PARA ESTIMAR ~t EN EL SIGUIENTE 

PASO. DE ESTA MANERA SE TIENE UN ESTIMADOR EN DOS PASOS1 QUE SE 

REPITE HASTA QUE NO SE OBTENGA DIFERENCIA SIGNIFICATIVA ENTRE 

LAS ESTIMACIONES DE DOS ITERACIONES CONSECUTIVAS, 
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ESTE PROCEDIMIENTO POR PRIMERA VEZ FUÉ UTILIZADO POR R. 

STONE EN 1954 (VER R.STONE1 1954), PARA ESTIMAR EL SLG. COMO 

DICEN DEATON Y MUELLBAUER1 1980, PG. 66, "OE ACUERDO A LOS 

EST~NOARES MODERNOSt ESTE PROCEDIMIENTO NO ES MUY EFICIENTE NI 

MUY EXACTOt PERO PERMITIÓ A STONE APLICAR ~L MODELO A SEIS 

GRUPOS DE BIENES .•.• ". 

EL PROBLEMA DE LA EFICIENCIA SE ASOCIA A LA DISTRIBUCIÓN EN 

EL MUESTREO DE LOS ESTIMADORES. [L HECHO DE QUE UN ESTIMADOR SEA 

M~S EFICIENTE QUE OTRO SÓLO SE PUEDE AFIRMAR CON LA DISTRIBUCIÓN 

LÍMITE1 CUANDO EL TAMAÑO DE MUESTRA TIENDE A INFINITO. [STO ES 

ASÍ PORQUE EL MÉTODO DE MÍNIMOS CUADRADOS ALTERNATIVO SERÍA MCG. 

COMO SE DESCONCE LA DISTRIBUCIÓN EN EL MUESTREO DE LOS 

ESTIMADORES CUANDO SE TRATA DE PEQUEÑAS MUESTRAS> EL PROBLEMA DE 

LA EFICIENCIA NORMALMENTE SE DILUCIDA EN BASE A EXPERIMENTOS DE 

MONTECARLO. ESTOS EXPERIMENTOS CONSISTEN EN APROXIMAR LAS 

DISTRIBUCIONES EN EL MUESTREO DE DIFERENTES MÉTODOS PARA ESTIMAR 

LOS PAR~METROS DE ·UN MODELO Y OBSERVAR CU~L MÉTODO TIENE LA 

DISTRIBUCIÓN MUESTRAL CON MENOR VARIANZA. 

LA DISTRIBUCl6N EN EL MUESTREO DE LOS ESTIMADORES SE 

APROXIMA GENERANDO UN N~MERO GRANDE DE MUESTRAS (NORMALMEWTE 

MAYOR DE 100) DEL MISMO TAMAÑO 

ESTIMACIÓN. CON ESTAS MUESTRAS 

QUE LA MUESTRA USADA EN LA 

SE OBllENE LA DISIRIBUCIÓN 
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tMPÍRICA DE LOS ESTIMADORES Y SE CALCULA SU VARIANZA. [L MÉTODO 

MÁS EFICIENTE SERÁ EL QUE TENGA LA MENOR VARIANZA. 

~s 

VALORES 

N0MEROS 

CON LOS 

MUESTRAS SE 

DEL ERROR 

ALEATORIOS 

VALORES DE 

GENERAN DE LA SIGUIENTE MANERA: SE GENERAN 

ALEATORIO Uit CON UN GENERADOR DE 

Y CON LA MUESTRA DE VARIABLES EXPLICATIVAS Y 

LOS PARÁMETROS DEL MODELO EXPERIMENTADO SE 

CALCULAN VALORES DE LA VARIABLE EXPLICADA. DE ESTA MANERA SE 

TIENE UN NÚMERO GRANDE DE MUESTRAS Y SE ESTIMAN LOS PARÁMETROS 

.DEL MODELO PARA CADA MUESTRA. CON ESTOS PARÁMETROS SE APROXIMA 

LA DISTRIBUCIÓN MUESTRAL DE LOS ESTIMADORES. UNA EXPOSICIÓN MÁS 

DETALLADA 

OBJETIVOS 

DE LOS MÉTODOS DE MONTECARLO QUEDARÍA rUERA DE LOS 

DE ESTE TRABAJO. PARA MAYORES DETALLES1 SE PUEDE 

CONSULTAR JUDGE, ET. AL.1 1982. 

OTRA ALTERNATIVA A LOS EXPERIMENTOS DE MONTECARLO PUEDE SER 

EL USO DEL MÉTODO DE MÁXIMA VEROSIMILITUD> MV. [STE MÉTODO 

CONSISTE EN SUPONER UNA DISTRIBUCIÓN DE LOS ERRORES ALEATORIOS Y 

MAXIMIZAR LA FUNCIÓN DE MÁXIMA VEROSIMILITUD QUE SE CONSTRUYE A 

PARTIR DE LA DISTRIBUCl6N SUPÚESTA. A.P.BART[N, 19691 EFECTUÓ LA 

tSTIMACIÓN DE DIFERENTES VERSIONES DE UN SISTEMA GRANDE DE 16 

tCUACIONES PARA PROBAR LAS DISTINTAS RESTRICCIONES QUE LA TEORÍA 

Ot LA DEMANDA IMPONE. [L MÉTODO UTILIZADO PARA SUS ESTIMACIONES 

FU~ DEL DE MV. UNA DISCUSl6N MÁS AMPLIA DEL MÉTODO DE MV 
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QUEDARÍA FUERA DEL ALCANCE DEL PRESENTE CAPÍTULO. PARA UNA 

REFERENCIA SE PUEDE CONSULTAR POR EJEMPLO• JUDGEt ET. AL.t 19821 

CAPS. 3 Y 4. 

UNA VEZ ESTIMADOS LOS PARAMETROS1 PARA OBTENER LAS 

ESTIMACIONES DE Y¡O, SE DIVIDEN LOS COEFICIENTES 

CSTIMADOS DE ENTRE LA ESTIMACl6N DE 

(1-81. Los RESULTADOS OBTENIDOS POR GARCÍA ALBA SE PRESENTAN 

EN EL CUADRO 3.2.2 

maG J.U PMMlllDS Dll llOEO Sl.C 1 PRG1CCCICR:S PMA 191Z 

•1 
t .091930 
z .ctm8 
J .G6lt40 
4 .086361 
5 .0300Z& 
6 .034UO 
T .llOl43 
1 :149m 
9 .0096Jl 
to .oom1 
n .mm 
tz .ooam 
u .l4om 
t4 .018388 

ll·Blf ¡ 

ZZ1640.000 
t1m.no 

lM4l.400 
to.nuoo 
Z01394.ZOO 
ZO. ZOl.300 
551608. 500 
Z4.J5T.ZOO 
21m.340 
11196. 910 

141371.800 
11480.060 

l4t 196.100 
ZT&.189 

Y¡ 

4M93.6800 
Z1399.éS10 

ZO. OZ9.6600 
zo1m.4800 
l81 Tl8.8800 
381m.56oo 

l05160l. 3000 
461254.6100 
6.m.mo 
MlZ.J580 

ZT1 Z9Ci.0500 
z.ato.mo 

ZB.099 .l 400 
5l8.l849 

P ¡8Z 

8.898189 
l. 736154 

tJ.069550 
1U78560 
7.807195 

tl.444410 
8.686909 
9.0665t0 

to. 96'il70 
tl.4l8tt0 
1.mm 
9.8mot 
1.mm 

13.486480 

1¡8Z 

• l009ll 
.oom:i 
.069788 
.068Z77 
.079808 
.m766 
.mm 
.113309 
.ozom 
.013066 
.066l68 
.007008 
.061'59 
.omu 

1¡8Z 

.1068309 

.C040t97 

.0693268 

.0649143 

.081Z04J 
• ll680Z5 
.mmz 
.1188710 
.0190591 
.01oms 
.0016367 
.oonm 
.0088990 
.Oll6530 

-.0059080 
-.oaoom 
.000«09 
.oonm 

-.0013966 
.00596Z9 

-.0078943 
-.oomzo 
.oomn 
.oomaz 
.0046313 

-.0003467 
-.oomoz 
.0108604 

594. m.z 
Zl1Z06.0 

4t11m.6 
4oz1m.6 
470. t5l. 6 
m1m.1 

1.m1m.o 
667.510.0 
ll91 m.6 
761970.6 

390.388.6 
4t1m.1 

360.S79. z 
138.518.l 

594.543.Z O 
Zl1 Z06.0 O 

4tt1m.6 o 
40~.m.6 o 
470. l:il.6 o 
m1zta.1 o 

t1m.m.o o 
667.510.0 o 
ll9177Z.6 o 
761970.6 o 

JCJ0.388.6 o 
411m.1 o 

360. 879. Z O 
ll815l8. l o 

m1m.1000 1. oooooeo 1. 0000000 o. 0000000 518911 060. o 5189!1060. o o 

ílDT[: GAiciA &.BAt 19861 PG. 3161 CUADAO 4.Z Y CÁLCULOS PRa'IOS 
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Tocos LOS PARÁMETROS PRESENTADOS TIENEN COEFICIENTES •t• 

SlülrlCATIVOS. [STO QUIERE DECIR QUE SE PUEDE RECHAZAR LA 

HIP6TESIS ESTADÍSTICA DE QUE CADA PARÁMETRO ES CERO CON 99~ DE 

CONrlANZA. [STO ES ASÍ PORQUE TODOS LOS ESTADÍSTICOS •t• DE 

LOS PARÁMETROS ESTIMADOS SON MAYORES QUE EL VALOR CRÍTICO DEL 

ESTADÍSTICO •t• PARA 19 GRADOS DE LIBERTAD• QUE ES DE 2.861. 

CON LAS ESTIMACIONES DE LOS PARÁMETROS f3 i. 

(1-8lYi Y 8 SE PUEDEN CALCULAR LAS ESTIMACIONES DE LAS 

ELASTICIDADES-INGRESO Y ELASTICIDADES-PRECIO~ COMPENSADAS Y NO 

COMPENSADAS. [N LOS CUADROS 3.2.3 A 3.2.5 SE PRESENTAN LAS 

ELASTICIDADES ESTIMADAS POR GARCÍA ALBA. 

CUADIO l.~.l CLASTICIDADCS CSTIMADAS DCL RODCLO SLG 

SCCTOR 

t 
l 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
1Z 
ll 
14 

HASTI CIDftDCS 
INGR[SO 

.mm 
l.mm 
• 905963 

t.437103 
.l64873 
• 306819 
.181700 

t. Z4460l 
.544141 
.709805 

z.oorm 
t. ums 
l.mm 
.mm 

CLASTICIDAD[S-PRECIO PROPIAS 
NO COMPENSADAS COMPENSADAS 

-.173666 - • 03l 7l6 
-.mm -.309064 
-. 152099 . - • 090959 
-. ma34 -.140467 
-.mm -. 031841 
-.maso -. Oll690 
- • lOJ365 -.mm 
-.16Z464 -.11mJ 
-.mm -.mm 
- • 08256? -.mm 
- • 308604 -.mm 
-. mm -.118160 
-.mH4 -.mm 
-. mm - • 083805 
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cwaG !.t.4 ClASllCIWlS-PRCCIO HG tGIPDISAll~ 

4 1 8 to u ll ------------------- ---·-------------------
t -.m666 -.ooma -.omao -.04H90 -.06fü1 -.o90m -.t99m -.om90 -.ot4oM -.0011JOz -.mm -.oomT-.04Z636-.onm 
t -.l'JGl6t -.ut'lOZ -.m366 -.t48116 -.m44T -.mm -.fü%6 -.304194 -.048194 -.OZ1474 -.tl68l0 -.Ol9ZS6-.148M0-.06mO 
l -.!JIJ004z -.oom~ -.mo99 -.M60S6 -.OTt649 -.o9n'lT -.a4Sn -.094169 -.omos -.ooaso'l -.omsa -.oomo-.ot5&91-.0190&5 
4 -.ml'JO -.004198 -.osms -. ma14 -.m1oz -.mm -. l4~n -. mm -.omn -.oum -.omzo -.ooom-.mm-.01om 
5 -.out64 -.aotG6'l -.oum -.oum -.omn -.om'll -.osmz -.omz6 -.0060&4 -.oom'l -.GHC6o -.OOZ405-.omaz-.coT6&6 
6 ~.OJG4CJ4 -.aaoa96 -.omco -.atma -.oMm -.omso -.01m6 -.oum -.oomn -.oomo -.om41 -.oomz-.01mz-.GG646l 
T -.•mo -.oozm -.01ma -.0448Z3 -.069no -.o'l4'l44 -.303365 -.09tMT -.014101 -.ocam -.oum -.oomo-.044m-.oma 
a -.tt161)9 -.001614 -.mm -.oum -.mm -.mm -.mm -.mm -.02orn -.oum -.01am -.ooazoz-.06l044·.om1g 
11J -.~m -.oot1a9 -.om64 -.onm -.0410M -.osam -.U903Z -.o5mo -.06mz -.cos1oa -.~mu -.001sa6-.om6l-.oum 
to -.OTO'.i46 -.oozon -.041261 -.036084 -.016m -.016434 -.1óm6 -.omso -.oum -.om5'l -.mm -.C046TB-.011g54-.0149s1 
tt -.t'Pri64 -.oosan -.mm -.tozoTT -.mm -.mm -.mm -.ioam -.om18 -.atmo -.l08604 -.onm-.1onos·.Mzz9g 
u -.uOTtt -.oom4 -.06rno -.fü644 -.OBmo -.lt9983 -.mm -.mm -.omn -.010460 -.oszo% -.m4%·.os644o-.onm 
n -.ma!JT -.006m -.mm -.1oea91 -.t5'}1CS -.nom -.'iomo -.mrn -.omts -.om1t1 -.tc~m -.ot4ll6·.mm·.04sm 
14 -.mm -.oatm -.04m~ -.Mms -.C6m9 -.om69 -.mm -.ome4 -.omtt -.oom'i -.onm -.oomt-.040440-.mm 

fllllTE: GkRCÍA filA1 19861 CUAOllO 4.51 PG. m 
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tm0 u.~ ClASll CI llMCS·PRCCI O COll'CMSAVAS 

------------------------------------------
1-J z 4 1 8 9 10 tl 1Z tl 14 

---------·-------------------------------
t -.081:135 .oomo .OOSSOl .oorm .OOZTO? .00307~ .ozom .oum .000857 .000649 .0l0161 . oomo. otma. 001m 

z .omro ·.!M4 .~t9t34 .mo1'.l .009397 . 010691 .omH . 04670l • 003015 .oozm .031414 • 001.60U14047. ooms 
s .008906 .ooms -.090959 .Nl3JE1 .01J(9()9 .003309 .1mm .0144\S .OOC93l .000699 .ottm • ~JOóil5.01lól6.COHa1 

4 .014114 .00191.l .009400 - '140161 .004511 .oomz .omn .OH944 .001481 .00tl09 .omao . 001m. oarn.oozm 
.oosm .000485 .00ll86 .oomo -.031847 .ootm .CO'JC07 .oosm .000316 .000281 .004661 .oocm.oosm.ooom 

6 .OO!otfi .000409 .002005 .00lftl4 • 000985 -.031690 .007574 .004895 . OOCJ!6 .ooom .001923 • ooom. O".A6ta. 000601 

T .008669 .001m .oosm .008143 .OOZ8lt .oom1 -.onm .014071 .000908 .000680 .011m .ooom.01mo.oom4 

8 .aum .oom5 .ooam .oum .0039')7 .004541 .01om -. mm .001m .000960 .015912 .Ofü09.0187ll.OOM4T 

9 .005349 .ooom .ooma .005026 .oomr .0019118 .013433 .003684 -.mm .000420 .006957 • 000485. como.001010 

10 .006918 .000944 .004641 .006m .oozm .ooml .onm .cum .oomt -.omsa .009015 • 00063l.Ot068l.001l96 

tt .01'1740 .oomt .mm .oum .006448 .ooms .04füT .OH041 ·°'msa .coma -.l89C)l . 001 no. oma.009480 
H .0!09'i4 .00148Z .oorm .OlOZ9l .ooma .004010 .om06 .oma1 .00l!4S .ooom .oam -. umo. atmo.oozm 
n .Oll051 .00l849 .01400~ .019184 .006873 .oom~ .052819 .03418'1 .COZZ07 .001m .ozrm . como-. L96m. Oíl4m 
14 .001849 .oct06l .como .cimn .oozm .0029!6 .019708 .oum • CC0822 .Oo-J6l6 .010207 . c>00m. au016-. olmo 

----------------------------------------------------------
fWl!I: GARCÍA ~. t9lfi1 Cl:ACliO 4.!1 PG. JZ5 

3.S LAS RESTRICCIONES DE LA TEORÍA 

PARA EVALUAR S 1 LAS EST 1MAC1 ONES DEL SLG QUE ttOS OCUPA CUMPLEN 

COM LAS RESTRICCIONES IMPUESTAS POl'i LA TEORÍ1\ DEL COttSUMIDOR> SE 

UT!LIZARON LAS FÓRMULAS DEL CUADRO SIGUIENTE: 
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CUADRO 3.2.6 RESTRICCIONES DE LA TEORIA DE LA DEMANDA 

ADITIVIDAD DE [NGEL 

AOITIVIOAD DE COURNOT 

HOMOGENEIDAD LJ E i J + V j = o 

1 
MATRIZ DE SLUTSKY si j = 

Wj 

SIMETRÍA 

NE:GATIVIDAD 

LAS ESTIMACIONES DE LOS PARÁMETROS OBTENIDAS POR GARCÍA ALBA 

~. CUMPLE:N CON LAS RESTR!CCIONES A PRIORI PROPUESTAS EN EL CAPÍTULO 

2. [N EL CUADRO 3.2.7 A CONTINUACl6N, SE MUESTRAN LOS RESULTADOS 

OBTENIDOS AL APLICAR LAS F6RMULAS DEL CUADRO 3.2.6 A LAS 

ESTIMACIONES REALIZADAS POR GARCÍA ALBA. 
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COMO SE PUEDE VER A CONTINUACIÓN EN EL CUADRO 3.2.1, LA 

SUMA DE LAS Pi ES IGUAL A LA UNIDAD• HECHO QUE MUESTRA 

EL CUMPLIMIENTO DE LA AGREGACIÓN DE [NGEL. 

[N EL MISMO CUADRO APARECEN LOS RESULTADOS DEL CÁLCULO DE LA 

AGREGACl6N DE COURNOT. SE PUEDE AFIRMAR QUE LAS ESTIMACIONES LA 

CUMPLEN PUES EL RESULTADO DE LA FÓRMULA CORRESPONDIENTE A ESTA 

RESTRICCl6N, APLICADA A CADA BIEN• ES MUY CERCANA A CERO. 

CU~DRO 1.2.l ICSTRICCIOHCS DC LA TCORIA OC LA DCRAMDA ESTIMADAS PARA SLG 

·--------------------------------------------------------------------------
MREGACION 

1-J Bm llOMOGENEl!lAO OE COURNOT HEG.\T\YlliAD 
---------------------------------------------------------------------------

t .09t910 .000000 .oum -.014161 
z .mm .000000 . a001ao -.l01m 
l • 06\140 .000001 -. mm -.mm 
4 • 085351 .OO!lOOt -.oomo -.mm 
5 .mm .000001 .mtst -.om:n 
t . 034160 .OilOOOO -.oom~ -.omta 
1 .mm • 000000 .mm -.m.m 
8 .tmH .000000 -.OO'J04T -.mm 
9 .mm .ooooot .oo~m -.mm 
to .mm -.ooooot -.ooom -.mna 
H .mm .000002 .0014H -.189464 
t1 .003335 -.000001 - . OOOtol -. mm 
ti . ttorn -. ooorn -.oorm -.mm 
11 .mm -.000001 -.004303 -.oaam 

CHGCL t.000001 !AGREGACION IlEl 

íUEMTE: Cv~o~os l.Z.?1 l.z.4·1 l.Z.~ 
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LAS ESTIMACIONES REVISADAS CUMPLEN CON LA RESTRICCIÓN DE 

HOMOGENEIDAD. EN EL CUADRO 3.2.7 SE PRESENTAN EN LA COLUMNA DE 

HOMOGENEIDAD LOS RESULTADOS DE LA ECUACl6N RESPECTIVA DEL CUADRO 

3.2.6. COMO SE PUEDE OBSERVAR• LA RESTRiOOl6H 9E 6VMPLE PUEQ EL 

RESULTADO DE LA ECUACIÓN CALCULADA PARA CADA BIEN1 ES IGUAL A 

CERO. 

ÜNO DE LOS ELEMENTOS ANALÍTICOS MÁS IMPORTANTES DE LA TEORÍA 

NEOCLÁSICA DEL CONSUMIDOR ES LA MATRIZ DE SUSTITUCIÓN. Los 

ELEMENTOS DE ESTA MATRIZ SON LOS CAMBIOS EN LA DEMANDA 

COMPENSADA DEBIDOS A CAMBIOS EN LOS PRECIOS. Los CÁLCULOS DE 

ESTA MATRIZ SE PRESENTAN A CONTINUACIÓN EN EL CUADRO 3.2.8. 

LAS 

MATRIZ 

RESTRICCIONES 

DE SUSTITUCIÓN 

DE 

SON 

NEGATIVIDAD QUE 

DOS: PRIMEROt 

SE IMPONEN SOBRE LA 

LA MATRIZ DEBE SER 

NEGATIVA SEMIDEflNIOA: SEGUNDOt LOS ELEMENTOS DE LA DIAGONAL 

PRINCIPAL DEBEN SER TODOS NEGATIVOS. EN EL CUADRO 3.2.8 SE PUEDE 

OBSERVAR QUE ESTA CONDICIÓN DE LA TEORÍA sí SE CUMPLE. Los 

COEFICIENTES TAMBlfN SE REPRODUCEN EN EL CUADRO 3.2.7 PARA SU 

MEJOR OBSERVACIÓN. 
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GWIG u.1 amcmm:s m: SUSitTI1C1ac <MATRIZ oc s.msm 

l 4 9 10 11 t2 14 

t -.011153 .ml'6 -.tm94 -.04209? .mm -.m<\45 . mm .011049 .0%9Tt .omn .nafü .C6mumu-.1695til 
~ • 466093 -• 301816 -• 516054 - • l46339 .mm -.13020-1 • 518310 .033413 .mwt .OS49H .620461 . mm. m4z9-. sa9144 
l • t44l86 .3318'll -. \05?lJS - .Ofü91 • Zl44'i9 -• O~lCB .tmoo .0\1894 • 104195 .onm • t9l08l .06 5870. OSSH'J-. tamo 
4 .UfJT8 .5360IJ5 -.mm -.mm .mon ·.06l%~ • 284380 .0\8865 • 161648 .02100'1 .304atl • Hl.füt.00765J-.289T45 
5 .051111 .mm -.omat -.oum -.oza941 -.ot6m .omn • 004192 .0410t1 .0068~ .orrm .omM. mm·. omos 
6 .041866 .mm -.osmt -.omu .omo4 -.omta .060689 .004021 .omu .005801 .06sos6 _ .mm.ot8699-.06ta04 
1 • t404l8 • 328663 -• 1514'!0 - • 044087 .228182 -.019226 -.04mS .ottm .101m .01m1 . mm . 064m.mm·. mm 
• .t'llm .464m -.mm -.06lm .mo9s -.omn .mm -.mm .143422 .mm .mm . 090m. orsm·. mm 
'J .086663 .m161J -.OCJ1ao5 -.om'Ja .t40Szt -.omu .101632 .001141 -.moca .ot0m .mm • 01füt mm· .10%6l 
to .Ul04T .zmas -.mm -.oma4 .m69t -.omso .140400 .~m • OSt164 -. omn .150488 .amu.oma5·.14lfü 
u .lt9JllJ • T48TZO -• l609Z7 -• t 00401 .51'l64l - .OS93'a .mm .mm .2ltl69 .Ol11lí •• 189454 . tfült. t2Z4l0-.4046l8 
tz .mm .ums -.zoozss -.omt6 .238m -.omn .mm .014623 • 128410 .ozom .mm -.uasra.amu-.mm 
u .Mtm .mm -.mom -.mm . mm -• 095301 .mm .Ol8093 .Z468C8 .C401'i'l .mt4a t.aaom-.maa-.mm 
H .UTt48 .zmn -. m~M -• 01IJ9lt .206601 -.mm .lfüt4 .1Jt0419 .091981 .014921 .169254 .O~&Dlt.043612·. ~aat'Xi 

-------------------... ----
illlll[: tU.CllUDQ tlll LOS OMOS OC LOS CUADROS 3.l.l l l.2.4 

LA RESTRICC16N DE SIMETRÍA REQUIERE QUE LOS ELEMENTOS DEL 

TRl~~DULO SUPERIOR DE LA MATRIZ DE SUSTITUCIÓN SEAN IGUALES A 

LOS ELEMENTOS DEL TRl~NGULO INrERloR: DE ESTA MANERA SE CUMPLE 

CON LA RESTRICCIÓN DE SIMETRfA DEL CUADRO 3.2.6. LA MATRIZ DE 

SUST 1TUC1 ÓN ~10 CUMPLE CON ESTA RESTR l ce 1 ÓNt e o .... o SE PUEDE 

OBSERVAR EN EL CUADRO 3.2.8. 
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EN EL CUADRO 3.2.9 SE PRESENTAt~ LOS RESULTADOS DE LA f"ÓRMULA 

DE LA RESTRICCIÓN DE SIMETRÍA DEL CUADRO 3. 2. 6. SI LA 

RESTR 1ce1 füt SE CUMPL 1 ERA, LOS ELEMENTOS DEL TRIÁNGULO INFERIOR 

DE LA MATRIZ PRESENTADA SER Í Atl CER01 AL IGUAL QUE LOS DE LA 

DIAGONAL PR 1t~C1 PAL. AL SER D 1 FERDHES DE CERO> LA CONDICIÓN DE 

SIMETRÍA NO SE CUMPLE. 

l1WIO U.9 C!Ull.G Dr LA RCSTRICCICN DC SllllRIA 

------------------·-----------· -------------
1-J 4 7 8 9 10 11 lZ ll 14 -------

.000000 

l . tm9fi .000000 

J .M5580 .86394f ,OOQCOQ 

4 .mo10 .mm ·.mm .oocooo 
5 -.mm -.mm -.!00041 •. 390317 .coooco 
6 .omtt .l44587 -.014143 .043616 .095641 .000000 

1 -.Ol5C65 -.mm •• 137690 ·.mm .tmm -.099915 .000000 

8 .mt6'J .mno -.mm -.081010 .mm -.059403 .234607 .000000 

9 -.omoa -.mm ·.zaz199 ·.192&46 .098804 ·.059543 .OC606! -. !l6Z79 .000000 
1Q .mm5 • 2095 ZT -• !44filt ·.Ofíl489 .mm -.mm .mao1 -.0!4CS; .omoo .OOO®C 

tt .mm .mm -.moto -.405m • 44ZZ89 -• 154384 .mm -.mm .115997 -.mm .000000 

1l .116316 .202743 -.mm -.16om • 261910 -.mm .mm -.maoz .C88888 -.030569 .OCJOm .000000 

13 .2!9839 .6Zal50 -.HOZ68 -.!947TT .mtt1 -. !1l910 .l6'Jfü -.04n9Z .mm -.003095 • lll718 1.8 ! 2458. 000000 

t4 .2%717 • 987465 .03~4 .1498Zí . mm .mm • llí6CO .mJOZ .ZOIM9 .mm .57l90Z . mm. 480l4S. cooooo 

íl(l(f[: CALc11Hoa rn B.1sr ~L ~VAt:Rn U. a 
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3.6 CAPACIDAD PR[DICTIVA DEL SLG 

UNA CARACT[RÍSTICA MUY ATRACTIVA DEL MODELO SLG ES SU CAPACIDAD 

PREDICTIVA. [L MODELO ESTIMADO QUE SE COMENTA [N EL PRESENTE 

CAPÍTULO MUESTRA MUY BUENA CAPACIDAD PRED 1CT1 VA. UtM 

CARACTERÍSTICA DE LA ECUACl5N ESTIMABLE ES QUE ESTA ESPEOIFICADA 

TfRMINOS DE 

LA VENTAJA DE 

LAS PARTICIPACIONES MEDIAS EN EL GASTO• 

ESTA ESPEC 1f"1CAC1 ÓNt COMO PUEDE 

APRECIARSE 

Olf"ERENCIAS 

EN EL CUADRO 3.2., ES QUE A PESAR DE LAS PEQUEÑAS 

ENTRE LA VARIABLE EXPLICADA OBSERVADA Y ESTIMADA• AL 

PREDECIR LOS NIVELES DE GASTO EN CADA BIEN• piqi' EL 

ERROR DESAPARECE. 

PARA ESTOS COMENTARIOS SE REALIZÓ Utl EJERCICIO DE PREDICCIÓN 

PARA 1982 CON LAS ESTIMACIONES DE ~i' Yi Y 8 DE 

GARCÍA ALBA• USANDO LOS PRECIOS Y EL INGRESO (GASTO TOTAL) 

OBSERVADOS EN DICHO AÑO. [L MODELO SE ESTIMÓ PARA EL PERÍODO 

t970-8t. SE TOMARON LOS DATOS DE CONSUMO PRIVADO POR SECTOR DE 

ORIGEN DE LAS CUENTAS NACIONALES DE SPP PARA EL AÑO DE 1982 Y 

sus CORRESPONDIENTES PRECIOS IMPLÍCITOS. Los RESULTADOS SE 

PRESENTAN EN EL CUADRO 3.2.2. [N DICHO CUADRO SE PUEDEN OBSERVAR 

LAS PEQUEÑAS DIFERENCIAS ENTRE CADA WiJ OBSERVADA Y LA 

ESTIMADA. [STAS DIFERENCIAS SE ANULAN AL CALCULAR EL VALOR DE LA 

DEMANDA POR SECTOR DE ORIGEN. LA DIFERENCIA EN EL CONSUMO 

OBSERVADO Y ESTIMADO ES CEROt COMO PODR~ OBSERVARSE. [STO SE 

DE MAGNITUD DEL VALOR DEL CONSUMO. 
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REVISARON 

ALBA PARA 

LAS 

EL 

ESTIMACIONE DEL SLG 

PERÍODO 1970- 1. POR UNA 

3.1 COMENlARIOS FINALES 

[N ESTE CAPÍTULO SE 

REALIZADAS POR GARCÍA 

PARTE SE VERlrlCÓ QUE LOS PRÁMETROS DEL ESTIMADO 

CUMPLIERAtl CON LAS RESTRICCIONES DE LA TEORÍA DEL CONSUMIDOR 

EXPUESTAS EN LOS CAPÍTULOS 1 Y 2. SE CONCLUYÓ QUE SE CUMPLEN CON 

LAS RESTRICCIONES DE ADITIVIDAD• HOMOGENEIDAD Y NEO TIVIDAD: LA 

RESTRICCl6N DE SIMETRÍA NO SE CUMPLIÓ. 

[STA VERlrlCACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE RESTRIC IONES DE LA 

TEORÍA DEBE ACOTARSE EN EL SENTIDO SIGUIENTE. NO SE RATA DE UNA 

CONSTATACIÓN ESTADÍSTICA DE LAS RESTRICCIONES M UNA 

PRUEBA DE HIPÓTESIS: SÓLO DE LA VERlrlCACIÓN DE R STRICCIONES 

IMPUESTAS ALGE8RAICA~ENTE EN EL DESARROLLO DEL MODELO SLG. 

PARA ErECTUAR UNA CONSTATACIÓN ESTADÍSTICA E REQUIERE 

PROCEDER EN LA INVESTIGACIÓN DE MANERA UN TANTO D rERENTE. [N 

ESTE CASO, SE PROPONE PÁRA SU ESTIMACIÓN• UNA rORMA ENERAL Y SE 

ESTIMA CON Y SIN RESTRICCIONES. CON ESTAS STIMACIOHES 

RESTRINGIDAS Y NO RESTRINGIDAS SE ErECT0AN PRUEBAS E HIPÓTESIS 

ESTADÍSTiCAS CON EL OBJETIVO DE YERlrlCAR EL CUMPLIM ENTD DE LAS 

RESTRICCIONES DESDE EL PUNTO DE VISTA ESTADÍSTICO. 
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S 1 N EMBARGO, ESTA TAREA TIENE UNA DIFICULTAD• ORIGINADA EN 

EL MfTODO ESTADÍSTICO UTILIZADO. [STA DIFICULTAD CONSISTE EN QUE 

UNA ESTIMACIÓN SIN RESTRICCIOt~ES RESTARÍA GRADOS DE LIBERTAD A 

LA PRUEBA DE HIPÓTESIS• DADO EL TAMAÑO FIJO Y REDUCIDO DE LA 

~UESTRAt Y LA IMPOSIBILIDAD DE AMPLIARLO. POR ESTA RAZÓN, EL 

PROCEDIMIENTO SÓLO SERÍA VIABLE EN LA ESTIMACIÓN DE SISTEMAS DE 

DEMANDA CON POCOS BIENES (UN NGMERO MENOR DE SECTORES AL 

CONSIDERADO POR GARCÍA ALBA), 

POR OTRA PARTE• LA RAZÓN DE OBTENER ECUACIONES ESTIMABLES A 

PARTIR DE UNA TEORÍA ES PLANTEAR RESTRICCIONES QUE PERMITAN 

DISMINUI~ EL NOMERO DE PAR~METROS A ESTIMAR. [L PROCEDIMIENTO 

PROPUESTO PARA LA PRUEBA DE HIPÓTESIS CONTRADICE LA IDEA DE 

INTRODUCIR RESTRICCIONES ORIGINADAS EN LA TEORÍA CON EL OBJETO 

DE REDUCIR EL NOMERO DE PARÁMETROS A ESTIMAR. 

CON EL OBJETIVO EN MENTE DE EFECTUAR PRUEBAS ESTADÍSTICAS• 

SERÍA M~S CONVENIENTE LA ESTIMACIÓN DE OTRAS FORMAS FUNCIONALES 

QUE rAC1LITEN LAS PRUEBAS DE HIPÓTESIS ESTADÍSTICAS. TAL ES EL 

CASO DEL MODELO DE ROTTEPDAM• DESARROLLADO POR H. THEIL Y EN UN 

PP 1NC1 P l Q, POR A. BARTEN (VER THEIL, H. 1915), [STE MODELO 

PERMITE LA PRUEBA SUCESIVA O "ANIDADA" DE LAS RESTRICCIONES DE 

L."- TEORÍA Dt:: LA DE\.IAtlDA."' 
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LAS ETIMACIONES DE LAS ELASTICIDADES SON CCNSECUENJES CON 

LAS RESTRICCIONES DE LA TEORÍA. LAS ESTIMACIONES DE ~i Y 

yiQ SON TODAS POSITIVAS. [STE RESULTADO IMPONE 

RESTRICCIONES A LOS VALORES DE LAS ELASTICIDADES. LAS 

ELASTICIDADES-INGRESO SON TODAS POSITIVAS y LAS ELASTICIDADEs­

PRECIO PROPIAS DE LA DEMANDA• (ii' SON MENORES QUE LA 

UNIDAD. 

TODAS ELASTICIDADES-PRECIO PROPIAS COMPENSADAS TIENEN -SIGNO 

NEGATIVO. ESTE HECHO REFLEJA LA RESTRICCIÓN DE NEGATIVIDAD SOBRE 

LOS ELEMENTOS SiJ DE LA MATRIZ DE SUSTITUCIÓN; ES DECIR• 

EL CUMPLIMIENTO DE LA LLAMADA "LEY DE LA DEMANDA". 

SI LAS ELASTICIDADES-PRECIO CRUZADAS SON POSITIVAS, LOS 

GRUPOS DE BIENES SON SUSTITUTOS ENTRE sí: SI SON NEGATIVAS, LOS 

BIENES SON COMPLEMENTARIOS. PARA ILUSTRAR LO ANTERIOR• 

SUPONGAMOS DOS BIENES• MANTEQUILLA Y MARGARINA. [S F~CIL INTUIR 

QUE ESTOS DOS BIENES SON SUSTITUTOS ENTRE SÍ. Si AUMENTA EL 

PRECIO DE LA MANTEQUILLA• SU CANTIDAD DEMANDADA DISMINUYE• 

DEMANDANDO MÁS MARGARINA. POR ESTA RAZÓN1 LA ELASTICIDAD-PRCCIO 

CRUZADA DE ESTOS DOS BIENES ES POSITIVA. 

EN EL 

COMPENSADAS 

MODELO ESTIMADO, TODAS LAS ELASTICIDADES-PRECIO 

CRUZADAS TIENEN SIGNO POSITIVO. [STO SIGNIFICA QUE 
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GRUPOS DE BIENES SON SUSTITUTOS ENTRE SÍ. COMO SE 

EN LOS CAPÍTULOS ANTERIORES SE HABLÓ DE UNA 

DEL SlGt QUE CONSISTÍA EN IMPONER UN SIGNO POSITIVO A 

LAS ELASTICIDADES-PRECIO COMPENSADAS CRUZADAS. 

ENTONCES• MÁS QUE UN RESULTADO ANALÍTICO DEL MODELO SLGt LA 

SUSTITUBILIDAD DE LOS GRUPOS DE BIENES ES UN RESULTADO DE 

SUPONER UN MODELO DE DEM~NDA DERIVADO DE UNA FUNCIÓN DE UTILIDAD 

ADITIVA. 

CUANDO LA ELAST 1C1DAD-1 NGRESO DE UN B 1 EN ES l'IA"fú~ QUE LA 

UNICA01 ESTC s:~N ES UN "LUJO", UN "LUJO" EN EL SENTIDO DE QUE A 

MAYOR INGRESO MÁS AUMENTA SU DEMANDA. POR EL CONTRARIO• A 

DISMINUCIONES EN EL INGRESO CORRESPONDE UNA DISMINUCIÓN EN LA 

DEMANDA. Si LA MISMA ELASTICIDAD ES MENOR QUE LA UNIDAD• EL BIEN 

SE CLASIFICA COMO UN "BÁSICO"• PUES ESTE VALOR DE LA 

CLASTICIDAO-INGRESO IMPLICA QUE LA DEMANDA NO CAMBIA MUCHO ANTE 

CAMBIOS EN EL INGRESO. 

DE ACUERDO A LO ANTERIOR• LOS SECTORES (1) AGROPECUARIO: 

( 3) REST AVl<.ANTES y HOTELES: 

V l V 1 ENOA: ( 6 l ÜTROS SER'l I C 1 os: 

PRODUCTOS DE MADERA: C10l PAPEL 

(5) SERVICIOS FINANCIEROS Y 

( 7J /-,L 1 MEN TOS PROCESADOS: ( 9) 

, ( loll OTRAS MAlfüfACTURES SE 

PUEDEN CLASIFICAR COMO "BÁSICOS". Los SECTORES QUE POR EL VALOR 
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DE SU ELASTICIDAD-INGRESO SE PUEDEN CLASIFICAR COMO "LUJOS" SON: 

(2) ELECTRICIDAD: (4) TRANSPORTE: (8) TEXTILES: (11) PRODUCTOS 

aurM1cos: (12) PRODUCTOS MINERALES NO METÁLICOS y (13) PRODUCTOS 

METÁLÍCOS. 

[STOS RESULTADOS COINCIDEN CON LO ESPERADO PARA LOS 

"BÁSICOS". Es TRADICIONAL QUE LOS ALIMENTOS, VESTIDO Y VIVIENDA 

SEAN BIENES "BÁSICOS". Los GRUPOS MÁS INELÁSTICOS SON LOS 

SERVICIOS FINANCIEROS y OTROS SERVICIOS• ~os CUALES AGRUPAN LOS 

SERVICIOS DE ARRENDAMIENTO• SERVICIOS EDUCATIVOSt MEDICOS Y 

OTROS SERVICIOS QUE SON IMPORTANTES. [L RESULTADO SORPRENDENTE 

ES QUE ( 8) TEXT 1 LESt QUE AGRUPA A PRODUCTOS TEXT 1 LESt ROPA Y 

ARTÍCULOS DE CUERO RESULTE CON UNA ELASTICIDAD-INGRESO DE 1.24, 

LO CUAL LO SIT0A COMO UN "LUJO". [L RESTO DE LOS GRUPOS 

CLASIFICADOS COMO "LUJOS" ES RAZONABLE PUES ESTÁ COMPUESTO DE 

BIENES INDUSTRIALIZADOS. Los GRUPOS MÁS ELASTICOS SON (2) 

ELECTRICIDA01 CON 2.93 Y (13) PRODUCTOS METÁLICOS• CON 2.14 

POR 0LT 1 M01 

PROPOPCIONALIDAO 

SE PUEDE OBSERVAR QUE EXISTE LA RELACIÓN DE 

APROXIMADA ENTRE LA ELASTICIDAD-INGRESO Y 

ELASTICIDAD-PRECIO COMPENSADA PROPIA. EN EL DIAGRAMA A 

CONTINUAC16N SE MUESTRA COMO EXISTE UNA RELACIÓN (LINEAL) ENTRE 

OlCHAS ELASTICIDADES. 
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DIAGRAMA 3.l.1 RELACION OE PROPORCIONALIDAD ENTRE ELASTICIDADES 
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EL CUADRO 3.7.1 MUESTRA LOS RESULTADOS DE UNA REGRESIÓN 

CNTRE LAS ELASTICIDADES-PRECIO COMPENSADAS PROPIAS COMO VARIA5LE 

INDE:l"ENDIENTE Y LAS ELASTICIDADES-INGRESOt COMO DEPENDIENTE. LA 

REGRESIÓN ARROJA UM COEFICIENTE DE DETERMINACIÓNt R2, DE 

1J. 981 LO CUAL S 1GN1F1 CA QUE LA RELAC 1 ÓN ESTAD ÍS Ti CA L 1 NEAL ENTRE 

LAS DOS ELASTICIDADES ES 

IMPLICA QUE LAS DOS 

PROPORCIONALIDAD. 

MUY GRANDE. 

ELASTICIDADES 

[STA RELACIÓN LINEAL 

GUARDAN UN GRADO DE 

[N CONCLUSl6N1 LA LIMITACION QUE EL SLG PRESENTA PARA EL 

ANÁLISIS ESTRUCTURAL DE LA MATRIZ DE SUSTITUCIÓN NOS SUGIERE QUE 

ESTE MODELO SE PUEDE APLICAR A SISTEMAS CON GRUPOS DE BIENES MUY 

AMPLI OS1 EN DONDE LA HIPÓTESIS DE COMPLEMENTARIEDAD ENTRE DOS 

BIENES NO SEA UN OBJETIVO IMPORTANTE A DIAGNOSTICAR. 

POR OiRA PARTE1 LA PROPORCIONALIDAD ENTRE LAS 

ELASTICIDADES-INGRESO Y PRECIO PUEDE VERSE COMO UNA VENTAJA O 

UNA DESVENTAJA. PUEDE CONSIDERARSE COMO UNA VENTAJA PORQUE SE 

PODr.;>ÍAN ESTIMAR LAS ELASTICIDADES-:NGRESO Y DEDUCIR LAS 

ELASTICIDADES-PRECIO SIN NECESIDAD DE CONTAR CON OBSERVACIONES 

DE SERIES DE TIEMP01 NECESARIAS PARA TOMAR EN CUENTA LOS CAMBIOS 

EN PRECIOS QUE SE 

ES~~ PRCPOCIONALIDAC 

DAN EN EL TIEMPO. SIN EMBARGOt SE CONSIDERA 

COMO UNA DESVENTAJA PRECISAMENTE PORQUE EL 

MOOrLC NO ES "~LEXIBLE" PARA MODELAR LOS CAMBIOS EN PRECIOS. 



/ 
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EN ESTE SENTIDO SERÍA MEJOR UTILIZAR MODELOS MÁS "FLEXIBLES" 

COMO SON EL SAP, (GARCÍA FILBA1 1986) Y EL S 1 STEMA DE DEMANDA 

C-'SI IDEAL• soct. (DEATON y MUELLBAUERt 1980. PG. 75). 
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CONCLUSIONES 

EL SISTEMA LINEAL DE GASTO> SLG, ES UN MODELO QUE SE HA 

\Ji! L: ZA.DO E~I LAS ÚL7\MAS íRES DÉCADAS PARA EL ESTUDIO 

ESTADÍSTICO DE LA CONDUCTA DEL CONSUMIDOR. Sus ECUACIONES SE 

OBTIENEN DE UNA FUNCl6N DE UTILIDAD CbNOCtDA tN LA LITERATURA 

COMO LA FUNCl6N DE STONE-GEARY. 

[STA fUNC16N CUMPLE CON LAS PROPIEDADES DE UNA FUNCl6N DE 

UTILIDAD. ENTRE LAS PROPIEDACES DE LA FU~-iCIÓN DE UTILIDAD• UNA 

Q.l'E TlEta: C0?~'3EClJENClA5 \MPCR"7ANTE.5 EN LAS f"UNClON~S DE DEMANDA 

ES LA ADITIVIOAD. [STA PQOPIEUAD CONSISTE EN LA POSlBILIDAD DE 

EXPRESAR LA FUNCIÓN DE UTILIDAD COMO UNA SUMA DE FUNCIONES CUYOS 

AROUHEMTOS SOt~ 81 EMES ELE!~Et'lTALES O Si MFLE:5. 

LA PROPIEDAD DE ADITIVIDAD TIENE COMO CONSECUENCIA QUE TODOS 

LOS EfECTOs-sUSTITUCIÓN CRUZADOS1 
l J 

t {CUANDO ifJ) 

SON: 1} TODOS P031TIVCS: i1) ~4EGATIV05 CUANDO LOS BIC::NES 

O .l SON BIEt.:r.:s INFERIORES Y POSITIVOS CUA~~DO EL BIEN 

[STA S06PE LOS EFECTos-s•-.:sr 1 TVClétl ES 

El-'PÍP\Ct,\.IDlTE l.llJ'( RESTRiCíl'/A, IMPLICA Etl EL PRIMER CASO QUC EL 
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MODEl.:O SOLO ACEPTA APLIC,\CIONC:S PAR.>. 81Et1ES SUSTlíViOS E.NTR( sí: 

LA POSIBILIDAD DE MODELAR BIENES COMPLEMEt4TARIOS ESTÁ EXCLUIDA. 

[STO SIGtllFICA QUE UN MODELO DE OE~ANOA DERIVADO DE VNA FUNCIÓN 

DE UTILIDAD ADITIVA s6Lo SE PUEDE APLICAR A GRUPOS MU~ AGREGADOS 

DE DONDE LA COMPLEMENTARIEDAD NO ES UN FEN6MENO 

l !-IPORT ANTE, 

lJNA SEGUNDA 1MPL1CAC1 Ót~-' DE .:LA AD 1T1V1 DAD cot~S 1 STE Et~ LA 

PROPOPCICHALIDAD QUE EL MODELO .l~PONE ENTRE LAS ELASTICIDADES 

-PRECIO PROPIAS Y LAS ELESTACIDADES-INGRESO DE CADA BIEN. TtENE 

L.A. PRfJPIJRC: OilA.L ! 8AIJ ES COt~VEn ¡ENTE F'ORQUE SE P\JCOE~-i ESi i MAf;. 

L~5 ELA5TICICADC5-PR~CIC A ?A?TIR CE DATOS DE CORTE TRANSVERSAL. 

SE UTILl=AN DATOS DE CSTE TIP01 SE CARECE DE LA 

l tJf'OPMAC 1 Ótl S\.)f"; ::.1 Ct-iTE PP..i=:.A EST \V.A~ LG5 Ef"EGT03 DE:L CAJ.\8 í G DE 

LOS LAS CEMAi-tDADAS. CON LA 

INF~RIR LAS ELA3TlCIDADE3-?RECIO 

PROPIAS. 

DE L.A ;::,¡;_QPGRC \ OilAL i DAD ;::s QUE L0'5 

INfLEXIBLES PARA MODELAR LOS EFECTOS 

SC8PE '...A CA.tl: ! DAD DCA.\tlDAC,'- CE VII CA:·16 l O Ltl LOS PRE.C 1 05. [ -· 
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DECIR> LA PROPORCIONALIDAD :MPIDE QUE LAS ELASTIClDADES-PRECiO y 

LAS ELASTICIDADES-INGRESO TOMEN VALORES "EMPÍRI cos", 

l~IDEPENDIENTES ENTRE SÍ. 

AUNQUE P>\RA LOS AVTORES NEOCLAS 1 COS1 LA FUNC 1 ÓN DE UT 1L1 DAD 

ES UN ELEMENTC MUY 1 ?~PORTANTE DE AN . .\L 1S1 S i::t4 SÍ M 1 SM01 EN EL 

PRESENTE TRABAJ01 DICHA FUNCl6N TIENE S6LO IMPORTANCIA EN EL 

SENTIDO OC QUE ES UNA REPRESENTACIÓN DE UN ORDENAMIENTO DE 

PRErERENCIAS BASADO EN UN CONJUNTO DE AXIOMAS SOBRE LA CONDUCTA 

DEL CONSUMIDOR RACIONAL. 

[STO ES ASÍ GRACIAS AL TRABAJO DE DIVERSOS AUTORES> 

PRINCIPALMENTE DE G. DEBREU1 QUIEN ESTABLECIÓ LA RELACIÓN ENTRE 

UNA F"ÚNClfü! MATEMÁTICA CON CIERTAS PROPIEDADES, CONOCIDA COMO 

rUNCIÓN DE UT 1 L 1 DADt Y UN PREGRDENAMIENTO DE PRErERENCIAS 

D~RIVADO DE UN cm~J\JNTO DE AXIOMAS. POR ESTA RAZ6Nt EN EL 

CAPÍTULO PRIMERC SE HA DESARROLLADO UNA EXPGSICIÓN DC LA TEORÍA 

A':-: t O!o4ÁT 1 CA DEL COllSUM 1 DOR. 

\JtlA Fv~1c1ó;~ DE VARIABLE REAL LLAMA:JA íUHCIÚtl DE UTILiDAu. 

CONTINUACl6N SE EXAMIN6 EL SUPUESTO DE LINEA DEL PRESUPUESf 
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NECESARIA PARA RESOLVER EL PROBLEMA NEOCL~SICO DEL CONSUMIDOR 

QUE CONS 1 ST E EN MAX 1M1 ZAR LA FUt~C l ÓN DE UT 1L1 DAD SU.JET A A UNA 

RESTRICCl5N PRESUPUESTAL LINEAL. 

DE ESTE PROBLEMA DE OPTIMIZACIÓN RESULTARON LAS FUNCIONES DE 

DEMANDA NO COMPENSADAS. EL DUAL DEL PROBLEMA TUVO COMO RESULTADO 

LAS FUNCIONES DE DEMANDA COMPENSADAS. A CONTINUACIÓN SE 

PLANTEARON LAS PROPIEDADES DE LAS FUNCIONES DE DEMANDA 

COMPENSADAS Y NO COMPENSADAS: ADITIVIDAD, HOMOGENEIDAD> SIMETRÍA 

Y NEGATIVIDA·D. 

[L SEGUNDO CAPÍTULO SE DESARROLL6 CON 0NA ESTRUCTURA SIMILAR 

A LA DEL PRIMERO CON EL OSJET\VO DE RESALTAR QUE EL SISTEMA 

LINEAL DE GASTO TIENE SU ORIGEN EN LA FUNCIÓN DE UTILIDAD DE 

STONE-GEARY. UNA VEZ ESTABLECIDA DICHA FUNCIÓN DE UTILIDAD1 SE 

PRCCEDl6 

MAY.1 lol IZAR 

A DERIVAR LAS FUNCIONES DE DEMANDA DEL SLG. AL 

LA FUNCIÓN DE UTLIDAD CON EL PRESUPUESTO co~o 

RE:STRICCl6N, 

COMPENSADO. 

CUENTA LOS 

SE OBTUVO EL SIST~MA DE FUNCIONES DE DEMANDA NO 

SE LLM~AN OEMAtfüAS tlO COMPENSADAS PORQUE NO TOMAll EN 

EFEC Tos- 1 tlé:JRE SO Y '3'JSTITVCIÓN tlECESARIGS PARA 

MANTENCR AL CONSUMIDOR EN EL MISM~ NIVEL DE UTILIDAO CUANDG SE 

HAll AL 1'EP.ADO Lo·s p::;·.EC 1 03 c.~L,\.: l "./C:S~ ES [¡E,;:. i R) F·Al<A ··coMFE.N5AR" 

$\J Pf.RDIDA DE.8¡~C CAME: 1 OS Etl LOS PRECiC: 

Rt:LAT l ves. 
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PARA APRECIAR EL PROBLEMA DE LA. "COMPENSAC16~~ SE INTRODUJO 

EL TEMA DE LA DUALIDAD EN LA fEORÍA DE LA DEMANDA .DEL 

CONSUMIDOR. ESTA CONSISTE EN RESO~VER EL PROBLEMA DUAL DEL 

CROBLEMA DE OPTIMIZACIÓN PLAN~EADO ~A ~LANTEADO (PRIMAL). [L 
- - -· --

DUAL SE RESUELVE AL MINIMIZAR LA FUN~16N DE COSTO SUJETA A UNA 

ruNC16N DE UTILIDAD COMO RESTRICCIÓN; 

LA SOLUCIÓN DEL DUAL NOS PERMITE OBTENER LAS FUNCIONES DE 

DEMANDA "COMPENSADAS". CON ESTAS FUNCIONES SE PUEDEN ESTIMAR 

ELASTICIDADES-PRECIO NO COMPENSADAS: ESTO ES• LOS EFECTOS SOBRE 

LA CANTIDAD DEMANDADA COMO CONSECUENCIA DE CAMBIOS EN PRECIOS 

MANTENIENDO EL MISMO NIVEL DE UTILIDAD. 

[N EL TERCER CAPfTULO SE REVISAN LAS ES71MACIONES DEL SLG 

REALIZADAS POP GARCÍA AL8A1 1'985. [STAS ESTiMACIO~lES RESVLTARON 

CONSECUENTES CON LAS REST~ICC1CNES A FRIOR! - ESTABLECIDAS POR 

LA TEORÍ"'-. LAS ESTIMACIONES DE P 1 Y yiO 30N 

TODAS POSITIVAS. [STOS RESULTADOS IMPONEN RESTRiCCIGNES A LOS 

VALORES DE LAS ELASTICIDAOES. LAS ELASTICIDADES-INGRESO SON 

TODAS POSITIVAS Y LAS ELASTiCiDADES-PRECIO PROPiAS DE LA 

DE:MA!'~QA, ( i l) SON ME"NOi:::cs ·'.:t~.·E: :_.:.._ !Jti 1 DAD. 

LAS EL~STICIDADES-PRECiO PROPIAS COMPENSADAS TIENEN Sl~NO 

tH:G.i..T IVO, [STE HECHO REFLEJA LA ;;::::;rr<iCCIÓ~l DE. llt:.GAff\f\DAD $ücf<E. 
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LOS ELEMENTOS S¡j DE. LA MATRIZ DE SUSTITUCIÓN. [STA 

NEGATIVIDAD SIGNIFICA QUE SE CUMPLE LA "LEY DE LA DEMANDA". 

SI LAS ELASTICIDADES-PRECIO CRUZADAS SON POSITIVASt LOS 

GRUPOS DE BIENES SON SUSTITUTOS ENTRE sí: SI SON NEGATIVAS, LOS 

B l ENES s:;r~ COMPL~MEMi 1\R i i"JS. [N EL MODELO ESTIMADO, TODAS LAS 

ELASTICIDADES-PRECIO COMPENSADAS CRUZADAS RESULTARON CON SIGNO 

POSITIVO. [STO S 1GN1f1 CA QUE TODOS LOS GRUPOS DE B 1 ENES SOtl 

SUST 1 TUTOS EN.TRE SÍ. COMO SE RECORDAR~, EN LOS CAPÍTULOS 

ANTERIORES SE HABLÓ DE UNA LIMITACIÓN DEL SLG, QUE CONSISTÍA EN 

IMPONER UN SIGNO POSITIVO A LAS ELASTICIDADES-PRECIO COMPENSADAS 

CRUZi\DA.S. MÁS QUE UN RESULTADO ANALÍTICO DEL MODELO 

SLG, LA SUST!TUBILICAD DE LOS GRUPOS DE BIENES ES UN RESULTADO 

DE S\JPOMER UN MOCELO DE DEMANDA DER 1 VADO DE UW, f"UNC 1 Ót~ DE 

UTILIDAD ADlllVA. 

CUAtlDO LA ELAST 1e1CAD-1 tlGf;:ES(; DE u~~ 8 1 E~~ E5 MAYOR QUE LA 

ESfE BIEN ES UN "LUJO". POR EL CONTRARIO• SI ES MENOR 

(:llJE LA UNIDAD, EL 81D1 SE CLASlrlCA COMO U~I "BÁSICO". DE ACUERDO 

At~íER' OR, L.JS '3EC roRt:S ( 1) ;~GROPECUA~ \o; ( 3) RES1 AURAN1 ES 

"( HOTE~~S: SEP.V\ClOS F1t4ANC:EROS y V\VlE;-iD/'\; { 6) 0T ROS 

sr:.r;:v\.~1os: (l' l ALiMENTOs ~ROCE3ADos: (~) PROCUClOS DE MADERA: 

"e.\s' ces". ! - .-
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-INGRESO SE CLASIFICAROM COMO "LUJOS" SON: (2) ELECTRICIDAD: (4) 

TRANSPORTE: (8) TEXT i LES: ( 11 ) PRODUCTOS QUÍMICOS: ( 12) 

PRODUCTOS \.1 \ ~lEP.ALES HC MEi ÁL 1 COS Y ( 13) PRODUCTOS MET ÁL 1 COS. 

EST0'5 RESULTADOS PARA LOS "BÁSICOS" COINCIDEN CON LOS 

VALOPES ESPEP~DOS. [5 CONGRUENTE QUE LOS ALIMENTOS• VESTIDO Y 

VIVIENDA SEAN BIENES "BÁSICOS". Los GRUPOS MÁS lNELÁSTICOS SON 

LOS SERVICIOS FINANCIEROS Y OTROS SERVICIOS, LOS CUALES AGRUPAN 

LOS SERV 1 c 1 os DE ARREHDAM 1 EtlT o. SERV 1 c \ 05 EDUCA T 1 vos. MEO 1 c os "'( 

OTROS SERVICIOS QUE SON IMPORTANTES. EL RESULTADO QUE MÁS LLAMA 

LA ~VE AGRUPA A PRODUCTOS 

TL:<T i LES, ROPA AP.T ÍC\JLOS DE RESULTE CON UNA 

ELAST\ClCAD-INORESO CE 1.24, LO CUAL LO SliCA co~o UN "LUJO"• 

CUANDO SE ESPERA QUE EL VESTIDO SEA UN BIEN "BASICO". [L RESTO 

DE LOS GRUPOS CLASIFlCAOOS COMO "LUJOS" ES RAZONABLE PUES EST~ 

COMPUESTO PR:tlCIPALMENTE DE BIENES MANUFACTU~ADOS. Los GRUPOS 

M~S ELASTICOS SON (.,' . '-: CLECT~1c;DAD1 CON 2.S3 "( (13l PRCDucrcs 

ME:T.I'.LICOSt COM 2.14. 

SE PUDO 08SER'-/AR 1;.tJE E:-< 1 STE \Jl'IA. RELAC 1 Óll DE ?ROPORC 1ONAL1 DAD 

A.P~OXtMAO.A EMTRE L.A. ELASl~C\Cr.c-:;.iGRE.SO '( ELASTtCiDAD-PRE.ClO 

P?OP\A, [S7A (t_IMEAL) Et41 RE D 1 CHA::. 

CLASTIC!DADES SE C~NFIRM6 CON LOS RESULTADOS DL UNA REGRESIÓN 

L"S ELASTICIDADES-PRECIO COMPE~ISADA'::. PROPIAS CCMC. 
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V>.RIABLE INDEPENDIENTE "( LAS ELAST\CIOADES-INGRES01 COMO 

OEPEND 1 ENTE. LA REGRESIÓN ARROJA UN COEFICIENTE DE 

OEIERM ! NAC 1 ÓMt DE 0. 98, LO CUAL SIGNIFICA QUE LA 

RELAC ! Ótl ES1" AD ÍST 1 CA L \ NEAL EtlTRE LAS DOS ELAST 1C1 DADES ES MUY 

GRANDE. [Sl"A RELACIÓN LINEAL iM?LICA QUE LAS DOS ELASTICIDADES 

GUARDAN UN GRADO DE PROPORCIONALIDAD. 

AL RESPECIO SE PUEDE CONCLUIR QUE LA LIMITAC\ÓN QUE EL SLG 

PRESENTA PARA EL ANÁLISIS ESTRUCTURAL DE LA MATRIZ DE 

SUSTITUCl6N NOS SUGIERE QUE ESTE MODELO SE PUEDE APLICAR A 

'SISTElolAS GON GRUPOS DE BlDIES MUY Al-IPLIOSt EM DONDE LA HIPÓTESIS 

COMPLEMENTARIEDAC ENT~C ces BIENES NO SEA UN OBJETIVO 

lMPCRTANTE A o:AGNOSTICAR. 

CTRA PARTEt LA PROPORC\ONALIDAD ENTRE LAS 

ELA5TIClOADES-INGRESG Y PRECIO FUCDE VERSE COMO UNA VENTAJA O 

UNA DE5\'ENTA.JA. PUEDE CONSIDERARSE COMO UNA VENTAJA PORQUE SE 

PODRÍAN ESTIMA~ L.~S DEDUCIR LAS 

ELAST \e\ DADES-PREC \a 31 n MECES i :JAD DE COttí AR CON OBSERVAC \ ONt:S 

E.i·~ PREC \ :)'3 (}!)f.: SE D/-.:l e::·~ EL 1 \ EMP;J. s t tt EM:LA...RGO~ SE con5 \ DERA 

EST . .\. ?ROPOCtCt-:ALIDAD CUMG tJNr'\ üt::..vE.;~TAJA PRE.ClSAMC.N1C. PúRQ\,,;[. EL-

O~('.C 1 OS. MEJ~~ VTl~IZAR MO~CLOS M~S 
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"FLEXIBLES" COMO SON EL SAP1 (GARCÍA ALEJA1 1936) '(EL S1sn::.MA DE 

DEMANDA CASI IDEAL> SDC l 1 ( ÜEATON Y NUELLBAUER1 1980, PG. 75): 

ES DE:C 1 R: MCDELOS QUC NO ¡MPONEN RESTRICCiONES A LOS PAR~METROS 

~ST l ~ADOS. 

AL REV!SAR LA CAPACICAO FREGlCTIVA CEL MGDEL01 SE ENCONTRÓ 

QUE LA VERSl6N DEL SlG ESTIMADA POR GARCÍA ALBA TIENE UNA BUENA 

CAPACIDAD PREDICTIVA. AL ESTIMAR LAS CIFRAS DE DEMANDA PARA EL 

PARA EL ARO DE 1983 SE REPRODUCEN LAS CIFRAS OBSERVADAS EN ESE 

AílO, [STO FUf ASÍ PORQUE AL PREDECIR DEMANDAS DE CADA BIEN A 

PARTIR DE L~3 PROPORCIONES DE GASTG ESTIMADAS PARA 1983 PERMIT16 

UNA GRAN CXACT!TUD. 

EL SlG ES UN SISTE~A DE FUNCICNES DE DEMANDA DE 

AM?L!O USO DURANTE LOS CL;:MOS TREiNTA AílOS1 DERIVADO CE UNA 

f'Ut·ICIÓ~~ DE U7~L1DAD. LA ESTIMACIÓN DE PAR~METROS SE PUEDE 

Ercc-uAR CON METODOS ACCESIBLES y NO ?E?RESENTA UN OBSTACULC. 

CC?-l E:STL '3!ST::MA SE PULDL ::r::cTUJl.;( EL AnÁLIS:3 F:STRUCTURAL DE LA 

MATRI= DE svsr:ruc:5N, SE FUEDE:tl QE:TEt,lER EST 1M,\C1 CNES DE L1\S 

PR.CP1A'5 CRUZADAS, LAS 

DCL GAS"7C. 
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LAS PRINCIPALES LIMITACIONES DE ESTE MODELO CONSiSTENo POR 

UNA PARTE> EN LA PROPORCIONAL:DAD ENTRE LAS ELASTICIDADES-PRECIO 

PROPIAS V 

' LAS ELESTACIDADES-INGRESO: Y POR OTRA, EN LA 

INCAPACIDAD DE MODELAR LA COMPLEMENTARICDAD ENTRE BIENES. POR 

E:ST A RAZÓNo SOLO SE RECOMl~NCA PARA GRUPOS DE BIENES DONDE LA 

HIPÓTESIS DE COMPLEMENTARIEDAD NO ES IMPORTANTE. 



- 150 -

B 1 BLI OGRAf 1 A 

ARRQW, KENNETH J. y INTRILLIGATOR, MICHAEL D. C1982l 
• HANDBOOK OE MATHEMATICAL ECONOMICS AMSTERDAM. 

NORTH-HOLLAND PUBLISHING Ca. 

BARTEN, ANTON P. y s+HM, VOLKER C1982l 
"CONSUMER HEORY" EN: ARROW E INTRILLIGATOR (1982)1 VOL. 11. 
CAP. 9, PGS. 381-429. 

BARTEN, ANTON P. C1969l 
"MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION OF A COMPLETE SYSTEME OF 
DEMAND EQUATIONS" EUROPEAN ECONOMIC REVIEW VOL. 11 
1·959, PGS. 7-73 

BROWN, ALAN Y DEATON,ANGUS C1972l 
"MCDELS OF CONSUMER BEHAVIOUR" ECONOMIC JOURNAL DEC. 
1972. 

CAROENAS1 ANTONIO C1986l 
ESTIMACIÓN DE UN SISTEMA DE DEMANDA: EL CASO DE MEx1co" 
ANALISIS ECONOMICO JUL-DIC 1986. VOL. V No. 9, Pas.13-34 

CHIPMAN, J.S.: HURWICZ, L.; RICHTER, M.K. Y SONNENSCHEIN, H.S. C1971J 
PREfERENCES, UT!I lTY ANO DF't-1AND. 6 MIMt!ESCTA Sn1pos1vM 
NEW YORK1 HARCOURTt BRACE-JOVANOVICH. 

DEATQN, ANGUS Y MUELLBAUER, JOHN C1980l 
ECONOMICS ANO CONSUMER BEHAVIOB CAMBRIDGE• CAMBRIDGE 
UNIVERSITY PRESS. 

OEBREU, GERARO C1959J 
THEORY Q[ VALUE AN AXIOMATIC ANALYSIS OF [CONOMIC 
[QUILIBRIUM NEW HAVEN> YALE UNIVERSITY PRESS. COWLES 
[OUNDATION MONOGRAPH1 17. 

OIEWERT, W.E. C1982l 
"OUALITY APPROACHES TO MICROECONOMIC THEORY" EN: ARROW E 
INTRILLIGATOR C1982l VOL. 11, CAP. 12, PGS. 535-599. 

GARCIA ALBA IOU~ATE, PASCUAL Cl986J 
"ESPECIFICACIÓN DE UN SISTEMA DE DEMANDA Y SU APLICACIÓN A 
M~XICO" ESTUDIOS ECONOMICOS VOL. 1. NÚM. 2, JUL-DIC 
1986, PGS, 305-335 



- 151 -

HICKS, JOHNR. (1'958) 
Rr.'l..LS.1.Qil DE Lti 1.LORIA 0[ lo') Dill.6l:ID.6 MC:x1co. roNDO DE 
CULTURA ECONÓMICA. l! REIMP. 1914 

1NTR1 LLI GATOR, M 1 CHAEL O. C 1911 l 
MATHE.MATICAL OPTIM!7ATION f-,NO fCONOMIC THEORY [NGLE-.iooo 
CILFFS, N. J. PRENT 1 CE-HALL> \~le. 

JUDGE. GEORG[ G., R. CARTER HiLL, w:LLIAM E. GRlfr\THS. HELMUT 
LUTKEPOHL, TSOUNG-CHAO LE.E <19821 

\NTBOOUCTION TO THE IHEORY ANO PM..ClLW: or ECONQMETRiCS 
MEW YORK, '-ti 1 LEY. 

LANCASTER, KELVIN <19681 
ECONOMIA MATEMAT!CA BARCELONA. BOSCH. CASA EDITORIAL. 
(TRADUCCl6N DEL INGLES: 1912). 

LUDLO'íl VIECHERS, JORGE (1985) 
ECONOM!A MATEMAT\CA MIMEOGRAf"lADO. CEN PRENSA). 

MAYES, DAVID G. C1"98ll 
11PPL l CAT j ONS OE ECONOM.E.I.EJ..Q;3 [NGLEWOOD CL 1 ffS1 N. J. 
PRENT 1 CE-HALL• \ tlC. 

PE ARCE, 1 . f. ( 1914 l 
A CONTR!BUTlON ~" ¡v DEMNJD ANALYS!S 0;<.f"ORD UNlVERSlTY 
PRESS. ÜXFORD. 

PHLIPS, LOUIS (1914) 
APPLI ED CONSUMT 1 ON r.NALY-5...LS Ai~STEROAM. NüRTH- HüLLAíiD 
PUB. Co. 

ROBERTS, BLAINE Y SCHULZE, DAV\O L. C1913l 
HODERN WiTHEMAT l r.s ANO .[W)NOM ! e ,-',NAL l SJ s NE\<" y GRK. 11. w. 
NORTON & Co. 

s.a.MU[LSON, P.A. (19411 
"SOME 1MPL1CAT1 ONS OF L 1NEAR1 rr" REV l E'il or ECONOM 1 e 
STUDI ES VOL. 30. PGS. 229-232. 

SOMNENSCHE 1 ~l. H. E. C 1911 l 
"DEMANC THEOR1 WlfhOU~ fRANSITIVE PREf~RENCES• WiTH 
APPLICATIO~I TO THE iHEORY Of" COMPCTITl'IE EQVILiilrciVM" CN 
J.S. CHlPMAN (1971:. Pes. 215-223. 



- 152 -

STONE, RICHARD (1954) 
"LINEAR EXPENDITURE SYSTEMS ANO DEMAND ANALYSIS: AN 
APPLICATlON TO THE PATTERN Of BRITISH DE~AND" 
ECONOMIC JOURNAL VOL. 64 P 511-527 

THEIL, HENRI. (19751 
THEQRY ANO MEASUREMENT Q[ Cill:.ISUME:R OEMAND AMSTERDAM1 
NORTH-HOLLAND. VOL. 1 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo 1. Teoría de la Demanda
	Capítulo 2. El Sistema Lineal de Gasto
	Capítulo 3. Revisión de una Aplicación del SLG para México
	Conclusiones
	Bibliografía



