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en particular para especies de importancia económica, aunque 

de b i do a que éstas ú 1 ti mas son cu 1 ti va das , no ~~·se e o ns i de r a n 

otros factores que actúan en estado natural, de posible influ 

encía en el comportamiento estacional. 

La fenología es la rama de la ecología que se 
f 

ocupa del 

estudio de estos ciclos. Surge como posibilidad de conocimien 

to que permite explicar algunos aspectos de la dinámica en un 

individuo, en una población o en una comunidad. Aunque se ap~ 

ya en estudios realizados desde una perspectiva agrícola, apo~ 

ta una visión ecológica y evolutiva en su interpretación, que 

in~luye tanto agrosistemas como ecosistemas naturales. 

La fenología ha sido descrita como:"estudio de las feno:fa 

ses del ciclo de vida o actividades de las plantas"(Lieth 1974) 

"estudio de los :fenómenos períodicos buscando su relaciórr.--con 

factores bióticos y abióticos, con el fin de lograr prediccio-

nes"(Levin 1975) "estudio de la periodicidad de eventos rela-

cionados con crecimiento y reproducción''(Carabias Guevara 1985). 

1 

1 

En conjunto, estas definiciones señalan el estudio de eventos 

períodicos, su relación con otros :factores, y la posibilidad 

de establecer predicciones. Ahora bien, ¿cúales son los even-

tos periódicos?,¿con qué factores se relacionan?, y ¿cúal es 

la ~mportancia de establecer predicciones?. 

EVENTOS PERIODICOS. 

Dentro del ciclo de vida de una planta, y en la dinámica 

de una población, tienen lugar una serie de procesos o fenofa 

ses claramente distinguibles, mismos que pueden ser periódicos 

o únicos. Ejemplos de esto son:la floración, :fructificación, 

caída y renuevo de hojas, etapas de crecimiento, etc.Por otro 

lado, en una población; además de las :fenofases mencionadas, 

,.;' ·,',.. 



3 
se observan períodos recurrentes de polinización, dispersión, 

formación de banco de semillas, períotlos de germinación, etc. 

(Harper 1980;Silvertown 1984). De esto se desprende la posib~ ,, 
J 

lidad de llevar a cabo observaciones y estudios r~nológicos 

Relacionado con el calendario, una serie de 
f 
fenofases COR 

tanto a nivel individual como de población. 

forma un fenograma o calendario de eventos cíclicos. Estas fe-

nofases son diferentes procesos de un mismo fenómeno, por lo 

que se encuentran relacionadas unas con otras en el mismo in-

dividuo, frecuentemente se observa una sincronía con la pobl~ 

ción, y algunas veces con la comunidad. Esto es claro en las 

comunidades templadas, donde cambia la fisonomía de la vege-

tación de acuerdo a las estaciones del año. No ocurre así en 

las comunidades tropicales, donde los cambios en temperatura 

y precipitación, no son muy marcados a lo largo del año.Los 

fenogramas expresan la secuencia de procesos o fenofases y pu~ 

den considerarse como la manifestación de la estrategia de la 

especie o población, para sucederse temporalmente. Ayudándonos 

a definir el nicho de la especie en este aspecto.(Grubb 1977). 

La floración y la fructificación son procesos de un mismo 

fenómeno: la reproducción. Si bien todas laa fenofases son re 

levantes en la supervivencia del individuo y permanencia de la 

población, dterminando en parte su adecuación, sólo la fructi-

ficación y la floración representan el aspecto netamente repr2 

ductivo de la especie, de especial importancia en el proceso 

evolutivo. Estos dos procesos o fenofases presentan gran dive~ 

sidad de formas y estrategias, a veces muy complejas ya que in 

volucran la participación de otras especies; "la mayoría de las 

especies tropicales dependen de los animales en al menos una 



fase de su ciclo reproductor"(Frankie et al. 1974). De la es

trategia seleccionada en la especie para enfrentar estos dos 

aspectos depende en gran medida su abundancia y distribución. 

RELACIONES PARAMETRO-FENOFASE. 

Cualquier evento renol6gico está determinado por dos co~ 

ponentes, uno exogeno y otro end6geno. El primero se refiere 

a las relaciones del individuo con su entorno o medio externo, 

el segundo a las propiedades intrínsecas del organismo o esp~ 

cie, o medio interno. 

El individuo y la población mantienen constantemente dos 

tipos de relaciones con su medio externo, con el medio abióti

co y con el medio bi6tico. Como parámetros abi6ticos se pueden 

enumerar la temperatura, precipitación, fotoperíodo, latitud, 

viento, suelo, etc. La respuesta del individuo al medio abió

tico está relacionada con el balance energético,y en muchos ca 

sos involucra una respuesta inmediata. Por 'ejemplo, la temper!:! 

tura puede ser el factor que inicie la germinaci6n en varias 

especies arbóreas tropicales, tal es el caso de !:!~!~~~~!:E..!:!~

~~~~~!!=~~!~~~! que presenta respuestas óptimas cuando existen 

oscilaciones de temperatura de por lo menos 5°C (Vázquez-Yanes 

y Orozco-Scgovia 1986). En otro caso en una comunidad riparia 

en Indiana se observ6 que las gramíneas dependen de la tempe

ratura para la floración (Jackson 1966). Con respecto al foto

período se observ6 que este es un mecanismo disparador bien e~ 

tablecido para algunas especies (Njoku 1963,Hallé et al. 1978, 

Jackson 1966) siendo frecuente que la disminución de horas de 

luz por día vaya acompañado de absici6n foliar (Opler 1976). 

"Garner y Allard probaron en 1920, que el salto desde el cre

cimiento vegetativo al crecimiento floral en algunas plantas 

,., ...... . 
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respuesta. Esto se aprecia en las variaciones de frecuencia, 

intensidad, duración y sincronía de las distintas fenofases. 

Estas presiones son bi6ticas, de tal modo algunos sugieren 

que a falta de evidencia fisiológica la floración y la fruc-

tificación se deben más bien a la presión ejercida por la com 

petencia por dispersores y polinizadores (Janzen 1967). 

Son conocidas las complejas interacciones entre plantas 

y animales, llegándose a consolidar relaciones p~rticulares o 

i 
especializadas que pueden dar lugar, o son produc1to, de un pr~ 

1 
ceso coevolutivo. Un ejemplo extremo se da entre Qas orquídeas 

del género QE~~~~ y las abejas del género ~~~~~~.f Entre las 

plantas existe una atracción diferencial por parte de las flo-

res hacia los insectos, esto es resultado de la competencia r 

por el polinizador, el cual provee la fuerza que lleva a la 

segregación de períodos de floración (Frankie et al. 1974 

Mosquin 1971). La secuencia de floración implica una cantidad 

más o menos constante de alimento para polinizadores, y esto 

es relevante desde una perspectiva energética (Frankie et al. 

1974). 

En otros casos la competencia por el dispersor puede ser 

otro factor relevante que provoque desfasamientos•en~los perío 

dos de fructificación (Smythe 1970). Los distintos períodos 

de fructificación pueden actuar como controladores de la dis-

tribución de vertebrados frugívoros e insectívoros (McClure 

1965), y se ha demostrado en observaciones en selvas, que los 

dispersores juegan un papel muy importante en el procesamien-

to de frutos y en la dispersión de semillas (Van Dorp 1985). 

La acción conjunta de factores bi6ticos y abióticos de-

termina en gran medida el comportamiento y respuestas de la 

especie. Cody ( 19.85) sugiere que los. factores abióticos son 

c;:.;~:_c.;·~"'';),!,!;i::O~~~~::;;::~¡;:!t,::~~i¡.;'.<;¡.:t-"';; . .i.;'··;_;; !.:,:';.'.:;;;,:·r¡;¡i·:d;;.~~~--'.;·~~};;.;· iiio·::¡=~i;ó:;;,¡;,~'/;;.;~~->.> •. ; :¡,,:' ··;···"'¡¡,.': ÍÍÍirÍil'ii':.-.:~-.•. •':·:·--·.'·.'; •. '¡¡-!-· .• ~.'!_Íl>'Íl>.1ÍI: •·•· ·'·'·'·· 11111111•11"11: : .. ·.·:······,~.-.-~:.i_.:'1c: ..••••••.••.• -~ .•.• :,···••"·· •' ............. ' 'Íiííl 



presiones selectivas que favorecen la convergencia en la forma 

de vida, debido a que imponen límites similares en el conjunto 

de plantas de un hábitat. Contrariamente, las fuerzas bióticas 

promueven la divergencia en la forma de vida. De este modo, di 

ferentes formas de vida en un mismo hábitat, reflejan diferen

cias en la utilización de los recursos. 

El elemento endógeno, o medio interno, es tambi€n impor

tante para la iniciación de una fenofase. Factores tales como 

la edad fisiológica, reloj intrerno, plasticidad ante el medio, 

estrategias de vida, dinámica poblacional y otros, pueden ser 

determinantes en la respuesta fenológica. Borchert(1980) encuen 

tra que la repetición de ciclos es una característica inheren

te a las plantas, en tanto sean grandes y perennes, y por tan

to, es el factor endógeno el que regula la actividad de las pla~ 

tas. De este modo, la intensidad y duración de cualquier fenofa

se está relacionada con cambios funcionales internos, los que a 

su vez dependen del ambiente externo. La relación entre el am

biente externo y el ambiente interno puede sintetizarse bajo ~a 

siguiente frase:''hay una relación estrecha entre el reloj ínter 

no y el medio egterno, este filtimo pone a tiempo el reloj'' (Bu

ker y Baker 1936). 

Se tienen entonces una serie de elementos, complejos en §í 

mismos y en su relación con los factores que los regulan, esto 

nos da cuenta de las fenofases observadas. El trabajo fenológi

co consiste en discernir los factores y procesos de los fenóme

nos cíclicos, en su descripción y en su interpretación de con

junto, semejante al proceso de armar un rompecabezas, solo que 

en este caso no se tiene de antemanti la imagen final, sino las 

reglas que determinan su construcción. 

7 
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PERIODICIDAD. 

Conocer un recurso natural, sea cual sea, implica d~sen-

trafiar tanto su estructura como su funcionamiento, así como el 

modo en que se hallan acoplados "para realizar estudios de pr~ 

ductividad es necesario definir el período de crecimiento y re-

producción en relación al calendario, conocer como están rela-

cionadas las fenofases. entre si y con el medio ambiente."(Lieth 

1974). Es por esto que la posibilidad de hacer predicciones a-

cerca de un evento,en cualquier recurso, nos permite su 6ptimo 

manejo y conservación. 

En las zonas tropicales los trabajos.revelan que es difí-

cil considerar patrones fenológicos claramente establecidos.Por 

ejemplo, Croat(l969) en un estudio llevado a cabo en Panamá,re-

porta 19 clases de periodicidad, siendo la clase que más espe-

cies contiene la de periodicidad desconocida. Medaway(1972) re-

porta una baja periodicidad reproductiva en la selva de Malasia, 

sefiala que de 61 especies observa~~-- óor 10 afies, solo 10 espe-

cies pueden considerarse estacion3los. 

Sin embargo, resulta posible establecer ciertas generali-

dades, Varios autores (Baker y Baker 1936,Njoku 1963, Medaway 

1972, Frankie et al. 1974, Richartls 1976, Carabias y Guevara 

1985, Ibarra 1985) coinciden en sefialar que en la selva se ob~ 

serva una mayor intensidad en la 

secas. y una mayor intensidad de 

época de lluvias. 

fllraci6n durj,.te la época de 

la.fructificación durante la 

Establecer predicciones en los trópicos resulta difícil 

ya que se observa una alta variabilidad en la ocurrencia de los 

eventos fenológicos. Esta variabilidad se da no solo entre es-

pedies sino entre individuos de la misma especie, y adn entre 



1 a s p a r t e s rl e u n m i s m o i n d i v i d u o • U n,a p o s i b 1 e í n t e r p r e t a c i ó n 

a esto es la influencia del microambíente, en tanto que repre

s en t n un n e a 1 i d n d .Y e a n t l da <l rl ·~ re e u r s o d i s t i n to p cH' f1 e a da i n -

dividuo. Podemos interpretar al microambiente como el entorno 

ínrnc<:liato en el cual se desnrro.lla y reproducn un i.ndivirluo. 

Harper(l977) sugi0re que la reRcción ele las plantas a una con

dición limitante se manifiesta a través de la veriaci6n en el 

nfimero de sus portes, esto nos permite suponer qua les varia

ciones microembientales entre un individuo y otro de la mlsmn 

especie, se nanifestarán en las diferencias de producción de 

flores y Trutos. La aproximnci6n a este nivel permitirá evalu

ar su influencia sobre los eventos fenológicos. 



II.- Antecedentes y Objetivo. 

Ubicados en el proyecto de regeneración de ecosistemas 

tropicales, el conocimiento fenológico en su ocurrencia tem

poral y espacial nos permite conocer mejor a las poblacio

nes y de la comunidad, la accesibilidad y el potencial rege

nerativo, además de informaci6n básica sobre el ciclo de vi

da de las especies. 

Carabias y Guevara(l985) realizaron observaciones feno

lógicas en la selva de los Tuxtlas, por un período de cinco 

años (1878-1982), registrando tres fases fenológicas:folia

ción, floración y fructificación, reconociendo para cada fa

se tres estados: juvenil, maduro y senil. Una de las conclu

siones que se desprende de este trabajo es que existe una al

ta variabilidad de los patrones fenológicos, y que esto ocu

rre no solo entre especies, sitios y afios, sino tamb~én y de 

manera muy notable, entre los individuos. 

La alta variación fenológica intraespecífica sugiere co

mo posible explicación la influencia del microambiente en el 

desarrollo fenol6gico del individuo. Esto condujo al plantea

miento del objetivo de la presente tesis: evaluar la relación 

entre el microambiente y los ev~ntos fenológicos. 

10 



III.- Antecedentes en e1 área de estudio. 

Se han desarrollado observaciones fenológicas por parte 

de Carabias y Guevara (1985), y de Ibarra (1985), mismos que 

se utilizaron como rererencias para establecer comparaciones. 

Carabias y Guevara (1985) realizaron observaciones en tres lo

calidades, dos en selva primaria y una en acahual; registraron 

foliación, floración y fructificaci6n de 41 especies de selva 

primaria, y 31 de vegetación secundaria. Los autores reconocen 

floración abundante en temporada de secas, y distinguen dentro 

de la floración anual en árboles cuatro clases; con respecto 

a la fructificación, distinguen tres clases de especies arbó

reas con periodicidad anual. Las clases señalan períodos en al 

tienpo durante el cual las especies presentan flor o fruto. 

(ver figura 1 del anexo), Se observan también períodos de flo

ración y fructificación no anuales, además reportan que un 

factor importante por su influencia sobre ambos procesos es la 

precipitaci6n, hallando que para la floración se da una corre

lación negativa (esto es, a menor lluvia mayor floraci6n) y 

para la fructificación una correlaci6n positiva. 

Ibarra (1985) reporta ohservaciones fenológicas sobrP al

gunas de las especies consideradas en la presente tesis, y coin

cide con los autores anteriores al sefialar q11e el período de 

mayor intensidad de floración es durante la temporada de secas, 

y de mayor intensidad de la frt1ctificaci6n en la estaci6n llu

viosa. 

En las figuras 2 y 3 del anexo se presentan los conporta

rnientos de floración y fructificoci6n que reportan Carabias y 

Guevara (1985) e Ibarra (1985). 

11 
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Esta periodicidad de estructuras, rlor en secas y ~ruto 

en lluvias, se observa también en otras selvns americanas,es 

el caso del reporte de CroAt (19Gq) para la isla de Barro Co

lorado en Panamá (rigura 4 del anexo). Esta relación entre 

los períodos del aMo y la presencia de estructuras, parece es

tar en runci6n de los cambios en la precipitación y tempera

tura del lugar. 

12 



MATERIALES Y METODO. 

Area de estudio: 

Localización.- En los alrededores del volcán San Martín Tux-

tla a 33.5 km de Catemaco y rumbo a Montepío, se encuentra la 

Estaci6n de Biología Tropical Los Tuxtlas de la UNAM. Su loca

lización esta dada por las coordenadas 95°04' y 95º09' de lon

gitud Oeste, y por 18°34' y 18°36' de latitud Norte. Se encuen

tra a una altitud de 150 a 350 msnm. La estación tiene una su

perficie de 700 has y se halla cercana a la vertiente del Gol

fo de México, en el Sureste del Estado de Veracruz. 

Geología.- El macizo de San Andrés Tuxtla es un alto estruc-

tural de diorita con extrusiones recientes andesíticas y ba

sálticas, cubiertas casi todas por depósitos piroclásticos y 

derrames de lava, con ventanas de sedimentos marinos del ter

ciario. El material geológico subyacente más anticuo que a

flora corresponde a la formación-depósito La Lnja, del oligo

ceno; compuesto por arcillas tobáceas y areniscas de erado me

dio a grueso con alto porcentaje de material volcánico. 

Suelo.- Aunque existe un conocimiento superficial, se puede a

firmar que el suelo de esta región es joven y poco desarrolla

do, por efecto de la erosión intensa, y con grandes cantidad0s 

de materia orgánica. Chizom (1984) divide al suelo en cuatro 

unidades cartográficas, hallando que el 80% del área corres

ponde a feozem hómico, regasol eótrico, feozem lónico o humi

tropept, eutropept, udorthenth y argiudol; se caracteriza por 

tener pendientes pronunciadas con horizontes orgánicos de 5 cm, 

y debido a la pendiente y juventud geol6gica no hn desarrolla

do todos sus horizontes, aunque destacan el A y el B. 

13 
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Clima.- En 1976 Soto reporta para la región de Los Tuxtlas, 

basándose en KHppen modificado por García, un clima corres-

pondiente al grupo Aw o cálido hamedo con lluvias en verano. 

Se caracteriza por tener una temperatura del mes más frío su-

perior a los 18ºC. Para la rep,ión de Los Tuxtlas los datos son: 

temperatura media anual de 24.3°C, temperatura maxima de 32.lºC 

temperatura minima de 1G.4°C, y oscilacion media mensual de en-

tre 5° y 7ºC. La clasificacion climatica esta basada en datos 

de la estacion mete_~•'eologica de Coyame (a 15 km de le estacion) 
' 

por un período qu/·' va de 1953 a 1971 y se reporta como del ti-
/ 

po Af ( m) w 11 ( i•,.;-g<' Se caracteriza por tener una prec ip i tac i ón del 
,..,... 

mes 1Úás so.(o mayor de 60mm concentrándose la lluvia en meses 

7 _,..,.-
_,, 

r.t..e ~e;rano. con canícula en la mitad caliente y lluviosa del a-

r. fio~-La precipitaci6n media anual es de 4G38.5rnm para Coyame y 
?~·r·/ ,I" 

de 4725.2mm para la estación, siendo que el porcentaje de llu-

via invernal es menor de 18% con presencia de nortes en este 

período,. Figuras 5 y 6 del anexo. 

Veget~ción.- Esta región ha sido descrita corno tropical ever-

green forest (Leopold ln50), selva alta siempre verde (Miran-

da 195i), selva alta perennifolia (Miranda y Hernfindez X. 1963), 

bosque tropical perennifolio (Rzedowski 1978). Miranda y Hernán-

dez X. lo describen como un mosaico de piezas de vegetación en 

diferentes etapas serales, sujeta a una elevada tasa de pertur-

baci6n en la que predominan etapas serales iniciales, influidas 

por pendientes abruptos, escasez de suelo, y fuerte acción de 

los vientos. El listado florístico más reciente de la estaci6n 

comprende a 97 familias y 436 especies, de las cuales más de 

200 son árboles. Ibarra (1985) reporta 36 casos de especias rli-

oicas, 17 monoicas y las restantes como monoclinas. Las flores 



de la mayoría de las especies son de colores pálidos y meno

res de 5 mm lo que dificulta la observación fenológica; con 

respecto a lo~ frutos, la mayoría de las especies de árboles 

presentan infrutescencias carnosas con síndrome de dispersión 

zoocora. 

15 



Trabajo de campo.-

Se realizó el registro fenológico de 14 especies arbóreas 

cubriendo las estaciones del afio, de agosto de 1984 u. scpti-

embre de 1985, con un intervalo de 40 días promedio (9 observa 

ciones), entre observación y observación. 

Elección de especies.-

Se eligieron aquellos árboles de la selva primaria que 

fueron reportados con periodicidad anual (Carabias y Guevara 

1985), con valores de importancia altos en los distintos es-

tratos de vegetación (Carabias 1979); como dominantes (Flo-

res 1971,Pifteiro 1977), o como típicos (comisión de Diosco-

reas 1961). Tablas 9 y 10 

nadas fueroc: 

Al!~E~~!~~ E~~E2~!~E~!~ 

~~~2E~!~!~~ ~~!!!~~!! 

~~~E2E~~~~ ~E~~E~~~ 

Di~!!.!:!~ gui~~~~~ 

Faramea occidentalis ------- -----~-----

!:.!E.~§. !!!~!El.:!~ 

S!.!:!~E~~ ~!J..!:!,g~ 

S!.!:!~!.:~~ ~!!!~!.:~ 

S!.!:!~!.:~~ ~E~~~!~~!!~ 

~~E!~~~E~ ~~bi~~~~ 
arma ta ------

Ps~~~2!~~~!~ ~lE~l!!~E!~ 

~!~~~~~~~!~ ~~~~!!=~~!!~!! 

.!!:!::.~!!~ ~~.:.:!!~~~ 

del anexo. Las especies seleccio-

08n 

25n 

24n 

04n 

33n 

05n 

OBn 
j' 

1 22n 

06n 

55n 

15n 

85n 

09n 

14n 

Los números a la derecha corresponden al número de indi-

viduos observados de cada especie, mismos que se encontraron 

en las áreas de observación,en la hctrea atrás de las insta-

laciones de la estación, y aquellas que se encontraron en el 

camino queeflsciende al cerro el vigía {vigía 5). Datos refe

rentes a las especies en anexo. 

16 



Registro fenol6eico.-

Se registraron las estructuras flor y fruto, distinguien

do tres estados para cada estructura: juvenil, maduro y senil. 

Los porcentajes para cada estado de cad~ estructura I'ueron re

lacionados con una escala del 1 nl Ll del sie,uient:0 modo: 

l= 1-25%; 2= 26-50%; 3= 51-75%; y 4~ 7G-100~. 

Esta escala califica el desarrollo de lRs estructuras y 

estima la proporci6n de cada estadía. La aplicaci6n de la es

cala debe sumar en cada registro fenol6gico de CRda inrlividuo 

el valor de 4, que se divide segun los distintos estadros. Por 

ejemplo: la secuencia 4,0,0, para la flor de un individuo, in

dica que del 76 al 100% de las I'lores se hall3n en estado jua 

venil; la secuencia 2,2,0, indica que hay ieual abundancia de 

flores juveniles y maduras pero nineuna senil. Existen trece 

combinaciones que se observan en el campo, son las siguientes: 

400, 310, 220, 211, 040, 130, 031, 121, 022, 004, 013, 112, y 

000 que representa al árbol sin flores o frutos.La apreciaci6n 

para aplicar la escala es subjetiva ya que depende del obser

vador. 

Registro del microambiente.-

A cada individuo observado se le aplic6 una evaluación o 

caracterizaci6n microambiental cualitativa. Los parámetros con

siderados fueron: pendiente del suelo, agua y luz. En el prime

ro se distinguieron tres clases: terreno plano (0-10°), pen

diente suave (10-25°), y pendiente inclinada (25° o más). Para 

el agua se reconocieron dos clnses: cerco del agua en cualquier 

momento del año y lejos del agua. El parámetro luz consta de 4 

clases que son resultado de la combinaci6n de dos medirlas: el 

porcentaje de la copa expusesto a la luz, y los filtos sobre la 

copa, figuras 11 y 12 del anexo. 
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Tratamiento de los registros.-

El tratamiento estadístico de los registros fenológicos 

y nicroambientales se llev6 a cabo en IBM de l'.fixico. Los re

gistros fueron tratados de tres formas distintas, en función 

de esto los resultados se presentan con las clnves Rl, espe-

cie por especie. R2,conjunto de individuos. Y R3,relación con 

las variables microambientales. 

A)Tratamiento especie por especie. Rl. 

A los valores del registro fenológico se les aplicó un pr~ 

grama estadístico, el cual obtiene para cada especie, para. C3-

da fecha de observación y para cada fase de las estruct11ras, 

los siguientes valores: media. estadística, varianza, desvia

ción estándard, error estándard y coeficiente de variación. Es

to nos permite observar los valores de floración y fructifica

ción para cada especie a lo largo del año. 

B)Tratamiento para el conjunto de individuos. R2. 

A. los valores del registro fenológico del conjunto de los 

individuos se les aplicó el mismo programa estadístico que a 

los registros especie por especie. Esto nos permite observar 

los valores de floración y fructtficación para el conjunto de 

los individuos a lo largo del año. 

C)Tratamiento de re3istros fenológico y microambiental. R3. 

En este tratamiento se trabajó a dos niveles: especie por 

especie y conjunto de los individuos. Asimismo, se trabajó en 

dos etapas: parámetro por parámetro y combinación de parirne

tros. 

Para evaluar la relación entre cada parámetro rnicroamblen

tal y el evento fenológico de cada especie y del conjunto de 

individuos, se aplicó un análisis de varianza y regresión ti-



po Duncan, el cual nos forma grupos afines con una P mayor de 

0.05. Además, para evaluar la relación entre los parámetros y 

el evento fenológico del conjunto de individuos, se realizó u

na sustitución de la escala fenológica de campo por otra menos 

fina, del siguiente modo: 

Valores de Campo. 

400, 310, 211, 220. 

130, 040, 121, 031, 022. 

11 3 ., o 1 3 , o o 4 . 

000. 

Valores cte sustitución. 

1 

2 

3 

4 

La clase 1 refleja valor~s d~ desarrollo juvenil para la 

flor y el fruto, la clase 2 valores maduros, la clase 3 valo

res seniles, y la clase 4 ninguna estructura. Estos valores 

fueron comparados con las clases de los parámetros microambjcn

tales, para esto se empleó un modelo lag-lineal simple no para-

métrico. 

En la segunda etapa de los resultados se presentan la 

'acción conjunta de los parámetros microambientales, agua, pen

die~te y luz, sobre los eventos fenológicos. Para el manejo 

simultáneo de los parámetros se realizó una sustitución de las 

clases microambientales por valores numéricos del siguiente 

modo: 

Parámetro. 

Agua. 

Pendiente. 

Luz. 

Clases. 

y 

N 

p 

s 
A 

A(I) 

B ( II) 

C(III) 

D(IV) 

Valores de sustitución. 

=1.00 

=0.50 

=1.00 

=0.50 

=0.25 

=1.00 

=0.50 

=0.25 

=Ü .12 

19 



La asignación de valores en el caso del par~mctro luz, 

estfi basado en un criterio ener~ltico que sostiene que los 

fenómenos productivos se expresan en ecuaciones de tipo lo-

garftmico,"la luz decae exponencialmente a medida que atr&-

viesa el dosel multiestratíficado de una selva alta perenni-

folia, llegando al suelo con solo 0.1 a 2% de su radiación 

solar total" ( Martfnez-Hamos 1985). La sip;naci6n de valores 

a los parámetros agua y pendiente ~uS arbitrario, tomando 

como referencia al par6metro luz. 

La combinación de los par6metros y de sus valores 

es la siguiente: 

Y + P + II 

Y + P + III 

Y + S + II 

Y + 8 + III 

y + s + IV 

2. 50 

2.25 

2.00 

1.75 

1.62 ---------------------
y + A + I 2.25 

y + A + II 1.75 

y + A + III 1.50 

Y + A + IV 1.37 
--------~-----------
N + P + I 

N + P + II 

N + P + III 

tJ + p + IV 

2. 50 

2.00 

1.75 

l. 62 
-----------~--------

N + s + I 2.00 

N + s + II 1.75 

N + s + III 1. 2 ~) 

N + S + IV 1.12 ---------------------
N + A + I 

N + A + II 

N + A + III 

l. 75 

1.25 

1.00 

N + A + IV O.P.7 ---------------------
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Cada individuo está definido por alguna de las combina-

ciones anteriores. El n6mero obtenido de la combinaci6n es 

arbitrario y no representa ninguna característica de los in-

dividuos, sino una aproximaci6n al microambicntc. Algunos va-

lores se repiten por dos o más combinaciones, por lo que los 

valores obtenidos finalmente son solo trece. La expresi6n grá-

fica de esto se encuentra en la figura 13 del anexo. 

Se forma así un gradiente de trece puntos en el cual pode-

mos ubicar a los individuos registrados. La parte de este gra-

diente con valores altos se caracteriza por tener luz, pendien-

tes suaves o planos y presencia de agua; la parte media del 

gradiente posee valores intermedios y bajos de luz, ausencia 

o presencia de agua, y pendiente inclinada o abrupta; la parte 

de valores bajos del gradiente representa, ausencia de agua 

poca luz y pendiente abrupta. 

Este gradiente microarnbiental fué comparado con los even-

tos fenol6gicos de los individuos y se trat6 para cada especie 

y para el conjunto de individuos. Para lo anterior se aplic6 

el programa estadístico que proporciona: media estadística, 

desviaci6n estándard, varianza, arror estándard, ~coeficiente 

de variaci6n; además se realizó el análisis de varianza y re-

gresi6n para pruebas no paramitricas tipo Duncan. Los resulta-

dos se presentan del siguiente modo: 

Fechas-------

Puntos 
del 
gradiente----

l 

2 

AGO 

l. 
1 
1 . 
1 
1 
1 

• 1 

' flo~ 

SEP'I' 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

• 1 
1 

~ruto 

OCT HO'il 
1 1 
1 1 -juvenil 
1 1 -maduro 
1 l -rieníl 
1 1 
1 1 

1 1 
1 1 ., 

?. l 



RESULTADOS 1.- Resultados de floracion y fructificacion 

especie por especie. 

Se presentan las medias estadisticas para cada estado, ju-

venil, maduro y senil, de las estructuras, flor y fruto, de ca-

da fecha de observacion. los resultados se reportan especie por 

especie utilizando la escala de campo que va de O a 4. ver meto-

dología. A la derecha de cada tabla se reportan el nfimero de in-

dividuos para cada especie. Al final de está sección se presen-

ta el fenograma obtenido a partir de estos resultndos. Los vn-

lores de la media que se presentan indican sincronía si los va-

lores son altos (cercanos a 3 o 4), y variahilidad de respues-

ta si los valores son bajos (menores de 1) • 

• 

•. . 
~ 
~ 
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Promedios de floraci6n y fructificaci6n. 

01 ago 

02 sep 

03 oct 

04 nov 

05 ene 

06 mar 

07 may 

08 jul 

!!§.-~~E 

FlJ 

0.50 

1.70 

0.50 

1.00 

----

FlM FlS 

0.70 

1.62 

1.00 0.62 0.37 

1.75 ---- ----- ----- -----

(Bn) 

1.37 

1.25 

Se distinguen dos períodos de floraci6n, el primero en e-

nero a marzo, y el segundo de julio a agosto, en temporadas del 

año en que la precipitaci6n decreci6 (figura 6, anexo). Se dis-

tinguen también dos períodos de rructificaci6n, el primero en 

marzo y el segundo en julio a septiembre. De los ocho individuos 

observados, seis produjeron flores y frutos. 
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Promedios de floraci6n y fructificaci6n. 

FlJ 

01 ago o·~ G6 

02 sep 0.16 

03 oct 

04 nov 0.60 

05 ene 

06 mar 1.52 

07 may 1.40 

08 jul 

FlM 

1.22 

0.80 

0.44 

o. 64 

0.40 

1.24 

0.48 

FlS 

0.11 

0.04 

0.04 

0.16 

0.08 

1.12 

FrJ 

1. 11 

0.64 

o. 6L1 

0.48 

0.48 

0.44 

0.32 

o. 56 

0.32 

1.08 

( 2 51'!) 

0.56 

l. 04 

Se distingue floracion y fructificacion a lo largo de año, 

con un descenso en epoca de nortes de diciembre a febrero, y u-

na mayor concentracion de floracion en epoca de secas, y de fru-

ctificacion en epoca de lluvias de julio a septiembre. Todos los 

individuos observados produjeron flores y frutos. 
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Promedios de floracion y fructificaci6n. 

-------+-..f _l_:I_t_y_lj~-+_y_1_s __ +t-IE~-+-IE~-+-IE~-+ 
Ol aeo ! 1. 18 I O. 54 I - 1 1 - 1 - - 1 

(24n) 

02 sep 1 1 1 11 l. 001 1 
1 1 1 11 1 1 03 oct I o.oe

1 
o.os

1 
ll o.33I o.50 I 

04 nov 1 1 1 1 1 1 1 
05 ene 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 11 1 1 
06 mar 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 11 1 1 07 may 1 ·1 1 1 1 1 1 
08 jul 1 2.041 0.371 O.ORll 1 1 
09 se 1 0.291 o.sal o.7911 o.661 0.79 o.541 -----E-t-----t-----t-----tt-----t-----t-----t 

Se observa un periodo de floracion en julio-agosto, y un 

período de fructificaci6n en los meses de septiembre-octubre 

a finales de la época de secas. Todos los individuos observa~ 

dos produjeron flores y frutos. 
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Promedios de floración y fructificación. 

-------+-Il~-+-Il~-+--Il~++-I~~-+-IE~-+-I~§-t 
01 ago I - I 2.00 1 - l I - I 3.oo 1 - I 

(4n) 

02 sep 1 1 2. 00 1 l. 00 1 1 1 l. 00 1 1 
1 1 1 11 1 1 1 03 oct I l.OOI l.OOI 11 1 1 1 

04 nov 1 l 1 1 1 1 1 1 
05 ene 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 11 1 1 1 
06 mar 1 1 1 1 1 1 1. 00 1 1 

1 1 1 11 1 1 1 07 may I 0.50I 1.50¡ l I I l.75I 0.25I 
08 jul 1 0.251 1.501 0.2511 I 1.251 0.751 
09 se 1 - 1 - 1 - 11 - 1 1.501 0.501 
~---E-t-----t---~t-----tt-----t-----t-----t 

Se observan flores en el periodo de lluvias comprendido 

entre mayo y octubre, y frutos en el mismo periodo. Las medias 

estadísticas son altas pero el nGmero de la muestra es muy ba-

jo. Solo tres individuos presentaron flores y frutos. 

:,-,· 
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Promedios de rloraci6n y fructificaci6n. 

-------f-Il~-+-Il~-t-El~-tt-EEi-t-I~~-t-EE~-t 
01 ago 1 1 11 3 • 73 i 1 1 

1 1 11 1 1 1 02 sep l 0.12
1 

ll 2.21
1 

1.24! O.OG¡ 

03 oct 1 1 11 1.241 2.511 1 
04 nov 1 1 11 1 1 1 

1 1 11 1 1 1 
05 ene 1 1 11 1 1 1 

1 1 11 1 1 1 
06 mar I O. 36 1 11 1 1 1 
07 may 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 11 1 1 1 
08 jul I 1.24 0.09¡ 11 1 1 ¡ 
QQ_2.~E-l--=--l_.2..:.2Zl_.2..:.2!ll_.Q..:.~~l-!..:.2.§l_Q..:.~~.1 

(33n) 

Se observa un periodo de floracion que se inicia en julio 

y se extiende hasta septiembre, y un período de rructificaci6n 

de agosto a octubre. Se observa un comportamiento altamente sin-

crónico en la producción de frutos en agosto (01), aunque en es-

tn ocAsi6n solo se observaron 15 individuos. Todos los indivi 

os presentaron flores y frutos. 
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Promedios de floraci6n y rructi~icaci6n. 

01 ago 

02 sep 

03 bct 

FlJ 

04 nov 0.80 

05 ene 

06 mar 

07 may 

08 jul 

FlM 1 FlS ----- -----
- -

l.Gol 

FrJ FrM FrS 

0.80 1.60 

1.20 1.20 0.80 

( 5n) 

Se observa un periodo de floracion en.octubre-noviembre 

y un periodo de fructificacion en noviembre enero. Cuotro de 

de los cinco individuos observados presentaron flores y fru-

tos •.. 
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Promedios de floracion y fructificaci6n. 

01 ago 

F' LJ ------- -----

02 sep 

F' 1!1 ----- F 1:3 -----
o.so 

_f~~-t-I~~-1---
0. 'iO 

(Sn) 

03 oct o .• 50 

04 nov 

05 ene 

06 mar 1.25 1.00 0.25 l 

07 may 

08 jul 

0.50 l. 00 0.50 

0.50 

1.501 
- o. 50 

_.Q.:.~2 _.Q.!..~Q 

Se observa un periodo de floracion de marzo a julio, y 

un periodo de fructificaci~n de mayo a octubre. Siete de los 

ocho individuos presentaron flor y fruto. 



Promedios de floraci6n y fructificación. 

-------
01 ago 

02 sep 

03 oct 

04 nov 

05 ene 

06 mar 

07 may 

08 jul 

_!.l.:!.- _!::l!i- FlS -----
0. 44 

0.36 

0.18 0.31 0.04 

0.40 0.18 0.31 

0.27 0.09 

0.18 

-E:~-¡:"-
0. 1 s -0.3G 

FrJ -----
o.44 

O.lB 0.45 0.27 

o.40 0.95 0.27 

0.72 o.36 

(22n) 

Se observa ~n periodo de floracibn de marzo a juli~ y un 

período de fructificación de mayo a octubre. Doce de veinti-

dos individuos presentaron flor y fruto. 
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Promedios de floraci6n y fructificaci6n. 

FlJ FlM FlS 
~----- ----- ----- --~-

01 ago 

02 sep 

03 oct 

04 nov 

05 ene 

06 mar 

07 may 

08 jul 

Q§._E!~I2-

1.66 

1.33 

0.66 

0.33 

0.66 

l.50 

0.6G 0.16 

0.33 

0.66 0.66 

0.50 

l.lG 

l.lG 

0.33 

(Gn) 

o.a3 

Se distingue un periodo de floraci6n que se inicia en 

marzo y se extiende hasta septiembre-noviembre, y un período 

de fructificaci6n que va. de mayo a enero. Tres de seis indi-

viduos presentaron flores y frutos. 
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Promedios de floraci6n y fructificaci6n. 

FlJ FlM FlS 

01 ago 0.09 0.09 

02 sep 

03 oct 

04 nov 

05 ene 

06 mar 

07 may 

08 jul 

Q.§!._2.2-E-

l. 78 

O.G3 

0.18 

1.69 0.14 

FrJ 

1. :013 

1.70 

O. G 5 

-I=~Lt_!::=~~t 
1.81 - 1 
1. Ci o 

0.07 

(55n) 

Se distingue un periodo de floraci6n que va de mayo a sep-

tiembre y un período de fructificación de agosto a octubre. Cua-

32 

renta y siete de los cincuenta y cinco individuos presentare~ flo 

res y frutos. 



Promedios de floraci6n y fructificaci6n. 

01 ago 

02 sep 

03 oct 

04 nov 

05 ene 

06 mar 

07 may 

08 jul 

~-2.~E-

FlJ f.'lM 

l. 33 0.26 

F'l'.'> -~~;;

1
1 _I=L.'.-

o. 80 -

O. ;~G 

- l l 1.40 

__ :__ __:__ __: _____ : __ _ 
0.46 

(l:>n) 

Se observa un período de floraci6n en marzo y un períorlo 

de fructificaci6n que va de mayo a octubre. Solo ocho de loe 

quince individuos observados produjeron flores y trutos. 
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Promedios de íloraci6n y fructificaci6n. 

FlJ ------ -----
01 ago 

02 sep 

03 oct 

04 nov 

05 ene 

06 mar 

07 may 

08 jul 

J .• 57 

0.04 

2~-~~E_ _____ _ 

l"lM 

0.72 

0.30 

0.02 

FlS 

O.H3 

o. 40 

0.70 

0.09 

o.54 

o. 0~) 
1.38 

FrS 

0.28 

0.17 0.54 0.74 

- l - ------ -----------

j 
¡ 

(85n) 

Se observa una epoca de floracion de marzo a mayo y de 

--:··. 

fructificaci~n de ~arzo a julio. Cincuenta y ocho de ochenta 

y cinco individuos presentaron flores y frutos. 
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Stemmadenia donell-smithii ----------- _____ ....... _______ _ 
Promedios de floración y fructificaci6n. 

01 ago 

02 sep 

03 oct 

04 nov 

05 ene 

06 mar 

07 may 

08 jul 

Fl.J FlM 

0.50 

0.44 

1.11 

1.44 

0.11 

0.22 

1.44 

1.55 

FlS 

0.22 

0.44 

;).44 

0.11 

o. 5'3 -----
0.33 

1.66 

FrS (Dn) 

0.88 

Se observa un periodo de floraci6n de marzo a septiembre 

y un período de fructificaci6n de juiio a octubre. Siete de los 

nueve individuos presentaron flores y frutos. 
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Trichila ~~!is=!!~ ------
Promedios de floraci6n y fructificaci6n. 

FlJ FlM FlS FrJ _!:~-t-!=~- (14n) ---- ----- ---- ---- -----
01 ago 

02 sep ..;. - ¡ -
03 óct 

04 nov 0.28 0.28 

05 ene 

06 mar 

07 may 

08 jul 

~-~~E.:... ---- ---- ---- ---- _..__ 

Se observaron flores en un solo individuo de los regis-

trados. 



:pb,jU.us carrcstadJi s • (8n) 

oopetaln'Tl ba:i.llonii (2!:n) 

~ arboreum. (24n) 

.i.um guianense. (4n) 

miea cx:cidentalis. (33n) 

~ insipida. (!n) 

ea bijuga. (fu) 

~ g1abra. (Z?n) 

~ grandí:folia. (6n) 

.3l1dra ambigens. ( 5-."'n) 

~~- (15.'1) 

dorredia oxyphyllaria. ( 8...."'n) 

-adenia donell-smi tr.ii. (9n) 

'lila rrartiana. (14n) 

AGCBID SEPITEM.. OOIU!JKE N'.JVIEHBRE ENEFO 

LLUVIAS NOR'.IE.5 

f·Wl7.0 r!/\YO 

SECl1S 

JULIO SEPJ'IIJJJ• 

LLUVIAS 

FLOR 
FHUTO [;:?(! 

~GRA1'.A DE LAS ESPECIES DE AGOSTO DE 1984 A SEPTIEMBRE DE 1935.EN LOS TUXTLAS VERACRUZ. 



RESULTADOS 2.- Resultados rle floraci6n y fructificaci6n 

para el conjunto de los individuos. 

Se presentan las medias estadísticas para cada estado 

(juvenil, maduro, senil), de cada estructura Flor y Fruto), 

de cada fecha de observación. En la tabla A se presentan los 

valores obtenidos con la escala de campo (de O a 4, ver meto

dología). La tabla Il presenta los mismos valores pero en una 

escala porcentual. Los números a la derecha de la~ tablas in

dican el número de individuos de cada observación. Con los va

lores de la tabia B se construyeron las gráficas de floración 

y fructificación de la figura c. 
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TABLA A. RESULTADOS DE FLORACION Y FRUCTIFICACION PARA EL CON-

JUNTO DE LAS ESPECIES EN ESCALA 0-4. 

1 FJ 1 FM 1 FS 1 1 FrJ 1 Fr.M i FrS 1 
L l ___ l ____ ,_l.~ __ l ___ L ___ l 

01 ago 0.397 0.330 O.Ol.2 0.91.9 0.074 / 161 n 

--------------------------------------
02 sep 0.038 O.l.94 0.019 1.121 0.286 0.029 206 n 

03 oct 0.280 0.116 0.004 0.490 0.850 O.Ol.8 214 n 

04 nov 0.270 0.280 O.Ol.1 0.297 0.297 0.166 84 n 

-------------
05 ene 0.194 0.083 I 0.083 Ool.80 0.125 75 n 

06 mar o.sao 0.340 0.060 0.043 º·· 090 0.040 275. n 

07 may 0.61.4 0.374 0.217 C.255 0.698 0.145 262 n 

---------------
08 jul. 0.486 0.520 0.190 0.159 0.363 0.346 294 n 

09 sep o.osa 0.224 0.228 0.588 0.925 0.355 214 n . 
~-------------- -------------------

TABLA B. RESULTADOS DE FLORACION Y FRUCTIFICACION PARA EL CON-

JUNTO DE LAS ESPECIES EN ESCALA PORCENTUAL. 

1 FJ 1 ____ _L __ 1 FM 1 FS 1 1 FrJ J FrM 1 FrS 1 . l ____ _l_l_..__ __ 1 _____ 1 __ .::_i 

01 ago 9.92 8.25 o.so 22.90 1.85 / 

02 sep 0.95 4.85 0.47 28.02 7.15 0.72 

03 oct 7.00 2.90 0.10 12.25 21.25 0.45 

~~~~---------------------------------
04 nov 6.75 7.00 0.27 7.42 7.42 4.15 

05 ene 4.85 2.01 I 2.07 4.50 3.12 

06 mar 22.00 a.so 1.50 1.07 2.25 1.00 
--------------------------------------------
07 may 15.35 9.35 5.42 6 • 3 7 1 7 • 4 5 ·3 • 6 2 

08 jul. 12.15 13.00 4.75 3.97 9.07 8.62 

09 sep 2.20 5.60 5.70 14.70 23.12 8.87 

161 

206 

241 

84 

72 

275 

262 

294 

214 

n (51.4%) 

n (65.8%) 

n (68.3%) 
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RESULTADOS 3.- Relación entre los parámetros microambientales 

y el evento fenol6gico. 

Se presenta la distribución de los individuos de cada es

pecie en las clases de los parimetros ambientales, y su rela

ci6n estadística con los mismos. Se presentan los resultados 

del evento fenológico en el gradiente microambiental, para ca

da especie. En la segunda parte se presentan los mismos resul

tados para el conjunto de los individuos. 

El gradiente de trece puntos en el que se ubican los in

dividuos de las especies indica en loo puntos cercanos &l va

lor trece presencia de luz, agua y terreno plano, en los pun

tos cercanos al Valor 1, ausencia de luz, de agua y con pen

diente abrupta. 
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Distribuci6n en los parámetros microembientales. 

Las pruebas estadisticas no muestran ninguna relaci5n 

entre el evento fenol~eico y cuulquier parimatro Ambiental. 

Distribuci&n y fenologfa de individuos en. el gradiente 

microambiental • 
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l.nüllonii. ---------
Distribuci6n en los parámetros microambientelcs. 

Las pruebas estadísticas no muestrAn ninguna relaci6n entre 

el evento fenol6gico y cualquier parámetro ambiental. 

Distribuci6n y fenoloRÍa de individuos en el,gradiente micro-

ambiental. 
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arboreus. 

Distribución en los parámetros rnicroambientales. 

_:1_;::~~::~~-1-~~~:~-1-~--~~~---~---Q-1 
24 15 6 3 3 21 4 7 8 5 -- ----------- ------- ----------------
Las pruebas estadísticas no muestran ninBuna relación 

entre el evento fenoló~ico y cualquier parámetro ambiental. 

Distribución y fenologfa de individuos en el gradiente micro-

ambiental: 
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----~---=---=-i-=---~-1_} ___ =---=---! __ l 
Las prueh8.s r-:~tndíst.i.c;1s no r·1uer;tr¡-u~ nin.·r.un:=J : .. f-'!lr-1c ón 

flist:r:ih,1ci.6n .v fen..-_;lor~í~t dF.>: in~lvid·uos An ·el p,rnrl_ientP ··ir.ro-

anhit-~ntai. 

"~ "" N"T 'lt)> .... , •... ,, 
-4'-;-'-': 

1 1 
1 : ' ' ·I 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 

1 1 1 1 1 1 

' 
. ' ' 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 

' 1 1 I· 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 

1 
1 ' ' 1 1 

1 ' 1 1 ¡ 1 
1 1 1 1 1 1 

1 1 
1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 . 1 1 1 

1 1 

1 

l ' 1 1 1 
1 1 1 l 1 

1 
1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 ' 1 1 1 1 

. ' 1 ! ' : ' 1 1 

1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 
1 1 : 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 
... 

1 1 ---¡-

1 
1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 
.1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 -1 

1 ' 1 -r 1 1 

' 1 ' ' 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 : 1 1 1 1 1 
1 ' 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 ' 1 
1 1 1 1 ' 1 1 1 

1 1 l 1 1 l 1 1 l 

' 1 ' 1 1 1 n 1 1 1 ' ' 1 
1 1 ' 

1 1 1 1 
1 i 1 ' 1 l 1 . ..!..-- - -' -'j' "' 1 1 1 

(J.7 - o. J 1 -~ ... f. ... c. ' ' ' ' z .u;or. :i l .o• t .7 2.'l',1,3 1,), 
1 1 

¡1.l 
1 

:º·'_1 ~ ~1-+- ' 1 - - 10.J (,), )¡ -

1 1 1 ' ' --¡--
' ' ' ' 1 1 1 
1 1 1 : 1 1 1 j 

1 ' 1 



occidentalis. ------------
Distrihucl6n en los parámetros microambientales: 

_:1_;:::~::~~-1-~:::~-1--~--~~: __ E ___ Q_l 
33 11 14 8 2 31 1 1 9 22 -- ----------- ------- ----------------
Las pruebas estadísticas no muestran ninpuna relaci6n 

entre el evento fenol6gico y cualquier parámetro anbiental 

Distribuci6n y fenoloaía de individuos en el Bradiente micro-

ambiental 
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Ficus 

Distribuci6n en los par~metros microanbiental~s 

_:1_;:::;::~~-1-~:::~-1--~--~~: __ f ___ ~_I 
05 1 ? 2 1 4 4 - - 1 t -- ----------- ------- -----------------
Las pruehas e8tarl{sticRs no mue0tran ninpuna relación 

entre el evento fenol6gico y cualquier parámetro arnbientnl. 

Distribución :¡ fenolog:fa de los individuos en el gradiente 

microambiental: 
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Guare a 

Distribución en los par~metros microambientales: 

N! Pendiente ! Agua ! Luz ! 
P S A Y N A D C D -- ----------- ------- ----------------

Q.§. -~---~---1:.- -=---~- __ .:: ___ 1:_ ___ 1:_ __ ~_S2_ . 

Las pruebas estadfsticas no ~uestran ninRuna relac~6n 

entre el evento renol6gico y cualquier parámetro Rmbiental. 

Distrihuci6n y fenologfa de individuos en el ~rad~ente micro-

ambiental: 

OM ··-- = --· ... ... ... . .. 
1 1 : 1 "·º1 

1 1 - 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 - 1 1 1. 1 
1 

1 1 1 1 - 1 1 •,O 1 
.. 

1 ' . : 1 1 l 1 1 1 1 1 1 .. 
1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 
1 ! ¡· i 

. 
1 

. l 1 
1 1 - 1 r 
1 1 1 1 J.o¡ 1 •• o 

1 1 

1 1 r 1 1_.01 1 . 1 

,. 
1 1 1 : 1 1 1 

1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 .1 1 1 

' 1 
1 : 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 ! 1 

1 1 1 1 

: 1 ~ 1 1 1 

1 1 1 ., 1 
1 1 1 1 1 l 1 1 

1 1 1 1 1 1 

• 
I¡ ,J 1 - 1 t .3. 1 1 
1 1 1 1 1 - 1 1 1 ·1 1 - 1 1 - 1 - 1 1 1 - 1 1 - 1 1 l.~ 1 1 . 1 .. , 
1 1 1 ' 1 l .i,o 1 

1 1 1 1 1 •. o: .1 1 :!':" 
1 1 1 1 1 1 - 1 :o.n 1 1 1 1 - 1 1 . 
1 1 . 1 >.o - 1 1 
1 1 ' 1 :?.\ll 

1 
'·º 

1 1 
1 1 - 1 1 1 l , •• o 1 - 1 

'º 
1 i ¡ 1 1 

1 1 . 1 

1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

' 1 ' . 1 1 1 
' 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 . 1 1 1 

' ' 1 1 ' 1 

' ' 1 1 1 

' 1: 1 1 1 1 

' 1 ' ' 1 ' 
1 1 ' 1 1 

1 ' 1 
' ' ' 1 1 ' 
1 1 ' 1 1 1 ~ 

1 

' 1 ' 1 1 



49 

Distribucibn en los parimetros microambientales. 

NiPendi ente i Agua i Luz i' 
P S A Y N A B C D -- ----------- ------- ----------------

~~ _lQ __ Q ___ ~_ -~---~Q ---~---~---2-_lQ 

Las pruebas estadísticas no muestran ninfiuna relaci6n 

entre el evento ~enol6gico y cualquier par,metro ~mbiental. 

Distribuci6n y fenologfa de individuos en el Rradiente nicro-

ambiental: 
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Distribucl6n en los par6metros microamhientales 

_:1_;:::~:::~_1_::~-~--~--~;: __ Q ___ ~-' 
Q~1-~---~---=-í-=---~-~--l ___ l ___ l ___ ~_t 
Las pruebas e~.tadísticns no muestran nin.P,una relac l 6n 

entre el evento I'enol6gico y cualquier par§metro Lllcroambien-

tal. 

Distribuci6n y :fenología ele individuos en el n:radiAntc i;1icro-

arnbiental: 
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Distribuci6n en los pnrámetros microambientales: 

Las pruebas estadísticas no muestran ninguna relaci6n 

entre el evento fenol6gico y cualquier parámetro ambiental. 

Distribuci6n y fenología de individuos en el gradiente micro-

ambiental: 
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1 1 1 1 ::r.o 1 - 1 - 1 ., 1 - 1 ··a: - 1 - 1 1 1 -
1 ,1.2 t 1.0 1 1 J ,31 ;::! la,7 
1 : 1.2 

1 ' 0.7: ro.s 
1 11.a 1 1 

lo.: 1 - 1 - 1 1 - 1 º'"' 
- 1 z,o l 2.7 :o.& 1 2'.:!. :~:: 

,1,7 o.o: 1 1 1 
i':º - l - 12·1 1 1 - 1 

- 1 - - 1 - 1 - r - 1 
1 1 : : -, 

' 1 1 
1 1 1 1 . 1 
1 1 1 r 1 1 • 1 

1 1 1 1 1 1 

.. 1 : • • 1 1 
l. 1 1 1 1 

1 1 1 1 
1 1 1 1 

1 1 1 ' 1 1 1 1 o.i: •·• : 1.0 ,e.o 1 1 1.1, O,;tl o.a ,1.2 
1 1 1 

- 1 - 10.3 1 1,u 
1 1 - 1 l,tl, - 1' ·' 

, 
- 1 - 1 - 1 - . 1 - 1 0.1·1 - 1n.i 

... 
l •.n l •.n '1.0 1 1 .?.o; . : ,•.o 
1 ' : 1.0 

1 1 1 
1 - 1 - . 1 

1.01 ··ºJ 1 -
1 - 1 - ' . r • 1 -1 1 -
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Poulsenia armata. --------- ------
Distribuci6n en los parámetros microambientales: 

Las pruebas estadísticas no muestran ninguna relaci6n 

entre el evento fenol6gico y cualquier parámetro ambiental. 

Distribución y fenología de individuos en el gradiente nicro-

ambiental: 

- ... ....., 
"'" SlPT 

1 1 ' . . . . 
1 

1 1 1 1 
1 1. ! ·! 1 1 1 1 ' 1 1 • 1 ' 
' 1 1 

1 1 1 

' 1 
1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 i 1 1 1 

, 1 1 .. 1 1 

' l 1 
1 1 1 1 

1 ! ! 1 ! 1 
L 1 

1 '. ' 1 1 
1 1 1 : ., 

1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

1 ' 1 . • 1 1 1 
1 1 1 1 : : 1 
1 1 1 1 1 . 
1 1 1 1 1 ! 1 

1 1 1 ¡ 1 
1 1 1 1 1 1 : , 1 
1 1 • 1 ' 1 

! 1 l 1 1 1 1 • 
1 1 

1 1 
1 'l ... . - 1 1 

' ' ~·,: :z.:1 1 

1 1 1 : 1 , 
1 1 . - ¡ 1,7 1 

1 
1 

1 . 1 1 1 
1 1 1 1 ' 1 1 1 1 

1 1 1 1 l. 
1 1 ' i.o: : - 1 
1 1 ' : 1 1 l.o1 ¡2.0 1 . 

1 1 1 - ' 1 - : 
.. 

1 : ' -, l ' ' 1 1 1 1 ' 1 
,. 

! 1 ' 1 1 

' ! ' 1 1 1 . . ' 1 1 1 1 . 1 ' ' 1 1 . 1 1 1 
1 ' . 1 1 1 1 ,1 • .> t Z,7 1 ' 

.,, 
!2:0 ' ' - ' - ' . ' 1 . . 1 1 1 ' - 1 

l ' - ' - ' ' . - 1 Iº·"' .... 1 - 1 . 1 a.o¡ . -. - 1 2.0 ' . 1 - ' ;z.o 1 .. 
1 1 1 : 1 1 1 - - . - - j ' 
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Dist~ibuci6n en los parámetros microambientales: 

NI Pendiented Agua i Luz 1· 
--t-E---~---~ _y ___ ~- ___ A ___ ~ ___ Q ___ Q 
~~--~~--g~ __ z_ -~---~! ___ 1Q __ l~--g~-~1 
Las pruebas estadísticas no muestrRn ninguna relaci6n 

entre el evento fenol6gico y cualquier parám~tro a~biental. 

Distribuci6n y fenologfa de indi~iduos en el gradiente micro-

ambiental: •-

. - --- ...... ... .. . JUL 8'PT 

1 • : 1 - 1 -,1,,) 
1 1 1 1 -

·' l .( 1 1 1.:t. 1 - 1 

1 1 1 - 1 ' - ' 
.. 

1 ' 
1 l,d ;a:.o l:r.o 

1 
1 1 ··i 1 1 

1 1· ' 1 1 - 1 
1 1 ' -' 1 - 1 - .. 

1 . 1 '·'! - 1º·" 1 - ' ' 1 - 11.·1 lo.a r 
1 ! l º·'1 o.•lo.o ''?·· ' ' ··~ 1 

.. 
1 1 : ! ··>l .. 1 t.5 lo.o 1 

' :o.!l 1 

' 1 1 '·"I o.;¡ 1.a 
' 1 .... ºº'" - 11.11 l. 

.. 
1 ' ' 

! 1 1 1 1 
1 1 1 .1 1 
1 ' 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 -, I· a.o¡ ... 10.5- ·--· - 1 

1 1 1 1 
o.!Jl1.o o.s:1.s 1 1 .1 1 ""I 

1 1 ! 1 i - o.slo.s o.si o.a 1 

1 
1 ' o,ol 0.2 o.~ 1º'" 1 - 1 • .1 1 

··~ - 1 
1 ' 1 0.2 10.s ,o.3 • 
1 ' 1 - 1 - - 0.1 io.• 
1 

1 1 2.o¡ 0.2 .. lo.o - 1 -
1 1 o.•:1.0 .. , lo.o 1 ' 1 º·61 0.2 ,. 1 

1 1 1 o.JI .. o.a¡o.i 0.2,1.1 

Bn 

1 1 '·"' ... tº·3 1 -
1 1 1. e.: lo.5 1 

1 1 1 
0.:11ª·3 1 

i 1 1 0.1, o.o' - ,1.1 

.. 
'º ' • ¡ 2.0, ' - 1 -• 1 1 fo .. ~ 1 ' 1 - 1 12 • .:a 3 

1 ' i 1 ' - 1 f0.3 JO.G r 

' 
-, 1 1 1 • 1 1 ' 1 1· 1 ' 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 ' 1 1 1 1 1 

11 

1 ' 1 1 •·7i - - ,o.• ' - 1 

' ' ' ' ' ;o.• 1 

' 1 ' 1 .1 º·Di o.• o.z 1'·' 1 .• 
' ' ' 1 1 o.•I - 0.211.1 ' - ' 

u 

• 1 1 ' 1 1 1 1 . . ' t 1 ' 
1 1 1 • 1 1 1 : 1 1 1 l 1 

' 1 1 1 1 



Distribuci6n en los parámetros microambientales: 

Las pruebas estadísticas no Muestrnn nineunn relaci6n 

entre el evento :fenológico y cualquier parámetro a17!bi.ental. 

Distribución y :fenología de ~nrlividuos en el grad{~nte micro-

ambiental 

,.., 
"PT -- .. _,, .... . -- ... u --.-

1 1 1 l. 1 
1 1 .. 

1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 . . . 1 1 1 
1 -. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 

1 • 1 1 1 1 l 1 l 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 l 1 1 1 1 1 

1 
1 1 1 l 1 

1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 

! 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 l 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 ! 1 

1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 •-Of '-Of 1 -
1 1 1 .. ~ "·º' 1 ... o 1 
1 1 ' 1 1 l.o! 1 1 1 .. ~ -

l·>• •·>1 
_, 

1 ·-~ .... - : 0,3 1 -- 1 
- 1 

1 1 o.~ 1 
l 1 ., : l. 7¡ 0.1, ¡,(l 

I~ ~o 
. - - 1 1 1 - 1 - o.1i -

1 
1 1 1 l ·-~ 2.ol - 1 l 4.0 

1 1 1 1 

·-~ ···{ 1 1 1 1 1 - 1 - 1 
1 1 1 1 1 - 1 -· 1 .oi 1 -
l 1 

1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 ! 1 1 1 1 1 1 

1 1 

1 1 1 1 1 ! 
IO 

1 1 1 •• al lo o - 1 1 
1 1 1 1 1 1.0: 2.0: J.o 1 l•·O 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 - 1 1.01 i.o 1 1 -
1 1 1 . 

1 1 
1 1 1 1 1 ,. 

1 
1 1 

1 
,. 

1 1 1 1 1 1 
1 1 . 1 1 1 1 1 

1 1 2,0 •z.o 1 1 
1 3.01 - 1 lo.!. . 1 - . - 1 1 2.0: ; l~& 1 1 1 1 1 1 l.O 1 .. 

1 1 - 1 - 1 1 1 - 1 :i.o 1 

1 1 1 . 1 1 1 . 
1 . 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 j ¡ 

1 . 1 1 



Trichila martiana. -------- --------
Distribuci6n en los parámetros microAmbiental~s: 

Las pruebas estadísticas no muestran ninguna relación 

entre el evento fenol6gico y cualquier pnrimetro amhiAntal. 

Distribuci6n y I'enologfn de individuos en el gradiente micro-

ambiental: 

I!.!S.!!.U! ~1!!1!.;.:.:: 
HPT OCT ... 

1 1 . ... . ' 1 : 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 - 1 1 1 1 
.. 

. 1 
- . 1 1 1. 

1 1 1 1 1 1 • 1 "·º1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 

1 : 1 ! ¡ . 
1 1 1 

1 
1 1 1 1 

1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 : 1 1 1 
1 ' 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 

•. 
1 1 

1 1 1 1 1 
1 1 1 1 • 1 1 1 1 1 ! 1 

1 1 1 1 

1 1 : 1 l 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 
1 l 

1 1 : 1. 1 1 

' 1 1 1 ' 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 ' 1 
1 

1 
1 1 1 ¡ 1 1 1 

1 1 1 1 1 .1 1 
1 1 1 1 . 1 l 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 l : 1 1 
1 1 1 1 1 . 
1 1 1 1 1 1 ., 

: 1 1 1 1 1 
1 ' 1 1 1 ' . 1 1 ' r 
1 1 1 1 .1 'º 
1 1 1 1 1 1 

: 1 :· 1 : ' ' 1 ' 1 1 1 
1 . 1 1 1 

' 1 : 1 1 
1 1 ' 1 
1 1 1 1 1 
1 ' 1 1 ' 1 . ' ' 1 
i 

. 1 . 
: 1 j 1 

1 1 

.. 

., ,

.,J .. ) 



Distribuci6n de individuos por clases: 

Pendiente Agua Luz 

p s A y fl A l3 

Allophylus campostachis 4 4 8 1 

ClmboEetalum baillonii 10 11 4 4 21 1 5 

Dendropanax arboreus 15 6 3 3 21 8 5 

Dialium ~uianense 4 4 3 

Faramea occidentalis 11 14 8 2 31 1 1 

~ insipida l 2 1 1 4 4 

Guare a bijuga 5 2 1 8 1 

Guare a glabra to 8 4 4 18 4 2 

Guare a srandif'olia 4 2 6 1 1 

Nectandra ambisens 36 13 6 4 51 42 5 

Poulsenia arma ta 8 6 1 4 11 6 2 

Pseudolmedia oxyEhyllaria 53 25 7 4 81 16 12 

Stemmadenia donell-smithii 8 1 2 7 1 3 

Trichila martiana a 2 8 l 13 1 

Total: 44 173 96 284 29 87 39 

Las pruebas estadísticas con la sustituci6n de 

la escala f'enol6gica,si muestran relación entre el 

luz y los 

J 

/ 
/ 

I ! ·. 
/,:,:;• 

procesos de floración y fructif'icaci6n. 
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Distribuci6n y fenología del conjunto de ind~viduoa en el 

g~adiente microambiental: 

AGO SEPT o·c:T NOV ~ .. ~ 
i.o1 ~.o, ¡1. 2 •0.4 C,410.3 1 

1 1 1 
- 1 - 1º· 3 1 \.O -. 1 o .1 1 1 
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j· - •1. 7 11. 7 - 1 - ' 1 1 1 1 0.7 ,0. 3 ¡1.0 2.0,l.O 
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- 11. 2 o.2lº·ª - I0.4 lo. 4 10. 3 
o.GI 1 1 1 - - ,0.4 o.2

1
i.o ,0.1 1o.3 

0.21 - - 1 - - 1 - 10.3 1 -
B 

o. 3 ll. 2 - li.1 - fo. 2 lo. 2 1 -
1 1 1 1 'º .. o.si - 0.31 - 0.3p.l a.3 ,J.O 1 • 

- 1 - - Iº· 2 0.1 1 - 0.1 10.1 10.G 
9 

l.ol h.o ;1.0 - 1 1 
1 1 1 1 - 1 1 - 11.0 2. o 1 

1 - l. 1 - 1 - - I 1 

10 

- 1 14.0 1 1 t 

4 o 1 1 1 1 1 - 1 • 1 1 1 1 - 1 1 - 1 ' 1 
ll 

0.3¡0.7 - ll.4 0.1 •o. s o.4 ¡o. s 10.s 

0.3:0.3 
1 1 

o. 4 :0.3 :o.9 o.210.3 0.211.l 

- 1 - 0.11 - - 1 - ' 10.1 
12 

ll.3 12.6 10.3 1 1 
1 ' 12,3 1 1 - -1 1 1 1 1 
1 - 1 - ' - 1 1 

13 

U•ft MAY 

o. G' o. gl o. 3 
1 1 - o. 91 o. 3 
1 

- 1 o. 31 -
l. 21 o. 21 o. 5 

1 1 
o~ 21 o. 21 o. s 

1 - 1 -
l. ºl - o.3; 0.2 
o. 2, o. 2 o. 41o.7 

o. 21o.2 0.2, o. 2 

l. 2: o. 2¡ o. 7 
0.7, 0.21 0.7 
0.11 0.11 -

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

º·ªI 0·.11O.2 
1 

º·"t o. ºlo. 4 
- 1 o. 310.2 

0.0:0.1 0.4:0.2 
0.4,0.l o.3 10 • .0 

- l - 0.210.2 

1.3,0.l o.Glo.s 
1 0.310.1 o.7
1
1.0 

0.11 - o. s 10.1 
¡o.a•o.1 o. !l lº· l 

1 
Q.G I - o. 2 11.1 
o .110. l o." 1 -
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DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES EN EL GRADIENTE. 

9sp 5sp 9sp 6sp 2sp Bsp 13sp lOsp 12sp 4sp lsp 8sp 3sp 
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DISCUSION Y CONCLUSIONES. 

Resultados l. 

En estos resultados se expresa la respuesta fenol6gica 

especie por especie. En la figura D de la siRuiente pfigina se 

muestran los datos de Carabias y Guevara (1985), los datos dA 

Ibarra (1986) y los datos de la presente tesis. Se puede oh-

servar que existen algunas coincidencias respecto a las fechas 

en que se reportan flores y frutos, sin embargo, hay varias obs 

servaciones de flores y frutos que no coinciden con fechas re-

po~ta¿as en estos trabajos. 

En lo general, las especies mostraron med·j/as estadísticas 

bajas, y varianza y coeficiente de variaci6n altos. Esto suguie-

re una alta variabilidad intraespecífica en lo que respecta a 

los eventos de floraci6n y fructificaci6n. Es decir que los va-

lores obtenidos para cada especie distan de reflejar el momento 

fenol6gico de la poblaci6n muestreada. En los casos en ~ue los 

valores de la media estadística eran altos, lo cual sucedi6 ~n 

pocas fechas y especies, se dan en muestreos de la especie de~. 

pocos individuos. 

No obstante esta variaci6n intraespecífica, es posible ob-

servar algunas especies con un comportamiento altamente sincr6-

nico, o asociado con alBuna fipoca del afio. 

A continuaci6n se presenta el análisis del evento fenol6-

gico especie por especie. Al final se presenta una relaci6n rle 

los períodos de floración y fructificaci6n con las distintas 

especies. 
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GO 

FLOTl FRUTO 

E F M A M J J A s o N D 11 E F M A r.r J J A s o N DI 
A •. campostachis e * * * * 1 * ·•· * " * •• * 

.,,. 

1 II ... •· * 11 * * •· * .,. , 
IT * ,. 

* 1 
... * .... 

1 
c. baillonii e ... * * * * * * * * i.' " * * * * ..:- * * 

1 :;:/ * * * 
., 11 * ... ... , ... 1 

'TI * ... * " ·•· * 11 l~ k ... * * ;. ¡ D. arboreus je * * ... ~f. 11 * * * ... * 
1I1 .. * ... ... i'c .. 11 * 

.,, 
* * ... .. , 

!~I * ·•- * * l I * * 
1 D. guianense 11 * * * * * * " 

1I1 * .. 11 * * 1 
IT .,,. -* * * -a i 1 " * 

., 
H· ... 1 

F. occirlentalis e , .. * ~!- * * ... * * * * 
1 I / * * * 11 .. * * * *I 
1 TI * * * 11 * ... " 1 

F. insípida le! 11 ! 
1 I / ic * ... " * * ... * I! * * * * * * ... * 1 

1 TI * !! , .. ... , 
G. bijuga le 1 * * * •· 11 " * * * * * .... * * *! 

II ... * * * * * ... * * * * * 1 1 * ·l.' .,. 
* * * * * * * * *I 

~I * * ... 11 ;> * .,,. * 1 
G. glabra 11 1 

II * * "' 11 * -!;- * 1 
TI ... '* * * * 11 * * 

,. 
* 1 

G .. gr-andi:folia el * * * •· * * 11 * ... * * * * .... * ... , *! 
I/ * * * * * * * 11 * * * * * * 1 ,;¡ * .,,. * * * I' 

.,. 
* * * * l N. ambiB;ens ... , * * * <• 1 

.,. ~ <• * * 
Ir/ * * * .. !I * " 

.,. 
1 

ITI .. ;. * * l 1 .. * .¡< 

*~ P. arma ta !el 11 * * * * * * {> 

/ I 1 * '~ * * * * * 11 * * * r. ,.,. 
* 1 

!TI * 'I +· .. * * 1 
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Figura D.- Comparaci6n de los fenogramas de Carabias y Guevara 

(1985) (C); Ibarra (19BS) (I); y la presente tesis 

( T) • 
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Seis de ocho individuos presentaron flore y I'rutos en dos 

ocasiones distintas a lo largo del a~o, dn enero a marzo, y •le 

j u 1 i o a r> e p t i e m b r e . F. n a m b a ::; o e a s i o n e s 1 a r e s p u e s ·t: a 1 u e s i n c r 6 -

nica en su inicio y clesarrollo. Los momentos(],, ir.ici.o de la 

floración coinciden con períodos de decremento de precipitación 

L o s i n d i v i d u o s c o n me d i a s m a s 8 1 t as fu e ron a q u e 1 1 o ~; u h i e a d o s e n 

pendiente suave, mientras que los que no floraron fueron los 

más pequeños de la muestr~. 

Carabias y Guevara(1985) observaron flores en en julio-a

aeosto e inclusive enero, esto es, en temporada de lluvias y 

nortes; frutos de julio a marzo, en lluvias y nortes. Ibarra 

reporta floraci6n de julio a septiembre, en lluvias, y frutos 

de septiembre a marzo, en lluvias y nortes. 

Esta especie parece iniciar la floraci6n en período de 

lluvias, y nuevamente en nortes, sin presentar flnres en la 

estaci6n seca. El período de fructificación se concentra en 

los mesen de lluvias y nortes y escasamente en secas. LD tran

sición de flor a fruto se da en aproximadamente mez y medio, 

y la permanencia del ~ruto abarca de tres a cinco rneses, por 

lo que representa un alimento regular para aves. 

~~~~~¿~~~l~~ ~~Ell~~~l·-

veintictos de veinticinco individuos presentaron flores y 

frutos a lo largo del a~o. Existen dos momentos para la flora-

ci6n con una amplitud de dos otres meses, en la mitad de la 

temporada de lluvias y a final de la temporada de secas. Los 

frutos están presentes todo al a~o, pero con mayor ahundancia 

al final de las lluvias. La flor se observa por casi dos meses 

y el fruto hasta cuatro meses. 

Gl 



Carabias y Guevara(l985) reportan flores en la estación 

seca (marzo-mayo) y en la estación de lluvias (junio-noviembre) 

Y.frutos todo el afio. Ibarra(l985) reporta flores y frutos prin

cipalmen~e en temporada de secas y principio de lluvias. 

Esta especie presenta mayor intensidad de floración duran

te la estación seca, aunque se pueden observar flores y frutos 

todo el año. 

Q~~dr~E~~~~ ~~~~~~~~·-

En esta especie todos los individuos (24), presentaron 

estructuras en un solo momento del afio. Flor de julio a sep

tiembre, y fruto de agosto a octubre, todo al final de la tem

porada de lluvias. Se observó que los individuo~ m¡s altos, y 

por lo mismo mis expuestos a la luz, presentaron una mayor in

tensidad en la floración. 

Tanto Carabias y Guevara(1985) como Ib~rra(l985) reportan 

flores y frutos en el mismo período, aunque con una ~mpltid ma

yor que la registrada por ni. 

El comportamiento de esta especie parece ser sincrónico 

y periódico, con abundancia de flores y frutos hacia el final 

de la estación de lluvias y principio de la de nort~s. 

Q!~li~~ ~!~~~~~~--

Tres de cuatro i ndi vi üuos pres¡n taron f'lores~ l. f'ru tos el 

individuo que no produjo era un árbol muy pequeño(6 mts) campa-

rado con la talla media de los in4ividuos restantes(2D mts), ad 

emás de encontrarse en condiciones de sombra, siendo que el ca-

rácter ecológico de esta especie es de demandan~e de luz. 

Las medias que se reportan en la tabla de result~dos(p~g2G) 

son altos, esto se debe al bajo número de la muestra de esta es

pecie. Se distinguen flores en el Vperíodo de lluvias, de mayo a 
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octubre, y frutos en el mismo período. Aunque no parecen muy 

regulares sus períodos de floración. 

Carabias y Guevara(l985) reportan frutos principal1nente 

en la estaci6n seca y ocasionalmente a lo largo del a~o. Iba-

rra(1985) reporta flores al final de la estación de lluvias,y 

frutos a fin de secas y principio de lluvias. 

Faramea occidentalis.-------- ------------
En esta especie todos los individuos presentaron estruc-

turas en una sola temporada del añu, y de modo bastante sin-

crónico. El período de floración va de marzo a septiembre, aun-

que se concentra en los 1neses con lluvia, el período de fructi-

ficaci6n va de agosto a octubre, al final de la estación lluvia 

sa. Esta especie, a pesar de su notable sincronfa, es muy irre-

gular en su periodicidad. 

Carabias y Guevara(l985) reportan a esta especie como irre-

gular en su floración y fructificación, observando flores en 

lluvias y nortes, y frutos casi todo el a~o. Ibarra(1905) re-

porta flores de abril a junio y frutos de octubre a febrero. 

Ficus 

Los cinco individuos ohservodos produjeron flores y frutos 

en la misma ¡poca del afio, flor de octubre a noviembre, y fru-

tos de noviembre a enero,en temporada de nortes. 

Carabias y Guevara(l935) la reportan como no anual, con 

flores en la temporada de lluvJas, y frutos da fellrero a septi-

embre en secas y lluvias. Ibarra(1985) la reporta con flores 

de febrero a septiembre en secas y lluvias, y frutos en el mis-

mo período, aunque del siguiente afio. Esta especie parece ser 

muy irresular en Ru comport;1micnto, y es posible encontrar flo-

res y frutos en cualquier momento del afio. 



~~~E~~ ~!l~~~· Q~~~~~ ~!~~E~·-

Estas especies pueden considerarse una sola especie ya 

que Pennington(l9Bl) argumenta en Ibarra(l985) que ''existe 

una variación gradual dd sus características taxonómicas den

tro de las ir~as de distribución de las razas, de manera que 

no pueden separarse claramente como especies diferentes, si 

bien pueden darse variaciones muy marcadas en localidades 

particulares, este es el caso de las plantas de la estaci6n''. 

En ambas especies se observaron los mísmos períodos de 

floración de marzo a octubre, y de fructificación de mayo a 

octubre, aunque con diferente intensidad y duración. Siete de 

ocho individuos de C. ~!l~&~ presentaron flor~s y frutos, mien

tras que solo cinco de veintidos lo hicieron en C. El~~~~· en 

estos últimos, los cercanos a cuerpos de agua fueron sincró

nicos en su respuesta. 

Carabias y Guevar~(l985) reprtan para Q• ~!J~g~ íloraci

ón en secas y fructificación todo el afio, lo cual es similar 

a lo observado en este estudio. Ibarra(l985) reporta para G. 

~!l~S~ floraci6n y fructificación todo el afio, y para la otra 

especie unicamente en secas (marzo-mayo). 

Q~~~~~ g~~~~!!~!!~--

Los seis individuos observados produjeron flores y fru-

tos. El período de floración se inicia en marzo y se extiende 

hasta noviembre, el período de fructificación va de mayo a ene 

ro. Es interesante sefialar que un período tan amplio se debe a 

que son distintos individuos los que aportan en distintos mo-

mentes. Los individuos de mayor estatura inician antes la flo

ración, esto parece estar relacionado con la cantidad rle luz 

recibida, ya que los individuos en condiciones de poca luz i

niciaron después la floración. 



Carabias y Guevara(1905) reportan para esta especie :flora-

ci6n concentrada en la temporada seca de marzo a mayo, y :fruc-

ti:ficaci6n irregular a lo largo del año. Ibarra(l9C5) reportn 

flores de marzo a julio y :frutos de enero a junio. 

En esta especie, cuarenta y siete de cincuenta y cinco in-

dividuos presentaron :flores y frutos. Floraci6n de mayo a sen-

tiembre, a :finales de la temporada seca y primera mitad de llu-

v i FI s • F r u c t i :f i c a c i 6 n d e a g o s t o a o c tu b r e , e n 1 a s e p, u n el a r:i i t a d 

de la temporada de lluvias. Estos mismos períodos de floraci6n 

y :fructi:ficaci6n :fueron reportados por Carabia y Guevara(19B5) 

y por Ibarra(l985). 

Esta especie parece ser regular en su comportamiento esta-

cional, la presencia de estructuras se manifiesta ., principalrnen-

te en la estaci6n lluviosa, de junio a noviembre. La transici-

6n de :flor a fruto es bastante sincrónica entre los individuos 

y toma alrededor de dos o tres meses, mientras qu8 la permanen-

cia de :frutos es de tres a matra meses. Se observ6 ade~5s que 

los individuos con mayor exposici6n a la luz presentaron ~edi-

as e fructificación ligeramente más altas. 

Poulsenia armata.-

En esta especie, ocho de quince individuos presentaron :flo-

res y :frutos. Un período de :floraci6n de marzo a mayo, durante 

la estación seca. Y un perfodo de :fructificaci6n en la tempora-

da de lluvias, de mayo a octubre. 

Carabias y Guevara(19S5), reportan a esta especie con flo-

raci6n irregular y frutos rie abril a octubre, en temporaria de 

lluvias. Ibarra(l985) reporta flores de abrila a octubre, en ~e-

cas y lluvi·as, y :frutos de mayo a octuhre. 

,;·., .···, .. ; 
<···o':>>~'.. ·\··>;, 
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Esta especie no parece ser muy regular ni sincr6nica en 

su respuesta, aunque la floraci6n y fructificnci6n se dan si-

empre en temporada de secas y lluvias. Se observ6 adem~s que 

los individuos expuestos a la luz aportaron más a la muestra 

de árboles con flores y frutos. 

De ochenta y cinco individuos, cincuenta y ocho de ellos 

presentaron flor y fruto. Floraci6n de marzo a mayo en época 

de secas y frutos de marzo a julio, principalmente al inicio 

de la estaci6n de lluvias. Esto coincide con las observaciones 

de Carabias y Guevara(l985) que rportan flores de febrero a ma-

yo, en la estaci6n seca, y frutos de febrero a agosto; Ibarrn 

(1985) reporta flores de febrero a mayo y frutos de abril a ma-

yo. Esta especie parece ser períodica en la floraci6n, en sec-

as, y en la fructificaci6ri, en lluvias. Adem5s se observ6 com-

portamiento sincr6nico en el desarrollo de estructuras. 

Stemmadenia donel-smithii.-

En esta especie, siete de nue~e individuos presentaron es-

tructuras. Flores de marzo a septiembre, principalmente en lA 

temporada húmeda, y frutos tje julio a octubre, durante lluvias. 

La permanencia de la flor es de alrededor de dos meses y la del 

fruto de tres a cuatro meses. 

Carabias y Guevara(l985) reportan·floraci6n en secas y pri-

ncipio de lluvias, principalmente en lluvias; y fructificación 

a lo largo del afio. Ibarra(l985) reporta floraci6n de mayo a a-

gasto, y frutos de marzo a julio del siguiente afio. Esta especie, 

no parece ser muy regular en sus períodos de floraci6n y fructi-

ficaci6n, aunque la flor se observa en mayor abundancia a prin-

cipio de la estaci6n lluviosa, junio, julio. 
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En esta especie solo dos de catorce individuos presenta-

ron esructuras, sin embargo, otros individuos no registrados 

presentar6n :flores y frutos en la misma fecha de mis observa-

cienes (noviembre), a :finales clel pP.r:Íodo lluvioso del año. 

Carabias y Guevara(l985) reportan floracl6n de julio a 

agosto, y :fructi:ficaci6n de noviembre a enero. Ibarra(19R5), 

reporta :floraci6n de junio a agosto, y :fructj:ficaci6n de no-

viembre a enero. 

Grupos de especies.-

En :función de las observaciones rea~izadas, y de la campa-

raci6n con los trabajos de Carabias y Guevara(l985) y de !barra 

(1985), se forman los suiguientes grupos: 

Floraci6n en secas e inicio de lluvias: ~~~~~~ g~~~~~!~~!~· 

Dialium 

Facamea occjclen-

Trichila mnrtianél. 

Fructi:ficaci6n en secas y lluvins: Gunrca 

Fructi:ficaci6~ ~n lluvias y nortes:~l!~2~L~~~ ~~~~~~!~~~~~ 

!Jectanrlrn Trichi-

la martiana 

Fructi:ficaci6n irregular: Cymbopetalum baillonii, Ficus insi_ 



Hesultados 2.-

Para el conjunto de árboles se dist:inguAn tres rnorronto'< 

en la floraci6n: un ascenso de enero a narzo, cuando se alcnn-

zan los más altos porcentajes de I'lores juveniles; otro m0m0n-

to de marzo i3 ju n j o , cuando a u rn en ta la pro por c i 6 n de f 1 ores 111 a-

duras aunque sin alcanzar los valores juveniles; y un tercer 

m o rn e n t o rl e j u 1 i o a d 1 c i e m h r e , e n q u e d e s c i e n d .; n 1 o s p o r e e n t .'l -

jes de I'loraci6n, con un pequeílo aumento en noviembre. 

La r1oraci6n narece estar relacionada con las con~iciones 

clim5tlcas. siendo el período de fin de secas y principio rle 

lluvias cuando mayormente está representada la estructura flor. 

Carabias y Cuevara(l985} reportan (figuras 1 y e anexo) 

un mayor porcentaje de flores juveniles, un seguimento por par-

te de las flores maduras. con dos pico~ de producción ~e flo-

res, en la temporada de secas de. marzo a mayo. y otro poste-

rior en junio-agosto probablemente asociado con la canícula. 

L~ Cructificación tiene sus valores mis altos en la tempbrnda 

de lluvias, acosto-octubre, con disminución en loe meses de 

noviembre-marzo, rlurantc la temporada de nortes y secas. 

Ibarra(l985) reporta (figura 3, anexo) un mayor nGmero de 

especies con flor en la temporada de sec~s. y tin mayor nGrnero 

de especies con .fruto en la tenporada de lluv:ias. 

La mayoría de los autores coinciden con este tipo ~R oh-

servacioneB en que la I'lor cs1;8. asociacl;:, con la tenpornrJé, rlR 

secas y el fruto con la temrorada rle lluvias. Por ejemplo Cro-

at 11978) reporta (flgur~ ~. annxo), par~ la isla de narro Co-

lorodo, Panamá, 1:1ayor cani..irlarl de enpecies ren flor durante la 

e s t a c i 6 n s e c a , e o n u n e l u ro c1 e s e (~ 11 s o e n 1 a t e m r o r él d a d e 1 1 u v j. :01 s , 

aconteciendo lo inverso con la fructiI'icación. 



Smythe(l970) tambiin en la isla de Barro Colorado, repor-

ta un pico de fructificaci6n en abril-julio, y un descenso en 

diciembre-abril. Estos períod6s est~n relacionados con la tem-

parada de lluvias y con el mecanismo dispersor de los frutos. 

Baker y Baker (1935) reportan para las islas Nuevas flébri-

das, un período reproductivo definido que va de septiembre a 

enero. El inicio de este período coincide con un ligero jncrn-

mento de la temperatura, cuando los meses lluviosos tienen lu-

gar. En mayo y junio hay otro período de fructificaci6n y flo-

raci6n, cuando la lluvia es escasa y la temperatura bajn.Para 
. . \. 

Ilaker y Baker, el fen6meno estacional depende parcialmente d~ 

un ritmo interno, y parcialmente ~el medio externo. 

Otros autores Frankie et al. 1374, Janes 1967) repor-

tan el mismo tipo de comportamiento, floraci6n en la tempera-

da seca y iructificaci6n en la temporada hameda del afio.Otros 

estudids como el de Toledo(1975) asocian el período de flora-

cióri con la disponibilidad de néctar para especies de colibrís 

en la selva de los tuxtlas, este estudio reporta floración de 

febrero a junic, con máxima abundancia en abril durante la es-,: 

taci6n. de secas. 

Atendiendo los registros de precipitaci6n y te~peratura 

(figura 6, anexo) observamos que los meses de mayor porcentaje 

de floración, coinciden con los meses de menor precipjtaci6n 

y aumento de la tenperatura. En cambio el período de fructifi-

e a c i 6 n tiene 1 u g ar en 1 os mes es de na y o r te rn pe r· atura y pre c j r> i -

taci6n. Esto reafirma una relación entre lo~ eventos I'nnológi-

cos y los cambios clim§ticos, así Como una asociación con los 

períodos de abundancia de polinizadores y dispersores. 
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Los porcentajes presentados en los resultados, distan de 

reflejar a ia comunidad, Sin embargo, muchas de las especies 

observadas son abundantes o típicas de esta selva, como lo 

muestran los trabajos de Carabias (1979) y otros autores que 

han realizado trabajos en la misma área de estudio. (figuras 

9 y 10 del anexo) 

Resultados 3.-

Estos resultados representan la relación entre los paráme

tros microambientales y el evento fenológico. En ningan caso 

las pruebas estadísticas mostraron que hubiese relaci6n alguna 

entre algan parámetro y los eventos de floraci6n y fructifica

ción. Sin embargo, cuando consideramos al conjunto de las espe

cies, las pruebas estadísticas muestran relación entre el par5-

Metro luz y la calidad de la respuesta fenolóeica. La diferen

cia se debe a la escala empleada en la descripción del evento 

fenol6gico, ya que para el conjunto de especies se realizó una 

sustit~ci6n (ve~ metodología), que hacía menos fina la descrip

ción de los procesos, y que agrupa en una sola clase varios es

tadías de desarrollo de estuctras. Esto revela que gran parte 

del trabajo fenol6gico recae sobre la correcta definición de 

los procesos de floraci6n y fructificaci6n. 

Por otro lado, las especies en el gradiente microambiental 

tampoco muestran relaci6n estadísticamente significativa entre 

alean punto del g~adiente y el evento fenológico. En el eradi-·

ente microambiental (página ~8), el namero de individuos en ca-· 

da punto es independiente del número de combinaciones que hayan 

dado lugar a cualquier punto, por ejemplo, el valor 1.62 (pun

to 7) está compuesto por dos combinaciones distintas y presen

ta sesenta y ocho individuos, el valor 2.25 (punto 11) está 
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compuesto tarnbi&n por dos combinaciones y presenta un solo in-

dividuo. Los puntos del gradiente (1 a 13) representan l;H; r:o1~-

binaciones de los parámetros microambientales (luz, pendiente 

y agua), el punto 13 (valor 3.00) representa ~rboles con buPna 

exposici6n a la luz, en pendiente plana o suave, y cercanos n 

un cuerpo de agua; por el contrario loa firboles situados en el 

punto 1 (valor 0.87) fueron aquellos ubicados en lugares con 

poca exposici6n a la luz, en pendiente abrupta,. Y lejos de un 

cuerpo de agua. 

A continuaci6n se presenta un ánalisis del evento fenoló-

gico para cada especie dentro del gradiente microonbiental. 

Esta es pe e i e ti e 0 e G u di s tri:; u e i Ó n 

orientada hacia el extremo de valores bajos <.lel gradiente (pun-

tos 3, 7 y 9) donde hay poca luz, en ese mismo sentido ae obser-

va que la representaci6n de flores es mayor a lo largo del aílo. 

baillonii.- Para esta especie se pue e: en di.; ti n----------
guir dos grandes grupos, en la parte de valores bajos y en la 

parte de valores medios del gradiente. Se observa mayor florA-

ci6n y fructificaci6n en e~ grupo de valores medios, es decir 

aquellos que se hallan en condic~ones de sombra, pero no totnl-

mente, sino con pocas capas de vegeteci6n encima. En este gru-

pose observaron medias de :floraci6n más altns durante la e:;--

taci6n de secns. 

E~~~E~E~~~~ ~~~~E~~!·- Esta especie se halla distribuida en to-

do el grarliente, uunque se concentra en la parte media y alta 

d e 1 m i s m o , el o n d e s e e n e u e n t r a n c a s í t o d o s 1 o s i n d i v i d u o ~· a e ;., .. 

xcepci6n de uno, localizado en la parte media y que no presen-

tB flor o fruto en ningfin momento. La situaci6n de este indl-

viduo indica una clase de luz baja, en este caso expresi6n de 
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la altura del árbol (6.50 mts), asociado con la edad y sus 

posibilidades ele reproclucci6n. 

~~~~~~~ ~EE!Q~E!~!!~·- Esta especie se encuentra distribuidn 

en la parte media y baja del gradiente, hallándose rasnues-

tas fenol6gicas similares en cualquier punto de esta zona, se 

aprecia un período de florRci6n bien definido y ele fructiI'icn-

ci6n largo, esto refleja una sincronía alta en ln sucesi6n de 

eventos fenol6gicos independiente de su distrlbuci6n en el gra-

diente microambiental. 

Ficus l'layoría de sus individuos se encuentran en 

la parte de valores altos <lel gradiente, aunque pocler:10~ hnllor 

un individuo en la parte baja, mismo que pre~ent6 frutos ~ero 

con menor intensidad y duración que los indivictuos de Jn parte 

alta del gradiente, se observa además sincronía en los eventos 

fenol6gicos de algunos individuos. 

~~~~~~ ~!J~~~·- Tiene su distribuci6n en la parte medin y baja 

del gradiente, en todas las clases present6 flor y_ :fruto, nurciue 

se observa mayor abun~ancia de frutos en la parte media del gra-

diente microambiental. 

Guarea olabra.-:.z, ____ _ Se encuentra distribuida ~récticamente e!1 todo 

el gradiente, y se observa que la floración es más lar~a on los 

individuos que se hallan en la zona de valores altos, indepen-

dicntemente del número de individuos en cada punto. Esi.o nod1·ía 

seRalar el inicio o consccucj6n de una cliferuncia fenológica 

con respecto a la especie anterior. 

Guare a especie tiene una distribución amplia 

en el gradiente, se observa una mayor floraci6n en los lndivi-

duos que se hallan en la zona de valores bajos, aunque las cil-

:ferencias no son grandes. 
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~~~!~~~~~ ~~~!~~~~·- Se encuentra distribuida en todo el gre-

diente, aunque tiene mayor nfimero de individuos en la zonn me-

dia y especialmente en la zona alta del gradiente. RstR distri-

buci6n refleja tambi€n diferencias en la intensidad y duración 

de la floraci6n y fructiI'icaci6n, siendo mayores en los ~untos 

altos del gradiente, aunque sin afectar la sincronía de eve11-

tos. 

E~~!~~~!2 ~E~~!~·- La distribuci6n de los individuos es anplia 

y es posible observar, que los individuos ov±entados haciB le 

zona baja no presentan flor ni fruto, independientemente del 

nfimero que constituya cada clase, además se obseva que la fru-

ctificaci6n es mayor en los puntos de valores altos del gra-

diente microambiental. 

~~~~~~!~~~!~ 2~ZE~Z!!~~!~·- Esta especie se encuentra dJstri-

buida por todo el gradiente, y su mayor ndmero de individuos 

orientados hacia la parte media y baja del gradiente. No se 

aprecian diferencias fenol6gicas e11tre los distintos puntos. 

Stemmadcnia se encuentra distri-

buida en la parte media y alta del gradiente, notándose más 

flores en las clases de valores medios, y más frutos en las 

clases de valores altos, donde la exposici6n a la luz es mayor. 

!~!~~!!~ ~~~!!~~~·- Su distribución se observa en las partes 

media y baja del gradiente, presentando flores finicamente en 

los puntos del gradiente con valores bajos, aunqua solo fueron 

dos individuos los que ~lorearon. 



Considerando al conjunto de especies en el ~radiente se 

pueden distinguir tres grandes grupos: en la parte alta (pun-

to 12), en la parte media (puntos 7,3 y 9), y en la parte bn-

ja (puntos 1,2,3,4). El número de individuos se concentra en 

los valores medios del gradiente, y los extremos (zona alta y 

baja) son similares en cuanto al namero de individuos que los 

componen. Las dos zonas de transición que separan al grupo cPn-

tral, representan condiciones poco frecuentes en la comunidad. 

Al observar la distribuci6n de las especies en el gradiente 

páeina 58) podemos notar que hay especies que se orientan (con-

siderando al namero de individuos) hacia algunas zonas del era-

diente, por ejemplo, ~~~!~~~E~~~~!~~~~ se concentra en las zo-

nas de valores altos, donde la exposición a la luz es mnyor,y 

se halla acompafiado por especies demandantes de 111z como es el 

caso de Q!~!l~~ ~~~~~~~~~ y K!~~~ ~~~!E~~· En la parte media 

(puntos 6 a 9) se localiza el mayor número de especies, sien-

Stemmadenia donell-s~ithii. 

En la parte dBl gradiente con valores bajos se hallan prefern-

t eme n t e e s p e c i e s c o m o .!'..~!:~!!!~~ ~~~l~!:.E..!!~.!.2:.~ , Trichila martiana 

En la tabla de resultados fenológicos para el conjunto 

de especles (página 57) se hallan representados los valores de 

la media estadística de los momentos fenol6Eicos en cada punto 

del gradiente. Podemos observar que para cualq11ler punto y en 

cualquier momento, los valores de la media estadística son ba-

jos, es decir que no se observan puntos o zonns del gradiente 

donde predomine alguna estructura ( t1or o fruto) en algGn mo-

mento del año. 

:!,'_,· 
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Los valores más altos siempre corresponden a flor juvenil 

y se hallan en un rango de observaciones de noviembre a mayo 

que incluye la temporada de nortes y secas, aunque la mayoría 

de las especies presentaron flor en ~emparada de secas. Con res

pecto al fruto, los valores más altos casi siempre corresponden 

al estado juvenil, y se hallan localizados en la temporada de 

lluvias, en especial de agosto a octubre, con una intensidad 

máxima en el mes de septiembre. La observaci6n correspondiente 

a la temporada de nortes es la que menor intensidad de flores 

y frutos presenta. Los puntos del gradiente que menos datos fe

nol6gicos presentan son el 5(valor 1.37), y el ll(valor 2.25); 

a su vez son los que menor número de individuos representan(l y 

2 respectivamente). En todos los puntos la presencia de flores 

y frutos está relacionada con el número de individuos que inte

gran cada punto del gradiente. Las pruebas estadisticas de va

rianza y regreai6n de Tukey, compararon uno a uno todas las fe

nofases con cada punto del gradiente. Estas pruebas no muestran 

diferencias significativas entre los distintos puntos del gra

diente, es decir que no existe relación entre la respuesta fe

nol6gica y la situaci6n microambiental de ios individuos. 

El conjunto de los resultados muestra que la alta varia

bilidad fenol6g~ca intraespecífica no parece estar relacionada 

con el microambiente, tal como este fué definido aquf. Los aná

lisis muestran que la relaci6n entre la floraci6n y la fructl

ficaci6n con el microambiente es más bien pobre. El microambi

ente parece afectar más el desarrollo y estableci1~iento de un 

individuo que su calidad de respuesta fenol6gica, esto es, en 

cualquier situaci6n microambiental los indivjduos son capaces 

de presentar flores y frutos. Los distintos microambientes no 
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presentan diferencias fenol6gicaa de los individuos que los 

constituyen ni en intensidad ni enduraci6n o periorllcldad, R11n

que est6n compuestos por proporciones distintas dn especies. 

Aan faltan por evaluar otros elementos que probablemente 

est6n relacionados con la respuesta fenol6gica, como el elcracn

to end6geno o reloj interno, la <:lin{¡mica demoi:;r6f'ica de la pn

blaci6n, y la acci6n de los factores bi6ticos, esto es nbundnn

cia y distribuci6n de especies vectores en la polinizac.i6n y 

dispersi6n de flores yfrutos. 

Otro elenento interesante lo constutuye la aproximaci6n 

al microambiente, en la presente tesis se considero como el en

torno inmediato ante el cual se enfrenta el ind1viduo. Proba

blemente otra definici6n de microambiente en términos d~ uniJa

des energéticas nos permitiría entender las dif'erencias fen6~ 

aicas como resultado de diversos momentos particulares liajo 

condicines generales. En el mosaico microambicntal alL,unos in

dividuos presentan una misma fenofase con diferencias en inten

sidad, duración o periodicidad, pero sin restringir su respues

ta a condiciones particulares. 

Algunas especies se distribuyen en uno u otro r8ngo del 

microambiente, y la mayoría de las especies observadas produ-

cen flores o frutos a lo largo del afio. En tfirminos de rlispo-

nibilidad implica que fista se encuentra relacionada con la rlls

tribuci6n de los individuos, más que con la respuasta funol6~ 

eica. Esta caracter!sticu se relaciona probablemente cor1 las 

tasas de perturbación de la comunidad,lo que da lugar a diver

sas con d i c i o ne s par a 1 a ge r 111 in a c i 6 n y des ar ro 11 o de 1 as es pe -

cies. Esto nos da una imagen de la comunidad como un continuo 

de microambientes que fomentan la d~versidad y estabili~ad, en-
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tendiendo esta última en términos de presencia de las especies 

dentro de la comunidad. 

El problema que esto plantea es la definici6n de microam-

hientes en tarna~o, estructura y ~uncionaraicnto. En esto sentido 

la investigaci6n en los tr6picos ha revelado la existencia de 

claros como parte fundamental de la din5mlca en la s~lva, es así 

qUe se han definido grupos ecol6~ico$ en función de la hahilidad 

de las especies para aprovechar el recurso luz. Tal vez sea po

sible definir otros grupos ecol6gicos en función de algún otro 

parámetro, lo que nos permitiría comprender mejor la dinámica 

que se establece al seno de la comunidad. 
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A N E X O : 

Floraci6n anual: Secas. 

Secas y Lluvias. 

Mediados de Lluvias. 

~-----------------------l!:!:~~~l~~-·------------------------
Fructificaci6n anual: Períodos cortos de 3 a 4 meses. 

Secas. 

1ª Mitad de lluvias. 

Fin de lluvias. 

Fin de lluvias y nortes. 

_: ___ .:_ ___________ ;_ _______ !!:~~.e;~.!!!~..:.-----------------------
Figura 1.- Clases de floraci6n y fructificaci6n reportados 

por Carabias y Guevara (1985). 
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A. campostachis. !el 
Ir 

c. haillonii. lcl 
Ir 1 

D. arboreus. !el 
Ir 1 

D. ~uianense. le! 
Ir 

F. occidentalis. · !el 
r 

F. insiEida. !el 
jij 

G. b.ijuga. !el 
Ir! 

G. glabra. !el 
r 

G. tt;randifolia. le! 
Ir! 

H. ambi~ens. ¡e¡ 
Ir 

P. Rrmata. !el 
1r1 

P. ox:;rphyllaria. !el 
II 

s. donell-smithii !el 
I 

T. martiana. ICI 
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Figura 8.- Fenogramas de floraci6n y fructificaci6n reportados por 

Carablas y Guevara (1985) y por Jharra (1D8c>). 
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TABL1\ 9 VAL:·?.:S DE IliPOTITACIA REPORTADOS POR CARADIAS (l~(.:0). 
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TABLA 10 OTROS TRABAJOS QUE REPORTAN LAS ESPECIES OBSERVADAS • 

. Piñeiro, D. (1977) 

ESTRATO I {0-10 m) 

Faramea occidentalis 

Guarea bijuga 

ESTRATO II (10.5-20 m) 

Stemmadenia donnelli-smithii 

ESTRATO III (20.5-35 m) 

Nectandra ambigens 

Guarea bijuga 

Poulsenia armata 

Flores (1971) 

INFERIOR 

MEDIO 

Cymbopetalum baillonii 

SUPERIOR 

Nectandra ambigens 

Poulsenia armata 

Comisión Doiscoreas (1960-61) 

Especies típicas de Selva Alta 

Cymbopetalum baillonii 

Pseudolmedia oxyphyllaria 

Guarea bijuga 

Dendropanax arboreum 

Stemmadenia donnelli-smi~hii 

Poulsenia armata 

Nectandra ambigens 

Faramea occide~talis 

Perennifolia: 



100-0 

la copa: 100% 

Exposici6n de la copa: 80% 
con filtros medios. 

Exposici6n de la copa: 50% 
con filtros ligeros. 

Exposición de la copa: 10% 
con filtros medios. 

H0-2 

Exposición de 1'1 copa: 90% 
con filtros densos. 

Exposici6n de la copa: 70~: 

con filtros lieeros. 

20-2 

X 

Exposici6n de lA copa:20% 
con filtros medios. 

X 

Exposici6n de la copa: 0% 
con filtros densos. 

0-3 

Figura 11. Asignaci6n en el campo de clases de luz. 



Asignación de clases de luz.-

C1ases de Cobertura: 

o. Sin :filtros. 

l. Con :filtros ligeros sobre la copa. 

2. Con :filtros medios sobre la copa. 

3. Con :filtros densos sobre la copa. 

Clases de exposici6n: 

O, 10, 20, 30, 40, !'>O, 60, 70, 80, 90, 100. 

Comhinaci6n de clases: 

--o=-3--------------------· 
0-2 
0-1 

10-3 
10-2 
10-1 
20-3 
20-2 "2"0=1--------------------
30- 3 
30-2 
30-1 

Clase D.(IV). 

40-3 Clase C.(III). 
40-2 
40-1 
50-3 -s0=2--------------------
50 -1 
60-3 
60-2 
60-1 
70-3 
70-2 
70-1 -90=3--------------------
30-2 
80-1 
90-3 
90-2 
90-1 

,100-0 

Clase B.(II). 

Clase A.(I). 

Figura 12.- Asienaci6n de clases de luz, en funci6n de 

los :filtros sobre la copa y de la expostcl6n de fsta a 

la luz directa. 
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~!!~E~~!~~ ~~!!!E~~!~~~~~· Ralk, sitzungsber. Bayer. Akad. 

Wiss. MUnchen. 38:213. 1908. 

"Palo de ratón" o "cascarillo". Arbol de 12 a 15 fTlts con 

hojas alterna~ triI'olindas, lanceoladas; con I'lores monoclinas 

en racimos simples o paniculados, 4 sépalos, 4 pétalos, 8 es

tambres, pistilo simple en flores zigomórficas; el fruto es u

na drupa piriforme de dispersión zoocora, en especial por ave~ 

(Van Dorp 1985). 

Qy~E.~E.!:.!~.!!:!.!!! E.!:..!.!!~!.!~l • R. E • Fr. J\ c ta Ilor ti be rg. l O: 190. 19 3 L. 

"Huevo de mono". Arbol de 17 a 25 mts de altura y 25-40 

cm de D.A.P.; hojas simples alternas elíptico-oblon20; flores 

monoclinas solitarias con 3 s~palos, G pétalo~ amarillos y c~r

nosos, estambres y pistilos numerosos; frutos que crecen en ra

cimo y de dispersión zoocora. Martinez-Ramos(l985} la reporta 

como nómada • o 

.!2!:.~~!:~E.!;!.!.!!!~ !:..!:.!!~!:.!:.~~ • ( L ) D e n e • & P 1 a n ch • R e v H o r t . s e r . ll , 

3:107. 1854. 

"Olivo" o "palo de agua". Arbol de 14 a 25 mts y 2'1 a GO 

cm de D.A.P.; con hojas compuestas unifoliadas ovndas y elíp

ticas; flores monoclinas que se presentan en infloresencia, 

cáliz copuliforme, corola con G pétalos amarillos, 5 o r, es

tambres y un pistilo; el fruto se presenta en bayas ne¡;i;ras de 

forma subesférica de 8 mm, con 5 a 7 semillas por fruto y con 

dispersión zoocora principalmente por aves (VQn Dorp 1985); el 

carlcter ecológico es nómada (Martíncz-Ramos 1985). 



E.!!:!!.:!.!!! .€;.!:!~!!~!.!.~~ • ( A u b 1 • ) San d w • L 1 o r di a 2 : 18 4 • l 9 3 9 • 

"Guapaque" o "paque". Arbol de 20 a 35 mts y de 30 a GO 

cm de D.A.P.; hojRs alternas compuestas, con :foliolos ovados 

alternos u opuestos; :flor monoclina en ·panículas de 15 cm, 7-i

gomórficas con 5 tipalos, 2 estambres y pistilo simple; el fru

to se presenta en vainas de 20 mm globosas y pardas, 

!~~~~~~ ~~~!~~~!~!!~· (L.) A. Rich., Mem. Soc. Hist. Nat. 

Panis 5:176. 1834. 

"Ca:fesillo"o "huesillo". Arbol de 6 a 8 mts y de 8 a 15 

cm de D.A.P.; con hojas simples, opuestas y elípticas; j'lore~; 

monoclinas con inflorescencias de 5 a 9 cm, cáliz copuli:forme 

de 4 lóbulos, corola tubular blanca con 4 lóbulos, 4 estambres 

y pistilo simple; infrutescencias de 6 cm con drupas subes:fi

ricas de 10 mm, de tono oscuro y una semilla por :fruto. Martí

nez-Ramos(1985) la reporta como tolerante. 

f!~.!:!~ !!!~!E!~~· Willid. sp. Pl. 4:1143. 1744. 

"Amate". Arbol de 20 a 40 mts de al tura y de éiO a 150 c1·1 

de D.A.P.; con hojas simples elíptico oblongas; plantas r1ono.i

cas con :flores tubulc::res estaminadas y :flores pl stiladas tubtr

lares, de colores verde-amarillas; los frutos son síconos seml

es:firicos verde-amarillos de 40 mm y con 70 a 150 semillas, con 

dispersión zoocora principalmente de aves (Van Dorp 190!~). ~ar

tínez-Ramos la reporta como nómada. 
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Q~~~~~ ~!~~~· Q~~~~~ g!~~~~-

Ibarra (1985) sefiala que existen dos poblaciones bien di-

ferenciadas dentro de esta especie, que Pennington (1981) di

vide dentro de dos razas, glabra y bi.juga. Argumenta que "exi::;

te una variación gradual de sus características taxonómicas 

dentro de las áreas de distribuci6n de las razas, de manera 

que no pueden separarse claramente como especies diferentes, 

si bien pueden darse variaciones muy marcadas en localidades 

particulares, este es el caso de las plantas de l<i estaci6n". 

Arboles de 7 a 20 mts de altura y 20 a 30 cm de D.A.P.; con ho

jas oblongo-elípticas de 8 a 25 cm; inflorescencian en paní

culas de 6 a 9 mm de color amarillo; infrutescencias en racimo 

con frutos rojos esf~ricos de 2 a 3 cm de diámetro. 

Q~~~~~ ~~~~~!f~!!~· A. DC. Prodromus !:624. 1824. 

"Sabino",Arbol r:le 20 a 30 mts de altura y de 40 a 70 cm 

de D.A.P.; con hojas compuestas parapinnadas en espiral·y de 

20 a 30 cm de largo; plantas dioicas con inflorescencias de 15 

a· 50 cm de largo, con ~lores estamina<las y pistiladas sin pre

sentar características distjntivas, con cáliz ciatiforme de 4 

a ~ 16bulos, ~ pétnlos de color amarillo claro y con 10 a 12 

estambres y pistilo simple; presentan infrutescencia de 15 a 

25 cm de.largo con cápsulas de 6 cm de diámetro de color na

ranja o rojo brillante y con dispersi6n zoocora. rartínez-Ra

mos(1985) la reporta como n6mada. 
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!!!:.5:.!~!!.2!:~ ~.!.!!.!?.!~!:.!!~ . ( B 1 a k e ) C • X • A 11 e n , J • A r no 1 d Ar b o r . 

2G:371. 1945. 

"Laurel" o "laurel chilpatlllo". Arbol de 20 a .110 rat:3 ele 

alturél y de 40 a 100 cm de D.A.P.; con hojas simples, el!pti-

caG y en espiral; plantas monoclinas en panículas axilares 

de 7 a 13 cm de largo, flores fragantes can el perigonio uni-

do, G tépalos rosados y elípticos, con 9 estambres y pistilo 

simple; presentan infrutescencias de 10 a 25 cn dA lareo, con 

fruto drupáceo de 28 mm de largo, elipsoide, negro brillante 

y con una semilla por fruto, con dispersión zoocora, por aves 

(Van Dorp 1985) y por frugívoros erandes como el tucán ~ mona 

aullador(Estrada 1984). Mart6ez-namos(l885) la reporta como 

n6mada . 

.!:_~~.!-..:!~!!~~ !'.!.!:.!:!~!~ • ( M i g • ) S t a n d 1 • , T r o p • W o o d s 3 3 : IJ • l'.133. 

"Abasbabi" o "ababábite". Arbol de 20 a 40 mts de altur& 

y de 50 a 100 cm de D./l..P.;con hojas simples alternas, ovale:;; 

o elípticas, con pequeñas espinas en el envés; plantas mono::.-

cas con inflorescencias estaminadas de 2 a 3 cm de lar~o. f~o-

res con 4 sépalos y 4 estambres, receptáculos femeninos sési-

les, con cáliz tubular verde amarillo; inf'rutescencia de 20 ;; 

28 mm de largo con frutos rlruposos semiesféricos ele e mm de di-

ámetro de color amc.irillo y parecidos a la chirirnoya, con clis-

persi6n zoocora. Tarda aproximadamente 150 aílos en alcanzar el 

estado adulto pudienclo acelerarse este proceso con mayor luz. 

(Del Amo, Nieto de Pascual 1905). Martínez-Ramos(1985) la r0-

porta como nómada. 
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~~~~21~~~!~ 2~~E~~ll~~!~· Donn. Sm. Bot. Gar. (Crawfords-

ville) 20:294. 1895. 

"tomatillo" o "tsotsax". Arbol de 15 a 30 mts de Altura 

y de 30 a 60 cm de D.A.P.; con hojas simples, alternas, lan-

ceolado oblongas; especie dioica, flores mAsculinas con estam-

bre solitario, flores pistiladas simples, ambas flores rodea-

rlas de brácteas; fruto druposo semiesférico de 15 mm de diá-

metro, de tonos rojos y portando una semilla, con dispersión 

zoocora. Nartftez-Ramos la reporta corno n6mada. 

Woodson, Ann. Missouri 

Bot. Gard. 15:369. 1~28. 

"cojones de burro". Arbol del 6 a 20 m ts de al tura y c;e • 20 a 40 cm de D.A.P.; hojas simples opuestas decusadas; plan-

tas monoclinas con inflorescencias de 3 a 6 cm de largo, flor-

es con 3 brácteas en la base, 5 estambres y un pistilo; fru-

tos en folículos seminados con 100 a 200 semillas por fruto, 

con dispersi6n zoocora. Martínez-Ramos la reporta como pione-

ro tardío. 

ZE1~~~ ~~~~ia~~· C.DC. Fl. Brasil 11(1):205. 1978. 

"Pichinguii". Arbol de 14 a 20 mts de altura y de 40 a 

70 cm de D.A.P.; con hojas compuestas unparapinnactas con 7 a 

9 foliolos por hoja, ovoides, opuestos o alternos; plantas <l.i-

oicas con panículas de 5 a 20 cm de largo, flores es~aminadas 

con 5 pétalos amarillos y 10 estambres, flores pistiladas del 

mismo color y con pistilo simple; infrutescencia de G a 16 cm 

de largo, con cápsulas de 8 a 13 mm de di&metro, de forma elip-

soide con 1 a 4 s em:. l las, frutos de color na¡·anj a-rojo con 

dispersi6n zoocora de importancia para aves (Van norp 1085). 

Martínez-Ramos la reporta como tolerante. 
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