
UNIVERSIDAD NAClONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

Estudios Básicos para definir alternativas 
de Abastecimiento de Agua Potable en 

la Ciudad de Silao, Gto. 

México D. F. 

s s 

pera Obtener el Titulo de: 

. INGENIERO CIVIL 

Presente 

Septiembre de 1987. 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



I. 

INDICE 

MARCO DE REFERENCIA 

·:::.,I.l 
"iI;2 

Ubié:ac'1ón 
.Climatología 
Orografía 
'Geología: 
Geohidrología 
Hidrografía 
Ecología 







/ \ ,: :''.·::·~~;/ !~;'~.<-~'.>:: 
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1.2. CLIMATOLOGfA, 

LA 

EN 

TA 

LAS 

DAR 

LA 

RA 



DE LOS REGISTROS MENSUALES DE EVAPORACIÓN EXISTENTE SE 

CALCULÓ LA EVAPORACIÓN MEDIA MEN&UAL· Los RESULTADOS SE -­
PRESENTAN EN LA TABLA No. 1.2.4. Y LA DISTRIBUCIÓN MENSUAL 
DE LA EV~PORACIÓN !CA N6. 1.2.3 .. 



CA 

QUE 

EN PROMEDIO ANUAL 

- Dirección Generaldc.fatudios lde~ai:SJ\U.U.D .. partai;nento de Hidrometría. 

















1. 3. OROGRAFIA 

LA CIUDAD DE SILA, GTo,, QUEDA COMPRENDIDA OROGRÁFICA­

MENTE EN LA PARTE SUR DE LA MESA CENTRAL. 

P~F ~: ~:·:L~~~~~~~~i~~1~iC,~~rJ¡~!~~,~~~~~~~~~\~~~6~~i~"j,{~~¡KM2 ' 
CON ALGUNOS .. LOMERfO.~hi~,,STA•SUPERFICIE QU~DA RODEAD,6;)P;.fJR•DIFE-

RENTES FORMAH~~.~5:~;~~1~~·~~.F:(€~·~····.·.EN:TRE.· .. ~A~ ·····c.uAL·~.s·•·.~~·st:~·~k'füY~s-
s IGU I ENTEs: LA SíERRAGúÁTRALB'o~. 'A 50'KM• AL' No1ú:iESTE\\J)E•'tA 

CIUDAD, 'CON :frJ~~i~·g.yÁdióN;MÁXIMA·DE '273Q•Mi,s!~{~;!}i.~~l.i~l~~TA 
CIÓN ES· HAS\~·¡c~~~;~&~§FsT~~Y.TIEN.E UNA LONGITUD APRO~f~§b•CDE-
28 KM.; A 2s1<M.'í\C'NoRTE.DE LA c1t1DAD ESTÁ UNA Z.oNA. r-íar·{f~·~osA 
QUE PERTEÑeé~;·~· Cxt;ESTRI_BACIONES DE LA SIERRA DE GUA~ADuÁTo, 
su :·iaRr.EwTJ\2Vo~·É·~;e~~21A.EL NoRoEsTEj TIENE uÑA LONGIT~l)''f:Á•P.R~ 
XIMADA·.DE lGf~· .. ~·.k~~VACIONES' MÁXIMAS DE 2830 M.S.N.M;•~L-­
ÜESTE SE LÓC,AL~·~~·y~~.~I~RRA MONTAÑOSA QUE TIENE UNA'EL~~~~~­
CIÓN MÁXIMA DE2530.M<S.N.M., CON ORIENTACIÓN HACIA E~~dROE~ 
TE v i.:.or-GrnUD; ~E;;·ki,\,;~·ÁL SuR DE ESTA SOBRESALE EL CER~bLA­
MEsA EL GÁLLo, CoN uNA ELEVACIÓN MÁxIMA DE 2530 M.s.N.M'.; AL -

NORESTE DE LA CIÚDAD ESTÁ EL CERRO DEL CUBILETE CON UNA ELEVA­

CIÓN MÁXIMA DE 265CfM:s.N.M,' AL SUR Y SUROESTE DE L'A CIUDAD 

DE SILAO SE EXTIENDE LA AMPLIA REGIÓN DEL BAJfO EN DONDE 

SOBRESALEN ALGUNOS CERROS AISLADOS COMO EL. CERRO ARANDAS LOCA 

LIZADO, A 27 KM; AL SUR DE LA CIUDAD CO,N UNA ELEVACIÓN MÁXIMA­

DE 2035 M, S, N, M, , EL CERRO EL VEINTE LOCALIZADO A 28 KM, ÁL -­

SUROESTE DE LA CIUDAD CON UNA ELEVACIÓN MÁXIMA DE 2050 M.s:N.M. 

EL CERRO EL MANC~RO LOC~~IZADO A 19 KM. AL SUROESTE DE ~Á ---
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CIUDAD CON UNA ELEVACIÓN MÁXIMA DE 1920 M.s.N.M. 

LAS FORMACIONES ANTES MENCIONADAS RODEAN A LOS VALLES DE 5ILAO 

y RoMITA 

DE LA 



1.4. GEOLOGfA. 

EL TIPO DE GEOLOGfA QUE SE PRESENTA PERTENECE A LA ERA 

CENOZOICA· MODERNA, ESPECIALMENTE AL CENOZOICO MEDIO .·VOLCÁN 1-

co. 

SENTA 

LA. ¿Edl..o~fr éol.1~!),{.~rr~L ~~·~ LÁ; ¿:iubAD· DES 1 LAO SE PRE-­

DE;· JA;·si~J;~·E·~T:~.,:.'~ÓR~i: ... :si~>·· 
E~ ··c;,.:}:s'i;ER~~ ?tü~i~Á~~() ;i:xlSTEN 

.. 

;, '1': 
ROCAS fGNEAS INTRUSIVAS;. 

RocAs r<3~~.t..'5kéGthil.í's'ívk~}v~·RacA's METAM6RF 1 cAs, PERTENEc1 ENTES 

AL TERC·IA~Í6i;Y~~TRÍ~~Wéio,~E:kp'EcúvtiMENTE PREDCfüNANOO. LAS: ROCAS 

EXTRUS 1JA~i': ... ¿~r~d\ .{1'~ •t,:;·~·ioL'ltA~. y· TOBAS ÁCIDAS •. 

·E:N~··¿¡:.~~;~~{~R~i·"n·~~G&:~~'Ju2~o • EX 1 STEN ROCAS; fGJ~~s·· l NTR~ 
·~d¿~i t~·~~¡~,¡gQT;J~~vft.s.I <RocÁs .. METAMóRFI t/>.,~i:v!;A¡_GU•.'": SIVAS, 

~· . ,·> -;_, ~ ·.>. 



1.5. GEOHIDROLOGIA. 



QUB FORMAN EL RfO SILAO, NACE EN LA ELEVACIÓN 2700 MSNM, 

EN LA SIERRA DE GUANAJUATO, A 9 KM. AL NORTE DE LA CIUDAD DE 

GUANAJUATO, su LONGITUD.APROXIMADA ES DE 30KM. y sus PRIN­

CIPALES AFLUENTES SON LOS ARROYOS: LA JOYA, LOS MAGUEYES, 

RINCÓN DE LA P~L~f..>itEi..:.~EALEÚ~.~ ·.,. .··· .. •· ' '. . • . \< 

Ko•OEST~osD:1i~;~~ii1i~lk~~~~~l~i~~'~!1~i~~[~~:{ ?tf;-
LAO s 1 GUE EN D IRECé:lóN:/éSiJRj ;}DESF'U~S cAMBJJ\"; suinl RECCf6NCHA::-

:: · .:~AE:::~~ll~~~~~Jj~¡~~~[~~1~[~~l~it~;1llil~~t 
TUD EN DIRECCIÓN AL;•ESTE DESCARGANDO LAS. AGUAS':DEL'•.Rio?SllAO 

AL R I o GUANAJllA;b:; •. :~:~~~~·f~dc_,E ~ ~b~~'.i;.~;'~ '.tk~·d~'ufi~f;fi?B:f> l;~~~·uA'fO-
• -~. ~;~:.;·~·: ~·,__,.'-o-:·'- ~¡·.:_:_~~:.·~'.-'L:·.:~·· ;·,··. :~ \c.<<,c ·1: 1 - .·-:} • ;. ; '·.• ":' -~, ~ ;~-;::; ·- -~-,-~:'-:;r' 3;".7-:..•.c• --

EN su PARTE''NORfrT'i·ESTE·:~ •c.:v: . Y! :' ; ~;~}:; ... '. n'.'''''' .. 

orno~'l&:ú.\f>o~fÁ~~·E: QUE' ~~~A ;¿R· tG~~~.i\Jlx~b .i~~h~J .. ~Jo 
LERMA, EL • cuAQ:. ~f &i·:g~;: AL.M6L6i~:;Á,·3a•.ki.t ~ ~ ri·~~~·~~~·c:füb'Ari"ri~Y-1"6Lu 
CA, y DESCARGA{~~·:.&KJ~li.'~{¡~~ ;.~Et}étik~~L.*~{~f á~~·~{:5~}.a.'Kci~~ t;¿~··.·~ 

:··;:'·--''.-.~('e,:~ ;·>_:-_::_-: ~->·, ,_._ ~~:'S'~~:Y,. _,~:-,'~:~.~:;-. ..,:,,~t;:_~·:_::;_~-';-=-·-"'/'°''-'-_"'·-:::;·;---"': :··':;~ ·-~~ :.'-t:·:i · :-::<,;__ .. _ :..,;~"--.: ·:-:~·~:~:. 
DE 680 KM, ·· ·" . · ) .. . · ··.. , :'¡~ ., " · , ~·,·¿:,·f,". ·• • ·· ... , ··.·- -:· 1:L_::_(f</;;,~~~i.:t·(:-~-:~<::· -. ..:i~\-:J;-: 'C<···~·-, , .. :',.;_ .. -~-\ ~!_'.~-~;::-:: :·: ·:·:.,··,-: >.--;~::·;,:.''::'.~-- }/'.:::.· 

1. 7. EcDCo~j~,~~{;•~iJ~l·1:l~~~~!~¡¡;,~,i;i~11~·: 
2

.'~:fr2i · . 
'';'-~¡.,·¿ :-,,_:_·;::·-,__,>.,,_.;.:..~.···;.-:.~::: .. -o-::---~-, .;&,•,:o··---~~- - ·':'._· .. :_ . - :-.' -· .• - ---.-;------

.~-:L:~~~'.~- .;:\:-:? .. ·: ·- ./i":·/u·-~-~/{(.;r;.)~\; ;-~-:~r;:t\t:·,:t-·.:~ r~.r<:.: ,._ . ., ... ,~-:;¡':-_,. ,):;>·( -_, ·---

LA FLORA''oE jcíi.\'iONí\."E'N<Es+üofo;, i'Esr.6.~'~éo~~~GEs~.h::~·~~~,r:,8_ 

::~··~/~t{~i~~~~~~~~~~~i~~~Mf ~t~f i~~~iti~[~~:~~~i zf~~~t 
:,:~:6~d!;~i~:~fü~~~t~~m~~~f~Qf~~~~j~i~~?~iri~~1~~~~!r~s: 

' ·:.:-- :, <.:' :;,:;::::·,~~¿ · ,,~ ,y,.,'..;;f;' :·;T<:V.·: "''" :- )\·· r , :~· \:::\,, .. ; __ :. º :r;··:,: ·· :.:> /,>:'..;.·,.:/:.'~ ·--; ·';'.:·:i~·;:.;:: .. ;'"-·· 

LA ~POCA .DE~JlLÍJVIÁS.."FÓ.RMANi\üNA· COBERTURA CONSIDERABLE·'·\ < · . 
• ; ._ , , ,'.--:;-.: --c;··,,-,-:-,,,,"·;:·'Co;-:-:~'---':;oo'·'.--·°"' ;-~..:.~c-;.""-~;_~~';..:=--'"-o;-----_~ .• -·-·.·,;.é_: ... ,':_.. ·.::--:·.-,---~·?- ;(~-;;,:~~"-~k---'<~·;;::Jj;_.~;. ::·-- ;.-~ 

<> ;:;.::.:-:··.:·--;> '. ·i:_'/_:;_<''..>·:" <:< _º::;:,;_ --~·,; --,,_-. 
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AL NORTE DE LA ZONA EN ESTUDIO EXISTEN BOSQUES DE PINO 

ENCINO ESPECIFICAMENTE EL GRUPO DE LAS LATIFOLIADAS. 

LA FAUNA DE LA ZONA DE ESTUDIO ESTA COMPUESTA POR LAS -

SIGUIENTES 

1 

do 
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I I SISTE~iA ACTUAL DE ABASTECil'ilENTO 

11.1, DESCRIPCIÓN. 

EL ABASTECIMIENTO DE AGUA< POTABLE A LA C·IUDAD DE SILAO, 

GTo., AcTU_ALME~Tf ESTA A :ci>.RGo DEL~ DEPARTAMENTo;~rii<Ác3uA PoTA-
.¿--

I I.2. 



'i::·~¡ RED DE DISTRIBUCIÓN EN GENERAL, ESTA EN CONDICIONES 
AC~pTX~CES Y POR LA CON~IGURACIÓN ACTUAL DE LA MISMA SE LO-­
GRA ibENTIFICAR LO SIGUIENTE: UNA RED CENTRAL: (LA CUJIJL: FUE -

'.;-' ! .o-~; ; •. • 

CONSTRUIDA,.EN LA JJ~CADADE LOS 30'-),, QUEABASTECE AL CENTRO-. . . . . - . . . . . . . . . . ' - ·, . 

DE·.·ú'A)~1u'Ü~'n'v GlÚE cÚE~TA·CbN VALV~~Asi¡J{.:tikR~E; éy\UNA. RED-
<~··.:;··,~:-·~-"··.. -~,:~·--- .. - ,._. ; --- -,. ·l 

~;~it1t11$l~ii!~l~!f if tlll~~f~l~!,1111:~;,:~:~~~. 
EN·· E2f·n;~P,·¡~$Á~ª~~pg·b~~A~~G·Á'~cP'2{Á~ll~~~~J:~~¿~~f¡~i~~'ÁriclNo EX 1 s­
TE .... EL~~é·~~~·;rrgt:-·~~~,,~~~;~~g'.1b'tit~·tr~;ütfgN:;;;f:~j· ::.··,., .~· ;z1.:·: y 

- • ... · -" .. ···.-··· ... - ··- -,. :e e i:~··;,:.:-
.;. ·.~:,:·,_>_i¿ ':' -:-'.'.-~~·::'::_;:;·:·::~- .· ,_ '-: .. '.: ::;·.::_.·:_::<~;.>:-::;_,;·: ;;:~ "' ' , . .-.t'.--~ "l'::¿ ~3;:!-/.\·:~ ~~<t-:: ,:_·.,_;,~::..·· '-~- .. ; ~--:.~'-'-_.· 

~~?;:_e_:/:.:··· .. ,;.~ .. _.;.¡~-- •• ... ·, , ___ ~,. _;,·'.,{,;¡ 

• , • .. ~·;:.," ·~'.:'"·"·;-·-'.:::_~ :- .:·:· -·-· ··'- .. -- - . .::·,e :·-•. \ '.-c:--'":'-'-e.~-~ _'.,~· ='·~= ·-~-: 

I 1;3};RcifAsú5rSó\tíON ;E'· :,fff" \ .. e~:;:" '' '.'.:~' "· ;. 0,·;e .:tif • 
· .. ; i::~ .!L..\ Á¿+iJZt.í'iiÁ1f üc:J· E¿¡~,:~>Ni~a\s~·· ~Qd1 ;¿::}~EiNRA T AM 1 E NTO 

YA Qui~~.:éx1sTE/f>úÁNTA"~:b~·Á~1 C}Z:k~9R¡•~t_;.i¿!Ji~h:ii~'..ctoRA--­
c16N~'~~·;AGUA'·~~i~Afi:iA:;§~~\)Esi'1.R~lú•ti"IÍiE:Cr~~iNi~·~;·~·fcA •RED DE-

-;:.: -- '-· -- ·-:·: • · l i-::.-;.c~ .•. ·:- ;, ,.. --- - -~-,, · -· ·· ·-· · - ··:-';e-··'"· 

n 1 srRYB~·c;1aN·;,._;~ti~8~.stNó2.sEU:ü,~~fA'··.'cóN:'uN l:s·~~Y:1'2'ici::ríE .co NT ROL 
DE CALIDAD DEl x~u~:T : \.;·.:\• .· .. ·.·.:.· :r >>·,J.i ,. ) ;< 

'·', ,_ · "· . <-.-'.··~; ·: \:v-.. : ·;:>~ -:·;._: .. ":·· -. ·1.::r:::º·. .3. :'.::;/";;,.;_·,, 
·.-.'. .· •.... ·./_'~}~J'.'L·; ··,¡-· :"· • _\/e ~: /':''·•·" ;.;,_; 

. ~ r L4'l{rí:ÁNtk~· :i) ~;~BbMl31óir~:;fkNQu"É§~t1j~~ R·~~Jt~dliN'Wi,t~l8;P.l-MAcEN8. 
"• ., " . . . ' - :,;~·-,·,·: ·. ~;: _,_-.,. ·' .• : ¡.".~ ·:;;, -~·;;.,"'.' ·º·'.:.~~·:, :,._~· ':_; /, ., ,•. ;-'' ;-.. •' " '•'"' .,.- ·- .. ~ '"';-:,;:· : 

MIEN!§i-S~:,:1',:?;,. . ~·· ; .. '.!<. · .... ·.· .. ' ',>•' .. '\.> > ....• !;t: ~'..;:·. 

·· XE~::LA Acl-UP.~:rnÁii·,~~':.~><I~i:E>i>b¡;~+.i'B~i;~d%1faa}'.KA. UN 1 CA -

::::tf ~c~~~i.~.~~a~~~~¡~~~~~~i~')i~}~~~?ri~~i~~:~~.~~~t~~ :::: ~ 
. QUE s~';·~diivA Ati:~'!r·~.+:o.Nab·[·i;~~·:cn;1h~YK&t~t~~n~ ·~iB~11.tiEMÁS DE -
QUÉ• sfRi¡~'•'PA~Á'l.Li~~~:~:{p~s;~p,EL·:~u·~:·¡~··t~·ib:¿c)N·. ['~'.§ul~ SE PRE~ 
TA EL SERVICIO DE·· AGUA POTABLE A'LAS'z'ONAS'QUE'''NO TIENEN ES-
TE VITAL L[QUIDO. 
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LA CAPACIDAD DEL TANQUE ES DE 50,000 LITROS, ESTA CONS-

TRU(DO DE ACERO Y ES DE TIPO ELEVADO, SIRVE. ADEMÁS DE. LAS FUK 

CIONES ANTER.IORE·s .. C.OMO .TANQUE; DE'ALMACENAMIENTO YA 
', .,, .. ;. , .. '.'. 

zas DE BOMBEO TRABA.JAN LAS 24 HORAS;? ... 
. . 

'- ·. ·'.;: .. ~<:·'.; ~'.: ;,- ·~-.·' 
·ADEMA s .1)E:{;l-ANQUE:·.•.·•A'NTÉR10R'.:•·Ex1sf.É ·:orRO. Dé; i•GüALEs·• 

·' '°' ""' ~-a.'i :·:.;;.'.·:;:; 
1~ .·; '.·;. ::·~":< ~-."·::···'?+~'.~·· ~;~;~·-./':." ;,-:,~-'.·:.\~::::::~·.;>~:;'.~2. - --~::,_,,: ·: ~::-,,:; :· :-' -.;.: -~;'·;;¡ ,~ · :-:-· ··'(/·'¡:- -~-· 

::c:~:~~:~¿tt;~~tv13~:t0fJ~~;~d~¿~.~~~~fr~~t0i~~~~~~i·~f$:0;~!~·~~+t·~.·~1z·· .. · 
T(A sus /l.r,Jí.f~;·~~1.:t..·'R'E:B,·DE:;i>'i''sfR·i~ii~16~':ri·iRiic·i)i;MÉ·N+E:i;fr.0·'·íii•.•······· 

.•. ·-··. ,(; '.-' .:'->·.:.·.-.';. ,,. ,''!'<'>;.<_.;; :-.; ; ,:.':-°7:1' ';-~,.,··, ; .. ·, .:¡~\ ;.·, ··;: .-. 
·:. _:./·_! ... .... > .. :.-.;-~··:; .- L:~~:·,·<f"-_/ : ;--~J>·:. ,,, ·. -·\:~::,:.;-;'·:; ;' > :.·" -· ,,, ..•. > ~-··-"> ::-.::.:·· 

, ·::-:·.--: :-~i· __ -_.~ .... ,_ .. ~;:.· ·.:;;: ~;t:-:.'.:: ~ · ·:.:..¡_~-~,~:i·4~~-~~ ! ~:/~--- ;.;:::~:~,·'--=;::-. ···~ _ .,.·., ;·.-~· ·', .. :~~:· -::';.._ .. ,;~;:-·: ·· <<::;::'~_-L·~~~ ~:·-- -.:, -i~: -~:.'· 

-11 .5 TóMA's·áió;.;úC:fl:1A~i/\s \i :: -.~. ·~ ~--~::Id···········. 
Acrlli[~[~~i;E'.;l~~Y§+W~'I.·4:.'éóü:iar-1A-s fio·~~s"íícfs v4óof;~~~¡·5·· 

COMERCI ALESf:~L_A5:~~Y2\LEs·. NO, TÍ EN EN· MEDIDOR POR LC) d.G~~~·~~:~l~~'-:­
CUENTA tON;-~,:~uN~\:cq-~-J-~9\;·-~j?Et::~-coN·Sü~Mó MENSUAL--~.·- . :?:/_~:~-_:. ~-·~·::~~::~ff.:·i~:~~·:,;~oe- -- -

-ców,~k~;k;~')i:~:.t:A'~,;UJ'~iJ·~~2-1\~t;;f~xé~'*ENt~t-~~E4Ál.K;·~i'tfif~í··~·~~º··- ·· 

:::":~ i:ct~~.~~~~~f ~~~~~~~t~~~~"i;r:~~cilit~~~}~~,f~l~~W 
LA RÓB.~Ad6r;;c+:A2'.JE; l.·~ .c1J64:~ .. ~~ '.~)'[~~t-~~~.~~::: 2~'.~12 

4s,200 HA~i.:r;~;~:i~~i~,.;tl :J5a4lt1{~N DE :f>RaYktt'óf'ciJ'il~~g;¡:¡:.·¿¡¿'iJf:.b·· 
DEBER(A DE ~~2Tsi~ ~~ Óf2sÓ:JiT~Cl~ ·PÓ~.:~ABITQ~TEv>f>OR DfA,, 

POR LO TANTO LA DEMANDA· ACTUAL DE AGUA POTABLE PARA USO ----
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URBANO ES DE 140 LITROS POR SEGUNDO. 

CONSIDERANDO QUE PORCENTAJE DEL 10% DE 

uso 



FIO. JI.1.1. SISTEMA ACTUAL DI: 

0 

)-

20º5& 1 

101°26 

POZOS PROFUNDOS 

INYECCION DIRECTA DE LOS POZOS 
A LA REO DE OISTRIBUCION 

MANCHA URBANA 

101° 2f5 130 ti 



¡ 



111. DISPONIBILIDAD DE AGUA SUBTERRANEA Y SUPERFICIAL 

LA CIUDAD DE SILAO SE UBICA EN L~ MARGEN IZQUIERDA DEL RIO 
SILAo: Ei:,E~CÚRRIMIE.NTÓ, c;¡u~ s~ GfJ_llERA ENLA CUÉ~CA,,pEL: Rfo-~-­
s I LAo TIENE.:. vARIAciór'iE:s•·ANu.A'.t:.Es"; Muv .. J=".uERTEs;'rbEl3iDo/F'1úN"c1PAL · 
MENTE A ·t.As/'•.ci\RAtTERfúi{l~E;ciPoG~i~1.éi.sL~·:·~EOt6~·¡:bÁk·..fti~·.~~~· ·~ 
CUENCA Y·· '2;'.f~: ÉXI ~;~~¿¡~in~iPRE~As.'ti~;,~¡_MACE,~AM i~~Nt~,J,·~'~t~AS-

- .~ ·":''1 , ,. • •, ; · .," ... ' •._· '· ~. ·,· :-:;· ·;·_ " ''"'•'';;-' .• '/ ;: ~ ·.',: ~"' ;;·.-;,·'.':' .,, - '-:--;:;·.·.;::.::o.-~~-- ;-~·~"""':'..~·/'." 

DER I VADOR~~.:r.~.~~~E~~,;--~~~:~~~.~ºcp.~;=0~~·~:~~~(5~~:··}~·;~~20}8·h:~.:-.-
PROPORC I OÑJÜFRI EGO··•'A .TERRENQS.':AGRICóLAS'DÉ.'.LOS.;i/At.::LES :'DÉ;;S I"".-

LAO, · RoMil'.a.'~·,t<rR'Á?u~f?6'~;5'l~:~frc.·~~icFkIE'R~i~-~~;~0lRi'r'p~~ói~~€~>:.{f~ · tAs 
AVENIDAS· ~.;~l¿~A'.~ -~CJBLA~i~NE~· .. ~;'.'. -" ;;;:··.:•· .· ·: ··. _''.• tr.; ; , , . 

·, -.'...·:. :....: : .·,.' . -:·;·-- ·-· -~-;:·,-· .-.· •"- ,,.:·\::. 
- -·<·:.:~; ·~~'..,::'" ... ' .. ; ~'..> __ :.~'_:~·¿~:~~ .. ~;;",'.-,- --!:·;~..::..;-·;.·_~- '¿] .• : .:;-~:o,;.~;;:h:~_:~:'.·> -. ··_2-<·:.:':-'-' ;_::·_:·~: :.~-;-;-.-.--¡-

EL Rfo;.~~IhJ\ci~A.-JA/Á~i-ú~r'n~·tHk~fT~tJn· ·~·~··•-~~~u~=~~ Lt~vi~ uN-
EscuRR IMIEN,TÓ ~EDio •... A,NlJAL D.E o .• 435 •• M31~, ;~V;EsTJ\~i~Mp:R fÓ -­

EN su CON~tGdNCIA;~6Ñ;·~cl~r~·~uA'~ADú1~·~x~Li:t~ :uNTiibJ-~~}~lEN­
TO MED 10 ;_~-~A1.Ú·ri~ ót·l~S~;~~f~·/\ /i e~ . . ;: .. t ·.;•: ' e ,St !"~·[/,< .·~ \' ·,. 

_,-e·---· · :·.~_.... ~~~- .. ·º· · .,. :~\i~L~~Cj:;~: -· ·:·_ ·.; ·.;-·· : .. --·- --- · -~.·.•.~r.f_,. ·.-~'~.'.:_'.!::-:; . 
-~'.~·-.'.·:··:. · .... ,·-. ·' .,:-~·:., ··=-~· -·· :::: __ ~-L-; :--·. ,-_ ~,-·_~':.e:.'_;_~~-:~·:.:,.::.-.,:-~:- ~-· ·:.~~:: ::___:·~;.::. -

D EB ID a~···~-~J~: .. F u·ER~i~~······X ;:~ r:~~;Ót~~;"~AN:.~~ttÉs·'.;.:¿~;-J~ ~-,-~~s~s~~i·-c ~ -
.-;.\.~.r.' <'-:;~~,,.-·~~,,:~·¿,_·: · ··· · ............ , .... , . ., ... , _,. _.; ··- - .. _ º--:·-·-,,·· - · .. · ·' .. º~)b·;·:¡)·;--,<··-

M 1 E NT ~s ~;~~k~~~ ~~s ll~;I_o;w ~E~~~;M;~~ .. tq~Ff ,~~I,Jift~~º·~~i~k~~.F:~~~~~,f"~.tlIO ;;~• 
IMPORTANl"E;QGEiREGULE< ~sos ESCU~RIMIENT~Sj ••.E.~L:.~tcu.ENCAc'¡J'EL·· -
Río siú,ó'~bfsE·i:iiN~'~;~~~ :g¡~i2i~~f~\tC*.:~;··~~:6úÉ~:r~Á~f·~,~~A· ··~··.·· 

• .~: .>'t:' ·. ·' c.;; ;:_;;·};:_'.;1'~.;(·:·· • .-·--.~-~~<'::~-;~~/\:.:~, -:'(, : · t.:'..!\t'. ·~. <·.;:\ ."::;,\ {~(.-:·:~. "_.-:'_:;.;.,-:,' "·, • .,;.!. ,,·., ;•~:·, ~'· 

LOGRARLº'it.?5;.iS~~~g~.e~·~~?.~I~.~?r~tTIÍ·~iÍl:,~~;.~i~:~~~.[(f~~~,: E,áTREcHÁs·•·.· 
-._ :f 

TOPOGRÁFI cAMENTE·ADECUADAS PARA'.LA.CCJNSTRUCCIÓN' DE' uNJI.' ~k·~SA~> 
DE ALMACE~~{~N}o~~Y~6·~~:.2~P.~c::IbAfr'/::;-.. • ·_:Ü ', ,_:· ,'• <>· .... ;:;.;. ··.: :.;~i;~~ 

,, .... , .. ·',:\>.:(r.::~.::~-:-~. ·'··>;;/· :·:.·\t·> ~~:).-}:'. .. : <' ·.:-:: 

2 d. -':\:,;;}:-.·:";-;.:.'.:"·::-:::o,: ·.--·~.·.··.·.·.·.' •••. ~~-.·~.·.·.·.:.· •. · '. :·'1<'.~':-'If'}1 

.,.. '.~~~1·:~;~ 

::.~-:<--·:..-:> - ·----;·,~ . .-.-· ... :;;- ·' ;. -- .· '" . /~::;_:i;_:1 ~:-:::~:_:i~~-,~?~ ·; ' ;).'.:~~<:;:; .. '.·'~ .. ~: 
• ••. . .. ; < . .j .··L.i.:{ ..• ~·;·:.;_: • ~:~.- , :;_:-~· - .···~·~.· :.\!:º:~.;. ·.:_:.;~ '~ ·,.;~~~~~; ·-~:--~~---~;:,~~-~.L;r¿ ~~~;_~~~:J;.','.~~·.'--,· º'•Y"-·~·.- - . ,- . ~~,'.·(~~)~3->:; .. ·''-=io.~-- --~~> ~. .. . . -

' .- .. <'. '_'. .. )~::<>;-.:. ·: ,"." .. _, ... -· :· - ·,,':~· 2~ -~.;.>-· ., 



EN LO REFERENTE AL AGUA SUETERRÁNEA SE TIENE LA SIGUIENTE 

INFORMACIÓN: 
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DE ACUERDO A LA DISPONIBILIDAD DEL RECURSO AGUA, TANTO 

SUPERFICIAL COMO SUBTERRÁNEA, EN LA CUENCA DEL RfO GUANA­

JUATO LAS CONDICIO~ES DEL BALANCE D!SPON!BIL!GAG - Uso -

DEL ~GUA NOS,CONDUCE A LOS S!GUI~NTES RESULTADOS: 

CON .RES~i~4b .·~· [¿i E~~G~RlMt~Nfos/su·¡J~~~<~·lAÜs;•,ÁduAL'.··· 
::'::Es~SE~~~l~~~~~~irtJ~?~~i~?~~,t~'ittl~~~i¡~~~\'f ~i~~rti 
:~::~::rt:t~~~~f ~!~~~r~i~~~~~~!i,~~~~~~iii~~~~fü~1t 
NA • Ex.~ .~i~~>E1J.:1~~~~~t§~.stl2º&·~~,~p-~:~&~l~~.htEr Y~,~~\·.P.~~.~;;:.: ~-···~.º ·• 
POGRÁF l co >PARA LA •coNSTRUCCIÓN'~DEC'NUEVAS-;•PRESAS•:'PERO EN.:. 

Es Tos si T 1,a··~f<: G~;:::.i8·~ .. 5pQ:~ i"~: i ·ttBA~···::-~~"k:,;:,E~-¿·~~~R:i.M I '~·~ii~ó;~.:.~:-:Es;:.::_·~·~;'~:-~.-~.: 
MA Lo QUE~-~-:~:N-.tA~-~~6:~-:~:··~tt¡~,:_,;~ó-~--R·A;S::-~---:v:.-~tA:s·-:·.:··~t~.¿:~;t~-~:~:~-ÓNvE·N ít~fTÉ"S:}:~-E-~ 
coNÓM.icAM~~\~-.$(j;~~·isiEiini·s~ciN·i·syci;?ÁM'ri~~·;~~:u~~Ú~~.~(fi·~·•IA1~.·· 
LES; AGUAs-IAR.RlBA'DÉ·;L:'.A.;'t'1uriAD;{sbBRE~ARROYOS'<'FORMADOR~1·.-'-· 

,-.:'• ~.,::- .-;--,-,--,'---~ :------~'">:--c.-'2- _,::~!',.;,..;-._-__ .;._;' 

DEL R to sil.Ao.11 í:>~~o· E
1

sf{;r.ii~?bNiiiILroÁ01"EsJ;,rNfM:x>.4UW-·- · 
Q u E LAs Bo6ú!GLÁs·'s

1

ot-í :ro?óGFiAF= IC:J\M'ENT'E.':t..oE.cúl\ni\s;>.¡;¡o sE. .:;: ·· 
~C__o;.,'~·2..::.::-;:'.__::'- ·--f_.•:,:_.:1':.Yc:, '~~,-~;.:.:;.·-, •., ··"'<- ., "•'"'C-c~.: l 

T l ~:: . :::t;~2~gP~~~~0~J~~1·~~~~~t~~~t~1~;~~~jif~f ;~~t~f~i~~[~l·j~· ... 
DEL ACU~ Fi~ci~;&·c'~itft_E:. D~· S i8~6_;~b~'Z.1fü.\~~O~~'€!:'.i~'U6~Ati1'ótk­
LA RECARGA•::Aª.bfÁ·•P.t~l.JAd ,EN ~¿,·;g·g·~·-~·i~ó:;h'{oE'.G:(8ijb:~~ ·nE'~--
216 .M l LLON1E;S DE/fJ.Ef~b·~', <:o~iEo~cKU:'·.AÑ't);C.ElJ:~~~i:.é~?ri~ sh¡o_ 
ESTA ·EN ·c§.~·b{c:1.o,~Es•"~~f .· •• sqs.~~~Bp~;.~f i¿f~~:.t~·~vS·~u·~~1·~.s'.·····:··•··. 

EN CONCLLi s lóN' EN L:A:·cu ENCA DEÜ RfOGUANÁJUATb NO; EXISTE 

DI SPONi·~t21'ri~ii·~ ñ~;;.G~~f ·~ief;r2··~~º'.fii~l'"{1sl'~·t5fC.()i~~.7.su~rER~i--
NEA. 
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IV. DEMANDA DE AGUA FUTURA 

• - < ~ ' ,_ 

DE 1940 A 1960. LA POBLACIÓN DE SILAO TUVO UN CRECIMIENTO 

PROMEDIO DE 2.8%, 
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LA D~CADA DE LOS 60' EL CRECIMIENTO FUE DE 2.7%. 

DE LOS 70' EL CRECIMIENTO FU~ DE 3.4%. 

TUD, 



IV.2. ESTIMACION DE LA DEMANDA DE AGUA PARA uso INDUSTRIAL EN EL 

PERIODO 1986-2006. 



IV.3.ESTIMACIO~ DE LA CEMANDA TOTAL DE AGUA EN El PERIODO 1986 
2006. 



TABLA No. lV.2.1 

PRINCIPALES INDUSTRIAS EN LA CIUDAD DE SILAO GTO. 

SUGRUPO 
l!::!!HJ§JB!eb_ 

209 

242 

241 

252 

261 

272 

281 

311 

335 

351 

361 

FABRICACIÓN Y 
DE MUEBLES Y 
EXCEPTO LOS 
DEADO :Y--LOS DE 
MOLDEADO, 

I~DUSTRIA riEL~PAPEL 

:~INDUSTRIA EDITORIAL 
PRESIÓN Y CONEXAS,. 



.. .. ... 
z-
¡! 

iii 
:e 

z ... 
z 

,o 
Ü.· ... ... 
& 

ORAFICA Mo. IV.1.1. ESTIWACION DEL. CRECIMIENTO DE l.A 

o 
19110 1!140 11110 .. 1970 1980 1990 2000 

POBLACIOH 

2010 2020 



GRAFICA No.Jl!: 1.,lt ESTI llACION DE LA 
r 

OEMAN~A. URBANA 



GRAFICA No. IV. 2.1. ESTIMACION DE LA DEMANDA INDUSTRIAL. 

- 1970 ~75 ISleO - J990 ISIH Z~ 2005 2010 2015 2020. AllOS 

., .. 



GRA FICA No. IV. 3.1. ESTIMACION DE LA DEMANDA 

19515 1970 l 97S 1980 198S 1990 199 s 2000 2005 

TOTAL. 

ZOKl 201S 2020 Mios 

.. .. 



v; ESTUDIO HIDROLOGICO. 
EN ESTE ESTUDIO 
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V.2 CARACTERISTICAS DE ESCURRIMIENTO 

LA CIUDAD DE S!LA9 SE'LOCA¡_;ZA DENTRO DE LA:,é:UENCÁ DEL Rro S!LAO 
AFLUENTE IMPORTANTE,Ú)eL.iRfo~:GuANA'JÜATO:i~ESTA: éUENCA sE:,,c/>.l'ú\'é:TE:R[ZA ',POR 

TENER EN sus ALR~ri~ri6~l~~ú~xt6·Ro6R'íirir~::ió~iiJ'~Jf~NT~~,Mü~ iüt~l-Es;: v -

::, ~::;~;:~~;~~~!~~I~"{!~[~it~~~itft~Jt t~f~~{~~1~~t~~~~~~r~~!~i~; 
.. ;.~;:<~.'-~: . . :· .:~·.~·:-:··.~(~·~ ".',·e_~ __ ,:-'.--~>.;_.'. , _ _}::;(~~~-7.~i.~<,'.'>:/-~: . ,·;.· ... -~·;ó·.~·--'.'..'~, ·. ;-_ ::~:: , . ":" .·~>:· -;.·-.- · --~.-.". :·~·~--'.', . :·::;\::;.> .. ·· 

SAR UN PORCENTÁJE\PEQUEÑO~=HACIÁ"j'AGUÁSJ'óABAJQ~··'soto'•EN'it:os'~AÑOS'i.LLUVIO-,-
~ '··': ·;-:_;._.-i\;:;,· ' . :.·::--:.:"·, -··: ._ .. ) .< ,--.-~- \,-

sos ESTOS BORDOS DEJAN PASAR:'U~ ·:PORCENTÁJE ALTO' DE' L.bs 'escÚRRIMÍENTOS 
:. ----~ ~\ ~ :· :;:: :~~~\;: {:::-:.~--~,~:.:;;-: ·.?: :: ·-~i:;._ ;} --~·~:~·-:--;·;1.:,; '<-: ·• -· --"' --, ~-\t':._:. - '\ ·. -~: :~\ ~~·t·_~ ~ :_~'.:-~:·:·.::-;~, ,_,,_~:?~~=··!.~:-

EL' Rfo·,'S?LA():~k·~'ié~~~;~~'.á;fü~ú~~~-i&?fo~i.:~Rd~'6~::.~L,;T·1&R~;tti.~e·ERBA 
BU-ENA y EL G IGAN~É~ E~T'<l's :AR'ricivó~ s~ b'RiG'INAN EN•:{i\s}siERRAS> DE<'G'µANA-

JUATO y EL OcoTiO'{.:b. <• •. •• ;.(' ::: ; ·.; ·i. :,fr ' ; .. n.·./''' ',·,,-, j·. 
; , ;; X:! r.?·· ,." .;,, .• ,. ·e, '•:,;id .{. 

LAS CAR~~x~~(sy15~~é~R'irl;:XfftE~'i•'tiÉD'R[~. sg~~.~:~~:,; ?·:,~¡, ' . ' 

E• ~fa;;i~h~Ii~~li~f ~~~H~;,~~~r:· ···:t.: ·1h: ~~if .· 
- EscURRIMIENfo MÁXIMo, ANÚAL oE:.:1;135,,</s ;,, . ;·~~.:~~'''é.f~:··•, , J 
- EscuRRú1E:íf'l1-cL~·rt.lú.ia::ÁNu'ALtiÚo:.o/~~;~K' ,,xi,:, 'L;¿; 

- -~-'.::")~ -~::·t;·:~- ,;~; -~<>''• ~~.:':: •,"'·:· <~:~,-_}::·'.> "·;~ .. ,, ,. ·'·;~<i"::"; .. ' 
1 ,. • l ~¡; ··'' :>¡ :-1_.-,; .• ;'·\">: . - ' " . 

. ; . ;} >'. ·,·;t ~ij~j¡i .~¡t;; 
·.~ •. ·····; . ,, 

Escu1úút.íi E'.f'iTo· t.ifN l~c;í;P.f.luAi :~ 7, ;"•:e· . • '.~"'~e:~·,·.•,'•',', ~·~' 
:; ::'.~ :>_:-,~. ,' ' . ·:·-~. "~-f~--~_:>,',---~~':if; '" ·,-' ·> :: _:;;;_~·-:;- ,:'.>> 

··-·{:,··,," '·,· \.k.~-:-:·· 
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LAS CARACTER!STICAS DEL RÍO GUANAJUATO SON LAS SIGUIENTES: 

EN LA ESTACIÓN HIDROM~TRICA DE LAS AMERICAS. 

-ESCURRIMIENTO MEDIO ANUAL 2.11 M3/s 

EN 

T!OS 

TES: 

-ESCURRIMIENTO MÁXIMO ANUAL 5.767 M3/s 
0.0005 M3/s 
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EN LA CUENCA DEL Rfo .GUANAJÜATO SE LOCALIZAN TRES POSIBLES -
SITIOS DE ABASTECIMIENTO~ .UNO.DE.ELLÓ~ EN\á CUENCA DEL.RIÓ. SÍ-:c­

LAO orno soBRE EL .A.Rkov()'{s:fp;; Rf~~.?~ §04;~k2~kó ~¿t~.ró)~k~f'l~IPAL ... --;".-,-:~·::· .;E.:~:;:\} .. r::-::;;·~·.::_-;'.~.::·t. '" ;·.; :;_--;: -·:\· .. ·',, 
· ;.:':---,~;·; ... -·.~;.;~ ·.y_:'/"·: )~ -:.{ .~".~it;··>. ';'!:/)·t{\;; ;r?;::'.:::: ~-t~ ~ -··<t :'.';. ">\t: . 1t:~T.::·/ 

TE ,~:e::::: :~~~:~~'¡1f ~;~~: (:f ¡t• :,~:¿;,,'',:si~(t:~:11~f ~"~~¡'.7i ~.)~ • 
LÓG ¡~: ::~~~~i:%tf z~~0,~it;i!~~~~1~~;~¡,~~;~~~§~~x~J!~i~f f k. 
RA CADA.·.·.l)N;(f e~1S<WiK~~~/~.f~~];.~}~!?~~~tt~~r'.~4B:.;t:t~~;It\}t~~1~;~ .;{·~~.;;+.~.,I~~·- . 

• ,.,, '">, ;.'• ·.~;:•· .;·;- .-;¿- . ~.~.' -.• : .. _;;_\.O)c' ~.;[.-c. Si'.~-'.;!},;,/,·:,•':~' '·:;;~; :~:~;~\~i~~~~:::::;:;~ .~~:.,:)~~ .,!- -~. ~].{":~i(:.,' l~·~:: 

;:E:~::!!;i~~~t¡~~~;i~~~~i;ir~~~i;i;~;~;~;¡;~;~~;¡~,;~~~~~~: 
~:~~: ~~~i~l~~~~~f ~~~itt{f }~~li~~~il~1~i~i~iiti~~i~t~~'. 
DE PROTEG0ER.oE>Cts:'·~;;ENfn.As'ifi!i\stc:1·uoA'ri:-ii~~:s1·iii6'\v;,:+~~RENos\A'r3i<r.., 

• ¡ ,-,. ' ~" ¡,' ;. ,• '• , /\' r' ·.~ ·; .(." ... ' - ;; ,<·.- .:; ' .-¡ "· ~,'.,\ ; ''. ' 

~:~:,h~:~~~~:i~~~~~~f b¡~~l~~~1~K¡0t~12{~~~i~i~[i~iJfl~:~ 
REG I STROS.•·.·DE. LA'. ESTAci6t{icLIMAt:0LOG ICJ(''.l::A'•7tuz-,z:YiEt'REG ISTRO;~DE:... .. 
ESCURRIMÍENTÓ;MEN~iu~t:,,c:;B;~~ó;ó~~,~As-E~N·LºS"Eie:üf~~MieNitr;~;~E~-

:::::¿~~~::,r~~·f~~~~~~~~~~~!~t~~~ºf~!~~[~i¡~~1~~~~€Í~~·~~t~: 
cH rMEQur LLAs.;v LA' Esr'Ácr 61'liliii:ii:iÓH~iR1cA~áÁ' cUÍ<vP.~EL.~$Ac18~ü::s". &. 

R EAS-CAP~faé~~~~}~~·~·'~,~~;c~~?(l~~~t'~~ts~:·E~; ~~€"·~~,Á~~~h6~~~~t~i·¡:¿Ós~ 
ESCALA ·1:5o:;ooo DEYDETENAtY EN. LA/TÁBLA· v;3:f·F; 'v.'.:füúi'.t.S'~Wk'~¡'CA-
v. 3.L. SE ~R,~s€~,;A·~j¿;;~ ó~+gs ~~'s'rcOs ~M~L~A~~~\ii~26s ~Ú~Ó~ONA-' 

- _;-O-.---,,·_·.-: .é:'--- - '--'~c-~~ .. ~c-~- ::~ ~~ 0 -·-·:;~~:;~~;_' 
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MIENTOS DE VASO REALIZADOS, Y EN LA GRAFICA No. V.3.2 SE PRESEN­
TAN LOS RESULTADOS OBTENIDOS. DE ACUERDO A LOS RESULTADOS Y EL -
GASTO MAXIMO APROVECHABLE EN LA PRESA CHICHIMEQUILLAS ES DE 
0.190 M3/s, 

PR·EsA··. LA••;:r~üR·r s•!.~Á;\;i,Es~ A-;·P-~E:sr(sE: •• G6c.~¿1'zf\,~ó·~·~~·.· .... ~t~;R r o· .• GuA~a · 
JUATO A •15 ·1<M·~ <i\t'.. süR'E:sTE'riE ·µt.Lci ü!)~º~.ilé'.s iL'A6'. \[;p;• PRE:5P:,'í1 EN~ ... 
UN CUENCA .ri{ bk~~,6.G'f,¡ti~'.~5q5i·i<U~J-~í:.st~_'-,'~Jp~~f;i2'15~:~~w~~~Á u~J~~¿u_. . 

RR 1M1 ENTº ... M.ED10 AN.ÜAL~E .. 2_:~115,M_3x5.;cor~. uN'vÁLOR .•.. ~.NUAL ~1ÁX, lt;¡o:'. ... 
DE 5. 767' r-i 3 !~· -~·;UN'~VÁ~¿,~:.;ANfüt'.;'~·r~'1~ci;ri~io.'()c)5·:~ 3¡~\'. ....... e 

._ ·,·- __ ·:<-.__::.~~< '·' ._, -.-. ~~~.!'··>::· < ~t~¡)~,:?:~ -· :<:··-.• :.··.::?:.:·-·.~.::;-;:,;:~-~~--- ::-- .";;:"'.- :"::::·~:·:-:_~ 
· --~-- _; ~ _-;~; :{/{_ ~~:~-~.;~~'-+~t~\)~~-,~~:~;c:~~-t-~,~~~ ~- :·'· :,~"=~~-~ i~:'. _ -3~~:-~::::s~:~·~_:,~i~' ~-~ -:,~;~~;--- :_/.i~;;~,.··~:,-

4
• _ __ .,_,_~~~_: _, ,_,, • 

, ITA:~º~º: ;;~~¿~~f 2·!~t~~¿~~~2~~;%~~~~~i¡:~1;~C~Z!º~~!'.;:~f: 
e roNEs cl. IMÁ:róL.óG fri\'s,:cAL.nÁM.o.:¿~:_siCÁ6~J . .' ~~~-:·~~~·LIR5 ~f'.II iNTos MENsúA­
LEs SE OBTlJVIERo~'o~ e~~ ~~€t;{dii{¿¡ b!O~ ~Á Est~'2!6N;~IDROMÚR 1 CA -

LAs AM~R 1 CA~; v S~S.C,l1~~fd~,~i~t:3l~~~~/;~6~E~~----;~.~P~,c ~. º.~D .s.E . CALCU-
LÓ EN BASE A;;[()5 ~LANOS-T~;p•º_C>RAFICOS E-SCA~Al.:50;ooo· DE DETE":-.­
NAL. EN LA Tf.BLA ~i¿(·:y~{3::'i".~':~~~:~~·i·~r~~if C~J,1/3.3:·} sr PRESENTAN­
LO s nA ros 1ii:~1t~s:~'E,~íF>t~~b"os~l~tf:~C6~?füWcfü~~mi:'NtCls ii.i:· v Aso.· R EALJ 
zADos,··v Et-l' 1!'.A Gf{ÁF1·2~>;No;·v·:·.~:~I~;:. ~~)R,~~sE:NTAN I~s REsuLl'Ai:ios -
oBTEN 1Dos. DE::Actfo.Rob íl.Ccís:REsüCiP.nos-Eí'.: ~P.sró ·~fi.)<1~\o APRovEC:tta 
BLE E~···.-~l~.~~.~~~t~ '[~'~?ü~r;1~~;'1~51·.~iri?2Ifo\·~~ífh~·f ... :~.c.:~. ··. -, ..... . 

.. ··:·,·:_~;.:. ~~~,-~:~'. ··." :'.;::~_·:,··::.<·~->:: '"\.;::-.·~ .·> ,:''.:~ ·:':" ~-: ·.·i.·.~.:.>:.·. \ ... ;;_·.:~.: ·_S.:«';.' .. •, 
'. - ... ~'; <'·"" .:.;~}}{;._;;,;« ~·;·:· .. ·é·"-:. >(<~.,~:¡·.:·:.::··--~~ ;-,>>{ "•·,·:.>:·.¿:·; ;(:·~ "-.. :p- ·;· 

s 1T1 o ~~~ili: ~Yif.:( :-i~4Ei,S 1{/()"•.i~;~t~Úd·i~;;~á~~~}~L ~~R~~d, 
SANTA ··RITA ¡Fl.Ú¡~~~{:tiEJ',~ró0.Gcii~ÁJun62':.'.~,i6;5';Kr:i2~i:.· ~tRá~~/kEL-

· .\··--· '.·· .. '/.·."'·"-": ;,.; ;!:.···:·· .,:;.:;'.;.·.'·''· '"'· \''. ~·. ';.;.·.·,·-.;,,·~·,~~. ,~·::-~:-;. 

POBLADO ALD.~~~ :~N_•·.·.·.···:'~.···L.',: .. •.;\.MU,·.···.· .•. N.· ... ·.'-Il~n:~º~'.~.~;)·f:f~tUf\~~:,'' ~-··,~' .. ~ .... >. :::?. ".••·.'.,_· ... •·.·· ·z:f <. ~:•<:; e;' V '"•;"' ' .. ' • ~· •'.• - • 

EN ÉSTE' s1il6' DE{'AcUE~ri¿}~'.22HcJ~f;'i,¿:6~Eii;fbpÓGRAFicA's i~•-' 
: ;:'-; i/=-:s.~. ,: ?''. .;;: ,.;.: .. ~~~::;_.<~·~:~,~. :~i~~~~·-~~~o).:.fr~.~~';-~iJ~" :-~~;~.L~~;; ó\~\-'- --'"·;e·:; ~).~~'- ·::: ·i '.Li~~,~~:~· -,;-.~~--,~- ~·:~:,.·:;~:.,o~;~· '°TO·: - .• 

·,:.·~).~·'./; _,,::·~·t··::1:,~ ... ".' ,\»'.:~·;.~;·.;·· .. '' -'~:\·.,.·::.··· , ......... ,: .... " .. . 
'"· . \; J<'/C:. '.~'>:::-.)·~·¡: . .'·(~ . 



PROPONE LA CONSTRUCCIÓN DE UNA PRESA ÓE ALMACENAMIENTO. EN EL 
PUNTO DONDE SE LOCALIZA EL SITIO TIENE ÜNA CUENCA DE DRENAJE­
DE 72 KM2 , LA CUAL G.ENERA UN ESCURRIMIENTO MEDIO ANUAL.DE 
o. 237 M3 /s CON .. UN VALOR MÁXIMO DE o ,540 M31s v üw VALOR ANUAL 
M r N rMo DEXO .CJ25·f.1~7s~:fi :;? . . ~··· < -'<· ~ \ ,'. :,;·.~· .. .'.•' <V •. ) : . 

,_-- :-; _·:.~~::._~'.:"·- ;·;<,-¡:· .:- . '•.-'" :·.:;_',~,·~·-'·7 "'/•" <·' ··~~' ; •. - ·-:\-·; ... ~, ;i ,. - - . - , _:"~\':'. .. - "·,'·i.:_ 

·EN Lo~.~ •. FUNcroNll~I~Ni()s,1 DEil/ll;s·a. REA~iiKtj~s~·:,tC,·~·~.°:ATd~f DE -
PREc IPIT~~·~idN·~:;· ¡V~Pd~~¿i·6N, i~;+g~·f~6koJ>26s'.·~~~~·f~r~oi·riE -­
LAs EsTÁc'f:OÜEi·"<:tf~'.it8E&b~12~~··i{~~;ü~fó'.[v,{~·Xi2_,,;~~9~¿1,~}>(b'~·;:~scu-

-·- ::~-;·.,;" --,;---·. ~-;,- ';·.·.·:.:- _,, .. "--.·:.-,-~",;·:·;..·- - )··-·:~> :-.- ~~_:;.: ··: .-.?~ ·.~·:1,:·;:-·-,-.·«·._- --· 

RR 1M1.·EN.T?.~~.~,7~·~9 ~L·~,~G~,~i~f;~,~~~.0~~Rh·.~.~~~ ~;§~M.~k;~~~·~~'.~:~G~~:~TROS -
DE LAS ESTACLONESiHIDROM~TRI C:As:·DE•ffRINIDAD;;y/TRI NIDAD~LL y-

~: :u:~:·· ¡~~;~;~:~l~~~;~~~~~~~~ll~:~~~~~'~;J~;~~~~~~~t~~~~~~r~N··~· :: : 
~:r::B~;.f~~~Yf t}~~~~i:i~~~~f !~f f ~!~~,~~~~&',~~~~~~~~~~"L~º'. 
GRÁF 1 cP. ·v':'3~6' /~Ef'P~EsiNrA'Nf,L:BsiR~'~'uéfP.n<J~.o:s-r~~1ho5;:rii:., . ..;.cuEs. 
DO A LOS -~~~ULTADO~' EL :~~~ST~ 

1

~Á~1~~: APROVEC"H~:Bt;E :EN-~~' ~ ITIO-
SANTA R1~·~~E~·,¿E o.zoo' M3/s :. ·_ ' ' ' ' .·' _; 

:.¿(~~~!_.:-· ,. ·. '':, -,_: .. ~~)r t~~: ~~;·- ~- > r::.<,;-"·· - ~.¡ ., ,, ;>. :<;~- ;,:::; :•,. ~- , ·",:: .••. :-'--'~-- :7;~; - ::·:---,_~~-:'··:;"°"-"-' " 

v. 4 :AN~Lli~·is1 ii~;:~vfilJ1til~4.:,',;·,;¡~ ::. ·· ·.·. . ·· ·· •:l' (~;)~i1~> · 
.. ,. ~~~;;~~~.":f~:;;:L,..... ··'"' , · .. :. ::'7:' :;,;J~I~~_,t;;.)s2~>" .. ·.:: ··· 

·PAR¡i~~~6~~~t~~·':,'~NA'cA~k2í:~~iir·ii;~::coNT~oB•'ri~1 ~f~~~~"ii .. EN­
EL s I T 1,;,,DOND~:·i·~~,·p·~6-;6J'~'.r·:~6~d,-'~·Ü:I·R····~~~····.~R

1

E:sA{nl(~~·LMA¿~·N,~.M l Eli 
rn ··sE .• R~Á~}iciJu~:'i~Xl!.f~"l'~·:.·J~h'x;~~·;ti~s.··.·. ;···· . ·:.:::.'._i_:·.~:;lJ'. ¿ .. · 

~· .":sri~J~~;~~~~~{~~~~f {~}t~~~~}~~~i~~~~~f !~~~~;~¡~~:~ :: 
GUMBEL,CO~·BASE''E~JLO~•GASTciS~MÁ)(l~OS\ANUf'.l..EO,Sc'REGISTRf'.DÓS EN-

-tA·--E~~~c1Ó·N.:H.~·D~Cir~~;·~y¿A,~Ái.ciRt¡·~~-~L~·~~ifI~ R~PfLLJE¡;J-Q,\_~ -.·.· 
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EL SITIO EN DONDE SE REALIZÓ EL ANÁLISIS ES SANTA RITA, 

ESTE SE UBICA SOBRE EL ARROYO SANTA RITA AFLUENTE DEL R[O 

ANÁLISIS 
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GR A F 1 e A Ho. 2'. ').~. CVR VA El-EYACIONES- ARE.AS. CAPACIDADES DEL SITIO STA l'llTA. 

A R E A S EN HECTAREAS 
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ORAFI CA 11.3.2 RESULTADOS DE:LDS Ft#ICIJNAMIENTOS DE VASO DE LA PRESA OilCHIMEQUILLAS 
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ORA FI CA. No.23.4 RESULTADO DEL FUNCIOMAlllENTO DE VASO EN LA PftESA 
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ORAFICA No. - !Z. 3.1. CURVA. ELEVACIONES - AREAS - CAPACIDADES DE LA MESA atlat1MEQUIU.4S. 

E A S E~ H E C T A R E A S 

CAPACIDAO ES EN MILLONE"'S DE 



ORAFICA NP V:. 3.6. RESULTADOS DE LOS FUNCIONAMIENTOS DE VASO EN SITIO. STA. RITA 
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GRAFICA SZ . 3 .3. CURVA ELEVACIONES- ARE AS - CAPACIDADES DE LA PRESA 
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GR.t.FICA Sl .4.1. AVENIDA DE DlSEAO EN EL SITIO STA RITA ( Tr • 10 000 afto• ) 
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VI. ESTUDIO GEOHIDROLOGICO 



EL R[O DE LA LAJA SE INICIA EN LA SIERRA DE SAN FELIPE. DRENA 
GRAN PARTE DEL ESTADO. EN SU RECORRIDO DE NORTE A SUR ATRAVIESA 
LOS MUNICIPIOS.DE SAN FELIPE. DOLORES HIDALGO. COMONFORT. CELA­
YA y CoRTÁZAR y EN -LOS ALREDEDORES DE SALAMANCA VI ER_TE süs 'A~,-..': 
GUAS EL R fo.·:, L··:E-RM·A·.·._-;;· ._, ,:·:.: __ .. ~,·:- , ···:"·-" . - : -::.·.~<_;_ :.~ - .' .\· \:-~<\ :_-:- •' .._:·:·-· .. •, 

' - ,',';,,o' '' • '• ' ' •. • •. ·_ .. : __ ·,.-,·_,''·,· .. ··.•.·. : --:·-~:- -:~~ ::>.''. ', ~' '-. .:_-;· ---· ~;.-:: --\ --. ~,!::~;_: :~::~:l.J.:.~: .. ;_. - >\<_::-~.::,_,~:-': .. /:• ---~- -- . __ . :-~:}.' '.,.:0; 

EL R fo TuR~io"f.:8~~~,ÍJ~:~;fa'~¡/'~Úi'~i~-~~:j"c~;h€;;i~8'~;~i~~b~di;;•X~K~'f~· ,fli&~PA 
· ·,,_~'"· ~:''.'.-: ;,,•;·.·'-'·: .:;:c._--_-;,c'-,,,,•·,;•,,,.~-.·~,-.• ,<+•-'·--·:o .....•. ·;~~:···. ·······,··· -·'·-·•·• .... ''!·¡,.,,é.;\,·"·•,l,' "'..~'."\'.:_,·'': 

SAB 1 No. -LE6N' Y P~NJAMo ·v RECORRE-R- Et::- TERR'r Í-oR Io -iNTEGRAoc) POR --
.- --···. ~-i; -:_'.'.¡·-~- ·~· '.~'~,.,, . ';,~.J--i. -·· . - -... ·:; ... ·-;:;.·»:;·- !ii·",:;.:,,. ,; 

Los Mu N 1. c 1 P} ~·s;i:D~;,~i~,~M~~'.~i;~P~H~P$(·¡;~~e.r~.1,t~·2;;¡2.~t'~?'Sel:j i~j~~t~?'.t A-
R RO.JA su.- CAUDAL-At-:c:R foJiERMA NA'EN J.:osLfM ITES;ElffRE GUANAJUATO-

-::~ '..í;';j,.:_,_'",·..,-:-:- ; .. _-;_ .. , "(~; ·• A·::";.~-:-./~ ;;-:~.~>":~-- -- .... .:.:':;_''.:?:.:,~<--- ~::\4'> · 
Y MICHQA¿Á·N··~::;./.: -:L.": '''-:'.o:;- ,·/_···<';-~:;,_.-:·~~::~ -. ,;( .:~·f· -. r .(:,_·«~:~· -<.:·~:: '_ ... ., ,'.•'.:'~-",~ _:·.;,· ··.:.~:,_ 

· ~~~-·;\:::=~~-~-! -i · ~::=_:_; _fi~::::_~~ '._~;·-':"-·.-_,"'" __ -'=-o.-'·- :=e:-~'-- i <:~f.:f·~q~~{.7:.-:::;-c~c~ ~ j:¿:· ___ ~-: ·:~'""~·--".i-j~.~:~,}~::0c'.:"~!t:L~·'. . ___ 
";->_·.-\~~~;:\~--·-",::; :·:·-/~\ :-·:_;_; .. ~:r~y,. .. ;:. :~~-~;--·_;~~~'7:~::-·h \;::::~ .. :·: ~'· ¿z ~;:~·: ~~~~'.¡~~~~~--~;::,.; -.e <:--::~_-:·; i~r>:~~~ ---;· _·.·· 

G EOH IDROLO~fA'·Y:GÉÓL:ciGJA''. ( ü> I ~iéh~lj~~íÓf'li G ~.9Hí DROLÓ~ rcl\l'DE QUE 
sE ª 1 sPoNEfi}t'~t!Jóc,E:tksoRt.6.n:'P-i:l~ C.c.Jfi;'E2R~l-kR'rA''.oE·;t\ci1{ffo~'r'uR';.. v­
REcuRsos H1~,~f.G[1¿b~··-··¡~·~;~v-~§-ri~'~t'~J'~ci'~'~'~2lf°6~~ºfi;~.~~ó'~'ir;';ÓLo--
G r A ·v zoNAs ÁRIP,As· \< REPRE~ENT1i.'iEG~(~-~-s~,ttA:~or6'E··~·~Ty!?1·9·~\,<3.~~Hi--

-nRoLÓG 1 cos R.EAGriAoos -a~~n:~ iss?.·.~~As+ft:~'i .. 989'.;) .El' ':( ·: _s1 ,., "' 
,., :~·--~<< _ .. :_:~~·\,> ·,,,-,· _.:;·;:~.: ·:,,'.C..>"' f~.':~-: :_:>-:.; "'•-'-:~ '"'.',><.:: ·> .. , .-.·~ •. :· ·-~~- .~'~:··.'-

,",, "•~' .. _. :·-;;,;~ -.;::~ ;.'j~ , ;« ;-,'-~;·;~o· {~:-: ~'.to~·,\::.?-;~-·;::~,--
. ' ." :,:::~.:~:~<,:>i-:-: ,.·.-. :·~; ·"~ '/ ... ~·:.· ; . ;;, ;;~ .; ?: ~·';~:;. :·¡:~ ;'; .: . .-, , ;> - >~;...\. ... ~ •. _, 

A coNT 1 NuA:ci o~ ~(~ P'REs.ENTAN·L:hsfREsuL.TP;ncJs·oE:' ~üi' Ei:s'í-.Uíhos;c~REA-
, -·:. : '-'..: " ,~, ·~-·:'(.- -.-~· • " : . ' : ;;. : '; ;· ;': . . :· ·, ,: ' .". . . ' . . . . ' - , ' . .- ·~· ¡,= 

L 1 ZADOS Y LAS •REC_OME~~t~ÍON~S e~; ~~S'.:~:s~~-si'-¡ ·• •. ·j; ti'• :,;·;:; .. 0;,./>,[{ 

CoN BAs E fü"~~t"-'~ct~iJr~"aTci~Eot~~tt~··ég[A_-s_ ~~XbBt~tR ~~~~11._,,· ___ a.··_•_p_ S'Eít•t¡;¡-"·=-·,.'; -· 
•.,,.;,., '•:;·.-·: '····''"..:\ , 

1952~ .y su. cciRREL'.i\C:to~.'.~oÑ :í;,'osAicóiii·i\~~E:os ÚcALJi>. i':2o~ooo~·:sE- -_,,,,_ 

PU EDE.P~~ER?~:~. ?~~-·.-~.-~.S~:~~~-;:~H_Y~Át.-~~~x~~. ~~i;~h'~~riAf,'·.:6¿~ r.i~:6'.s·• DE--. -
ROCAS:• S~DIM,~~J¡\~IA~;.t'.i!~N_E¡\_s;\:; .• '':~ '. ,·;: -'.(J¡- ;; :}'\/ -f~{é 'L• •t.<· 

A> RócAssE:9rnr:NrP.k i~_s;:Lt\sY~os'.f's SEri 1M~N'.T~;~·IA~ ··~·s+Árt,pdÑ's~~1.~1--~ 
nf\s·-·'p()R/nl:'é6's11-C>i~ALi:JYIAL'E:s';·~RODUCTObE.tÁ' ERÜsi'óÑ.'Y~:+RANS-,­
PO~TE. riE' Ro~k~~ ~¡f~~~.rst-~NTEs··:6ffl: R~LLENÁRÓN L~~···~ik~iJ·~AJA s~ _, 

;.'..:;:.-:~ .. :,¡.:;~o. \.,::::·~-,::_;:~.·:. . .:-.'-:\,:J.- :e··"- ·,:· ~-=L< .. ~_..:.,.,_:.;-:.;e_:-·., ~~--,.-, _:".~:-~.-~--":_H-_: -· 

~ -Oo;-:·.~-'. ·-- ,. ~l.;~:~_~;:~~,~~;;~~ ~,·:. ~~~~~:::· , -r- '.~~:~·>;~:~r.:_i ¿.,:j_)):5--~~-· ~' ~- :.¿~--~~,:-~~·,<:_:~.::-:-:\· • -~-;~.ó 'e: "':;;ó'-' ·~ ·~~.i;\V.~:~;; 
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DE LAS CUENCAS Y LAS PORCIONES MARGINALES DE ~STAS. 

ESTAN REPRESENTADAS POR ARCILLAS, ARENAS, LIMOS Y GRAVAS, MEZ­
CLADAS EN DIFERENTES PROPORCIONES, QUE MU_ESTRAN VARIACIONES ZQ. 

NALES NOTABLES ENTODA<LA EXTENSIÓN DE LA .CUEl~CAi TANTOHORI--
ZONTAL COMO VERT!CALMENi~YL..osYj~~A~ó-~ ,Ú;-~'cis~~c[P.~;:1'265 !~~ 3-~s­
ARENAS VARfAN DE r~EDI~NÓs\~/GR'l1É~Ós'?_if<:J"{2 ¡:J,¡ts~J/~l.Jtf!Úi\s;GRA'viúfo-

; . ··X·:~·,} ·<~.:-:;:_~\·~:.· :·v;:..,1. , . "_','!, ·,e. ·:; >;J;':,;:.;·.: .. ,, .':.-.~'.; ::·,<-:"~'.' ·~: ,,:.,:.-.;~,' ·~ '.·'., ;:_;;:; __ ;\:,_:¡ 

QUE EN c l ERTAS.: LOCALÍDADEs''EsTÁ~- '@'NrREti;E:zcl:ADAS'-'cÓN' cANTOS'-~'7'-
GRUESOS. lNTERCALAD~sf;¿6Nú~~-tTo~ ;~~iª'R'.é~ú:§-~;§'~':gr~eÚEN~}¡tfF-~-EJ-2. 
CUENTEMENTE CEN_I:t~:_:_:1_ .~fa~·N'r:~ __ s ____ :~·-~_;_:_;_'~-~---~-•-~F~_'._iv~ ___ B_~-f~t:~:i_-_-_,_-_º_•_-_._;_:cs_: __ :.-;c:_E -l:! ~-~-x --

V ' ' • - O : ,':)';,• ·.;-,,;:j'~~:~¿;;_ •; ., 
. . ~>;; :,". ·-:-~~~;· ~;~=~~~~ ~-'.-~-~--.~~L;~;~,-~;: i .. C:~~~t-~~~J~\~:i'l~: ~-~{~ ¡.~t:~-~;fr~~~;:J~Z~*t~~;~;l~~;: : ?'·~ -.':· .. ·: ·. -~; '. .·::Ii -~<' .2; .. ;·'}~.:~:~: l::~·: _ .. ·, . .. 

EN LA ZONA BAJ f o:..CELAYÁ'·~LóSi'ESP-ESbRES;:-nE(ESTÓS-é_SED JMENTos'.;~SON. 

~:R :::~::,L :~~~g~~w~~~j~~~~i~~f i~]~~~~~~~~:~~~~~~:'%ii~: 
:::~~:"::e ~:i~~¿~~~fü~,t~~i~~'.f ~~~~i[f~~r~~~~i~~;~~~~~rt~i~:­
:: u~::u:~ ~'~~ti;~~4~~~l~~{;~ti'lf ~J~~j,~§~§)(~~~~~J{~t~~!¡: 
coRTÁZAR v · Júvl~+'I r-ú;lRa's.6.sl·EN;-E1t'..p:A:kl-i:::<C:tN'TRAt::~oEé'··vA1.:ti-E),~~ -.., 

;--, «~-!.-.~;_·1.'t:), ,.-:~':· ~"' ·~:·~.·. '·•'" !.,·::: :'I'::• ... ; ·· -"::•·, ,:.';.;•-.'./.·• 

FLUCTÚAN ENTRE)12o·:or-'v;•280. OM •• > L'o's' MAvDREs Es~¿~<)R'Es/sEI,E:Ncu E11 

T RA N EN_ LO_s;~A-~~~p~iJ'i.l~f~¡,i_Í)~i~.~,é~~~B~~fü~~Jf-~~J:-4~~)~ltI~t1A Ü;·~-~~v--~ 
SL ooNDE sóBREPAsÁN"l.'.·as,390 M; >i;P ···-_:;·;:- ----- . .- -=--~ -.'.0Ef;r 

·; '},:- :- :~:,d; :.:.: ,:;::;~: . . . , . ' . . . ., ·. ' '· ' . ''- _,, . :. ", ~,; ,·,: ·-:~.:. ~}-· ~; ~; ; ··:/~;~,. ;::·:2)-> '.: J~, ' ·.,e' .• ; ,-. 
,._; :. -;_ ,~:.'. ' ... : :,.:~~"'":, ::::·;: ·:,; '· ·. :::·_:· ·';~·-~¡:.::;;.~~~~ .. '.,"~~~f:.:.;:.::.,':· . :';>:> ,·~-,''.?;.~,,},: - .. ";_:<::./ ::·· ~'): ...... ! 
'~-'./-;:: ·~~;_<,'\\~ ., · .. :· . ·'·''·: :" '·/'." ~'.-.. :::~~ :" .:. ·.t: ;~ '."· ':":<~\t< ~ 

BAJo EL·- P~iM'E:{ DERRAME DE BAsALTo, Ex isrEN:-.aiRos, R_E.'Ll..E:t-ios . _ 
., . ..;".· ,._,.~'""''' '~ ··:.;;~ ·"< .. ¡·t·~::, ... ,.,~:. ,,, :,_: :-' ,'; 

QUE DEsC:ii.NsP.r-L sosRE;ü'NAi'sEGUNDÁl·«::b'l::l\oh~riE.~-BAsALTo. -··-1..Á '.r)~-º~ºND.L 

~:: ~º~d."~f f ~~i~°:~i~K~~~iJ~:E~~P:0~tJBI~t~t~~~ii ~f ~~~Z*~::~ 
EN LOS ALR~rir:ri6RE~-,ú-:[A PÓBLAclÓN b~\&;~~'.zk~X[f\ PR'o~LÍ~ri~I)j,;I)~ •· 

- - ·- - ,. =-'-'-o.;=.'-,--":O.~ ~,. '-'· ___ -;-:' -: - < -.- .~:-;""";.~:~ _,_); .. _,--, :_.-: •,_ ., _'.; '- _- ;~--=-.. -":, ·:-:::~·-· :-::.~:_,:._.~,'.";-._~; ¿~~::: -.~.~:~fa: ~ 
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ES DE 340.0~. EN GENERAL, ESTA COLADA SE VA PROFUNDIZANDO DE -

ESTE A OESTE DE LA ZONA BAJ [O-CELAYA, 

FuERA DE ESTA · No;sE. cONTó coN oAroSoE GEol..bG'rll' sUBTERRÁNEA, 

POR LO cuAL Na· F=uE'~'P6~1~úE"~..xc:,Eíi'.;:¿~~~:!G'ü~'KcY·ó~;~c6'ii~1c.E';{:' < .. ·., .. , 
·-¡:·"' '.', :<::. ,.. . ,: '"·: .. --::;;'~- ,'/;·;::' '·-¿_,_,~,;,:., _ ... -' ~;~·· -~::::_';:~·:·/_; '.'> ;.:i~ :..::¡') ·::;; :??::': .:~·.J: : 

---;:,, ::"·.- ~~ >-- <:·;::;-r>·~: ~ . \~ -,_.-{:-::¿;:~:\ '> .- ·,:::~.'. -... -;i~::o::~t:·;~-~~----~ . - '· -.--.,, -·. f::. _\;··::-"'. 
__ ::.:·:-;, _-.e,, - _':."~'.i ;; °';•' . --- ,-';.", ·--,_~·:;» t~·-0, :.:;, _, ,-',:· ...• - - -;,,·;~ :~- \' •"' : "'-: :- :·+ -:. ·- _,' . -,':~ :·( ·.,;/ ' 

~~~~¡ ~;~~i:~ti f~l!lii~~;f l~lí~~~~ílf ~llf~i~li .. 
s l ÓN DE 4700~~.,c·D·EEt:r6:;it_:.'.~:;:¡t:~;(K~~y~wc~~."''~.§~t;i;íc~.t~i·r ·'··rL!·+'~;·~f:· .. ,. 

~-:-,_·,·~:~··::· oc_.-}"'(.:.•_·:._ -·· ·-·-·:'.''". :'.:, :;:~::~;:;. _:;::~;f·.~ "'..'·>; __ ::_:,-_j_- <, •.)•; '.~~:~,-:'-~~:-4,::,:__,,:~-~{-:·<..i) .' 
-- ~--~'.~;::.:_,_·~:-~-C :;_l- .::~·~:;~_-e:' ··~,\~~: .·· • '.'. .· ·\~"~· !-"~~~-"::·.: · :.; ~~~:. '" ·".:·o,·.; -e,".-- ·'~~-,. ;~'."· 

LA PARTE SUPE~IbR'M ESTÓS '~E¡)'}MEN+:os:¡~"t~~~~t~~~:~~*'·ÉNf:~i1:;J~s 
ALTITUDES 170Ó·~:.'IsbQ ~'.~.~.;M~.:f't, : : ./ ' . L, '·;){'. '.: [, •····· ·~~·~) · 

.- , :;\ .. L·':' /:·:- ·:.--.--.,~·.,. ": -'-"'. -~ --:- ,,: }-.·--·_;: ,-· · - ·r.-«.;;_~;;->:-f ,_- ., .. ~- ~'-'-"·:: ;~;:~ ~~¡~ <:-.~_:_¡~:-""-

B) ROCAS lG.N~~t ~i~'iji:~'f •~a~i{~i~~~~ri,:~!!~ !~ ~~~~t~Qi" .. 
:~ ~ .:•: :: ~~~~~f 1';0~%~iti~;~*~~~c¡p¡;,~~~,'.~'.? ,°;ºs ;'1t~,?:;;' ;¡; , 

LAVA s, E~~¡~:1;~f ~r~:~~~~~1~~~~;~~~~~vK~~r~~r~~~~i~-~~~;f:;.~;gi~,:~·~=~ ',, ... ,.,. 
SAL TOS Asoé1Arlb~.·A,TEZ0~·~2~·$,c~~Ú~A'.(Est~'IJt~J'~A·cVAR íA•·~·~'Lf~'N'~o A' 

FRACTURADO,· sE f'R~sENTAN,•.·EN'.F·o~Ak b~· ~~k~b~'i',~;;kk~~¿5~,'0óf2k~'T~ 
cos, cuvo PRlNc:i~AÚ·:~,@:~~E~:El~,Tf~l~,t:E~'._'~~· ~L."i~~'i,e:'bE, c64(A~~'.~~,;~·lEN 
coNos DE TIPó EXPL6¿1vo:QlJÉFORMAN:,cAs c~L,DER~s; .~§1'16'/t¡\~ ~JE::: 
sE LOCAL! zAN ~bs'k~i:¿; MÁRGE1;('1'i.6·w;·~~o~A oEC,;Riti'tlE,RMi\~;:ik~'. ~H.-
VALL E DE. SÁNT.I_~G·b:;J·s,cs,~ :9~~§~~~-~10!f"st~·:,~u~\~s~i::e:~,:fü5~2~.gt'2~'~E 
EN LA CORTEZA TERRE'sl'RE]'QüE sE:düRAMENTE !:stA ASOCIADA CON'l.A:,, 

GRAN ZONA DE FALL~ CH~;ALA-AbAMBAY. 
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EN LA ZONA DE LOS DEPÓSITOS SEDIMENTARIOS SE ENCUENTRAN DOS 
COLADOS O DERRAMES DE BASALTO, IDENTIFICADOS Y CORRELAC!ONACOS 
POR MEDIO DE POZOS PROFUNDOS PERFORADOS ENTRE SALAMANCA Y CEL& 
YA, Gro. 

. ' -· - - :.. . . • :/:~ . • _.! -~-:; 

RocAs•· P.tR:c·c1Jf ¡¿}~Ki•~A; ~~~~~~t~i·i~~Jf i&J~f~¡~t~~~f~•c-
::s A~~~~::.l~A-~¿[~'~·~~ft;~~:~'.~crtu~~'t3;-~N'ACG'úNA··á6·~~;-¿ <.''--.·-· INTEH 

~·~;·_-:<LA:,~.. > ~~:~-:_:--_~ .: '.:<~fa_~-;i:~>~-: .· ~:-~., --.'! · :?;:, __ ·-~ · ,,_ ·;-. ~>-~~-:~:~.·,::;:~- ::-. J·:_J·-<~:- >~;:<, ::t:;t.f :. \)_~.-~: ·_::_~:_\:_:~::--.~-_':_·- .->" --
-:'52\\·: .. -.. ·-~ ::.: ... ;~., .· :::·;::.:: -':.::--:· i. • --.~ ;':_ - - - .;·-:, ~~:~,,_.:.-.~ -- ~ ::·:-.:;:s·;:\·:L- -~--~- -

Los D 1FERENTEs:r1¡;é/k BÉ';"~eA~~l"os•-\;óLc/i.~Yéos--i\Ct.E:RkX~·ciü;slJs PE 
R f ODOS DE ACTÍliIIiAD} A~~OJANDÓ ~~Á vÁs'.Ío MAT

0

~~'fÁt;E-k-~~7~6~ZZ~i~i ~os 
QUE cuBRIERbJ- &~;ÁNb~~ EXTENSÍONE~-'.·~;"LA'.i'.Í\ÉrE~~t~d~A}JJ-ESEDIMEN""' 
TOS DE O RIGE~ t..'LUviAL co~ ESTE T1 p()r'~Ef'Rqc'A~I.\/hl.;2¡~ i.c'4~}~6úl;sE:_ 
ENCUENTRA E~ uNGRAN- NOMERo DE PÓi.osi:.~¡::~¿:~~+·~Á-i8ui>~d~ PERfo:­
Dos DE ACTIViDAD ~~T.E~NARON CON LA-:~Po2~'&(Bif;~é.~6XI~b~·y#}~Jk' EL 
voLcÁN I sMo l=Gf oÉ Mucr1i\:·il'lhr-ísibA'D•"LEsTds~fií~ci'i:t~s+1c6s·aGE: -
POR su -ORicfE:J.~~ON;_ tci~~AS'y-~'j~JE~'. cci~iYD~·~¡-~-5¡:f:-¿5MÓ':~~~ái~~~TA--

,· ,··" ,.,':' .-; ·,>< . , ... ;, ,::-: ,,.. , "-'···:. ·-r~-º- - - .. --):-_~·- ~·>:'··-~'. :·. -~--',_ ·::=. --:~~;: 

R I os POR su; FOEMA DE)oEpÓs fl·()/;,"J t;, ~,-.;; ' ::_; ), \' \ ~;;>· -
::: ,,,,,. ·-·, ;\>\''.~•';Y -· ·" ,;•;_• . ·;._;.;\;,;; ·~·.,,, . } ;i•:o·'.:>. 

V 1
-. 2 -u N I D'A'n' :E::•-;s: •_:__._._-._.H·~·••r': __ ,D:: :R,:'.o''''G':_:E_:•'::o~' ,'_i",';o>~G\l,;~A~·s;:,•_.~·-·--_•_'_-_•-_._"' ___ ;,_-___ :,_._L,~'_,_;,·_-_._·-;,,'.f_,·_--•,•.-·.•,-,•_.'-'·_,_'_-_,_._---~_ .•. -,,·-.-.---_.'.' __ ._---_,_:,:_--_' .,,_.,,.,- . i\·I : :.- ,,, "· - ' 

L.:. \.... ~ ---: .. ~ ~ - ~ º~-'-.-_;-:~-~,t.'~~-=-.:_,,,..:;._~~:",.'_".~L-~:~{.5;__-i_:t·.o: 

º:~ :0:~E{;f ~~~~it~r~¿g~~Yf !!~~it~~;!~f i;~l~{f f ~;{~;::: 
y ELUV I A~E~~-QUE·o'c'u'~~l(~~~r¡': •. LA~I-~i~t~~>~~üi~ ;; ~ ~6\l~~·I;~~~ES. DE'­
LA EROS l M( n'~ ;L~~ , ~t~e~kA ~·'··-Ali~~c~~JE s ; Li ;'i~ ~&~~,ft.~c't1{ t'~i,isT A, Q_ 

NI DAD PARAfE.t· E sí-uá't6' ··~'ii;R'¿e; iótóéi2o'l· Esr~ i'~Á~·\~~~:~8~. 26-~'i"ífM 
vE EL· A~r]{~i~o ,•r>R'1~~6IRAL ;~~~tA;;RªdióN'._,:'.l-d;. 'ci~( .:~I~S·~. :~E .. ;.;;,;:_¿.'.;" 

' ,-;, -:~ :,···-~- .. ·. . .• ·:·>- -.,, .: , ~ ; :_ :-.·-~ <_ ·;":.-: :, ;o----

-,, --~:: '., . 
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EN LA ZONA DE ESTUDIO, ESTOS 

ALMACENADORA EL 

TRADA A 

YEN 

POR 

DEN 

POR 

MOS 

TICO, 

D !O, 



DESDE EL PUENTO CE VISTA HIDROGEOLÓGICO DE LAS ROCAS IGNEAS 
ANTERIORMENTE CITADAS, ÚNICAMENTE LOS BASALTOS FRACTURADOS Y­

LOS P!ROCLÁSÍ.ICoS ÚGÉsos, TIENEN\ INTERt.s PARA EL PRESENTE .. ESTY 
DI o, POR sús' c:r~~¿T~Rts;i!'C:~s·~~Nl)~b~_I~-kdr¿s: ~ .. :> •. ' • ~,r·.· . 

.. ; ~: ~~~;~:;!..(.'.;. ;:'\~ )::., .. ;..;;~ ·'·~''º<·, ,._.~- -·;. "('.;~¿~~;: -~·-~ ·.· \:'.'.: .-,·:; -. \'.:<-'· •. -·_ ·~. 2!· :-: ~i.~ t' _-;:"•,; ·;· ;;: 

Lo s BA s~'8§~ ~ ~:~i~Yi'.~~\i~~~A~~P,::B;;!;i~'.I.f rgAp;.~;j~'.c~{'.~~.~M~.~JE,i·~~;R~.~-
F RAcTURAs 'v UNA''íúiT.A:·•iRJi.NsMI si Bfli!Dilti'.i~coMfü•isÉ' oasE'Rvi\•,EN EL-

• f ', '', \ ,e:~~· ~ ·. -., ~~--' •ero 

::R:: ,:: iw~;,~l~i~~~~~~lt~~~~*~··.~.'c'.EtGi~l:.,~O·N~A~~L1-•.·-·.·.D!Ef f;_;_º.;_ ••.. V~A.~~·L~E~ .. ¡.:_._'.·R·:.'_ •. :_: .•. ~_-.•. i.~~; 
c I ONA ·róf>ó~tft?g~~~E~'ff~~g'N -~Úf~\1~ÉL " _ '"' '-

- ,"_--.:~:·:./. -;,.:'- . '~.~~:,· .,··:<·,.·~<-:·- . :_º··<~~~··/-> --':::;.~~}:'tY ~:~<: ··· ::';.:,,;·.~,~ :,:~·/·_,::',;/:· .. :.~·· 

Los úsAL'.Tós -~&~;¡rios';{~ºR~;¡L:~J~~~-· ~'~ii~'.i,~~~~~b-~p~--;~,ff~'P~t~_-_ · 
G I 6N PUEDEN s~R~f~G~,:~~~Btdi6'¡{~~;··2ü'J(~Dii'5€~t?~·¿B:tr-trR"A~· füii~A _:;_ 

, ... ,' .. ,);>\<:;~<,!;' :~J,• . -::'- ·'>;.·'./ .. ,:', ,,·, .,'.<~. -.~., 

c I EN no .. A:. ~tI.~N,~h~~,:~?~.~.EJ'ie:~~. 5~.~-~·tEYÍ~~~·~·5c;>~~~NHl_~,~!&~·LcgMo 
SE OBSERVA•:DESDE''LA· PARTE :,i~ORTE·cDE ;[f\•>CIÚDAD\CELÁYA~'HASTACEL 
POBLADO 01á R66uE~-~ztiNJ\C/r:l~ND'I: s~V,~·~·E:#Nf AN {úNX-.';I~if ~·; ~·<6-~;·d~~T.~s ·.·. 
DE ARcrl.L.J\1:l ~aut-'.i~'.~~i~'P. ii6t-lf.. .~f'J}'~X~i:Oí2JJ;,:Rt.2b~~¡~~~/¡'.·l.'.~'é;¿bfa 
nA su P ER. 1 .. ó·R .'.?ri~~l~~;S.A'lir~a:; ~.:::é·~-+-6 :/~ ~~~~~~ó~:·.~~·~~A'.-~-~·-.. ~~~'.d~i{·~,~~E~·J~-·~.T~:A:~-~~-E ~ 

·. :"~:··.·· ,. ·- ,..,, ',· ' ·.o''·'/_·!'·: .. , .- ~ . .-,._, 

EN LOS POZO~···PkRFORA'§os; ALsiJ1{i:iE•i-CELAYA:? iDONDEÍtA 1 COLADA SÚ-
PERI oR ~~:1ii~~~Et~OtP'RE~S'E-Ní-A~~~'~d~~~·~~R-~i~·b·~;Á~~ií~DAn·~;f+O~P-oG-'R·A:~;i~;~~;)~/~~.· -
vA QUE Ex5Sr~~;:¡,·6~:dsF¡;\frs'riXN2i;·s'.'~6·r-í,t.;~6~1~~.oÉ ;6'oci'i:Oi'1~'·C:ci~~ri~· 

FER EÑ c I AS ·.·~;~ ... ~·~t·~s~~iFr~:7~~.~0s77.~~~;·;~~·~·J~~.?~~~;·ss~-:···/a~;~~.~·tf~~·ó~R~ 
BABLE QUE LAS:'COL:ADAS;DE BASALTO;;SE'PROLONGUEN':HACLA''LAS MÁR"." 

, ·' •-·.',_"'¡ ', ,I ;· ' . ' •" .'·'<' 

GENES DELFRia oii·-C.L\.t..L\3.ii:YÁt::;ENT~x~~:c..t·vKGff~.:;;üR···Et·t:.L\nR:'No~-­
TE, n0NDE 1 Pdb~IAr,i' k~c8!Jf-~AR:k•~,;~ ·~~6lúN~-¡iJkri'~;\-~u,PERiOREi··¡ L-. 

2.o.o<.-·a"·M>.<y;,_;.'' : > :>0 <'. x -!· <'· · ·r_ ... ·· ' ·• :Yr · LOS , . . .- "' , ....... -. .. _ ;\.!!:.'; :-;._. .., •··.··",¡(, ,_,, .: , .. . 
. --('.i;:':_.;~ }~. : ;::·:-~:·,: \::::. :;:;":;_:; ~}>,·~~ · .;:~:~:·~ '.:·::~;. ~::;;:::::~¿~i:/:.r ;:??{ .. _;'.'. :;',;;;,,':.Y:i'\~::.:·" , - -. " .. , º - · )>:;::< .... · 

-=;- ~;~-:_i,,:d;·:;,.;_ __ C- ~~ .. L.~:¿~ ~:-.~~: __ ; .. '.~.t .. _ .. :~.'~_(.~·,,_.:-~--~~· .. , . " ·_._,,_·~.·-·:_.:·~.·-_:~_~· :;.,>" ·:,-;; :·:.:.i:_:_ º'''''"'--:"-'=>;.~,"'-";\:~-o ~'f·i:"-~ ,-:_;.;·e;,,_~ ~*~~f;.J~~~~~'1J L~;Z\;·~: ;;.:-,e·;,-{ .. -. 
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LAS ROCAS [GNEAS BASÁLTICAS EXPUESTAS SUPERFICIALMENTE, PUEDEN 

SER IMPORTANTES ZONAS DE INFILTRACIÓN. COMO EJEMPLO: SE PUEDE Cl 

TAR EL CERRO DE CUL!ACÁN. CUANDO SE ENCUENTRAN ASOCIADOS CON MA­

TER !AL ESCOREÁCEO, COMO TEZON.TLES, CONSTITUYEN COLECTORES M 1 SMOS 

QUE, BAJO EL .. Ni\/EC' tiE-sA+lÍRA~ióN ~E~J~t~ACiFLiN~iÓNAN COMO '(RANS-:_ 
~,_\<.~· . ~·. º'<~ : •.. -,.~_.'[ ._:.\-{:~.'.;~-~ ,.:-;··;,·;. ~--." ";':{·::· ,. 

M 1 soREs DEL AGUA PRECI i:>1:íJ1.í:iA-".t1t<0..\é:u1FERo ?R.rnc¡ PAiif:';})i( <-:<· \o 
_ ··-~·. ··__ ~ :v:::-::··": _ .. _ ->~} ,:;.: '".;_:~ \:.: .:.~;~t,~ ;>~<:J.;·~:.:<.-~--~-·~:--;· e:: __ /:: :-,,;,,:-.':.:>\· .;:o>:::·:,, ,_,_ /.·:~ .. :~·-~-:~ ;{(-~".: T-. 

:·'f::--.·:-:0~ - ___ ., ____ ~-- ·'·-· - - ~,'·_,,-_'.)-';/ ---

EN EL c ER ~() ;,!)l-' (:¿'[i~:~ifi.~1 -~t~;-~;~~;-J~·:ff ~{!f~f trn~~;~g:g~kt'~':0g~-FikiikW~ ~ 
.· .. ",">'\~'":·· ·-e .. ,'.:, ---~L-··:·· :·,:·:::/ .·,"--1. ~-. ~--,·> 

TE EN EL TERC1cÜ)~s_uP.~RIORé"y•'.Es~.I~~icúlvocp~ -ciQ~::~~Á,_0.6:,~~'"5;-:l'f\~i~:3"" 

~:N~: :R ::~ pt~~¡~~~~;~;rt~~~~-¿~~~,~~!0l:~00'~~~~,~~~Íi~~~~~~t~S~f~h-: __ _ 
o E BAsALTos,i~ Ei~~Y~~~j:~}¡;0 2uB'X~Rib, t.§~¡ii::Jh MEN-fos' PERMiisGEs~'~.v·:.. 
SATURADO BAJO DEL";N IVEL,ESTAúco.oE:;'[os Ac.u1~i~il~1~·i:t~~[E-{có~sf;1..:. 
TUIR zoNAs DE C;~.O:~ ·e:J(PA2inAil biiF;~6riuc:c:16N',~si·2al'lsERvK·cf..s.,Mis..: 
MAs PROPIEDADES' nE ''PERMÉAB'í lío~~- -v_ ?6~6sfof.:D\buíi :Tifo.E Ef:l_ ~1~djsu-

,_ .. ,:·:.:·::: ~: ··:.~:.,-:'. - _.:.<':, :'..'::::\\:.:" } . ./~.~ :·:it~·)~« ,~:· .>·~·~~~··, ·~;:::~ .. ;;;:::.;.f.\:_.2·.· . ":·:~·.·,·.;.,. 
P ERF 1C1 E , . ' .,, ' i•' 0 \• \ ~.{L •, -·· •-•'··. • -·.- •. 

, :::·.-:·:_;·.·~-.-.•._-.· ..• :~:_'_' .•. -_/_----"-•_; __ ~_: < .:: ~ .... :r ..... ; .. ·· ~-~~:_'..:_} .. , -·~·~;~~'.!~;. -~:;;~/::_~~~>.>~:-:::~. ~::;~-~::_;:.!·.· :-· Pi!:? ·• -- •• ' K i.;_ir·::_·;~· ·-
- _ _ _ ::--~~~~E:~--~-~~~ -:_;:~:i:l~:-:<i:¿ - . ·; --, -:-<:_<;_---~--- ~ =· '.. -_\.: •. ~-~~;;·r:: .·-'-.'••·· -~~~: .¿:::·"'.:_/'.·-·:r 'J<-"~~-··;, .<.1,::·. ~--~~~ , 

H ID R~LOG !A,"~YBi~~)Ú\NEA . ·-' ·.-;."."-.· . -. . <~·· i > -··· - - . q J' 
-·:::f> ::~:)'.(~ ---~---·_·_.: .• _:~-~-.-•. -__ •.~:·_-:; .!~').J '.:'3~ .:>- :-~;:/_;;.'.~~>:\'· ;-~:-~: .. ;: .. ;:..,·.. ·' ::;.,·,:·:'; .r: .. · .. '.'.),~-/:'.,~~:.' .-:'-· > '.·.:~:-' , .;:., 

·,·;;-_:r, ~-:·;>::- '"~·,"~3.::-:2.:::;:::-~ , ·:··:,'>'', ... :,., ........... /.'"' 

EN LOS ÚLT 1,t-1.,.o_s~A,~~~?~~.L~~;~·Ef'.1~!'1-~~~ .~~~~ac~cA __:s_u_i:_J:~~-~EA 'PA,·~tillso 
AGR 1 COLÁ EN ·~L"E:sT~~ci',I>E:E,~-~~ÚÚA}_ •• f_ .•••. '.-•--~ SE_ .• _1tA~.'· .IN_CR~M.~N~ªpó,;_;_'_:_A_~_-_ ..•. f_~N_-_7_.-_r.-=-: 
RITMO CRECIE~Tf•'-¿;''¡• :-:- ••• :),'.:¡'t · - · 

:':-':' _,_·¡:.,.. . .?·:"':i~~1~f-N·-f:_": < ·_:,-,,.-:->>;. :;·?1: ::,~::' ·"'"·· .:; : . .'/::,-{ :"·- ,. : .-.'.<"~:-~.:;-~;··: ·· ; ::'; .. :::-: :· , 
, .,. ,'.:·-'.i. '.\:·: -->-:;>::::r;:·,., -~·- .. ,, .. -, ... -.. . . , -·-·<;.:-:··;:":,·~ .. -~-,-' ... , ... . .. . .. ·:~··;; ·.,·.:<.::~ ... ~~~~:<>: 

D ESAFORTU.~'*ri~~~~r~':c~~·."i~~Rj;~:~·,{~~A,:~i~g.~~1;:~~i~g3~i'~'.~i~~~%~~~;~~~Ó-
VNAI BTLUDE DDEE .• ALGA--.'us::~D!sEuM_BA.TN,DE,RA.lsf.t_,_·.-,EE;,AN,;:EE--:,. __ ss: __ -T •• _._·.·.R_A_ .• _Es __ q,~S.}.~9kB~'·-~~M~~~~--~lótls~~ON··_'.hLRAE,B>A~As·~-A~: 

_,.,.-__ > • ;• :.f:~NfS~_;LA:;,EX .. f;-loÜT~CIÓN __ H~ .• ; :•;•e:, 

Do coN -MucAo' ~'.\.:A·iREcARGA·ri~S~os Acürf'IO~os':;DE~~EiHAcE ;vf,R\os'iA--
- .. _-~ :L~~~~~> ·-

ÑOS, Lo QUE:HA<D~Do- cuc;KR "i\1:? .A.13'A'TiMrENTO}PRoGRE.s 1vo",n~.;tc:isJ:'t-íi"vE.~-
1· ::-.:.. · .:-:·;,.;,,::: .. '-.:':'<;-"•> :.:,('>:.:{ :,_.-::·,:;:"·,', 
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LES DEL AGUA SUBTERRÁNEA, CON EL CONSIGUIENTE INCREMENTO DE LOS 
COSTOS DE BOMBEO, ENTRE OTROS EFECTOS PERJUDICIALES. 

LA CUENCA DEL R10 LERMA ES. DE PRIMORDIAL IMPORTANéJA ECONÓMJ-.. - . - . 

CA POR SU GRAN DESARROLLO AGR1COLA E INDUSTR!AL;.S'IENDO•ELAG~A 
DEL suBsuEL.o·. ~¡;¡~· •... ñ:E;.Lo~·,f'~C;';6R~s:~Ás1cos 6uE ~Üs;'(~NT~N~sl"tn·É:.. 
SARROLLO .. E~ ~~Et~O;,é~¿~-~~~··.~NéCA's'.. ~~NAS AL!Eofl.~~2~-L~il.·~ ;·ci/2'.~~~€1~ 
PON 1B1L10Ai:i ·o~'.fl.~ÜÁ;,:§·~·1o'~fF1c1Aczi:s:Ri:L.Ai"/~~~~~V~'.1~J)~o/\~:f~):i_~;;c 
su co NTROL. ~útdi.~NrEiosR"As':'Bi':~:tM~E~~*~·{~~~cf~yfB}~~~i~tc~~h··:~A;~:c· ... 
P ERM 1 T IDO ots'4k~.9~¡_~~fc.Sf/\~~I ¿J~J.Ú.~~~.-~tté·~~¿:,~~I-~~-~-~cfo~~jfÉN}~L 
REsTo DE' LA éui:NC:k L:osicEsb.iRR 1M 1i:i-J'ros··suPERFiC:'1At.:i:s\soN MÁs·;::::.-: 
B 1 EN. ESCAsós'

0

:v:~,;ó·:·:;L·b .·~·1;;,~~;··~c~~--Ó~~~~ij~~-~D~~Á°&LíA~feP.~~~:+6\f6?~; 

:: R s:~R:Ar:~;"lt~f :6Ns!t{ti:t~1~~~~~~~1~~f ~?~~i¡·1:~~~::~:;~~~~:~uL¡tfrJf i~t"~-
P RE FER ENTEM·E.~~E r~& AG0

UÁ SUBTERRÁNÉí'ÍPARA .Usós ''MUN 1 C'iPAL; 'INDÜS-c · . 
• ·,', • .,_,;·"::;•.\.:•, '.····· •• C•• ., •• ,. •• • ,. ' ' ·• , •• , ·, • <!'' • • 

TR 1 AL v ºº.~-~--sJ:}.,~~:~ .• ~f/-;~~~?~;fa~~-;'~-~~,E.~6MS¡gE,J~,~W~~,;c~.?\~~f-e·~~(EH. 
AGUA SUPERF.ICIAL:•.;As 1:.. PRÁCTICAMENTE 'LA<TOTALIDAo/DEL: 'AG uis:; UTL-

L 1 zAnA . POR' Li'\i ~ ~~J1~i~:í;~~-r~(iiJ~f~B2IT~~::~ Óii ;poaL~2i''oN~ E~·c_ti-~'SÁ:~ós 
EN ESTA cuENEP: ~-R'6't!iií;E'ií~t'.,~~ug;5l:iE:;Ja'~\ 0~· .·:·" :·~;, .;j;.:~: ........ J. D';·~·. • . 

,_. ·,., .. :·;,,_·'._.¡:_ •. ,:, .. <'<;··<_ .. _;· -~-/~<··· ,:,·. :~t -- '.". ·~";' <·,· , .. , '. ··-~/~~>::~-.-~·<:::.: 
,·"'>~ .. ' ·\:l:;;-:;\,.~· :~::~~:·.:.:,·.e·::-.;";'·" ! ·,.···'·- ,-..... ;~... • ' ; ........ ·. \--~;::?~' <~;:_{.~·· 

. : ~:. ~. -: _ ... ~ .:,·;~:··.'.-:")>·:.:': :;;~~jX}i::·<~ ~·-"- -· _, ;:r ~ .. \'~t- :-f{j?~~- -.:·.~~- ;·, . -. --'(~;y.; 

MA D::::T~~ü$~lJNºi~1~~filk~~~1~~~~~~~%~~~~~:jt~~i~Wl~~~~~~E~~~~;¡~::~. 
RENTEs· .vALl.E'sXcoM~RE'NDlsCi§: EN}E:~1.:JI.· 1{~'i-K1:r {NT'~~i::6~E¿YfJl.l:ícis ~J~1ii--

:;:·~~:=~~~.,~~~~i~~i~~~;~}j{~~~!!~~~~;~J!~\,~~~1~t!f )~~~%~~~{:'. 
Fo RMA C.! o N E·s:)C>cC:~'NíCk~!C¿()N .sl":1+J~·rn,;k;§¡;i)~·s~ ·;~Á~ó~r~··_ .. ··iJ·E.;·~x~c ~f ~·;:.;._ 

·; 1 .·.':. ·<N.r·' '·.:·¡t.,::".- ~i'<' ·='·''.. .0-·. :« .. 

RRAs L rM tTRClFEs) s 1 l'l·'.EM.BAR~'6;;·¡tt~.r.1ücH8°s tAsBs·~L:.t·:+tíll-kRcd'~E:x i6N ·· -



CAPACIDAD TRANSMISORA DE LOS MATERIALES, DE TAL MANERA QUE LA 

CANTIDAD DE AGUA QUE CIRCULA DE UNO A OTRO ES PEQUEÑA EN COMPAR~ 

ClÓN CON LOS VOLÚMENES DE RECARGA Y EXPLORACIÓN LOCALES, PARA E-

FECTOS PRÁCT l COS, POR TANTO VARIOS DE LOS VALLES DE LA CUENCA 

PUEDEN CONSlbERARSE INDEPENDIENTES·~ 

LA ZONA l\cÚrÚRA DE•. l..os VALLES .DE, s 1 l..A.O. DE RC>M I~N D:; Lib~,li.i;'~ 
'· ~-.,... -- .'',-·~-.~.'·,:--- ···.·::.:.r- ,~·_;:· ,,,. 

v DE IRAPuAro FoRM.AN UN soLo·•Acuri=E.Ro;. E.siE Í\cúfi=é.RóP.i:TliAtME.f'lf.E: 
c .• ··:~ • ., -' . ·;~';-:~~· ; ... _;, 

ESTÁ SOMETIDO ·A ÚNA·•soBREEXPLOTACIÓN·.Glü1r·•fsf..S./kl'!-i.A.oci<'GRADlJLAMÉÚ;¡..:' 
··~ '->·"¡ 

TE EL ALMACEN¡~ r¡N~º susTERRÁNEo.··. L..\iii0r-IA~'n1·~·5+c;~~'.VAL.L'.Es .E.5(ib;:; 
NA DE VEDA ~r~i~~ EN DONDE SE.· RECOMI;~~~t··~ti;y:r~tR~·~~~;¡¡~···t~~i;E:~~':' 

- "<·"~~···'·" /~.,~ ..• ~: ,_,_ - \,;:• 

TRACC 1 o.NES .· DEÜ~ACUf FERO PARA;•N(~GúNAf:.í,~f¿éq"~«sci_{~'§~~~~~~.~s):yE._~§};Nf;. . 

CESAR lo a U E ·.SEcDlSMl N,UY~I.¡ ·LAS; ~~l:R~~J~bM,S'!~~;-.~~;;;; ;~~2~~~~-~~· ~;::.~: •• ~ . 

;ti'' ' ~· <; .~.;~; ''~ · .•.•• ;.:Ui ')•· :: .'2·: ... .•~··' 

~~~j¡::¡::!!llf l~!lllll! ll!!lf~!1lll~!!!~llf f ;t1 
c i oN Ex r sTE.r:fr~E ~·E~ L.O::'súi3~'1 ~iEl:ióN 'rif G~8d1~~61..6G•f ¡: $\ z6~~¿ '.~~,;~·-

• ' • • > • • •• ' • • ' • • •• ' e ' • ";,~·.:J":,~~:~•: "; 

AR 1 DAS DE'.· .L~····;SA~H~•.·.'.·P:;:~~i1ª~~~s:up'~~E~\~v~··~··~.p A~f r~~·w~.; ~$~~~~:·.tit~!t:H•. 
1970 LAS EXTRAC~I.ONES''DEl:.f i\C:ü f FERO. SE; .1 NCREMEWrARON.:E(ll·•.FO.Rt\A{:-:'".::' 

AP Rox 1 MAriAM€~rE:Ii¡;¡kJ\C.{.~A •••¡;·.o:·R~1 R. ti~. i97C!'s'E ·~E:2rú~~~·t{uN'k :~~~Á·< 
R f G 1 DA . D~~s;·G·¡~··DE,LA ·¿~AG r~'s":iio'JO~E~Ei"DE:; E5f~¡;~¿t3·~ff's'E'~Ht~~~~l=~ 
MANTENDIO :'cóÑ~TAÑTE.s:. •. ¿d~ Ex:éEPC:ld'~DE .~J~0~~'PERFÓ~A¿'f6~~~~ ,¿b¡;¡. 
EL FIN DE ExrRAER'~GÜii:··nE2 ..\c1Yr~lRó:'p)i.Rt\·~i:lil.Ú~cr

0

~f~~Tci~;riE 1'.A'G'u~:: 
POTABLE Dii.•·.¿~·~e: rünAi:iEs AsÉÑTAoAs']EN· ~;:.;:·~~·~á; iE.Li·..\~~i.:l's áifri;ª LA 



DE LEÓN EN LAS ESTRIBACIONES DE LA SIERRA DE COMANJA Y EL SENTI­

DO DEL FLUJO ES FRANCO HACIA EL SUR HASTA EL RfO LERMA. 

No OBSTANTE LA EXiSTENCIA DE LA VEDA R!GIDA A PARTIR DEL Mw -

1970, LOS NIVElES 'ESTÁTICOS EN EL VALL'.E HAN CONTINUADO DESCENDIEti 

DO, DE TÁL·· -~.~~.;~~-~~(.E~c~~~;i~-.~~f~º-~,~·~?•~~~~2~~8,~····~~;~~éf\~I·~.I EN; o·);~ -
DIO ANUAL REGÍONÁG':'HA' slbo~~riEL'ORÓErliDE 1 1;20M co'N:'VAÍ.:ORES MÁXI.::.-
MOS DE .1. 50M ÉN•·26l•Ji.utEB~iló'kE'~'~ri~+c~fcI-Gi:í.AD',-DE ~ILÁo: EsTo Es'.­

I ND l CA T l va n1H'1J~1~;·~bBRE·E~·PB8r'.o:'C:\Ó~?i'M'~ORfÁ~-f E';·f'·I.1E 'C:oNT l NUAR 'CON 
LAS MISMAS ,·EXTRÁcc10NÜ;'Et~'·'i}c)5';i~~~-'1db~ ;;io''Ajfio{iiC ;~~~/1~'rENfo, ·~ 
GENERAL. QU~ '&\Í~"';k/•'k'.~·p;~~~·'~i~r}~~-·-~1rt~.!f~~'~.t2~~t~oQ~~~i''füE0 12f.\7···ErJ :..e 

~::::~::;º¡:~ilt~~~~~nj~\:f i~~~~líi~~f ir~l~t~~~~~~ 
~::G:A~:D ~: -·~·~&f ~1,k~~;~f í~füt*~~·~;t~jf ~~~~L~~~~i~rt~l~;f~~'.1·~~:·. 

~::~:~:i~2~r~~;~~~f ~f~1f~l!I~i~~~~ªi~i~i~~!~~tft~~ 
LAs 1 NMED IAtróNEs'hiE Ci\sJd:üÚoi:s o'EFs I GS\bi ~011,H'.ct_tir: t.1cr:'A~~JE:-
l RAPUATO. • '~./:} ' • .. · '" ' .. V, ., < ;;( .·· ·.· '.{,·. \{ < i i'. ' . 

;:';:..._:~, (,:;:.~::>:J ... ; ; ·: ·<···. ;:.-,_::· - •:'.;,e'.;:';,: 

·~--' __ ·. :,/t;~~~-~~;~.:-.. ~.·:.:~~.~;/.·.~-:_.~:.;,~:.;_;~·-,7-;~:Bf2(;~:3~~~~~:.~::~~º'i::~~.· . .;¿,-~-~~ ·:_,_~.::::;· -~: :· ': ·.. ..:.·: ·:. ·-·: ,,_;\>·::.::· ·< 
. · .. ·· ... ·,':" ' "' .. ' . . -··. . :.;;~,_~_~;~;= ;.'..;~-~~ .;~f~~~~·;_~~::~~-,_.~'~;:~~~~:-. --~-~.4-.~.l-~_:-.·.·.;~.·.-~~-.~·-: -. . ··,::-,/~-~- '."·' . ~-::_.;· 

DE Lo ANfE:s?Éx~9E~hd:isE :n'Eri~.cE: '. .. 2J~TL~ :{IfúXc16~··~~i:G~D;.riEL~ 
ACU IF ERO DE"kds 'VALLES '.'ti E sit.A.OJ:· RÓ~{if;r1P· ik~PJ~.f ci·j~'~'.~riR~~t:ito­
BAL CORRES~o~ri·~·.~·~~- ~;4f6~ .¿i::::~'o~:R~,E~~t6i.6.b16~'.:;}~'igfüld' ¿61~2Gul:-~ 
S ION EN~ÁTI:t2~~~~~ "sé ~~¿6r-iIE:~bA'•NO ~tJTlÍ~ÜAR I;~¿~E;~E~~ANDO;LA -
ExTRAccI6N pí=:~~6úf\ EN. LAs" zot.IAs·D6fo)E:;:{~5·:~1vÉf~i·se/Esl'ÁN>~~~.:.-

,,., ·- ~··;-.·¿ .. ::... ~-.:_,.-,~"~·>;d>·''··- ··.··::H'.;-"' 

TIENDO, E lNCLU_SlVE,EN>;(As}iCÍNASDóNDE'SE REGISTRAN•~LOS MAXORES-
. . . L; J_\."'ZX rc·~c·· {1:c';~.c :LTLf',; ;~;::. l;~J;· ;:::_,_? .. :•¡'-'. 

-~· . "64~c.,.~e-



ABATIMIENTOS ES CONVENIENTE REDUCIR LAS EXTRACCIONES· Es RE­

COMENDABLE QUE SE LLEVEN A CABO ESTUDIOS GEOHIDROLÓGICOS A D~ 
TALLE EN LOS VALLES DE SILAO, ROMITA DE l!CEAGA E lRAPUATO, -



FIG. Vl.3.1 •• ABATIMIENTO. 

1971- 1980 

DE NIVELES 
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VII. DEFINICIQrj y AM/\LISIS DE ALTERr~r~TIVAS 

VIJ.l DEFINICIÓN 

DE 



VII. 2 ANALISIS úE ALTER~ATIVAS 

EL ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE A LA CIUDAD DE SILAO, BASICAMENTE CONSISTIÓ EN 

CALCULAR PARA CADA UNA DE LAS POSIBLES FUENTEs.'pE ABA,STECJ_ 

MIENTo LAs· cA~AcTERfsT1cAs.i-linRAl.úi1cis:;.v.·Els(cf>.stri~;:~_;~ --:.-

: · ~:~ l ::¡~Ii0~:::G:~~;~:r~¡~r~~~~r~~:i~~fr~ís~~if &~~~~í0i 
:~~ :¡·~~ s E: E c:::.~~·~~; •. ::1~~:·0!~~[St~01füi:~~!~~I~~~::r[,~!~t!~~!·~·~2 

'":> -:;--·;."";;-'-• ''·:~o·~·--:-¿~<,• -~ ·,,--¡:::;·_:-·r:-:··~-: -

~:Á~:~: :z;:~~f :~·Tu~f t"~t;tf ~~~ilK~~f~~~K~~t;\~~~~t:!,~,~~· 
HASTA uN GAs10IGuAy ,_.'.E~M¡5.X1MoTcAunAe·aus;·Es··r.os1BLr;·A~"" 

P Rov ECHA~······E~<~~~Eii·I~J:6é ~;6-G~·~~~:.í~i{;,·b~~¡~ri1~;i~Rf_'-itff~~%t .-
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RO 

DE LA 

1: 50, 

- AFECTACIONES POR SUPERFICIE INUNCADA 
- AFECTACIO~ES POR HABITANTE 

AFECTACIONES AL RIEGO, 

69. 



EL ANALISIS ECONÓMICO DE LA CONDUCCIÓN CONSISTE EN CAL­

CULAR EL COSTO DE LAS OBRAS CON BASE EN PRECIOS 1NDICE, oa 

TENER EL VALOR PRESENTE DEL COSTO DE LAS OBRAS Y DEL .COSTO 

ANUAL DE OP.ERACIÓN. PARA UNA TASA .. DE l NTER~S .· /\NUAL~ DEL 18f.* 
: "/,- ·; '.;.>' ::>:··.· .. -·:' 

• 5. -" ·r - . . :;·-~-;~i;~<:~~-:/~ .- .. : -·" .. ,: . ,· ;-: ~ . ~e-~-'~--~·~ --· .,. ,. 

LAS OB'Rki ;~~·.:~NT~~~~'V~~;¡~; ~~jp.~\~:I~;~º-~b~ 'Gp;. ~~~~fi ?!)t~•·• 
TRA TAM I ENT¿:· ~~· ·•ÁGÚA~ p6+'~ii2~. 'n~'.'1..-2h€~~ó· AL:~~~i+as;xci~6~c:'ió°~· 

, ... _::~\··.- -,'<·-. ;_:· __ ·;: ·.<•_:_}:;)'~·.:~~; :t;~: . ·-:< ~:- ~-;~--\ }. ~(:L.~>;'· ;~-~<:",'::·· " .. - ,<:- _,~~/ ..;;>·//.', .' -·L; .. ;.·o 

NADO. . >:: '.' ''• · ;i ·• t>:;; ··'• ·· .·. 
.. - ' ~"' ; " ·~: > .'.i.P ... , .. : .• _, ,. 

LA ·e IUD;~:;~o¡;~l·~~.~·· ~¡;. AS·f~~T1~i'.~:~r:i 2DE •J2Áf~é~16~·;~t:: ~ 
BAJ lo, ESTÁ~-REG IÓN;.SE~;c¡·~~C:TER!~~~~R~ J~;l~~-\~~~~'~ilt;~fb,'fs'~Q:" 
NI B I L I DAD. DE AGUA ÁON' 'No COMPR00ETI DA, ::E 1~~¿3·~1:c~~-LÓ~é:;:~- .. 
cu f FEROS.·DE CA ;REG 16r~ sE iNcUEN~RAN.ÉN····cal'lnitibN~~,.:nil 50-; ... 
BREEXPLOTACIÓN·'ADEMAS IlE~fko DE( G~~·EGJÓ~.~t~/i;t/tq;;i:f.~~H-
B I ~N sE sirÚA~· cwoADES.MAs GRANDES QÚE· cf.. 01fr s·11..~ó~· ;·caÍv\o Lo<-

s ON LAS DE LE6N ~ : I RA~ÚéA, To; . SALAMP.~é~Ju; C,ECÁ~A·~·.v;;QU€~~íA~ó .. -
CU Y AS DEMAN'BAs ··• DE··~¿l.JA :~o"f ft.Bi.'.E.•!56~ ~~iTÁW-r~;>~J,.vt)~\~~\~SU~-: 

<.·.··· rifi;sI0i.Xi'.~::·\,;_.fo·y;_ ;< Y:§ h:,;·;, ... ·:· ... f' ... ··. • • .. ::• -· 
DE LA CIUDAD . . ... . ...... . .. ..· ...... ~i~:'.;.,. ___ ,.· .. :. • ... -';i.'.·~.· .. · •· :<~) ?¡:;:,< f •·.·.···. ' ,• .' ... ;···-·· .. . '•;. _,..,, " ·,- --.~.-.~ ---..!:..-.··· ;-"~~~:>--!:''' ----· ' .,. 

~:~:!:::~i~f ¡f~~~~i~~t~~~iit~~1;;*~~i~i~~if i4j~" 
LA s p ARr~s·;~xLi-1\s h€CBk~'RdúlNgx;s¡;~~J2~-f~·i~K.:~~.·~~º~lciiciuE~·:s'r ·~ 

.. _,___ ., . ~--:.~-~·,.:-,,--,:. ,.,:--~ -,~¿; ·>'. _:~:'~;,,-~ .· ·.:«i,'.:u:.:: ·;,~::··;,.'¿¡_<'/-\'.'. .. _..,:., ~-·-

::E:::~~l~~f t~~::~~~~~itf ;tt~t~~~~~~~~~~~~~~~t~t~m~ 
PONIB1LfoÁ6'.: DE ·AGÚA~':suí3fÉ:RRAN~¡º~:·c;t·:i:~~·;..:: ~~;~ ?'C>~c'iri,;.··· · 

~.. 0;··1: ,·; '~~·~'./:. ·=·,:~~>" ""• •',i ·. ::·.:,:~~)>·:~ 
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DE POZOS CUYOS USOS CORRESPONDEN AL RIEGO DE TERRENOS AGR[­
COLAS, Y AL ABASTECIMIENTO PARA USO URBANO E INDUSTRIAL, 

LAS CONDICIONES ACTUALES DEL ACU[FERO SON DE SOBREEXPLOTA 
CIÓN, ENCONTRANDOSE ZÜNAS ALREDEDOR DE LA.CIUDAD EN DONDE· SE 
CONCENTRA EL;'>Í\BATIMI~NTO DE LOS.~IVELES ESTÁTICOS.CON BASE . .:. 
EN LAS coNd_us I o'NE~'.~1{ LÓS; ~STLJillO~;'~{okÓLÓGa:ó~::.v•<G Ebf-liD~Ó-"\ 
LÓG 1 cos·· $¿~ LA~,:é~·~¿N··,2iYf i"k~~2f'1·~'ÁsriEf~~isTit:·f~i·ENTO ad'~· cdri . 
TEMPLA .EL ·c.6.r.iB10to~áik.:6~L/A~·01>..·E.·~~~ 'éiú~~'ro :~~>ÜSÓ·CÓ~sis:·· 
TE EN QUE PA~~TE·'ii2c'.;G'u*i•iJj¡)·E.#iNAB'i.1(.x·2·RtE.Gd;dE""'slil"~kF1Ci:i:sc:::, 

- ,,' ···~- '' ·~;; ... -. ·.·:-, :" . ~.;·; :·-<- -·:._, '. ', -,-:_··>- >~ 

AGR r COLAS .. SEASTGNE;'AC ABAS'1-Ecir-1i ENTO; nE}AC>u}\:: PÓTABLE.f bE LA,>.· 
c 1 UDAD, LO ~ÚE;·o;[;1~·i;fA~;;~~~~,,~¡;~~ÓD~t·~~~~~.'~~;~~s:ti'~~R'~t~~·: : 
AG R r co LA s .: QU i:'·~ Ár'~6i~""¿·,r~~?~Rg;¿;¿I b~AfiA'?~ I~~ó~'ir~~~·t~~~~"~"f~¡';::;: .. ·· 

;,,••",'-;:····· "-.':;:)V ~::• < ·-,-,- •:. ' • 
•Jf ~~!:'-~:-:: .·--.. \.:': :-~- -:.· .. ·,,,_~;::.\ ,,,,~ •'" ~·-

PLANTEAN ALTERÑAi1vAif~QuE:c'oNs 1srEN\E~ :: '<:'~·.·J,i',; .;., .. _· ~.,,-:- ..:-_' .. ~;:·;~: ,:_:-·::_~::.,~;.·:~_·· 
_,_.::_'.:J-.jt{<'.:;;-': ' ' --• ·._.,'.f ;:_;,:~~' '~:'.~~·;';:~~>:-r;; "'~•;·; ;-·~- ---;o• '·.; -

;.--,-,::-_··\-, -e:.- ~:~~i-~:,, -,~·:~·- __ ·~:..::~-~-·,/,::E:: / __ :_,~-=· -~·_¡:_--~.~.:~.-" . . . ~;-,_;:<·: .,,_;,.·:-: ··, .:. <.:..o: 
;:»:_.:. -·_;-·· (-.<·:_;·~ ?~:.-;_;-;«?>·. "·--~; -=:·.:;~--i::J' --:: . . ,~-- _, __ 

- APROVEc:J~~l' L~~~¡~~AÚ~~t}e,s¿}~i~6 ~ué '~~' ¿¡¿~~A~Q~)~t 
AMPLI.A~~E.• Cfü.~~·ff~~~:¡:~Í-~,;:,7:.:;!tG~}·Bi>~¡::~.~Ei~}]·.t:.~~v~x~t,~Á; 

•• ur ' .. JNt~ . Et.%3~~t···:~¡z~~~~:.•:'b~ f !%~ ryf ~ri• ~~~ 1?if .·i~ .. 
coNsrRuccióN DE ·.úN'D15TRI.fo~oE Rí EGo?'r~cNi'i=iéAno'v'APRo" 
vEcHAR ... l:As>A~üfi.s/D~J Acu 1~~~o<ciuÉ; .. 5E :fisef<'.6:N É~~ .• f..\·s·.so.:,:; 
P E~;Í·~~Í~s"·~~~~t'f'2ffriÁ'i~f'' .:f ?.§'- é"C:. :~ :::;,~;'¡:: ~" '~'o' .1i2~-Z~2d~~L~~ -

• , ' '>' ., ,:,~··."' " • -,;¿ . .".;· __ o,:~~~<'~ - ':>', ''-:·'.-~· _,,·:<¡)):'·¡ 

A CONTI Juli:i~ ~:':~~c~/B~t~;f ~ ~~VJ;~;sfüii~;c~~~f~;,,}.' 
•• - •• '1 ':·,: ., " , ·' ·': ;··· '( ~ • , .. ':-;_' _,.:·.;:;:}:;:~;:\~/'.::.:·::?. <· ;,.;.:;;:...: ·~_.!:_;,..; ' :. '-:' :~ . ". \~, •. ,:,¡. :::·:: -. ,~,.-. ~.~\, ",. ':o:.· 

CAS GENERALES. DE 'CADA/UNA IDEéliAS}ALlTERNATIVAS·~PLANTEADAS';' 
·' ;:.~ '.-' ,;::•: :,::_:. "_'":'·'-, :<, / • ~" ~."? : •.. e·, 'e', ; •. - · · "· ; •. ~', : • • '.'.•_: j .·• :;;: ;;-'; 

PR ESAi •• C~¡ ~H,¡r~;;~~It¡~~~if ~lt~;Ciiª~~!f i1~~¡i~·~~~i[&;,~~+;~&¡~\ . 
GUANAJ UATO .. ·DENTROt DEL M}:l_.1~}.fIP.,IO 'DE"iS I~N>}i;'E S'J'i\",~~OBREC'EL'ARRQ 

YO LEOL:C·· AGL.lGI Az' ·A~T ....•.. AE~. r4.'PKM~JN·5AIPLA·····N7·0<R~'T?REhDfDE. ÓL~ •. A\riELc:Rfh}siLAO}?'E~if,~~~~~.~~·-:·• 
sE ¿!'uri~~:~if '~\CAc:í~> 
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SUS COORDENADAS GEOGRÁFICAS SON: 101º 28' 00º DE LATITUD OESTE 

DEL MERIDIANO DE GREEAWICH Y 21º 02' 30º DE LATITUD NORTE. LA­

PRESA CHICHIMEQUILLAS .SE CONSTRUYÓ PRINCIPALMENTE CON EL OBJETO 
: .' - - --: ' ·. -·- -

DE PREVENIR CONl"RA _INUNDACIONES A LA CIUDAD DE SILAO, EN EL PU!i 

::,:~:~:.~:,í:Jt~i~e~ff Jj~{J,\~ti~~~~ff ifiláWG{!~~J~~~j~~~:~: 
::R:R~::~:M~t~~t~:¡~~~p;1!·?gi~~t·~1E:tt>2~~;;i~~~~i2J~~~~~i~·~:r1~s= 
Dos sA T I·sF~cE:k' 1;.,t,:~!l~~t-iA~:ri'¡~2;g~:'~:~0~'lri~':'Z;:F'2iJ~~;:tt·~2'"s'füt6;·,~~ ~· 

·''" :-··-:1· '.,··-~~~':\,:.~. ·.·/;·' ,.. ..-: :\¡_., 

: ::: E:::
0
: i1:~~b~~1·~1~-g~~~~¿-~~~t~~~%~~~;jdBt~~~d~~~~;~~~~i~:~t~;;~ 

R f ST I CAS .GENERAL~~:1EEL'APR?VEtAMIEN~0-:,-~"6N';:'~~NG I~UD??E~-~oNriuc,-,­
c IÓN lo. iKM·.:r~l~kJ~Jo2l'-{·~·R~~~i);,.i_~~-~~i~~~~1..'~~~c:r~~,f~Áx.1MA'DEC-
LA CORTINA 5·:;0~{! .. : :J ;. '" ,~ . . J: ,,5: - . J'} _;.~:•; ~ .. ·~·",. ·ec·

0
.: •> • ~.Le: 

EN LAS FIG·uJ:Ás ~~>v1i'.t27;fiiv:;;ll;2'~~~::5.~/ PR~'s¡JT~·~'_-éSQUEMATlc~ 
MENTE LA. P~Á:N+Á~t;€R;.iu;.D~.•Es+E' ·:;ROVECHAMIENTo.;-i,'EN'. ~~~; +tl3~AS 
VII • 2 .1 •. y vú·.2?2!'sE FRE~ENT~~ J:~,:¿~~A,¿+?~\í~~;ic'A?>~:1~;1'2Ji.·~tr:í¡~ 
LA s AL TE RN_AiX"~~E·i~~~~I-i~.ri~·~z·~·~; ~s+.E )_A~~º~?cHÁMY?~~i;9~;s·1 .,J.~,~.,f .,f i· 

-,'.\ ::·:'..-::.~· ~~~):·:·:~~~:,-.''Y· . -··-~=: ~: ,o·:_-·;~J¡~>)~)·:. :t):-;;·:/: ··. :<~<~;~. ;-: . -. '·-:~'.. ._., 

¡,::::~oL~~~~;~t~~i·~~t~í~l~~~f (if il~!i~i~li~~~~t~ 
GRÁFICAS soÑ''; 101º. ;17.f.c25!!;inE';l:ÓNlÚTÚD ÜESTE·DÉC.'.MER IDJÁNO)DE -

~:~::i.Iº~L v~g~@~J~j1,j~t,~~~~~;~0tI~i~~1t~·~t~}~~{~~~l~01~~:j:~~Dt~~~~·~::.· 
LA e I UDAD. DE;',SI{Ao~ ~c~,Ó~Ü~TO'• DÉ";~;~1:;z¡:;~{~~~\,·E"~;:~~b:rEGE~·{.b~i·INU!i 

·"., .. , ,., .· •.• -"·· ... · ~ <&. ,·:·' ~r :-... -

DAN e I ON ~ ~.·~;y~7s I,p,ii~~:·:~J{\ í.~~.f H~~P.~~;¡~~~~~·~·~füI~~t~::\;~!~é~~·¿ti·Yfü~\51! 
PERFJc I E DE 4000'.Hk.\EN ·ESTA PRESA 'sE\'PLANTBAN cuA:TRo Al':TERNATl 

V As, . -~tri'~ c/E'd2~~~¿t¡ft~i~'~'~~Mi'.i'~~;,"2~~~~;11*~S~JL a·;6~d) EG Á,G ú,O. /;J)~:T u-
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SO AGR[COLA A USO PARA AGUA POTABLE Y LAS OTRAS DOS CONTEMPLAN 

LA SOBREELEVACIÓN DE LA PRESA, PARA APROVECHAR LA CAPACIDAD A­

DICIONAL DE REGULACIÓN EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA A LA C1u-­

DAD DE SILAO, ELcR[o.GUANAJUATO EN EL.SITIO DONDE SE UBICA LA 

PRESA LLEVA UN. Escu~RIMIE:N,TO'MEDIO ANUAL o~ 2;1J5 M3/s. EN Es~ 
''· ··' , ... : -::· __ ; :'. .. > '-~~: -~i_ .··.:. ... , ','":,·-; '-.-- '!~:-";' .. ~ +:>::/:/,: ....... ·'.· --~_{_-i.;.?:·.'<J :. ':. .,.;~-' -.~·:. ,-~,~---.:- >, '. ·'.: 

TE APROVECHAMfÉNTo:: sé)~ .. NÁL1 ZARO:N:~SOBREELEYANbo>LA: PRESA}v§s IN; 
SOBREELEVACICN:;· ari·c~';tfFEs¡·?c~-;·;tÓNT~~-PL~>i:i:I::c~MBfD'~ tik.~;lJ"górÓÉ'JiL 
AG u A cAMB r ANo.o· riEíS31úi6·:'.6.cIRr2DCíú f..L'.~.'If~ ;:t..sft:'sf'~8'i~·y·ENfó."oii'.h.GU.6.>- ··_· 

, .-. -·;.;· - ~-, . "· · ·,-:.o·.-.:~ ; "-::-~·•~:·<.~/". '.'"~;i:::F'"' :-. : .. 

~::::::,~::~~~~~lil!i~l~it~-!tlli!í!~H~~;fü~L 
BLE LLEVAR' A 0A;·~~¡.f~:Ji.ó:.2t~¿aui~·~¡ ;"g'~-~~~¡\l;:.t:t=rE·~~*frv*s·.~<LAS 

_,.,._·'.~-l .• ·:;, .. '.,~,:~ "·,: ~:~_;,.~-~'":~"·---::)~~~:~;-~;_ ~:.:_;;J-»:·;;,·:'..~~:-:f::;:::··-.. = .. ~~~);i\'~~~:0·~~-x.:·:::::'.;~·_.:'.-'-/~'r~~~::T:· ,,,.,e~·-., .".,--~> · · o:-· 

CARACTERI ST I~~s~~~!'l~_~;Esty2~j)E!;L~,~~AL~IE.R~f\}lVASci;:~~\ ; 
~'-~_-,._'.i;.~L[·~~ .:-;). ~::·-.).:;.~ .'··i:." .. '·/:_:·:.: :·· ~ ·.::_.--, ..... ---? -.~ .. 

_ ~:::;fül~~~~~~~~~~~~~~j~f ~í~~\,(~ktrDh~~~~;I,~i~~¿~ . 
. ~··_.-~'.':~ ;.·<~?~~t;·,.,~~;(~:·1~···'·:··'.f ·¡;::,:~~·::. • '·:~-~;,}~~; ''·oo·(~·;:';":;: ·;F:' - ·-· "· ';/:. o/:;'.::·:~~~f;;~·-:-~.;~·;~'.F--~·.-'.::.·· ,· . 

EN LAs·· ·~ r GlJR.C..·s:~v r T:,z::3;vH.vrú5:2:4,y;~~{;~R Es E.~T'.tN::EsQuEMAf'ici\:.. 
•.. ','-o~' -;·-·o:~--~. ~ .. -f/_ ~"~~,.-0.:':f."-'-o'.-~é:-::• -.;.eo-.:.'.:-_¿,;_--=_-_,,;~~~~/:t .:),:!.._o_'.'.' LO:,.__:.:.".\_: :C;.>-.\ .. ~--' - ,__:;·-;~.;¡";..~¡::~;c~l~·.-'O:~~~··:_ -;:::,·'.' _:_:~ ~~ ,-_ >:!'.- --· ~-

MENTE LA. PLANTA'jf>E~F,ré:pE'~sT.~.APÍ{Ó,}E.CHA~I~NTO~Y- ~N/LA~ TABLAS 

Nos. vr r. 2 .. 1.:;'{;~v!:t.•2'j·:.f~~-.i~~·5~·~:¡;~·~:;~~~:¿¡~~¿4A r~~"icA~' ~.ls r-· 

e As DE.- L_As·.· 1 Lf E~~M;tyé~§~~:~c~&t~i~i~;~¡~¡{:'.1 L;1i·'.~~··.~¡·~::.;¡~~.~~;z_t: _ _:_2i.~E~:.- ... 
:>;::.~:~{, :. :;:. : '.~~j_'''.::~;,~~;~{~:·~~2-···:":,_; ~·.:y-,;"" ... · -_.._.',;~' ¿-~~:'.,':0.".'. '·' ·-~ .. \~~~:~FV;,;, .. ·"·;:.~,;·:-: ;:.). .... ,·~~.-· "~· ,_ '-

.. ·, •. -... ;¡·.•',·;, •. - ' --- _..,.,. • ... ::-:_¡; -;:.; . , -;.~f;-'·:?, .. ,.~ ··\:,;;;·:'.·--'.: ,':,' ¡,.::;"· . ',. · ... :.~·-·' 

p 1 o :~T::g;~~~1i;~~~í~t~~i~~~~t~Pf i~í&~l~~í~};:~~~~~~'~jif ~}g~~ A 

Rr TA: AFL.UENTE, Izó.U'¡ ER~.o'(DEt.;~f~•;GüA_N~:.J>UATO~ :!jU'S/COÓRDENADAS''GEO 

GRÁF l éA~<s6'N":; J.oi.·'i.zi:·~b;h ~~~'.~;g~~1YiGti'HEi;~«riJ~ r:1é~·t611~·N:¿.\d10:-:= 
:~.-;·.·-•· •'·· .••. ··GRfo~á'C:~·);,;;(20; .. 4s·i.;:fü;~;:r;E;2E~f'itJ~;,;~:o~TE.'.Y2sE\iLBl2iX.'·Qi5ó's.•••:i&ii..'.f..L·. 

~~~ .. ·· .j ~~",!~r~~?~~.~~á%~~~t!~~t~~~.¡~~~¿~~iá~i~i;~'~A!J¡,;~~t~~,"~~~tc;'.:. 
< ' ~ '' 
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PARA L" CONSTRUCCIÓN uE UNA PRESA DE ALMACENAMI EtflO EL ARROYO 

SANTA RITA LLEVA UN ESCURRil'i!EIHO ANUAL DE U.237 i113/s., EN -

ESTE ARROYO ES POSIBLE APROVECHAR EL 85~ DEL ESCURRIMIENTO -

MEDIO ANUAL~ ·SIN EMBARGO LA ~OQUILLA, UONDE. SE PROPONE, CONS­

TRUIR LA PREs~J·E~·MUY AMPLIA> to QUE• 1.N.CREMENTA EL cosTo:.DE. 
LAs oBRAs .. EN/.iis~~·:;'p·~Jy~e:r6'fr~E;..; .. NÁtízJl.RoN .fü6s ÁLrERNA1úvi\s]8. ·. 
PARA Los. G~'ii6s~ib'~.:-ü{éfüu· ~?~if't;h, .. cARACTER rsl: .. i'ci\s '¿~~·ERA ti~ · 
DEL APROVECl-IAMI~~tci:"s~~::;,,,,;,; , ...... -.. ~· ' ' ...... ) •. ·:• ·: .·· ... ' 

ALTÚRAMA~·IMA·,g€;1 t.J~tiN4~;~6~·:, }?'' ····/;;\· ;·/·2 ' 
- LoNG1§~ri'¡;f,'.¿~~·Jc·¿2ló~·fa.i:sEkr:i~+rÍ;{!í;;:J;r1~Bi:/~k·~·~·kg1~N 

_;:.o;~;',;~~~;o-:~'-~=~::~~~~'c-,/J-~~~,· - . :_·.-.· ·- .:j -5'.\.,. ,.. ' .·. '·· ., ' . •" - . ,- .. ·-._. - ·- _. _;;,--,-~ . .. . " ·~:.~'._ 
coN'..oiÁMETRcis(E'.r~ L!Ast8r.ffll'fcc?ó'Ñ~'oi~J.2:·~~y'i;i'2c)~f~~;~".•f~~·~~ :~·., .. 

•c;t/.';-::-"~'c- -; ·-'·;·¡~'':'--' '-~ ,, __ -;_~;~;:_, .. ~> ··;.;-. '-<:. 

~ _ -~:,·:~-.~::'.•.·•.· .. ::·~<-'-_; ___ . __ :-· .. -:-:...._.~,:- :,-~::-·~ ... · ... ,;,~ >- ;· · :::--:,~ :--~~!r'·-,.f' 
• - ,_,:-,__ ,'-';.;,:;;~,:--· ••w;_",i',:;<,~-•-"''• :.'.-,'._.-~;' )(;~:·" :.-•.' - ':~~.: . .-~ ''~·\·;~·-•• 

EN LAs Fi~UR~sfvti•.2·;·sof~v',.vn::z 2;5;~\sE: PRESENTA1íkEQUE~~-r1 c/.ÍMJ;. · 
MENTE ESTE';'AP:~&·~~C:,HAM.}EN"l-~.:;·~~ .~i~~rÁ'y PE~i='iil·~~y~Aª·TABCJ.,'s'•'·~·. ' 

Nos. Vrr.2.1. y vú .2.2. 's'E PRESENTAN LAS CARACTERISTICAS ff-
- " ~-,- < t ''- > ; ; - r"-' "''"° • ",:'.,. 

s ICAS DE ·E~·lA 'i\CTE~Nf>.;JIY~.;;;~ ( .'.,~. 't(·: ·,••. / >1:~ ;.¡;:· ···<¡, ::; (:< . 
. ''·'.·./.·. : -~-;~~~o'.\~-~.-.:-:·---',"'~~-'-- . . ,,,·:'i <:;·:;~.-.:·'.~·-~.;· -·.- :::::;. ·{·/j"i~~~; .<~;.;,·~~-':~---~·· · .,_ .:<;:;:_j-·:::: 

·':"'.; _ _-;~~;;-~::;:':'«•·- ',{;,~~ <-;": r r <¡ ,-;~,• ;·{~_,: •:.,~;-:: ;·-.<:\~.~(- .. ·~ 
Acu1 i= ER.o 0.vifr[gfjj'i;:'.'~lt~S\iit¡~;.z.ó1JÁ' bfí:: Ácú'f FERo\.i:iEí.'.~:V~LLE!~n E.-

!: C::3;~~j~~~~t~¡~~!~~'j~~~~~i(~~~~~~~~[@J"~;~¡~t~R~= 
PERF I e I ES· 'AGRl COLAS, .;:.SE' .. :i.;;LLOCALIZA~· EN:íRE"'C0$7'MUNTCTP'l0ScDE'''"°º" 

s ILAO .GEE. •oIGRAR•···ÁPuF···A.·
1

'Tc'A6:s. E.·.·:····.N·· .. ·· ... 1~·.···ºE.·.·.1 .. L ... • .. ·.•.• .. ~.-.•.·_·.···.······E•-··;···_···.'.:s2:'.'..T3•.:.A.•·.' .•.• ,º.-••. ·.·_ •. : ••. ·.º3;··º;······~.·.·.i.· .. ····E .. : .•... • •. ·.·•0··'.GE·>·,·úi\NA~~i~ª·'.é.~~}~·~.·;~~§itc~(j~RD&· NAoAs . . .... . . . . fL8r-iG i+U'fr,o'ii~fE;ri_Et<:;AERrní'~ 
No DE. GREE1~,:act-1 .. ·'Y 20" ;s1>' ·:3ó1Cv'•2o"~.·"5s·<oo·¡;~·;"j~¡:rl!Tlio:,N8~+·i;. -

LA ,PARTE, .• CEN.TRAL .··ri~· ·.··~~t~: .. zd.NA::_~~Lt~fo~i.:i,~;~1,\f /.~1:1·:.x~:f,?~g~-["~f~·-
LA c IUDAD DE SILAQ •'LA Sll"UA°CIÓ~.'ACTUAt,DELiA~UÍF~RO;·n:~.q~~A7.-' 

L LE ü E ..••.. si ·~A º.· •.• ~ .. ~······o,1~<;s:9~K~~.~~~.~Ri~s}.e.~;,".·\:E;~I6·;·s;6~M:.~~:~·~6+~[s.~·6~ >Es· 
rv.As CRÍTICA'c·EN-'tA"CIUDA-D•·Y~'SUSciALREDEDORES;.EN•'.DONDE IJ ~¡t~§~~ .. ' 

. .; .. : ,',_~·_';' ·:. ·.' ;:'··.;','._·· ._' .---- '.'! .. :~ . :, .: . . .- . ',-<-: _~:.:: · -' . 
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TRAN LOS ~~YORES ABATIMIENTOS DE LOS NIVELES ESTÁTICOS, EN ESTE 
ACU[FERO ES RECOMENDABLE NO SEGUIR SOBREEXPLOTANDO, E INCLUSIVE 
ES CONVENIENTE REDUCIR LA EXTRACCIÓN .DE AGUA CON EL OBJETO DE -
PERMITIR LA RECUPERACIÓN.DE LOS NIVELES ESTÁTICOS Y TENDER A :,.. 
MANTENER EL ACU !FERO · EN .. Eau I LIBRLO . -~L PGANTEAMIE:~T()/,~N-Es]°E; 8-

PROVECHAMlENTO> ol\i:i..\.sit'.Ás'.caNi:i1cl'ü~r-E'S:::r)~-·-5º·ª~iú~~·¡;1.2o:f'Á·2·1-oN•;<iis;:~ 

CAMBIAR ÉL 0.sº~~l:;a~A~c:Bf~t~~6'-~~~~!s~ºLÁ;-:~jY~~:-~eJ~~H~~:i0~i:~·,1:~eHf 
rn IAL. EN EL-Acu IFERóc DEL~VALLE ;DE2SI ii.Ao.;sEJ.AN~LI ZARONLDós AL:..:_~. 

~~~:~T~~;:.•-~2ó~i-t~>~ísi~;~¡~~~~~~i,~i1~1:i;1:::i-:~~~~~-º~~-.rci~~iv~~~f 
'~ \~'..,;~>.,:'.,:: :;:~~~~;~ ·.~:t:i:-~!-~·i'.~~~;::0 ·~:'· ~ :"_ ._; ,:~--: '-·· '., __ ,:, -.:· . '.: -~' .. ~,~~---~~-.:;~~~-.;;._;~~--~::_-~- ;_~ ~:::o·- . -,' <:_,~_!/ MIENTO SONT': .. .... ··-"····-~•"•·•·•,-e•··-·· ··-· .. . :·•'::'é - -. - -

- PROFUN·~·~~~p :~~-·~:~~i~~:Á~gI 6~:;·~-~-... c~~·s···;,():~.d~:_i_~ÓM0 ' __ ~--'.--: •.• -: ...• -.·_:_-.·,.-•···--. 

- LONG ITÚDD.E 
0

LA:-COt·inÜcc-ÍoN 7;5;,:((M ~:~+Rft.a¡;,·~¡'NDo A· PR~~~~~ 'Y~· 
REND IM'fENTO i5~~'.fao~~~6~c5~;-:4¡j LP's+ .-,- '.L ' ~:: ~~,,:·~ ' •> . e• 

.• y;¿ ;·< / : ' '' . ;-, ·' '.'( ' ' . . \ ' ; 

EN LAS F IciÚ~A~ ;N:b;~t-.'.v·i·¡q~:7~jJ~_ff&vi~;·;~J:·~~iE)~~:~·~~~fÁ~ i~süGEt~:·H'~ 
~:::::EN~~. ·~ii~i:1t~~~,~~~f;f~~'.~)\i~~-~~~i~~~i~~:~~~-~it~~;~~~~:~~-~~~~ 
F r s ICAs DE. LAs_·,.:~+¡~~¡yi:~¡;¡: ÁNAcYZ/\i:it.:J/EN kL- "Á2G'riE:~¿,0Eiz~fü.ccE 
DE SILAO;: ;;·,-,;;:: .. )~;;;, ;>·<.: e, ;; •e; \f ¿·•. /;c. 

, -,/; .. !_'.~·:~,~--:~;·:~, .. ·- . . ~ .:;<~~/ . -~ -···; :-.:>~:::·~L:·. -,-::~ ;~·,_:::; .. ;·--:;~ ~ 
--·~------'~::o:~:-~; ~-;:;~:~7;~.-~-,:~'.~~~~~3~~~~~--:.~f: -"'-~:~.~=-oi-=--~-'.c'._~~ -~~ L-- ~;:.::="~~~~~-~;__ ·:: __ ~:_:_--_::,-~ ··;:= -~ ~·~:'.:~/:~-- ~~~-~~~-- _ 

Acu r FER o vALL~:D·E~:::sPtÁci; ~~ ·tA~-~~Áti~~ AM~C-1 ~cI·6Lri~.:¿~~-~VPER:c 
F I c I E. DE RIE~.~. ~k;;,c~·~;~if..t''::L.A::~0~1§cMÁi'•.··A¿°fUí\'tM~;~ik~~~':,~REiA<,­
LA Pu R r s I i4..\·.·••PRÓPO~é:'id~~·¡~T~c;c)v~·i~RV~:·)\ l!Coo 'k~:.J[/g.:'fE'~~'fNó~if.'.i~r·~· -. 
COLA s .. ~?CAL l.:z~i~ ~.,;·~~·f :~k¡KMi .•. ~ .. ~ IFI.?~:g~·;·'.}.~.f ~u~~~.~i.;:,~;~:fr·&~g~i:;é~z_:ff:~~;~~. 
YECTO .. AMPLlAft! EsA:.sui>ERFIÓ·I E DE'•R I EGd'.·~fASTÁ'8000; HA•;:; LAiZONA':'-,... 
DE .. R. IEG O·'.DE·-.• ··. LA·'.•.p R E~Á· t-Á•• •• ;u k·i·§1.~¡ ~(· .. UB .. i:c~··EN.+~~·t.L~c'·ic6ri~B~N-Á~A s 
, GEOGRÁFICA~· •. :lfJÍ ~·· .•• ·.2Ó;;:O,Üii';\; '1 ÜJ.~ .~2s.;'F30'.'·:o~~"~ti~iiI'T•¿·b;·óiif~ .bEL ·,. 
• MER I~IANo: oE G'~~NWI¿H~·-/~~;·;~-t.:¡,;;::··~Óf~G1";~:.;(j(jt1°-2f0~'bt5'oi:3011 -DE 
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LA T l TUD NORTE, LA PARTE CENTRAL DE E.STA lONA ESTÁ A 15 KM AL 

suti DE LA citiDAD.DE S1LA0. EL PLANTE.AMIENTO E.N ESTE APRovEcHa 



DISTRITO DE RIEGO TECNIFICADO. COMO UNA POSIBLE FUENTE DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA CIUDAD DE SILA Gro., SE-
. ' 

CONSIDERO LA CONSTRUCCIÓN DE UN DISTRITO DE RIEGO TECNIFICA-

DO AL SUR DE LA CIUDAD •. E.L. PLANTEAMIENTO CONSISTE EN REUTIL.l 
,- ... ,.: 

ZAR LAS AGUAS NEGRAs;;EfLUENTES DE L,6. CIUDAD~. PROPORCIONARLES 

~~ .:·:::: ::t~~~~~.·~.,".; .. ~.•.:.'~~~~~~~~t~~:.~r __ ~r .. ·:_,_'..~ .• ~.-•-.•.·.'-~~í·,1~~¿~!~~º_,.,~.~¡;.~~í~~: 
- "'·, ' ::.- ~::::; .. _-:,·'_;'-·.: - -- ,.,,., --;;;_--.::·~-: ·- '-,: .. -. ,:-t.:;·'. 
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EL COSTO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE LOS EFLUENTES 

3) LA ALTERNATIVA SE ANALIZOJ CONSIDERANDO QUE EN EL AREA 

DONDE SE. PLANTEA CONSTRUIR EL DISTRITO DE RIEGO TECNI-

FICADOJ SE PODRA EXTRAER UNICAMENTE EL VOLUMEN DE AGUA 

QUE PERMn~ MANTENER.)Ú\AcU[FERO ;EN' E_Giui{urnro •·· 
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SALIDA UNICAMENTE ES POSIBLE APROVECHAR EL 60%, ESTE ES 

0.53 M3/s CON ESTE GASTO PROPORCIONANDO UNA LAMINA BRU­

TA DE 0.60 M. DADO, QUE SERA UN DISTRITO DE RIEGO TECNI-
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Plll!§A CHICHIMl!QUI LL AS 

!IOIM EU:YACION 
PtlESA LA PlllUSIMA 

SITIO SAllTA RITA 

ACUIPIEltO OE 91LAO 

ACIAPl!RO DE •ILA O AMP. 
ZlOllA DE lllEIO • 

DleT. o• 111•ecTECNll'ICADO 

TADLA Vii.2.t. 

CARACTERISTICA!I FI !llCA!I DE LAS ALTEfWllATIVAS 

QM. AllUAL llM. APllOY .... D• A 

.~. ·'· ' 
0.318 
0.318 

2.115 
2.115 

0.237 
0.237 

0.090 
0.185 

l.560 
1;645 

28. 30 
58.18 

73.75 
77.. 78 

OAP,·-·-· OAP.UTI L -· ,..• 
l.00 
l.00 

25.00 
25.00 

16.60 
24.80 

175.00 
180.00 

CAP.TOTAL 

••• 
17.60 
25.80 

200.00 
205.00 

•LSY.-.: •L•Y. .ALT. MAL -- ..... COllTlllA 

1,849.0 1,875 26.00 
1,849.0 1,079 30.00 

1,780.0 1,825 45.50 
1,780.0 1,827 46.50 

1,770.0 1,810 40.00 
1,770.0 1,830 60.00 



TABLA VII. 2 .2 

A L T E R NATIVA 

PllESA CHICHIMEQUI 

PftE!IA LA PURl!!IMA 

SITIO STA. RITA 

A0.11 .. ERO 111\LLE DE 
SILAO 

ACUl .. EAO DE SI LAO 
AMPLIFICANDO ZONA 
DE Rl!:GO 

DISTftlTO O!: R 1 EGO 
TECNll'ICADO 

... - CAfl•A 

q.1111. 

~"· 
0.090 
0.185 

0.090 
0.185 

0.090 
O.J.85 

0.090 
0.185 

0.185 

0.073 

POTENCIA 

ELlnl'CION 
TONA .... ,. ,.., 
1,855 
1,855 

1,804 
1,804 

HE _,._ 

70 
70 

81 
81 

1!:9TATICA 

DI A METROS 

"" _,._ 

"º - Dltc.&MICA .. OR OE9NIVEL TOPO•ftAP'IC:O 
HDll'. CAReA DIMAMICA IN LA SUCCION . 
PP•, l'OTa•CIA llN P1..ANTA. DI 80M810 
.... ,. , POftllCIA CW .. 0%0 PflOP'UNDO. 
"'. ,.!fllDIDA• o• t'llUCC10N l:M LM• A POR •o••o. 

Y AFECTACIONES 
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F 1 G • VI 1 • 2 • 2 • P E R F 1 L DEL APROVECHA MIENTO CHICHIMEQUILLA S. 
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f'IG. VII .2. 3. PLANTA DEL APROVECHAMIENTO PRESA LA PURISI MA. 
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F( G .• Vil. Z. 4 • PERFIL DEL APJtOVECHA!l.!!EHTO Pft!:SA LA PURISI MA. 
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FIO, VII. 2 : 7 PLANTA DEL A PROVECHA.MIENTO ACUIFERO "'l.LE DE SIL.AO. 

'--,.r~ ................ cu1FER o VAL.LE DE 
SI LAO. 

ZCI' 52' 30• 

IRAPUATO. 
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1 
-FIG. VII • 2.8 • ·p E R FIL DEL 1'PROVECHAMIEMTO ACUIFERO VALLE 
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FI O • V 11. • 2., 9. PLANTA DISTRITO DE RIEGO 

90 



1 
FIG ; VII • 2. 10 • PERFIL 
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VI l I EVALUACIO!i DE ALTERNATIVAS. 
. .. ~.: '­

~~ ·~·?;·.' 

Vlll.l ANALISIS.ECONÓMICO \ i . j.( 
··•· >PÁ.RA '.~SJE ANÁL)SISSE ··1.JTILIZ.6EL ... i NDICADqR.';~c:~/,~:§; ·•·:, 

;~~:~~~;;~~l*!~~~f ~!t{f~i~~li!~!!~~!~r!~~!~t !i~~;:?::, 
LOS COSTOS<DE• OPERACl6N:oEcl'.A·ALTERNATIVA';:/),.:•·· .··~· ·•'(; ... -~e 

-·- .·.--=-'"''~~-·=--~::,,_:---~'"> -:.::;;;~-_;'.· ~~:,•. ,~:~:~.i'v ... -~::~;:--~Z,-,._~~~?i~t7~::{:i~-- ~-"·-.. .ft,; ~~'="":·,;-~ '- ···-;::-::_;~t-~c:·:~~~--- t'"~~,--, ~ -;;, - ·- . -~---~_'._:i~~:: 
.' __ ,,-.,·~~>::_ C:, <::~./-,:·.': ----~·':;:·-.~:'?'" :;, ·; ·, _:: '.·/~:,:_;-:.:-:_:'.:: ,;~:·;t _:i::·:., ~\:_-:::+. ··'.:'.''. t:_'\;:·~~:;i~·- -~ :_;· -·¡·. :- ;~· ;~'.- (~\~ :t~~~:;·( 

::~:~ ~:Á.!f ~!.~i~~[l~~t~1~1r~iit~:;~;t~~~{~di~~ii~~!~;;~"~' i·, 
-< .';,' ·.:· .. •,• 1<·· • •,n:,'.;•: ,,;I:¡; ';. -.,·: .. ,:·) .;,. '.::·, ··"~,. - . • ,,·,., 

LA APL 1c::J\c::.1,61{,~E~~'~'~efé1,é>s ;Yr~Bi'<~s :c9R,REsP'cí'r~niE:f~TEs 11tB121-1~Sh , ··· :.···· 
OBRA·s·•,···· ~·~T~.~~g~~;IT~~~·~~;T:~-~.p~dH.~~~;;~?~JR~~Ei.?~.;~~,~.'~~X~•Jº~~!·f,g~,~~i;.•.•....... ;·;•.~:·. 
DERA .. EL.··c~.~J,?,i,t~~~/~L~l)s.SJ~E~~c:1.~.N~:~~~~~!~1.E\~,º~~1\~0S· A';P;N~1r~:- .~· ,: ..• ·;~.: 
DE LA TERMINACI 6Ñ llEtAs ÜBRAs';•~:EN .•.. ELi cAL'éüü>•• DÉL VALOR :.:._;) 

PRESENTE ·sf:'EMrLEb·'.~.ó:TP.sA_:D~·-l'~TERtsf Á~riXtti~~ 18%;' ··•··<? .• ;.:. ;Y'.>> 
,·/ _'.' :,\. ;:~~.;;·,f~-~:~,~-'.-~"/~.'.~:~:_)·"'.e:'~~ ./ .. ' ''~, .. :.~·_;: .'.: ;_:.'.~~:::'.:-.. ' ;;,,.!'..::' ··:. ·.:~;.'~~~ :_ .; . <?", ::.:·: ;~::_;~¡_,~;!:_~'.~, '. - .·._;..:, .: 
, ··:,: -::_,:--\-- -.c;_"--:-O=:~._::----o .. ::::.o;:-;.?=--~'-'-"='~;:""--'-<~;.-o-'"i':'~c'-;,;-~c;:_~-';-~-7:-~~ -~~c.:~---='..:.=s-:-oo~:';--::'-''=;o.~:'"'·'-'~.:-:o~~·,.S--;-:~ó·7'o',;.~:.c'·8;~_;;_; ______ --, ~~#~ 
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FER ENTE s-.E:r-í :'.cí\íJA';úNA oE(LAs'iÍ:u EtáEs· J)é .Ji.í3Asl'Ec i!11 ENi'O';·'"' cbN<f .<L>~ 
EL OBJETO::•JJ;~:;;¿bNsf~G{~ UNA 'c~R.0~;~~.E,{MU.¿:5;.~~'}E¿¿,~~có~:.;.PRE\}i( {' :? 
s ENTE· .TOTAJrniJ·~é~ETR0;'·¿º13'í coTF>ój~·· SEGÜNÍJw:~oihR:.~~~\GA~~~<']/:'' ' .;;•;. 

p R OPOR: 1~~1~?~.rn.~·~;.~7~y~'..f 0:R~·~; ~:~1:TJ~rr:~.~.~I·::S:Y ~x~·jf.).~~,~·~t·Pc0zt;:y, i:·t{ 
FUENTE•DE/ABASTECIMI ENTo·; EN .LAS'TABLAS>'V.J IL··l·',J!.·'A :;V.Ll;L;h6/···. .·y¡-· 

. :~;~~~·~¿it~?;·?¿~ri~tJíé~1~it~~[~;¡~~~ft~·3E~~}t;~g~~~;1"¿· 
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A LA CIUDAD DE SILAO, GUANAJUATO, CON ESTOS RESULTADOS SE 

CONSTRUYE LA CURVA ARRIBA MENCIQNADA, LA CUAL NOS PROPORCIQ 

NA EL VALOR.PRESENTE TOTAL POR METRO CÚBICO POR SEGUNDO PA­

RA DIFERENTES GASTOS DE ABASTECIMIENTO, ES DECIR QUE SI SE­

QU I ERE coNoú~ .EvJACoR ::DEL 1 NDI CADOR ECON6t1tJC.b;cPARA .u1{ GA~ 
·--,-·.,:·-~:-.:, '~~;; ,~:;r .". ¡ __ ;_,_ -·- -.~,·:-:: ···--,<·, .• -;,:--"".:·:-._ ·;, .. :.:: .. · .1'/ ,.; .... ::.'.:/.:-'1.·- ·::--.,-,:· 

~:•N::L,::~~~F'¡~i~~~~ii~~~l~~i~j~~w~~lli~~R~~~jt=~ 
. - -- - .,;:·:;:,..":·:,·\·,fÍ'..'1,_•,:: -~-;'', ·• ,,.,. -~:.::;·;~. •>; :6::.:~,;;-:,::~:· '.-:;-'.:,;:,:.'" .. , _. .. , -. , :.;..:•;_ ':;r··' ~:.·~~.',',;-';. : 

:·:·::.-::-:; _ .. _·:.,: :_,:;_ .. _.---·: '.<~,-~:-·,·:,'~ -;·;_.·'!'::«~::::. ·;;:.{'~:;/:':·J~--f~~ .-: :~~·-:;· ,,- ·-·- ',.,,·., ·-

CoN'· LasiF'.~!~u,c~Á,~~~:.{~~t~Pji~~;R~[~~~~~~e~d6·21~~~~;~~~;~~~·~~~~i1 
VAS ES ····pos IBLE ARMAR:'D I.FERENTES;;;coMB I NACIONC~~~-:~!·~~;;~~~ú'Átí¡é~R 
EL GAST º ·-"-~-1~1éó~,;;~·:·~9E:"~~~¿~~·~·-r~i~t:·i cA1;c'iüHAn\Ii.~~~fi:l:~i¿)§i? . 
PARA EL A~Ó\'2.bo6:r .. _• •. , .. -..... ,. <~; ¿ ---~~j_t•y:i: ;>i'.1r~.'"i" .:-·~ i ; .••... 

':•/'e~ ' ' .-;~t>. -'.:.. .:/.' ~ ·:.•: '"' • ',;.:.: ';< '' .' •,.,• • .• \ :~S;":. -¡-:, C~~-;;;·~ -~·",'. • • •: < 

EN LA•.· E;o;u~ 1"1N,-DiE}A.G~~-iN·Á~:1,~A·s\;~·~}Ai;citt~~};LA~ ••.• ;1C3G1··EN ·~ ~ 
·, - . -,.·,· . . ( ~-·. ~ -,, -- -:\ .:·>~)~~··: l).:· .;>.<·<·;.;;>',.~: ~: ·',o)i ····:;<; ._: -· , "',: .. _-._,,. ;{;":.-.·., '.'..\:J;k':'-

T ES H i pófÉsfsJ.(;Sil~,~\s ... , .. ri .? . '· , .:: ·H;:-.:;· ·· ... . . ...... ·• 

-.. ~~;~~t~f ~~:r~lf i~~~~i& t~!~iW~f~~~~~~~l~t~~~~~t": 
PO~ ~B:~T~·~•PC)R¿/ LÓ '.6,dE: EN(LA,Eyos~~I ~N ':~_ü<it:.cH~BfJ. Ff i c6-

' · º r~;;;5~~J~y5Ft-(·30i~(~:;;~R-~~~~'.I'j1~-~~~-:~--tt:-J'.i~Ht:t~B~·~f ~7~]:!st7~"-· ·· · 
-' EN,'LA'S PR ESAS>YA ·CONSTRUIDAS·•)$ Eh ADOPTÓ'·:EL<'· CR! TERIO ... DE-

RESPETAR :s(r:~@i>J\C:i n,;;i:;';riE :¡:·ÓNY~d¿; oEé'.AYEN:-1riA·s-:·isi>Ec1 F J_ 

cAti~'. 1~~>su/ ?f{óyEci~i};'?~-~;ii1"' -~>-· · •··· ·.:~~¿·:~·¡?_;~·.;;·~., .,,. . 
- :•s E ;tci'N'~+ri·~~ó :i6u€UJ~5tg~Rl~·t~¡2!::~2~{~~·sii~Tcii:BA :~tTERNA 

TI~A~· ~~u ~~f~~~t~~·":8~D~GÜ~ ·~OTABLE·::i:- LA CI~~;..;" DE ~ 
• s·r. cP.o.; X6ro ;·y~~E; Eci'ríisr'~t·~·~l'i:::·~·¡J,,;;íJN~;;~~fci:¡:~ii\f>P.'/:Es~ E 
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YA SELECCIONADA LA MEJOR ALTERNATIVA, SE ELABORA UN PROGRAMA 

TENTATIVO DE INVERSIONES REPARTIDO A LO LARGO DEL TIEMPO DE~ 
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"' "' 

co N CE P TO 

1.- CAPTACtON 

PRESA 

:!!.• CONDUCCIOH 

!E 12"" 
,....,., .. (;l 

ll.• PLANTA DE BOlll8EO 

4.· ELECTlllFICACION 
!l.· PLANTA l'OTAlln..tZAOOllA 

e~ T-1!. 0€ REwl.AAIZACIO:I 
7.· CAMINOS et: ACCUO 

e .. INOf:MNIZACIONE9 
ª~~~,.~~ 

9.- ES'TUOIOS, l'ftO't"ECTOS e INOlllECTOS 

TOTAL INYEPl!llONE!I 

10.- COSTO ANUAL· DE OPIEftACIOM 

~M"" 

TOTAL COSTO ANUAL DE OPE.ftACIOH 
1 1.- VALOR PRCS!NTE DE INVERSION 

n.Tl"'O ---:-----:- T"C' ~~,..,.,, 

TOTAL VAL.Of' Pft1E9!NTE 

12.- INDICADOR !:COMOMICO 
'"'rrn~TTI:;"'TT'Tt.,r IC:::A..n~\ 

1'!.BLA Ne. VIII. 1.1 

RESUMEN DE EVALUACION 

ALTERNATIVA. PRESA CHICHIMEQUILLAS 

UNIDAD 
~~~cto !M~T00.09J ITT.A 
INDICE CANTIDAD IMPORTE M 

Ml 2 .,...., "''"'"" '"nn 

!-[, al,.,.,.. '"~ .,.,, nn 

w. 

·= ,.~f'w'V'\ ~ ,.,. nn 

Ml ,, ·- ·- ~~ 

M 6 nnn 10 200 61 20 

'" 1</l.""'1 17 , ,V, 

!DIE l 89 36 

""' °' 

. .., om .,,0'10 ')N'\ '"? 

10.2 
652.83 
'~ ?r. 

~, 

1 s..-i oo 

PRECIO 
INDICE 

·~ 

.,.,....., 

1'2'.Xl 00) 
,,~ 

6 00) 

'"" ...... 

, ,, 

rns::IO IIDICE ClN IRDCE r.EL 'if7 

GASTO O.lBS Ml¡S 
CANTIDAD IMPORTE M 

=~ 1 .o•m 

'"~ ~nn 

'º" ,.,. nn 

, ,.,., A<<n 

10 200 61 2ll 

35 5 25 

1 336 25 
",., <.7 

'º"" ""' 21 07 

21.07 
2,452.57 

"",, 
., t:l:O º.,. 

13 885 52 



CONCEPTO 
·_·: - .. .. 

1.-' CAPTACION 

2.• CONOUCCION 

!E 12'' [F. (J 

JE a:>" rn el 

TABLA No. VIII. 1.2 

RESUMEN DE EVALUACION 

ALTERNATIVA. ITT'B'I u, RRISJM\ 

UNIDAD 

M3 

" 
M l. 

PRECIO GAST00.09l MJ¡S PRECIO 
INDICE CAITTIDl'.O l~ITTE ~ INDICE 

2,W 100,000 

16 3XJ 1?r. n 

:JJ 000 

GASTO 0.185 ~O_.S. 
CANTIDAD IMPORTE M 

240 000 528.00 

!6.nl M><>m 

3.- PLANTA DE "º'""~º HP 3XJ ru; 1"'1 11 1 "'1n.fYY' ??A 7r."" 
4.• ELECTRIFICACION M.L. a:> OOJ '110 In n AJ rm "{)() rn nn 
?5.- Pt..ANTA POTABILIZAOOffA rr.c 'G'Yl NV'I CY1 1 •~ n 1 ''Jl'Vl ~ 1Ai::. ')")? m 

llr TANQUE OE REOULARIZACION M3 lJ ':ro l 62'l 21 8 P '110 1.1YI AA m 

9.- E!TUOIOS, PRO'fECTOS • INOIR!:CTO! ICTJE 1 1 
TOTAL INVERSIONES l o-ic::: 1"l 

10.- COSTO ANUAL OE OPERACION 
ffN.JIT\ fF. rnnn ----------+--f';o-H!P 10.CJ 

l '·'"" rru IA ln 

'rr. 1n ? 1 ([ • •rnA. J(ll º' nn 
TOTAL C~TO ANUAL DE OPER ACION Jfí.)(j 3'; 10 

1,031.Uü J,925.12 

TOTAL VALOR PRESENTE 1 00'.1 ~ 7' l J'1 ., 

12 - INDICADOR EC0~~-1~.e~. ----------- -----1------t-----------+----t----------j 
VAfffi n~:q-1ni-: ~CTIAL (~1-:.~:L - ·--r----- t------t-------1~2=!"15"'."-l+-----+------'12=8"'3"'7"'.l"'O'f 



c o N c E ·p T o 

1,..·eAPTACI°"' 

:··. ~ 

2.· CONOUCCION 

lE 12" lE'" 
CE al'' rF.171 

3.- PLANTA DE 80Ml!IEO 

4.• ELECTRIFICACION 
~-- PLANTA POTA!!ILIZAOORA 

e.- TANQUE OE P!EOOLAP.IZACION 
7.- CAMINOS DE ACCESO 

8 ... INOEMNIZACIONl!:S 

TABLA No. VIII. l.3 

RESUMEN DE EVALUACION 

ALTERNATIVA. 

UNIDAD 

SITIO Si'NJJ>. Rl'll\ 

PRECIO 
INDICE 

GASTO 0.09'.l MJ.·!' PRECIO 
CANTIDAD IMPORTE M INDICE 

GAST00.185 M3¡S 

CANTIDAD IMPORTE M 

M3 2 a10 l '931 000 2 aJO 4'3~ 000 g 570 00 

M.L. 3J 000 Z7 5'XJ 5:.J o 
M L. ..., 

l<l ~~ R?<;.m 

H.P. ))) 000 102 3).G 3'.XJ.fYY 15() 57.00 
M ""°'"" , '""" "' n 

'.>UYY" rm "'IYl 
[ffi 1. ;;:.ci,OCXJ S() '~.o l '2)).íYY' 185 222.00 
M3 13 "00 l 62'.) :.:.!O l) "ílO 33~ 44 'Fl 
M.L. G,000 2,'XXJ :..::.o 6,000 2,000 12.00 

Jt:>i. lOO OCO 51G ~:.•:. 100 ()(XJ l 034 S...~CTE TIU::l."il:l~;~------------¡--~---r~=='-j----~~---~--r-------¡-~=~ 103.40 

9.- E~UOIOS, PROYECTOS e INDIRECTOS 

TOTAL INVERSIONES 

10.- COSTO ANUAL DE OPERACION 

IT.l-lllJ\ re rnao 

TOTAL COSTO ANUAL DE OPERACION 

IDlE 

~MIR 

M1 

11.- VALOR PRESrNTE DE INVE_R_S_1_o_N _____ ,_ ____ _ 

VAf.[F. ~~"l·1'1IF. CE a:fl't."CIG·I 

TOTAL VALOR PRESENT~ 

12.- rNDICADOR CCONOMICO 

VN.m mf'Sl,NIE 'IO!l\I, (S¡!U;!-;) 

10.0 52) 3-:4 
1 rn ?'H '>' )/'.{ 

~ 

:o.1.9-1 l 282.40 
5 r;:-.,.s ,::!..; ,, "'" ,, 

5.2J JO.O 1'187 856 11.88 
' rJ ''R1d.lm ?1 ,..., 

15.41 32 88 
'.},n:)6.2.; 12,1%.71 

55.9-1 118.JO 
5 742. ld 12,314 76 

63,9..12.00 66 ">66.Zl 

P.H:.Iü lf'UIQ..: U:N R~·LiC:S l1-J~ 87 



TABLA No. VIII. 1.4 

RESUMEN DE EVALUACION 

ALTERNATIVA. ro.JIDIDVAUEIESWO 

CONCEPTO UNIDAD 
PRECIO 
INDICE 

GASTO 0.090 M3/S PRECIO 
CANTIDAD IMPORTE M INDICE 

GASTO 0.1B5 Ml/s 
CANTIDAD IMPORTE M 

1.- CAPTACION 
¡.---· . ---·---------··--- --------- ------ -+------<----------1-----<>----------1 
~IE3Ioa:s 1,;an 

"""""" , ""' 7<rl.'ll 
12) 00) 7SJ 9J.00 

e---~----------- ,_li~e.._-f-.----1-----------1-_..""'""""-l--~""""----'""'-"""-I 
---~l_Y_~ ···--- ------- _ M 12l"°"'O'.Xl"""'-+-----'4'll'="'---~54"-"0'-l--""'""""'-ll---"'"-----""="I 
~~---------- - _11 ______ l.!;L@--·~----6'º°°---~_Jl"'-+-..,,""'-+---'='""""-'~""" "rm ___ ).ljp~ 

2.- CONDUCCION 

~ ~'_!!:-~-- ------- M :i!J,CXXl 7,500 150.0 
:U,O'.Xl 7 :00 ll.17..,.!"Q 1---"!E"'-'1~6" _ l:!!J!I_. . . --·-· ·----· --------- _M __ --· 2J~- ------------1---=="'-'i--'-=~----~ 

~ PLANTA DE BOMBEO . --- - .. ---- --- - . --- - -· ---- -----l----------lf----+---

...... ~ELECTRiFjCAclQN - ------- -- -
--·- --------- ------·- -------------1----1------1-----------+-----+----------i 
5- PLANTA POTABILIZAOORA (crawr:Pi\) L.P.S., __ 1_-=50=,CXXl=-t----~9J'-----'4'-'.5'-l---'50=.CXXl=-!--~l=Bo=5 ___ ~9'-'.'-=25"-I 

~-6~:_!_A_N~'!_(o"E"_ifriiüí,~ilJzíii;101:1 ~ -=~ -·-. -. --r-0-=-_ _JJ,~-t--~l=G:i!J~---021~·~ª"17r-~l3=500=-t--_hl}J~---44=·~47~, 
.2·:-_ c~~!~<?-~--º~--~~c~s~.. ______________ --1----

B.- INDEMNIZACIONES 
....... --- --- - -· - - -- ··-- -- . - ---- ·------
- N'H:ll'CI~ ~_:!!:~.IGU~-

··--·-- ~ ---- - ----.,.,-,-~---D-C~-!----n')--~-
·-11'\__ . . _:mLCXXl - j----""""'--'---"'""''f--"&.LIMIC!-- ... _58J .174.~ 

1----+-------i----------t-------~ --

9.- ESTUDIOS, PROYECTOS e INDIRECTOS =--- -- 1 50.6'! ·----D9::76 
TOTAL INVERSIONES 679.9 1 638.67 

10.· COSTO ANUftL UE OPERACION 
-·-··-
--~----· __ : _ ~ _f'!L_ _ _bQ__~t--· 2~· '-8~38~·~240_"-----'2"'.'°'ll+---'l"-.O"-l-"5-'' 34'-"', l=OO 

TOT"L COSTO ANUAL OE OPERACION 

1 1 • VALOR PUESENTE DE INVERSION 

VNlH fHJ:S·NlE m a?l:YUCIOJ 

TOTAL VALOR PRESENTE 

12 - INOl~_AOOR ECONOMICO 

VNm rl*l"JnE 'JmN:. ($/!Wl -------- - -
,___ _____ _ 

2.~ 

695.<; 

5.85 
1,638.67 
.. 32.27 

1,670.94 

9,032,11 

R~l:JO nnJCE UN mua; [fl, 87 



I· 

co N c E p T o 

1.- CAPTACION 

n;-r:~~ 

/\!llEY~~ 

Tn.~s fF. ' , 
~.- CONDUCCIOH 

rr,> "Y'\11 f'C' rA 

3, .. PLANTA DE l!OMBEO 

4.- ELECTRIFICACION 
e ... PL.ANTA POTA91LIZADORA 

8.- TANOUE OE ftEOULARIZACIOH 

7.- CAMINOS DE ACCESO 
e. .. INOEMHIZACIOHE! 

9 ... ESTUDIOS, PROYECTOS . INDIRECTOS 

TOTAL INVERSIONES 

10.- COSTO ANUAL DE OPERACION 

PLNTm n~ FD-111.D 
Pf".l•ND\ HJIJ'IBH ,JV\JII1.,\ 

TOTAL COSTO ANUAL DE OPERACION 

11.· VALOR PRESENTE DE IHVERSION 

Wfil"t P."~·lIE U-~ CIP.VCKJ 1 

TOTAL VALOR PRESENTE 
12.- INDICADOR ECONOMICO 

VAfffi ~h~ffi-~ "TOIYú. fS11'Sl 

TABLA No. v. lll. 1.5 

RESUMEN DE EVALUACION 

ALTERNATIVA. = 1/1\UE msrrto EN lA DI'\ J:E t'11UJCICN m :mw m;s>\ LA RIUSII'!\ 

PRECIO GASTO PRECIO GASTO 
UNIDAD 

INDICE CANTIDAD IMPORTE M INDICE CANTIDAD IMPORTE M 

·"" -~ " ., "~TI 

M ·~~ 7"11 "'m .. ~ --- '" --- o~m 

IC:<· 
L· .. ~~- '"-~ TI«IY1 -.'· · .. " ',· ,;. j:{;· 

. ' L•' 
' 

·. .,,, 
I<· 

"º -~ ..... >en~ .. 
,, 

-~ l 1 •~,...,, ............ 10< -~ 

~ '° --- ,_~ 

AA CY. 

rmE 1 lOG.00 

- "" 
..... - 'n n ·=-- oc o 

1.n , r.r ¡::;:to.,A .1f"fl "' n 
TI 7 

'~" 
7rn 7 

2,2..10.U 

', n nAC O 



CONCEPTO 
·.· 

TABLA No. VIII. 1.6 

RESUMEN DE EVALUACION 

ALTERNA T 1 VA. DISlRl'IO IE RIBD 'IHNIFICl\IXJ 

UNIDAD 
·. 

PRECIO 
INDICE 

GASTO 0.073 M3,IS PRECIO 
CANTIDAO IMPORTE M INDICE 

GASTO 
CANTIDAD IMPORTE M 

-.. . l.- CAPT~~~~----·--------· ___ ___::;,_ ----C-t-----t----------;-----;----------i 
.·.· ~~BC!!R.IE 2 ImE ----jl-"H"'Pw.._-f.~~=~~=+--~~=5---~115=·=5+----f.---------·I 

·· -~~~=:--===~---_-_-i-_~="~~~~~~=:~.:20~_:,_:;;cm;:;:~~~-~~-'--,,,-,,,.,,;;:~~~~~~~~;~:.·::~::r~~~~~~~~;~~~~~~~~~~~~~~~~~--l 
2.- CONOUCCION 

.._____JE~~·--------------f...JM"-----t--"""'Yl""°f'M'--t--'uiYYl""°''-----..IOLffi..,_Oi-----t-----------j 

>------------·---- --- . ----·. -- --
3.- PLANTA DE BOMBEO ------------ -----ji----+---------+-----+---------; 
4.- ELECTRIFICACION - --------- ------·--· -- --·· -- t------1-----,-r----------i-----r---------1 

._ 5::_ ~LANTA f'.?!~."ILIZAOOR_A _____ ---·. -l-'L'-'._,_P_,,.S'-'.-+2,,_'°"000:':"-:'(XXJ:::-t---:-:'.7:'.:3 ___ _,1"'46:'.'::0~f-----j----------¡ 
f-·~-TANQU~--0~ _ ~~~L!.1:.A~l~AC~~'!._ ______ ------- M3 13=•~!'00~+--=1~386=----=18~·~7-t------f----------I 
~~AMIN'?.?_P~~-~~ES~ -·- ------------ -------------l----------1----·l----------
f.--~~:..1.~_!'_EM_N~ZAC_IONES ___ ·------ ·-.. --i--__ -------t-----------t----1--------~-
-!p.JI~ RIRD ~~--- ··---·· ____ . _!"P\ ___ __m,@ -t--~1=11 ____ qq~~"'i----·I--

··-- ------- -t----1-----+----------1-----t----
9.- ESTUDIOS, PROYECTOS e INDIRECTOS 

TOTAL INVERSIONES 

10.- C_?S!'? l\~Ul\L DE OPERACION 

<---~~~!2-~!~?AI:J:!!A. 

TOTi\L COSTO ANUAL DE OPERACION 

11 • Vl\LOR PRESENTE DE INVERSION 

Vl\Iffi ITI:l:SNIE Il·; 01-H"CIQ·I 

TOTAL VALOR PRESENTE 

)?. - INOICAD_OR ECONOMICO 

~-VNmJ.~c~Jm·:. ·1011\L <Sr11J;S> 

M - r11u.am m R'RE 

lDIE - --- - - ----1=-----=-56"'.-=a_,.21----+---------

M3 3.W 2'428 'Zl2 8.74 

8.74 

1-------- ~~-~ - --

641. 97 

t------ .-1!1121.JQ -
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ACUIFERO VALLE OE SILAO. 
1 t ZO!:A D: Af::OLJ,u:=:: p¡;;:¡;:.:~. L'1i. FURUU"'A I 

O.ISO O.l!OO 
3 

G A S TO ( lll/8D I 

Dl8TRI TO OE RIEGO TECNIFICADO 
caeua POTA• L• > 

"' 111194 --------~ ..... .. 
•:! 
¡¡¡ 

........ 
2 ..... 
:;: 
> 0.011 

GASTO 

0.1 
3 

1M/an1 

VPT • (VALOR PRESENTE TOTAL) 

ALTERNATIVAS CIUIWID OE SILAO. GTO. 

Dl8TRITO . OE·~.·RIEGO TECNIF.ÍCADO 

.-:_·.·~~.- c·~-~~:w~T_u~A. -·; 

0.011 ... ·.0.1 

uno 1 if1~n1 
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PRES A CHICHIMEQUILLAS 

7878 

6380 

&ASTO 

VPT • (VALOR PRESENTE: TOTAL) 

DE. ALTERNATIVAS CIUDAD DE BILAO. 8TO. 

PRES A LA PUIUSINA 

.2 
8ASTO 



IX. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

IX.l. CONCLUSIONES ~- - ····.---- .: 
.. :'' 

.-·._:,·-:~;.e 

). '-'. ~~-~ ~:;:,~ / ·~,. 

SE PRESENTAN. LOS RESÜLTÁDOS RELACIONADOS A<coNT!N~AcióN DEL 
ANÁLI s 1 s. REALIZADO EN Los· f>Ósrni.:.~s>~·1~!os;nE!AP.~ovEci-IAf.II'E:NTO­
PARA EL .As.6.Sl-Ecirvi 11ú\J+b,llE:Ú;f...GifA: r>Mi1.&~·c~EN;~t6~u·~··~·;·~;/;i¿"i'trót..D-

... , •• •, · •• • •·· .·e;,,,·,) ' "";·',• '.¡' ·,. ' :,,~ ':• .,_ )·•' ,.. ,- 5:.¡;;,~'e .-'~( 

DE s 1 LAo·,~.>G .. •T:!o: ;:- ' ' >;•" i,Ci] "< >; /};' •. '<· ' ··~·;'.{'..:... . ·V ; ''\ <: .. 
-~ --:· '-" :::'.>:::-: :, -·, . .- _ ,;:t;>f: :··,· .. :.;,_,: :~;~:·~:· :· ~-F; :<;;~:; ::'~:.; :-. ;~i:· ~· :.;-;,::: ·~;-~·o:.0<:·::-:.: '~' ! ·:· ::-~~/;,:":,. :·< ,.:;.··:;:.}.~:.;._,: :: 

TA:~ j A:~I:!~:~::.f ~~~;~T~~i~~·\·~!~~.~~~~~~~Tu~~~~:~·~.~~:~~~;~t:~~;~:~: ~ 
.. ·."X;~ i,;·.' ,",.,- •. i - ··-:· ·:·~·-:-:>;:;:!·. ':>:~.)'.··" '":.'.-'. · <' ,· fL :<;· ;"/'·· ~~ .. '.,, ·::.::_ :.: - Y: -:· .. '<; ·/ s··-- : : ·•· . . ... :~.:"\::.:~ ··;, 

::~:::::¡~~~!~li~~J~t~}~~~~~11~ª~~tf~~tf~~~1~~!~~~~~:: 
FERO REFLEJAN. ÚNA~'.''SOBREEXPLOTA'tI6N:'·oe59' M:ii.:CONES''DE'METROS-
CÜB I co s ANük~~~r· 2;..~~5óB'.·.R·•··E~lf~iigiicY6~ .:ii+i:~'~i~I,;·co'N~ci~~·~~:&tcEN ~ 

' ,,-::_;-

LAs ciuD.6.nEs~•• .. EN PARl-ícul.P.8·'ÉN)LA>é:'iunAD··o~·IRf..f>l)A-fo'sE:Yl-i!l.N -
,. ~ •·• \, __ ;.._., :· 1 ·1.i. '.;,_. 'v..· 

ossERvAno//..~ÁT1~1~E~+o~ DE· L:.os:'NivELEs Esí'Áiícci's '.:Dk.0:.12,.; • PoR-
> .:..'..;<·.:· ... '.,. /·-· ... ,_. ;- -- •' . ' .. ,, .. -:;.:. :~ ·;.': .. - ,--o.,·-:: 

- . •""···- ,- ·-·.c.<¡~·.,~·'·''°"·;·-·' ~·e..'.,_,<-;.,1·- «> ~.;;~/{'.;,: .. :;: .. :;~:.:.~ :~~·:,:.:.\'.\ .·.· <·'. ·. ::·-~.: ·",· ... ~.·"'.•:·:··' ::/<·." ANO• .... ·. . J '• 'i'•" '.ic;'{iW .. "' .. .·;.:'./.i. ···"·Y••• . ····:· .·. ;··.::· .• · .'.J/,';:~>:. ·~,.¿:- - ; ,.',· .. , .. · '~· .· .,,. -:;.~·,·:: .,;·.-· :-:«:-:'.:.?·:; .. º.-: .. :-:~ -~ .·)',:··: ':~:~.:,) 
. -,:.'·:-L:.:'., , ~::~,?·\.f~~:: ~~~:~r:~::{~>~ ;.;; -··· .. :'./.:·,:;~;~ \,~~ ~::i---: .~::~X:·.:.:- ;,. , ,~~-.:- ::··~>: :~: ::·,::::;;~'. ·1:, :. ,,_, -

LA. cÜEN¿~';'.;o~2. R f()j~~-q~f.AJÚATJJ'.{'i~r4·É. µN. ~~diA·~~ .. b~ :E'sEi~R'i ~·~"" 
M 1 ENTO .• Mu.v1•yARtAB·L.EJ•••EL···•.~ASTO'··~:~l)·1~JA~UAL.~;QJ~i;\sTE····P.1·é.6E'~C:AR 

~~ o;L M;;~~~~:~~{~~~f i~:::····~C;At6.prMA~~c·.~ .. ·I:~DM.A!b.D~~E*ts;::~.········;IilMU~p;:.;o~~R;AT··~A~,N~:T~.E~·ls··'.•.·.·.··:······ .. :·•.:~D·'cE;···t.:··.·.'.··.;·:.·.·.:A'.~L~GM·.;A~rc:~E1:N•·At:_:_· 
ESTE R r º üsL:Yc;A •. ,;. :;:E:t.iE.R 

~ ·'·''\"\·º-"'~·' , ~" :~·,;=:./.-::,:::·:,;-.:;.: -~ ".":-.. :~:~·.¡'.·' ·-:·;·;"' :_:_:.;·.·.:,:,,~:~ ::·, 
MI EN To··. PAff~iRÉfrúl:A'R 1::L.os: E.scuRRiMI ENl'cis•/•:·AlJfili\D0!.11.:io .X~fTERfoR-
LA Fl s IOGRAFfA'.Il~'.L~'curn~i,:•·nÉi~·~;·Ei.: i·úHfa;·:.::b1d.:n sr'A<;:coNs-;--.-
T R,U e c 1· 6 ~)D'~\ ~ ~E~~.J;_~B,~'f:~sHP.:t~~ A.H~·~,~~p.'.;.··1.~_f i~'~füs.f>6'9f:~J~;N_É'~'.b ~: s~ 8. 

voRABLEs.EN·•·•noNllEtl'.l\s·BoGiUI'-l.A.sJsoN · AMPLíAs·<cóN 'pocA.cAPAt1-­
ºAD l)¡LA~~A6~NAMI~NTO~ Y LAS BOQUILLAS ANGOSTAS TIENEN .UNA Ml 

: C~~NCA DE DRENAJE Y PRÁCTICAMENTE NULO ALMACENAMIENTO. 
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EN LAS CUEN.CAS ADJUNTAS A LA CUENCA DEL RfO GUANAJUATO, LAS 
CONDICIONES DE .DISPONIBILIDAD DE AGUA SUPERFICIAL Y SUBTERRÁ­
NEA SON MuvslMILARESA LAS: DE ESTA/CUENCA• ENLA CÍJENCA.DEL­
Rfo ruRBro EG; Áé3'GK'Iil'~i:ió~i's~i;~o:sk~i.ffsúf='rcíENTE ENEL '\Ñº .:::-
2005 PARA••.5ft.'tf~·F,AFi:~/·C:s\'.ti~~k~:I>4{\1~~~·r.tb&:5J>GR~'AN'~5tE. i Nriu'k- · 
TRI ALES QU~,~~:E·:i·~·~~;~~1M~r.~~J~~Ji~c1.~8t;·.s~0~.~.s~·~¿·~~~tAK~~~~·~:.·~~lJE' 
AL NORTE·. DE.~E.STA ·~UENCA SE>S?~ALIZfl.•LA c.ryoA~I)E tE~N "L-A'."M~S-
G RANDE DEL~ .. ~d;~~é~~>iiE:.~fGÚ~~~í~Sü~~ bg~~:.··É~ :~'U\{~:c6E'~¿·~'c;6~; ~ósi'R r'(); .•.•.-
TEMAS.CA Tf·~.~~·i::g~::~%~~;f@~~=0R~r~XÉ1:~~;~;.:::s~N;,·5:1w~~í~.~~-~;~~f -~~~ii,~~··.·~-
A S 1 ENTAN' L:As·•c1UDADES{DE:.{SALAMÁNCA; . Y;'CEL2AYA'CCN•. DEMANDAS :MA-

YORES A ¿~l~~;[~{c'ú:iDAri::;"b'~ $'i~~ci; ';i''.'., .'· i ·.s? {> ':.·· ' 
:: ··:'.'---·>.::~,-,.' . ." .,;- :~-· --o-=:'.~·=·.;_·c-.co;,,7'., •·e~-··-· ;·_s_:)~~O..:~ ~ .. -·.,~ :~~/~.' .--,.-:.:.._-;·:- --'l",C:.•.' ·---.o- -:.-~~'"";>;T·. _ 

-·-; ···:..:\:: :~:,.--- ~ ::, ' .. -.- . ; ·_:.'.; ·.:.~· _-_;_ . . ·>' ·. ·.: --, ~;~--: :<'.'. -:----~óo;:;~_ ><- ;~~ :+,-_·:~- ~~-:,~.,~·~: ,-. ..- '»_.:··: :~· 
. ·. ·- · .. - . .. .-_.,,--s". ·.:::"" 

DE .. LAS ?ciif;~2~i:~l!~~f~~'.i;;E ;Á•~A~T~t~~}~~f6·.,i)é''~~0i '.~6+Á;CE A 

~~ ~~~:~~¡,~~ 'J1¿t~~i~f:~;~~~·~iit~~~~l:r~~fü.~{~:r~~t~~~~~~~~r,t~p·~:~ 
0u STR .I A;;:0:~7;~: :E.i:I~ ~~·~>Y~;~~~:i~r;.i1.;.f ~ti0.~~I~~j·~~:~~·t;¿~~~i.~~~~~? s.- -
TEN EN ÁPROVECHAR;AGUA,AÜN'NOi.COMPROMETIDATIENEN .OBRÁS.\MUY. -
cARAs• PoREú..Xs2cA~-ÁctERii+r211.5:··i·i~ff()~RÁFicP.~·;, r>~'·'L';.¿{J~·~c:A.···· 

·.·•·.· .·:.: ;, ·~: .. ··.=ce··~·~"• '"y;;s~'4·24~'j#'W::&~;";,~.;;i-#S.;,·~¿~~~;~f · .. · ... fi~I;:··:··••· 
LAS. MEJoRis~,i~;~~~~~·i~~::;~~Á~~~f:~TI,~F¡·cii~0ci>.S IJEMANDAS·.ri;A-
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DE ESTAS ALTERNATIVAS EL DISTRITO DE RIEGO T~CNIFICADO TIENE 

COMO VENTAJA DE QUE LA FUENTE ES ATRACTIVA, AUNQUE NO SATISFA­

GA COMPLETAMENTE LA DEMANDA, Y TIENE EL INCONVENIENTE DE CONS­

TRUIRLO Y 

RAN 

EL 

ES 



rx.2. RECOMEND.C.CIONES 

CON EL OBJETO DE USAR EL AGUA EN LA FORMA MÁS EF 1C1 ENTE Y ·. . : . . 

RACIONAL POS_IBLE EN ~L.}ALLE DE S!LAO/ ES CONVENIENTE •SE.-LL,:E. 
VEN A CABO ITAs'-sit;'u1E:NiE5 REcoME.NoAcYo~Eis':·'~'~ · --·· -----

" '-···; <{:·h(~·; ·~r.;~¡'..:· /•:.?<~.;.','.~'/::; . . ;: .«;)- ".' ~:~.~;;¡;o,.,'.~·.-·'. ;,'..-~' ,;.·-.·~--.~-:\·~~~1~.t; ; . ..".".). ';; ;·-••'" ,. --~ ·:;~:· "<<-·;:,, ·.: .. · ~('Fi:> . ,~__:;_:,~·, ~ I•\' :/·_;~., -- - - . ' - -·. 

i) nÉ ,- ~¿~ii~º: té{*~; ~ik~:~f~kt~~,·i¿~J:;}gi S~t~g:{~~b~;i~'¡:j;¡;g~B , 
-D~- CA'~ -:~.t;J}.~_:s,u~~~~?it1:A.t'.E:~¿~.; ~~:¿BTE~~::s.N~~~1~,E~i~l~: cu~N-~ '--•-
-CA 'nEG<~·r o\G ÚA'ÑP.Juk~BY v/Á(t.iÁ: b~MA~.D~:·nE'i'E~iE.\:J.f Giúi'óci 

-_ EN•ce:ygij_i-~--~-~~Lci,s:Fu§~-~~~~.~~~
0

Z~i~;üºs~~-i-~:C~-~~:;i~·~~~~_¿'aA;{ 

::B&i~l~:~~~:~~t1~~t:1 ~:~~~;~~~-tl.t~'Ii~t~~~]~!stt~-:~~i~·:.t· 
MÁS i~irG,Nt~';s~~~·~·i~,~~.étjc~~~'tírn9~r.l~;niAi6~~~:~f:·'h,-~//;:. 

º.:i·~' - - ·' :· ··:'.·.- ~·:'-~;··:·"' :·.:·.<;·.;.:··.:··· :' ·:. :•''•.," '• •. •"' ' ,',e):···- . •, -. , • . - ·:·~:~ 
· ", ., ... ·::;;_ ;.;r·~'.·:_;~;::}:-\:-; <c:>/i< ·." ~:.· ::-~::::;):" :;-_·.-:~:('T' -...-e~i-

2) CON ··~R~i:-~kr-\iirn ii~·:;,(k~'J·~)~'?'6·~~{cíti~~kk'D~\'f..Gu~,~~N\füA' 
cu~·~~k;:~~ú2k·r&:.:616'.;i:'~~-:~e~~(~G~;Z2Q;¿~·GriÁriI'ri'ét:sJ: 

~: : ~ 7' -,_ ,••,~''''},~' - ~-~; ,¿_·:V:<;.: : , ''~:: ... ' •• ~- 1 ',''."'. ,,.,::e;•_,;:~:: .. , e''. ',' '.','• ,.<-, ¡ ~j'._; '.-~ '· '::._~,.:;µ_' -~::·;";',,'•,~ ·:t:.>-; ~ , o ' '• 

,!ilf ill!lltlllill!lll!!!!l!lll!i!~ 
TO Dit:'AiAsT'~á~~Í~N~ü D~c)i~~~ POTABCi;::t> :;; < <;.;·J,•;i:.r 

,,._· > . ::-:~::::. -~; . .:~ :'.-;:·. ·- ·:, ·:.;" .. : :,· --~ !~~¿}:i):-;,'f· "-- _.·::,', - ">I:/ ··;- -:::,·. ~:<·.;\:,: }:.i~':·; >:,· ';.t :>1: .··: 
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3 > Es)~EcÉsÁ~-1~J.);i[~~~~ cQ_~~~b~_ . °'E E~ ~t~~~·f-t~~: p;~ ~Q~fG·>. 

~k~:·~f g~i~~-~~~~2:Tt~;~~~~tJ~i~~0~!Ii~~d~~!·2~~~~~~k;~~~%·t:~ 
ttR ¡:J;O;'.·Bi~1d{;i~{{~ · oE- M~B16ci'Rii ;ANTo, É~ ;¡_pj:~:~'tio'~Óf~'i A 
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COMO EN LA COMUNIDAD, CON EL OBJETO DE ESTABLECER -

UNA POL(Tl~A TARIFARIA ACORDE A LA CANTIDAD DE AGUA 

EMPLEADA. 

4

) ~:S D::·:ii~~~j~i~t~~ii~l~~~~~~~~t>~~~s]~~~*~i~~;y · .... 
::: .~~L~~;!i~ii~l~~;¿i~~¡~R~~iº~~~;~~~~~~~1~~e;, 
QUE TI ENDA:;N~ D l SP ONERc' S 1 EMPRE;: D E:EST A. FU ENTE' DE'"A"'--"; :: . ·.· .. · .. 
BAsT Ec I Ml~~'-l~-:;P~~~';1{E'~;L EA~C~-~~~'o,";ri'{í ~~:~E-r·fi'E~s'C~'C;~·;.;,;!' ·":,°'L< 

~-<i,-';,L ">,,.~. •'.,,.-'.~"y.···.~; ''._o>': • ; ·,-;.: -~ o}o- ·' - ·, 

' c''-~',..Y '.:, ·:'·i~~~:~f.-,:_:~ ·>:,:,',~. ';:' :· .:j • »J:, .,-,' >'.~·. '>' .- · ~~ .. --~,~··,' '/ (<·; .-·. ,:·5-:·;--~: ,> . • 
··.;· -:'.-:."-: .::;: ':_:,2;~/~':·~~·~;' --~··:· _·.:;·_.·-~;.:> --~:·:~:i.2·: .. :<- --~~v'.:~>: .,,:"'.:~¿::; "·:·::2~.: 

5) Es· NECES~~ffd,,~~E';~ÁS,f~'.rn~ost~J,t.;~Y~§11;kl)~~f~~if~j;~¿·i~": .~ .••...•.••.••... ·.···:• .. 
DAD DE si&ct;;DEsc:A'RGliEf'I sus'::EFL.:üit-iT.Ési-6.'t::.t:s{\'i\fAR:;~· 

JEAS:. DEs·<~.1;.~~;~i;':.~i'tltb'.~~~It~l~§gf ri,.~jc~·~,~~.~;~2~~i~i~~~:{ ···•••· 
NAC l ÓN •... I ~u~1..o: ME,NOR··~ •:yA:•p~, ;sosi<EFLUENT.E~ ~DOM¡;§>TJ.· •./. 
cos·1·· .. ·CON~;~2.:F;I:~- ~~- ~;~-tA~ ,'~r~··~~~t~5ld~~;iii1Jk~fi'~:~·,·~····• ;F.· 
P R0Mov:~.·/~E·'.\ 1~é~;~ME~T.o_ •• ri~G,::~~;;~~~;~,:'.i~it'~·?~~~·~;~::~~.~;.+·~ 
LA AGRICULTURA1 .ESTE .. ·REUSO.DEL~''AGUA;'·AYUDARfAiA<o1.s.;·.• .. ·· 
M i;N~J_:r R-¿.~:to-~A-~~6tá~iN~~~~;:~~AA:~riÁri6:·~1~~~{i!ti~::ªi·~-;~:/~f~ Á~4~;t;·~:~~,~:·:~- -?·: ~: ~. 

'>"/_--... ~<-: -~ '--~'.:·_.,::;:_·-,.\( ~:·-~·- _-,-'~·- . - ~:~.~':"\:~t-::~,~"::;;::;::;{::;·><'i'-5~-- ~.::;_'.~~_: 

LOS ·EFLUENTES SEDEBEN.•TRATAR f>ARA'Nó''coNTAMINÁR'.:.:.• ... 

EL. Acu.I FERo.> LA· RELI'r.11./~~¡¿i{;~'dl~L ;,;~u~faE:·' ~~~·i_i:1·~~~. 
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