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LA. CIUDAD DE. SILAO SE. ENCUENTRA UBICAD
CENTRAL DEL’EST DO'D -G”ANf?'” '
SUELOS PLANO

DESARRRO

LO TANTO U




1.2, CLIMATOLOGIA.

'ESTACIONES CLIMATOLG

SUS CARACTERIS

LA PRECIPITACLO

EN LA




DE LOS REGISTROS MENSUALES DE EVAPORACION EXISTENTE SE
CALCULO LA EVAPORACIGN MEDIA MENSUAL. - LOS RESULTADOS SE ---
PRESENTAN EN ‘LA TABLA‘NO SEVAURATS DISTRIBUCIONLMENSUAL
DE LA EVAPORACION SE ‘REPRESENTA EN"A GRAFICA No. 1 '

CIUDAD DE
TOLOGICAS




B ‘—_ EN PROMEDIO ANUAL LA EVAPORACIGN EXCEDE A LA
PRECIPITACION.

. D&eccnén Genera] del Scrv:cno Meteololég:co Nnmonal
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1.5. OROGRAFIA-
LA CIUDAD DE SILA, GTO., QUEDA COMPRENDIDA OROGRAF ICA~-

MENTE EN LA PARTE SUR DE LA MEsA CENTRAL.

CION MAXIMAVD
TE Y LONGITUD» DE;

CION MAXIMA DE. 2650 M.’ -N M, AL SUR Y SUROESTE DE LA CIUDAD
DE SILAO SE EXTIENDE LA 'AMPLIA REGION DEL Baufo EN DONDE‘
SOBRESALEN ALGUNOS CERROS AISLADOS COMO EL. CERRO ARANDAS LOCA—.
LIZADO A 27 KM. AL ‘SUR DE LA CIUDAD CON UNA ELEVACIGN MAXIMA-
DE 2035 M.S.N.M..’ EL CERRO EL VHEINTE LOCALIZADO A 28 KM AL --
'SUROESTE DE LA CIUDAD CON UNA ELEVACIGN MAXIMA DE 2056 M.S, N M-A
EL CERRO EL MANCERO LOCAL[ZADO A 19 KM. AL SUROESTE DE ALA ==
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C1UDAD CON UNA ELEVACIOGN MAXIMA DE 1920 M.s.N.M.

LAS FORMACIONESVANTES MENC[ONADAS RODEAN A LOS VALLES DE SILAO
v ROMITA DE Lr EAGA ’ MPO

CERRADASJ‘UE

DE LA CUENCA HIDROL




1.4, GeorLogIia.

EL TIPO. DE GEOLOGIA QUE SE PRESENTA PERTENECE A LA ERA
CENOZOICA MODERNA, ESPECIALMENTE AL CENozoxco MEDIO VOLcANl—

EN ROCAS fGNEAS INTRUSIVAS»
‘ETAMORFICAS; PERTENECIENTES ,




1.5. GEOHIDROLOGIA.

LAS CARACTERISTICAS DE LA ZONA HA PERMITIDO LA EXISTEN-
CIA DE ACUIFEROS SUBTERRANEOS. EN LA _PARTE SUROESTE DE LA -
CIUDAD Y FORMANDO PARTE" ‘DEL BAJro,"g ENCUENTRAN 'AFLORANDO RO
CAS METAMORFI'CAS,SEDIMENT IA




QUB . FORMAN EL RIO SILAO, NACE EN LA ELEVACION 2700 MsNM,
EN LA SIERRA DE GUANAJUATO, A 9 KM. AL NORTE DE LA CIUDAD DE

TUD EN DIRECC
AL RTO GUANAJUATO




AL NORTE DE LA ZONA EN ESTUDIO EXISTEN BOSQUES DE PINO
ENCINO ESPECIFICAMENTE EL GRUPO DE LAS LATIFOLIADAS.
LA FAUNA DE‘LA’ZONA DE ESTUDfOUESTA_CQMPUEsTA;PORkLAS:f

SIGUIENTES ESPECIES!
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IT SISTENA ACTUAL DE ABASTECIMIENTO

11.1. DESCRIPCION._

~EL: ABASTECIMIENTO DE"AGUA POTABLE‘A LA'C”UkAD D SILAOJ

U{FEROS DE.
OFUNDOS +




La RED DE DISTRIBUCION EN GENERAL. ESTA EN CONDICIONES

TA EL" SERVICIO DE ~AGU.
TE VITAL LTQUIDO.




LA CAPACIDAD DEL TANQUE ES DE 50,000 LI1TROS ESTA coms—,

TRUIDO DE ACERO Y ES DE TIPO ELEVADO; SIRVE ADEMAS DE LAS FUN: =




URBANO ES DE 140 LITROS POR SEGUNDO.

CONSIDERANDO QUE EXISTE: UN- PORCENTAJE DEL. 10% DE FUGAS,
ACTUALMENTE LA'POBLACION1DE SxLAo, RECIBE UNA DOTACIGN DE -
A, POR LO: TANTO . EXISTE UN

DE_AGUA"PARA‘_







Y], DiIAGNOSTICO. DEL _USO ACTUAL DEL_AGUA.




[II. DISPONIBILIDAD DE AGUA SUBTERRANEA Y SUPERFICIAL

LA CIUDAD DE SILAO SE UBICA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO

SILAO EL ESCURRIMIENTO QUE SE GBQERA N LA CUENCA DELk RIO"EE-‘ .

SILAO TIEN
‘MENTE:AFE
CUENCA'

LAO, RoMI
AVENIDAS




EN LO REFERENTE ‘AL AGUA SUBTERRANEA SE TIENE LA SIGUIENTE
INFORMACION: -

CUTFERO DE 'LA" CUENCA DEL

cOBicos




DE ACUERDO A LA DISPONIBILIDAD DEL RECURSO AGUA, TANTO
SUPERF ICIAL COMC SUBTERRANEA, ‘EN" LA CUENCA DEL RIO GUANA-
' JUATO LAS: conoxctou&s DEL BALANCE DlSPONIBILIuAD = Uso -
’iDEL  GUA NOS CONDUCE A LOS SIG IENTES RESULTADOS

POGRAFICO

ESTOS SIT




IV. DEMANDA DE AGUA FUTURA

IV.L. ESTIMACION
PERTODO 1986

De 1940 a 1960

POBLACION. DE: SILAO- TUVO UN CRECIMIENTO
PROMEDIO DE 2.8%. o '

28



BN LA DECADA DE LOS 60’ EL CRECIMIENTO FUE DE 2.7%.
EN ‘LA';DEC—A‘DAVIDE: Los 70’ EL CRECIMIENTO FUE DE 3.4%.

‘PARA ESTIM 0’
TUD, ASI'/COMO: COMPA




IV.2., ESTIMACION DE LA DEMANDA DE AGUA PARA USO INDUSTRIAL EN EL
PERIODO 1986-2006.

CON LOS CENSOS  INDUSTRIALES ‘D

DE SILAo, ES
FRA SUBIOC
ORDEN DE .0




1V.3.ESTIMACION DE LA DEMANDA TOTAL DE AGUA EN EL PERIODO 1986 -
R nd ) TG TR R 86

 DEMANDAS -DE



TABLA No. 1V.Z2.1

PRINCIPALES INDUSTRIAS EN LA CIUDAD. DE SILAQ GTO.

SUGRUPO *

209

242 il "ABRICACION: DE: PRENDAS"
R ESTIR:Y. 'OTROS ‘ARTICULOS
INFECCIONADOS  CON. TEXT
ES Y OTROS MATERIALES -
XCEPTO "CALZADG: g

241 o vFABRICACIGN DE: CALZADO E:
e [NDUSTRIA DEL CUERO |

252 ~ INDUSTRIA DE -PRODUCTO
o " 'MADERA Y CORCHO

201 . : ,JFABRICAC!ﬁuiY REPARA
L . 'DE MUEBLES 'Y “ACCESORIOS}
EXCEPTO. LOS: DE-METAL/ MO
“DEADO Y~LOS DE: PLASTICO
fMOLDEADO.»

272 INDUSTRIA DEL PAPEL‘

281 NDUSTRIA EDITORIAL DE.
R PRESTON: Y CONEXAS. 70

311 INDUQTRIA‘QUTMICA

335 e FABRICACION DE PRODUCTOS
S MINERALES NO METALICOS.®
EXCEPTO DEL. PETROLEOY
EL- CARBON MINERAL.

351 ' FABRICACION DE-PRODUCTOS.

METALICOS; EXCEPTO. M Qu
NARIA- Y EQUIPO.",‘

361
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v, ESTUDIO HIDROLOGICO S : A
EN ESTE. ESTUDIO SE. DETERMINA‘LA FACTIBILIDAD>HIDROLOGICA DE Los'f
POSIBLES . SIT‘O ' AS" ’ i

DAD DE SILA
DONDE SE-L




V.2 CARACTERISTICAS DE:ESCURRIMIENTO

LA»CIUDAD DESTLAO."SE".LOCALIZADENTRO:D A CUENCA nEL”Rto'SLLAo

AFLUENTE 1MPORTANTE DEL RI0 GUANAJUAT
TENER EN SUS.ALRE

JUATO




LAS CARACTER[STICAS DEL RIQ GUANAJUATC SON LAS SIGUIENTES:

EN LA ESTACION HIDROMETRICA DE LAS AMERICAS.

-ESCURRIMIENTO- MED10 ANUAL 2.11 M3/S
-ESCURRIMIENTO MAXIMO ANUAL 24767 M /s







MIENTOS DE VASO REALIZADOS, Y EN LA GRAFICA No. V.3.2 sSE PRESEN-
TAN LOS RESULTADOS OBTENIDOS. DE ACUERDO A LOS RESULTADOS Y EL -

GASTO MAXIMO APROVECHABLE EN LA PRESA CHICHIMEQU[LLAS ES DE ----
0.190 M3/s..ru, : o : . : N

JUATO A~ L€

OBTENIDO




PROPONE LA CONSTRUCCION DE UNA PRESA DE ALMACENAMIENTO. EN EL
PUNTO DONDE SE LOCALIZA EL SIT[O TIENE UNA CUENCA DE DRENAJE"
DE 72 KM2 LA CUA '
0.237 m3/ *co‘”




EL SITIO EN DONDE SE REALIZO EL ANALISIS ES SANTA RITA.
ESTE SE UBICA SOBRE EL ARROYO SANTA RITA AFLUENTE DELS Rro

GUNAJUATO; SE EMPLEO EN El. ANALISIS LOS GASTOS MAXIMOS —-=
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RESULTADOS DE LOS  FUNCIONAMIENTOS DE VASO OE LA PRESA * CHICHIMEQUILLAS

7

-3
o

>
o

20-

CA P A C

1

D A D

EN

80
1LLONES




DE . APROVECHAMIENTO

%

8o

8

»
o

20

GRA FICA.No.¥3.4 RESULTADO DEL FUNCIONAMIENTO DE VASO EN LA PRESA LA PURISIMA"

40 80 120
cC A PAC |

D A D

160
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Vi, ESTUDIO GEGCHIDROLGGICO

VERTIENTES' D|

PRENDIDA PO

EL RID
PATS; PE
VESANDO LOS




EL RIO DE LA LAJA SE INICIA EN LA SIERRA DE SAN FELIPE., DRENA
GRAN PARTE DEL EstapO. EN sU RECORRIDO DE NORTE A SuUR ATRAVIESA‘

LOS MUNICIPIOS DE SAN: FELIPE; DOLORES HIDALGOJ COMONFORT,*“"




DE LAS CUENCAS Y LAS PORCIONES MARGINALES DE ESTAS.
ESTAN REPRESENTADAS POR ARCILLAS, ARENAS, LIMOS Y GRAVAS., MEZ-
CLADAS EN DIFERENTES PROPORCIONESJ QUE hUESTRAN VARIACXONES ZO

GRUESO0S. INTERCALADOS CONLESTO




ES DE 340.0M. EN GENERAL., ESTA COLADA SE VA PROFUNDIZANDO DE -
ESTE A OESTE DE'LA*iONA;BAqu-CELAYA(_‘

FUERA DE ESTA

LA PARTE. Sl
ALTITUDES 1700

B)Rocas IgNEA

COS, CUYO PR




EN LA ZONA DE LOS DEPGSITOS SEDIMENTARIOS SE ENCUENTRAN DOS
COLADOS O LERRAMES DE BASALTO, IDENTIFICADOS Y CORRELAC!ONALOS
POR MEDIO DE-POZOS PROFUNDOS PERFORADOS ENTRE SALAMANCAY CELA -

YA, GTO,

Rocas P
NAS VOLCA

SA ACTIVIDAD

Los DIFEREN
R10DOS DE

QUE CUBRI
Tos‘DEbeJ -UVIAL "CONESTE
ENCUENTRA ‘EN UN’ GRAN- NOMERO ‘DE POZOS
DOS DE ACTIVIDAD ALTERNARON' CON




EN LA ZONA DE ESTUblO,,ESTOS RELLENO
ALMACENADORA EL AGUA SUBTERRANEA, F
TRADA A TRAVES DE ROCAS  PERMEZ
STERRAS' MARG |

MISMOS' RELLEN

POR LLUVIA
DEN CONSIDERAB

TUDIO PUEDE

T1CO, PERMEABLE

DIO, RODEA
LAVAS SE '




DESDE EL PUENTO CE VISTA HlDROGEOLGGICO DE LAS ROf‘AS IGNEAS

ANTER TORMENTE. CITAUAS, --UNICAMENTE-r Los} BASALTOS FRACTURADOS Y-
LOS PIROCLAST' o o ST
D10, POR




LAS ROCAS [GNEAS BASALTICAS EXPUESTAS SUPERFICIALMENTE, PUEDEN
SER IMPORTANTES ZONAS DE INFILTRACION. COMO EJEMPLO: SE PUEDE CL
TAR EL CERRO DE CULIACAN CUANDO SE ENCUENTRAN ASOCIADOS CON MA~
TERIAL ESCOREACEOP'

pmd{ EZONTLES, CONSTITUYEN COLEC ORES MISMOS

QUE, BAJO EL:NIVE
MI1SORES DEL

TUIR’ ZONASi»
MAS PROPIEDADE
PERFICIE .

VI.5.  HIDROLOG

EN LOS
AGRICOLA E
RITMO. CRECIENT

VABLE DE ",

NITUD DE L
DO CON.MUCHO
Nos, LO.Qu



LES DEL AGUA SUBTERRANEA, CON EL CONSIGUIENTE INCREMENTO DE LOS
COSTOS DE BOMBEO., ENTRE OTROS EFECTOS PERJUDICIALES.

La CUENCA DEL RIO LERMA ES DE PRIMORDIAL IMPORT NCIA.ECO'




CAPACIDAD TRANSMISORA DE LOS MATERIALES., DE TAL MANERA QUE LA
CANTIDAD DE AGUA QUE CIRCULA DE UNO A OTRO ES PEQUERNA EN COMPARA
CI6N CON l_OS VOLUMENES DE RECARGA Y EXPLORACION LOCALESJ PARA B

FECTOS PRACTICOS; POR TANTO: VARIOS DE LOS VALLES DE LA CUENCA
PUEDEN CONSIDElARSE INDEPENDIENTES""

INDICA” QUE




DE LEGN EN LAS ESTRIBACIONES DE LA SIERRA DE COMANJA Y EL SENTI-
DO DEL FLUJO ES FRANCO HACIA EL SUR HASTA EL R{0 LERMA.

NO OBSTANTE' LA EXISTENCIA DE“ A:VEDA,RrGLDA A PARTIR DEL Afi0 -
1970, LOS N ;" STATICOS E VAL col ”NUADO DESCENDIEN_

mos DE 1,50
INDICATIVO
LAS MISMAS

INFORMAEQQN GEO
CON BASE EN
CARQAfﬁtbi
E IRAPGAI,
LAS EiféAcc
DE 53 MM
LAS INMEDIACI

IRAPUATO

ACUIFERO DE:LOS VALLE

TIENDO; E




cClONES. ES RE-
S A DE

NTOS ES CONVENIENTE REDUCIR LAS EXTRA
EVEN A CABO ESTUDIOS GEOHIDROLOGICO
ROMITA DE LICEAGA £ IRAPUATO. .-
NClALlDAD DEL ACUfFERO; 

ABATIMIE
COMENDABLE QUE SE. LL
TALLE EN LOS VALLES DE:. SlLAO;
N EL FIN DE'CONOCER LA VERDADERA POTE

Cco

Y APLICARJUN
CIALIDAD:




FIG. VI.3.1 ..ABATIMIENTO. DE NlVEL$3: - ESTATICOS .. EN .~ EL .~ PERIODO

1971 — 1980  DEL ‘ACUI#ERQ LENTEL, _\IALLE"; DE _ SILAD.

- 20°85° -

DIRECCION DEL ABATIMIENTO

- 20980

&e




VIT. DEFINICIGN Y ANALISIS DE ALTERWATIVAS

VII.1 DEFINICION DE ALTERNATIVAS '




vI1. 2 ANALISIS oE ALTERNATIVAS

EL ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE A LA CIUDAD DE SILAO; BASICAMENTE CONSISTIO EN




- AFECTACIONES POR SUPERFICIE INUNCADA
- AFECTACIONES POR HABITANTE
~ AFECTACIONES AL RIEGO.

ABASTECIMIENTG SE

LA FUENTE DE
TES OBRAS

Las 0B
CENAMIENT

SO DE LAS
CAPTACION




Et ANALISIS ECONOMICO DE LA CONDUCCION CONSISTE EN.CAL-
CULAR EL COSTO DE LAS OBRAS CON BASE EN PRECIOS TND!CE, 0B
TENER EL ' VALOR: PRESENTE DEL COSTO DE LAS OBRAS Y_DEL COSTO: 

ANUAL DE{OPE‘ c‘

BAJ10, ESTA
NIBILIDAD D

cUfFEROS.DE
BREEXPLOTAC

CA DISPONIB

®E£ST1PULADO ‘POR EL ‘BANCO DE HEXICO:




DE POZOS CUYGS USOS CORRESPONDEN AL RIEGO DE TERRENOS AGR[-
COLAS, Y AL ABASTECIMIENTO PARA USO URBANO E INDUSTRIAL, -
LAS CONDICIONES ACTUALES DEL ACU[FERO SON DE SOBREEXPLOTA -- -

TE EN QU
AGRICOLA:

GUANAJUATO

YO EL-GIGANT




SUS COGRDEMADAS GEOQGRAFICAS son: 101° 28’ 0OO0” pE LAT1ITUD OESTE
DEL HERID[ANO DE GREEAWICH Y 21° 027 30" DE LATITUD NORTE. LA~
PRESA CHlCHIMEQUlLLAS ss CONSTRUYO PRINCIPALMENTE con EL OBJETO

LAS ALTERNATIVA

IRAPUATO;




S0 AGR{COLA A USO PARA AGUA POTABLE. Y LAS OTRAS DOS CONTEMPLAN
LA SOBREELEVACION DE LA PRESA, PARA APROVECHAR LA CAPACIDAD A-
DICIONAL DE REGULACION EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA A LA, ClU—-

uso DEL:?GU
BLE LLEVAR A

CARACTER!S 1

- SOBREELEVACION D

Nos. VII.2.1




PARA L. CONSTRUCCION LE UNA PRESA DE ALMACENAMIENTO EL ARROYO

SANTA RITA LLEVA UN ESCURRIMIENTO ANUAL DE U.237 F3/s.. En -

ESTE ARROYO ES POSIBLE APROVECHAR EL: 55m DEL ESCURRlMlENTO -
MEDIO ANUAL " '

DQNDE SE PROPONE CONS"L

Nos. V11.4




TRAN LOS MAYORES ABATIMIENTOS DE LOS NIVELES ESTATICOS. EN ESTE
ACU[FERO ES RECOMENDABLE NO SEGUIR SOBREEXPLOTANDO; E. [NCLUSIVE

ES CONVENIENTE REDUCIR LA EXTRACCION DE AGUA CON EL OBJETO DE =

0.090 M3/s
MIENTO :SON-

EN LAS
CAMENTE~L

TABLAS No




LATITUD NORTE, LA PARTE CENTRAL DE ESTA ZONA ESTA A 15 KM AL
SUR DE LA CIUuAD .DE SILAO EL PLANTEAMIENTO EN ESTE APROVECHA

MIENTO CONSI‘ ‘EEN RESERVAR LAS AGUAS DEL ACUXFERO QUE SE LI-.
BERARAN Al ‘ ‘ '

SIMA; MANTENIENDO LA




DISTRITO DE RIEGO TECNIFICADO. COMO UNA POSIBLE FUENTE DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA CIUDAD DE SILA GTO., SE-
CONSIDERO LA CONSTRUCCION DE UN DISTRITO DE RIEGO TECNIFICA-

i L Baeaieaie coneiene i atii

Do AL SUR DE
ZAR LAS ‘AGUA
UN TRATAMIENTO P




EL cosTo DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE LOS EFLUENTES
3) LA ALTERNATIVA SE ANALIZO. CONSIDERANDO QUE EN EL AREA

DONDE SE PLANTEA CONSTRUIR EL DISTRITO DE RIEGO TECNI“
FICADOr

SE PODRA EXTRAER UNICAMENTEAEL VOLUMEN DE AGUA:

SON LOS SIGl




SALIDA UNICAMENTE ES POSIBLE APROVECHAR EL €0%, ESTE ES
0.63 /s CON ESTE GASTQ PROPORCIONANDO UNA LAMINA BRU-
TA DE 0.60,‘M.‘._,jDADO,{;QU,E_’;’SEBA UN DISTRITO DE RIEGO TECNI-
FICADO, ES POSIBL REGAR UNASUPERFICIE DE 333 HAv A

79



08

TABLA  vii.2.i.
CARACTERISTICAS FISICAS DELAS ALTERNATIVAS

QM. ANVAL

QM. APROV.} 9% DR APROV|

ACVIFERO DE SILAO

ACUIFERO DE SILAD AMP,
ZONA DE RIESO .

DIST. DE RIZGO TECNIFICADO

CAP, MUERTA.|[CAP. UTI L [CAP.TOTAL{ELEV.CAVOR (ELEYV. ALY. MAX.
L) 3 ] 3 coroxa
L VA I,l % L) . m L) L) MeNM CORTINA
S 0.318 { 0.090 28.30 1.00 16.60 | 17.60 | 1,849.0(1,875 {26.00
PRESA GHICHIMEQUILL A S 0.318 | 0.185 58.18 1.00 24.80 | 25.80 | 1,849.0(1,879 {30.00
e ELEV, 2.115: | '1.560 73.75 ] - 25.00 175.00 | 200.00 | 1,780.0(1,825 {45.50
PRESA A PURISIMA 2115 | 1;645| 77.78| 25.00 | 18000 |205.00 | 1,780.0(1,827 {46.50
0.237 37.97.| -.3.65 | 5.00 | 8.65.{1,770.0{1,810 |40.00
SITIO SANTA RITA 0.237 8 3.65 |.-17.50'| 20.65 1 1,770.0]1,830

60.00
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TABLA

POTENCIA

vt .

DIAMETROS

2

.2

Y AFECTACIONES {

Q.M. MO
A . =
LTERNATIVA Agov ]
0.090
PRESA CHICHIMEQUILLAY 0.185
0.0%
PRESA LA PURISIMA 0.185
0.0%
SITIO STA. RITA 0.185
ACUIFERO WALLE DE g'%
SILAO +182.7
ACUIFEROD DE SILAO
AMPLIFICANDO ZONA
DE RIEGO 0.185
DISTRITO DE RIEGO
TECNIFICADO 0.073
HE — CARGA EBSTATICA

HD - DINAMICA POR OESNIVEL TOPOSRAFICO
DINANICA EN LA SUCCION
POTENCIA EN PLANTA DK BOMBRO
rpozo

HOP .
La.d I8

CARGA

PPP . POTENCIA N

LN

PEROIDAS (1

PROFUNDO.

FRICCION ENM LMEA POR ROMDEOD.




FIG. Vil . 2 .1 . PLANTA  DEL’/APROVECHAMIENTO. | PRESA . CHICHIMEQUILL A'S.
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FIG. VIl 2.3 PLANTA DEL  APROVECHAMIENTO PRESA LA PURISIMA.
T
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FIG . Vil STA RITA .
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/APROVECHAMIENTO _ AMFLIACION 'DISTRITO DE  RIESO
AL PURISIMA .
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' M.8.N.N.

EN

ELEVACIONES
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VITT EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VITI.1 ANALISIS ECONOMICO

LOR PRESENTE DE LAS

LOS COSTOS ERA




A LA CIUDAD DE SI1LAC, GUANAJUATGC., CON ESTOS RESULTADGS . SE
,CONSTRUYE LA CURVA ARRIBA MENCIONADA., LA CUAL NOS PROPORCIO

IQJNA EL VALOR PRESENTE TOTAL POR METRO CUBICO POR SEGUNDO PA-

COMP.ARACT G}




YA SELECCIONADA LA MEJOR ALTERNATIVA, SE ELABORA UN PROGRAMA

TENTATIVO DE INVERSIONES: REPARTIDO A LO LARGO DEL TIEMPO DE&

TRO- DEL PE,RTODO"DE PLANEACION-,: :

94
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TABLA Ne. VIII. 1.1

RESUMEN DE EVALUACION

ALTERNATIVA.

PRESA CHICHIMEQUILLAS

: PRECIO | ©ASTO0.09 M35 PRECIO | GASTO 0.185M3/5
A v § = P
CONCEPTO UNIDAD 1\ pice | cANTIDAD iMPORTE M| INDICE [CANTIDAD MPORTE W
1~ CAPTACION
PRESA M3, 2,200 0,000 12,00 2200 670,000 1.474.00
2.. CONDUCCION
e 12" g M, 20,000 10,20 24,00
. E "G M 00001 10,200 6,00,
3.- PLANTA DE_BOMBEO
4.- ELECTRIFICACION
8- PLANTA_POTABILIZADORA 3 00,000 "o 13500 1 17200,000 185 225.00
S~ TANQUE D€ RESULARIZACION M 13,500 1,620, A2 13.5M) 3,370 44 97
T.- CAMINOS DE_ACCESO M 6,000 10,200 61,20 6,000 | 10,200 61,20
8.~ INDEMNIZACIONES ]
| SUEEREICTE TNNOADA. A 150,000 17 2.9 150,000 3B 5.25
9. ESTUDIOS, PROYECTOS e INDIRECTOS 1OTE 1 89,36 1 336.25
TP S e Ty vy ——
TOTAL INVERSIONES ﬂa} 2.,452.52
10~ COSTO ANUAL OF OPERACION
| PIANTR FOMSULIZAIRA. :a 3608 2'87%8,240 10 2 3 855,160 2,07
TOTAL COSTO ANUAL DE OPERACION 10.2 2107
11- VALOR PRESENTE DE INVERSION 652.83 2,452.57
o ] Lib.20
TOTAL _VALOR PRESENTE 9 2.58.582.
12.- INDICADOR ECONOMICO
| VAR EROINTE TOIRL  (SADB/A) 7,878,890 13,885,52 ]

M- MILIONES [E PEIS
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TABLA No. vIrI. 1.2
. RESUMEN DE EVALUACION
‘ALTERNATIVA, p&Esh a BRRISTR

L . - PREC!O GAST00.0% rM3/5 PRECIO GASTO00.185 M3/S.
G CONCERTON UNIDAD | {NpicE | cANTIDAD 1MpORTE B} INDICE | CANTIDAD IMPORTE i
= 1.2 CAPTACION M3 2,20 100,000 20.0 2,20 240,000 528.00
2.- CONDUCCION
DRI IR G ML 20,00 16,300 3260 *
EX'EF ML 30,000 16,30 489,00
3.- PLANTA DE_BOMBEOQ P, 300,000 10 1.3 200,000 224 26.801
4.- ELECTRIFICACION M.L. 20,000 500 10.0 20,000 500 10.00
5- PLANTA POTABILIZADORA I5s 1'500,000 o0 135,04 120,000 |5 . 22200
6- TANQUE DE _REGULARIZACION 3 13,500 1,620 2.8 13,50 3,39 44,97
7.- CAMINOS DE_ACCESO M.L. 5,000 4,000 24.0 6.0 4.000 24.00
&.- INDEMRIZACIONES
AFECTCIQES A TR NRICIAS I 0,000 2825 126 0,000 543 262,35
9.- ESTUDIOS, PROYECTOS & INDIRECTOS IR 1 179 0 )
TOTAL_(NVERSIONES 2.021,80 1.925.12
10.- COSTO ANUAL OE OPERACION
PIANIN IF, RTRED [t 10.5 015,824 6,16/ 10.0] _1'420,084 14.10
. TRRILL 3 3l 2IBOR.240 0.2 30l 033,000 2L.00
TOTAL COSTO AMUAL DE OPERACION 16.36 3301
Ii- VALOR PRESENTE DE INVERSION | | 1,031.60 1,925.12
VAR IS O T I 2 ’ft
TOTAL VALOR PRESENTE 1,00,8 240323
12 - INDICADOR EC! N
VAR B8 12,115.3 12,837.10

M = MII(I¥S T8 3R

BECIO DI UIN ARXCICS DEL 87
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TABLA No. VvIII. 1.3
RESUMEN DE EVALUACION

ALTERNATIVA. SITIO SANIR FITA
PRECIO | GASTO 0.090 1S PRECIO | GASTOO.185 Mi/S
cCoNcEPTO UNIDAD | yoice | canTioAD mporTE Rl INDICE |canTiDAD mpoRTE B
1~ CAPTACION
: PRESN M 2,200 1'920,000 420 2,200 14'350,000 9,520.00
2.~ CONDUCCION
E12E@ ML, 2,000 27,500 55,0
EX"TER ML 0,000 22.50Q 825,00
3.- PLANTA DE BOMBEO H.P. 320,000 102 3.6 300,000] 190 57.00
4.- ELECTRIFICACION M 2,000 4,000 0.0 20,000 4,000 0.00
5~ PLANTA POTABILIZADORA IPS 150,000 €0 125.0 ) 1'200,000] 185 222,00
8- TANQUE DOE REGULARIZACION M3 13,500 1,620 13,500 3,30, 44,97
7- CAMINOS DE ACCESO M.L. 6,000 2,200 6,000] 2,000 12.00
8.~ INDEMNIZACIONES .
SEEPSICIE DIIOANY HA 100,000 516 2.5 100,000 1,034 103.40
9.- ESTUDIOS, PROYECTOS & INDIRECTOS @ 1 5314 1 1,282.40
TOTAL INVERSIONES 5658, 24 12,19%6.71]
10.- COSTO ANUAL SE OPERACION
PLARTA OF IR KR 10.0 523, 254 10.0 }1'187,856 11.88
\ EORBILAZALRA, L3 2.0 20080280 25005:832,100 2.0
TOTAL COSTO ANUAL DE OPERACION 32.]8&
11- VALOR PRESENTE DE INVERSION 12,196.71
VALCR BESNIE DE QPERCICH 118_10
TOTAL VALOR PRESENTE 12,314,76
12.- INDICADOR ECONOMICO
VAICR FRESINTE ‘10IAL (5A3/5) 63,802.00] 66,566.27

M- MILICMES 1B BB

FRCIO 1NIGE AN ATCICS X1, 87
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TABLA No. VIII. 1.4
RESUMEN DE EVALUACION

ALTERNATIVA,  AUIFERO VALLE [E SO
PRECIO GASTO 0.09%0 M3/5 E’RECIO GASTO.- 0.185 M3/s
co C T = . -
NCcCEPTO UNIDAD | |\ picE | CANTIDAD IMPORTE #| INDICE | CANTIDAD IMPORTE W
- CAPTACION
BUIPAMIENIO DE 3 FOAS P 00,000 813 243.9
H. B 00,000} - 2,635 790,50
P, - M 450 54.0 120,000 70 90,00
3 (0] I — 6,000 ___ 90,0 15,000 12,000 180,00
2. CONDUCCION
EI12'Eg M 20,000 7,500 150.0
EI"EPG M | 30,000 30,000 7,500 187.50
50,000 0 4.5 50.000 185 9.25
JLAR) 13,500 1,620 21.87] 13,50 3,3%0 44.47
MINOS DE__ACCESO JRUR S— _— b S
.- INDEMNIZACIONES,
283.5 85.06] 200,000 . S8} _.. . .174.9
9. ESTUDIOS, PROYECTOS e INDIRECTOS “Tiow T 1 50.64) 1 139.76
TOTAL _INVERSIONES 679.97] 1,638.67
OSTO ANUAL DE OPERACION A R 1. o
e tm 1.0 2'838,240 2,90, 1.0 |5'34,160 5.85
TOTAL COSTO ANUAL DE OPERACION 2.40] 5.85
) 1- VALOR PRESENTE DE INVERSION 67 L_ - 1,638.67
VNER TRESENIE D GPRIACIa 15.9 32.27
TOTAL VALOR PRESENTE 695.94{ 1,670.94 .
12 - INDICADOR  ECONOMICO = L ~ ]
| VAUR PRFSNIE T0IAL ($//5) . PRI SO 732,88 N 9,032.11 -

M - MILIONS DR PRS0

FA¥CIO MDICE (N PRACICS DEL 87



TABLA No.v. 111. 1.5
RESUMEN DE EVALUACION
ALTERNATIVA. AUIFFO VALE [E STIAO [N [A 2T [E APLIACIQN [ RIED PRESA [A FRISTA

- N PRECIO } GASTO PRECIO | GASTO
ER) CONCEPT.Q et =+ [UNIDAD |\ \piCE |CANTIDAD IMPORTE [ INDICE {CANTIDAD IMPORTE %
1~ . CAPTACION . -
e EENATNIO 03 5§ FOAS : e 300,000 2.434 70.20
[ £ ARG ¥ PEREORNCTCN 3 C M 120,000 750 o.M
S LDAS TF JNIERONXIO - n 20,000 12,00 200 00
2,- CONDUCCION
TE20" TR ¢ ' Y 30,000 12,500 7500 z
i) x
3.- PLANTA OE BOMBED - 1P 200,000, N a0 -
4.- ELECTRIFICACION
8- PLANTA POTABILIZADORA LES. 1'500,000 185 75
8- TANQUE OE REGULARIZACION M 13,500 1,31 44,96
7- CAMINOS DE ACCESO
8.- INDEMMWIZACIONES
9. ESTUDIOS, PROYECTOS e INDIRECTOS TOIE 1 10600
| TOTAL INVERSIONES 1.309.92,
10.- COSTO ANUAL BE OPERACION
DA T B RD ITIAR 10,01 1'677,87 16 7
PLANIA SOABTLIZALIA 13 3,601 5834, 148 2.0
TOTAL COSTO ANUAL _DE OPERACION 37
|1« VALOR PRESENTE ODE INVERSION 1,999,979
VALOR PRESIIE L CRFI U CICH 220 2
TOTAL _VALOR PRESENTE 2;210. 1
12.- INDICADOR ECONOMICO
8 VAICR FESTNIE TOML ($AYS) L B 11,946 02

LIS TR RS HECIC: 0N FL TNDICE 06 ATCIS 6L 27



TABLA No. VIII. 1.6

RESUMEN DE EVALUACION
_ALTERNATIVA. DISIRIIO [E RIED TENIFICAI

G| PRECIO | (GASTO 0.073 M35 PRECIO | GASTO
_GONCGEPRTO "t [ UNMIDAD L \DICE { CANTIDAD IMPORTE M| INDICE |CANTIDAD IMPORTE M
a0 CAPTAFION . - Ll . N L.
- BUTPAMIENTO OF 2 FOXI5 : {HP. 300,000 385 15.5
DERFCRICION Y ADEME . M 120,000 20 36.0
LINEAS DE_ TNTERCCNEXTON - M 20,000 3.000 60.0.

2.- CONDUCCION
2D M 20,000 3,000 0.0

3.~ PLANTA DE BOMBEO
|4~ ECEGTRIFICACION

_PLANTA POTABILIZADORA L.B.S. 2'000,000 3 146.0

€ REGULARIZAGION ) B0 | 1% 18.7
£ ACCESD

333 R,90|

5. ESTUDIOS, PROYECTOS e INDIRECTOS 10IE 1
TOTAL _INVERSIONES

10~ COSTO ANUAL DE OPERACION ) ]

| PIAUN RODSILIZAIRA ' 3 3.60 | 228,272

TOTAL COSTO ANUAL OE OPERACION
11- VALOR PRESENTE OE INVERSION
VALCR PRESNIE DS CEHRNCIC
TOTAL VALOR PRESENTE
[ 12~ INDICADOR  ECONOMICO
| VAR FROSNIF I0IAL (SAGAS)

001

M~ MILALS DB R0S PRECTO INDICE AN FRCKCE OFL 87
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[X. CONCLUSICONES Y RECOMENDACIONES;

IX.1. CONCLUSIONESQ{' :
SE PRESENTAN Lo“

D DRENAJE e PRACTICAMENTE NULO ALMACENAMIENTO-

101



En LAS CUENCAS ADJUNTAS A LA CUENCA DEL RTO GUANAJUATO. LAS
CONDlClONES DE- DXSPONIBILIDAD DE AGUA SUPERFICIAL Y SUBTERRA-.
NEA SON MU IMILAhEs AULAS: DE ESTA COENCA EN LA CUENCA DEL- -
RO TURBIO EL AGUA 'D1SPON R ’
2006 PARA S I

TRIALES:

AL NORTE D

‘102



DE ESTAS ALTERNATIVAS EL DISTRITO DE RIEGO TECNIFICADO TIENE
COMO VENTAJA DE QUE LA FUENTE ES ATRACTIVA, AUNQUE NO SATISFA-
GA COMPLETAMENTE LA DEMANDA, 'Y TIENE EL INCONVENIENTE DE cons-

ES RESERV
C1UDAD : DE:




IX.2. RECOMENDACIONES

CON EL OBJET DE USAR'EL AGUA EN LA FORMA MAS EFICIENTE Y-




COMO EN LA COMUNIDAD, CON EL OBJETO DE ESTABLECER -
UNA POLITICA TARIFARIA ACORDE A LA CANTIDAD DE AGUA .

EMPLEADA .

EL ACUIFERO. La
- PLEMETAR EN LAS INDUSTRIA
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