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ESTUDIO DE UNA POBLACION NATURAL DE LINALOE (Bursera aloe;ylon)
EN CHAJCINGO, GRO.

INTRODUCCION

Las artesanfas han sido a través de la historia de nuestro
Phts ungiexpresian cultural de los divgtsos grupos &tnicos que
" lo conforman. v ‘
' En:MéxiCO, la mayorfa de 1os-programas>£orés£ales, cuando.
'”101 hny. est&n di:igidos hacia ‘las madetan p:eciosas, abandonan“
'do la tica va:iedad de recursos- natnrales, principalmente vege-
talel, que £e usan como’ materia prima pa:a las areelanial (GDEAC,V
"1986) . o )

El uso de los recursos natutales como materia prima para _
‘;-‘laa arte-anias ha sido intenso hasta nuestrou dIas, aunque algu-::,
' nos de ellol ‘corren peligro de extincion debido a la sobreexplo-'l
.tgciﬁn. al manejo inadecuado del medio natural dopde vivgnwy a
la Ea}ta dé piogramas éhberhamentiles Qe:éonsetvacién y.ﬁanejp
de los mismos. "

7 _De aqui la impottancia de conocer tanto las condiciones don
de se de-arrollan lan poblaciones naturales, como el proceso de
’t:anlformacién, para poder conservar. por un lado, el acervo cul
tural y por el otro, la economia de;cada regifn.

para iniciar un estudio de esta'ﬁatufaleza, se cdﬁté con la

colaboracidn de FONART (Fomento Nacional para ias Ax:qsan!as).
para conocer cuales artesanfas est&n en franca disminucién debi—‘

" do a la escasez de materias primas para elaborarlas.

Uno de los problemas mis serios se encontr$ en las artesa-

nias que se elaboran con la madera de un copal conocido como

"linaloe® (Bursera aloexylon), el cual es cada vez m&s diffcil
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de encontrar en los alrededores de Olinals&, Gro., ‘cuyos poblado
res son artesanos que se dedican a su utilizaciSn. Como una con
secuencia de su escasez, su precic se ha ido elevando en la mis
ma proporcifn en gue aumenta la distancia para colectar la mate
ria prima. Esto ha provocado que muchos artesanos sustituyan es
ta madera por pino, tecomaca, ocote, cuajiote blanco y copal.
La madera de estos irboles se pica m&s ripido y no tiene el aro
‘ma caracterfstico del linaloe, lo que disminuye la calidad de
la pieza artesanal y por lo tanto los com#radéres ofrecen pre-
cios mfs bajos.

Antecedentes

El linaloe es;un drbol que no s6lo ha sido explotado para
las artesanfas, sino también para la extraccién del aceite esen
-~ cial que 'se utilizaba eh‘ia elaboracidnvde pérfumgs, jabones,
cosméticos, cremas, 1§cas, bérnices,'pintu:as e incluso eﬁ¢med£
cina (Segura, 1941). -

La explotaciBn del aceite se realizaba en el Estado de Gue
rrero y se remonta al siglo pasado hacia 1867. Durante més de
cincuenta afios, México fue el Gnico productor del mismo, dicha
produccidn se exportaba a Buropa; principalmente a- Ptancia, In~-
'glaterra y Alemania:; en AmSrica; a los Estados Unidos (Rodriguez
Yy Toledo 1981) y en la Repfiblica Mexicana a la Ciudad de M8xico,
Guadalajara, Pﬁebla y Monterrey (Segura, 1941).

En 1910 las compafifas productoras de té&€ en Inglaterra, su-
ff;eron>una crisis muy fﬁerte en su ecocnomfa, 'y como consecuan=
cia de ello, los ingleses manifestaron un gran interé&s por el
aceite esencial de linaloe. Por este motivo enviaron dos espe-

cialistas a eastudiar la biologfa y ecologlia de este &rbol y asi
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de encontrar en los alrededores de Olinala, Gro., cuyos poblado
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ria prima. Esto ha provocado que muchos artesanos sustituyan es
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glate:ra v Alemania- en América, a 1os Estados Unidos (Rodttguez
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fr@eton una crisis muy fﬁerte en su economfa, y comb ¢onsecuen-
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aceite esencial de linaloe. Por. este motivo enviaron dos espe-

cialistas a estudiar la bioclogfa y ecologia de este &rbol y asf




conocer las podibilidadeﬁ de su cultivo en la India.

Después de dos ajfios decidieron llevar semillas a Bangalore,
India, y en cinco aifios obtuvieron semillas de los &rboles nue-~
vos. De esta manera lograron abastecer casi todo el mercado Eu-
‘ropeo y desplazar a los éroductores mexicanoé.

En la actualidad eiisteﬁ grandes plantaciones de este Srhol

 _‘en diferentes regiones de la India gque se dedican a La extrac-

SRS

ﬁjfcion del acaite y a su comercializacién (Rodrxguez y Toledo,‘
‘ 1981). ' T
Cab. mencionar que ‘en -la India ablo’ uttlizan lal lem;llas
on la destilacian, mientras que en Hﬁxico se connidoraha quc el
‘aceits obtanidO'de las semillas ara de mala calidad y se pagaba
Vma- barato. El mﬁs cotizado era el obtenido de la madera, la

'cual eza tratada p:eviamente unos. mese- antes deﬁ

corta: el 5:-$ '
. hol mndiante el proceso conocido como 'cala'r elto uc hacta purai 

"qno la produccién de aceite aumentara, pero implicaba un trahajo:
adicional. Los alambiques eran rGsticos y en general la 1n£raes- 
(tructura cra mis rudimentaria que en la India.

-~ L0 nntcrior.trajo como consecuencia que el m-rcado nundial

tu-ra dominado poco a poco por la India b'4 en 1949 H‘xtco ya ca-
‘li ‘no- oxportaba accite Y’ au comercio sGlo se astabl.cta an: 01 in
'?tetio: de 1a Repﬁblica (Rodr!gnez Y Toledo loc. cit.).v

v ‘Actualmente la produccifn del aceite es m!nima Y se 1im1ta

a ;us zonas de Chiautla y Huachinantla, Pue.-Se vende a los artg
sanos de Olinal&, que lo usan para Qromatizar ins cajai y bafiles
hechos con otras maderas que no "son de linaloe.

' * El aceite tambi&n tiene un uso medicinal extendido, y es

utilizado como remedio: para las neuralgias como cataplasma, para
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el piquete de alacrin (6 gotas en un vasc de agqua) y como sahu-
merio.‘Lachrteza del &rbol se usa como incienso. (Anénimo,
1940).

En Olinald la produccién de artesanfas hechas con linaloe,
se ha mantenido durante muchos afios, quizi desde antes de la
conguista;. pero la sobreexplotacifén del recurso y la falta de
conociniento para su regeneracién, provocaron gue desde hace mAs
de treinta afios ya no exista este &rbol cerca de la poblacién.
Por este motivo los artesanos tienen que consequir la. madeta en
" Ixcamilpa, Pue. (a una distancia de aproximadamente 120 km),
ast poder hacer las cajas y baﬁleg gon ese aroma tan pequlia;
_que les da el linaloe. ' ' T o

~El 90% de la economia familiar en Olinali est& .basada en la
produccibn de artesanias de diversos tipos, de ah! 1a 1mportan-
_cla que tiene 1a obtencién. no- 5610 de la- madera, sino también
de las dem&s materias primas que se requieren ‘en el desempeno
E de 1a actividad artesanal. ' T
Actualmente las vias de comunicacifn que llegan a 01inala
. provenientes de diferentns poblados, ‘han favoreciao el comarcio
w'icon el relto de la repﬁblica v los” artesanos vendan ‘sus--produc- o

 tos en chilpancingo, la Ciudad de Héxico 1’4 otros estados de la
-‘Repﬁblica. Es famoso el dia de mercado del tercer viernes de
cuaresma en Tianqulsmanalco, Pue., donde se .refnen una gran can’
tidaa de artesanos, casi- todos provenientes de Olinala. AdemS&s,
tienen la oportunidad de promover sus artesanfas en exposicio--

nes que se llevan a cabo en eventos regionales de diferentes

partes del Pais.

Gran parte de las artesanifas se venden en Olinald ya que



. hay muchos—visitantes que son atratdos por estos trabajos. Algu
noé extranjeros llegan a la comunidad a comprar una gran canti-
dad de piezas para exportacién.

Otra forma de vender sus artesanias es por medio de FONART,
existe un grupo de artesanos que entrega trabajos perfodicamente
y sobre pedido. De agquf se distribuyen a las diferentes casas
vque tiene PONART en la Ciudad de México, a las casas de artesa-—-—

‘ ;n1as de los diferentes estados y otras son destinadas para expor

S tacibn.

EL hecho de Que’exista‘un mercado ‘tan amplio, implica uh& o
 g:an producciGn y por. 1o tanto una mayor explotaci&n del ixbol

lo que se traduce en una grave disminucién del recurso Yy una. po-

'liblc desaparici6n total.

) El Racurso Natural

“El linaloe es una especie ttpica del bosque tropical caduci kj
" folio, ;1povdg.vegetaci5n,mgy abundante en Guerrero, la cual tie:”
ne una exteﬁciande 244,600 ha; (Silvicultura 1978) Yy ocupa gran‘;
parte de la Cuenca ‘'del Rfo Balsas. w.
La destxucci&n de estos bosques por tala o.por incendio, da
1uqar a la fotmaciﬁn ‘de asociaciones secundarias, pzincipalmnhtem,
:1¢guninosas elpinosas o de suculentas que con el hiempo son doui
.nadas porx- arbustos espinosos. si la acciﬁn destructora del . hombre
persiste, se desarrolla un tipc de vegetacién donde dominan las

éompuestas y finalmente las gramineas que llegan a cubrir cerros'

enteros (Miranda 1947).
Dado este proceso, provocado por la sobreexplotaciSn del bos
que y la transformacién de este para actividades agrfcolas y gana

deras, la superficie estimada tiende a disminuir considerablenente.'
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La tala inmoderada provoca cambios dristicos tanto en la
conmposicibén de la flora como de la fauna y muchas de las espe-
cies tienden a desaparecer; &sto a su vez, trae como consecuen—
ciavcambios ambientales y activa la erosifn del suelo; las con-
secuencias de ello no sSlo afectan al ecosistema, sino gue tam-
bién tienen implicaciones econSmicas y sociales. Por esto es im
portante utilizar adecuadamente el medio ambiente y los recur--
so8 naturales integrsndolos al ciclo productivo, 1n¢1uyahdo
"ptacticus -de conservacién. ' "‘ -

En los lugares donde la agricultura y la ganderia no repre
sentankaltetnativas reales de vida, debido a que el suolo-gq
‘muy pedregoso o Efido y lés condiciones climicicas adveruas, las. -
posibilidades de que los ‘cultivos o los pastos se desarrollen

'-adecuadamente son muy remotas. Existe la opci6n -si se trata de

una comunidad con cierta cultura-artesanal— de usar los recursosr’

'naturales de 'los bosques, selvas o matorrales para obtensr 1as
" materias primas que les petmitan fabricar diversas piezas artesg
nales. Pero para ello es necesario cierto conocimiento en cuénto

. a la regeneraci&n de cada especie, aplicar p:&cticas de manejo y

“culturalel para ‘su ‘uso’ permanante y sostenido, ' por 1o ‘tanto’ paf““"

ra su consexvacién. De esta manexa, el recurso no se agota y los
’pobladores pueden incrementar 1a producciﬁn de sus artesanlas me
‘jo:ando la economia de la regién.

Por otra parte, las artesaniaé constituyen uno de los pocos
ejemplos en donde el valor agregadb de la transformaci&n de leos

recursos queda en el campo. (GDEAC, 1986).
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Descripcibn de la Especie

El linaloe se encuentra distribuido ampliamente a todo lo
largo de. la Cuenca del Rfo Balsas, en una extensibn de aproxima
‘damente 20 km a cada lado del xfo y abarca los Estados de Gue--—
rrero, Puebla, Morelos, Michoac8n, Colima; Oaxaca y Chiapas en
‘bosque tropical caducifolio (Anﬁnimo, 1940).
Crece en pendientes muy pronunciadas a una altltud entre
500 a 1000 mes. n.m. en suelos rocosos de origen volc&nico y en.
"conglomerados. » ' _ -
’ ‘Este Srbol pertenecé a la familia Burseraceae y su‘hombre
;cientifico es Bursera aloexylon (shiede ex 5chlecht.) Engler Y.
" tiene las . siguientes caracter!sticas.; ' . )

: Alcanza una. altura de 5 7 my un di&metro de 20—50 cm, el
'u4tronco es 1enoso de corteza delgada de. cclor gris rojizo, no ex—
'foliance, ptesenta conductos resin!feros de los cuales emana un

rflat&x grososo y fragante. : ’ ;
Las hojas son compuestas, miden de 6.5-12 cm de largo b4 de
- 3. 5-7 cm de ancho, con 2-5 pares de folIolos, el‘terminal mis
-'grande que 1os 1atarales, el haz es glab:o en la madurez Yy espa

" c¢iadamente velloso en el enves, las alas del raquis miden hasta*“-

Sam de ancho, enteras, peciolos de 1 2—2 7 cm de latgo-‘foliolos
laterales elipticos de 1.4-2. 5 cm de largo ¥. 0. 9—1 5 cm de ancho,
base obtusa, &pice obtuso o redondeado, margen profundo, gtueso
y .obtuso ar:edondaadamente, crenado-dentado con cerca de 6 dien-
tes por lado, el terminal mayor,‘oblanceolado b4 agudo en ambos
extremos. Inflorescencias paniculadas de 1-5 cm de largo, con

3-4 flores; flores tetrimeras; c&liz con los 16bulos triangﬁla—

res de alrededor de 0.7 mm de largo y 0.5 mm de ancho, verdes,
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con pelos glandulares capitados, pétalos oblanéeolados a elipti-
'co—oblanceolados, de alrededor ‘de 3. 6. mm de largo y 1 mm de an-

ché, ligeramente‘capitado, pilosos. Drupas bivalvadas obovoides,
algo'comprimidas, glabras, de 0.9-1.1 cm de largo y 0.8 cm de an
cho, pedicelos de alrededor de ;.3 cm de largo; endocarpio lenti

cular ae alrededor de 0.5 cm de largo y 0.65 cm de ancho, con el

pseudoarllo anaranjado, cubriéndole la mitad 1nfer10r. (Toledo,

La floracién se da ‘en’ los meses de‘mayo a Junio v 1a fruc—

- ‘t1f1cac16nfde jullo a- septlembre;'esto depende de:la localldad

 cticas. Después de esta etapa el 5rbol pierde 1as hogas v rever—

‘Cdece cuando empiezan las lluv1asQ-y~g

La polinizac16n es por insectos y la dispersién posmblemen
‘te se’ lleve a “.cabo por medio de aves que comen el fruto —copro—
dlspersxén- (Segura, 1941). . »

La distribﬁcién del linaioe como yalse‘mencioné esti res-
‘trlnglda en forma natural a clertas regiones occldentales del

VPais, pero debido a la sobreexplotaciﬁn de la gue fue objeto




hace mids de medio siglo, 'y a la tala inmoderada de los bosques
por 1os‘agricu1tores, ganaderos y artesanos, la especie se en-
- cuentra limitada a zonas cada vez mis reducidas.

Por lo anterior, los estudios autoecolSgicos nos permiten
hacer una evaluaciﬁn de las poblaciones naturales, determinando
aquellos factores que obstaculizan la reproduccifn y sobreviven
cia de la poblaci6n, lo cual permitira dar alternativas para su
conservacién ¥ uso sostenido. . \_

‘ Un e:tudio poblacicnal del 1inaloe, permite conocar las ca:
racteristicas de cada individuo j la manifestacién de cada una
de’ ellas dontto del grupo, asI como laa interacciones de 1la po—
blaci&n y el medio que la rodea.

Ad-mll, - 8e puede observar el tipo de distribuci6n de 1os in
dividuos en un !:ea determinada, asI como el tipo de crecimiento

de la poblaciOn_en un-perIodo de tiempo dado,-lo cual va a depen‘

'der de a-es ructura e edades correspondiente (sarukh&n, ‘1987) .

OBJETIVOS. R Lo e

- Identificar las 1oca1idades que ann sostienen una poblacidn
abundanta de’ linaloe.:f'

"‘sﬁpoblacionales en alguna de

- Estudinr algunos d.'l _ Ame
c » ‘Alocalidades, que. permitan evaluar el estado: del recurso.
- CQnoce: al p:ocaso de trnnsformacidn del recurao, desde la“ se-‘
leccidn dal 3rbol ha-ta la tetminaci&n de 1a. pieza artesanal.'
- Evaluar el potencial de regeneraciGn y renovabilidad del recur
so en.la. poblaci&n natural

- = Proponer algﬁn mecanismc para ‘la propagaciﬁn de la especie.
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FISIOGRAFIA

La zona de estudio se localiza en el Ejido de Chaucingo,
éuya cabecera municipal es Huitzuco, Gro., a 18°17' latitud nox
te y 99°07' longitud oceste, con una altitud de 830 m.s.n.m.

De acuerdo con_Raisz (1959), estd situada en la subprovin-
cia denominada Cuenca del Rfc Balsas, que forma parte de la pro
vincia fisiogr&fica Sierra Madre del Sur. Dicha cuenca es una
’ regién bien dellmitada que muestra afloramientos de rocas,‘las
'cuales abarcan desde el paleozoico hasta: el cuaternario. Tiene
una direccién este-oeste y el desague de: la cuenca es por medio
']del rIo Balsas, que: corre hacia el poniente y desemboca en el
: 0ceano pPacifico. ' 7
‘ La geomorfolog!a del 5rea varia de acuerdo al tipo de ro-
iAcas aflorantes, asi por ejemplo, en la porciGn occidental de

fnChaucingo. la topograf!a esta formada por cerros altos de form

U mas redondeadas, esto debido a las rocas calizas y margosas quel'

1~Vse disuelven por la acciﬁn de 1as aguas de lluvia :icas -en CO2
k"Al orienbe de Chaucingo, se observan formas topogrﬂficas de me-
satas escalonadas, algunas de ellas ligeramente inclinadas,

. constituidas por rocas ‘volcdnicas Qel terciario. El Area de es~

>ftudio queda ‘dentro de esta segunda unidad geomorfoldgica.'q e

El sistema hidroléglco en el 5rea es de tipo dendr!tico. En
- general se trata. de arroyos de régimen intermitente, siendo to-
dos ellos afluentes del Rio Amacuzac.

El Rio Amacuzac tiene su direcci&n hacia el sur hasta en=
' contrar el Rfo Mezcala, el cual, aguas mis abajo cambia de nom=-

bre a Balsas. (Comunicacidn personal de Rodolfo Corona 1986).
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GEOLOGIA .

En el drea en la cual se realizd el presente estudio, aflo-
ran rocas volcanicés fuertemente fracturadas y alteradas por in-
temperismo.

Haclia la porcif6n superior de la localidad se observa que la
roca consiste principalmente de cristales de plagioclasa, poco
cuarzo y escasa piroxena de color verde; los cristales cuyo tama
fio varfan de uno a 4 mm estdn inmersos en una mét:iz criptocris-—
talina color rojizo a morada; la teitur; de la roca es porffdica.
. Haéia 1a porcibn inferior‘de la localidad, las roéaé son de dom;y
posicién similar a las ya descrltas, variando éGléménte en qué'
éstas ‘tienen una textura fluidal. De acuerdo a su composicién mi
nefaiGgiéa, se clasifican como andesitas.

» La7unidad volcinica de esta regifn sobreyace en rocas cali-

‘zas m&s antiguas ¥y su cima corresponde a una superficie de. ero-

©.. sién fuertemente disectada por corrientes fluviales.‘

Con base ‘en sus caracteristicas litoléglcas v posiciﬁn’esﬁrg'
tigr&fica;‘gstas roéas pueden correlacionarse con parte de la An-
desita Buenavista descrita en 4reas contiguas pdr Fries (1960),
steina y COl. (1980) y con la formaciﬁn Chaucingo en el 5rea de
: Olinal& Gro., descrita por Corona. (1985).

' La edad de estas rocas seg(n 1os autores mencionados corres
ponde-al Terc;arlo medlo (aproxlmadamente 35 mxllones de- anos).
CLIMA _

El clima de Chaucingo, correspﬁnde al tipo awo" (W) (i')g.

(segCn el sistema de Koppen modificado por Garcifa, 1970) cslido

subhﬁmgdo) el mis seco de los subhfimedos -con un cociente P/T
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(precipitacifn total anual en mm Sobre temperatura media anual
en °C) menor de 43.2- con lluvias en verano y un porcentaje de
lluvia invernal menor de 5% de la anual. Con poca oscilaci6n
térmica (entre 5° y 7°C.) Marcha de la temperatura tipo Ganges
'(el mes mas caliente del aﬁo-es antes de junio). Temperatura
media 24°C y precipitacibn media 1000 mm,
: SUELOS » .

._ﬁi’suelp en la zéna‘de Chaucingo est& formado pqrvLitbsél, :
Rendzina y Regosoi calc&reé.con una textura media de limo, sien
do- la Rendzina y el Regosol de meno? importancia en cuanto al
pprcéntajg.en que se presentan. ' ‘ -

. Litosol.~ Son»sue}qé‘que se encuentran en todos los climas
y c¢n'muy;divérsos tigos de:vggetaciqn. Se ca:acte:;zah por te-
nervqﬂa'ﬁrofﬁnaidad;meﬁbf:dé,io cm hasta la récé, éééétate.orég?
11ché.~$e,localizan en todas-laé siérrAS’del Pals en:mayor 6_@2
nor proporci6n; sobre laderas, barrancas, lomerfos Y algunoé.tg
rrenos ﬁlanos.

Presentan caracteristicas muy variables en funcién del ma~

" terial ‘de ‘oriden. El riesgo ‘de erosifn depende~de~lartoéogrﬁﬁia~V».u—

¥ la végetaci&q‘dél iugér, asf ‘como del -clima.

Bl usb:de estos suelos depende principalmente de lé végetg
ci8n que los cubre. En bosques templados y'Bosques tropicales
se hace un uso forestal; en aquellos que presentan pastizales
o matorrales, se puede‘lleva; a cabo algﬁn pastoreo m&s © menos
limitado y en algunos casos se utilizan con rendimientos varia-
bles para la agricultura, sobre todo de frutales, caf& y nopal.
Este uso agricola se encuentra limitado por la falta de suficien

te agua Yy por el peligro de erosién que slempre existe, ya que



son suelos muy someros. (Carta edafolégica. DETENAL, 1979).
VEGETACION
Se trata de un bosque tropical caducifolio Rzedowski,
(1973). Se localiza en regiones de clima c&lido y con especies
arborescentes que pierden sus hojas en la Epoca seca del afio.
Se desarrolla entre 0 y 1900 m de altitud, con una temperatura
media anual ae 20°C a 29°C y una precipitacién media anual de
300 a 1800 mm. )
Este tiﬁo de'vegetacién en- estado natural o de escasa per=-
turbagién, eé por'ié general una comunidad densa. Su éltura va=-
vria dérs-a 15 m, ids 5;boles que la constituyen forman un dosei
de éltura uniforme. Las copas de las especies dominantes . son
é&nvexas (] planas Y,éu anchura es iéual o mayor a la altura’ de
la élanta; El di&metio,de los troncos no sbprepasa 105750 cm;
eétas‘cop frecuencia son retorcidos y‘sé‘raﬁifiéan~a corta altgi
ra é_gasi desde la bAse(-Muchasfgspecies tienen cortezas de cé—A
Aloresillamativos f.supefficie brillante, y en algunos casos se
ilega a desprender. El follaje es en general verde claro, predo
minando las hojas compuestas (Loc. cit., 1978).
7”‘benttd’dé'esté*t;po“de vegetacifn Miranda (1941), hacéfla
: descripcibn del cuajiotal como un bosque cerrado, formado éorf
srboles de poca altﬁra.;Los srboles dominantes suelen ser espe-
cieé provistas de canales resinosos o vasos laﬁiciferos}r
En el cuajiotal se interqalan-los copales como el linaloe.
Las espécies arbSreas gque cubren mayor espaclc, pertenecen a
los géneros de Bursera spp. e Ipomea spp. y algunos individuos

de la familia anacardiaceae. Se intercalan tambi&n ejemplares
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de Agave sSpp. Opuntia spp., Lemairocereus spp., leguminosas en
el estado arbustivo y son poco frecuentes las gramineas.
METODOLOGIA

Para seleccionaxr el &rea de estudio se realizd un recorri-
do a las localidades reportadas para la especie en los herbarios
MEXU, FCME y XAL, asf como las que menciona Toledo (1982). Los
lugares visitados en Guerrero fueron: Chaucingo, Atenengo del -
"Rfo, Xalitla, San Agustinrﬂuapan, San. Andrés, San»F:anciseoTSomE
tlan, Mezcala, San Juan Tetelcingo y Tepecuacuilco; en Puebla:
.Ixcamilpa v Chiautla. (Fig. 1). .

En el Ejido de Chaucingo fue en donde se encontr6 mejor re-
presentada la especie. El estudio se realizG en. un cerro a 3 km
:'del poblado, en 1a ladera ‘NE con una pendiente de 25° y una alti
tud de 800 a 820 m.s.n.m. '

Una vez delimitadavel Area, se realizé un’anﬁlisis de dis- .
tribucibn y frécuencia, para lo cual se seleccioﬁ6 un afea de .
_f2,250 ﬁz (debido a gue los individuos se ghquentran mas concen-—

trados en esta seccifén de la ladera. Esta superficie se dividis

vt en nueve cuadrantes de 10 x 25 m cada uno. En total,. se locali-

""zaron 67 individuos de 1iﬁaloe. (Fig. '2).
' Se 1evant6 un censo. se marcaron los &rboles y se hizo un
mapeo para conocer el tipo de distribucibn de la poblacibn.
rPosteriormente se t9m6 la medida de d.a.p. (difmetro a la
’éltura del pecho) de cada &rbol y el diSmetrc de las pli&ntulas
(a estas Gltimas con un vernier).
Para conocer el incremento del diametro de cada &rbol en
un afio, se colocaron cinchos de metal en &rboles gue tuvieran

un d.a.p. mayor de 10 cm, (Klepac, 1983).
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Posteriormente sé tomaron muestras de los Srboles con un
taladro de pressler para estimar la edad. El conteo de los ani~
llos se realiz6 con un dendrSmetro, que consta de una plancha
que se mueve por medio de un tornillo graduado, cada vuelta mar
ca una unidad y tiene un contador; esto se conecta a una compu-
.tadora que registra las medidas de cada anillo .y lleva el‘éoﬁteo
dé‘cada muestra. Las muéstraé deben de estar lijadas y para re—
ééltar los anillos se les éone glicerina. Las mediciones se ha-
cen a partir'de la médula y se termina en la corteza. De esta
forma se puede conocer lé edad y el inqremento anﬁal dé cada ar

bol.

Ademds del diimetro, se midif6 la altura de cada &rbol por
medio de una escala telesc6pica.

Por otra parte, se seleccionaron 10 &rboles del Aarea de es
tudio con el fin de medir su cobertura por medio de radios, gque
se establecieron tomando el tronco como centro hasta el limite
de la copa en varias direcciones. Estos datos se usaron para ha

cer los esquemas correspondientes y sacar el drea de cada copa



por medio de un planimetro. (Fig. 3).

rPara hacer la evaluacifén de la biomasa, se colocaron deba-
jo de los 10 &rboles antes mencionados trampas de 1 m de perime
tro, hechas exprofeso con tela pl&stica de mosquitero y alam--—
bre galvanizado. El nfimero de trampas por drbol fue distinto de
acuerdo al tamafo de las copas. Se colocaron un total de 40 tram
pas.

La intencién fue poder capturar flores, frutos y hojas, para
‘hacei un andlisis estadistico, relacionar el drea de la cdpa de
cada arbol con el peso seco de las hojas y cuantificar la cénti-
dad de flores y frutos. Dependiendo de la.edad, se esperaba que
los &rboles destinaran diferentes cantidades de energia al creci.
miento, desarrollo del follaje y a la reproducci&n.

‘Por filtimo se realizaron colectas de la comunidad vegétal
acompafiante de la poblaciﬁn en estudlo. Dichos ejemplares se de—
positaron en el herbario de la Facultad de Ciencias de la U.N.A.M.
(FCME) .

Para conocer como se lleva a cabo la germinaci6n en forma na
tural, se hicieron cua&ros‘dewl x 1-m colocados al azar, dos en
cada uno de los nueve cuadrantes. Al terminar la &poca de produc-
cifn de semillas, &stas se pueden cuantificar en cada seccifn Y
posteriormente hacer una relacifn del nfimero de semillas con el
nmero de piéntulas.

Para saber que condiciones son favorables en la germinacibn
‘'del linaloe, se colectaron semillas y se sometieron a cuatro tra
tamientos con un testigo. Se usaron cajas de Petri y arena de
rio lavada. En cada caja se sembraron 10 semillas.

Las semillas del tratamiento A se pudieron durante un minu-
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Fig.3 Areas de las copas de los drboles de Buwsera aloexylon
seleccionados para estimar la biomasa.

Arbol 42

A = 33.2 m? ‘ o
Arboles 9_y 2

; o o A= 6.5m

~ Arbol 26
A= 23.7 m?

Arbol 27
A= 23.5m



- 20 -

Fig. 3 (continuacisn)

Arbol 62

A = 36.2 m2

arbol 48
A= 7.5m?
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to en fcido sulflGrico concentrado antes de sembrarlas.
El trataﬁiento B consistid en poner las semillas en &cido
clorhidrico concentrado durante un minuto antes de sembrarlas.
En el tratamiento C se pusieron las semillas a hervir en
agua destilada durante un minuto y luego se sembraron.
Finalmente las semillas del tratamiento D, se pusieron en
agua destilada durante 24 horas y despué&s de este tiempo se
sembraron.

En cuanto al testigo, s8lo se sembraron las semillas en la

arena.

Se hicieron cinco repeticiones en cada caso. Todas las ca~-
jas se colocaron en una estufa a una temperatura promedio de
27.5°C y con una humedaa media de 78.5%. Se regaron con 5 ml de
agua destilada cada ocho dias.

En cuanto a la regeneracifén por medio de estacas, se selec
cionaron dbs sitios, uno dentro del Area de estudio en el cua~-
drante nfimero 2 yiotro cerca del lecho.del rio. Se plantaron es
tacas de cinco grosores diferentes, haciendo un total de 25 es~—
tacas en cada lote, esto se llev6 a cabo en agosto de 1984. Ade
mis a cada unavse le pusiergn”unas marcas a 30 cm del suelo,
ﬁaré medir él perimetro ¥ en un afio volver a medir en el mismo
lugar y saber cudnto crecieron.

Andlisis Estadisticos

Para conocer el tipo de distribucidn de la poblacifn se em-—
plearon dos m&todos estadisticos: el de Morisita y el de Poisson.

Con el fin de obtener datos m8s precisos, se subdividieron

los nueve cuadrantes originales, cada uno en dos y se obtuvieron

18 lotes.



l.—- INDICE DE DISPERSION DE MORISITA.
Este Indice nos dice gue la probabilidad de que cualgquier

par de individuos est&n en el mismo cuadro es:

_ £Xi (x%i-1)
14 = N(N-1) S
Cuando I = 1 la distribucibn es al azar

Cuando I > 1 la distribucién es agregada
‘Cuando I < 1 la distribuci6n es regular
- De'la f6rmula anterior:

S = N° de lotes = 18

N = N° de total de individuos = 67
X = N°de individuos por lote
_ 296 _

Este valor es mayor que uno, lo gue indica que es‘ﬁnavpoblacién

agregada. Para comprobar si es significaﬁiva esta;afiimacién,~”

se usa la prueba de F.

= Id (g—i)+s—.n

1

F =

1.2 (66) + 18 - 67 _
17 = 1.7

Se tiene que para un 95% de gonfiabilidad se necesita un valor-
hayor a l.62 y F= 1,7, por lo que se puede afirmar con un 5%
de error qgue la poblacifn es agregada.
2.~ DISTRIBUCION POISSO&

Esta distribucifn describe una poblaci&n al azar cuando la
variante es igual al promedio.

F = 1 Distribucibn.al azar
x

§F > 1 Distribucibn agregada
x
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§ <« 1 Distribucifn regular, hiperdispersidn.
x

Para obtener la varianza se tiene gue:
2
x?) -
n

F; n -1

Donde:
X = NGmero de individuos en cada lote

n = NGmero de lotes

= 363z 249 _ 6.7
17

- = = 3.72
X i8

V_ 67 _
- —3.7~ 18

En este casc 1.8 es mayor que unc, por lo que se pugde decir qué

es una poblacién agregada. Para saber gue tan confiable’ es esta

afirmacibn, se hace la prueba.de xz.

n
x? = L (£ - £c)?

x=0 fc
Donde:

£ = frecuencia observada
fc = frecuencia calculada
Para calcular la frecuencia se usa la f&rmula de Poisson:

X . e—m
w2

Px =

Para calcular m sé tiene que:
(nf)
N°® de lotes

m = 57 - 3.7

m =

7
18



Se sustituye y se resuelve la f&6rmula para cada caso.
x? = 525.33
Para 8 grados de libertad al 99.5% se debe tener un valor mayor
a 21.96 y x2 = 525.33, por lo gue con un error de 0.5, se puede
afirmar que la poblacifn es agregada.

El anflisis de los datos de crecimiento se hizo mediante
el m&todo de "Dicotomias Sucesivas Optimas™.

Debido al hecho ya sefialado por Ashton (1981), de que en
una poblacién dada hay una segregacifn natural de individuos r&
pido y lento crecimiento, a que el nfimero de anillos de cfeci—
miento estaban muy anfrquicamente distribuidos, ya que no era
posible gue en la agrupacifn de individuos coincidieran la altn
ra, el d.a.p. y el nGmero de anillos o que por lo menos tuvieran
una alta correlacitn, se decidi8 hacer desde un principio la se-
paracién entre los individuos lentos & ripidos, trabajando con.
1la tasa de crecimiento y con base en la media geomé&trica, orde~
nando a los individucs de mayor o menor crecimiento. El1 crite-
rio de separacibn se bas6 en la dicotomia cuyo ?unto &Sptimo se
hace donde se hace m&xima la suma de cuadrados entre grupos y
;minima la suma de cuadrados dentro de grﬁpos (dél Amo, 1§83).

De esta manera se pudieron obtener grupos naturales de
‘acuerdo al d.a.p. y a las alturas, para»rélacionarlos con eling
mero de anillos de los &rbocles muestreados. Para cada grupo se
obtuvo el coeficiente de variacifn y se compararon entre si.
Los cuatro grupos obtenidos en ambos casos fueron: el grupo 1,
que agrupa a los individuos mias maduros; el grupo 2, gue com-—

prende a los adultos; el grupo 3, gue abarca a los individuos



prereproductivos y el grupo 4, de los estados juveniles.

A los grupos obtenidos con los datos de d.a.p., se les sa-
c¢6 la tasa de sobrevivencia por medio del porcentaje de indivi-
duos que murieron de uno a otro afio (Lesslie, 1945).

Para exbresar esto graficamente, se utilizb la siguiente

" férmula:
Nx

1x = i

donde:

1x = Proporcifn de scbrevivientes en las diferentes edadeé.
N° = Nfimero de individuos de una edad al fiempo cero.

Nx = Nfimero de individuos de la misma edad en un intervaio de

tiempo (Rabinovich, 1980).

Para cuantificar las_hojas producidas por cada uno de los
arboles,muestreados; se pesaron las obtenidas de cada trampa du
rante los meses en que estos irboles las pierden (agosto~diciem
bre) . V

Se hizo una relaciéﬁ'del nimero total de trampas por 5rboi,
sacando el Srea correspondiente y extrapolando al &rea total de
la copa calculéndo asf el peso en gramos de las hojas producidas
‘por cada -&rbol 'y pof,mefro cuadrado. ...

Se conté el nimero de semillas de las trampas, se calcﬁlé
el nmero de semillas para el &rea total de la copa y las produ-
cidas por metro cuadrado.

Con el objeto de establecer la relacif6n entre un afio con
larga éequia Yy otro con precipitacifn normal, se llevd a cabo la
recoleccibn de hojas y frutos durante los afios de 1984 y 1985.

Para saber si era o no significativa, a la diferencia obte-

da se le aplic6 la prueba de T.
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RESULTADOS

Distribucifn de la poblaci®n

En la figura 2, se puede apreciar la distribucién de la po-

blacibn dentro del drea de estudio, notindose que en los extre-~-

mos el nfimero de individuos disminuye y de acuerdo a las pruebas

estadisticas se puede afirmar que corresponde a una distribucibn

agregada, lo cual se puede deber a varios factores fisicos y bio

l6gicos como son:

a}

b)

c)

qa)

Tipo de terreno (pedregosoi

Topografia (pendiente basztante pronunciada)

Clima, (los cambios en el microclima y macroclima pueden
causar alteraciones en cuanto al crecimiento y regenera-
cién) .

La poblacién se ve afectada directamente por la comuni--
dad acompafiante, tanto vegetél como aﬁimal. La comunida&
vegetal puede afectar arla poblacién en cuanto a ;a compe
tencia por nutrientes, espacio, luz, sustancias alelopdti
cas, etc., y la comunidad animal influye en cuanto a la
depredacibn, polinizacién y dispersién.

Depredacibn. Se ha observado que 1os troncos son afecta-

‘dos por colebdpteros y polillas, y las hojas son atacadas

por plagas que forman agallas.

Polinizacifn. Se sabe qﬁe en esta especie es de tipo ento
mSfila.

Dispersifn. Se realiza por medio de aves, pero es limita-
da debido a que existe una fuente tambi&n limitada de se-~
millas, que a su vez se ve afectada en su produccifn por

diferentes factores del clima, principalmente la humedad.



- 27 -

e) La alta mortalidad de plintulas también afecta el tamaifio
y la distribuci&n de la poblacibn.

f) Problemas en la germinacidn de las semillas y en las pri
meras etapas de establecimiento de las pl&ntulas.

Relaciones entre la biomasa vy el tamano de los individuos

Con respecto a los datos obtenidos de la biomasa, se puede
observar gue en la relacifn de altura y produccifn de hojas exis
te una curva de tipo exponencial, en donde se aprecia un claro
aumento en la producci&n de hojas conforme aumenta-la altura del
8rbol, pero llega un momento en que se mantiene aungque exista un
mayor desarrollo. Grifica N° 1.

"En el caso de la relacifn del tamafio de la copa y la canti-
dad de hojas producidas, se observa algo semejante, yé que la
produccifn de las hojas se estabiliza, no obstante el tamafio de
la copa. Grdfica N° 2.

Esto se puede deber a que en‘cierta etapa de maddfez, el
&rbol destina mayor cantidad de energfa a la reproduccifn, mien-
tras que ha llegado al l1lfmite de su crecimiento, o bien se encuen
tra en un estado de senectud, lo cual depende de factores genéti
cos previamente determinados.

Al ‘comparar la cantidad de hojas que produce cada &rbol por
metro cuadrado en dos afios consecutivos (uno seco y otro “"normal®),
"se observs que- la diferencia no era muy grande, por lo gue se pro -
cedif a realizar la prueba de T y se obtuvo una T menor de uno,
por lo que se puede considerar que la diferencia no es significa-
tiva.

La inica diferencia entre un aho y otro, es gue en el ano

seco, los drboles no produjeron frutos. Esto nos puede indicar
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gqgue la péblacién en el afio seco destind mayor proporcifn de enerxr
gfa para sobrevivir. Por otra parte, era pbco probable que las
semillas germinaran bajo esas condiciones de sequia.

En cambio en el afio mis hfimedo, la produccifn de semillas
fue considerable y la cantidad de hojas se mantuvo igual.

En té&rminos generales y dadas las condiciones extremas que
se presentan en el bosque tropical caducifolio, una estrategia
prébable es la de sobrevivir como individuos y poblacifn, produ
ciendo semillas solamente cﬁando las condiciones son favorables.

En la gr&fica N° 3 se puede apreciar que en Chaucingo, Gro.
existe una gran heterogeneidad en cuanto a la precipitacién me-
dia anual. Esto puede explicar de algfin modo el comportamiento
enrguanto a la producci6n de semillas, gue no es constante afio
con ano, afectando el crecimiento de la poblacib6n por faltarde
reclutamiento.

Tambi&n es importante sefialar que el aifio de 1984 fue el mas
seco de los 17 afios que comprende la grifica N° 4, en donde es
muy claro el decremento en la precipitacién, sobre todo en los
meses de julio y agosto.

' Crecimiento de los &rboles

En las frecuencias por altura y d.a.p., cuyos intervalos
fueron marcados arbitrariamente (el d;a.p. de 5 cm de intervalo
¥y para 15 altura de 1.5 m), se aprecia gque los difimetros mis
frecuentes estén entre 11.1 y 16.5 cm y las alturas mis frecuen
tes se encuentran entre 4.6 y 6.0 m. Gr&ficas N° 5 y 6.

De acuerdo al métido de dicotomfias sucesivas Sptimas se
establecieron 4 grupos para altura y 4 grupos para d.a.p. En las

tablas N° 7 y 8, se da la frecuencia de individuos para cada cla
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se, tanto para el diimetro como para la altura. Se aprecia que
para el d.a.p. la mayor frecuencia esti dada entre 10.37 y
21.64 cm y corresponde al grupo N° 2 Gr&ficas N° 8. En cuanto

a las alturas se da una mayor frecuencia en el intervalo del
grupeo 2 gue comprende de 3.8 a 6.3 m. Gr&fica N° 7. En la tabla
N°® 5 se incorporan los datos de los tres par&metros usados (al-
tura, d.a.p. y nGmero de anillos), por grupo o por clase, forma
dos mediante la dicotomia con base en la altura.

En la tabla N° 6 se da la misma informacifn perc en este
caso tomando los grupos o clases pof yedio de la dicotomia basa
da en el d.a.p.

En la gr&ifica N° 9, se establecid la relacién entre medias
de anillos y medias de d.a.p. Se aprecia gue é mayor.d.a.p.,
mayor nfimero de anillos, pero es importante sefialar que tiene
la tendencia a hacerse asint6tica. _

También se hizo una reiacién de las medias correspondientés
al d.a.p. ¥y a las élturas de cada grupo, observ&ndose que a ma-
yor altura mayor d.a.p.;, aunque para los datos del grupe 1, se
observa que el incremento es mayor para el d.a.p. que ?ara la
éltura;lér&fiéa lb. h ' ‘. k o v‘

En cuanto al coeficiente de variaci®Sn para la dicotomfa en
altura, se puede ver gque tiende a descender el grupo 1 al 3. En
el grupo 4 el valor del coeficiente de variaciln sube, porqué
la dispersifn de los dateos de d.a.p. €5 muy grande, ya gue com-
prende este grupo a los individuos de menor altura. Tabla N° 11.

En relacifn a este mismo coeficiente de variacifn pero para
el corte de d.a.p., por el contrario, el coeficiente de varia-

cibn tiende a hacerse mayor conforme pasa del grupo o clase 1
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al 4. Es decir, en las clases de mayor d.a.p. el coeficiente de

variacifn respecto a la altura esti menos disperso que en las

clases con menor d.a.p., en donde la dispersifn de datos de altu

ra es mayor. Tabla N° 12.

La distribucibn de los irboles de acuerdo a los 4 grupos
formados tomando el d.a.p. se aprecia en la Fig. 4 que muestra
a los grupos dispersos a lo largo de toda el drea de estudio,
sin éxistir agrupaciones por tamafios.

- El incremento anual de d.a.p. en los diferentes grupos, se
puede apréciar en la gr&fica N°® 11. El mayor incremento sé_da
en el grupo 3, quevcorresponde a los &arboles adultos. Al hacer
ﬁn promedio‘dellincremento ahual de los cuatro grupos} se 6btig
ne ﬁna media de 0.5 cm anuales, lo que indica qué, un arbol tar
darfa en tener un difmetro de 20 cm aproximadamente en 40 afios.

' Con-los datos obtenidos en 1984 y 1985, se elabbré una ta-
bla de vida de los Srboles, en la gque se muestra la tasa de so-
brevivencia, la proporcidfn de individuos que pasan de una clase
de tamafio a otra y la cantidad de semillas gue produjo cada gru
.PC por metro cuadrado.

al grafic;r la £$sa de sobrevivencia para cada grupo de __eda
‘des, se obtiene gque en 1&; etapas juvenilés, existe mayor mortag»

dad que en las correspondientes a los drboles maduros. Gréifica
N° 12.

Germinacibn de semillas

Se ha observado que la cutfcula de la semilla es muy dura y
debe ser sometida a un pretratamiento para que su germinacién
sea més ripida. Este tratamiento puede estar dado por el tracto

digestivo de algunas aves gue actfian como dispersores, asi como



- 31 -

-11 111

nqyI3sta

814

IIA ITIA X1
o 9§ .
[ 1] " ot : is
v S O *v v ¢ ”»
mw 15 b L
: & & P H 29 .
ot O . 3, . [\§ MW - [ J ¢
ﬂw Q o & dn- w . ‘59 )
° 4 Y3 O . e mw v
4 nwnﬂ s -qu 113 s mw
w -«uo . ° mun_ .
n-v o o v . mw .mu Ly
v 2 8 u - O o O
$ MO - Q
0 s 2r AN : =
‘.w.m.ﬁ urg e
v odnxn O3
€ odnxo ¢
z odnxs Q
T odnan QO
. : W A ' ‘otpnasad -
op weay o ua *d-e'p xod sodnxb BOT @p ugyo




por las condiciones del suelo, el pH, la humedad, las sustancias
quimicas y posiblemente microorganismos.

Los resultados obtenidos de la germinacifn en el laborato-
rio, fueron los siguientes:

En los cuatro tratamientos y el testigo, se observ8 que al
cuarto dfa de sembradas las semillas, se desprendis el &rilo.

Las cajas que contenian semillas tratadas previamente con
agua, sufrieron contaminacifn por hongos y no germinaron (corres
. ponden a los tratamientos C y D); en cambio, tanto las tratadas
con Scidos, tratamientos A y B, como el testigo, germinaron dos
meses despué&s de sembradas. 7

Los resyltados muestran que las semillas gue fueron someti'
das a &cidos,ipudieron germinar sin dificultad, ;o que inﬁica
que es factible la dispersifn por aves, Ya que el intestino de
;ésgas tambié&n égntiéne 4cidos. ;

con respeéto al testigo, se puede decir gque la humedad cons
tante es un elemento gque tambié&n détermina la germiﬁaciﬁn. En
caso de que exista un perfodo demasiado seco después de que 1la
"gemilla cae al suelo, las probabilidades de que germine son es-
‘casas. '

'Regeneracifn por estacas

Ninguna de laslestacas plantadas retofi6, debido a que a los
dos meses de sembradas fueron atacadas por la larva de un coledGp
taero, destruyendo las plantaciones.

Otro aspecto importante en cuanto a la regeneracibn n&tural,
es que los &rboles jSvenes son mis susceptibles a contraer pla-
gas y morir; en cambio los adultos s6lo pierden las ramas ataca-

das y sobreviven. Posiblemente porgque el ciclo de vida de los
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depredadores es mis corto que el tiempo en qﬁe tardarian en des
truir todo el &drbol y para el sigquiente ciclo, el &rbol ya se
recuperd y cicatriz&; o bien debido a que la corteza es m&s grue
sa y no la pueden penetrar fdcilmente.

Uno de-los depredadores m&s voraz es el coleSptero de la fa

milia Cerambicidae Chyptodes dejeani Thomson que ataca la corte-

za del &rbol aprovechando la caida dé una rama o la herida even-—
tﬁal‘de €sta; se alimenta del cambium y acaba éon el &rbol én'pg
co tiempo. ~ v
Otra plaga frecuente, es la que ataca a las hojas de los ar
boles a manera de agéllas, pero cuyo parfsito no pudo ser idénti

ficado.

Aspectos de Manejo, Culturales, Econfmicos y Sociales del Recur-
so. . :

El problema de la escasez del recurso viene afectando a los
artesanos desde hace aproximadamente 30 afios. Recienteménte se
aprobaron dos proyectos de reforestacibn, uno en 1980 y otro en
1983, pero en ninguno de ellos se tuvo éxito, posiblemente debi

do a la falta de una investigacidn b&sica sobre el recurso.
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La reforestacidn realizada en el perfodo 1983~1984 se lle-

v6 a cabo por parte del Gobierno del Estado,
Adem&s,

la SARH y el INI.

los pobladores pertenecientes al grupo de artesanos re-
lacionados con FONART, participaron econSmicamente y algunos
con mano de obra.

Por otra parte el INI ha inducido a ios campesinos a gue
tomen hajo‘su cuidado algunos arbolitos de linaloe en sus paxrce
las.

La SARH v el Gobierno del Estado montaron un invernadero
aen Tierra Colorada en el gue habfa "10,000 arbolitos" sembrados
por medio de semilla. Algunos de estos fueron llevados a Olinali
para que se plantaran en un terreno de 5 ha aproximadamente (fa-
cilitado pof uno de los pobladores con este £in} y en el cerro
donde esté& ubicado el Santuario. Muchos de los arbolitos murie-
ron antes de serfﬁlantédos,’por falta de riego.

Ademds, en un invernaderc de la SARH cerca de Olinalid, te-
nian estacas de linaloe que tambhi&n serfan sembradas en estos
terrenos.

- Lo que se pudo observar es gue tante las estacas como los
arholitéﬁ saﬁbradds, no alcanzaban una altura mayor de 25 cmg
la profundidad a la gue estaban sembrados era de 15 cm mdximo.
Al momento de ser seﬁbrados mezclaron a la tierra 150 gr de fer-
tilizante gquimico; después del primer riege otros 150 gr del mis
mo, con la idea de obtener un crecimiento r&pido.
Las plantaciones se hicieron antes de las lluvias y s8lo se
regaron una vez por medio de pipa, perono fue posible segulr su-
ministrindoles agua debido a que la pipa se descompusoc y no la

arreglaron. La mayoria de los individuos murieron antes de las



lluvias.

En un inicio se pianteé dentro de este estudio el segui-
miento de estas plantaciones, pero se abandoné por el depaupe~-~
ramiento de la poblacién.

Manufactura de la Artesania

Olinald es una regiéﬁ tipicamente artesanal. E1 80% de sus
pobladores se dedican caéi’por completo a la elaboracifn de los
Vdiferentes tipos de artesanias como bafiles, cajas, charolas, plg
tos, chtureros y,puebles (mesas,kcabeceras, burés, etc.). E1

otro 20% son campesinos. o se dedican al pequefio comercio.

- En Olinald se distinguen dos grupos de la poblacién relacio
vﬁados'con las artesanfas: los carpinteros 'y los gue éintan_y‘de—
coran las piezas.’ 7 .

El decorado de las piezas es una actividad familiar, en la
gue intervienen mujeres y nifios (desde los 12 afios) para dar las
primeras capas de pintura y los hombres son los que dan el acaba

do.

Las diferentes técnicas para la terminacién de las piezas
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artesanales son: DORADO, RAYADO y PUNTEADO.

DORADO.- Consiste en pintar diferentes motivos, principalmente
con flores. Los colores usados con ocre, amarillo Yy negro. La
razbn por la que prefieren estas combinaciones, es porque ante
riormente este trabajo lo hacfan con hojas de oro, de ahi su
nombre (Gutierre Tib6n, 1982). En la actualidad los artesanos
ademds de usar estos colores, usan una gran gama de otros y pue
den o nS6, cambiar el fondo negro por blanco. Como pincel utili-
.. zan el cafién de las plumas de guajolote y pelos. de gato.
RAYADO.~ En esta t&cnica los artesanos aplican capas de dos o
tres colores diferentes y resaltan figuras de las distintas ca-
pas con una espina de maguey, aungue muchos ocupan agujas de me
tal. '

PUNTEADO. — En este caso tambi&n ponen capas de diferentes colo-
res y resaltan las fiéuras con una aguja, pero a base de'puntos.
“Esta técnica se suele combinar cbn la de rayado.

Algunos artesanos tambi&n han adoptado la t&cnica de MARQUE
TERIA que coﬂsiste en hacer figuras con incrustaciones de dife-
rentes tipos de madera, lo cual permite obtener diversas tonali-
dades para resaltar las formas deseadas. Al terminar este traba-
jo., barnizan toda la pieza.

En el caso de las tres primeras t&cnicas, las piezas son
preparadas con diferentes tierras y aceite de chifa, del modo si
guiente:

La semilla de chia se tuesta en un comal de barrxo y se
muaelae eén molino de mano. Una vez molida, se amasa en una gran
batea hasta que le brota el aceite. Toda la masa se coloca en

un trapo y se comprime en una prensa de madera. El aceite obte-
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nido (Chamate) se mezcla con el toltle (una tierra especial) y
se obtiene una especie de liguido espeso. Esto es lo que se po-
ne como primera mano, es la base del esmalte. Con una brocha de
cola de venado se aplica una capa de tlaltelole (otra tierra)
con un poco de color, se trata con un brunidor {piedra gue han
heredado por generaciones) y le sacan brillo. Despu€s le ponen
con un algodsn polvo de color deseado y lo vuelven a brufiir, le
ponen mias polvq del mismo color y lo pulen con la mano. Asf pue
den poner varias capas. ‘
El Gnico color natural que usan es el negro, que lo obtie-
Vnen de la corteza quemada del encino-roble.
. No todos los artesanos usan el aceite de chfa, algunos lo
han sustituido por aceite de linaza. La desventaja es gque este
filtimo no d4 el mismo brillo, las piezas quedan mis opacas &
las tienen que pulir con cefé para coches. Los artesanos prefie
. ren este aceite porque no lo tienen que prebarar.
Las técnicaé antes mencionadas tambi&n las desarrollan so-
bre maderas como pino y linaloé, o bien sobre bules y §uajes.
' El linaloe s8lo lo usan para cajas y bafiles, perd muchas ve
ces es sustituido por maderas de cuajiote blanco, copal, tecoma-
“‘ca o pino; y las aromatizan‘cop aceite esencial 'de linaloe gue
compran por litro.vDicho aceite 1o consiguen en Huachinantla,
Pue., gue es_donde lo destilan. Lo obtienen ya sea de las semi-
llas © bien de la madera {(siendo este Gltimo el mejor cotizado).
El inconveniente de usar otras maderas es que las artesa-
nias se pican méds r&pido y pierden el arxroma en poco tiempo, lo
‘que las hace de menor calidad. Las cajas y bafiles hechos con 1i

naloe se consideran parté de la identidad regional.
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Uno de los principales problemas con el gue se enfrentan
hoy en dia los artesanos, es el suministro de la madera del 1i-
naloe, ya que debido a la tala inmoderada y a la falta Qe pro-
gramas de reforestacibn, la Gnica fuente de donde se obtiene el
recurso es Ixcamilpa, Pue., lugar que gueda aproximadamente a
120 km de Olinal& por camino de terraceria, lo gue implica seis
horas de viaje. .

La Madera

Las caracteristicas peculiares de las artesanfas hechas con
madera de linaloe, son su aroma y las vetas oscuras gue presen-

tan.

Para que el arbol adquiera estas propiedades, se debe de
"calar", esto es, hacer incisiones en el fuste de forma diagonal
con respecto a la direécién del txonco. Estas incisiones deben
“ ser de 15 cm de ancho yVS cm de profundidad. El corte debe ha-
Vcerse cuidando que el borde superior de la incisidn sea perpendl

cular a la superficie del tronco, y el borde‘lnferxor en un pla-

no inclinade en forma de bisel. Se hace de esta manera debido a

-gque en la época de l;uvias no debe estancarse el agua, ya gue
esta. puede causar la pudricién de la madera (Segura, 1941).-
Cuande se hace la “cala" existe una perturbacién en la nu-
tricién del &rbol a consecuencia de la lesidn del tallo. Esta
perturbaciﬁn‘influye sobre los tejidos, de tal manera gue las
c&lulas transformar&n una parte de los materiales nutritivos
{en mayor proporcién’de lo normal) en metabolitos secundarios
come las esencias, gue pueden almacenarse come sustancias de
reserva O pueden ser deshechadas por las plantas a través de di

ferentes mecanismos. Segln Altamirano (1904), este es un sstado
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patolSgico de la planta.

Después de calado el 5rbol,‘la madera cambia de blanca y
suave a amarilla y dura, y dependiendo del tiempo que dure sin
- ser cortado, se le forman vetas de color oscuro (AnSnimo, 1940).

La "cala®" se lleva a cabo en los primeros dfas de septiem-
bre y los irboles se cortan entre abril y mayo. Alguncs lehado-
res hacen la "cala™ en abril y cortan eﬁ septiembre. Se dice que
en este caso no entra la polilla porque la "cala® se hace a prin
éipios de la &poca de lluvias.

En Ixcamilpa, Pue., un requisito para "calar" los drboles,
es que tengan por lo menos‘zo cm de diametro. Se seleccionan en-
tre 50 y 100 &rboles por lefiador 'y de cada Srbol . obtienen de 5 a
10 trozos de 1.20 m. ) . .

‘ Todos los duefios de ter;enos ejidales venden sus &arboles a
‘lds lenadores y dedican la tierra a la agricultura.

Cuando llega el momento de cortar 1o0s &rboles, los lefiado-
res contratan peones a los que les pagan por jornal. Para sacar
la madera del monte al camifn se requieren de bestias, gue tam-
'bién se pagan por dia.

- Vrgl Ea&ién éﬁedersér>£eﬁfﬁdo"6 prop%o M acafréé 106ltrozé§
hasta Olinald donde las vendeﬁ a los carpinteros, rara vez la
venden directamente a los artesanos.

‘El compradcir tiene que pagaf la carga completa/ aungue no
todas las tr;zas refinan los fequisitos para poder sacar los ta
blones.

Los carpinteros almacenan la madera en forma de tablas. Al
gunos la desfleman en agua hirviendo durante una hora en tone-

les de 200 lt, la ponen a secar y la guardan. Esto lo hacen para
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gue no se pique.

Cuando se llega a picar la madera,lle guitan la parte afec
tada coﬁ el machete o bien hacen una mezcla de tierras, tolte y
tecoxtle con agua y cola formando una pasta con la gue la resa-
nan. |

Los carpinteros fab;ican los diferentes tipos de piezés ar
‘teganales, de acuerdo a los requerimientbs de cada artesano,
busando diferentes tipos de ﬁaderafseéﬁn la modalidad. ’

' DISCUSION o ’

Uno de los principales problemas .a los que nos enfrentamos,
fue el de la medlcién de los anillos de los &rboles muestreados,
‘esto debido a’que, a pesar de'que se tomaron muestras de dlfe—
rentes partés—del‘tronco, ‘estas no coincidian en el nﬁmero de-
Ianillos- adem&s muchos érboles con un’ d a. p. semejantevtenian
'una gran var1ac16n en el nﬁmero de’ anillos. Por lo anterxor, él
‘nﬁmero de anillos nd se pudo usar como un par&metro para,evaluar

la edad de los &rboles.
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El hecho de que no existiera una homogeneidad en el nfimero
de anillos se puede deber a que su formacifn depende de varios
factores, tales como los fenSmenos fenolbgicos, la turgencia,
elongaciSn y apertura de brotes, la elongacifn de tallos y hojas,
la florxacibn y fructificaci®n, ademis el ritmo de crecimiento en
las diferentes etapas del desarrollo, en que las pl&ntulas tie-
nen un crecimiento lento, pero incrementado afic con afioc. La plan-
ta alcanza un miximo crecimiento durante la madurez y cuando el
&rbol es viejo hasta llegar a estabilizarse, declinande el creci-
miento de los anillos. En cuanto al grosor de los anillos resulta
que estos son m&s estrechos_en drboles que presentan una alta den
sidad o incluso puedeh ser discontinuos.o ausentes en ciertas
ireas del tronco. La sombra de las ramas o la de los Srboles veci
nos tambi&n influye sobre el grosor de los anillos. Ademds, la
concentricidad depende de otro factor: la madera de reaccién, ya
gue la oriehtaci&n del tallo no es vertical. (Fritts, 1971).

El grosor de los anillos, tambi&n depende de los cambios en
las condiciones climiticas tales como: La humedad -gue a su véz
esti dada por la precipitacién y por la textura- drenaje y compo
sicién del suelo; por la temperatura y por la incidencia de luz.

El anillo de un afic en particular, se puede formar s6lo en
la parte superior del tallo, o sea la parte del crecimiento m&s
vigoroso y puede estar ausente en la base (loc. cit. 1971).

Mds de un factor puede afectar en diferentes &pocas del
afio e influir en el crecimiento de diferentes maneras.

En el bosque tropical caducifolio las condiciones clim&ti-
cas son muy cambiantes, y &sto, aunado a todos los factores an-

tes mencionados va a afectar en gran medida la relacién creci-
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miento~ nfimero de anillos.

Es importante sefialar que nc obstante la produccibn de se-
millas, no se desarrollf ninguna pl&ntula durante los deos afios
que durf el estudio. Esto se puede deber al agente dispersér, o
bien a que las condiciones ambientales no le fueron favorables.

Las semillas bajo condiciones de laboratorio tardaron en
germinar dos meses. La E&poca de fructificacibn fue en Julio de
1985 y no se desarrollé ninguna nueva plintula durante 1986.
Esto indica Que la fase del ciclo de vida m&s delicado para esta
especie, se encuentra en la germinacién de sus propagulos y pue-
de jugar un papel importante en el estado actual del recurso, ha
bria que afiadir que las pocas semillas gue logren germinar y al-
canzar el estado de pl&ntula bajo las actuales condiciones de
uso de suelo,vfundamentalmente ganadero gue impide gue estas
piantulas alcancen su madurez.

Una consecuencia de la sobreexplotacién a que ha sido some-
tido el recurso, se aprecia en la ausencia de poblaciones repre-
sentadas por diferentes edades. No obstante el recorrido por onQ
. ce localidadesvdistipﬁg;,_solapente en una de ellas se encontra-
ron las condiciones para hacer un anilisis del estﬁdo de la éd?
blacién. Resulta diffcil encontrar en el campo plintulas y esta-
dos juveniles.

Los datps de 1la taéa de sobrevivencia indican que esta es
menor en los grupos m&s pequenos de d.a.p., lo cual apoya la
idea de que esta especie tiene grandes problemas en cuanto a su
regeneracifn natural, ya que las poblaciones actuales estin bien
representadas en los estados maduros y adultos y muy mal repre-

sentadas en los grupos prereproductivos y juveniles.



- 43 -

Esta caracteristica pone en peligro la renovabilidad de
este recurso debido en primer lugar, a la escasez de individuos
de edades tempranas (pl&ntulas y prereproductivos) y a que la
mayor mortandad se presentS en estos grupos. Esta poblacidn pare
ce caracterizarse por el dominio y alta sobrevivencia de indivi-
duos que han alcanzado cierta edad o desarrollo fisiolSgico.
CONCLUSIONES

En Ixcamilpa existen todavia dreas de bosgue con &rboles de
linaloe, pero una gran parte se encuentra en ﬁerrenos ejidales
que poco a poco se van transformande en zonas agricolas, por lo
que es muy diffcil que los lefadores pretendan conservar algunas
de las ramas de los 4rboles que cortan para después sembrar estg
cas. Por otra parte, los'propietérios se interesan en el desmon-
te v en la ganancia gue obtienen por vender los &rboles de lina-
loe que se encuentran en sus terrenos. k -

En Chaucingo, existen zonas que no sen desmontadas por com—
pleto, pero si las usan para el ramoneo y pastoreo del ganado.
Esto impide el libre crecimiento de las pléntulas, ya gue son pi
soteadas constantemente, y de esta manera, no se permite la rege
neracifn natural de la poblacién.

' Es claro que no existe un control sobre el manejo de los
bosques y gue muchas especies como el linaloe estén en peligro
de extincidn. Por lo menos, los artesanos de Olinald deben desti
nar una zona accesible dentro de la cabecera municipal para la
plantacifn, manejo y conservacifn de los &rboles de linaloe.

Ademias, el Gobierno del Estado debe plantearse este proble
ma con gran seriedad, yva gue el hecho de que los artesénos no

dispongan de este recurso, no s6lo afecta a la economia regional
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sino también a la nacional.

Por los problemas antes sefialados se debe plantear la rege
neracifén del recurso, en este caso por medio de estacas, pero
por la experiencié que tuvimos con nuestras élantaciones, se su
giere mejorar las condiciones en la seleccifn y manejo de las
mismas, gue segfin Kaikini &1968) y Hartmann y Kester (1981) son
las siguientes:
1.—‘Cort§r las ramas cuando no tengan hojas y esten en crecimien

to. .

2.- Las estacas deben tener de 5 a 8 cm de didmetro y 1 m de lar
go. Si las estacas tienen bifurcacifn en la parte superior,
la copa se forma en poco tiempol

3;—‘Las estacas se deben coloéar en hoyos de 30 x 30 x 45 cm.

‘4.- Es importante deshierbar.

5.~ Se dqben‘sembrar cuando empieza la €poca de lluvias para evi
tar que las plagas las ataguen y mueran.

6.- Se deben escoger las ramas laterales en lugar de las termina
les, debido a que las laterales tienen mayor cantidad de nu-

. trientes.
7.- Para la estimulacifén del enraizamiento Sé cubren con tierra
k Yy se dejan en la oscuridad hasta el momento de la plantacifn,
o bien atando con alambrerlas bases de las ramas varias sema
nas antes dec cortar las estacas, para acamular carbohidratos
en la pa}te superior.

8.- Es importante escoger ramas de &rboles no muy viejos para
que el enraizamiento sea m&s rdpido. Esto se debe a que con
la edad la planta produce en mayor cantidad inhibidores de

las rafices.
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9.~ lLas estacas obtenidas de la base de las ramas, enraizan me-
jor.

Una vez establecida una poblacisn de linaloe y en condicio
nes para-explotacifn, es necesario sequir ciertas normas para
evitar que decrezca dristicamente dicha poblacifn: a) Al cortar
un 8rbol, se deben de seleccionar las ramas que puedan dar bue-
nas estacas y sembrarlas segfin el Srea dispohible. b) Conserxrvar
los Erbolesique sean muy frondosos y produzcan una buena canti-
dad de semillas y c¢) proteger las pl&ntulas del ganado.

Si se toma en cuenta que el promedio del incremento. anual
del diSmetro es de 0.5 cm y se seléccionan estacas con las ca-
racteristicas antes mehcionadas, se espera que en 25 6 30 anos
un &rbol tenga 20 cm de diémetro y pueda ser explotado.

Nuestro Pals destaca entre otras cosas, por su gran varie-
dad de‘artesanias que se producen en casi todos los estados y
son un distintivo de cada regifn. En muchos de estos lugares »
las actividades artesanales son una parte importante de su eco-
nomfa, ya que venden sus productos en los mercados locaies, di-
rectamente a los turistas nacionales o extranjeros y a diversas
tiendas de artesanfias que se encargan de 1; exportaci6én de las
piezas.

De esta manera las artesanias forman parte de la economia
del Pafs {generaimente una economfa subterrfinea) y es pof esto
gque cada una de las materias primas utilizadas, deben conocerse
a fondo para evitar su deterioro y posible extinecifn, asf como
para poder conservarlas en las mejores condiciones posibles.

Esto s6lo se puede lograr al caracterizar bioldéicamente

a cada uno de los recursos por medio de un estudio taxonSmico,
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va que en diferentes regiones pueden usar el mismo material,

pero designarle diferentes nombres o bien utilizar diferentes

especies o sustituirlas por otras cuando escasea el recurso.

Por otra parte el conocimiento de la ecologia de cada espe
cie, permite conocer datos del ambiente en que habita, sus re-
querimientos, la etapa de su vida en que proporciona mejores
rendimientos en cuanto a su‘explotacién-y finalmente como se
debe manejar para su adecuada regeneracifn y conservacifn. E1
uso y manéjo de la especie por parte de los artesanos, tambié&n
es un dato muy importante para poder establecer el mejor aprove
chamiento del recurso.
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IaBLa L

Datos  correspondientes al drea de la copa, cantidad de hojas

producidas por cada uno de log drboles seleccionados para obtener
- ia biliomasa en 1984.

No. arbol 9.2 15 26 a7 a2 a8 5o 61 62
Area de las

tr;mpas en 3217 85629 2412 3217 3217 2412 &e21 8821 4o21
om' :

Areaea total

de la copa 6.5 53.4 23.7 23.%5 33.2 7.5 53.5% 52.4 36.2
en ot kL0

hojas en . 22.3 119.2 27.7 62.3 7@?‘11' 31.9 75.5 102.4 53.9
cada trampa

Gramos de
hodas en el 451 112004 2721 4551 7265 992 i1eeu4s5 133448 8852
dres total

Gramos de i

hojas por m®69.3 =221.8 114.8 193.7 218.8 132.2 187.8 254.7 134

-~ Se obtuve la media de lod grames de hojdas producidas por metro
cuadrado regsulvando ser de: 168.56



TABLA 2

Datos correspondientes al drea de la copa, cantlidad de hejas ¥
semillaz producidas por cada uno de los arboles seleccionados
rara obtener la biocmaszsa en 1985.

No. Arbol 9.2 15 26 27 a4z 48 62 &1 62
Area de las .

t:?mpns en 3217 5629 2412 3217 3217 28012 hg21 taz21 ue21
< .

Area’ total .
de la cops 6.5 53.1 23.7 23.5 33.2 7.5 53.5 52.4 36.2
en cm? x10 '

"hojas en 18.7 119 34.6 55.5 63.6 32.8 61.7 58.7 Uug.8
cada trampa

hojas en el 216 11224 3399 aesu 656& 1022 8269 7649 w83
srea total : '
Gramos de

hojas por m? 33.3 211.4 143.04 172.% 197.7 135.9 153.4 146 123.8

Nimero de

semillas en ' 6 . 322 147 202 288 23 158 129 U
las trampas .

Ndmero de -

semillag en i2 3037 1846 . 1872 2969 72 1996 1681 36

el srea total

Nuimaro de

semillas 2 - 57 61 63 a9 10 . A7 32 1
por m )
Altura m 4.6 8.0 6.4 5.2 6.2 g.2 6.6 7.4 5.1

-~ Se obtuvo la media de los gramog de hojas producidasg por metro
cuadrado resultando ser de: 146.38
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TABLA 3
Frecuencia de drboles por altura con intervalos de 1.5 m.
ALTURA (m) ’ : # INDIVIDUOS ~
C ‘ 10
: 5
8

] 1.5
6 3.2
1 n.s - ;

.6 -~ 6.8 ) T 29
1 7.5 .18
6 9.0 5
1 2.5 1

TABLA &

Frecuencia de sdrbcles por d.a.p. con intervalos de 5.5‘ cm.

d.a.p. # INDIVIDUOS

2 - 5.5 : ) 11
5.6 - 11.a@ i1e
11,1 - 16.5 o 15
16.56 - 21.@ ¥
21.1 - 26.8 7
26.6 - 31.@ . , -
31,12 - 36.5 . : 2

36.6 -~ 41.0 ' 7 : >
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TABLA No. 5

Datos de los grupos obtenidos por medio da lasg dicotomiasz
sucesivas cptimas haclendo cortes por alturas.

GRUPO 1
No. Arbol Altura d.a.p. No.Anilloes
24 9.45 . 26.10 27
56 8.92 24.59 Lz
22 . . 8.58 32.46 -
28 . 8.50 12.18° 19
15 ' 8.00 ' 39.12 -
a4 7.8¢ ue, 36 -—
55 ... 7.3@ 14.64 . a8
17 7.1@ : ' 16.17 a3
32 7.08 14,64 51
16 6.8a ‘21.64 32
11 6.8¢2 16.87 56
19 . &.80 11.78. . 35,
a7 6.82 32.72 -—
18 - 6.60 ' 11.14 - .32
25 . . 6.609 11,77 25
29 : . 6.58 17.2@ ’ 21
26 6,40 12.47 27
GRUPO 2

S5z ' 6.30 19.26 29
. 5@ 6.2 i 7.64 18
28 6.2e 20.02 - a1
51 , 6.00 . 24.66 Y
S - .. 6.8 19.22 a2
43 6. 2@ . T o2%.14 T T e
3e 6,002 22.83 32
20 5.92 21.32 . 22
17 | 5,99 13.3@ 22
21 ) 5. 80 298.85 : 56
43 : 5.62 ’ 19.41 . 3a
LY 5.5@ 11.39 . 17
53 5.50 19.42 4a
54 . 5. 40 209.95 39
27 5.2@ 17.76 29
36 5.1@ 7.78 . ==
38 5.00 14.96 28
35 4,80 16.23 16
59 4.75 . 17.28 k1]
57 4.50 13.59 31
an 4,50 7.@5 -
23 4.5%0 '16.37 27
a1 i.5@ 15.47 45
12 4.29 11.80 11
33 T b.aQ 19.60 25

14 3.80 5.78 17



TABLA 5 (Continuacidn)

GRUPO 3
No. Arbol Altura : d.a.p. . No.,Anillos
37 . 3.00 8.91 ) 11
g2 . o 2,60 6.87 -
45 ) 2.40 ) 3.32 i ==
46 2.20 ) 5.85 : -
13 ' 2,20 7.92 : 26
GRUPO 4
39 1.40 2.61 . -
29 1.32 3. 89 -
65 . 2.85 " 4.89 -
a3 3.63 3.86 -
118 . . 9.59 2.0 -
a6 . e.ue : S 2.32 o L -
66 8.33 : 1..60 L e
63 Q.17 S e.52 . -
67 - 2,104 3. 80 -—
85 2.12 e.87 S -

TABLA &
Datoa de los grupos obtenidos haclendo cortes por d.a.p.

GRUPO 1

No. Arbol d.a.p. Altura No.Anillos
ou as.36 ‘ 7.8@2 : --
15 39.12 8.a0 -—
a7 : 32.72 6.802 [
22 32.46 8.50 -
24 - 26.10 ) 9.45 : 27
40 25.14 6.0 -
39 24.82 6. a0 32
50 24.66 6.08 un

55 24.509 38.90 42



TABLA 6 (Continuacidn)

GRUPO 2
No.Arbol d.a.p. Altura No. Anillos
16 21.64 5.80e 32
20 o 21.32 . 5.9@ 22
21 - 2e.8u 5.8@ 56 .
53 206.085 5.40 . ae
28 ’ : 2@.022 6.00 1
52 19.42 5.5@ a1
'3~ ] 19.41 5.60 34
51 19.25 6.3a 29
98 19.22 - 6.a0 32 .
27 17.76 5.28 29
58 ] 17.28 4.75 . 3e
29 17.20, 6.50 21
11 16.87 : R 6.80 56
35 15.23 u.89 16 -
17 ) 16.17 7.12 © 43
Q1 15.87. n.509: as
37 ) ' 14.96 5.00 28
32 1L.64 7.20 51
su 14.64 . ‘7.30@ a8
56 13.59 n.50 31
Y3 13.32 5.90 22
26 12.47 6.40 27
28 12.1@ . 8.58 19
12 11.8¢ .20 11
. 1le - . 11.78 6,802 35
25 - 11.77 o 6.6 - ) 25
39 11.39 5.508 ‘ 17,
18 131.24 6.60 . 3z
33 19.59 4L.ae . 25

23 18.37 . 4.50 27
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TAB 6§ (Continuacidn)

GRUPO 3
No.Arbol d.a.p. Altura No.Anillos
a7 8.91 3.00 ) 11
13 ' ' 792 2.29 _ 26
36 7.7@ . 5.10 -
50 b 7.64 6.20 ) 18
B4 7.5 4.50 ] -
22 . 6.87 2.6@ -
46 -5.85 T 2.20 -—
i 5.75 3.8¢6 17
€5 4.8 2.85 -
29 3.89 : 1.13 -
‘a3 3.86 2.63 --
67 3.80 . .14 -
45 3.32 2.40 ‘ -
GRUPO 4
39 ‘2.6 1.40 ) --
26 e 2.32 : o.40 T e
&4 - 2.00 2.59 o -
66 1.61 , ©.33 -
85 . 2.87 . 2.12 --

83 : ’ 2.50 2.17 -



TasLa 7

Frecuencias por altura tomandc en cuenta los grupos obtenidos por
medic de las dicotomfas.

ALTURA (m) # INDIVIDUOS
GRUPO 1 9.45 - 6.4 17
GRUPO 2 6.30 - 3.8 26
GRUPO 3 3.0 - 2.2 5
GRUPO 4 1.4¢ - @.12 ) 19
TABLA &
Frecgencia Por d.s8.p. tomando en cuenta los grupos obtenidos por
medic de las dicotomfas.
d. a. p. # INDIVIDUOS
GRUPO 1 48.36 ~ 24.50 9.
GRUPO 2 21.64 - 1@.37 30
GRUPO 3 8.91 ~ 3.32 13
GRUPO 4 2.61 — 2.5 [
' TABLA 9

Relacidn de las medias obtenidas del d.a.p. para cada grupo ¥ las
mediasg del nuimeroc de anilloes.

d.a.p. {(em) # Anillos
GRUPO 1 29.99 36.25
_ GRUPO 2 15.76 31.5@
GRUPO 3 ’ " 5.95 . 18.0¢
IABLA 1@
Relacidn de las medias del d.a.p. de cada zrupo'y las medias de
- la altura. '
; d.a.p. (cm) ALTURA (m)
AGRUPO L 29.99 7.498 °
GRUPO 2 15.76 5.858
GRUPO 3 5.95 2.673
GRUPO U4 1.65 €.500



Sintesis de
Aatos con
tablas 5.

GRUPOS

1 X
eV X

c.v. X

*® No se saco el coeficiente de variacidn por tener
individuos.
£l grupo 4 no tliene datos
al tamafio necesaric pars sacar la muestra.

b2 3

los punteos odptimos de las dicotomias para altura.
lo2 que sSe obtuvieron estes

TABLA 12

CORTE EN ALTURA

d.a.p. (cm)

2@.9224
u7,.28

15.8873
35.0289 .

6.57u0
32.69

2.625
‘54,42

ANILLOS

34.46
32.59

29.43
36.68

18.59
*

cortes provienen

ALTURA (m)

7.42

5.27

2.48

2.59

Los

de la

solamente 2

de anillos porque su d.a.p. no llegd

TABLA 12

Sintegis de los puntos dptiﬁos de las dicotomiag para 4d.a.p.. Los

datos con
tabla 6.

GRUPOS
-
c.v. X
2 %
CeVeX
3 =
c.v.X
4 X
c.v. X

*% El grupo U no tiene datos de anilloes porgque
al tamano necesarioc para sacar la muastra.

los

CORTE EN d.a.p.

ALTURA (m)

7.489
17.75

5.858
18. 04

2.673
68.18

Q.52
9u.25

ANILLOS

36.25
22.32

31.50@
35,41

18.920
34,22

*R

qQue se obtuvieron estos cortes provienen

de la

d.#gé.'(cm)

29.9867

5.9508

1.6517

su d.a.p. no

llega ’
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TABLA 13

Media del incremento anual del d.a.p.

®
GRUPO 1 = ©.34 cm
GRUPO 2 = Q.45 cm
GRUPO 3 = 2.82 com
GRUPO 4 = @.38.em

Datos obtenidos por medio de las medias tomadas del d.a.p.  en
1984 y 1985. .

TARLA AL

Tabla de vida para fﬁgzﬂgna aleexylon .con un “total de. 58
individucs ¥ una duracidn de 1 afio (1984-1985).

No. de Estadios 1 2 3 a4
Diametro {cm) 40.36-24.5 21.64-18.37 8.91-3.32 2.61-8.5

Total de individuos X
en 1984. 9 . 30 13 &

Tasa de sobraviven- . . " . e . .
cia X% 100 ) 96.6 84.6 T 59"
No. de individuos

vivos en 1985. : 9 29 11 3

Proporcidn que pasan .
a la gsiguiente clage X% a -] 9.1 33.3

Proporcidn que parmane-
ce en la misma clase X 100 100 90.9 - 66.6

Total de individuos
en 1985, - 9 <1 11 2

No. de semillas pro-
ducidas por m2 uu. 64 62.59 "] -]



TABLA 15
Tasa de sScbrevivincia en los diferentes grupos.

1x = Nx/No Donde Nx = Nimero de sobrevivientes en 1985.
: ‘ No .= Niumero de individuos en 198.4.

TASA DE SOBREVIVENCIA

GRUPO

1 = 1
GRUPO 2 = 82.96
GRUPO 3 = @.84
GRUPO 4 -
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GRAFICA 1
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GRAFICA 2

140 Relacién de lo Biomasa/Area de la Copa
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GRAFICA 9
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GRAFICA 10
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GRAFICA 11
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Apéndice Lista Floristica del &rea.

FAMILIA

Amaranthaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Burseraceae
Burseraceae
Apocynaceae
Campanulaceae
Commelinaceae
Cormelinaceae
Compositae
Compositae
Compositae
Compositae
Compositae '
Cyperaceae
Gra?xineae
Gramineae
Julianiaceae
Legurinosae
Leguminosae

.. Leguminosae
’ Ing{xminosae
loasaceae
Martyniaceae
Moraceae

Verbenaceae

GENERO

Gomphnrena
Stemmadenia
Stemmadenia
Bursena
Bursena
Thevetia
Lobelia
Aneilema
Commelina
MeLampodium
Meampodium -
Sanvitalia
Tithonia.

Cypenus
Cenchrus

ESPECIE

decumbens Jacq.

obovata (Hock. & Arn.) Schum.

EP.

aloexylon (Shiede ex Schlecht.)
grandifolia (schlecht.) Engler.
ovata (Cav.) A. DC.

8p.

aguensis standl. & Stegerm.

Engler

erecta £, candida Standl. & Steyerm.

gracile Less.
procumbens Lam.

Zubaeformis {(Jacqg.) Cass.

. divaricatum (L. Rich. ex Pers.) DC.

schedeanum (Less.) Olorade y Torres
hermaphroditus (Jacg.). Standl, -

echinatus L.

. macrostachya H.B.K.
adstringens schlecht.
cochbiacantha Huml. & Boppl.
pulcherrima (L.) swartz

sp.

sp.
aspena L.
annua L.
dhakena 1.

alba (Mill.) N.E. Browne ex Britton &

" Wilson.
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