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I. LOCUS COERULEUS 

¡:: l 

!:· El 

Ni ssl, Gi::il ·~i 

CAPITULO I 
Il'lTF<Cl[:dJCCIOl\I 

l a te 1·~ al rnen~.e 

(e J. ,~1t1· ;~~·. 21"' 1 ·:;::,::::1 ,, 



\F'ickel et. al.., 

fluo1·esceticia histoquimica 

1'Y71; L1ndvsdl. et fÜ., 1974; 1·:=m::; 1·:=o·:i)" 

be·::.(:!·· f·¡ 1 dl"O>:. J l C:1':-::, ::!1 u1·1 1:~::::, t1 ... 1d 1 ü 

fi::irrn;:;..ndo 

'°' l 

ek a 1 . 1':1:::.::) " 

3h1mizl~ e Imarnot.c1 et·1 1970, 

El 



1·1ac i rn i 1:=:ntc1 ~ 

del LC. 

;:u:.·:·: 

pr· i rne~·o:; 

en !970. 

J..11 ~I \,·E:;~c j CU l ~:·::: 

po=: i:.::: 11·1~tF't: 1e:(;1íl1~.!nt1~. 



J·, i F .. Ot ~1• l ::~.roe.• 

clichc:-1.:::. fibr8:.::- .. 

rnt1ltiF1ol::11·-e'::::'. F•~quef"i:::\s: ·11 .. 1•:::: ·:::1:::: d1:::t.1·11:~ .. uv1::::1·i •;::1·1 l¡:,. F·t:11··t.1::=: v~.::~1·1t.1·::tl ~ 

dendr·odendrit.1co~ 

·1 



det1dt·iticos en estrecho contacto con vasos sangLtineos, 

En 1972, ~laeda et al~, en un estL1dio de hist.ofluorescencia, 

·=on 

~·· 

Pfister y Dat1ner an 1980~ 

El 



eEtudian al LC. de la rata cor1 

de las d~ndt·it2s. 

LC: 

. ine1·v.:::1cii:~11·1 cat1::.::i::c.l::1.rn11·1.:t::1··~"'.!J.•.::=t ~2:·:t1:::1··1·1c1 .. 

90 día~ d~ edad et1 

accic':•n 9lobctl del rni:::rnei (j1;::1·1t 1Hi::.' i::-Ji:::~l ::.;1'::+.1:-::ro:( i\!121wv10:::,i::.1 Ce11t.1·:.:1l (o;:;NC) 



(1)1·1·;ie1·st•;:;dt .. l.971 y Amar¡:d y Sinnsrnon, 1977), 

El i 1-1e1- \'::•e 1 i:~·n 

J ::.:, to::i1-m8Cl(~1l .. 1 

P1·.~~·1i:~JC\t·1iB.n.~ .1')7;_~:~· Cl::1.\·1~1·· .. t·_:i-7:~~~) .. 

en ·~l 



Las neut·otias marcadas 

formando un apretado 

·~!"1 J. '3';3:] 

::.:..e cc.nc~1···1t1-:.ib::=tn ~n -::J. t.:::1·.::::10 ..::at1d:::1.l d~ 1-:::\ d1\.1J.:::::11.".:·1·, doi .. ::::~l 1Je.1 LC 

ls:s 



1=élulas mar•::adB.S:. en el LC ci:ii-1tralateral .. 

La b1~~i:.::.·::ii.~i::id.E\ ele un,:, 1:•r •;IE\n i ZE1.l= 1 ón di:: l C:\S prc:~p i ~da.de·.:: de 1 as 

proyeccione~ efer·ent~s del LC se ve complicada cot1 el t·eci~nte 

Hunt et. 

;.) 

b; 

S:t'11.:1 .. 1ent1··¿:~ q1.1i::: la 



parte dorsal compact.a del LC, y solo ocas1ot1almente se enc~1entran 

l"\f'Y 

En e 1 ¡::.·i:1lo est.an 

dist1·1buid21::: a dif1~~.1· 121·1te.;: ;·11v 12le::: \' ):::- ro;;:i,c·1·11:~ ::-:on f1 .. 1s.1·1ot·1Ttes .. 

el Velo rn.:·~d1..1l::1t· c. ... 1···1t.e1· :i.C.r!·, 

Cot1 esta3 técnica~ el or1get) de la~ fibra3 d1stribu1das en 

10 



di vi sii:•n vent.~- .;.:1. 

al tgl1al qtie !Liego de 

c121· .. '.:!br(.• 

do1·1d.:::: si:::: 

·:::¡ue c 1:1 1·1t1~2n·:.:~n hlF'Y e~:::-;tt·.1-1 ;~.rnr-·l1:::\rn1;:nt.::~ 1j1::,t1·1b1_11c'li::-1::, d~::-.1-11:1·0 di::] LC.: 

c:i:1rnpre1··1di1~ndo i.:f.:1.'31 12:·. rn1t.;d •:!E:l l:-:11:.;:1.l cl8 l~\ pc.t~·l::ic.1.1~1n c•.=:i1.1l::·.1··· d.:~l 

1 l 



A:;;i, 

C) F"ISIOUKiIA. 

1 :i JO HZ, 

fib1·::0.::::. d~::l L.C 1;::;; +21·1 lr:. 1-:~\t:: .. :· 

=~='\1.in:·,:lo o rni;..:r·1 •. :.::., 

li:1 :·:::. 2t~·.01·1es: U~ 1
::. e:·. :t. O mic1·.:'.1fi11=::ti·o·~: (f'1..1:·:E: 1~t 

12 



fue interpretadi:r 

"·/l '..C:::l.Ji;;1. l. 

e;;:timulació1~1. 



del LC y no ancuentraron ttna r·e1ac1ót1 

LC y 

LC, 

insp1rr:-1.c1ón. 

t"E:CitlJ 1::1·i:1n 

l4 



el LC de rno11os~ 

hiperfc1o;iia~ 

fabdornina.l .. 

F'o1·· ol:.t-i:1 l~dei .. 

su·::ii·~1-e1·1 u:. F•l ... 11::~di:;.1·1 

E..st•:::: ::..u·1:.c11- mo:i:.:t ró 

'J 



al. 

( + 1 O oC), 

pet·mite la it1activac1ót1 e3pecifica de Eináp~is y genera act.ividad 

de q1 ... 1e l 2. 

r.:\F·t·i::1::<i rnadar11en t·.e J 



la 

a1·1imal l ~. 

nor8dtwen 1~1-9ii::i::i r-·1·ove1·1ie1·1t+-?. d~~l LC ¡:•1_1•:::de F·a1··1: lC1r·c\1· e1·1 rr1~:::c2.,n12.rno:.: 

l_C 

de 1 E-1'.::;, 

~ .• +-::: i.l:-'.F.:\t·o1··1 "\:: rE!'E. 

'Jt·1.1¡:::·üS 

17 



la misma. 

q1 .. 11.:;:; .!. a l.'==~· J. on de 1 

.}', 1::~1~1 el niv•2] di::~ c:-:1t 1:.::.:::: 1~.1 lE·rnJ1·1i:: .... ~~ !·11F'o:itc:11~:r111•::r.~L~·~. ,rn:112nt1·i?.:·:·· ·.-:¡u1:= li~1 

lesi(~:in d•::l L.C r·1·cid1 .. 1ci:~. t.;1·1 .;:U ~·~ 1n·:~1·¡i:.:-. d•:::. 1·1i:·1·:~\d1··:~1-1t:'.l 11·1:~ .. et .. : c.eri::~br·:::· 

c:4.nte1·1i::1t·. 



bilatet·al 

a.si cornc.1 terminales er1 lc.i 

F·1.1c l J. eii,..;~ l< i E:t. ::..1 ~ 

POt" eJ. 

las :;1.nt J,1j1··<:1rn1ca~ 

19 



dur8.nte la vigilia activa: lE:•. vii;::iilia t.1-.;i1·1·:1uil8, 

1,,,, 

J"1i:tc i 1=·~r:·t :l vo= .. 

C:1d.:::'\F1t.ativa Eil rni:2d10 C:tlObi 1::~1-1ti:::: ·y' ~1 1·~2to~ r·::;1ci:.1Ji:~;·;1cei.:::::. 

'/ c:orn i dr:i. :::{ rn~1n 1 r .. 1_1 .l. 2• .. :: 1-::,¡·""1·:~s 

ob::.:.E~ 1- v c .. 1- i:11-1 

fot-m.::1 .lfnr.=·ot·t.::1.1-1t-:::~ :-:.1 d1.1r-21.t·1tE: l;;:• ~J.::=c1 .. 1•:1'.°'.:in ·:ie 

r1cit" ?..dt·i:21-i-t1· ·:;11 e;¡~::::~ d1:2] L.C i 1·1c 1- ~~rne1 '"1 t 2n 1::;~1-, 

2U 

,1 



ocut·renc1a de l~n evento dolóroso~ pero no lo h~~en ante Lln 

mientri:i:; ·:i1.1e la 

admit1i~trac16t·1 de tina droga ans1ogénica -yohimbine- ir1crem8ntó 

sl~nificativamet1t~ 

LC, 

hipert.en~ión:, ¡::i_¡--¡91_1~.t 1 ~\ ~ ·~/ '-~·t. i· a-~ ·- , 

nervio20 cet1tral e::..t:Lrnt1.lo::. 

CFoote et al.19831 (Wál1nder at a1.198JJ (Fila et al.1978). 

f(orf et. als. en 1973~ 

21 



~,-, 18 vel1::ici 1:jc:1.d de des:::i.p2,1-ii::1(:1n dr-:; !E·. 1·101·e:p:Lni:f't·i1·1a dE::2"f:''Jés ,j~ lE~ 

inhínbic:11:1n 1j~2 18. z·inte:::~is i:Je cr.:-ti:.1;:;i::eilam1n~s 1=i:11-1 :::1lfc::,-metiJ-p-

gue éste n~cleo tiene para el 

c;1:;::r1?.b1·c:i. 

22 

Int erp1--e t.~.n 

impor t.P,n t,e 

de.l 



II NUCLEO SUF'Ri~OUIASMATICO. 

;;,) CITOLOfUA. 

l'iSG! .• c:on t. i ne J. i:~:in d.~ Mi :;sl , H!'(F'' ¡ 

1) el 

·-:~ 11 .. 11 r.:~.s pi·- "2:::e1· .. 1i.:.an 



adyac:ent.e .. 

d~:::b1do p1·1.:1ba.blernen+:e a ~.1,,1 fino calib1··e: .. 

tt~at.r:1 di::: a:::ei1·11?.=. :-:;11~1 i1111~l11·12 qu•::: pu1:2de1··, dividJ 1·;:.e d~2ntr·ci o ?.r·t .. ibF." 

i::\ :::·: i 

El Golgi, la HRP y !23 tinc1one3 de 

Ll ·z,in 



O. ::irnrn. 

bl AFERENCIAS Y EFERENCIAS. 

~1oore y Let1t1~ et1 1972J desc~ib9n esta en la rat.a. Utilizando 

Esta '/ i ~\ de 

fo¡·mz~ rft~;S irflF,OJ"ti~inte E:t"1 :.::1.~ ¡::·1·c1¡:•li::1 PC\t·ti:-2 v~:~1·1t.1·rl.l 1.F(1t.Etl: ":/ r-··:::-+:1;:~1·;:::~ 

]. ')7:i, ~1W21n;.:i:11·1 .::t ::i..L .• l 'J7~~) n 



tracto medial córt1cohipotalamico (l~eibac~1 y Siegel, 1977>, 

Otras aferentes al NSQ se or1·;ir1an del ~rea preOpt1ca 

((i¡....,ianseiri~ 1'?!76), di:: li:is n1.~.11::l1:=.:i:1s v121·1t.1~1:•rnedi.::ll y a1"1::1_1at1:1 (JvJej.bar:::l·1 y 

ZaborsJ~y y Ma~~ara, 197'}) ·' y del érea tL1beral 

1'969; Sei.Ct\/ed1·2~ E:t. al:• 



nt::urof1s11·1.;;1 d·~ lc:1:-.::; n1~1 .. 1ronss. p:=\1··'"'oc1:::l1 ... 1l:'.:l.1·1:2::::: d1:::l N~·;1) 1·10 s.1::~ 

En 1 :::~~- nt~t1rona:::.. 

la pobla~16n del NSQ~ 

la región dorsomedial del mismo. 

p1·-es.ent.e en el i·:n·:n. 

la~. 

.~'.7 



f'' i na 1 rnente, Watts y Swanson~ 

estudiando las efarenc1as del 



El ·=i1..1it·1t1:¡ ·;ir1..~F":' de efet·er1tei=. del N'.~i(! esta f1:1r·rnadei p.:w un 

F·e.::;¡1..~ef"ic· 91·upo de f i bt·as que c1:11·· re ént.et·1:1di:11·sa lrne1·1t.~ di; sel~ el N~:G! 

estt-i8 

sa.len 

en la 1-er: 1-c,duct 1 -..1 8. 

hembt"E:\ .. 

i::;J"t t •21" 1 o,-(:.::. en 

las 



proyecciot1es del 

e: ampo terrninal 

~ubparavet1tt·1cL1lar La observación d~ qL1~ 

las rn J. s rn c:1. ·=: 

e:;, 

pr1:::se1·1t1::: ,:;:~st.1 ... 1dio" 

b~.sicas 

t 1· ::tb~:i j 2.1·1di:.:i con 1· cita::, 

~-et.1 cu l. r.1.r 

fro:i1·1t2.l V CC1t"t1:;:::;::;::.._ \'Í~'. .. UCtl. 

y t.eidci:-s 



de la actividad m~1ltiunitat·ia re9iEtrada en las dist.intas zonas 

l.s 

Obse r ·v· ;;:1.1·· 0~·1 2\ '.::::. t , 

l~ d1ferenc1a en !a 

!c:1 r it.rn1c:id5d 



la actividad ml1ltiL1ni·t.aria de afL~er8 d~ 1~ i~la no 

Cuc:,1·1do 

l c<, 

J. 2( 1·- 1 trn J. e l. dad 

circ~.d1ce1 1·1,:::1 . ..r1·1~:J. 

1 ~.'.e' 

parE1 l~, ·~ene1·r::(c1ón \' l.:::.. 1··:.=:·;.:i1 .. 1J.?.C.)i:~11·1 d(-:- Jt:l 1·1trn1.:::i..d;::..d ci1·c~1.d1c:::i., 

¡_i:_,~~· ~~;l"¡i l/'1E:1i1:~~::::. f 1 .. 1i:::1·01·1 ::~c.•rnet. J. do-::::. ¡:~, 



an i rnc1 le~; 

e::<pe 1~ i roent.2i le~: 

y c1.r11rnale:~ 

u1·1~ 1· i:;:d1.~cC: 1 (~1!"1 di;;:, 

al 91~.1n 

en 1~u1.t21.-s.~ 

·.:::.ui:::f"io, fi_..¡1;; 



:=1.n 1 rna le=:- .;:=;: :pet- i menta 1 e~ 

ritmic1d.::ld i::i1·ct:1dii::~t .;;;;1-1 11 .. 1::.-. te1·11.11;: cc11·1;::,tLs1·1i::12. 

10calizac1ór1 e:~ter·t12 ~ 1 

i:: l t Cr l"t l \ii?.~ 1 

,, 
' 

Ja 



para prodlicir anovlJlaciót1, 

vagit1al de cornificacion constante -estro pe1·siste1~te <EP>-~ De 

e.l 12. 



-C.'\Ct i V.::;1-i:11-1 E\mbot:, 
y 1-·:::·::i l si: 1- aron 

n·:~1-\/l;::1 ;.~ .:1r-:·t1cei::. t:;1nto ·=on 
i.::i:.:i1-1 1 •. 11-1:=t mic1-oi:·iF"~"2t8. 18 

l~s neltronas e:~am1t1adas, 

.:01-, •?.l. rn1~-:;rno e~::t:Lrn1 .. 1].i:). 

11.~z e.orno ,~ l•:t:·::t 1-i cBrnent·~:! 
2'.Ct 1 V1Cl8.d 1_.1nit2.1-it;1 d1;~ 

~:'.i L;: .. 1 

::.1_1 

'.:::1.1b::·~t.s~1-1CJ ~:¡::.;; 1·11:::~1 .. 11-0;;:. .• :::t l'·./á?.:. e1-1 

pre:~ 1n~1pt i co: .. ::. ::.~1 .. 1p t- a . .:i 1.1 i 2. :~ rn~. 1:: 1 c.:::(~ 

1nr1il .. \1·11")¡·-.:--~c:1i:t1 v'ld¡;;.,c\ 3.1. ·Ja.rn::.. ··· 

1t1.~)1:?,!' ~:·.i:.101 · y 



sup 1· a.:::it11 E:.i.'.:::.rnat.1 c:ü :· corno 

·:: 1 ta.do n1~.1i: l 8i:t .. 

1 nt.t:!i· ;:i.cc ión 

1::-::n 1 .. 1n::t e .... tensc:t 1·~.::vi::;1i:'.:•n, 

~ll.1~ 1·'1Q 

Y? 



rnaterna4 

:s11·1 coni::~i.:c:1i::ines :z.1·=in1fi17.C\t~.1v~.:..;. l.ü'?... dat c:1:;,• 

(.:: 11·1=2\d l •.::i::i?. .--p .. 1e 

l =~l j"]. t ÍÍI 11:: l i:J~·1d ÍÍ!:=t.;:J' t•1::;l, [1'"11:01~1.:1~'.': 1 C+ ·:'.jU1:?. 

1·11::;!u1·ona l •2s. dent 1·0 d12 l n1.'..1c. l 120 ~ 

celL~lat· dorsomedia!~ 

F i nt:11 rn~.=nt.e 

1··1ipot.2112.ro l co.:::: \/entr•.:•rned 1e:~1 y 

Cl 1·c~~1d1c:¿:1., f1.)j"f1l:::lt" ~11··1 >::~ 1 



(•J j 11 .l 0<.r11::0.' et a l. , trab~jando con ratas hembr·a~ 

dE: l 

\MCHT) y del 

1a 

rn i c:ro i 1 ·1y~i::i.:: J. ei1··1e .:: 

vehiculi:i 

dato=: 

Sti::ue1·do 

l '°'''· 

y ;:1 l.,.¡¡·-¡:~¡ 1_¡ ~:~ 

f 1 uct1Jai::i r:it-11::;~. .-.·1 _ ... , _.,,. ·-· t·J t.."-'::·L'lt-l.( 1 



E: 1 [)e e3tos resultados 

1;::1-1 l.;:;., i::i;::i1-t.~?.Z'.;'. C(:::l"•'.::hl"i::i.i 

1:,J.'Jj"· ... e Je 11 ce• .. 

Co1·1 1·-~?.'.:-Pe.cti:o :::\ li::1 1·1trn11:1d;::t.j c11·ct·.d1i:::::·. d+;:;_ 

::.-.;i:1rn~=:tido::. Ct tr:!tt.c..rn.1·~1··1tü •.:!.-.1·1 .:::i.nt i.j~.:¡::.1·.:::~1'/•:-:1~, .. 

1 rn1F·ro.rr111·1::\ 

'y' 
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cerebro anterior y el col1nérgico del 

e 101···,::iy l 1na. ~ 1··et.a.1··da receptores 

1 .. 1t 1l1 :~~-~.do 

~.:::nferrnedctd·~S 2.l f"Jupt·1~nEi.z.1ne. 

41 



Asi ,, 

ciCtivJ.dad 

p r~ i:..1 YI::!'-·' .. ,t • •. •r, 

genic~~lado late1-stl, 



vasopres1na, péptido intestinal vasoactivo (VIP>~ asi c~m1~ 

acet.ilcolir1a y serot.on1na~ Cada lltia de éstas substat1c1as puede~1 

d+r.: 

r·1·- i mar i arn8nf:.·-:~ 

F·1· oy1~~ct::t r~ 1 

tM·) 12::1 .. 1 e 1 

c.: E~ 11.1 J. 1:.1 ~:: L":::· ~:::;.:.t J rf11 .. 1] :;:,e 1 ó1·1 ~::: l óct 1-1 c:t.~ c:le: ;.:,u-:~~ 

4.:.: 



1i 

nt 

44 



F'LANTEi~J'llH::NTO DEL PROBLEt•IA C•E E,~iTIJDIO. 

I. POSIBLE ACCION MODULADORA DEL LC SOBRE EL CICLO ESTRAL DE LA RATA. 

fu1;;::1·01·1 deJ"'iE~d21s, pr . ..1d1.:::1·a1·1 

-:_•::i ~-· .. ~.:.. 

SolaJ·)o-Flor·es et al., 

45 



!.')"/4; Un·J.=.l"·l:.1~d!:.~ 

1971; 

influer1cii:1 

Asi, 

II. LA INTEGRIDAD DEL NSQ Y SU ACCION MODULADORH SOBRE EL CICLO 
rnrr~AL. 

funcii:-1·1es 1j~~ 1·~?,:;i1 .. 1lr.:1c1i:~·1·1 d~::: ::.:i.·-::t:tv3dad1:::'::::: cJ.:::l1c::.:\'·::. <B1·ov1n··C:i1-¡;:-1.nt e:t 



<Moo1~1::: y 

~~t er·han y 1·:02 t.). 1:.videnc1a::: 

1 ni::1 i q1.1~:-:=~n 

del 

deper-.d~:.1·1 di::1 cii::li::• lu::::. ·c1t:.~,·:::: .. ¡1· :i.d:-.d .. 

l .. 1:.'.1.::. l .:2c.1'.:·: 

III.- HIPOTEBlS GE TRAE~JO. 

47 



( i .e.ff') 

al 

del ar·ea del LC, 

neu1~ot1as del NSQ. 

Con el propó:::.1ti::1 di::: clet 0::::1~rn1nar 1t:i. e:.:1st.i::~nc:1¡: .. d8 1...1na 

. :: .. ··· .. ~--.: :;:_, ... y ~-= .i '·• ',·-. 
<.Ji:;:: .l L-'-· ~ 



En 

electrofisiológicos. 

CAPITULO III 
MET0[1(1(;; 

métc•dos 

la ·técnica de potenciales provocados, con el 

Coenile1.1s (LC) 

conectadas funcionalmente <Cl1ang 1959), y obtene1· informaci6t1 de 

ocaciones multiunitaria, para obten8r informacion de la r·espl~esta 

. 
•.ma •.midad reo;;iisi:.1·adc. en NSG!. 

I. - f-IEGISTF\O DE F'OTENCI!~LC3 F'f\OVOCAr:oo~:::;. 

entra al NSQ y el LC, se 1Jtilizó la técnica de potenciales 



estimulación que Se efectuaron registros 

asi captar la actividad axclusiva da 1a ragión 

rag1strada ( Rudomin at al.,19651. 

al ANIMALES DE EXPERIMENTGCION. 

Lc•z, e::-q::·et-irr11~nti:is. f1.~er.:1n llevc1di:•s a cab1:• en 1-21ti:ts hernbr·ei:::, 

Wistar intactas cot1 L~t1 peso ·~L~e oscil6 entre 250 y 350 g. 

blANESTESIA. 

anim8les trabaJados fueron at1estesiados por via 

kilogramo de peso. Con el pt·op6sito de observat· s1 posibles 

art.ifi•=ios rn1.1s1=1_.1lares c1:w1tarnit·1aban el re·:.üst.t·o, a t.re·.=. d~ los 

ariimales 1.~na vez ane:::.t.e~.iadc•s. se les aplicó Fla>::12di 1 a una dosis 

suficiente para lograr pa1·0 1·espit·atot·10~ L.a respit·aciót1 se 

el PROCEDIMIENTOS QUIRURGICOS. 

Esta fLi>:'Oo 

colnr:~rl~ t<opf 

2 



Se separat·ot1 los bordes d~ la herida dejando asi el craneo al 

descubierto. 

dtira~adr·e subyacet1te fue cuidadosamet)te retirada con la put1ta de 

una aguJa hipodérmica. 

d) MANTENIMIENTO DE LA PREPARACION. 

se mantuvo la temperatl~t-a con 

entre 35 y 37 oC. Se ver·ificó la misma con un 

bocina conectada a un sist.ema de electrocardio91·ama. 

Se mantuvo anestesiado al animal administrando peque~as 

dosis de Hidrato de Cloral - aprc~imadamente 0.1 ml. al 1 o:~ 

•=ads~ d•:•s hi:•ras. 

e ELEC~RODOS. 

usaron electrodos bipolares concentricos de 



inferior era un alambre de Nichrome aisladou En ambos se pulió 

la fue 

obtenidas del atlas estet·eot~xico del cerebro de rata de 

Pellegrinc y Pellegrinc, 1979. Las coot·denadas utilizadas pa1·a 

alcanzar el LC fueron: 

t.rci.nsversi:1:¡ -·; lateral ;t O.::;: rnrn. et la iz·=iuierda de la 1 iner:r. rned1E~; 

y profundidad~ -5.5 mm. Las coot-det1a1jas utilizadas pat·a ~lca1~za1-

el NSQ fueron: anterior~ 

0.8 mm a la izquierda de la linea rnedia; y prof~.~ndidad -8.1 a 

::::. 3 rnrn. 

g l VERIFICACION ELECTROFISIOLOGICA DEL SITIO DE ESTIMULACION. 

Ci:1n el i:1bjet1:1 de sab~=r si la punta del ~2ler=trodc1 d•:=: 

estimt~laci6n alcanz~ al LC Ee estimL~l6 eléctricamente dt~rante 

4 



(1.5 a :3.0 se91Jridos. ,=cin p1Jlsos cuad1·ad1::is dt:?! 0.2 ms1:;:9 de duracíót"1 y 

400 a 800 microampe1·es de 211t.e11sidad a fr·ecuencias de 15 y 30 

Hertz. 

ceileicada, genera.lmenti;;: dt1rante el de 

Con la 

respecto al sitio de estimulaci611 <LC:) 

hl ESTIMULACION Y REGISTRO 

2.0 a 3.0 mamp. de intensidad se aplicaron al LC y &1 NSQ, 

unidad de aislamiento marc~ Grass modelo PSIU6. 

fue 

potencial se registró en un osciloscopio de rayos catódicos marca 

en 



il VERIFICACION HISTOLOGICA DE LOS SITIOS DE REGISTRO Y 
ESTIMUL.ACIO~I. 

Al finalizar el e>~periment.o se anestesió F·rofundament.e a la 

cada pc•la1·idad. 

el origet1 de l~ aorta. 

inyectados en la misma forma. 

di r e•=t.ament.e <Guzmán y colaboradores,1958). 

est.irnulación y registro fueron verificad0s en las laminillas al 

el 

El encogimiento del tejido fijado se consideró al 

verificar los sitios de 1-egistro. 



j) MANIOBRA€; REALIZAVA::;:; AL POTENCIAL. 

eléctrica del LC~ 

estudios previos, 1959; 

Pattow y Amassian,1954; 

Para determinar !a alt.ura en la qt4e et1 el NS8 es posible 

del LC, de li:is 

asi e~plor·aciOn topogréfica vertical de la zona de 10 en 10 um o 

Con el p1·opósito de determit1ar si la act.ividad eléctrica 

elementos neut·ales del NSQ, 

1.u-: estimulo i::1e PrtH.:::ba al LC~ 

es~imulo condicionante~ 

'J 



lapSC•S, 

del cual se sacó 

al anirnal previamet1te e11tL~bado, 

ar·t.i ficial modele• v1oou:;. 

-potencial provocado~ 

regiót1 bajo la estimulación del LC. la 

se colocó el electr·odo 

de la utilizaci~111 

el LC. 

II.-REGISTRO DE ACTIVIDAD UNITARIA. 

c.:,1··1 el c1bjet.1:1 de i:ibt.ene1· info1·maci•:w1 sobre la actividad d 12 

t~na scila ne1.~1-ona ent.1·e la t·1eteri:•gen1ea ¡::.oblaci1~:ii-1 e:;:.~ist.ente •:::n Nt:iO 

se t~tilizó ésta técnica. 

esti1nulación del LC, 

al ANIMAL. 



utilizaron 34 ratas hembras Wistar intactas, con un p~so entre 250 y 

J 

b) ANESTESIA. 

Las t·atas fL~eron anestesiadas cor1 Hidrato de Clot·al~ a una 

d1:1sis de 400 rn·;;i pc11· k·;i de. pese•. A lo la1·9·:• del +:>::perirner1t. 1:r:. di:•sis 

de r~fuerzo del anestésico L1tilizado se aplicaron en caso 

Pasta de ~:ilocaina se aplicó er1 los pur1tos de 

contacto de la cabeza del animal con el extereot~>,1co. 

el PROCEDIMIENTOS QUIRURGICOS. 

Luego de rasurar el pelo de l~t parte superior de la cabeza, 

rna1·ca David h:o:.pf Inst.n.~rnent.s, 

qL.fe cubre el cn:tr1~•:1 er1 direcciór1 ai-1te1·i:i-p1:1:.:f:.e::ric•r y a lci lat·go d•'2 

la linea media. La incisión se i11ici6 ci11co ce11timet.1·0E ar1tes de 

Dregma , extet1diét1dose hasta cit1co ce11timetros dett·és de Lambda. 

desc1.ibiert.•:•. 

montada en un motor manual se ~fectuat·on dos orificios en el 

craneci de apri:1::·drnadarni:nt.e :3 mil imet1··=·=· , uni::i d8 e1 lei.=:. t.enii:=:nclo C:i 

milimetros detrás de Bregma y dejaba al descubierto el serio 

con f 1 uente, 



di MANTENIMIENTO DE LA PREPARACION. 

A lo largo del ex1~erirne11to se mat1tuvo la preparació11 a una 

temperatL~1·a de 37 a 38 g1·ados ce11tigrados mediat1te un cojin 

eléctr i •:o de ci:·1·1· 1 ente .ji recta. E 1 si st•ama d·~ cvale1·1tc..mienti:1 de 1 

animal fue cohtrolado autom~ticamente usandos 1e como se~al de 

rett·oaliMent.ación la temperat.ura 1·ecta1 de la rata detect.ada por 

Un termómetro de mercurio instalado en el t·ecto 

i=·errnitió la ternperc:-i.t.ura L.os 

experimentos tuvierot1 L1na dL~ración aproximada de seis a siete 

el ELECTRODOS DE ESTIMULACION Y REGISTRO. 

Para estimular electricamente la región del LC 

externo y superior estaba fot·mado por L~n tL~bo de acero inoxidable 

aislado, el electTodi:i int.e1·ni:1 ~.:: inferio1·, •?.ra de tJn alambre de 

barniz. 

10 



La resistencia opltesta por el electrodo al paso de corriente 

directa medida e1·1 solt4Ci(~·1·1 sal 1na f1Je de 60 !( i:•hrn. 

(Thcmas y Wilson, 1965) ~ 

ser l1sadas ( Tei.seiJ:: i et. al •.• 1 ·:16:::) • Las put1tas de las pipetas 

tamaho entre 3 y 10 mict·ómetrosn La resistet1c1a opi_testa al pa30 

de la corriente dir8cta, medida en sollJc1ór1 salit1a fue de 3 a 8 

.;¡) ESTEREOTA)>:IA. 

Las intersecciones de la sutura osea medi& longitudinal, cot1 

las suturas. ·at1terior ft·onto-pa1·ietal y la posterio1· pa1·ieto-

fuet·on colocadas en un mismo plano horizontal. Las 

ci:u:irdenadas uti 1 izadas:. para c1:1lc•cat· la i:·unta del electri::1dc1 de. 

estimulaci6n en el LC ftteron: P= 8.8 a 9.4 milímetros a pat·tir de 

bregma; L= 0.8 a 1.1 millmatros; y H= -5.5 a 6.0 millmetros desde 

la superficie del cet·ebro. La punta del mict·oelectrodo de 

L= 0.5 a 0.1 m1llmatro, v H= -

11 



hl VERIFICACION ELECTROFISIOLOGICA DEL ELECTRODO DEL LC. 

Con el objeto de verificat- si 

localizado en LC se encont.r·aba realment8 en el sit-ado n~cleo se 

tre1~es de 15 a 30 He1·tz, 

rn i 1 i se·;::iundos d12 d1.~1-ac i i:~ 1 n y O. 5 a 1 ~ O rn i l i am¡::.e1· i cis de i nte1·1s i dad .. 

Durc~nte la estirnL1l ac1..:~1n de 121. z1:1n~i d8l LC s.e i:1b:~.erv1.~1 1.1n c:~1.1rnent.c1 

de la frecuencia resp1rator·ia acompa~ado por 1.1na disminución de 

la arnpl itud d~::l rrrc•virni~nto 1·espit·ei.to1·io i~ard y Ciunn, l'ol?C.i. Al 

suspet1der el estimLJlo 1 

inspiratorio profur1do. 

inrnediat.arnent.e. 

il ESTIMULACION Y REGISTRO. 

·rrenes de 15 y 30 Hz, de 0.5 a 2.0 segundos de duración, 

con una intensidad de 0.1 a 0.8 miliamperios, se aplicaron al LC, 

con 1.1t1 estimulador marca Grass 588 a través de una unidad de 

aislaroientc1 

caFd:.adas por el rn1croel1-:;:1:tTodo de ~-ei;:iisti-o en el l\ISG! fu1~ri:1n 

llevadas a 1 .. 1n pt·er:: ... mpl i ficadQr de al t.ci irnPE~dc:incic~ de entt-8.da~ 

seNal por un sistema de capacitot·es con el fin de cancelar la 

12 



seriales se proyectat·on et1 la pantalla de memot·ia de 

osciloscopio de rayos catódicos marca Tektroni~ 5103N. En todos 

se tomaron fotogr·afias con 

posterior at1álisis. 

pulso Clladrado de 5 voltios~ 

l~n tercer canal se grabó la r1at·r·ación hablada de los evet1tos 

20 y 30 Hz dLlt·an·te 0.5 a 2~0 

j) VERIFICACION HISTOLOGICA DE LOS SITIOS DE REGISTRO Y 
ESTIMULACION. 

Al fir1alizar el exper·imentc1 se le inyectó al animal utia 

dosis letal de at1estésico . El sitio de estimLllació11 fue rna1·cado 

El sit.10 registr·ado por 

de 40 del 

1 ::i 



Ocaciot1almente se dejó la pipet.a en el cerebro 

pa1·a 'facilita1· la 

localizaciót1 del ~ltimo t.t·ayecto. 

intracardiaca con solución Ealina isotót1ica 1nicialmet1te y cot1 

posterior aplicacitin de formol al 10% satur·ado con 

1720 Leit.z Auda, 

e:le•::t.rodc•s. Los cortes histológicos se montaron en laminillas de 

La idet1tificación de las estructt1ras en las qt1e 

quedaron incluidos los electrodos se efectt1ar·on con ay~1da del 

atlas y 

Pellegrinc•, (1979). 

kl ANALISIS DE LOS DATOS. 

Las seNales almacenadas en cintas magnéticas~ 

pasc~t" a t.r·avéz de un analizador de amplitudes a fin de eliminar 

el t·uido de fondo y realizar solamente el at1álisis de las espigas 

La seNal resultat1te se 

un 

el at1álizis se basó en el tiempo 

14 



discos flexibles. 

trenes de estirnulación de 15 y :30 Hz, asi .::omci a estirnula·=ii:~1 n 1:c11·1 

de las espigas a lo largo del tiempo, 

1961)) Asi, 

probable causa-efect.o et1 el 

asociada a t~n estiml1lo. 

lecttlra de dat.os , fue de 500 a 1000 milisegur1dos. 

Se efectuaron st~mas de ~1asta 3 barridos para 1Jn 

mismo pat1·ot1 de estimulaci6r1 

y algunos de ellos fotografiados 

registro en el osciloscopio, desde donde adem~s fue fotografiado. 

15 



u~Prruu:1 .tv 
PE~:Ut_ T !~DO:::: 

I. POTENCIALES r·ROVOCA00S 

POTENCIAL PROVOCADO [N EL NUCLEO SUF~AQUIASMATICO IZQUIERDO POR 
E::,TIMUl_r,CIOhl f•CL. LC:C IJ:c: e 01:F:UL.EUS: L'.':G!UH::F-:I:oO. 
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cinco de los animales de diez en diez 

mi 1::::1~1.:!'.lm€-:tr 1::1:.; =- en t1·.;:s e¡~, 

c 18t·1t oc: in1.::1 .. 1er1t al 

.1:. el 

(j·;~}. 



El 

ti::'.t1·¡·1~·. 1·11=.:9atjvc· 

:i.1·1f·?.t" l•~)t'" 

.t '} lí1 t 11 :~'2'Jtl!'1d1.:1'.:i 

bl EFECTO DE LA ESTIMULACION REPETITIVA. 

··.1ue e.t 

¡:.·t"J.rn1:::·1· 



i..-i li::is: .. ::41) !fil l ls~::·;:JU!"1dü=: 



y se 11ota la redt~cción 

y 1. 5 mm 

LC .. 

2 mm poi· debaJo del LC:~ 

II. - f:'.'OTENCIAL Pf\01/0C;\[•1:1 E/11 El. LOCU'"' r::m::r.:uu::u•::- c:c1u.TEPDO POI~: 

ESTIMULACIOt~ DEL NUCLEO SUPR~)UIASNATJCO IZQUIERDO. 

r:: ¡:::oYCCC ION" 

L.;::1 f j ·:),. 



polar i d8.d voltaje -~r1tre J y 5 mv·- del electr·octo 

1::::·::..t :i rnti 12 ... ::101··. 

co1~t·esronde 

2 nt.~::1-1:-:. i d:: .. i::l _ 

?O 



Al 

aparición del comp~r1er1t.e pr·es1t1éptico y de lo~ des componentes 

En ;;! l~I .!. ·~; l fi'iC· t 1·· ;:,.z•:• .' 

J. a rri 1 srnc\ s.:=: .::::1·1cr_1·~nt.1·· ;::. ::~t·1 ~:l bot· ji;; ·:uP•:2r 1 i:.:11· 

J.os 



:•.mr-- 1 i tud .j,¡,.[ 

[l. 

de 140 

d~ 4 Ü Ü lf'l l J J ·;; (::·~)l .. ll~1dC•'::'. 



d) LESION DEL SITIO DE REGISTRO. 

El t.~" c-,zi::i 

e! i r~ct.c.. .. 

III.-ACTIVIDAD UNITARIA. 

III.- REGISTRO DE ACTIVIDAD UNITARIA ESPONlANEA EN NSQ. 

·=·=·1·1 1n·ci:::1·v8.!0'.-::: v;;t1·1c:•.ble':::.. .;.::nt:¡···~ l=1s 

.. 
rn1srnc:1·:::: ~ 

rnu l t. i u1·1 J. t.:~·.t· l C· .. 



.j;;,1 

rninut(:i~ 

En un 

e:n ·::l 

e>::pe1~ irn(~nt.2ic1ón~ 

rn•:::nCli'.:•l"1i:1CIC:·.'.~· ·~:~1·1 J~~. ;- :i'~~ii.11-::.- ]~'., 

::.~. ·:2::t.tu-11.1.l::1•.::1 .. :1n l1 .. 1rn2.no'2-:E:1 .. 
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Cn •?.l 

un 

i:-J 1~m1 nuy•21··1(j(·1 

dj :-:,mini...rvó .. 

al.LC 

la 

l "1 



11··1teJ·,:;:'.:;p1 ']2\~ t°IÜ 

ot1·::, r:·a1·+::1~:.: .. 

L."' 

r··:.:']l'.:'.·t¡·ci .• 
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~:,tr.:1:.:. ¡··10 ~·.l1.:::~n:::.:.:i1·1 ::.. 21•::t i \;;..t· a..!. LC p1.112:si:1~:· ·11.11~ t'J•..:1 ·-:-.:-:, 

reg1stt·a pot.encial la:: rn1~rn8.:::: 

1 ci 

d8.l P·~~·-l: 1:2n1.: l ::•J. 

rirna.7:. :-: l ::in·' 

lc1,:1t·,~1·cii .. 1 \:i] i::ique::·.1·· 



interneu1·01·121.s i::i:0 1·tii:al·:·:s. lc:i. ct1al e·:. p1·1:11:l1.~1:ida si1·1~F·t.ic:e:1mente.. 

(:1 ¡:·ul:.i:::r1ci21l pt··:.:1\/C•·:ado en l'~~:G! po1· la est1mt.1lación del LC.,.. no 

pc.1t.E.~l .. 1C l :.:-i l r.·1· :i. rn•2r 
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L.C. El 

al !""'1·.::t·vii::: 
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l =~ ._:i 1·· J:::•.n 1..: .. c::~1.: :i. ón 

espacial del LC, 
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I i ji rnei. V (l•;:1;::ü·Jc1 .• 

al., 

l lol •. f,"lt ·=t· ,,,¡.' Everitt et al., en 



Holets et al.,19C:5; 

e f€:1 .. ent.·.2s ., 

(ji .. !;::~ t C.. f '.·:., C•r1 ., 

las ::ii- 1·::16n 
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la regi6t1 del LC, 

d~::::-1 L.C C()!"17.1::1·vi:::i '.·:::.1.1;z; ·:'.'.C11··¡:. •. .:;-i~.i::;1·i:::;t1c:.i::i~·~ "f1~e1·1t1;: a:t cr.~.1i1b~.:1 d~:: ¡::··cr1ar ld.::,cl 

.t:2::i 



estiml~laci6t1 del 

'°"n l.C .. 

actl\/id::..d F'l~ei .... ,oc::1dt:t., 

a1~1irnr.:1l.:2'.7.: t·ro F'E.tt":ili::~1dO'::'": ... 

1.:::C. 

¡·· •2'ol.I [ I: ;:,,j,:, 

~1_1e1··;;.. .j,:, 



la separación entre los estimulos fue de 2'75 1 "'· 

1jisminl~c1ót1 del segl1ndo pot.encial con respecto a la amplitl~d del 

.1,¡.::.:2t·;::l .· F"::•.V1·"01.:-J~ 

las efet·encias ·~lle emit~ e! 1~S1J. 

rntl'/ fina.'.:;.' 



fotométr·icas m1.1y 

1· a:::;,t1·~~0 l .. •::.~t 1·i:~1·J1·· :::1i::l.::i CI·~ 

la misma i~~ct1ica~ 

:.. i :·1 .:_:~rc1bt::11· 9c1 

1ndir:ci.r· d1f.:::1··e.n1.:::1:::~.::::. 1j1~~ ;:~1·¡::::ib1 l.i.d.::_;_d .j.~ J.i:1 . .::~ t~i:::n1i::r:;13 Ut Í .l iZCi.d::L~·• 
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de t.1·· J. ·::.~c.' 1· 12F'0 ¡·· t t:•.I": 1 .. 11·1 ::. ::·~. ,:'."1/" F 1· .;:.~1·1dt~1·1t1; :1 ¡··1e 1· ·v' ;:,_,~: .1 .::.1··1 c:IE: c1.12,.1 .. 1d1:• 1r~1:.?.:!"11:1 :?·. 1-'.:::] 
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·::.:~ :z t.1 m1.1.l E-.c .l 1.~•r1 ,j.::;~ 1 l ~. 

una 

LC ci:1ntr.:.::1lE1t1~~1·21 .. 

al~~ 1972; 



a travez de f ibt"aE qlla corren sobr·e ~l 

de 

=-1., !9G4) .. ~JSQ desde al n~tc!eo 

·:::11::n l c1.1 le-... do 1 :~\ t •::: 1· ::1 1 r:"~11· ti::: v12nt: 1· 8.1 " 

21 J.. .t ·?~77 .: 

e1·1 .:!1:~: f t.\:::: 1~.::s .:::le: 1· i tmc1·:; 11·1·f- J ue1·¡.:: i Etdi::.1·::. F·i:::i1· Iu:z:" 

[_.-t.:: 1··1·::,:::l·1·::• ::•.d·-:¡t1ie1· .. e 

mayor 1·e.t·~v;:: ... n.=1.~. r.:.. 



i 1M1etM\,.C!da'.·~ encct1M92.di:i d1~ 
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r:1.:r;·:t1r·1i.1~n ~:.1_1 1:;:imJ.r'11~1 •..!·2·.:sd1::: 

subF·=11Mr.:,v.::!1·1t1- :¡_ i::.ul E:11-, 

C•tJ¡··¡.:Jl.IS! de 

:~. 1 ~11-1:::;-~. 1·1ir-···.1t i::!1E.n11c:~. 
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i.:i::.:lt1l~:~~ la ~orteza cerebelo~~ e:I:. 

¡;;1. l.~ J '?7JJ 

J. ':'!74.' ·' ::F'h l .l J. 1 :=:. 'i 

c:•.Pl.i1::c~1·· ~.2·.:::t"i.ri11.1.l::=tc:ión 1··ep~t i.t.i-..«2 a.1 
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r"1 ·~1.:i .. 1e1··1i:: j_ :~ . .;:,~ 

t1-e.1-, di::: ~.::~·:t1H1t1l:;1..::1ó1·1~ .;;:i-1 eJ 
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al., l':'l7:3; Hoffer et al.,1973; 1"17-1; Phi. 1 l. is y 

Kostoupcit~los, 1977>. 

~lak~i y Ta~(aor1~ en 1974, asi como RogawE~(l y Agha3an1an, en 

e1dm i 1~1.i :.:t 1· ii:1C 1 i:~.n 

;:.:1.i•"¡ 1: ..::~ 1··· 11.) (' 

F i n2 .. l. rne1 ·1t.e ,, e: 1 

~1-,:.: i' de la població~ 

luz, 

!J4 





los efectos en la frecL~ancia de 

i nc:r·.:::rn·::~1·1 !~ !'.:'.! ·=· ij.::.::·.::i·t:°:-:rn,:::ni: .-;:, 1j.:.:: i ::.. f 1· 1:?.1~:tl•21·"1L .L .:1 di;.:-:: 
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d1 ;-::1.11·1tü':::: 
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f1_1e 

d·~l l_C, 

N1 .. 1e~J:.1·0 t.i-·2bc..J·.~· ;;,1.1 1~JJ.f~¡··~2 t;..rnt:i1.::.:n 12. e:.1:::.1: . .;~n 1.:·1:i de 11b¡··r=\·..:.: .je! 
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¡-1:::"/.:.11·1i8. la 



En el mismo trabajo ios al~tor·ez 

p:i. i-1 fo1·rni::~ 

demo::st 1·· :'.idi::1'.::, ·~::1·1 1 :::1 1··.;:~.t:::'." 

En ,e;.! 

ti ot1·c:1 f.::i1·r11.::~~- .::.1·1 E:l ci::i1·,t1·0J. i::;l1;;; lr.1·:~ .. ·1·1.11"10:lül"r1:::::·~ 

cerr1l::.1·~i: • .J. 

l\ISO el :~rn11·1ó ci::1rr1pl~~te:1rn~.:.1·it.E:~ 

La 



del ~stro pet·E1stet1ta it1dl~cido experimet1t2lmente 

et al. • 1"IC::1 ,. 1 ·:1C•C· .. 1 '?1::.:7 ! • 
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.l 'J7'J ;• 1 1:1:.::2) • 

CC·l~J 

12. 

1~.¡a i ner :· J ·:~77) , 



nt•radrenal ina (h!Pi>, i::tYl:-1·.;: la mar·iana y la t.e.1~.::l·=~ d•::l p1·oestr•:1 e1·1 le. 1·atc:1 

hernbt"Et (~:elroc~.noff:, 1'3176). 

E 1 N·.:::C! rn=:\nt. i ene un 1· i trn1:1 durante e 1 1j i a 1BJ'"i s1.~ •=cinten i 1j1:• de 

NE~ con r.u-1 VC:ilo1· r11~1 .::imi:• Eil inicir.1rse el dia (:Sernba 1 1·3::;:4). 

E1·1 1:;::1 LC :::~2 ·~ni::i:1nt.1·1:. un t·i tmo en la ;¡ctivicl2.d de: l.::( 

b::~~_i:::\ dt11·~\1·1tE-. e1 

i:::I ie·.:=:.tro 

1 ·:¡:;:~;). 

ya se ha. 
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l~ei ndl, 
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