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-F‘Q\’Ci?ECférisﬁicag’ econdmlcas de ‘nuestro pais, la mano de
:bataté y' el " alto costo del .equipo de .‘construccidn,"
originadc .Qué“ 1as T estructuras de(lconcxetq §ean: klagf'
}ufilizadas en la actualidad. L e e

' ste, trabajo tieﬁg‘;como:~bbjetivo_ prihcibai;’_déééribir} --los
procedimientos cbhétrﬁéﬁfvés htiliiaddé“ en las eStructufas de
;éoncreto, ediante las experlencias v1v1das a: lo. largo de laf

“construcibn ae 'una ~obra de edificacldh, describiendo paso a

_paso, como se fue desarrollando desde la _cimentacion hasta, los -

Qos
Facultad 5.de1 Ingenieria  ‘quef empiezan arlf(
rrollarse en e1 campo de la construccién, no: como an’ manualic

de: téchicas a sequir,'sino como ‘una’- descripcidn general de Yo
que: es:una obra de edificacién.' :

‘mente, ‘se da panorama dé,ﬂlp?;qﬁelésiiaiébfi?yﬂlqs‘
trat r en e te trabajo. AT T T e e

uequn@o’capitulo habla de las caractetisticas dé1 ,féfief6;vY:

hn breve resumen »de 1os materiales‘ utilizados.
N "onstructiv o del’
el acicnamientos. ; s,
recomeqqaciones.,,




Elf cuarto capItulo; degcribeila'fp:ﬁa‘enkié;que1séithsffu§§ula

Rampa Helicoidal en’ éantiiiVe£f qhe”$irvé fde‘_q¢¢és°f’a f1d§{:¥f

estacionamientos.

“Asi mismo. incluyo un’ capitulo que ‘se refiere 5‘ la fabricacibﬁ
Yy olocacidn de elementos precolados en el mismo edif1cio. '

”}comentarios 5 conclus ones queﬁ servirén

 eforzar los objetivos de est'“trabajo.
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1. . . .. GENERALIDADES -

1.1.° ‘Descripcion General del Proyectos:

-'En ‘ana cabecéra de manzana formada por la avenida de los‘;w_
‘Insurgentes y: por las calles de Fernando Villalpando y Rfo Sun'3 ‘
Angel, DelegaciSn Alvaro Obregén de la Ciudad de México,’ ‘e
proyectd un’ conjunto mixto- de hab1tacidh, comercios, oficinas y-ﬁ5
sus estacionamientos. ; :

. El'éonjﬁnto cbnéta de un basamento de =cuatro nivelea" de:
;éoﬁérdios;' en -la parte hacia Insurgentea y cuatrb niveles de .
”estacionamiento.,Existe una planta de comercios arriba " de: dostx
"dey estos’ niveles, pero abajo de los otros ‘dos. El basamentoV;

: tiene un’ sdtano que es. en su totalidad. estacionamiento.

: ':AI término del . bésamentd, tenemos ‘una calle interior que; o
] ’rodea todo el conjunto. SObre el basamento Yy hacia Insurgentes,4 :
‘t‘{eltan dos torrea de oficinas con once niveles cada una, ‘atris yf’
en medio de’ un jardfn »sobre 1a azotea, dos torres mas que,
foriginalmente se proyectaron para departamentos de diecisiete}ﬁ
5n1veles cada torre. y con cuatro departamentos por nivel. 81 
conjunto eata proyectado para '_serx” construido ' sobre fuha_'
‘superficie de alrededor de 27 000 m2 S S By

. En un principio ,se concibié la siguiente idea: levantar un:f
;conjunto de comercios, oficinas y habitacién que se integta por' 
lprimera vez _en México = segun sus autores - con lo que se pued
Mllegar ‘a tener la alternativa de evitat, si asi se quiere, loa,
:,recorridos cotidianoa casa - deupacho - comercio' :




AAAAAAA

OOOOOO

TES SuR

puaze 1WSUREENTES S0, B

LOCALIZACI ON | BN R T



nnnnn

praMUSUREENTES SUB S.A.

 PLANTA DE CONJUNTO | Wil



.11+ Zona de Comercib

Esta es la primera ‘séccion que se puso al servicio del
pﬁblico en diciembre de 1983 'y .cuenta con cuatro. niveles:
Avenida, Fuente, Paseo y Terraza. ' ' .

El. centro comercial tiene acceso por 1la - Avenida

Insurgem:es, las calles laterales: ’y' por -una.' calle interior

;_" cubierta que agiliza el. transito entre :las calles de Rio San.
RE Angel y Fernando villalpando.,' ) ‘ :

. La cubierta es' una estructura de armadutas met&licas quex
‘Haoportan una losa de concreto con domos de pléstico en marcos .
de aluminio. : L :

,,fﬁoﬁp ’séf?iéios coh los que 'cuenta son; estacionamiento
 cﬁb1éfto. tres pares de escaleras eléctricas.~— elevadores,
Eeacaleras de servicio, una fuente central, montacargas, ademas .
‘1fde una escalera de caracol, de concreto aparente con dibujo yb
i;fmartelinado.»ﬂﬂ Lo :

“La ~zona de comercios en su totalidad suman una area de‘ 
45 000 m2 de los cuales 20 000 -fueron resezyadqa para ;1a,5~
,instalacién de 168 locales comerciales."- T e

o La consttuccidn del conjunto se inicib en. mayo de 1982} Jel:.
financiamlento de la obra corter{h por parte de la iniciativ
rivada, teniendo -como objetivo vender toda Plaza Insurgen
n: diferentes modalida e de. condominio. uno. de’ comercib ‘
é oficina, do “de vivienda -Y. uno de eatacionamiento‘
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; De esta forma,_se recuperarla 1a 1nversi6n v “se recogerfan

;tilidades. En un . princ1pio, se’ 1levé un muy buen ritmo de =

_trabajo, erminando en: un:: 90% el centro -comercial v (n1ve1=y
;fuente, nivel avenida,‘ n1ve1 paseo y- nivel terraza) dejando‘
:Gnicamente el nivel galer{a, el cual ‘_serfa cpnstrgldo
.pobteriormente.‘ Asf mlsmo.; Se,'COncluyé 1a ’esifuctuté? de la

orre Sur, unaf parte de los; estacionamientos y ’Se:‘ ﬂéb{a:‘-_

'realizado 1a excavacién hasta el eje Ab.

se’ disminuyG considerablemente el ritmo ‘en- lo que“ :
‘de estructuras, is bien se’ concentréf

-Los nv rsionisfas 'recuperaron, la 1nversibn hecha en e1

. considerablemente
edificio
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; partir de éste momento, correr1a a catgo -de Nacional
Financiera la terminacién de la Torre Sur ‘en lo que respecta a
165 acabados, 1a estructura y acabadoss de 1a Torre Norte}
con t uc'ién ,total de las ‘torres de 1a parte de atr&s, 1a
‘ basamento, .'en : 10[ ‘que . se refiere ':S'

de una rampa helicoidal que servira como

nico acceso a la ‘patte ‘superior de estacionamientos y de: la,‘
ﬁltima etapa de estacionamiento comprendida entre los

. fCentro comercial_

;Sconstruccidn ,JFPIa.:etapa de”

 “estacionamiento

construceién -

:;Sbéhhgéegidééés,

?39*‘- 1y



' EDIFICIQ "”ffvﬂ3;'v]'; ... INICIO . = TERMINACION

Torre Sur (acabados) ;‘1'7‘:;>‘?eb"1§h6 . pic-1986 .
Torre. Norte .y ... Feb-1986 - . Jul-1987
Torre A (F. Villalpando) "‘;Jun-19a7" © Mar-1988
Torre B (Rfo San Angel) . Abr-1987 ,Ipic—1§87ff"‘“
Esfacionamientos 2a etapa D T R

y ranpa helicoidal S féb;19§5 ;‘f'~1Mar-1987 :
ti'icio E (Estacionamiento) v‘pr£E197':j o Jul- 1988i,f‘”

: . ”ﬁé 7 enfocare 'zexdiﬁéiiémenﬁefgq
construccidn 'f la za.; etapa de estacionamientos y 8
on'truccién de la rampa helicoidal que 'sirve como acceso

re‘ tomar&n de un ba o

o"truccién de ésta etapa se inicio en febr¢f§ fd¢‘
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~ CIMENTACION -

Estudio de Mecanica. de Suelos

‘2;1;1.QT:abijo§ éjecutados 4

; Parar conoce* la estratigraffa del subsuelo., se hicieron?'
j'diez sondeos de: tipo exploratorio hasta una' profundidad maximaf" :
_1de 35 metros. _De los sondeos, se obtuvieron nuestras alteradasf5‘n“'
t‘por medio’ del tubo partido de- 3 5. cm de dlametro y se  registro~p.
‘el nhmero de golpes en: penetracién estandar. g S

o A todas las muestras obtenidas ‘en - los sondeos., se:les
 ‘c1as1f1c6 en el laboratorio en estado htmedo 'y seco R se. les
determinaron sus contenidos de humedad. ' Tl

¢9nf e1 objeto de conocer las caracter!sticas de los suelos;f\
m&s superficlales.‘asf como’ sus caracterrsticas de mec&nica, :se.'
perforaron c‘atro pozos a cielo abierto hasta una profundidad]
mixima de 13. _d‘metros. Se inspeccionaron las paredes de losV
pozos y se obtuvieron muestras cubicas inalteradas,fua 1asl
cuales se. les hicieron las siguientes pruebas de laboratorio f‘
ciaaificaci6n, determinaciGn ‘dé. contenidos~ de humedad,; peso‘c
‘volumétricos ’ naturales Ty  'aecos, : lfmites ,'dé Atterberq
'reaistencia asila’ compresi6n simple,‘relacién de vacios,‘grad

de . saturacidn y'qravedad especifica.u;ﬁ{iffj,wa S

‘pare
“pari

,Se hicieron' calculos de la ,capacidad ‘ carga
distintas profundidades “fenff=los diferentes sondeos'
=encontrar 1a cimentacion mas apropiada para los edif1cioa‘
complemento a ‘la investigacicnﬁ,‘ estudio 1a geologica de la
,zona Y ' se consultaron “los  reéﬁ1tqdqs de sondgos,
:perforados con anterioridad SR Gt

,c&ﬁb’

cerca nos :



2'i'g;'Géqioéigfdelia'ZQnS L

”1 pred1o ,se encuentra énf'la’ Zona Sur de la Cludad de~"‘ :

‘México, ‘en; ;zona con estrat1qraffa que es’ 1ntermedia entre la dekx"
‘"TransiﬂiOn" be la de "Lomerfos .‘ ‘ co

: ;ncinco metros,‘la formacicn es de origen lacustre
'y fluvlal, predomznan los suelos arcillosos A tambzén
ncuentran limos y arenas.r, i St - S

- ge

de profundidad.‘;:v
', de ‘origen aluvialﬂx

; r !;d ‘pomez o mezclada._
profundidad max1ma explorada) se hallﬂn_f
gravas y boleos, ‘se trata‘ de depositos
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:[Edéa§ _¢§p§s hacen que ‘un vdeSplénﬁé‘quAsupeff{éiggde'iOSf

-Algunas’ propledades del suelo entre la superflcie y losi.12
’m. de profundidad son las siguientes. RN :

'Pesoa volumétricos naturales J‘ :l”‘f”1;25> :1>§d>Tdh/m3”'“:ﬂ

a
Pesos . volumétricos secos e e 0.73°a 1.50 - ,‘
eaistencia a comprensidn simple o 0.23:a ;1 24 Kg/cm2 _ §
aéidn de vacfos ]‘A-},, L0475 @ 2.6 %
_P“r'ciento de saturacion S ,“‘", 52, a”94'~"
Gravedad especifica o SRR "‘ 2.537a 2.67

: Como caso excepcional, se encontraron ‘capas “duras"»fdé-T;,zyv
. ¢ a. profundidades g

tres de 1os sondeqs

golpes : la penetracidn estandar en sté§7

El numexo,de'

'; encontré una capa de transicidn en donde eIﬂjf;
pero siempre mayor de diezﬁ,3‘




"Bajo e1 estrato de transicién,’se encontraron estratos qﬁe

‘fun resistencia a la penetraciGn estandar, por~5io ‘
general mayor a los 50 golpes,k encontréndose en profundidades  
1que varian entre loa 13 50 y los 19 75 metros.

‘Se sabe por “la: geolog(a de’ la zona, que 1os suelos a mayor‘:'

profundidad,,’soﬁ' de bajar compresibilidad y . mo producir&n L

‘problemas a las cimentaciones del edificio. 

E1l - hivel del agua 'ffeétiéé, \}arfa-mu‘cho dehtro del terreno:

deade una’ profundidad de 10,35 a 24,40  metros. de ?profundidad,i

obiervindose una diferencia a nivel de cerca de 14 metros hacia-f“

‘1a esquina sureste del tetreno.,




:?rélihinéreé,‘t

La cimentacion es a basé de pllas con campana,f dé concreto~
armado s coladas ek"el lugar. El concreto utillzado es de :
o -250kg/cm2, colocandose s1empre una en cada entre eje., :

Los dlametros de las pilas con caﬁpana,' dé”‘céncreté‘,afmaéo~-y ;
ada; ) lugar. El concreto utilizado es de f'ce250 . .

”émetros de las pilas son. de 0 80 m. de fulte coh}ff

ampana ,de'vz 80 m y de 1. 20 m de fuste con campana de 1 60 m.‘f '
L profundidad es variable, dependiendo de ' donde “ge encuentrei' E
capa duta, en esta etapa encontramos una profundiad promedio o

Enrla’zona sureste. donde varIa mucho la profundidad de}]:a"

degplante_ en distancias cortas, se perforaron primeramente las;'
pilaa cerca de los sondeos y las de’ mayor profundiad, para’ ...
ar los suelos y dec1dir sobre las profundidades de pilas'

Todas las columnas requirieron de. 5'hé' sola pila. 'Eh”‘ééfqi;
ona 1a presién de contacto m&xima es de 85 Ton/m2 PRI

Inicialmente,‘i}s planteé af~ posibilidad de cimentar::
~'ediante pilas coladas en: sitio bajo. 1odo bentonftico,  §1§
;campana} evitandose asi el bombeo del agua freatica.iyv,:l;ﬂ‘ e

a ,solucion*ﬁes;mas costosa, debido ' que sevrequieren_mas

: 'isupervis16n uy:. cuidadosa pata-
estas pilas, por 10 que se decidiG cimentar con la-
ernativa anterior. i e S




hééieﬁdo ~pérfdréc16nf3'

Lag’ pilaa son coldadas ‘en el. sitio, -

,previa,b se debe de respetar e1 refuerzd longitudinal, seccién'

‘t:ansversal y profundidad de desplante que  se‘ indican‘ ‘,‘elh*‘
'plano estructural. : I T L

Se: debe garantizar que no se "disminuya” la seccién de " ‘1a :
pila;por el efecto de’ la presencia del agua freatica ‘0 algunaf}

Notas de pilas: fii

iEspecificacidn de materiales. , o
-a) concreto :de f' ‘ indicado en 1a tabla de pilas y peso
> volumetric . v.= 2 2 ton/m3 o . .
b)'Acero de refuetzo _con limites de ‘flpenqiaf;gnﬁre,fﬂboof:H;

iy 5000 kg/em2, e

¢Recubrimighpos;mfhimbﬁ}iibteé:iéqéiéé?éjiiéfém;

stribos sersn anillos cerrados.

~procedimientovconstructivo.,'



). Despues de hacer las ‘perforac10nes para"‘élbjar el
ffuste de ‘las pilas, se proceders a excavar la caV1dad .
para alojar 1a campana, dandole la‘ forma conveniente‘"

7’para estabilizar 'él ‘talud de 1la misma, troquelando y:{v7

ademando si es necesarlo, a medida que se excave.

Una vez excavada la campana, se procedera a éoloéarv-“‘

»fel armado dentro 'de la perforaci6n, debiendo quedar
_'”centrado Y rematado 'eh el lecho alto 'fdé‘f 1a
V“fcontratrabe o dado.,‘ s e

$éf'§r6cedera: al colado de Vla pila con el procedi-f
pmiento TREMIE © - similar que consiste “en: emplear ‘una’*

trompa' ‘de . colado que alcance el fondo de la; pila, no;i :

suspenderse el sum1nistro de concreto 'pp:T'
motivo. : " : o :

g roporcionamiento_ de concreto, deberé hacerae de
tal manera que qarantice que no se segregue"
concreto al ser colada la pila o

] de desplante 'de~ la pil@
vverifi arse antes del coladolde la misma

Taaéafiaéqudigéibnéé‘ panos fijoa v niveles.~

planos ’érquitecthicos




‘:TABLA‘ DE
. FUSTE __CAMPANA e
TIPO gy CIRCULAR CUADRADA REFUERZO " ESTRIBOS CONCRETO
S %2 AXA PRINCIPAL : L
J|P=1 80 ;160 ©  ==-=-==  8#8 ' ~ E#3@30 fc=200kg/cm?
P-2 1200 280 - 250x250 . 12410 ° E#4@30 fe=250kg/em2 |

‘rabla No. 1 -

S Petfbraci6n :‘

Para la perforacibn de las pilas, es necesario _valernos' de

_uso de una perforadora mecsnica, ya que si se excavarah a'man
e perderfa eficiencia, calidad y tiempo, a@em&s de presentar’

'un7a1to costo en mano de obra.‘v

‘Para ia perforacién de 1a pila’ ;éx-éiéuéfxei;'Eigu;eqté7
procedimiento- : B R L L Tt I

; 1 Una rvez trazado el cénfto 'dé‘ ia pila, se coloca una;”
) barrena de forma helicoidal, la cual tiene la' funcidn dé

Ar aflojando el terreno y extraer algo de matetial'

.,Posteriormente. 'se cambia la barrena por un bote, ‘e )
~ dismetro variable, - ‘segun’ las dimensiones de 1a pila.f}-
' Este bote .se. coloca 'al igual que la barrena en uny
mecanismo giratorio sostenido por 'hha pluma, ambos[;'

integrados a la perforadora., R



LS

. ANk

R el :
,<Este bote va’ girando y por 'medio de unas aberturas B
;(situadas en la parte 1nferior y ‘al irse introduciendo,”*

. se va llenando del materialr«pr' ueto de. la excavacidh.“'-

'V_CQapaéidéd:-.'-

" f,— Para pilas de 1.20.m de di&metro .

. r?h= 31416 (1.20)2 (0.80) = 3.60 m3

- Para pilas de 0. 80 m de djSmetro :
r2h = 3:1416 (0. 80)2 (0. 80) = 1.60 m3

HCuahdo fse 'lieﬁa 'e1 bote, por nedio de un brazo lateral{»"h
' la miquina lo saca ‘para ser ‘vaciado junto - a " la -
'V‘perforac16n.H De nuevo ‘regresa el bote a su sitio para ‘”

 continuar la excavaciGn Y continuar el ciclo.

“Al estar perforando,.llega un momento en que ‘e1 mater1alf

;}que ‘se ‘esta sacando.‘cambia de ser arenas Y limos, a serf 
B ,;material rocoso, lo.cual ‘nos. indica que se ‘ha encontradoif{fi:f

';la capa dura que nos serviré como nivel de desplante. -

QUhQV”'YQz:~ terminadaf_fl perforaciﬁn de la: pila,f,és o
S necesario excavar ‘la campana a. ‘mano, comenzando por  uh5ffC
'~ hase del di&metro que requieta el tipo de’ 1a pila,'é¢hf7‘
 una altura de 0. 40 m, posteriotmente se va. reduciendo'flﬁfh

:secCIGhi una inclinacidn de ~60° hasta encontrar}7§1fj ;
diametro excavado originalmente.pﬂ7  (‘ ‘ T

“ynivel fre&tico_‘
encuentra’ por debajo de 1a capa dura. En este caso,‘se tuvo;

‘Sequn los estudios de mecanica de suelos, e

fq_e'sacar agua mediante bombeo, debido a que la excavacion
realizé ‘en- época de’. 11uvias. ‘AL estar abriondo la campana :

'frécuente encontrar "boleos" de “gran tamano “gon’ resistenciaai
‘mw y(ngrandes, por - lo~ que representa gran dificultad elu'




’romperloa, estos 'boleos' es necesario dejarlos dentro de 1a“f
campana ya -que también ,servirén como apoyo a la pila. En esteV

'caao. al" estar colando la’ ‘pila, se debe de procurar que el.
‘concreto penetre perfectamente bien, tanto por debajo, como ‘en

'los costados de ‘la’ roca-- con el fin de . que el - concreto se‘ “¢1l
adhiera u‘completamente fal, elemento,'_ée‘ tiene que colocar
*alambre, malla o vatillas alrededor, para "asS obtener ‘una f"‘:
dherencia adecuada entre roca y concretc. -.‘-j,v ERPE S

}Para realizar la extraccién del material prcducto de la;_ 
excavacién. de las campanas, se utilizo una gtua que permitfa la.:
levacién del material mediante e1 nso de;tambos Y canastillas.:gg;‘

';keﬁdﬁmiengbsidé ﬁeifd:qéiépg_f

‘giﬁ;ﬁxéﬁvaélqﬁ'c@é;g‘dﬁina;'

N2} e1 rendimientol7
a 'profundidad de
' h ; rendimiento
: condicio es

COmo‘se'puede observaren ia Tabla No.
‘1&, seqan el di&metro de la pila y
desplante.g,por lo que .es dificil obtener
k también‘

fénﬂ‘

cuenta

Pila de 1, 20 In'de di!metro
7,- Tiempo prumedio: 2‘jornadas/pila
: VOlumen de excavacibn p'

_ }' Debido a que ﬁnicamente 8e; cuenta con una
ue puede perforar una pila diaria.




Tipo o] Loc [Exc . MAGUINA [EXc. EARPANA N_;l:n. . FECY A

hen | EIES [raic frenvualicia [Ternuajarovo Al o |DiE|F G | H | L ke ‘% !g,im‘

P-214b-B zmrwmw'&loa'wmm-lb.bs 628 | A8 o012 [o%0 [135 [ O4do | W20 | 280 |5.03 8098 il4/ | 250

0 -1 |50 DoorBd 1018|204 Bel5-D4Bo| -12.47 | 6.07 | 445 t 0.2 | 0.80 100 | O4p [0.80 | 16O 15.25 |4048d 3.bv) 250

0-2 1 6- (705990386 0586| 104-86"15.24 | 8.57 | 590 | 042 | 060 | 1.3 | 04D 120 {2.80 | 775 |30led 13.50] 25

P -1 |40-C 3038|0480 04851 8 0480|1360 (53 4% low (ot |0l | 0b |080) 1.0|5.% (Botey 3661 250
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0115 -0 |204%06 | 20486 8.0486{l0048] -15.52 | 085 |4.55 [ 012 | 0.€0 |00 | 0do | 080 | 160 | 570 {00ty 4.03 25

P-2 | b-D (Ho3B6l25038d504-8d10-048d 1269 | 602 | 301 | 042 | 0.80 | 135 [ 0o | 120 | 2.80| 48T JbolBy 032 250

P 1 |ab-E (40486 5048 (00486|Ilodse] 1382 | Fi5 | 485 | 04R | 08D | 070 04p | 0Bo | 140 | bop |10485 3.27 | 250

P-1 |9-F Boid% 4045610(13% od8s|-4.33 | 166 | 536 | 042 | 08D | 0670 | 04D .} 08O | 160 |65 (lLoled 423 ) 1

B 0-216-¢ |20k8 |40} 8ol 10420l odee]“1.62 | 595 | 3.00 | 0.2 | 0B {135 | 040 | 1.20 | 280 480 (ood-gel 1024 | 250

; P-2 |4b-F (80486 9-04Be 0048 150486) 12,54 | 687 | 292 | 0.2 | 08D | 135 | O, 120 | 280 472 1w0k80| 10,15 | 250
; P-1 | 5-F 50486 | 5048 0480150486 1345 | 618 | 448 | 012 | 08D | 0770
5 0-2 | 6-F 0486504800048\ 1504 86| -1299 | 632 1331 | 0.2 | OB {135
B[ p-2.|Ab-G 00d8b iib.0d-g -0 B62-0de0( 1299 | 62 | 3.3 | 012 | OB | 135
3 |01 | 5-6 [1od8 | Todsl i od8e Todes] 350 | 83 | 459 | 042 ) OB | 070
0-2 1 (-6 [50486 [504 804 8 2201R0] -B01 634 33 | 012 | 08| 135
S 2 | P-1 | Ab-H fiotefilanslsoles Motebl 21 | 630 |33 | 017 | 0D |135
O 1 e-2 {5-R 7ok [00des [Fodg |Bot8s|-1208 |02 |27 | 002 | 080 139
N 02| 6-n {70486 [Bod8p lbodB |730480]-12.48 | 58I | 286 | 042 | O-BD 135
0-1 |4b-) fipdes [Modo|2ot8s |aDi8-133) | 6 3T | 0«2 | 08D {135
-1 15-d |90t [4-0486 [130i86/ 4058133 | 1o [slo | o4z | o |00
02 | b-d [Wodte |lbobas|2-ol8e] (0580|134 | €8 | 385 [012 | 080 [1.35
f -2 | dbk (dotse |ib-otaslerohgel loyBe | 12 | 6oL 391 | 012 | 0.80 {135
P\ | 5ok |a0kBe{I00d8e [ PoABo 10586 1409 | 142 | suZ [ AIZ {085 )00
P-2 abt lrodse|hotes|motee 1o58s| ood | 001 | 402 | 042 (080 | 1%
©-1 | 65-L loodsplioddp]zosee|sosss|~1dd [ 24 1644 | 012 | 00 | 020
©-7 | Ab-M {i1-0486|2:0486| 20580 | 60586 - 120 | 603 | BB | 0.1 08D |00
6-1 | 8b-N |B0ise|B0dtb]5058b) To5ee | -B.80 | b8 |46 | 0.2 -1 080 (070
0=t |ab-P [5ot8bitod8 [5058 {7058 | <1346 | 649 (49 | 002 {08 |0
1-p-1-|ab-g |50580|5-058 | 70580 |Bosse | -B.01 | 640 4.0 ] 012 {080 |00
0ot {ab- {20585 50586 | 70586 |Bosgb[ 1295 | &2 | 398 | 012} 08D | o0
el | 0 & [AotB| Do Bl0- 58 BRI | 619 | 884 | 012 (020 (OB
01 | 6= R 300483004 8{q-05% [n-o58w 1R Io | 23 | 3.8 | 042 | B0 {070
p-1.{5-5 [0odsdoof 8|3 05 [100586[ V2.9 694 1394 | 07 {080 {00
01 |4p-8 {20586(005 6 |FoS%| 0 bkl 12.lo 593 | 263 | al2 | 080 070
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, Exqpﬁpéiﬁn’§‘minbldélc§mﬁanh.‘
En este caso,, es muy diffcil determ1nar un rendlmiento.
ebido a que cada pila va presentando un- problema diferente, es
ecir,; en algunas campanas se’ encuentra mayor cantidad zdej
material rocoso, ,"lo" qdef representa_vun ,mayor ‘tiempo de J
‘excavaciGn, en algunos casos hésté‘ -10- dfas‘ para' campanas dé:,‘
2,80 m de aiametro en la base, y 6 dias en las de 1. 60 m..f.v i

'del iG (1'). ‘con estribos del #3 @ 30. : ‘
:pilas con; fuste de 1 20 m, tienen un refuerzo principal con 12
varillas .del #10 y estribos del §4 e 30,, L '

Pot fayilidad constructiva,,ééér necesario armar e1 acero-
e ia pila. Primeramente, se: habilitan los estribos ‘e
circulai mediante un cilindro fabricado previamente,}'cdn“
dimennibn del diémetro del estribo, colocando 1a varilla env

‘ ,  acero de tefuerzo dentro de la pila
es necesarxo‘hacerlo con una grua.

ongi"ud el'acer':d‘irefuerzo“ es 1a que requiera



;Se debe de tener cuidado de que: el acero este bien centradoi L

.en 1a pila,'no tocando nlnguna de las paredes de ésta- pararn“

lograr esto,_ es necesarlo colocar piedras o pedazos: de varillay
‘aentre el refuerzo pr1n01pa1 y la pared de la pila. B g

: Bl acero en las pilés répresenta gran . importancia  g
':estructuralmente, ya que en este caso, las pilas no trabajan a
vftensién sino ﬁnlcamente, soportan fuerzas -de comprensién,,“adn'i'b
‘Hasi es necesarlo colocar el armado por temperatura. j,k”" L

i

.*fSéﬁ menciono anter1ormente, “las pilas Atrabajan

'compresibn, por lo que e1 concreto desempeﬁa el  mas impqrtarte:;f
papel en la cimentacién ‘de. la’ estructura, yé “que es quien
' ansmite los esfuerzos al subsuelo. T

Por la impottancia que ‘representa‘“fla,"cimentaciGn Qé@

‘cualquimr estructura, ,ééf necesario tomar precauciones en e13
’colado de las pilas. Dl : ‘ :

2;6;1; Pto¢qd;hiento‘dévéoiidqfiv

;Las pilas seran coladas en _sitio,‘ debiendo, garantizar lalﬂ
jprofundidad indicada, es decir,‘la capa dura. ' : :

-Una: vez colocado 'el acero de ’refuerzo en la pila,:se;r
procedera a colar mediante el metodo TREMIE,{ debido a que 1a3'
as tienen‘,iuna]i profundidad promedio 'de 6 m y est&n

istem te 11enas de'

gha por las 11uvias,"'

seg ier el siguiente proce imiento S






Se 'utiliza un -tubo de fxerro .de Td.fa 6 cm de' diametro

;ajuetando a la profundidad requerida, un embudo en el‘ extremo

superior para facilitar el vaciado del concreto._ Este tubo
hjetado mediante una grua ‘sobre cam16n con una capacidad ‘de-. 20
_Ton. R s T S

. ‘E necesario que el tubo tenga suficiente 1ongitud para que
.;el concreto no caiga desde una distancia mayor a 40 cm. y asi:
'evitar que se disgtegue,' de’ esta forma ‘el concreto‘fse va;

comodando por peso propio 'y'no necesita ser. vibrado. L R

: Puede presentarse el caso de que la plla’ este 11ena devg' S
hqua. Ya ‘sea por agua’ pluvial o: n1ve1 freatico. Cuando se tiene'iﬂ‘ ‘7
leste problema, para: evitar que el concreto a1 vaciarlo en 1a4;>
}pila se . mezcle con el agua Y pzerda sus propiedades,‘ eé]
hhecesario que el colado ‘8e realice de 1a siguiene fotma.,‘;v '

2hSe introduce el tubo de fierro hasta el fondo de la pila,sf”
‘de; modo que. al ir vaciando e1 concreto, éste, al tener un peso'
especffico mayor que el del . agua, al ir. aumentando el nivel delf
\cblado,nvaya sacando el agua de 1a excavacidn, logrando del esta
ﬁforma que el concreto ..mo_'se llegue a mezclar con el agua 'n"
'ninqun momento- siguiendo ‘este sistema,v ademis de .colar la
“ila, se extrae el agua de 1a misma, ahorréndose el bombeo.; f‘

-;Con el tin de sostener el tubo, e dr colorando o quitandox”
tramos sequn se’ presente el problema, es: necesario que por su“
»p so,vyf facilidad de maniobra, se utllice la. grua sobre camion
]que también nos servira para -mover: el tubo al momento ‘de
féolado, obteniendo asf un mejot acomodo del concreto o

Todo e1 concreto utilizado ‘en las pilas. fue.sumin
por compaﬁias premezcladoras, de. esta forma, la unidadA llegaba
encuentrd

v,vhciar directamente sobre e1 embudo‘ que ‘s
'conectado a la tuberia.; ”l ' : : :




P SOE




; Se debe de tener cuidado en el sum1nistro del concreto, ya
‘que en ‘caso de suspenderse, se formaria una junta fria entré el:':
concreto ya vaciado y: el,_nuevo, motzvo por. ‘el kcual, puede-vf
'cambiar a1 resxstenc1a ‘a comprenszon de la pila. ' L ‘

: Si“ sef emplea concreto’ fraguado normal en _el colado, se.‘
deben dejar B sar cuando menos 72 horas para la: perforacion de
: pilas cuyo centro diste 3. 0 Mmoo menos de otra yq(

Este lapso puede reducirse ‘en proporcion a la "redﬁ¢ci6ni déi,v

tiempo “de fraguado, en " caso . de utillzarse cemento tipo III o:.
‘;ditivos acelerantes.' T AR RS A -

Es importante considerar que ke1 concreto que ‘se estd

;colochndo en ‘el tubo TREMIE, :en‘ su parte superior perﬁanece_a"
~tod e ~tiempo en contacto con el agua que se’ esta extrayendon;‘h
agua que por lo. general esta contamxnada, por este hecho, ‘es
neceﬂario dejar la pila ; cm, arriba de Vsu nivel para'

~posteriormente descabezarla, es decir, retirar e1 concretd
ntaminado, obtenlendo asi una pila vcolada “con concreto sin
Lcontaminur. logrando asi 1a res1stencia de proyecto."f; .

vez descabezada la pila, e1 acero se dobla en escuadra :
en forma radial hacia‘ el centro de 1a pila con su ;"ng"f"
xcorrespondientes : ' ' S ' s

6.2. Tolerancias

;Lqé.pilgs éebefgﬁ‘cuﬁélir“qoh'iéé gi@ﬁientes_ﬁoiefgnéiés 

‘) La dimensiones de la' seccién'
‘de los dxsenos, en. més de 2. 0 om



i El recubrlmiento libre del ’;é:uefzd %léﬁgitﬁdi@aifsgfé

'-f;”como mInimo de 5.0 cm.

_"quas§las pilas dében kéuedéf; veitieélés“ con”'ﬁolefénéié‘ .
' _de 2% en inclinacién. SRR R R
posiciohﬁudé“lla cabeza de 1a pila no debe variar maaf3”

”de 15 om.. de 1a indicada. :
tEn 1a profundidad ce la punta de 1a ‘pila la';tbiéféhéiaf<'
'serd de 15 em. e

behtrsfrEBes'y’bédpsg
Es importanteA recordar que la excavacidn fue realizada en' 

'Eygun principio hasta el nivel -6 67, mismo que tendra el sotano.

i Las contratrabes y dados en su totalidad tienen un peraltel
 de o. 80 cm.,‘ por lo‘ que es evidente que al’ colar las pilas”
festas quedaban a un nivel de aproximadamente 1 00 m abajo del;
::_ﬁnivel'*-G 67. ' L ' ‘

Pata valojar las, contratrabes y dados, fuef necesari, L
yf‘formahdo una reticula sobre los ejes. en ambos sentidos p

otra,parte, para e1 dado, se excavaba segun‘ las dimensione ;
te, en' cada cara para poder;

posteriormente rellenar con el mismo material‘




Una vez excavadas las cepas,; se:. coloca una plantilla de
'co.= 100 kg/cm2 de 5.cm de espesor, con el fin.de que
la’ contratrabe aszente en una, superf1c1e regular, repartiendo

fasi mejor la carga. b

; Posteriormente,‘”fSe' piodedé:'a: armar y cimbra;”’dédog"y f d'“;
,contratrabes. como. se muestra en la flg.i L -

“' Es recesario cimbrar los dados Junto con 1as contratrabes,u ;-
Apara qu sean colados monol1t1camente, ‘en los casos donde por.

diversas causas no. se pudo colar la contratrabe completa, debe“‘:
olarse a 1/5 del claro, pero siempre junto con el dado.vg R

Ty ; -
conc1u1r que los dados son elementos estructurales

Podemos

5de gran importancxa, ‘debido’ a que estos SOﬁ‘ donde rematan las
?pilaa.f_;sé desplantan - las ‘columnas - ﬂy_' pasan. o - rematan
;contratrabes, de ah1 la 1mportancla de colarse monoliticamente.l~

senalar ;que las contratrabes forman Z hﬁh
una distribucidn eficiente ‘de:

4$é"importante

tener

L El concreto utilizado én daﬁdé v contzatrabes tién@'fuﬁa“
, eaistencia e'ﬂ ffc = 350" kg/crn2 y acero de refuerzo
_fy'"4zookg/cmz L e : et

Finalment:,.ya que han sido descimbrados a las 24 hofaé

ﬂprocede: a efectuar el relleno de ‘las. cepas'ﬂ‘

vutiliza ei mismo mater1a1 que se excavo.,.

-E1 material de relleno, al irse. dnpositando. f';
] capaa de 20 centlmetros compactadas con bailarna al"o
la prueba Proctor, ten1endo culdado de: que '

”compactarse este humedo constantemente.
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~ 3. ESTRUCTURA DE CONCRETO EN EDIFICIO DE ESTACIONAMIENTOS

.lf”“:gétfudtﬁra’de Concreto SR

estructura de concreto puede conceb1rse ‘como fun' ﬁ
'sistema, es dec1r, como un conjunto de partes 0 componentes, queT'
‘se comb1nan en forma ordenada para cumpllr una funcién dada.

; funcion puede ser- salvar un claro, encerrar un espacio,'
'como sucede en los distlntos tipos de ed1ficios :
fLS: estructura  debé 1cﬁmbiff ”la ‘Funcisn faf la éhé _festai
4destinada‘ con un grado razonable de seguridad, y. de manera quef

*tenga un’ comportamiento adecuado en las condicionesr normales de S
,servicio.» Adem&s deben sat;sfacerse otros requisitos tales comoff'

;mantener el costo dentro de los llmltes economicos :y’vsatiaface;f
eterminadas exi encias esteticas. s o

: esttucturas de " concreto reforzado tlenen ciertas“
caractetfsticas, derivadas de los" procedimientos cosnstructivo
‘use su fabr:cac16n, que las distinguen de las estructuras

V"Una de ,estas ”es o ;

que"brinda alv proyectistav gran'
: formas, .. -Otra caracteff’ticaf
1facilidad i“c¢gaz que puede “logtarse 1




,continuidad’en la estructura, con todas las ventajas que esto;ff: ‘
» en estructuras met&licas: el logro deff": j
- lasf conexiones “entre 1os elementos , implica  : "A
en el ‘disefio y en la ejecuc16n, en las de, L
oncreto refotzado e1 monolitismo es ,consecuencia natural de ‘ 
‘1§s_caracpgtist4gas de construpcién;,v }.7 R o

' E*iéteh “dos’ :procédimiéhtos prlncipales para Cbhéttﬁitﬁ»
esructuras de concreto. Cuando los elementos estructurales e_f
'forman en su posicidn definitxva se dlce que. la estructura ha

{sido colada "in situ" o colada en e1 lugar. S1 se fabtica en ~un

flugar distinto al de ~su posicién deflnitiva en la estructura,7n
el prooedimiento recibe e1 nombre de prefabricacidn.\; '

'Bl primer procedxmlento, que es con el cual se va ~a
ons A_ir esta estructura,‘ obliga a una secuencia determinada-ﬂ
de»operaciones. ya que para. iniciar cada . rapaﬁ es 'necesario{

sperar a. que se haya conclu;do 1a anterior. Por ejemplo, no;“"
‘puede procederse a. la construccién de un nivel de' un edificio}
}hasta que el nive] inferior haya adquirido 1a resistencia

, .Ademas, ea necesario a menudo construir obras falsas
muy:elaboradas y transportar e1 concreto fresco del lugar de‘
:fabricacidn a su posicién definitiva, operaciones que influyeng_
vdecisivamente en el costo. “» : B ’, : : o
‘fCon e1 segundo procedimiento se e'onomiza tanto enla obra’’

: ,g 1 transporte de~ concreto freaco y se pueden’
ealizarAsimultaneamente varias etapas de construccién

;fr'otra parte, }'este ,1? ' presenta
;1nconveniente del costo adic1ona1 en el montaje Yy transporte de"

dgf

procedimiento

‘los elementos i prefabricados y, ademés ;‘él problema
idesarrollar conexiones efectivas entre los elementos.7 S

peculiar de las estructurasvde concret01‘
al

s Otra caracterfatica

freforzado es e1 agrietam1ento, que debe tenerse en _cuenta‘
i 'servicio ‘



_nghcferistidas.Générélés.;fr

Como  'se mencioné en el capftulo I, hablaremos de la
onstruccién de la segunda etapa de estacionamientos  que ' tiene
‘iéé“siqgiéntes'ciracte:{éticas{jj RS T N

Estruc”ura de concreto armado.,-'

51ete niveles
3. ‘gotanos - ~ L
lslntermedio al nivfl de 1a callejf'
2,nive1es superiores it

X 1ve1 de azotea ‘, S i I :
QRetfcula de ejes a cada 8 40m. en ambas direccionea en todofa
‘ 7coljunto.'~" e ST SR e
o umﬁas de. seccién cuadrada y rectanqular .
'osa reticular, aligerada con casetones de fibra de vidrio
‘Muro perimetral de concreto 7, ‘ : P :

R pas interconectadas entre dos niveles,, una de .
Yy na de bajada, en cada extremo de la estructura

_’;Niveles superiores s :
: .Rampa Helicoidal
bajada :

en Cantiliver,;_unéfdévpriaajy,una de.

Ele entos precolados
Supetficiez ; ShEN
7 pe’ Aa §: = 4b y 7 g 3 380m por nivel
©3.380m x, 7 niveles = 23. 660 n
: ZOna torre B ',‘” (N
 . K a P ; 7 yoI2is 1130m por nivel

‘ 0.mx .7 niveles sk7 910 n o




_Superficie rotal 23.660 + 7910
19500 m de construccion g

Toda.estructura de fconcreto armado.

para séx_‘ construida . -
req iere de ‘tres elementos esencialmente. SRR e

'cmt; e

 Materiales:

3.3.10 cbn"ciéio
- n'efi:hi'éiGh, de concreto

El concreto : es un matenal pétreo. artlficial obtenido de
“de : ! “ agregados:

Bl : cemento y-el agua forman una .fasta"
agfegados, - constituyendo un : material :
se aﬁaden ciertas sustancias,”

_YAIgunas veces
quet'mejoran o modifica

concreto simple. _ sin refuerzo,j‘ es resistente a1
. ebil »en tensidn. 1o que 'llimita




Existen otras caracteristlcas del éonéretd'~tales ‘como fsﬁr
idurabilidad, permeabilidad, res;stencxa aI,v fuego, a la
'_abrasién, a 1a intemperie, etc, e '

é'Céfﬁcte#{stigas,de los égtéga&@si

TUBYL agregadr deberd de ser: del tamaﬂo necesarlo para que i
'libre el‘espacio min1mo entre - refuerzos.,‘

7151:égieghdo pér spﬁfofma pﬁédekdividirée éﬁ:dbé gtuposz‘_"'

- Canto rodado o bolea
éfoituraaord'aristas vivasf

variturado--_es: el proceso que sufriré 1a roca para. reducir1e35
su- tamaﬂo original. : :

tritutada ‘la grava pasata la criba_v
selecciona eI tamaﬁo adecuado de 1a:7

s ée féféét@é. péréﬂ'éebdfa:ﬁ'1os'~limgs;, grqiiias"y?f

;uanejo’ Y almacenamiento. e1 f correcto : manejo :
Qag gados nos» conducir! : una buena -mezcla‘ teniendo ‘en




Céne?alid@ée; déxlps‘égfegadati?

S Limpieza~ debe ser 1impio con el fin de ,que exista» mayorfv R
‘-adherencia.: TR ‘

 +>' Elementos ' orgénicos., deberén estar libres de’ estos
Kielementos, .pues’ su presencia alterar{a 5f1as ' reacciones,L
 qu1micas del cemento, afectando su. resistencia.yf i

 + ‘Resistencia-v la fatiga o' comptension; de 1a roca‘de lag
’cual provienen debe ser. mayor o igual que la fatiga del
‘fconcreto proyectado y poco porosas, para que absorban mends_
gagua. N . . N o : :

Prueba de ‘réé‘_is,tené’i.‘a; a ié’. é’ombriésian s et

/La medida m&s comﬁn con la que se juzqa ila i 'idad delw

hEl cilindro met&lico ’se llenara en ‘3 capas mismas que se{ﬁ
.deber&n picar 25 veces., posteriormente,‘ los cilindron deberln

dep“uitamou en un/ tina fcon agua, de donde,se sacar&n par
;cabecear 8US. extremos con azufre hirviendo y de ahi pasaranV a’
1a’ prensa donde los tronaremos. ‘,ﬁ N

;f?‘ﬁeﬁpidei téyéhimiéﬁtqi 
El la fluidez que tiene una: mezcla y vatIa en funcién de li

:relacidn agua-cemento que tenga ‘la’ mezcla. La prueba ”se_ realiza”'
or medio de un"cono de revenimiento de 20 cmfe 1a par+e







10- ém en’ la parte superlor y 30cm de
”con‘ ete se colocaré ‘en 3 capas, mismas que con la varilla delf'
xtremo redondeado,‘j se 'ﬂle daré 25+ golpes repartidosi‘”
”uniformemente.jj : EECT R o . : '

;inferior. ’altura,~féi;:a:;»:

‘Réyenﬁmiehtﬁsf Vgeéomegdéblé§'>vba§a . diVerébévf:tipogl,f_déln

Muroa Y. zapatas de cimentacion .o 10a8 cm
:Trabes Y muros de concreto ’ V,fft ":f7 fi0'a:8:ém o
ﬂPavimentos de concreto ; U_Yff7 s adem
5C93¢39F9 para bomba- ,"‘ " RO : ‘}:13W5>12‘°m

compactacién del cénbrétpi,?"

. masa: de concreto fresco, al colocarse en: la cimbra o”;;"
_tiene el ‘aspecto’ de un. panal . de “abeja, debido .
1PrinCipalmente al aire atrapado dentro de- 1a mezcla Si se: I@Eff"'”
permite endurecer en esta condicion e1 concreto ‘nOgg ser&'”
ﬁlfpéin 1o tanto débil, poroso ¥ deficientementef
id al hacer‘el esfuerzo..', e Rkt RN

La compactacidn -3 vibrado es el proceso de eliminaciGn del;f_x
aire trapado, pot medio de vzbracidn manual o mecénica.' : :

El™ vibrado manual se 1ogra introduciendo una varilla dentro
8. clv en forma continua. La- vihracidn mecén cé 5consisteu

esto la expulaidn del aire atrapado



i La vibracidn la produciré Aan motor., que podré ser de ‘
diesel. eléctrico o gasolina.' Podemos concluir que’ e1 vibrado o
s la acci6n de someter al concreto fresco ' a r&pidos impulsos e ’

vibratorios, : licuan ‘el mortero’ y permiten la districhi6n }:
correcta de los agregados. : ' 0 T 2 .

Un aditivo es un: material distinto del -agua, agreqados y"

cemento hidr&ulico que se. usa como ingrediente adicional en los
concretos. Se ahade a1 concreto antes, "durante. o despues del
mezclado.‘; ' . : ; '

v aditlvos pueden fsér usadoén, para modificar :;38-7'
propiedades del concreto, en tal forma que lo haga mas adecuado :

p a las condiciones del trabaJo o por economia.

Los &difibos»sévufiliéan‘péra~lbs'siguientesﬁfinesﬁ'f'

la ériﬁajaﬁilidad' sin alterar el contenido dejfL R
agua, o sea que mejore el: revenimiento.;,k

Aumentat

'/1 permeabllidad =  de ,;“zlos;fv“IIQuidqsnj e
(1mpetmeabilizaci6n) ( RIEE S e
Héjcrar las condiciones de bombeo (f1u1dizante) ‘
Aumentar 1a adherencia entre concretoa viejo y nuevo..

Pnra resanes ¥ reparaciones de concretoa mal trabajados.»7,, =
Para lograr concretos «con color. RS :



ura&o;déiﬁdéhéfétd*‘
A RN,

_’§cef6‘dejnéfﬁe:26iA"

El acero de refﬁerZO"e 1‘el materiél que se ut111za para
j» v “f'la$ - diferentes : armaduras 'iqué : necesitan
cbha€:u¢cibnes. : SR Lt

Existen tres' tipos “de . acero de refuerzo, definxdos por su ‘f 
imit:*de fluencia, es decir el punto de _fatiga -en’ el cual
de aplicar una carga ya ‘no ‘se recupera siguiendo la Ley

fet

a3
Logwt%esfécg:éslmgnéidnadqs §6n‘de'lihiéefpléético;'
2’320 Kg/cm:_"f , '1151‘ llamadc acero norma1f>
44200 Kg/cm ;,,7"7‘1: 11amado alta resistencia
‘6}000‘Kg/¢m, s ’\ﬂ llamado acero Thor e

Las varillas se ﬁl.fé?énc'i_éfn por




 ' Para’ identlflcar el acero  de refuerzo se tendrS en cuenta . -
flo siguiente. : ‘ B g et ‘ R A

S f‘a)El nﬁmero que identifica, ‘el ; gréao’ :es‘ elu :Qde“
'1'cotresponde en el ‘1limite de fluenc1a en Kg/cm, especificando~°
r.como: mfnimo para cada tipo de var111a R :

b)) E1 ntimero - que identifica ‘el tamafio de - la varilla
f;correspondevval nOmero de octavos de pulgada de . su diﬁmetrév"
'nominal. ' : R R

_ﬁlfacéfb para la fabficaéiéh"dé Iiés vériilaé 'proceéer de '“i
b“linébfe"tahtd "las no torcidas como las torcidas en frio v se;1>’
";1obtiene mediante alguno de los siguientes procedimientos. horno :
A7“ de hogar abierto, basico al oxfgeno, horno electrico, etc.'

(]Léé varillasv corrugadas de acero, deben someterse “a la", o
prueba d@ doblado a'la temperatura ‘ambiente pero en: ningﬂn caso'~35"”’ 
'a menos de 16 grados centrigrados, deben doblarse alrededor de
”ﬁun mandril, sin. aqrietarse en: Jla parte exter1or de la parte'f~-
~doblada. Las corrugaciones de las- varlllas de acero, deben def‘
'Msatisfacer los siguientes requisitos.,”‘3f : o ‘

a) Estaran espaciadas a lo largo de la varilla '523 ‘?”.2

fdintancias sustancialmente uniformes,‘el eapacxamiento promediogi

}oyla distancia entre cortugaciones a ‘cada’ ‘lado de 1a varilla ?@Q‘,
‘debe" exceder de siete décimoa del. dxﬂmetro de la m1sma. e

Deben de estar colocadas ‘respecto al :
varilla .formando Crun Angulo ,no menor “de 45° grados'1:‘;“
fcorrugaciones de un lado deben de estar. en direccién contraria'
wa« 1a. direccidn que tienen en el lado opuesto, cuando el eje de;v‘
qada corrugacidn forme un. Angulo mayor “de ‘70_‘grados,l no: sel.*l
frequiere ‘este cambio de direccidn._ﬂ~a ’ R b




longitud total de las corrugaciones debe ser “tal;

. c)
que las separaciones entre los extremos de las ‘mismas, sobre"’
los . :lados - opuestos ‘de  -las varillas no sea mayor “del 12 5% del.y
‘per{metro nominal de la varilla./"' o ! :

-ﬁﬁV

:Las varillas corrugadas de‘ acero: déberén"de.iteﬂer ‘buena
Pariencia: ~'sin  presentar’ déféétds 'pérjudiciales 'exteriores} e
'como grletas, traslapes, quemaduras Yy oxidac16n excesiva o

Los esttibos son piezas de varilla de vdiametro varxable,
que tienen _la funcibn de darle forma a las armaduras -y absorberf"'

parte de’ ‘los esfuerzos a los que estan :5ometidos”"q1¢hag ; J‘*"
armaduras..- SRR R S . Lo

,‘Estos pueden ser, “ae diferentes formas, pero todos cumplen —
on”la misma funcién y pueden ‘ser,f,rectangulares, hexagonales,.p’
.circulares, etc;‘- R T L e

‘Se: debe d tomar‘en cuenta que a. la medida del estrlbo se. tiene  “:

almacenar,- clasificandolo por diametro,; ”

colocandolo sobre polines de madera que impidan e145

E1~acero se debera
i(entongado),

;se 'oblaran en frio, en caso que tenga que doblar Ven' caliente

a: temperatura no exceder’ i‘




_Ganchosv y dobleces. ~1los. ganchds y los'doblecés,'séf
odran hac Y por medios mecénicos (dobladoras) o por medios
‘manuales asi mismo siempre se deberan hacer en frlo.

o Todas las juntas debéran de hacefse’pbr medio’de irasiapes :
‘con una longztud igual ‘a 40 diémetros, ‘'no: sek deberak soldar 0
traslapar ‘més . del 50 't "del’ acero de refuerzo de una. misma
seccién.Amn s o | : ‘ Lo

- colocacxén del acero’ de refuerzo.- al colocar el acero “de:
»refuerzo “'ge’ tendra un . recubrimiento de ‘concreto de m1nimo 2. 5

ém y asi mismo debera de estar libre de ,cualquier, agente”
kextrano;Af ]¢” ~ o e T

fhr;jcortéf?lé,yéxilla,ekiSten‘2Mforma§;;V

oA

L

’.\-Cortar con seguetai ' v
: —Cortar con cortadora de- palanca

debido ; '

/Sin embargo,

‘Aalquiera de los sistemas actualment en uao, es decir,:_
'procedimientos : manual{;:d”' semiautomatico ‘,y dada_ la;f i

adecuadamente

”con este ptoceso




“ﬁégiﬁénﬁde%a:éo péra_Solda? manﬁéimentél4f"“

En soldadura se entlende por réglmen de arco e1 cdnjunto"dé,“

;:variables que intervxenen en’ un proceso para un1r metales. Para:'f},‘
“el adecuado desarrollo ‘de. :una’ soldadura .en varilla ‘"IOR" es .
';Lconveniente"segu1r -el. s1gu1ente réglmen con e1 cual se obtienen}'r
‘3uniones electrosoldadas de reslstenc1a igual ; spperior_ alh,de ‘“1
‘la varilla misma. ‘ o T e

,j'af Electrodo-  se< requlere un .electrodo de t1po AWSE -
f90xx Y E-llex . Estos electrodos requleren de precauciones f" '
‘especiales en su manejo y almacenaje._ ' ' '

; ~Se rrecomienda almacenarlos en: forma_ vertlcal ya una""
:mperatura de 80 grados cenfigrados sin " mantenerlos fuera de

:su empaque un lapso mayor de 3 horas.«‘," T

'\bf»Résistéhcié}'G,Qqﬁ-Kg/cm y 770O Kgycm rééﬁécﬁi#améhfe."

'c) Diémetro' electrodos de d1ametro de 2 3 4 6 mmlf

VGependiendo de la posicién y diametro de 1a varllla a unir.f‘

. d) Intens1dad de la. corriente-‘ e1 amperaje 'empleado
-oscilara entre los 100 -y 2%0 amps., dependiendo del grueso dec
ﬂlas varillas, la habiliuad del operador y di&metro del electrodo

=je) voitajeF debefa oécilbf ’enffe 24‘ Y 32 voltioa.:Sef;

corriente

4Fuente de :fuetza- L

f)‘ "d_ﬁé'c‘tai (cont inu:

adba:'polaridades.‘



) Prepara01on de ‘1a. Juntaz el b15e1 puede serfkde~;vafio§

,tipos.‘ doble ,"V": 'V"f_sencilla y. §in' respaldo' o ﬁfaélapé7 '
‘excéntrico y unién con doble refuerzo lateral L

. El respaldo tiene la fun016n de allnear las’ varillas ”y 
'ﬁ de elemento dlsipador de calor que el proceso de soldar genera.

. h) Abertura' de raiz es” la separacién [} abertura m{nima”
de las piezas a unlr. La abertura minima recomendada es “de’ 3 -'a”

o { i) Pudelaje o manlpulacién del electrodo. es el adecuado \
) mov1miento del” electrodo para depositar en un "corddn' .0
: "pasada" la cantldad de metal necesaria y en la forma requerida..;

- se’ #e@dmiehdé Iai'¢olocacioh‘8e'2'év3vcbidonés de fusiénij"
'sébtgfias5céras“dé‘bisel, , T L T

Una vez colocados 'y dejando transcurrxr e1 tiempo ihdicééo'fﬁ

se limpia perfectamente la: escorla y en forma de ;Jasatias-"'i
ltiples evitando ziq-zag ae darén los cordones de "relleno"

hEste bulL deberé tener un refuerzo‘vmaximo' de 3mﬁ 'ébmog
Debera estar 1ibre de
1rregu1aridades y estrangulamiento en*f

obremonta.
qincluida'

5socavados poros, escoriafﬁ

protuberancias

,éh{ ~junto. &}a1',

""flamazos' del

(82
"puntazos"

‘La’ (Varilla .tdaéb:é‘ longitud
especialmente debera estar libre de{




I I
)1 B el .avi




_'La:711uv1a7 o los “enfriamientos subidos deberun evitarse-':'v
_tanto en la’ soldadura como en- las zonas cercanas. : R

3.3. cn'nbl-s ‘

Parn, poder lograr las” formas' més"céprichdséé_ikén';~iés, ,
tructuras de " concreto, es’ necesario ‘fabricar 1o0s moldes'en"
’Vdonde :se deposltaré el ~concreto en estado‘ plastico, _para,ﬂ,Q
'poateriormente al fraguar, adoptar 1a forma deseada. SRR

R
'fabricacién de estos moldes, asi como 1la estructura —requerida

todo el conjunto de .elementos ‘‘que’ nos. permiten"la,
"para sustentarlos, se le conoce con el nombre de cimbra. S ey

‘Esﬁa cimbra generalménte es‘de made;a,'métalica;'aiﬁmnﬁbQo

= Tipbé idﬂéjnavdg‘ra‘,- :

1' Polin- 4" k 4” por 1a longitud deseada (generalmente' es;;f\
;»de"s‘uq 10° ft) y se utiliza. como puntal o cargador en la"ka
‘;cara de contacto de la cimbra. : 5

~Due1a o Tabla- sera de diferentes medidas que ‘van de l"f
,'a: 2" de espesor 'y de 2" a 8" de ancho, por su longitud‘
._deseada. Este tipo de madera

sirve princxpalmente como‘.»*-ﬂ

1 2", de. espesor y de 6" a 10“ ae ancho;r
ihla longitud deseada.1 Sitven principalmente “como
tendido’ o para cimbra de elemento' (b6veaasfy
Y formas'parabolicas ) §

especiales.




4. Ho:as ‘de’ Trlplay- Son de
" con 2,97 m?2 de
de 1/4" a 3/a",
cohtacto.

Duela. Machimbtada.

1"
prrincipalhentél para

ston de: de -espesor
‘el
9»'¢ascarones dé’coqcretq.

‘Sﬁﬁviqa- Es de 4" a- 6" y
k“ viga madrina o cargador.

’Chafién}"ns una“ pieza

-'Facfprfdeydscé

I puésto.j  ” S

Pirh cimbras comunes,i

‘ffq¢;D§§pe?diCib:f

1-une entre si, por medio de  una -

'de 1/2" h 3/4" que sirve prlncipalmente para‘
- aristas vivas de la cimbra :

Es e1 cociente expresado en’
unitario de un elemento de : cimbra,

el ‘facfbr
: cimbras apqrentes de 8 a'10 usos, para cimbras

4 £t por 8 ft (1,22 -x 2 4 ‘m)

superficie y su espesor comercial varia
siendo su

principal uso para cara ’dek

Es un tipo de madera espec1al. que se

muesca,‘ sus’ dimensiones
por 2" ‘a 4" de ancho. Se utiliza
‘colado de. elementos curvos o

’

se utiliza principalmente como

espacial triangular, su seccidn ‘

de’

forma

entre’ numero - ‘de

sera de 20 usos, para
especiales de 1 {

Es el porcertaje expresado en forma decimal. de: la cantidad
”total de madera rota ) perdida en’ la elaboracién AN durante los_ i
'diterentes usos, qeneralmente eate factor es del 10%. AN

evitar las ; Vf

quebrado, del uso ‘f‘HY*




_ﬂééﬁadﬁfdé 1aé;cimbraéf

‘1 Comunes o no aparentes: Son aquellas ‘en las que se
-; deberé cumplir con sus _éondicioneS' de n1ve1e8,~ plomos, "
';apuntalamlentos,-' siendo 1é superf1c1e que queda al

‘?cescimbrar, la misma que deja la madera.

‘:fCimbras aparentes- Ademas de cump11r~ con los requiSi€651'
_l;anterlores. su. superficie debe cumplir como acabado”
‘_-arquitecténico, esto ‘se. logra tratando la madera; base‘
‘:1de barniz epéxico o fibra de wvidrio. " ' o

: Para lograr ‘un mejor desc1mbrado, se le debera aplicar a 1&,;
1rcimbra, diesel o’ cualquier _otro desmoldante que nos permitabrwﬂ
'flograt con facilldad el descimbrado.‘ '} SR : ) :

{CinfialEbpeéiaiésfﬂ "‘>L

1. cimbras metalicas.‘ Se tienen algunos tableros -a base. de\
funa combinacién de madera, como superf101e de contacto y_
'ffun bastidor metalico. e ’

;‘metalica.,77

_Las ventajaa ;en Ias cimbras met&licas.v sén“ 1a granf
cantidad de usos que se le pueden dar, e impedira el uso;
Vde serrote a los carpinteros. R : :

s sfdesventajag son. el peso para la -manlobrav §§£; como
1 alto costo. : e

;fTambién se’ tienen cimbras totalmente met&licas, donde su‘37”it‘;
“cara .de contacto puede ser llmina Y. refuerzos de ‘secc16nyj}l<i”




2 Cimbras de‘ Alumihio. Ultimamente, se han desarrollado”

‘de’: alumnio, cargadores,i tornilleria ;de -&

colocando “sobre -'esto“ nuestra’ cimbra de .

:ﬁSus ventajas seran su ligereza Y. reduccion en la mano deAj

;obra, teniendovf" incoveniente ‘que . 'su’ costo defﬁ»

':adquisicién‘es muy alto'

Dentro -de- los accesorios que ,se”"ﬁsaﬁ“””frecdentéméhﬁe},

torsales »de, alambrbn. asi como - separadoresf3w7

‘metilicos. Con e1 objeto ,de jacelerar el habilitados de “las -
g se,,utilizan diversas herramientas, tales como sierras:y
sierras manuales, ,taladgoa, eléctricos y martillos

.08 kandamios' metalicos. “se utiiizan principalmente com

colocarle sus ctucetas quedara armado y rfyido




En la parte superior, colocaremos un. tornillo de ajuste con,-‘
,‘cabezal en ‘forma de "u", donde colocaremos la viga madrina que
puede ser met&lica 0. de madera, .sobre. esta Yy en "sentido
55transversa1, colocan los 'cargadores; para’ posteriormente
r nuestro forro o cimbra de. contacto. ' R

7;§ﬁgéréh§iaé pa;afuna Mayor Seguridad'y un buen Apuntalamiehtoii.,"'i

1;  1}“In;§ecLionaf‘ todo el equipo que se va a 1n§talar;=
" " cuidando de mo usar EQuipo daﬂado o deter1°r°d° ‘en
Valggna de sus partes.. ' ' |

Cuidar que ‘tanto las. distancias entre marcos, como - laé

‘f~a1turas,_sean aquellas para las cuales se hizo el diseﬁo.

3, Preveer base solidé para d;stribuir las'cargas'eh todas
lf.las patas del andamio. : ‘ ’ :

> :§. Revisar que lo» tornillos ‘de ajuste esten firmemente enf?f‘Jj
R contacto con el piso, la cimbra. y las patas de 105" ‘

¢ marcos. .

:7TCuia§£Ltént§f§1°aliheamientd'comd,el'plangprdeljééhipo.

VXColocar a nivel los andamios durante el proceso ‘de‘i
N‘instalacion y no fotce las crucetas. Lo :

l;Cuidar de poner y fijar todas las Crucet¢B '_segpﬁ“;?:?'
correlponda a. cada tipo de marco. EREE o

uidnr que el personal prwae,ﬁpqyéﬂéhfiéq'éruéééis:;;‘;
delmontar o montar el equipo"" ‘ SR T




S Vigamed. Uy-1gs.
o cagador -/ '




F;Ahﬁesfrdev'vaciar: el concreto, revisar cuidadosamente
j_tbdd el.apuqtalamientp; S o E '

10; Evitar grandes aglomeraciones de concreto o materiales 13"
sobre las’ c1mbras, ya que no estan diseﬂadas pnra este :
. efecto.. : : .

_Aditivés'y3%¢;mas de Prptécciéﬁ para Madera

Con el objeto de lograr mayores uépsk,é la “cimbra, se le . -
puede proteger con lo s1guiente. o ' :

:Reéuﬁrimiehtb de fibra de Qidrio;.Esvel mejor sistema,
:ﬁ_pero con. el inconveniente de su' alto - ‘costo, ..con este
'7tipo de recubrimiento, se pueden lograr hasta 40 us08. "

‘Barniz epéxico. Se le colcca ‘a la cimbra logrando unlﬁf,'
isello que la proteger! de la. humedad, con ‘este sistema;f 
e tienen hasta 20:Usos. “ S

: Ldmina: ;fSn' “algunos; casos, ‘se - cubrira la cara“'déf'
"contacto con’: 1am1na, esta protegera la madera teniendofff
"el inconveniente de que la superficie queda ondulada. -
"Desmoldantes: ﬂJCOh‘; elf’ objeto de lograr un mejor S
deeacimb:ado. se podra utilizar una graaa desmoldante.
USu desventaja es el riesgo de contaminar e1 acero.vf. s

,>objeto de curar la cimbra, e1 metodo m&s comun, en'f
colocarle dieael, logrando con esto. proteger la madera"a
Yy deucimbtar con_facilidad : :




3.4 Edificlo de Estacionamients . .

V3;551ﬂ§£ocediﬁiénto,Cohstiuctivd'*"ﬁ

las columnas correspondientes, ¢iia localizacion"y,,
; ’ “2 ‘ iés mismas se encuentran indicedas ;énm'ié;”
kplantn y tablas de columnas anexas. ! »

| Anclaje del acero de refuerzo.

Previamente al colado de los dados de dimentaﬁibn - se L‘deben,

colbcar las vari‘las del refuerzo de las columnas en: la posiciGn

indicada, con »escuadras en direcciOn al centro de las mismas' y

La longitud de las varillas debe alternarse, es’décif.t colocarf'n

necesario limpiar el acero de refuerzo de; toda particulafl

sea esta basura.‘ polvo,' desperdicio de cimbra id =

o Para ello es necesario 1impiarlo con cepillo de alambre._f{:~

,Una vez colados tanto contratrabes como, dados, ‘°§é'pr6cedel éf,f' “"

:servando e1 "Lg" correspondiente al diametro de la varilla en‘,:"

50t'de1 aceto de refuerao_ en seccién completa de 12 m 'y el ;“:%

“en secciones de 6 m.,con el fin de no dejer todas las"~‘

"8 sI como escamas de oxidacidn sueltas, rebabas y aceite.[ e




-Catacteristicas Estructurales -

la siguiente tabla de varillas

Loa anclajes y traslapes deben tenet la longitud 1ndicada en :(

Kefem?.

fce 300 Ko fem?

L - lowmeraal fes 250
CALIBRE] (ALlg) |+ *
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g [em1

cm.

Yy —

e | cm)

e | 25

s I

- 000

it400

20700
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‘ mv et oaro

190§ (10 =

La LDNGITUD DE ,wcuuz nzcro o 'rmsups
Ls A.oNGmJD oe ANCLNE EN ESCUADRA




k anc;ajeg "Lg" pueden girgrse horizontalmente dentro devl-'
. § —\w‘ . E : :.' .
: la osa’ para evitar agrupamiento del refuerzo.

"Todos los estribos en el extremo superior e inferior de wlés'

columnus se certaran a la mitad de la separacién especificada a -

una altura de H/S._"'

- Habilitacibn y colocacién del acero. T
Conr el ob1eto ‘de ganar tiempo Y eficiencia al estar armando la,i”
_esttuGCura de acero de una columna,’ es 1mportante contat con un i

tribos ya habilitados segun las dimensiones dq La‘

Se. recomienda hacet los dobleces en frfo alrededor de un perno dei*':

diametro no menor a 8 veces el de la varilla..f

Es importante realizar las soldaduras correspondientes antes de

olocar todos los esttibos ya. que de 1o ‘contrario, ~estos

m edirian  al soldador realizar el corte adecuado del bisel y»Fﬂ'

e itar el calentamiento 1nneceaario de las varillas. Sin embargo'

se deben colocar estribos en’ la parte superior e interior de‘ 1a‘



especifica concreto aparente la cimbra débé -séfﬁ?

vecos ‘de colado. Al emplear duela cepillada su espesor no debe:"m
er  me ' f’38‘mm. v,cepillandose antes de cada colado.'uﬁ§*

»debiendose utilizar mas de 6 veces.»' .‘,. i

‘indispensablo que  1 'cimbra noi‘p;éséhﬁéi3 aS6fp§ras'ﬂdh;

tan el paso de la 1echada.>f

o8 moldea o formas deberan ajustarse a ,15» configuraciénl'

'aristas' deben ser ochavadas Léﬂ'secciGn del

ochavumiento sera un tridngulo recténgulo con catetos de 2 5 cm;

Un vezlreviaado el acero estructural. se procede a cdldéarfla

,pnrticala auelts y se barnizaré'con

levantan 1os costados previamente habilitados segun 1as




dimensiones de la columna.'

Mediante -'el ~uso de monos se ajusta 1a ci_mbra‘_,"d‘eijét_idd;f 'unf . s

recubrimiento de 3 a 5 cm.

Posteriormente' se colocan polines y tensores de acero para

‘oncreco 'n cOlumnas.

Recomendaciones; T‘“V“

‘Se ebe emplear agua limpik'i, ‘p‘ot;ébie, "ex'enta,"d‘e‘,vé:cidvo,i bééééé,_ !
aceite y;hateria organica : o : y
Los agregadost:Cambién deberén estar exentos ‘de’ estas mismas

imp rezas‘y de toda otra materia deletér a,

31 fin de evitar la colocacibn del concreto de resistencia

,:evolv dor y se descarti ‘a. el material cuyo revenim qnté

’de Ios siguientes lfmites.: '

£ c(Kg/cmZ)"Tf   Trabes, losas macizas & losas :
: columnas y muros.,, co vgﬂencase onadas

de colado mayor a 2 50 m:,ho se

permitan revenimientos mayores a 12 cm.,




5~Bn concreto ptemezclado se limitara e1 tiempo desde ‘éif

vaciado del carro hasta la colocaci6n en la posicidn definitiva; .

en ,el molde a un maximo de una hora, ;a; menos que se; utilicen R

retutdadores de fraguado.

Control de Calidad.

;L a resistenria del concreto en compresidn axial se determina§ f*‘vl

mediante ensayos en cilindros de 15 cm. de di&metro a 30 cm. delig
altura.Los cilindros deben elaborarse con el concreto que se tomd;
, en la posicidn final del mismo o lo més cq:cano a, ella.' quf;‘”

cilindros deben ser ensayados a los 3r; 14 yyzajdiaé;

"Cuaﬁdefei:“cohcrefb sea premezclado en planta se ,tomaré una ::*‘

mﬁe:tré {(L 4 cilindros j) por cada .camidn muestreado y

muestreara al azar e1 508 de los camiones que llegue a la obra,jfi

El/jconcreto utilizado en la estructura sera proporcionado de taln;
manera que ‘8 de cada 10 ensayos tengan resistencias iguales xo,'}

m yores a dicha resistencia de proyecto f c.'-"

Concteto Premezclado.— .

o oncreto premezclado debe surtirse en camiones. mezcladoreu;*“

d cipo glratorin El mezcladn debe hacerse en el transcurso ;dé:f
30 min., subsecuentes a la: adlcion del agua. El concreto sei

entregara Y. descargaré en 1a obra antes de una hora,‘ desgués

haberse unido el cemento con el agua.v No se debe de permitir lalw"

adicibn de agua en 1a obra para aumentar el’ revenimiento do na



1mezcla ‘seca ehdqfécida; - puesto {quef'el'kdohc:qtd"pigfde éu,i‘ 
resistancia.;,." ' : o

Limpieza Previa al Coladc.-

No puede efectuarse un colado donde existan particulas féuéltas
t:de polvo.v materiales de despexdicio, -1a p;esencia_ de bggpa:k
=11bre, o cualquier elemento ajeno alnconcrétbg % ’ 7
“Ttansporte y Colocacibn.f f ‘ o

El concreto se manejaré Y colocara ‘en los moldes con‘ métodos ¢

ique e iten la segregacién o pardida de los 1ngredientes, B's con

la mtxima rapidez posible. 7 S IR R B

_El vaciado del concreto dentro de los moldes debe ‘de hacerse tanﬁ'

cerca como sea posible de su posicion final evitando traapalearlo NS

tansportarlo dentro del molde a base de vibraciones .

Ho eé permiszble dejar o caer 1ibremente desde alturas mayoras ;qf

e dado que se produce disgregacion en el concreto L,

) concreto se transporta por canalones,~ estos deberﬁnl

: diseﬁados de manera que permnitan un escurrimiento casiww_

del concreto._ Se recomienda sean de metal o con

ecubtimiento metélico con. pendientes de 1:3 ;i~,»"'

‘No deber& producirse segregacién } en: los casos en que por lév

pendiente del canalén se comenzara a ‘presentar

5fénomeno*.

podra recurrirse al empleo de inclusoreszde aire para

eliminarlo.



Temperatura.—j
ﬁdr'és recomendable COlar cuando Ja témperatd}a’fgmbiéntg- eS,

férior' a 7 grados cent{grados, : é‘ menos 7qué, se: - tomen: -

precauciones pata vtal, efecto . 0uando durante el §ériodqff§e

curado sea menor de 5 grados se tomarén precauciones éspeciaies’

tendientes a contrarrestar el descenso en resistencia y el retardo

un' endurecimiento ’y .se verificara que estos knd han'~ sido

:desfavorablemente afectados.--

--COIado de columnas.—

i

Ademas de respetar las especificaciones generales reférenteS'
'7ai colado,~’en‘ columnas, castillos iy murog» el colado ‘debe -

iniciarse inmediatamente despueu de depositar en el fondo delf

‘elemento por colar una capa de 4 cm. de espesor de morLero‘f

cemento y arena con proporcionamiento volumetrico de 1 4 o mas

_rico en cemento de igual resistencia que la especificada para el“m

concreto del miembro en cuestion ¥y con revenimiento de 6 a 8 cm. ;f

E o> es con el fin de no. dejar escapar la lechada al momento  des  ‘;

ar colando un elemento. ,»ﬁ,, I ‘  R ,-;"’f 

el concreto de estruCturas debe‘ ser. vibrado a. exdepcidnvjy

Se empleara el vibrador de chicote ‘con cabeza ‘ de. dimensionesv‘

auacuadas para~ que pueda penetrar hasta el fondo _de todo Jel

Las varillas de lecho supPriot de trabes, contratrabes,



Qvigés, contravientoé y ﬁuros dé concreto deberé estar en contacto S e
.con la cabeza del vibrador durante un mInimo de 15 seg. a cada 50  f,r3
,ém ‘de: longitud ‘de’ dichas; varillas. es;e pase tendré 1ugat>””
”inmediatamente : después de’ habéf ihtréduéido lentamente ; é1 f:5

‘;vibrador hasta el fondo., permngneciendo en ‘€l durante 5 seg. ¥y

1%

V ?haberlo extraido lentamente a los miémos intervalos de 50 cm.f L

= No s; debe permitir el exceso de vibrado que produsca segregaciénii
"en el concreto._ : ‘ ‘
iLa[ cabeza del vibrador se introduciré verticalmente sin removerv

i:fcon ello el concreto, no se petmitlra aplicarlo horizontalmente.

ngara muros delquos,, columnas de gran altura o posiciones 7"?:1>

i

. finaccesib de 1os moldes donde no 11egue ‘el 'vibrador, podré-:f?
‘;vibrarse exteriormente uplicando la cabeza del vibrador, normal

1 plano del molde a la vez que se hace un f‘vatillado " pgﬁ Egi: s

-Juntas de Colado. )

Eh ,go1umnas,M;1as juntas seran horizontales localizadas en éu,’-f,ff'

éktfémon‘éupérior a un centimetro arriba del lecho bajo de
losa. planta o trabe de menor peralte del nivel que'soporte;

Antes de reiniciar un colado toda junta deberé 'ofredét'wQQélj;  .:

: superfic1e rugosa, la cual se limpiaré ‘con soplete de aire o de

_,arena ¥ cepillo de: alambre Y se saturaré pero no se lechereara. gl
e Aspecto. S ‘ :

Sin excepcion el concreto debe presentar un aspecto homogeneo. :

Se debe desechar todo el concreto' cacarizo y aquel en que hayaf



visible _el refuerzo o que presente hoquedades f

q f!ctos objetables de colado.ﬂ

ATodo defecto del cénéreto*Quéfhé éfeétévié *éSﬁéBiiidadﬁ‘ﬁgi;f“

zedificio i adn localmente »yfﬁuyé resane né“'sgaﬁf§6jé£éﬁig v.""

0

:arquitectbnicamente.- .ige:gr” resahado ¥ segdn'; éi'~3 §i§ﬁieﬁfe S

'procedimiento.yf" & v .
-a Se quitara todo el volumen defectuoso del concreto.  i
b) Se terminara a escusdra las caras del hueco asf formad
c) SQ mattelinara dicha superficie hasta eliminar . toda\
artIcula de polvo, agregadds y‘cemento suelto. - “
d)kSe mantendré saturada continuamente la superficier por B

hvdurente el ‘minimo de 6 horas mediante vaplicacibnj‘

‘Asé colocatayrel :efuerzo, adicional ~‘que séiiéi:eﬁ,:

'con‘concreto‘o,mortero provisto de vaditivo

ptoporcién tal que extrictamente contrarreste

zla resistencia, media de ,dichq_,qlemen;éb

-deducida de las pruebas de control.»f




Todas las superficies de concreto que no esten protegidas ’cbﬁ;

wmoldeu deberdn mantenerse constantemente hﬂmedqs durante 'un:f~"

mfnimo de 7 dfas consecutivos si sus cemento eg de fraguado
normal o 3 dfas si es de fraguado rapido. éé puede utilizar[‘
alquier procedimiento como,: membranas impermeables,:'tiegos

»t cuentes. inundaci6n de agua y capa de arena, recubrimisnto con':

vsaturadas o exposicibn a corrientes de vapor de agua 'a,i o

P raturas :no mayores a. 70 grados.

ptoducido el fraguado 1nicial,' aproximadamente 3 horas despues:”

'el colado. :

COnaiéerdééérlaé‘ recomendaciones anteriores se procede al coladov
& columnas, en este ,caso se utilizaron ttes diterentes‘
formas'para el vaciado del concreto.;ij;vf ,‘ . ' |
Co ado con bomba telescépica o estaciﬂnﬁfiﬁ.f “.

grua torre y'bachalkk

ngc;ado,qn ;rtesa Y colado con bote

s colunnas debe 1legs

muros y otros.

t trabes,'fsé




“Horas de haberse‘colado el elemento.

-.Iﬁmediatamente despues de‘habér descimbrado se procede a curar el

‘concreto médiante' el uso de aditivos, esto es con el fin de
-  consér§af kel 'Qrado de humédad dél concreto hasta élcanzar su
": 'reéistenacia de proyecto. o
- Lodé Reticuiar |
'Todés - las. ' losas qué se utilizaron' en él edificio de
ésfacionamiehtqs, con~ excepcidn de 1as’rémpas de acceso de un
“nivei‘a otro, tieﬁeh; las éiguienteé caracter{sticas.
1. Losa de‘peralte.tofal H=" 40 cm.‘aligefada con. casetones de

fibra de vidrio cého se indica a continuacién.




e I La§nc§jé; para'aiigefar debéH‘sgr'réﬁﬁpé:ablgs;‘de ﬁibra_det‘

‘id;io?'con‘figs QiguiehﬁeS'diﬁénéiqnés, tomadas a.la mitad " gel

peralte como se indica en la figura:

3 E] armado de 1a IOSd se. divide en dos-

Ttabes principales.—‘van de columna a columna formando un capitel

n cada una.

'Nervaduras .é van entte los casetones (armado secundario)

Retuerzo por Temperatura. en una parrllla adic1ona1 del ¥ 2 5 o

colocadg; al centro de

los casetones en el‘leqho alto de1:1?' ‘






1Una v&z que ha sido coladaruna serie de“columnas, formando varias;

' : procede7 al cimbrado de "la losa. mediante el ,Q"de.

andamios-tubulares.»;5fj' v ;. : -
x>1§s marcos tubulares deben de colocatse sobre' rastras’_i;;}fi

mader& con el fin de repartit la carga uniformemente sobre

'Y;j“ééiSésads 7i§s andamiajes,‘ se colocan vigas 'dewbmaéétév
Waentido perpendicular -a 1os cargadores. Ly :
iPosteriormente -se:‘colocan hojas de triplay de 16 mm. qué"‘ﬁ
'clavan a las vigas de madera que. formarén el fondo de 1a losa.‘
ara‘el triplay de 16mm se recomienda un méximo de 6 usos.;
Ad"&s del peso del concteto y del peso propio de la cimbra. esta
1seﬁaré para una carga uniformemente tepartida de 100 Kg/mz

unaiconcentracibn de 100 Kg, aplicada en cualquier punto de

a. cimbta dejando una contraflecha a 1/400 del claro 11bre.

Casetones de fibra de vidrio.t,

fComo 'se mencioné anteriormente los cas etones de fibra de vidrio

”servir&n para aligerar la 1osa. recuperéndolos despues.rf




COlocacién. »

Primetamente‘se hace e1 ttazo segun el plano de distribucibn

ucolocando en toda la losa casetones ‘de 60 2 60 cm._ Y utilizendo‘
01‘60 X '40 y 40 X 40 unicamente para real;zar Vigsv ajustesivfn

,correapondientes. ~f'

‘?1jac16n:
iYa detinida 1a posicibn de los casetones, estos son clavados fal :

ltriplay.- colocando un clavo en cada esquina sobre la ceja.~ de'"

esta forma se evita eI movimiento al estar colando.f¢ 

jEngrasado., T e SR f

*Antes de-—coﬁénzaf éi”cbiaao ;, es muy 1mportante que todos ﬂldﬁ

'caéetones queden bien engrasados. ,con el fin de facilitar {snj'

‘extracciOn.‘L{r‘

r orteapondiente al descimbrado tdtﬁl, déjahdoiypuntales

capaces deytomar 1ntegro el pebo propio‘dél concreto colado masif;g

.a m tad del peso del ,siguiente nivel

y las: cargas; vivas{]'w"
orrespondientes que obratén durante la construccibn. :

l‘descimbrado total se’ deben respetar los siguienteS'plazos




i cuando el concreto alcanza

En losas .y iohddé.”dé ttabes"[k;GS% de su»::esistenclan de_

"proyector

: Cuahdofel cbhcréto‘aldénza QOS‘LV'

dé su fesistgncia de prbyectoU

Eatr&ccién de cauecones. _f :
Una: vez que el concteto de la losa ha alcanzado la resiste"

sé‘ exuraen los casetones mediante cualquiera de

siguientes procedimientos.

') Inyeccibn de aire.l al casetbn se, le deja una perforacibn en f
la atte'superior, .en. donde se le inyecta aire comprimido y con“
laﬁptesién'ejercida por este se logra la” ertraccidn sin maltratar

‘Manualmente.- por 'médiéAde‘GOS" barretas " de.

e Ta CGJu y la losa y se Jalaﬁl




el inconveniente de dafiar las nervaduras.

olocacién de.acero de refuerzo

Como se menciono anteriormente las losas reticulares llevan doslh"

ftipos de armados.
Refuerzo Principal.l

refuerzo [} trabes principales van colocadas 7ent:el,c01umna'

":giéé; petimetrales y pasando las varillas corridas “én 1as’

capitel de las columnas esta Lormado por la interseccion de -
kas t‘abe ‘ y por un refuerzo adicional que se coloca formando e
una parrilla. esto es, a 1/5 del centro del clarv, en las cuatro‘(

direcciones encontraremos zona de capitel.

;n ej:mplo de armado principal ez el siguiente.;‘;‘




-Nervadura‘

El armado secundario se coloca entre los casetones formando una RS

ticula a todo lo largo y ancho de la losa._~7'~ 

Las varillas que forman las nervaduras pasan corridas por ias”*'

trabes principales 1ntermedias y rematan en’ las perimetrales.

Un 'jemplo de nevadura seria el siguiente* -

‘Es una parrilla adicional del n2 5 0 3, colocada al centro de” los

Este acero se coloca para 5

asetones en el lecho alto de 1a losa f

que no ‘se’ agriete el recubrimiento de concreto es decir los 5 cmw

=que quedan sobre los casetones.'

oncreto .de Losa:

'165:16 sas’ por colar."débehfséi 'x""

-a 'concreto del edificio del centro comercial,ya

quea;ibnén'Z-aﬂoé

de anc1guedad.

1

ello deben prepararse 1as juntas de colado de manera que



~logren una buena adherencia entre concreto viejo y nuevo.:'“
Primeramente ‘se’: debe hacer un corte a 45 grados en Pl concreto3”
_viqjo. cuidando que ‘no queden pedazow de concreto fisurado 6f;'

eata junta debera ofrecer un’ superficie rugosa, la cual

se limpiara'con soplete de aire o arena y cepillo de alambre.!‘Yi

saturara con riego continuo durante 4 horas antes del colado{f

_pero no_ debe de lechearse. S

Previo al colado debe hacerse una limpieza a fondo, cuidando que-f:.

1 losa quede libre de basuta, madera o cualquier cuerpo extraﬁo.t'

Ademés se. debe“sopletear con el fin de limplar todos los rincones

El acero debe estar 1impio

No' deben faltat amarres”en"laa varillas.

1 tadores.




-~Las soldaduras deben estar listas ‘4 horas antes del colado.‘“

fColocar pasos e instalaciones.

colocaciOn del concreto :
.’En este caso, dado el volumen del concreto de cada losa (150 m3

“medio) es necesario utilizar bomba de concreto,b la cual debe,'

edtar 1nstalada antes de que empiece el suministro por parte de af
vla premezcladora. La tuberfa es de acero de diémetro vatiable (4.
' : ) en el extremo debe contar con una manguera de hule dev'
‘mané;axiéue sea manejable y. se pueda colocar el concreto en lun'
%érea mayor. i ‘ ‘

La tuberia de la bomba debe colocarse en 1a parte mas alejada de

de forma al ir vaciando "i" “van "

estav

concreto

se

v‘11088r

kaciando el concreto,; éste va siendo vibrado Y distribuidoi*

}él corsrespondiente. ‘~auxiliado  6bn; uh' escantillén }y‘z

FR

la obraf.se utiliub concreto normal y se contaba con

medio de personal ‘con palas Yy otra persona viene atrés dando,\' 

1/2 juegos de cimbra, por 1o que no fue necesario,‘ el uso de;




P RS . [ oot

f —-Losas Mac1zas.

En 1os estau1on mier~os subterraneos se utilizaron losas- macizas”

 en las rampasbde acceso y salzda.
'3_ Cada entrepiso cuanta ‘con dos jugps de rampas, una de suﬁida y
una de bajada, una soﬁre la calle Fernando Villalpando. y la otraj
im?‘sobre Rio San Aﬁgel. V '

’Para apoyat estas rampas esrnecesatio colar previamente. muros de :
V";conc;etp que'servirén como apoyo a las mismasfk
' }éI lcoiéd§ de: las 103as, .dada‘ la pendiente existente debegl;,f
,~realizarse de arriba hacia abajo ¥y con un revenimlento bajo para-l,;f

-"\ :

‘evitar el deslizamiento del concreto.

4; Firhes’dé Concreto;;’ o
C” fSobre toda la superficie de concreto en 1osas se. coloc6 un fifmé_~w
”-~;RQ9 vconcreto simple def7 cm. de espesor el cual posteriormente b4 ,'bl
gaﬁfqu de que llegue a fraguar es pulido para dar el acabadq :all,fff
ljbisé del estacionamiento. ‘ ; ;
 Este firme fue necesario ranurarlo por medio de-una cortadora de;" i
wd{##oi ) haciendo los cortes a cada 8.40 en ambos ‘sentidos,,;ag‘f
_decir,> sobre los ejes de las columnas.i Estos cortes‘se realizéﬁf 
*don el fin de evitar agrietamientos.' : . -

vSobre la . superfi .e del terreno se colaron firmes de’ coﬁcretoj

'farmado de~10'cm.' de espesor. El colado se realizo en . “tableros

tetcalados a fin de que trabajaran independientemente uno: dq_“



otro. Y»no’se rompieran con los'éséntamiehtos'del”terreno.

'tPara la fotmacidn dc estos firmes se tom6 el 4rea de una 'crujia -
;Tpéf tableto. Al igual que los firmes sobre losa,A se les dio eli’f

iacabado puliendolos.‘

R Principal Equipo Utilizado en; Estructuras de Concreto.

Torte grua~*”

'E a maquinaria se compone de un pOrtico [¢] marco fijo en una base,
y' que sustenta una torre metélica‘ giratoria de rotacidn totalrw“"‘

‘alr”dedor, de un’ eje vertical.‘ En la parte superior se encuentra"

una' pluma' en posicién horizontal sobre la cual se desplaza -uhk
arreton mOvil accionado por un motor electrico.

fUn malacaue elev& la carga mediante un cable que pasa por: pdléasnl"‘

hasta la parte superior, un contrapeso superior equilibra e1 peso;““’

id 1 braao y de la carga. o

,E'tas gruas 'estan constituidas pot elementos empalmados?'f"7 S

5petm1ten‘conseguir f&cilmente la altura deseada, son eléctricas y

»controladas desde una’ cabina de mando.,H ‘ B

LEstos equipos son de grén utilidad y su instalacibn significa unkf

rro considerable en horas - hombre para realizat movimientos W

A continuacidn{

se: muestra la disposicion de las gruas para'fiaf

.edificio de estacionamientos y Rampa Helicoidal



o vibradores.—

{Este equipo con‘ta principalmente de un " Qﬁﬁeiai f 6 " aguja f
tubnlar vibratoria que se sumerge en el ‘bdnéiété; Generalmente
;qu ;ccionados _pg:, motorn eléctrico o tdé: gésolina. 'Dada 1a
_e@ééhitu&:derla obfa;,fue necesafié la'ufilizéﬁiqn_dens vibfédorés'
:jf GZ :de“ réﬁugsto;:‘Lbs VibraaOtesrson' éscenciaiés' pa}a ngééf'
Lfééliiar rcﬁéiéuier coladd. légraﬂdo asi una perfecté colq;ééién‘
,;Y acomodo del concreto. | 7

| Pisones de impacto y rodillos mecénicos.— :

‘,stoa equipos funcionan dejando el " pié AR R placa metélica :";_
,‘sobre el terreno martilléndolo por vibraacién y caida de peso.'

,En ésta obra fueron utilizados para compactar el terreno en la

Bomba de concreto- ;
Jn Eforma general estan accionados por un ‘ﬁotor dé gaéo‘ina;@ g
'diesel o eléctrico sobre un chasis m6v11 o sobre camiones. i

\ ademés con una tolva agitadora de control remono, frenos;
ThidrAulicos y una manguera de descarga. - : '
'ando van montadas  § camiones;vse“ auxilian dé"ﬁda“piﬁméj:”
conductora por la que circula e1 concreto,. hasta la estructura ,'?
or colar a trav‘s de la manguara de descarga. : ’ ‘L '
\Eate .equipo se utilizo en la obra como elemento auxiliar v‘ﬁ( ia?1 f'

-co ocacidn de concreto a cualquier nivel.‘u 5

; Perforadora.

RS

“desplantaron las pilas H ‘se utillzo una perforadora sobre camidd'

Para : realizar_'l perforaciones' en el terrenok donde ﬁSe_f,"




Ly el ﬁso de una cpbéta ‘de perforacisn para : .lé‘ extraccidn .’ del

 material.
'
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Como se menciono anteriormente, elﬁeStaéionamtento'eh\'IQS‘

niygiéﬁg7,§on 10.30 y'13.30¢ se tiene acceso mediante una RampanyTf:i'

HéiiéblﬂalAf ubicada sobre 1aA fachada de 1a qalle‘_ﬁgrnandob~f

;Villalp udo. Este concepto tiene dos finalidades.::iwf e

a) Ahotrat espacio, construyendo unicamentef uné.'rahpa‘fdef' n
subida y una de bajada para satisfacer las necesidades de 1los

cres niveles superiores.

‘;b), Crear en Mexico por. primera vez una rampa helicoidal un'#wf

éstas catacteristicas.

- .‘.C}-ﬁr.?-fcte,ii,?.tiéa,é

=:La Rampa Helicoidal nace en el nivel + 2 40 ‘ que es el nivel

defla calle y muere en el + 13 30 nivel de azotea. 

de dos rampas una exterior de acceso y una 1ntetior ‘dé;  "

ambub esténv sostenidas por  8"co1umnas‘ centralesv jf

olocadas en circulo.f‘esto es, tanto la rampa interior como'

gxterior}

,estanv apoyadas en un extremo en las columnas y



CQGa nivel ésfh-éoﬁeétado’azl rampa mediante una losa ligadavf”f”ﬁ.

la estructura del edifi’lo de estacionamientos que sirve como'-

3

. L )k E
qu te,A y cada uno de ellou tiene uno’ Ue entrada Yy ot:o, de -

jsalida. ;
Los petriles de las rampas son trabes que desempenan importante k}v ff

tun ion estructural .

L uas columnas son con cantos redondeados y acanaladas."

L Cada una de las rampas tiene 4 80 m., de ancho._

01mentacie d de 1a Rampa

o

42

7LafRaﬁpa Helicoidal, - sefencuaﬁtra despiantada sdﬁfé*lé 165&-

fningunul de las columnas que la sustentan coincide con}

‘tura de 1°u sotanos de estacionamientos, por 6sta causa fue~ s
-necesatio colocar “una eutructura que sirva como soporte a‘fié

_a pattir de una losa reticular.

estructura 'qﬁqj soporta ‘1a; losa tiehe, 155' ‘sigﬁiehtes
arac.etisticas~ i o _ :
- Cada columna se desplanta a- partir de un dado' que sirveﬁ Hu”L”

'lem@nto de liga a la columna de la e«tructura que nace de’

‘la ‘cimentaciOn,' de este modo se transmite la carga de 1a Rampaf

licoidal a1 subsuelo, como se indica en la siguiente figura._ ,



J s 1512 =

S =

Z?ﬁﬁ”°-;i 17 reno en aaé%~é?éa}f

e

‘: Estos dados eatan ligados éntre”ai.mediante .una’ trabe - de

Tl 20m.u de peralte po“' 0. 6n de ancho la cual- esta _ahogac*

 centro de la losa reticular que tiene 0 40 m. “de peralte, O.ZOr; L
eutan pot debajo de  la’ losa y_ lcs_ 0, .60 m: restantes”

'7,,]sobrc“alen de la losa, como se muest*: en la f‘gura

T hwmesge
: M 4340 'UI \L @ o
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3ﬁ1vA¢éerdq Réfuerzo en.Columnas.

.

El acero de las columnas.' se encuentra anclado en escuadra~‘
fen los dados de cimentacién de la tampa,' hecho que fuo realizado‘ﬁJ'
 en ia’ primera etapa de construccion del centro comercial, que;fi:
tfeste acero estuvo a la intemperie durante un periodo muy largo,f‘
.ﬂse vio la. necesidad de limpiarlo con chorro de arena (Sand—,lr
!Blast) ﬂYa que la capa de- dxido cubria» completamente ~las'
;tcorrugaciones de’ ia varilla. - R

t?]Al iniciar los trabajos de armado de 1as columnas fuev‘neceéafio '
”aumentaz la cantidad de acero segdn las normas de emergencia.-?araf“l'

anclar eate acero fue necesario descubrir el acero del dado,‘y.f

7meter las escuadras a este con su "Lg“ correspondiente.

armado de 1ascolumnas quedd como se 1ndica en la figura.
: . i : ][} T . . §

J

Lo 4 A/é"f'w' R

1 igual que en la estuctura, e1 acero de refuerzo se colocaba en‘

secciones de tal manera que no quedara mas del 50% de 1as unloneszf 

o ,dadas 'en« un mis,mQ plano de corte.



 Es‘ importante "sehalar la colocacién de estribos adicionales: .a
fj‘partir del 1/5 'sﬁperior de ‘la- columnas. Estos estribos se
icolocaron a 45 grados conservando la misma separacién y rematando

;al 1/5 del claro del lecho superioir de la trabe ménsula, como_ se

'?iindiCd ‘en’ la figura-

| e Colonar.

: acero ae’ 1a columna al 11egar a la altura de proyecto debe GRS
doblado en escuadra conservando el. "Lg" correspondiente,,Jf

'todas las escuadras deben quedar dentro de la. columna.
3 b'gdsiygdé,Rgiﬁérzb,qhkTrébes'fhPtet;l Y’Losarf"”'”

fEsﬁéiécéfdidejfererzo,10 podemos -dividir eh>tfeé§!{‘v:

.-a) Mensulas:

“b) Trabes - Pretil

c)»RefuérzbfadiCional en iosa-“7'



a) Hénsulas. »

‘i:ﬂhg‘ ménsulas representan el principal soporte de la Eahpé;‘ yéﬁf
' que a paztir de cadal columna va colocada una ménsula que 'sopoifa

;13 rampa exterior Y. otra a la interior. ‘ .

-+ Estas’ trabesAvan ‘ancladas ‘en un extremo & la columna y en e1 otrol;

.L‘é' iaj trabe pretil. -Las catacteristicas de _las- mensulas se. ,_'f

_muestran en las siguienteg figuras'

.M‘v. f//}zaz :

T wee




S el




’gb) Trabes Pretil.-‘f‘

tas trabes funcionan como elementos de liga entre las méﬁsulas L
5y columnas con el fin de dar rigidez ‘ala estructura.,_’
”:;ttabes que unen a las mensulas estan f colocadaS’,eh; los

,extremos de las mismas tanto en la rampa e&terior como en la j

PRI+ (S

ic) Retuerzo adicional -en losa.f

La Iosa de la rampa en todas sus partes es aligetada,_'ppt ?eéta v"

,cauaa es necesario colocar nervaduras.

7Se  coloca una trabe al centro de cada 'rémpa' Qhe'fﬁaraléla' 5!»:

: Asf miamoff'f;‘vw

formando una reticula, ‘todas estas trabes tienen el

Sy i

_nismo petalte que las mensulas.

E’iel lecho bajo de 1a 1osa se coloca una parrilla del # 4 @ 20'

‘Eata parrilla debe estar muy bien calzada a fin de que pueda

%penetrar el concreto ya que el acabado de la 1osa en‘,éugglechd

‘1nterior es aparente.




Adem&s. se coloca en el 1echo superior una maUa electrosoldada,
 ' » armat por températura.b Los puentes de conexién de la tamp&tz
interior fcon 1a estructura y las zonas de transicidn entre la .
: 4 exterior y el edificio son’ losas reticulares Y el armado de

'lae nervadutaa de 1a estructura del edificio se continuan con las H

S

teticularen del puente._;

4.4 Cinbra

4.4, 1:C1mbra en COIumna'”v‘ 7
‘;se menciond anteriormente las columnas deben
un’ acabado acanalado,x e cuﬂ es necesario darlo_ con la cimbra.
’ 'sta condicidn se plan*ad 1a .disyuntiva 1§ntre dtilizar

dV‘madera.

La’ cimbr' metAlica presenta las siguientes ventajas.

hejo‘es acabados
Hayor nﬁmeto Je usos 0 “""
Facilidad para moldear 1as formas acanaladas

embatgo ‘ tiene I:el inconveniente deh

e codo el desarrollo de la mismo,; conforme pueden er de

las hay‘dgﬁa.o m. segun e1 nivel indicadofﬁ




7La cimbta de madera tesuelve el problema de los niveles ya "‘qﬁe";‘ }
: es m&s manejable y se puede ampliar o reducir con’. facilidad segﬁn~~

‘laa necesidades de nivel._

§ La madera presenta el inconveniente de desgastarse Y ﬂédo ke1
l“xacabado quek se requiere dnicamente se le podr{an dar de. 4 a 6

siendo de primera calidad Ademas tesultarIa dificil dar la.

ljiusosf
Hforma de los canales (crapezoidal) hecho que tambien reaultar{aﬁv'
~coatoso.»," . ' , ’ '
Hbéa:vando ;9prds"'v91'"contras“ 32 ias cimbras de madera 4yi'v
.u ﬁg§§ii§§g; se optd por crear una cimbra mixta que. tendrfa 135 ,
':éigﬁiéntés:catacterfsticasz1‘ S

La

cara de ‘contacto es ‘de lamina écanaléda, T;alibre{}&ie_
tabricada segun dimensiones de proyecto. ‘ ‘ o
"'Esta cara va colocada sobre un cajon de madera, el cual se corté ?'i
o amp‘ia segun niveles.k,, e

‘- El cajdn de madera “estd compuesto por cuatro secciones;f an

.cabeceraa y dos costados,“ que se encajonan como se. indica en 1a

5é Jobfendf5 jeconomia, manejabilidad ¥ calidad.-




.2 Cimbra en Losa.
: Esﬁe Y es el conceptok mas -impo:faﬁté~'péra lograr  fi§‘,
onstruccidn de una estructura ‘comb.ésta,':débido ‘a la.gran”
;presicidn que se. necesita al momento de dar niveles, pendientes 'y
. contrapend1entes._1,C',‘ R ERSRE o N

nAl comenzar e1 cimbrado de la rampa, es necesario dejar cimbra
"nuerta ya que es muy. diffcil recupetarla en niveles menores de .
',.1 00 m.  Poster ormente se continua cimb ando mediante el uso dé‘

‘andamios tubulares, siguiendo el mimo procedimiento que:-en ;18‘ 

estructura. 'Es impor ante JAr verificando niveles'vf' cotas,~L

,conforme se va avanuando en’ e1 cimbrado.

ienen que nodular estas hojas de triplav a fin de evitar 'g}

mayor desperdicio posible,,

veg colocado al andamiaje se van f*jando los fondes - mediahté;”"

de hojus de triplaj.‘ Por las carac r stlcas de la rampaﬂf":

para ello se diseﬁaron 1os mddulos en775‘



tz.’f‘ =
)

o : RPﬁdRA. EXJEJ?M)R
Lot Cimbra ‘en Trabes Pretil.f

‘1 Las trabes pretil se cimbraron con costados de triplay de espesor'
igual P 12 mm. - ya que se deben ir considerando las curvas que va
'féﬁcasionando el desarrollo de. 1a rampa. . ' ‘
ﬁl ;El costado exterior se colocaba de la bmiSmé altura nquei-el;
M:peralte de  la trabe y 195 costados interiores é'paitir‘\dé :1;
> 31tura del le¢ho alto de 1é<1Qéa,:,é fin'dé realizdi ‘el 'colaé§,%~f 
3integra1 ‘ entre trabes ‘inIOSa; ViLa  cimbra debe tenét,;uﬁal‘
'“contrafleeha de 2 5 cm. enbel exttemo de las ttabes. : S

'Descimbrado. :

‘Es muy importante mencionar que el descimbrado de la rampa por lol

e respecta a la losa no - dcbe realizarse hasta que el 100% delfj>

uconcreto colocado ,en toda la rampa alcance su resistencia der '

proyecto. “Po lo que respecta a columnas y trabes s; ,puedenv;

escimbrar 24 horas despues del colado.i,r: B



i
P LALY rrr rrr}l“( \ .'rr-‘
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1[5;5 Co1dcaci6n:deljcéhcféééé i

_,4 5 1 COncreto en cOlumnaa: ’
: ~’fP§r‘ lo que respecta a columnas el procedimiento de fcoladoxi
'é el mismo que el la’ esttuctura, salvo que en este caso no  3§7¢

; ueden colocar ventanas por las caracteristicas ,de 713 c;mbta_j’

:(acanalado).,

Las

columnas se van. colando segdn la altura y dimensiones del'l;

tumo‘ de losa a colar, pero. generalmente.' es necesario tener'?f

fli:tas las 8 columnas entre vuelta y vuelta de 1a rampa
{{El concreto utilizado en las columnas es de una resiatencia f‘g# 'ﬁ'i'ﬁ
,'350 xg/cmz., o

'El vibr do en. las colnmnas es may. importante ye que del bgéq_;!‘"’

: depende_mucho la‘obtencionﬂ del~ acapadq,f’

y mensulas que sustentan la 1dsa;_ tienen

que va de 0 BO m. junto a la columna a 0 50 m. f@n&'élfi‘xﬁ'

;por 10 que resultaria incosteable la colocacidn del

Ademés desde el punto de

,concreto en todo »1 espesor de la 1osa.¢

seri ‘muy dificili

'truqtu:a;, soportar Canto peso propio;f

'por, medio de casetones de poliestireno con las sigu;gntgsi



Vdimensiones-u

712 0 m: de largo por 0% 40 m. de altura y el ancho seria de 0. BOm.

"Estos casetones van’ colocado entre nervadura y nervaduta 0 entre‘

e nervadura y losa. LR .L  : e e

-Enl’el.casd de puehtes'y conexiones con-estructuta “ge cdlbcarbhf

casetones, de fibra de v1drio de 60 X 60 x 35 de la, misma forma y‘l:

isposicidn que en el edificio del estacionamiento. . ,'v>’

- Colocacidn del Conureto. n(f‘,

f,El‘ concreto en las columnas generaqlmente se coloca ‘eon -grua. .

vtorre y bacha. dado que el volumen era poco.

el colado de trabes se utilizd una bomba telescdpica con SR

br zo de 40 m. de 1ongitud

e

funcidn : de »ésta' bomba es muy importante ya que pbig 1§§f75;;

aracterfsticas de la rampa, no se: puede tender tuberia para bombai;

estacionatia.y, colar con grua torre y bacha llevaria mucho tiempo»i”,

fBu colocacidn‘~7.7

»Para el colado de las trabes Y losa se requiere cumplir con

~sigu1entea condiciones-.‘

-vColado 1ntegru1 trabes pretil conulosa.

= Colocecidn‘de poliestiteno. e

cumpiil con estas condiciones fue necesarlo

imediante1e1 siguiente procndimiento.












‘=, al igudl que en la estructura se. debe hace1 ‘51 §§f£e‘_dé1f’
concteuo “a L/S{delyclaro, cuan@o La qurva haya~pasad¢:16"§olhﬁna

~fcqrrespondiénte,

' '4.5.3 Acabados: -

f; £ Una vez tefmiqada yla‘egfrﬁﬁtuﬁé‘se dié?dn' 1¢§ 'sigﬁiénéei;f e
acabados. k o RN BT

- Las | columnaélllevan un, acébado acana;ado, ‘que se lggta 51
ﬂretirar la cimbra. | ‘ ‘ L

- La losa en su lecho 1nferior, ~seﬂdé16 e1,a§abédo(-apafehte
aﬁ_que quedd al descimbrar." » 3 : ad e

P Las trabes pretil se martelinaron en’ su costado exterior.

dejando acabado aparente en. el 1nterior.

A la 1osa fén' su 1echo superior se lej'c§1ocd‘:ﬁn,:fitméf:“

>;estriado en. todo su desarrollo, con el fin de dar traccién a 10?'_:

:veh{culos. f‘

’-iPerimetralmente a 1a losa se cold una banqueta de 8 cm.{vdefff

altura por 30 cm. -de ancho.'

4.6 Costos: .

Eh_ééte tipo de . estructuras. .es’ muy 1mportante considerar losff'“
”:Jf”ya que por su complejldad y grado de- dificultad ser{a,u

unitarios,

'i@pdéiblg' utilizar tabuladores de,' pteciosfg

analicarlos como estructura comdn.w



‘Al analiiar un precio ‘ﬁﬁitariorde eéfas-éé?abteristicés;sé~dében
ntohar en.cuenta los siguientes aspectos-' ‘ '
7,'1;Materialesa-' ' ‘

‘ : Cimbra e ‘L; madéré >utilizada en el cimbrado de lai iosé
“quedara sin utilizarse durante un periodo largo de tiempo, ya- que
ind,; se debe descimbrar hasta ‘que el concreto alcance.' su -
istencia “en’ un‘100%rlovque.represehta, cénsidérar  un bménér:'
nﬂmero de usos ala cimbra, motivo por el cual aumenta e1 precio.’,k

iﬁé}f §éb$ ’considefarl una fenta. diaria'kdél apﬁhfalgmiénéo Yy
Din&éﬁiajé péra cimbfar,"ya que norse deben dé retirar ken uhﬁ
:‘periodo largo de tiempo. . ' -
 f1a 'cimbrab de - las 'éolumnas hay qué tomar  eh_ euenta,
‘1nde§endientemente que dar el tipo de acabado es costoso, el gran

\nﬂmero de corteu y ajustes que ‘se tienen que haver.

'Mano de Obra,

Este es el concepto que incrementa mas el precio unitario fya '“

que'es necesario tomar en cuanta lo sigulente. ’

'LOS' carpinteros tienen que realizar un gran nﬂme'o de cortes ;f

ajuutes tanto en columnas, trabes y losa,' 101 que‘ baja ﬂ

:consideiablemente e1 rendimiento.

A;f momento de estar colando se necesita un gfan numero de*1
géntéé para colocar poliestireno e ir acomodando el concreto con7:
rapidez p&ra evitar 1a formacidn de Juntau friae.“

requiere de .dné- brigada de uopugrafia Qﬁé.,’QigiIQ

constantemente cotas y niveleg.




7:’4 E1 gran nimero. de trabes Y la complejidad ‘de- los armados ‘é
,jelementos curvou.n requiere de personal Y tiempo., 10 que implicaf:

7una baja ‘en el rendimiento.

o Equipo.-

- Para la colocacion del concreto es necesaria 1a 'utilizécidn

t;l;g grua “tales cdpica ya que solo con un equipo ‘de éstas fV ¢wf
‘caracteristiuas se puede bombear el concreto a cualquier parte de';i”"
';la rampa en un periodo corto -de” tiempo. ‘

f’— Se requiere también. al momento de estar colando de un nimero
Ficonsiderable de Vibradoresv ya que‘elv colado se. realiza’ en
diferentes puntos simultaneamente. k ’

A continuacidn se muestra una comparacidn “de. aigund§ ‘p;e;#oS
1un1tarios ,utilizados ‘en’ la'estructura de eatacionamientosky ;la

QFSMpayﬂglicO}dal.



CIMBRA APARENTE _EM COUIMNAS -
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INCLUYE, HABILITADD

V WW STN]

concerYo

CANTIDAD

PRECIO -

MPORYE

MATERIALES: v PROP. APROS. | ®ROP, ln!; HROP. APROS,
CTRIPLAY. WG . M2 0.15 3,790 )
MADERA 2- % 4" T 2,00 175,90 _350.99
4% % 4" T 2.50 13415 335 .38
S ALAMQQ_F, RECCDD K6 ~0.4o 105.% 18 .60
SR OS5 ke 0.40 180> 90 o°
o ESEL - LT. 0.50 [£5.%° 2. %
o cHaRAaN ML 2.00 12732 3 Wil
JTTMGRGS P24\ (4o g = 168.7 ]
Yoral ot NATERTALES : o R
[] NO. N 19 -4 R N
NAND.. Ok  OERA: Y FRoF. | APAGE, PRE!.!_W PRSP T AFRET|
_DRIGADA _CIMBZAS 0.1294 a2 A
HABILITADD d 0 0l ©,912% ] 115.44]
TOTAL OF WAND OR_OBRA | - A
TQuIrPo: Y ['FWep. | APROD.| PADS. b, N5
" ; —__TOTAL_OF QU0 1
TNERRANIENTA: [——_cAnTipaD PAREID. —1
HERRAMIENTA - Y |"FRoe. | APNOR| PROP, | APAGE.|_PROP. | APRES |
~ V3 e 3T Loeiel g0t Jpicl .

. TOTAL DS nillumuﬁ 3030
TravamaE GTi.%
CHMANO_DE_OORA AT
[[uavird i
_ HERRAMIENTA 3030
COSTO _OWEQTD [} o Q.’H%Pe
’ _INDiReco _AR7 ¢ Loz 313
| recnai __JUNIO Bl {“eaicio oRmamo 4] 3‘,'75 |




| vounew: = ) . : g unipan: L7
: I : R : T CLAVEY
2ePR0w) C_CIMBRAconun BN L ESAS . RETICULARES _IaleLuye:
HAGILITADD . CIMARAPO, DESCIMBRADY Y EU A
) CoNCIPTD v CANTIAD PRECIO MEORTE
MATERIALEE: PROR. | APROB.| FRGP. | APROS. | PROP, | APROS,
: i e mm M Q.41 4HE2° 42015
[ MADERA - '7]| x A" T 3.00 5 Al 17
| MADERA - 2Fr x A" FT . 130 8,40 37958
CLONDS . KG 040 20 12800
[ AAMBRE REcoe o0 Ve 1 080 0665 14787}
=L : [5x7) 04902 15.°¢ 37,7
CHAFLAN ML . 030 N TKI I | 249
'r.g'ri%l. oK uuq%;{ % |
- Ti7 ") - 1 .
NANOD OF ONRA' u n:w. APAGE, | FROP. | APWOR.| FROB. [ APKDE. ) -
| BRIGADA _CARPINTERIA T 01163 Rda# 100546
: L : ~.%Lr!-ano oF_OMA {osde |-
. : . [ CANY [ PAfge i -
£0uiP: U I'FRGP, | APAGE.| PAOS. | APROY. [ _PROP. | ABNGE,
: 1% 3 o 1B0396 | 24,2
" —_TOTAL R __€QUm0 -
, X CANTIDAD 1T A1}
WERRAMIENTA: . L R TN A LT TR T T W LTI
% 3 [ ) i 24.17
R TOTAL OF WERAAMIENTA
. OROEMMCIONES t :
e NATEMALRE TEELTE
. [ MANG R _OOWZ: loog.de § -
- Lzauiso - -
NERRANIENTA 2417 )~
cosTo omEcro - § | - 20012 :
wagTe 0% 3 f.01882)
S rommamgia .| reenar JUNIO D980 | TraEGio onmamiG 0 : 3,700:21'3" S




UMIDAD: ._m___
- - “eLAvR !
ISPEOFRACIONTS: -CtMeRA APAREN’\'E enl LosA RaMPA HELICOIDAL ndct.uve
NIVEMACION Y TRAZD
CONCEPTO ¢ |_tanTinan PRECIO | WPONTE
WATERIALES: PROP. | aPAOD.| PROP. | APROW. al *ROP._| APROB,
mm. M adl : 1.619.9) . .-
MADERA, x4 T, 2.53 73@6" 125.57
=B [T:} "X 4" AR 5% 1,656 1
MADEZA__ 7" 21T P.T. 1.01 92 0.3
. C LA Fx M. U 0.20 . 60 16,32
1L D] : ~ G .00 D o0 1972.°°
~ CALAMPRE  TECOCITO. 6 0.0 'zas ] 117,39
-DiEgel i £.50 ng.2° 27,50
'[ -
- Toral OF wATCMIALES | 6.198.%3
wano o8 oman v SRR, 5 | TINSE PN, [ APR|'
o T PRGRDR. CARPINTERIA J 0.2657 &MS* 2469.%
C LBRIGADA AN Ni 0.028 26327 tol. i
R TOYAL D MANO DU OBAR 5 ?a‘l
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 ELEMENTOS PRECOLADOS =~

5.1Caracterfsticas Generales

" Alrededor de 1a estructura de concreto ' construida paia
”egtacionamientoa, el proyecto arquitectonico marca la colocac16n  LR
’de elementos precolados en 1as fachadas de 1a :c31133; .EernandoA
Villalpando y &{o San Angel.

,Esfos elementos deben ser exactamente 1guales a los.colocados  en
‘ila primera etapa, es_ decir, alrededor del centro comarcial."

~vconsiderando qhé4 es. uhayjsola_festrﬁcturav y debe 7>existir &

Las piezas a colocar son de tres diferentes tipos.
1 Precolado de concreto con una sola curvatura, colocado ‘en elﬂ
nivel 7 30+ ' ' :

~2. Parteluces e COndrgto; martelinado  colocado lénttaf;lééf

niveles 7 30 y 10 30

-3.= Ptecolado ‘de concreto con’ doble curvatura colocado en- el'it

nivel 13 30

 é;h§n§iohéé.fdg‘Ios e1éhéﬁth'$e'ihaiéan’ed  i§é~ﬂét§ﬁi€htés;
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f5.2»F5bf1é;ciGd

Todos los elementos precolados colocados en lal estructura‘}' ’
*fueron fabricados fuera de obra.. Cada tipo de elemento 1leva'“u51 e
5proceso de fabricacidn diferente. ﬂ" ‘ ‘

a) Fabricacidn de Parteluces. ’

Primeramente es:’ necesario .fabridarvriosi.moldeg ‘con lésﬁfi :
medidas‘:correspondientes.‘ El nﬁmero ‘de piezas requerido en ésta:‘e
Wet&pa eé de alrededor de 700, las cuales deben ser fabricadas enﬁ'ﬁh
un’ periodo de 60 dias. : : ‘ E
’*,)fEstas piezas al ser coladas necesitan permanec&r énv'el ‘mOIQe
 1durante un’ periodo de 24 horas, por lo que,fue _necesaria ia;"
%tabaricacion de moldes en ‘los cdalés ce puéiéfé’kcolar var1053

mnntos simultaneamente,y a fin de’ poder entregar todos blos

’patteluces en el petiodo de tiempo establecido.,

:Una vez listos los moldes deben e tar perfectamente iﬁp;@gnach{

jcon_ algun desmoldante lo gle permitira un buen‘acabgdéfdé  155

Poateriormente,; se coloca el armado y placas correspondientes -

‘cuidando de no. dejar fuera del recubrimiento amarres o varillaa.”

fEste atmado debe estar bien calzado con el fin de conservar' élyj S
recubrimiento establecido. '

'Ademéa,ﬂde las placas. es 1mporcante considerar 1a colocacion de"'

orejas Ll de aceto que se;v11én como soporte al momento‘ de'f

a:colocauién, una veu colocadas se cortan al raz y se re anaa ’

Finalmente se cuelan con concreto F'c- 200 kg/cmz




A los site dias;cuando el concreto ha alcanzado m&s de un 50% de
su re81stenc1a se procede a martellnar toda la pleua.
'Dado el volumen tan grande de parteluces es necesario el empleo de

martelinas neumiticas y un compresor.

b) Fabricacidn de Paneles Nivel 7.30 y 13.30.
“éstoﬁ precolados tienén el mismo acabaddjpero es necesario
fab:icar moldes independientes, considerando dos tipos para cada
!nivel ya que hay qqebfabriéar un molde para los precolados‘ que
se ' colocan en ' secciones horizontales y otro para secciones
curvas, - es décir, estés moldes tendran doble‘curvatura la de la
“estructura y la propié del precolado.
El acabédo de estas biezas es como Se muestra en . la siguiente

. fotografia:

: — T







TPafé

_la fabricacidn ,d§‘ estas'pi9gas1es ﬁéqeéapib t§§gu;r‘;é11
: siguiente procediminnto-’ i . o : ) .

S Fabricacién -de moldes de concreto, coﬁi’igé"diméﬁgignes:

: exactas que tendré el precolado. ‘

‘NZ.i Se coloca el molde dcbajo de una grua viéjeta para éodéff; f
ménidbfarlo; o . 7 .
:3. Se impregna toda 1a superficie del molde con un desmoldante
‘:que no manche el acabado. ’ '

'v4;. Se prepara una pasta - ﬁortero, qﬁé serd ié -que de ‘éi,‘
f ﬁauabado flnal pafa e ito” liay que seguir los 51guientes pasos.

: a) Buscar y explotar la misma mina de donde fue' extraido‘
.uel material utilizado en los precolados de la- primeru .etapa; esto
:es con el fin de conservar el mismo color en la textura.k

b El material producto ‘de la explotacibn debe acomodarsé
en la planta, colocando cada viaje en un diferente montdn.; Es:e
'{material debe uer granzdn de 1/2 pulgada. '

'f,7c) Para preparar la mezcla se va extrayendo un bote de
'fcada montén, de esta torma se garantlza que todos los precolados”"'
tengan el mismo color aunque ‘se cuelen en diferente etapa. ‘
Posteriormente se’ coloca gpbze el molde el ‘acerov dgiyjr
‘fefuer"o. placas ¥ orejas. -

o B Esta mezcla se prepara con el granzén, arena y una combinaciéni‘

j 1: 1 de ‘cemento- blanco y grxg que. se coloca en el molde en una capa
ade 2 cm. de espesor. A esta pasta se-le. agrega un retardante de,}'

{fraguadp.



7., Se cuela con concreto normal hasta alcanzar un espeéor de
‘>7.5 cm. (este concreto no lleva retardante).
‘ Prihéramente se cuela la parete horizontal de 1la  pieza, el
concreto utilizado es de f'c = 200‘Kg)cm2. con revenimiento béjo
-(6—8 cm.), se espera que fragle y cof la grua viajera se va
Llevantando el molde hasta que la seccidn curva quede en forha
‘hérizontal y se cuela, en el caso de 1las piezas con doble
curvatura; se realiza él mismo prbcedimiento para  lograr  un
espesor uniforme en toda la pileza. |
8.  Por medio de la grua viajera 'se retira el elemento
‘pregglado del molde y se coloca en posicion vertical.

9. Una persona especializada con un cepillo de alambre y agua,
va,cepillando con cuidado toda la pieza quitando de la superficie
el cemento‘y agregados finos Que por efectos dei retardante de
fraguado pefmite su separacidn,  quedando unicémeqte el agregado'

grueso logrando asi el acabado rugoso que se requiere.




©"5.3 Montate

 L§ réélizacioﬁ del montaje de” los elementos precélédos
'réquiére de gran presicion y seguridad ya que cualquler défecto"f
‘fé : su montaje salta inmediatamente a la vista al no. conservarse o
‘1a rectitud de sus 1ineas b4 niveles.
,Respecto a la seguridad, también es indispensable un alto control
'dé _calidad, ya que soh elexontos que se “encuentran en  las
= téchédas‘y generalmente, abajo existen zonas peatonales.
" para vlé_shjecién tanto de los paneles como del los partéiuces;
'Palrededor‘dé toda la estsructura se encueht;an pretiles armédos y
: coiaddsjén forma integral a la loéa. Sobre dichos pfetilcs y en.
. 1‘61 lecho ‘inferior de 1las losas 7.30, 10.30, 'y 13.30 sé
-énquentrﬁn‘ placas de acero soldadas al écero de refuerzo de 1la
‘7_'q;t:u§tura ‘v colocadas ‘segun la posicién que téndrén los
- precolados.. ‘ | |
,Pafé‘wel :montaje de. las pieéés se utiiizarohr dos t&cnicas

Zdiferentes-

':2:sencillo,‘ que consta. ‘de una eutructura métalica que sirve de. ~

Jf‘soporte y"que contiene un sistema de poleas que por. medlo‘ dé‘
‘ﬁ’,cadenas va elevando la’ carga hasta alcaﬂzar su posic1dn final
yz,f; Por medio del -uso de una grua Pettibone sobre neumat1c0°:

§ ‘con capacidad de carga de 15 toneladas.

1. Mediante el uso de uha "garrucha" que es un‘ equibo muy""




 Una; vezr gue . han sido elevadas ias pieias ¥ pxeseﬁtédas en - su
"posicion 1defini€iva;»ise les apiica puntos de soldadura uniehdo'
‘B‘;las ﬁlacés dé la.estaructufa con ias delypreCOladokmediante_»un
focattabon"que @s un éﬁgulo de las mismas caracteristicas que las
H,:placaJ, previamente se verifican niveles y plomos.
_Po;terlormente se ~aplica un corddn de’ soldadura en iodor el
perimetro - -del cartaBdn tanfo en élllprecolado ‘como  en la
"estructura.
 Ya colocados los precolado¢ en su pOQicion definitiva se aplica
‘uné junta eldstica entre uno- y otra a fin de evitar que choquen

entre,si en caso de un movimlento de la estructura.









En obras de &sta magnitud, en las.cuales se debe controlar la ca
‘1idad de'una forma'éspécial es‘muy importante. la supervisibén y-
vcoordinaclén de proyecto ya que al manejarse un.gran nﬁme*o de - |
‘conceptos, cualquier error acarrea pérdidas de tiempo y dinero,
~asi camo entorpec1m1ento de act1v1dades entre contratistas.

~Es importante tanto para el duefio como para el contratista, lle-
var una adecuada administracién de los recursos a £in de evitar,-
ahorrros,de material ya sea en acero o concreto, lo que llevaria -
:anéigq modificaciones estructurales de consecuencias graves.

Se debe considerar también per parte del duefio, un constante .con
trol de calidad pdr medio de laboratorios especializados que re-
 ,visén las caracteristicas del concreto, soldaduras en acero,. etc, .
.y realizar estds‘tabajos con la periodicidad gue requiera la ---

‘obra. '

e

«Dada 1a versatllldad de: las estructuras de concreto, en la actua
1idad se puede lograr cualquier forma por caprichosa ,que sea y =
' ‘en el tiempo en el que 'se. requlera siempre : y cuando se cuente\--
"con el factor dlnero. '

SLn embargo no todo esta dicho en; éste campo’ de ‘la Ingenlerla -
7Civ11, es. necesarlo segulr realizando investigaciones que NOS. ==

>y efectiVLdad en la reallza016n de las obras.;

lleven ‘a encontrar mejores ‘soluciones a los problemas construct1-f;
',vos de nuestro pais, obteniendo de ésta forma una mayor economiaf,]f
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