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::r.. .3ar. Francisco Ac:ia•.itla Esta1o d.B X~xicc ,.se r;la:-:téa el .r-r-~ 

,;:ente t:-aoajo cor. la f"ir.:.alidad de det.~rn:.2.nar el ir:t.~r-l'alc 6,:-•c:..~o 

de fer~~lizaci6L con nitr6~er.o y r6~forc ~~ ;l cul~~vo ie la ceOQ 

lla,parti.endo ., de· ~ue 1-a dosis con c::ayo_res re~dím~_~!':.:c~·~ -~$ i~~.,~ 100-

50-00. 

La zona prese!ita u~ suelo ur..:i.dad FeoZ;em-·~a1'3:-.i.cO ').O!? ~ua_les ~ 

sor:. suelos obscuros,suaves y ricos er. !!:.a:.eria 0:-c.án:i.'.?á.~'Co!: u- c1,;,_ 

:na tercplaño C(w 1 ) ( 1s} subhfi=ced.0. cor: lluvi.as e~- ve:-a_~~· , 

?ara el. ~á-~ejo de1 exp<:ri2ento. se Uti.liz6 .Uta di.stribu-c=..'._6~ -
. . . ·;, --. . . - _, . - ~ 

bloqu.gs al azar,co~ nueve t:-ataro-~e.ntos: y -cU.s.t.!"'o--.::-.ep-atiC::i.or.:ss·;·· 
.. .. . ' . .- ~ 

Las íue:'!t9s d'e f"ert:i.liza!:ie.S a~p:1:-erLta:s fuar_6n,u!"-e~ :(_455~_. n~ -

tr'5eeno} y s"u-o:erfosfato de calci.c. tri.ple.- -C"465;, .f6sroi-0) .Los· tra:.a-
'' ' . ,. ,' : "\_. ' 

mi. ent9.s: realizados·. -SOt -- 16.S Si&!..i.i_erl't. as_; 5o~óo_..;.oc_~:56:50...:0.o-;:·3:.,_ 1 C'J-00, 

100-00-00, 100:.50-0~, 100-100-00. 1~0-00-00,00-50-00 y úo~oo,.oo. 
El. ex~ime!:. to' se. ?Stablecio ·:para el ciclé ·'i!:rl'er::.,O~pl"".ir~·a·:e·­

ra abarc.ar..do ·1~~ _:na.se~ ~e feorero-juli!=>· 

Al reaJ..:.z~ el., ar..llisi.s de Varianza se ::·:teteCt'o ,}ii.fe!-:3nc:i.'a si_: 

n.ificativa entre. trat~:i.e~t.os,sie!"-do esto efeéto ~Íe' l~ -~d·i.~t~·r.t·as 
·<_.,::·,· ·-_.-·:'.'' : .. :.: :· .... 

:iosi.s. . ,:· > .. '. .. :' . 

Para la"c0mpa.raci6n de medias,106 :iej·~res -crB.-ta!iie~t.oS· .. fuei-611 

el. 100-50-00,1000:1~0-CO y e1 00-DO .. OO,pos;;erior.me~te ¡~'~'l:-~::ierÓn 
las si~uie~tes conclusiones. 

Con_-ten:perat.uras mayores a -los 3 .. c las :iosis ~ecor.:q::d.:::---!as P.E: 

ra su e=i~ leo por st:.s al."t.os re=::di:::!.e!'lt.Os .fu9r6n--la 100..;.5.')--.:·i;; y la 

100-100-00.Cons:i.de .. rar?.do que los resultados O;Jt:.eni.tos pa.ra lá :ios:is 

Oü-00-;J'J es deaido a :_:na ~robable int.e!"acci6:: co:: l.: .. --~?'til=:.ti:td. -



de]. suelo 1a =ual as aleatoria .. 

Se considera que el culti1ro je la cebolla ~s uria o~..:i6:-. ro..:-s. 

el ae;ri.ci.~.1 ter d =O ido al. !:layar aprovachao.i.ento de t erz·e::os, auc:-et: to 

de i:igresos eco!";6IC.:Lcos _y una alta 5enerac:i6r: de e~pleos er: ~1 ca; 

po. 
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I. ZJ:?E!ODUC~IO!~ 

P~a el. afio d~ 19.3c ~~- -. e1 ejido de San Pra..."1c:..sco Acuautla 

Es;;ado de Mé:.cico se crea una nueva zo!la do z-ieGo,co:rio respuesta 

a la c.r-ecie::te !lacesidad por. :parte, de. 1os_ a.:;r-icu2t:o!""es- de" :!.ncre--
-. « -~" >. -- . . ' ' -

mentar sus :Í:!~~-esos. econÓ!!l:ic6s·;·d_e~:l-d0:~ a-· --J;a ~ -di:SlJ-¡in~·cj_6!: en,, ·su po-

der adquíait:ivo provocadó; :P6:t•.·~~: ~~b-~j6· __ :~~'~_c:i?: <i:-~ ._Sá.t~~~i~-~--?_·i;~J que 

cuentan sus producto3. 
·: ·, 

Un :;irob1en:.a limitante ~ara la e::::Pi·6·taci.G~ de·· eSt~ Zoria· ~r.i-

cola as dezi::onoc5...ID.ent_o d~_. l.a ::~Pt~~~~--:-ap_licaci6n· :~~ Í~~-hm·d~~:-~·r. 
l.a cual. se deba. deterlti.nar J.os productos. asi co:::io · 1as ··do.!is'.o· ·~n-

tarva1os para- loerar los a~mqs bene:ric:i.os. 

Esto hace necesaria l.a gen-eraci6n ·de nU:evas 

nolo~cas de pro.ducci6n que Per!!l:i.~ali obtener g:a.n~ci~ '. ecottÓ:.cicas. 

Con J.o. cual J.a int~oducci6n y estudio de cultivos redituabl,l!? 

es unn. opc:L6~_ :.Pará Cúor~·-=-d~ _:~~'1-er_a.- parCiB.l. = eSt a- !!eceej;dfid·~:: 

Sa 21lá.'1te6 ·-ia· Se2-ec·Ci6il. de·;un ·cultivo e1 cual reúni.era cie.r­

tas caracter{sticai t.J.e:s coa/ 

a) Posicil.:i.d.;¡de;,. Ú ádapt~c:Í.6ri a 1á zona 

b) Aceptaéi6Z.: y: deí:i'and.a <ie.·á.;'uerdo eón .el a;usto de les con~ 
J!li.dores : • : ·· t .· .. · ; 

C) Que 1as sie~ó.r~-: S:t~i~~~~:_:~n· i.:i· r·é~í6n no_ r:ire.f:enten· un·a 
. . '' -_· .. ~ .-. ' ··: ., .. . - . .: ' 

coiDpeté?Íci.a ·mi:!.y9i-: e~ ·-.e~ -.!:l~cadQ· local. 

La selecci6n del cultivo: de<!.a_ cebolla se ._d.<!bÍo a•-qu;.:presel! 

ta condio:l.ones eco1.6t;icas .l!ltly s:i.:-cil.ares a las de la zona<de est'u­

dio. ade~M que au consu~o. -esta. ases·.:ra:io r.>orqus partic:(?a. en 1a 
di.eta da los me>:icenos en·-. :rOrma de ensa1ada,condí~en::;o3 y otros, 

siendo la ie!!:i?.nda perm.ane?'!t e.au::n~ntando en cis!"i:.as ~:·,ceas dol afio .. 
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La comercial.izaci.6n de es~e ~roctucto present.a fa:;:i.:.:..'i3.::e.:: io=;-

bido a que es vendida 9n el ~ercado local y en caso nec~s~~io a l~ 

Central de Abas•os. 

Por lo tanto si_5ue ,.si.er:.~'? red;ituable !Ja=a sJ. a~ri:::ult~r si se 

considera su éer<::anfii co:O';el D:i_stritojederáJ.(32 K:i?) y fas .ex~al~.:;_ 

tes Vias de_. c·O~th·:i-c·lé;~!i·_::-como~··rá-C ;-~--~:6~;-~s~-·~ ?-~éld.:~-~-:P,~~oi~· ;~~k~----~-~-dti-
ce el costo d~J..:f~¡f~;i;~~> <- > - · ' · ··;c.< 

""n este·.· t'rat> áj'~f~~ -~~'t.;rmi ,{fil;á ~i i~ter,ralo. 6p~~~~ je'.'f:~i1i;,_ 
zaci6: utili.,~d'~ ;~¡2~'~1{:'~'.~~?~ C46~) y su~e;i~.ítai6-¿~;·tc~i'6li --

, ._. - ... ,· ··', .-;··:--·. 

trip1e (46~~ ~J~'\~-~-~-o--:.,._6.~i:q~;s~_-i~-~-n~~es·~-aSi C~o~O'.~ia.S_·::"-~o~:L~i~'.~~- ~o=iqina--

ciones con 0,5() ~ ioó !Cide ni'~f6:;~no' y f6Sforo. 
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03.JETIVOS 

A) De~ er~inar si int; srvalo 6pti!:Io ~e l"er:.;ilización_ co!':- n:L 4;!'6,cer:o. Y:t 
- '-

f'6sforo co?:to fuentes d-e __ f'~rr~i;li.zant:é, e?i el _cult:ivo .. -?e. c·eooila, 

avaiua::.:iaio a -~r~-"!r;~: .. ;:i;;1::-_- :r:~sO\'d!fur¡·e_tro· ·:t >:-c_h·~~'~u-d::~_ d-~-/bJl.-c~ .--as~ 
''· -. -_ \ . .. - ~ .. 

co:i:o con l.a r<insiL._li{:f :a·f;: ·-n.o_-j.S.;"i:>SZ.a ó_.bc ~-!ler -·los :::ayor.es: ~!-S.!;:!:. ··:i~.;i 
~· -- ·.' ~ '_--_ - .:- . -_·, ~-:o: __ : -- . -

tos ca.jo iás_ cor:di!=ion.es de.:s·~ FTanc_isc6 

zan~e 

>. • • - - "<<'·· :-·:~- J::: _'-?: 

C) Generar al.~ún= al.l:er::ati v~ tec~oib;í.C'aS \~ ¡r~i~cC:~¿; q':le si~ 
van a los' ~s~ir;i~~{t:a·;~s·_ p_ar~ a1ev~: ·sus_.-:·r~~;d_f?ri:Í~rit~~ :·._·_~/-:--~~~:-

·<- .~·• •;_•,' ,.··.'.>:~>-•::';:• <V :, \~'~-~~' -- ' 

--o._--.·-- -,--_-·- ,,.-.-;·:-;':.-. -'". ·-ª' Concluir s.1 .. es ;ractibl~'·'"~ª :i~·pl.·-~:t··~¿16ti ·cteJ. -c.Uiti:~O :er.··r:~i~-~l6r. 
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HIPOT3.SIS 

A.) La apl.:!.cací6n 5ra,iu~ y :en --aur.ieñt~ de .. ·~-~.c·;,-~.sa.n.d·-.~~: f_6stor~ p!"ov_g_ 

ca en 1o_a __ suelos! Co:i:~-:-P~J-O>'..~ni\~ei·:~~-d-~':· ~e~:~iii-d~:d;~ur~ -~:~~i~!1.f~ e!: Bl 

ren.di!niento. c!~i: C'u1d.•ró ~eí:;'~J~Jifa.é 

:- > : .'· , ' 
A' Al. El:pl.icU farti·iiz'ant'es ni·~X:-OE.' .. ~h·a-dos· y, ios{ó.rS:dÓ~- J_· ~~-u~ro,no 

se mar..iÍ"íe«sta un i·nc~~l!;l~?!·~~ .;~-~8'!:.i_~ic..~ti vo· 13n ~~~~-:~eAd~~;~f·:=~_to d& 

la ce'ool.J.a 

. . . . . 
·- . -- . ~ 

3) 31 fert11izar· l.os ·,.suelos.· unilat era1::ien·t:e con·: ·,·~i t'r6i~ttÓ~~ ~ ~' _>::r~sf2 
ro próvoc~-~i .. ª!l~·ei;·a·:n~'~t-e ~ d.i~}?Jr.~·n.u-.:::t6::- dai~--?túiO-:d;~~-~U.iOO "_-;-~:.J-n:e.a 

. ·.. . ª' Rea1izir .3.plicá..ciones 'de n:i.tÍ"65.:::?10 ;i f6sfd?"o un.i.lat.e~al.!!lente no . . . .. , __ .. . . : . -

provoca. ~f.;'c .. ~·~~.,-::o~it;9s_· .,:j7-'' ~l rl.iá.r;:-s~r_o,_;·~SO ;/ ·lOi.i.,s:itUd de bu].bc 



~ L) C.a acu3rtlo cor.. Rcd.r:i~uez 19E5. 

Re:!.no ----··;,; ___ ;.....~------------- F2.D-"'l'tae 

.D~?.~:5~6n ~~"""..~_.:.....;.~".'"'.--·~---.-;..-- . s~e:-1:-~E.110~..Jh:~~.ª 
-.:-·,_:: 

e~ ~.l._S:~-~ :. ~7.;;:~';:.·_:.;_ __ .:.;:~_..::,_:.:;.~-~----- _ Mo!l'?c.ct:!.l :::d._o!""_ea~ 

orq.'eU · ~;..._:::;..:::~·: __ .._~.;:. __ :,~~~--~-.:..'--· i.-i:t:..ai es , 

Fai~:!.ii.a> .:::~:_.:~-~·::_.~~~.!.;~-:,-.----~ Lil.:i.ac eai;; 

G"enei:~:/~~-~~,~-~·:~~-~-:~~:~'~::.;·~--- ilJ.imr: 

.··•··. 3s;¡d:;_i; ~:..,--,-"'":".;;:._,.,.--.:,_..e-,--- .~epa 
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•, ·.-:;:. ,:;: ·, -~-,.:< '::' .. : .... -.. :'·' ,: ·~~~/>·-.. -· 
~1 centrb .. ,: .. :1--i;; _'Ór~Ge.r-~···~e i~--;~~b;oi1a --=s .. As:ta Ce.!itrtl,1ier.tcn~c·e 

a ::a fa:-1ilia ds .1·~----_~il:!.
0

aé-~a·e 'ó_Se·~¿;;··.~av~16:v 1.é~ 1 ~-:~t~o·~ ::::;u~o·z-··~s. 
co::si..c!e~an _a_ 1:-~- c;~~c:;!..;t"a dentro ds las -~~yi2'id.ac_eo.e por(!.\.1e __ Su-. in_ 

' -- -. :,- -.- "- - . -- -~ -~·''- _, __ ,.-. 

florescenc:i.a i"Oz-~a u.~a ..n::bsla nno :ie .e:i.1.os es "s_¿ás~i 1·973~ 

~sr:;acie bulbosa bi.a.:::\:.al,cult:i.;rc..-:.a co:r.o ariun.l..Pr.esenta una ?':f. 

y 45 C!:l de pro:"undidé:..d y hcri.zontalmente hasta 15 cm··del ce:r:t.rc -

son de cri¿;-en caular.:.6.:;er..o e ad.ve:·.tic~o ,p~r<? so.lo !'lasta que se ha 

~o~~ado ¿ar cc~pleto al bulbo. 

Sl ta!..1o vardaciero· es l.a ·o&se del bul"oo conocido coI?:o plato 

y tiene una altura de ó.5 a 1~5 cm co~ un G~oso~ de 1.5 a 2 crn,su 

fn.l.so ta.l.1o se co~:stituye de va:Lnas cili~dric::-as.Fernár=:dez, 1983 

Presenta hojas 1argas,c.i11ndricas:·y !n;e~aS,~i:~:bo cerrado en 

el extra~O sriperior y-~ ·.·uzadas, ensa_"lch_b..."'1dOse 0r:. 1.a parte :L!'lferior 

o basal, envuelven por su -oase al escapo o tal.lo forr.:~ndo bulbos. 

(l•;ainardi, 1978) 
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Posee !'lores her::::afro:litas,rara -.¡Bz 1.l!'::..se:·:uales,ac::.:..!:ot::o::-f'as, 

pez:·i.anto ;;rande y v:i.stoso,cor.:. 6 se,s-mento.s i;;n 2 seri.cs,ó est.a.':lbr~s 

fija~os a2 periru:to c~n ovario tricarFelar,sú~ero co~ ~n esti.lo y 

tres es~2:mas,son pe~uef:as en una tm:.be1a ter~inal .. (Ellion,1930) 

31 fruto as ~na c~~sula cor. tres carp&los hasta ce~ 5 se=~--

llas.La 9lanta ~e 12 cebolla e~ perfecta con u~ t1po ee-poli.?:iza­

ci6n aut6,s;a!.'la .. 31. !!lj_:i:ero de croi~o~oLlas es de 2n=16. 

2.3 Requer1~.d..entos ar..bie~ta2es. 

2.3.1 ·ra::i:r.ie=atll:!:"a. 

La cebolJ..a est~ a.::.a?ta::la a· c1~as:'..'te~;1ad~s,~e~o .. se atla;:ta ·a 
.··.'·;:: ._,.-_:···,-.···.· ·:.· - :._ .·: .'; 

oi:rss cond:!.ciones ,pu(!d.é -s a:r:-':· s'e!:lO~ádc~;-':· ~fr~··-ie;~~o- e'!i .. zo~~ '?'C.:n'. cii!:la 

rr~o y e~ ~:t· .. •ie:=-!10 én aa_ue1~-~>-~·9D: c-l~~~·cili.do.~Mfil::ar~i 1 1_S:-7B) 

La cebol.ia Au!--~t~ ~a-·_:t;a.Be 'de plklt1il.a Z.ea_t!i"e.r-e de.-dias. fra§ 

ces y ::le t.e6~eratuz-as rel.at·i. .. rU.'Tiente a1tas e':l J:a etapa· de ttac~~a--

ci6r: del bulbO con· a!!lbiente C.e escasa hu~ed&d. 

::i crec~L-:.~e::to de i·a :par~e·_ aér-;:;a se da a ta:r.i::cro.tu.:-~· d~-20ª 

a 23°' e 1as tem::;>~::. .. _aturas· bajas- pcs:...tiva.s: provocar. Ü.il a~e!:!t"o - en ~ 

al ciclo ve;:.e'l:_ati70 .. T~Pe!"aturas super:i.o~as a_l.os 33GC .en'.·i~· -:!"ase . ' -· . - - - . 

C.e creci!.:2an.to v:a~~tat~vo. _pro~ro~~'.,¡ un: _d.esar:!'.'ollo_ ~é- '.!.8..s ::-OjD.s ~--e~ 

to,s:!.n B!cb~·Gº paz"a .1·e.s .. _r~~~,'.3~,Í~.:--o_~ota.c~.s~. se- :Lriici·á.-~r~·t·re ~~-y 3'" 

e ,adqu:..ez-e r:ap:L1~z_ ~~n:. t~~:pe;at·ur·~· de:·5(1 a- 10" e s:iei:do ?!lfis "iento 

con 20° C. 

Ter:!:p9,;at~~as. ~aj is _d..;~o_iB.n·· ~~- _d?s~:!"ol.J..ó del bu1".:lo 1p~=-o si. ~ 

!?seas se pres?~t~ ·en d.18.s' .1 .. 0J:g:os."iav:orSCe:!"!. 12. fl.oraci6::.Fe.rnandez 

1933. 

2.3.2:.suéJ;o;.c:'.. :.~ 

ae deaarrol:La -er. sÚ.t?l.os Coif ~D pE_ de 6.4_ a 7~9 con al.~a. cap.§:: 



a) Foto;:ieríodo cor~o -----.,---.:..:-.-:..-:-:.:.;_,..; . .:..:.:..:_::,-,...::::-'.'.' . .:..:::,·,..;.:..: 10:.:..:12. ::Ooz·az. 

·a) Foto!'ar1odo ~nter!!l-ed.i.o- -----.~'.~-~-.:...-~~:~~~,~-~~'.~--~L-~~7~;-~,:1:2.;_~1:,3 .-!l.Or"as 

e) .Fotop·3!'"!.odo lar~o ----------------...:...::·..;~:·{~~;·~~~:.J4 d- --~~ h~ras 
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La durac::.6::: del. ii.a es urio ·de 26~.:~.i-~'.~:t·6;·.~i:~á\1~:- a.".:~Ctat? la fo::_ 

·c·~n.-~:·r:~:~~."-;:,_~6I .. ~ ~:--;i~/~~-i:. a: r;:~Úra.c:tü!:. ~-a-
, ·..: ·~ : 

ria s~g6.~ J.as ~ra.r.ied.~ctes~(Go~~;n-/1'·~:'.~-4~}\l<·;}"·::: ~::-~ .-
Las varieda:l6s . r 1~:c.~~·:_:a_r..d-~~-~~:~-,;:ái~~·:1;~~~--;f~~~k~-~c~-~~i.·~: ·:t8 .e obOJ.la 

en l·~C!x~co son ª'ltf:~ll.as -q~e reqü:t~r·~-~--~-::-~~ -~'.*_6'~~.f~~~-ic;d6 ·~o·;~-~.~~R~-i~ 19.5 
' -· -··. -~-- r' i ~~-:-

' ·. - . . 
-EJ. -pa~~-~~" dai ~·as~~: ~ii---.e1~ ·da-~~r~ii; -~:i:e~ i-aa _·~.?1·a'"1.tas·~·~es- ;"':~Íl;i?I=~ 

' ····_.' .· .: -_ . . ' ' :·: 
tal y 1a rel.aci6~ de 1os ~=ocesos_ ac qUe interv:La~a sería i~t9r~ 

nab1e.3s ái_ velú.culo de transilorte ·de a.2.:i.r.!e~tca o :1er.~"3ntos ni.ne-

La hu::¡e··.i.ad del su-:ilo debe ser para co!: 1.a cebolla ·:ia ··un_ 70 -

por ciento y no mayor del 3G% ~e la ap!"OVecha01.e,va2orss. mayor-es 

provocan prolo::--~¿;;ac:!..ones del C:i.cJ.o lregetati-iro y clorosi.s 1 _a~-~-!?i'fi..s_. -­

de predis~o~er a la. ";1la::..ta a d~.:.os· por fµ!'lt;?.~is. (Fei-:n.~!lri_ez 1 1_9.33) 

DurB.!l.te 1a as~aci6n cllida son precisos~_ rS.ati'zar .f~,~.c_u~=t~s 

escardas y ;:-ic¿;os.(Hi!larli, 1'?75) 

2.4 Caract.erist:icas· da l.a Va?iadad Cojti,:ia.:100::. 
' --.- .;_ 

La varíadad C:'.ljU!:latl.an es de i"otop:9~i9d.o,- ~or-~o-;puede sar de 

col.ar 0·1aD.co o ~orado, :f'oroa ac~atad.a,co::. una d.uraci6::-. d.el c:i.c2.c -
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de 160 dias (Ruiz,1975) 

cicl.o pri:?iavera-ve:.~_:_:.? _ . .=.~n 1a facha del pri.=iero d~ Fabr ~ro al 31 

de Abril. ,J.as fechas de cosecha del. 15 de JuJ.io aJ. 31 de Dicis:obre 

see;ún J.a finaJ.idad .. del· producto.(D.G.A;19S3) 

2.5 Nutr:iezite~ y es·~n~üU.:td~d de J.os eJ.eo.e!'ltos. 

Los nutrieri_tes mineral.es de las pla!!.?"as :ian concert.a.do el in­

terlts de n:.uchos ·inyestiga::lor_es .desde comi·anzus del si.slo .XIX cu~ 

do se detert:lin6,por ~ri!:iera vaz,que el su.elo aportaba determinado 

eJ.eo.ento requerido para el.. desarroJ.J.o ve;;etaJ.. (Gordon, 1984) 

El. suelo -es consideradO un maéeria1 mir..era1 no cons.olidado e 

sobre J.a superficie inmediata de J.a corteza terrestre que· si:rve 

como mecl:l.o natural. para el. desarrol1o de J.as pJ.a.'ltas ·terrestres 
.\_ : ,,_· 

s:tendo -:tm"'ortante ia pro túnd:tdad- deJ. sue:i:o-ya ·qué_ si-- 01·- esie'sor .. 
. . . ·-. . 

:ieJ. sue1o es favorable la penetráci6n d~ la.S ralees de J.as pJ.an--

tas.(Ortiz,1984) 

Las plantas co?:Io los :J.nima1e.s y seres hu!na:n.os requier.en a.1.1.~ 

:nento está com:puestG por ·cie!-t.os a1.i.!:io.3nt6s químicos a menudo pre~ 

feridos como eJ.ementos aJ.imenticios de las pJ.antas. 

De acuerdo con Gordon, 1934 J.os 16 eJ.ementos esencial.es para 

un crecimiento vegeta1 normal. y se, identifi\?an de. l.a sisui.ez;te m~ 

nera:-

Carbono(C) ;Hidr6e;eno(H) ;Oxi&eno(O) ;~ritr6geno(N) ;F6s:f'oro(P); 

Potas:to(K) ;Ca1cio(Ca) ;Ma¡¡;nesioO-:g) ;Azufre(S) ;fil erro( Fe) ;HMe;ane-­

so(Mn) ;Zinc(Zn) ;Boro(B) ;Cobre(CU) ;lfoJ.:l.bdeno(No) ;y cloro(CJ.). 

Los elementos que se requieren relativa!!lente 5randes se de-( 

no·¡~nan macronutrientes o nutrientes principales. 
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Den~ro de es~a ca~e5oria se ~ncuentra..~ el nítr6seno,f6sforo,-

po ta:sio, calc:Lo ,r..a¿:;nesio y az.u:f're. 

Los m~cronutríentes son aqué11os que,síendo esenc1ales,se ne~ 

cesi.tan en Ca!'J.tíd~des mucho :?...enores_.3n't.re e_stos se ·i~qluye?: __ el. h:ie 

rro~~a.~ganeso,zír.c,boro,~ol~Ode~o,cloro,algunaB Veces se:deno~í~an 

::>:~· ~~~<;'::,·--:·,~~ ·";j. :~.~> 
•::__· 

Aunq,u~ el carbono, el; hi.dr6s:::no ·y el ~~:.!.$~#~-: S'o~::>B..bSó'lútB..'!ie!:."t·e 
. -- ·, - ··::', .-- -_, ''-.--:-:_~'.-~:,,·-:·~·-· ,_-~'.. :··;_-.. _·-.<~-·- .. -- .- -. _. 

e.sencie.les,gene!"alr.::ante no se 1.e~. <=:.or.si·~~l:"'a.·:e~:-~:<?S_ :.:3s~-~~~~.'7·.~e .. ~-u• 

trazas o ele~entos ~enores. 

triant..;is,pues ae encuentra.r. disI'oriibles :r·ac:i.i-~::~!l_te 'e;i '.~l -~:r-·e: ··:i en 

e1 a,::ua •. 

Black.~an ci. tado ?Or Ortiz( 198.4) menCiona que ~e ~;co!'J.sidera tres 

criterios !Jara reconocer si. t:~ ele~ento es es-encial.. 

a) EJ. ciclo vital. de l.c. planta no se puede realizar si .Un. ?l~!:Iento 

es esenci.al .y no est5. prese?J.te 

e) ~l efecto sobre la 9lanta debe ser directo. 

' .· - - -- _.. ' .·.. ,- .: 
planta y su stl!!d..!lis:tro !>Ued~- Ser- cor:·t,roládo. por e~ _i}o!:l.b·r~.L_a pla_""l-. . ' ' - ' ' : 

ta yara ·arirovechaz-16 ·deoe ·enc~nt.r•ar'lo én _, fo;?!la ~·d2:rarent·e aJ. ·nitr6-

geno ele:ilental.( en le&lll!!inosas'· no _e~ n~cesari.o). 

31. creci:d.anto de l.·os cultivos se "·e; licitado por ·c.a.fi.c:i.en---

cias de ni tr6,ser:o, este el.eoe!lto ocupa una r)osiCi6?i Cinica· .:I e::.tro d.e 

los nutrientes derivados del suelo. 

2.5. F .. 1 Funci.ones del nitr6geno e:: l'as pi.3.ntas. 

La ,sran importancia del nit.r6seno en· el :oetabolis!.10 ve,setal -
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planta a las ±'orcas de ~r 
3 

.. , ~Hi4 , 1~E2 • 

E:ste nitr6¿seno reduc.1:.do es elaborado en cor:.;iue.~toc :cás cor:t})l~ 

jos y final.n~nt~· trar:sf~rL"!ad.p:;L en protei!'las.31 .nj_t~6:;!fer:o as ur: ~-­

constituyent-e\-eScenbi:il?de ~toda la c;.ateri.a- tri-vi.en-ce, Ss_~--~:> _.vr:oteinas 
··.:·~:-.::). -;«:o-

funci.ona1 ·~~~ e~hru~~ura1. (Ti.adaley, 1970) 

Dom!.-nsu,,eZ-C 1~8~f .c~?l.C~O~a ·que el c~nt.3~ido de -nitr6seno en la 

planta var!·a -·enCre ~l. 2. y -.ei i¡.. %. de J;a ·matBria sl?!ca de ·est~,·un 30 
.- . , __ ·¡ 

a 85 % corre~p~nde._a_.I;~_,!?rpteí~B:S y .un 10 %-a los ácidos ::.ucléicos 

Ademfis d8_ su 'papel_· en: la_· f'or~aci6n d.3 prote.1;,.r:.B.s, el n.i't):·6i:;ano 

es parte inta~r~ de 1a mol~cula de clorofila. 

Al.¿;unas otras·_:f"unciorres del-t?i~r~i;e~~ dá;·<?lc~~;td._6:_~?0_~·.Ó~tíz -

(; l 9·S4) son: 

a) Imparte u:i co1or <Vei-de obscuro ·-a· 1~c3 ~i.a.vlt~~s 

b) Promueve el dasarrollo de .. Aojas· y tallos 

e) Produce una cal.:i.d.ci.d ilejOrad~ra,,:-:r;_ iru{'{~~~U~~~~~~~- qtl'e ':se cultivan 
";'',:. 

d) ;::d::: :: j ::arrollo rttpi.do en i~ pri~e:-¡a ·z·;se :1:~ des;ru-~ollo 
e) Aumenta el. contenido de prote!n·as ·en lo·s ~cli.i't_i~ip.á·· tl~~-~-~·t~-~ios 

y :forrajeros. 
··.,~-: :-u<,~ 

:o,'.;o,~·¡'-;.--: 

2.5. 1 .2 Sintomas da defici.enc.ia 

Gordon ( 1984) -s0ñaJ.a que se ha.11. o-b-s:er-vado. cor; Oi~.i~-~- :rre·cueri-

cía defi.ci.enci.as como: 

a) La atrofia del creci.r~iento y la color<:v_:;i6p .·fo1i4'..;h;7f v;a: de un 

verde phli.do a1 azna:·illo en hojas que son mtis pequeñas que ·10 -
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=:.or!!:al .. Las hojas I::ls a.:1ti_:;i.¡as SO!!. las r.::.ás afe-:ta"ias ya que el !": 

r .. i. t.r6 _·e~o ~s ur: ele:-r.ento ::-elati ~ra:-cent. e ~!6Yil y va ex~rs..y :::dos e 

de las b.-:.:jas ar..tie;ua.s y tr.:¡s.lad§.ndose al follaje joven. 

O) La caida de hojas e~ pla~tas perennes,que tienen d9ficiencia de 

!litr6t;eno,se. observa, en otor..o ur:.a caída te!!lpra..'!a de hojas. 

31 exceso de-nitr6seno-se detecta porque e2 foliaje adquiere 

u::: color 1terde muy oscuro.debilidad en los tejidos y un cracil!lien-

to vegetativo_ su~~l-~n_t_o •. 

Ade::iás Go'rdor,- ~i;rée;a que los sintomas l:lás est::-echaeente rela­

cion~dos,sol;t 9i ietf:~o o la··· aU~enCia· de í'1oraCi6?l. o fructifica--

ci6r .. 

2.5.1 .3 Conte~do -dé _rltr6geno _-en: los_ sueJ..os 

A!)rOXi.l!ladaJa_~!ite- él'·-75%.'. d~ 1'0$ stiel.ás_ ctilt.ivádos e~ H~:-:ico y -

A!:i~rica C~D.trki .. · 6-~-~ti.eneri en s~ c~:;:ia art;.bJ..e -~:ntZ.e 0.02 y 0.4~~ de -

cttr6geno t:.otal,a_u::::que· l::ay. q_Ue 'tomar, en. cue:n.ta· que i:-:ílu~-en varios 

factores en el ~o.lltenido de ni_t~6ee·n_o. en los suelos com~ los ?i:en-­

cionados ?Or Or~ei:;a( f9?8) 1_os·'·cu.a.l.es son,,Cli.!na,'t.or;o:;rafia y vecet,!; 

ci6n. 

!:l. cont.e~:i.~!ó d~ nitr65eno· di~l!linuye confor~e la temperat·ura -
- -

au~en:ta,Ort ega. (197~) afir.:na que 1a can-ci<lad da r.:itr65enc p!"eser...te 

sn el suelo pue1e lle~ar a cero.Pero ~o es el u~ico factor de va-­

=-ia:::i6n de nitr~z~!!O, VelasCo( 1983)considera que bajos cor..t~r:idos -

de nitr6¿;'3'no, en pend:i.ent. es pror:ur_cia-ias son resulta:ic pri::c:i,pal:ne11 

t.e de condiciones de sequía 1.ocales y per;__lid.as por erosit>r... 

2.5.1.4 Fuentes de nitr65eno. 

Las fuentes de- ::i.itr65e?:o son muy variadas,ya c:.ue se encúen--­

tran 't. a.:: to e!l f ercil:i.za.?1~ as or~anicos t aleS cor:o ectierco.l s-s. co!!i.--
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postas,ab~~os verdes y restos de coaecnas,la dssco~posic~6~ ~ra---

~os co:...-.9uescos or.;á~i.cos pueder:. sar ut.i.liza.·ios di!"'ecta=:::er.:te !>0!" 

las p1a::tas. 

La otra .!t.:an-c·e es d~ .fe!"é·iiiZ.ari_~-:?S _"i!!dr.:;ánicos O tar:;b.i§.!! 1la­

a:ados si..::.t.et;~_q<?s. 1 ~~tre -~~-~·- q_Ú-j-~-::~J;COn~;-~~s-·:_nit.ricos, ::.it!".i~os a:no-­

niacales y a.;,,ido~~ · 
-·,·. ' 

2 • .5~1.5 Pt.rdídaS d~: ni.tr6eeilo 

Todos loS ·:;~-j·~i1ii~~-~~s -ni~!6d~!'lados se co~v:Ler-.:en ~n nitra-­

tos,.l.os ~ua1e.S':·.-j·~~,t:-O:·-c6h---lcs c¡:.r.f: se· formar.. por !llí.neralizaci6n ·de -

;::iater:ial.es-.«~-;-~-~-_C?~-~-.S~~ ·¡i_~~:á~~-$ J?O! e~ a_sua que z}~sa a.·t.~a;f:s 
de.1 suel.~ debi.dó S: _-qu·~- no···::~rl~-t·e·: :nécanismO que" lo 1·e"t;ensa(COoke;19 ?3) 

La desní¡,'~{i:ic..:éi~n ·. ;i-o~Oca 1á ~~Íatizací6n d~J. ~cn¡~,,6¿enc··-:;~ 
siendo di:ficb :nedh;:L.,i~ i>!.rd;tdas de~ n:i.tr'6zenc pero se est.i:oa. que 

se encue~fra ,.,, un,; pro}Jor<ii.6ri d_'e1 10% .• (Gcrd~1i, 1933) 

2-3- 1.6 Fert~i.±~¡~¡~s;nl\.~iiena:ios· 
.:,·:;. ,· ... ' ·.:··. ,'::_·-.·::--::·.'.;_: 

Los: ·j;{y.~~s'o~ '.i"~·rti1i-zante·s. que a1~0-~t_a..."'l n:i:_~r6:e;ena_··, al-. Sús-1ci so!'! 

clasi.fica~o,~:-~::··~~~~~~--:~:~~br.i.:ini,~0-~ y. 0i-~~~C-oe; ~g~!lQ_S pr~f;Lerail 1~ d0-

::.omi.~ac:i6Ü .. d:~- qui:·z:L~os_· y·· orgán.icos .. 

Los !ert:t1izantes quír-:i.c_cú:r _so:: la fuEi~t.·e ::iá.s i.:i::port..:.1.nce de --

los fertilizantas co~puestos de nitr6geno i~or5án~co so~ u~a rapi-

t.es o.ás co::iu:nmenca t:..:iados as el su1.:fat.o_ d.e au:onio,trí_:-.le 1?,ure~ -

!1.itrato de amon~o. 

~en un cc:;.trol .más p:-;;:-c.iso de los ni.veles de nitr6t;e??o .. ·Ort.:::.z,1'.?'S:4) 
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2.5.2 F6sforo 

l.os sue:los,se orisina !JOr '3'1 hecho del papel ta.'l decis~vo q_ue ·i;---

sempeña est~.: n':l:tri'?nte en e1 creci,~ie,nta y desarrollo de las ¡>lar.-

tas. 

Las piant'a:fi'f,j~~l((i~'<·O,i>l!l~~f;;,iz(J9Si¡) tienen un contenido en f6s­

foro ~ue varí.li~/~¿~-:;ó~:~~·~:;:~¡~:'.·i'.-_;~i"j--;--.~r ~~~--(~~. 'A~¡~ºr- -;osid1~~id_;:~:,:~~~dos -

nucU.icos (Rb:i:;~Í1i.'.}' dirlU.cie6t:t.~o .ade::>ina nic!iltir.ai=ida (;LWP;-:), fiti 

'":'.,:--:~<-:"t1. ~, '.:~r-; .,_ ..... -.. ·->·: 
- :.~::·~-~:-.- :·'.:)t 

na. 

2.5.2.c1 F;,ncio:ri~~dei 

Debido ~j'{~~·"i.2{ ~J~fat'<Js .sól;,bl.es se co:>bi!!a!: CO!! .los consci 

tuyent~~- · dSÍ:'.'.·:t··~·~·~·~:n:b·.:: ~-a}iJ.·_·:rb~m~ o.ac eri.a13s .. de !1oca so1:i::,~~~-1a:t ,la 

d.ifusi6n de,>iÓ .. S ... ~-¡~·n-:S:~_.-"-~~'.-.:·rc;sfatO en. el ·sual.o as l7nt_a·::; C.O~ffi<;>-1.as ..­

raic0s - rio --e-:.C-,!Jlor=an-.-tOao·~-e1 --t9rrená._se .-,feba--jroi;orci.Ona.r: _!il.UC_!;iQ ~ás 
. . . . . .. ~~ 

f6sforo con:o :rarti.ii.za_'1te ·:ie1 c!ue a::lsorve la si.e:::Ora -(éoo~-=·e·~'19 ::3) 

~1 f6sforo es vitar an !:liJ.chos aspectos del ~!~~c?.::r:i.·entO. --v~·.:;etal 

transfer~nci.a de A!i.ár::;ia.La f:irma:;i6n da a'"ien?sí~ tr{ros.fato·- (A":?) 

qu-3 conciene uniones- fosfato :ie 11 AL·iA ~~·l·2GIA 11 ti.en-e .ur .. a ·ir~por--

tancia an. el metabolisE.o "/e~0tal.Otros co·n.~;uestos· cte -ios. cuales -

foro.a parte el f6sfo~o son los ác.!dos ::ucl~i.cos,los í-:isfolípid.os ·,-

Por estos !.'10ti1ro"3 es a·::i·1i.o que ~1. f6sforo e~i .:\bsolutar..;.e::~s ..,s 

A. cont.ir-.uaci6n y de acuar.:io con Orti.z( f9-~·~Y se '3!1 1;.r::era.'1 alcu-

nas f'u.~_cio-_es del f6s.foro: 
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a) 3sti."Ju.la el 'iesarrollo ra.dic:_;lar i::ici~l, 3.~ .. ;,J 3~j.J a::! ··- "'Jl =.:;-

ta~lecic::i.;into r~pido de la.s .;:lá::.o::.¡.ia.:;. 

b) Cuando aplicado a las 1-e:; :~':.:-'..OS3.3 1 a.::tiva. al ::-:.izc·oi:..~::::. y l:i :o.:--

maci6a de ~6dulos e!l J..as raíces.:>e esta ::nodo ay 1.ida a la :;a,:tor -

fijaci6n d~ nitr6::e::.o at..c:.ozré::•ico. 

c) Ori<;i!'la. un. co:nienzo ::-~pi::!o :; vi¡;0roso de ·J.as • ?1.a!lta§~¡¡ 

d) Es -co!':.sti'tuyent·e del ácido nucl~ico,1a· 'it.i:n·a-. :¡ -}..~~-~---jqs·f01:!.:pi--
, ' . : - ' ~---

do a. Un abasteci~i.anto adecuada de t'6sfor~ é~: .. al !l=·r10'.~,·;:_ del -i~~·· 
~ ·... "'".' . -; - .:.· .. ; . .. . . : 

aarrol1o i.r-icial da las plantas es -i~p9r·.~~'1t.e·. :e~ :_l~_/.f0~f_:é'.l~i6:: !1 

1a z:>rimordi.a para las pari: e5 r-epródupti VB..? _-.-~e=~.2.a~<;idn~;s·~· 
e) Produce 1.a ~ad.urez te!!l9ra::a de 1os-c~.;i..ci~;oS,pllrtiC~·~,;;~e!_l~-a de 

l.os cereal.as. 

f') Estimala l.a fJ.oraci6r:. y· ayt.Íd8. _9~· la __ ::"9rr_f..~Ci6~~, d.~ :rs. -/~~;~:11a. 

g) Au!:lenta J.a ~el.ación d.; ~rano/y paji.:_ 
'"·.,;,<:', 

·' 
a) ;.fejora l.á c'1J.j_dad al.:!.,,;e111;_:!.ci:a~:~'3 'i.<Ú> _s;a.:Ooi'~'Y _:ie O-.tra3 cOsecilas 

... ·::-'·. . ' .. 
2.;;.2.2. Sintomas.:.de deficier-cia ·Y exceso• 

• _e· ","· ,:.:::_·, 

Debidó··a···ia ~~.;!"lº·~·t~"1.ci'~ ~1itai_ ~ .... 1.a." -;rar.sfere!lcia de enersia 

la· .. ~1~-~~~t-~:1.-~-~~:·.~~:·· ~t··~·~:_-:.;.:_·.;::·'.;.J~ ·-.::: ¿¡~ :nar:ifiesta sn la a.leer_§!; 

atrofia e1 cr3Ci!ci.;:nto;las 

hojas .:a.á~ ·:a:nt.i.'$'.l1·~ tienden a· cae.r porque,cor.:.o suceoia co:i el n:itr6-

geno ªel f5~roro es otSvil .Y se dea9laza :iel follaje oás antiguo al 

mfts joven.La.S hr:•jas
1 
tie~en un color .oás oscuro y a1~unas «va.e es es-' 

tán deform;idas.Tienden a acumu.larse 1os carbob.i1rat·os,pro-Voc·a.ndo,!.f' 

de P.sca for~a,l.a producción de antoci~inas y 1a coloraci6n roja o 

púrpura del.as hojas y tal.los.(Gordon.19.34). 

Cronquist,1930) menciona queun.ei<ceso d-= fósforo d~~f~.el. aj,, 

tro~eno favorece una ma~~urez temprana y. una f'lo~~¿_¡'.~n:.~;-y··.'.,~k~~~tific_e 
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ci6!l ,ri.:_;orosa. 

2.5-2.3. F6sforo en el suelo 

El !6sforo e~ el sue1o se encuentra tanto en forma or:á~-.i.ca -

como inor5ánica.Los co~?uastos de r6sforo i=orsllr..ico se ~ncu~~tra.~ 

divijidos -a su vsz er~ dos 5rUpcs !l'rir¡cipales:los que conti.ener: e~ 

cio y aqu~l1os que co~tienen hierro o al.~'T:i.nio. 

Go~d.on( 19;34) explica qu.3 l.& dís~oniOi.lidad de f6sforo se en--

cu.antra a:""e-:;Zad.a ;.or e! ri:1 d.al. suelo e!l !?.l=.c:i6n de l.os ca""?;.bios que 

e.sr;~ ~=- la :-o?:cer.t~aci6:: de oi=-os catio!les.Co~o· re,zia g-s::eral se 

-:n ~l ranso de 6 a i . 
Coor:e( 1993) .cenci.ona- otro :factor q~e ::afecta:: 1.8. dis9oni.oilida~ 

- . -. ·. . ·.· - · .. , 

a.-al f5s foro es -el ··ar_:.lfiefrtO de 1.a·. h~~_da~ ·!.J.~es~º-· !l_ue --~iric~ei::~~-~·a l_a ->~· 
_.·· ·-·-:,__;._-·_:: -· . 

c~-t?:t.:Lda~ dg f6afor0: .. -preser;e-e ·e!l· ia-S01.!lci6n -de). -su·el::~··Y.-1-á~:-fiiCíii-
. .. ·--··· 

da.d con que· p'.;,~d.:e .. :_.difu;:i~,rS.e -6.: l.as raí.ces. 

2-.5. 2 .. 4 Per.ti1-izantes ·t"Os!orad.os · 
' ', 

Las ·fu..e::~_:e~-,·~~·~·~;···~Ag ··:.!?:::: ~.!6.Pie~·~· ac-c~al~en~e son ios su~arfdsf~ 

t:.os si:np-le. Y. ~r~.!~l::g -:,q.~e -P~~Y~~-~-. u~_ ~orc:ei?:~aje cons:i.derab;Le .d.e ·.f6s­

foro soiuol.·e~' 

Fara ~-i.~;{!i~ a·e !:ace 4 ·a:::;r:efiar dos -· 

p=c~s :le roca z-CJsfa:tafta a una l'a;r:-~e .• ~e H
3

Po4 ru. 70% y su <:o:;tei:.:i.,­

d.o :le f6sforo es d.e 46%. 

Al~u::os fsrtiliz~-tf!s son: supe!"'fosrato de ca1c1o' si;o:.,le' 

st.:per si!lp1e 

. SUS!erfos.!a:t.o ~oniadOs 
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z .. ;.3. 3:~ect·=- del nitr6.::er:o y f6sforo er. la cebolla. 

Ga..... .... cia.(1~:7?) :::-~encio:;.a que el :nitr6,se~o es u!'lo de los el.;~03n--

~os que es ~&s a~sorbido por la ~la~ta durante el desarrol1o y es 

::;·ly :-.:.ec '?!;S.:."'io par·a. el creci!:lie:=lto ·6pt.i:no de la misma. 

Pei;U'::las ( 197:+) a¿::·ees. que los. sí.nt9m3.s. ;qµe :!JÍ-esenta el.·- cult,!. 

·.¡-o da la ce·~olla -debido a ::iefi.qÍ.":J!_1~~~~º-: _4'.~--:·~~·i{;6:~-~~~, so:-::· -~:l~--~-r-e·c.i-­
:::ier..to la!!to,d~-oil,pal:i.dez dal follaje- y_ ~~-~;t.~ de·:.·ia-··:púnt_-ci~ ~fe ~-as 

-. - _, . -. ,,. - - . ' 

hoja.3.Por -al cor!trario dice· que .-~1': e~-~:~So_-·de~'.nf1:;6g.-~no· .. ·~r/'e2· ~ui_--· 
- ' -·-··- .-,, --- - ' .. --- .. -;--· 

ti.ve de ci:¡·aol1a produce e±"ec~oS ncc':i:.vós -a --~~Í.:e»rio p_~r~it~·_end~ U!J 

OL1s:: d.; .:;a_¡·r0llo .. 

Los ~.rectos directos d~i-·ni-cr65en6'. en -ia: Cebol1a son:-Si3t;fi.!:! Ot, 

tíz(1932) au~e~to de1 t!l!!:a.~o.de1 ~also talio a pa!"t1r de 75 K5/~a, 

Pe~1uelas ( 1974) al. respecto· -i1:c·e que el efecto se muestra en el ;Jeso 

del bt:l_b_o y_ no _e?:. -al des~-r:;lio del. f'o2laje. 

La ce0ol1a iebe ferti1i~arse ya que las díferentes do~~s apl~ 

ca:i~s ~100-50-00 y 100-100-00) prorJujer6n rentli!!!i~ntos sign:Lf:;Léat~ 

vos-·~;_ =o:!lr-ara=i6n cor: los :-esultados de cultivos no fer.til:Lzados 

esto ~n '3~t ud:i.os r~alizados ·por Huereca(l 968} .. 

El crata'.uien'to de 100 K¡;: de ni.tr6seno !:l~s 100 K,s de f6S:foro -

as "?:--. el .:¡ue Garc:ia (1979) obtuvm el oayo~. ~rend.i.r:ie:nto>pe~9 ·n~c{é~ 

dos~ las co<1:paracio:1es contra el ·t;e.sti.so 1se cOnclq,yO, c¡ue fué ·~ar;-bi-

do a causas al azar 1 ~l 

ve al~os r'=ndi.:-r.ie!ltas. 

!::?:. >;Xperi:.:s:r.tos :-ealiza::ios ·por Lazo(1973) durar1te cuatro 0!10s 

consecuti•ros cor:. la cebo2la y f'er"ti.lizando con. dosis rle .50, 100 Y -

150 K,$ de ~i. t.r6,reno ?Or hect fu-ea e:: co1:1binación -..:On f6.'3i'oro y poi~ 

sio,las iosis qt=.e dieron lo::; !!..á.S altos re!1::l:! .. ;i;i•:-!!;t.Cs :-le 21.61¡. y 21.·"9 

to!!el.adas por !iectáres. f'uB:rón la t00-100-00 ;en ca~.bio donde sólo 
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Ort1z( 19·~2) enco~t.ro una int _:-acci6!'l ±"6o:oro :¡ ~ -,_r .. 2r·i ;"t or án.;;, 

ca en el desarroll.o ve~~:.ati·.rc de la ce":l:Jlla,s·~ ali:an.zar-5::. ri::s~ue2 

tas más not.ab1es al a!!licar 40 Ton/ha de rr..ataria -or:;ltnica j~ 2:> Y:g/ 

ton'3lad.a d·3 f6aforo. 

Adem~s- e1"Í'c·:;n~ró' que <los\·atec_tos_:-de ni"Cr6z9r:o·, f6s~~'ro Y.·'.rn:~~s--

ria oreánic_a ~.~ :j_·~~-~.~z--~~-~--~-~-11/~~ ·'foi·~,~jº~: .ie -'ia ~ca~~1-i·a-··~~, n_O' _en.-· el. 

peso del bulbo. 

Para q_ue el f6sf6:ro· 9j'9i~a sobré -~2 daS~rrollo. ver;-s:t.ativo u,.. 

efecto, es !1'9.c_e_snriO _'iá~ p:.:;-ovi:~i-6!"!· d~ ~ate~iá or.::~nic&.. 

La respuesta cte. -1.a:·-caboll"'a--a. la a.i1~caci64 ,1._>3 c:.a~e:--i.~ árS~~i­

ca es t!'l~s !lO .. toria qU:e ~ia-·~e f6sforo Y ~i~r65e;_a. (Or:.!.z, 1~"32) 

El f6sforo ~s ~sc;n~i·ai para· la i'!.~lar_taci6~ 1 d.ar::do bue~os re-­

sultados si· s.e· ·~~c·~l:='.L-~a -·.ar:.tF.ª 2 .y·J.5 <?r.i _de, pr9f'u!ld~'iad ::;ior :le bajo 

de la se:nil~a_- s.~z-~~/-~o~:!-:t!:e;_u~_?.;J.7}4),_ 

Ort!z. ':~gr-3'ga _'qu'3-·· !l'o"" ·h~~ r·~sSueSta "d.3 l"a céb,J.lÍa a las a.r;lica-



!I! .. l·:..:~:::·;.:::;1.A..LZS Y H~1'0DOS 

3.1 Caracl.e:!'isti.cas de la zona .. 

.3.::.:-... .?ro.n-=i.::cc _!!._cuaut1a se e!:.cuentra enclavad.a en eJ.. n:unici?:b 

de I:·:~ar;n.l.uca ~stado d.a i-!~;.::ico,32 Kc al orier..te de la Ciudad de -

~~~:-:i.cc a 1...:.?"'.a Lat:ittld. ::-;arte 19• 21 '30!! y Lons::itud Oeste 98° 52" ,ca--

l:i:!:d.o..::do al !\arte con Coate:Pec .de los OJ.ivcs,aJ. Sur y Poniente ':"'-

can I:~tapaluca, a1 Or:ient e co!': Zoqu:iapar... 
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Cu.~nta con excel-Jnr.as via:; :le co:~u-·.:i.~a.·:;5-tr ::2,11~"S c.:, __ ':J la ;:.i,•..:.:2 

3.1.1 Suelo 

Preserita--~ u!i~: su9lo -unidad· Feozem Ha!:_".:l.1co .s;i-3:ndo 

encontrando ·ta~b:ién de ) .. a, unid~'.i R~sosol 'SutriCe:. 
- . ' ; - ~. - ' .,. . -__ '. - '' : :. 

C1.ase(·t:e:~tu~ai.:- --t'l-adi·a;si9.cdo suelos_ que ·sé_- ~::.c'·1~-~?-t?~~ ·:~:~ :;>=!ari.as 

cor..tliCiO:iea c~il".iá~icás, d~sde- Zar..-~ s~!:li.fil-i·:f~ --:has t.~- ~:t~.~i'~:C~ai~~s: -~!:uy. 

lluv:i.oso,as! co~p rin diversos tipos :le .t.B!"!"eno .~?:·~de·.-.!'~,#p_s_.:~as-::a 

:nontaiiosos. 

Su ca'.racter1a.tica !_lrincir-aJ. es un~- capa ·su::iarfi.c{al. ob:;~~ra, 
. . . 

sua11e, ri.co en ~aterj:a orcl\.nica -y en nutri.á:tte.s ~et"~a3~te ~>l.8.S capu.s 

superí.ic.:!.~ás.·de iOs cher:ioze!!lS y caSta.!1.oze~S 1 IJero ·si.n :g~g,~~·rit.3.!" 

l.as capas ric~s ·do e·~' que }?re:::;entan .estos suelos. 

Los feozel'.!ls- !?roíundo~ :s~-:.un.~oc:. 3~ ~l;:!.~:!;c:i.-';?S se .'..t~.i)_j_·~::i..r..: e~~ -­

ae-ricul.tura de riezo o t~:!lpo~al· para 1-a· !J:-odt;c~i_¿;_- -_.j 3- .. :º;--~~~?~'.-~c,f9~c-

r.iinosas y ho:i-'.:.n.l:!..zas c~.:>n 

de asua. 

Al realizar 

resultados:. • ).:]; .. '>; } 
a) l\itr65e:i6 ·total ~!·!~t~<ióo.e Kjeidá.Í!l ;' '}0052 ii (!;;~: i~i '.> > 
a> Amonio ca:ijeál:>i~, ¡;iüodo ñ~· N~!3sirár, ¿;·:bJ;,;;L e:~ ia.75 ii~na 

~-J': --

e) MitratOs ~M~C0d:0 · !te1C~1orimeéro. -~c.-~~:iB- ·:~i7t~Ol~~~~i·.~~~-~-iílf6'!1-fC'Oo · 

a.1,ppri ~1~lj'
1

K6zna• ·b~jo 

bajo 
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:; • l .2. Clic a. 

d-= Zc·:;J.;9!:, e.3t. e c2.:..::;a ez i. -3!:'.1;.lacic subh~ed.c ca:: lluv.ia.::.: e:: vera!!o y 

o~cno,sG?arados ~or ~GB ~3"Cacior.es sccaz,u~a larrra e~ la ~staci6n 

fría del ru:q :! u::a ~C!:'_~a en 1a :::.itad de- la te:r.porañ.a 11ti:ViéS8:, ~s 

la varíar..te mer..o:S hfir:;eda ~¿e los _tem~·lañcs,l.a !!lay_or pr~c:L-?ita.ci6:: 

se re~is7;ra.,e!7_,-juriio,-co:: U?: va.J..or que os:::L_la er..tr7':1-20°y:.130 ~~,la 

~1~:'...:r;a e:.:--.~!-¿b·~,~~6--·~-c-6~- ~-~ vaJ..or ~e~or de 5 -t-::i-•• 

.3 .. 2 Tamaño·:: de J.á. JJ'arcela exper:Ll!ler..tal y 
:. " 

Cada ~-~-i-dri.tl _e:-:r;·~~i1te2~t·a.1." fué de 12 

dese .3 surco~·:_~-~~- U::a· di~"Cancia de un l:etro 

4 c:et.ros ~a_::lars'o,el tOta.l de ún~dades 

La.cis.':ribuci6n utilizada 

3.3 Sei:tí11a· ·• 

por hactare~ •. s~~or~d~: en 

,3.4 Fertnúa±ites 

Se titÚiia:béiri é¿!;í,/tu~nte de ~tr6~en~ ·.tir"·ª 46% 1' y de i'6aforc 

su:perfüsfato '1; ~aJ.·~i.;<¡f~;.Í~. 46% P.Formula.'ldO 8 dosis· y· el .testi;;o 

TRATAl·:IE}iTO, 

1.·· 

2 
'3 

4 
5 
6 
7 

8 

Dosis 

50,. 00-00 

50- .50-00 

50-100-00 

100- 00-00 

100- .50-00 

100-100-00 

oo- 50-0::. 

00-100-00 
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.3.5. Des::i.rrcJ.lo 

3.6. 

de febrero,a los .. 40 dias se ~::-a.apla.".t6 'co::::¡, ur.a d-a!':.s:!..da:i 

de 145/parcela colocadas a. J.oOle h..i.lera. 

b) Se fertil.iz6 3 di.as d~sp~tas del tr~s_!?la.~ts C.apo3ita::iio 

tOdo 91 r6sforo;dt cuanto al nitr~Geno,sa aplic6 e~ dos 

par'teS! para los tratru::d.en.tos con. 100 K_:;, a~licando l.a se--

gun~a· :·!'~te de !ertil.iza?:t e 20 dias des~úes da la !'rinara 

e) Se a~licó.riego cada 7 dias dura::te los pri~eros 45 =~s. 
-._ ,,, .-

d) Se éosacho eJ. 5_de juJ.io. 

Los datos a 

a) 

b) Lo'nsi•ud 

cueJ.J.o d;,l m:is:no). 

C) Di&i:ietro de bulbo 

d) Peso daJ. BuJ.bo. 

3.7. ~!étodos de evaJ.uaci6n 

Se eiectua an·ál.:rsis de ··,rari~~·~a p~·a. :.l.~· .ire.r:...~ClaS ,lori51tud 

de hoja~,di.~atro .. ~e bulo~;~Qn5~.t:ui;l.;-1e ._Oul::io y pe~o- ~e-_ ·oui'.:>o • 

Para a~licár IJOÉ:t e~ioroente una co:r:paraci6n de =ier!.ia.s a tra-

v~3 de J.a prueba da Ran¡;o HtÍJ.ti:;le da Dunca.>J.. 
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IV. RESUL'.!?ADOS 

Al r~al~zar el a~ális:is de varianza se obtuvieron los result~ 

dos o..ue se pr-es.::-r..tan e:i ·los cuadros sis_uie?"tes. 

-Anal.isis del peso de bulbo~ 

Factor de 
vaz-iaci6~ 

Bloques 

=::rror 

exper::!..!:lenta1 

~ota1 

c.v.= 12.51¡. % 

· : s ~:?:-a ··a:~-
é ~aq.radc_: .--

1660.51 

- - .. , ' ·-

. ' " ·- . 

P'..~~,'.~ -;~~-l.;.<~-e-~-o:~;- é4~e\:~~l.b~~ ~ s;·s) 
.• 01 

Co:::paraci6"- de cmedias:. r;,C.a: ei peso· de bulbo( srs) de acusrdo con -ia·-

prueba de :::?an:;o :r.til:iple de Duncan al 0.05 7,j de probab:ilidad. 

'l'.:!A~Ai-~LS1·:'.l'0 X p.:.;so D~ 
.3UL3C 

00-00 -00 

lU0-100-'JO 

DO- '.::0-GO 
2?. C.? 

=e- oc--~o 

22. 1::; 

t:-as qu.e pa!"a los :l:.~·ques no lo es. 

X!·f~L D~ 
SI'~ ·r_ .. ~IGA::~;r_,;, 

a 

a 
a 

o e 
-~ e 

e 

(Datos.Cua:iro !.!... -~:· ::-<:·S) 



Al r~n.lizar la .:o·.1~arac:i.6n je 
2? 

·.: :' E""tt. 2. 

mie!ltOs 00-00-.JO, 100-100-00, lD0-50-80 J 00-3·)-,::;-=:- 30;: :::i::~·.i:"iC3..l:.:i'l_,2; 

Los tratarr.ier-tos 30-50--:JO ,50-00-00 y 50-1 C0-00 ::»:.:-. 3i_::!if:i..cat~ 

va.mente i.:;uales.:::r_ el caso del. t!'aca.:~ii.:?nto JOO--J0-00 es :..¿;·..:al a los 

aJ. 50-50-00 • 

Zl. trata""!lien·to 00-100-00 es est.S.d,{st·i~a::1e~~ce dífsi-~nt.e a to­
'·; :~.· ,,·. "'.' .. > :-;:_ 

dos loa derr.~s y por lo ta..-. to es. ,el· .t: rat·.~i.e:rc.o '.:c''o:-~ :·~-~~s· :~.a:.19.~,. rend1_ 

rnientos.GRAFICA I. 

-Anál.isis del ::liá.netro de bulbo.. · •: .· .. · 

CUADROIII. An(ilisis de vao-ianza pare.· el ;i;.Á_,;;~,~z:o,. ~:¿;.:~~~~~\(ci.J. 
}'accor de 
variaci.6n 

Trat:a~i-ar~tos 

3loques 

Error 
ex:p~ri.!:~ntal 

Total 

C.V ... =4.80 ~6 

Su1:1a de 
cua:lrado 

6 • .39 

.33 

.674 

7.39 

;028 ., . 

35 

Cor.1paracic5n -:le medias pB.!'a el diá.'!letro de bulbo(cri) de· O.cu~=--

~ª con l.a pruebo de Rancio t..:últir,le de Du!-i.can ·al o.o;,%. 

UADRO IV •l'HA:eA;·!IShL'O X :JIAI·;.:::·tt<O :-:r·nL DS 
!;~ 3UL30 .5T8~~!~;'IGA?·~CIA 

100-100-00 
·-s.qc a 

100- "0-00 a 
00- '"0-00 
'iO- "0-00 b e 
50- 00-00 e 

100- 00-00 e 

?.?2 :! 

(Datos.CU . .\.:Jr.O IIA.A!::::xos). 



:!:l ar.~l:is:is de 1ra......,,ia::.za -=ri. c•.1a~to al d:i.!i.r:.ecro de Oul'bo :nues~~ 

•ra,::!i.en.~ras q_ue ~a.:-a los 'oloques es sola=ne::t.e si.:;!líi"'ica.t.iva. 

:=:: la Gc::.::o.:-ac:i.ón de ::ie·iias los tracarz;.~en"Cos 100-100-00,00-00; 

100-3G-OO y el 00:-50-00 resul.tar6n ·ai.5!1if'icativru::er..t~ iSt.iilie-s. 

cratar-is~to OC~50-00 pero dife;-e!'!.te al 100-100-oc,oo-90-oo'··y_el" 1co 

-50-00 - (G;:tAFICA~ Ir) 

Los tr~t.a:~i~r-to_s 50-100-00. 1 oo_-00-00 :i 30~00~00_,_ sor: ~su~l.:e_.s _-_.al 

cra.t:ru.-:i.~n~o ·50-50-90,pero diferer..te ai· C0-50-00.~l.· tr~ia~.i~:ltC?· '.~on 
:cer..o!" dibecro ':f si¿;!!i.i'icat:. VB.!!!ent.e dif'e!"sni: e a: todos eS' -el. 00-100. 

-Ant.J.isis ·:le J.o?!gitud de ouJ.bo 

CUBRO V. .'t::::~!.:=::.s .1.e v.a;~i~za "para i~ .len~~-~~~-·.·~-~ -~_\l,{~o~_=(C::) .• -~-~--
Faccor de .3u~a de U.L. Cuadrado _ .r.c ~05 .01 
variaci6n cu.o.drado ??:edi.o 

Trata.mie?:.i:.o.s 

3loq_uea 

3.!'!"'Cr 
-a:-::_:;e::-ir.:e!".;.ta.l 

~o tal 

C.V.= 5.0 % 

3 

3 

1.13 24 

2.20 35 

.. 1163 2.3r 2.36 .3.36 

.03 O.ól 2 .. 78 4.22 

.049 

Co~r-araci6n da ~edias para la 10~5itud de bulbo (e~) da acue~do 

con 1.a _::-::-ueba :ie !?a!::.50 !!:ul.ti~·-le ie D~ncan al 0.03 :~::. :i'; ?=:.·:.o=.,:.ili.--

dad. 
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CUADRO 'II. Con:p=aci.6!! de :::ec\i.a.~ al 'J.O:> ,., • 

100-100-00 3. 

'JO- 00-::JO L. '-1 
3 b 

ü., 17 a ':: 

<' o e 
00- ~Q-0.) u.Oh "- ~ e 

a " -: 00-l·JO-OO ::, e 
e 

La diferencia en'tre trata'!lis!!.t·'J.a c.::c:.o nos ::zL:.e.::;tra el· ar..U:i.si.s 

de varianza es sol.él!:lente sizni.fi.cat1~10,mi.ar:t;_"as qua :;ia.ra .lqs 'blo -

ques no hay difer:ncia. 

La com!_)B.2.""a.ci6n de m~dias se obsB>rva que !Os t!"a~~ai..:~n~.os 

100-100-00,00-00-00, 100-00-00í50-0_0-00, 1 00-50'-00 ,_oo-;;o:.,;Q?º y e1 

50-100•00 ·son signif{i::;-~ti::r~ent~ igual.es pa:a.·ia l.Onsi.tud :ie 'oulbo. 

El trata.m~ento 00~100-00 no prese~ta difere~cia ~iC~~f~cativ~ 

mente pa:-a co" los tratru:?ientos 50'-100:-0.0,00.,-50'-0G, 100-50-00,50-00, 

100-00:00 y el 50-50-00 es i~~ai a1 00-100-00,50-100-00,00-50-00,­

y 100-50-00, G~AE'ICA III A ). 

-Anilísis de la lon~itud de.hbja'--'· 

CUADRO VII. Anllii:;:...s :le variar..za para la lo~zít'.l·i d.e2. hoja (c?:l) • 

Factor de 
variación 

;¡•ra'i:.a.11ientos 

.9loques 

:.::rror 
experj_:~en.tal 

Total. 

c ... ./ .. = 5 ·º ;.;, 

Su:na de G.L .. 
cuadrado 

63li-.32 3 

25.27 3 

?S.9 24 

737-49 35 

Cuadrad.o :.c. • O;> .01 
=t-3d:Lo 

79-29 2l¡. .. 7.S.,._ 2.36 3 • .3S 

S.?.5 2.73 2.7'0 4.22 

3.20 
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Co=:;a.:-.:;.ci6r: de r:.ed.:!.as ~ara la 10!:5::..~ud de: ::cja(c~) de acuerdo 

co~- la :_Jrueba d.~ :!aneo ;.:;ulti~·le de Duncan al 0.05 ~¿ ds r:=obab:..lidai 

ClJi'\.DP.O VIII. Co:.c:p3.:"'a:::i6:: de ~edi.as al 0.05 5-;. 

(Datos.CUADRO IV A.A:·:EXO) 

La :Longitud de hoja se a·:>2erva altan;.ente si¿;!U..:f'icat:.iva para 1-a 

isual.es .. 

Los trarntientos 00-00-00, 00~100-00 ,50-00-00 res~i1'"-t6'ri ;:"igaj,_ 

fíe a'ti va.r.:J e!'lt e iguaJ;.es entre el1os, el. trai B.!ri en to,_.~ ó·~:J~'l.·~a·~q¿: :·.es: .i.BU:a.1 

al 50-00-00 pero diferente a los deffi~. 

El tratar;:ierito 100.;.00-00 es estad1sticaciente·igua1'<al:. 100.-100:, 

con el .05 %. 

Los tra,a>:!iettos 1.oo-oo-00,50-50-00, 100~50-oo y 00~50-00 son 

iguales.El trat=i.e!lto 50-100-00 es ·d:irerente a los demfls y es el 

GRAFICA IV~-
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V. A!•:_.u,rsrs DE! ESSULTA'.:>OS 

La variaci6n eXiste!lte entre nuestros tra':.a;:1ien"tos q_ue :;.o.s 

muestra el anál.ísis· de -,ra.rianza se explica debi.do a las distin'tas 

do sís aplicadas a ca:la 1..lno de ellos, :por lo cu U esta vaz-iaci6n as 

norin.al y !!Os indica que si ha.y _efecto en la csbo1.la a la s.plic?,ciór.. 

de íertilizant e. 

A la variaci5n existente respecto a nuestros bloques en forma 

zenera1 se puede decir qUe es nula~cor. esto entendeuos que el gra­

diente de f'erti1idarl :presente.· en nuest·ra pare ela es mi!lin:o y que -

no afecta en :f'or1>a signiíicntiva los· resultados en cuanto a- la --­

producci6n obtenida. 

Al realizar las pruebas de co!!lparaci6n de .:nedias enc0:>ntra'l!os 

datos múy i.nté~~sante-s ~-para ·Su- anlli_si.S, tra:car·e:n~S -i;>I-iriiero, ~que--­

llas aplicaciones de f'ertilizantes nitr6senado y í6s:!'ora:io que se 

reaJ.:izar6n de una foru:a unilateral .. 

Los tratru:iientos 50-00-00 y 100-00-00 obtuvier6n rendi~ientos 

que se pueden considerar bajos y aunque esta;iistica.'!!e:;.te son :Leua­

les,el menor rsndil!lianto del 100-00-00 es :iebido a que los excesos 

de nitr6geno para el. cultivo de la cebolla son perjud.i.ci.aies,·no -­

per:nitiando un buen desarrollo. 

Otro efecto que nos ~reduce las aplicaciones unilaterales de 

nítr6seno es l.a -:li.s!:'linuci6n j~ a':loni.z.aci6n del f6sforo aprovechabJ.e. 

Nuestros resultados ::_:>ara el trata.:..ien:to 50-00-00 r.iresenta una 

aJ.ta producci6n de f'·:>llaje ,d~bido a c..ue aplicacio:ies de 5CíK,s/ha de 

nitrógeno produce ~ajos re:::di:J.i.entos d.e bul:.)o. 

Para los t:re..ta:Jicntos 00-50-00 y 00-100-CO que son aplicacío-

:i.es '1.r..ilat. ePalea :ie i6sforo 9z::.cor..trar.:.os que 9a.ra el pri~ero hay un 



rendi:-..::iento s:!...::;~:.. f'ica!:i. va ,lo cufü se puecie e.:-:-s:l.2car al habe.r u~ ~ 
e~u~lib~io en~rs las ~:lica=i.o~es u~~lateralas de 50 Ks de f~sforo 

~n cu~nto a la a~1icaci6~ de 100 KG de ~6S~oro,~6s e~co~tr~--

:?:Os que el traL:.a':lie::.tc es el m~ ba.Jo e::. cuar1to a ?eso de bulbo,se 

re.t'"i-are esto, a1. hD.b er ur.. e:.: ceso de i'6afo!'"o ha.y una !:la.duracf6n ~~ 

te~1~:-ana,deteni..e!--.dos; el 1esa.rrcl1o del bulbo,,debe;z;os cons1derai' -

que el a~rovec.ha:nj.e!':to :i~l ni tr6~eno prsse~t.~ .. e~ el suelo se di:fi­

cuita en Ck~to ~ayor sea la ca..~tidad de ~6sforo. 

To:na.ndo e:._ cu·~:lta los resu1tados obtenidos para los t!"atazie_!i 

tos 50-oo-oo, 100-·::0-00,00-50-00, y 00-100-00 las apl:i.cac:io:oe"' de' -

titr6¡;enc y f6a.foro er.: for~a ur>-ila¡;,era.J. ¿roducer. ~f'ectos_ anf~g-~r.i­

cos, .:pua.~to er.. cun:ito es ::-ia:·;o~ la can.ti.dad de fertil.izante a:Pii.C.ada 

de cua1esqui.era de ::..os dos,provocarft u!:a d~s:c.inuci.~!1 del ··apr9~,~c!:~ 

::ii-entc de1 otro po.?" J.a_ ;·l~t.a. 

Los tra:.a..."l:i.entos 50-50-00 y ;;0-100-00 ~on ar.l:icaciones de·.ni­

tr6~eno y· f6sforo losrar. un re~din.iento ace?ta.bl~;refe:~~\~·;~ .. ·4:. peso 

del. bul.bo,asoci.ado co!: una ~!"oducci6n baja Ce fo11aje._y~~·t.~~n'.:Le'n'd6 -

bul.bos oeáia:¡os no u.t<.y ~cüos. 

Por otra pa:·te :tas dosis 100-5:)..:oo 

cos rendirll.entos co~~ci.diendo 

llaje. 

~ anfilisis del tas.tiso · ~s ~;:iJ!º~ta.'1:t;.:G_ ·puesto--:~:ú~~ --se 0 ei1.co:1tr;a­

ron a.1t:.os ren~:i::¡ie::-::tos· .sin enbare;o, debe:t~.oar!3e· e·;: .. c~·i:mta (!t.te el 

sui310 contiene cantidad.E:-e :1.etlias .de ni-cr6~e-nO"'-·y :f'.58.ióro. 

Lo cufil lo5!'"a U!: eq ... i2i0:-:io e?"J la3 ca:-,ticia:~ea ~E: e-::.O::~~:.:.cs 

produc:Lend.o u::: bi..;.e::J. ::iesEi::.·oll.o de :.::ur.oo,pé=-o. ast~ o.e:::~:::·:..cia. debido 
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hela:ias e!' la fase de plA=>t!11a. 

Si partiesa!ilos d.el su~1.:1est_'?. que:··e~·-.~ tastig-o no~· prod!-J.Ce 2os :t.ás 

altos rendititJntos debido· a ·qu'~{-io-á~~eie~·-af1t.osº Y cs_"ltida;ies E==-esen--
- - . - . 

tes en el su el.o son las 6p~~;-~., ai· -a:;~~~ar ias d:iatint~s dos~s u:.~ 
J.izacias a!. 3Uelo propici.a.rial:l: un~- s~turaci6n de so.l.uto lo cu.§..1 p:='2_ 

ducirá efectos perju:licial.es ál. au::ie'nt;ar ~radual::ierite tas ca=.tida-

des de rertil.izante 1 en este c~o puede ies~ar ocu!"r:i.e!'l_do al5un e1-9~ 

to de interacci6n entre J.a .rertil.idad previa del., su-ele y ,J.a' adi--

ci6n de aJ.&u~os tratruoientos .fertilizantes y ouy probablecente con 

ias fuentes em~ieadas. 
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VI - cm;cL USION::S 

1. Resp-ecto a nuestra b.ip6-cesis A se conc1uye que es positiva 

puesto q~e se presenta un incremento del rendí~iento a 1as apl_! 

caciones de rert~lizar-te siendo más notoria cuando se guarda -

un ea:uilibrio entre el. nitr6geno y el. :f6s:foro.; 

2. Para _nuestra hif>6tesis B. respecto a. ias apl.icaC:iones - útli1~ 

teraJ.es,se puede a:firmar que si hay una dis~n~·c:l6,; del._ bulbo -
' ·- . 

refe:::-ente a su peso y_ diametro.Hay un·_iné:remento_ del._ fo11aje o 

fal.so · ta11ci~ 
::· '_:. ~·. 

3. :::1 te~t:le;o 00-00-00 prod-iojo el ,:,,fi.s aito rendimiento debido 

a -una probab1e interacci6n con· la :fert:i.i'±dad ·_del. sue1o,pero es­

ta se considera-. al.eatoria. 

4. Las aplicaciones de di:ferentes dosis· de :ferti1izaci6n con_ n.:l.-­

tr65-eno y :f6s:foro ,no. tí~,;~ efecto marc,;:do }obr.; 1a iondtud del 

buroo. 

5. Las temperaturas.bajas po~itivas en 1a etapa de .plá.~tul.a -

puede provocar una respuesta des:favorabl.e a 1a a:!!,licaci6n de --

:rertil.izantes.; 

6. Recorrer 1a :f_echa de traspl.ante aon 1a :final.id ad de evitar 

te~peraturas bajas positivas en 1a :fase_d~ p1antu1a. 

7. Para 1a zona de estudio se debe manejar dosis de 100 K& de 

nitr6seno y de ·50 a 100 Kg de :f6s:foro. 

8. De acuerdo a la respuesta del c~l ti vo de cebolla es econo-

~ica!!:e!'lte f'actible la iI:1J;laLtaci.6n de esté 'pa.ra su eX!=•lotaci6n 

co~ercial,siendo t&s ~ed~tuable que los cultivos trad~ciona.J.es 

de la zona.Ade~ft.s hay un ~ejor aprovecharr.íento del ~erreno ~ 

una fuente de ocupací6n para la obtenci6~ de in~resos e?onomi--

ces. 
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9.. La t1J?cn:Lr.::a ut:i.li.zada r.ara la o0t~::::i6!2 c..i-:? ::?-:-;.:·:,:"··;:: r-· __ --: -.~-

tos es sencil.la :¡ consid.arar:do 3l.;::..:.::os :::.:..!.r::::}s e:·::.:,u~.s.t0-: ..;::: ..gl -

·presente trabajo ::.o reIJ·reaenta srar.. prol:>l.~~é'.. pa.::-a ~l a:;:,...ic·Jlt.~:ir 

1a adopción de. este culti'tO. 

10.. No se ·debe tornar co~o u::ica fue!'lte de ini"O:-xac:i..ó!l este tri! 

bajo se recol!~ienda- nue 11as in11e3ti5'acion9s e~ca::~1fna.·:las a _U:-;a e:-:!' 

pJ.otaci6n ··6pti::ia de los racursos cor .. qua cuenta ·1a· zona, por. que 

se debe cons~derar que nin~ur. trabajo dS t9r5~a1 .. 
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CUA.D?.O I A. ~·:~<l:La ·"ie .f."°3.SO de !:ulbc ~:-_ :-_ueve d.i:ferentes dosis de fe.r_ 

. ' 
til~zaci6n e~ cebolla. (gr) 

2ep ~TOT.Ur 
. . ~i 

I II III ·IV·. Tra. T-~AT _4J,:iz;r,:To "/ 
T.ra :, ·.-~-* ····_.·.mX_ 

-.--
:-. " 

27.86 27-41i '22.28·[ az_22 • rn~.27. 25_.31 
" , .. "· .· 

·, 
2 2a.:;7 29.20 30.08 23~33 í 1t ~38 27.97 

" .. . . . 
. 

9¡_¿2 3 2.1 .93 32.19 i.3.77 21 ~33 :•;·'• 23~53 
" 

,·• . ._ 

l; 19.6Lf 23.73 19.49 25.67 88.35 :_ 22~13 
. · ... --····. ·,· . 

" .<,:":· '/.'',:.: .• :•·: :-·· · ..• 
5 .34.13 32.67 I···· 40.97 25.93 "·13Í¡:;7 . 1 "' : :;??~É?: :· 

. .. ., 

o 40.40 36.35 34.51 35.09 1 L;.6.33 · 3~.;;a 

7 .34.lrl 32 •. ::.0 37.49 28 .. 36 13,;;.06 3.3~26 
·.: 

3 19.33 1 a.1,3 12.22 1 t._.32 63.4 16.33 .. 

9 3;.1,7 30.53 40.63 3.3-56 1:,.9. l!;'' 37.29 

!..'O?AL 263.34 271 .93 25.S.48 230.37 1024. 52 
?GP. 

;-::!:DIA 29.25 30.21 2.3.72 26.63 :-!x 23.!¡.6 
;o¡Ep. 



ie f crtil~za~i6~ en cebolla. 

?::::? 
'.:::OTAL I I:II IV ?-:.=..A.'~-~-:I3:\~0 

··~ra - c.:·,: -) -:ira X ---··· --

;~?; 
,. _,,_ --

3~33 3~22 3.06 13.01 5.25 

-- - ._.. 
2 3.i,o - -

-· _,. -3 .. -57 3 .. 19 13.;2 3-48 :: ____ -;;.-?O 

- .:• -''"'' 

3 3.25 -- 3.s~ 2.9l;. 3.0~ 12. 39 3.22 ·-) 
-- ,-:, 

-
l¡. :;.·:;.:; 3.,;;3 3.11 3.44 12.96 3.2~ 

5 3-34 3.71 ,_ 17 3.53 15.25 3.J1 

6 '-;,.27 4.12 ~~.84 3-94- 16.17 1¡.~-04 

7 3-79 3-?4 7; º'' ...,.,,..., 3.!¡.2 14.39 3.72 

3.05 2. .. 37 2 .. :¡3 2.56 10.29 2.72 

9 3 .. ·;02 3.-;'"" 4.1 ') 3.39 15.95 '3;99 
-

coT.U. -

Fc:::F. :;;1 .. 91 32 .. !¡."·? 31 .1,8 50.07 125-94-. -• 
, .. ,. 

;.:,;:JIA 
,-_ -·: :: -- -

3.;,4 _3.5 . 3.t¡.9 3.34 J 1 i ~x,;- 3 .; 2·:;p .. -: 
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CUADRO III A. !·fzdia i~ lo~..:;'i.-·::u~i ·ie Ou.l':Jo (:;:;:) ¿)~: r..·~-:;-~~~ ··Ii.:~a2's:-.~~s 

dosis 1e fert~liza:~6n ~~ ce0olla. 

R3P 

7ra I II III I\f -:CO·E.<tL 'i'?.1t~·x.:r::::-;i;.·o 

~r?~ _.::.: t:.:{ 

4.39 4.29 4.o:i li-.:JO l'Ó. - - !,.1? 

2 3.07 3. :.1 3 .. :3-3 3.7.3 15.31 J• :2 

3 3.72 !¡..02 .;.i. :;>i:; 4.72 1 5.02 4.0'.) 

4 4.23 4. l'.J :¡.03 L¡..37 1.S.73 !r· 1 g 

5 4.23 4. 13 4.2? 3.39 1 :;.52 4.13 

5 4.3.5 l;.27 " 15 !f.32 17.29 ¡:-.32 

7 !;.·)2 ' ,~ 
'~·2::: 3 .. s.~ 1 s.1 ;; 4.04 i;. • .._1r:; 

3 t;.:~o 4 .. 0Lr 3.71 3.89 1.5. ;4 .5. 91 

., Li-.33 L¡..29 l;..31 4.32 1?.23 lf..31 

TO·J:AL 

P.:::;p 37.31, 3?.01 _,~ 

U• 1 1 37.14 1~?-:56 
,. 

.. · .. ¡•, 
.. . . 

M3DIA 
!¡.~01; .. 

' .·,,. .-~·;4_Q~9--> 
R3P. 

1;. 14 4. 1 1 0 ''·1;.12 ~b::~ 
.· 

. 



CUADRO I~A- ~-!edia pa:·a lon::;:Ltu~t de úa ja (-::c.) e=i ::U.:7: 

dosfs ~e f9rtil~zaci6n 9~ c9bolla. 

E!~ 
I II 

Tra m:·: 

l;2. 80 

2 36.18 

3 29. 16 33.62 

l¡. 1,.0.50 38,2'3 

5 35.35 36.73 

6 40.63 !¡.1 .20 ;3.'7-08 38.30 157.71 

7 34.44 34.57 37.79 3l;.3lf 11¡ 1 • 11¡" 33.23 

8 l¡.l¡..91 -1~3.39 lf2.49 1,2.19 173.75 lf3-37 

9 43.61 42.63 41 .99 lf5.52 173.75 43 .. 43 

TOTAL 

Rep 347.59 50.00 335.77 331,31 13.;;;.17 

H~D!A -i.rz 37.91 
R3P. 32·.62 38.38 37.30 35. !~5 
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GRAFICA I .. Peso medio de bulbo(gr) pa!"a nueve :!.:if~r.:;:1t::~3 -t.~:-::iz cie 

.ferti1.:Lzaci6n co:: nitr6t:;s!10 y .r6sfO!'O er~ ceb.:i1.la .. 

San Francisco Acuautla i.:~:-:. 

(gr) 
p 

1<;!0 
E 

s ~o 

o 
~o 

D 

"° E 
60 

.a 50 
¡¡ 

L !¡.:J 

.ti 30 
o 

20 

10 

2 3 4 5 6 7 3 9 

Trata.:ni.ento 1 -------- 50- 00-00 
~rata!:.i.e::tos 

Trata..'níento 2 -------- 50- 50-00 

Trat a:niento 3 -------- 50-100-00 

Tratamiento 4 --------100- 00-00 

Trata."1iento 5 --------100- 50-00 

Trataniento 6 -~------100-100-00 

7ratamiento 7 -------- 00- 50-00 Datos.CüAD~O 1 A 

'1:1rat8.:r;iento 3 -------- ;)0-100-00 

'l'rata;nianto 9 -------- oo- 00-00 
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Gh_.;._.:-ICA II ... Di..ar:.~tro de ·aulbo{ C!!j) pa.:-a :n:eve d.iferent es dosi.s 

d s fer't.:..li.:.:aci6n con ni.-cr6ceno y i'6si'oro e:J cebol.1a. 

Sar. Yra.~cisco Acuautia M~x. 

D 
(Cl!l 

I 

A 

M 

::: 
T 

.. 
e 

J 

::; 

L 

., 

¡; 

L 

3 

o 
2 3 4 5 

'11rata~.iento -------- 50- 9'1-0'J 
Trat u.mi.en tos 

T::.-ut.~..':i::.::.:ntc. 2 -------- :;o- .5:J-OO 

Trata.7.liento 3 -------- 50-100-00 

Trat.a1::i.ento 4 --------100- 00-00 

·rrat.a:cis!'.?.to 5 --------100- 50-00 

Trat a":li en to 6 --------100-100-00 

Trata:..1i-sn to 7 -------- oo- 50-00 

Tratam.i.en-co 8 -------- 00-100-00 
Datos. c:.::~~)~~c :r A 

'l'rat a:~ie:-~
1

to 9 -------- oo- 00-00 
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GRJú'ICA III. Lor..g"itud de bul.bo (c!'.1) para :::.t.:.3Ve .. :.:...:~:;-r,.,:-:t..~· 2 -5.o·:;!s ..!o 

fert:Llizaci6r: con :-.it.!"6::.;e!:O y f6.::;fo1·::> ..:;~-~ :::B:.-x,~~a .. 

L 

o 
N 

G 

I 

T 

u 
D 

D 

3 

u 
L 

3 

o 

(cm 

Tratal!liento 

Tratal!liento 

Tratamiento 

Tratamiem;o 

Tratamiento 

Tratamiento 

Trata'lliento 

Tratamiento 

T:r·at 3.!nient.o 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
3 

9 

San ·Franci'sco Acuautla z-:é:-:. 

2 3 4 5 6 7 3 9 

-------- 50- 00-00 Trata:;2..e-:-.tos 

-------- 50- 50-00 

-------- 50-100-00 

-------- 100- 00-00 

-------- 100- 50-00 

-------- 100-100-00 

-------- oo- 50-00 

-------- 00-l'JO-OO Datos.GvAD?.O III A 

-------- 00- 00-00 



50 

GRAFICA. Il/ .. Lonzitud d.a hoja (en) pare,.. !1.ue•1e di.f,:;r;~::te.:;; :ios!.3 -1~ 

i'ertil.izacic5n CO!i. ni. t!"6seno y :6sfor-o e~ e ~~J::Jlla-

San Francis..co Acuautla ~·!~x. 
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2 3 4 5 

Tratamiento -------- 50- 00-00 Trata::..;.ie::tos 

Trata.mi en to 2 -------- 50- 50-00 

Tratamiento 3 -------- 50-100-00 

Tratamiento 4 --------l-00- 00-.JO 

Tratamiento 5 --------100- 50-00 

Trata!tlanto ó --------100-100-00 

Trata!:liento 7 -------- oo- 50-00 

Tratamiento 3 -------- 00-100-00 Datos.CüADP.O IV A 

'J:!'atru:iiento 9 -------- oo- 00-00 
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·:.~A?ICA V .. Dlstr::!.buci6z! de la precipi.tacifl!l de Abr:i.l a Ju2io ei: 1a 

poblaci6z: de S~ Francisco Acuautla Néx. 

p (r:u:i) 
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e 
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I 

T 200 

A 

e 
l.50 I 

o 
¡.¡ 

100 

50 

Neses 

Datos.CoADRC V A. 

Datos de la es~B.c~~~ c~i::iatoJ.cg:íca ~p;;itepec de 1os Ol.i vos 

SA .. ::;H 19'36 •. 
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