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1 N T R o o u e e 1 o N 

Es. i 111po,.. t•n te disponer de un 111étodo •ene i 11 o y ráp 1 de; 

conocer en neonato• la concentración sanguínea d9 

loc•l•a con preclfilÓn, ya que · • 1 guno• • f ntCll9es 

.·. _inde-•bl••. o •1 retr••o en 1• evolución durantG los prl_,.o,. dlas 

'pueden ••r originado,. po,: un• concentr•clón reletlve_;t• 

l•• cuales se encuentren los 

ord..-. de 1•• d9cl-• de 11111111tra, todo lo 

re•tr lcc 1 an- tanto •1 Mtodo de extracción COl90 a1· 

~f{(_~li~Í::c .. ;:~• • tr:::~7,.. •: .. d::::::. un•a:::;:_:-t:::d:•r• 
;·····;1'·,. . . . 

~¡;·,,e-.,p.Pqu91íos.• 
:ff:J;.·•:;•· .. .... l.11 craMetoc,rePle CJ••-1 fquldo ea la tecnlca de en•l t•I• 

t';:; .. Y~;ira rea.11.:ar la• deter111lnacl~•• cuantitatlv••· 
':~'.~i~·;> .' .. , '.:. ·. - . ' .. 
;;.1;., .. _.,,; .·· _se . _I ne 1 uye un• d l 9Cus i ón •Clbr• la construcc 1 án de un· 

~:,{<:·r" 
tf;'.~~.:·; 

diii 1 lama. alcal lna y le ··v•luaclÓn de los par.IÍ-tro• que aP.ctan 

5~1lsilli·l idad. 
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ANTE ,CE O EN T E.S 

;"·).: 
~·:· ; ·. :_ -
:;,~·~,.\ .. '--·•n-tnlcaa aan drOQ•• qu• b1aqu••n. 1• canducclán 

¿~~;!jrodúc1~dci une p .... dlda t_,,ara1, 

,2¿5.~;¡;lbl1 ld•d· 

ya ••a parcial 

i~~'.0'. ~,. · Exlat.-. datli 1aca1••· 

que no exlate r•lacidn 

su nCMlbr• 1a Indica. 

de· 1• ..-.albl 1 ldad .,, toda 

loca19tt. ceuaan lnaenalbl11dad •xc1ualva1M1nt• 9ft la 

y • pertl,. .d• su punto de. ap1 lcaclán, actúan' aobr• 

pa,..t• .d•1 al•t- n.,.vlasa y tipo d• fibra n.,.vloaat san 

pcrCl'I• lnt.,.actúan .con ,.eceptor- ••lectivas qu• -

-...,..na c•lu1ar Cflg. 1 >, para ..,. transportados 

d• la ctÍ1Ú1a nW'vloaa y 1tqar .. , ... liltla de acción 

~~ti.- ... b1i:tqilear 1a canducclán n.,.,vlo••· pown accú5n 
;•.' .·:··. ' 

e lnd-•b1• qiae acurr•. debido á la abaarclán •l•tMlc• 

'"":., tar,:..,,,. ••nguln.0, •1 cual lo 11•v• a toda: e1. 

~\~. lnter'flr .. lendo"" la founé:ián de todo• loa organ09, 

;t~¡~~::. :~:e•~;.:: .. : ~7•::::: .:::::. : .. ::, : .. ::;' 
,1,•par:eto. card 1 ovaacu1 ar. A concentrec Ion•• auf. I c 1 ent_,,t• •1 •v•da~, 1 

lnqul•tud••• t.t.b1or•• y convu1alon•• a99u,lda•· d• .. 
·:· ,···.· ·:·. '.' 

·'}:: .... ' cl-.Pr:••.lnn,pa1 ld•z• tequlcardla, .. ¡ncop• y cDM•t acaalonenda 1nc1uaiv•.:'·:· 

.L;'~- .u~t.;.~ 911ftera1..,.t• por ln•uf ic lene 1a r••P lrator la C4>. 

~(;·.'.·:: 

l~i',{, 
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<) Ane•té•lco 

'Eaterlor 

.. Interior 
~,~ ... :.~-,-:". '~.--¡' 

~~>~.', 

'O:-. 
:. •'-"\.:_; 

~i.~"·-::.::-- . . 

i~!!,-J Fig 
.-.:~ <>, ";.'-.. 

~:--(:;·:-:-:~·:·,..::,~:: - . 
I Inleracc/ón tlroga-:recepfor. Transporte del 

al Interior· de la. célula. -nervioso. 

~}l~:j~-:,~::.~~_::y_' 

t~~~Y:.~;~,;, i.:.os~ raqui•lto• •Á• linportant .. con los qt.ie 

··. ,. 
,•,•', 

~.,, .... .'\!,•.' ·-

~,;: '.!~1iit~J1a pa1<11 
=_:;.::,,:.;..· ... "~" ;; •c.' 

aon1 

~~Tr·.....-··ccitnPl&tii...Ote reversible,· con recuperación 

d.tl• CUlllPÜ.f'.' 

au accJán dillb• 

de· ·la· •un'c 1·6n. 

s 1 n · pruebas de d•ños' estructurales:· 

t~;:.· '2 •. yROPIEDADES OUl11J.CAS UE LOS ANESTESICOS LOCALES 
· .. ··:')'. 

::~ 

~F·>· ·auimlcamente pueden ser .divididos en diferente.• grupos~· dé lo~ 
-~':,<·'.cualfe!e. los de mayor lmpor-tanc1a el lnlca y los más f'rei::u11nt_,\t9· 

{?~?.~.~:;·<: 



·.usados san las *9ter•• 
e·~' ~~~~ & CO y ••lnaa1cahol••> C6> y 1•• •nlllda• C7>. E•tas 
"'" 

·,:-.-. 9Gn:P"•f..-ldo• par ..u ••yar est•bllldad que puede •)(p11car-- par 

1
'·' pP.'...,d.t d• 10& do• -"lo• .,, le po•lclón arto Ulg.2> <7>. 

:~~~~'." ,. .. , __ ,_ 

:~:: . . -

,, ., bl'aqu- d• 1• prap•o•clán d• las il•pul- • lo 1•roo d_• ... 1• 

(\~~:_}~~Íos. par dlf.,.ent- ..canl..as de •cclán far••colÓCJlc•. 

i~\i. -~-lble que par• los •n••t.t.lcas de 1o• tipas 9st.,. y anl11d•• 

~;:':': .. iiiié'MI- d• •cclán -• el •I-, debido • que 1•• dl•trlbuclon•• 

:¡f\ .. :'.:, d• e.roe y d"'1•1dade& •l•ctránlc•• san MUY paree Idas en •mbo• tipos 

f:~_; fle-111ic:u1 .. ca>. 

(~:,~#¿:.~~~~;.~:~;;:~~~~·: ~=:: 
i;~~- b-1r61_co e- d• 1• anllld•• p- dot1 or-upD9 •unclonalltli1 

'>:;j!i':·~·~ <-ÑH2> Y c-bonllo C>C-0> que 1• confl..-.,, a la molécula la. 

,;,'·'(:::acción cr•ct:.,.Í•tlca de •ah• drOQ•!t UIQ. 2>. 
,1;0•;¿·~- '; - ... _, ' . 

~>"'· ·::·_-Et.: a._ 1d• a)cfo~o del carbonl lo atrae fu..-t.-it• el.ctron_, 

''.;{Mt,'irH '"'dipolo cuya d"'1sld•d de caro• positiva - •ncuentr• .,, •1~ 
~;;-~ ..... -.e-bono. En_ -t• tipo de drOCJa•, la función. carb~Ua ·­
~l.l:.:911c~tra ~Id• dlr.ctaMRnt• al anll la ara..Ítlca a par Mdla d•· un 

~:' ·~ n 1 trÓQ"'1o far••ndo un• a• Ida U 1 o. 2 > • 

f~Xc,· En•l caso d• los 9ster•• d•l lÍcldo benzÓlco, 1• canJugaclán 

1é:.~:;10. dobl•• enlac- del •nlllo coo al 9rupo carbonllo dan arl9•n 

que cantrlbuy•n a 1• 

a. 



o) Derivados de las Anllldas 

/CH3 CH3 

O 
?. 1 

-NH-C-oN 
\cH3 

meplvacalna 

b) Derivados de 1 a e Ido Benzólco 

fAl~g-o-crH-cH2-NHO 
V CH3 

Hexilcaína 

pi pe rocaína 

o 

O 
11 ¡but 

-e-o-CH -CM--CH -N 2 ·-z 2 \but 

I ' 
NH2 b u t a e a í n a 

Fig 2 Moléculas con actividad anestésico lfcal derivadas del ácido benzoico y 

de los onilidos. 
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B 

La inb-Ociucclón d•.Qrup09 donador- d• •lactron- tal•• cOllÍo1 

_~z,,· -NHRo •te en la• pa•lclon- ar:-ta o para en la mntldad d•l 

lncr~t•n 1• d.n•ldad •lactrc:Ínlca 9" •1 •l•t ... 

;:,.- ,ci::onJuoado0 · Mllliilntenda 1• carQa 90 •1 OXIQ9"0 d•l 
;'~'. ··.~-r~on l 10. E1 ••acta contrario •• obtl.na •I - lntraduc.n .n •1 

anJ11a·oru·paw qu• •traen a1actran••• ta1 c-• -N02 <•IQ. 31. 

''.i-.:: 81 'al •l•t- i:onJu9ado da dob1- 90lac•• .ntr• al anl11o y al 
e:~:~ 
f/. · cÍM'bon 1 1 o - 1 ntarru.,... con 1 a 1ntraducc1 ón da una o do• át0111as d• 

calacados.entra acu.u1aclón d• car9a dl••l.nuy• 

t\';:,.~•19;. 3d Y. 4PI. La sustitución 90 •1 .iÍt:OlllO de carbono d•l aalno 

ei~:~ol ~:. cercano a 1-a Punción .t.t.,. lncr-.nta 1• Puarz• d•l .. (~:>·· 
:,,i;":;'. _d.lp01 o en •1 carban 11 o. - • cabo 111andlant• •• 
¡.;;::.~·;:....: -"- ~ 

.,,,.. •1 los (9),_ Par:' ·10 qu• -:i"'.!L;(,IÍlllMliiNble une elta .d.n•ldad electrc:Ínlcaf 90 el axf9.na del carbanllo. 

~1;.·- ~;~ ·•••e• 1• carr'•laclón .ncont .. ada exparl-tal..nt• .ntr• ., 

t~·;~~e..nta de la actividad •n-túlca y un .•u.anta en el dipolo -d•l 

í~~~~~~g?:~:::~~.::::=::··:· 
~~}i.:: _· t_.lpa ent .. • :•1 an-te•ico local y su receptor. SI •• •1 INlnada dit 

ro·• una 1. 1 qua po•- actividad 

~;i/ dl_l:c~; :..iÍ•tlca da su acción. 

an••tllÍslca, •• una 



a) FAVORABLE 

R-HN- Ll..c-Q" -CH -CH -N O n ,e, 
·u u · 2 2 'e' •o) 

.. 5-

R-0 v~ ~-e-O-CH -CH -N .. ~~ '\~ r-.. ,et 
u "l .. 2 2 'et 

-- 15-•9 
b) DESFAVORABLE 

ó-

•o 7 Qr-- et ~ .. I 
\.- .A C-Q-CH -CH -N 

11 ~ rl""u "" 2 2 '•' •9 ·g 

R-HN- CH -C-0-CH -CH -N ®-- .. ,et 

-:.J' 2 11 - 2 2 \et 
•o• 

Flg. 3,. Efectos electroméricoa en molécula• con accidn anestésica local , La• flecha• 
Indican las posibles contribuciones electrónicas para la formación de un dipolo 
mayor. 



a) FORMAS ACTIVAS 

H3c o&- et 
'c=c-~-O-CH2-CH2-N/ 

H3c:r" ¿H '-et 
3 

ó-rAl R /et 
~ C-0-CHz-CHz-N" et 

G orto o para 
G =-NH2, -NRH ,-OH ,-OR 

R'5- /et 
NH-·t-CH2-N 

"-.,.et 

to para 
G= -CH 3 ,-I , di -CH3 

b) FORMAS INACTIVAS 

~ /et 
N-C-CH2-N 

"-.,.et 

G orto o para 
G= -N02 , 1-R ,-NR2 

Fig 4 Int"luencio de los grupos oc1'/o y om'/ido en lo actividad anestésica local. Grupos 
donadores de electrones en los posiciones orto, poro, o dobles enloces alt"o 
al corbonllo, contribuyen Fuertemente o lo t"ormoclón de un dipolo en 
el corbonl/o. 



1l 

( .. '.: .... En 1• •1..:clán d•1 tipo d• •u•tltuyllftt- sobre •1 grupo ••lno 

f1X''h.;;- una -Y°" 11b11rtad1 par •J.-P'ºª d••t•w.••n«>. ·p1p .. 1d1na,. 

iE;;i1-..:~11Ciino, •te~ '""· s>. 
~;·~:J<.:, .. La cuat:rnlzaclán d• ••t• 9rupo funcional, cOlllO f"ltQI• 9..,.,...1 

fu_.,. dl-lnuclán .., 1• acclán •n••tnlc•, •xcepto-
·. . .· 
1-.su•tltuymnt:- san -.i:ir. vr-and_, e_, b.ncl1o pDr •JllMP.1D~ 

D~~:~¿~--~.··9 dllb• .uy prab•b.1-.,t• • 1a dUlcu1t•d de tf"an9f1m-t- · 1. · 

¡¡,,?~iK:le· ldnlca • tf"avti• de la ....t>r-ana •a• ·qu•1 a una dl-lnuc.lán 
;, '': ~ 

.., tiU potencia •n••t4'slca (8). 

-< -< -~R-OH 
-~OH 

-(]:·_ ... 

·- .. 
- ' .. 

. .. . . 

-~o-: ' . _- ··. ·. ··-··· ·· .. · ' 
~ . - ' .. . ._ 

Diversos stisfifuyenfes sobre el grupo omino 
puestos con acción anestésica loco/ 
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.... a¡, , INTERACCION ANESTESICO LOCAL- RECEPTOR 
},- >:e·~,:.' 

..... _,, 

'' ,'·~: 

:X;;:: •• 
''}',, •ilil:iaií-t•nt• canoc- 1•• fumrz•• de lnter•cclón que lo enl•••n can 

i~}?rt::::::_·::,:• ..,-:.1:,::::. que -tán lnvolucnd .. en 
1•• 

&iit >::::·'E(vrupo ••.lno pr•..,,te en el fár-co ae •ncuentr• lanlz•do • 
la 

~;·:.·.·.~.->.\.·.:e~_: : ... >.: .' . 
$'('\;-liik:ul• h•cl• au .recmptor-, p•r• que • un• dlat•ncla 111ttnor •ctuen 

'*~2·=.z:.::-:::.::-::-::-.::::· ~=-:·::· . .::::~::··:: 
~~.::;.::l4t:·1~.W.c1ón d•l .ca.pleJo •neatéaico ~oc•l.,.,.ect!ptor- C2>. L•• doa 

f~; .. ·;;~,~.~~:~. - .. unlfl-ten pcr 1• preaencl• d• •ta.o• d• 

.;;:>.;.:.::-.•. e1.C..-an-v•tlvld1Íd dlatilnt• • l• del carbono, t•I- coiao nltrcScJeno 

~&~~i;(~~¡~• ceJ~Mtdo ·une .dlatrlbuctón ••IHtrlce cÍe le cten•id•d: . 

·,~~,.,.~ice . 
:··-.·. ·· .. 

: Ln .. •u.r·•· de . Y•!' d... W•• 1 • •an 1 • far- ... c-.n d• 

;:~E~2f :~~:~~~?~=~·7::::.~=:~:~iªª 
l{~:St:::. ::::.:::: .::~::··:.::.::· ::·:.::'":.: :: 

... , .. Este t 1 po · d• fu-••• t l enen un t l einp.o · de dur•c 1 ón . lllUY cor- to 

lil::tc~:: . .:.::.:. -.... - ... ~····· ·-· .. _.......... ... . . 

'': .~- ' 



i'>':tift,.;,.¡;•do:cove1ent-nte •un h•teroátomo <a1ás electroneoeti.vc> ·se 

c~:;:·~~e··a.ot;e·...:.19c~1a Cpor.111edlo de un·orupo o da un hete;oátomo •-'•·::· 

''f;. ··~·~;~~i>n9Getlvo>, or lglnendo un enlace , de. tipo .•l~trC:.st;¡t lea 
;:e., 
::r:::.t'1~~ C::aliio c-•ctert<.&tlce sltr" ..,Y ·dolb 11 y de 1anq 1 tud 

Este situación se represente de la slgu lente· 
··~" . . ' 

'/~;l(~,--v •.. 
~-\: :> . ..: -

·~-·-,' con algunos autores< l l > los anestésicos 1oc•1es·· 

con la tlamlna que se ••tablllze _can 

~.;fiE~.1.iié::ii!;;;,:ant•s.dascrltoa.; Al lnter•ctuer con las •acrOM011tcu1ea 

~)~·-,~~ ln~~-rana • ce1u1•r ",t• ca.p.leJo . provoc:e a1'araclcínn en 

~:,:;.::;:,trenapar.ta lonlco atreves de ésta, da.;·do COMC>. rasu1tado.1a plirdlda· 
Cfi'.~~~·;::}~.t~.::-.,~:.::·, -··.· .... ·'· .·:·'.·' -· -··. . 
\i;;'~Y;t9111PO'"e_1 .d•': la senslbll lded. 

,::y.,·.,. jJn·•'Jltt.IP1'a 'de cQMP11tJo anestésico local-receptor ae MUestP.'a en 

';1:~ ,flq~ ,.6. 
~1:l;s~~;~~-; ·''· · 
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ACCION ANESTESICA LOCAL 

~c*Prend_. e1 •fecto del pH aobr• 1• •cclón 

:.conv@n •.ente cor.•lder.,. •1cauna• punto• .1inpor~•nt••• 

La~ •neatéalcoa loc•l••· aon Ácldoa.o.base• dtÍbl1-

8r~at9d. 

E1 ·PK• cvr•do d• dlaocl•clóo> · del 9rupo · ••lno dit>lo•, 

der.lv•do• tanto de 1a. int..,..•• del Ácido 

cDl90 del• •nl11da Cfl<a• 2> v•r!a·entr• 7.S y· 

E1 pH en el flurdo extr•celul•r e• .d• 7.2. y 119.,..•Íllétnt•· 

ln·f.,..lor ._,. •1 cltapl•••• <S>. 

L• é:C.-rel•clón entr• pH, pK• y 1a·coni:..,tr•élón .de l•• 

-9':t!fCI•• -t• det.,..•ln•d• p~ 1• ecu•ctón d~Hand.Waan-:-

pH •. + 

de 1•• . e.,;ecl•• .del par conJu9•do · 

y .1 lpaao1ubl•• P•ra loa •n-téáié:oa trat•dÓs 

éate. trab.ÍJa :·,. •.,;..: I • neutra •• fa ba-. 
Í:lfDV• d.ti9 . penetrar 1• ..._r•n• c•1u1•r p•r• n-v•r. 

•cción. 

La natur•1ez• llpldlc• de la Mltlllbr•n• celular facilita 

•1 tran.,;orte de' dro9as 1 iposolub1es ·• través de •11•. 
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;:_·.,-·· 
dP pH d•l ._1 ¡qt!ido Intercelular y ·e1 Intervalo" d• pl<a . 

i:'.?"1011:,:_an· .. •tnlco.s locales se puede inferir que entre •l. a y el 

"j'de.1'' iár····~;, ., .. ..,éuentrá ccimo b .. lie 1 lbre dentro del ¡,,..ij¡¡,:.¡ ... ~ 
;:i'.1-::'~iJ~· ·p.,.-c_en,t•Ja •• l111portant;e porque la ·draqa ·deb•. di.fundlÍ-se'. a 

¡~; ~-trav9• ~ teJldcm y ·m-bran·as par• 1 l•g•r a su •. , t ló.'.de·aéc Ión.·: 
>;,;r, 

~~f'~.;"z_~· el :lnterlár de 1• célulá .. nerviosa al an-tésl"cá :Sufre 

}f.:::cé,,;r.er;pondlt:mte equl 1 lbrlo ácldo-ba&e. Debido • que el pH en 

~t:j¿:~:·:~:r:: .. :~:::::n: . 1 :~::::e~:• P::::::: ::: ~t ~:·::: .. nte 

t!W:t:~tl·,-.,¡..11J1n.a un .. c;ir•dlltnta d• concantraclón del fármaco Ul9 7) ·<3>. 
~}:~:·'.-'"-. ; ·: -, - . . . 
~1:.;~7·--.:~.-: '. 
~~y'._~:::-;";;,",. 

~~"D-~fr:: ·• Fluid.o intercelular 

~-·,:_;-*"l'_~_-:_·.~_\_·_:,.~<-:_: - ' ·, ::.-. :~··.-·;; 

Citoplasma · 

'.;~ ·' 

.. +··' 
B+H· · 
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Estando pr.-.ntes 1a .-p-.:le 16nlca y 1.a no-Ionizada a aMb-

1•dos de 1• ....,r•n• ce1u1ar0 surQ• la preQunta •e.re• de cuá1 de, 

'"'~-,. •• h•n real Izado en flbr••, 

1
; ~:::;·.·~v.1~- qu~· • ntenta.n d.l'ucld;,r 1• Influencia del pH en 1• acclan 

cu"' ~/--,·~-~~~Hice,·: •in que. 1os ·r••U1 ~•das· •••n canc_~U)'Ml~ea. •carca. ~e 
-~-·· 

·. ·de'· .. 1 a• •or••• /?.:·-·, - -. -
" .'p.;..·ldo sustraer- 10 

-·,,. especie 

•IQulentea a pH •••lolaalco 'ª especie 1ón1ca 

ha, 

,,. ·:.-.pl<•.:,91endo leposlb1e para estas •lcanzar la bto••-• 111lentr•s que,. 

yi;;'::,. :'1~·· · .droO•• que pO- un valar pequeño de pi<• - .ncuentroin en·· 
tt~1 - -; -

í~~~~~~- ~~:~:=f~i~:·~~~~~~:~~~ 
¿'~~,---de' ·pl(a par• que un• 9Uat•ncla se• blo1ÓQlc•-te •ctlva. 

'~~~;:.:.:.-:~::::~:.:-::.~::~~: :· .,:~: 
l!~E~JE:: .::~·::~~:;:·:-·:::~~::::::::::~ ~. 
~~~)/\:.•ntr~celúlar son par<i-tro• que tallbién dependen dll1 pH en. 
(;:,~. . ,-
J_~·,r .. __ :,· .. 

·tkr:~~~~i(~--· · 
\. 

\,,'' 
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LA BUPlVACAlNA 

5.1 .• GENERALIDADES 

La·buplvac•rna 

. bO><AMlda) t 

requlaltos 

cuya• carac tttr r .. t 1 ca .. 

Mencionados pare que 

17 

••tructural•• cumplen con 

un compuesto po••a .•ctlvid•d 

.. :·.a11estéslca, pertenece al tipo de las •nlllda• Cflg. 2a>, •• usada·· 

··.frecuentemente en Intervenciones quirúrgicas y p•rtos. Las vi•• 

'. us C0111Un11tente usadas para •u•lnistrarla 

Por ser 

.. _, . 

':':;'.'.• .ePldur•l y l• subaracnoldea~ 
• parturl•nt•• aon la 

•lta111ent• 11po.a1ubl•• 

~:_·:·.:, . placenta Cl2,13> provocando en el ••to la• 

.. ·..,.;~ce. 1 ónea táx 1 cas t r p 1 cas. 
;;,~·::.;. -·- _,_ ... 
...... ·~:·:'_'.·:· "La··do•I•· nor••l-nte sumlnl&tr•da de clorhidrato·d• · ·bupivac•í11.i. 

~1;fV~~ · d• 3 mq/t<Q de .una disolución acuosa al 

.'""'·;,:: .·canc.eritrac 1 ones 1111Íx l •as 
r:'·.';'·~:. 

sanguln•a• debida• a la absorción •1.atálca 

r·'.,•» .éfitl farna•co se alcanzan entre 15 y 20 •In. después de wu 
:ú:~··~:: 
''"" .. ;ifd•lnlstrai::lári y son del Orden de 1.6 ug/1111... en s•ngre arterial y 

<!·~:· ~~· ""'' 

ij;,;)··'t.s ug.IML "!n ••nCJI'."• venosa Cfit;1.8) <141. Al a..tlr la concitntraclón 
;'"'~· . 
~/"' ·..'.:ci~ ... 1.• d.roc;la en el cordón ulllbll lcal y en l• sangre venosa ••t.tirna, 

que 40 •In después de su aplicación •e establece un. 

entre 1• circulación ••terna y fetal Cll5). 

ell•inaclán es de 7.3 a 12 hr. ( 16). Las alntoaas de 

aparecen cuando .. las concentraciones sangufnea& ·alcanz•da• 

. son .Mayores a 4 ug/mL de sangre C 14 >. 

·r;-. 
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• .... 1.4 • 
~ 
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u 
z 
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.! 

Sanc;ire arterial 

,,,,,, ----~ ---
/ ---

.,.,.,,,,. ___ l 
/ ~1::-:::-:_~--~~"---

....... Sonc;ire venoso 

/ 
/ 

:.e ._~~~---1,~o~~~~~~~~~-L-~~~~~·~~~~_..~~~ 
o 20 50 40 ~ 

Tiempo ( mln} 

F/11 8 Nlvt11-s de 8upi11ocoino en sangre venoso y arteria/ de lnfan/tls. Rtll"Oducclón 
hecho del ort1éulo de E:yres et al. 
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En .. 1.· detttr•Ín•ción cu•ntlt•tlv• de bupivac•fn• •e dlstlngu9". 

·ci- etapas fund•..nta.1••• 
:· ..• -;.~· ... a> •1 proceso d• al•l••l.nto a partir. de 

h;-..,,-.- -

,:,,~_':·· ·.·.,.··L.a--yorfa 

e·.::c,. 1..a· Pf".Clflled•d· d• út .. CQllPUesto que - aprcwech• en e1 proc•so 

~~(.;·: .... :•l•l••lillnto - 1• .dependencl• de su. •o1ub11 ld•d can e1 pH del·'· 

A v•1or- d• pH ...,ar•~ qu• •u pKa <9, l > · <17> -1• 

en far- lánlca llltly soluble en dlaoluclan•• acuo•••• 

.v&1or@9. laayar-. 1a. especie que pred.,.lna - 1• b•- 1 lbre y 
d lao1vent••. orglÍn leos·. 

_:::·~;filrtH i¡alin.,.a1 -t- IMÍtado• can•l•ten en1 

1~;.. ,l"reclpltaclán de ,. protéfna con •kldo trlc1oroacétlco," 

del •Obrenadante .Y a1ca11nlzaclán con .sót.a l" 

•··,c,r'•cclanea 9uc-1v•• can dlso1v1rnte• orglinlcos tal· cOllO. 

Precipitación de 1• 

'~-.:.ac 1éin ·. del 

P.rot•fna con &08a 1 

y extracciones 

cM1tr 1 fugac _1 án0 

suc-lv•.•. con 

., ':-~;_'~'._:_~_.·.·_ .• . ·. 
' . --~,.,· 
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S.3 tETOOOSOE ANALISJS 

LC.& métodos d., anÁ l 1 si & report•dou en la l i ter atura son tresl 

a··.- _El .método calorimétrico es· •1 más antiguo y consiste en l_a 

-:,~_Íllaclón de un COfllPuesto colorido con anaranjado de- ,..t;llo<12,_l~>, 

-fHtt'IO no -••·la su•lclentemante sen,;olblc ni Qspecífico, par lo que 

1.• actual ldad ·na se ut 111 za. 

2 •. - La .. cromato9raf'fa 1 (qui da de alta ef lclencia <HPLC) ha sida 

esé:asa•ente usada debido JI la baJa absorti'vldad de la buplvacarna 

':·;_.,.°"ncel uJ.l:r•vloleta arriba de los 220 nm¡ las longitudes de onda d• 

· ... ·· ...•• xi- . ab1aarbancla son 271 n .. y 262 nm con coef'lclant•s d• 

molar muy pequeñoc para 

i'·. cuantitativa <las absorbanclas para una disolución del 

_'.;,(: .~1 0;04~ en metanol son 0.43-0.49 y 0~53-0.59 respectlva9Mlte> 

2i'\'.iL·.r(lft¡~ 9>C26l. Este próbla¡;¡a f'ué r•suelto parcla1..nte con un 
'·tt;-"', : \ _. · .. 

tJ?~;}~;~etec:tar de_ longitud de onda variable y _reál lar la_ d•ter111l~aC::1_án · • 

·;::1:.··· /,ao:s:nia u9,24,27>, ·sin elllbar90, dada· la alta absortlvldad en ••ta 

~f1,f:~ .. ::::~:::;lo:: 10:~ dl:7::::•• r:~7 lz:~un::::7s~:adoB cu:::::::: va: 

''',;.¡t¡;·íc:lenteonente precisos y confiables. 

3.- La' crOftlato.,.rafía en •ase vapor es, d• acuerdo a la 

consultada. el Método más adecuado para •n•11zar na 

sol am1.m te bup 1 v•c• f na• .,. i no to.dos 1 o• ane<1 tés i cos · aniá 109os a • ll •• 

'ut..11·1zando soportes lavados con ácido y posterlor111ent• •ll•nlzadas 

Máximo la adsorción y de~ompoalclÓn de la ~uestra 
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L:a• ••-• r.eport•d•• par• re•1 lz•r 1• saparactón cra.atOQr¿flca 

::.::·san todlÍla d•l t tpo s I t 1 cona y sus d 1feranc1 as son 

:.,,...,.~ftt'abi1.ld•d tér•lé•. y p~l..,.rid•d <t•bl• rl> c29>.-· 
';:· 
'. 



DI! ONDA 

9 Esptic'tro ct.f absorciÓn en el UV ct.f Clorllldrafo dt1 
~supivocoínó'. . . · .. · · . ·. · ·• .· . . · . ·.·. .· .·. · · .·.· 
262y 271 Son. los ltmglludtls.dl ont:lo t#.mdJfimo o/Jsor/Joncio · 
Melóno/ '"" ~I di$olvenle empleado. .· · · · ·. · 



Soporte categoria tratamiento molla Ref. 

20 
Chromosorb WHP ce 1 ita lavada con ácido OMCS 8 O/I001 I00112C 21 

25 

23 
Chromosorb G e el ita 11 11 80/100 24 

Oiatoport s ce 1 ita 11 11 80/100 18 

11 
100/120 19 

Gas Chrom a ce latom 11 22 lavada con Base 

Tablo I Soportes vtilizados para la determinación de anestéslcos locales del tipo 
anilido por C. G. 



Fase R 
CH:s 
1 

OV-17 -~1-0-

[SM. tentto] © 
CH:s 

1 
SE-30 -SI-O-

1 
CH:s 

CH-a 
1 

ov-101 -SI-O-
1 

CH:s 
CH a 

1 
E -301 -Si-O-

1 
CH a 

R' Tipo vtacoctdad 
ca a 25•c 

CH:s 
1 

-SI-O-
1 f 1u1 do 1300 

CH:s 

CH3 1 
-SI-O- ;o ma 1 

CH:s 

CH 5 
1 

-SI-O- fluido 1200 
1 

CH:s 
CH:s 
1 

i-s1-o- Qoma 
1 

CH a 

CH a 
1 

H C -SI-O- (R) -:s 1 11 

CH:s 

Te1n r.. t11ntte •e 
M n./ Moa. 

0/375 

50 / 300 

o/ 350 

0/ 125 

CH5 
1 

-SI-CH 
1 a 

CH:s 

Ref. 
19 

20 
21 
22 
25 

18 

23 

24 

23 

To/J/o I Fqses 1.111"/izodos en lo determinación de anestésicos locales del tipo oniñ'<lo por C.6 
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la craoutoar••f• •n. ••se vapor lo& detector•• Ju119an un 

puesto que son dispositivos que nos dan una 

prapÍ:Jrclanal a I• cantidad de muestra de c:ad• uno. 

ca.ponentes •. 

de compuestos que contienen átomos de nitrógeno 

dos tipos diferentes: 

ián de llama alc•llna <DILA>. 

Ionización de llaMa <DIL > 

6. l. QETECTOR DE IONIZACION DE LLAMA. 

que• 

R911ponde a todas los compuestas orgánicos, con una 
... . . . 

s9nslbi l ldad .r•latl va,..... te. al ta. 

No.l"e~and• a COMPUesta• cDftlUn-nte prea .... tes c~ t 

•au.•i b !Óxido de ca ... bóno y aire. 

Los caMblos de presión, t_p.,..atura y f'luJ01< de lo• 

a•--• tienen un efecto mlnimo en 91. 

ea la t9t11Peratura l 11111 te a 1• cual puede ser 

E.• IÍlu)' eatab le 

El. ran90 de conco.ntrac Iones par-• el cual l •· r-espuesta 

es 1 i ne• 1 eia IM.ly •lllP l 1 o. 

No r•qul9P"e de gases costosos. 

Es si11pl•.de op .... a..-. 
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Su.pri1)c.ipio . .,,,. flunciQOamlento "'"basa en la correl•clón qu•· 

•.''.égúal-dan l.a concentrac.ion de ta ... p.,rticulai;i cargadas dentro de· un 
.;.·, 

c·/;.~~····y .. la conductividad etoictrica de éste. A par.tir de la cotuMn•• 

... lo1< .co111puestco& oq¡ánic:os son introducidos en ta ll•m•• donde se 

.produc: i endo l a• 

eléctrica directamente.proporcional • su 

aplica una diferencia de potenéial entre et colector ·~i 

del detector Hlg 10>. La corriente gene~ada es 

110..:.EI a 10-lé' ampl, por lo que requiera amplificación 

==========Electrodo colector 

Gas portador 

10 Esquema del detector de ion/ración de llamo 
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6.2 DETECToR DE IONIZACION OE LLNtA ALCALINA. 

de Ionización de COILA> •• 
Cuando.· 

:ii',\~~á. pres9"te 1a sal dtr un ... tal a leal lno (31 > e1 detectOI" de 11a111a 

t~);'c;anvencl.onal incr-enta su respuesta hacia compuestos que,. tienen 
~,~f{{Y" 
;,;,::-_tipo de áto.as. 
·'-'":::',~: 

~;f·~d:.d~as:a: on 1 ::l a:~:.:::~:d:
0

:n:
8 

::::::~ :: t::n.:::::. 

8 

La 

1 8 

:::::ne 7: 
~~~-i~~-:,: c.~._u•st:os. que contienen lo• átomO!I ya mencionados lnduc• un 

M:.·:··~--~-to considerab1e •n la cantidad de la• Iones de la ••l. S• han 

~1'i),~uát;o dos posible& MltCanls•os para •><pl lcar éat:e f'eriámeno sin. 

nlnQuno 1o haQa d• for-•• ••tl.•f'•!=torla (32). Uno de •11os 
.. ·~ ~. -

:·.et inl:.r~n~a·.dp loa iones en l• 11•"'• •• d.b• a un• ._:,~···.· 

en 1a votat;l1izaclón d• 1.a sal durante 1a eluclón d• la 

propone un incr..-nto en la eficiencia de la f'ormac··lón 

··10r\n .m la l la111• dur-ant.. la aluclón da la MUe&tra sin un 

')nc~ÍitlMinto en la velocidad de volatilización d• 1a sal. 
;.- :~ '. 

Be:ha:encantrado e><Perl•ental ... nte que cuando.•eanallzan 

·:~i-:at'ln.to• _de cQ111Puestos la ••1 con la que se obt lenen les 

·iienslbl 1 ldad•s no e• la •l•ma. De for•a 9eneral •• ha· 

qu• la senslbl11ded aumenta con •1 nú-..o at;Óll\lco- d•1. 

1a rep_raduclbl 1 ldad en la respuesta del detectar ••• 

y 'la sensibilidad al f'luJa de nÍtrÓQeno cree•.,, el ardmn 

Rb.>K >Cs>Na. 
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Ent:re los factoras que afectan l.~ eficiencia de la 

pueden. menc· 1 onái- 1 a pureza de 1 a sa 1 <33 >, 1 a homogene 1 dad: d9 

:;-,,::·~UpitrUcle 11al loa <32>, la t:emperatura dal .· dat:ector y la 

::;:¿;d•: la& fltiJos de Hldrr:Ígeno/a ire/Ni trÓQeno <31, 32, 33 1 34 > .• 

. relación y el fluJo total de asto10 c;ia•a10 ln•luyen a su vez en· 

··te.i.pera.tura, ta1111iño y forma de la flaMa <32>. La 11-tría· 

as también un factor Importante en su operación <34>. 

gar·antlzar la presenc la const:ante de los Iones sal lnos 

h·' modificado de tal manera que cantar.a can un dapo .. lta. 

obt: 1 endose as I un DILA ( f l 11 11 >-. 

Electrodo colec_tor ------1 

so1-~-'-

Aire/ A" Aire Joi:f] .. ··. 
·Entrada de H2--

~ - -

< f 
Entrad~ <!el gas acarreador _ 

11 .. Detsctor · de lonlroclón dt1 /loina olcollno 



d• fluJo de lo• ap .... aclonel 

..nalblllded 

distinto 

Incluso p•r• los COM9rCl•les. 

En la 1 lteratuf"• da for••• «34,35,36> ••tan 

~~;t;:~::: :~:::~:·:~:::::...:::~~r:~~b:~·::· D:: 
<;;í·;~·t:~c·a11"e ""'300 lllLl•ln, hldróc¡eno '"30 ftll./,.ln, nltróc¡eno .. 30 ..._/111ln>, 

~;~::::..,...:·~.::·.:::::-:~.::~::.::::::::: :::.::::-:::-·:..:::::::: 
·::.;i/( .. -'><In _aenslbl l ld•d 1 r••Just•r 1• concentr•clón de hldf"ÓQeno d• 

'i·'•tai" • ..,_.. que le •ltura del plc:o obtenido••• d• 40 a 30'X de la ._,. . 

~t···::·:.:: ::· :::-: ·~::-·:._ .......... - .. 
oiíi;·,·'·•art•-•-• aJustal"· el fluJo d•1 ail"e hasta obtener una 

'~~::-:::::::::.:·:::::· .:·:=::: :::·~: ~ :···-
;-~··-té esc•1•, diulnulr el fluJo de hldrÓQeno epro><lmáda1Mnte • 

-~1.t.d ··ca4»•. 
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111PLEMe:NTACtON DEL HETOOO 

REACTIVOS UTILIZM>OS 

10·c• de •1aMbre de platina 

1 9 .de clorhidrato, de buplvac:alna praparclonado par 1a or:a;. 

tte1111an del Hospital lnfan.tll 

SO 9,de cloruro de potasio R.A • 

. 9 de Chromosorb WHP 100Fl20 J. ·11ansvl l la 

.3 V.de ChrOMoscN-b WAW 100/120 J. Hansvllle 

240 '-o d• ov-101 Supelco 

96 •g de Aplezon L (Varlan Aerograph> 

:50 9 de 111all• 9'0.lecular 4 A 

2 L. de etanol <tterclc; 

60 . .L de á.c ido ctorhfdrico canc. <PrOductos ,quiMli::o5 r.ont-frtts;) :: 
.aso ML de tolulH>o .._.ck 

· 120 111t de acetona J. T. Bak..-

silo 111L d• claroforlftD J. T. Bakar. 

~o 111L do 9ter etr1lco J. T. B•ker 

·:. ~00 ·mL de. agua de<il.ani zada 

3 lllL de tr I met 11e1oros11 ano d-t 1 1 ado prapOl"c 1 anado por 

J. H. ,Valencia de·Pacsa. 

12 ml. de hexa111et 1 1 di si 1 azano da•t 11 ado · · proporc i anado. 



T,,:-·::~:_~.·· . . . 

;J:L.~·~~- ·::·~~·::·-.. 
~~~#}~;~.-
f:if/:: _ \to•: ... tr•c- :••-•doia dit .10 .._ 
;~~'j:~\: ,. ;; . . . '• -- · .. .;···- " . ' . . . 
,,,,,,,,_ - <a:''mt:;,;ec:n ••cr•dos d• ~ .... 

Í.~~·-:. ~ > t liiat:r~z •*-"ª d• sao .._ ¡:•: ~i ,;- - -
:.;-:;·:').'. ~'":":. 1-;..udobüchner can •1•rv•der• 

YC -,'a• ~da d• Hs>,,¡,.•c 1án d• 30 Ml. 
~;»; ., ·, .. ' l •• ' 

J~?~i:),,:_· 20 t:ub- lippendarf -

1~,-::==~:«• 
~~·ri~·.:_>~ a ~h ... º F111eha.. 

T\ 't crl-1 'd• pl•tlna 

t,;;,;~J §~!~· ··--·~ lcrDIMi~r I e• 

:t:i~[7'j~Z~~-·éj~·· de _extr•éclcin en ._ ... _.ó1 Ida -(Sep-p•k 'c~a·-- -

.Ei:~ ~'~.· -, 
~f~~~'.~·:::;~::r::: ,::::·-1 

a.:,:':,!'_-t:áer"•~D Y•rl•n MlrDQr•ph -2100 equlp•do:can un det:ectl:Jio,,_' 

i\:i~C..:<_1ari1 zac Ión c.t• • • •-

~~xr1>:4:::~":::.-_·::::::· 
a··•a~N:íbat•nz~ Prkln Ei_. 0-27, 

:-, ...... --

''.;": .... 

'r•:!º 
, .... :;, 

_'"".:. 
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OISCUSION DE LA l'ETOOOLOOIA 

7-• 
:;,:, .. '·cd• al•14llÍll.,,to d• buplvacalna .., la 
:;:..:.~~ .'.'.· 
~~:,5"1t1 •9f1DI" paslbl•, •• d.clr', •vita,. las •)(t,..acclon•• 1 lquldo,11 lquldo 

ii{:;,:;~~/L>, por .lo «11;'• - pensó en el uso d• p•qullñH co1u.na• IHIP•c-;_d~s 
r:{J'·.j:a....-at.,..1•1•• •d•orb.,,t••"" ••••• apo1ar•• qul•lca-.nte unid••·· 

0?::'.:',''cuya función •• ,..•ten•,.. el ca.pu-to de lnt.,...Os, sepa,..andolo del 
;;r···,··· ,: . , 

~fi;;~:"--:.~::-::::=:: ·=:::::.:""..:::::::::::º ·:"~:::~~: 
~;;._1 •. -,.-., -

~,;;b~,:::~::· ~: . :::.::::.:~ 1

:::.t::::~:-::;lesd~::v.::.P: •• :~ :::~ ;:, 

ff~;:~'eÍ~lán,y la c:oncent,..ac.lón del ácido t,..l~loroacétlco1 por lo que A 

decldl.Ó,-tudlar la lnflluencla d• cad• uno de ••tos par.IÍ••t,..os por 

'éc.qr:.~, .... ado·p.r.;.· dltt~•ln4ÍI; 1•• condicié:in- Óptl-• de t,..•b•Jo. 

~~~{./.''~". 
~/E,:1' '. : buP 1 v.Ca t na .,, la Cr'DMa t09,..• fl t • en flan vapor •• l 111por.tan te, 

~·K~il;§~:: .. ·· .. b·:~b.:::d ::-:: t~:: 1:~:·:eu::º'~:·::t::ª':: 
~~'.?~t.::::o ::~l:u:::t::yo~:. :~::. é::: n:t::,..:.:::~:~:":º .: , 

b'fbl)aar,efra ,consult.lda; 1• buplvacalna •• Inyecta en flor- de 

cuentia 

•:•-t,..aerse en flor111a 
:~;_.:::',~·· 

ta..,.. ••.. 
proceso de aislamiento que el cOMpuesto 

no-lónlca, o bien, el 111étodo de análisis deberá 

~·:"" ·camb l •rse pa,..a rea 1 1 zar 1 a deter-m 1nac1 ón cuant 1t•t1 va. 
1;·~.~~;~; ; -' 

'·'-;··;-·~ 

~.~.·-~ .• '.: .. :.··.· ..• ~ .. ·.,· .' ::-,.. '.:'' :<::~, 
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El estudio expar lmantal de las varl'ables qua in.tervlan&11. &11 al 

proceso de aislamiento se realizó. utilizando un DIL. A·pes.1.r de .. · qu• 

san,.lbll ldad •• 111enor que la del DILA, ,.u ••tabl l ld•d Y•. la 

al trabaJar con el son 1Wayores, lo que. representa grandtia 

ventaJas cuando se efectúa un gran nÚ111aro de detar1Wlnac10n .. 

4. PREPARACION DE LA COLUMNA 

.s. preparó una columna. cromatogroÍf' lea con un tubo da.vidrio :de 

•de largo y 0.2 mm de d.I. 

lmÍ>urezas -tal leas .de su superficie f'ué tratado con sO tnL da una.::· 

·d:l,.oluclón de ácldÓ clorhídrico al IOY., 100 mL da agua ditstll•da y· 

de cad •• uno de los siguientes dlaolvent••• etanol., .iC:etana, 

y .tolueno en al orden dada. sS 111acÓ a 300ºC ·con:.:Uná.: .. ·· 

da n 1 trógitno seco dur•nte aprox l 111adalllenta .cu•tro hrs. 

y can el fin de evitar ·la lntracclán de· l.;.· 
. - . . . . . ' . . . 

con .1 os ·grupos s 11 anol 1 1 bres, prasan.te• en 1 a estructura ' 

con una dlsoluci.ón 

de - usar•& CClfllPU9Sta de cúatro' 'd•. · ... ~·.:~ 
,.···>" 

una de º""°ª >, .. , . :.· : 

y cinco de tolueno anh.idro Cdúhld;.~.d~ 
s A>• Al mo~to de 1 lenar' al. tubo ~~on 

conveniente ev.ltar la f'or111ac:.IÓn de b·úrbuJ•s.de: 

deJÓ reposar qulnce'1111n, ••vació y se lavó.con 40.IWL 

y ·raetanol anh ldros,¡ ·en eae orden. 

.. .,,._ 

la' f i 
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re•cc ion•• qu• •• 1 l •v•n acabo en tr-• 1 • sup-fl. I e i • . d• I 

·los •41.nt•• • 11•n1 z•ntes soru 

+ 
H 
1 

<CH3>3-Si-N-Si-<CH3)3 
t t 

- ·+91----o----BI + + NHs 
1 1 
o o 
1 1 

CHa-Sl-cH3 CH3-Sl-Cffs 
1 1 
CH3 CH3 

+ 2 <CH3>3-Sl-CI - +~l---0----:1+ . + 
. 1 ' 

2 HCI 

·+ 

por 

o. a· 
1 1 . 

CHg-61-CH:;¡ Cfi3 ... 91~ 
1 1 
CH3 CHa 

HCL 

..etoct;:, d• •vapor•clán y .1• coluiiinti. 

pr•slán1 •llltl•• técnl_é:•• h•n sido dewcrltlÍ•: 

Supina <29>. La colu-1a •• acandlétáná 

noch•. 
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5. COPIPCJRTAl11ENTO DE LA BUPIVACAINA ENCR011ATOGRAFIA EN FASE_"APOR 

Con al fin de comparar los parámetros cromatográficos 

ár·ea y f'orma del 

••realizó un ensayo sobre al compart••l1mtá da 

cromatografía en fase vapor. Esto nos per111itió.sabar 

d• l•s dos formas es mas adecuada para r•allz•r 

'cuant 1 ficaclón. 

En_. una m 1 croba lanza se pasaron dos porc 1 enes de c lorh 1 dr•to de 

;·~>··~-.,.. · .' bup l vaca 1 na. Una de e.1 la,. de 5.8324 iag se disolvió en agua y 
~'.:~.\/~::::, 

:tr•nsf'iriá • un embudo d., .separac 1 ón da SO mL. El v•so 

···p;..~ lp 1 tado"li <Se 1 avó dos veces para arrastrar todo el corapuasto. 
,<:. ·_ . 
··dl_soluclÓn acuosa .. ., alcal lnizó con 10 mL de sosa 0.5 N, 

•• 
da. 

La 

{{y-:.: la.· for.;.aciÓn de un precipitado blanco (bup.lvacatna co.a 

~~,:-!~~~lb:re>. Sal .,xtraJo dos vacas con 3 mL da éter etll ico y lo~ 

iJ{,;,,"~'~::t::~:· :::::::: 5.3123 mg se transfirió dlrecta-nte .- un 

l~:·i_.,:::•~t_raz :•orado d• 10 lllL y •• aforó con etanol. Postar lorMent•· -: 

""""··, .. ~ .. ,.Inyecto t uL dot cada una da .las dlsoluclon.,s en el crooloatóarafo 
:i:;;:;.~:,?'.:.'!.~.-.:~· .. : •. ·_ ·-·-

. ,·_;'.•qu·1pado con una· columna .de las dlraenslone• ya descritas Y· ...,acad~:: 

. ·· !=00 3X ·de OV-:-101 en. ChrolnOsorb WHP 100/120. 

·Con •1 . ob_Jeto d• comparar 

_:,._,._.' . 
· c".ada. una de las disoluciones 

de de•cC>MPoslción l!I• Inyectó '1 ·a.a.:. 
en al cr0111atógrafoaqulpado 

calumna de dimensiones idénticas_e111pacaida con 3" d• Aplazon.L y 

po>t.:0.-41 en Chromosorb WAW 100/120. 
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!F'•~ CURYA .OE CALleAACION PARA EL Oll • 
... 

En una •lcr-oba1anza •e p•••ron lB.2~7 

de buplvac.tin•, se disolvió .. y •• aforó con etanol • un 

lllL. partir de ..... dl,.o1uc:lón - h le llH'on 

')f •• obtevl .. ron la,. •l9ulentes caneen trae 1ones1 

146, 73 ')f 36 ugllllL. De cada una de ella• •e Inyectaren 

Se trabaJó .,. un ,..ango de 10-10 emp/Mv y la atenuación fué de 

para obtener la• señales dentro de la escala. 

7. DESARROLLO ttETOOOLOGICO DEI. AISLAl'IIENTO DE.BUPIVACAlNA 

7. t JllFLUENCIA DEI. pH EN LA RE.TENCtON OE BUPIVACAJNA EN 

COLIJl'lf'fAS DE FASE INVERSA OUl"ICAl"IENTE UNIDAS 

e I prapós 1 .to dtt conoc:.,. 1•. 

de l• ret9nc.1Ón con respecta· al pH en un lnter.va1Ó 'de 3 

·;::·9 'iaeárid_a cinco dl,.a1uc:lon•• ._.tiguador•• de fasf•tos e~ lllL 'de· 
,. .... 

. ~ti'~• un•I a una c:ancwntr•clón de o.5 " de tal ••n•ra que .ceda 

.... 1'tira1uC:I~ - •Justó • l• 1teu•c1ón de Hender•on-H••-tbai:h. 

pHrqlatr-ados pal"• cada dl•otuclón fueron• 

7.15 y B~O cuyo valor exacta f'ué obtanldo can un 

pat.,,,clm•tro. 

~~~;;;.~::::.::::~:::::.::.:::~:::.:=-
par- -dio d•' Un• 

cad,a· una d• los 

agu• .dnt11•d• 
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: ,.,.ort lt;1u.,dora, en el orden dado. En la 

se mézclaron 0.2 mL de una disolución d• clarhldr•to 

de cóncen trae 1 ón 583 ut;1/lllL y 3 lllL d• 1 ·a 

PosterlormPnte ésta m.zcla se pasó a travú 

se. l<ivó con· S rnL da .agua destilad.a. L• eluclón. 

etanol colectando fr:acc iones de O. 5 llll.1 ·d• c~da una 

dl.alucion•s se. tomó l.O uL y•• Inyectó en al croil.at°'1rafo. 

una prueba adicional en la cual la disolución 

de bupivacalna 

el pH. Las 

se pasó a través del cartucho sin 

fracc 1 enes obten 1 d•s talllb ·1 én 

.'cromató9rafo. 



oolunHt• d• ·•tlliOrolóili 
.__ 1nver•• c'ta 

Sistema utili~IÍdo en la purificación del 



7.2 INFLUENCIA DE LA CONCENTRACIDN DE ACIDO TRICLOROACETICO 

Dur•nte el desarrollo experimental se observó la aparición de 

interf.,..Í•n con la señal de bupivacafna, por lo qu~ con 

de determinar .. 1 ori9en de estos picos y eón el fi.n· de 

"aaber. como influye la concentración da ácido trlcloroacético en la 

de proteínas, en la fase y qui mi ca111ente· u~ 1 da. 

· ~01.;.m'na' de cro111atograf í a en Fase vapor s.e rea 1 izaron 1 o,. siguiente,. 

•> EN LA PRECIPITACION DE PROTEINAS 

preclpitaciÓn de protelnas se real izó cOn tr-

· ::i::oncentrac iones de ácido tricloroacétlco (3Z, 6Z y 30Y.> par• 
·· .. ·: t:;:· .~e.1.~cionar aquella que produJera una precipitación eficiente. 

de sangre y 0.2 mL de la disolución de : .· se· tomaron O. 2 mL 

través del c•rtucho, enseguida se lavó con S .._ 

El compuesto eluyó con etanol recolectandose 

de O. S 1111.... De cada una d• el 1 as •• t0111Ó 1 ul.' •y· 
el crOlllatÓQra•o. 

b > EN LA FASE INVERSA OUl"ICAl1ENTE UNIDA 

mazc:raron 3 111L de la disolución amortÍguad~;:. y 0.2 ÍllL de 

•cido tricloroacético <•1 6X Ó al 30X> en la 

l_a d ¡·gol uc i Ón se pasó a través del car.tucho, 

5 111L d9 a9ua destilad•. Se eluyá con 
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·•· •i"~cé:ione• d• o.s ""-t d• cad• una d• •11•• y - Inyectó en •1° 

':j'.?cr".-411t~r•fa 1· uL de cad• .un• d• el la&. 

e> EN LA COL.Uf'INA DE CROMATOGRAFlA EN FASE VAPOR 

.... ~.. "i .uL,de ácida trlcloraac•tlco dlsu•lto •n •tanol C•n lo• d-~• .0~~~;' . ~ 

;;~'(~.~-. :•1 ·dlaolv•nt• fué •9ua> •• Inyectó dlrecta111ent• en e1 

f i;~cr,gmatóoraf~. 
'.;;~3> 7.3 PROCEDl"IENTO PROPUESTO PARA LA EXTRACCION 

ii~=s::=:::~:=..:::.:::::::~:: ::.·:::::::=:.::::··:: 
buplvacalna. 

A un tubo •Pp..,dorf se transflrler~n 0.2 inL de sangre y 0.2 mL 
,,. 

de buplvacalna, •• agitó en un 

:-:.agreQal"'an 0~2 nlL de .Ícido tri cloroacético· al 6X 0 · ae 

•• centrlfu.¡d •velocidad 111.Íxlm• dur.~nte 3 .111ln. 

'centrifuga clínica. El sobrenadante &e separó mt.dlante una 
·:;. 

·~'.f~,;!~·~:-.~c:.:P•;t.ur C 1a op.,-•c Ión •• r••l 1 zó do•. veces para abtenÍllr una 

·i,d;;t.-,!<~".'~cc·1on completa, tal y ce>1110 lo r•comlend•n . •lounos llutorlirif 

lii~·:. :.; . .:.::··:::.::.:~:·· :·:::~:~ :: ::.::::::·.: 
»:.vpa- ·a trav•• d•l c•rtucho, •• lavó con a9u•.·d-tllad411 y 1• · 

~J~~fr>:;,-;·::··:.. . . ..! 

'",~ki;.bupi'vac•.fna - •luyd con etanol, d•••chanda 

~,i\f:;.11111tro que b••lca-nt• •• •9ua y •e recolecto ·el •l.¡uiente 

se concentró con vacío, a.¡ltaclón y 

h•sta un volu .. n •proMl•ado de.20 uL. 

c•l•ntá1111ento 

" 



41 

CONSTRUCCION DE UN DETECTOR DE LLAl'IA ALCALINA 

... L• sensibilidad d• un detector de Ionización de llama a pesar 

bastante buena, no es suf' iclente para d.etectar. las 

se retjuleren en éste trabaJa, por· lo q~e· •• 

neces 1 dad de hac .. r 1 o con un detector de 1 on l zac 1 ón.. de 

que se construyó en el 1 ahora tor 1 o por .tres 

detectores construidos por los dos primeros métodos &e 

según está descrito en la l 1 tGtra tura 

Para la construcción del tercer 

de uno comercial. 

-B.l CON UNA ESPIRAL DE DOS VUELTAS 

for111Ó~un• bobina· de dos vuelta;;ó <cuidando- que e11ta& _hlc.lar••n 

_una varilla de 7 mm de diámetro con alambre d• pi.tino 

S&S>, cinco mlllmetros ábaJo del embob 1.nado. se formo 

dt.i tres vueltas sobre una varl l la del mismo d.lámetro 

de 1 . detec tol"' . ( aprox 1 madame·n te 3 mm>; cor tandosa de 

I• bobina de 7 mm quede 4 mm arl"'iba d•I borde 

del "j,,.·ta90 del detector. cuando se colocó sobra 9st9 Cflc;¡¡• 

el embobinado como el crisol de platino se llMplaron por 

durante med 1 a hora en ác 1 do f 1 uorh f dr 1 CD concantr·~do, 

con ac;¡¡ua deslonlzada, secado con acetona y calcinación 

1100 "C. 
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crisol S. 1Jenó. h•st•. 1 • p•rte con 

2'f,:-_3·.~":3.~.-

···..ech.,..o Fi•c.her •1 roJo vivo1 

veces de •guoi>, y se ca1entó ¿on: un 

con un 111echero Bun,..,, ef · •lllbob 1 n•do 

;g;i?•~:: .,f.iil_Íintés:y se •u-rgió en c1oruro de potasio fundido 

;0\·~~~raxl_d • ..,,t. cinco·•eCJundos, se sacó y •• 111antuvo a 

~,{i'~;·1\l.etré:>s ··sobre el f'un,d ido <cu i d•ndo de no traspasar el borcde 

¡~;[c;~~C.~1) de h1 Manera que el· &XCHO &SCUrriar• y 

~\lt;"Q,-.;llÍ·l:o:: cr l sta 1 1 zara f'ormando una cap• d1t l gada, h.a111ogén•~ 
fX~'!'.;~~-,:~al lna a1r9d9dor de 1.Í bobin•. 

l~'ic' ·· 
;;;..,~·~;.L· 

•-<e'-' 
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8.2 CON UNA ESPIRAL DE CINCO VUELTAS 

lltÍl Izando un alambre de platino <calibre 24 BlrS>: y siabre 

var H h~ se .formó· una bobina de e: inca vueltas de manera slml i:ar • 

·;descrita en e.1 p;Írraf'o ante,.. I or. El: d 1 árnetro exte,..no fu.! d•. 5 
',,~··.. ,. -.--:· 
:;;.<.•·.Y .tres. m.n lm'etro'3 .:ibajo se c:ont.inuÓ formando la otra espiral .dot 
:,:".'.":;··:mrn de .diáme.tro. lnter-no. El alarnbre se cortó de tal maner-a qu .. 

.. bobina de S mm quedo 2 mm arriba del borde super-lar del vástago 

.i''\::''.'di·t.-.ctor cuando la .espiral se colocó sobre éste _<flg. 14 ). 

como en el caso anterior. 

Bobino: . de 5 vueltos constrvldo 
poro' obtener un O/LA 
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~'; 

E><elu•iv•...nta l• bobina da 5 ••.MI .u ... rglÓ ttn un• 

de la dl•oluclon, .. rOMp 1 ó ·1 a got• form•d• · ttn 

bobln• y el •gu• •• ev•poró c•lent•ndo dlract•...,,t• 

;J,}~'.:lln · · 1 a · p•r te . fr la de 1 • 11 ••• da un 111RCharo Bunsen. Un• 

~:\;·~~~por~d• toda el •gu•, al cloruro de pot••lo •• f'undlÓ calentando 

~;'.!·'.:·r.-·>·.báb·¡_'na ·ttn la lntarfa•e da la 1 la•a c .. llanta y 1• fria con 

.$(,::i>~tllovú11ittntota alr•torlos, obteniendose un recubrimiento crl•t.itl lno. 

;;_f;,L•"•Pl lé•clÓn •e repite do• o cuando 111Ucho tres voic•• cuidando ql.la 

~~~.J ... c~~· depo&ltad• de cloruro de potasio· -.a homogénea y no muy· 

~;'.~ •• vruOI~· 

·a. 3 SOBRE UNA BASE 

':;·.~.~:una.b•- d• un detector comercial <flg. 15> •• llencial tope 

.·c:10..uro ::.de potasio 

u ... fundió c.alent:•ndol•· ·directamente con un sop.1 e.te .. 

que a 1 fund 1 do quedó a 1 ra• d• 1 os bor~•• y 

'Modelo de un 

comercial· 
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CALIBRACION OE LA VALVlLA 111CROl1ETRICA 

obtener· un funcionamiento Óptimo del det•ctor- de 

fue .necesario controlar pequañas variacloneg en •1 

con una válvula micrométrica. La cAl lbración de 

el tÍe11tpo que tarda an despla~ar un volullMtft 

cantidad de hldr:Ógeno que sale por el vástago del 

posición escogida para la válvula. 

LAS CONDICIONES OPTIMAS DE FUNCIONAMIENTO DE 

OETECTOR 

pr•sioneo> de entrada de los gaGes o>e ajust·aron con un 

praslÓn con manómetro de 25 psi, de tal manera 

del flujo de estos coincidieran con la 

de aguja. 

el valor de la corriente realdual. 

e_n .-,,n ran_go de 10-10 amp/ .. v y 10-l t amp/18VI y 

produc ldA pOt" el DIL correspond l 110te. 

dal detector•• avaluó en_ un rango de 10-10 

etanÓllc~ de 9 ug/mL de clorhidrato 

La col_uMOa •• mantuvo a una tat11Paratura da 2Sc)•c. -

da la relación -ñallruldo Cta/r) •• ancant°ró 

da d_oa da 1 o• gases y v•r 1 ando a 1 da 1 tai-cara, . ••. 

corrlant•. raaldual de fiando y •• . lnyÍitc:tó 1··uL. da. 

da 9 uc;¡/ml.. 1 •• midieron. las al tura• de la_ seftal y · 

y an el •Ítxl•o da .. tÍtita .•• f-IJÓ 

cJ••• _El prOCIHl_O se rep I_ t IÓ ha•ta ·.-obtener 



'.' ,,_ .. ,\' '•' .. 

~-··-· ..... - .. ·- ··-~ .... ·-····-
ÍÉ;\;t-::· =·~:::::· .:::· .. .. 
i~~:,~:;~-~~:, un• •lcr~•l•nH •• pe .. ron •~•c.h..nte 4.S~6 

fl'~J.•b.Oluto • un valu.-n de·~ 111L1 .• i:o•rtlr de ••t•:· 

\,~ d11&.c1éin · - ábtuvlron. dl-aoluclari•• • 1•• 

1.21, 0.91, 0.60, 

r&~'~t1~:::-~:::. - lnyect4H"on por trlpl lc•da 1 uL c•d• vez. 

•1 cual - tr•b•Ja fu• de io-11 eap/•Y .e 
'}"··::,•·,.:,--:<-:;.-

El raneoen 
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RESUL TAOOS Y DISCUSUJN 

>-"'-
. ~-:::'ii.,':·. 

··"'"' · ·;r.cé'.En 1•• .técnicas para la. extracción propuestas .. n la 11.t..ratura· 

:;'. · .. e 1a~ 19,20,21, 22, 23,2•,2:s > la buplvacalna •e obtiene en forú da 

j~(.:~~.!!~lni.~_:·11bre y como tal es Inyectada 

'~,:~~:~;:: 
las· condicione• 

a la co1ulM1• cr,,,.,,ato9~.í• ka1 

para cuando ••• 

... ,.. ,f;,;~m¡,.¿~ se ;.lnal iza de esta manera. 
};·;,/;, 

Con bas.. en de pt<a, el COlllportamlenta quf•lco del 

a~i...téslco y la forma en que el proceso d• purl•lcaclón 

~\':·;·:;~ 
·l:lts.ñado, - esperaba que el soluto •• recupet"ase en far- lánlca. 

":' ·, El clorhidrato de buplvacalna es un y 

li!.tt.~"·::c ·--=.::.;;:''~ COfllO realizar 

fase 

''"'': (•né:0ntraror1 ·datos reportados acerca 

''.i)\;:;,;:·d1tiae1acf0n par-• al<auna• . •n-tnlcas 
~~~{~~ ·.: ~-~~:- ·-·. ~. 
:t.:.tl::;..:..:.:-·d i•GC. l•c-i·an se .1 l•v• , •cabo .,.. •1 
~..:1;:)~~;-~~:~t?·~ __ : .. ·· .. '· :, . : '" .. 

~~,1-,;~;iiJl:i~-.,icndMe c;OlllO pr~udo• la aialna 

vapor. Sin 

de las 

del tipo ••Ida C37). 

Inyector d.t1 

correspondiente :y ., .. 

:K~l~to"fdi(co, el cual no provoca respuesta ltn el detector. 

ifffl~b~·r , ... :::::~:~ .. :·.e'ªv.d:::::::ón p:· p•:~_:::~e:ª,:v::: 
\cltsolvent• eniphtado y la t:.....peratura del Inyector. 

·::.:.En •- •l•ÍllD trabaJo se· .-ne lona quit· exlat• un Intervalo: 

;,,·~:.;.t:ur~'-Óptt.a para. el Inyectar Cte11peratura d• dl.ac l•cioo> 

par 

-

,, d.,;,tef':•l;,aron •xper-1..nt:•l-nt• p•r• .c•d• uno· de . . . 

tos casos el punta da_fusfoo da1 clorhidrato 

encuentra c.OMPr•ndldo. en 9at:e rango. Bi' 1• 

•• -n'3t' de 1•.Ópt:I ... , la dlaocl•clón no'ea 

·'· ·.··; 
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- -ya" 'ª En le 11,.,.eture 

ch,,.hldreto ele ~c.Mu ••.• d• 

';;:;.;:~·~ac:a '"ª' 
fo'H'~1veí:e rn. 

no 

•In .-ar90, 

· U!~~262-CH37t, 

nln9Ún deto 

•I lo hec.n pare eta-hidrato 

c~ueato hDlllÓlDQo cuya -tructura 

!t~c····---· -·~•lva-t• par un• cad11na d• tr- etilos <fllJ 2•)· ,_ 

';';{:,.,•.·cu••- no contribuyen .,, -'• c•sa notabl~t• •una variación .en 

~~)'..~t:::••:d::· ,::::.p:1t-::~~; :nln::::::d:::- 1: 

·é:fll:a.-..· En cuento al punto de fu•ián lo• autora~ no colncld.,,, ya 

'.;'Cll,'9 ~111.,..,, valar- -.y dl•tlntow c250•c <26> y 2S.s-c: <38> t, 

:)11n :_.erQO, .._ - -uen,ran cQ11Pr.,..dldo• .,, el ran90 reportado 

~l~hidrato d9 -'Plvec~lna. 
·'La dltaco-li-1clán de I• .o1éc:u1• pulld• ver- favorecida Ílll 81 

...,1eado promueve la so1vÓ11•1• en la función ••Ida. 

·:En ,. fl41. 

la tieft.1 y. •1 "-.Pº de retenc Ión aan. tdllnt lcoa. 

_,_ . ,._,'1 t•~ y 1 o .., .. _ e>c11u-ta - , lnf l t1r•. 

de buplvecaln~ - dlaac:la wn·1• ••lna y •1 .Jc~do .. 

. ~~.~·~o e la• ·candlclanltÍll eiocper1Mnta1•• •In que - •1'11r'en ,_ 

'1•.íctó. dttl anét ••••· 

.lliÍllncloná ant-;:¡ .•1 dlaolvant• Juega •••19nun 
·.--;-·,. 

en'.'I• cu•n·,¡·f .. 1caclán de lo• anH,ftlcot1 loc•I~. 
papit1 

Debido 

dt.Oluc lán . .,.. 

de la -19cu1e en Ht• 

canac.r 
-.dio • 

productos de la -1vóll•I• d• '• -1Wc:u1a 11an 

1• buplvacalna y pm- tento··au t·1e.po de. ret9"Cldn 



a)· Buplvacalna 

tlelll110 .. retenci611 (111111) 

.. 
• .. 
u • -• • ¡ 

b) Buplvacalna HCI 

o 4 • .. 

ti ....... 'r••····· e .... ) 

16 Cromalogramas ·obtenidos para ambos 
·. IÍl/co 

• 



-yor, •110 fu' CO!llprob•do •1 lnyact•r nta ... un• COlU-•. 

Aplezon L con pot••• •1 l 'lt sat>r• Chromo•or-b Wl'IW 1001120 

c•t•11z•r su de.c:a.pa.lclán. 

Al no ob..,.v•r •n 1• f IQ. ló, p 1 cos con t l l!WIPO• d• 

·correspond•n • lo• produc~o• de desC::ompo1Slc:1.ón·, •• conC:1uy• 

condiciones establ•cldas son ad.cuada• para la 

cuantlt•tlva d• dicho •nesté•lco. 

Habiendo demostrado que •n 1as condicione• cr-tOQráflc••. · 

a1 dasarro11o da ést• trab•Jo la .olécu1• as 

y qu9 a.t>as •spwcl•• dan r••ultados ldlÍntlcos, ts• trazó.ta curva. 

c•tlbraclan .-pl••ndo clorhidrato d• buplv•calna. LcM d•ta. 

r.SU•ldos en 1a tabla 111 y la flQ. 17. Ob...-vando 

d9duce qu• el c011porta•l9"to no - 1 ln•a1 •i - lnfl-• 

_qüif t¡•y pérdida de buplvacalna, lo. cua1 •• apr.clable sola--.t• con 

9/UY P•qu.,..a• d• la eu••tr•. 

lntilrvalo d• concentración 

camportae1.nto - ·,;: 
una zona en 1• qu• d• 

Por- otro lado la pél--dlda no qu• .... 
cdl'ra1aclón obtenido al l ln•ál 

al •coleo• d•I pico. La 9Cuaclán que describe dicha 

98ln 3745 dond• A es •1 área d•l pico en uY/999 y • 

c•ntldad da .uestrá en nQ. 



Dl 

. . ' . 
de1 OIL·utlliz•ndo dl.•tlnt•'l cantidad•• d9 c:lorhldr•tod• 

bup 1 vaéa 1 "·" · 

72 3712 

3460 

,1 

¡_..;,;~~.:.--.;_ ____________ . ______ ~~-----------------------------~-------
j;:';,.:.,.: ' ' ' 8755 
if~·;_· ', '<';·· 

11136. .1 

97.94' 
i-~~·~~;----:-;""' __ ....;...; ___ ~--·-~------------~-----------__;.--~-----~-~--~·. 

364. 

30176· 

31078 

52686 

54390 

•· 

2 

·~~,-.. _;~~~~ ..... ~"'..::.~.:..._: _______ .... .:._ __ ·------~.;,,;.----------------....:---------------------~~ 

¡;~~,,-_:: ________ -- -- __ ;; _______ ~:~:~---------~--
¡~,--. .,_ 

'-1, 



5~~1:'; '• ,.,- ' ' ':.- _,,: 

t~.:{·') : <>:. ,. 

-:Curv•~bt.;..lde ill grefic..r ·1oe.chít0•·· 
et. la/c•libr•clOft 

_ Rect .. que .i¡útatan a internlH 
curvil. de .• c.llbra~lón,' . 

<> Rect11 olítenldlÍ al etectu•r 
•luet• H~••• blvii~i•dO 

a a • 
Cantidad de 

i:allbracitln p•r• BHCI utilizando el. DIL 



. - '-. . ' . ~ 
'•·,. '.., .... 

:.;-: 

~'i<-· cw."dmn•d• •1 ar:IQ.n -• c-o Cna h•y -tr•, no h•y IJtlñ•l ).• 
;_·:·. 

lo qu• 

CUlllP1• .., -"• caM1 y putld• -..11c-•• cansld_.anda. qu• · '•1 ,~·;··,·no U 
.,._ . 

.. ·•·>detlictar.d• lonlaacldn·de 11•- •• na--1.c:tlva,.par tanta •1 -

it~~.1~._dlti01vent• •1 ca.pon9"t• Nyarltarla, la respunta hacl• 41 · 

'!''''''~y:9,.ande. El pico que carre9f)clnde a buplv•ca!na .. se . ..,cuentr• -.en 

~Y 1~ ~i:a1••:d•1 disolvente. t•l y ca.a - ob-v• en la •10. u .. Par 
:~:,.~ 

·-::·;;~;--"9 -"'"º l• d•t9CclcÍn de p•qullñas· d•l 
i,.. ... .--, • 

~g( ,.,:~INCD - ..,cuentr• 

·L• c•ntldad •'ni- detR:tabl• en 9st• caso •uti d9'38 

Este valor - abtuva al -trapo1•r la curvad• callbracldft~ .... 
un• .-Aal de .-gnltud d•l daCJl• del ruido y - eloepr ... 

ilf.¡fa::.~:::::::~~=-~~::-:=~~·::~:"": 
~~2:;;~·1~l.:VJ:U.:ra:::•Y:á~=-t:: :: :::;:::: ,;u.:o 1:-.::::.~ h-:: . 

;'.S"~~!:~a:::11.\la PM'•···• ..... Inyectada, es _,ar que la caritld•d· .•lnt•• 

:~~~ .. ~·~¡.¡,,9 •1 .•n•'1 lsl• tendrla qu• re•l Izar•• con un detectar .aia 
c-:~~ ... 1 •• 

~?i::S,7f ºd:u7:º ~-::::n::v:f:::~•r e:::. al::•:::::•' .:~::éo,a: 
~(:. ~tod- t:,.adlclan•l- de •><t:r•ccián 1 lqulda/1 fquldo tl.nwn en nte 

wt?;.~·9iia :v~las desventaja•, par .lo que s• penllÓ en el USO de calUllll'IH 

~((ít9'·adsarct0n d• ••- lnv_.s• Cl& cOMD una posible alt:wrn•tlva. 
~~~-:'~ .-:' 

~~. ~'.~'·; ·--·~ _·· 

... , ,· ,, .'-'.· ";}':> 

,.,;·: .. ·~·· ...._. __ .. -··--· -...-.---·-· -· ...... ·-····•· ... ·.: .... ~;·111111~'-:-·'·' 



candlclon•• d• r•tttnclán-
~ ·: "·'. . :-;_( ,·, - - ; . 

~,;;5;tít1uC:t"c5n·• I•• cu••- datb• ro1•llz•rsa.l•purlflcac1ón. 

¡i~;.: · L• buplv•c•fn• .,, aoluclón •cuo•• sufre •1 carr••Pondlttnt• 
r·'·· 

(1) 

·:,)-":;· 
~;.}.';·'. 

?ft'''.';> :La cane.,,tr•clón d• cada una de las •spacl•• qu9da d•t9r•ln•da 

:~~··;par- .1• .canetant• d• •cld•z y .• 1 pH d• l• so1úclón qu• pued9 

~i,;i:~~tr.'Ó1 ~- .ad 1 ant• •.1 uso d• •mor t 1 vuadar••· La carr• 1ac1 ón •n tr9 

;;.:~~:!iia'~ :. paráHtros •• abt.1 en• ..., , ante 1 • .cuac 1 ón d• Httnder•an-
,,. .............. :::.~:'·"" --

...... _h ·-· t) 

'::c">~;úl>IJ\o•nt-lor - lnfl9r• qu9 •1 pH da la••- .Óvl1 ••uno d• 

~f·;_-;¡¡;.:·:paréliietros qu• af9Ct• 1• r.t.nclón d• COMPU-tos qu• tl.nttn 

É?E~"~~.· --~~;.. ;6c 1 do-bH•• 

l~~=·::=:::::::~:.:::::~:: d :::::::::·:::· :: 

;,;Y':' .. yarl••d• la• e•-•· A. pH 8 la pru9ba no pudo r•a1 lz•r- Y• qu• un 

~1,··,,~{to pal-cttnt•J• d• 1• buplv•c•ln• •• 9"cuentr• en forma d• ••lna 

~~;;:{.) l.ÍN:'• • 1ntll>1ub1 • .,, d l •o 1 uc 1 an•• acuosa•. l t~ .. ~:: ... .=:::. -.:::~:. ·: ·:.~;.::--:.::::::::::: 
;;¡.;;:.dl:f_..,,,_ fr•cclon•• raco1act•das, •• d•duc• qu• •1 prl­
'.t:·:): ·~~ '· 

d• ••• 

Medio 
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recuperado es ba<1ica.-nte 

b~ptvaéatna es practicamente nula, en el siguiente 111IH1ltro. 

las dhioluclones aMC>i-ti'guadoras •111Pleadas tlénan· un 

al pKa .... da 1 a bup 1 vaé:a ína y. 1 a aspee i a pradom !nante. -

1ntl!!raÍ:c1 ón · del fármaco 'con la fase aataclanarla 

da 

~('.;j'.aÚ~var.e aC•bo ·por udlo da tras 111ac:anis1110s distinto•• 

~;f!)'.;, •>.·La molécula en for111a tónica .... contra Ión 

la fasa estacionarla .Y puacte 

qu•d• .retan 1 da iln. ·1a f'a­

:•• hldrof&btca~ sol.a•ante~ haca contact:O, can 

bupl~acalna y •• 

aqul.1 lbrlo y en la flg. 18 



·•.Mueiitra· .. en 
dleoluclcfn 
acuoaa 

Mu•etra 
retenida · 

l ................. . 
ª• ~+ 

, . .' ·, .. ' . ·' 

."/,¡; 'k11JI~ mt1conls~ q11t1 11xpllco ·'º rtllttnclón . w /os 
'oMsÑ6/cOs.lot:oltls en '°~ o potar qufmlcomtlnM 11/l/dtl<. 

el elu•to y la •••• -t•clon•rl•·· el pr'l.e,.a:· 

retenido en form• neutr•. Dicho equilibrio 

forma 

+ 
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-';·: .. ,-_,-

el 

·~,~ .. -] ':!:; x- +· BH• ""'*' H++ B ··- ..Wll ·.u: 
' ' u u 

... c.H&•ix-1 BH• B 
.. 

•••• ••tac 1 on.,. la·:· 
·~.-· 

;:.:,:';~.-, 
-~' --~ f'-:·:: ', 

~f~th').··· 
i~~¡;;.);,::•~ ·.·Al· P•••r •Qua por •l .cartucho - arrastr• todo •Í •><c..0 

l~t~::.:~:::~:~~:·:.::~:::~.:~~:. :=:.''· 
~;]'~~i 'iÍ1411•,'!'!,'C:~'!f't~•. •• cercano •' nw.tr.~· Por t•nt~- crM><l~tlm · 

~;;~i·:::-:-:~:.:::s~~~-is::· ··~-.. . 
.. ~~'.it~!· : !~-' p,.éc j'p 1 tar l • prat• rn. c:on , •e 1 do tr, 1e1oraacét1 ~º~ - ..... .. , 
·~:-~.i.'~c:Nl~c11.01ucí'on•• d• .tr••\Al•tlnta .. c:onc11ntr•clones. slf.,- 6x 

i~~f:l~,'i:ti.::.:·~~~···:::~:od:::::~;,.-::::'::~.c::::::,.~¡.·· 
~ff:~{id?·p~ás d• C:~ietar •1 proc-o de purl'lc•c:lóft y 

·;¡¡;c.,;;.,~ .. :f'r.icc iones, •• obs..,.vó qu•. •n •1 cr0111•togr••• 

~.iii-ft•tn. que no.c:orrespondlan • 1• buplvac:alna y 

n::..;,~~:f';..I• con.9.sta Cf'IQ•· 1~. y 20>. 

,o.: 

··;:: 
,.,;}-~«-~·:,. -

,,_· .. :.::'.;.~'<'~:.:.:i,.: ' 
.0-··~f~:,'.-:·:~ ";-, 

une d• •11as· 



• 'ª ... 
tle•'• de reteacl411 (•la) 
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Para dl1ucld•r •1 origen d• dichas 991\a1•• ••decidió -tudlar 

•1 .. ••ecto d• éat• dl.oluclán 1tn c:•d• una d• 1•• etapas del proc•ao 

'" llilldh1nt• el ..pleo de "blanco•"• 
,-,; , 

E 1 · pr 1.-r. blanco .-p 1 •ado •ulÓ1 sanor•, éc 1 do tr 1e1oraacét1 c:o y 

'"Y·••• •Lc:ual - -tló • toda •I proc990 d• purlflc:ac:lán d•l 

~c:'c;~~árMco tal y e- - h• d-crlta. El c:ro.etaor••• obtenido se 
• ..,~ 1 " •• : 

:;::":liiU...,;• .... .. flg. 20 y fué lndependlent• de 1• dl11oluc:ldn 
; ;.t.:~-.:.·:·'<·, ... ' . .. . . 
~:¡,¿:._t; lguedol"'•. .-Pl••d•. En él, - observa que 1 ;o& &Rñoa 1 CS. 

;r;:f 1 ~"~'.r-"'•s no han d•••P•r•cldo, par tanta, ... d••c:•r t• la 

'.'':(.cP~.iílbllldad d• que éat•• ••deban • producto• de hidr'ó1 Isla de 1• 

~~'.¡~ 1 v.ca f na. 

(¿>., · ·: : .. A trevú d•l cartucho •• pasaron la• dlsolúclan•• d• ácld.;,. 
--2~ . . ,. <··' . : 

l~~;:g~~~:~.·~;.:~==-::~~~~~· 
2"~'~;:L~.~-~·~<. 

újtim. ~ inyectó una 

dlr9é't•Mnt• •• 
'~~! t~~o - .u-tra 

'/C::olftc:ldl ..... on can 

dlsoluelán •tanól lea de écldo 

c:roaatÓQrafo 

CU)'AS sefta1•a 

1•• obtenida• 

d• .· E1 · 

c:aract;.;. f at 1 caa 

en lDW. dos 

~r~··~r· ant-lar••· Dlt" ••to• resultada•· aunado• a un cal!Íblo· 

•. " ... H''C01ciraclán .,.. •.• 1 t1QpÓl"'t• y· dato1& reportadas en 1• 11t ..... atura 
1(1.2¿.!¿:1.:,~.1.';'.'.·:-:.:;,'·.~ •• J . : ' 

~:}¡'ictirca'd• la dHcD11pcislc1ón d• l.• ••••.estaclonar,la c1a, - P9"•6 .. '); .. :: .• »':::;:,.; ... ' . . 
.. ·--ple- lnt: .............. ,_ - d9b9" • la hldr"ál •• ,. d• ata par 

.~}f~.'pretl9ncl• d•I e>ec:e.o de 41Ícldo, loa picos de la •19. · .21 

r~fü·C.... ...... dl9WCQllPOtllclán ttÍl"'•lca del écido trlcloroac:étlc:a. 
-

:_,:.. .. :·. 
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.. • 12 18 

. Tiempo de retención (mtnl 
21 Cromofógromo tiondtl se muestro lo. e:ltlscomposlclón d6t 

ácido. trlclorooctlf/co · · 



b2 

. Se los productos de 

f:.10rafor1110, .ic ¡do e 1 orh ( dr 1 ca, ilc l do aclit 1 co, b 1 ox Ido d• ~•rbano¡ ' 

.. 41tc. 

'Al .utf1.lzar .la disolución de ácido tr.lclaroacétlco al b'X 
'. ' 

•"1ent• pr-.:lp.ltant•, los resul.tados obtenidas fueron loa:•l•IBOS 

el pH d• .1•• 

6.3 y 7.1. En.cuyo' 

:~#</las;.' ~•1••; que .., deben a' 1- hldról lsls de la •••• 

~;~~=;=~~·~::~~:::~c;::-=::.::::::.c::::.~ 
.~::!!•,''.-.: · .. ' .... ·, '"' '- ·. ' ' 

'· \cand. 1 e 1 ones es i dén t 1 cá a 1011 ,qua - MU•• tran •n 1 a f 1 Q lb, en 1 o<a 

S.· observa c1•r•-nt• un pico car•ctW":fat.lco y libre dtÍ 

' .. ', . ': --·~ 
-Lela nlveleli da 

.,, DILA.Al.no dlsponltf" 

necesario .lliadlflc•r un DIL, según los 

La.r•spuesta de éstos detectare& depend• slgnl.'lcatlvallltlfl~~ 

.. ,.;,~\;-~~a~t•rl•tlcas d• c0n11trucc.1ón .• En ~u<fabrlcaclón ~- · abil~vá; 
.;· 

•1 rltcubr l.,lento.d• .1• •'AP lral ·se ·real 1.z• por·· 

de., pot.1•10 fundido, •1 •><ceso C:t .. sal fundida- no 

pasando un• var 1 11 a· a . través de 1 a esp 1, rá'1' ta 1 y .. CDIKI ·' se 
· ... ~. 

la técnica 

·1n111edlata,..nte alrededor de 

roJo·vlvo. 

ésta a pesar de ca1entar1• 

crist.al I&•. 

prevla-t9 
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R•9ftec to · • 1 proced l mi en to que cons l •t:• en d11Po• l .tar 1 • •• 1 

::\~~l~nte un• dlso1uclón, es t19port•nte que ·se rea1 Ice t•l cu•1 se· 

i{'.'.~~rlbe en ••t:• t:r•b•Jo par• abtener un racubrl•lento unlfor-. 

~t:L:ea. v.,.:1.c ian- ..,. ,. concentración de 'a ... , .... ,. dlso1ución 

.-p-ar d• 1• capa d9S1oalt•d•• si -·MU')( 

r:;~:_c1•1u•d• .1a _, - vo1•tl 1 Iza por CQlllPleto al Intentar •undlr1• 4tf1 

:fL2::l.~ _etiptra1, Y. si as muy Qru••• el contacto con 1• 11.,.,. es dlrec:t:o, 
·~ .,. ::; 
~~:;;t~=~=•IPCuencla 1• corriente residua1 de fondo y e1 ruido aon muy 

I,; :.::::~:::-:~:·:~:-~~:::~.::::::.:::::::::::::: 
>r~istente • 

. : 

·~·.::.: ·t1 P.raced l • l 1Rnto tN1p1eado en éste abtener l• 

·en 1 • 1 1 teratur••. ya ·que can •1 .ittodo propues.to.: 

,.••ldua1 da fóndo y •• r'Uldo· 

·.,.an MUY orand•• dllb 1 do • que 1 • 1 1 •m•. ar• temb 1 én 

dl,.ect:aM.nta ciar-uro de. con eétado. 

la senaibllldad •la cual ee.re•.1.·lz• •1 
que per•lta un cro••t:áfár•fo uo-12 aiap/~Y)¡ .lili 

de l• l·lna• b••e con 

',j({::1ra,.l.iiclon•• an 81 •1uJo da los Qa••• sobr• todo •1 da hldrCÍCJ911o .. •u9 
~~.''1C. que nas· hizo decidirnos 
.\~~' ... - ~· · ... : -

pare real izar·1o de la forM• ya 

-' .. !' •ué pensada an •unción da 'º reportado ')f 'º 
.da•cr lt•1 

obs.,.vado 

~]~:::-::-;: 
·/>. 

del f'unclonamiento y comportaMlanto t41into. acerca 

OIL. 

'-,"·:· 

.. , .... 
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Por este método ·e1 ·máximo obtenido en la graf.lc~ _Flujo-vs-. h/r 

.c;:~;r.~~po~ide ,al _val.ar- de flujo ader..uado. Si $.te vscoJe· el máXlmo. 

uno. de 1 os g.ases se d ¡·ce que e$ éste el punto - de-. 

·,,,.,,,.,.lb 11 1 dad del detector. A val ores menores el. p t co y e.1 .. ru id.o 

valores· mayores crac .. n ambos, pero Esste último lo 

una forma deaP~oporc i onada con re.specto a 1 a señal. '· 

En le~ experimentos realizado• se encontró qua la 

detector depende efectivamente del ·flujo de los Qar;ea, pero_';. 

dráa.tica con resp..Cto .al hidrógeno y en •egundo terM i no 

por lo que fué necesario utl 11.zar la válvul• 

fino del gasto de.hidrógeno. Los 

.de psta válvul• se encuentriln en las t~blas IV 

evaluó la dependencia de la sensibilidad ccin 

.del gas da arrastre, se encontró que para nlng~no,de 

.la respuesta Val"iaba en mÁ& de un 57. de la .e&CAl.0. 

mantenerl.o. c:on-.tante en 30 .. inl./ioln·. 

bobina de dos vueltas se cc>n&truyeron. y lie prob.Íll"on · 

La relac 16n Ópt lma h/r fué apr.,-xlmada....;t9 hi. Mi•iil• 

flujos para ambos y se muestrá . en la · f 1 g 

A partir. deell_a se lnfl.ere· qua el caudal· 

hTtlr·•óc1e1ío· .. fué de 21 mL/mln. Lil cantidad 'mlnimil detect•ble de 

'Estos datec:tore.s re-.ultaron o¡¡er más ·,¡en•iblas:que .• , 

sin qu~ ~e.alc~nzaran 1~s.nivS1es requeridos. 

ºª forma si mi lar se.' evaluaron los flujo• óptimos: ·para 

con 1 a esp i rál de e i nc:o vueltas, 1 os 

·.,.:;ero.:.: Z'IO mL/min par., aire y .35 mL/min para hldr&geno • . , . .... . . . . 



¡~;it· ,.· .. 
~r.x:· .( 

l~~j .. 
~- .~ 

lt==::~:_:::_~:~:::~~:~::::::~~---~---"- .... 
FLUJODE H2 

.C&l•ln'> 
·-· -· .-··,~-~_;.,.-_...;_~...:;-----------------.:...~-------------------~---..:..~·~.: .. 

~.O 

2.5 30.5 

3.0 34.S 
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so 

-é 
E 

...... 

..J 
E 20 
o -::t -

10 

1.0 

ll 

/ 
/ 

2.0 :s.o 
graduaciones 

f ig.22 Curv• de cal! brac ión para la válvula micrométrica 

4.0 e.o 



FluJCll de Hit mL·/.mln 



- . 
obt_en ido ... •1 '"ev;alu•i:- , .. dependenc i.; .. de , ... sen& ¡ti i 1 ld•d ... 

DILA con rt..,.pécto al f'luJo de Hidrógeno. 

. . •. " ' ;;.;""-""·----'--'---.----···-- ____ .;. _________ _; ____________________________ .:_ ______ _ 
.SEÑAL AL TURA DEL HUIDO 

<mm> 

REL. SEÑAL/RUIDO ·FLUJO.DE Ha 

(ML/Mln>' 
' -17,,,:_ ........... ,-',"·"-----·-----------------------------------------------------------

2.0 10.00 20 

2.4 13~75 21 

3.3 13.48 

8.3 a.82 

0.7 .. • 7.;69 
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:~- ., 
De •• t•bl• YI y •• "'il· 24 - ln•I-• que •• r11111PU-till •"J· e!',", 

:;,:::~t.Ct~ •.. lln••I .,, •• lnt11rv•la ritCiu11r 1 da y qu• •• cantidad 

d•_O.l u9/&. La i.cuaclón.qu• de•lne 

it.·t~~·<-· 22629 709 dand• A -· •1 ár•a de( pica 
.~~ !' ~ 

.·. uYI ... y 
l:.'.·.· 

carrlent• - -- , 
rnldua1 obtenida can •1 

:~;t~if'~!:1!~t: .. ~:. u::,. b:-,. e::::;: 1 ::: ::es 9:::::~os 10 

en ~: 
'.,:{/·1•~:~ ..• '.~ proveniente• del tlOf)art• par oxidación parcl•I d• éstÍt, 

r~:;·~~,~·::·;.~,an~la dlr11Cb.m1te • la 11•- de acetl1ena1 supa•lclán h•ch• 

~~·:.¡_.!!:::: .::~::.-:• ;: :::::: ::tép:::::,:r. :: .:::•cldn 

~l:1f;(:-.~~¡, na H .. cantlnuó realizando prueba• can ••t• det.Ctar. 

;--,¡;~;,_,; H•, 

;.t:·-
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1.0 ... t.o t.a ,a.o 
cantidad el• mu•••r• (n9) 

caUbraclon p9;a BHCI i.itlllaandO el DI LA 
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Datos obtenidos al .real izar 1a cal lbraclÓO· de ·1a re11pueii;ta 
. . ' . . . . 

. del DILA ·c0nsotruido en el laborator lo, utl 1 i zand;,_ distintas 

·C:;.ntldades· ·d,. clorhidrato de buplvac.;fna 

. -~ .. ;?~;:-~-;;¡;;;;;---------;;~;--------~;;;;;~;~;~-------~;~~;;;. 
;} Cnv> . CµV/11eg> CaMp/•V> «•V> 

~~-~~-----------------------------------------------------------------
.''=· 
,:_. 0.47 470 
i ·: ~ . 

0.62 640 10-11 l· 

0.55 598 
~ . . ' --------------------------------------------------------------------·.·. o •. 97 

0~97 . .. . ' 

1650 

1498 
.1. 

--------------------------------------------------------------------. . . . . 

'1~ss 

... ,,;;55 
2619 

2558 

2215 
.~f';<.~--~--~-:-~;,_-----··---~"'."""----------------:--~------~---------------

·'ª•:os · ···nea 
':;>tai05·· 

. ~ .,._ 

·1~.93· 

,.,u-· 

3820 

3865 
·10".:'ll l .. 

.1 .• 93: 3508 
',::-.•.:'-.;-.. ".'.'..::;~,....:. ~.~.- . .,, _ • ___ _._ ------ --4'-8. -13--... ---------------------------------'-,---
. - ··:2.i32' 

.-: ;:.~: 

4536 . 10"'11 
.·" ,. .... -

~~32 4601 
...::..;;--.·.:---~.; -~- -- . -- ·---:.,_ ·--------.-:--------------------------:---.-----------

!5820 

6083 

bbl50 

10-11 
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CONCLUSIONES 

La•. abJ•tlvas pr1Mardl•1•• d• .Ost: .. tr•b•Jo·.fu.ran .. •1ce.nzltd~,;.. 
far•• ••t.lsfector.1•, •unqu• no - cu1111>I tó con ·'.t:Odoa· las 

. 0r101'naÍ--.·t:. pl•nt••dost a.t.as •• re•u~ • i:ont:lnu•cldn. 

2.- P•r• r••llz•r el análisis,•• r•qul•r•n unlc••11nt:• 0.2 mL 

-ngre. 

3."" Na ••.abt:uvl.ran d•tos •e-ca d• 1• precisión d•I -todo. 

;\:~;- · 4.- .E1 4iná1 lsi• d•l •n-tnlco •• b••• en •1 uso d• un DILA, •I 

'·,·r_.~ual·p--e un•. -yar ••1ectlvld•d y •9fl&ibl 1 ld•d. 

·s.- 81 qui.-. proc..tl•lento·• un l•bar'•tc:irla 

.,¡todo 

~~,,.~ das ,.azan-1 _•) ._. ,.ep,.Gduc 1b11 1 d•d 

!:J;~"~tKlan.,.1•• C.Ul•lce-.,t• unid••· no 

d• lote • lot• d• lae;:'.r;: ••~ 

·•la.pre •ll 
rr;:~c .. 

y la recupwaclón pu9den no a.r I••·•¡._,. ·J!•,.• lf~':, ·~·~·. ~.· ,..,_ lán 
~f~.:dt•tJnt-. lates, • P•••,. dÍt que I• · buplvacaln• -- retl9fl•. 

~ti::'.·ft~t---t•• 1•• candlclan•• d•d••I: b> SI bien •• cl.rta qu• un 

¡~\':/~-•~; - uá . -111etlva y senalbl• • ••t:• tipa d• c-Pú-tcls~ au 

·J.• .. : .. -••1·1 lded· · .•• --.c:P, ·su· .recup9r•clón lent• y 1• f"espu-t• no 

:?·?:~t~rlt fl&r••nece cánstent:•, Y• qu• 1• ••1 - va consuMlenda can el 
~>·'' ,,-.,.;, 
{!;,:::.:· 
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