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Ante l .. creciente des.capita1ización de las emp~esas contructoras· y 1a 

consecuente disminución de fuentes de trabajo en este sector, debido_ 

a la crisis económica e inf'lacionaria que · af'ecta a1 pala se ha. trata­

_ do a nivel gubernamental y particular la formalización de políticas -

que conlleven a una rápida y ef'icaz solución, tendiente a evitar pér­

didas de recursos, presentándose para ello multiples alternativas, -­

entre las que destacan dos corrientes, una enfocada a superar en f'or­

ma general a la crisis económica que . afecta al país, y la otra que 

trata de estabilizar con valores constantes los ingresos y egresos de 

las empresas, aún cuando transcurran diversos y múltiples períodos de 

tiempo, en los que ocurra variaciones de costos entre la fecha de co~ 

tratación con el sector público o priv~do y la de ejecución o finiqu.!_ 

to de la obra, lográndose a través de la escalación de los prec.ios -­

unitarios contenidos en los catálogos de concurso. 

En base a la segunda alternativa se e1aboró el presente trabajo, exp.!'! 

niéndose el desarrollo histórico de la esca1aci6n de precios en el -

sector público, la legislación vigente al respecto y los dif'erentes 

métodos que se han formulado para actualizar los presupuestos de -

obras contratadas por e~te sector mediante concursos, por invitación_ 

o licitaciones públicas y de manera parti..:u.Lar se describen los méto­

dos y procedimientos a que ha dado lugar este tipo de condiciones en 

la Secretaría de Comunicacion~s y Transportes a través de la Direc- -

ción General de Carreteras en Cooperación. 
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:a:.- . DESARROLLO HISTORICO DE LA ESCALACION CON RESPECTO A LA 

INFLACION EN MEXICO .. 
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La economía en México se caracterizó durante la década de 1960 a 1970 
- -

por tener un alto creé:imient? -del producto interno bruto. { 7%) con re.::_ 

pecto al de.'pobi,;·c:iól1:; _logréndo;.e con ello _una estibilidad de precios, 

ya que dur~~~:.::e'S:~-~~::.~-~~:~-?~:~·9cµ-~ri.·ó únicamente una inf'lación anual de -

3.5%, y:-.. ~l_'.~-c~-i-~~:~:~Yt?~?~~:f~i~--;~~bservó un crecimiento de 11.27%; en re-

sumén exis_ti_ari'._··cOrldiCiOiie's.>BP.árentes de estabilidad económica·, aún --­

cuaJJt;Jo sede-~:fd~§ñ}#·;r:g~~·~~)ísPectos tales como ei de ia ag~1C~~t.\!r:~~--

1a conc~-"~~~f~-~-~~:1~:i;_ti~-~,~~-~{~s en zonas urbanas, la dependenciS d~ -~-~ 
tecnoiC>gr;.·:;.;c1:riínJ<ir8:--.Y-1a' _invariabilidad de las tarifas de cobro el! 

los '_se:l"'V:iC~C?s,. ~ti.e "p_~~Staba· el sector público. 

Al- inicio- de .i~·~·década de los años setentas, se presenta en el país·-: 

el cambio de sexenio, lo que conlleva a nuevos modelos ·de crecimi"ento 

económico, que preveen la necesidad de atender con mayores benef'~Cias 

a las clases sociales mas necesitadas, a f'in de seguir preservando la 

paz social, lográndos1 esto al evitar nuevamente alzas en las tarif'BS 

de servicios, e incrementando con ello el endeudamiento interno, el -

cual aumentó mas al ser excesiva 1a emisión de la moneda circulante. 

Este modelo económico pudo conservar las condiciones constantes antes 

mencionadas hasta el año de 1972. 

Durante estos últimos doce años la industria de la contrucción tuvo -

un crecimiento rápido y-fácil de un 17.6% con respecto a 1960 debido_ 

a la gran cantidad de obras de infraestructura que se realizaron a n! 

vel nacional, con un bajo costo y una utilidad constante para ámbos 

sectores , en virtud de que los costos eran uniformes, razonables y 

por tanto predecibles, motivo por el cual no se requerían controles 

muy sofisticados para la actualización de los precios, corno muestra 

la información recabada por la Cámara Nacional de la Industria de la 

Construcción del período comprendido entre 1954 y 1972, quien establ!:_ 

ció ~en el transcurso de éstos diez y ocho años hubo in<?r~~~~~oS:º:P~a:' 

materiales de 

~mano de obra de · 

lo que refleja un incremento anual de 3.74% y 9.24% anual respectiva-
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mente. 

En 1973 ocurrieron trastornos económicos a nivel mu_ndial·, a los cua.-­

les el país n·o pudo sustraerse. aunando a ellos los princip.ios de su 

endeudamiento interno; surgen las primeras crisis económicas que afeE 

taran a todos los sectores del páís, pero con mayor énfasis al de la 

construcción debido a que ésta no estaba preparada legal y tecnicame2 

te para ajustar sus costos y contratos de construcción pública o pri­

vada respecto a las variaciones de precios de los insumos que emplea­

ba al realizar las obras, conforme a la realidad que se·estaba presen 

tando,pese. a lo cual la industria de la construcción tuvo un crecimi­

ento de 15.8% respecto a 1960. 

Finalmente en 1974 las constructoras empezaron a reaccionar con alar­

mante lentitud, no por las causas anteriormente mencionadas sin.o por_ 

la pronunciada disminución de obra quie representó un creciniieritO ·de· .. -· e 

5.9% con respe'cto a 1960. 

En general .la actividad del ramo de la construcción en este·· año se -­

caracterizó por la :f'alta de asistentes a los concursos de obrB. .Públi­

ca, debido al temor ante la incertidumbre de saber si sus actualiza-­

cienes de precios serían aceptadas por las contratantes y si recuper~ 

rían total o parcialmente las erogaciones realizadas y re.('lejadas en_ 

este concepto, debido a que en la mayoría Ue los cascis presentados -­

por las empresas contructoras ante las contratantes no obtuvieron re!_ 

puesta favorable, lo que conducía a la descapitalización de las mis--

mas. 

En el año de 1975 a instancias de la Cámara Nacional de la Industria_ 

de la Construcción se :f'orma una Comisi6n lntersecretarial, con la :f'i­

nalidad de crear los ordenamientos legales que rigieran el ajuste de_ 

los precios contenidos en los catálogos de los contratos de obra pú-­

blica, lo que dio origen a la primera. cláusula de este tipo. 

A principios de 1976 se refleja la disminución del producto interno -
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bruto, la e~~n desproporcionada de papel moneda circulante, el al­

to dé:ficit interno del sector público, el pago del servicio de la deu­

da externa y los excesivos gastos erogados por el sector público, con 

lo que se crearon las condiciones necesarias para una devaluaci6n del 

peso con respecto a las monedas extranjeras, y un incremento en el ~!!. 

deudamiento externo, lo que condujo a la intervención del Fondo Mon·e­

tario Internacional a :fin de establecer programas de regularizacióh··-.' 

económica. 

A la ·indi.istria de la construcción además de·lo anterior la a:fectaron_ 

:::e::¿~~~r~~~~~~~~f~~~~~t~~e5~:;::ª~~d:e:::::o1:1:r~:;~:za::::d:e~ 
a qUe ~f·=·miá'fn-~'-~ti~ffiPo.<qu'e. ios costos de adquisición de los equipos se 

increnle~-t~\J~ ·:··~~ ··10-~ .'~~-t-ados contables, se hacían mas caros para su 

adqui~-i~~-~¡i:~--~~ --~irfud de que la mayoría son de importación. 

El iniCio del afio de 1977, marca un nuevo cambio de sexenio, el cual_ 

se _caracteriza por el hallazgo de grandes yacimientos petroleros, por 

el incremento del déficit financiero del secta público, por una alti­

baja en el PIB, semejante a la del sexenio pasado, por una reducción_ 

del desem¡.'leo, del salario real y de las exportaciones con relación a 

las importaciones y a una subvaluación del peso con respecto al -

dolar, creándose con ello las condiciones propicias _para una nueva 

devaluación, la cual se realizó en 1982, aumentándose también en Cor­

ma desproporcionada el proceso de inflación-devaluación, la cual de-­

terminará en años siguientes un estancamiento del desempleo y tensión_ 

social. 

Con respecto a la industria de la construcción ésta vivió momentos de 

zozobra, pués aunque en afias anteriores se había creado la Cláusula -

de Ajuste a nivel legal, hasta el año de 1982, aún no existia un pro­

cedimiento de cálculo efectivo que contemplara todas las variaciones_ 

que sufren los insumos expresados en los precios unitarios, iniciando 

los primeros prorrateos de este tipo de cálculos las diversas Direc­

ciones que integraban la Secretaría de Comunicaciones y la del Patri­

monio Nacional (ver Capítulo III). 
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m:- CRITERIOS PARA EL CALCULO DE FACTORES DE ESCALACION. 
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III.1 BASES TEORICO PRACTICAS 

III.1.A S.P.N. - S.P.P. 

En virtud de que la industria_ de- la con.strucción en México siempre'. ·ha -

estado ligada íntimamente al ·sectorcpúblico y por lo tanto a la eco~ 
nomía del país, desde los inicios, de la· crisis empezó a :sentir losL·o-:-.~·· 

~ .. : - , - .- - - - ._ . - .- •,. -;:_:--_--.. -; 

efectos de f!sta, pues los· meréádOs de materiales, mano de obra,' .teCn~:¿ 

logicos etc, incrementaron--sus--precios crem1Cb así las primer-as p~e~~-=i~~º-:. 

nes que en un fU-t;;uro no muy rempto presentan las tendencias de déS·~·a.::.: 

pi talización de las . e_mp~~sas constructoras. -. -::~ -.:~:~-: :.-.--

Ante este mót.ivo·.en .1975 la Cámara Nacional de la Industria de ··1a' 

Construc·ción le ,sol{ci tó a la Secretaría del Patrimonio Nacional ··{~·:,;,:_ . 

inclusión -de ·una· cláusula de ajuste que se aplicara a los prec .. io·~-----~·rii 
· _·e~ e•;•_;.--

tarios· e~pleados.en la contratación de obras públicas y que'1e·permi',.: 0 

ti era la2 'aC?-tuáiiiBción de éstos. . ·:~{-- - <:;_~_-/_'! ir~::r~~?~--;'-.. ·:_:- ~--~·<:.<.~ 

-;~~;; ,·:·" 
La petición.mencionada fue estudiada por una Comisión Intersecreta:..: -

rial qu~ se integró con los e.e. Secretarios de J:lacie":da;·~:.::·~::f~J'{~,~·'. .~;i:_.' 
Público, del Patrimonio Nacional y de la propia Cámara. 

~:....:__;.;:-_;,_,,,___ 

Una vez formulada· y redactada la primera cláusula de ajuste;:,;.; ~dif~.!!," 
di6 inicialmente en las Dependencias del Sector Público, COmuniéándo;~, 

se en segundo termino a la Cámara y a sus agremiados. 

:. · > ,::···:/r:.~~i·.< 
A continuación ·se· .transcriben los criterios y formas de apl~.·c:::a'C.i.?~:·:·~~" 

que deberán a.f'~ctB.rs·~ 1os contratos de obra pública • 

. ,. ;·· 

l. i.e.' c:l.áusllla de Ajuste se podrá a¡ll.icar a la obra que se ejeci.ite· 

·a 'i)af"ti;': C!é'1 i• de septiembre de 1975. 

2. 

ér"it~ti~~. requisitos o condiciones que deban ope.rái- ·en ~S,taS 
~:;,, > 

r-!E!.Yisi_ones, y se utilizará como sigue: . .. : . . 

a(:E~·,:.--c~~·tratos ya celebrados habrá que :formular convenio 
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adicional .. 

b) En contratos que se celebr_en a par.tir._del l'! de, sePti~~bre_ 

de i97~-:,.··'.·s'~.~.·~~-d~·á in~~rp·~r~r. al': -co~~~atC; t~ .·.ci-~~s.U~'~/de.-_:-~ ~·:-· 
·-~~f¿~-~-~ ~~/:·f~:-~~-~-~,~ '-p-or. .. >i~~- ·~do"~--.:·~~~:te~:~·;·;~ · 
:·;~,}.~i~~y'.:iL >:;_··· ; _ :(~)••·, <:··· .. Y 

3. La ap,licac,ión;<le :ta h{iitl..;ula df> Ajuste ~e sujetará 

~¡-~L~.¡:~~cd·\~~~-~~!,~Ü~-~(~º~-{~~~6~!~~~~~~~"~-~~éEi~P-~-~~·~ál~s.. -
;,··<:t.:<-~/:·;,-~};.;;' .':'-'·' .. .,. ... ,'. 

Al ~()~Íri¡ii~~f:~~l~:~i'i'~¡éió;,· d~ láciá~sula de Ajuste (ver cap. ur-

~::\~~:~~f~1~f~;~t]-!~~~~~~ef t:::~::s c::::r::: ::::;::::1::?:~==~·~~; 
pm-a 'erecto dé rof;,.jüs:t;es corresp~ndientes; siendo la responsable de. 

recab-~~;~-~-~;~6~T~~f¿'~~--\lá~~SecrE!t:aría del Patrimonio Nacional, ·quien·_~-~e?~-·' ·­
r;.i6 ',; ;~ ~e'-;rict~,~~r:i~ :; "Comercfo"y a dÜ'eréntes insti tucioneS'-en~·';.i 
int~;¡-~~:-c d-e'. -i~· -~~pública, obteniendo información sobre insumos _emple~ 
dos ~n 'ia construcción co~ las siguientes caracaterísticas. 

;_";, ... : ·-'-~-- : .. ,,,:'-' 
a) Datos mensuales sin interrupción desde 1965. ·o:,.-.;~~~, 

b) Datos de cantidad y valor de producC::ión mensual p,.;r:~:f~b{~;.:_ 
ner un precio ponderado* a- nivel produé.tor-: ·y:~--ci"f~-~~ibti-fd~~;- -
lo que le permite aislar influenciá:s ·por _con~_e~:ti~::~f'~~-:::·~.:~P'.~~~' 
lación. ·.:{::.::-·:·:; 

. c) Para salarios se consideró los establ.ecidos por:- _la _cOñ;i~ión 
.,.·._o....z_.':_=--+----

Nacional de Salarios Mínimos a partir de.l.año ... de is.72 'pára_ 
zona 74 (D.F. y Zona Metropolitana). 

En virtud de que esta zona incluye el mayor número de cate­

gorías relacionadas con la industria de la construcción. 

A partir de 1972 la Secretaría del Patrimonio Nacional seleccionó once 

materiales y .sus precios ponderados a esa Cecha, tomandolos como base 

para elaborar un estudio estadístico en virtud de que este año puede_ 

considerarse como el último que presenta precios históri·cos estables. 

• Precio ponderado, se define como precio pesado, representativo. 
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Cabe aclarar que toda' la in:formación recabada hasta esa f'echa ~se vina·· .. -

manejando con el criterio -estabJ.ec::ido ·por J.a S~cretaría; de· r¡'.,ctt,;"striá_ 
y Comerci·a.··~ ,·:;.,·:·.;-:/. 

Posterior~ent·~· err ~·97~·- a_~:ú'-~~~~¡~:~~,.~~-e~~ la .secx:et·arí.ci- de- Pat~1~oni~r Ná-' 

cionar y cre~rs~',, ;_~~~:~~;~- -~t~6g~~~~~~·~·é?f{ y PreS.úpUeátO . en su· lugar;:·_ se·· es-

tab1eció un.~. ~:e·~ª·.-.~ª~~:-r~:~-2~Qüf;tr~p,r:e:sen_~ába_·e:1 -100%- P_~ª-- i~·s·' P~-~-~~?_~- _. 
:;::::::0:b:c::::i~f .~:¿1~~~{@~~~f~~i%::~~~~r~lª::: =~-,:;::~=ª~e l:s =--
encuestas p~ra r~-~ab~_r~~-~-~.:~~)~:~~:~6:;n~·-:-.~~-._>c.~·ti_~~d. de in~umo~, con: el .f"in 

de tener una i'.'~º':~~~t~~-~~~;~;,~~~l.E1~-~, ::~;;az y ricórde ·a las necesid!! 
des de los diversqs "sec::t~r::~~;-~.que?-~hace~.- uso de. ~:l)_a._. 

La forma de public:~%oLr1~I:-r~C:~ c:ns:rucción que posteriormente -

::::=::::::::.:::~!?'.~1f Z!l~~ii¡~ffe1~fil~3::::::=:::2:= 
haciendo mes a mes en el Diru'-10 OÍ'i~Íal'de:la'Fedé~!lción; tiempo. des-

pués se elaboró un cónv~-~1Ci~~-~~~~i'.ti1~~~:.~i-~:~,~~~fi,~i-.~.:-~~;~~~ción _General de 

Control. Técnico de la s.c. T_. _para cie:;,,d_Ci'iilúrl;\áBu¿rdo ec:Ütar los boleti­

nes subsiguientes al númer.o 49~,--: ·¡-t;-:tQue\'~"O~,'fU~ ·-pos:i.b1e de realizar de­

bido a J.a desintegración de lá' oir.;;,,';;'ión ~en~fonada. 

La Subsecretaría de evaluación a ·.través de la Dirección General de 

Control de Contratos y Obras de la S.P.P. publicó el 9 de agosto de -

1982 el primer anteproyecto de bases y lineamientos generales para -­

análisis y determinación de indicadores de costo, cuyo objeto es que_ 

siguiendo reglas uniCormes las Dependencias y Entidades determinen 

sus propios indicadores, ap~icables a las obras que contrata. 

Hay que mencionar que. la', Cláusula de Ajuste que se Cormuló en J.975 _ha 

suf"rido li&eras-_ mC)d.ffi~~~iOnes en su f'orma de redacción, pero no-· sus~· 
tanciales ni de- CorÍdo',- ll_~gando casi íntegra hasta J.a Cecha según se.:_ 

observa en el t~xt~,,d.;l ártículo 46 de la Ley de Obras Públicss;;,i~.;;,!:!' -

te, as~_· CÓ~o~~~ei·~-~~·¡·:·-:~J."~-~f'.~~-,-3.6.4- de las Reglas Generales par:a la Cori-....; 



tratación y Ejec::uci_ón de Obras Públicas Y. de· ·1os_._servi~ios _relaciona-

La 

tir 

vés 

que 

parti;,. del 1° de ~ _de 
·- -- -· ·- .-. -... -; .· ' -: ·' -~ . ~ ·:' i 

a los tabuladores 

O.hin,;; tri-

,~::··: . < 
--.~c..-_ .. ,. 

aplicables a los precios_ uni 

tarios de tabulador. a: partir del- 1º de enero de ese año. 

En el mes de julio de 1975 se presenta la primera discrepancia r>eta-­

b1e entre los criterios de cálculo para el incremento de los precios_ 

de tabulador pues algunas Direcciones consideraban únicamente las va­

riaciones en los costos de los insumos, y otras tomaban en cuenta la 

prob~e~ática _que se presentaba en el campo como son los cruces con 

instalaciones de Petróleos, las variaciones de rendimientos etc~ 

El-- 2-5 de- s~ptiembre la Dirección General de Inspección de ContraU>s y 

11 
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Obras Públicas de la S. P. N., le corriunicó al Secretario de·· Obras Pú--. 

blicas mediante. of'i~io, Ne> .. 33-Cl3023:'..62223 de . !'echa. 25, de _ septiembr~<cie. 
197~ ~ e{· :;t~~~t?, :~Y/i~~·:;~~~l~f~.~·.i~~~:~ :·::·~-e~'~s~'ia~·FP:~~~:::~i~::_'~PiiC~~_6i6~ ~ 9.~~;.:_:: .. ~~ 
la Cláusula_ de. A,Íliste apúcái:he':á los. c~;.,t~~~<J;.''. q~~- se ot'~rgiiz:iln• a 
partir .. der:·~-~- -~~~--~·¡·~~~;e·· ~~--~:~;ri:;~~·::·:.·::;;~-~f; ¡·: -. .·;:j~;~:i .. <:··. ·-~- ~-:.:·~_-:·:· :.,·· 

· ... ! ';'.':,. .· :_ ¡.. ·'.(~·:<·· -- .,.- " 
,. -~"' ·-. . .:-·:.\_ ,.~ ... -.,- ._.,,. --«-::-:··· -· ... ''-<:~·:~~-: 

Como consec~~;,~ia de .lo anterie>~:~-;f~i~~:~~~\i~i~g-~~~i~~Cs :p.g. giró :iásZ 
inst~ucc.iones:-pertiiiente-~: ·- ~ -~.i:?-~{gs~-lPA~-~~é:t~f~'?(a;~~¡.-~-.t~S~c·a~;-_:_é~-~~;;:-.m~~-~'~.':~:_-­
diante el acuerdo número 02A(01)37:'a';;;'.ii;fo J\v.:::55;:ae:'f'echa';2o de·o.;:tu::.:'... . "", - . -·- .. -. -··- ,,., 

bre . _de ~97!?, respect_~ -·~-- ~~ }:_~.~~~k'#_;_~:i:~~~~[~
1

~:~·-m~~~~~é?i~6&~8~'-· ª'?5?~;~~-s·~ ~~:j;~~-\- · -
necesidades- de las obras qUe·"~"ten~·an/a~~~·fS·~-~ C~go:;:__- _:·con·s~i tané:J~~..:_1-BS ·,·~~ú?S.s.-:-­

legales que surgieran·- ·a1; resp·~bt6:i~Jo'f( >I~~ -~~~:~·c·6:i~~~,: G~~~~r~r·~-d~ · AS-;_¡~-t~S' 
Jurídicos de la propia D~~-~~--d~~~~I-~t ·(' :.:}i~.:~>~·-: ,.·;. :'".<:! · -_ -~--· <.'.'; , . 

Mediante of'icio No. l~~o~\~ ~~i~~ ;~··:~~.ifJu~;e;;~el9í'~·~{·c. ;~~i,f •' 
~:r~~:~~;~:F!~;::~~~i~~~~lif ?~~'.!~~~!1~~~!~~~4~~t~~f i;~i~t~H~t~/· 
::~::º~:: ..• ;::~~I?t.;~~~~~r~t~~~i::.~~t~~t·~~~~ ~::~·~ ..... :.·~-t~~(f iiif !;'~it'¡~~0·· 

: ···--,:~;.':·::_·.:-;:-t,'.,..-·; ... '.c~'c·;,:::;;:.'.,",:'~·.::.,·:·-: "···' ,,._j·L-.~~'.;.'..::2!,:~:·; :-···" _.-·•:.._:e __ ,_::~_;:~_-;: ,':.- '~) ,·'.- - -__:_,•'' 

La orr;c~fó~~~i~tff~7~~f{a5[~-f~~~~J!~&~~~~~~;~tó~~~~¡~1-~:;fió~~Ei--i¿éo• 
el:ab~r-~ ... -~~-~,:--~~-~-0-~6_1:0~~~~,'-~~~·~~e-~:t~i:~~·~,l~s:<_~~-~~~~~-~r~~S ~.-Corre~'pon-

~¡¡:~~'.;~f (igii~~if ltif :~~Éz;:~;~~:;:::~~;~: 
a e~~ ti·riJ~~:7:{6r{t: :'~:~~ ).;~--·;\ ;¡,:::: -".',~') '.~,'..: ~~C'~- :~.~~< ~=t:~~r>·, 

:- --·~ -·,< /~_ .. ;.',:;: .·:}.:t: .~-_-._:e::· -:c-

con b~s~· :;·.l·<~·~~~~~li~-r~e~·~,~~~~~~~.~.ta.e~ el ~ue ,hubiera recaído 1a 

::~~d~~~~i!G~~~~~~~~1~~'~-~~~~á~t~"fi~¡;t~ª~2b~~h :t~::~: :: ::::: 
lo é:ada._' ~~(:a~:::i·~;_':-~~~~·i:ci~: ~-~¡-t·~:~i6~";- ;<~x6'í.JY'eridc~:t i'os: yalo~es' corres--
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personal de la propia Dirección r o bien. co~ ,los: p~oPorci-ona:dOs por l.a '· 

contratis~~. s:~.1ic·i t~ri~~-::m~·di~:rit~: __ ~_nt~eg~ d~'- :ra~tu~~·i:¡ ~~J~i~~-¡~-~ -_d_e91·-

damen te a~pa~fcl~~/~~~~~ente '. / > \ { ,{ .. • _· , /?D .. /~ ' ,:; • ;. 

:t.~i;t~~~1:,~.~i~~~i;~~l~~;~;~~~~~i-~~~!:t~~·~; 
· ,. : •. < •• . , .. , .•.... ·1 >·•·:Ci" ·,:;~: v<: 

f ~~li!l~i~lllf !!1Jtii1I!~~, 
ª 10::1nd:t~~J;,,'i~c~'2J.•~,%~A~;:;;:;1,• .•• ª,· .• ~r~~i:f'.it~~~: ...•... , .'.U· ;~:C: .. ¡~ii/<: .... 

: ~-, ;-;\:):.l.-: .. y·-- ·· ~,.:,:?::: ~"- \::;:_.·;v~:::. :¡~\::.~.:: ""··· - ---- - .,. -- --.::_::. __ - -· - -

¡~;~~tf i~iili!íf if~f jllillll!~íl~~¡¡~·. 
n~les -~-~f-. ·c6~t~·~ .. t~ ~-" ·:.;.~ :)'.~~} ·< ··<-~:<~- ',::·::_'.;:.:)~:.;~,-~·-

.. º_ :.,: • ..:· -.--:;::-';'.' 
. .-, __ ._ 

-'--'-'-~' 

El·26'de marzo.de 1982 la Com:i.'~iÓn de,Precios. Unitarios de la Subse-­

cretaría ,Y la Dirección Gener~l .de 9'arreteras: en Cooperación, apegán­

dose a lo publicado en el Diario Of~cial de la Federación antes men--

'-:-cionado, ' emiten el primer instructivo para determinar el índice de i~ 

cremento aplicable a los precios unitarios de concurso, el cual se 

sintetiza a continuación, y en el que el ajuste ya no se hace a pre-­

cios aislados sil'x>a grupos de precios, estableciendo las proporciones 

en que intervienen los insumos que integran cada uno de los rubros -

de terracerías, pavimentos , obras de drenaje, puentes y señalamiento. 

l. Se elabora el listado de trabajos faltantes de ejecutar consi­

derando el importe de la asignación del contrato en vigor. 



2. 

3. 

7. ·'.A~·i·i·~~.i:i~o 10;: ·f"~~tÓres ·:~e_ ·inCreinent'.o 

·p~rc~ntáJeS de i!'lt.eve~ción iÍ'ldicad~s en el 

.tra los :factores de incremento por aplicar. 

-rubros_ que integran a la obra. 

8. Aúñ cuando con este procedimiento se puede determinar, el·-fá.c·-­

tor global aplicab1e a toda 1a obra, se recomienda que se ap1! 

qu~ Cada factor obtenido al rubro correspondiente ya que s~;~~­

considera que es lo más justo para ambas partes. 

14 
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El 12 de abril de 1982 la Dirección Generai de Carreteras en Coopera­

ción, publiCa _·el ·I?~~~~.:. · P~o.ce_d~mien.to simpl.i.fica.do- para. la actualizS:­

ciÓn de p.f.ec·.i:t)_~-:~U~'.i taz::~bS'~- ·.-éi :!iUSl. además-- cumple ·con lo indicadO en -

la Cláus..;i~';J.;.Á}í.J'~'t~;/en sú texto dice: 
._,-='· 

'En:· i:()ci() ".trabajo de construcción es indispensable fijar previa­

mente: !a :··~~~.~·:'i:e~i1z'ación los precios unitarios con que éstos de­

'· ._._b-~i~J~;~tj~Í~arse. Sin embargo, tales precios permanecerán in­

-~ari~b'i~S. aunque su vigencia dependa de diversos :factores que 

··-~¡Tf~i'~~ri--~~determinantemente en el costo de ilas obras. Ud\1al ter 

.-r ~~~i-;~~ más simple para la actualización de los precios consiste 

suStituír en el análisis original los antiguos valores de_ 

los·costos de los materiales, del equipo y de la mano de obra_ 

nuevos valores reSultantes de las eventuales condi-­

ciones adversas que determinan su encarecimiento. Este proce­

dimiento resu1 ta demasidado laborioso y por lo tanto muy lento, 

sobre todo en quellos contratos en que se maneja una gran can­

tidad de conceptos de obra. 

Por lo anterior se recurrirá a la actualización de los precios 

unitarios mediante el uso de índices que re~lejarán las varia­

ciones de los costos de los diferentes elementos: mano de obra, 

materiales y equipo, sobre el monto total de los trabajos, ob­

teniendo su porcentaje de incidencia en los conceptos~-de ·'obra, 

para determinar un ractor con el cual actualizar los precios -

unitarios para determinado concurso. 

Este procedimiento se puede simplificar si se seleccion~n con~ 

venientemente los conceptos de obra que en conjunto represente 

un porcentaje significativo del total, y~los resultados obten.!_ 

dos se aplican a todos los conceptos restantes. 

Para racilitar lo anterior se elaboraron en esta Dirección 

tres rormatos para la obtención de dicho factor. 

En el primero se calcularán los índices de incremento para to­

dos los elementos necesarios que intervienen en los concepto~­

seleccionados, ésto es para mano de obra, equipos y materiales. 
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Estos índices se obtieiien-,al dividir los ces.tos· en l~ -fecha de 

actualizáción (columna A)·, entre 16s ~~·stos de los· rriismos ele­

~meotos ··en- l·a _fecha·. del· concur_so·. (columna C); ;-los resultados ,,se 

anotarán e~·-ia:·.co'lumilá ~-· E~ el caso de m'ano, de· Ob~~~:'.~-~i\~ic~ 
da, se_.tomará _como índice el 80% del incre~ent_o __ que-.-res~~te p~ 

ra manO de obra no calificada. 

En ei ·--~-~g~ndo form~to, se o~tendrán los :factores de- incremento 

por.~_~oncePto o-grupo de conceptos. En la priJ11:era Columna·· s~ 

anotarán los elementos que integren los diferentes conceptos 

por an·alizar, en 1a segunda columna (% INTER) se anotará eL -­

porc;iento_.de intervención del elemento ~?~~!4~-~~~cto al co_~~o:·-~--~- -

-di~~CtO--de dicho concepto o grupo de conceptos, e~ ~~ª}·-!-:· S:l 

multip.licarlo por el indice de increment·o (tercera .col.umrla~ 

obtenido en .el .primer formato) dará. el inc~em,ento ·Pt:'rC?.1:ª1--:y al 

sumar . e·sta cuarta columna se obtendrá el incremento por- c·~~~~.É. 
to o grupo de el1os. 

En el tercer formato se hará un resumen de los diferentes. con­

ceptos· o grupos de éstos que~ integran una partida y/o un-resu-

men de las diferentes partidas que forman un presupuesto. En_ 

la primera columna se anotarán los conceptos; en la segunda el 

importe de la obra por ejecutar en el año de la actualizaci.ón, 

con precios del año del concurso; en la tercera el porciento -

de obra que representa su importe con respecto al total; en ia 

cuarta el factor de incremento obtenido en el formato dos, y -

en la quinta columna se anotará el resultado de multiplicar el 

porciento de obra por el factor de incremento. Sumando estos 

resultados se obtendrá el fator de incremento aplicabie a to-­

dos los precios unitarios del concurso de referencia. 

La Comisión de Normas Técnicas y Precios Unitarios de Obras Urbanas, 

de la S.A.H.O.P. publicó el 21 de.octubre de 1982 el método abreviado 

de aCtualizaCión y el· instructivo correspondiente, el cual está f'und! 

mentado -.,;..é.í(,~¡¡- "artícuios ·'45 y 61 de 1a Ley de Obras Públicas y su Re­

glamento r'~,s~~-c.E-~-~~~nte, así como en lo contenido en la Cláusula de 
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Para ajustar los importes de obra ejecutada que háya sido 
adjudicada por concurso y contratada a precios unitarios, 
por el efecto de variaciones en los costos, la Ley de - -
Obras PGblicas en su Art. 46 y el Reglamento de la misma-. 
en su Art. 61, permiten la revisi6n qel contrato. 

Esta revisi6n se ha venido haciendo conforme a la Clausu­
la de Ajuste contenida en los contratos o a los incisos -
3.3.3., 3.5.3. y 3.6.4. de las Reglas para la Contrata- -
ci6n y Ejecuci6n de Obras Públicas publicadas en el Dia-­
rio Oficial del 8 de enero de,198~, el 15 de febrero de -
1982 y el 14 de junio de 1982, respectivamente, empleando 

. _la F6rrnula de Ajuste. 

Por otra parte, al habér sido conocidas las Reglas Genera 
les para la Contrataci6n y Ejecuci6n de Obras Públicas -= 
por la publicación de la Sección 5, en el Diario Oficial­
fechado el 15 de octubre de 1982, dando cabida a diversos 
procedimientos de actualizaci6n de los pagos, corno lo in­
dica el inciso 3.9.2. y en especial ei subinciso c), es -
de aplicarse cuando as1 convenga, se justifique y sea - -
aceptado por las partes, el rn~todo de actualizaci6n por 
factores globales contenidos en las tablas anexas. 

Los años de experiencia aplicando el procedimiento de - -
ajuste, han demostra~ que, aunque la f6rrnula es elemen-­
tal y maternaticarnent sencilla y perfecta para determinar 
el factor de ajuste, n la practica resulta laboriosa, de 
morada, con datos imprecisos, casi siempre se c~~~-9.e -= 
la inforrnaci6n oportuna de 1ndices, relativO'S"""de precios­

"CI cotizaciones que la hagan-po~le en el momento de rec! 
bir a solicitud del contratista, caus4ndose las demoras. 

L s cambios econ6micos y de los costos de obra, ahora mas 
portantes, frecuentes e inciertos, han hecho que la can 

tidad de actualizaciones necesarias haya rebasado las po~ 
sibilidades de resolverlas oportunamente, con los perjui­
cios y costos consiguientes. 

Por estas causas las Comisiones de Precios Unitarios de -
las.areas de las Obras Viales y de las Obras Urbanas, han 
planteado, ensayado y puesto en practica el Método Abre-­
viado, que siendo de aplicaci6n optativ.a si el contratis­
ta lo acepta, evita toda demora, tiene en comparación con 

2. 
TAll. 
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el m~todo de la fórmula de ajuste una variación de ± 2% Y 
resulta preferible en general por su prontitud ·que.mejora 
la liquidez y revolvencia del contratista, en su· benef.i-'­
cio. 

1 

CONTENIDO DE LAS TABLAS DE FACTORES. 

Las tablas anexas de factores de act'ualizaci6n,- se han _..; 
calculado por separado para cada uno de los tres grupos -
de trabajos principales que intervienen en la edificación,· 
l.os cuales, a manera de tS:tulo de las tablas, son: . 

Cimentac'iones y Estructuras 
Instalaciones y 
HerrerS:a y Carpinter1a • 

• ?\. mayor detalle, el contenido de estos_ tres grupo:;,·· es el 
siguiente: 

"Cimentaciones y Estructuras" 

Obras Pre1iminares 
Cimentaciones 
Estructuras 
Muros · 
Recubrimientos 

~~~nes 
-f!~hos 
Impermeabilizaciones 
Pintura 
Mobiliario y Equipo 
Jardiner1a 
Limpieza 

/

. "Instalaciones" . 

Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias 
Instalaciones El.~ctricas 
Instalaciones de transporte el.~ctrico 
Instalación de control del medio ambiente 
Instalaciones de gas 
Instalacionl=s de sonido 

3. 
T.G.• 
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3 

Esta separaci6n de los trabajos,· por grupos que correspon. 
den a diferentes tablas, en vez de una sola tabla para -= 
"Edificación", obedece a las discrepancias observadas en­
los factores resultantes, a causa de las diferentes inci­
dencias de lqs componentes del costo; tiene el prop6sito­
de mejorar la precisi6n y está hecha además porque en un­
cierto momento, la obra faltante puede referirse total o­
preponderantemente a uno o más de los grupos, o a todos -
en muy diferentes proporciones. 

De lo anterior resulta la conveni'encia, o mi!is bien la ne­
cesidad, de que las estimaciones se elaboren mensualmente 
y que consideren los totales de cada grupo, pues en caso­
contrario se requerirá separarlos para aplicar a cada gru 
po el factor que le corresponda. -

FACTORES DE ACTUALIZACION. 

Los factores de actualizaci6n contenidos en las tablas, -
· los que aplicados a los importes de la estimaci6n men 
1, dan el importe actualizado de ésta, debiendo estar= 

cha estimaci6n calculada con los precios originales del 

Una vez fijado, se conservará invariable el factor de ac­
-tualizaci6n 'para todas las estimaciones subsecuentes, des 
de la fecha de la solicitud, hasta que haya otra solici-= 
tud y una_ r.ueva actualizaci6n aprobada. 

Los factores de actualizaci6n de las tablas anexas no son 
aplicables a obra ejecutada con anterioridad a la solici­
tud escrita del contratista. Cuando una misma estimaci6n 
abarque obra anterior y posterior a la solicitud escrita, 
s6lo se actualizará la posterior, con el requisito adicio 
nal de que los trabajos se estén ejecutando conforme a -= 
programa, pues no son actualizables los demorados por cau 
sas imputables al contratista. -

4. 
TOO 
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Atendiendo a las disposiciones de la Ley de Obras Públi-­
cas, su Reglamento y las Reglas para Contrataci6n y Ejeci.! 
ci6n de las Obras Públicas, para que sea procedente la ac 
tualizaci6n, es necesario que la variaci6n en el importe= 
de la obra faltante de ejecutar en la fecha de la solici­
tud y según programa, sea del 5% o mayor. Por esta raz6n 
y para evitar la indebida aplicación de factores, es·que­
en las tablas fueron suprimidos todos los menores -a,'l.os; 
dejando solamente los aplicables. '· ·''".<''·' 

APLICACION OPTATIVA. 

La aceptación de la aplicaci6n de estos factores de actua 
lización ria es obligatoria para el Contratista. Si éste= 
lo prefiere,' deberá hacerse la actualizac:i6n cón·e1·méto­
do establecido aplicando la fórmula de ajuste y·para ello 
el Cop.tratista deberá haber entr.egado junto con su solic~ 
tud, todos los elementos probatorios, cálculos, facturas, 
etc., que justifiquen y prueben su petición a satisfac- -
ci6n de la dependencia. El resultado de la actualizaci6n 
hecha de esta manera, ya sea mayor o menor que el factor­
de las tablas; será el que deba aplicarse y ya no se po-­
drá util~zar el de la tabla, aunque con ello se perjudi-­
que o beneficie alguna de las partes. 

La aplicaci6n de los factores de las tablas también es ºE 
tati a para la SAHOP, ya que .habrá casos y circunstancias 
es ciales en que encuentre preferible el método estable­
e· o de ajuste, por contar con elementos que le permitan~ 

u fácil cálculo, o bien otros en que considere inconve-­
niente aplicarlo, como podrá suceder por ejemplq si se -­
otorgó anticipo para compra anticipada de materiales bás~ 
ces. 

MODO DE USAR LAS TABLAS. 

Las tablas de factores de actualizaci6n, que se complemen 
tarán para cada mes, contienen los factores medios calcu= 
lados para cada grupo en que se han clasificado las obras 
de edificaci6n. Son estos factores por los que habrá que 
multiplicar el importe de obra ejecutada según cada esti­
maci6n, determinado con los precios unitarios originales­
del concurso, para obtener el importe actualizado de di-­
cha estimación. 

s. 
To . ., 
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Para encontrar el factor aplicable, en la la. columna ti­
tulada "mes de la solicitud de actualizaci6n" se va al -­
rengl6n del mes en que procede actualizar seglln la solio!_ 
tud escrita del Contratista. Se busca en este rengl6n la 
columna del mes y año en que se celebr6 el concurso y ah~ 
está el facto+ aplicable. 

Ejemplo: Se recibe solicitud en diciembre de 1981 para ~ 
actualizaci6n en una obra de cimentaci6n y estructuras -­
concursada en marzo de 198'1. El factor de actualizaci6n­
es 1.0905. Si para la misma obra se recibe solicitud en­
julio de 1981, en el rengl6n de este mes y en la columna­
de marzo (mes del concurso) no hay factor porque su valor 
es menor que 1.05 y no es procedente ninguna actualiza- -
ci6n. Si para el mismo concurso celebrado en marzo de ~-
1981, la solicitud se hace hasta julio de 1982, el factor 
es 1.6196. 

En el caso de segundas o subsecuentes actualizaciones pa­
ra un mismo contrato de obra, puede seguirse cualquiera -
de los siguientes dos procedimientos: 

a. Continuar ·en la tabla que corresponda, por la columna 
del mes del concurso, que se emple6 en la actualiza-­
ci6n anterior, hasta el mes de la nueva, donde se en­
contrará el nuevo factor. Este tendrá aplicaci6n a -
partir del mes de la nueva solicitud, pero siempre y­
e ando supere en 5% o más al factor de la actualiza--

i6n anterior, por lo que habrá que verificar esta -­
condici6n dividiendo el factor nuevo entre el ante- -
rior para cerciorarse de que el cociente sea de 1.05-
o mayor. 

b. Cambiar
1
de columna, abandonando la del mes de celebra 

ci6n del concurso, para pasar a la del mes de la ac-= 
tualizaci6n anterior. En esta columna, en el rengl6n 
del mes de la nueva solicitud, está el factor aplica­
ble, de la anterior a la nueva actualización. El pro 
dueto de este nuevo factor por el de la actualización 
anterior, es el factor a partir de la nueva solicitud, 
aplicable al importe estimado con precios originales­
del concurso. En este caso no habrá necesidad de com 
probar que el incremento sea de 5% o más, pues cada -
uno de los.factores que se multiplican lo será. 

6. 
T..Ollf. 
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La actua1izaci6n hecha en septiembre de 1981 para una obra 
de cimentaci6n y estructuras concursada en febrero de 1981, 
que tuvo un factor de 1.0576, vue1ve a ser so1icitada por­
segunda ocas~6n·en mayo de 1982. Entonces en 1a la. colurn 
na se va al mes de esta segunda solicitud que es el de ma= 
yo de 1982 y en el rengl6n de ésta se busca el factor en -
1a co1urnna del mes de1 concurso que es febrero de 1981 y -
este factor es de l.5708,·ap1icab1e a 1a obra faltante de­
ejecutar segan programa, a partir de mayo de 1982 o de ju­
nio de 1982, según el dia del mes de 1a solicitud, a jui-­
cio de 1a dependencia. 

Ejemp1o ~· 

Para e1 mismo caso anterior, ya estab1ecido e1 primer fac­
tor de 1.0576 en vez de continuar en 1a columna de febrero 
de 1981, que es el mes de1 concurso, se pasa a 1a columna­
de septiembre de 1981 que corresponde al de la actualiza-­
ci6n anterior y entonces en el reng1ón de mayo de 1982 en­
que se hizo la nueva solicitud, se encuentra el factor -
1.4852. Este, multiplicado por e1 factor anterior de 1a -
actua1izaci6n de septiembre de 1981 es: 

1.0576 X 1.4852 = 1.57075 

CIOS ESPECIALES. 

Estos precios, que son 1os que no figurando en el concurso 
hayan sido pactados posteriormente por corresponder a con 
ceptos no considerados originalmente o a conceptos de1 con 
curso modificados en sus especificaciones o procedimiento~ 
constructivo, no podrán ser sometidos al mismo método de -
actua1izaci6n por factores de 1as tab1as. 

Una manera de a_ctualizar estos casos con ap1icaci6n de los 
factores de 1as tablas anexas, consiste en tratarlos por -
aparte y tomar como fecha del concurso aquella en que se -
pactaron los precios, para ap1icar el factor que correspon 
da, a1 importe de obra ca1cu1ado al ap1icarlos, por separa 
do de los demás contenidos en e1 concurso. -

7. 
T.Q.JI. 
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Otro modo de tratar a los precios especiales, consi·s-te. en· 
reducirlos para que se les pueda dar un trato igual al de 
los originales del concurso. Para esto, el precio pacta­
do se dividirá entre el factor de actualizaci6n que por -
las fechas dél concurso y del pacto corresponda, lo cual­
no será posible si en las tablas no se cuenta con dicho -
factor. El precio as1 reducido, se incorporará a los orí 
ginales del concurso, para tratarlo utilizarlo corno ~s= 
tos. 

.cng. 
Dir. 

COMISION DE NORMAS 
UN~TARIOS DE OBRAS 

El·Presidente 

~'or:: Gral. de· ont. Técnico 

EFM'bkg. 

21-X-82 

RECIOS 

) Secretario 

T.G.•. 



SNl'.lP - CXMISICN DF: t>ORMAS 'I'ECNICAS Y PRF:CIOS UNITJ\PIOS DE '-- >JIS lJRB."'NA.<; 

FORMUID: DIRECCICX-1 GENERAL DE EDIFICTOS 
,, 

FACTORES DE ACTUALIZACION PARA OBRAS DE 

E D I F I c A c I o N 

METODO ABREVIADO PARA APLICACION OPTATIVA EN: 

CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS 

HOJA 1 

FACTORES APLICABLES AL MONTO ESTIMADO CON PRECIOS UNITARIOS ORI 
GINALES DEL CONCURSO. 

MES DE IA MES DEL OJNCURSO O DE: SU MAS r.ECIENrE ACTUALIZACICN 
SOLICIT'JD ! 

!E llCJ.'UA- tro DE 1961 
LIZACICN 

AR'.) 1981 ENE FEB MZO ABR 

ENE 

FEB .:.. 

MZO 

ABR 

MAY 

1 
-

JUN 

JUL i -i AGO ¡1.0558 1.0514 

SEP ! 1. 0620 1.0576 1.0545 1.0540 

OCT ~ 1. 0620 1.0576 1.·0545 1.0540 
NOV ! 1.0731 1.0687 1.0656 11.0650 

o:rc ! 1.0982 1. 0937 1.0905 1. 0900 1.0744 ·1.0556 

A9:> 1982 

ENE : 1.2985 1.2932 1.2894 1. 2888 1. 2704 1.2481 

FEB ! 1.3192 1.3138 1.3099 1.3093 1.2906 1.2680 
MZO 11.4653 1.4593 1.4550 1.4544 1.4336 ,1.4085 
ABR 1.5362 1.5299 1.5255 1~5248 1.5028 1.4767 

MAY 1 1.5773 1.5708 1.5662 1.5655 1.5431 1.5161 

JUN : 1.5974 1. 5906 1.5859 1.5852 1.5625 1.5352 
JUL ! 1.6310 1.6243 1.6196 1.6188 1.5956 1.5677 

AGO 1 1. 7102 1.7031 1.6982 1.6973 1.6730 ,1.6435 
SEP 1 1.7806 l. 7755 1.74<15 l. 7491 1.7187 11.7880 

TABIA PARA USO IN'lERN:> rE Sl\HOP CUJ\NDO SEA .l\PLICABIF.. 



. Sl\f!OP .. fuu:sroN vr: NOR-mS TECNICJ\S y PP.OCIOS UNl!fill.IOS DE OllRl\S URBAN/\S 

FORMULO: DIREX:CION GENEro\L DE IDIFICIOS 
26 

FACI'ORES DE J\CI'UALIZJ\CION PARA OBRl\S DE 

EDIFICJ\CION 

METODO ABREVIADO PARA APLICACION OPTJ\TIVA EN: 

CIMENTACIO~ES Y ESTRUCTURAS 
'HOJA 2 

FACTORES APLICABLES AL MONTO ESTIMADO CON PRECIÓS'UNITARÍos OR.!_ 
GINALES DEL CONCURSO. ".,<•e::; ·t ' .-._::;-~','\',e, 

MES DE IA 
SOLICITllD 

MES DEL a:::r-JCL'RSO O DE SU ~11\S 

DE ACI'lJA-
LIZACICN Me DE 1981 

Af:IC) J.9 81 ·JUL AGO 

ENE 

FEB 

MZO 

ABR 

MAY 

JUN 

JUL 

AGO (J 

SEP 

OCT 

NOV 

ore 1. 0501 

AOO l.982 

ENE 1.2416 l.2300 1.2227 1. 2227 1.2100 1.1824 

FEB 1.2614 1.2496 1.2422 1.2422 1.2293 1. 2012 
MZO 1.4011 1.3881 1. 379.8 1.3798 1. 3655 l.3443 

ABR 1.4690 1. 4552 1.4466 1.4466 1.4316 l.3959 
HAY 1. 5082 1.4941 1.4852 1.4852 1.4698 1.4362 

JUN 1. 5272 1.5129 1.5039 1.5039 l.4883 l.4543 

JUL 1. 5596 l.5450 l..5358 l. 5358 1.5199 l.4852 

AGO 1.6352 1.6198 1.6104 l.6i04 1. 5936 l. 5572 
SEP 1.7096 1.6935 1.6837 1.6837 1.6661 1.6281 

TABLJ\ PJ\RJ\ USO INTF.RNO DI: SAIJOP CUANDO SEA 1\I'LICJ\ULE. 
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La Direcci~n General de Control Técnico en 1983 establece con carac­

ter normativp el procedimiento que debe!""á llevarse a cabo para ef'ec-­

tuar ei ajuste de los precios a:rtterúcbs en los concursos de .obra .con­

tratada por las diversas Direcciones Generales adscritas a la ·s.C.T~ 

Este procedimiento se elaboró en base a la información que rec'a.bó 10. 

D.G.C.T. en las diferentes direcciones que habían tendido obras. ·_a~-s~­

cargo hasta antes de la fecha mencionada. De los catálogos de _exp~e~ 

sión de precios se seleccionaron los conceptos que mayoritariamente -

definían :3' los rubros de terrecerías, obras de drenaje, puentes,_·~·Pa~~ 

mento-s y señalamiento, taita en importe como en caracteríStiCas.· p~¡;,:;. 
pi as de ejecución de los trabajos, por lo que se llegó a la~ -cOnclú~- -­

sión de excluir puentes, señalamiento y productos asf'ál tiCo~. , Lb-~~, 
primeros dos por lo especializado de los materiales que ,ios i~t~li~;añ_: 
y el último Por las constantes variaciones de precio· que suf'i-e-_-ei--'.: P~~ .· 
tróleo y su derivados tanto en el mercado nacicinal, como -~en el:-:i.nter.:.--

· nacional. 

En base a estas consideraciones se establecieron las siguient~s ma~r! 

ces mismas que rigen hasta la fecha, las Q.lE! e1 Secretar~_ado-_:Técnic~. ·de 

la Subsecretaría de Infraestructura utiliza -para determinar lo ·'corre~ 

pendiente a la Cláusula de Aju&te y Que la Secre-taría e~tábl~Ce ·_e_ñ 

sus contratos cuando en éstos se estipula que las.actualizaCiones··ce 

los precios se harán en base a la Fracción III del a~ticulO .. 
1
50 d~l. Re­

g1amento de la Ley de Obras Públicas. 

DmJ:CE DE J:NCREllEllTO DE COSTOS 

J:. TERRACERJ:AS 

l. Mano de Obra 

2. Costo horario equipo 

a) Motoescrepa Cat. 621 

b) Tractor D155A con arado 

c) Compresor 600 pcm con 5 pis­
tolas 

$ _____ .;.... __ ._. :.= 

$------,----
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:u. 

l. 

2. 

a) 

b) 

e) Compresor 
tol.as 

d) Cargador 

e) Camión 

f') Pipa 8 m3 

3. 

a) 

b) Tubería concreto 

e) cemento 

d) Acero de 

e) Arena 

f') Grava 

g) Piedra 

III PAVDIENTACION 

l. Mano de Obra $ 



2. 

3. 

Costos horarios e9uieo 

a) Trae tor · Dl 55A e/arado 

b) Planta tr~i turación 293 

e) Cargador Cat. 955 

d) Motoconf"ormadora 

el Camión volteo 7 m3 

f') Pipa 8 m3 

g) Planta de asf'alto 

h) Compactador CA-25 

~) Dinamita (Tovex 100) 

b) Acero de barrenación 

Acero y brocas: 

Q 

Escala de 4 barrenas de 1" zanco 
6 ~serie 32.con acero integral 
e inserto de tungsteno más repo= 
siciones. 

B.:irrenas: 

0.80 m 

1.60 iri 
2.40 m 

3.20 m 

$ 
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FACTOR DE INCREMENTO A LOS PRECIOS UNITARIOS 

PARA LOS TRABAJOS EJECUTADOS CONFORME A PROGRAMA A PARTIR DE: 

X. TERRACERIAS (EXCLUYENDO ACARHEOS EN CAIUOlll) 

l. Mano de Obra: 

2. Equipo: 

a) Motoescrepa Cat. 621 

b) Tractor D-lSS-A con ripper 

e) Compresor 600 pcm con S 

pistolas 

d) Motoconformadora 120 - B 

e) Camión volteo 7 m3 

f") Pipa 6 m3 

g) Compactador Cat 615 

3. Materiales: 

a) Dinamita (Tovex 100) 

b) Acero de barrenación 

0.06 X 

X 0,06 

X 0.64 

X 0.10 

FACTOR DE INCREMENTO 

"' o 



II. OBRAS DE DRENAJE 

1. Mano de Obra: 
X 0.34 

2. Equipo: 

a) Revolvedora 6S 0.20 X 

b) Planta trituración o.os ·X ·-
e) Compresos 600 pcm con 5 

pistolas 0.06 X 

d) Cargador Cat. 955 0.10 X 

e) Camión volteo 7 .m3 0.52 X 

f") Pipa . 2-&Z X 

3. Materiales: 

a) Madera· 

b) Tubería 

e) Cemento 

d) Acero de ref'Uérzo·· 

e) Arena 

f) Grava 

g) Piedra 

X 0.54 

DE INCREMENTO w .... 



IV. PAVIIO!:NTACION (EXCLUYENDO ACARREOS Y PRODUCTOS ASl"ALTICOS) 

l. Mano de Obra! 

2. Equipo: 

a) Tractor D-155-A con ripper 0.10 X 

0.35 X b) Planta trituración 

c) Cargador Cat. 955 

d) Motoconformadora 

e) Camión volteo 7 m3 

f) Pipa 

g) Planta asfalto 

h) Compactador CA-25-A 

3. Materiales: 

a) Dinamita 

0~15 X 

; ó:i2 
" a:~s'•. 

Oé:~:,: X 

~:0~10 
·~X 

1.00 

X 0.05 

X 0.94 

X 0.01 

FACTOR DE INCREMENTO 

w 

"' 
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El 3 de septiembre de 1984 la Subsecretaría de Infraestructura le au­

torizó a la o.a.e.e. la aplicación del criterio de proporcionalidad -

que se debería de utilizar en el cálculo de escalat.orias de obras co!!, 

cursadas entre fechas de cambio de las mismas, con lo que se estable­

ce la aplicación de escalatorias parciales que posteriormente imple-­

menta y anexa a sus oficios circulares para autorización de porcenta­

jes de incremento la misma Secretaría. 

El 26 de noviembre de 1984 a instancias de la D.G.c.c. la Subsecreta­

ría de Infraes ,,ructa autoriza la metodología para aplicar la Cláusula 

de Ajuste a los precios unitarios que contemplen el pago de trabajos_ 

de acarreos para materiales empleados en las obras que contratan las 

direcciones ejecutoras de la obra pública, adscritas a la S.C.T. 

El procedimiento mencionado consiste en separar los precios de aca­

rreos del conjunto que conforma el concurso siempre y cuando para el 

anáiisis de los mismos el contratista hubiese considerado en ~orma t~ 

tal o parcial las tarifas de las uniones de camioneros (fleteros).' 

Obteniéndose posteriormente la actualización de éstos según el proced,!_ 

miento explicado en el inciso 3A del capítulo IV. 
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!II.2. BASES LEGALES 

III.2.A CLAUSULA DE AJUSTE 

En virtud de las variaciones que se vinieron presentando a partir de -

1975 en los costos que sirven de base para la integración de ·1os._p~e~~· 

cios unitarios empleados en la contratación de la obra pública, .coma· -

consecuencia principalmente del incremento de los salarios de-1a· mano~ 

de obra, y de otros aspectos económicos tales como: la adquisición e ~ 
imp1ementación de tecnología extranjera, las modiricaciones- en la par_! 

dad cambiaría, principalmente ·Peso-062.á.r!, el crecimiento excesivo de 

la oferta monetaria etc., la Cámara Nacional de la Industria de la -

Construcción solicitó a la Secretaría del Patrimonio Nacional, la in-­

clusión de una cláusula de ajuste en los contratos de obra que le pe~­

mi ti era. la actualización de los precios contenidos en éstos. Con este 

motivo se creó una Comisión Interf!~cretarial con participación de .1a -­

propia Cámara, la que previo estudio detallado rormuJ.ó la "Cláusu1a de 

Ajuste" que se incluyó en los contratos de obra celebrados por Depen-­

dencias del sector Público Federal a partir del lº de septiembre de -~ 

1975. 

Esta "Cláusula de Ajuste''. se transcribe a continuación y f''ue válida -­

provicionalmente en tanto se deteminaran otros criterios, requisitos o 

condiciones que debieran operar en las revisiones de los precios unit!!. 

rios, en el caso de contratos celebrados con anterioridad se estable-­

ció la formulación de un convenio adicional. 

"CLAUSULA DE A.JUSTE" 

Diario Oricial de la Federaci6n del 3 de aeptil!IÍbre de 1975. 

"PRIMERA.-CUando J.os coatoa que sirvieron de balle para calcu­

lar los precios unitarios del presente contrato, h117an aut"rido varia­

ciones originadas en incrementos en loa precios de aaterial.ea, sala- -

rios, equipos y deiaás t"actores que int.,..-en dichos costos, que impli­

quen un aU11ento superior al. 5~ del val.Ór total. de la obra aún no ejec~ 

tada y amparada por este contrato, el CONTRATISTA podrá solicitar por_ 

escrito a la DEPENDENCIA el. ajuste de loa precios unitarios proporcio-
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nando los elementos justiCicativos de su dicho." 

"Con base en la solicitud que presente el CONTRATISTA, la DEPE!! 

DENCIA llevará a cabo los estudios necesarios para determinar la proc~. 

dencia de la petición, en la inteligencia de que dicha solicitud sólo_ 

será considerada cuando los conceptos de obra que sean f"undementa1es -

estén real.izándose conCorme al. programa de trabajo vigente en la Cecha 

de 1a solicitud. es decir, que no exista en ellos demora imputable al 

CONTRATISTA". 

"De considerar procedente la petición del CONTRATISTA, después_ 

de.haber eva1uado los razonamientos y el.,...,ntoe probatorios que éste 

hay~ presentado, la DEPKlfDENCIA ajustará los precios unitarios , los 

aplicará a los conceptos de obra que conConne a programa se ejecuten_ 

a partir de la Cecha de preaentanción de la solicitud del CONTRATISTA_ 

e inCormará a la Secretaría del Patrimonio Naciona1 loe tér11inos de di 

cho ajuste". 

"Si los costos que sirvieron de base para ca1cular loa precios_ 

unitarios del presente contrato han suCrido variaciones originadas en 

disminución de los precios de materia1eR, aa1arioa, equipos y demlós 

Cactorea que integran dichos costos, que impliquen una reducción supe­

rior al. 5" del val.or de la obra aun no ejecutada, el CONTRATISTA acep­

ta que la DEPENDENCIA, oyéndolo, para lo cua1 le concederá un plazo de 

30 días a Cin de que •aniCieste lo que a su derecho convenga, ajuate a 

los precios unitar-ios como corr~aponds. Loa nuevos precios se aplica­

rán a la obra que se ejecute a partir de la Cecha de la notiCicación. 

La DEPEllDENCIA inCormará en su oportunidad a la Secretaría del Patri~ 

nio Haciona1 los téminos del ajuate". 

"La Secretaría del Patrimonio Nacional. en relación con los aj~ 

tes tendrá la intervención que las leyes le sellalen". 

"Queda expresamente convenido que esta cláusul.a dejará de tener 

aplicación cuando el Gobierno Federal determine otros criterios o con­

diciones que deban operar en este tipo de revisiones". 
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"SEGUNDA.-Sa1vo J.as que resulten modii"icadaa por este convenio_ 

continuarán vigentes todas las estipulaciones del contrato principal~ 

"TERCERA.-Para la interpretación y cumplimiento de este conve­

nio, aai como para todo aquello que no esté expresamente estipulado en 

el •ismo, las partes se someten a la jurisdicción de los tribunal.es -

federales de la Ciudad de México¡ por lo tanto, el CONTRATISTA renun~ 

cia al fuero que pudiera corresponderl.e por raz6n·de su domicilio o~ 

cua1quiera otra causa''· 

III.2.B LEY DE OBRAS PUBLICAS 

Con base en el Artícul.o 134 de la Constitución Política de los Estados 

Unidos Mexicanos y a fin de proteger tanto el interés público, como el_ 

de aquellos que pretenden la obtención de un contrato, se implementó -

la Ley de Inspección de Contratos y Obras Públicas, la cual se publicó 

po~ primera vez el 4 de enero de 1966; ésta ley a través del tiempo ha 

ten!do diversas modificaciones, hasta llegar a la que hoy conocemos co 

mo Ley de Obras Públicas y que fue publicada en el Diario Oficial dP. -

la :ederación el 31 de diciembre de 1984. 

A pa:-tir de su publicación en 1980, se incluyó el Artículo 46 referen­

te al aumento o reducción de los costos de los trabajos como consecue~ 

cia de variaciones de orden económico. este artículo sigue vigente ha~ 

ta :s última publicación de la Ley ocurrida el 31 de diciembre de 1984, 

y en su texto dice: 

"ARTICULO 46.- cuando durante la vigencia de un contrato de 

obras ocurran circunstancias de orden económico no previstas en el c<>!! 

trato, pero que de hecho y sin dolo, culpa, negligencia o ineptitud de 

cual.quiera de. las partes, determinen un a ..... nto o reducci6n en un cin­

co por cientq o más de los costos de los trabajos aun no ejecutados, -

dichos costos podrán ser revisados. Las dependencias o entidades eta_! 

tirán la reaoluci6n que acuerde el. aumento o reducción correspondil!!Rte~· 
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III.2.C REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS 

Con el fin de complementar ampliar y aclarar los preceptos contenidos_ 

en el Ley de Obras Públicas, el 30 de enero de 1967, se publicó el pr! 

me~ Reglamento de la Ley de Obras Públicas, con el cual además de lo -

anterior se establecieron los procedimientos y mecanismos que regulan_ 

la administración de las obras públicas. 

El caso de ajuste de precios está contemplado en los Artículos 43, so_ 

y 51 citados a continuación y cuya publicación se realizó en el Diario 

Oficial de la Federación el 13 de febrero de 1985. 

"ARTICULO 43.-La dependencia o eRtidad proveerá lo necesario P,! 

ra que se~ cubran a1 contratista:" -~~ 

º..liI. El ajuste de costos que corresponda a los trabajos ejecutados -

conforme a las estimaciones correspondientes, dentro de un plazo no 111;! 

yor de treinta días hábiles, contados a partir de que la dependencia o 

entidad emita el oticio de resolución que acuerde el aumento o reduc~ 

ción respectivo". 

"ARTICULO 50.- En el supuesto que establece el artículo 46 de -

la Ley, la revisión de los costos se hará según el caso, mecliante cua­

l.esquiera de los siguientes procedimientos:" 

"I. Revisar cada uno de los prec:1ca de cada contrato para obtener el 

ajuste;" 

"II. Revisar un grupo de precios, que ...i tiplicados por sus corre­

pondientes cantidades de trabajo por ejecutar, representen cuando -

nos el BOi' del i.,.,.,rte total €a1tante del contrato." 

"En los procedi•ientos anteriores, la revisión será pro.>vida -

por la contratante o a solicitud escrita del contratista, la que se d~ 

berá acompaflar de la documentación c<>11probatoria necesaria; la depen~ 

dencia o entidad dentro de los ve.intlo días hábiles siguientes, resolve­

rá sobre la procedencia de la petición, y " 
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"III. En el caso de las obras en las que se tenga establecida la 

proporción en que intervienen los insumos en el total del costo direc­

to de las obras, el ajuste respectivo podrá determinarse mediante la -

actualización de los costos de los insumos que intervienen en-dichas 

proporciones, oyendo a la Cámara Nacional de la Industria que corres~ 

panda." 

"En este supuesto. las dependencias y entidades podrán optar -

por el procedimiento anterior CUWldo asi convenga. para lo cua1, debe­

rán agrupar aquellas obras o contratos que por sus características con 

tengan conceptos de trabajo similares y consecuentemente sea aplica~ 

ble al procedimiento mencionado. Los ajustes se determinarán pará e~ 

da grupo de obras o contratos y se aplicarán exclusivamente par~ loa -

que se hubieren determinado, y no se requerirá que el contratista pre­

sente la documentación justif'icatoria." 

"ARTICULO 51.- La aplicación de los procedimientos a que se X'!: 
~iere el artículo anterior. deberá pactarse en el contrato correspon~ 

diente y se sujetará a lo siguiente:" 

"I. Los ajustes se ca1cularán respecto de la obra por ejecutar ºº.!! 
Corme a1 programa de ejecución pactado en el contrato, o en su caso, -

cuando hubiese atraso no imputable a1 contratista, el vigente pactado_ 

en el convenio respectivo, en la fecha en cpe se hay8n producido el i.n­

cremento o decremento en el costo de los insumos.•• 

"II. Los incrementos o decrementos de los costos de los ins.-oe, 11_! 

rán calculados con base en los relativos o indices que determine la 

Secretaria." 

"Cuando los relativos que requiera el contratista o la contr:!.­

tante no se encuentren dentro de 1011 publicados por la Secretaria, las 

dependencias y entidades procederán a calcularlos conf"orme a los pre-­

cios que investiguen, utilizando los lineamientos y ... todologia que ~ 

expi.da la Secretaria;" 
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ºIII. Loe precios orig:l.nal.es de1 contrato permanecerán fijos hasta_ 

la terminación de 1os trabajos contratados. el ajuste se aplicará a -

los costos directos, conservando constantes los procentajes de indirec­

tos y uti1idad original.es durante e1 ejercicio de1 contrato;" 

"IV. La forma1ización de1 ajuste de costos deberá efectuarse medi8!! 

te e1 oCicio de resolución que acuerde el aumento o reducción corres-­

pondi.ente • en consecuencia no ee requiere de convenio alguno, y" 

"V. Los demás 1ine-ientos que pera ta1 ef"ecto e111i ta 1a Secreta-'-

ría." 

III.2.D REGLAS .GENERALES PARA LA ·coNTRATACIONY EJECUCION DE OBRAS 

.. :>PUBLicAS ·Y. DE LOS SERVICIOS RELACIONADOS. CON LAS MISMAS 

La Sdrií'.i~j:~'~ración . públi.ca, a fin de mantener las condiciones de iguaJ.­

dád >·a .que· tienen derecho, tanto sus organismos como las emPresas que -

contratan con ellos, formuló unos lineamientos que tienden a perfecci~ 

nar a· lOs contenidos en Un contrato de adjudicación de cualesquier - -

obra publica, y por otra parte complementan los criterios est~p~ecidos 

en la Ley de Obras Públicas y su Reglamento, siempre y ~Úando no se --

opongan a éstos últimos. Dichos lineamientos se han venido publican-

do en e1 Diario Of"icia1 de 1a Federación, a partir del 8 de enero de -

1982, bajo el títu1o de Reglas Generales para la Contratación y Ejecu­

ción de Obras Públicas y de los Servicios relacionados con las mismas; 

el tema de ajuste de precios se contempla en las Reglas 3.3.3., 3.5.3., 

3.6.4. y la sección 5.9. 

"3.3.3. Ajuate de precios unitarioe." 

Diario Of"icia1 de 1a Federación de1 B de enero de 1982. 

"Cuando 1os costos que sirvieron de base para ca1cular 1oe pr_!: 
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cios unitarios de1 contrata, suf'ran variaciones originadas en increme~ 

to en los precios de materia1es. salarios, equipo y demás factores que 

integren dichos costos y que impliquen un aumento superior al 5" (cin­

co porciento) del valor tatal de los trabajos aún no ejecutados dentro 

del programa, amparados por el contrato, "El Contratista" podrá eolici 

tar por e.acrJ:b:> a "La Dependencia" o "Bntidad" la bonifiC'ación sobre el 

pago de los trabajos, proporcionando los elementos jwltificativoe de -

su dicho." 

"Con base en la solicitud que presente "El Contratista". "La 

Dependencia" o "Entidad".l.lcvarü a cabo 1os estudios necesarios para 

determinar la procedencia de la petici6n, en la inteligencia de que d! 

cha solicitud solo será considerada cuando los conceptos de obra que -

sean f'undamental.es se estén realizando conf"orme al programa de traba­

jo. vigente en la Cecha de la solicitud. es decir, que no exista en -­

ellos demora imputable a "El Contratista". En un plazo no mayor de 30_ 

(treinta) días calendario a partir de la fecha de presentación de su -

solicitud "La Dependencia" o "Entidad", de c:rne:idfrer procedente la pe­

tición de "E1 Contratista". después de haber evaluado .1os razonBlllien­

tos y elementos probatorios que este haya presentando, ajustará los 

precios unitarios. de acuerdo con lo que ee establece en la sección e~ 

rrespondiente de las reglas generales para la contrataci6n y ejecución 

de obras públicas y de servicios relacionados con las mismas para las_ 

dependencias y entidades de la Adminietraci6n Pública Federal y en el_ 

Artículo 61 del reglamento de la Ley de Obras Públicas y loe aplicará_ 

a loe conceptos de obra que confonoe a prograaa se ejecuten a partir -

de la fecha de presentaci6n de la solicitud de "El Contratista" e bl­

formará a la SecretarJ:a de Programaci6n Presupuesto loe té..,.inos de d! 

cho ajuste." 

"Si loe costos que sirvieron de base para cal.cular los precios 

unitarios del contrato sufren variaciones originadas por di-inuci6n de 

loe precios de materiales, salarios, equipo y detUis factores que inte­

gran dichos costos, que impliquen una reducci6n superior al 5" (cinco_ 

por ciento) del valor de loe trabajos aún no ejecutados, "El Contrati.! 
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ta" acepta que "La Dependencia" o "Entidad". oyéndolo, para lo cual. -

concederá un plazo de 30 (treinta) días calendario, a fin de que mani­

rieste lo que a su derecho convenga. ajuste los precios unitarios como 

corresponda. Los nuevos precios se aplicarán a loe trabajos que se ej~ 

cuten a partir de la fecha de la notificaci6n. El ajuste se aplicará -

sobre los importes de los trabajos de que se trate, aun no ejecutados, 

sin modificar los precios unitarios originales del contrato." 

ºLa Dependencia" o "Entidad" • in.f'ormerá en su oportuni.dad a -

la Secretaría de Programaci6n y Presupuesto, los términos del ajuste." 

" 3.5.3. Ajuste de precios " 

Diario Of"icial. de la Federaci6n de febrero 15·de 1982. 

"Si por la natural.eza del servicio "La Dependencia" o "Entidad" 

así los establecen el contrato y loe costos que sirvieron de base para 

ca.lcularlal precios del contrato sufren variaciones originadas en in­

creeento en los precios de materiales, salarios, equipo y dMláa facto­

res que integren dichos costos y que impliquen un aumento superior al_ 

5S (cinco por ciento) del valor total de los trabajos aún no ejecuta­

dos dentro del programa, amparados por el contrato, "El Contratista" - -

podrá solicitar por escrito a "La Dependencia" o "Entidad'', la bonif"i­

caci6n sobre el pago de los trabajos, proporcionando loa el-ntoa Ju! 

tit"icativos de su dicho." 

"Con base Cilla solicitud que presente "El Contratista", "La -

Dependencia" o "Entidad" llevar6 a cabo los estudios necesarios para -

determinar la procedencia de la petici6n, en la inteligencia de que d! 

cha solicitud a61o aer6 considerada cuando loa conceptos de loa traba­

joa que sean f\ln~ntales se estén realizando cont"ornie al programa de 

trabajo vigente en la f"echa de la solicitud, ea decir, que no eziste -

en ellos demora i11putmle a "El ContratistaN.En wt plazo no m~or de 30 

(treinta) días de calendario a partir de la fecha de preaentaci6n de -
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su solicitud ºLa Dependencia .. o "Entidad" de considerar procedente la 

solicitud de "El Contratista",, después de haber evaluado loe razona­

mientos y elementos probatorios que éste haya presentado, ajustará 

loe precios del contrato, de acuerdo con 1o que se establece en la 

Sección correspondiente de l<UO reglaa generales para la contrataci6n_ 

y ejecuci6n de Obras Públicaa y de servicios relacionados con las •i! 

mas para las dependencias y entidades de la Administración Pública F~ 

deral y en el Artículo 61 del Reglamento de la Ley de Obras Públicaa_ 

y los ,aplicará a los conceptos de trabajo que conCorme a programa se_ 

ejecuten a partir de la Cecha de presentación de la solicitud de "El_ 

Contratista" e inCormará a la Secretaría de Programación y Presupues-, 

to, los téminoa de dicho ajuste. 

"Si loa costos que sirvieron de baae para calcular loe pre- -

cioe del contrato aurren variaciones originadas por disminución de -

loa precios de materiales, salarios, equipo o demás factores que int~ 

gran dichos costos que impliquen una reducci6n superior al 5" (cinco_ 

R(>r cieDto) del valor de los trabajos aún no ejecutados, "El Contra­

tista" acepta que "La Dependencia" o "Entidad" oyéndolo. para lo cua1 

concederá un plazo de 30 (teinta) díaa calendario, a fin de que mani­

fieste lo que a su derecho convenga. ajuste los precios corno corres-­

panda. Los nuevos precios se aplicarán a loa trabajos que se ejecu­

ten n partir de la Cecha de la notificación." 

"El ajuste se aplicará aobre los importes de los trabajos de_ 

que se trate, aíin no ejecutados, sin modificar loa precios originales 

del contrato." 

"Para los efectos de esta regla quedan comprendidos, entre -

otros, loa trabajos que requieran del uso de 8Bquinaría o equipo, del 

uso preponderante de mano de obra no calificada, del empleo de 8Bte­

risles diCerentes a los de oficina y aquellos que, reuniendo alaun& -
de las característicaa anteriores, el plazo de ejecuci6n de los tr~ 

jos Caltantes sea mayor de 3 (tres) -aes." 
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"La Dependencia" o "Entidad", inf'ormará en su oportunidad a la 

Secretaría de Programación y Presupuesto 1os términoa de1 ajuste." 

Diario Oficia1 de 1a Federacion de1 14 de junio de 1982. 

"3.6.4. Cuando durante 1a vigencia del contrato de obra púb1i­

ca a base de precios unitarios o de servicios relacionados con la mis­

ma ocurran circunstancias de orden econ6mico no previstas en el co.n'tr!! 

to pero que de hecho y sin dolo, cu1pe, neg1igencia o ineptitud de 

cua1qu:l.ere de 1ae partee determine un a ..... nto o reducción en un 5" o 

m6s de 1os costos de los trabajos aún no ejecutados "La Dependencia" o 

"Entidad" podré rea1izar 1oe correspondientes ajustes en 1os, terminoe_ 

de 1as Reg1as 3.3.3. y 3.5.3., según corresponda, con cargo a 1os re­

cursos presupuesta1es aprobados pera e1 ejercicio de que se trate, e:Ln 

que ésto se :interprete como un aumento o que se af"ecte a1 proyecto o -

e1 número de unidades por ejecutar 1os cua1es ya se encuentran inc1ui­

dos en el presupuesto respectivo." 

"Para los f"ines anteriores "La Dependencia" o "Entidad" deberá 

uti1izar e1 .ade1o de oficio que ee :Lncluye en estas Reg1as Genera1es, 

sin que sea necesario que se emita acuerdo o celebre convenio adicio--

na1." 

Diario Of"ic:l.a1 de 1a Feder.sci6n de1 15 de octubre de 1982. 

"5.9. Del proced:l.miento pera el ajuste del costo de las Obras 

Públicas o de 1oe Serv:l.cios relacionados con las mis-e, cuando los -

precios de los materia1es, sa1arios, equ:l.pos y de.As factores que inte 

greri dichos costos, sufran variaciones originadas por inc......,ntoa o de 

crementos." 

''5.9.1 "La Dependencia" o "La Entidad, a solicitud de "El -
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Contratista" y en los ceaoa en que sea procedente con 1Undamento en lo 

dispuesto en las reglas 3.3.3, 3.5.3 y 3.6.4 de la Sección correspon­

diente de eams reglas generales, podrá ajustar el costo de la obra o -

de lóe eervicioa c'Oñrorme a lo siguiente:" 

"5.9.2 Los precios unitarios original..,nte pactados en el 

contrato deberán permanecer invariables hasta la terminación de los 

trabajos contratados, por lo que el ajuste deberá hacerse en forma 

global mediante la aplicación por "La Dependencia" o "Entidad" de uno_ 

de los siguientes procedimJ.entos:" 

a). 'Un factor que se determine a1. considerar las variaci~ 

nea de los insumos que intervengan en el costo de los 

trabajos, tomando en cuenta loe relativos e índices -

de los insumos correspondientes." 

b). "Determinando los ajustes concepto por concepto con­

fornie al análisis de costo original, tomando en cuen­

ta lee relativos o índices. de los inBUIDOB correspon­

dientes." 

e). ºObteniendo el incremento que hayan suf"rido los insu­

"'°ª• cuando el volumen de éstos pueda ser fácilmente_ 

determinado en f"orma global. 

La aplicaci6n del ajuste en los tres clsos, se hará -

al importe de cada estimación o liquidación valoriza­

da con loa precios unitarios originalmente pactados." 

"5.9.3 En todos los casos la base pera el cál.culo del ajuste 

deberá ser la considerada originalmente en el concurso. Loa incr-n­

tos o decrementos de loa precios de los inetmos serán calculados con -

baae en la diferencia que arrojen los relativos o ~dices de los •i•­

..,. precioa en la f"echa de la reviai6n, con respecto a loa relativos -

o índices correspondientea a la f"echa de la celebraci6n del contrato." 
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"6.9.4 Los relativos o índices a que se refiere las reglss 

anteriores. aer6n los que determine para ta1es efectos la Secretaría 

de Progra111aoi6n y Presupuesto, y que se pub1iquen como ésta resue1va. 

Cuando no se disponga de 1os relativos o índices. la diferenc1a se - -

ca1culará según 1os precios que "La DependPncia" o "Entidad" averigue_ 

en e1 mercado." 

0 5.9.5 El ajuste en función de las modificaciones que sufran 

1os costos por los incrementos o decrementos en los cargos que 1os in­

tegran, podrá e~ectuarse mediante la fórmula genera1 que tiene 1a si­

guiente expresión." 

lt 

K F 
p -I-

K Factor de ajuste. 

P Participación de los insumos en 1os cargos integrantes_ 

del precio unitario. 

F Indices re1ativos de costo o costos de los cargos de -­

los insumos integrantes del precio unitario en la Cecha 

del ajuste. 

X Ind~ces re1ativos de costo o costos correspondientes a 

1os cargos de 1os insumos integrantes del precio uni ta­

rio en 1a fecha de celebración del. contrato .. " 

La fórmula de ajuste desarrollado por el caso generAi será la 

siguiente: 

Fa 
Ps --y.; 

donde Pe 

11 donde: 

+ 

+ 

+ 

Pm + Pe 

Fe 
Pe -y.;- + ••• + 

+ •••••••••• + Px 

Fx 
Px ~ 

1 

Ps Participación con que interviene la mano de obra en el 

costo directo del precio unitario. 

Aa Participación con que intervienen los materiales en el 
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mismo costo directo. 

Pe Participación con qu~ interviene la maquinaría de cona~ 

trucción en dicho costo directo. 

Px Participación con que interviene el Factor X en e1 cos­

to. 

"S.9 .. 6 Por necesidad de "La Dependencia" o "Entidad" la f"órmu 

1a anterior podrá ser adicionada o sustraída de los sumandos que se re 

quieran, conforme a 1.os divcr3os cargos ta1 y como se de:f'inen en esta_ 

Sección, que intervengan en los precios unitarios." 

"5.9.7 "La Dependencia .. o "Entidad", al calcular los pareen-

tajes de participación para los diferentes trabajos que ejecuten, toma 

rá en cuenta los antecedentes de 1.as contrucciones rea1izados por el1a., 

o bien los que dentro de la información técnica que se solicita a los 

contratistas en los concursos de obra, éstos determinen." 

115.9.8 "La Dependencia" o "Entidad" que con datos propios y_ 

estadísticamente conCiables.haya determinado o pueda determinar 1a P8!: 

ticipación de los insumos que intervienen en la fórmula para calcular_ 

el factor de ajuste en trabajos tipificados o partes de los mismos que 

sean tipificados, deberá indicar dichos porcentajes en las Convocato-­

rias de concursos." 

"5.9.9 ºLa Dependencia" o "Entidad'' que tenga poco o ningún_ 

dato estadístico propio y confiable que le permita determinar la part! 

cipaci6n de los insumos que intervienen en los trabajos que pretenda -

realizar, deberá calcularlas en base al programa, cantidades de trabajo 

y análisis de precios unitarios de la propuesta del participante a - -

quien se le otorgue el contrato, utilizando para ello los conceptos -­

preponderantes cuyo importe acumulado cubra c090 mínimo el 75" (seten­

ta y 'cinco por ciento) del monto del trabajo contratado." 
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"5.9.l.O En los casos· de trabaja; tipificados en que "La Depen­

dencia'' o "Entidad'' determine, con base en datos estadísticos con:Cia­

bles, las participaciones de 1os insumos en los términos de 1a f6rmula 

para obtener el factor de ajuste deberá hacer1o de1 conocimiento de la 

Secretaría de Programación y Presupuesto, poniendo a su disposici6n to 

dos J.os antecedentes del cá1culo con los que determin6 dichas partici­

paciones." 

"5.9.11 En caso de modif'i.caciones sustancia1es a 1as condicio 

nes contractua1es que a juicio de "La Dependencia" o "Entidad" provo­

quen cambios en la participación de los insumos. 1os nuevos valores d~ 

berán reca1cularse conjuntamente con el contratista." 

"5.9.12 Los cá1culas para determinar diChos 8jUstes·Quedarán -

en poder de "La Dependencia" o "Entidad y a disposición de la Secreta­

ría de Programación y Presupuesto." 

Hay que resaltar el hecho de que en las R7glas Generales para la Contr~ 

taci6n y Ejecución de Obras Públicas en los incisos 3.3.3. y 3.5.2. pá_ 

rrafos seg~n~o se hace mensión de;t. artícul.o 51. ·-~':1 _R~-g~9:me~~.~?! ':l cuál_ 

en e1 momento en que se editaran ras Reglas cofrt-enía lo relacionado al 

ajuste de precios, pero con la nueva edición del· mismo en 1985 este te­

ma se trató en los artículos 50 y 51. 
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III.3 METODOLOGIA PARA EL CALCULO ÓE INDICES y RELATIVOS' 
,·;; 

DE PRECIOS CON B.ASE.:EN LA LEY .DE OBRAS. PUBLICAS 

III. 3.A DEFINICIONES Y TERM~~bLobiA 
': .. , ' ' 

Los· índices de ces.tos o núrt't~-r-oS. índÍ.-Ce É!specificamente son métodOs es-

tadísticos utilizados para· medir 'ias dif'erencias en la magnitud. de una.­

variable o de un carijunto- de.-. variables correlacionadas entre sí:, los -

cual.es comparan u~a rriedida · ~ctuar con otra anteri_or, ambas para fechas 

predeterminadas, y·permiten tomar una base arbitraria para desc~ibir o­

indicar un aumento o r~-ducci~n en·. el:- costo de algún bien o ser.viCio • 

... 
sél:0ccici»r;:'. ~-~1 riú~ero de b·ierie~. -Esta -e~ecc·i6n·~-~:e .:ha,ce·~:C~~:.) él· 

:fiiÍ: ·~-~:~;~-~-i~-~li:ri·~·a; el .trab,ajr;;~ y c~nsiSte ·en _h~6~r<i~~-~~~~~-~~e· 
las· a'r'.tícul~s a· bienes que por sus carS·ctérísticaS;= :~~-p~~i.Í"i~~­
ci6rieS ... ·costos o calidades representen a la mayor:-ía ·de·:':i~s ele' 

mentas que conforman el grupo. 

2. Selección de datos de costos.-Este punto reviste gran importa!!_ 

cia, ya que los datos deben ser exactos, comparables entre sí, 

homogéneos en la mayoría de sus características y representat! 

vos de1 merca~o que se está evaluando, aún cuando ~amblen los 

períodos prefijados. 

3. Selección de fuentes de datos de costos.-A fin de poder esta-­

blecer parámetros confiables, se debe recurrir a bases de da-­

tos (fuentes) que permitan la obtención de éstos en una misma 
~ 

región y que sean homogéneos con el sistema de referencia que_ 

se este empleado. 

4. Elección del período bese.-Cualquiera que sea la fórmula para_ 

combinar y ponderar los datos, es usual elegir una fecha o un 

período de tiempo (semana, mes, año, etc.) que se tomará como 

base, y los datos tomados en ésta,. nos indicarán el índice in! 
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cial, c~yo valor.se le asignará el 100%. 

s. Cálculo:de ·números -índice~- Este cálculci se basa en el uso de_ 

pro~6~ci·~he~:,:-~.: ... ~~-~~~e·~ ~·~-- ql:J·e ·pueden >~xpre-sarse ya sea como una_ 

:fr·~~·c'ión · o,._ci·6~~ -~~ri~(á~~i:·~~t~."- obtenido -al dividir e1 numera-
dar• d~- ··1a·-_,_·¡.;.a_~(ii.'6fl·-~-:,;~en:.· nUest_r~·· caSo_-·.~1- costo del bien en una -

perío-~o· -~a~·o_~-~· p~~-;~~ .. (-~~~-~~~_irl~.d~;-- ·o _sea el costo del bie; en-· el 

período: base~ lniciai ;. :· · · 
· .. ~ "'• ·,. ;~; :. '·. 

: -~ _., \. '.·,:·~-~ ! •. 

"ri> ':. ;;'';;:;•e ( C:~i 
. -- . ~~--l~ /~:~~(·: -, _____ \;-'~:::-~·, ·~: 

cioniliii'i "'. ~ • · : •': 

re ; · IriC!ic.; í::I¡; ·~C>~tc:> · 
c¡ ·~. c~~;}g 'c!ef i>.1~~. eri 

base·. 

·c~ Costo 

Existen diversos métodos para el cálculo· de 

entre los más empleados están los siguiente$:, los ·Que· se-0 expl! 

carán brevemente: 

Método de agx-egaci6n simple. Es la forma de expresar la rela­

ción que se establece entre las sumat'orias de costo iniciales_ 

tomados como base, y los que se determinan en un período,post~-~ 

rior a la base de referencia. Este método se desarrolla en ba­

se a la expresión matemática a continuación anotada: 

donde 

As Indice de costo obtenido.con el método de agreg8ción 

simple. 

co Costo del bien en el período base. " 
cl Costo del bien en el Período dado, posterior a1 perroclo 

base. 

.... '.'·.:>_ .;·~:.:··.:¡ 
Las ventajas que presenta se sintetizan en su ·f'ácil. apÜcElción, 
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pues a través de simples operaciones se tiene un valor paráme­

tro, entre dos fechas predeterminadas, siendo su mayor desven­

taja el hecho de que nos conduce a resultados irreales, debido 

a que según este método: 

Las unidades en que se expresan las cantidades de los bienes -

no se toman en consideración. 

Método de agregaci6n ponderada o de Paaache. Este método prom~ 

dia las variaciones que sufren tanto los costo como las cantí 
·--. 

dades de los insumos que integran las sumatorias para el -pe~í~:-. 

do inicial o base y el de cálculo,:. permitiendo este criterio __ _ 

variar la base en cada revisión que se efectúe, 

logran parámetros más confiables. 

Paasche expresa la relación antes 

expresión matemática: 

donde 

P = . Indice de costo obtenido con ·ei'mét.;c:Ío '~~:;p~~:~h~. 
Costo del bien en un período dado po ... te~io'r al ~on'~ld~~~' 
do como base. 

q
1 

Cantidad del bien en un período dado posterior al ,consi­

derado como base. 

Costo del bien en el período base. 

116todo de LaapeJJTeS o del afio base. La diferencia que Presenta 

este método respecto al de Paasche consiste en que considera -

las cantidades de bienes para el período base en lugar de to-­

mar las cantidades del período de estudio: 

donde 

L Indice de costo obtenido con el método de Laspeyres. 
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c
1 

costo del bien en un período ·dado, PoSterior al período 

base. 

q
0 

Cantidad del bien en un período base. 

c
0 

·costo del bien en un periodo base. 

IMótOcto de F~sher. C0t:1bina el desarrollo matemática de Laspey-­

res y de Paasche al implementar su procedimiento de cálculo -. 

para determinar un parámetro de escalación de diversos bienes, 

tipos o especies de artículos; debido a que considera que los 

incrementos de los promedios de los costos de los artículos v~ 

rían en Corma geométrica con respecto al promedio base para la 

fecha en que se efectua la ponderación de valores; con este 

criterio determinó que la variación se establece a través de -

la siguiente expresión: 

donde 

F Indice de costo obtenido con el método de Fisher. 

c
1 

Costo del bien en un periodo dado posterior al período_ 

base. 

c 0 Costo del bien en un período base. 

q
1 

Cantidad del bien en un periodo dado. 

q0 Cantidad del bien en un periodo base. 

Este método es el que nos conduce a índices más reales, debido 

a que se obtienen resul~ados intermedios respecto a los proce­

dimientos anteriores. 

INDICES DE PRECIO DE INSUMOS DE LA CONSTRUCCION, S.P.P. 

A partir de agosto de 1976, la Secretaría de Programación y Presupues­

to por conducto de la Dirección General de Normatividad de Obras Públi 

cas, adquisiciones y bienes muebles se ha dado a la tarea de, elaborar 
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períodicamente los boletines de relativos de precios de insumos para -

la construcción; la finalidad de los mismos es facilitar a las Oepen-­

dencias y Entidades del sector público la preparación de los presupue~ 

tos base de las obras. ya sea QUe se empleen éstos para anteproyectos, 

obras por administración directa o para los concursos realizados por 

las propias Dependencias, así mismo para la revisión de contratos de 

obra pública tal y como lo establece el Reglamento de la Ley de Obras_ 

en su artículo 51. 
) 

En los boletines se informa sobre las variaciones relativaa en los pr~ 

cios de algunos insumos de la construcción; su contenido contempla los 

relativos de precios de materiales a nivel productor y nivel distribu.!, 

dar, captando datos mediante encuestas directas en el Distrito Federal 

así como su área metropolitana y algunas localidades del interior de -

la ·República. 

Por otra parte se informa también de las variaciones relativas de los_ 

precios de maquinaría y equipo menor para la construcción igualmente 

en el Distrito Federal, área metropolitana y algunas localidades del 

interior de la República. 

Metodología para la elaboración del boletin de la S.P.P. 

(cuadro No. III.l) 

l. Se investiga en la localidad la ubicación de las empresas dis­

tribuidoras de materiales que esten debidamente establecidas y 

que manejen una amplia varidad de materiales para la construc­

ción de acuerdo a un catálogo previamente determinado. 

2. Se elaboran itinerarios lógicos en el plano de la localidad de 

acuerdo a su ubicación y se visita a las empresas selecciona-­

das. 

3. Se ~ealizan entrevistas con el gerente o encargado de la empr~ 

sa para manifestarle el objetivo de la visita y solicitar su_ 

cooperación para que proporcione la in~ormación que ae requie­

re en la elaboración del boletin que se lleva como muestra. 
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4. Para que la información refleje fielmente las variaciones del_ 

mercado de la construcción, las encuestas se realizan visitan­

do a los mismos distribuidores en cada localidad. Se requie1·e 

encuestar como mínimo cinco precios de cada concepto para co-­

rroborar que las cotizaciones estén dentro de un rango acepta­

ble; cuando algún precio sale de dicho rango no se considera -

en el cálculo del relativo correspondiente. 

5. \(isi tar a los proveedores seleccionados para la obtención _de.·::-:~· 
los.precios correspondientes. 

6. Con,~la información obtenida en l.a loO!ll'lidad, · -~~·<pe_rfE:'9.r:1~~;·_-f.~.~~-~-'-­
·citado calcula los precios base en un· formato -d-~-~~ric::.J~~~~-~'~'{:~;,~:;~:--·· 
(Cuadro No. III.2) 

7. Los precios base obtenidos se consignan 

"Cálculo de Relativos de Precios." 

(Cuadro No. III.3) 

Una vez obtenida la información en cada localidad se· calculan_ 

los precios base y·con ellos los relativos de precios conforme 

al siguiente procedimiento: 

En el Formato para el Cálculo de Relativos de Precios (cuadro 

III.3) se anota además de los datos tales como el No. de la -­

encuesta, fecha etc, los precios actuales y los precios ~te-­

riores; obteníendose el porcentaje mediante la f6rmula: 

N ( L ~ M ) - l x 100% 

donde: 

N Porcentaje 

L Precio actual 

M Precio anterior 

Una vez calculado el procentaje para cada grupo de precios de 
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las mismas características se obtiene el ·promedio de porcenta­

jes con la, expresión: 

º ""·rr 
donde: 

o Promedio -de porcentajes;-

E: N~ Sumatoria desde 1 a n·. 

n 

Por ú!timo 

actual: 

p 

o_ 

R.A. 

p 

Q 

Relativo actual. 

.Incremento promedio. 

Relativo anterior (para el mismo producto). 

Hay que señalar además que el relativo actual en un período 

dado de cálculo pasa a ser el relativo anterior para el si­

guiente período, y así sucesivamente para los posteriores, y_ 

las columnas que se publican en el boletin de la S.P.P. son 

precisamente, el relativo anterior (Cuadro III.3 Columna Q) y 

el relativo actual ( Columna R mismo cuadro). 
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DT.- SISTEMAS DE CALCULO APLICADOS POR LA DIRECCION GENERAL 

DE CARRETERAS EN COOPERACION, PARA LA DETERMINACION DE 

FACTORES DE ESCALACION . 
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IV.1 CON BASE EN LA FRACCION I DEL ARTICULO 50 DEL REGLAMENTO 

IV.l.A PARA OBRAS DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PUENTES Y PAVIMEi! 

TOS, EXCLUYENDO ACARREOS EN CAMIONES FLETEROS Y PRODUCTOS AS~ 

FALTICOS. 

La metodo1ogía para 1a obtención de 1os factores de actua1ización apl.!_ 

cables a 1os precios unitarios del concurso que contemplen la constru.=_ 

ci6n reconstrucción o conservación de obras púb1icas, deberá pactarse_ 

siempre en e1 contrato correspondiente anotando 1a fracción del artÍC,!;i 

lo 50 de1 Reglamento en base a la que deber.án sujetarse las revisiones. 

En ceso de que se hubiese elegido 1a fracción I del mencionado artícu­

lo,· deberán revisarse todos y cada uno de los precios del concurso de_ 

que se trate para la obra faltante por ejecutar, y as! obtener el aju.:! 

te respectivo. Los incrementos (o decrementos) en el costo de los in­

sumos se calcularán con base en los relativos o índices que determine_ 

para la fecha de fal1o y de revisión la S.P.P. y que actua1mente publ! 

ca mensua1mente en e1 Diario Oficial de la Federación; en caso de que_ 

se requiera alguno que no esté incluido en éstos, existe la posibili-­

dad de recurrir a los de1 Banco de México o en su defecto a cotizacio­

nes de la propia Dependencia. 

El factor de ajuste para cada precio unitario se obtiene mediante la -

expresión general: 

K Ps + Pm 
Fm 

¡¡¡¡- + Pe Fe 
re + •••• + Px 

Fx 
rx 

donde: 

Ps + Pm+Pe + ••••• + Px 100% 

K Factor de ajuste. 

Ps Porcentaje de intervención de la mano de obra con respe.s_ 

to al costo directo del precio unitario. 

Pm Porcentaje de intervención de los materiales respecto al 

mismo costo directo. 
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Pe Porcentajb de intervención de la maquinaría de constru.!: 

ci-ón· en dicho costo directo. 

Px = Porcentaje de intervención del factor x en el costo di~ 

,·recto. 

Is·., -·~m. Ie 

Indices relativos de costo de los insumos inte-

grantes del precio unitario (mano de obra~m~a~t~e~-=-~~~~~ 

riales o equipo) en la fecha de ~ajuste. 

Indices relativos de costo de los insumos inte­

grantes del precio unitario en la fecha de adj~ 

dicaci6n del concurs~. 

Para poder aplicar la expresión anterior, se elabora una serie de lis-

tados previos, mismos que servirán de base para el llenado de las ~or­

maa de cálculo. 

l. Listado de conceptos.- Se consideran los trabajos faltantes -­

por ejecutar a partir de la fecha solicitada por el contratis­

ta conforme al rubro que correspondan: terracerías, obras de -

drenaje, etc., de acuerdo al programa autorizado por la Depen­

dencia y llenandose la Forma IV.l de la siguiente manera: -

columna 1, el número que le corresponda de acuerdo a1 concurso; 

columna 2, breve descripción del concepto; columna 3, el volu­

men por ejecutar; columna 4, la unidad; columna 5, el costo -­

directo de cada concepto en base a lo contenido en los análi-­

sis incluídos en la propuesta; en la columna 6, el importe a -

costo directo de cada uno de los concep~os, el cual se efectúa 

multiplicando los valores contenidos en las columnas 3 y 5, y 

por último la sumatoria de la columna 6. 

FORMA IV.1 

1 2 3 4 5 6 7 • 
P.U. \IOI.. POR UNI- C. O. DEL P.U. 1-DRTE A FACTOR DE lllFORl'EAC.t 

OESCRIPCION 
No. E.IECUDf OAO. DE e.o. Oltlll- .. ·-·-·-- .llCTUllLIZAOO 

• • IS 

• • • 
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2. Listado de llateria1es.- Se efectúa conforme a los requerimien­

tos propuestos por el contratista en base a los conceptos ano­

tados en la Forma IV.1, incluyendo en este listado los combus­

tibles y lubricantes que consumen los equipos que posteriorme!! 

te se determinarán en base a este criterio. Esta información -

se concentra en la Forma IV.2 anotando en la columna 1, el nú­

mero del material; columna 2, el nombre del insumo; en la 

columna 3, la unidad que le corresponda, en la columna 4, el 

índice a la fecha de actualización; en la columna 5, el vigen­

te a la Cecha de concurso y en la columna 6 el factor de act~ 

lizaci6n obtenido a través-del-coc-rent--e-de-1os valores conteni 

dos en las columnas 5 y 4 respectivamente 

FORMA IV.2 

1 2 3 4 5 6 

UNI· INDICE A FECHA INDICE A FECHA FACTOR DE 
No. DE SCRIPCI D N. 

DAD DE REVISIDN DEFALLD~ ACTUALIZACION 

3. Listado de Equi.po.- Se conforma con 1a descripción simplifica­

da de la maquinaría contenida en los análisis de precios unit~ 

rios propuestos por el contratista, y el listado de trabajos -

por ejecutar (Forma IV.1). Se anotan éstos en la Forma IV.3,­

describiendo brevemente las características del equipo en la -

columna 1, los índices correspondientes a la fecha de revisión 

y fa1lo· en las columnas 2 y 3 respectivamente; se obtiene el -

factor de incrementos mediante el cociente de los valores con­

tenidos en estas dos últimas columnas, mismo que se escribe en 

la columna 4. Posteriormente se determina el factor por tasa_ 

de interés que se aplicará exclusivamente en el cargo por con­

cepto de inversión, de la siguiente manera: 

Se considera e1 valor de las tasas de interés que publica el -

Banco de México para las fechas de revisión y fallo, anotando_ 
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éstas en las columnas 5 y 6 respectivamente, se calcula el -­

factor de incremento con el mismo procedimiento anterior es-­

cribiendo en la columna 7 el cociente y determinando por últi 

mo el factor de incremento o decremento aplicable al cargo de 

"Inversión" a través del producto de los valores contenidos 

en las columnas 4 y 7, el cual se escribe en la columna e. 

4. Listado de llano de Obra.- Se formula en base a loe precios ~ 

unitarios, costos horarios y listado de trabajos por ejecutar 

anotados en la Forma IV.1, escribiendo en la columna 1 de la 

Forma IV.4. la categoría; en las columnas 2 y 3, loa salarios 

base a la fecha de actualización y fallo respectivamente, y -

en la columna 4, el factor de incremento obtenido a traVes -­

del cociente de los valores contenidos en 1as dos últimas - -

columnas. 

FORMA IV.4 

1 2 3 4 
SAL.ARIO BASE SALARIO BASE 

INDICE DE CATEGOAI A A LA FECHA A LA FECHA 
DE AEVISION DE FALLO 1 NCREllBn'O 

-
<-- -_- --

--

Breve descripción de1 llenado de las formas de cálculo: 

Aná1ieie de incre11ento para costos horarios (Fo .... XY.5).- El 

llenado de esta Forma se e~ectúa escribiendo en el renglón l_ 

la descripción simplificada del equipo indicado en la Forma -

IV.3, y con base en los análisis de costos horarios de la pr_!? 

puesta de concurso se calculan los porcentajes de intervenci&i 
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por medio del cociente que resulta de dividir el importe de C!!_ 

da uno de los cargos entre el importe del costo horario y mul­

tiplicando el resultado por lOOS éate ae anota en la columna 2. 

El índice de incremento, ubicado en la columna 3, se localiza 

en la Forma IV.3 columna 4, el cual será el mismo para los - -

caraoa de depreciaci6n seauroa ;y mantenimientos al que le co-­

rresponde el t'actor de incrementos "Cargos Fijos" renalonea 3, 

4·y 5, y al cargo por inverai6n el Cactor de incremento de la 

misma Corma columna 8, eaeribUindose en el renal6n 6. Por 

otra parte el índice de incremento aut'rido en loa earaoa por 

consumo se transcribirán de la Forma IV.2 columna 6 0 ·1.oa. que 

se eacribir6n en los renalonea del 7 al 11 y los de operaci6n_ 

de la Forma IV.4 columna 4, escribiéndose en loa renalonea del 

12 al 15. Una vez con lo::: datos có111pletoa -de la columna 3 se 

obtiene el incremento aut'rido en todos loa earaoa columna 4, -

mediante el producto de lo contenido en laa columnas 2 y 3, -­

realiz6ndoae la sumatoria de la columna 4 para obtener aaí el_ 

total de incremento aut'rido por el equipo,.miQ~ valor que di­

vidido entre 100% se escribe en la Forma IV.3 columna 9 para -

ceda uno de ellos • 

.An61.Leia de in~toa pu-a loe prec:l.oe uni tarioe, (r~ rv .6) 

Se realiza.de iaual manera que el procedimiento_deacrito en~ 

"Aniliaia de incremento para coatoa horarios", pero aplicado e 

loa preeioe unitarios; primero ae anota el nOmero y deaeriP­

ci6n que le corresponde al precio de acuerdo a la Fonna zv.1,_ 
posteriormente en la colWllna 1 la deacripci6n de loa insumos -

que intervienen en el precio unitario; ae·celculan loa porcen­

taJea de intervenei6n y ae anotan en la columna 2 ;y el índice_ 

de incremento se consulta en las aiguientea_Formaa: para mano_ 

de obra de la IV.4 columna 4, para el equipo de la IV.3 colum­

na s;.y para loa materiales de la zv.2 col~• 6, ae obtiene -

el incremento para cada uno de 6atoa inaUIBOS mediante el pro-­

dueto de loe valorea contenidos en laa columnaa 2 y 3,y la su­

matoria total del incremento, columna 4, eate total dividido -
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entre 100% se anota en la Forma IV .1 columna 7 para cada uno -

de los conceptos. 

Una vez que se determina el incremento para cada uno de loa precios un,!. 

tarios y se anotan en la Forma IV.l columna 7 como se indicó anterior­

mente, se obtiene el importe a costo directo actualizado columna 8, me­

diante •l producto de los valores contenidos en ·las columnas 6 y 7, y la 

sumatoria de la columna 8; por último se realiza el cociente del resul­

tado de las sumatorias (8 ~ 6) y 6stos serAn loa ractorea de incremento 

por aplicar siempre y cuando sean mayores a 1.05 .• 

Cabe mencionar que el Reglamento de la Ley de Obras Públicas en la -

rracci6n 11 del Articulo 50 establece otra modalidad para la revisión 

de los costos, la cual no rue tratada en este trabajo en virtud de que_ 

el procedimiento de cálculo ea igual al establecido con base en la f'ra~ 

ci6n l del mismo articulo, la direrencia estiba únicamente en que no a~· 

revisan todos los precios unitarios, sino únicamente un arupo de ellos, 

que multiplicados por sus correspondientes cantidades de trabajo por -­

ejecutar representen cuando menos el 80% del importe total raltante del 

contrato. 
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FORMA : IV. 6 
EICPEDIENTE 

CAMINO 

CALCULO 
FECHA 

HD.IA No. DE 

4 

PRECIO No. 

DESCR.: 

""' INDICE "" 1 NC:R. DE DE DE 
INTIUt\l INCltllt .. INl!ltllt M 
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IV.l.B PARA TRABAJOS DE SEÑALAMIENTO 

La forma para determinar el factor de actualizaci6n correspondiente a 

los precios unitarios de señalamiento presenta diveses modalidades de 

cálculo, las cuales deben eer acordes tanto con las especificaciones_ 

y clasificaci6n que para las mismas s dictaminado la Secretaria de ~ 

Comunicaciones y Transportes, así como con el contenido de los análi­

sis de precios unitarios respectivos que propuso el contratista al ~ 

que se le adjudic6 la obra en cuesti6n. 

Las señales por sus características propias pueden ser: 

l. Señales verticales laminares: generalmente se consideran todas 

aque1las que poseen uno, dos o más tableros, en estas se incl!! 

yen las informativas y restrictivas. 

2. Señales verticales de concreto; como su nombre lo indica se fa 

brican de concreto simple o armado y pueden ser los indicado-­

res de alineamiento vertical (fantssmes) o los postes de kilo­

metrajes. 

3. Señales horizontales: generalmente se colocan, pintan o fabri­

can sobre el pavimento y consisten en rayas centrales o later.! 

les, franjas, vialetas, vibradores, guardaganado etc. 

3. Señales de protecci6n: generalmente son barreras que tienden a 

encauzar nuevamente al vehículo a su carril correspondiente, 

pueden ser laminares, de concreto simple o reforzado o mixtas. 

En base a lo anterior a continuaci6n se explican loe métodos de 

cálculo empleados para la actualización de este tipo de precios unit~ 

rios. 

l. Cuando se trate de actualización de precios unitarios, de seft~ 

les laminares de uno o varios tableros o de concreto, ésta se 



puede.realizar de tres diferentes formas, siendo el factor de­

terminante las consideraciones que hubiese planteado el contr!! 

tista seleccionado. 

a) La primera modalidad se presenta cuando el contratista en 

sus análisis de precios contempla la posibilidad de adqu! 

rir. las aeftalea colocadas en su lugar definitivo, es de-­

cir no incluye el des&].oce de loe cargos que conforman el 

precio respectivo. 

En eate caso la Dependencia inicialmente calcula un precio un! 

tario tipo, considerando loa costos Y. cargos respectivos a la 

fecha de fallo del concurso, determinados en base a cotizaci2 

nea realizadas por ella, a sus archivos y a lo contenido en la 

propuesta seleccionada; pcatlericm&'lteae ajustan proporcionalrne!! 

te loe cargos a fin de obtener un costo directo igual al de ~ 

concurso, obteniéndose a continuación el factor de actualiza~ 

ci6n correspondiente según lo indicado en el inciso IV.l.A • 
• 

b. En la segunda modalidad elcontratiate estructura su pre-­

cio considerando l~ adquisición de le seftal terminada, y 

deegloza los cargos de maquinaría y mano de obra de acuer. 

do a las operaciones que considera realizar al colocar la 

seftal respectiva. 

En esta alternativa el procedimiento seguido por la Dependen~ 

cia es el siguiente: 

1) Se obtiene el valor de adquiaic6n de la aeftal de que -

ae trate y que cumpla con loa requisitos de eapecific~ 

ci6n solicitados por la Secretaría en el pliego de re­

quisitos, mediante cotizaciones requeridas a los pro~ 

ductores nacionales de las mismas, tanto para la fecha 

del concurso como para la de reviPi6n del mismo. 

2) Posteriormente se determina el factor de actualización 
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mediante el método indicado en el incoso IV.1.A con la 

salvedad de que para e1 insumo denominado aeffal metAl! 

ca los importes de las cotizaciones antes eCectuadas 

se austituiráien luaar de 1os índices respectivos. 

c. En la tercera modalidad e1 contratista Cormu16 sus pre- -

'cioa, desglosando todos y cada uno de loa caraos que co~ 

Corman los costos directos. En esta situación el proce­

dimiento a aeauir ea e1 descrito en e1 inciso IV.l.A. 

2. Para el caao de 1e determinación de loa Cactorea de actualiza­

ción de precios de seffa1es horizontales esta ee eCectuerA con_ 

bese en e1 procedimiento indicado en e1 inciso IV.l.A. 
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IV.2 .. CON BASE EN LA FRACCION III DEL ARTICULO 50 DEL REGLAMENTO 

IV.2.A CUANDO SE TRATE DE OBRAS DE TERRACEPIAS, OBRAS DE DRENAJE, - -

PUENTES Y PAVIMENTOS, EXCLUYENDO ACARREOS EN CAMIONES FLETEROS 

Y PRODUCTOS ASFALTICOS. 

La secretaría de Comunicaciones y Transportes mediante oficios de aut2 

rizaci6n da a conocer periodicamente los porcentajes de incremento -­

aplicables a los precios unitarios de. concurso, diferenciando entre 

terrecerías, obras de drenaje y pavimentos, en los cu.alea se excluyen_ 

los acarreos de materiales en camiones fletaros, y los productos asfá! 

ticos. 

CUADRO l 

INCREMENTOS AUTORIZADOS POR LA s.c.T. 

VJ:GBllCJ:A A " " " 110.orzcz9 FECHA PARTZR DB: TBRR. O.de D. PAV. 

303.4.3678 19-11-82 OI-08-82 22 10 22 
303.058.1317 27-06-82 01-01-83 60 35 55 
110.409.114 21-10-83 Ol-<>9-83 25 18 30 
300.0702 31-01-84. 15-01-84 20 23 20 
300.2717 08-06-84 08-06-84 13 15 12 
110.409.074 21-08-84 06-08-84 6 9 7 
110.409.111 04-12-84 16-11-84 7 9 5 
110.409.21 19-02-85 01-02-85 11 15 12 
3.2759 03-07-85 01-05-85 8 9 7 
3.2759 01-07-85 04-06-85 6 9 6 
3.4631 13-11-85 05-08-85 18 7 18 
3.0541 18-02-86 01-11-85 10 6 11 
3.0541 18-02-86 01-01-86 30 25 24 
3.2206 03-07-86 03-04-86 ,9 9· 
3.2206 03-07-86 01-06-86 21 26 15 
3.2893 03-09-86 Ol-OS-86 9 9 8 
3.3919 25-11-86 01-11-86 25 10 20 
3.384 24-02-87 01-12-86 10 13 10 
3.384 24-02-87 01-01-87 10 13 9 
3.1593 16-06-87 01-05-87 31 37 27 

En los miamos oficios se anexa una sráfica en la que se indica el in-­

cremento parcial por aplicar a concursos ejecutados durante el periodo 

que trsnacurre entre dos fechas sucesivas en que se autorizó incremen-
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to; siempre y cuando el parcial sea mayor al 5% como lo establece el -

artículo 46 de la Ley de Obras Públicas, este incremento parcial para_ 

aayor seguridad se puede obtener también mediante una regla de tres -­

simple, contando los días transcurridos entre las dos fechas de incre­

mento sucesivas, siendo este total de díaa el equivalente al porcenta­

je autorizado, además se contabilizan los días transcurridos entre ~ 

la fecha de fallo del concurso hasta la fecha del segundo incremento -

estableciéndose la proporción correspondiente. 

Ejemplo en baae al método gráfico: 

En este caso se recurre incialmente a la gráfica anexa al of! 

cio circular, que indica las r~chas intermedias entre lea que 

ocurrió el fallo del concurao. Se localiza en la abscisa la_ 

fecha de fallo y se traza una vertical en este punto, ha­

ciéndola llegar a la línea diagonal de incremento¡ posterior­

mente tomando como referencia este punto se traza una parale­

la al eje de las abscisas, prolongando hasta que cruce el eje 

de las ordenadas, leyendo por último el factor indicado en e!! 

te eje. Para nuestro ejemplo se a considerado como fecha de -

fallo el 31 de enero de 1986, y la gráfica anexa al oficio --

3. 2206 de fecha 3 de julio de 1986. 

Como se observa el valor resultante es de 1.061 que deberá aplicarse a_ 

loa trabajos ejecutados conforme al programa de obra aprobado por la 

Dependencia a partir del 3 de abril de 1986. 
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Ejemplo con fundamento en el método analítico: 

% Incremento terraceríaa y pavimentos 

Aplicables a trabajos efectuados a 

partir del • • • • • 

Fecha de fallo del concurso. 

Fecha del primer incremento. 

Fecha del eeaundo incremento 

Díaa transcurridos entre laa dos fe­

chas de incremento 

(1° Abr 86)(-)(1• Enero 86) 

Días transcurridos de la fecha del 

fallo a la del segundo incre...,nto 

(lº Abr 86) .{-) (31 Enero 86) •• 

Por lo que: 

90 X 60 

X (9" X 60) T 90 = 6% 
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9% 

lº de ab,il de 1986 

31 de enero de 1986 

1° de enero de 1986 

1° de abril de 1986 

90 días 

60 días 

de donde el factor de incremento a los precios unitarios del -

concurso es: (6% ~ 100%) + 1 = 1.06. 

A los porcentajes parciales obtenidos mediante cualquiera de loa méto­

dos anteriores se acumulan loe autorizados posteriormente hasta la fe­

cha de solicitud del contratista, determin6ndose B8Í el factor de in~ 

cremento por aplicar pera cada rubro. 



IV.3 CON BASE EN LA FRACCION I V II DE LOS ARTICULOS 50 V 51 

R!SPECTIVAMENTE DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLI­

CAS V AL CRITERIO DE LA S.~.T. 
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IV.3.A. CUANDO SE TRATE DE ACARREOS DE MATERIALES EMPLEANDO TRANSPOR­

TES AFILIADOS A LAS UNIONES DE CAMIONEROS (FLETEROS). 

La Secretaría de Co1nunicacionee y Transportes a través de la Comisión -

de Normas, EspeciCicaciones y Precios Unitarios de la Subsecretaría de_ 

rnrraestructura, publica periodicamente tariCaa de acarreo para el - .­

transporte de materiales, estas tariCas regulan loa precios de acarreo_ 

.en toda la República, por lo que se consideran generalmente normativas. 

El criterio que se ha venido utilizando para el c~lculo de estas tari-­

rae toma en cuenta la vida económica del camión, su capacidad, la.velo..:. 

diad desarrollada,lae características de loe caminos que transita así 

como los tiempos de carga, descarga, maniobras y esperas que efectúa, 

de acuerdo a las siguientes consideraciones: 

1. COSIO HORARIO DBL CAllIOll DE VOLftO 

Para loa cAlculoe se considerar§ un camión de volteo Ford F-

600 con capacidad de 7 m3 y motor de gasolina, con los costos_ 

horarios activo e inactivo calculados para las condiciones de 

cada zona. 

2. Tlllm'OS DI: CARGA Y DESCARGA 

a) Camión activo: 

Acomodos y descarga, considerando 

una sticiencia del ª°" 
AcOlllOdos 

Descaras 

1.00 

o.so 
T o t a 1:1.80 

min 

min 

min • .- o.so 2.25 min 



3. 

4. 
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b) Cami6n parado o inactivo 

Esperas y carga, considerando una 

ericiencia del 80% 

Esperas 

Carga 

1.00 

3.00 

T o t a 1: 4.00 

min 

min 

min ~ o.so s.oo min 

VELOCIDADES DE OPERACION 

a) Acarreos sobre caminos pavimentados: 

Tomando en cuenta el promedio de velocidades de cami6n ~ 

cargado a la ida y de cami6n vacío al regreso; los diver­

sos porcentajes de tránsito en terreno plano, en lomer!~­

Y en zonas montañosas, as! como tránsito por caminos·an~ 

gestos o en caminos con pavimento en mal estado, así como 

en caminos con tránsito excesivo, se considerará una vel2 

cidad promedio en caminos pavimentados, general para to~ 

das las zonas, de 45 Km/hr. 

b) Acarreos sobre tramos no pavimentados (Terracer!as y bre­

chas). Se considera una velocidad del 80% de la veloci~ 

dad promedio en pavimento, o sea : 

0.80 x 45 Km/hr 36 Km/hr 35 Km/hr 

c) Velocidades de operación.- Resumen: 

1) Acarreos sobre caminos pavimentados, 

en cualquier tipo de terreno: 45 Km/hr 

2) Acarreos en tramos no pavimentados 

(terracer!as y brechas), en cualquier 

tipo de terreno: 

D'ICXDCIAS DE OPDACION 

a) 

b) 

Tiempos de carga y descarga: -

Para acarreos a distancias hasta de 

20 kilómetros: 

) 

35 Km/hr 

ª°" 



e) Para acarreos subsecuentes a partir 

del Km. 21: 

Estos ~actores de eficiencia se consideran 

por pérdidas eventuales de tiempo ocasion~ 

das, entre otras, por: 

85% 

l. Demoras excesivas en la carga o en 1a descarga. 

2. Maniobras de acomodo para deacaraa en áreas re­

ducidas. 

3. Aumento en los tiempos de recorrido ocasionados 

en lo que corresponda por: 

a) Tránsito en zonas urbanas 

b) Demora en pasos de puentea, chalanea, des~ 

viaciones, etc. 

c) Reparaciones menores de emeraencia en trán­

sito. 
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En base a estos datos, se hizo una clasificaci6n, considerando diferen­

tes distancias y tipos de superficies de rodamiento, quedando como se -

muestra en el cuadro No. 2. 

Tomando en conaideraci6n lo anterior, y a fin de proceder con la aplic~ 

ci6n de la Cláusula de Ajuste ea necesario verificar loa siguientes as­

pectos contenidos en loa análisis de precios unitarios y en la forma de 

expreai6n de precios contenida en el contrato original. 

l. Tipo de auperCicie de rodamiento sobre el cual transitan loa -

vehículos a Cin de deCinir la tariCa correspondiente. 

2. Empleo que se le esta dando al material transportado, con obj,! 

to de deCinir el rubro en que se deben pagar loa trabajos. 

3. 

4. 

Loa Cactorea de abundamiento y reducc16n, así como la redac­

c16n de la forma de expreai6n de precios a Cin de establecer 

si se esta pagando por metro cúbico de material suelto o com-­

pacto. 

La distancia del acarreo para definir los valorea correspon~. -
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dientes para: 

El primer kilómetro de material acarreado. 

Los kilómetros subsecuentes, ya sea que éstos esten dividí-­

dos en longitudes parciales o únicamente se tome el total de 

la misma. 

Cualquier distancia ya sea el caso de que se incluya o no el 

primer kilómetro. 

Si el contratista analizó sus precios de acarreo utilizando 

camiones propios, con Cleteros, o una combinaci6n de ambos. E~ 

te punto determina que procedimiento de actualización se debe_ 

seguir, de los descritos a continuación: 

a) En el caso de que el contratista en su propuesta hubiese -­

considerado en los precios de acarreos, que éstos se e~ec-­

tuarían con camiones de su propiedad el ajuste de los mis-­

mos se realiza como se indica· en el inciso IV.2.A. 

b) En el caso de que el contratista en sus análisis consideró_ 

que el acarreo de los materiales se efectuaría utilizando 

transportes de las uniones de camioneros (fleteros) en un 

cien por ciento, o bien la Dependencia convocante lo esta~ 

bleció así en el pliego de requisitos, la Cláusula de Ajus­

te se aplica de acuerdo a las normas establecidas por la S.!;. 

cretaría, y el proceso es el siguiente: 

1) Para cualquiera que sean las circunstancias de las dis~ 

tancias de acarreo, seaún se indicó en el inciso IV.3.A. 

4, se verfica la fecha de fallo del ·concurso y se local! 

zan"laa tarifas autorizadas a las fechas inmediatamente_ 

anteriores al fallo y de solicitud de revisión, ya sean_ 

éstas las emitidas por la S.C.T. o el Gobierno del Esta­

do respectivo, dependiendo de lo indicado en el plieao_ 

de requisitos. 

2) Se transcribe en hojas de cálculo los contenidos de loa_ 

precios de acarreo propuestos por el contratista, sin 11'2 

dificar los datos eatlllblecicbll en ellos, excepto el valor_ 

del costo de la tarifa que se este aplicando, calculando 

en forma separada las correspondientes a las fechas de -
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fallo y de revisi6n, efectuando además las operaciones 

aritméticas a fin de obtener el costo directo para cada_ 

fecha. 

3) En base a los costos directos obtenidos mediante lo ex-­

plicado en el punto anterior, se calcula el factor de -

incremento respectivo, dividiendo el valor que resulte -

en la fecha de revisi6n, entre el que resulte considerll!! 

do la fecha de Callo. 

c) En el caso de que el contratista en sus análisis hubiese -

considerado que el acarreo de loa materiales se efectuaría 

utilizando camiones de su propiedad y de laa alianzaa de -

transportistas (Cleteros) en cual.quier proporción que és-­

tos intervengan en la forrnaci6n del precio uni taric;>.•. la -

actualizaci6n de éstos se determina con el siguiente proc~ 

dimiento. 

1) Se obtiene la sumatoria de los cargos que conforman el_ 

acarreo con camiones propios, anotándose este valor. 

2) Se procede de la misma manera que en el inciso anterior 

con los cargos que integran el acarreo con fleteros. 

3) Se suman los dos costos anteriores con el fin de verif! 

car si las operaciones son correctas y si ea así se de­

be obtener un valor igual al del costo directo del pre­

cio correspondiente. 

4) Se determina el factor de incremento para el costo del_ 

transporte con camiones propios en base a lo contenido_ 

en el inciso IV.2.A y se multiplica por el valor obten! 

do en el punto 1 anterior, dando como resultado un cos­

to actualizado • 

. 5) Se determina el factor de incremento para el costo del_ 

transporte con fleteroa mediante el procedimiento des­

crito en el inciSb IV.3.A.5.b y se multiplica por el v!! 

lar obtenido en el punto 2 anterior, dando como result!! 

do el costo actualizado. 

6) Se suman los costos actualizados obtenidos en loa puntos 

4 y 5 anteriores, para determinar el costo directo actu~ 
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lizado. 

7) Se divide el costo directo actualizado entre el costo d! 

recto del concurso, obteniendose as! el factor de actua­

lización. 

CUANDO SE TRATE DE PRODUCTOS ASFALTICOS El•ll'LEADOS EN RIEGOS. 

La actualización de precios unitarios para productos asfálticos emple! 

dos en riegos se excluye de la metodología vista en el tema IV.l y - -

IV.2, en virtud de que ésta dependerá de las cotizaciones dadas a con2 

cer por Petroleas Mexicanos para este tipo de productos, de las tsri~ 

~as de acarreos de transporte especializado publicadas por la s.c.T. 

en el Diario Oricial de la Federación, de los porcentajes de increme!!. 

to para concursos y los costos horarios autorizados por la S.C.T. 

El procedimiento a seguir se basa en el precio unitario de concurso de 

la propuesta seleccionada , escribiendo dicho precio en hojas de cálculo 

de acuerdo al desarrollo secuencial que se preaenta a continuación: 

l. 

2. 

Se anota el costo de adquisición del.producto de que se trate_ 

(asfalto FM-1, FR-3, emulsiones, etc.), de acuerdo a las cot! 

_zaciones que proporciona Pemex a la S.C.T., (cuadro No. 3), -

considerando la fecha de solicitud del contratista y afectan­

do el valor de adquisición por los desperdicios y mermas que_ 

el mismo hubiese considerado en su ánalisis de precio units-­

rio. 

Se escribe el valor del flete considerado en el análisis y se 

actualiza de la siguiente manera: 

a) En base a las tarifas publicadas por la S.C.T. en el Dia-­

rio Oíicial para la fecha inmediata anterior al íallo y a 

la solicitud, se buscan los valores de éstas tomando en 
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cuenta la distancia que existe del centro productor a la -

Cosa de almacenamiento del camino; conaiderando que estoa 

materiales de acuerdo al tipo de transporte, riesao que_ 

implican, etc. ae encuentran aarupadoa en la clase quinta 

y ae localizan aua valorea como ae muestra a continuaci6n: 

Ejemplo: 

Acarreo de aaf'alto l"M-1, a una distancia de 50 lema .... -

pleando tranaporte eapecia1:1zaclo; eate trabajo se empez6 

a ejecutar a partir clel 22 de enero de 1987. 

Consult:i.ndo las tablea publicadas· en el Diario Of'icial -­

del 21 de enero de 1987 ae obtiene un coato de $5,958/Ton. 

Mil!rcoles 21 de enero de 19117 DIARIO OFICIAL 4T. 
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Otro procedimiento pare el célculo de este costo ea mediante_ 

la utilizeci6n de le rórmule que ae expresa a continuación: 

c F • d.+ r 

donde: 

c Costo por concepto de acarreo del producto aerAltico a_ 

cualquier distancia [S/Toq]. 

F Factor por tonelede-kil6metro ($/Ton-Km] 

r ractor riJo por tonelada @/Ton] • 

d distancia de acarreo, generalmente del centro productor 

a la roaa de almacenmniento de1 camine (r.m] • 

Los valorea que representan F y r ae obtienen del Diario Ori­

cial, siendo estos generalmente loa que anteceden a la ta- -

bla. anteriormente transcrita, con las mismas consideraciones 

ya explicadas y ae aplican de la siguiente manera: 

: 
Mil!rcoles 21 de enero de 198i DIARIO OFICIAL 

drize1 Remolque o Arrastre en carreteras de JurisdJcc16n Fed•ral; Li­
quido• en Vehlculoa Ti~Tenque e Presi6n Atmosf~rica y Tipo Tanque -
Sujetos e Presien, al Servicio Exclusivo de Pemex: Recolecei6n y/o En 
trege de Cerge • Damicilio, eonexo el de Autotrensport« d& cer9e Reg~ 
l•r de conceai6n o Permiso Federal: DocumentacJ6n, sellado y.coordine 
ci&n, proporcionados por las Centrales de Servicios de Carga y Dep&•! 
to de Vehlculoa Accidentados o Detenidos en carreteras de Jurisdic--­
ci«5n Federal, respectivamente, para loa cuales se expide por ~eparado_ 
su autorizeci6n particular. 

Para el caso del Servicio PGblico de Auto---­
transporte de carga Re~ular de Conces16n y/o Permiso Federal, los fe~ 
torea de cobro resultantes de aplicar el ajuste de referencia, sobre 

·loa contenidos an el Oficio dé autcr1zac16n provisional No. 161.412.= 
8793 de 3 de novieabre de 1986, son Jos siguientes: 

FACTORES POR TONELADA-XILOMETRO 
Primera 
Segunde 
Tercera 
Cuarta 
Quinte 

Clase 
Clase 
Clase 
Clase 
C1epc 

FACTOR FIJO POR TONELADA 

(PESOS) 
24.248 
21. 4f.R 
18.242 
J 7.052 
JS,915 
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Donde: 

F $ 15.915/Ton-Km 

f $ 5,162.64/Ton 

d 50 km. 

entonces: 

C F.d+f 

y sustituyendo los valores en la f6rmu1a anterior: 

C ($15.915/Ton-Km)(SO Km) + S 5,162.64/Ton = $ 5,958.39/D:n 

con lo que se verifica que ambos métodos conducen a resulta -

dos similar~s, por lo que se sugiere para facilidad de cálcu­

lo, la aplicaci6n de éste último método. 

En el cuadro No. 4 se presenta de manera simplificada las fórmulas de_ 

aplicaci6n para el célculo del costo por concepto de acarreo de mate-­

riales asfélticos para las di~erentes fechas en que se autorizaron los 

factores correspondientes. 

El factor de actualizaci6n por concepto de flete se obtiene dividiénd~ 

se el valor de éste a la fecha de actualización entre el de la fecha -

de fallo, y a este cociente se le multiplica, el valor del flete ano~ 

do al inicio de este punto, obteniéndose asi un costo actualizado. 

3. 

4. 

Para los cargos correspondientes a almacenamiento, calenta~ 

miento y bombeo se obtiene la sumatoria de los valores pro- -

puestos por el contratista para éstos cargos y se calcula el_ 

factor de actualización mediante el procedimiento descrito en­

el inciso ZV.2.A, multiplicando este resultado por el result,!!. 

do de la sumatoria, determinando aai el costo actualizado de 

estos conceptos. 

Para los cargos de acarreo local y riego en los que se esté -

aplicando el equipo adecuado, el cual puede consistir en pe-­

trolizadoras y nodrizas de cualcJJier capacidad, se efectúa la 

suma de los cargos escribiéndose el total, éste se afectará -
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por el factor de actualización, obtenido a través del cociente_ 

de la sumatoria de los costos horarios para ambos equipos dete~ 

minados por la S.C.T. para las fechas inmediatamente anteriores 

a la solicitada por el contratista y al fallo del concurso, - -

obteniéndose así el cargo actualizado. 

5. Se efectúa la suma de los cargos actualizados contenidos en loa 

incisos l a 4 y a este total se le divide entre el costo direc­

to del precio unitario correspondiente, siendo el cociente e.l -

factor de actualización. 

Es necesario hacer notar que en algunas ocasiones el contratis­

ta en sus precios unitarios de concurso para acarreo de produc­

tos asfálticos, incluye el costo del producto y e1 netie en U'l S)].o 

.cargo, en estos casos se le deduce el importe de la adquisición 

con base a las cotizaciones proporcionadas por Pemex a fecha de 

concurso y la diferencia será el cargo por flete; la actualiza­

ción se hará conforme a 10 descrito en el inciso IV.3.B. Otra_ 

modalidad que se presenta es que se considere un solo cargo por 

concepto de almacenamiento, calentamiento, bombeo y aplicación, 

en este caso e1 proceso de actualización se hace de acuerdo a -

lo establecido en el inciso IV.l,A. 

En base a lo indicado en el inciso 5.9 de las Reglas Generales para la 

Contratación y Ejecución de Obras Públicas y al Anexo 5 del Contrato 

de Obra, el o los factores determinados mediante cualesquiera de los 

procedimientos anteriormente explicados, se liquidarén por medio de la 

elaboración de una estimación adicional que no gravará al contrato re! 

pectivo, sino que serán liquidadas con cargo al "Oficio para el pago -

de Escalatoriss" cuyo modelo fue publicado en el Diario Oficial de fe-­

cha 14 de junio de 1982. 

En la estimación adicional o escal.átoria se escribirán los importes - -
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globales por rubros obtenidos de la estimaci6n de obra, mismos que se 

multiplicarán por la diCerencia que resulte de restarle una unidad al 

factor autorizado 

Para el ejemplo del inciso IV.2.A el rector autorizado ea 1.06 para -

terrecerías y pavimentos. 

Por tanto (l.06) (1.00) 0.06 

El importe total se determina mediante la sumatoria de los productos_ 

antes erectuados, siendo este total el que se considere al rormular -

el oricio para el pago de eacalatoriaa. 



SECRETARIA DE COMUNICACIOl'JES V TRANSPORTES 
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA· 

COMISl()NDE NORMAS Y PRECIOS UNITARtOS 

TARIFA DE ACARREOS APLICABLE A FLETEROS SEGUN LA ZONA DEL PAIS Y QUE RECIRAN 
A PARTIR DEL 20 DE ENERO DE 1987 · 

Camllln de Vclteo 7 m3 ccn motor dleael Tarifa aplicable a loa fleterc• 

Vida Ecaiomlca Costo Horario Transitando acbre Transitando scbre Reveau-
Pavimentos · miento, terracerraa ybrecha 

Hora Hóra Primer Del km 2 Del km 21 Primer Del km2 IDel km 21 
ZONA Alloa por vida ACTIVO INACTIVO km al km20 en adel. km al km 20 en sdel. 

allft ec~ S/m3 $1m3-km S/m3-km s S/m3-km $/m3-km 

1 5 4,000 10,000 9, 695.16 3, 882. 79 210.22 92.6' 96.8' 233.39 115.81 108.54 

2 5 1,900 9,500 10.080. 65 4,076.31 219.13 96.36 90.28 243.20 120.41 112. 114 

3 5 1,800 9,000 10.508.96 4,291.37 229.04 100.42 94.12 254.15 125.53 117.63 

4 4.5 1,900 8,l550 10,541. 80 4;110.90 226.98 100.72 94.42 252.15 125.92 118.02 

5 4.5 1,800 8,100 10,995. 74 4, 327. 86 237.32 105.f)7 98.48 263.60 131.35 123.10 

6 4.5 1,900 8,550 10,541 •• 80 4.110.90 226.98 100.72 94.42 252.15 125.92 118.02 

ZONA l.- Chihuahua, Cmhulla, Nuevo Leen, Tamaullpaa(º), Durango, Zacarecaa, Aguaacallentea, San Lula Potosí, Jallaco(º), 
Ouanajuato, Quereraro, Michmc:An (•), Guerrero(•), Hidalgo, Mexico, Mori!loa, T a, Puebla y Oaxaca ( 0

). 

ZQIA 2. - Scnora, Sinal .. , Nayarit, CD11ra Jalisco, Collma, Coata MlchoacAn, Coara Cue o y - Ouaca. 
ZQIA 3. - Baja Callfomla y Baja Callfornla Sur. 
ZONA 4.- Costa de Tamaulipaa, Veracruz Norte, Veracruz Centro y Chlapaa Sur. 
ZQIA 5. - Veracruz Sur, Tabaaco y Chiapas Norte. 
ZONA 6. - Campeche, Yucautn y Quintana Roo. 
(•) Exceptuando zona coara. 
NMA: Para el c:üculo ae uUltzarai loa coatoa 

horarios del Camión FAMSA S-1834 -
motor dieael, de 7 m3 

N 

'(J) 

"' 
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CUADRO No. 3 

PRECIOS DE ASFALTOS PROPORCIONADOS POR PEMEX 

do llRS DIA PRECIO Afio llllS DIA PRECIO 
S/Lt S/Lt 

1979 ENE-DIC 0.28 1984 ABRIL 7 al 30 7.90 

1980 ENE-DIC 0.28 1984 MAYO 7.90 

1981 ENE-DIC 0.25 1984 .TUNIO 6.87 

1982 ENE-AGO 0.25 1984 JUL-SEP 7.85 

1982 SEPTIEMBRE 1° a1 12 0.25 1984 OCT-DIC 8.70 

1982 SEPTIEMBRE 13 a1 30 0.90 1985 ENE-MAR 14.61 

1982 OCTUBRE 0.94 1985 ABR-SEP .18~26 

1982 NOVIEMBRE 0.99 1985 OCT-DIC 26.96 

1982 DICIEMBRE 1.48 1986 ENERO l~ al 26 26.96 

1983 ENERO ·1.56 1986 ENERO 27 al 31' 36.53 

1983 FEBRERO 1.63 1986 FEBRERO 36.53 

1983 MARZO 1.72 1986 MARZO lº al 10 36.53 

1983 ABRIL lº a1 15 1.80 1986 MARZO 11 al 31 16.70 

1983 ABRIL 16 al 30 2.40 1986 ABR-JUN 16.70 

1983 MAYO 2.40 1986 JUL-AGO 16.70 

1983 JUNIO lº al 15 2.09 1986 SEPTIEMBRE lº al 4 16.70 

1983 JUNIO 16 a1 30 ·2.40 1986 SEPTIEMBRE 5 al 12 33.30 

1983 JULIO lº a1 7 2.40 1986 SEP-OCT 12 al 31 20.87 

1983 JULIO 8 al 31 3.58 1986 NOVIEMBRE lº al 4 20.87 

1983 AGOSTO 3.11 1986 NOV-DIC 5 al 9 23.91 

1983 SEPTIEMBRE 3.11 1986 DICIEMBRE 9 al 31 25.56 

1983 OCTUBRE 1° al 26 2.09 1987 ENERO lº al 31 25.56 

1983 OCTUBRE 27 al 31 5.16 1987 FEBRERO lº al 28 25.56 

1983 NOV-DIC 4.49 1987 MARZO lº al 31 30.44 

1984 ENERO lº al 15 4.49 1987 MARZO lº al 31 36.52 

1984 ENERO 16 al 31 5.16 1987 ABR-MAY 38.26 

1984 FEB-MAR 5.16 1987 JUNIO 43.48 

1984 ABRIL lº al 6 5.16 
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CUADRO No. 4 

FORMULAS PARA LA DETERMINACION DE LOS COSTOS DE ACARREOS 

A CUALQUIER DISTANCIA PARA PRODUCTOS ASFALTICOS EMPLEANDO 

TRANSPORTES ESPECIALIZADOS 

FECHA DB VIGENCIA 
PUBLICACION A PARTIR DEL FOR•ULA 

1980 c =$ 0.40/ton-krn (d·) + $ 146•00/·ton 

21•01-81 22-01-81 c =$ 0.49/ton-krn (d) + $ 179.00/ton 

01-01-82 02-01-82 c =$ 0.67/ton-krn (d) + $ 244.00/ton 

10-08-82 12-08-82 c =$ 0.86/ton-km (d) + $ 318·.oo/ton 

01-01-83 02-01-83 c =$ 1.11/ton-km (d) + $ 410.ooiton 

24-03-83 25-03-83 c =$ 1.50/ton-km (d) + $ 553.50/ton 

15-08-83 16-08-83 c =$ 2.143/ton-km (d) + $ 782.06/ton 

03-11-83 04-11-83 c =$ 2.424/ton-km (d) + $ 814.26/ton 

15-02-84 16-02-84 c =$ 3.120/ton-km (d) + $1,074.24/ton 

06-07-84 07-07-84 c =$ 3.858/ton-km (d) + $1,259.44/ton 

25-01-85 26-01-85 c =$ 4.603/ton-km (d) + $1,619.87/ton 

31-07-85 01-08-85 c =$ 5.892/ton-km (d) + $2,008.64/ton• 

27-12-85 28-12-85 c =$ 7.542/ton-km (d) + $2, 571.00/ton 

11-04-86 12-04-86 c =$ 8.598/ton-km (d) + $2,931.01/ton 

07-07-86 08-07-86 c =$ ·10.662/ton-km (d) + $3,458.59/ton 

26-08-86 27-08-86 c =$ 11.728/ton-km (d) + $3,804.45/ton 

05-11-86 06-11-86 c =$ 13.487/ton-km (d) + $4,375.42/ton 

21-01-87 12-12-86 c =$ 15.915/ton-km (d) + $5,162.64/ton• 

21-01-87 22-01-87 c =$ ·15.915/ton-km (d) + $5,162.641/ton 

21-04-87 22-04-87 c =$ 19.257/ton-km (d) + $6,246.79/ton 

• Autorizaci6.n provisional. 
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'lZ:- EJEMPLOS REALES DE LA APLICACION, DE LOS SISTEMAS DE CAU:ULO 

PARA LA ESCALACION DE OBRAS. 

• 



• 
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En este capítulo se ejemplifica las metodologías de cálculo para la -

obtención de los factores de escalación explicados en el Capítulo IV; 

por este motivo no se tomará en cuenta lo especificado en el Anexo s_ 
del contrato, que para el concurso que sirvió de ejemplo establece 

que la revisión se hará con base en la Fracción III del Artículo 50 -

del Reglamento; esto es con los porcentajes de incremento que para 

tal efecto publica la s.c.T. para los rubros de terrecerías, obras de 

drenaje y pavimentos de las cuales excluye acarreos con fleteros y 

productos asfálticos. 

En los ejemplo3 elabo~ados en base a loe precios presentados por el 

contratista en la propuesta seleccionacb, se hicieron las siguientes 

consideraciones, cpe se ·.eicpl.ioarál de acuerdo a la metodología utilizada 

para el cálculo. 

l. Para el inciso IV.l.A se supuso que el contratista solicitó la 

actualización de los precios a partir del 2 de enero de 1987; 

se tomaron los índices publicados por la S.P.P para junio y -

diciembre de 1986 en los Diarios Oficiales de ftochJs 8 de agos­

to de 1986 y 9 de febrero de 1987 respectivamente, de manera -

general, y tratándose de los insumos que no se encontraron se 

buscó uno similar para materiales y equipo, con excepción de -

los índices para diesel, gasolina, lubricantes y llantas que se 

localizaron de los publicados por el Banco de México; el acero 

de barrenación de cotizaciones de la Dependencia y los sala- -

rios de mano de obra de los publicados por la Comisión Necio~ 

nal de los Salarios Mínimos. 

2. Para el inciso IV.l.B se hicieron las mismas consideraciones -

que en el anterior en virtud de que el contratista en sus aná­

lisis de precios de concurso hizo el desgloce de todos los CB!: 
gos. 

3. Para el inciso IV.3.A se obtienen diferentes fechas para las -

que se autoriza el factor, ya que en el cálculo de uno inter--
vienen tarifas y procentajes de incremento autorizados por 
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la s.c.T., y en otro únicamente éstos últimos. 

4. Para el inciso IV.3.B la autorización se hace general ente a -

solicitud del contra·tista cuando hay una variación enl el costo 

de los productos asfálticos si es en más, y aunque nol la haga_ 

si es en menos, o en su deCecto tambi~n cuando existe una nue­

va autorización para acarreo de este tipo de productos. 

De manera general los factores de ajuste que se obtuvieron le apli~ 
can a la obra faltante por ejecutar en el momento en que hi~o la so­

licitud el contratista, motivo por el que en el anexo de este traba­

jo únicamente se incluyeron los costos horarios y 1os precirs unita­

rios de concurso implicados. 

. 1 

Por otra parte a pesar de que se observa que existen pequefirs erro-­

res aritméticos en éstos, no se hizo-ningún cambio, ya que os pre-­

cios unitarios de concurso deben permanecer invariables hasla 1a ter 

minaci6n de los trabajos contratados. 

Por razonea obvias no se incluye el nombre tanto del camino como el_ 

de la contratista a la que le fue adjudicada el concurso. 
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LISTADO DE CONCEPTOS DE: _T_,_,.-E:,.i;B.,..a..,.,C!.i..,C....,!i.,B.i;;:..J.\_.,s..,..__ _______ _ 

1 2 3 4 !5 6 7 8 
P.U. ~PO~ UNI· C.D. DELP.U IMPORTE A FACT(Nll DE ~A.C.0. 

DESCl'!IPCIO!'l 
EJECUllll DAD. DE e.O.ORIGINAL ---·-- ------- AC- . - . .... .. ---~ ........ t 2.~ M .. l•t ......... 1 .. ,._ ...... \.-..... - 5-~· .. -·-- .. 

~ · ---· . ·- ª" tJCO 1 ...... ~ u'"' 'l!!o2. ... ·~- .. .,. ... :a, liil'!.'S~-

q --~· qo9"' .d,~"10 u' •. , ..... ~ ill "4•- .... 231i. 1&th---,a1• 

'º 
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... ... 111 .. i. • 
'* la .. 
IA ¡., • 

TOTALES .-~l~llm.I t-'"-•"' ..• , 
FACTOR DE ACTUALIZACION (8*6)• •. ,ic.~ 



"' 
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r FORMA IV. 1 DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 
EXPEDIENTE 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

CAMINO 

CALCULO 
FECHA 

HOJA No. 

LISTADO DE CONCEPTOS DE : oepy; be ~ 

1 2 3 4 5 6 

-·-----
DE 

7 8 1 
P. u. VOL. POR UNI- e.o. DEL P.U fa.tPORTE A FACTOR DE 

IMPORTE A.C.'~ 
No. 

OESCRIPCION 
EolECUIM OECONQJRSO C.D. ORIGINAL llCTUAUZllCIOll ~~TU.llLJ?M) 1 DAD. 

2'9 ltl:U"""\lt~·- ·-
t '"°-- ~--

··-- 'iO 
.. ,~ 1~ s"'l'Jfl.SO~ 

2.'1 -· .. .,no. ...... ................... 
1 .. ---~'M 1..q'150 _ j~Oft:d"'"' ., .. u. -- ·~ 

~~ .,3,1~~ 1$ .. -. .... 1Alól'5 . $ ~H.-\ 

-· ·--lt lt $ 
lt. ,t. $ ··-----i~- $. 

* *· :$ 

.. t. .. 
t. l!l $ 

•--~ ---· .. --·-- ----
_!J 't lt. 

'•- ... lt. 
'e t lt. 

1 * :• .. * :t. .. ~ $ 

$. l!l __ $ 
l!l i!I: .. - ··-
l!l !!I .. -

-- .. __ '•.- •• .. t. l!l -
*· !I i.. 
.... * l!l 

• •- 1 .. , .. :t. 
TOTALES lil'Mn1 .~ ... -

FACTOR DE ACTUAL! ZAC ION (6+6)z j.'tl3' 
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DIRECCION GENERAL PE CAARETf:RAS FORMA : IV. 1 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

EXPEDIENTE 

CAMWO 

CALCULO 
FECHA 

\.. HOJA No. DE 

LISTADO DE CONCEPTOS DE : -.:..~:V;:s.l...:;~;aiE.i:a¡::\l~v~o"'$..__ ______ _ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
P.U. ll/OI... POR UNI· C.D. DEL P.U. IMPORTE A FACTOR DE iN'ORTE A.C.O. 

No. 
DESCRIPCION 

EJECUllU' DAD. DE C.D. ORIOINolL ¡,tlcT'""·-- Ac-· .. ·-~-· 
2.~ ........ _ ....... •.J.. .... ~ ..... "al u~ 1.~-.. - 1 .. - 1 -..,_._"ª i!a#!~A~ ,.,..., 

'21> IU"-"' a.C:..6L • •- ~ ,,,,, iz, 1 ;u.3 •.17''3.oo 1A "°''2 !1 _.. •.f!q~ ,. 
"iLJ .. -... -. ....... U- •1Ll:,'7ll? .. t. .... L ... &. t .C:.'1•L. l&.1'4!;.1..lll•C. ...... - --

·- u" .. ·'--'•~ ")_ ,." ~~ I& .,.,. • .,.~ ~'l"CAl.lc;."1T l,LL"2, , .... .,,, 1Qd 
-;¡¿: 

·----...... u&.1" a.D.. 1 0"2C. .. s i....:.--~ - ...... ..,,,. \t'I .. ~ .... ,_ .... U::.n<!i .. ,.,, 

"' i• !& 

"" • t 
i. .. .. 
"' "" 

!& 
I& • io 

111 '• ~ 
1 .. I• :. 
I• .. : .. 
1 .. '• ~ 
le lt ~ 

"" • \o 

"' io .. 
"' .. .. 
"" ill 111 

"" " ~ 

"" .. il 

"' .. 11 

"" .. la 
I• le 

"" ... "" I& 

TOTALES t 13'43Up'!al ··--·-----
FACTOR DE ACTUALI ZACION (8+6)• '·""~" 
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FORMA : IV. 1 
EXPEDIENTE 

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 
CAMINO 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS CALCULO 

FECHA 

HOJA No. DE 

LISTADO DE CONCEPTOS DE : -Oli!5"=:-="'=e'1111'i~"s:l1J1A.Db~1LW--------

1 2 3 4 5 6 7 8 

P.U. 11/0L. POR UNI· e.o. DELl!U IMPORTE A FACTOR DE IMPORTE AC.0. 

No. 
D.ESCRI PCIO N 

EJECUTA! DAD. DE·-··--- CD.ORIGllW.. illcTUALmCIDll ACTWIUZAOC 

5q 1- ,e-..,¿,.,_. ":11,,. ifA_ ···-·-I•~ .......... ""''"""'~ 1 .. 0 """ ~ )C flo CM. .. .... p~ ls.r-- -- Í<l 'J":llT•Ctl! ··- ~---"' 41 c:r-io; ................. ' - 1 ....... ------ . ,,,, ·- ·~":11- .. ·. ........ _ 
... ,. --•t!. --- -~- -.--- l"J. fq_ , ...... .-..4i0 il·,,.,,,,,,_,,,_ l."2•H7 $~Sil:• 

1..n ... c. .... '2 
--.. u 'º 1-A Mil•'---·'º . ·--· ..•. ~ $ .... -o 

l.A.li QAua. -· - --. 1"2 .--.. Al le ·-~º l•i'l...O--- ,_..,_ ......... ,_2-...:-2. 
l....., . -- . - '2 .. 0 n&. la ~ '1IL..d • 4'l .. , . .,...,_ l.CllJ2L u·~1:r.r:1. A' 1~ ....... 4 °'"' ........... -1 .. UJ 110:. 1.ur.1rc 1 .. "".&14'J. .. lt- lt . .. lt . '* ----

1 .. l.i 1 ... 
11:_ l.a 1•. , .. :. $ 

• .. I• 
1. I• lt 
le lt I& 

*· lll I& 
1 .. ---- Is . .. .. _ lot lll 

• IL $ ··---
i. lot i.. . 
i.. lt ll 
i.." l<t i..º 

•• ··-
l!lt 

1 .. I• l!l 

TOTALES ·~·~.-· 
, ........ _,,. 

FACTOR DE ACTUALIZACION (8+6)a l.G.~'1.\ 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

LISTADO DE MATERIALES 

2 4 

9a 

FORMA IV. Z 
EXPEDIENTE 

CAMINO 

CAU:UL.0 
FECHA 
HO.IA No. DIE 

e 
No. DES CRIPCION 

UN I• 11.a1ce A FECHA INDICEA FECHA FACTOR DE 

DE FAUO C0NC ACTUALIUCIDN 



LISTADO DI: IQUIPO 

2 

D&SCRI ~C:ION 

DIAECCIONGENERAL DE CARRETERAS RlftMA IV. 3 

DEMRTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

4 5 • 7 

l!KP!DIENTE 

CAMINO 

CALCULO 
FECHA 
HOJA ND. DE 

8 
TASAINTERES TASA .. ~S FACTOR FACTOR DE 

A FECHA DEL INCREMENTO INCREMENTO 
FA . T 1 

INCREMENTO 
AL COSTO 

1 



LISTADO DE EOUIPO 

r 

OESCltl ~CIOlll 

2 
llllOICE A 
FECHA OE 
RSVl!t.10111 

DIRECCIONGENERAL DE CARRETERAS 

OEMRTAMENTO TECHICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

3 4 !S 6 7 

FO!fMA 
EXPEDIENTE 

CAMINO 

CALCULO 
FECHA 
HOJA No. DE 

8 
INOICE A FACTOR 
FECHA OE INCREMENTO 

TASA INTERES TASA .. TllES FACTOR FACTOR OE 
A FECHA DE A FECM.\ OEL INCREMENTO INCREMENTO 

l'A< LO CClNC C. FIJOS REVISION FAl 1 o~A-. t:•e•--s-

IV. 3 

• 
INCREMENTO 

AL COSTO 
LIABA. 91 ft 



DIRECCIONGENERALDECARRETERAS 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

-.a..1s1s DE PRECIO UIUTARI o 

USTADO DE MANO DE OBRA 

1 2 
SALARIO BASE 

C ATE G O 11·1 A A LA FECHll 
OE ltEVISION 

°"""'"-' .. .... ,......_.._ 
t"Allllt\ -- * ..:& ......... 
.. -- .... 1.dc..00 - - •• * .... .......... 

2. .. .. ""'·'""""'·ºº . ·- .... ,-.~ .. * ................ ... ....;: .. ,, • .....-.-
..... r. ·• 2.' .. ... ,,.....,._ 
p¡e.--- 2."° .. ... .,a.o.•• - .. -- .. ..d 'l.LIC.-

--- ·---- ~,...._afta.'\ DIO&. .. ... ~.-...,,. ......... .. ""'-~·· is .A--- -
--~--- .... - ..... - .. ~ * ....... .u:: •• 

....... 1 .. 
................ _ 

.,,..,. ....... la .A .e..'!!11..&e• 

MILIDur ···-- ·-·~· l.t ..d ... ~ •• --- .. .a --- -· ,..- . .. "" ............ 
_.......... • 'l..~•-

& 

·& 

'* ,,. 
I& 

lt. 

• lt. 

lt 

• 

101 

FORMll 1v:4 
EXPEDIENTE 

CllMINO 

CllLCIA.0 
FECHll 

HOJll Na. DE 

3 4 
SALARIO BASE 

ll'!DIC! D! A LA FECHA 
OE FALLO 

INCREMEN10 

.. 2.-"""-""'·00 ........ .., 
s ... ,.,.,.~.·· '·~·-s 2.Vl!'.llC:.oe 1.4"1'"1''7 

• ., ......... _ 
'""'"'"'" * :a.1111.no:. - .... "".., 

* .... ,.,,<et.•• l.41'i'1' .. S.AI&. ee . ... "'"'' .. '!<l'\111'..•• IA"J"f' 

• .,_qoo;,, ... '·""'"f"-t 

* 2.e-,c;~ 1-4"16'S .. .,..,..c._ t.'4TC.~ 

* 2.°'~·· l-Ll"f~O .. "?..tno.- 1.4'~"1~ .. ~-n2n ••- l ,j&l~f? .. ....º~-·· 
, ............ ., 

s ~.0'21'1 •o IA'$"f~ .. 2 ft"SA.•• f.4'"1''J~ .. .. ,,.c._ ...... , .... 
* 2.'1GF-..•• , ...... 
* .. ,.,._ ....... '·'"""'º 
* 
'* 
'* 
111; 

• '* • llll 

* 
s 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FORMA 1v.s 
EXPlOllENTIE 

CAMINO 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA OE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS CAILCU&.0 

FORMA :ANALISIS OE INCREMENTO alSTOS HQRMIQI 
FECHA 

wn.•& - DE 

;,.,~ 1 2 :s 4 

1 EQUIPO n1~~ ~l~~ ~ .............. EQUIPO Arl.l&.&. .. \n 
% DIE INDICIE DE IN C R. 'llt DIE INDICE DIE 1Ne11. 2 INTEltV. INCRIE•Nl'D 101Ti:RV. INClllE-10 

:s CARGOS FIJOS : OEPRECIACION -·-· \1.1"1 l...dLL<..10 ·~ "1--S~ l.<;A~' l'.2 .oc:. 
•• SEGUROS \\.\'1 \.AWGI"\ 1"'- 1-:L 4.-a ¡.c;.Q~ . "l "1."=' 
5 MANTENIMIENTO -- -- - -- -- -• INVERSION i:..~ 1.CL1'°'1G l '2 ..... , \l. 3'. ~-O~ ?""·'~ 
7 CONSUMOS DIESEL 

_ .. ,, 
l-~?tl '-'"·"Ul - - -

• GASOLINA - - - '1'- " \.l'l..~ ~?o.O~ 

• weRICANTES .. '3:14 ·~ 
g_~..a ~.'!:!~ .. ~ ~-~"'ll. 

10 _ ·---- --· LLA!ITAS _____ ?>. .... Q 1.4~~· !:». l"-' -- - --
11 OTROS - - - - - -
12 OPIERACION GMOFQc:t.. \""3.0"1 l.414U.I 10. ......... - -- -
1 :s l.'ll)I»~~ ~.'"74 l.'1~10 \'2.Clll \ 'l,.':141'. l • .Ln."10 lit-~~ 

~ 0§?5~--- ~3 \.q1:JO "'le;.~ 

15 

•• . TOTALIE8 100.nr- \c;,-&.5"l \00.00 ''°~-"'i~ s 
"' 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 
l'OllMA IV.& 
ECNDllNTI 
CMmCO 

DEPARTAMENTO TECNICO 
O.FICINA DE NORMAS V PRECIOS ..;NITARIOS C.toLCULO 

RCHA 
FORMA :ANALISIS DEINCREMENTOCDl!l109 HCIW- .-,.._ -: ~ -

~ 1 2 3; 4 

1 EOUIPOC~ IOUll"O • t'.11 ---" 
2 'Mo DC INDICI DC ••e•. .. DC •DIC& DI ••e•. INTllW. INC........, INTl•V. ~ 

s CARGOS FIJOS : DEPRECIACION '"·2" 1 • .11-.a .,,_ .... "al'\..'R't t.__"5810 .a,q.2._c¡. 

4 SEGUROS .,..'.2.~ 1 • .&1••e1 'ª~ '12.~• 1.-.Aen 44.1!1.~ 

5 MANTENIMIEN'TO - - - - - -• INVERSION 9.&'2. •. ~c. 1..:..-i-a. .... Aift 2..o&llol:. ~~."2-S 

7 CONSUMOS : DIESEL ~t.n'I. l."lllL. .... C.'t.11 "·'' 1-""-~' 2.2.;\~ 

• GASOLINA - - - -- -- --
9 W8RICANTES n.q,_ ,~ tLCl!l 41.MI 1 ""'""'"' A.2-Cl 
10 LLANTAS 4'.ClL 14111.'lll ,,_ ll - - --
11 OTROS t..:aawc a1-"•" ~ 1n - - - 0.4:.."I. ,__,,.,. o.e.."'& 
12 OPERACION . .... _ ... ...__ 

11.U t..c&"H'2 IL.AI A.ACll 1.4''1"12 '-·"'11. . 
1a A ·- . 7."2.."a,. . ........ ~ 11"1.L• 1 • ..ac. '·"'""'~ 2. u:. 
14 ' '. 

15 
IS TOTALES 100.00 l'!IG..4.-& (()0.00 U9"f·'l'2 

; 



-

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FOllMA IV.5 
l!XPIDll!NTI! 

~o 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS CALCU&.O 

FORMA:ANALISIS DEINCREMENTOCOSTOS....._ 
fl!CHA ............ DI: 

~ 1 • :1 4 
1 IOUl"O T , ~ c:u: ... .,. 1ou1"0 A.O»lUO l/l&lj t.'ICCUO 

z "lit DI 
=~ '"e"·· 'Mt OI INOICI! D« 1 N C lt. INTlllV. INTl!ltV. INClt_...., 

3 CARGOS FIJOS : DEPRECIACION 2.'t.-1 l.l!!Al:ld 4114 '!!1.1 , .... ie..i=. •. ~o.~ ~-.:o-.. 
4 SEGUROS ''"·'º 1.-...a ""' 111:. .. ''"·"" .. ~~ ..,., ___ 
5 MANTENIMIEN'TO - - - - - --• INVERSION ~'ll.,,., ~.nt.llit..ta '9'!l.~ q.~Cll 2.()11~3 1q.1Q 

7 CONSUMOS . DIESEL 1l .C.S2.. '·*'ª' te:. •• ~ -:i_'S.~ \.-ac.-a1 ~1.-..c. . 
8 GASOLINA - - - - - -
9 W8RICANTE9 . 

3.~' '·""'""' ~.'!1'2 q."'s .. ~ q~ 
10 LLANTAS - - - -- - -
" OTROSÍ4~nEM\ntll.I~~ o.!IO 1.ritV10 t).~ -- - -· IZ OPERACION . ____ .. 

a.!l'i.Cl l.4112. ..... Qll!. 2?>·'' '""~u 34~ac:r. . 
13 ...... - -·.: 1.0~ l.'1"1'10 l 0 tOI - - -
14 
15 

1• TOTALES 100.00 l":ICO.~O lOO·Cb 1"2.":fC>... 



DIRECCION GENERAL DE CARf:fETERAS 
FORMA IV.5 
EXPEDIENTE 

CAlolNO 

DEPARTAMENTO TECNI~ 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS ~NITARIOS CALCULO 

FORMA :ANALISIS DE INCREMENTOOÓS'lt>S tUfAflCS 
FECHA 
1.1n_11í NA º" 

~ 1 2 3. 4 

1 EOUl~O t.jO~llOQA .EOUIPO TfUCJDfr "6C.ll'~.A.. 

z "'° DE INDICE DE IN C R. 'Ma DE INDICE DE 1 N C R. INTlllV. INCREMtNlb tNTERV. INCR~ 

3 CARGOS FIJOS : DEPRECIACION ~--· \.c.c...:.c. 41.or:..111. ''2..4':la '·'"~ l.d 
¡q.c:..? 

4 SEGUROS &!'..ª~ 1.~LA ..,. .... ,,.., l2..l'Ml l .G..'2.14.& · ,q.c:,.7 

5 MANTEMMIENTO - -- - - -• INVERSION ~"1.~C:.. 2.oc»i.a ~4'.C&.. 11.CL& '2.1.TJ ·~ '2."'I .q~ 
7 CONSUMOS DIESEL 1n.r::..d 1.e.c.. .... 1 1q.c.a ~q.Q~ 1. fk:.'='il ~.~Q. 

e GASOLINA - -- --· - - -
• WBRICANTES 3.l'l.. 1.a::ioo 3.1,~ 10·2'. \.car,, 10.~ 

10 LLANTAS - --:- - - -
11 OTROS IAL&ac - .,., 

n.co~ t.ooilo O.'S~ -
12 OPERACION ---- --.- _aeoc. IAT.7~ ~.t~ 23.C..R l"t"il2 ~;q<;r 

13 AU•IMU~ ' L.2~ ··~""º l.~. - -- -
14 
15 ' 

•• TOTALES 100.00 l"Jl!i.OI 100.00 l'-S.oo o 
U1 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 
FORMA 1v.s 
EXPEDIENTE 

CA-O 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NCRMAS Y PRECIOS UNITARIOS CALCULO 

FECHA 
FORMA :ANALISIS DE INCREMENTO C051t>S HORNIOS .. ., ....... _ 

D~ -

~ 1 2 3 4 -
1 EOUI PO 'llC>Ll&Q i::ca.D 1=-E.00 EQUIPO ~lf:.\C...'\Xa6. <Jftuu• 

2 "Mo OE INDICE DE INCR. "Mo DE' INDICE DE 1 N C R. INTERV. INCRE--1'0 INTERV. INCRE~ -
3 CARGOS FIJOS : DEPRECIACION lo.a., 1.44'4n 14.Cln IQ ,G."J •• ~Gd ":11".:l.a2 

• SEGUROS 10.32 1 .................. • .... ·ª"" ..... "13 l-~~ .,C.A2 

5 MANTEMMIENTO - - - - - - -• INVERSION 10.32 l~q l e;t.nd ll -'9.o "l...lO~ <::1._4,tc:.. 

7 CONSUMOS . DIESEL "q.'34 1-~~· '"14.1~ u;..G.2. \. !'-?>\ 30.Q¿, 
8 GASOLINA - -- - - - -• WBRICANTES 10.tJ .~ 10.fltl 5 ... ~ 1.0000 ~.12.... 

10 LLANTAS ~.CtQ. l.~.,.. ... , s."'º - -- - -
11 OTROS - - -- - - -
12 OPERACION ,....,.,.c:¡¡R l'-1,C:.I 'm" "l..l ... Z - -- -
13 -

"· "JG. 1.-44'i'li \ "'l-.i'X.1 
14 --~--- ··~- 11..W> \4 .. ~ ::J.A.4"J. 
15 

lf TOTALES 100.00 uo.431 \00.00 "·~-~ 



DIRECCION GENERAL DECAR~E'TERAS 
FORNA tV.5 
EXPEDIENTE 

CA-O 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NCRMAS Y PRECIOS UNITARIOS CALCULO 

FECHA 
FORMA: ANA LISIS DE INCREMENTO COSlOS tOWIOS ......... _ 

DI!' 

~ 1 2 3, 4 

1 EOUI PO <!.Cll.\P,Uft"""1 EOU IP O dOMftUl*- til5:1MAT'ICl). 

2 
% DE INDICE DE IN CR. .... DE INDICE DE 1 H C R. INTl!ltY. INCREMDrn> INTERV. INCREllBlll> 

3 CARGOS FIJOS : DEPRECIACION 28.' ~ l.~Ci~ ¿¡c:;.~'2 '.rZ. -~ 1.4"'"~ 40.1lc;. 
4 SEGUROS ., ... G.'2 1.-CI¡~ .ac..~., 2.~.~ 1.4'~3 ..4.o'\.ilC:. 

s MANTENIMIENTO -- - - -- - -e INVERSION l"'L. ,.., 2..oaa.~ -.o• l6.-J' ·-~"1~3. ~,.-.. 

7 CONSUMOS . DIESEL l?t ·"'~ '·'"~' 1.'5,,,,, '"" .ff'J. ,. i(ó2o.1 -a.•.4'-.. GASOLINA - -. - - -- -
9 WBRICANTES . ?..t."J. l.OOCIO 3.~"J. "'f.111. .. 1.aooo .ot.::ut 
10 LLANTAS -- -· - -- - -
11 OTROS 6<.&.ne' i.n-A•·•· ··- '·""" l.~ 

1 ·°""' 
12 OPEAACION QDlttD& ..... D ".'»iA l~':f't'2 q_.d.d ~.~'Z \422'7 q.2.d 

13 
14 : 

IS 1 

10 TOTALES l00.00 
1 

l~"-'lS lOO.oo \'5&-l"S 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 
FORIMIA IV. 5 
EXPEDIENTE 

CA-O 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NCRMAS Y PRECIOS UNITARIOS CALCULO 

FECHA 
FORMA: ANA LISIS DE INCREMENTO CX>S10S HORARIOS ..,.. " ..... n .. 

~ 1 2 3 4 

1 E O U 1 PO t; SClP>A. Lll>l: ~ ll"A EQUIPO Re/OL\ler oA. ... 

2 
% OE INOICE DE IN CR. ~ DE INDICE DE IH C R. INTERV. INCREMENTO IN TER.V. INCRElllllMU 

3 CARGOS FIJOS : DEPAECIACION \CO.~I \.G:.2,14' '2..-:>.G.~ f..2,0 l "'? lllj,~ ,~;'!., 

4 SEGUROS \S.RI \.4S.2.l'-l 2.c:;..e.."=!. s .4C. '·'-'l.3o ~·lC. 
5 MANTEMMIEN10 - -- -- -- -- -• INVERSION ~ . .aa 2.0-iic;. 19."-t'. t.. 'l.O '2.,.m--. l"l-.00 
7 CONSUMOS . DIESEL -. -- -- -- -- --
8 GASOLINA - - - t"J..o"J 1.~?--- '31. l ..... 
8 WBRICANTES - - - _4 • .:o.o 1·000 ~-~ 

'º LLANTAS l.Qc;:. 1.4~?.I :z...-:¡q - -- -
11 OTROS - -- - -- -- -
12 OPERACION A..au DM.lt1!! !:w::..4CI l·4"l10 84.\0 SC.~"f'l \A"f"la a3.~ 
13 
14 
15 

•• TOTALES too.oo lC:>1· ~' 100 .00 1sr. . .qc:::; 5 
(]) 



DRECQONGENERALDECARRETERAS FORMA IV. 5 
EXPEDIENTE 

CAMINO 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NatMAS Y PAECIOS UNITARIOS CALCULO 

FECHA 
FORMA :ANALISIS DE INCREMENTO COSTOS~ Hn.o.a No DE 

~ 1 2 3 ' 1 EQUIPO __ : .v1eR~1:>0Q.. EQUIPO 

2 % DE INDICE DE IN CR. º/o DE INDICE DE 1NC11. INTERV. INCREMENlO INTERV- INCllE-10 

3 CARGOS FIJOS DEPRECIACION '~- " l . "'l.:!>O -::1.l- 2.g 
4 SEGUROS "3-l'=> l . "'2.3.(l 5. ' ' - -a MANTENIMIENTO - -- --_,_ ___ --
e INVEASION - 7-~.l.\ ~ .dl?i.: \S-2.2... 
7 CONSUMOS DIESEL - -- --• _. __ GASOLINA_ .. - - \"-.l'~C\ 1.U3$ ~o.43 

• WBAICANTES ---··----- 4.!2o 1.0000 ~ .::1.0 
10 _ LLANTAS_ - -- --
11 OTROS - - --- ---····-·--------- -· 
~. OPERACION 00L"-"-~ 55.SI 1.4'1"1-0 g(,qq 

......!..!. ---- ---·-·--·-- -------- ----- --·--·- ·- -·-- --- ------- ------- ------- ·--·-
14 -· -------------- ··- --··- -------- -----~----- -----
15 

16 TOTALES 100.00 1e:.~.2.3 
15 
"' 



110 

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FORMA 111.6 

EXPEDIENTE 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

POltMA; ANALlllS DI INClllEMl!NTOS P'AltA LOS 
P1t•c1oa UNITAltlOS 

1 2 ! 4 

CAMllO 

CALCULO 
FECHA 

Ho.IA No. DE 

PRECIO No.l'.t..=\C.0 PRECIO No. PAC:.lCD 
DESCR.: A<;.UI. DESCR.ncro. u ... T. <:. .,,,, INDICE <v. INDICE º'• 

DE DE 1 NCR. 01 DE DE 
INTERV. INCREM. INTERll. IN<:REM. INCREM 

MANO DE OBRA 
ftleU.WR. '2.<::;S 1 . ..¡"2.a:. ~ 77 

f>J:OllEc;.. "_q '- 1.4??0 IO •?O 

EQUIPO 
-. .... 4ª 4.3'. 1.,~'1:2 -i'. lc& 

CAMll'lt.l "'°"" qc:,.,_,LJ 1.c:...::.'2 l'!!.l.'-"" 
Cc:>M - l'=t.12 l.~0 :Z"l.ql 

17.•<=. '·'-"t~:r ""'.fl"i 

MATERIALES 
...._~~ ..... _ - ...... --. .... c.L~ c..'13 l.QID'2. 'º·"~ 

1> .. , ..... lT'll. 'l.1'2.. '."'l'l.11:. IC. fl ( 

"·---·- \'l 7&1 l . .o&l)\G ~L~ 

""ª....._' .._C"tO~'\....C R.acr. l.4t ... ...i l?,"'ii.t. 

t'l-nl.l"\C:. ( A,<U \"' 1 CJ.D 'l..\ t>;aLI 1..41~.d ll· ti 

TOT.&L K• l1oc.oo l~'!Z.11.C! 1-.1.c:r.c 

TOT.PIOO 1.-."'1Pt:1 •• 51G!il:. 



OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

l'OltMA: ANALISIS DE INCREMENTOS PARA LOS 
PRECIOS UNITARIOS 

1 2 :s 
PRECIO No. e:; 

4 

111 

FORMA IV. 6 

EICPEOIENTE 

CAMINO• 

CALCULO 
FECHA 

HOJA No. DE 

PRECIO No 8 
OESCR E:'XCA,\I. E~ C.ORIE5 DESCR. Dl2Ccrt1.40 De P.>6.~ 

º/o INDICE .,.., INDICE •/o 
nr OE ihCR. DE DE DE 

INTERV. INCREM. INTERV INCREM. INCREM 

MANO DE OBRA 

f>ó e.1 "'"'º '.2.SS 1·47có5 3."i7 
PEO~E.S c;.Cjf; l·"ltiO 1 o.u 

EQUIPO 1 

~p¡¡¡:WQ 19.n .. ( .5',<0!! '.lq.q(; 

Tº•'"TnD (')<;- R 

···""" 
1·'-1•F l'l.119 42.IDT 4<"-1-41 

1' '·ª"' 
TRa..'oJr.a.~•- e;-;.""' '·l"-1'0 f01.3C 

i 
i 

MATERIALES i 

6.CJL'IO """ ae..RR.€1Jt.e.to!..'.I 6.<-13 1.Mo2. 10.0 
t>ltJAMlTe.. ll. l l. 1·4ZI{, \S.~U 

l!.IJFDl.i"""' Ul.~.d IAZ16 2'>.(,'I 
rl"IOnn~ - - .. - g.gq 1.¿¡ 12.ll 12 ...... ,,. 

OTROS {•ll'IT1Fl' 11'S' R.~ 1-412.q l\."'f\'I 

TOTALES 100.nr. l'!ll.% 1-n.:rco 

TOT.+100 l.'il':IG. 1:nu. 



DIRECCION GENERAL CE CARRETERAS 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITA~IOS 

POltMA: ANAL.1118 DI INClllM&HT08 rA1tA L08 
~ltlCI 08 llNllM108 

1 1 1 5 1 4 

112 

'-ORMA: IV.& 

El<PEDIENTE 

CAMINO 

CALCULO 
l'lCHA 

HOJA No. OE 

PRECIO No. 9 PRECIO No. "º DESCR. :feR.SU.Pl.S.l qo ~ DESCR. 1 ~l.D ll=-iet.to %-A; 

""· INDICE 'Yo INDICE % 
DE DE INCR. DE DE DE 

INTERll. INCREM. INTE'~V !f'lCt?EM . INCl<E M. 

MANO DE 00RA 

EQUIPO 
l'flUO~<:nN'll> Drlh¡t 1 n Ll$0 35.\1"1 f • .<:.'>70 <=:«.:>.C\ 10.'3(; 1-"-:1.'?0 l:f .R?i 
-11;1 kC..rnR A1~a 1rnLt> _g¿J ,q..:. 1°'-SOO 5"1.ó~ [0.bi 1.6">t'la 11:.,(01 
MOt"OCOtJ"'"" 1•..,,Rt.. ,_c. ~11 1-:J"aOl 113.6"' 

MATERIALES 
A c=.t1t.. -ia.1~ ¡.~viro ""6.:2,q ''·"q l."""RO 20.1c:. 

TOTALES ll'kHln 161·"'' 100,IV\ l6q.1~ 

TOT.+100 •·"2.Y. 1·6'12.2, 



DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

POIUIA: ANALlllS DI: 1NCRD1Dm19 PAllA LOS 
Pltl:CIOS UNITARIOS 

l';OltMA : 
l!l(PEDIENTE 
.CAMINO 

CALCULO 
!'ECHA 
HG.IA No. 

113 

IV. 1 

DE 

2 3 .. 

PRECIO No. l 1 PRECIO Nct. C 3 
DESCR.I •u. YtoMPJlc1, qo~ 

"Mo INDICIE 'Mo INDICE 'Y. 
DE DE. INCR. DE DE DE 

INTERv. INCRE M. INTER\I. IN'"D"' .. "··---u 
MANO DE OBRA 

EQUIPO 

a,cu1 • .'-~ u: .. ,a1 1~.00 1.co""""' 1..:..c.o 

MATS'RIAL"'S 

TOTALES 100."" 1 "1..c.~ •4'1n.OO 

TOT.+100 14152. 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

POIUIA : ANAL.1118 H IMCWSMDmM ltAllA &.08 
PlllC 1 oa UNITAlll08 

1 2 3 
PRl!CIO No. ·~ 

4 

114 

FORMA : IV.• 
l!ICPl!Dll!NTI! 
CAMlllO 

CALCULO 
Fl!CHA 
HOJA No. 01! 

PREélO No. 15 
DESCR.; u~•-• a. ' - ac. O) DESCR.: d.A.Llt.l...E.S. ..,. INDICI "" INDICI! ~D 

DE DE 1 NCll. DE DE DE 
INTl!Rll. INCREM. INTSRV rP!CR!!M u• ... !f=u 

MANO DE OBRA 

EQUIPO .. ·-··----.. , .. --""' "' ·"' \ .'i""'I \()G.,C.( 

"""'" 1 n v111.a .. rn~lO IFl?O l.L~~ IE,,:17, 
T01t..,n"\D • - ,. • •- .. ll'l.n1 l.~ IG ~""-" - nc.-A. """"" IL"'·""'· 1IL'7,.U"2 

MATERIALES 
A..:.1 u. 141.ln 1,c.o•o .., Cl,:Ltl 

•. 

TOTALES ll".ln,00 ,~.~ 1.-v.,- lie.:i.a-r 

TOT'.+100 '·'-ISI '"'"'q:i 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

,OltMA: ANALISll DE INClllEMEHTOS PAltA LOS 
PltEC 1 01 UlllTAlllOS 

1 2 3 
PRECIO No. ,, it:... 

4 

115 

FORMA : IV.6 
EXPEDIENTE 
CAM .. O 

CALCULO 
FECHA 
HCMA No. DE 

-... 

PRECIO No. 2."2 
DESCR.: C :.Jt.S>.~ \e.LO..:> DESCR.: 24LlCJl! .. 1:C 

ºlo INDICE °lo INDICE o/o 
DE DE INCR. DE DE DE 

mTER'J. a.:cREW. IUTER\l ¡¡;¡r¡;cM. f"-' .... RrU 

MANO DE OBRA 
H~liLY'lll'l ,.. 1.1q i_.,,. .. n l-""" 

"" 2.\4 1An7 'B.111:. 
... .. 

........ &ln:'lli'\ 2 .. '!!!"""'- 1.4 .. '1'1 ·~·"' 
C.AAQ. 1.- 1-·· ~.ao •·'-' ,..uo ... 2 ...... 
0-.1.) u. . .:.'J l .... ??O 111.ca - 2.1.<t ll 1.1 .. ~ 32-5• 
UlliS.....,. &• .... -._,U ª·"7 1 .U:S2L 0.4!:t o.42. .... ,,~ n."'-"" ....... ,. .. ~"' 11.SL ..... -ne. 0 ... 1 ::a. ...... l,.tn'lll~ ....... 
...... '1. •• 2."'- Q,.UQ .. .,~ 0.'12. 4.03 ..~,,.l' 6.ª"" - o.q-, 1,fl:IL.• º·"q 
MATERIALES 
reu.._,TO 1-. ... - ,,,..,...t: =ic;...,.. ........ l.!l."l"IG. c;.'2,"1 

&ae..\L ..,_ .. 1.Ul~T ......... ""·'-º .. ~ .. ... ~· 
"""ª"'" .. LCO.d l.L"""º 11 • .,L 141.lfl I~ ..... .. .... o, 
A<l:..l.LI.. o.- ·--- 1\ &'2 C).Li'll ····- o.•c 
'IRlllllAU ll. l~ ............ ......... 
& ...... -- - ....... 1.-. .:. • .:.1 

-"··-- ..... 11•-··-- o.cu ··-·· 1.2."l!i. 
Ji••··--- .. !I'--..... - t>.gf •.-.. ,_,.. 
c.···- ... ·-· ..... ~11t\ .. e. t'>,02 1.a-'11 l.411 

--- ·-" . 
.. 11 l,LI ..... ,. ..... -... 

i: r.i.111 ·po 
, ... -~a-a o.qi, •••• .,'a. ·~ n-•-• . ~- ....... ··- 2..~ 5.'5'1 f.c..: !'i°,4iot: 

TOTALES IOODo 
1,.,. __ -- Kl'J.-

TOT.+100 lo't4~ .. ~'1~ 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

POltMA : ANALISIS DE INCltl!:MENTOS .. ARA LOS 
PREC 1 OS UNITAltlOS 

1 2 3 4 

FORMA ; IV. 6 

EXPEOIENTE 

CAMINO 

CALCULO 
FECHA 

HOJA No. DE 

PRECIO No. ?8 PRECIO No. 

OESCR.: J..hV4.......,,__. OESCR.: 

% INDICE 'Ye INDICE 
DE DE INCA. DE DE 

INTERV. INCREM. INTERll. INCRE M. 

MANO DE OBRA ' 
a.áQ.o 1.q'!, ........... ~. f&'J 
PSO"l , ........ ., •·~·no ,56"..0'I . .... _iu...ili.t_ (),LQ l.41t~L. ··"' .., . .,.¡¡IL l'l tJ.- 1.q1~.t:: C. R'J 
JJ.llll .. nu zci, l\.«L 1.4-nc. o .t.'! .,. 
~ r..&e~:~- ... º·"'L. 1.4'1?"1 C.l~ 

QJ2P1&l115120 lq 1.02. 1.~ll~ 1.s1 
l"''°DIL\~ 2.' A • ..,_,... 'Ll1'f'l: .; .... ,,. -, 

.2'4 ó.cr.~ f,.U'JLCI n:"14i 

MATERIALES --·-- ''"'"ºn l.3:rCfL 1..o1a • .......i 

.l.OA.111. ~.cl"1 1.u .,.,_ q :)Q 

.,,, ...... ,.. u.e. 1 l.L' ._,. llt •..i 

.,,..~ ... n.::aca ··- '"º lJ. "--" 
1R.tr<.-""' e:. ;!1.1 ....... - ~-~~ .. ,,_c. !!. 1-. •• ~11 a.1.:. _ .... ·- .n.c lel ..... ,,,~ ... O.E.O 
~ ......... ..,. t),G l.d 1.tWl!I02 lllJ:..,.. 

c···-·a. ..... ~.c.IL 1~':11 0-"'-'1 

r::-··~ 
"'""VOC..U-" 2.q2 1.a.- ... _,_ .. 

... 

TQIA&.JI lln'l,00 Ull!!. ... 

TOT.+100 l,.ULIC. 

116 

""· DE 
INCRE M. 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OACI NA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

FORMA: ANAl..1515 DE INCREMENTOS PARA LOS 
PltECI OS UNITARIOS 

1 2 3 4 

117 

FORMA IV.6 

EXPEDIENTE 

CAMINO 

CALCULO 
FECHA 

HOJA No. DE 

PRECIO No. ~q PRECIO Na. ?.O 
DESCR.: .aca a. .... •L DE5CR. :81.5l ~5" aCD \:l"'2. 

º/o INDICE o/o INDICE o/e 
DE DE INCA. DE DE DE 

INTERV. INCREM. INTERV. INCREM. INClt~ M. 

MANO OE OBRA 

EQUIPO :. TP.A"Cli.VO 'Jn. °" l,'2L'2,.., "11!.C.dlr 1ia.10 l·'f~'20 25.IS 
)>S-R I;\ .C..I •. ,14.'1 .,, :1q l'J..1.1. 1.,1<n. .,C..Clld 

,. QflillA. ,,,., ... "'--~ 1,-&.,.1 .a,;.~ 2:1 ~., ,,.,..,.., 
5~.L<;, 

·- - , .. -..... - ...... - "1-91 ··"15 l!'>.:ZO q,f(l 1-" ... u.ctt 
-- ,.-- .......... Q •\PI!' - --

'"' JIQ 
...... u:. ., .... .Oll .,,..,,Cl!a 1.s1r.1s 1'2..GLJ 

C6LUOU """' n:ri. ·-·--------- --~ª ~-· -~ ,.,.- - - it:O•MA.a> ~.e..e. l.~ 10 ,'2C:. 

MATERIALES 
~11 .. ..... ~ ¡,c.Wttl: "·' ....... '!S "ª 1.s•wo q~ 

-----

TOTALES I00.00 l"i.!>3 llV\,00 IL.d., -,o 
TOT.+100 ª""3~ 1.ti1no 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS V PRECIOS UNITARIOS 

POIUIA: ANALISIS Dt: INCll01DITOS PARA LOS 
PIHCIOS UNITAIUDS 

1 2 3 
PRECIO No. ~a 

OESCR.: @.h.Q. A. l !\1., 
% INDICE 
DE OE 

INTER\f. INCREM. 

MANO DE OBRA 
f"L~ l'2.-S.t \.414'1111! 
_,..,.L, .uQ ."i"t l.<&7~ 

EQUIPO 

-·~-"" ~a..l(J)L1' 2.q.~, .. ~ 
-.c. ......... .... -- .. .. ,,r~ a.tq 1.<..-soo 
- - "--e. 

TJZAVl"A \Jr. 
\J'""~ 
,,. .&.e.1- - - .... 
C:ClU•~t"6. iioa. ··-· · ·.-.-.r" 
~~w-.o '11•...._RA.°"" •O 

TOTALES rNl.00 

l.l.B 

FORMA : IV.& 
EXPEDIENTE 
CAM .. O 

CALCULO 
FECHA 

Ho.IA No. Dt: 

4 
PRECIO No. ·::u::;. u 111., 

DESCR. :c.t.Q.~;. 
% INDICE "Ye 

1 i-:CR. ~~ OI! DE 
INTERV. IN"R"M. IN"Rf'M. 

ICI 2.~ 

:r~.c.r 

"""·'-1 
..... ·""' 1 

q,,._,._ 1.L~'("J l'-·'t 
...... ""'ª l .'2L._O 2.~.;.~ 

l".1.."2.':11. \.(,Oet .q.v.~ 

1"3.or.. l-~ ~-· ·~· ~4.0td 1.t:.1:.1tS ..:io.c:a 
.,.<!l.'ll~ '· .... 'J '=""> .d.r\"'10 

¡c;~.lt. llll'> 00 . ILL l'-' 

TOT.+100 ,.-.•c. l.LJ...2,¿, 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

FORMA; ANALISIS DE INCREMENTOS PARA LOS 
PRECIOS UNITARIOS 

1 2 3 4 

119 

FORMA : IV.6 

EXPEDIENTE 

CAMINO 

CALCULO 
FECHA 

HOJA No. DE 

PRECIO No . .'lq .. 4.1 0 PRECIO No. 4' 1 
DESCR.: SP,. Sil DESCR.: ~r 30)( 1-SO 

º/o INDICE º/o INDICE º/o 
DE DE 1 NCR. DE DE DE 

INTERV. INCREM. INTERV. INCREM INCRE M 

MANO DE OBRA 
Peo~ 2,!..QC l~~'lr) aC..!!.'1 '"'ªc. 1..c..l~"iO :l..C.31-

EQUIPO 

1 

MATERIALES 
l.lUILll. ,. .. •aft- ""'- '""- '!20.00 2...lMl'J':P .. ,,.e.a ~,,,, C! :l .OCl2.7 q1.?1 

Al"-l'l.!:l z.,vVn 1 ., '01'>1 l:1>,1,. "1~..dL 1.'i&41 """"AO 2q,'-"J ,,qf41 1 -=•.!2'1 
-ft••• -· '·""º ••. 'l."'45 1,qe ~.02. 1 • .:r.."1...U:. 4.1~ so ....... _ ........ "",, ·-~~ 0.2.1 () 2.1' 1.2 .... ., """ ....... 
P11.Jn10 .... .21.,_ 1.'fOtrd a~.q" 22.4'• 1."l()lla lli.'R.CI,., 

i.c1cao--.oc o. :u:. 1 • .ssu "~., O.d.2. 1. :i,,:.,z o.s~ 

TOTALES lOO.Oo ICD.2~ 100.flO l'Jf.117 

TOT.+100 •·*>2.3. /.lfq2. 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

FORMA: AllfALISIS DE 11\fCREME!lfTOS PARA LOS 
PRECIOS UNITARIOS 

1 2 3 4 

120 

FORMA IV. 6 

EXPEDIENTE 

CAMINO 

CALCULO 
FECHA 

HOJA No. DE 

PRECIO No. 42.. PRECIO No. "43 
OESCR.s;t ...,)(,..,.,~ ~r. OESCR. ~ aftl(""" ·u f T" 

% lllfOICE º/o INDICE ~'.c. 

DE DE 1 NCR. DE DE DE 
INTERV. INCREM. INTERV: INCREM. INCRE M. 

MANO DE OBRA 
A;o~ ., .... ,c:i ... 1 • .<1·no -:1.':I "ª·ª"' l.4'170 ::i .... ;n 

EQUIPO 

i 
,_____ ____ 

MATERIALES ' 
l&.Llllla. LJ.1 lllDC ~ l"- 10.ILI 1,1,'16.'fl, ! ::l.'%,05 t<l.-:u; ':2,rvl.Zl .30.14' 
A~ '2">' """'SOl.SlA ¡.U •• !14 Jlq 1.qM1 ! '-"t.23 Jl!..12 f.Clt"·" J!~c::.:o 

-··'111""" 2.G.I ¡,:&2LJC. :1...:0 ••• •• :IL:Loll:O 11.dL 

C.l"I ....... , ..... "·'2.~ 
,_, ..... , o.,c:¡¡ "·'"' l.~, l'J :l.o 

PI l)l\)l'h. ltl.21 1.~01!4 I "ª·IZ4 
'"' Q'l ·-~4 :2:1 .,. 

MI c.A.OE'S'FSZ.c. ll ~'"l 1,::a.=;.221 l'lc::'I'\ o,~ f,C9~ ti. 'lLJ 
1 

·------f---
·--- ---- ----- -·- ----

1 

·-------· . ----·- ... ------- --·- .. ····-··- ------·- ----- . . -··--- --·-·-
-

TOTALES __ ra>.et:> •~4.1? IQ?.CD lit.~U 

TOT.+100 1.1411 1.11~ 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 

P~PARTAMEf1TO TECNICO . 
OFICINA DE NOAMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

FORMA: AUl.1118 DI tlilCllhllHT08 PARA LOS 
Pll~G! oe UMITMICl8 

2 

TOT.+100 

4 

121 

FORMA : IV.6 

EXPEDIENTE 

CAMINO 

CALCULO 
FECHA 

HOJA No. DE 

PRECIO No. 

DESCR. F: 



DI RECCION GENERAL DE CARRETERAS 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS V PRECIOS UNITARIOS 

r 
c A L e u L o s 

4- CA.'- ti" .. ,. - !\E\,. \~~-~ °"'"- '/JU • 

1% ···" -- .a....u--- ·- .. ---.-:... ~ 
Of:\CU:. ;ii. l)OCI¡~ OE _,...._.,. .a..tc- l•1 LO. • 
r ....... , c:z. b. .-...e._ --- .. De..•1~-~ 

lt... l'.bll.t'\'4. ~ \• /J.ibC/'1.1:. ~ ,. ~ C\ v .. 
r.dnLC <'C - -· ·- c::t•/ .. 
P.b\J l - ~·./. 

l~H"f'rt..Jl!l.~.._I "9'.~ , _____ --- 1'1.A~/t~ 
lc:ct"UL 1\ ... \~·- ·<>- -- \•/..i.u..a t.L. 
- ... t.s"t :JO 1·• - - ~ 10.1. ..... J .. , 
J)tll<:'. ...... ··~··nLlllC' ~~ '-'&. ....... 
~ ... ,.s ~ u.:.,~- -·'te: 
(¡•~(C.) - ( t• ..\O .. 9'l'.\ .:a C.lcl~ 
Pi» TIZA~a.Q.\t>os in=.-nt.e / ..._ 1'e" -
,.u .. .....,, ~u.o '# ........ aet.. z• .. .-............ 
-· ,,.~ ...... ,_,, .. ~~&c.\-.A4d..QO 
....r:l. 1,.... ,..., .. ,,,.. .. l -· .. _ .. _ -- '"""""'~-

"" ...... ,.,.., o .... ,., ... '- no.a ... -n:no ..... -.L-
'" 1"19"ai..11. toe ..... - - .. - : 

~·/- e; 1 c:lt.~ 
X - 44~ 
~: (Cl~o 'W. 4"'-lA•- '°').s.. C.1.Au1-e 

c>A..L.. ~~\11 - -
,::{% 6\ d.a.~ 
'll. 4'.U c:la-
\.! - r R •.-'. .,.. .d4..t.-,,. '\.:-~\A•,.- • 

2 .. --......q e>on---~ -~ •.-
..__ 

" - .... ~ -- s.·· - ---·-

122 

EXPEDIENTE 

CAMINO 

CALCULO 
FECHA 

HOJA No DE 

UNI 
PARCIA LES CARGOS DAD 

--

-
·--

~ "ª ..... _ 

-<~:J~ 

A LA HOJA No. ---



123 

r 
DIREt:CION GENERAL DE CARRETERAS 

1 

EXPEDIENTE 

HOJA No. -- DE -----1 

DEPARTAMENTO TECNICO 
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS 

CONCEPTO CA\.Cl.11.Q t:>li 'f~ES bt:. 6..auw.J~ ~s-uc•e• ES. t. L.O> 
Bl)e>BOS oe. ~CS!JA.<¡,,,e>e.a+, .... t>e p!l..EUb,,\E 'i ~ll1Mq..>Tp$ 

e A L e u L o s PARCIA LES CARGOS UNltJ 
DAD 

DE LA HOJA No. ! 
% % .,.. .. Ot-t~~ °' .... •ALTlfl 1 

TSUl O.tiE:t>. Pt.11 teº "A:cJlt> ....... '- ! 
~e:. 'º :2.0 ~.~IC\ .1 .. • .... vM. t• '•"'Vª'· ' 1 

LO l'?> lo 3.'2.~d :i.a-.og1 ,. b1c.a-. 

10 l'.9 q ?l.~ .. !2Llrr::c:..A .. 1 ·--~11" 
i ! 

~ .. l...() Dt'C • ne: Ff>,CmQ.e!; l'll"\D ._.,,. t ~ D ¡ 

00.>J '!. i 
IP.Aa..t.. "TCIUZAc.ellJAC: : ... 
!.~<lv 1.-x:..'.)( l.LO X\. lO "' 1." to-i i 

! ¡ 

1 ~oa. Op¡>a.c:. !)~ l"ll?.E\)Ac~ ~ ; ! i 

l. N..Ll9 X'. •• 'º )( 1 • 13 X' l • 1 "2,. ... 1 {.496-f. ! ¡ 

i : 1 

1 1i>AIU.. (.1Á\l !Ll6\l10s. ! ' .. 1 i\.OS'l-"J:X 1.20 )C I• \0 X ¡.O~: \.S.2.1 SI. 
1 

APUCA&l.ES 6. L.OS. TOA~~ EFEC.- ! 
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Desde inicios de la crisis económica, se ha presentado en el país un -

proceso de inflación que se hace en algunos momentos más aguda; lo que 

conduce a cambios en los costos de los presupuestos de obra frecuentes 

e inciertos. 

Con el propósito de contrarrestar el efecto negativo de la inflación 

en los contratos de obra pública, se estableció el ajuste de precios 

unitarios, que busca conservar el equilibrio entre los costos, los pr~ 

cios y las obligaciones de las partes. Por otro lado se busca también_ 

eliminar las formas ruinosas de competencia entre los concursantes, -­

por que si el ajuste de precios no estuviera pactado, las ofertas se 

verían afectadas por ineluír prevenciones óe costos al azar que po­

drían ser excesivas originando el encarecimiento de la obra, o insufi­

cientes provocando aaí pérdidas. 

Debe entenderse también que el objeto del ajuste de precios no debe -­

ser corregir 1os defectos de una mala propuesta, ni agravar las caraas 

de la administración pública o aumentar las utilidades del contratista, 

su objetivo es mantener la proporción entre los beneficios y los eargcs 

tal y como fueron calculados en ol momento de presentar la propues~a. 

Es necesario entonces que el contratista establezca mecanismos ág!:ss_ 

que pueden ser entre otros programas de computadora, para determina.!"' -

el momento en que sus costos rebasen el· 5% fijado por la Ley de Cb~as 

Públicas, a fin de estar en condiciones de presentar su solicitud ce -
incremento de inmediato y cubrir así el requisito contractual, aunq~e_ 

posteriormente se documenten las mismas y no perder el efecto de re~r.2 

actividad en su aplicación a la fecha en que se hayan presentado los -

incrementos, ya que debido a las demoras en el pago de los importes -­

correspondientes a las escalaciones se pierden intereses por financia­

miento, lo que conduce a pérdidas económicas para las empresas. 

Por otra parte es importante que el contratista realice un análisis de 

las c~nveniencias de cada una de las formas que establece la Ley de 

Obras Públicas para determinar el ajuste y as! decidir la que se pact!! 

rá en el contrato respectivo. ·ya que de manera genera1 se observa ur.a_ 
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variación de un 5% aproximadamente de mas, et"ectuando el ajuste en ba­

se a 1os Pár~afos I y II del Artículo 50 del Reglamento, respecto a -

realizarlo de acuerdo a lo indicado en el Párrafo III, presentándose_ 

la ventaja con ésta última forma de que se evita el procedimiento tan 

laborioso de los primeros. 
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.. _ ••--•• • •• ~ • t s.e:s.ro ...... IJ 
SUMA -ltACIOlt 

COSTO DIRECTO Hora M4qutna 

1, 

1 

11 

¡ 

1 

._L_ 
1 

1 

... -~-

• 

• 1.-~ 
• 1,2'2.llll 

• 272.0D 

• 211'-Cll 

• 225.0D 

• 2,(111..,. 

' 



FORMATO PARA EL ANAUSIS DEL COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA 

CONSTRUClORA. Mé•111I•• Tract:cr Nefe No. 138 .. _ .. o~li ~J.~ Célcvlo 
C••••••ll •••l•Ó 

OBRA O•tN_A•tc. ••cfllo Cetl&•clén l 7 lQ§ a~¡¡ ... ......... " ... ., ... ., .. 
OATOS GENERALES. ., ... ---k:• ,.,. , ~ •11• 

...... - •• le ... $62~325.0 Dlls x S 5§§ SXl/Ill4te,.e - elle 1 He 1 ~ .. ..· ··-....... .......... - H•N• eflctiwaa .., ... llr . 
,...,... ... ttwe ........ -Se cernidera el S3 .......... .,.. 

del valor de Adq. ¡xr ..... , CL=cJ -~ ..... 
Veter -.euYe) $ --~usada ........... , .... 0,9 

"•••r nmoet• C.r>---- .._ •$ ,.,_cíe...., .... 117 Hl'!ep. 
T•M ... eréo(I) 4'lt ..,; ......... ,., ____ ... 

$ 34'652 700.CD ••• ,., --·····-.. co J lllli 

J.- CARGOS FIJOS.- COSTO POR HORA: llCTÍVA ... -CT-
elDe..-.ila . "'·- • • - • D•--- . 

Ve 

··---"' • ·-9t!'-• . 2!I! xp . la 

.,..._ •·-IW· . . ~ 
!l:a 

··--- •••o . 0.!D X S 34'!!!&3!!!•!!! 
3XD~/Mb 

. 
., .. .., e- ..... • • 8,1113.17/!t-

2r :- CONSUMOS:- COSTO POR HORA: ., __ ...... . 

·····•: IE.O.l.515 • -ll2-HP •11 • .'l&.a:I-,._ . • • 1,3il'1.14 ........ : •• ·---"" ... ·--'"· . 
•10-·-·•-.ile: . . , ...... ..., .. : L• ••e: ce_.__ . c·...3i:I.---- . t •~rea 30 Lta/llX) lft X S B>.ClllLt s 21)11.C:O 

e • C' t + f.CXl!a!I 8 ..u:z._Hp - O ~ftlllr. X S el!l:MlO/!.t s ;&m.0!4 

;'.L•---IUllr • $-ltt. . .,.._. 
Ll•-w-:: !:':'.:.'-1 A.-.UCO • lllAa/l.(J)fh X. ~-CX:VU s 75.(X) ............. , ... _ .... 

.".LI• • ·- . -... --· • • 1, 91D.31!11k' 

Z~CIPEllACION.- COSTO POR HOltA: - • • --= .1 Ckwiiilb : •.mm 
A:i laa '- r '• ¡, :s.s.m ... , __ .. .. _____ .., 

11• aar- M'.....,. ,. •• 'r ••1•--L--..,.. .............. : • s.7.cr: ..,.. ·- • -.?!il'!r 

8&1M ... IUICIO. ' COSTO DIRECTO H- MdQulnD 
·----$ 11,jil12.mtt' 



FORMATO PARA EL ANAUSIS DEL COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA 
CONSTRUC10RA. ......... n--ca-.'O Mele Me. 139 ·-· 9155.:. CAT cé'1c11la 

c ....... WevtM 
OllRA Det•A4Mc. ,.elle Cllfiucl41t ~ ....... ,., .......... . ... 
OATos· GENERALES. ,,, .. _ ...... , .. , <; --.. -...... $751laJ Dllll X $ 556.~ Met .. "'elle (Ne J = .,,_ ·----··- Metw1ef9ctlne..,. .. 1 "'· SI sgpié;A 11 p del 

.,. ___ ....... 
""99 .............. 

.'Gllm: di &ilri:I llE m: ... ,., ~mi· .. ..;.J,U_llP. 

-·•-ICV.J ·-la~a. ..... ~--·- --
v--• C••>---- .. •$ 

_ .... _ ..... 
·117. 

llf!'!P. 
Te•·-•eeCU .. 
..._. -• C•>---- .. •.... , ............... , -$ Cl ·~IU).CX> 

·l.- CAR&OS FIJOS.- COSTO POR HORA: 4ICnVA .. ·-............. ,. D•~ . •• - • . Ve ., ....... 
··~· . •·71 1 "" . -.. .._ •·i'W· . . ~ 

llS ., ... _ 
M • DD .g.ma1s•m.1111:m . 

ax> ~/Mio 
8UllA CM- ··- • • 12,5!15.--. 

JI .-CONSUMOS:- C::OSTO POR HORA: .. e.a.o.... •··•· • • ...... : •• 0.15151 ~"· ••• t .::m.i:zi._, .. . · . . 1,3117.JA ........ : . . ·-"" .. . -'"· . ··--·--·'·= . 
si~: L• epa:.· 

C.pe•-- . C•...32--• 
_ .. __ . t •-1!lll....loe••• 30 u.tlOCJh .X 1 e!IO.cxn& • 2Dl.OD 
• • e' 1 + {o.CID5B a -1:&:1-HP sp • ~., .... e!IO.cxn& • ...:ae 
.".L•-Wllr a._, ... . .. .._. 

Lt•-W- f:: =::... ' -
A. ~ • lO LWJilD lh X 1 'l!D.a:\!Lt 1 '75.0D 

"-·--'-' ... _ ..... 
:. LI• • ·~ 

,:,.) . 
.., .... -· • • 1,mo.-.. 

,m,...CIPDACIOllr- co•TD POR NORA: - • • -tt: : 4.Cll5.m 

M :. 1 111111 
_, __ .. ·---- Clll ...... , •• L:'l ,.....,. ............ --!..-. .... 
. ........... ..!. • ;.m.m , 

·~ • •?Mt;., .. .. .....,,, ............. ' -
COSTO DIRECTO H- Mlltiulna ·---$.-.!!~ 



FORMATO PARA EL ANAUSIS DEL COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA 
.. -~ 

Rodillo Vibratc:-io 140 CONSTRUCTORA. ........... Hojo No. ........ !Jjl!J:: - ~ CtÍlculo -
t:•••••·• Revleó 

OBRA D•t .. _A•I~ P'•c"o Cett&odén ¡7~1az -

-· ... ,., efecfl"•* wND •re. -· 
DATOS GENERALES. ., ... ---le• ,.,. J "' .11 .. _ ............ ""' $~a:o DlJ..s _l< s 556.roqills Herw1 1t•r eh C He J 

... ,_ 
·-· •"' ...... - Here1efect1wa1 ...... 1 .... 

1"rn•efKttwe1 • aa.n. -Se cxns.ldera el !IX del 
--· - ll•H• en •1 -'li• 

~adc. E!!: ser ... ,., 12aCH:i -~ .. ·-
-· llllcl•ICV•) 

$~- ·-- ••c.t• .,...aclé11 o.es .... 

_,., r• .. !• C.r>----.-. •$ 
......... ___ 

51 llP.••. -....... ,., ~ 
--

...... --· «•>----. ~ s 3'3315.CXD.CXl Pect•r ............. 'º) lllí - -· 
•. . ··-- . . 

J.- CARGOS FIJOS.-. COSTO POR "~~= 
41CTIVA ~ --.,.,.., .... ...,. "·- . . • - • D•----v.-- -......... ,,. • ·.YfSE-• . -xp . :a:a -...... _ •·-\'W· . .. :IS - -¡¡¡¡¡¡-

C·'P ............... M • OD .l21:1lll 1a·am:am . 
2XX>"Jto/- -· . -

MIMA e- ··- • • 834.<X:IM' 

-· 21.-CONSUMOS:- ·COSTO POR HORA: 

•lc..h•... ••••• Dle .. I: •• 0.1515a _.:¡¡_HP •• • i ~ .. . • • !!97.21. 

··-•••: . . . ·--· _.... .. . ---'"· . 
•ID-•-,.• •-11•: . • .,L_l_H: L• ... : c._ ..... _ . C•..J.L...-a -- . , • ....lS!l2.:,;.. ... l2 L1sllalft "s eao.oo • m.eo 

• • cit + {o.<113!i8 • -51...-HP .. • Jl.Jllíl.....1t,•r.x 1 ISll0.00 • Jal.15 -- --
. .".L•-IVllr a $----'tt. . 

••u.... L••-WI~= ==•• . 
v .. - .... , "" ·~ .... • -
:. LI• ..... / . -· --· • • ?.l!.1111/tt' 

m.-CPERACIONr COSTO POR NORA: ...... • • _ ..... , 
1 Cbliiilb •. •.ml5...m 

_,--..... -=. --__ , ____ 
, ... 

" ........ ~·---;·---- 504 .,., ..... . -. ......-.•. i. 4015 00 •-.-- • .. -· 11 -•/J .. 

8'1- --· ' . ·- .. 
COSTO DIRECTO Hlll'a M4caulna ·----$ 2,131.~ 



FORMATO PARA EL ANAUSIS DEL COSTO ÓIRECTO HORA-MAQUINA 

CONSTRUCTORA. M9ev11111e [·Q~.-~ Hojo_No. 141 ·-· l~- = C,\T Cé1culo 
·ce11ec'4letl ,, . .,, .. 

OBRA D•tM_•ll4c. P•c"• c.t;aaclén ¡?¿t§::'§Z ..,. .. , ............ lln. 
DATOS GENERALES. 1'2 p11s ?SS gp.00/Dlls:~::::.-::•,l.::,J ~ .... ....... ··~•·tc•Mt $~ ....... 

1: ...... •lll•cte••I.- Hotw• et.et• .. • ........ llr.· 
$ 33'999,4::0.00 1\llf'Mllt etecttwff * • ltn. -............. ..... , W.s=s:I ..~"~ 

V- •~lel(VeJ $ "_.inaría al SS ¡:xr Fect• .,_•c•M no 

,,....,. ,.._,. (•rl----<IMt •$ser- UBBda ,.., ... e;.~·• 7 ""'··· T••IMeré1ff) tlMa. ---··Col ~ Fe e ter ..., .......... 'º' 6'.X s 33'999 400.00 

l.- CARGOS FIJOS:- COSTO POR "º"" : fltrlVA .... -....... _. D Ve- . ·---Ve 
. • a. • ......... I• \':' 1 . «; 2J • Pi . as 

-~-- •• .!f-W• . . ..E! 
e:a 

.. , .. "' __ 
lf • OD • g.m :?S a a·m.mm 

2IXXl R-/Mo 
. . au11a e•- Plollll • • l0,191i.1!2A_. 

D.-COlllSUMOS,- COSTO POR HORA: ··--·· E•e11c 
Dlaaal: 1:•0.1Sl.5a ....!!Z-M• •• • • "lll.00 'lt. . • • 1,317.JA ........ : •• ·---"" .... ·--'"· . . .. , ............. _,,.: . 

ctL ... 1-M: L• ••e: 
e·~-· ce .. cltl.., ..,._ · • 

C-MM effftl • t •~arae 30U&llrolh xS eao.alt'Lt a..oo 
••e'• + {o.1Xll51l · • ..JJ2-M" .. • ..a..ia...H,llr. 

••• L •~IVllr o $ ...Glll,,gg_,lf, . 3!11.a& ........ Ll•.!/¡lf ::: :::J: ... , A ltl-..uao a lo Lt/UIO x I 7!11>.CX~'Lt 'M.(J) ., ........... , ... ·-- -
:. LI• • ·- . 

.., .... --·· • •· 1,910 • .,.. 

m.-GPERACIONr COSTO POR HCMtA: _ ... 
• • -·-= 1ct.!imb : •.=.m 

a.~ a1:1u.,, .... 
: . ¡ ~5.m ... , ___ .. __ , .. ___ . 

un 
M• .... , •• ~Cf•ater .-......... ,.~...,_ 

................. ••: • :;~m ..,..•/J ·- • M!.?5/lt' 

au--•-0. • 
COSTO DIRECTO Hora M'...,ino ~ ---- $ l2,!:!.S191!k-



FORMATO PARA EL ANAUSIS DEL COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA 

CONSTRUCTORA. .......... "Iractar •~cola Ho.fa Ne. 
142 

M-ID ~ - r-c;g céaculo 
C•P•hl•• 5500 lt•"••ó 

OBRA DetM_A•lc. ~ ... 235 Pecha c.tlceclón J:Zlc.fi(.flj 

*"'• et•thr•• • ••• 
., .. 

DATOS GENERALES. YIH ... .,.,Ice fweJ ~ .. .. 
... _ ...... MllclÓll $ 2's::rJ,CXJ2.00 H•N• ••r eFte (He) ..,,_ 
l4ul-• ••cJeHI.- MeNa etectlHa .., ... ... 

TUntN efecttwoa .. 8 llN. -J!Eruinarfa al 59! gr ...... ····-· ser usada ... ,., tUcm¡:J .. _;¡¡__ MP. 
Veler .,l&lellV•I $ .............. 0.7 

Velar ra ... ta CwrJ- ... •$ ... , •• .,.reclM 54 ºMf!•I'. 
T• .. .,,..,e.cu ...; 
l'ri•• --• C•I---- .._ ••atar .. •t••••••t• fO J -S 2'9Xl-<XD.OO 

l.- CARGOS FIJOS.- COSTO POR HORA: flCTIVA .... -CTIVA 

•10-•clll .. D•~ . • • a • Ve ., ......... 
··~· 

. Dl xp . as 
., ... _ 

··~· . . za --... - . - -·· ., .. ___ 
•• ºº .o.t.o x s 2•!p).qp,m . 

;;r:mlt-/-.,.,,. e- .,,_ • • ?S>.ClQ,'!.-

D .-CCHlfSUMOS:- · COSTO POR HORA.: ··-·- ••••• • • Dlaaal: a• O.l!i15a --51-..MI' •11 • i .31.m...I•. . 1121.75. ........ : .. ·---"" ... -'"· . . , ..... --· .. _,,.: . 
el L•rl_,.a : L • •lt• : 

C•...li-.lttl'ea 
ce.,.. __ . 
c-•IM·•- • .. ~, .. 12 u./lCX> lt- X 1 llllD.CXVLt; s 81.CID 
e• Clt + 'f>·<r13511 a ..!iL-111' • • ~•l•r.x S 1111>.Cll,ll.t • l3l.48 

.".L•--fll•r a $__,..._11t. . ·-· •t!LM9••• Ll•JUl.f•- ==.... ' 
. -,.... , 

v ............. , ... ·--.. · .. LI• • ·- . 
....... --· • • --~ :al~ CIPERACION,.. COSTO POR HORA: --· .. • -·l-~ : iLflllml ... ,-...... '• _, .. ____ 

CIU 
H• ••r• ~e- -•Jñ--'---

............... : • . 3- .(1) 

a -·u ·- • •·R'!tr ----· • 
COSTO DIRECTO Hora MI .... •------ t 2,17J8.mr. 



f:ORMATO .. ARA· EL ANAUSIS DEL COSTO OIRECY'O HORA-MAQUINA 

CONSTRUCTORA. ......... ~'51~!.ss! ...JO .... 143 ._ .. _ 
F~·t~ Célc•I• 

C••••••~ ~ m3 1tew1N 
OBRA OetM_Aflc.~ '•clt• cetl&ffwltl l:U\G~~ 

..... ª,.,, ........ . ... 
DATOS GENERALES. Vl•--lc• lnl - ... - ........... $ 3'!D>1S!'&.c!!! ...,. ... ,ele CHeJ ¡¡a¡¡ 

... _ 
R .... • •-•l.- ...... ~.,. ........ . .. 

ltpJingl8 et P' drt "'--1- ....... -............ 
... ~m:m:1.- ..... , m• .. ..J,;l;I._ ... 

" ... ' ...... ",,., $ ., ................ o.§ 

.,..., ,..., .... ,,_ ... •$ ...... _ .. 7 

""""· 1'•• ........... , .... ..... -· .. , ____ .... 
3'!iÓD <Xl>.<JD 

.. ................. ,. (0, a s 
l.- CARGOS FIJOS.- COSTO POll HORA: 41Cf1VA .. --· 

......... 111. o•.!!:!!..· . • • - $ . Ve 
•tl!!fer::la '. ' -\9 . -!li a . -...... _ •·i'r.· . . --a 

·······- •••o .gm 1 s 3•mqpc>-c.22.-, . 
ax:JO Ht"/llb 

..,.,. e- 1'1.IDS • • 1,m>.«nllt-

1I .-CONSUMOS:- COSTO POR HORA: 
etCO•-- :~~ •-U'Z-HP ea a t.:a:w;u.,._ • Dl•HI: . • 1,3117.JA ........ : •• ._ .. ,, ·- .. _, •. · • 
•> Otra• -19• * -'•: . 
cJ L..,,,_., .. : L • ••e : 

c·..JZ..'....-~·-..,,., . --·- . t•~r•• l2 Lt/lllO ffr x S lllD.tlD • c.eo 
• • e, ' + { O.CD:l!lB • ..l.U.-HI' ,;. • ~.,.,, • S 111>.CO • ...S! 

.".&.•~IV•r • ._,ft. • 
••1.•- 1.1•.J/¡t i= :::.=... ' 

"'* ........... , .... ___ ... 
.". LI• • mmzm si 'Q . s 13500 

CU) -· Codullo!ll •• • 1.-.-.. 
.m.,..OPERACIOlllr COSTO POR HCMtA: -- • • _ .... , 

1 a.of'er : iLmm ... ,_., .... '• -·,---· ... " ..... , .. w, ............... __.__ ..... 
·-~~ .... 011.....:.• o•· : . • . *P' m ..... ,., 

.___..;... 
"*--o• ' COSTO OIRECTO H•o M4qulno ·---·· 



FORMATO PARA EL ANAUSIS DEL COSTO DIRECTO HORA- M.:. ;)UINA 

CONSTRUCTORA. ......... Clasif'icaó:Jra KolnR1 N•Ja No. 144 .. -. Kilr.ei A11-EY có1culo 
Ce11tecNed ltevlaó 

OBRA D•t•_A1llc. f'•cha c.tlz.octd'n ;¡i¿~Jtg¡ 

..,., efecttN• .. "* ., .. 
DATOS &EN ERALES. V• .. NefteiMlce Cw•> m ... 

Prec,. ••qu lelcl9n $ 10 OD Olla X $ 566.CDJDlls H•twe, ... , eh ( He ) llr/lllle 
E.'lu.;.. ••tcl•••I.- ....... afectl•• ,., ... .. .. 

Se g:rsid!!rft sU D del ,..,..... etecttft• ....... -............. 
$~~ ..... - ..... , ~¡s::;¡¡;i ... _w__MP. 

V•IM' tllclol (Ve) fecter •"9"ectén 0.85 

Velal' HIMte brJ----' •$ ............... 51 Mf!e•. 
TeM fflllterée(IJ .. 
Pri- ......... (•) ' P•&ter --••••te•t• 10) D 

~ !!;• .. --,,,.. 

l.- CAtl&OS FIJOS.- COSTO POR HORA: 41Q!VA .. .ac:T-

• ,~ ..... 1,. O•~ .. 
Ve 

. • 2!11 • .. ,_.,., .. 
··~· 

. ... g A . lS 

., ....... •· r:r· . . as 
a 

- - . -··--- 11 • OD • o.m - .. 
X 1 !pscpq;pm . 

31D ... /MID 
8UMA- ··- • • l,!111.0Cl/lt-

U,-CO•SUMOS:- COSTO POR HORA: ··-.. ··- :: ;~~. ~"· •••• ...211.rG..llr. • • Dle~el! . !Bl'.21 ........ : •• . ___ ..... . ·--'"· . 
., -· -..... -·'·: . 
&Jl.UrleiwdN! L• ••&: c ... , ........ , ... c•...JZ..:-

c ........... . t ~--Ull..ltere• 12 WUD fto X s fl!D.CXW!.t s 81.llO 

a• Cll +{o.<llli!i! ·a --.:ii-M• .. •~triar.• S fl!D.CXllLt $ 1.214.15 

. ·. L •--"'llr a $ ____, lt. . .......... L'"-J#-1~= =:.. • . . 
VNa--4-: "• ·--·--
: .. LI• • ·- . .... --· • • 7!12 • .,... 

:lll:-CIPERACION:- COSTO POR KOltA: _ ... 
• • _,_, 

1Qao4x :l~m 
2~: 5 211Ull _,_,. ...... ~, .. ____ 

••• " ..... , .. ~· ................. ,._. ___ 
.-. ., ........ • •• : • e T'm ..... /J ·-- • l,073.12J!\:: ·---o• • ·-

COSTO DIRECTO H«o Mif11ulno ·---· 



FORMATO PARA EL ANAUSIS DEL COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA 

CONSTRUC'íORA. 

OBRA 

DATOS GENERALES. 
flirec. .. ••caul•IGIÓft 
& .. lp• •d1Clell81.-

MO•w••• ~b.'.i:r- Vibratorio 
Mo .. lo SP - ~~ 

......... ___ ....;;1_4_5 __ _ 

c•1cvl• 
Cepec•••~ ---------
D•tM_&•lc.. 

....... --------
••e"• Cllfl&oc.lén 17 /00/e/5 

.. ... •f•tl .......... ________ .... 

$ 4),625 Dlls x $ 556.CXl/Dlls :~:::-:,:• ,«;:: • rw:· .. -: 
MONa efectlffa .... •11 •r. 

Se o:r.sidera el !D% del TolfMO -·- • a lln. -
valor de Affi, eor ser ~ :::-, • •t ~!e1 * ~ ttP. 

'l .. M llllclel(V•I $ na.."'ia usma,. · Peatw ...-actéa ---º•"-""ª--------
"•lor reacat• hrrl---- 'Mt •$ ..,., ... ..,..-. _ _.=-.------MP.••. 

••••• , ······-~··· co J ----~=----
T•M lftterée ( 1) 'Mt 
fl'rÍ•• 1egvro• C•>- .. $ 22''3!!7 5XJ.OO 

1.- CARGOS FIJOS.- COSTO POR HORA : #ICTIVA 

e)D-.relllld·'" ., ....... "' 
O•~ Vo . -----------· . -

cJ .... ,.. 

1. ~ 1 • --'ª""'"-"'""'p-·._ __ _ 

•• 1:t?. ·---------
11·0 OD • 0.52 X S z.?'!B7.!D).00 

2000a-/Mb 
111111 A CA119CIS PI-

"D .-CONSUMOS:- COSTO POR HORA: 
• t Cemttuat lltle E • ••e 

DloHI: IE.0.1515 a ---2--NP •• a • 2!i""2.J .. 
••••11••: E• •---MP .•llJ a ·-#lt. 

•I otro• t•ent9• • ....... r.: 
e) Lubrlcontaa: L• •••: 

C•p•clllH ..,.., • e •-l2-ltN• 

. -----
• 

• • 
C:.m~loa ac.11te • t • __.ia:u.erea 12 Lt/l.CD ft- x 1 t!ED.cx:vt.t 
••e'' + {o.0Cl358 a ~NP.., • ~"'•r.x S eeo.00/Lt 

.·:L.·--"'~' •• _, "· • 

•)Uo11teo L.h-w- t~~= :::J: ... , A. ltl.-.i.iCD •a:¡ WlCO a- X 1 ~.<X> 
,, ............. : M••-..._ 
:. LI • ·-------""-i¡"'•"'-=• 

:nt~OPERACIONr­-leo• ....... : 
__ ,:;1.-Q>er&===--' 

8UllA ---· 
COSTO POR HORA : 

·------4 035.00 ... , .. ,..._ ....... :. 
"-º'"'---· CIU " ..... , •• ~,, .. ,., ............ --11.-..... 
.. ·. o ....... o•i • • 4 ar; ro 

M B -~.J 

•u- -•<ICIOll 

• 

·-

-c:T-
$ 

• 5,872.1S/lt-

• l,<111..3' 

s 111.llD 
$ 2Z3.!15 

s JSl,OD 

• 1,!SIA._,... 

• --=!IM=·.;~;:.11.-;:...,¡ 

' 
COSTO DIRECTO Hora Mdqtllna 

·----$ 7,1112.ffillt 



FORMATO PARA EL ANAUSIS DEL COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA 

CONSTRUCTORA. .. .... ,". Q:niJac<ado:- ?éur...itlt:::o Hoja No. 
146 .. _ .. Bross S'735 Cé1cu10 

C•P•Clda~ ltewl•Ó 
OBRA Doloa_A.,c. Fectta Cotfa.acl6n 17/06/86 

H9ro• ofecthra1 .. "'- ., .. 
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FORMATO PARA EL ANAUSIS DEL COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA 
CONSIRUCTORA. ........ ¡:;"_........,,,,,,~ HeJe No. ¡47 .. _ .. 

Célcul• 
c ....... .. ...... 
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FORMATO PARA EL ANAUSIS DEL COSTO DIRECTO HORA- ;.iAQUINA 
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FORMATO PARA EL ANAUSIS Df:L COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA 
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JUNIO 17 DE 1986 CONCURSO: 
CARRETERA: 
TRAMO: 
ESTADO: 

ANAUSIS DE PRECIOS UNITARIOS 

ANEJO "A" 

Costo ProMedio de 10 m3 de agua incluyendo acarreo 
a a krlls. pro.edio. 

Equipo 
Bomba 4" {IJ O = 120 m3/Hr. 
Camión Pipa 10,000 Lts = 10 o3. 

S 858.00/hr 
$ 3 ,761. 00/hr 

Considerando 70% de eficiencia de la bomba 
0.70 x 120 m3/hr = 84 m3/hr 

Tiempo de carga = 10 m3 x 60 min.=7.14 min/pipa 
84 m3/hr 

Acomodo 4.0 min/pipa 
Descarga y Espera = 30 min/pipa 

Tiempo por Km de acarreo 
Considerando 8 km de acarreo y vel. de 25km/hr 

tiempo de acarreo = 8 kM x 60 min/hr = :13.2 iiiin/pipa 
25 km/11!• 

Cargos 
Bomba = $ 858.00/hr x 0.20/hr 

10 m3 

Pipa = $ 3,761.00/hr x 1.0/hr 
10 m3 

5 17.16/m3 

15 376 .14/r.i3 

100 

COSTO DIRECTO 6 393.30/m 

JI) C1asif"icando e1 material (O, O, 100) 
material. C. 

1) Equipo 
Compresor 335 P.C.M. 
Pistola neumática 
Tractor D5-B 

$ 4,539.oo?t.r 
$ 850.00/hr 
$11,242.00/hr 

a) Operaciones. Afloje de material C con barrenacio 
nes con prof'undidad máxima de barre 
nación de 5 Ml de separación entre­
barrenas 1.80 m x 1.20 m por lo tan 
to el rendimiento de af'la·e nor Ml-



JUNIO 17 DE· 1986 CONCURSO: 
CARRETERA: 
TRAMO: 
ESTADO: 

ANAUSIS DE PRECIOS UNITARIOS 

B) Cargos 

de barrenación 1.80 x 1.2 x 1.0 = 
2.16 m3/M.l. 

1) Consumo de acero de barrenación empleado de ba­
rras O.SO x 1.60 y 2.40 m con un costo de - -
350,000.00/juego y una vida útil de 2000 m/jgo. 

Costo = S 350,000/jgo 
2000 m/jgo x 216 m3/M.l. 

2) Compresor Atlas Copeo 335 P.C.M. con 2 pistolas 
con rendimiento de· 6 m/hr de barrenación por -­
pistol.a · 

Costo = $ 4,539.00/hr 
2 X 6 m/hr X 2.16 m3/;•:.l. 

3) Pistolas perforadoras 

Costo = $ 850.00/hr 
6 m/hr X 2.16 m3/M.l 

4) Mano ·de obra 

Poblado y tronado 

1 Poblador 
4 Peones 

Rendimiento de 1.20 m3/J 

Costo = $ 14,367.00/J 
120 m3/j 

$ 3,847.00/J 
$ 10,520.00/J 

5) Explosivos Consumo 0.10 Kg/m3 dinamita e>ctra6CIJ6 
0.90 Kg/m3 Anfo~ex 10% 
J .• O m/m3 Cordón detonante 

Costos 0.10 X $ 1,400.00 = $ 140.00 
0.90 X $ 263.00 = $ 236.00 . ..,--· 
1.0 X $ 112 .• 00 = $ 112.00 
1.0 X $ 105.00 = $ 105.00 

6) Desalojo de material con tractor D5-B CAT 

Costo = $ 11,242.00/hr 50 m3/hr 

COSTO DIRECTO 

$ Sl.OO/m3 

$ 175.10/m3 

Is 65.60/m3 

$ 119. 70/m3 

$ 593.00/m3 

$ 224.SO/m3 

151 



JUNIO 17 DE·l986 CONCURSO: 

No. 5 

D.06 
a) 
2) 

No. 8 

009-g 
E.04 

b) 
2) 

CARRETERA: 
TRAMO: 
ESTADO: 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Excavaciones. por unidad de obra terminada. 
En cortes y adicionales abajo de subrasante 
Cuando el aateria1 se desperdicie. 

Considerar.ios una clasificación del material de -­
(O, O, 100) material C. 

Se toma el costo directo del anexo 3-4 

Costo = $ l,259.20/m3 j¡ 1,259.20/.nB 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35, 

PRECIO UNITARIO 

Préstamos 
Excavaciones de préstamos, por unidad de obra ter_ 
minada. 
De banco. 
Del banco ubicado a 8,300 m adelante de la esta- -
ci6n 44+700. 

A} Extra.=ción. 

Trac~or DS-B CAT con un costo horario de -
$ 11,242.00/hr y un rendimiento de 80 m3/~r. 

Costo = $ 11,242.00/hr 
80 m3/hr 

B) Carga 

Se utilizará un traxcavo CAT 955-L con un rendi· 
miento de 80 m3/hr. 

Costo = $ 15,105.00/hr 
80 m3/hr 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

$ 140.9J/m3 

lal.80/m.3 

152 

~ l,259.al/m3 

440.?0/m3 

$ l,693.90/m3 

329.3)/m3 

ll5.20/m3 

444.00/m3 



.JUNIO 17 DE 1986 CONCURSO: 

No. 9 

009-F 
F.09 

a) 

2) 

No. 10 

009-F 
F.10 
EP-4 

CARRETERA: 
TRAMO: 
ESTADO: 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Terraplenes 
Compactación, por unidad de obra terminada. 
De1 terreno natura1 en e1 área de desplante de los 
terraplenes. 
Para noventa por ciento 90S. 

A) Equipo 

Se utilizará un compactador rodillo liso vibra­
torio jalado con tractor agrícola y con un ren­
áímiento de 40 m3/hr. 

Costo = S 2,076/hr + 2,131.00/hr 
40 m3/hr 

B) Agua. Anexo A. Consideramos que para lograr -­
la compactación necesitamos 110 lts/m3 -
de agua. 

Cos~o ""'S 393.30/m3 x 0.11 m3/m3 

Terraplenes 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRZCIO UNITARIO 

Recompsctación, por unidad de obra terminada. 
RscsriCicaci6n de la capa de rodaaiento existente, 
eliminación del desperdicio, acaae11onado por alas 
tendido y compactación posterior a1 95S por unidad 
de obra terminada •. 

A) Equipo 

Motocont'ormadora 120-B 
Rodillo vibratorio con tractor agrícola y un re 
dimiento de 35 m3/hr. 

$ 

$ 

105.10/m3 

43.3:J/m3 

Costo = $ 2,131.00/hr + 2,0'76.00/hr + 12,778.00/hr 
35" 1113/hr 

$ 487.00/m3 

$ 

$ 

153 

l48.4'.l/m3 

52.00/m3 

2C0.4'.l/m3 



JUNIO 17 DE·l986 CONCURSO: 
CARRETERA: 
TRAMO: 
ESTADO: 

ANAUSl:S DE PllECIOS UNITAlllOS 

B) Agua. Del Anexo A. 
Considerarnos 180 Lts/m3. 

Costo = $ 393.30/m3 x 0:1s m3/m3 $ 70.80/m3 

No. 11 

009-F 
F.10 
EP-5 

Terraplenes 

COSTO DIRECTO -

COSTO INDIRECTO Y· UTILIDAD 3ev 

PRECIO UNITARIO 

Recompactación por unidad de obra terminada. 
Reccnpactación de l.a superf'icie descubierta al es 
carif'icar y acamellonar por al.as el material. de = 
l.a capa de rodamiento existente al 95". 

A) Equipo 

Consideramos e1 Rodillo vibra~orio con tractor 
agrícola y motoconformadora y rendimiento de -
55 m3/Hr 

Costo=$ 2,131.00/hr + 2,076.C-O/hr ~12,778.00/hr S 308.SOfir.'. 
55 m3/hr 

lll Agua. Del Anexo A 
Considepar.ios 180 l ts/m3 

Costo = $ 393.30/m3 x 0.160 r.13/m3 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

$ 70.80/m3 

$ .557 .80/m' 

195.20/m< 

$ 753.00/m3 

$ 3 79. i3i)/ni3 

$ 132. 30/m3 

$ 512. 50/m3 



JUNIO 17 DE 1986 CONCURSO: 

No. 13 

009-E 
F.11 

e) 

2) 

No. 14 

009-E 
F.14 

2) 

CARRETERA: 
TRAMO: 
ESTADO'. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Terraplenes 
Formaci6n y compactaci6n, por unidad de obra_ ter­
minada. 
De amp1ieción de la corona adicionada con sus cu­
ftas de sobreancho en terraplenes existentes. 
Para noventa por ciento ~. 

A) Equipo 

Motoconf ormadora 120-B 
Rodillo ·Jibrato¡-io 
Tractor agrícola 
logrando un rendimiento de 48 m3/hr 

Costo = ·$ °F, 778.00/hr + 2,076.00/hr + 2,131.00/hr 
48 m3/hr 

B) Agua. To~amos del Anexo A. y consideramos 
200 Lts/m3. 

Costo = 5 393.30/m3 x 0.20 m3/m3 

Terraplenes 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

Mezclado, tendido y compactaci6n de la capa aubra­
eante f"ormada con material seleccionado, por uni­
dad de obra terminada. 
Para noventa y cinco por ciento 95". 

A) Equipo 

Motoconf ormadora 120-B 
Rodillo ·:ibratorio 
Tractor hgrícola 
con rendimiento de 38 m3/hr 

Costo = 5 12, 778.00/hr + 2,131.00/hr + 2,076.00/hr 
38 m3/hr 

$ 

$ 

353.20ÍÍn3 

73.70/m3 

s 

s 

4M.70/m3 

155 

A31.90/m3 

151.10/Í 

583.00/ 



JUNIO 17 DE 1986 CONCURSO: 

No. 15 

009.H 
H.03 

.... lS 

009-I 
I.o3 

d) 

1) 

CARRETERA: 
TRAMO: 
ESTADO: 

ANAUSIS DE PRECIOS UNITARIOS 

B) Agua. Del Anexo A. 

Costo = $ 393.30/m3 x 0.2SO m3/m3 

Canales 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

Bxcavaci6n para canales (contracunetaa 7 canales 
de entrada 7 salida de obraa de drenaje) 7 deaa­
zolve de las obras de drenaje que lo requieran -
por unidad de obra terminada. 

A) Equipo 

Se considera tractor D5-B con rendimiento de 
40 m3/hr 

Costo = $ 11,242.00/hr 
40 m3/hr 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

Acarreos para terraceriaa 
Sobreacarr- de aateriales cuando se traten de 
obras que se Paaueit por u.o.T. 
Para cualquier diatancia de .. terialea de prt!ista­
- de banco para la conatrucci6n de la capa aubra 
aante 7 para completar la conatrucci6n del cuerp0 
del terraplen. 
Para el pri-r kilmetro. 

$ 

$ 

98.30/m3 

$ 

$ 

281.00/m3 

$ 

$ 

156 

543.oo/m:: 
l!D.00/111' 

733.00/111' 

2Bl.OO/m3 

98.3J/m3 

379.30/r:G 



JUNIO 17 DE 1986 CONCURSO: 
CARRETERA: 

No. 19 

009-I 
I.03 

d) 

2) 

TRAMO: 
ESTADO: 

ANAUSIS CE f'ltECIOS UNITA ltlOS 

Al Equipo 

.Consideramos camión volteo de 6 m3 de capacidad 
con un ciclo de 2 kms y una velocidad de - - -
30 km/hr promedio. Un factor, de 1.10 por tener 
tramos de terracería y 2.0 por tiempos perdidos 

Costo = $ 3,93).00/hr X 2 IQn X 1.10 X 2.0 = 78.80. 
36. 5 lvn/lir X 6 m3 

Turñando el 50% de camiones propios 

$ .78.80 X 0.5 

Turnando el 50% de camiones f'leteros 

$ 119. 90/m3-km X 0.5 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

Acarreos para terracer~aa 
Sobreacarreos de -teriales cuando se traten de -
obras que se paauen por u.o.T. 
Para.cualquier distancia de aateria1es de p~sta­
mo de banco para la conatnx:ci6n de la capa subra 
aante 7 para ccmpletar l.a construeci6n del cuerp0 
del terraplen. 
Para loa kil.S...troa aubaecuentea. 

A) Equipo 

Consideramos camión volteo de 6.0 m3 1 con un -
ciclo de 2 km. y una velocidad promedio y to-­
mando un 1.15 como ractor por transitar por e! 
m!no de terracería en parte. 
Se considera el 50% fle·t.eros. 

Costo = $ 3,390.00/hr x 2 km x 1.15 
30 ~m/hr x 48 m3 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTLIDAD 35% 

PRECIO UNITARIOS 

s 39.40/m3 

s 59.90/m3. 

.. 

s 54.10/m3 
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$ 99.30/m3 

$ 34.?0/m3 

$ 134.00/m3 

if; 54.10/m3 

s 18.90/m3 

$ 73.00/m3 



JUNIO 17 DE 1986 CONCURSO: 

llo. 23 MAu••• DE PnC•D• UNITARIOS 

047-G t:ro hldr61U.co 
c.11 reto b1dr6ullco por mtldM de obre tena!..,.. 

(lnc180 Cl28 H.10) 

a) •1•. co1ado - -· 1) ,.._'=., ...,c.2 
I) creto hidrAullco •Imple r•c=l50 Jca/cm2 · 

Matarlale•: /a3 
A) Ce-nto 0.300 ton/1113 x 1 43,000.00/Ton 
8) Arena 0.55 a3/a3 x S 3,000.00/1113 
C) Grava 1.00 a3/a3 x S 3,500.00/1113 
D) Aeu& o.30 m3/m3 x $ 393;30/m3 

Suaa a) 

b) Equipo 
A) Revolvedora NIPSA S 732.00/hr 

rendimiento 1.0 1113/hr 

Co•to • S 732.00/hr ~ 1.0 1113/hr 

B) Tr .. lado de Equipo 

Co•to • 1 Lote ~ S 150/m3 

) Mano de Obra 
Fabrlcaci6n a pie 
Cuadrilla: 

de revolvedora: 

5111111 b l 

1 Cabo 
10 peonea 

3,325.00/J 
• 2,630.00 s 215,300.00/j 

i 29,625.00/J 

Rendimiento 1.0 a3/hr 

Co•to • S 29,625•00/J • 1.0 m3/hr x 8 hrm/J 

(a+b+c)= COSTO DIRECTO 

II) Cimbra de contacto, rorro de tripla,y de !iol8" barro­
te• de 2" X 4" que le dan toraa y Carpdoree que -
lo 90portan o lo annan. 

A) Nateriale•: /a2 
a) Triplay : Co•to $ 4,400.00/112 :. 5 ueoe S 
b) Barrote• 7 caraadore• 

Coeto = 12.0 P.T/112 x $ 150.00/P.T ~ 5 uso• 1 
e) Tornillerie y 

Co•to • 0.300 
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22, ?53.lQ/1113 



.JUIUO 17 D& 19196 COIC:Ultto: 
CMMTW: ,...,..: 

d) Alallbre 7 herraJa• 
eo.to - 0.300 lca/•2 •• 2.-0.00/k& 

•> Chat'l-, cuflaa 7 aceite 

IB> Mano e1e obra 

a)*blllt.ci&a. 

._ "A" 

o. 5 .... tro Clll'Pintero 13.512.otVJ • S 1 • .,._CXVJ 
· 1 carpintero la. 3,,21A.otVJ • S 3,,ZIA.CXVJ 

• Carpinteros 2a. 2.8157.CXVJ - S u.GS.CQ/J 
e ..-. zmo.a:vJ • s ~.._ 'J80.~t 

llmldild-to: 25 fl2/ J • 31Z.li111.u;V ,1 

' 72.00/d 

a 711.00/a2 
11,_,.IJQfR 

Coato •• 32,208.00/J f 25 m2/J .; 5 -- • 257.~ 

b) Clllbrado: rendimiento cuadrilla 25 fl2./J 

Coato •• 32,208.00/J f' 25 a2/J 

e) Deaclllbrado 7 llnpiaza 

1 carpintero de 2a. S2/!IS1.aJ/J • S 2.857.CXVJ 
3 si-•• zmo.a:vJ • s 7.mo.cxvJ 

RandJ.•iento 25 a2/J iió,'M7.CiVJ 

Coato •• 10,747.00/J + 25 a2/J 

(A + B)• COSTO DIUCTO 

In) Colado 

a) llano de Obra: 

l .... tro albaftil 
1 Albaflil ele la. 
1 Albal'lil 2a. 
1 CarpJ.ntero 2a. 
1 P'J.erraro 2a. 
l c.bo 

1• P-• S 2.830.00/J 

RendJ.llliento: 20 a3/J 

Coato = S 56,131.00/J ~ 20 •3/J 

b) Equipo: Vibradorea de auollna 

5- "•" 

s 3.838~00/J 
3.292.00/J 
3.071.00/J 
2.857.00/J 
2,958.00/J 
3,325.00/J 

3&.820.00/J 
i!íi.131.ÓÓ/J 

Coato • $ 749.00/hr x 8 hr f 20 m3/ J 
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l.60 

JUNIO 1.7 DE 1986 CONCURSO: 

Ho. 24 

047-H 
H.04 

a) 

CARRETERA: 
TRAMO: 
ESTADO: 

ANALISIS DE f'RECIOS UNI TA ltlOS 

e) Herrarnien't"a 5% r.t. de o. 
COSTO DIRECTO 

s 14J.3)/m3 

s 3,248.9J/m3 

IV) Obra Falsa y. andamios 

V) 

I) 
II) 

III) 
IV) 

V) 

La considera71os igual aFcosta·· dél· colado. 
. ' . . . . . 

Curado, limpieza por m2 .. ~~-: .. p~m~~~--;.~ 
. ::-::::~....:._.. . :~'1:::.e ~ · . ., . 

REsur.::::N: 

Concreto ~'e= 
Cimb:-a 
Colado 

•_ ~~ -~· .,: '.->~}?fe~~~:;,~.: 
:::· -·:-0. ·.·',.',~:.-, :';;t~.- --~~:;~_~::-'-" 

$ 3,248.50/m3 

100.<l)in2 

Obra Falsa 
Curado 

156 ~~~;f;B,f~~¿~]·~~: 52::::::~/E ~ 1:E:E: 
'3. 348. 50/m3 $ 3,246.50/1!\3 

100.00/m3~$::......~~250;;::o;.~·OO:;=.:.;/m3~~~~~~~i ;~·:~&;~¿¡;(;~ •x 
• __ ;; . .'~_'.;7;-;J::~ ·, ._., 

-;,- ;• ... 
COSTO 'INDIRZCT·o, y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO· 

Acero para concreto hidráulico 
Acero de reCUerzo P.U.O.T(inciao 027-11.03) 
Varillas grado 42 

A) j.Ja-teriales 

a) Va:-il:a corrugada grado 42 
b) Despe:-dicio , descalibraci6n 10% 

Cosco ~ 0.1.0 x $ 180,000.00/Ton 
c) Alar::b:-e recocido :lo. 16 

25 kg. ~on x S 240.00/kg 

B) ~!ano de ·:b:-a 

Habilitación, maniobras, coJ.ocación, a·rrnado y 
encilletado. 
Cuadrilla 
1 Maes~=-o f'ierrero 
1 Fierre:-o la. 
4 Fier-re:-os 2a. 
6 Peones 

s 2,958.00 
2,630.00 

$ 3,698.00/Ton 
3, 141. 00/Ton 

11.,832.00/70!1 
15,780.00/Ton 

$34,451.00/ton 

$180,0CO.OO/'Itr 

$ 18,0C0.00/Ta'l 

S 6,0CO.OO/'I1:11 

s 4J,365.3J/m3 

s l4,l27.00/m3 

$ 54,493.00/"'3 



JUNIO 17 DE 1986 CONCURSO: 

No.26 

047-Y 
Y.1>2 

b) 
1) 

CARRETERA: 
TRAMO: 
ESTADO: 

ANAUSIS DE .. ltECIOS UNITAlllOS 

Rendimiento 0.500 Ton/j 

Costo = $ 34,451.00/Ton ~ 0.5 ton/j 

c) Herramienta 10% mano de obra 

Trabajos·diveraoa 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITAlHO 

Guarniciones de concreto hidr6ulico 
(inciso 044-H.01) "'· 
Coladaa en el l.,..r 
De 1''c=100 k,s/clll2 con agregado de 1:lmafto Mxi.., 
de 38 - (1 ''") de 253 cm2 de secci6n. 

1) Concreto hidráulico simple de r•c =100 kg/cm2 
El precio estudiado para concreto simple de - -
f"c= 150 kg/cm2 
Descontando 60 kg/m3 de cemento 
Descargo = 0.060 ton/m3 x 43,000.00/Ton 

Costo directo Conc.~dr.S.f'c= 100 kg/cm2 

RESUMEN 

I) Concreto niór. simple 1''c = lCO kg/cm2 
1.10 X 0.0253 X $ 20,173.10/m3 

II) Cimbra 
12.5 ~2/m3 X o.so X $ 3,435.90/m2 X 0.0253 

I:::I) Colado 
1.5 X 5 3,248.50 X 0.0253 

IV) Curado 
12.5 m2/m3 x o.so x $ 100.00/m2 x 0.0253 

COSTO DIRECTO 

COSTO nmIRECTO y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

s se,oce.oo/Ta 

$ 6.8190.201'1h­
$Zi9. 792.a'.>/Icn 

$ 22,753.10/m3 

$ -2,58:>.00/m3 

s 2:>,173.10/m3 

$ 561.40/m 

$ 543.30/m 

1$ 123.30/m 

Is 15.00/m 

IS 

s 
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3Tl. 70/kg 

1,243.8'/m 

435.30/m 

l,6'9.10/m 



JUHIO 17 DE l.986 CONCURSO: 

No. 27 

047-Y 
Y.OS 

No. 28 

047-Y 
Y.06 

CARRETERA: 
TRAMO: 
ESTADO: 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Trabajos diversos. 
a) Recubrimientos de cunetas (inciso 044-H.04) 
4) Con zwopeado de concreto hidráulico simple, cola­

do en el lugar de f"'c=lOO kg/cll2 con agregado - -
lláximo de 38 - e 1~") • 
RESUMEN 

I. Concreto f'c=l.00 kg/cm2 
Costo=0.65 x $ 20,l.73.l.O/m3 

II. 

III. 

Reglas y Fronteras 
Costo = 40 P.Tim3 12 usos x $ 150.00/P.T. 

i.!ano de Cibra: 
Prepa~ación camas, colocación de reglas y -­
fronteras, colaCo y aca~edo ée superficie. 
Cuadrilla: 
O. 5 Maestro Albe.F':il $3,838.00/j = ~ 1.,S!S.00/j 
3 Albañiles la. !'>3,262.00/j = 9, ?86.00/¿ 
6 Albañiles 2a. $3,071.00/j = ló,~.00/j 
15 Peones S2,53:l.OO/j = 3S,400.00/j 

~.581.00/j 
Rendimiento 30 m3/j 

Costo= $ 69,581.00/j 30 m3/j 

IV. Herramienta 5% de r.I. de o. 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UT!LlDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

Trabajos diversos • 
Lavaderos (inciso 044-H.05) 

b) De concreto hidráulico simple, de f"'c= 100 kg/cll2 
(incio 026-ff.10) con agregados de tamafto llláximo de 
30 - (1~"). 

RESUMEN 

I. Concreto f"'c = 100 kg/cm2 

Costo = 1.10 x S 20,173.10/m3 

s 13, !12.:.0/m3 

l
. s 5'.Xl.OO/rn3 

~ 2,319.4')/;..2 

s 115.CO/r..3 

s 22,190.40/"'3 
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s 16,047.90/m3 

s 5 616.00/m3 

5 21,664. ?0/m3 



JUN:O 17 DE 1986 CONCURSO: 

No. 29 

086-E 
E.05 

b) 
1) 
a) 

CARRETERA: 
TRAMO: 
ESTADO: 

ANALISIS DE . PRECIOS UNITA RtOS 

II. Cimbra. 
Costo = 2.0 m2/m3 x $ 3,435.90/r.2 

III. Colado y Arine 
Costo = 1.2 x $ 3,248,SO/m3 

IV. Curado y Limpieza 
Costo = 2.0 m2/m3 xS!OO.OO/m2 

Sub-bases y basea 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO. 

Sub-bases o bases por unidad de obra terminada. 
Base 
Compactada a1 noventa y cinco por ciento 95% 
Del banco No. 1 ubicado a 400 mts a la izquierda 
de la estación 6+800. 

A) Des~alme del banco, con tractor .05-B y un 
renc!i.-,15.ento ·:!..:? 80 m3/hr. 

Costo = S 11,242.GO/hr 
SO i.~3ii1r 

B) Zxtracció~ y Carga. 
Trac·;;oc 05-B y traxcavo 955-L por 1. 20 de coe­
riciente de abundamiento y 0.82 de r.at. aprov~ 
e hable, rendimiento 75 m3/hr. 

Cesto = S 11,242.00/hr + lS,lOS.OO/l1r x 1.20 
75 m3/hr 

C) Acarreo local del banco a clasificadora con -
camión volteo de 6 m3 y 1.20 = 5.0 rn3 compac­
tos y 82% material aprovechable a 30 km/hr. 

Costo = $ 3.3SO.OO/hr x 2 km x 2.0 
50 m3 x 30 km/hr x 0.82 

2.0 por maniob~as 

$ 

6,87l.00/m3 

3,a;s.20/m3 

110.20/ru 
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33,lOJ.~;:-.3 

ll,6C6.l0/..:0 

44, 753. 5.~/5'3 



JUNIO 17 DE 1986 CONCURSO: 

CARRETERA: 

llo.30 

086-B 
•• os 

b) 
1) 
b) 

TRAMO: 
ESTADO: 

ANAUSIS DE PllECIOS UNITAlllOS 

D) Cribado 
ClasiCicadora Kblman con rendimiento de - - -
33 m3/hr y 82% material aprovechable. 

Costo = $ 3,534.00/hr x 1.20 
33 m3/hr X 0.82 

E) caras al sitio 
Tr~cavo 955-L con rendimiento de 65 m3/hr 

Costo = $ 15,105.00/hr 65 m3/hr 

F) Formación y compac::.O.ción al 95% con motoconCor 
madora 102 e, compactador SP-56, COlllpactador = 
neumático, R = 42 m3/hr. 

Coa to = S 12, 778.~ Qrf!B2.00 + 7,984.00 

G) ACine. MotoconCormadora y compactador neur.:áti­
co. 

Costo = $ 12,778.00 x 7,984.00 
40 m3/km 

H) Agua del Anexo A 

Costo = $ 393.30/m3 x 0.250 m3/m3 

llub-baae 7 ...._ 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

Sul>-ba8- o .,__ por iniciad de obra te ... ineda • .... 
Campactada al. 99' 
Del banco llo. 3 ul»icado a 8 0 300 •te adelante de la 
-taci6n 44+700. 

A) Despalme del banco 
Con trato DS-8 CAT y rendimiento 80 m3/hr. 

Costo = $ 11,242.00/hr ~ 80 m3/hr 

$ 156.í0/m3 

s 

$ 676.00/1113 

$ SJ.9.00/m3 

$ ' 96.32/r:-3 

$ l«).~/m3 
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IS ¿. 353.oo/mJ 
S 823.ED.m3 

s 3,1'15.S)/m3 



JUNIO 17 DI!' 1986 CONCURSO: 

No. 31 

b 2) 

CARRETERA: 
TRAMO: 
ESTADO: 

MAUSIS OE "RECIOS UNITARIOS 

B) A:floje y carga del material 
Tractor DS-B CAT 
Traxcavo 955-L CAT con rendimiento 80 m3/hr 
y 1.20 coe:ficiente de abundamiento 

Costo = $ 11,242.00/hr + 15,105.00/hr x 1.20 
80 m3/hr 

C) Formación y compactación al 95% 
r.totocon:formadora 120-B, compactador Ingersoll­
Rand SP-56· y neumático, R = 50 m3/hr 

Costo=$ 12,778.00 + 7,892.00 + 7,984.00 
50 m3/hr 

D) A:fine. Motocon:formadora y neumático 

Costo = S 12,778.00/hr + 7,984.00 
40 m3/hr 

E) Agua Anexo A 

Costo = C 393.30/m3 X 0.50 m3/m3 

COSTO DIRECTO 

COSTO IIWIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO t;;UTARIO 

.. terialea .. Ultic-
•teriales .. Ulticoa por unidad ds obra te ... inada 
( inciS>076-H.07) 
A8t'altos rebaJ•do• empleados en rieaoa. 

a) Asf'al to Fl·•-1 en riego de impregnación. 

b) Asf'alto FR-3 en carpeta asf'áltiea de (2) riegos. 

AJ Materiales: Asf'alto FM-1 o FR-3 
Adquisición y acarreo al sitio de la obra. 

Costo = 

B) Almacenaje: 63 costo del material 

···costo = 0.06 x 31.00/lt 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 
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395.a:J/m3 . 

576.00/1113 

519.00/1113 

$.32/m3 

31.00/lt 

l..00/lt 

s l,'729.CO/m3 

605.10/1113 

I:; 2,334.10/1113 
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JUNIO 17 DE 1986 CONCURSO: 

CARRETERA: 

.... 34 

086-I 
I.02 

TRAMO: 
ESTADO: 

ANAUSIS DE PRECIOS UNITARIOS 

C) Calentamien'to, bombeo y ·aplicación con petro­
lizadora. 
Rendimiento 1000 lts/hr 

Costo = $ B,017.00/hr ~ 100 lt/hr 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35~ 

PRECIO UNITARIO 

Riego de imprepaci6n. 
Barrido de la auperCicie por tratar. 

A) Equipo: 

Escoba meéanica tirada por tractor agrícola cor 
rendimien~o de 0.2 Ha/hr 

Costo = S 77.00/hr + 2,076.00/hr 
0.20 Ha/hr 

B) Mano de Obra: 

Consideramos una cuadrilla para detallar de: 
1 Cabo S 3, 325.00/j 
5 Peones $13,150.00/j 

y rendimiento de: 750 m2/j 

Costo = $ 16,475.00/j 
750 m2/j 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRF.CTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

$ B.00/lt 

$ 13,265.00/Ha 

$ 21,967.00/Ha 

IS 
Is 
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40.90/11 

14.30/11 

55.20/lt 

$ 35,232.00/HE 

$ 12,331.00/Hi 

$ 47. 563.00/HI 
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JUNIO 17 DE 1986 
CONCURSO: 

..... 35 7 36 

086.J 
J.04 

b) 
1) 

CARRETERA: 
TRAMO: 
ESTADO: 

AN,.USll DE ~ltECIOS UNITAltlOS 

Carpetas asC.Uticas por el sistema de rie..,.. 
Carpeta de 2 rieaos, por unidad de obra terminada 
De doa (2) rieaoa. 
Con -terial No. 2 del banco No, 1 ubicado a -
10,500 ata a la isquierda de estacion 0+000. 

A) Despalme tractar D5-B y un rendimiento de -
90 m3/hr y 18 % material aprovechable. 

Cosco = $ 11,242.00/hr x 0.18 
90 m3/hr 

B) Extracción y carga. Tractor DS-B y Traxcavo --
955-L con rendimiento de 90 m3/hr con 1.25 de 
abundamien~o y 32% de material aprovechable. 

Cos~o = S 11,242.00/hr + 15,105,00/hr z 1.25 
90 m3/hr x 0.32 

C) Acarreo local del banco a clasificadora. 
Camión de 6 m3 x 0.75 = ~.50 m3 y 32% de mate­
rial aprovechable a 25 k.-:1/hr. 

Costo = S 3,390.00/hr x 1 km 
25 km/hr x 4.50 x 0.32 

D) Cribado. clasificadora ~olman con rendimiento 
de 20 m3/hr y 32 % material aprovechable. 

Costo = S 3,534.00/hr x 1.25 
0.32 x 20 n3/hr 

E) Carga al si~io. Traxcavo 955-L con rendimiento 
de 90 m3/hr. 

Costo = $ 15,105.00/hr 90 m3/hr 

F) Tendido y planchado, 
Camión vol~eo equipado con cola de pato, plan-­
cha y compactador neumático con un rendimiento 
de 7 m3/hr y un factor de 1.15 por tiempos muer 
tos en espera 

$ 

22.!i::>/m3 

1,143.50/r.3 

94.a::>.r..3 

167.8:>/m3 

Costo = S 3,390.00/hr + 7,892.00 + 7,964.00/hr x 1,1 ~$;..3=,1"-65='"'1"'0"'/m.3=...._-------' 
7 n3/hr 
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JUNIO 17 DE 1986 
CONCURSO: 

llo. Y1 

086.P 
P.05 

a) 

1) 

llo. 38 

086-P 
P.05 

a) 

2) 

CARRETERA: 
TRAMO: 
ESTADO: 

ANAUSIS DE l'llECIDS UNITARIOS 

carpetas asC61ticas Continuaci6n: 

COSTO DIRECTO 

COSTO XNDIRECTO Y UTLIDAD 35% 

PRECIO UNITARXO 

Acarreo de -teria1ea para pavi-ntoe. 
Acarreos por unidad de obra tenaineda. 
De 1oa -teria1es ae1eccianados natura1ee o que 
hlQ8l1 tenido un tratamiento para -zc1as. 
lledidoa en 1os vehlculoa de. tMlnaport:e. 

A) Equipo: Consideramos camión volteo de 6 m3 de 
capacidad y con un ciclo de 2 kma y una velo­
cidad de 20 km/hr promedio y 15% por tener 
tramos de camino de terrecerías. Tomando en -
consideraci6n el 50% de camiones fletaros. 

$ 5,283.:D/::13 

$ 1,849.1G/r:i3 

$ 7,132.40/"'3 

Costo = $ 3 0 390.00/hr x 2 :.m x 1.15 S 43.:D.m3-lw 
30 Kms/hr x 6 rn3 1-'--'"-'"~~----t-~~~~~-t 

COSTO DIRECTO S ~.:D/r.~ 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% S ~5.10/!!',:s...;q, 

PRECXO UN!TAlUO S 58.4)/r..;:..;.,,, 

Acarreos de -teria1- para pavi-..toa. 
Acarr- por unidad de obra te .. inada. 
De 1os materia1es seleccionados naturales o que -
h~ tenido un trataalento para -sclas. 

lledidoa c-ct:oe en la c- conatruida. 

A) Equipo. Consideramos camión volteo de 6 m3 x -
0.8 coeficiente de volumen suelto a compacto, 
con un ciclo de 2 kms y una velocidad prome- = 
dio y tomando un 1.15 por transitar por cami~, 
nos de terrecerías en parte. 
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JUNIO 17 DE 1966 CONCURSO: 

J!P-11 

A) 
39 1) 

B) 

40 1) 

CARREnRA: 
TRAMO: 
~STADO: 

ANAUSIS DE PllECIOS UMITAWIOI 

50% camiones fleteros. 

Costo=$ 3,390.00/hr x 2 kms x 1.15 1 ,$;;_~54-=.l~O~·~m34an~.-..+-~~~~~ 
30 km/hr x 4.8 m3 

COSTO DIRECTO $ 54.10/rn3-l<m 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 3S% $ l8.90/11\3-4<rn 

PRECIO UNITARIO 

Sellales -tálicas rerlejantea por unidad de obra 
tel'ftlinada. 
Sellal.ea preventivas 
Cuadradas de 60 e- x 60 c­
Sefta1ea reatrictivaa. 

Rectangularea de 60 cma x 80 ~. 

A) r.tateriales 
a) Lámina calibre = lo 

Costo = 7 kg/pza x 330.00/kg 

b) Angulo de 2~: x }1º y solei"e ¡.. :: );: 11 

Cos';:o = 15 kg/pza x 2SO.OO/kg 

e) To.,nillos: 4 ?Zas. x $ 40.00/?za. 
d) Solderura: O.OS kg/pza x SCO/kg 
e) Pi~tu~a : 1.00 lt/pza x 2,50C.OO/lt 
f") ::ic.-oesf"era : 0.10 kg/pza x 400.00/'..<g 

B) Mano de Obra 

Fab~icaci6n, pintado y colocaci6n y 30% de -
ma".::eriales 

Costo= 8,785.00 x 0.30 

C) Herramienta y Equipo 
5% de mano de obra 

Costo = O.OS x $ 2,63S.50/pza 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

$ 2,310.00/¡>21l 

$ 3, 79J.OO/pza 

$ 100.00/pza 
$ 25.00/pza 
$ 2,500.00/pza 
$ 4).00/,_ 
$ 8, ?85.00/pza 

$ 131.8>/oza 

$ 73.00/m3-w.l 

~ 11.562.3J/pz 

lt 4,943.~ 
lt 15,!':95.60/pz 
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Sei'lales -t4.l.1.caa reCejsntea por unidad de obra 
terminada. 
Sei'lales int'ol'llllltivaa: 
SI-15 rectansularee de 30 x 150 cm de tres tabl_! 
ros. 

A) r~ateriales: 

a) Lámina calibre # 16 

Costo = 17 kg/pza x $ 330.00/kg $ 5,610.00/pza 

b} Angulo de 2" x 1'" y solera 1 11 x ~" 

Costo = 33 kg/pza x $ 250.00/kg 

c) Tornillos 21 pzas x 40,00/pza 

d} Soldadura 0.15 kg/pza x $ 500.00/kg 

e) Pintura 2.5 lt/pza x $ 2,500/lts. 

f") Microesf"ers <J.3 kg/pza x $ 400.00/kg 

B) Mano de Obras 
Fabricación, pintado y colocación 30% de ma­
teriales 

Costo=$ 21,145.00/pza x 0.30 

C) Herramienta y Equipo 5% M.O. 

$ 

·s 
$ 

$ 

$ 

" 

$ 

Costo = o.os x $ 6,343.50/pza $ 

COSTO o¡RECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

Sel'lales -tAJ.icss refiejsntee por unidad de obra 
terminada. 
Sel'lales int'o,...tiv-: 
SI-16 rectanauJ.aree de 30 x 150 cm de dos table­
ros. 

A} t0!ateriales: 
a) Lámina calibre # 16 

8,2:0.00/pza 

Si:>.00/pza 

75.00/p;!la 

6,200.00/pza 

120.00/! 

21,145.00/pzs 

6,343.5)/pzs 

317.20/ 

Costo = 12 kg/pza x $ 330.00/kg $ 3,9CX>.CD/pza 

$27,8:6. ?0/pza 

s 9,732.<Xl/1 

$37,5.37. ?0/pza 
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b) Angulo de 2" x ~· y solera l" x 1"' 
Costo = 30 kg/pza x $ 250.00/pza 

c) Tonillos 14 tonillos x 40.00/pza 
d) Soldadura 0.10 kg/pza x $ 500.00/pza 
e) pintura 1.70 lt/pza x $ 2,500.00/lt 
f) Microesfera 0.2 kg/pza x $ 400.00/kg 

B) Mano de Obras: 

Fabricación, pintado y colocación 30% de mate 
riales. 

Costo = $ 16,348.00/pza x 0.30 

. C) Herramienta y Equipo: 5% r.l.O. 

Costo = 0.05 x $ 4,904.40/pza 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

Seftales metálicas reClejantea por unidad de obra 
terminada. 
Señales inCormativas: 
SI-17 rectanaularea de 30 x 150 .,. de un tablero 

A) Materiales: 

a) Lámina calibre # 16 

Costo = 7 kg/pza x $ 330.00/kg 

b) Angulo de 2" x ~" y solera 1" x ~" 

Costo = 27 kg/pza x $ 250.00/kg 

c) Tornillos: 7 tornillos x $ 40.00/pza 
d) soldadura: 0.05 kg/pza x $ 500.00/kg 
e) Pintura: 1.0 lt/pza x $ 2,500.00/lt 
f) rucroesf'era: 0.1 kg/pza x $ 400.00/kg 

B) Mano de Obra 

Fabricación, pintado y colocación 30% de mate­
riales 

Costo = $ 11,915.00/pza x 0.30 

7,5CO.OO/pza 

560.00/pza 
5'.l.00/pza 

4,258.00/pza 
00.00~ 

16,348.00 pza 

4,904.40/pza 

$ 2,310.00/pza 

$ 6, 750.00/pza 

$ 2!30.00/pza 
$ 25.00/pza 
$ 2,500.00/pza 
$ 40.00~ 
$11.,905.00 pza 

$ 3,571.5'.l/pza 
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e) Herramienta y Equipo : 5% M.O. 

Costo = 0.05 x S 3,571.50/pza 

COSTO DIRECTO 

COSTO I!IDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

Rqa sobre pavimento. por unidad de obra te ... inada 

RQa bl.anca central. (longitud eCectiva) 

A) Materiales: 

a) Pintura 

Costo = 30 lt x S 2,500.00/lt • 1000 m 

b) Microesf"era 

Costo = 20 kg x S 400.00/kg 1000 m 

B) Mano de Obra 

1 Cabo 
3 Peones $ 2,630.00 

Rendimiento 3000 m/j 

Costo = $ 1~,215.00/j 

C) Herramienta: 

$ 3, 325.00/j 
$ 7,890.00/j 
$ 11,215.00/j 

3000 m/j 

Escobas 203 '"• de 0. X 3.70 

D) Equipo: 

Pinta Raya $ 
Camión volteo $ s 
Rendimiento: 400 m/j 

3,390.00/hr 
3,390.00/hr 
6,780.00/hr 

Costo=$ 6,780.00/hr + 400 m/j 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

$ 

$ 

$ 

s 

178.60/~ 

75.00/m 

8.00/m 

3.?0/m 

O.?O/m 

17.00/m 
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$15,655.10/pzs 

$ 5 4?9.3J/r>Za 

$21,134.40/pza 

$ 104.40/m 

.L~ 
$ 141.00/m 
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Fant118118S de concreto hidr6ulico por unidad de 
obra terminada. 

ReFJumen 

a) Concreto hidráulico simple f 'c=100 kg/cm2 

Costo = $ 20,173.10/m3 x 1.10 x 0.012 m3/pza 

b) Cimbra: consideramos la cimbra estudiada al 5 

Costo $ 3,435.90/m2 x 0.5 x 0.38 m2/pza 

e) Acero de refuerzo: consideramos un 10% mas por 
detalle 

Costo = $ 279.80/kg x 1.1 x 1.5 kg/pza 

d) Pintura: 

Costo = $ 2,500.00/lt t 5 m2/lt x 0.21 rn2/pza 

e) Mano de Obra: 

Localización, colocación y 
1 Cabo 
6 Peones $ 2,630.00/j 

Rendimiento: 72 pzas/j 

pintado 

Costo = $ 19,105.00/j t 72 pzas/j 

f) Herramienta 5% M.de o. 

Costo = o.os x $ 255.30/pza 

COSTO DIRECTO 

$ 3,325.00/j 
$15,780.00/j 
$19,105.00/j 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO 

$ 

$ 

$ 

$ 

173 

266.:D/pza 

461.70/pza 

1C6.00/pza 

s 617.6)/1 

$ 2,:B2.00f 



JUNIO 17 DE 1966 CONeURSO'. 

CARRETERA: 

No.46 

EP-14 

TRAMO: 
ESTADO: 

ANAUSIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Postes de kilometrajes y núaero de carretera. 

Consideramos este precio como el No. 45 incremen 
tando un 100% por aumento de volumen de concretO, 
pintura y mano de obra. 

Costo = $ 1,764.40/pza x 2 

COSTO.DIRECTO 

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 

PRECIO UNITARIO . 

$ 3 5213.ao/ma 

174 

$ 3,5213.EIO/pza 

$ 1,235.10/nn 

$ 4, 763.00/?>2' 
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