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INTRODUCCION:

"Ante la cr eciente descapitalizacién de-las empresas contructoras y a -
debldo

) consecuente disminucién de fuentes de trabajo en este sector,
a la ‘erisis econémica e inflacionaria que "afecta al pais se- ha trata—
do a2’ nivel gubernamental y particular la formalizacién de pdliticas -

dqé conlleven a una rdpida y eficaz solucidén, tendiente a evitar pér—

" didas de recursos, presentandose para elleo multiples alternativas,

entre las que destacan dos corrientes, una enfocada a superar en for-—

ma general a la crisis econdémica que , afecta al pais, y la otra que ——
trata de estabilizar con valores constantes los ingresos y egresos de
las empresas, ain cuando transcurran diversos y miltiples periodos de

tiempo, en los que ocurra variaciones de costos entre la fecha de con

tratacién con el sector publico o privado y la de ejecucién o finiqui

to de la obra, logrindose a través de la escalacién de los precios ——

unitarios contenidos en los catdlogos de concurso.

En base a la segunda alternativa se elaborS el presente trabajo, expo
niéndose el desarrollo histérico de la escalacién de precios en el —-—
sector piiblico, la legislacidn vigente al respecto y los diferentes -

métodos gque se han formulado para actualizar los presupuestos de —
obras contratadas por este sector mediante concursos, por invitacién_
o licitaciones pilblicas y de manera particuiar se describen los méto-
dos y procedimientos a que ha dado lugar este tipo de condiciones en
la Secretaria de Comunicacionés y Transportes a través de la Direc— -

cién General de Carreteras en Cooperacidn.




II.- DESARROLLO HISTORICO DE LA ESCALACION CON RESPECTO A LA
"~ INFLACION EN MEXICO. o




La economia en Mex:.co‘ se caracterizo ourante la d&cada de 1960 a 1970

- an ello ‘una estibilxdad de precios,

& um.camente una inflacidhn anual de -

bservo un crecimiento de 11. 27%. en re<

entes de estabilidad econdmica; ‘ain

gunos aspectos tales como el de la agr:L
en zonas urbanas, la dependencia de

la concentr an
tecnologia extr Jjera yla invariabilldad de las tarifas de cobro e

los servzcios que;: prestaba el sector plblico,

Al inicio de la decada de los-afios setentas, se presenta en el pgis"—i )
el cambz.o de sexenio, lo que conlleva a nuevos modelos de crecimi'eni:o'

economico, que preveen la necesidad de atender con mayores beneficios

a las clases sociales mas necesitadas, a fin de seguir preservando la - -~

paz social, logréndos% esto al evitar nuevamente alzas en las tarifas -
de servicios, e incrementando con ello el endeudamiento interno, el = .
cual aumenté mas al ser excesiva la emisidn ‘de la moneda circulante.. .

Este modelo econdmico pudo conservar las condiciones constantes antes

mencionadas hasta el afio de 1972,

Durante estos Gltimos doce aﬁbs la industria de ia contrucecidn  tuvo -
un crecimiento répid"o y-fécil de un 17.6% con respecto a 1860 debido_
a la graﬁ cantidad de obras de infraestructura que se realizaron a ni
con un bajo costo y una utilidad constante para ambos -

vel nacional,
razonables y -

sectores ,. en virtud de que los costos eran uniformes,

por tanto predecibles, motivo por el cual no se requerian controles -
como muestra -

muy sofisticados para la actualizacidn de los precios,
‘ la“-

la informacién recabada por la Camara Nacional de la Industria de
quien estable

Construccidén del periodo comprendido entre 1954 y 1972,
cio Que ent elt:r-anscurso de éstos diez y ocho afios hubo increment

materiales de
. “mano“de obra de -

lo que refleja un‘incremento anual de 3.74% y 9.24% anual respectiva—



mente.

En 19'}3. ocuz‘vr*»iez*on‘trastornos econdmicos a ﬁivel mu_nq:!.a'l".v:‘”a »fJ.Qs ‘c’uar—,,'
les el pa.{s',n‘o pudé sustréerse, aunando a ellos ios‘ p;ihéip_ioé‘ de sp ;
endeudamiento interno; surgen las primeras crisis econdémicas que-af‘e_c_
taron a todos los sectores del pais, pero con mayor énfasis al de la
construccidén debido a que ésta no estaba preparada legal y tecnicamen
te para ajustar sus costos y contratos de construccidn piblica o pri-
vada respecto a las variaciones de precios de los insumos que emplea- -

ba al realizar las obras, conforme a la realidad que se estaba pre'se_g

tando, pese a lo cual la industria de la construccién tuvo un crecimi-

ento de 15.8% respecto a 1960.

Finalmente en 1974 las constructoras empezaron a reaccionar con alar—

mante lentitud, no por las causas antem.ormente mencionadas sino po"‘ s

la pronunciada d;sminuc:.on de “obra gque represento un creczmient ‘de

5.9% con respecto a 1960

En general la actlvidad del ramo de la construccion en este ano se'-—- ;
caracterizd por la falta de asistentes a los concursos de: obra publ:.— :
ca, debido al temor ante la incertidumbre de saber si sus'agtuallzawf
‘ciones de precios serian aceptadas por las contratantés y Bi "ré'cdper;_a_
rian t:}ota'l © parcialmente las erogaciones realizadas y reflejédas en_
este 'concepto. debido a que en la mayoria lie los casos presentados _—
por las empresas contructoras ante las contratantes no obtuvieron res

puesta favorable, lo que conducfia a la descapitalizacidén de las mis--—

mas.

En el afio de 1975 a instancias de la Cdmara Nacional de la Industria_
de la Construccidn se forma una Comisibén Intersecretarial, con la fi-
nalidad de crear los ordenamientos legales que rigieran el ajuste dé_;
los precios ¢ontenidos en los catilogos de los contratos de"ob’ra:f:pﬁ'—-

blica, 1o que dio origen a la primera cléusula de este tipo.

A principios de 1976 se refleja la disminucién del' producto ‘int,ér_nc =
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bruto, la e;;;iﬁn desproporcionada de papel moneda circulante, el al-
to déficit interno del sector piublico, el pago del servicio de la deu-
da externa y los excesivos gastos erogados por el sector piiblico, con

lo que  se crearon las condiciones necesarias para una devaluacién del”

peso . con respecto a las monedas extranjeras, y un incremento en el enf

deuaamiento externo, lo que condujo a la intervencién. del Fondo Mone—’

tario Internacional a fin de establecer programas de regularizacién —

economica.,

A la industria de la construcc16n ademés de- lo anterior la afectaron v
esaltar s*endo una de éatas la fxnal;zacién del

dos causas que ‘cab

en los estados contables, se hacian mas caros para su —-—

El!iﬁitié;del afio 'de. 1977, marca un nuevo cambio de sexenio, el cual_
se»caraéﬁéfizé por el hallazgo de grandes yacimientos petroleros, por
elrincfemeﬁto del déficit financiero del secto pfiblico, por una alti-
baja en el PIB, semejante a la del sexenio pasado, por una reduccién_
del désempleo, del salario real y de las exportaciones con relacidén a
las importaciones y a una subvaluacién del peso con respecto al - -
dolaf, creandose con ello las condiciones propicias para una nueva -
devaluacién, la cual se realizé en 1982, aumentandose también en for-
ma desproporcionada el proceso de inflacién-devaluacién, la cual de--

terminard en afios sigﬁientes un estancamiento del desempleo y tensidn

social.

Con respecto a la industria de la construccidn ésta vividé momentos de
zozobra, pués aunque en afios anteriores se habia creado la Clausula -~
de Ajuste a nivel legal, hasta el afio de 1982, ain no existia un pro-
cedimiento de célculo efectivo que contemplara todas las variaciones
que sufren los insumos expresados en los precios unitarios, iniciando
los primeros prorrateos de este tipo de cllculos las diversas Direc-
ciones que integraban la Secretaria de Comunicaciones y la del Patri-

monio Nacional {ver Capitulo III).




III- CRITERIOS PARA EL CALCULO DE FACTORES DE ESCALACION.



III.1  BASES TEORICO PRACTICAS

ITI.1.A S.P.N. - S.P.P.

En virtud de que 1la industrla'derla'construccion en Mexico 51empr

estado ligada intimamente al sector publico ¥ por:lo tanto a la eco-"

nomia del pais, desde los iniclos ”e la crisis empezo a- sentir los
efectos de ésta, pues 1os ‘me
logicos etp, incrementaroni us: precios cna:tb as{ ‘las primeras pre

nes que en un futuroc .no- muy remoto presentan las tendencias de’ de

pltalizacion de las empresas constructoras.

Secretarios de Haciend Y.

rial’ qug se_lntegro con.los C.C.

Pﬁbliéo;”&el_Patrimonio‘Nécional y de la propia Camaqa

'Una vez fotmulada y. redactada la primera cléusula de'ajuste
dié xnicialmen-e en las: Dependencias del Sector Publico, ‘comunicando

se-en segundo,termxno a‘la Cémara y a sus agremiados.

A continuac1on se: transcriben los criterios y formas de aplicacion

que deberén afectarse 1os contratos de obra piblica,

1. La Jausula de AJUSte se podrad aplicar a la obra que
el’ l° de septiembre de 1975.

nes. y se utilizara como sigue::

‘En contra:as va celebrados habri que formular ¢onvenio — =



adiclonal., U
o) En contratos que se celebren a partir del 1° de septlembre

btes correspondxentes- sxendo la responsable de’

Secretaria del Patrimonio Nacional ‘quien” re'

,Industria y- Comercio y a diferentes 1nstituciones e

interior de la Republica, obteniendo informacién sobre 1nsumos emplea"

dos - en 1a construccion con las siguientes caracateristlcas.f

'é) Datos mensuales sin 1nterrupcxon desde 1965.:

: B):Datos de cantidad y valor de produccion mensua

lacién. i RPN
.Para salarios se consideré'los establecidos por-la‘Co isidn

..Nacional de Salarios animos a partir del’ ano de. 1972 ara -
zona 74 (D.F. y Zona Metropolitana) o
En virtud de que esta zona incluye el mayor niimerc" de_ cate—

gorias relacionadas con la industria de la construccién.

‘A paftir de 1972 la Secretaria del Patrimonio Nacionsal selecciond once
materiales y sus precios ponderados a esa fecha, tomandolos como base
para elaborar un estudio estadistico en virtud de que este afio puede_

considerarse como el (Gltimo que presenta precios histdricos estables.

* precio ponderado, se define como bbécio pesado, representativo.




.con; el fin o

txéad]de insumos,

ftiempo:des—

a‘Fede acién;
pués. se: elabord un’conveni Direcci
Control Técnice de la:S.C.T

nes sub51guientes al numero a:

bido a 1l1a desintegracion de laiD'

La Subsecretaria dé evaluacidn aifEaVés:de‘ia Direccidn General de -~
Control de Contratos y'Obréslde 1a S.P.P. publicé el 9 de agosto de -~

1982 el primer anteproyecto‘de bases ¥ lineamientos generales para —-—

analisis y determinacién de indlcadores de costo, cuyo objeto es que_

siguiendo reglas uniformes las Dependencias y Entidades determinen —

sus propios 1ndicadores, apllcables a las obras que contrata.

Hay que mencionar que~la Clausula de Ajuste que se formuld en 1975 ha,

‘odifica iones ‘en su forma de redaccidén, pero no ‘su!

sufrldo_ligeras
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tratacidnryféjegﬁ¢i6ﬁ de Qﬁrasip_blicés;&iaé'lo>

‘servigios relzciona-

dos con’las ‘mismas

met;e.de 1973

En febrero de 1975 1a_D1recc1on General de Conservacion

diversos proced ientos 1terativos, predlctlvos, comparativos‘ Yy ——

determlno los porcentaJes de incremento, aplicables a los preczcs un1

‘a partir del ‘1°"de enerc de ese afio.

En . e1 mes de Julio de 1975 se presenta la primera dlscrepancia nota——
ble entre los crzterios de calculo para el incremento de los preﬂlos_
de tabulador pues algunas D1recc1ones consideraban dnicamente las va-
rlaciones en los costos de los insumos. y otras tomaban en cuenta la
problematlca que.se presentaba en el campo como son los cruces con. -——

Lns»alaclones §e PetrSleos, las variaciones de rendimienteos etc.

El 25 de septiembre la Direccion General de Inspeccidn de Contrauos y



w
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QObras Publlcas de la S. P N.. le comunico‘ al Secretar1o de Obras Pu -

equipo, los cuales posteriormente: se




personal de- la propla D;r

contratista =1

néieé'del,contrato‘

'El 26 de marzo de 1982 la Com;sion ‘de.Precios: Unitarios de la Subse—-
cretaria y la Dlreccion General de Carreterastén'Cooperacién, apegan-
dose a’lo publicado en el D;ario Oficial de la Federacidn antes men—-—
hczonado, emiten el primer 1nstructivo para determinar el indice de in
cremento aplicable a los precios unitarzos de c¢oncurso, el cual se -——
sintetiza a continuacién, y en el que el ajuste ya no se hace a pre——
cios aislados sino a grupos de precios, estableciendo las proporciones
en que intervienen. los insumos que integran cada uno de los rubros -
de terracerifas, pavimentos , obras de drenaje, puentes y sefialamiento.

1. - Se elabora el listado de trabajos faltantes de ejecutar consi-

derando el importe de la asignacidén del contrato en vigor.



“tor global aplicable a toda la obra, se recomienda que. se apli
que cada factor obtenido al rubro correspondiente ya que se. =

considera que es lo mis justo para ambas partes. .

14

La Dependenc1a encargada de 1a obra cotlza los costos de los

rrubros. que integran a la obra.

'Aun cuando con este procedimiento se puede determ1nar el fac‘f
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El1 12 de abril de 1982 la Direccion Genebal de Carreteras en: Coopera-

clon, publica ‘el primer procedimiento 51mpleicado para la: actuallza—
cumple ‘con 1o indlcad‘“

ual: ademas

indispensable .fijar: previa-

realizacxon los precios unitarios con que éstos de-

beran ;;quidarse. Sin embargo, tales precios permanecerén in-

eferhihantemente en el costo de :las obras. kdhalter

los costos de los materiales, del equipo y de la mano de obra_
por los’ nuevos valores resultantes'de las eventuales condi-—-—
‘ciones adversas que determinan su encarecimiento. Este proce-

‘dimiento resulta demasidado laborioso y por lo tanto muy lento,

“sobre todo en quellos contratos en que se maneja una gran can-—
tidad de conceptos de obra.

Por lo anterior se recurrird a la actualizacién de los precios
unitarios mediante el uso de indices que reflejaran las varia-
’ciones de los costos de los diferentes elementos: mano de obra;
materiales y equipo, sobre el monto total de los trabajos, ob-
teniendo su porcentaje de incidencia en los conceptos4de*obré.
para determinar un factor con el cual actualizar los precios -—
unitarios para determinado concurso.

Este procedimiento se puede simplificar si se seleccionan con--
venientemente los conceptos de obra que en conjunto repfesente'
un porcentaje significativo del total, y_los resultados obteni
dos se aplican a todos los conceptos restantes.

Para facilitar lo anterior se elaboraron en esta Direccidén

tres formatos para la obtencién de dicho factor.

En el primero se calculardn los indices de incremento para to-

dos los ‘elementos necesarios que intervienen en los conceptos

seleccionados, ésto es para mano de obra, equipos y,materiales.
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Estos indlces se obtlenen”al dlvidir 1cs costos en la fecha de'

da, s':lomara coho indxce el 80% del incremento que resulte pak“”A

ra: mano de obra no callflcada.

En el Segundo formato, se obtendran los factores de: incremento,”

'jpor concepto o- grupo de conceptos. En la prlmera columna se =

'-anotaran los. elementes que integren los dzferentes conceptos - ﬂ'

_por anallzar. en la segunda columna (% INTER) se anotara el

porcieﬂto‘de intervencxon del elemento con Eespecto al costo

:rdirecto ‘de- dicho concepto o grupo de conceptos. el cual
Hmultlpllcarlo por el indice de 1ncremento (tercera colu

obtenido en el primer formato) dara el. 1ncremento parcial
'bsumar esta cuarta columna se obtendra el: 1ncremento por

: to o grupo de ellos.

En el tercer formato se hard un resumen de losrdifaréntééfédn;?
Vceﬁtdé‘o grupos de éstos que‘infegfan una partida y/o un-resu-.--"
men de las diferentes partidas que. forman un presupuesfo. En_
la primera columna se anotaran 1oé conceptos; en la segunda el
importe de la obra por ejecutar en el afio de la actualizécfén.
.con preéios del afio del concurso; en la tercera el péfciehté“-'r
de obra que representa su importe con respecto al total; en la
cuarta el factor de incremento obtenido én el formato dbs; y -
en la quinta columna se anotard el resultado de multiplicar el
porciento de obra por el factor devincremento. Sumando estos_:
resultados se obtendri el fator de incremento aplicabie a to—

dos los precios unitarios del concurso de referencia.

La Cohisién'de Normas. Técnicas y Precios Unitarios de Obras Urbanas,_
de. la: S“A H'O'?. publicé 61 21 de octubre de 1982 el método abreviado

de actualxzacion y ‘el 1nstructivo correspondiente, el cual estd funda

mentado.

nlos articulos 46.y»61 de la Ley de Obras Piblicas y su Re-~

giaméhﬁoaresh.éfivaﬁéﬁté;fasiAcomo en lo contenido en la Clausula de
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PORMA €G- 14

"METODO ABREVIADO DE ACTUALIZACION 18

INSTRUCTIVO PARA LA APLICACION DE LAS TABLAS DE
FACTORES o

SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANGS
¥ QBRAS PUBLICAS

MOTIVOS.

Para ajustar los importes de obra ejecutada que hdya sido. -
adjudicada por concurso y contratada a precios unitarios,
por el efecto de variaciones en los costos, la Ley de ~ -
Obras PGblicas en su Art. 46 y el Reglamento de la misma--
en su Art. 61, permiten la revisidn del contrato.

Esta revisifn se ha venido haciendo conforme a la Cliusu-
la de Ajuste contenida en los contratos ¢ a los incisos -
3.3.3., 3.5.3. v 2.6.4. de las Reglas para la Contrata- -
ci6n y Ejecucién de Obras PGblicas publicadas en el Dia--
rio Oficial del 8 de enero de 1981, el 15 de febrero de -
1982 y el 14 de junio de 1982, respectivamente, empleando

- la F6rmula de Ajuste.

Por otra parte, al haber sido conocidas las Reglas Genera
‘les para la Contratacifn y Ejecucifn de Obras PGblicas --
por la publicacifn de la Seccidn 5, en el Diario Oficial~
fechado el 15 de octubre de 1982, dando cabida a diversos
procedimientos de actualizacibén de los pagos, como lo in-
dica el inciso 3.9.2. y en especial el subinciso c¢), es -
" de aplicarse cuando asi convenga, se justifigque y sea - -
aceptado por las partes, el mé&todo de actualizaciédn por -
factores globales contenidos en las tablas anexas.

 Los afios de experiencia aplicando el procedimiento de - -
ajuste, han demostra que, aungque la fé6rmula es elemen--
tal y mateméticamentggsencilla y perfecta para determinar
el factor de ajuste, €n la pré&ctica resulta laboriosa, de
morada, con datos imprecisos, casi siempre se carece de.-
la informacién oportuna de indices, relativos de precios-
v Totizaciones que la hagan posible en el momento de reci
a solicitud del contratista, causindose las demoras.

Lg's cambios econfmicos y de los costos de obra, ahora mis
portantes, frecuentes e inciertos, han hecho gque la can
tidad de actualizaciones necesarias haya rebasado las po-
sibilidades de resolverlas oportunamente, con los perjui-

cios y costos consiguientes.
Por estas causas las Comisiones de Precios Unitarios de -

las 8reas de las Obras Viales y de las Obras Urbanas, han
planteado, ensayado y puesto en pr&ctica el M&todo Abre--

viado, que siendo de gplicacidn optativa si el contratis-
ta lo acepta, evita toda demora, tiene en comparacién con
TON,
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'SKCRZ\'ARJA OE ASENTAMIENTGS HUMANOS
Y OBRAS PUBLICAS

el m&todo de la f6rmula de ajuste una varlaclén de ¥ 2%:y
resulta preferible en general por su prontltud que mejora :
la liquidez y revolvencia del contratista, en su benefl——f"
cio. s .

1

CONTENIDO DE ﬁAS TABLAS DE FACTORES.

Las tablas anexasbde factores de acthalizacién;féé:hén'é4
calculado por separado para cada uno de los tres grupos -~
dé. trabajos principales que intervienen en. la edificacién;
los cuales, a manera de titulo de las tablas, son¢

cimentaciones y Estructuras
Instalaciones y
Herreria y Carpinteria.

A mayor detalle, el contenido de estos tres grupos'“es’el
siguiente: . . L

"cimentaciones y Estructuras”

Obras Preliminares
. Cimentaciones
Estructuras . Ty
L Muros ) BT
Recubrimientos R
. ’ /;{sos - R
: - afones . L Rt
Techos T
Impermeabilizaciones
Pintura
Mobiliario y Equipo

Jardineria
Limpieza

"Instalaciones"”

Instalaciones H;dr&ullcas Y Sanitarias
Instalaciones El&ctricas
Instalaciones de transporte eléctrlco o
Instalacién de control del medio ambiente“ 3
Instalaciones de gas : S

Instalaciones de sonido

<::EEE:;-—' - =
- TQN
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"Herreria y Carpinter

=~ Carpinteria
Herreria,
Cerrajeria B DL S
vidrieria STl ~ ; RTINS

N

- Esta separacién de los trabajos,- por grupos que correspon.
den a diferentes tablas, en vez de una sola tabla para --
"Edificacidn", obedece a las discrepancias observadas en-
Jos factores resultantes, a causa de las diferentes inci-
dencias de lgs componentes del costo; tiene el propésito-
de mejorar la precisibn y estd hecha adem8s porgque en un-
cierto momentc, la obra faltante puede referirse total o-
preponderantemente a uno o mas de los . grupos, o a todos -
en muy diferentes proporciones.

‘De lo anterior resulta la conveniencia, ¢ m&s bien la ne-
cesidad, de gue las estimaciones se elaboren mensualmente
Yy gue consideren los totales de cada grupo, pues en caso-
contrario se requerirf separarlos para aplicar a cada gru
po el factor due le corresponda.

FACTORES DE ACTUALIZACION.

Los factores de actualizacibn contenidos en las tablas, -—
sony/los que aplicados a los importes de la estimacién men
1, dan el importe actualizado de &sta, debiendo estar=-
cha estimacifn calculada con los precios originales del
ONCuUrso.

Una vez fijado, se conservarid invariable el factor de ac=—
tualizaci6n'para todas las estimaciones subsecuentes, des
de la fecha de la solicitud, hasta que haya otra solici--
tud y una rueva actualizacidn aprobada.

Los factores de actualizacidn de las tablas anexas no son
aplicables a obra ejecutada con anterioridad a la solici-
tud escrita del contratista. Cuando una misma estimacidn
abargue obra anterior y posterior a la solicitud escrita,
s6lo se actualizard la posterior, con el reguisito adicio
nal de que los trabajos se esté&n ejecutando conforme a --
programa, pues no son actualizables los demorados por cau
sas imputables al contratista.

row
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Atendiendo a las disposiciones de la Ley de Obras Ptbli-= - -
cas, su Reglamento y las Reglas para Contratacifn. y Ejeci
cibn de las Obras PGblicas, para gue sea procedente la ac
tualizacién, es necesario gque la variacifn en el 1mporte
de la obra faltante de ejecutar en la fecha de la. solici
tud y segfin programa, sea del 5% o mayor. Por esta: razd
v para evitar la indebida aplicacién de factores,:
en las tablas fueron suprimidos todos los menores-a:
dejando solamente los aplicables. :

APLICACION OFTATIVA.

La aceptacibdn de la aplicacién de estos factores de actua
lizaci6bn no es obligatoria para el Contratista. Si &ste=
lo prefiere, deberi hacerse la actualizacidén con el méto-~
do establecido aplicando la f&6rmula de ajuste y para ello
el Contratista deberd haber entregado junto con su solici
tud, todos los elementos probatorios, calculos, facturas,
etc., que justifiguen y prueben su peticidn a satisfac-— -
cibn de la dependencia. E1l resultado de la actualizacidn
hecha de esta manera, ya sea mayor o menor gque el factor-
de las tablas, serd el gue deba aplicarse y ya no se po--
dr& utilizar el de la tabla, aunque con ello se perjudi--
gque o beneficie alguna de las partes.

La aplicacifbn de los factores de las tablas tambié&n es op
tatiya para la SAHOP, ya gue habri casos y circunstancias
ciales en gue encuentre preferible el mé&todo estable-
o de ajuste, por contar con elementos gque le permitan-
u f&cil c&8lculo, o bien otros en gue considere inconve—-
niente aplicarlo, como podr& suceder por ejemplq si se =—-
otorgd anticipo para compra anticipada de materiales basi
cos.

MODO DE USAR LAS TABLAS.

Las tablas de factores de actualizacifn, que se complemen
tar&n para cada mes, contienen los factores medios calcu-
lados para cada grupo en gue se han clasificado las obras
de edificacidn. Son estos factores por los que habrd gque
multiplicar el importe de obra ejecutada segiin cada esti-
macién, determinado con los precios unitarios originales-
del concurso, para obtener el importe actualizado de di--
cha estimacién.
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Para encontrar el factor aplicable, en la la. columna ti-—

tulada "mes de la solicitud de actualizacidn" se va al -—

renglén del mes en que procede actualizar segln la solici

tud escrita del Contratista. Se busca en este renglén la .
columna del mes y afio en gue se celebrd el concurso y.ahi

estd el factor aplicable.

Ejemplo: Se recibe solicitud en diciembre de 1981 para =
actualizacidn en una obra de cimentacidn y estructuras --—
concursada en marzo de 1981. El1 factor de actualizacibn=—
es 1.0905. Si para la misma obra se recibe solicitud en-.
julio de 1981, en el renglén de este mes y en la columna—
de marzo (mes del concurso) no hay factor porgque su valor: -
es menor que 1.05 y no es procedente ninguna actualiza-: -
cibn. Si para el mismo concurso celebrado en marzo de —=-
1981, la solicitud se hace hasta julio de 1982, el factor
es 1.6196. .

En el caso de segundas o subsecuentes actualizaciones pa-—
ra un mismo contrato de obra, puede seguirse cualquiera -—
de los siguientes dos procedimientos:

a. Continuar ‘en la tabla gue corresponda, por la columna
del mes del concurso, gue se empled en la actualiza--—
cién anterior, hasta el mes de la nueva, donde se en-
contrari el nuevo factor. Este tendrd aplicacién a -
partir del mes de la nueva solicitud, pero siempre y-
cuando supere en 5% o mas al factor de la actualiza--

i6én anterior, por lo gue habrd gque verificar esta --—
condicién dividiendo el factor nuevo entre el ante-— -
rior para cerciorarse de gque el cociente sea de 1.05-
© mayor.

Cambiar‘de columna, abandonando la del mes de celebra
cibn del concurso, para pasar a la del mes de la ac--—
tualizacién anterior. En esta columna, en el renglén
del mes de la nueva solicitud, est& el factor aplica-
ble, de la anterior a la nueva actualizacifn. El pro
ducto de este nuevo factor por el de la actualizacibn
anterior, es el factor a partir de la nueva solicitud,
aplicable al importe estimado con precios originales-—
del concurso. En este caso no habr& necesidad de com
probar que el incremento sea de 5% o m&s, pues cada -
uno de los factores que se multiplican lo seréd.

VR - ° “ram

PORMA Q. s a
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Ejemplo 1.

La actualizacibén hecha en septiembre de 1981 para una obra
de cimentacidn y estructuras concursada en febrero de 1981,
gue tuvo un factor de 1.0576, vuelve a ser solicitada por-
segunda ocasifn’'en mayo de 1982. Entonces en la la. colum
na se va al mes de esta segunda solicitud que es el de ma-
yo de 1982 y en el rengldn de é&sta se busca el factor en -
la columna del mes del concurso gue es febrero de 1981 y -
este factor es de 1.5708, aplicable a la obra faltante de-
ejecutar segfin programa, a partir de mayo de 1982 o de ju—
nio de 1982, seglin el dia del mes de la solicitud, a jui--—
cio de la dependencia.

Ejemplo 2.

Para el mismo caso anterior, ya establecido el primer fac-
tor de 1.0576 en vez de continuar en la columna de febrero
de 1981, que es el mes del concurso, se pasa a la columna-
de septiembre de 1981 gue corresponde al de la actualiza--
cidén anterior y entonces en el rengl&én de mayo de 1982 en-—
gque se hizo ld nueva solicitud, se encuentra el factor: =
1.4852., Este, multiplicado por el factor anterior. de la -
actualizacidn de septiembre de 1981 es:

1.0576 x 1.4852 = 1.57075

PKECIOS ESPECIALES.

Estos precios, que son los que no figurando en el concurso
hayan sido pactados posteriormente por corresponder a con
ceptos no considerados originalmente o a conceptos del con
curso modificados en sus especificaciones o procedimiento=
constructivo, no podridn ser sometidos al mismo método de -
actualizacidn por factores de las tablas.

Una manera de actualizar estos casos con aplicacién de los
factores de las tablas anexas, consiste en tratarlos por -
aparte y tomar como fecha del concurso aquella en gue se -
pactaron los precios, para aplicar el factor gue correspon
da, al importe de obra calculado al aplicarlos, por separa
do de los dem&s contenidos en el concurso.
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Otro modo de tratar a los precios especiales, consiste en' -
reducirlos para gue se les pueda dar un trato igual al de
los originales del concurso. Para esto, el precio pacta-—
do se dividir& entre el factor de actualizaciSn que por -
las fechas del concurso y del pacto corresponda, lo cual-
no serl posible si en las tablas no se cuenta con dicho -
factor. El precio asi reducido, se incorporari a los ori
~ginales del concurso, para tratarlo utilizarlo como &s—

tos.

COMISION DE NORMAS TECN S Y PRECIOS
UNITARIOS DE OBRAS URBANAS

1 Secretario

wgaxcia\

‘ El Presidente

ing. An Caggé?fA Flores ) :
Dir. Gral. de'Tont. Té&cnico ///

EFM'bkg.
21-X-82 ’ R ("t'ﬁ‘:'— i:i.f"iC



SAHOP - COMISION DE NORMAS TEOWICAS Y PRECIOS UNITAPIOS DE C.- °AS URBANAS
FORMULO: DIRECCION GENERAL DE EDIFICIOS

]
[}

FACTORES DE ACTUALIz‘ACION PARA OBRAS DE

EDIFICACTION

METODO ABREVIADO PARA APLICACION OPTATIVA EN: . .
CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS /

' _: "HOJA 1

FACTORES APLICABLES AL MONTO ESTIMADO CON PRECIOS UNITARIOS ORI
GINALES DEL CONCURSO.

: —
MES DE 1A | MES DFT, QRCURSO O DE SU MAS RECIENTE ACIUALIZACTON ;-
SOLICITUD ! — RUTRN

DE ACTUA- ANO DE 1951
LIZACION :
ARD 1981 ENE FEB
ENE -
FEB - o= b s,
MzZo -
ABR - =
MAY -
~oN ~
JuL = i SR : i y
AGO [ 1.0558 |1.0514 | = | o0
SEP | 1.0620 [1.0576 |1.0545 |1.0540 | = = S
octr 11.0620 |1.0576 |1.0545 |1.0540 [ = il -
Nov [1.0731 |1.0687 |1.0656 (1.0650 | - -
DIC 1.0982 [1.0937 [1.0905 [1.0900 [1.0744 -{1.0556
A0 1982 |
ENE |1.2985 [1.2932 [1.2894 |[1.2888 [1.2704 |1.2481
FEB |1.3192 [1.3138 [1.3099 [1.3093 {1.2906 |1.2680

MZO +1.4653 1.4593 - }1.4550 1.4544 1.4336 1.4085
ABR 1.5362 1.5299 1.5255 1.5248 1.5028 1.4767
MAY 1.5773 1.5708 1.5662 1.5655 1.5431 1.5161

JUN 1.5974 1.5906 1.5859 1.5852 1.5625 1.5352
JUL : 1.6310 1.6243 1.6196 1.6188 1.5956 1.5677
AGO 1.7102 1.7031 1.6982 1.6973 1.6730 1.6435
SEP 1.7880 1.7806 1.7755 1.7445 1.7491 1.7187

TABLA PARA USO INTERNO DE SAHOP CUANDO SEA APLICABLE.
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FACTORES DE ACTUALIZACION PARA OBRAS DE

EDIFICACION

METODO ABREVIADO PARA APLICACION OPTATIVA EN::
CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS v

FACTORES APLICABLES AL MONTO ESTIMADO CON PRECIO
GINALES DEL CONCURSO. R i

MES DE IA : su M CLERITE ACTHAIALL
Pl 05 DEL, COMCURSO O D SU MAS RECTENIE ACTUALTZACTOR
DE ACTUA- -

et 2RO DE 1981

aNO 1981 ‘JuL - | AGo | SEP

ENE
FEB
MZO
ABR
MAY
JUN
JuL
AGO %
SEP
ocT
NOV ,
pic 1.0501

ARO 1982 ' .
ENE | 1.2416 1.2300} 1.2227 { 1.2227 | 1.2100 | 1.1824
FEB 1.2614 1.2496 | 1.2422 | 1.2422 1.2293 | 1.2012
MZO 1.4011 1.3881| 1.3798 | 1.3798 1.3655 | 1.3443
ABR 1.4690 1.4552 | 1.4466 | 1.4466 1.4316 | 1.3959 .
MAY 1.5082 1.4941 | 1.4852 | 1.4852 1.4698 | 1,4362
JUN 1.5272 1.5129 | 1.5039 | 1.5039 1.4883 | 1.4543
JuL 1.5596 1.5450 | 1.5358 | 1.5358 1.5199 | 1.4852
AGO 1.6352 1.6198 | 1.6104 | 1.6i04 1.5936 | 1.5572
SED 1.7096 1.€935 | 1.,6837 | 1.6837 1.6661 | 1.6281

TABLA PARA USO INTERNO DL SAHOP CUANDO SEA APLICABLE.
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La Direccidén  General de Control Técnico en 1983 establece con carac—
ter nofmativo el procedimiento que deberd llevarse a cabo para efec-—

tuar el a;]uste de los precios contenidos en los concursos de obra con—

tratada por las diversas Direcciones Generales adscritas a la ‘S. C.T

Este procedlmiento se elaboré enbase a la informacidn que recabé:la

D.G.C.T. en las diferentes direcciones que habfan tendido obra{a su
cargo hasta antes de la fecha mencionada. De los catélogoé de ‘ex'

sidén de precios se seleccionaron los conceptos que mayorltarlamente -

defim'.an a los rubros de terracerias, obras de drenaje, puentes pa

mgnt_os ry sefialamiento, tanto en importe como en caracter:.st:.cas pro—
kpir.avéys ide';e;jecucién de los trabajos, por lo que se llegé a“ La- cgm;l
éién de» excluir puentes, sefialamiento y productos asféltiéoéy.,:
‘p‘rimero"s dos por lo especializado de los materiales quewilov's‘jix')'?:é,
¥. el Gltime.por las constantes variaciones de precio queisufre

tréleo y su derivados tanto en el mercado nacional, como en’el’ inte

‘nacional,

En base a estas consideraciones se establecier on las sigulentes matr:.

los precios se hardnen base a la Fraccidn III deél articu‘l‘ié,vyso‘- dél Re-

glamento de la Ley de Obras Piblicas.

INDICE DE INCREMENTO DE COSTOS

I. TERRACERIAS

1. Mano de Obra

2. Costo horario equipo

a) Motoescrepa Cat, 621
b) Tractor D1S5A con arado

c) Compresor 600 pcm con 5 pis—
tolas ’




ay Hotoconformadora 120 B’ g
- e) Camion Volteo'7 m R o

II.  OBRAS DE. DRENAJE

1. Mano de Obra ..

28

2. Costos horarios eduipo'

a)
b)
c)
a)

e)

£):
3. Materiales

a)
b)"

c)
a)

e{l
£)

g)

III PAVIMENTACION

1. Mano de Obra

.. tolas: . B
 cargadop Cat' 955

'Cemento

tAcero de refuerzo

Revolvedora 6S
Planta tritufécién 203

Compresor 600 pcm conisipi

Camlon volteo 7 m

Pipa;B m3

Madera BRI
Tuberia concreto 0.76: @

Arena
Grava
Piedra
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2. CostBs horarios equipo

 ~Tractor D155A c/arado’
'fPlanta trituracién 293 Q

g V'Cargador Cat, 955 R
 fa)5Motoconformadora
riié)‘éamién volteo 7 m3

f) Pipa 8 m3

Hg) Planta de asfalto

h) Compactador CA-25

‘Materiales puestos en obra (100°Km

a) Dinamita {Tovex 100)

“'B) . Acero de barrenacién

_Acero y: brocas:

Escala de 4 barrenas de 1" 'zanco' . :
6 % serie 32 con acero integral .
e inserto de tungsteno mas repo—
‘siciones. :

Barrenas:
'0.80'm
1.60 i
-2.40

Lk




FACTOR DE INCREMENTO A LOS PRECIOS UNITARIOS
PARA LOS TRABAJOS EJECUTADOS CONFORME A PROGRAMA A PARTIR DE:

I. . TERRACERIAS (EXCLUYENDO ACARREOS EN CAMION)

1. Mano de Obra:

2. Equipo:

a) Motoescrepa Cat. 621
b) Tractor D-155-A con ripper
c) Compresor 600 pcm con 5 —..

pistolas o
d) Motoconformadora 120 - B ..
e} Camién volteo 7 m3 oL
£) Pipa 8 m3 RO
e

P

Compactador Cat 815

3. Materiales:

a) Dinamita (Tovex 100)

b) Acero de barrenacién

“x 0.107)

“ FACTOR DE_INCREMENTO

(08



Ix.

OBRAS DE DRENAJE

1. Mano de Obra:

2. Eguipo:

a)
b)
c)

d)

e)

”MéderaPr.

:Cehentoka-

Revolvedora 6S

Planta trituracidn

Compresos 600 pcm con 5~ff

pistolas
Cargador Cat. 955
Camién volteo 7 m3.

Tuberfa concret

Acero’ de refuerzo

Arena -

Grava
Piedfa;

% .0.54

L)

FACTOR" DE* INCREMENTO

1€



Iv.

PAVIMENTACION (EXCLUYENDO ACARREOS Y PRODUCTOS ASFALTICOS)

1. Mano de Obra: x. 0.0%5 =

2. Equipo:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

Tractor D-155-A con ripper

Planta trituracién

Cargador Cat. 955

Motoconformadora
Camidén volteo 7 ﬁa
Pipa

Planta asfalto
Compactador CA;zs—A

3. Materiales:

a)

Dinamita o ; x 0.01

FACTOR DE INCREMENTO . =

2€
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ElAa de septiembre de 1984 la Subsecretaria de Infraestructﬁra,lé au-
torizé a la D.G.C.C. la aplicacién del criterio de proporcionalidad - '
que se deberia de utilizar en el cilculo de escalatorias: de obras con
cursadas entre fechas de cambio de las mismas, con lo‘dﬁexsebestable—
ce la aplicacidén de escalatorias parciales que posteriormente imple--
menta y anexa a sus oficios circulares para autorizacién de porcenta-

Jjes de incremento la misma Secretaria.

El 26 de noviembre de 1984 a instancias de la D.G.C.C. la Subsecreta-
ria de Infraes'ructa autoriza la metodologia para aplicar la Clausula
de Ajuste a los precios unitarios que contemplen el pago de trabajos_
de acarreos para materiales empleados en las obras que contratan las_
direcciones ejecutoras de la obra piblica, adscritas a la S.C.T.

El procedimiento mencionado consiste en separar los precios de aca- -
rreos del conjunto que conforma el concurso siempre y cuando para el
andliisis de los mismos el contratista hubiese considerado en forma to
tal o parcial las tarifas de las uniones de camioneros (fleteros)f
Obteniéndose posteriormente la actualizacidn de éstos segln el procedi

miente explicado en el inciso 3A del capitulo 1IV.
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I1I.2. BASES LEGALES

ITI.2.A  CLAUSULA DE AJUSTE
En virtud de las ‘)ariaciones que se vinieron preéentando a. partir de -
1975 en los costos que sirven de base para la integracidén de- 1os pre—

cios unitarios empleados en la contratacidn de la obra pablica, corn

consecuencia principalmente del incremento de los salarios de- la,m_anp_’_
de obra, y de otros aspectos econdmicos tales como: la adquisicidn e-

implementacidén de tecnologia extranjera, 1las modificaciones en‘la'par;i_,,

dad cambiarfa, principalmente -Peso-DSlar, el crecimiento excesivo.de — :

la Cémara Nacional de la Industria de la - -

la oferta monetaria etc,,
la in—

Construccidn solicitd a la Secretaria del Patrimonio Naciocnal,
clusidén de una clausula de ajuste en los contratos de obra que le per—
mitiera. la actualizacidn de los precios contenidos en éstos. Con este
motivo se credé una Comisidén ktersecretarlal con participacidn de la -—1
propia Camara, la que previo estudio detallado formulé la ”Clausula de

Ajuste" gue se incluyd en los contratos de obra celebrados por Depene—l'
dencias del sector Piblico Federal a partir del 1° de septiembre,dg‘Qf.
1975. ST
Esta '"Cldusula de Ajuste" se transcribe a continuacién y fue vélidai—fr
provicionalmente en tanto se deteminaran otros criterios, requiéit§s o

condiciones que debieran operar en las revisiones de los precios unita

rios, en el caso de contratos celebrados con anterioridad se estable--

cid la formulacidén de un convenio adicional.

"CLAUSULA DE AJUSTE"™
Diario Oficial de la Federacidn del 3 de septiembre de 1975.

YPRIMERA.-Cuando los costos que sirvieron de base para calcu~
lar los precios uniterios del presente contrato, hayan sufrido varia—
ciones originadas en incrementos en los precios de materiales, sala- -
rios, equipos y demds factorea que integren dichos costos, que impli
quen un aumento superior al 5% del val&r total de la cobra adn no ejecu
tada y amparada por este contrato, el CONTRATISTA podrA solicitar por_
escrito a la DEPENDENCIA el ajuste de los precios unitarios proporcio-
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nando los elementos justificativos de su dicho."

"Con base en la solicitud que presente el CONTRATISTA, la DEPEN
DENCIA llevari a cabo los estudios necesarios para determinar la proce
dencia de la peticidn, en la inteligencia de que dicha solicitud sélo_
serd considerada cuando los conceptos de obra que sean fundamentales -
estén realizéndose conforme al programa de trabajo vigente en la fecha
de la solicitud, es decir, que no exista en ellos demora imputable al

CONTRATISTA' .,

"De considerar procedente la peticién del CONTRATISTA, después_
de haber- evaluado los razonamientos y elementos probatorios que éste —
haya presentado, la DEPENDENCIA ajustari los precios unitarios , los -
aplicard a los conceptos de obra que conforme a programa se ejecuten
a pai-tir de la fecha de presentancién de la solicitud dei CONTRATISTA »
e informard a la Secretaria del Patrimonio Nacional los términos de di

cho ajuste'.

"Si los costos que sirvieron de base para calcular los precios_
unitarios del presente contrato hén sufrido variaciones originadas en
disminucién de los precios de materialer, salarios, equipos y de-ﬁa —_—
factores que integran dichos costos, que impliquen una reduccién supe-
rior al 9% del valor de la obra aun no ejecutada, el CONTRATISTA acep-
ta que la DEPENDENCIA, oyéndolo, para lo cual le concederf un plazo de
30 digs a fin de que manifieste lo que a su derecho convenga, ajuate a
los precios unitarios como corrgsponda. los nuevos precios se aplica-
réin a la obra que se ejecute a partir de la fecha de la notificacién.
La DEPENDENCIA informard en su cportunidad a la Secretaria del Patrimo

nio Nacional los téminos del ajuste".

"La Secretarfia del Patrimonio Nacional en relacién con loa ajus

tes tendra la intervencién que las leyes le seiialen”.

"Queda expresamente convenido gque esta clfusula dejarédi de tener
aplicacién cuando el Gobierno Federal determine otros criterios o con-

diciones que deban operar en este tipo de revisgiones”.
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"SEGUNDA.~Salvo las que resulten modificadas por este convenio_

continuardn wvigentes todas las estipulaciones del contrato principal?

“TERCERA.-Para la interpretacién y cumsplimiento de este conve-—
nio, asi como para todo aquello que no esté expresamente estipulado en
el mismo, laz partes se gosmeten a la Jjurisdiccién de los tribunales -
federales de la Ciudad de México; por lo tanto, el CONTRATISTA renun——
cia al fuero que pudiera corresponderle por razén-de su domicilio o ~—

cualquiera otra causa".

III.2.B LEY DE OBRAS PUBLICAS

Con base en el Articulo 134 de-la Coqétituéién Politica de los Estados
Unidos Mexica.nos'y a fin devprdtega” tanto el interés pilblico, como el_
de aquéllos que pretenden la obtencidn de un contrato, se implementd -

la. Ley de Inspeccidn de Contratos y Obras Piblicas, la cual se publicé

por primera vez el 4 de enero de 1868; ésta ley a través del tiempo ha
tenido diversas modificaciones, hasta llegar a la que hoy conocemos co
mo Ley de Obras Piblicas y que fue publicada en el Diario Oficial de -

la FTederacidn el 31 de diciembre de 1984,

A partir de su publicacidn en 1980, se incluyd el Articulo 46 referen-
te al aumento o reduccidén de los costos de los trabajos como consecuen
cia de’ variaciones de orden econfmico, este articulo sigue vigente has

ta la Gltima publicacidén de la Ley ocurrida el 31 de diciembre de 1984,

Yy en su texto dice:

"ARTICULO 46.~ Cuando durante la vigencia de un contrato de - -
obras ocurran circunstancias de orden econé.icov no previstas en el con
trato, pero que de hecho y sin dolo, culpa, negligencia o ineptitud de
cualquiera de. las partes, determinen un aumento o reduccién en un cin-

co por c¢iento o méis de los costos de los trabajos aun tio ejecutados, ~ -

dichos coatos podréin ser revisados. Las dependencias o entidades emi

tirdn la resolucién que acuerde el aumento o reduccién correspondiente”
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Iir.z2.c REGLAMENTO DE" LA LEY DE OBRAS PUBLICAS

Con el fin de comple{hentar ampliar y aclarar los preceptos contenidos_
en el Ley de Obras Piblicas, el 30 de enero de 1967, se publicd el pri
mer Reglamento de’ la L‘ey de Obras Pﬁbl_icas. con el cual ademis de lo -

anterior se establecieron los procedimientos y mecanismos gue regulan_

la adrhinistracién de las obras piblicas.

El caso.de ajuste de precios estd contemplado en los Articulos 43, 50_.
y 51 citados a continuacidn ¥y cuya p‘ublicacién se realizé en el Diario

Oficial de la Federacidn el 13 de febrero de 1985.

“ARTICULO 43.-La dependencia o eptidad proveerd lo necesario pa

e,

ra que se.cubran al contratista:" N,

“III. El ajuste de costos que corresponda a los trabajos ejecutados ~—
conforme a las estimaciones correspondientes, dentro de un plazo no ma
yor de treinta dfas h#ébiles, contados a partir de que la dependencia o
entidad emita el oficio de resolucién que acuerde el aumento o reduc—

cidén respectivo”.

"ARTICULO 50.- En el supuesto que establece el artfculo 46 de —
la Ley, l1la revisidn de los costos se hari segiin el caso, m_edianté cua—~

lesquiera de los siguientes procedimientos:"

Revisar cada uno de los mrecios de cada contrato para obtener el

III_
ajuate;*
“Iif. Revisar un grupo de precios, que sultiplicados por sus COrref——

pondientes cantidades de trabajo por ejecutar, representen cuando me—
nos el 80X del importe total faltante del contrato."

“En los procedimientos anteriores, la revisién serid promovida -
por la contratante o a solicitud escrita del contratista, la que se de
beri acompafiar de la documentacidén comprobatoria necesaria; la depen—
dencia o entidad dentro de los weinte dfas hébiles siguientes, resolve-

réd sobre la procedencia de la peticién, y *
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“IIT. En el caso de las obras eh las que se tenga establecida la —
proporcién en que intervienen los insumos en el total del costo direc-
to de las obras, el ajuste respectivo podra determinarse mediante la -
actualizacién de los costos de los insumos que intervienen en-dichas_

proporciones, oyendo a la Camara Nacional de la Industria que corres—

ponda.'

"En este supuesto, las dependencias y entidades podrén optar -
por el procedimiento anterior cuando asi convenga, para lo cual, debe-
ran agrupar aquellas obras o contratos que por sus caracteristicas con
tengan conceptos de trabajo similares y consecuentemente ses aplica—
ble al procedimiento mencionado. Los ajustes se determinaran paré ca
da grupo de obras o contratos y se aplicarfin exclusivamente pa.z:a los -
que se hubieren determinado, y no se regueriré que el contratista pre-

sente la documentacidén justificatoria."

“ARTICULO S1.—- l.a‘aplicacic'm de los procedimientos a que se re
fiere el articulo anterior, deberd pactarse en el contrato correspon—

diente y se sujetari a lo siguiente:"

"I. Los ajustes se calcularén respecto de la obra por ejecutar con
forme al programa de ejecucién pactado en el contrato, o en su caso, -
cuando hubiese atraso no imputable al contratista, el vigente pactado
en el convenio respectivo, en la fecha en que se hayan producido el in-

cremento o decremsento en el costo de losgs insumos."”

“IT. Los incrementos o decrementos de los costos de los insumsos, ae
r&n calculados con base en los relativos o Indices gue determine la —

Secretaria.”

"Cuando los relativos que requiera el contratista o la contra-
tante no se encuentren dentro de los publicados por la Secretaria, las
dependencias y entidades procederén a calcularlos conforme a los pre—
cios que investiguen, utilizande los lineamientos y metodologfa que -—
expida la Secretaria;"
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"III. Los precios ériginales del contrato permaneceran fijos hamta
la terminacién de los trabajos contratados, el ajuste se aplicard a -
los costos directos, conservando constantes los procentajes de indirec—

. tos y utilidad originales durante el ejercicio del contrato;"

"IV. La formalizacion del ajuste de costos debera efectuarse median
te el oficio de resolucién que acuerde el aumento o reduccién corres—

pondiente, en consecuencia no se requiere de convenio alguno, y*

"y, Los demis lineamientos que para tal efecto ~emita la Secreta=-

rfa."™

:rac1on publica. a fin. de mantener las condiciones de iguél-
tienen derecho, tanto sus organismos como las empresas gque —
contratan ‘con’ ellos, formuld unos lineamientos que tienden a perfeccio
nar a los contenidos en un centrato de adjudicacidn de cualesquier - —
obra publzca y por otra parte complementan los criterios establecidos
en la Ley de Obras Piiblicas y su Reglamento, siemprery édando no se ——
opongan a éstos Ultimos. Dichos lineamientos se han venido publican-
do en el Diario Oficial de la Federacidn, a partir del 8 de enero de -
1982, bajo el titulo de Reglas Generales para la Contratacién y Ejecu-
cidén de Obras Piblicas y de los Servicios relacionados con las mismas;
el tema de ajuste de precios se contempla en las Reglas 3.3.3., 3.5.3.,

3.6.4. y la seccidn 5,9.

" 3.3.3. Ajunte de precios unitarios."

Diario Oficial de la Federacién del 8 de enero de 1982,

"Cuando los costos que sirvieron de base para calcular los pre
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cios wmitarios del contrato, sufran variaciones originadas en incremen
to en los precios de materiales, salarios, equipo y demis factores que
integren dichos costos y que impliquen un aumento superior al 5% {cin-
co porciento) del valor tatal de los trabajos ain no ejecutados dentro
del programa, amparados por el contrato, "El Contratista' podra solici
tar por escrito a *La Dependencia" o "Entidad" la bonificacién sobre el
pago de los trabajos, proporcionando los elementos justificativos de —

su dicho."

"Con base en la solicitud que presente "El1l Contratista", "La -
Dependencia® o "Entidad" llevara a cabo los estudios necesarios para —
determinar la procedencia de la peticidén, en la inteligencia de que ai
cha solicitud solo serid considerada cuando los conceptos de cobra que ~

sean fundamentales se estén realizando conforme al programa de traba—
Jjo, vigente en la fecha de la solicitud, es decir, que no exista en
ellos demora imputable a "El Contratista'. En un plazo no mayor de 30 _
(treinta) dias calendario a partir de la fecha de presentacién de su -
solicitud "La Dependencia' o "Entidad", de ocomidaar procedente la pe-—
ticién de "El Contratista", después de haber evaluado los razonamien——
tos y elementos probatorios que este haya presentando, ajustara log —
precios unitarios, de acuerdo con lo que Be.estahlece en la seccidn co
rrespondiente de las reglas generales para la contratacién y ejecucidn
de obras piblicas y de servicios relacionados con las mismas para las
dependencias y entidades de la Administracién Piblica Federal y en el_
Artfculo 61 del reglamento de la I.éy de Obras Piblicas y loa aplicarf
a los conceptos de obra que conforme a programa se ejecuten a partir -
de la fecha de presentacién de la solicitud de "El Contratista” e in—
formard a la Secretarfa de Programacidn Presupueato los términos de dai

cho ajuste."

"Si los cosatos que sirvieron de base para calcular los precios
unitarios del contrato sufren variaciones originadas por diaminucién de
los precios de materiales, salarios, equipo y demfis factores que inte-
gran dichos costos, que impliquen una reduccién superior al 5X (cinco_
por cienta) del valor de los trabajos ain no ejecutados, "El Contratis
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ta" acepta que "La Dependencia' o "Entidad", oyéndolo, para lo cual -
concederid un plazo de 30 (treinta) dias calendario, a fin de que mani-
fieste lo que a su derecho convenga, ajuste los precios unitarios como
corresponda. Los nuevos precios se aplicarén a los trabajos que se eje
cuten a partir de la fecha de la notificacién. El ajuste se aplicara -
sobre loa importes de los trabajos de que se trate, aun no ejecutados,

sin modificar los precios unitarios originales del contrato."

“La Dependencia” o "Entidad" , informara en su oportunidad a -
la Secretaria de Programacién y Presupuesto, los términos del ajuste."

" 3.5.3. Ajuste de precios "

Diario Oficial de la Federacién de febrero 15-de 1982.

"Si por la naturaleza del servicio "La Dependencia" o "Entidad"
asf los establecen el contrato y los costos que sirvieron de base para
calcular los precios del contrato sufren variaciones originadas en in-—
cremento en los precios de materiales, salarios, equipo y demfia facto-—
res que integren dichos costos y que impliquen un ausento superior al
5% (cinco por ciento) del valor total de los trabajos ailin no ejecuta-—

dos dentro del progrzoma, amparados por el contrato, "El Contratista" -

podré solicitar por escrito a “La Dependencia" o "Entidad', la bonifi-
cacién sobre el pago de los trabajos, proporcionando los elementos jus

tificativos de su dicho."

“Con base e la solicitud que presente "El Contratista', '"La —

Dependencia” o "Bn}:idad" llevarfi a cabo 108 estudios necesarios para -
determinar la procedencia de la peticién, en la inteligencia de que di
cha solicitud s6lo seré considerada cuando los conceptos de los traba~
Jos que sean fundamentales se estén realirando conforme al programa de
trabajo vigente en la fecha de la solicitud, es decir, que no existe -
en ello8 demora imputahble a "El Contratista®.En un plazo no mayor de 30
(treinta) dfas de calendario a partir de la fecha de presentacién de -
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su solicitud "La Dependencia® o "Entidad'" de considerar procedente la
solicitud de "El Contratista', después de haber evaluado los razona—
mientos y elementos probatorios que é&ste haya presentado, ajustard —
los precios del contrato, de acuerdo con lo que se establece en la ~
Sececién correspondiente de las reglas generales para la contratacién_
¥y ejecucién de Obras PFiiblicas y de mervicios relacionados con las mis
mas para las dependencias y entidades de la Administracién Piublica Fe
deral y en el Articulc 61 del Reglamento de la Ley de Obras Piblicas_
y los aplicard a los conceptos de trabajo que conforme a programa se_
ejecuten a partir de la fecha de presentacién de la solicitud de "El_
Contratista" e informard a la Secretaria de Programacién y Presupues—.

to, los téminos de dicho ajuste.

*Si los costos que sirvieron de base para calcular 1o pre-— -
originadas por disminucidén de —
equipo o demfis factores que inte
reduccién superior al 5% (cinco_

clos del contrato sufren variaciones
los precios de materiales, saia.rion,

gran dichos costos que impliquen una
RO cignto) del valor de los trabajos aan no ejecutados, “El Contra—
tista"™ acepta que "La Dependencia" o "Entidad" oyéndolo, para lo cual
concederd un plazo de 30 (teinta) dfas calendasrio, a fin de que mani-—
fieste lo que a su derecho convenga, ajuste loe precios como corres—
ponda. Los nuevos precios se aplicarén a los trabajos que se ejecu—
ten a partir de la fecha de la notificacién.'

“El ajuste se aplicar8 sobre los importes de los trabajoas de_
que se trate, ain no ejecutados, sin modificar los precios originales

del contrato.”

""Para los efectos de esta regla gquedan comprendidos, entre —
otros, los trabajos que requieran del uso de maquinarfa o equipo, del
uso preponderante de mano de obra no calificada, del empleo de mate—
riales diferentes a los de oficina y aquellos que, reuniendo alguna -
de las caracteristicas anteriores, el plazo de ejecucién de los traba

Jos faltantes sea mayor de 3 (tres) meses."
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“La Dependencia® o "Entidad', informari en su oportunidad a la
Secretaria de Programacidn y Presupuesto los té&rminos del ajuste."

Diario Oficial de la Federacion del 14 de junio de 1982.

"3.6.4. Cuando durante la vigencia del contrato de obra pibli-
ca a base de precios unitarios o de servicios relacionados con la mig-
ma ocurran circunstancias de orden econémico no previstas en el contra

to pero que de hecho y sin dolo, culpa, negligencia o ineptitud de — -

T cualquiera de las partes determine un aumento o reduccién en un 5% o —

mAs de los costos de los trabajos ain no ejecutados “La Dependencia®™ o
"Enti.dad" podrf realizar los correspondientes ajustes en los, terminos
de laB Reglas 3.3.3. y 3.5.3., segun corresponda. con cargo a los re— :
cursgsos presupuestales aprobados para el ejercicio de que sme trate, sin
que ésto se interprete como un aumento o que se afecte al proyecto o —
el nimero de unidades por ejecutar los cuales ya se encuentran incluf-

dos en el presupuesto respectivo."

“Para los fines anteriores "La Dependencia®™ o "Entidad" debera
utilizar el modelo de oficio que se incluye en estas Reglas Generales,

sin que sea necesario que se emita acuerdo o celebre convenio adicio—

nat.”

i

~

Diario Oficial de la Federacidn del 15 de octubre de 1962.

5.9, Del procedimiento para el ajuste del costo de las Obras
Piblicas o de los Servicios relacionados con las mismas, cuando los -—
precios de loa materiales, salarios, equipos y demfis factores que inte
gren dichos costos, sufran variaciones originadas por incrementos o de

cresentos."

"5.9.1 La Dependencia" o "La Entidad, a solicitud de "E1l —
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Contratista y en los camos en que sea procedente con fundamento en lo
dispuesto en las reglas 3.3.3, 3.5.3 y 3.6.4 de la Seccibén correspon—
diente de estms reglas generales, podr8& ajustar el costo de la obra o —

de 168 smervicios conforme a lo siguiente:"

"5.9.2 Los precios unitarios originalmente pactados en el —
contrato deberén permanecer invariables hasta la terminacién de los —
trabajos contratados, por lo que el ajuste deberi hacerse en forma -
global mediante la aplicacién por “La Dependencia" o "Entidad" de uno_
de los siguientes procedimientos:"

a). 'Un factor que se¢ determine al considerar las variacio
nes de los insumos que intervengan en el costo de los.
trabajos, tomando en cuenta los relativos e Indices -

de los insumos correspondientes."

b). "Determinando los ajustes concepto por concepto con-—
forme al analisis de costo original, tomando en cuen-
ta lo8 relativos o indices, de los insumos correspon—

dientes."

c). “Obteniendo el incremento que hayan sufrido los insu-
mos, cuando el volumen de &5tos pueda ser fAcilmente
determinado en forma global.

La aplicacién del ajuste en los tres cdsos, se hard -
al importe de cada estimacién o liquidacién valoriza-
da con los precios unitarios originalmente pactados."

¥5.9.3 En todos los casos la base para el cfilculo del ajuste
deberi ger la considerada originalmente en el concurso. Los incremen—
tos o decrementos de los precios de los insumos serén calculados con —
base en la diferencia que arrojen los relativos o Indices de los mis— ‘
mos precioa en la fecha de 1la revisifn, con respecto a los relativos -
o indices correspondientes a la fecha de la celebracién del contrato."
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"5.8.4 Los relativos o findices a que se refiere las reglas —

anteriores, serfn los que determine para tales efectos la Secretarfia —

de Programacidn y Presupuesto, y que se publiquen como ésta resuelva.

Cuando no se disponga de los relativoas o indices, la diferencia se - —

calculard segin los precios que "La Dependencia" o "Entidad" averigue_

en el mercado."

"5.9.5 El ajuste en funcidn de las modificaciones que sufran

los costos por los incrementos o decrementos en los cargos que los in-

tegran, podri efectuarse mediante la férmula general que tiene la . si-

guiente expresion.”

K = Factor de ajuste.
Participacién de los insumos en los cargos integrantes

P =
del precio unitario.

- F = Indices relativos de costo o costos de los cargos de ——
195 insumos integrantes del precio unitario en la fecha
del ajuste.

“X = Indices relativos de costo o costos correspondientes a

los cargos de los insumos integrantes del precioc unita—

rio en la fecha de celcbracidn del contrato."

i La férmula de ajuste desarrollado por el caso general sera ia_‘

siguiente:
Fa Fm Fe A =, e
K = Ps Isme m+Pe Te +...-f- Px—Is-
Px = 1

donde Ps + Pm + Pe + ceeccsccns +

y donde:
P8 = Participacién con que interviene la mano de obra en el
cogsto directo del precio unitario.

Pm = Participacién con que intervienen los materiales en el
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mismo costo directo.
Pe = Participacién con que interviene la maquinarfa de cons= "
truccidén en dicho costo directo. SR

Px = Participacién con que interviene el Factor X en el cos-.
to.

"5.9.6 Por necesidad de '"La Dependencia' o "Entidad" la fémg'

ia anterior podra ser adicionada o sustraida de los sumandos que se re

quiéran, conforme a los diversos cargos tal y como se definen en esta_
Seccién, que intervengan en los precios unitarios."

"5.9.7 “La Dependencia® o "Entidad", al calcular los porcen—
tajes de participacién para los diferentes trabajos que ejecuten, toma
ra en cuenta los antecedentes de las contrucciones realizados por ella,
o bien los gque dentro de la informacidén técnica que se solicita a. los

contratistas en los concursos de obra, éstos determinen."

"5.9.8 "La Dependencia' o "Entidad" que con datos propios y
estadisticamente confiables, haya determinado o pueda determinar la par
ticipacidén de los insumos que intervienen en la férmula para calcular
el factor de ajuste en trabajos tipificados o partes de los mismos que
sean tipificados, deberd indicar dichos porcentajes en las Convocato—

rias de concursos."

"5.9.9 "La Dependencia" o "Entidad'" que tenga poco o ningin
dato estadfstico propio y confiable que le permita determiner la parti
cipacién de los insumos que intervienen en los trabajos que pretenda —
realizar, debera calculsrlos en base al programa, cantidades de trabajo
¥y anilisgis de precios unitarios de la propuesta del participante a — -

quien se le otorgue el contrato, utilizando para ello los conceptog —

preponderantes cuyo importe acumulado cubra como minimo el 75% {seten-
ta y 'cinco por ciento) del monto del trabajo contratado."
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"5.9.10 En los casos'de trabajos tipificados en que "La Depen-—
dencia" o "Entidad" determine, con base en datos estadisticos confia—
bles, las participaciones de los insumos en los términos de la férmula
para obtener el factor de ajuste deberid hacerlo del conocimiento de la
Secretaria de Programacidn y Presupuesto, poniendo a su disposicién to
dosz los antecedentes del cdlculo con los que determiné dichas partici-—

pacicnes.”

"5.9.11 En caso de modificaciones sustanciales a las condicio
nes contractuales que a juicio de "La Dependencia® o "Entidad*" proﬁo—-
quen cambios en la participacidén de los insumos, los nuevos valores de

beran recalcularse conjuntamente con el contratista."

""5.9.12 Los cdlculos para determinar dichos ajustes quedaran -
en poder de "La Dependencia” o "Entidad y a disposicién de la Secreta-

ria de Programacién y Presupuesto."™

Hay que resaltar el hecho de que en las Reglas Generaleé para la Coﬁtrg
tacién y Ejecucidn de Obras Pablicas en.los incisos. 3.3.3. y 3. 5.2:;pé
rrafos segundo se hace mensidn del artlcu’o 61 del Reglamento,rel cual
en el momento en que se editaron las Reglas contenla lo relac1énado al
ajuste de precios, pero con la nueva edicidn del mismo en 1985 este- teu

ma se tratd en los articulos 50 y 51.



ITI.3 - METODOLOGIA PARA EL. CALCULO DE'INDICES Y:RELATIVOS

III.3.A DEFINICIONES Y TERMINOV

Los Indices de costos © nu' 1nd1ce especiflcamente ‘son metodos . e5—

tadisticos utilizados para medir las d1ferenc1a5 en la nagnztud de una

variable o de un conJunto de. varlables corre1801onadas entre si ~los -

cuales comparan una edida actual con otra anterior, ambas para fechas:~

predetermlnﬁdas, y permiten tomar una base arbitraria para describir o

indicar un aumento o reduccion en el costc de algun bien o servicio

Para la elgﬂoféé

1. L Sele
fin.

imp'iflcar el trabajo ¥y cons;ste en hac=

rticulos .0 blenes que por sus caracteristicas :
’ ciones, cos~os o calidades representen a; la mayorla de z
mentos que conforman el grupo. R ) T
2. : Seleccién de datos de costos.-Este punto reviste gran importan
cia, ya que los datos deben ser exactos, comparables éntré si,
homogeneos en la mayoria de sus caracteristicas y representatl
.vos del mercadp que se estd evaluando, ain cuandq gambien los__

periodos prefijados. h

¢

3. Seleccidén de fuentes de datos de costos.-A fin de poder esta-—
blecer parametros confiables..se debe recurrir a bases de da——
tos (fuentes) que permitan la obtencidn de éstos en una misma_

- N —
regién y que sean homogéneos con el sistema de referencia que

se este empleado.

4. Eleccidén del periodo base.-Cualquiera que sea la férmula para_
combinar y ponderar los datos, es usual elegir una fecha o un
periodo de tiempo {semana, mes, afio, etc.) que se tomard como_

base, y los datos tomados en ésta, nos indicaran el fndice ini
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cial,

cuyo vélor:éé le aségnaré el,lOO%.

xpresarse ya sea como una_
do-al” divid;r e1 numera——'
costo. del bien en una s
bglicosto,dellb;en.éﬁiéli»“'“;
- i - R EEESh

‘éqséo del bien en un periodo base.’

‘Existen. diversos métodos para el calculo-de’ numeros indzc'
entre los mas empleados estdn los siguientes, los que se exp11

¢aran brevemente:

Método de agregacién simple. Es la forma de expreéar'la rela-—

cidén que se establece entre las sumatorias de costo iniciales_
tomados como base, y los que se determinan en un periodo, poste,, .

rior a la base de referencia. Este método se desarrolla en bé—_

se a la expresidn matematica a continuacidn anotada:

As = (=cl-zco) x 100%

donde

As = Indice de costoc obtenido con el método de agregdciéﬁ'
simple. ' ‘ L

Co = Costo del bien en el pgriodo base.

C, = Costo del bien en el periodo dado;, posterion,al’periods

base.

Las ventajas que presenta se.sintetizan en’ su facil
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pues a través de simples operaciones se tiene un.valor pardme-
siendo su mayor:desven-

tro, entre dos fechas predeterminadas,
taja el hecho de que nos conduce a resultados irreales, debido

-a gue seglin este método:

Las unidades en que se expresan las cantidades de los bienea i

no se toman en consideracidn.

Método de agregacidn ponderada o de Paasche. Este método péomg s
dia las variaciones que sufren tanto los costo como las canti:
dades de los insumos que integran las sumatorias paré el bério

do inicial o base y el de calculo,- permltlendo este criterio

variar la base en cada revisidn que se efectie, con lo‘cual‘se

logran pardmetros mas confiables.
Paasche expresa la relacién antes mencionada con 1a. siguiente

expre51on matemitica:

P = [=cpq) + (iCoq]?ﬂ’:‘c ;orox

,,"U,'derado como base. . ‘;
C, = Costo del bien en el periodo base. :

Método de Laspeyres o del aflo base. La diferencia que presenta
egte método respecto al de Paasche consiste en que considera —
las cantidades de bienes para el periodo base en lugar de to-—

mar las cantidades del periodo de estudio:

L = [ec gy 3 =cya,ll x 100%
donde
L = Indice de costo obtenido con el método de Laspeyres.
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C, .= Costo del bien en'un per:[odo dado, posterior al periodo.

'base.
99 = <Cantidad del bien en un perfodo base, = 2 : L ‘2[1
CO = Costo del bien en un periodo base.

M&Etodo de Fisher. Conmbina el desarrollo matemdtica de Laspey——
res y de Paasche al implementar su procedimiento de cdlculo -
para determinar un parametro de escalacidn de diversos bienes,
tipos o especies de articulos; debido a que considera qﬁe los
incrementos de los promedios de los costos de los articulos va
rian en forma geométrica con respecto al promedio base para la
fecha en que se efectua la ponderacifin de wvalores; con este =——
criterio determiné que la variacién se establece a través de —

la siguiente expresicn:

ro=\[=c,a,) + &cga ) x [Eciay) + @cha)]

donde

F = Indice de costo obtenido con el metodo de Flsher. =

‘Cl' = Costo del bien en un periodo dado posterior al periodo
base.

éo'~= Costo del bien en un perfodo base.

qi = Cantidad del bien en un periode dado.

= Cantidad del bien en un pericdo base.

Este método es el que nos conduce a indices mas reales, debido

a que se obtienen resultados intermedios respecto a los proce-~

dimientos anteriores.

INDICES DE PRECIO DE INSUMOS DE LA CONSTRUCCION, S.P.P.

A partir de agosto de 1976, la Secretaria de Programacidn y Presupues-—-

to por conducto de la Direccidn General de Normatividad de Obras Pibli

adquisiciones y bienes muebles se ha dado a la tarea de,

elaborar
.
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periodicamente los boletines de relativos de precios de insumos para -
la construccidn; la finalidad de los mismos es facilitar a las Depen—-—
dencias y Entidades del sector pidblico la preparacién de los presupues
tos base de las obras, ya sea que se empleen éstos para anteproyectos,
obras por administracién directa o para los concursos realizados por -
las propias Dependencias, asi mismo para la revisidén de contratos de -
obra plblica tal y como lo establece el Reglamento de la Ley de QObras_

en su. articulo %l.

En los boletines se informa sobre las variaciones relativac en los prg'
cios de algunos insumos de la construccidén; su contenido contempla los
relativos de precios de materiales a nivel productor y nivel distribui
ddr, captando datos mediante encuestas directas en el Distrito Federal

asi como su area metropolitana y algunas localidades del interior de -

la Republica.

Por otra parte se informa también de las variaciones relativas de los_
precios de maquinaria y equipo menor para la construccidn igualmente -

en el Distrito Federal, Area metropolitana y algunas localidades del -

interior de la Republica.

Metodologia para la elaboracidn del boletin de la S.P.P.
(cuadro No. III.1)

Se investiga en la localidad la ubicacidn de las empresas dis-

tribuidoras de materiales que esten debidamente establecidas y

1.

que manejen una amplia varidad de materiales para la construc-
cién de acuerdo a un catilogo previamente determinado.
2. Se elaboran itinerarios légicos en el plano de la localidad de
acuerdo a su ubicacidn y se visita a las empresas selecciona--
das, )
Se realizan entrevistas con el gerente o encargado de la empre
sa para manifestarle el objetivo de la visita y solicitar su_
cooperacién para que proporcione la informacién gque se requie~

re en la elaboracidén del boletin que se lleva como muestra.



"'Vigltar,a los proveedores seleccionados para la obtencién,dé‘

- “’citadorcalcula los precios base en un' formato . deencuesta

uLsg'brecios base obtenidos se consignan en el format
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.Para qﬁe la informacién refleje fielmente las variaciones del_

mercado de la construccidn, las encuestas se realizan visitan-
do ‘a’ los mismos distribuidores en cada localidad. Se requiere
eﬁéuestar como minimo cinco precios de cada concepto para co——
rp&bbrar que las cotizaciones estén dentro de un rango acepta-—

ble; cuando algin precio sale de dicho rango no se considera —

eh'el célculo del relativo correspondiente,

los:-precios correspondientes.

Con-la informacién obtenida en la 1§ogiidad;J”1 personal: capa=—

(Cuadro No. III.2)

“"Cdlculo de Relativos de Precios."

(Cuadro No. III.3)

. Una vez obtenida la informacién en cada localidad Sggcalculén_

los precios base y con ellos los relativos de précios.conforme

"al siguiente procedimiento:

En el Formato para el Calculo de Relativos de Precios'(cuadro
I11.3) se anota ademds de los datos tales como el No. de la —-
encuesta, fecha etc, los precios actuales ¥ los precios ante—-—

riores; obtenfendose el porcentéje mediaﬁte la rérpula:

-

N = (LM ) -1 x 100%
donde:
N = Porcentaje
L = Precio actual
M = Precio anterior

Una vez calculado el procentaje para cada grupo de precios de
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las mismas caracteristicas se obtiene el promedio de porcenta—

jes con . la expresion.

donde.v

f O::
T
:'stl
n .

Promedio de porcentaJes. v

-ll

5umator1a desde 1 a. n.

Cantidades de porcentajes

Relativoractﬁal.

k‘Incfeménto promedio.
Relative anterior (para el mismo producto).

o
[} [[]

Hay que sefialar ademas que el relativo actual en un periodo -
dado de calculo pasa a ser el relativo anterior para el si- -
guiente periodo, y asf sucesivamente para los posteriores, y_
las columnas que se publican en el boletin de la S.P.P. son —--
precisamente, el relativo anterior (Cuadro 1II.3 Columna Q) y

el relativo actual {( Columna R mismo cuadro}.
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. CUADRO III. 2

HOJA DEL PROVEEDOR

SRR FORMATO ,DE ENCUESTAS o e o

PROVEEDOR CASA PALACIOS CLAVE_a_ZS_DOMtCILIOCALA_..ILA.LEAE_Smd

LOCALIDAD__D. F_~ Y -\RE\ _‘IF_TI\O_CLAVE “9000 FECHA ENCUESTA 10 zﬂa AT’NJQRQE R10

Ca encuatTs nm——:w

20550 |TON [TOLTE Nacobre

CLAVE |mSumo [UNDAD T mamcs iNOUMO AMABCA INOUNG | CLAVE INDUMO | VHOAS T MARCA (NBUND | CLAVE INILG | LWNOAD | WANCA WSUNG | CLAVE IRBUMO (UBIBAD | NARCA I1MBUND
cComgRc.| [COMERC. COMERC. | iomgnc )

ogscrp | CEMENTO PORTLAN TUBO DE_COBRE RIG. TIPO

.y M. DE 13 mm. DE DIAME--

TIPO 1 TRO.
INSUMO
AT TN ITAT3A LTI AT T TREAET TR AT

cosTOo 7 ﬁQQ 00 7.900,00 1.361.00 1.643.35
DESCT: -, - -, - .. - - -
tMPTO. |(+) 153 (+) 153 (-) 153 (-) 15%
OTROS
SR T : =
xu.8asE| 7,800.00[3%%2]7,900.00 | 222.52 [=®a%] 234.26 B b

WARCA (NSUNS | CLAVE WOUNS |UNGAO |MANCA MEUNS | CLAVE INGUGS |WmOAD [MARCA NEBMMS
[cOuane. ) =3

DESCRIP.
DEL
1NSUMO

P, ART. 1ue. act. . any. In®_acy. 1ur. Awy. ine. ACY. InP. ANT. InR_acy. nP. ant. ing. a€r.

cosToO.

DESCT.

IMPTO.

OTROS
CARGOS

sere

2U.BASE

L\:ﬁ ' Uneas : Fu_u_




CUADRO. ITI.3

SRR FORMATO PARA EL CALCULO DE RELATIVOS DE PRECIOS
‘o depro ENCUESTA @ NUM.__28 FE@HA 10/83 LocALIDAD__Distrito Federa}
@ . . . R ”, 1D HOENOAR A LA LOCALIDAD
e wov.___Distribuidor ANATC 1 s T aJuan Antonio Ramirez Badillo HoJA __ 2 oE___ 20 ’
L e T 1  BAASLAARASDEL AN WOWARE ¥ APBLLIOO
c L A v ¢ 8 (0] © ® © ‘ ©
= - o RELATIVO |RELATIVO
:uou» @” 'Q‘ W OESCRMIPCION DEL INSUNO PRECIO ACTUAL | PRECIO ANTERiOR o€ i AcTUAL
adevemsfccar. w3 teas. wo ) tcar. woa) temi) iw | 000 ,1Q
3 a0 q.n.'nz. . L 7 29,0
N N ti s aa 25.0,0
,1,00,9,0 0 AZULEJO LISO BLANCO L1 25,00 4.6 |1.046 | 836.2]874.7
ST LT o FEEErer 4100
3 1009« GI, 11 x 13 cm. UL G0

PARA EL MES SIGUIENTE LOS DATOS SERAN LOS INDICADOS .A

Qa .ng5.n7 2040,
290:0. 051
o] ~ AZULEJO LISO BLANCO 6.26 | 1.0626(874.7 | 929.4§ .
s 11 x 11 cms.
A i —
e .
A, A Ancd, w1
Ak A A Al ~
. Al
e i P
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IV.- SISTEMAS DE CALCULO APLICADOS POR LA DIRECCION GENERAL
DE CARRETERAS EN COOPERACION, PARA LA DETERMINACION DE
FACTORES DE ESCALACION .
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Iv.1 CON BASE EN LA FRACCION I DEL ARTICULO SO DEL REGLAMENTO

IV.1.A . PARA OBRAS DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PUENTES Y PAVIMEN
TOS, EXCLUYENDO ACARREOS EN CAMIONES FLETEROS Y PRODUCTOS AS=-—

FALTICOS.

. La metodologia para la obtencién de los factores de actualizacidn apli
cables a los precios unitarios del concurso que contemplen la construc
eién reconstruccién o congervacién de obras piblicas, deberi pactarse_
siempre en el contrato correspondiente anotando la fraccidn del articg
lo S0 del Reglamento en base a la que deber&n sujetarse las revisiones,

En caso de que se hubijiese elegido la fraccién I del mencionado articu-
lo, deberén revisarse todos y cada uno de los precios del concurso de_
que se trate para la obra faltante por ejecutar, y asi obtener el ajus
te respectivo. Los incrementos (o decrementos) en el costo de los in-
sumos se calcularén con base en los relativos o indices que determine_
para la fecha de fallo y de revisidn la S.P.P. y que actualmente publi
ca mensualmente en el Diario Oficial de la Federacidn; en caso de que_
se requiera alguno que no esté incluido en éstos, existe la posibilji—-

dad de recurrir a los del Banco de México o en su defecto a cotizacio- -

nes de la propia Dependencia.

El factor de ajuste para cada precio unitario se obtiene mediante la -

expresién general:

K = Ps g: + .Pm ::‘k'+' Pe ;: + eeee + Px g:
donde:
P8 + Pm+ Pe + ..... + Px = 100%
K = Factor de ajuste.
Ps = Porcentaje de intervencién de la mano de obra con respec
to al costo directo del precio unitario.
Pm = Porcentaje de intervencidn de los materiales respecto al

mismo costo directo.



60

Porcentaje de intervencién de la maquinaria de ccnstruc'

Tci'n en dicho costo directo.
,Porcentaje de intervencién del factor x en el cesto d;-

Indices relatlvos de costo de los insumos inte-
grantes del precio unitarioc (mano de 0?53~E333:___,,___—-——
riales o equipo) en la fecha de ajuste.
Indices relativos de costo de los insumos inte-
grantea del precic unitario en la fecha de adju
. dicacién del concurso,
.
Para poder aplicar la

expresién anterior, se elabora una serie de lis-
tados previos, mismos que serviran de base para el lilenado de las for-

mas de célculo,

Liastado de conceptos.-— Se consideran los trabajos faltantes -——

por ejecutar a partir de la fecha solicitada por el contratis-
terracerias, obras de -

1.

ta conforme al rubro que correspondan:

drenaje, etc., de acuerdo al programa autorizado por la Depen-

dencia y llenandose la Forma IV.1 de la siguiente manera:
al concursc

- -

el numero que le correaponda de acuerdo

columna 1,
columna 3, el volu-

columna 2, breve descripcidn del concepto;
el costo ~-

men por ejecutar; columna 4, la unidaé; columna S,
los anAali-—~

directo de cada concepto en base & lo contenido en

en la propuesta; en la columna 6, el
el cual se efectiia

s8is incluidos importe a -

costo directo de cada uno de los conceptos,

multiplicando los valores contenidos en las columnas 3 y 5, ¥y

por lltimo la sumatoria de la columna 6.
FORMA V. I

2 3 4 s 6 7 6 |

C. 0. DEL PVU.[IMPORTE A [FACTOR DE |[INPORTEAL.

PU. VOL. PORIUNT~
OESCRIPCION .
O C.0. ORIG INAL ACTUALIZ A DO]

No. EJEC oaol
%
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2. Listado de Materiales.— Se efectia cbnforme'a los requerimien—
tos propuestos por el contratista en base a los conceptos ano-
tados en la Forma IV.1, incluyendo en este listado los combus-
tibles y lubricantes que consumen los equipos que posteriormen
te se determinarin en base a este criterio. Esta informacidn -

se concentra en la Forma IV.2 anotando en la columna 1, el niu-

mero del material; columna 2, el nombre del insumo; en la - -
columna 3, la unidad que le corresponda, en la columna 4, el -
indice a la fecha de actualizacién; en la columna 5, el vigen-~
te a la fecha de concurso y en la columna 6 el factor de EC?EE;M..
lizacién obtenido a_través_del-cociente dé 168 valores conteni

dos en las columnas 5 y 4 respectivamente

FORMA V.2

! 2 3 q [ 6

e UN1-|INDICE A FECHA |INDICE A FECHA FACTOR DE
No.| DESCRIPCION. DAD |DE REVISION | OE FALLO CONC.| ACTUALIZACION

3. Listedo de Equipo.— Se conforma con la descripcidn simplifica-—
"da de la maquinarfa contenida en los andlisis de precios unitg

. rios propuestos por el contratista, y el listado de trabajos -

pbr ejecutar (Forma IV.l). Se anotan éstos en la Forma IV.3,-
describiendo brevemente las caracteristicas del equipo en la -
columna 1, los indices correspondientes a la fecha de revisién

y fallo en las columnas 2 y 3 respectivamente; se obtiene el -
factor de incrementos mediante el cociente de los valores con-

- tenidos en estas dos Gltimas columnas, mismo que se escribe en
la columna 4. Posteriormente se determina el factor por tasa_

de interés que se aplicari exclusivamente en el cargo por con-

cepto de inversidn, de la siguiente manera:

Se considera el valor de las tasas de interés que publica el -

Banco de México para las fechas de revisién y fallo, anotando_
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éstas en las columnas 5 y 6 reapectivaménte, se calcula el —-
factor de incremento con el mismo procedimiento anterior es—-
cribiendo en la columna 7 el cociente y determinando por ﬁlta
mo el factor de incremento o decremento aplicable al cargo de
"inversién" a través del producto de los valores contenidos -

en las columnas 4 y 7, el cual gse escribe en la columna 8,

4. Listado de Mano de Obra.- Se formula en base a los precios —
unitarios, costos horarios y listado de trabajos por ejecutar
anotados en la Forma IV.1l, escribiendo en la columna 1 de 1a_
Forma IV.4, la categoria; en las columnas 2 y 3, los salarios
base a la fecha de actualizacion y fallo respectivamente, y -
en la columna 4, el factor de incremento obtenido a trales ——

del cociente de los valores contenidos en las dos (Gltimas - -

columnas.
FORMA IV.4
SRR RN R 2 3 4
e i) SALARIO BASE SALARIO BASE
p FIP INDICE DE
. A LA A F A
c_::A T'_EG o RIUA LA FECHA LA FECH i EMENTO

- DE REVISION DE FALLO

Breve descrip.’c.ién del 1llenado de las formas de céalculo:

Anfilisis de incremento para costos horarios (Forsa IV.5).- El
llenado de esta Forma se efectia escribiendo en el renglén 1 _
la descripcién simplificada del equipo indicado en la Forma -
IV.3, ¥y con base en los andlisis de costos horarios de la pro

puesta de concursc se calculan los porcentajes de intervencién
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por medio del cociente que resulta de dividir el importe de ca
da unio de los cargos entre el importe del costo horario y mul-—
tipliéando el resultado por 100X éste se anota en la columna 2.
El Indice de incremento, ubicado en la columna 3, se localiza
en la Forma IV.3 columna 4, el cual ser& el mismo para los - —
cargos de depreciacién seguros y mantenimientos al que le co—-
rreaponde el factor de incrementos ''Cargos Fijos" renglones 3,
4'y 5, y al cargo por inversifn el factor de incremento de la
misma forma columna 8, escribiéndose en el renglén 6. Por - -
6tra parte el fndice de incremento sufrido en los. cargos por -~
consumo se transcribir&n de la Forma IV.2 columna 6, ‘'los que -

- He escfibir&n en los renglones del 7 al 11 y los de operacién_

de la Forma IV.4 columna 4, escribiéndose en los renglcones del
12 al 15. Una vez con los datos conipletos de la columna 3 se
obtiene el incremento sufrido en todos los cargos columna 4, -
mediante el producto de lo contenido en las columnas 2 y 3, ~-
realizéndose la sumatoria de la columna 4 para obtener asf{ el
total de incremento sufrido por el equipo, migmo valor que di-
vidido entre 100% se escribe en la Forma IV.3 éolumna 9 para -

ceda uno de ellos,

Anélisjs de incrementos para los precios unitarios,{Forma IV.G)

' SQ. E-_ealiza_de igual manera que el procedimiento_demcrito en —— .

"An&lisis de incremento para costos hotario;", pero aplicado a
los precios unitarios; primero se an'otg el nimero y descrip- -
cién que le corresponde al precio de acuerdo a la Forma IV.1,_
‘ posteriormente en la columna 1 la descripcién de los insumos -
que intervienen en el precio unitario; se ‘calculan los porcen-
tajes de intervencién y se anotan en la columna 2 y el indice_
" de incremento se consulta en las siguientes Formas: para mano_
de obra de la IV.4 columna 4, para el equipo de la IV.3 colum-
na 9, y para los materiales de la 1IV.2 columna 6, se obtiene -
el incremento para cada uno de &stos insumos mediante el pro--
ducto de los valores contenidos en las columnas 2 ¥y 3,y la su-
matoria total del incremento, columna 4, este total dividido -~
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entre 100% se anota en la Forma IV.1 columna 7 pnra' cada uno -

de los conceptos.

Una vez que se determina el incremento para cada uno de los precios uni
tarios y se anotan en la Forma IV.1 columna 7 como se indicd anterior——
mente, se obtiene el importe a costo directo actualizado columna 8, me—
diante al producto de los valores contenidos en las columas 6 y 7,y la
sumatoris de la columna B8; por tiltimo se realiza el cocliente del resul-
tado de las sumatorias (8 + 6) y &stos serdn los factores de incremento

por aplicar siempre y cuando sean mayores a 1.05 .

Cabe menclonar que el Reglamento de la Ley de Obras Publicas en 1la ~ —
fraceién 1I del Articulo SO establece otra modalidad para la revisién -~
de los costos, la cual no fue tratada en este trabajo en virtud de que_
el procedimiento de célculo es igual al establecido con base en la frac
cién I del mismo articulo, la diferencia eastiba dnicamente en que no a'_a_'
revisan todos los precios unitarios, sino dnicamente un grupo de ellos,
que multiplicados por sus correspondientea cantidades de trabajo por --
ejecutar repreasenten cuando menos el 80% del importe total faltante del

contrato.



LISTADO DE EQUIPO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEMRTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS

PORMA 1wv. 3
EXPEDIENTE
CAMING

CALCLLO
FECHA
AN Y]

7

i 2 3 s | r s
INDICE A INDICE A TASA NTERES FACTOR FACTOR DE
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

FORMA {ANALISIS DE INCREMENTO COSTOS HORARIOS

DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS

FORMA
EXPEDIENTE
CAMNO

CALCUWLO
FECHA

T T 5 T = T

' EQUIPO ~ lgauiro -

2 v INTERY. f&‘?m‘_“;“ CINGR. iTERY. | NCREMENTD] 'NC R
3 |CARGOS FIJOS : DEPRECIACION ’ .

4 SEGUROS

s MANTENIMIENTO

- INVERSION

T JCONSUMOS DIESEL

8 GASOLINA

9 LUBRICANTES

10 LLANTAS

[ OTROS
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IV.l.B PARA TRABAJOS DE SENALAMIENTO

La forma para determinar el factor de actualizacién correspondiente a
los precios unitarios de seifialamiento presenta divesas modalidades de
cfilculo, las cuales deben ser acordes tanto con las eépecificaciones_
¥ clasificacién que para las mismas a dictaminado la Secretarfa de —
Comunicaciones y Transportes, asfi como con el contenido de los anfli-
s8is de precios unitarios respectivos que propuso el contratista al —

que se le adjudicS la obra en cuestidn.
Las seflales por sus caracteristicas propias pueden ser:

e ) Sefiales verticales laminares; generalmente se consideran todas
aquellas que poseen uno, dos o mids tableros, en estas se inclu

yen las informativas y restrictivas.

2. . Sefiales verticales de concreto; como su nombre lo indica se fa
brican de concreto simple o armado y pueden ser los indicadom-
res de alineamiento vertical (fantasmas) o los poates de kilo-

metrajes.

3. Seflales horizontales; generalmente se colocan, pintan o fabri-
can sobre el pavimento y consisten en rayas centrales o latera
les, franjas, vialetas, vibradores, guardaganado etc.

3. Sefiales de proteccién; generalmente son barreras que tienden a
encauzar nuevamente al vehiculo a su carril cerrespondiente, -
pueden ser laminares, de concreto simple o reforzado o mixtas.

En base a lo anterior a continuacién se explican los métodos de -~ -
célculo empleados para la actualizacién de este tipo de precios unita

rios.

1. . Cuando se trate de actualizacién de precios unitarios, de aeﬂg
les laminares de uno o varios tableros o de concreto, ésta se_



puede realizar de tres diferentes formas, siendo el factor de-—
terminante las consideraciones que hubiese planteado el contra

tista seleccionado.

a) La primera modalidad se presenta cuando el contratista en
sus anfdligis de precios contempla la posibilidad de adqui
rir las sefilales colocadas en su lugar definitivo, es de--
¢ir no incluye el desgloce de los cargos que conforman el

precio respectivo,

En este caso la Dependencia inicialmente calcula un precio uni
tario tipo, considerando los costos y cargog respectivos a la
fecha de fallo del concurso, determinados en bame a cotizacio
nes real:l.zadas por ella, a sus archivos y a lo cont:enido en la
propuesta seleccionada; postericrmnte se ajustan proporc1ona1men
te los cargos a fin de obtener un costo directo igual al de —
concurso, obten:l.éndoae a continuacién el factor de actualiza—
cién correspondiente segilin lo indicado en el inciso 1IV.1.A.
2
b. En la segunda modalidad el contratista estructura su pre—-
cio considerando 1z adquisicién de la sefial terminada, y
desgloza los cargos de maquinarfa y mano de obra de acuer
do a las operaciones que considera realizar al colocar la

seiial respectiva.

En esta alternativa el procedimiento segu:ldo por .I.a Dependen--—
cia es el siguiente:

1) Se obtiene el valor de adquisicén de la sefial de que -
se trate y que cumpla con los requisitos de eapecifica
cién solicitados por ;a Secretaria en el pliego de re-
quisitos, mediante cotizaciones requeridas a los pro--
ductores nacionales de las mismas, tanto para la fecha

del concurso como para la de revisién del mismo.

2) Posteriormente se determina el factor de actualizacién

69
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mediante el método indicado en el incoso IV.1.A con la
salvedad de que para el insumo denominado sefial met&li
ca los importes de las cotizaciones antes efectuadas -

se sustituirén en lugar de los fndices respectivos.

c. En la tercera modalidad el contratista formulé sus pre- —
‘cion, demsglosando todos y cada unc de los cargos que CoO——
‘forman los costos directos. En esta situacién el proce-
dimiento a seguir es el descrito en el inciso IV.1.A.

Para el caso de la determinacién de los factores de actualiza-
cién de precios de sefiales horizontales esta se efectuard con_
base en el procedimiento indicado en el inciso IV.1l.A.
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1v.2 " CON BASE EN LA FRACCION III DEL ARTICULO 50 DEL REGLAMENTO

IV.2.A CUANDO SE TRATE DE OBRAS DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, - -
PUENTES Y PAVIMENTOS, EXCLUYENDO ACARREOS EN CAMIONES FLETEROS

Y PRODUCTOS ASFALTICOS.

La secretaria de Comunicaciones y Transportes mediante oficios de auto
rizacién da a conocer periodicamente los porcentajes de incremento —-
aplicables a los precios unitarios de concurso, diferenciando entre -
terracerfazs, obras de drenaje y pavimentos, en los cuales se excluyen_

los acarreos de materiales en camiones fleteros, y los productos asfél.

ticos.
CUADRO 1 .
INCREMENTOS AUTORIZADOS POR LA S.C.T.
VIGENCIA A 3 3 =

No.OFICIO FECHA PARTIR DE : TERR. O.de D. PAV.
303.4.3678 19-11-82 01-08-82 22 10 22
303.058.1317 27=-06-82 01-01-83 60 35 55
110.409.114 21-10-83 01-09-83 25 18 30
300.0702 31-01-84 15-01-84 20 23 20
300.2717 08-06-84 08-06-84 13 1S 12
110.409.074 21-08-84 06-08-84 6 9 7
110.409.111 04-12-84 16-11-84 7 9 S

'110.409.21 - 19=-02-85 01-02-85 11 15 12
3.2759 03-07-85 01-05-85 8 S 7
3.2759 01-07-8S 04-06-85 6 9 . 6
3.4631 13-11-85 05-08-85 18 V4 18
3.0541 18-02-86 01-11-85 10 6 11
3.0541 18-02-86 01-01-86 30 25 24
3.2206 03-07-86 03-04-86 .9 - 9
3.2206 03-07-86 01-06~86 21 26 15
3.2893 03-09-86 01-08~86 9 9 8
3.3919 25-11-86 01-11~86 25 10 20
3.384 . 24-02-87 01-12-86 10 .13 10
3.384 24-02-87 01-01-87 10 13 9
3.1593 16-06~87 01-05-87 31 37 27

En los mismos oficios se anexa una gréifica en la que se indica el in--
cremento parcial por aplicar a concursos ejecutados durante el periodo
que tranacurre entre dos fechas suncesivas en que se autorizé incremen-
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to; siempre y cuando el parcial sea mayor al 5% como lo establece el -
artfculo 46 de la Ley de Obras Piblicas, este incremento . parcial para_
mayor seguridad se puede obtener también mediante una regla de tres —-
siméie, contandoc los dfas transcurridos entre las dos fechas de incre-
mento sucesivas, siendo este total de dfias el equivalente al porcenta-
je autorizado, ademis se contabilizan los dfas transcurridos entre —-
la fecha de fallo del concurso hasta la fecha del segundo incremento -
estableciéndose la proporci&h correspoendiente.,

Ejemplo en base al método gréfico:

En este caso se recurre incialmente a la gréfica anexa al ofi
cip ecircular, que indica las fechas intermedias entre las que
ocurrié el fallo del concurso. Se localiza en la_hbsciua la_
fecha de fallo y se traza una vertical en. eate punto, ha-
ciéndola llegar a la linea diagonal de incremento; posterior-
mente tomando como referencia este punto se traza una parale-
la al eje de las obscisas, prolongando hasta que cruce el eje
de las ordenadas, leyendo por Gltimo el factor indicado en es
te eje. Para nuestro ejemplo se a considerado como. fecha de -~
fallo el 31 de enero de 1986, y la gré&fica anexa al oficio —-
3.2206 de fecha 3 de julic de 1986,

Como se observa el valor resultante es de 1.061 que deberd aplicarse a_
los trabajos ejecutados conforme al programa de obra aprobado por la ——
Dependencia a partir del 3 de abril de 1986.
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Ejemplo con fundamento en el método analftico:

% Incremento terracerias y pavimentos = 9 %

Aplicables a trabajos efectuados a —-

partir del . . ¢« ¢+ ¢« ¢« ¢ 4 &« 4« &« o« « = 1° de abril de 1986
Fecha de fallo del concurso. . - . . = 31 de enero de 1986
Fecha del primer incremento. . . « . = 1° de enero de 1986
Fecha del segundc incremento . . . . = 1° de abril de 1986

Dias transcurridos entre las dos fe-
chas de incremento - - - -~ - -
(1° Abr 86)(-)(1° Enero 86) . . . . = 90 dias
Dfas transcurridos de la fecha del -
fallo a la del segundo incremento —

(1° Abr 86) (~) (31 Enero 86) . . . = 60 dias
Por lo que:
9% : 90 :: X : 60
X = (9% x60) £ 90 = 6%

de donde el factor de incremento a los precios unitarios del -

concursc es;: (6% < 100%) + 1 = 1.06.

" - A los porcentajea parciales obtenidos mediante cualquiera de los méto-
dos anterjiores se¢ acumulan los autorizados posteriormente hasta la fe-
cha de solicitud del contratista, determinfindose asi el factor de in~——

cremento por aplicar para cada rubro.
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iv.3 CON BASE EN LA FRACCION I Y II DE LOS ARTICULOS SO Y 51
RESPECTIVAMENTE DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLI-
CAS Y AL CRITERIO DE LA S.C.T.

IV.3.A. CUANDO SE TRATE DE ACARREOS DE MATERIALES EMPLEANDO TRANSPOR-
TES AFILIADOS A LAS UNIONES DE CAMIONEROS (FLETEROS).

La Secretaria de Coimnunicaciones y Transpbrtea a través de la Comisidén -
de Normas, Especificaciones y Precios Unitarios de la Subsecretaria de_
Infraeatructura, publica periodicamente tarifas de acarreoc para el - -
transporte de materiales, estas tarifas regulan los precios de acarreo_
.en. toda la Repiublica, por lo que se consideran generalmente normativas.
El ecriterio que se ha venido utilizands para el c5lculo de estas tari--
fas toma en cuenta la vida econémica del camién, su capacidad, la velo-
diad desarrollada, las caracter{sticas de los caminos que transita asf -
como los tiempos de carga, deacarga, maniobras y esperas que efectia, -

de acuerdo a las siguientes consideraciones:

1. - COSTO HORARIO DEL CANION DE VOLTRO
Para los cdlculos se considerard un camién de volteo Ford F-
600 con capacidad de 7 m3 y motor de gasolina, con los costos_
horarios activo e inactivo calculados para las condiciones de

‘cada zona.

2. TIENPOS DE CARGA Y DESCARGA R
a) Camién activo: ) ’
Acomodos y descarga, considerando
una eficiencia del 80X :

Acomodos H 1.00 min
Descarga H 0,80 min

Totall:1.80 min. + 0.80 = 2.25 nmin
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b} Camién parado o inactivo
' Esperas y carga, considerando una
eficiencia del 80% H
Esperas : 1.00 min
Carga H 3.00 min
Total 4.00 min e- 0.80 = 5.00 min
3. VELOCIDADES DE OPERACION

a) Acarreos sobre caminos pavimentados:

Tomando en cuenta el promedio de velocidades de camién . —-
cargado a la ida y de camién vacio =zl rcgreso: los diver—
sos porcentajes de trédnsito en terreno plano, en lomerio_
¥y en zonas montaficsas, asf como trédnsito por caminos an--
gostos o en caminos con pavimento en mal estado, asf como
en caminos con transito excesivo, se considerard una velo
cidad promedio en caminos pavimentados, general para to-—f
das las zonas, de 45 Km/hr.

b) Acarreos sobre tramos no pavimentados (Terracerfas y bre-
chas). Se considera una velocidad del 80% de la veloCiw=-
dad promedio en pavimento, o sea :

0.80 x 45 Km/hr = 36 Km/hr = 35 Km/hr

'c) Velocidades de operacién.~ Resumen:

a)
b)

1} Acarreos scbre caminos pavimentados,
en cualquier tipo de terreno: 45 Km/hr
2) Acarreos en tramos no pavimentados -
(terracerfas y brechas), en cualquier
tipo de terreno: 35 Km/hr

RFICIENCIAS DE OPERACION

Tiempos de carga y descarga: & 80%
Para acarreos a distancias hasta de
20 kildmetron: ) 80%
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c) Para acarreos subsecuentes a partir

del Km. 21: B85%

Estos factores de eficiencia se consideran
por pérdidas eventuales de tiempo ocasiona

das, entre otras, por:

1. Demoras excesivas en la carga o en la descarga.

2. Maniobras de acomodo para descarﬁa en freas re-
ducidas.

3. Aumento en los tiempos de recorrido ocasionados

en lo que corresponda por:

a) Trénsito en zonas urbanas

b) Demora en pasos de puentes, chalanes, des—-
viaciones, etc. .

¢€) Reparaciones menores de emergencia en tréan-
sito.

En base a estos datos, se hizo una clasificacién, considerando diferen—

tes distancias y tipos de superficies de rodamiento, quedando como se -

muestra en el cuadro No. 2.

Tomando en consideracién lo anterior, y a fin de proceder con la aplica

cién de la ClAusula de Ajuste es necesario verificar los siguientes as-

pectos contenidos en los anflisis de precios unitarios y en la forma de

expresién de precios contenida en el contrato original.

1.

Tipo de superficie de rodamiento sobre el cual transitan los -
vehiculos a fin de definir 1la tarifa correspondiente. -~

Empleo que se le esta dando al material transportado, con obje
to de definir el rubro en que se deben pagar los trabajos.

Los factores de abundamiento y reduccién, as{ como la redac- -
cién de la forma. de expresién de precios a fin de establecer -
sl se eata pagando por metro cibico de material suelto o com-—-—
pacto. )

La distancia del acarreo para definir los valores correspon-. -
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dientes para:
~ El primer kildémetro de material acarreado.
— Los kilémetros subsecuentes, ya sea que éstos esten dividi-——

dos en longitudes parciales o GUnicamente se tome el total de

la misma.

— Cualquier distancia ya sea el caso de que se incluya o no el

primer kilémetro.

Si el contratista analizd sus precios de acarreo utilizando ——

camiones propies, con fleteros, o una combinacién de ambos. Es

te punto determina que procedimiento de actualizacidn se debe_

seguir, de los descritos a continuacidn:

a)

b)

En el caso de que el contratista en su propuesta hubiese -
considerado en los precios de acarreos, que éstos se efec——
tuarfan con camiones de su propiedad el ajuste de los mis-—
mos se realiza como se indica en el inciso IV.2.A.

En el caso de que el contratista en sus andlisis considerd_
que el acarreo de los materiales se efectuarfa utilizando —
transportes de las uniones de camioneros (fleteros) en un -
cien por ciento, o bien la Dependencia convocante lo esta--
blecié asf en el pliego de requisitos, la Cliusula de Ajus-
te se aplica de acuerdo a las normas establecidas por la Se

¢retaria, y el proceso es el siguienteé

1) Para cualquiera que sean las circunstancias de las dia-
tanciaé de acarreo, segiin se indicé en el inciso IV.3.A.
4, se verfica la fecha de fallo del concurso y se locali
zan las tarifas autorizadas a las fechas inmediatamente_
anteriores al fallo y de solicitud de. revisién, ya seiq_
éstas las emitidas por la S.C.T. o el Gobierno del Esta-
do respectivo, dependiendo de lo indicado en el pliego
de reduisitos.

2) Se transcribe en hojas de céAlculo los contenidos de los_
precios de acarreo propuestcs por el coﬂtratiata. sin mo
dificar los datos estsblecidos en ellos, excepto el valor_
del costo de la tarifa que se este aplicando, calculando

en forma separada las correspondientes a las fechas de -

-
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fallo y de revisidén, efectuando ademds las operaciones —
aritméticas a fin de obtener el costo directe para cada_

fecha.
En base a los costos directos obtenidos mediante lo ex~~

plicado en el punto anterior, se calcula el factor de -

incremento respectivo, dividiendo el valor que resulte -
en la fecha de revisidén, entre el que resulte consideran

do la fecha de fallo.

¢) En el caso de que el contratista en sus an&lisis hubiese -
congiderado que el acarreo de los materiales se efectuaria

‘utilizando camiones de su propiedad y de las alianzas de -

transportistas (fleteros) en cualquier proporcidn que é&s——

‘tos intervengan en la formacién del precio unitario, la —
actualizacién de éstos se determina con el siguiente proce

dimiento.

1)

2)

3

a)

'8)

6)

Se obtiene la sumatoria de los cargos que conforman el
acarreo con camiones propios, anoténdose este valor.

Se procede de la misma manera que en el 1nciso anterior
con }os cargos que integran el acarreo con fleteros.

Se suman los dos costos anteriores con el fin de verifi
car si las operaciones son correctas y si es asi se de-
be obtener un valor igual al del costo directo del pre-
cio correspondiente.

Se determina el faétor de incremento para el costo del_
transporte con camiones propios en base a lo contenido_
en el inciso IV.2.A y se multiplica por el valor obteni
do en el punto 1 anterior, dando como resultado un cos-
to actualizado. .

Se determina el factor de incremento para el coato del
transporte con fleteros mediante el procedimiento deg——
crito en el incisb IV.3.A.5.b y se multiplica por el va
lor obtenido en el punto 2 anterior, dando como resulta
do el costo actualizado.

Se suman los costos actualizados obtenidos en los puntos
4 y S5 anteriores, para determinar el costo directo actua



lizado.
?) Se divide el costo directo actualizado entre el costo di

recto del concurso, obteniendose asi el factor de actua-

lizacidn,

Iv.3.8 CUANDO SE TRATE DE PRODUCTOS ASFALTICOS ENPLEADOS EN RIEGOS.

La actualizacién de precios unitarios para productos asfilticos emplea
dos en riegos se excluye de la metodologia vista en el tema IV.l y - ~
IV.2, en virtud de que ésta dependerd de las cotizaciones dadas a cono
cer por Petroleos Mexicanos para este tipo de productos, de las tari-—

fas de acarreos de transporte especializado publicadas por la S.C.T.
de los porcentajes de incremen

S.c.T.
concurso de

en el Diario Oficial de la Federacidn,
to para concursos y los costos horarios autorizados por la

procedimiento a seguir se basa en el precio unitario de

El

la propuesta seleccionada , eseribiendo dicho precio en hojas de cdlculo

‘de acuerdo al desarrollo secuencial que se presenta a continuaciénﬁ

1. Se anota el costo de adquisicidn del producto de que se trate_

' {asfalto FM-1, FR-3, emulaiones, etc.), de acuerdo a las coti

_zaciones que proporciona Pemex a la 5.C.T., {(cuadro No. 3), =~
considerando la fecha de solicitud del contratista y afectan—
do el valor de adquisicién por los desperdicios y mermas que_
el mismo hubiese considerado en su dnalisis de precio unita--
rioc.

2. Se escribe el valor del flete considerado en el andlisis y se

actualiza de la siguiente manera:
a) En base a las tarifas publicadas por la 5.C.T. en el Diae-
rio Oficial para la fecha inmediata anterior al fallo y a
la solicitud, se buscan los valores de éstas tomando en ——
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cuenta la distancis que existe del centro productor a la -
fosa de almacenamiento del caminoc; considerando que estos
materiaies de acuerdo al tipo de transaporte, riesgo que_
implican, etc. se encuentran agrupados en la clase quinta
y se localizan sus valores como se muestra a continuacién:

Ejemplo:

Acarrec de asfalto FM-1, a una distancia de 50 kms em- -
pleando transporte eapecializado; este trabajo se empezd
a ejecutar a partir del 22 de enero de 19387.

Consultando las tablas publicadas en el Diario Oficial -—
del 21 de enero de 1987 se obtiene un costo de $5,958/Ton.

‘Miércoles 21 de enero de 1987 DIARIO OFICIAL ' .-

TABLA OF CUDTAS OF LA TARIFA GENEPAL PA®A €L ‘S“VltY" PURLICN DE
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tPESDCY
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yotro procedimiento para el cfilculoc de este costo es mediante_
la utilizacién de la férmula que sme expresa a continuacién:

C = F.d+ ¢

donde:

C = Costo por concepto de acarreo del producto asféltico a_
cualquier distancia [$/Tonl].

F = Factor por tonelada-kilémetro [$/Ton-Knm]

factor fijo por tonelada [$/Tori]

d =  distancia de acarreo, generalmente del centro productor

o ]
1]

"a la fosa de almacenamiento del caminc 'Ckm]_.

Los valores que representan F y £ se obtienen del Diarjio Ofi-
cial, siendo estos generalmente los que anteceden a la ta- -
bla. anteriormente transcrita, con las mismas consideraciones
ya explicadas y se aplican de la siguiente manera:

Miércoles 21 de enero de 1987 DIARIO OFICIAL ' 33

ariza; Remolque © Arrastre en Carreteras de Jurisdicci6n Federal; LI-
quidos en Vehifculos Tipe Tangue a Presifn Atmosférica y Tipo Tanque -
Sujetos a Presisdn, al Servicio Exclusivo de Pemex: Recoleccifn y/o En
trega de Carga a Domicilio, conexo al de Autotransporte de Carga Regh
lary de Concesiin o Permiso Federal; Documentacién, Sellado y. Coordina
ci6n, proporcionados por las cantralct de Servicios de Carga y Depssi
to de Vehfculos Accidentados o Detenidos en Carreteras de Jurisdic---
€i6n Federal, respectivamente, para los cuales se expide por separado_
su autorizacién particular.

Para el caso del Scrvicio PGblico de Auto----
transporte de Carga Reaqular de Concesitén y/o Permiso Federal, los fac
tores de cobro resultantes de aplicar el ajuste de referencia, sobre”

*los contenidos en el Oficio de¢ autcrizacién provisional No., 161.412,.~
8793 de 3 de noviembre de 1986, son los siguientes:

Cuarta Clase

FACTORES POR_TONELADA-KILOMETRO P (PESOS)
. Primera Clase . 24,248
. Segunda Clase - 21.4€8
. Tercera Clase. 18,242
. 17.052

15,215

FACTOR FIJO_POR TONELADA 5,162.61




a3

Donde:

F
f
d

[}

$ 15.915/Ton-Km
$ 5,162.64/Ton
S0 km.

"

entonces:
c = F.d+f

y sustituyendo los valores en la f&érmula anterior:
C = ($15.915/Ton-Km)(50 Km) + $ 5,162.64/Ton = $ 5,958.39/Tn

con lo que se verifica gue ambos m&todos conducen a resulta -
dos similares, por lo cue se mugiere para facilidad de célcu-
lo, la aplicacién de éste dltimo mé&todo.

En el cuadro No. 4 se presenta de manera simplificada las férmulas de_

aplicacidn para el cAlculo del costo por concepto de acarreo de mate--

riales asfélticos para las diferentes fechas en que se autorizaron los

factores correspondientes.

El
se
de

factor de actualizacién por concepto de flete se obtiene dividiéndo
el valor de éste a la fecha de actualizacidén entre el de la fecha -

fallo, y a este cociente se le multiplica, el valor del flete anota

do al inicio de este punto, obteni&éndose asf{ un costo actualizado.

3.

Para los cargos correspondientes a almacenamiento, calenta--
miento y bombeo se obtiene la sumatoria de los valores pro- -
puestos por el contratista para éstos cargos y se calcula el
factor de actualizacién mediante el procedimiento deagriéo en-
el inciso IV.2.A, multiplicando este resultado por el resulta
do de la sumatoria, determinando asf{ el costo actualizado de
estos conceptos. :

Para los cargos de acarreo local y riege en los que se es8té -
aplicando el equipo adecuado, el cual puede consistir en pe--—
trolizadoras y nodrizas de cualquier capacidad, se efectia 1la

suma de los cargos escribiéndose el total, éste se afectarad -
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por el factor de actualizacién, obtenido a través del cociente_
de la sumatoria de los costos horarios para ambos equipos deter
minados por la S.C,T. para las fechas inmediatamente anteriores
a la solicitada por el contratista y al fallo del concurso, — -
gbteniéndose asi el cargo actualizado.

Se efectia la suma de los cargos actualizados contenidos en los
incisos 1 a 4 y a este total se le divide entre el costo direc-
to dei precio unitario correspondiente, siendo el cociénte el -
factor de actualizacién.

Es necesario hacer notar que en algunas ocasiones el contratis-
ta en sus precios unitarios de concurso para acarreo de produc-
tos asfalticos, incluye el costo del producto y el flete en un solo
.cargo, en estos casos se le deduce el importe de la adquisicién
con base a las cotizaciones proporcionadas por Pemex a fecha de
concurso y la diferencia sera el cargo por flete; la actualiza-
¢cidén se hard conforme a lo descrito en el inciso IV.3.B. Otra_

modalidad que se presenta es que se considere un solo cargo por

concepto de almacenamiento, calentamiento, bombeo y aplicacién,

en este caso el proceso de actualizacién se hace de acuerdo a ~
lo eatablecido en el inciso IV.1l.A.

En base a lo indicado en el inciso 5.9 de las Reglas Generales para la

Contratacién y Ejecucién de Obras Piiblicas y al Anexo 5 del Contrato -

de Obra, el o los factores determinados mediante cualesquiera de los -

procedimientos anteriormente explicados, se liquidarin por medio de 1la

elaboracién de una estimacidén adicional que no gravari al contrato res

pectivo, sino que serédn liquidadas con cargo al "Oficio para el pago =~

de Escalatorias" cuyo modelo fue publicado en el Diario Oficial de fe--
cha 14 de junio de 1982,

En la estimacidén adicional o escalatoria se escribirén los importes - -
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globales por rubros obtenidos de la eatimacidn de obra, mismos que se
multiplicar&n por la diferencia que resulte de restarle una unidad al

factor autorizado

Para el ejemplo del inciso IV.2.A el factor autorizado es 1.06 para -

terracerias y pavimentos.
Por tanto (1.06) - (1.00) = 0.06
El importe total se determina mediante la sumatoria de los productos_

antes efectuados, siendo este total el que se considere al formular -

el oficio para el pago de escalatorias.



SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
SUBSE CRETARIA DE INFRAESTRUCTURA *
COMISION DE NORMAS Y PRECICOS UNITARIOS |

TARIFA DE ACARREQS APLICABLE A FLETEROS SEGUN LA ZONA DEL PAIS Y QUE REGIRAN
A PARTIR DEL. 20 DE ENERO DE 1987 :

Camién de Volteo 7 m3 con motor diesel ‘Tarifa aplicable a 1os fletercs
y Transitando scbre ‘I ransitando scbre Revesti-
Vida Econémica Cosro Harario Pavi | miento, terracerias ybrecha
Hora Hora Primer |Del km 2 |Del km 21 |[Primer |Del km 2 [Del km 21
ZONA | Afics | por vida ACTIVQ | INACTIVO km al km 20 |en adel, km jal km 20 [en adel,
afio econ $/m3 $/m3-km §$/m3-km S $/m3-km_|$/m3-km
1 S 4,000 | 10,000 9,695.16| 3,882,79 210.22 92, 64 86,84 |233,39} 115.81 108,54
2 s 1,900 9,500 |10,080,.65| 4,076.31 219.13 96.36 90.28 |243,20] 120.41 112,84
3 s 1, 800 9,000 |10,508,96) 4,291.37 229.04 10042 94,12 [254.15] 125.53 117.63
4 4.5] 1,900 8,850 |10,541.80| 4,110,90 226,98 10072 94.42 |252,15| 125,92 118,02
S 4.5} 1,800 8,100 |10,995.74| 4,327.86 237.32 10507 98.48 [263,60| 131.35 123,10
6 4.5} 1,900 8,550 | 10,541.80| 4,110.90 226.98 100,72 94.42 |252,15] 125.92 118,02

ZONA 1.- Chihuahua, Coshuila, Nuevo Letn, Tamaulipas(*), Durango, Zacatecas, Aguascalientes, San Luis Potosf, Jallsco(®),
Guanajuato, Queréwaro, Michacdn (°), Guerrero(*), Hidalgo, México, Morelos, T a, Puebla y Oaxaca (*),

ZONA 2.~ Sonora, Sinalos, Nayarit, Cosu Jalisco, Colima, Costa Michoacdn, Costa Gue © y fosta Oaxaca,

ZONA 3. - Baja Californis y Baja California Sur,

ZONA 4.- Costa de Tamaulipas, Veracruz Norte, Veracruz Centro y Chiapas Sur,

ZONA 5. - Veracruz Sur, Tabasco y Chiapas Norte, o

ZONA 6, - Campeche, Yucatsn y Q Roo, SUBSECRETARIO UCTURA Y PRESIDENTE

(*) Exceptuando zona costa, . DE DE NORMAS Y

NQTA: Para el cflculo ge utilizaron los coatos
horarios del Camién FAMSA S-1834 -
motor diesel, de 7

2 "ON OHavnd
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1979
1980
1981
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983

- 1983

1983
1983
1383
1983
1983
1983
1984
1984
1984
1584

MES

ENE-DIC
ENE-DIC
ENE-DIC

'ENE~AGO

SEPTIEMBRE
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
ABRIL

MAYO

JUNIO
JUNIO
JuLIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
OCTUBRE
NOV-DIC
ENERO
ENERO
FEB-MAR
ABRIL

PREC10S DE ASFALTOS PROPORCIONADOS POR PEMEX

DIA

1° al 12
13 al 30

10
16

10

16
1°

1°
27

1°
16

e

al
al

al
al
al
al

al

al

al
al

al

15
30

15
30

31

26

31

15
31

.PRECIO
$/Lt

0.28
0.28
0.25
0.25
0.25
0.90
0.94
0.99
1.48
'1.56

1.63

1.72
1.80
2.40
2.40
2.09
-2.40
2.40
3.58
3,11
3.11
2.09
5.16
4.49
4.49
5.16
5.16
5.16

CUADRO No.

ARO

1984
1984
1984
1984
1984
1985
1988
1985
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1986
1987
1987
1987
1987

. 1987
1987

3

MES

ABRIL
MAYO
JUNIO
JUL-SEP
OCT-DIC
ENE-MAR
ABR-SEP
OCT-DIC
ENERO
ENERO
FEBREROQ
MARZO
MARZO
ABR-JUN
JUL-AGO
SEPTIEMBRE
SEPTIEMBRE
SEP-0OCT
NOVIEMBRE
NOV-DIC
DICIEMBRE
ENEﬁO
FEBRERO
MARZO
MARZO
ABR-MAY
JUNIO

DIA

7 al 30

ie
27

1°

11

19

12

‘qo

1°
10
1i°
1°

al
al

al
al

al
al
al

al
al
al
al
al
al

26

31 -

10
3%

a7

PRECIO
$/Lt

7.90
7.90
6.87
7.85
8.70
14.61
18.26
26f96
26.96

36.53
36.53
16.70
16.70
16.70
16.70
33.30
20.87
20.87
23.91
25.56
25.56
25.56
30.44

- 36.52

38,26
43.48

36.53



CUADRO No. 4

FORMULAS PARA LA DETERMINACION DE LOS COSTQS DE ACARREOS
A CUALQUIER DISTANCIA PARA PRODUCTOS ASFALTICOS EMPLEANDO

FECHA DE
PUBLICACION

1980
21-01-81
01-01-82
10-08-82
01-01-83
24-03-83
15-08-83
03-11-83
15-02-84
06--07-84
25-01-85
31-07-85

27-12-85

11-04-86
07-07-86
26-08-86
05-11-86
21-01-~-87
21-01-87
21-04-87

A

TRANSPORTES ESPECIALIZADOS

VIGENCIA
PARTIR DEL

22-01-81
02.--01-82

_ 12-08-82

02-01-83
25~-03-83
16-08-83
04-11-83
16-02-84
07-07-84
26-01-85
01-08-85
28-12-85
12-04-86
08-07-86
27-08-86
06-11-86
12-12-86
22-01-87
22-04-87

0000000000000 0a0aa

* Autorizacién provisional.

FORRUL

0.40/ton~km
0.49/ton~km
0.67/ton~km
0.86/ton-km
1.11/ton-km
1.50/ton-km
2.143/ton-km
2.424/ton-km
3.120/ton-km
3.858/ton-km
4.603/ton-km
5.892/ton-km
7.542/ton-km
8.598/ton-km

~10.662/ton~km

11.728/ton-km
13.487/ton~km
15.915/ton=km

'15.915/ton-km

19.257/ton-km

(@)
(a)
(d)
(a)
(d)
(d)
(d}
(4}
(d)
(d)
(d)
(d)
(d)
(d)
(d)
()
(a)
(a)
(d)
(d)

R R

L S SO

146.00/ton
179.00/ton
244.00/ton
318,00/ ton
410.00/ton
553.50/ton
782.06/ton
814,26/ton
$1,074.24/ton
$1,259.44/ton
$1,619.87/ten
$2,008.64/ton*
$2,571.00/ton
$2,931.01/ton
$3,458,59/ton
$3,804.45/ton
$4,375.42/ton
$5,162.64/ton*
$5,162,63/ton
$6,246,739/ton

“ B BBy Wwm B
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M- EJEMPLOS REALES DE LA APLICACION, DE LOS SISTEMAS DE CALCULO
PARA LA ESCALACION DE OBRAS. '
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En este capftulo se ejemplifica las metodologias de célculo para la -

obtencién de los factores de escalacién explicados en el Capitulo IV;

por este motivo no se tomar& en cuenta lo especificado en el Anexo 5_

del

contrato, que para el concurso que sirvid de ejemplo establece —

que la revisién se harid con base en la Fraccidén III del Artfculo 50 -

del
tal

Reglamento; esto es con los porcentajes de incremento que para —
efecto publica la S.C.T. para los rubros de terracerias, obras de

drenaje y pavimentos de las cuales excluye acarreos con fleteros y —

productos asfAlticos.

En los ejemplos elaborados en base a los precios presentados por el -
contratista en la propuesta seleccionada, se hicieron las siguientes -
consideraciones, que se: explicardn de acuerdo a la metodologfa utilizada

para el cilculo.

1.

Para el inciso IV.1.A se supuso que el contratista solicitd la
actualizacién de los precios a partir del 2 de enero de 1987;_
se tomaron los indices publicados por la S.P.P para junio y =—-—
diciembre de 1986 en los Diarios Oficiales de fixtes 8 de agos-—
to de 1986 y 9 de febrero de 1987 respectivamente, de manera -
general, y tratindose de los insumos gque no se encontraron se
buscé uno similar para materiales y equipo, con excepcidén de -
los indices para diesel, gasolina, lubricantes y llantas que se
localizaron de los publicados por el Banco de México; el acero

de barrenacién de cotizaciones de la Dependencia y los sala=- -

rios de mano de obra de los publicados por la Comisién Naciow~

nal de los Salarios Minimos.

Para el inciso IV.1.B se hicieron las mismas consideracioneas ~
que en el anterior en virtud de que el contratista en sus anf-
lisis de precios de concurso hizo el desgloce de todos los car

208,

Para el inciso IV.3.A se obtienen diferentes fechas para las -

que se autoriza el factor, ya que en el cdlculo de uno inter-=-
vienen tarifas y procentajes de incremento autorizadoe por



la S.C.T., ¥y en otro lnicamente éstos dltimos.

—
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4. Para el inciso 1IV.3.B la autorizacidén se hace generalmente a -

solicitud del contratista cuando hay una variacién en
de los productos asfilticos si es en més, y aunque no

8i es en menos, o en su defecto también cuando existe

el costo
la haga_

una nue-

va autorizacidn para acarreo de este tipo de productos.

De manera general los factores de ajuste que se obtuvieron se apli-——

can a la obra faltante por ejecutar en el momento en que hizo la so-—

licitud el contratista, motivo por el que en el anexo de este traba-

jo lnicamente se incluyeron los costos horarios y los preciTs unita-

rios de concurso implicados.

Por otra parte a pesar de gque se observa que existen pequefl
res aritméticos en éstos, no se hizo ningiin cambio, ya que
cios unitarios de concurso deben permanecer invariables has

minacién de los trabajos contratados.

Por razones obvias no se incluye el nombre tantc del camino

de la contratista a la que le fue adjudicada el concurso.

DS erro-—-—
lJos pre—

ta la ter

como el_




DE CARRETERAS EN COOPERACION

DEPARTAMENTO TECNICO

CALCULO e
FECHA -
REVISO.. . . .

FECHA ____ e,
OFICINA DE NORMAS, ESP. Y PRECIOS UNITARIOS ANALISS EN woans
REV.ARIT. .
RELACION DE CONCEPTOS Y SUS P UNITARIOS ./
{ CARRETERA: —_ . ESTADO:
TRAMO U OBRA: No. CONTRATO No.
CONTRATISTA: B FECHA DE CONC. PROGRAMA
SOLICITUD CONTRATISTA SOLICITUD J.L.C. SOLICITUD DE DATOS A J. L..C. ENVIO DE DATOS POR J.L.C. OTROS
No. oFicia No, . QFICIO No. QFICID N,
QEFECHA DE FECHA ___ OE FECHA UE_FECHA
No. | 1NCISO C ONCE PTO (5) DEC‘;";‘;A :::’ TIRTILTY TS 5“?_‘350 IMPORTE {8)
SE PROFOVEN LOS SIGLIENNES FACIDRES DE ACTUAUL~ COD 1IDICES)
ACIOL APHICAGLES A LOS PRECIOS ULITARICS D&
ONCORGO =W LAS ESTIHACLONES DE oBRA CARA LDS
[TI2ABAN0S QUE EETRL EMECLATANDOSE DEWIRD DEL
PROGNAMA DE OBRA APROBADS A PARTIR De LAS
FECUAS (LODICADAS ¢ A PARTIR DEL  DE FWERO DE | .
TEQRALER\AS 4.696¢
OBRAS DR DRELME 1. 4736
PAVIHENTDS l.ood@
SeLALAULEITD l.esat

OBSERVACIONES

\

26




- DIRECCION GENERAL ’ € e
OE CARRETERAS EN COOPERACION . f::::w e -
OEPARTAMENTO TECNICO . : poliriboyy
.OFICINA OE NORMAS, ESP v PRECIOS UNITARIOS ANALISIS &N NOJAS
V. ARIY. e e
RELACION OR CONCEPYOS Y SUS P UNITARIOS e J
CARRETERA: - K8TADO:
TRAMO U OBRA - = Ne. CONTRATO No.
COHTRATISTA: FECHA DE CONC. B PROGRAMA
SOLICITUD CONTRATISTA I - SOLICITUD J.L.C, SOLICITUD OE DATOS A J.L.C. ENVIO DE DATOS POR J.L.C. OYROS
QXD Ne. . OFICIO Mg, oficoONe —
orescha . - Iaemu ceEcha OKEEGHA
. CANT, un FACTOR
Ne. | INCISO C ONCE PTO (¢ 3] . . of osmaA’load 'OI.ICITAD? ANALIZADO IMPORTE {8)
£ PROPOMEN LOS SL6VIEWNTES FACTORES -
Luuu.l'léuou APUCADBLES & LoS Nec.u'.s uulm-'
RLOS ba CORCLIRED MW LAS, ESTIMACIONTS DE OBRA
PARA LS TRABALGS QLE ESTEN £3ECUTANDERE
JEVTAD DEL PRDGZAHA De OBSRA APRDBARD A PAR.
TIR DE LAS FEZMAS INDICADAS < )
45 A PAATIR DEL \* DE ERERO DE 98T .
a) | TERRALERIAS . - -1 Lelo7
b) |oarass DE DREWANE : ' )
. . 1.49357
&) | eaviuewws : . ) szig
27 ACARUED DE HATERIALER. PARA TERZACETL AS Co
o) |Pafa EL PRIMEN KiLOMETRO, smzrmoe\.mnmee'i ) 1-8 134
b) |eanavos mmuamsusser.oenngnnmm eRe 87 hero
a0 . Mmu-\_a. ssnmms, 45PA LTDS REBAINDDS FIY .o t .
: ¥ TR-3 EHALEADE EW RGO De WMPREGACION ¢
EARPETR ) & PARMR DES A3 DE ENE 67 , t.629
OOSERVACIONES ©w
w
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS [ [ofva 'V

CAMNO
DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS CALCULO
FECHA
MNOJA No. o DE
LISTADO DE CONCEPTOS DE : TERRACERILS
} 2 3 |s 5 6 7z | s
[ ATVH PORJUNI-]|C.0. DEL PUIMPORTE A | FACTOR DE Maw
wNe. DESCRIPCION |lesec DAD. oecouamcnomsmu.hnﬂwmmd

5 |CORTES, DESP. MAT | 1,230 | M? i54,288.20181 . ;

8 jPReIAMMO BALCO 124034 | a3 g 329. | 3236 413'$29.590)
TERRAPLEV), G024 | 4370 [ MYl o &4 | 16236 |g1082918

10 |EscanieaDo 95% | 11.<433] 85190463321 .6A22 10791313

(1 05| 19400 Y 1250137892500 (6852 s 13800441

&m% 3 .90146293.215] 1.6856 is 10801843

14 | MEZADO AB% | \ oo : S \
\d =]}

LIS | CAVBLESD 5360

TOTALES £43012.02.3 +30919.43)

FACTOR DE ACTUALIZACION (B8+6)= {.6R%C6
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FORMA ! 1v. 1

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS EXPEDIENTE

CAMINO

DEPARTAMENTO TECNICO

OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS caLcuLo
FECHA
HOJA No. DE _____..__:J

LISTADO DE CONCEPTOS DE ! _OBRAS DE DREVMNE

1 2 3 4 5 6 7. | e

P U vOoL. POR|UNI-[C.D. DEL PUHMPORTE A | FACTOR DE TE ACO.
No. DESCRIPCION HEJECU‘“ DAD. {DE CONCURSO|C D. ORIGINAL IACTUAUZACIONIA CTUALIZAD O,
26 jguaanicones  [L1%0 (W s SOSI%ECRE | 14450 |s2120,303 |
2% laauppage 0 12,900 lud ¢ AI0HBI0 1 ATSO  4E2OTR4SS)
2% [LAMORRNS 1% | MY 33160408 S98%1 | 14615 I $T2350\

A . $

Is

-

R 3 o e P

E.

TOTALES : $IUHAS

'~  FACTOR DE ACTUALIZACION (8+6)x {.4136




DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS

FORMA

EXPEOIE
CAMNO

NTE

CALCULO

FECHA
HOJA No. . 0E _—___J

LISTADO DE CONCEPTOS DE . _PANIMEWTOS
| 2 3 |4 5 | s 7 1 e
P.U. jvOL. PORJUNI-]C.D. DEL PUIMPORTE A | FACTOR DE ACO,
No. DESCRIFCION EJEC! DAD.IDE C.D. ORIGINAL JACT! JACTUALIZADOY
129 | BASE 95 4 B0l 1427 } M? oo 1,833 s
30 | BASR 25 e 2 | {487 LY 4 i J23.00 425" I8%] 16430 s
3 IBARRIDO | B | X K 1486
SICARPETA MAT.A*2 | 2.18F | w? 30 B4\ .
| 26 |CARPETA MAT 3-B | 1,835 ‘o \37]| t.GeB¢
TOTALES £ 8340 s33 +133902399
FACTOR DE ACTUALIZACION (8+6)* |.664%




DIRECCION GENERAL DECARRETERAS

DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS

LISTADO DE CONCEPTOS DE : _SERALAMIELTD
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FORMA 1v. 1
EXPEDIENTE
CAMINO

cALcwO
FECHA
HOJA No. OE )

2 3 5 6 7 | s
. , [(VOL. POR{UNI-|C.D. DEL PU|IMPORTE A |FACTOR DE WEACD.

. DESCRIPCION E JECUT; DAD.IDEOONGJEO CD.ORIGINAL ACTUALIZACIONJACTUALIZADO

3P eOX GO CMm. 10 852 VdSgesg

SR €0 x €O c. 24 .

ISE -I5 ~ BOXISOCH, o

Si-i6  _IoxEsocm [ 3

ST-17 _30xIED cat lo

QAYA BLALCA, 11,000

EAMIAESLAS, 1490

POSTES, 41, 4

TOTALES

FACTOR DE ACTUALIZACION (8+6)x 1L.6SA\

s.sim.zmﬂ




DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEPARTAMENTO TECNICO

FORMA |

EXPEDIENTE
CAMINO

OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS

LISTADO DE MATERIALES

CALLULO

FECHA

HOJA NO. — DE

(I 2 3 a s [
UN | -] INDICE A FECHA] INDICE A FECHA FACTOR DE

Me- OE S CRIPCION DAD.|DE REVISION | OE FALLO CONC] ACTUALIZACION
4 [bwEsEL Ly | 19242320] €910} 1-R6A1 |
2 ASOLILA . LY 86160 3.213.30 1.82235
.- BAICASES, LIl 25%.20] 2936200 10000 -
A 1 LMASTAS vas | B334.20| 2.32eCn] (ADDL |-
S W . % 165,71 1802

& | Divawth ka | 33ideo | 242480] 426 |
1 | ANEOMEX Kol 333100 | 2e2de0} 14216
| 1 GAbOV DETOAITE, M| leddan]| Ka4230 14124
9 | CENQD ! a9%e3] 63IRAC] 13396 |
1O | AREMA. WPl 3A00 1 22%600] (eAFT |
LU GRAVA, MY | 401290 | 2472.40! (.6230
43 | 1AL M| 49060 | 3432907 1.2649
14 Pr! 57299 | 3A31.10) (.45%%
1S kg | S3%9.001 dan.80]  [33s |
17 ] CHMARLMMNES X CAMRS, 2329-30| 3Aqdj.0] (4SSN
1% | ARIVE(CIO% 12620900 _g9<«z30l 14124 |
L 19 | ReaAS Y FADWTENAS S3Me0! 393F.0! |4548
1 20 1 VRS, L‘g_’__imﬁan__:ﬁ.mﬂ__lém_
) | SINTURA _Jtx | 10238.20] Qo1e%0] L-JOWM I
[ 2Dl wannh can trie Ky | FFA2.230! BDIe.hol 20422
24 1 2eno |- 17.3%10 | 34916.20| (Q64] |
25 | SOLDROUR A, “] £296.(0! 420a<d0! (.2982




 DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

LISTADO DE EQUIPO

DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS

FORMA
EXPEDIENTE

—_—]
CAMINO

CALCULO

FECHA

HOJA No. DE /

16220 || sa 20 z‘

R 2 3 P I s 6 7 e ® )
INDICE A INDICE A FACTOR TASA INTERES|TASA INTERES FACTOR FACTOR DE INCREMENTO
DESCRIPCION FECHA DE FECHA DE {INCREMENTO}/A FECHA DE|A FECHA DEL INCR!MENTO INCNEMENTD AL COS‘I’O
FALLOGONC] ¢ FiJ0S REVISION | FALLO CONCLTA 0 RS HOR
| Cloncs) 1P ¥-600 109.00 | 1.4440 20.20% | 00X
BOMPA. AAITOCESAS 280! 15926 || 9020%| jFoeox| 1.2¥70
: | 19889 :20%! 30.002%| (217G
LEA%O 20.20%] j0€0%] 12¥16 | 2.041¢ l 1.6}4%F
| _1.5993 . | Joe0%| 12776 20433 |l 1.6270 |
0| 1.5665 90,20; Fowox! (2376 004 1.330) )
10214 QDJQA_M_LQJ_‘{G___ZD_H& 16500 |
14440 30.20%] F0&0%| 12771 1.3449 LeO%
4484 . 10.60%| 237 2.1060 1.¢449
Dl:.ﬁaj[_x. 02| J0.e0%] t233¢ | 20433 || Leas’
90.20%| 10.60%]| 1.233C 1.3233 RIS
_|_@zu¢ aape!  Joeok! L21tc 2071 || \e38) |
%4 123%a 2.01 |.5845/



LISTADO DE EQUIPO

' DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

FORMA
EXPEDIENTE

DEPARTAMENTO TECNKO

OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS

' 2 3 4 s 6 7 ® ®
i INDICE A INOICE A FACTOR TASA INTERES|TASA INTERE S| FACTOR "cﬁ. OE INCREMENTC
DESCRIPCION FECHA DE FECHA DE [INCREMENTO!]A FECHA DE |A FECHA OFEL [ INCREMENTO[INCREMENTO AL COSTO
REVISION | Factoconc] ¢ Fryos | mevision | ragioconc!y, s | HORARIO
| VIRRADOR 6£&%9.20 | 4.121-90 | 1.6230 0.202%] 30.c0%] 1-2376 | 2.0 1.S8a3d
- I

001



DIRECCIONGENERALL DE CARRETERAS

ODEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

LISTADO DE MANO DE OBRA

101

FORMA
EXPEDIENTE
CAMINO

caLcuo

FECHA

HOJA No. o DE oo/

( \ 2 3 49
- SALARIO BASE SALARIO BASE
cATeeemn | of aivimn | o AE | wemswenw
ﬁ $ 3o0e0.00 IS8 _2.066.00 1. 4320
S $ gqascoe |5 BoIs.ce 1. 4989
| MARSTRO CARPILIERLD $ 4.14%.%° oe LAFEE
| CARPILIRRO i s |3 23805 (V- kal
|_CARPIWERD 2% $ 4.145°° |3 2.209.° 1.43717
L MAREYRO ALBARIL. 0 S 44550 \5 20 1-413¢
| BLSARML. 4% s Q455 |3 DOISee \alic
| _MBADIL, 2 s 44550 & DOVSSC 1493716
| FGRAEAD 2° o= o= .
ﬁﬁ s 4246 (3 @ 2.8F5e 14765
| 2 $ 45659 oo {97¢% ‘
BOHEA oe 13 20650 L4370
oupRecOR =~ i 45350 1s 300 | 14T v
o . MORIF. ™" TRALIDA, 1§ ﬂ-gﬁ'o $ 3,030.°~. o4
b TEACMOMKIOR RIS 45359 | 3070 14382
L. . oD 00 is A525H°°is 300 °° 14332
I oMM VIR St A4 SHSeels ADIOee L4372
NOLIGD 3 4deErools B0 | PE T4
L CASIFICADORA.  1s 4405 0e 18 2.065°°
L ESOMAMGCH 14 3000 |§ 2,065 1. 4370
- $
$
3
$ $
] $
s $
s
3
.. $ [ R,




DIRECCION GENERAL DECARRETERAS forua s )
CAMINO
DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS caLcuLe
FORMA : ANALISIS DE INCREMENTO COSTOS HORARIOS  \_ st
& i 2 | 3 | e I | )
\ EQUIPO CHION_PIPA,_E-600 EQUIPO AT
2 - inreny. |incaceno] NCR- 1 0% | NNEmel N CA.
3 [CARGOS FIJOS | DEPRECIACION Wit [ rvaaeo | 16.13 o3 |\ el .06
4 SEGUROS Wit | 144490 | 1aaa d4ed | 1.992%] 1,23
S MANTENIMIENTO —_— — — —_ —_ —
e INVERSION eto | 1eaqal j2.3c | .3 .0 23.13
7 _|consumos DIESEL 2582 | 18631 | 6Ge.34 - - —
»—.— GASOLINA — — — 29.14. ‘ \.82.35 | 3.0
® LUBRICANTES 9.14 | {0000 9.314 2831 1.0000 283
oy LLANTAS 2.99 | 1.43M S.14 - — -
(1 OTROS - _ - —_— —_ —
12 JOPERACION CHOFRR, 13.0 L4961 \942, _— - on—
13 AMUDMMITE. (PEOAY) a274] 14310 1291 ] 1296 1ent0] 18.85
14 OPRAADOR, 3083| \4qi10] 4594
13
16 . TOTALES 100. 00 \‘238_ .53 (0000 1©2.33)

201



' DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

|

FORMA ! w.@
EXPEDI ENTE :
CAMINO
‘ DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS ml:-o
FORMA : ANALISIS DE INCREMENTO COSTOS HORANCS
' 2 | x | o 1 ] AR
| EQUIPO COMPRESOR. _ EQUIPO -
2 | AP A I A S I
3 1CARGOS FIWOS . DEPRECIACION w30l 14934 ] 2198 | 30%2] 1.9A%0] 49.25)
4 SEGUROS 12231 14889 | 19eA [ 2334 - 43_331
8 MANTENIMIENTO - —_— —_ — — —
0 INVERSION _ j_ﬂi_J.ﬂgb_l_lﬁJ.‘L [ 204ial az33]
7 |CONSUMOS @ DIESEL 22-02] 1%31) $2.221 1.99 1 1.gea\] 22.32
8 GASOLINA _ —_ — —_— —_—
9 LUBRICANTES 1192, ] 10000 1192 | 10000 4.291
10 LLANTAS 49¢ 1 1433 =1 —_ - —_—
" °TR°SLA@MMQ){ _ — —_— Q. 10000 ©O-GF
12 {OPERACION @ QPGRANOR ({1 ‘43721 16,40 44991 1.49%1 663
13 _ANUDALTE, 7231 143301 106 1  l.dcl i 2.1
14 - : .
15
YL TOTALES {0o.00 196.68] 100.00 %43

€01



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS romaa e 2 )
. CAMING
DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIO0S CAL.CWLO
FORMA :ANALISIS DE INCREMENTO COSTOS HORANCS recha
~ ' 2 | 3 | e 1 ]|

[ EQUIPO T (s E0UIPO RODILLD VIBRATORUD |
2| . wereny. Jicnetmnro| *NC® | 2breRy. | mongeol 'Mcn |
3 _|CARGOS FiJOS : DEPRECIACION 2%3.¢d | 1.99d | 4. 0] \s5.¢5] 1.8qqa| 24.03
. SEGUROS le-5§ | (oo | 26.9a) 1400 | 150931 22 03 |
-] MANTENIMIENTO _— —— — — — el

D) INVERSION 38301 20434 | 3908 ] 939 20433] 19.19
7 JcoNSUMOS  : DIESEL g-92.] 18631 1062 ) 27.90] 1.8c2)] si.39]
8 GASOLINA — h— _— - _ —

) LUBRICANTES 3231 joooo| B.23] 9.65
10 LLANTAS . e — p— L = | —
il OTROS (ascEire mwaaua) 0.50 | 1.0000 o] —— —_— —_—
12 [oPERACION OPERATOR 224} 14332 ) 493 1 23¢c ] 1«377] 3d:95
13 AYUDANTE 1.09 143310 1-61 ) — h— raad
14 )
(k-] ;

\ 16 TOTALES 100.00 136.30) 100.® 162.370

vot



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS l.ngARlos

FORMA (ANALISIS IEINCREMENTO@TDS HORARIOS |

1

iv.

o] | 2 T 3, l 4 T I )
) EQUI PO NOTOCONFORMA! .JEQUIPO TRICIDR AGZICQLA

3 |CARGOS FIJOS : DEPRECIACION 2.0t Jlegee | <ti.es | 12.04 | 1 oa1d] 19.92
d SEGUROS 1590 | ISeen] 2600 ) 1204 ] 1.62144] 19.92)]
s MANTENIMIENTO —_ — — —_— — —

s INVERSION 3t.25] 20014 | Fdoa] 12.04] 2.0215! 2994 |
7_|consumos DIESEL 0od | 1.gea1] 19.e4] 2994 1.8c31]| 5.7
() GASOLINA — — —_— — e -
9 LUBRICANTES 3.82. | {ooool 3.2 | 10.26 | (.0ox] (624
10 LLANTAS . — —t _— L— — o

" OTROS (M wpepucod)] oSk | 1.0000 0S| — —_— —

12 |oPERACION OPGRADOR 39¢ ) l4172]| 683 | 23..8] 147312 | 34.9%
13 AJUDANTE .29 | (4370 (D] — — —

4 '

1S :

I8 TOTALES 100.00 ¥3.01 | i00.00 165.00)

ey



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS

FORMA ANALISIS DE INCREMENTO COSTOS HORARIOS

! 2 | 3 | & 1 1 )

] EQUIPO VOLTGEO FORD F-600 | EQUIPO CLASIEICADORA
2 INTERV. :::&gfo INCR. INTERV. | INCREMENTO] 'N ER. ‘
3 |CARGOS FIJOS : DEPRECIACION 032 | 1<d440] 490 ] 19.6F | L.cd8q] az.<z]
4 SEGUROS 1032 { 19440 ! 1490 § 15.33 | rx_esxs._z.ssa_
s MANTENIMIENTO — — ot _— — —
6 INVERSION 10.32 | 1844q | 19.041 (1.0 | 2.1060] 24.8%
7 JcoNSUMOS . DIESEL 3334 ! (. 34 16.62 | 1.863\ | 30.9¢
8 GASOLINA — —_— — — —_— e
9 LUBRICANTES \10.81 | 1.0000] 10.€1 5.82 | |.0000 -8
10 LLANTAS »98 | 14331] 530 —_ —_ -
1 . OTROS — — — o — i
12 JOPERACION CHOEER . d.er ] 142 o — —_
13 oPxesvOa, -3 | L<48R] \t.o4
(L] ANUOAUTY. 18.60 § 1-4%30| 244
15 .

I8 TOTALES 100.00 16081 | 100.00 164.4

90T



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS

DEPARTAMENTO TECNICO

FORMA

CAMINO

.
EXPEDIENTE

FECHA

CALCULO

FORMA :ANALISIS DE INCREMENTO COSTOS HORARIOS DE. )
‘ 2 | 3. | « | BB 1 )
[] :aumoe_mmrgmp EQUIPO 004 AD0 WEBAATICS . | .
2 ireRv. Incremento] '"MCR. | NreRv. | incREmerol ‘N C R
3 |CARGOS FINOS : DEPRECIACION 28.211.5A92 | 45-13] 22.9¢ | 1.9463] 40.8S
4 SEGUROS 28.-62 115993 ] 45371 27.8C | |.9663] 40.85
s MANTENIMIENTO e — e — s p—
[] INVERSION 1247 | 20433%| 25081 16.F] 1-83¥33] >1-30
. 7 |cONSUMOS . DIESEL 13.43 | 1.863) | 29.02] 1.8F ] 1-8631| 31.43
8 GASOLINA — — — h— — S—
9 LUBRICANTES : ° 3.8%3 1 0000 331 | «4.a3 | 10000 | 43
10 LLANTAS — - N — — —_—
1 OTROS Awsire pioaguucd | 190 1.0000 1.90 p— — —
12 JOPERACION OPERADOR, - 63 114112 | 4.44 632 | 1.-an2 9.2« |
13 .
14 :
15 :
\ !'$ TOTALES 100.00 ! 166.85) \00.00 ="

L0t



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEPARTAMENTO TECNICO

OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS
FORMA ANALISIS DE INCREMENTO COSTOS HORARIOS

FORMA
EXPEDIENTE

C AR

caLcuo

FECHA

! 2 | 3 | s [ 1 A
] EQUIPO N EQUIPO
2 [ n?%%%éﬁm % DE Rﬂ?‘;v;n%_
. INTERY. {INCREMENTO INTERV. | INCREMENTO
3 [CARGOS FIJOS . DEPRECIACION 5.81 ] 1.6214 | 26.63 | 8-20 16230] 13.34
L SEGUROS .81 | 1.e214] 2563 | S5.4c | 1.6230] R-RC
o MANTEMMIENTO — —_— —_ —— -] —
L INVERSION 49 | 20%i5 | 1966 | $.20 | 20126} 13.00
7 _jconsumos DIESEL — -_— —_ —_— — —
8 GASOLINA —_— f— — 3ot ] 1.2225] 31>
9 LUBRICANTES P— — — 4-30 1-000 4.3¢ |
10 LLANTAS 1aa ] 14331 | 239 _— — ——
i OTROS — — — —_— — —
12 JOPERACION YL OMIE Sca4q | arjol 84.10 ] 6.3 | va41jo) L3.85 ]
13
L)
5
18 100.00 1%3.81 | 100 .00 1S58

TOTALES

801



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS

FORMA (ANALISIS DE INCREMENTO COSTOS HORARIOS

FORMA V.
EXPEDIENTE
CAMING

FECHA

CALCULO

QE y,
q » 2 | 3 | e T I D
1 EQUIPO : VIBRLDORW, EQUIPO . .
2 NTERY. [INCHEMENTO| 'NER - TERY. alr:‘&gfngocfo INCR.
3 |CARGOS FIJOS ' DEPRECIACION 1D W 1.6230] AL.28
o SEGUROS 3.5 1.©220] SHe. A\
S MANTENIMIENTO o S ——
8 INVERSION 34| 2.0739 15.22
7 |CONSUMOS - _DIESEL —_— _— -_—
8 GASOLINA 16.69] 1.8235] 30.43
® LUBRICANTES 4.20 | 1.Q000 4.20
10 LLANTAS -_— — —
1] — OTROS _— - o
12 |JOPERACION OPERADOR 5.5\ L.43%0 g2l.99
13 . e _
19 e
15
\ |6 TOTALES 100 .00 152.23 /

601



FORMA Iv. 6
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS EXPEDIENTE
- CAMINO
DEPARTAMENTO TECNICO _
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS CALCULO
FORMA . ANALISIS DE INCREMENTOS PARA LOS FECHA
PRECIOS UNITARIOS HOJA No. . OE /
(. ) 2 | 3 | o )
PRECIO_No.BAS\CO PRECIO No. BAS ICO
DESCR.. AU A DESCR. . MAT, S
% INDICE Ve INDICE /e
DE OE I NCR, DE DE DE
INTERV. ] iNCRE M, INTERV.] INCREM, lNCR_E_h_ﬂ_A
MANO DE OBRA
POBLADOR. 2.6 14366 3,77
PEOME! 6.9¢] .4370] 10.28 |
EQUIPO
Pouips <" 4.36 | 16372] ¥.14
1 campn @ipa o4 ! .oR57 151
] cowu 19.)2 | 1.5668 | 24.9¢)
L TRACOR, 17851 1.634F 29.89
MATERIALES
A ©43] 1cho2] |037 |
L DINAMATA 2] (426 ] 1S 81
~ —BRTOMEN, 1%.34 l-‘lﬂ-\é_lﬂ.ﬁfq
| _CORDOW DETOWMNE 88| 141241 12.56)
| OTROS (ARTiIEIa0%) 234] 1 4124] . 18
TOTQ.L!!_.I,@-OO 1S%. %
- TOTY.+100 1.58%¢ 1.5




FORMA - V. 6 N
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | _ ~ -~ ..
CAMIND .
DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS CALCULO
EORMA ° ANALISIS DE INCREMENTOS PARA LOS FECHA
" PRECIOS UNITARIOS woun me o
] 2 | 3 | a )

PRECIO No. S

PRECIO No. &

DESCR EXCAN. EN CORTES

DESCR. PRESTAMG DE B ANCO,

. YOT.+100

Yo INDICE o INDICE %%
DE CE iRCR. OE DE DE
INTERV. ] INCREM. INTERV|INCREM|INCREM
MANO DE OBRA
POBLADOR 255 | 14les5 | 3.317
PEONES ¢.96 | 114170 | 10.28
EQUIPO
| COMPRESOR 19.12 | 1.5c08| 2996
TRACTOR DS-B 1325 | 16197 | 29.83| q2.67] J6¥d47)| ¥l.4¢
1 TRAXCAVO - 5%.33! L3670 | [O1. 3
]
MATERIALES !
ACERD DE BARREWMACIOWD ¢.d3 ] 1.e902] 10.€F
DINAMLITA 112 1 t42i6 ! V\S.81
ANFOUEX 1834 | t42ie | 26.69
[ ) 289! td124i12.5¢
oTRos (ATNMFICLOS) 23d [ lglaq | 113
TOTALES |100.00 151.56 172.7¢]
1.5(5G 172%¢)
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS [ o4~ v.s )
EXPEDIENTE
— CAMINO
DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS cALcULO
FORMA . ANALISIS DE INCPEMENTOS PARA LOS FECHA
PRECIOS UNITARIOP HOJA No. . OE
! e | = | & )
PRECIO No. 9 PRECIO No. A O
DESCR. TERRAPLEN Q0 X | DESCR. FICADD 9575
% | INOICE % %&— %
DE DE I NCR, DE DE DE
INTERV.] INCREM. INTERVI INCRE MINCRE M|
MANO DE OBRA
EQUIPO
GOUPACTADOR RODIUD L1SO | 3539 (.6270 | 58.38]10.96 | 1.6230 | 1383
TRACTOR, AGRICOLL ad ¢l 1.6500] 5t.e8] 10.67 | 16500 | 1T.61
MOTOCONTORLIANO QM 65,681 1.3301 j 113.6
MATERIALES '
| AGUA 29.15] 1.5880] 46.29] 12.69 | |.98%0 | 20.12)
ToTraLEs |i00,00 16236} 100.00 169.22]
. TOT.+100 1.6136] 1-6922)
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: e
DIRECCION GENERA|. DE CARRETERAS [ onve - =~ 'v-¢
’ CAMINO
DEPARTAMENTYO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y Pnscns UNITARIOS CALCULO
FORMA @ ANALISIS OR ARA LOS FECHA
PRECIOS UNITARIOS HOJA No ___DE
( T 2 | 3 | )
) PRECIO No. {1} PRECIO No. {3
DESCR. PALT ALA0N) DESCR. . eoMbPact. Q0
"% INDICE Y% INDICE Y
DE " DE - INCR. DE DE OE -
INTERV. | INCREM. INTERV] IN
MANO DE OBRA
EQUIPO
_QODIUD LI%0 {c.24 |1. ol 1e.a1 | 10.22 | 1.6230] (&.69
__TRACOR AORICOLA 9.94[1.6500]16.4) | 10.00] |.6500 | 16.50]
L MOTOCONFORMADORD o201 1.320) |1065.88] &1-53 1.330! 106,45
MATERIALES
AGUA liﬂ_l-_im 29-2] (8.2} |1.5¢880 | 2¢.92
TOTALES |(00.00 163.52] 100.00 16856 ]
\. TOT.<100 16852 16856
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FORMA Iv. s
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS EXPEDIENTE
CAMINO
DEPARTAMENTO TECNICO
- OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS CALCULO'
FORMA : ANALISIS OR INCAEM PARA LOS FECHA
PRECIOS UNITARIOS HOJA No. . DE
(" ] 2 | 3 | o )
PRECIO No. 14 - | PRECIO No. &=
DESCR.: o/loescr.: SAVALES ‘
% INDICE b INDICE Y%
DE DE INcR.| oE 3 oe
: INTERV. | INCRE M. INTERVI INCREN HNCRE M
MANO DE OBRA
EQUIPO
| MOTOCOUFORMADORN. el.tl | 1.3261[106.59
| RODULD VIBRATORAD 1222 | 1.6270) 1633
| TRACIOR AGRICOLA 10.0) § |-6500] 16.52
| _TRACTOR DS-B 00001 163.93 6T 7]
MATERIALES
__AayUA 1210 | 1.5880] 28.34
TOTALES | 100.00 1egst) 100.00 I
- TOT,+100 16158 1.6147
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FORMA 1vV. 6
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS [ fo™A )
CAMINO
DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS cALCULO
FORMA . ANALISIS DE INCREMENTOS PARA LOS FECHA
PRECIOS UNITARIOS HOWA No. . DE
] 2 | 3 | o )
' PRECIO No. 26 PRECIO No. 2.7 .
DESCR. ! GQUARMLCLOKD DESCR. ! AAMPELTD
7o INDICE % INDICE %
DE OE INCR. DE DE DE
INTERV. ) INCRE M. IRTERVY iINCREMUNCRE M)
MANO DE OBRA
M ERD 19 L4y | .16
m 2.\ | 14797 | Bae
| CARGIITERD 2% .05 | (<4317 [1D.23}
cABO. 1.9 | Jaqerl 2.30] 1.68] (<448 | 2,43
PEow 26.6F ! 14370 [29.59] 2192 t-4F7fo| 32.5%]
MAGSTRD ALBAMLL 0.62 | 1.431¢] 0.92| ©0.492} |- 47| 0.6% -
1 AumaGl, 42 0.82,| |.q76] 0.37 | 2.13 | 1. | 3.18
| ALBaML 2% 049 | (47K 032 ]| 4.03] 1.47F¢| 5.9g]
| EERRERD o093 | 1916k} 0.69 :
MATERIALES . -
| CEMEWTD 25.62} 1.319¢ 3530/ 4141 | 1.37190 &
. AREMS : 321 | 16417 | 5551 6.0 LCATFT | 1.3
| GRAVA. 694 | 16230 11-26 | 14-I8 | {6230 | 23.01/
| AGALA 0.23 | 198%0] O3F| o4} 1S3 ©-I5
IR 0.19 | 1.29] 14.
| BARADTES M CARGADORES | 458 | | .
091 [ .
P o s T
| CHAFLANGES ¢ cUDAS oq3 | 1 1.4)
| _REGAS Y FRONTWOAS St | -4
. EQUIPO
| WVISAADOR 092, 1.6 :
REVOLVEDDRA 1-35 1 o 557 1.5¢45] S.6C
TOYALES | 10000 K150
— TOT.+100 fo4i4{50 t43 50




DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS

FORMA ;
PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE INCREMENTOS PARA LOS

116

FORMA
EXPEDIENTE

CAMINO

CALCULO
FECHA

HOJA No._._DE

i 2 | 3 | « )
PRECIO No. 2.8 PRECIO No.
DESCR.: LAV A DESCR.:
Yo INDICE Yo INDICE %
. DE DE INCR. DE DE DE
INTERV. lNCREQA, INTERVIINCREM[INCRE M,
MANO DE OBRA - m -
| (hpo 198 19488 | 2.8 '
PEON 2442 ) 1-4110] 36.
(1 0.69 | L1 4F3e] 1.0
I TOTRTY 08 | 1.977¢| 0.8
| ALBARIL 29 086 | Lajigc! 0.23
|__MAESTAD QelureERn | 056 | L.4377] ©.%
| ORPINTERD 1 1.02 | .4222] 1.51
[ CARPILNTERD 25 4.60 | 1L4FTF] 6.%0
| __FIERRERD 2% 053 |- 4168 0.I%
___MATERIALES
| CEMENTD a3sedl 1.3 49.4d
| ARELA | L6qT7] 9.29
| GRAVA U.el | 1.6230]
| AGIIA 0.39 ] |. 0] 0,62
TRICLAY i 12
. BAGROTES 2.1% | | 8.16
L TORMULS 044 | | 0.60
| ALAMPRE Q.44 | |-
| CURFLALY Q.¢fe } 0,61
| -EQuULPO
| __REvoLVeDoRA 2492
JOTALES |\n.00 4.5
\ YOT.+100 LYeis __J




DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS [ forMa V- )
EXPEDIENTE
CAMINO
DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS cALcuULO
FORMA @ ANALISIS DE INCREMENTOS PARA LOS FECHA
PRECIOS UNITARIOS HOJA No. DE
i 2 | 3 | & )
PRECIO No. 28 PRECIO No. A0
DESCR. : > 0ESCR. - GISE 95% MDD 2
% INDICE % INDICE Y
DE OE INCR. DE DE OE
INTERV. ] INCREM. INTERV.] INCREMIUINCRE M|

MAND DE OBRA

EQUIPO % TRAXCAVO 20.0%) 131630 | 25,48} 13.10 ] \-1&630 | 25.15

TRMNR PS5-p 13.60 [1.6347 [ 2239/ 1388 | 1.614T ] 29,
| MODOOFORMAODRA, 120-B | 26,99 |- F30) | 45.66| 33,32 |-3301]| 5%.65
| COMMCIADNG VIDRATORIO | 191 | 1.6685) 13,20 .12 | 16685] U .98
| COMACTALOR LEMALICD | 16 49! 1.6815| 26.0%20.83] |-5§I1S| 52,

CALUON VOLTED 4.¢8 | (.¢0%| 3.53

(s] | 666 [-6444]| (0.9

MATERIALES

| AfuA 4.8 | 15880 Gtd| S.09] 1.5880] 9.0

TOTALES |100.00] ° 63.33) 100.00 lied-2©

\__ TOT.=100 1-6833 1.e47C)
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS EXPEDIENTE
: CAMINO
_ DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS CALcLO
FORMA : ANALISIS DE INCREMENTOS PARA LOS FECHA
PRECIOS UNITARIOS HOJA Ne. . DE _J
(. ) 2 | 3 | o v
PRECIO No. 3< PRECIO No 35 gﬁg )
pESch.: BARRIDO DESCR. ‘CARPETA
e ] INDICE e INDICE | % -
oE 3 iNcR. ) o= ox oe
INTERV. ] INCRE M. INTERVI INCREMIINCR
MANO DE OBRA .
GO : 1258 \ 4488 18.22
|PED 4933 (9710 12,51
EQUIPO
L_1RACIDR, bOALDLA 29.49C) |.L500] 4% .6
rmgmg____ﬂ& L6500 12,51 :
TRCTOR D& -8 .66 | 1.6943 ] 16.1
| TRAXCAND 558 |.9610) 21.53
NOLIED 12.33] L.¢oRl] 1.
| CUASIFICADOR N 13.06| \.cxiq9 .
COMPATE DOR NEUMATICD 24 o] 1 6485 140.9¢4
I coupacTaTnE VIRAAT IO 2433] ).¢2 70| 4040
ToTAaLES |100.00 153,86} \op,00| 66, 30
_ ToT.<100 | 1Sa8C oD
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | forma : v-6 )
EXPEDIENTE
- CAMINO
DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS CALCULO
FORMA . ANALISIS DE INCREMENTOS PARA LOS FECHA
PRECI!0S UN‘ITARIOS HOJA No.._'DE

2'13J4 )

PRECIO uo.gi.:qo PRECIO_No. ]
DESCR.:. SPy SR pescr.: =T 30x 160
Yo INDICE Yo INDICE %
DE DE INCR. DE DE DE
INYERV. ] INCREM. INTERV.{ INCREMIINCREM
MAND DE OBRA
r__PED_k\ 2395 | L4770 | 35,31 [2395.1.41710 35 D}
EQUIPO
MATERIALES
| LAMWMA CALIARE 16 = [20.00 | 2.0422 140.89 [20.1R |2.0422 | <f-2]
o, 3 13246 | 1.9841 |exfqo| 296F | 1994l | 58.82
m“!ugg —a 1.3 | 1.3%14S] (90| B.02]1.3145 | 4.15
|_SOLDADURA, 0.22 1-2582| 0.28 | ©.27 | 1.2582| ©.3
o1nne s 21.6d4! -7084 | 3691 |22.43] 1.7089 |32 40
|14 (cROESEERA 0.36 | 13522 | 0.4 | 043 | |- 3622 | O.S%|
TOTALES |l00.00 £0.23| 100.00 (18.92]
\_ TOT.=100 1.8023 1-1892/
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' FORMA Iv. 6 )
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | _ . . e
. CAMINO
DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS CALCULO
FORMA . ANALISIS DE INCREMENTOS PARA LOS FECHA
PRECIOS UNITARIOS HOJA No.____DE
] 2 | 3 | 4 )
PRECIO No. <42 PRECIO No. 43
DESCRSY aax@g*, AT JDESCR BT SoxEden 1T |
o INDICE %o INDICE Yo
DE DE INCR. DE DE DE
INTERV. | INCRE M, INTERVI INCREM.IINCRE M.
MANO DE OBRA
PEOD 23495 (4110} 3537 23495 (437! 35.31
EQUIPO
MATERIALES
| LAM\UD GALIBRE # 16 | 18K | 2.0422 ' 3%.05| 1436 2.0422| 30.)
CAWGMMD 2%x Y4 souta 34 8489 | 19841 | ¢9.23| 43.12] Q841! 25sa
| _TORIMUSS 26l | 1-3714% 359 (M| (-3195] 2.4¢
023 | 1.25%2! 0,29 o6 | 1.25632! 0,20
_Prunura, 14.21 | _{-JORe! 33.%4) i9.97] |- F8¢ | 22.28
HICROSSFERA 0.32 l..aﬁz_Zj_Q.fa__ogs L3522 0,341
TOTALES |100.CO 17931/ (00,00 181.3¢4
\_ TOT.<+100 L39%1 1.813<)
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | [~ =~ '€
’ CAMINO
DﬁPARTAMEI‘TO TECNICO
OFICINA DE Nonmns ¥ PRECIOS UNITARIOS cALCULO
FORMA D ANALISIS DE INCREMENTOS PARA LOS FECHA
PRE u- ummnu
( } 2 | 3 | )
PRECIO No. 44 PRECIO No. 4@5‘_(56
nescn.g#ﬂ Q!A%EA DESCR. F, y forres!
o INDICE % INDICE %
DE OE tNCR. OE DE DE
INTERV. ] INCREM. INTERVI INCREM. INCRE M|
MANO DE OBRA
_Q’ég 423 { gyt | .84 | 2.93 | l.qulR| <. 24 |
3.0%2] |1.4710 ]| 4.4¢ |124.2@ | | 4130 | 43.2§]
L_HAE‘LL\_D_QQMMo Lot | <4373 (.49
| CARPIUYEGD {9 182! 14f37) 2.69)
| _dassine Fiengenn ode) {4 .12
| _FiEnienoe {» 0.5 1. o.49¢
FlEReNo 25 2.43| 1.472a2] 3.54
|__CARP(STENY 29 222 1.4377(10.24
| _MATERIALES Puques FLRA |\ 7084 | 12231 | 48 | \.70R4| lO.l6
| MICROESFERA T-661 1.3%22] 10.3
L CUMFLM o482 | 14501 .19
| VARMLE 19.31 | 1.38c0| 26.76 |
| caumo 2.72] .37 10.65
| ARELIA 23] 16977 | 2.09
r.__&D.L\L 262 .62 25
| Adltd 0,09 {5880 o©.14
| TRIPAY Qe | 1.2¢49] 11:4%
| RARROTRS 323 | 14963 %63
mePIuos QIR | 13145! LOF
| AUMBRE : l.3a | 1.3662] (.82
| EQUIPO pwmenys | Bl [1.£08 113,04
oL -l |1eomi | 13,04
T 5 Y 0.l |.S845] 1,05
TOTALES 100,00 165431 oo 1444 .86 |
\ TOT.+100 1.6543 1.44%6 )
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DIRECCIONGENERAL DE CARRETERAS w

EXPEDIENTE
CAMINO

DEPARTAMENTO TECNICO

OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS cALcuLo
FECHA
HOJA No

OE

CONCEPTO
AADS QL >

MAEWIDS
f

L8 §

PAN| -

UNT )

cC A L ¢ U L O S PARCIALES| CARGOS DAD

= CALLOLD DEL. WCARMAEWTO PAecidi

S ANCARWMENTD AUTORIDLTCS S5
oficio _3.2993 DE FECMA B/56P /2L 2L -
CADLES, b \Of TRBBLNMCS REMVTADOS
A _CART\R DEL. \"/AkO[Re
TERERCERARS A Yo
CBRAS OF IREWRNE A Ve

EAV LSV TES |24
(Y {RAW

o Vv
e cAso/LC
PIAS THAASCUREIDSY FNTRE LAS Dos
CEZNAS  DE \OUEMEWTD S
(1*aecc) — ("o 8¢\ 2 6ldas

DS TRAWSCMRRIDOS EVTNE o FE -

ciia DE TaLio Y LA DEL 2° nXREW 6N

o2 (P fe) - (\8 dud &Esnﬂﬂg_x_aoi

fol- LD AU CALCALLADDG L |WCRE-

ueENTD BPCINe QAIh TERRICERIAS
4 QANKY DE DREWANVE *

IiiL/sL & i drans
44 daoo
7‘ (q./o x‘-“-lglass ld.l.na__ ﬁ,ﬂﬂ‘.&eﬂ

Pats eavlMEIWOS,
R %
%

6&l\duos
Aa

b = EIIA

2] b E¥®y CONCMMITAINEY, =i LES

Ao afhe 10T SIGUMBMESS

A LA HOJA No.
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS [ .

HOJA No. DE
DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS
CONCEPTO ALY DE '2WRES DE ALy
[ [o} AS S DREVBAE Y POV LMENTDS
é c AL € U L ©0 s PARCIALES | CARGOS g:p

DE LA HOJA No.

L 7 e QRIS oe PARTILR
TERR O.pED. PAv n° PECUS ;IF L !
as 10 20 3.3113 a5l (Sunv e _

Lo 3 I 3.294 aqeepR) (Ibdi1c8G
\o i3 9 _3.34 _ aqrepg} 1Pene Rt

8 10 QUE  10S ERCFDRES fop APUCAR
N % i
ARA TERRACENIAS ¢ .
40643 125X |-10 X\ 1O = 6107 R

Vaga OePhs De pREVALE ¢ r’ IR
S OeYA X 10X e 1D X {:1A = ! {.495%

'PARA - Cay RBRTDS
LOSEEX 1.20 % [« 1O X (O . .52t 8

CLICABLES A 105 TRABANGS EFEC— ot
TUADGS & CapTIR 2 ve BVNERO
De 13RT (FEri\a DE SOLLATUD DEL
COLMATISTA.

Y
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DIRECCIONGENERAL DE CARRETERAS EXPEDIENTE : w
i CAMING
DEPARTAMENTO TECNKXO
OFICINA DE NORMAS Y PRECICS UNITARIOS cALcuLo
. FECHA
HOJA No [ ] = —
CONCEPTO _CBLLILL O DEL T2AIYER DE MTUALIZACUO D APCILARE & O TNA -
Lhios DE : ACAMNEDS PAlRMA TENRLBUERZLAS, RU.0.T. De WATENLIALES
WAD )
& C A L € U & 2 s PARCIALES| CARGO'S g':D
Cin ¢o
4 39.40 AL
CONCLITSO row BLe -
TERS & 59.90 3
S IOMER IEWDO B PACRR -DE ALTUA A EACIOW
[ 318 2]
L iaYlcascute weea
TERMACERLIAS & %6 A
Clecuihe 8.2893 € LA 3/sEp/ac
A A A
IOM2\R D6\, /0e0)26 ax
EEZb D FAUDL D@ ooc. | [ S S
EEEUA 4%Y (MCRE MEND l—"ﬁ:
TRCAA 7 |ICIUEVURNTT I:Agg/u
D/ i \
1 -
( - ) =06\ duao
D/ &S TANSCAGRL POY EISTRE Lp FETMA
© - = 44duas
PO s& i,
QY Glcduny
X . A4 Ain
% s(AX x4 dens)t el dioo e A9%
| 8)atenn s . -
Ya SRue e APUCMULE &
AvmRit, 9° Rua  BDETRPEL,
25 3asm %Ay uov/BC
1© 3 ap Y [ .
\_ 10 3.380 24 ° J

A LA HOJA No,
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HOJUA No. DE

DEPARTAMENTO TECNICO
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO _QbLoULO CAO *
.

€% OE 2o PARy &L v (=)

¢ A L C U L O S PARCIALES | CARGOS g::h\

DE LA HOJA No.
R TALID M. FOUOR DE DCIULLLTAADY
AOUICABY = A SEANDETS LON CalUONES
QR00oY,

F A= {.06498%1.256X1.10%X1.10 « |.6107
CARGO ACTUALIZADO 333340016102 % 63.46 Al

OBTELERIDO nwgp

leane, ACAQRED coM FLETERDS ¢ :
Q) MaFs ACMAED SCI VIeEWE A PaaTiil O
1% (4 €L |8 ZOUA | TZAWS 3
po wa
C RS — 119.2

) MAQM@_IEA o8 - '
TIRDR, 20 Kmem'_s.y_&s_g&mge

DES ANTEUENES %23339 A0 (i

foR-\D QUE ° .
_je¢ S = 24 94 A2 1%y

L, 5 .= 116 .£8/1% )0
A= 31 Y = K W ey P ) -
{.94¢8 P
{060 puUZADH 59 . FOAL ¥ {946R | lia . &) A
a0 DIRECTO vz.g

EA= . L

F.A =% > OAL"s l-ﬁ

K d

vt TE A _PAQN 20 [5.l) —ry
pE 19283
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | ., .cocnre

CAMINO

DEPARTAMENTO TECNICO

OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS CALCULO
FECHA

HOJA No e )
CONCEPTO WWM

Zo. O ' O -

— - '
- ¢c A L € U L O S PARCIALES| CARGOS g:'o

i3 bemasieneo =L weremenm enecint
PA + 2

OFIclO CARCOLLE 3.289D DE Wi,

FExsis DE PAUD A YACLY/ 1

A€ 133 -— 1Y

A o —
D/AS TRALSCURRIING ERTRE (AS, YOS FE-
[ 3

_M).. &t cdipg

D1ps TMMMCURRIDOS EXNDE LA FECIA OF

¥y L) A
(e& ilﬂs -ﬁ'i.mf‘g = 44 diao

POR WO GUE EL %6 PARCIALSERA

q e : &1 Reag
X
= o duss) - 6ldas s | 6.99%
4 SE LS5 cal
P O®ICLS [ - X
aAvme, [N PEENA m
ZL_E&B__ZM

P [ ] l'

8.384 ayregel
o_az_wzqa°

A LA HOJA No.
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+HOM NO. . DE

DEPARTAMENTO TECNICO
" OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS

(" . c A4 L c. uL oS PARCIALES| CARGOS g@‘
DE LA_HOJA No.
POC.LD TRND £ FACIOR JE LCFUAUEA -
CAOM_ sEan 4
4,069 | .25 %Xl D X110 = e &iO3 —— AR

PUCABLE A \os TRAQANDS, EFEC-

TUADCE A PAETIR TE 4[535/&1
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EXPEDIENTE
CAMINO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEPARTAMENTO TECNIKCO -
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNITARIOS cALcuLo

FECHA

HOJA No _._ DE —-—-—-—-—-——-:J

-JUN
r ¢C A ¢t € UuvU L O s PARCIALES CARGOS DAD

MMALEN DEL CAMING 3 DE eoanoii S

E:Qﬁ‘ 'f g 5!.09?;_{ I

RES! 0 [y

05 Db COMO SR~

4 3).00/17— <& (6.30 /5 =% .30k
DISARCILADE ACARDED ¢ SRS

A LA HOJA No.
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EXPEDIENTE

HOJA No.

CE

DEPARTAMENTO TECNICO _J
OFICINA DE NORMAS Y PRECIOS UNIT&RIOS
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Deasde inicios de la crigis econdmica, se ha presentado en el pais un -
proceso de inflacién que se hace en algunos momentos m&s aguda; lo que
conduce a cambios en los costos de los presupuestos de obra frecuentes
e inciertos.

Con el propésito de contrarrestar el efectoc negativo de la inflacidén -
en los contratos de obra piblica, se establecié el ajuste de precios -
unitarios, qﬁe busca conservar el equilibrio entre los costos, 1los pre
cios y las obligaciones de las partes. Por otro lado se busca también_
eliminar las formas ruinosas de competencia entre los concursantes, --
por que si el ajuste de precios no estuviera pactado, las ofertas se -
verIan'afhctadas por inclufr prevencicnes de costos al azar que po- -~
drian ser excesivas originando el encarecimiento de la obra, o insufi-

cientes provocando asi pérdidas.

Debe entenderse también que el objeto del ajuste de precios no debe -—
ser corregir los defectos de una mala propuesta, ni agravar las cargaé
de la administracién pGblica o aumentar las utilidades del contratista,
su objetivo es mantener la proporcién entre los beneficios y los cargos

tal y como fueron calculados en ¢l momento de presentar la propuesta.

Es necesario entonces que el contratista establezca mecanismos égi:es_
que pueden ser entre otros programas de computadora, para determinar- -
el momento en que sus costos rebasen . el 5% fijado porrla Ley de Ctras
Piblicas, a fin de estar en condiciones de presentar su solicitud d= -
incremento de inmediato y cubrir asi el requisito contractual, aungue_
posteriormente se documenten las mismas y no perder el efecto de retro
"actividad en su aplicacién a la fecha en que se hayan presentado los =
increﬁentos. ya que debido a las demoras en el pago de los importes —~
correspondientes a las escalaciones se pierden intereses por financia-
miento, lo que conduce a pérdidas econSmicas para las empresas.

Por otra parte es importante que el contratista realice un andlisis de
las cgpveniencias de cada una de las formas que establece la Ley de -~
Obras Piblicas para detgrminar el ajuste y as{ decidir la que se pacta

rd en el contrato reépectivo.~ya que de manera general se observa una_
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variacién de un 5% aproximadamente de mag, efectuando el ajuste en ba-
se a los Pdrrafos I y II del Articulo 50 del Reglamento, respecto a -
realizarlo de acuerdo a lo indicado en el PArrafo IIi, presenténdose _

la ventaja con ésta Gltima forma de que se evita el procedimiento tan

laborioso de los primeros.
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FORMATO PARA EL ANAUSIS DEL COSTO DIRECTO HORA-MAOUINA

CONSTRUCTORA. Meauine _Camisn Pipg oje No. 135
Madel Eord F-5CQ Colevle ==
. 3G.O00 Lt Reviss
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FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO . HORA-MAQUINA

CONSTRUCTORA. Maquine Sacbe dutesstinte . fHoje Mo 138
* arnes cdtcule —
c iese A Roviss
OBRA Dates Adic. Feche Cotizecion /B0

DATOS GENERALES
Prece adnuisiclin
- Eoquips adiclewal ~
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allve
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¢ ) Segerea t 1 **.ﬂ - - . ..g.
Clmiisentaomte Mo @D  w-Quf2X 3650.000,00 .
. 200 Hre/Ao
) SUMA CARSOS PINOS 4 $ .o
T ~COMNSUMOS ~ COSTO POR HORA:
a) Combustiie Eeaps
Blesei: - x “p op & /. o« & $
Seseiine: &« 0.2 _12.8. NP op & $.650 k. . H 200.99
) Gtree fosntes O energle - . . .
o) Lubrigantes : L* @ps: .
Copatidad eurter & € o 2.0 _Wwves
Combiss aseite ¢ e _JQD__Seves 2 1t/100 Hre x $ 40.00 $ 10.00
evest + {00 2 228 wP e + 205 _wsar. X3 0.0 s z.m

R Y noor s § /n. .

Sl ) .——u_'-—r“- L]

¢llientes L...w. {:z lh‘lg ’ *

Vide cwondmiss: Hv =

SUMA CONSUNOS $

I ~ OPERACION =~
Sswise ®
—1'11.: X ‘

. 8087 swrm-grom.  §

COSTO POR MHORA .

gy S Y ——
——kaxwte . —_2,60.00.% - bos

YHerss /e ~pum. (M) -
e @heres s ttester rendiesenteds . pores
- s 3 - N
J. Opevesien = @» S 8 ey ‘

SUMA OFRARACION

S TN
s 898,00/

COSTO DIRECTO Hora Mdquina &

s a5y, OO‘hr



FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIREC 0 | HORA-MAQUINA

Vi
Prime segures {9)

%
o $ 6'672,000.00 Faster

CONSTRUCTORA. uuum.._c.mmm__‘._ Weja N 137
Atlas Copcc- N
Copecides 335 0. \ Revied
OBRA Detes Adic. | [recne i6n L2/0B/S6
tores lt vido ll“
DATOS GENERALES. : Vida ° (ve)
-~ Prec sdquisicisn $12.00 Dlls % $ 556,00/Dlis. :ono »or ahe tHe ) ____m_ Dvm
- .'.l
Eqwipe adicionel. o = mes ~ he
~Sccongidern ol SO% Mesas. an 8l ahe
Samwlot. .. Mster _...ﬁ&i& % A uP
Valer Miciel(Va) $ Focter eporacidh o O:B5
Veles tve) ws$ ” ie eporecida — 1105 “eep

mentenimionts (0) — A%

1- CARGOS FHOS .~

o) Sepraciaidn
») werside

s ) Sagures

@) thastenimionts

COSTO POR HORA :
b7

teYas¥e,
8-*%-?- L4

Va-Mr . . ‘ ‘

.50 x S8'072.000,00

a;cwu

2000 Hre/No ‘
. SUMA CARSOS FIJOS

%

O ~CONSUMOS ~
o) Combustibie
Diesei:
Gessline:
) Stras

COSTO POR HORA: ‘
[ £XT X
€e0.155» _L1QSIHP op =

T80,
= 0.

Py

HP op =

Capasided sorter
Cembdios scaite
ascCst & f

S.Le

0038

lvlrl'

€+ D tres
e S0 _heres O Ltun/50 Hre x $ GHD.CO
N ] mr»-.&anm x $ e,

€) Lubrisantes: Lo ape:

2.

@)ientes Lis

Vide ssendmisa :
Sohdm

I E——— T

-

(valor

(vrie oesacames) A. Hidriulico = 30 Lea/I00 e
[ Qi peSS— ]

$ 250

SUMA CONBUMOS _

$

4

2,0m. 2

XX ~ OPERACION ~
Sutwriee
.ﬂllw:

Sut/tecns-prom.  §
W /turne = poum .
He 8 heores

COSTO POR HORA:

— ‘
O e

(tostor readimionto)® . —.—pores
.. Cparscién® Qe— ¢ s 6,665.00

8 bores A ‘
SUMA OPERACION : ‘

COSTO DIRECTO Hora Mdguina




FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO . HORA-MAQUINA

ACONSTRUCTORA. .“.""" g"aS:%ng; :..,. Ne. 138
sicuio
Capotited - {Rovied
OBRA Detes Agle. #ocho Cotizecidn 12/06/86
NER [, 1] ."N'll o 'lﬁ ars,
DATOS GENERALES. Vide (ve aNes
Procle sdeuisiciin s?.@gwmnxm. or whe (e ) .__m.__. h/dhe
- oras dfesti [ 2
Eauipe ssiclonst . Se coneigers el SX ;h.r'n.:t ::-F-:-.:: :‘-'.-.__..___ Smes
del valor de Adq. par ““:, * DX.EL o "
Vater Wikiel(Ve) $ ser mquinaria saa Factor sporacien oS
Veler srsacute {vr) LYY Petancie aperecisn 117 WP ep
Teosa isteres (i) % : '
Prime savores (8) - o 3ares2, 700,00 fecter meatenimionte (O )V—ﬂ__—__
1~ CARGOS FWOS.- COSTO POR HORA : . &cTiva % sacTma
@)Osprashudn Do '::"" - .4 = s
») owernidn teasve, M xON ‘- 1%
+ p'.
&) Segome Se %ﬂ%‘n L] - g
) 0.50 x $ 34' 85, X0.00
@) Masseaimiente e a0 . =% it/ . —
SUMA CARGOS PFISOS $ - $ 8,863.17/Mr
o —-CONSUMOS ~ €cOS5TO POR HORA
o) Combust ible Ereaps
Stesel:. Ee0.1RNS2 112 WP ep s $mm_sn - § T $ 1,34
Geseline: &o x HP ops $ mn. -
») Otes o ois: -
¢) Lebeiosntes : L= epe: .
Copasided sarter ¢ Co . Mtres . ; -
- cambles asslte o ¢ llR __eres 0 LUa/100 Hre x § GED.0WLE $ 04800
escrt + POT® & LUZWP e » DRA_H/Rr xS ODOONL s =
L Wer 8 $ i, .

@) Linntas _!u_ (-.r -
Lot (oree ccondaas) AMIR1io = MA/IDAex $ 7.0 § 750
Yide u-l-lu. "o o_..-_-*

Y N ey T~ -
: SUNA cowsuMDs $ $ raoomm

" X~ OPERACION ~ COSTO POR HORA:
Suwhs S .

Sel/ turme-prom. ‘
Horens/torme ~prm. {(N)

e 8heree (rocter mt-—’-—“ : : .
. Operasién = @0 « 230, ) $__Smm
8 [T 1)
SUMA OPERACION s

¢ _noeoonr

COSTO DIRECTO Hore Mdauina $_



FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO : HORA-MAQUINA

CONSTRUCTORA . Mequine __Trmcarn Heje No. 139
™ 9565 CAT ‘
capeclied Revies
OBRA Detes Adic. Foche én /B0
T Mores efactivas de vide .___5____.1&
OATOS GENERALES. . Viges ke (ve) alles
Procia steuialeién $75.100 Dlis x § 556.00/0118 Noras par she (o) 2000 brsde
Sesipe eliclonat.~ Tornee of " B hn ‘-:-
w Meses on ol ahs - .
: 2 Meter RS de X we
Velor alsialive) $ unace 1a mequinara. Fastor aperacicn SR X -1 - -
Valer tvr) wsrd Potoncia eperacida. S urhap,
Tese Wreres (1) - - T ax .
Prime mpures (o) % $ &'755,600.00 Factor . 19)
3~ CARGOS FIJOS~ COSTC POR HORA : . . 6cTva ‘ Qs - MACTIMA
) Doprosiensén .o ,""'" .- —e § = §
0} awernién "H“." BT X . a
s) Sogume 8- *ﬁ%{ » . A=
@) Mesteniuionte LR ] . 200 /a0 . - =
SUMA CARSOS FiIJ08 ¢ B B X

II ~CONSUMOS =~ COSTO POR MORA:@ -
o) Combusthie Esaps

Slesel: £ OS2 WP ep & gzun..’_n. o § . § Lamaa
) Seseling: l- 'l—ﬂ' o9 s N, ) !
" ») Ouse sle .
€) Laboioantes |.- e
Capasided sarrer o c--ﬂ.....lnu . .
Comblos sesite o 1010 heres D Lta/10CHre x § S20.00/1t : 24.00
eccst ¢ {002 & 1ZHP e < DA w/ar.8 B0.CONL T B X
S ll)irl‘___llt. , ) - '
6) Limtes Cveler Hoat - N
Lie it tviee ) A MGl = 10 /IO Hre x § 70.0/ELS - 75.00
Vide ssndmisn:  Ne ¢ Sores ‘ .
LSt ——‘._'-_ o . -
) suMa comsues . § T 4 1m0
JIL - OPERACION ~  COSTO POR NORA:
Soune 3 . :
e .‘ XX
M T —
Sel/ran-prem. ‘
Nersa/turne ~pmm. (W) . .
e Sheras Clesrer 1o pores . .
o Gparaaitn ® ..—..'. . %@-m 5 ‘ - - .—M‘
SUMA ORERACION s :

COSTO DIRECTO Horo Mdguie  $ - MM



FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO ! HORA-MAOUINA

CONSTRUCTDRA o Mo euing JCillo Vibraterio Mojo No, 140
Mok GICE - 24 cdiculo —
. Cepacidad Revied
OBRA Dates Adic. Pecho Cetizoctén 12/06/87
os T T [ 1 T] .'“"V.. ‘“ vigo = are. -
DAT GENERALES. Vide ve) afies
Precle sdeuisicién 45,0000 1s x S 556.00/Dls Heres oo oho (He) e 200 ne/ae
Eemipe ediciops! ~ ores ".G'llﬂluf "mes f.
——— Se cormidern el SIX del (NI ST0SIES @0 B -
ﬁq&L Moter i & "p.
VYeter Wicie)(Ve) $ o Facter operacisn 0.8 .
Veisr reseete (vr) —— Porencis epereciin St HPob,
Tese imerae (1) % ' -
Prime segures (0) ®» $ 3-3 m_m Facter tenimisnte (0 ) i53-9 —
1.- CARGOS FIJOS.-. COSTO POR HORA.: acTivA %~ mactwva
olmraeh.dla L v;* L] — — —e § L . $
83 bwersién ] ‘%‘-J L] —_z."——‘-!———-'— _x_. S r— . 12
o) Seguree se ¥, . —_— . _:._
.o
. . .
‘l“w Me QD mmm—mw/lb = O ce— pog—
SUNA CANSOS FIJOS $ $ a34.00Mr
Il -CONSUMOS~ - COSTO POR HORA': T ]
o) Combust ble E*eps -
Diesel: £20.155x _Sl_ P ep s $ED/n = § $ w=ma
Seseliae:  g=. a HP op & 4.3 -
B) Otres fuontes ¢ energle : »
¢) Lubrisantes: L*v @ps:
Cepecidad corter = Co_l12 _wres
Comblos asaits = ¢+_100 heres 12 Ltn/100Hm x $ 680.00 s al.eo
8°C/t ¢ {0.0008 2 _SL_HP e * 2UR_N/Arx § 680,00 ] 124.15
NI PR VYRR PR T 'Y .
@) Liontas ¥ fvalor llont -
"‘“‘o’# {vids ...-3-’.’-)
Vide otenémicn: HY o bores _
RN —_—— e e——
- Suma consuMDS ¢ $ 792.96/Hr
XL -OPERACION~ - COSTO POR HORA:
.“.O ] ‘
‘ -
*oerader : A =
Pyre—————— -s
Neres/torme-pram. (W) .
He 8bheres -_‘ reagt 10 B paree 504.37
A.05.00. —S04,37
" Operesion s @v— e Soras/y $ — s - Cay
SUNA OPERACION s
COSTO DIRECTO Hora Mdauine  § 4 __2amoome



‘.FOﬁMATO PARA EL ANAUSIS DEL COSTO DIRECTO : HORA-MAQUINA

Sei/ terme-prom.  §
Wares/turne~pm. (W)
Mo 8 hores xjunur mm@uh.—ﬂ.—-“
o= Opavecion .-—— . a re——y .
SUMA OPERACION

‘| CONSTRUCTORA. Meequine JOICOLTRET - {Hojo No. 141
120 -3 AT Ccelcul
» ¢ Rovied
oBRA i Dates Adic. Facha & tén JZB/8T
0ATOS ENER“ £s ..!.I efectives @e viso = are.
A G LES. tve} olles
Procts adauisicion $ &W/ﬂm noru sor ale (ote) 20 *r/ehe
Equipe adiclons!.~ $ 33'999,400.00 ores, Lol he.
- Moses on 8l eho
Moter ezl o X __ we
Veter miciel{Ve) $ Paquinaria al SO% par Focter operecisn Q3.
Vetor resasts (vr} % » § Der_usacn Potencie eperectin 17 NWROp.
Tass imeores (1) %
Prime segures (9) % s 33'999,400.00 Facter mentenimionte (0 ) (e ]
1- CARGOS FIJOS:~ COSTO POR HORA : : .. eTIVA % WACTMe
&) Bepreciedén LU v;:v' T - - - = R ¢
) wwersidn e -%!-.“—?- B x K. . ax
&) Segures [ %a.ﬂ s : . -
Q60 xS 33000, 0,00
O)-.--u-u-n o= QD L 2000 187400 .
. SUMA CARSOS FiN0B ¢ § 10.09.eMm
11 -~ CONSUMOS ~ COSTO POR MORA:
o) Combust B Eeape
Dissel:  €e0a5x 12 _wrer s $. 5T/ o« § $ 13714
Gecntine: &= =z uer opz $ m.
89 Otres fwentes @ eoergle -
<} Lubriomses: L® @pt: . )
Cepocided surter ‘o ¢ o XN __titres -
Combiss ocoits = el sres D L/I0Hs x3 880.00Lt .00
eccst ¢+ {0.000 2 AAZ WP e ¢+ QllBnar, 7
S LeSBlBu/ar s $ ORI 0. . . 2.4
alientes Lie (ubr tion. . =
vide ee) A Ridrfulico = 10 Lt/100 x § 790.00/Lt 74.00
Viea oall-ul. Ny o haves
sS.Lis —W— '] .
SUMA CONBSUMNOS $ $- Looam
XL —~ OPERACION ~ COSTO POR NORA :
Suwrins ]
wpereder :
1 : 4,035,00
PR Wi TN+ - MR,

COSTO DIRECTO Hora Mdquine $




FORMATO PARA EL ANALIS!IS DEL COSTO DIRECTO : HORA-MAQUINA

CONSTRUCTORA . Mdquing JIE2Cter Agricola Npjo Ne. 142
A = Tonxd ;
Cep ——ZE0 Rovisd
OBRA Dates Agic. Feridns  4.235 facho A7/06/86
DATOS GENERALES toros efectives de vise = ars.
. - Vige p (ve) aWos
Precie adquiskién §. 2smo00 Horas por eho (He) 200 Moo
- oras ] .
tquise ediciensl. :..“ stective : :‘”.'
Maguinarda al SOX pov ° :
. ser usada Meter o~ 7 “e
Veler Bikclel(Va) $ Focter eperasion 0.7
Veter ¢ 18 (vr) ‘_.’ Patencia sperecion E] . . MR ep,
Tase meren(i) % .
Prime ssgures (o) W $ 2500, O00.00 Fester lonte (Q ) Lt
I~ CARG60S FIUOS.~ COSTO POR MORA ACTIVA W BUCTVA
’ «) Deprociodén e V;:vr . [ am 4
») aweratén Ve adny .. M xEX _ . %
s) Seguree [ ﬁ? . -« %
C)Mentommmionrs M eop @ &&OXIZIOQEQ . -
. 2000 Hr/Mo
SUMA CARSOS FIJOS $ $ 7%0.00/Hr
I -CONSUMOS—~ -  COSTO POR HORA:
o) Combust bie E=eps
Dieser: ge0.1515: _S_ P ep s $ 22DV« § ] .75’
Gessiine: &e x [ LTI R FENNEr] S
») Orres o e : -
€) Lobricentes : Lo aps: ’
Copasided sarver » € 12 _ames .
Combiss 0solte » ¢o.1lN._Seres 12 Lta/100 Hr x § G80.00/LE H a.eo
sscre + {0003B 2 _Za_wpep s QUL wraex S BO.ONE . s 1m.ee
AR wer s § . . A
@) Liente. X1 (vater liens =
MERRLLLS o t4rrflbensic = MY
Vide esandmise: MNv s Soree
Soklee ————————————— -
: SUMA CONDUMOS ] 4 .M
- XX —~ OPERACION -~ COSTO POR NHORA:
: Selerins . § ‘
apreder :
J"G-'-tr . 2.93.00
[PYTIIE
Heress/urno-pram. (00)
He Sbores (tester m%—l—.-
g b L. — 3,533:00 —LRN
- Operssida « @ o~ -;’ -‘?—t =7 $ ]
BUMA OPERACION *
‘COSTO DIRECTO Hora Mdy ¢ §__ 2.0m.00n



_FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO : HORA-MAQUINA

CONSTRUCTORA. wequine Il Volizo . jneje Ne. 143
Mosel __FCrd F 5
- L. Revies -
OBRA Detes Awic. Prechiing 8% |sechs én AZIGLE.
tiaras afes s do vim are.
DATOS GENERALES. e Vidge mice (ve} — SN0
" Precie aSeuisicien §_3SOoo0m ::ll‘“ sor ehe ﬂu)..__zm__—. um
Cenipe sdisional.~ K ':"::‘ oetv ':.:" '
Joalinecia sl SOK de Mases on o) s
- SBL YA IR SN . HQIOPM & AX. "
Veler mislel (Ve) $ Pactor epasactse - Q.5
" veter s tvn w3 " wporacein L e WP 0P,
Tesa interss (i) %
Prime sepwres () W 3ve0.000.00 Facter mostonimionte (0) K
1.~ CARGOS FWOS~ COSTO POR HORA . . . acniva - mACYMA
) epraskoudn Ll V;:Vr_ . - b = . &
SPmrersids |--'ii¥l.. emIN x OXK - xm
€3 Segures l--?-a.uo - — . .a
.ObMenteamsionte M e @D . o2 IAG000.00 . —_—
200 He/No
SUMA CARSOS FIJ03 Y $  1om.o00m
T ~CONSUMOS ~ COSTO POR HORA:
®) Comdust D Cegps
Otesel: Ee0.1S5a2_UZ_ P es s $ B « § $ 1,30.4
Gesaline: &= z “woop xS s
o) Otrae oo ofs : -
€) Lodrieantes: Lo aps:
© copatites carver o €12 _Syres )
Combios geolts « telD. . beres 12 LE/I00 Hrx sm.m ] a1.e0
eccrr ¢ {oom & 2 WP ip o QKB _w/brix S BO.CO s e
Sbe wor s § /e . e :
fent N
oLy 8T SR,
Vide scondmica: WY ® o oree
ave t.,mm_u_.:w . e —— LTS Y. Y.
) " SUMA CONSUNOS $ $ rLeeair
JII ~OPERACION~ COSTO POR HORA :
Selerine @ ‘
Sor : —
i Y S S S - N——
Sat/varne-prom.  §
Weras/turme-gum. (M)
M e Shoras (tostor rendinjonte)e — o porgs -
o Onml Q.-—.— . ul-;& %3 ’.—.-.-‘s&_-
UMA OPERACION ’

COSTO DIRECTD Hore Mdguino $




FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO

. HORA-M- .'.‘UlNA

SUMA OFERACION

CONSTRUCTORA, Miquing _Clasificadors Kolnen  (meja Mo, 148
Mosess _Kilrmezi ATHEY Cdicute
Capecided Revise -
OBRA Detos Adic. Fecha Cetizacidn 17/0G/80
Mores sfectives @e vido ars.
DATOS 6ENERALES. Vige mice (ve ) 4 alos
Precie edquisicisn $ 10,000 Dilg x $ 556.00/TLIS Heras per abe (Ne) 200 arsehe
Exuiee sicionnt~ , LT T S 2
Se_casidera o] GO% del Meses en ol eheo 3
. M%-r_- Metar Ricscl Q- — ] )
Veler Mkial (Ve) $ maguinaria Facter eperecien 085 -
Veler rescote (vr) w% =3 Potonsia apsrecisn =it HPep.
Tase imteres (i) *% ) .
Prime ssgures {s) LY $ S'sen.om.m Factor mtente (Q) [-e W
1.- CARGOS FINOS.- COSTO POR HORA . | METIVA *» WACTIVA
) Degrecincide o V;:Ur - -4 = . L ]
8 ) twersidn |-.?:”.§r.. el X O - L 3
- 8} Segures se -‘!‘1‘%! .. - %
¢)Mestentmionte M egp 20 xSSEOONO T
X000 Hre/Ao .
SUMA CARSOS PIJ0S $ 1 1,668,00/Hr
O ~CONSUMOS —~ COSTO POR MHORA:
Caseps
£001515: 51 _wurep s $ mmsin o $ ¢ w=a
Ssssline: | X HP op & ’ 4.3 .
®) @tras Tuentes 8o snorgle -
¢) Ludricantes: Le ape: .
" capacited sarter’ » € o2 _Wree ’
Comblos @sslte = ta__UN heres 12 LVYIO A x $ E80.00/LE s a.eo
avcrt « {0008 o _Si_uraep ¢ QUR _wsarx$ 0.0 $ s
SLe (YT Py ] ™8 . .
¢ Jiente XiL (veler tleat =
’ u Liesw ('vllo on.g.’ -
Vida dondmiss: Ny & . boras
e Rl® ———w - )
" SUMA CONSUMDS ¢ $ 292,958
XX - OPERACION —~ COSTO POR HORA:
Sdwres S
—“1-’ 3 4
. FR— - °-X: + B
PR % . + X « « I—
S/ mrne-prom.” §
Nares/urme-pram. (W) s
" = Gheres (taster m‘aﬂung——- Lo
y 4/ — ; =
= Oporasion = Q¢ ““- E‘—a rr—yii ‘ $ _LOR.12M

COSTO OIRECTO Horo Mdquina

$

T

$__asaoor



FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO @ HORA-MAQUINA

CONSTRUCTORA . Me Comoectador Vitratorio Weje Ne. 145

oo T oo |edicule

Cep ¢ RO s e
OBRA Detas adic. Peche Catizecien 1Z/06/56

DATOS GENERALES.

toras sfectivos 8¢ vido

ors.
Vies tce (ve). V- S alles
Precis edquisicion $ Q,_?_s_D_LB___xSSEﬁ.C&lDus :tmu por abo (Mo} Fas ‘; X
= ore ']) .
Equips ndiclens!t. S consi ol S det m:o '.‘.' :."' . "
dera . Meses on o1 sho
valor cde Adg. por ser mequi meter Diesol de L3 P,
Yelet Wiciel(Ve) $ raria wsada. Faster sporacion C.8
Yaler rescate (vr) %S P o operecion .. wPep,
Toss imreres (i) % &%
Prime asguros () .% « 2057 500,00 Faster mionte (Q) )
1.- CARGOS FIOS.- COSTO POR HORA : - acTiva % macTMA
®) Depreciacdn _Ds v;:v' . -4 K
») swersidn |--%I-‘._“‘ﬂ.| R - +, S R S . 12
c) Segursn. Se —v':a%'- s . - %
d)Slantanimients W' @p . o-2:52_x$22:87.500.00 _
2000 He/No X
SUMA CARSOS FINOS $ $ senmmw
I ~CONSUMOS ~ COSTO POR MORA:

43 Cembustible Eeape . B .
Diesel: ELISE2_R _wrep s $EBDNs/n o § $ Lm>
Geseline: Es= a HP op 2 S/, » )

») Otras fusntes ds snargle : -

<€) Lubricontas: L= ape:

Capacided carver & Cs__J2 _#tres
Comblos scatts &  ¢s__ 10 heresl2 Lt/1OO Hr x $ &E0.00/LE . s 2.0
ascsy $40.0058 3 2 _ueep o QEL_nsar.x $ 690.00/LE $ =
SiLe woe s § . -

NiL (valor liant -

GhLienter  Lie Xl iee ccondmie) A. Hidrlion = 20 L/I00 He X § 70,00 s 1.0
Vide dmlsa: MHv o hoves
Johile ‘ - T . et ———————

SUNA CONSUNOS ¢$ $ 15w
JIL - OPERACION COSTO POR MHORA:
Sdwisr €
epsreder ‘——.—_.._—._._...._..
1)@9'3&:" : 4 03600
Sel/ turne=prom. ’ ‘
Hores /turne~pam. (M) .
He Shoras (tector rendinionte)s o—Bue gorge C
.. Operaudne 9o o 4.0 'y 8 _ DTN

borew/y
SUMA OPERACION

COSTO DIRECTO Hore Mdquing $

$ 2,080,



FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO . HURA-MAQUINA

CONSTRUCTORA . Mequing _COTPACTACOr NeAtioo g 40 No. 146
Modelo . Bross 725 fegieulo
Cupecidad Ravjsd
OBRA Dotos Adic. Fecho Cotizacidn 17/05/85
Meros efectivas @8 viso ._._5—.—_Ivl.
DATOS GENERALES. Vide pe (ve) ofiee
Procia sdeuisicin $ W@Dﬂs Heres por aho (He) XY e/ive
Eawive edicions! - T et % 3 o i
Se considern el S0% de. on et eho —.
Sy valor por ser Maguis Meter _Diese] ™) 1D we
Vater Baiciel(Ve) $ rarfa usaa. Focter sparacion 0.5
Valer tvr) % l$ Petencie aperecién 117 WP oo,
Tese intoren(l) %
Prime sep e W 5 om0 0m.00 Feactor mentenimionte (0) _SO%
1.~ CARGOS FIJOS.— COSTO POR HORA : AcTiva % sacTwe
@) Doprociacién D= "::" . -4 = ¢
») warsich 4._"#'1'_:&. [REEES-..: SN -, S— . 2%
s) m - ."ﬁ%l s . % )
@) Mastenimisate .. Qp - - . —
: iy 2000 Hrs/Ao
SUMA CARSOS FIJOS $ 4 5o
I ~CONSUMOS — COSTO POR HORA:
@) Combuss ible Esaps
Dlasel: €e0.15153_17 WP ep s $ B /e o $ $ 1Lamwas
Gsesling: Es [ 3 HP op & rd. = .
») Otras fusntes @ snergle -
~: s)tubricantes: L. v epe: : O
Copocidag amrrer = Cso__1N _ftres .
Combios sanlle » teo__100 _heres 15LE/I0 HE x § GHO.C0 ] 102.00
eccre o {0008 4 _U7 upep o 088 _nsaex $ €00 s asx
SLe e 8 0 » .
<) Liont 1L (velnr lioat. h
. oo ov tvide o.o.:’-)
Vide cssndamicn: MNv o hores
et “Fores .
SUNA CONSUMOS $ $ r.9m
IIX —~ OPERACION ~ COSTO POR MNHORA:
Sewie S
aperader : $
S0/ turne-prom. ‘
Nares/turne-pmm. (M)
He .Dov- {taster mo)-——.- . .
. — —_— 0K
o.-uu- - g . _.___a.c?.m_.ﬁ $ _ $

COSTO DIRECTO Moro Mdquing

$

$ _ 29340k



FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO . HORA-MAQUINA

Toas o
f Ovima segures (o) % ¢ 913.000.00

CONSTRUCTORA. e — _x___._
L Cdicule
Cepecidad Rovise
OBRA Dotes Adic. Pocho Cetizecisn LELE
Horus sfactivas s vido are.
on‘ros GENERALES. : Vide (ve) R olioe
Sveste edeulsictin $ 00,0 :mn por ohe tn- ) 200 lrl.d.
asfiele - L { | A
S ael. T rnee alsctives gs & Ao men
o o) afte .
- Meter - "e,
Yater mkiel{Ve) $ Pacter »o"cln -
Vetor ressate (vr) ws P wereciin LT
sl %

Paster méntonimtonts (0) —CK .

1- CARGOS FWOS- COSTO POR HORA :

. acTiva %  sucTwva
@) Deprecindin D= '::"' - $ == N $
») wersién ll*’“x.f-| » e e ‘. 12%
&) Segures se v, . . =
d )iia ntenimisnte Me* QD 200 He/ A . ——enn
SUNA cCANSOS Sis08 § $ 237. %8/
I ~CONSUMOS~  COSTO POR HORA: '
el Combustible E=eps .
Dlesel: Es = HP e = *—ll. - ‘ ‘
Seseling: [ £4 ] HP op- = 9 708 . .
b} Otres - ele: .
¢} Lebricontes : Le eps:
Capscigad sarter = Co wes -
Cambias scalte = Qo _____hores
esC/t 0{ ] NP op = wree
A N war x $o s -
Slnsentes Lis XIL (u-r eat N
) WY (vide )
Yide ! He e
AT #.ﬁ.m.m_x_r_r_ . ,
SUMA CONSUNOS $ $ uam
XX ~OPERACION ~ COSTO POR MNORA : '
Selwrios B
-nllor H ) ‘
——tbante 260000
St/ turne-prom. : ‘
Werss/turme ~pram. (W) . :
He 8 hores (tecter rondindonts)s et poree )
o O'lndo'n . QO-T..- L] 2 (s +] A . S —Wm

COSTO DIRECTO Horo Mdquine $



FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO

HORA- LIAQUINA
CONSTRUCTORA. : iquina _ Revolvedors Hojo No. 148
tModeie ___n&______ Cdicule
Capacidod 1 Saco Revise
OBRA Dates Adic. Fecho Cetizacién 1Z/0B/FE
Hores thﬂvcl oo vide 3 ars,
DATOS GENERALES. Vide {ve) ofise
Precie sdquisicisn s 400,000, Heras por sho (Me ) 2000 arzefe
Equips adicionat .~ '.";::.""’"""'" ':.' :l.n.n. hr.
Msses on 8| aho
sotsr & B 1
Velss micial{Ve) $ Fecrar operacidn 0.8
Vater rescote (vr) L Y] [ sperecidn 5.4 HRep,
Tess inmterse [}) L N o
Prisse ssgures (o) » . 200,000.00 Facter mentenimiante (Q)
~ CARGOS FlJOS.~ COSTO POR HORA : AcTIVA % WACTAMR
s)oeprocioddn LU V;:Vr - -4 T . $
&) bveraidn 1..!.¢ﬂ.t. B xBX - ™
Vasvy %
¢ ) Sepures "FHe " °* - =
f).nuahlmo e 0D - rreyrm - ———————————
SUMA CAREOS FIJOS $ ] | 180000
T ~CONSUMOS — COSTO POR HORA:
o) Cambustibie Esape
Dleses: L 3 = wepad m - $
Gassling: Es0.271a__G4 NP op s S /s . $ 14w
) Otras tfuentes @ enwrgle .
¢) Lubricantes : L* aps : :
Cepacided gorter s Co._2 __Gtres '
Cembios asstts » te_f0 __deres 2 LL/SOHr x $ 5P.0O $ .00
avcre + {0008 & _Ga_nP e c U _nsar.x$ 0.0 $ ue
AN war s § 7131, . .
d1Llant: (vawr llont =
ster  Lie il iee Coonbamime)
Vide dmica: v v [
s liw ’ Tores =
SUMA CONSUMOS $ 198. 84/
JIL ~OPERACION ~ COSTO POR HORA
Salerins S ‘
. ":'ﬁ' : 3,395.00
Sul/ turns-prom. ‘
Weres/terme-prm. (W)
He 8horss (facter rendimisate)s —Bee pares
- Oporasién s @o— » g W B . | - N7

. COSTO DIRECTO Horo Mdquino $

$ ___TR.00Mr



FORMATO PARA EL ANAUSIS DEL COSTO DIRECTO | HORA~MAQUINA

CONSTRUCTORA. Mdaeuine _ Vibrador Hoje Wo. 149
Modelo Meccsa P
[= ] K- 151 Nteviso
OBRA Detos Adic. Facho Cerizacidn L7/06/0
Horos efectives @8 vido are.
DATOS GENERALES. Vige mice (ve) 2 aVee
Procis adqulsicisn $ ._314,000.0 Horas per afo (He) 1600 hesahe
Eavive adiciomel~ Maras etectives oue mae - e
Meses on el aho
Motar Cocollnn o o e 8 NP,
Veler biciii(Va) $ Faceer sporacion 0.8
Veler rescate (vr) LS Potencic eperecidn 64 Hhep.
Tess Mteres (i} % .
Prime sspures (#) % o A14,000.00 Fector tenimionts (Q) %
1.- CARGOS FIJOS.— COSTO POR HORA : acniva % MACTIVA
Va-vr . o
®) Desrecinddn 2" Ve s $ = . ?
) iwersida t» *%L | s X AN - %
< ) Segeres s —':—:.%5 . . A
K
@) Momtonimionts MeOD X x S jaoo@ .,
1600 Hr/AMD
_SUMA CARSOS FIJOS $ 4 176.62/4r-
IO ~CONSUMOS ~ COSTO POR HORA:
®) Combuntible Esape .
Olesel: (3 x wrop s $ m = $ $
Sasslina: Es0.2V1x__ 6.2 HP op & $as.m..1n. . s 124,99
b) Owes fusntes ® enorgle © -
£) Lubricantes : L& ape i
Capecided garter @ Co__2 _Wtres
Cemblos scetts = s __heres 2L/ Hr x $ 500.00 H .00
esC/t ¢ 0.0 = _Ld-MPep s 22 /kr. x § SO0.00 s 1n.a
Sk wor 2§ s .
¢ ) Lismtas LiedLL (veler tiuat ~
WV (vide oss
Vide csondmics: NY P e OO0
RN ————— » ————
SUMA CONBUNMOS $ 156. 40
JII - OPERACION ~ COSTO POR HORA:
Sdiwhe
-‘1“ H ‘_
—l Operakr .
Sy uren-prom. .
Neras/terne~pram. (M)
He 8bhoras (tecter readimiente)s el nores
.". Operecien = .l—:— . 3,35.00 . $  asie.

ores /J
SUMA OPERACION

COSTO DIRECTO Horo Mdguino

$

$ .00k
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COSTO DIRECTO

ANEXO 3-4

A Clasificando el material (0, O, 100)
material C.

1) Equipo ’ :
Compresor 335 P.C.M. 3 4,539.00211"
Pistola neumatica $ 850.00/hr
Tractor DS-B $11,242.00/hr

a) Operaciones. Afloje de material C con barrenacio
nes con profundidad méxima de barre
nacién de 5 M1 de separacidn entre
barrenas 1.80 m x 1.20 m por lo tan

to el rendimiento de afloje por M1,

3 T
rJUNIO 17 DE 1986 CONCURSO !
CARRETERA:
TRAMO:
ESTADO:
ANALISIS ©OE PRECIOS UNITARIOS
ANEXD A"

Costo Promedio de 10 m3 de agua incluyendo acarreo
a 8 kme. promedio.
Equipo

Bomba 4" ¢ Q = 120 m3/Hr. S 858.00/hr

Camién Pipa 10,000 Lts = 10 a3. 3,761.00/hr
Considerando 70% de eficiencia de la bomba

0.70 x 120 m3/hr = 84 m3/l_u‘
Tiempo de carga = 10 m3 x 60 min.=7.14 min/pipa

84 m3/hr
Acomodo 4.0 min/pipa
Descarga y Espera = 30 min/pipa
Tiempo por Km de acarreo }
Considerando 8 km de acarrec y vel. .de 25km/hr
tiempo de acarreo = 8 kn x 60 min/hr = 13.2 tfﬁn/pipa
25 km/he -

Cargos

Bomba = $ 858.00/hr x 0.20/hr S 17,16/m3

10 m3 g -
Pipa = $ 3,761.00/hr x 1.0/hr 376.14/m3
< 10 m3
393.30/m3




151

CONCURSO !

CARRETERA:
TRAMO:
ESTADO:

r JUNIO 17 DE- 1986

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

de barrenacidén 1.80 x 1.2 x 1.0 =
2.16 m3/M.1. *
B) Cargos
1) Consumo de acero de barrenacién empleado de ba-
rras 0.80 x 1.60 y 2.40 m con un costo de - -
350,000.00/juego y una vida Gtil de 2000 m/jgo.

Custo = $_ 350,000/jgo 3 81.00/m3
2000 m/jgo x 216 m3/M.1.

2).Compresor Atlas Copco 335 P.C.M. con 2 pistolas
con rendimiento de 6 m/hr de barrenacién por --
pistola

Costo = §$_ 4,539.00/hr $ 175.10/m3
. 2x 6 m/hr x 2.16 m3/M.1.

3) Pistolas perforadoras

~

Costo = '$_ 850.00/hr o F 65.60/m3
: -6 m/hr  x 2.16 m3/M.1

4) Mano de’ obra
'Poblado ¥ tronado

1 Poblador : 3 3,847.00/J
4 Peones $ .10,520.00/J

Rendimiento de 1.20 m3/J

Costo = $ 14,367.00/J s 119.70/m3
120 m3/3
5) Explosivos Consumo = 0.10 Kg/m3 dinamita extra 60%
0.90 Kg/m3 Anformex 10%
- . 1..0'm/m3 Cordén detonante
Costos ' '0.10x G 1,400.00 = $ 140.00
0.90 x'$. 263.00 = $ 236.00 e
1.0 (%' $7.7112.00 =% 112.00
1.079%°$ = $ 105.00 $ 593,00/m3

1105.00

6) Desalojo de material con tractor D5-B CAT

Costo = § 11,242.00/hr < 50 m3/hr $_ 224.80/13
|\ COSTO _DIRECTO _
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CONCURSO !

rf' JUNIO 17 DE 1986

: CARRETERA!
TRAMO:
ESTADO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Excavaciones, por unidad de obra terminada.
En cortes y adicionales abajo de subrasante
2) Cuando el material se desperdicie.

D.06

Consideramnos una clasificacién dél material de --—
(o, 0, 102) material C. -

Se toma el costo directo del anexo 3-4

Costo = $ 1,259.20/m3 b 1,259.20/m

1,259.20/m3
440, 70/m3
$ 1,699.90/m3

COSTO DIRECTO ] :
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35
PRECIO UNITARIO .

No. 8
O09-E Préstamos
E.08 Excavaciones de préstamos, por unidad de obra ter

minada.

-b) Pe banco.
2) Del banco ubicado a 8,300 m adelante de la esta- -

cién 44+700.

A) Extraccidn.

Tractsr DS~B CAT con un costo horario de -
$ 11,242.00/hr y un rendimiento de 80 m3/hr.

Costo = $ 11,242.00/hr
80 m3/hr
B) Carga e
Se utilizard un traxcavo CAT 955-L con un rendi:
miento de 80 m3/hr.

188.80/m3

Coste = § 15,105.00/hr
80 m3/hr

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35%

PRECIO UNITARIO
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$ 2,131.00/hr + 2,076.00/hr + 12,778.00/hr

Costo =
35 m3/hr

JUNIO 17 DE 1986 CONCURSO )
: CARRETERA:
TRAMO:
ESTADO.
No. 9 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
009-F Terraplenes
F.09 Compactacién, por unidad de obrA terminada.
a) Del terreno natural en el Area de desplante de los|
terraplenes. .
2) Para noventa por ciento 90%.
A) Equipo
Se utilizard un compactador rodillo lisc vibra-
torio jalado con tractor agriccla y con un ren-
dimiento de 40 m3/hr.
Costo = $ 2,076/hr + 2,131.00/hr ' $ . 105.10/m3
40 m3/hr
B) Agua. Anexo A. Consideramos que para lograr --
la compactacidén necesitamos 110 1ts/m3 -
de agua.
Costo = $'393.30/m3 x 0.11 m3/m3 .~ s 43.30/m3
COSTO DIRECTO & 148.40/m3
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% ] 52.00/m3
PR: I0 UNITARIO $ 200,40/m3
No. 10
009-F Terraplenes
F.10 Recompactacidn, por unidad de obra terminada. -
EP-4 Escarificacién de la capa de rodamiento existente,
eliminacién del desperdicio, acamellonado por alasd(
tendido y compactacién posterior al 95% por unidad
de obra terminada. .
A) Equipo
Motoconformadora 120-B
Rodillo vibratorio con tractor agricola y un ren
dimiento de 35 m3/hr.
$ 487.00/m3
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A) Equipo

#\ Agua.

v =N
r JUNIO 17 DE- 1986 CONCURSO:
. CARRETERA!
TRAMO .
ESTADO:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
B) Agua. Del Anexo A. :
Consideraitos 180 Lts/m3.
Costo = $ 393.30/m3 x 0.18 m3/m3 3 70.80/m3
COSTO DIRECTO - : $ 557.80/m3
COSTO INDIRECTO Y- UTILIDAN Zﬁij 135.20/m3
PRECIO UNITARIO $ 753.00/m3
No. 11 .
009-F Terraplenes I
F.10 Recompactacién por unidad de obra terminada.
EP-5 Recompactacién de la superficie descubierta al es

carificar y acamellonar por alas el material de -
la capa de rodamiento existente al 95X.

Consideramos el Rodillo vibratorio con tractor
agricola y motoconformadora y rendimiento de -
55 m3/Hr

Costo = § 2,131.00/hr + 2,076.0C/hr +12,778.00/r |S
55 m3/hr

Del Anexoc A
Considerarmos 180 lts/m3

$ 393.30/m3 x 0.180 n3/m3 S

308.804r 3

70.80/m3

Costo =

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35%

PRECIO UNITARIC

3 372.87/m3

$ 132.30/m3

$ 512.50/m3




155

. I
( JUNIO 17 DE 1986 CONCURSO :
: CARRETERA:
TRAMO:
ESTADO:
- No. 13 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
009-E Terraplenes
F.11 Formacién y compactacién, por umidad de obra ter-—
minada.
e) De ampliacidén de la corona adicionada con sus cu-|
fias de sobreancho en terraplenes existentes.
2) Para noventa por ciento 90%.
A) Equipo
Motoconformadora 120-B
Rodillo vibratorio
Tractor agricola
logrando un rendimiento de 48 m3/hr
Costo =-$ 12,778.00/hr + 2,076.00/hr + 2,131.00/hr $ . 3B.20/m3
48 m3/hr : S
B) Agua. Tomamos del Anexo A. y cons:.deramos -
20C Lts/m3. :
Costo = 3 393.30/m3 x 0.20 m3/m3 $ 73.70/m3
COSTO DIRECTO $  431.90/m3
COSTO INDIRECTO Y UTIiLIDAD 35% 151.10/m3
PRECIO UNITARIO S 533.00/m3}
No. 14
009-E Terraplenes
F.14 Mezclado, tendido y compactacién de la capa subra-
sante formada con material seleccionado, por uni—
dad de obra terminada.
2) Para noventa y cinco por ciento 95%.
A) Equipo
Motoconformadora 120-B
Rodillo -ibratorio
Tractor Agricola
con rendimiento de 38 m3/hr
Costo = 3 12,778.00/hr + 2,131.00/hr + 2,076.00/hr 444,70/m3
38 m3/hr
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rﬁ JUNIO 17 DE

1986 CONCURSO

CARRETERA '

TRAMO
ESTADO:

No. 15

O09.H
H.03

Mo, 18

009-X
.03

d)

1)

ANALISIS ODE PRECIOS UNITARIOS
B) Agua. Del Anexo A.

Costo = $ 393.30/m3 x 0.250 m3/m3

98.30/m3

COSTO DIRECTO .
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35%
PRECIO UNITARIO

Canales -

Excavacién para canales (contracunetas y canales
de entrada y salida de obras de drenaje) y desa-
zolve de las obras de drenaje que lo requieran -
por unidad de obra terminada.

A) Equipo

Se considera tractor D5-B con rendimiento de
40 m3/hr

Costo = $ 11,242.00/hr
40 m3/hr

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35%
PRECIO UNITARIO

Acarreos para terracerias

Sobreacarreos de materiales cuando se traten de
ocbras que se paguen por U.0.T,

Para cualquier diatancia de materiales de présta-
=m0 de banco para la construccién de la capa subra
sante y para completar la construccién del cuerpo
del terraplen.

Para el primer kilSmetro.

$

281.00/m3

543.00/m3
190.00/m3

733.00/m3

S

98.3C/m3

S

281.00/m3

379.30/m3
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’
JUNIO 17 DE 1986 -

CONCURSO :

CARRETERA
TRAMO .
ESTADO:

No. 19

009-1
I.03

a)

2)

| Para. cualquier distancia de materiales de préata-

ANALISIS ©OE PRECIOS UNITARIOS

A} Equipo

.Consideramos camién volteo de 6 m3 de capacidad
con un ciclo de 2 kms y una velocidad de - -
30 km/hr promedio. Un factor, de 1.10 por tener
tramos de terracerfia y 2.0 por tiempos perdidoﬁ

Costo = § 3,930.00/hr x 2Kn x 1,10 x 2.0= 78.80"
36.5 kn/hr x 6 m3

Turnando el S0% de camiones propios
$ 78.80 x 0.5

Turnando el 50% de camiones fleteros

$ 118.90/m3-km x 0.5

S 39.40/m3

S 59,90/m3 - |- -

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35%

PRECIO UNITARIO

Acarreos para terracerias
Sobreacarreos de materiales cuando se traten de -

obras que se paguen por U.0.T.

mo de banco para la construccién de la capa subra

del terraplen.
Para los kilémetros subsecuentes.

A) Equipo
Consideramos camidn volteo de 6.0 m3, con un -
ciclo de 2 km. y una velocidad promedio y to=--
mando un 1.15 como factor por transitar por ca
mino de terraceria en parte.
Se considera el 50% fleteros.
\
Costo = § 3,390.00/hr x 2 km x 1.15
30 zm/hr x 48 m3

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO Y UTLIDAD 35%

sante y para completar la construccién del cuerpo -

$
$

99.30/m3
34.70/m3

$

$ 54.10/m3

134.00/m3

PRECIO UNITARIOS

54.10/m3
18.90/m3
73.00/n3
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tes de 2" x 4" que le dan forma y cargadores que -
1o soportan o lo arman.

4 R Y
JUNIC 17 DE 1986 - CONCURSO :
CARRETERA :
TRAMO .
STADO:
No. 23 ANALISIS OE PRECIOS UNITARIOS
047-G tro hidréulico
G.11 reto hidréulico por unidad de obr. teruninada
(inciso 026 H.10)
a) wple, colado en seco.
1) £'c=150 kg/ca2
1) [concreto hidréulico simple f'c=150 kg/cm2
) Materiales: /m3
~ T A) Cemento 0.300 ton/m3 x $ 43,000.00/Ton
B) Arena 0.55 m3/m3 x $ 3,000.00/m3
C) Grava 1.00 a3/m3 x $ 3,500.00/m3
D) Agua 0,30 mI/m3 x $ 322.30/m3
Suma a)
b) Equipo
A) Revolvedora NIPSA $ 732.00/hr
rendimiento 1.0 m3/hr -
Costo = $ 732.00/hr <= 1.0 m3/hr
B) Traslado de Equipo
Costo = 1 Lote = $ 150/m3
Suma b)
jc) Mano de Obra :
Fabricacién a pie de revolvedora:
Cuadrilia:
1 Cabo 3,325.00/§
10 peones $ 2,630.00 $ 26,300.00/,
. § 29,625.00/3
Rendimiento 1.0 m3/hr
' Costo = $ 29,625.00/3 < 1.0 n3/hr x 8 hrs/} $ 3,703.10/m3
{a+bec)= COSTO DIRECTO 2,753,10/m3
I1) JCimbra de contacto, forro de triplay de 58" barro-

A) Materiales: /m2
a) Triplay : Costo $ 4,400.00/m2 + 5 usos

b) Barrotes y cargadores
Costo = 12.0 P.T/m2 x $ 150.00/P.T =
c) Tornilleria y clavo
Costo = O.300

S usos

$ 880.00/m2
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JURIO 17 DE 1986 _ CONCURSO : )
. CARRETERA X
TRAMO: .
ESTADO:
AMALISIS OE PRECIOS “l'A.l“
d) Alembre y herrajes ’ ‘
Costo = 0.300 kg/m2 x $ 240.00/kg
e) Chaflanes, cufias y aceite
Suma “A™
ﬂl) Kano de cbra {
a)Rabilitacién. . Y
0.5 Masstro carpintero $3,572.00/3 = $ 1,705.00/§
1 Carpintero 1la. 3,24.00/] = $ 3,24.00/3
4 Carpinteros 2a. 2,857.00/3 = $ 11,428.00/3
& peones 2,630.00/3 = $ 15, 780.00/.
Rendimiento: 25 m2/§ $ 22,208.003 |
Costo = $ 32,208,00/j £ 25 m2/j < S usos $ 2.2
b) Cimbrado: rendimiento cuadrilla 25 m2/j
Costo = $ 32,208.00/j & 25 m2/j s 1,280
¢) Descimbrado y limpiera
1 carpintero de 2a. $2,857.00/j) = $ 2,857.00/5 -
_ 3 peones 2,630.00/3 = § 7,880.00/,
Rendimiento 25 m2/j " 747.0V3 /
Costo = $ 10,747.00/5 & 25 m2/j 9. 90/
Suna “B" | 1,975.90/82
(A + B)= COSTO DIRECTO k 3,435.90/02
I31) |Colado
a) Nano de Obra:
1 Masstro albafiil $ 3,838.00/)
1 Albafiil de 1a. 3,262.00/%
1 Albafiil 2a. . 3,071.00/3
1 Carpintero 2a. 2,857,.00/)
1 Fierrero 2a. ’ 2,958.00/§
1 Cabo 3,328.00/§
14 Peones $ 2,630.00/3 36,820.00/4
+131. £]
Rendimiento: 20 m3/4 - .
Costo = § 56,131.00/5 = 20 m3/} r’ AZ.MW ’
b) Equipo: Vibradores de gssolina
| Costo = $ 749.00/hr x 8 hr 2 20 m3/J 299,60/ J
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r JUNIO 17 DE 1986 - CONCURSO !
CARRETERA:
TRAMO -
ESTADO:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
c) Herramienta 5% M. de O. S 140 .30/ m3,
COSTO DIRECTO $ 3,248.50/m3
) Obra Falsa y. andamios .
La consideramos igual alicosto-del fyéoiadc. - $ 3,248.50/8
V) Curado, limpieza po}, m2 100.00m 2
RESUNMEN:
)| concreto ='c= 1t i'$22,753.10/m3|$ 25,008.40/m3
I1) Cimbra : .3,435.95/m31$ 8,589.80/m3
iI1) Colado -3,248.50/m3 IS  3,248.50/m3
Iv) Obra Falsz '3,348.50/m3 {$  3,248.50/m3
V) Curaco 100.00/m3)$ 250.00/m3
: S 40,365, 20/m3
0 NDIRECTO. Y. UTILIDAD 35% S 14,127.80/m3
PRECIO UNITARIO® ' - S 54,493.00/73
No. 24
047-H Acero para concreto hidrfulico
H.04 Acero de refuerzo P.U.0.T(inciso 027-H.03)
a) Varillas grado 42
A) llateriales
a) Varillz corrugada grado 42 $180, 000,00/ Tery
b) Desperdicio , descalibracidén 10%
Costo = 0.10 x $§ 180,000.00/Ton $ 18,000.00/Ton
c) Alambre recocido lo. 16
25 kg Ton x S 240.00/kg S 6,000,00/Ton
B) Mano de Ibra
Habilitacidén, maniobras, colocacién, armado y
encilletado.
Cuadrilla
1 Maest»o fierrero $ 3,698.00/Ton
1 Fierrero la. 3,141.00/Ton
4 Fierreros 2a. $ 2,958.00 11,832.00/Ton
6 Peones 2,830.00 15,780.00/Ton
\__ $34,451.00/ton J
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No .26

047-Y
Y.02

b)
1)

1)

c¢) ‘Herramienta 10%

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35%
PRECIO UNITARID

Trabajos -diversos

1 Guarniciones de concreto hidréulico

(inciso 044-H.01)

Coladas en el lugar

De f£'¢=100 kg/cm2 con agregado de tamafio méximo
de 38 mm (1 X") de 253 cm2 de seccién.

Concreto hidriulico simple de f'c =100 kg/cm2
El precio estudiado para concreto simple de = -
fte= 150 kg/em2

Descontando 60 kg/m3 de cemento

Descargo = 0.060 ton/m3 x 43,000.00/Ton

Costo directo Conc.Hdr.S.f'c= 100 kg/cn2
RESUMEN

Concreto Hidr. simple f'c = 1C0 kg/cm2
1.10 x ©.0253 x $ 20,173.10/m3

Cimbra
12.5 m2/m3 x 0.50 x $ 3,435.90/m2 x 0.0253

Colado
1.5 x S 3,248.50 x 0.0253

Curado
12.5 m2/m3 x 0.50 x § 100.0C/m2 x 0.0253

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35%
PRECIO UNITARIO

. T
( sunto 17 DE 1986 - CONCURSO !
CARRETERA:
TRAMO
ESTADO:
ANALISIS DE PRECIOS UNITAMIOS
Rendimiento 0.500 Ton/j
Costo = $ 34,451.00/Ton = 0.5 ton/j
mano de obra

T 377.70/kg
S 22,753.10/m3
S —2,580.00/m3
$ 20,173.10/m3
S 561.40/m
S 543,30/m
123.30/m
15.80/m
1,243.80/m
435.30/m
1,673.10/m
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s Y
d JUNIO 17 DE 1986 - CONCURSO:
CARRETERA
TRAMO .
ESTADO!:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
No. 27
047-Y Trabajos diversos.
Y.05 a)]| Recubrimientos de cunetas (inciso 044-H.04)
4)] Con zampeado de concreto hidréulico simple, cola-
do en el lugar de f'c=100 kg/cm2 con agregado -
miximo de 38 mm (1%").
RESUMEN
I. Concreto £'c=100 kg/cm2 :
Costo=0.65 x $ 20,173.1C/m3 13, -12..O/m:; .
II. Reglas y Fronteras .
Costo = 40 P.T/m3 %+ 12 usos x ) 150 O0/P.T. ;35 ;SCD.G)/L'E
III. ilano de Ubra:
Preparacion camas, colocacion de: reglas Yy =
fronteras, colado y acabado c¢e superficie,
Cuadrilla:
0.5 Maestro Albafiil $3,838.00/j = G 1,818,003
3 Albafiiles 1la. 3,262.00/5 = §,786.00/3
6 Albariiles 2a. $3,071.00/j = 16,486.00/3
15 Peones 82,830, CO/J = 3& , 450,00/
Rendimiento 30 m3/j
Costo = § 69,581.00/j < 30 m3/j L 2,310,40/m3
IV. Herramienta 5% de M. de O. S 115.00/153
COSTO DIRECTO 16,047,90/m3
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 5,616.80/m3
PRECIO UNITARIO B 21,664, 70/m3
MNo. 28
047~y Trabajos diversos .
¥.06 Lavaderos (inciso 044-H.0S5)
b)| De concreto hidr&ulico simple, de f'c= 100 kg/cm2
(incio 026-H.10) con agregados de tamafio méximo de
30 mm (1X%").
RESUMEN
I. Concreto f'c = 100 kg/cm2
\_ Costo = 1.10 x § 20,173.10/m3 $ 22,190.40/m3 J
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C) Acarreo local del banco a clasificadora con - -
camidén volteo de 6 m3 y 1.20 = 5.0 m3 compac- —
tos y 82% material aprovechable a 30 km/hr.

$ 3,390.00/hr x 2 km x 2.0

Costo =
50 m3 x 30 km/hr x 0.82

2.0 por maniohras

5 11C.20/n3

. ™
( JUNZIG 17 DE 1986 - CONCURSO !
CARRETERA:
TRAMO !
ESTADO
ANALISIS DE “PRECIOS UNITARIOS
IZI. Cimbra.
Costo = 2.0 m2/m3 x $ 3,435.90/r2 6,871.80/m3
III. Colado y Afine
Costo = 1.2 x $ 3,248.50/m3 3,89.20/m3
IV. Curado y Limpieza
Costo = 2.0 m2/m3 xS$100.00/m2 200.00/m3
COSTO DIRECTO.. .. . 33,160,453
COSTO INDIRECTO.Y: UTILIDAD 35% 11,606.10/c5
PRECIO UNITARIO. 5 44,763,355
No. 29
086-E Sub-bases y bases .
E.05 Sub-bases o bases por unidad de obra terminada.
b) Base
1) Compactada al noventa y cinco por ciento 95%
a) Del banco No. 1 ubicado a 400 mts a la izquierda
de la estacidén 6+800.
A) Despalme cel banco, cen tractor 03-B y un
rencdiaiento de 80 m3/hr.
Costo = S 11,242.00/hr S 140.50/63
8C n3/ar
B) Extvraccidén y Carga. .
Tractcos DE-B y traxcavo $55~L por 1.20 de coe-
ficiente de abundamiento y 0.82 de mat. aprove
chable, rendimiento 75 m3/hr.
Cesto = £ 11,242.00/hr_+ 15,105.00/ar x 1.20 421 .30/m3!
75 m3/hr
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r
JUNIO 17 DE 1986 -

CONCURSO !

CARRETERA

TRAMO
ESTADO:

ANALISIS OE PRECIOS UNITARIOS

D) Cribado
Clasificadora Kolman con rendimiento de - -~ -
33 m3/hr y 82% material aprovechable.

Costo = § 3,534.00/hr x 1.20
) 33 m3/hr x 0.82

E) Carga al sitio
Traxcavo 955-L con rendimiento de 65 m3/hr

Costo = $ 15,105.00/hr £ 65 m3/hr

F) Formacidn y compactacidén al 95% con motoconfor
madora 102 B, compactador SP-56, compactador -
neumdtico, R = 42 m3/hr.

Costo = $ 12,778.00/r + 7,832.00 + 7,984.00
2 3/

G) Afine. Motoconformadora y compactador neurifti-
co.

Costo = $ 12,778.00 x 7,984,.00
40 m3/km

H) Agua del Anexo A
Costo = $ 393.30/m3 x 0.250 m3/m3

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35%
PRECIO UNITARIO

Sub-base y bases

Sub-bases o bases por unidad de obra terminada.
Base

Compactada al 95%

Del banco No. 3 ubicado a 8,300 ats adelante de la
estacién 44+700.

A) Despalme del banco
Con trato D5-B CAT y rendimiento 80 m3/hr.

Costo = $ 11,242.00/hr 4+ 80 m3/hr

156.70/m3

230.80/=3

676.00/m3

519.00/m3

98.32/r:3

$

140. 50/m3

2, 353.00/m3
823.60.m3}
3,176.60/m3
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3 )
rJUNIO 17 DPE* 1986 - CONCURSO :
CARRETERA
TRAMO
ESTADO:
ANALISIS DE PRECIOS UNMITARIOS
B) Afloje y carga del material
Tractor DS5-B CAT
Traxcavo 955-L CAT con rendimiento 80 m3/hr
¥ 1.20 coeficiente de abundamiento
Costo = $ 11,242.00/hr + 15,105.00/hr x 1.20 $ 395.20/m3 |
80 m3/hr . )
C) Formacién y compactacién al 95%
Motoconformadora 120-B, compactador Ingersoll-
Rand 5P -56 y neumAtico, R = 50 m3/hr
Costo = $ 12,778.00 + 7,892.00 + 7,984.00 $ 576.00/m3
50 m3/hr
{D) Afine, Motoconformadora y neumé&tico
Costo = § 12,778.00/hr + 7,984.00 Ls §19.00/m3
40 m3/hr
E) Agua Anexo A
Costo = $ 393.30/m3 x 0.50 m3/m3 ]rs $8.32/m3
COSTO DIRECTO b 172.00m3
COSTO IRDIRECTO Y UTILIDAD 35% 805.10/m3
PRECIO UNITARIO ) B 2,334.10/m3
MNo. 31
086-G Materiales asrélticos
G.07 Materiales asfflticos por unidad de obra tersinada
(incis0076-H.07)
b 2) Asfaltos rebajados empleados en riegos.
a)iAsfalto Fl-1 en riego de impregnacidén.
b) [Asfalto FR-3 en carpeta asfiltica de (2) riegos.
A) lateriales: Asfalto FM-1 o FR-3
Adquisicién y acarreo al sitio de la obra.
Costo = S 31.00/1t
B) Almacenaje: 6% costo del material
“Costo = 0.06 x 31.,00/1t S 1.90/1t J
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V ™
JUNIO 17 DE 1986 CONCURSO .
CARRETERA
TRAMO:
ESTADO.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Cc) Calentamiento, bombeo y aplicacién con petro-
lizadora. :
Rendimiento 1000 lts/hr
Costo = § 8,017.00/hr = 100 lt/hr 3 8.00/1t
COSTO DIRECTO 40.90/11
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% 14.30/1Y .
PRECIO UNITARIO 55.20/1
No. 34
086-I Riego de impregnacién.
.02 Barrido de la superficie por tratar.
A) Equipo:
Escoba mefanica tirada por tractor agricola conj
rendimiento de 0.2 Ha/hr
Costo = § 77.00/hr + 2,076.00/hr $ 13,265.00/Ha
0.20 da/hr
B) Mano de Obra:
Consideramos una cuadrilla para detallar de:
1 Cabo $ 3,325.00/j
5 Peones $13,156.00/j
y rendimiento de: 750 m2/j
Costo = § 16,475.00/j $ 21,567.00/Ha
750 m2/3
COSTO DIRECTO $ 5,&.&)/!‘!1
COSTC INDIRECTO Y UTILIDAD 35% - IS 12, 331.00/4He
PRECIO UNITARIO $ 47,563.00/H
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JUNIO 17 DE

CONCURSO:

CARRETERA :
TRAMO :
ESTADO ;

1986

MNo. 35 y 36

086.J
J.0q

1)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carpetas asfflticas por el sistema de riegos.
Carpeta de 2 riegos, por unidad de obra terminada

De dos (2) riegos. .
Con material No. 2 del banco No, 1 ubicado a - —

10,500 ats a la izquierda de estacion 0+000. o

A) Despalnme tractar DS-B y un rendimiento de -~ —
90 m3/hr y 18 % material aprovechable.

Costo = $ 11,242.00/hr x 0.18 S 22,50/m3
90 m3/hr
B) Extraccidén y carga. Tractor D5-B y Traxcavo ~—
955-L con rendimiento de 90 m3/hr con 1.25 de
abundamiento y 32% de material aprovechable.
Costo = S5 11,242.00/hr + 15,105,00/hr x 1.25 # 1,143,50/m3
S0 m3/hr x 0.32
C) Acarreo local del banco a clasificadora.
Camidn de 6 m3 x 0.75 = 2.50 m3 y 32% de mate—
rial aprovechable a 25 kn/hr.
Costo = 3 3,350.00/hr x 1 km B 94.20.r:3
25 km/hr x 4,50 x 0,32
D) Cribado. clasificadora Rolman con rendimiento
de 20 m3/hr y 32 % material aprovechable.
Costo = § 3,534.00/h> x 1.25 $  90,20/m3
0.32 x 20 n3/hr
E) Carga al sitio. Traxcavo 955-L con rendimiento
de 90 m3/hr.
Costo = $ 15,105.00/hr < 90 m3/hr $  167.80/m3
F) Tendido y planchado.

Camién volteo equipado con cola de pato, plan-—
cha y compactador neumético con un rendimiento
de 7 m3/hr y un factor de 1.15 por tiempos muer
tos en espera

Costo = § 3,390.00/hr + 7,882.00 + 7,984.00/i1r x

$ 3,165.10/m3

1.19
7 n3/hr -
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JUNIO 17 DE 1986 CONCURSO : W

CARRETERA
TRAMO |
ESTADO:

No. 37
086.P
P.05
a)

1)

No. 38

086-P
P.05

2)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIODS

Carpetas asfélticas Continuacidn:

COSTO DIRECTO $ 5,283,30/m3
COSTO INDIRECTO Y UTLIDAD 35% $ 1,849.10/m3
PRECIO UNITARIO $ 7,132,40/m3

Acarreo de materiales para pavimentos.

Acarreos por unidad de obra terminada.

De los materiales seleccionados naturales o que
hayan tenido un tratasiento para msezclas.
Nedidos en los vehficulos de transporte.

A) Equipo: Consideramos camidén volteo de 6 m3 de
capacidad y con un ciclo de 2 kms y una velo-
cidad de 20 km/hr promedio y 15% por tener
tramos de camino de tarracerias. Tomando en -
consideracién el 50% de camiones fleteros.

Costo = $ 3,390.00/hr x 2 «m x 1.15 $ 43.30.m3-km
30 Kms/hr x 6 n3
COSTO DIRECTO 15 &2.0/r5-m
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35% S 15.10/m3=<n
PRECIO UNITARIO S 8B8.0/rl—m

Acarreos de materiales para pavimentos.
Acarreos por unidad de obra tesminada.
De los materisles seleccionados naturales o que -
hayan tenido un tratamiento para meszclas.
Medidos compactos en la capa construida,

A) Equipo. Consideramos camién volteo de 6 m3 x -
0,8 coeficiente de volumen suelto a compacto,_
con un ciclo de 2 kms y una velocidad prome-~ -
dio y tomando un 1.15 por transitar por cami-—-:
nos de terracerias en parte.
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JUNIO 17 DE 1986 CONCURSO: )
CARRETERA
TRAMO .
ESTADO:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
50% camiones fleteros.
Costo = $ 3,390.00/hr x 2 kns x 1.15 $ 54.10.m3-km
30 km/hr x 4.8 m3
COSTO DIRECTO $ 54.10/m3~kan

BP-11

A)
39 1)
B)

COSTO INDIRECTC Y UTILIDAD 35%
PRECIO URITARIO

Sefiales metéilicas reflejantes por unidad de obra
terminada.

Sefiales preventivas

Cuadradas de 60 cma x 60 cms

Seflales restrictivas.

Rectangulares de 60 cms x 80 casa.

£) Hateriales
a) Lamina calibre = 15
Costo = 7 kg/pza x 330.00/kg 3
b) Anguio ce 2% x %" y solera i" x X"

Costo = 13 kg/pza x 250.00/kg

¢) Tornillos: 4 pzes, x $ 4C.00/»za.

d) Solderura: 0.05 kg/pza x S00/kg

e} Piztura : 1.00 l%/pza x 2,30C.00/1t
f) ilicroesfera : 0.10 kg/pza x &4C0.0C0/xkg

XIS

B) Mano de Obra

Fabricacidén, pintado y colocacidén y 30% de -

ma‘teriales

Costo = 8,785.00 x 0.30 #s 2,635.50/pzay
C) Herramienta y Equipo

5% de mano de obra

Costo = 0.05 x $ 2,635.50/pza E 131.80/pzal

$ 18.90/m3-ian
ﬁs 73.00/m3~

2,310.00/pza)

3,7%0.00/pza

160.00/pza)
25.00/pza

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35%
PRECIO UNITARIO




r JUNIO 17 DE

CONCURSO

1986
CARRETERA:
TRAMO
ESTADO:

EP.11

c)
41 1)

EP-11

c)
42 2)

b) Angulo de 2" x X" y solera 1' x %

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Seiflales met&licas refejantes por unidad de obra
terminada.

Sefiales informativas: : .
SI-15 rectangulares de 30 x 150 cm de tres table
ros.

A) Materiales:

a) Lémina calibre # 16

Costo = 17 kg/pza x $ 330.00/kg

Costo = 33 kg/pza x $ ZSD;OO/kg

c) Tornillos 21 pzas x 40,06/an
d) Soldadura 0.15 kg/pza x $ 500.00/kg
e) Pintura 2.5 lt/pza x $ 2,500/1ts.

5,610.00/pza

8,250.00/pza

830.00/pza
75.00/pza
6,250.00/pza
120.00/pza

f) Microesfera 0.3 kg/pza x $ 400.00/kg

Gl o aa w

B) Mano de Obras
Fabricacién, pintado y colocacién 30% de ma-

teriales
Costo = § 21,145.00/pza x 0.30

C) Herramienta y Equipo S% M.O.

21,145,00/pza

6,343.50/pea

317.20/pza

Costo = 0.05 x $ 6,343.50/pza $

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35%

PRECIO UNITARIO

Sefiales metfilicas reflejantes por unidad de obra

terminada.
Sefiales informativas:
SI-16 rectangulares de 30 x 150 cm de dos table-—

ros.
A) Materiales:

a) Lamina calibre # 16

Costo = 12 kg/pza x $ 330.00/kg

$27,805. 70/pza
S 9,732.00/]
537,537.70/pea

3,900.00/pza X J
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CONCURSO : )

CARRETERA |
TRAMO
ESTADO:

JUNIO 17 DE 1986

ANALISIS DOE PRECIOS UNITARIOS
b) Angulo de 2" x ' y solera 1" x %'
Costo = 30 kg/pza x $ 250.00/pza
c) Tonillos 14 tonillos x 40.00/pza
d) Soldadura 0.10 kg/pza x $ 500.00/pza

e) pintura 1.70 1t/pza x $ 2,500.00/1t
f) Microesfera 0.2 kg/pza x $ 400.00/kg

B) Mano de Obras:

Fabricacién, pintado y colocacién 30% de mate
riales,

Costo = $ 16,348.00/pza x 0.30 B 4,904.40/pza

JC€) Herramienta y Equipo: 5% M.O.
Costo = 0.05 x $ 4,904.40/pza 3 245.20/pza

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35%
PRECIO UNITARIO

EP-11 Sefiales metfilicas reflejantes por unidad de obra
terminada.
c) Sefiales informativas:
43 3) SI-17 rectangulares de 30 x 150 cm de un tablero

A) Materiales:
a) Lamina calibre # 16

Costo = 7 kg/pza x $ 330.00/kg $ 2,310.00/pza
b) Angulo de 2" x %" y solera 1" x %"
Costo = 27 kg/pza x $ 250.00/kg ) $ 6,750.00/pza
c) Tornillos: 7 tornillos x $ 40.00/pza S a.a)/.pza
d) soldadura: 0.05 kg/pza x § 500.00/kg s 25.00/pea
e) Pintura: 1.0 lt/pza x $ 2,500.00/1t $ 2,300.00/pza
f) HMicroesfera: 0.1 kg/pza x $ 400.00/kg $ 40,00/

’ 511,905.00/pza

B) HMano de Obra
Fabricacidn, pintado y colocacién 30% de mate-
riales
Costo = $ 11,915,00/pza x 0.30 $ 3,571.50/pza




172

Costo

EP-13
A)

Costo

Costo

B)

Costo

[o]

-

D

~

Pinta

Costo

Raya sobre pavimento, por unidad de obra terminada
Raya blanca central (longitud efectiva)

A) Materiales:

a) Pintura
b) Microesfera

Mano de Obra

1 Cabo
3 Peones

Rendimiento 3000 m/j

Herramienta:

Escobas

Equipo:

Camién volteo s
§ 6,780.00/hr

Rendimiento: 400 m/j

178.60/pza

. )
(" Junio 17 DE 1986 CONCURSO !
CARRETERA
TRAMO .
ESTADO:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
c) Herramienta y Equipo : 5% M.O.

= 0.05 x § 3,571.50/pza

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35%
PRECIO UNITARIO

= 30 1t x $ 2,500,00/1t < 1000 m

= 20 kg x $ 400.00/kg < 1000 m

$ 3,325.00/j
$ 7,890.00/
§ 11,215.00/3

3 2,630.00

=$ 11,215.00/j + 3000 m/j

20% . de 0. x 3.70

$ 3,390.00/hr
3,390.00/hr

Raya

= $ 6,780.00/hr % 400 m/j

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35%
PRECIO UNITARIO

(%]

[3]

75.00/m

8.00/m

3.70/m

0.70/m

17.00/m

$15,655.10/pza
$ 5,479.30/pza

$21,134.40/pza

$ 104.40/m
$ _ 36.60/m
$ 141.00/m

_J
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JUNIO 17 DE

CONCURSO :
CARRETERA:

1986

TRAMO:
ESTADO;

Mo. 45

EP-13

ANALISIS OE PRECIOS UNITARIOS

Fantasmas de concreto hidréulico por unidad de
obra terminada.

Resumen

a) Concreto hidraulico simple f'c=100 kg/cm2
Costo = $ 20,173.10/m3 x 1.10 x 0.012 m3/pza

b) Cimbra: consideramos la cimbra estudiada al 5
Costo = $ 3,435.80/m2 x 0.5 x 0.38 m2/pza

c) Acero de refuerzo: consideramos un 10% mas por
detalle

Costo = $ 279.80/kg x 1.1 x 1.5 kg/pza

d) Pintura:
Costo = $ 2,500.00/1t ¢+ 5 m2/1t x 0.21 m2/pza

~

e) Mano de Obra:

Localizacidn, colocacidén y pintado
1 Cabo . $ 3,325.00/3

6 Peones $ 2,830.00/3 $15,780.00/,
$19,105.00/j

Rendimiento: 72 pzas/j
Costo = $ 19,105.00/j & 72 pzas/j
f) Herramienta 5% K.de O.
Costo = 0,05 x $ 255.30/pza
COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35%

PRECIO UNITARIO

] 266.30/pza
$ 652.80/pzd
# 461.70/pza
r 105.00/pza
$ 265.30/pea
$ 13.3';/pm

1$ 1,764.40/pea)

13 __€17.60/pzal
{$ 2,382.00/pz
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CARRETERA:

TRAMO:
ESTADO:

No. 46

EP-14

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Postes de kilometrajes y nimero de carretera.
Consideramos este precio como el No. 45 incremen
tando un 100% por aumento de volumen de concreto.
pintura y mano de obra.

Costo = §$ 1,764.40/pza x 2

$ 3,598.80/pza

COSTO. DIRECTO

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 35%

PRECIO UNITARIO .

$ 3,58.&/}32%

$ 1,235.10/

$ 4.763.3)/!’&1 :

E
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