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INTRODUCCION .. 
' ,- . ' .. ' : - .- - - . . . . 

Uno de •. los .
1

. ¡,~ciblemas d~tÍ.~~do; •de la; con~entraci6n de-
. __ '- '_,.< ,··-._· :' ,,'_/ ~-,.,-.'·:··-':>,:"<><··:·:·:·.:~:·.:/,>J.:._·,·._::·>.-.--:_'' __ ./:,·::-;':::; .... _,.,.._, _: ... ->' ··.· ·---~·: . ' --< >~_':·:::· . 

mográfico-econ6mica en d.~terniinadi!s,áreas:del. páís :es<s.in.duda··.. .. 
, _ '. . .. '°_F.:,:':)~·;:._ ·_:<,:·-:: :':·.-•.: ¡.;'.:-, ·:,:.'.._;.';_~~\~:;·'.:·;,.;:_;-_ ~f :: :'.: _,_. C'.:_,'/(-i_ -:·-~.:,:-:·.-<L: ., ·, _'; .. ~--;_.'.-:-"'~---_·,,-·-;·/<· :~:.- .'.-:' ·-. :: . . · . ·· . 

el que .. se' refiei:e/li.•_l~~ c~~t,!1!\1~11}~-C:,i~r,i'• ff.en•;s.Íls \'d~yersos ,aspectos ,·· 

º fas es • .. e ·L·:Yf ,.:~w2%t~(~.;}1!if.:i~~~:;~h~í~;~.:~i~;;¡;~;·~tti\{~t;~·,;~i~t;ii·'.·_~~~:S'.: .. ;·_. __ • 
·. El .deterJ.0_;1~:".~-~l·~~~-cji() 'ª,T~~-7.n.::,,\fí~.ico\_en ;Mé~i_c,01.se· ._- .. 

• · ' , «1 r 1 , ,,,,, •• ·'-..-,,. - ~.· '" "'.·,\"'"',:..~· 1 ~ .... 'f.., , 

acentiia cada vez, más;'. a:> pesar, de:,165 i'ésfuerzos,~ilevadcis 'ª·cabo' ' 

por la~ ins~~t~,g,i'~~~~)¡~~~~~~~~~~s ;'ci'~·;:;~'ey~~~~,:;.~'c;¿~i;¿{~; ·i~ ~o!i 

'~'=':'illitil~l(iílii:~~:;~~if ~;';,' af. 
re, agua0p/sueJo~~,CuÍilquiera;fde,~st~s ,elemen~osc;cci~taltifn~dos 11~· 

· .. : · .. : ;._ .. ,. -.~>' -~(:¡p:,:t;j,.'(:_;~;~,\~(":'.:~iF0'f·. ;/~! / ~ hJ) ;:{.~_1f'J/;'.:_ ').~; !\' L'._::,.;_~- -.'.:: i; ., .... ,_·>: :: ;_~~i·:-:< ;;·_:-\ ;' 1:~·7::~: '.i~~;._::· .r:ti~ifi:\:/;\;f ~!_:,.'. :'. ~ :::; . ' -_. · ~ 
gan a' perJudicar,;·la~;vtda'~d_eb,hombre_:· eri•.foimar directa'';ci)indirecta·: 

.. -::-,>: :,. __ :k~~ _.;~;:_-y.'.(.~,-.:.~:\'.:;,--.:¡~:1t'_-:_~~.~\;~"~~~:-.::·/-:._:-;.,·;:-~~·.-; 1;,:-\·:,·o:·;. ;_A<'·-·~-._'-:: _.V.:;,.:,:_;':·:- ·.~.: .'.~ ·' :~:.'. F'<:<:::;.'-':"-~·-~: :; ~'i':· ,.:- -. -- _ ···:,~ 

por. la-· illhalac~<srii'.,d,e'f p~rtículas'\de):gas es" .t6xic65" ó '·clai(i'.nges i:i6n 
a e -~i i~~~,~~;~r:~:·::;r}: ;;~ . .::_;g;:~h~i!~'..t~~~'._:-~~~fri~;~~'.~:,~:~~) '..~:f~·::::.:{~?(:t'.i'{i~- i:>X;i~>_::>;_; .. : .. · ~-: ,." ')-.;·_ . .'-:·( ~:.;:':{-'/,~~'\,~~~~;~>~:.~.-_.·, ... · : , 

- ' , . '· ~·- - . ··.--'·'· ,-, ,.,,.; .. ,,: ; __ ;:;; : '.;'-'. ~-'·' >''" 

-·- · :_::~-~,~ .... ·:~:'.·.~;_;;·t·:'?·l~~f.i;f f:~.~~~!\~.::\f ;.iti.t:~·~:~\,-.~:-~~.;:;~_:~;:~'.'.:\:~.:.:,..:_:_-, ::::<::_,:-:"~:: _: \:~.;:;_.~-/;;_: .·~~.'.::):2~,:~~-~r,~:; .. :~~-· :i;:\~.~-·_;:·:_~---:-.~ -~::::.,: -.= -:· ~; ·, - ;- _ 

•··.En' este •trába'jo al' hablar de 'Contaminaci6n 's'e '.hÍice 1•·•refe •. 
· __ . : __ . , : :.:.;.'.~'.:},\:/t;·1:-t~-:_·~_:{r<v1 ·--t=l.:f:::A::t-e.:~:-;¿~:(_:.~/~;-:;·-'.1:,).\·'..::-.:::·:!:,._-_ --<·-:·~; _ ... ~<· -=1.::-.<,_-;_é' .. ~ ;.J- ··:=:;\:::~ '.·;~(':'.:,_~::·:_ <: ,·.:· , .. ; .... ..: ..... _ - · 

rencia' a :~a ,qu~~s~;:diftÍ!1d~ e~ ·l~atm6sf.er~.·. Se dic~·'_qúe;una •at -

m6sf1efª·.~-~;~t;l~:~;fV~H:ff,'.é.~1}~~~?d~. los/g;~s.,es. y.i~~~f.~~4:i~li;~~~~-·-·~-~._;_-.·····: .• 
componen dlegan· a~: adquirir• niveles. superiores:· a "-la:. norma esta ble 
e i.da ~-'.t~":><'.:. :::: ~:_ :::.~;':r: ·;:.:·_~}--':;_:··.'.-~·'.·:_·>·..-... -/.-;., .'-.. - . , .. - . . .. ·_->,-,:·~·,t:~-

1

-~':'~:i~-~:;.:'.'.:J:j'.~~:::{~-:.:;.'..·,~~~ ... :.:._· ·:~----~--· \-:.'' - - . 
. · :_:·~:·; ~ :,· " . :'.·;:: '":;_-,:. , .. ·. "" 

.-.. .-, . '· . . -::;:_, : -i·~· " .. - .. ._:.,;: .... -J·:~;:_i::'.: ·.'," 

LExÜ~~~ ·varÍ.~s-sustancias que cÓfÍtaJ'.ni.nall,la'.'a.tm6~f~r~ o 

Se. pres~rifan eri dos formas: s6lidos y g~ses;' p\:(¡ati6i.do~ p()r tres 
.. _·.· . ':':----<'-' -.. >: .'. .. ' ' ' : ---- .. -· .:;· -:_:: ... .-: .. '; _ _.:,.:_ ·,.·,:,'..::.':·:~·.-~,--.. :'.\;::,'._~;-:;?,:_;·:._\':·-;-'.,;,' ~:· .-'\~'.·_, ·,. ".-. '-· , -

fuentes ;principales:' industrias, vehÍCl,!.lOS d_e -~motor X combusti6n 

doméstica, las·,· cuales. arrojan al. ~j_~~-.d¿Kúdades:c~nsid~rables 
. -. . ' ' -. - ·. ---._ . ' ... ·--~.,_--_:!;:<":':.~::."~-. _:, --·_.(-'; _:, -~· _. 

de contaminantes; entre·los. más·<importantes· por su _alto conteni-

do en el aire ~rb~no son i m6fi6xido<cte' d~rbono (CO), bi6xido de 

azufre (so
2
), hidroca~buros ···(H), 6xido~ cl~nitr6geno (NO~) y 

partículas de polvo. , 
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La contaminaci6n atmosférica se ha detectado en algu­

nas áreas del país, en especial en aquellas en donde se concen-
. . 

tra la mayor cantidad de actividades sec{indarias y terciarias, 

en donde la densidad.demográfica; vehicular se incrementan año 

con año. Además que desde elpunl:o de vista. geográfico, existen 

áreas con topografía comp~iC:lida:y climas diversos, en las que se 

generan ~ondi~ibries .adver~ás a :ia buena yentilaci6n, lo que fav.e, 

rece: la céinderii:racl.6n d~ 'c!()l11:~minántes .emitidos ·a· 1a capa plane-
.:' . : ' ''.·,; ·. ., ,';.,>~:>'·-<':·t ... ·;.~, 

ta ·ia ;_ < · '·<.·ii·'· - .,-. -' . .-, - ·.---·-·· ,,. . r • ,· ·.:: ·,: , :.,::y: .. ''· . . ... ' 
_:_ ~ ... -. ,-. _:~·:_:,_ (?;:c,.;.:K/,(:: ;;:;: ¿_-·:~;- .;-:~:J(--::-'t- --~·_: ~-

. 'rél~}-~j,,,é1,ff~~.~'0i'~r,~~tSif~~}:,y~1,1~.·':de, M.é~ico, sobre todo 
en ·la parte: súrciéste''.eiic.doride,::5e\lócaliza el 'Distrito Federal; 

'·_·· ~ .··,· ,-· .. ·,' .!-;'_:_.·.:.,,:;.:_::::. :·, :_:}'.'.·_ · __ ·_·:<-;·.';·_;-: :_:·-_/::_:{;-.-~_--: '.'--;''\>->.~~i:>{·_-_i,_.f::-: 7_."\•'·_; '. ::·-.::-: .. :-.::.· • .. ____ ".: , • 

en el aire urbano' de.(éste' son'.~ú'.rojadds :ánualmente 2 500 tone la 
..... ' ·,:' ... ·,:·.,·.,·:::" . .<'.''.''.•':.X:·:··::)::;·t ;::> ·:~ .. ··:U··'·:i:;::•.•,•:•.:.•·c.: .. ··:,. • .. ·,. . / . . -

das de mori6xido ·de: cárbono'/;300.'. 000.!•toneládas ·de hidrocarburos. y 
.· -- ' - _- -. -.··· '' . -:' _-'-':'·;._··_,. '.:' '._ .. _'' .:_';. ::'·-~-~-: ,.. :_~_: ·.:.·~·:-~~~:,·.<·:!<_~ '.<\,:~--'.-~- -~}/;:~:-,:~:-/<·.~~:' '.'.-,>; ;·--:-· ' ' - -.. 

JO 000 torieladas:~e' 6l(id()5J'de/nitr6ge~o,>'.segun esti.maciones hechas 
- :;· ·_:> ::-: '( :-·.:<·.>'-/~~ _. -~ !;=.'-.-';·_,:·.· .. ::."..:\ ,_:'.·~;,;:,;.::-:-:'·;:)._','-;:·:,_;(·:_-_;,7_!_.:.<·;-.:.-:·,,,!_,_·?-:V~:-: :_,-· _ •. -.,._ ::_ ;_:\_._._·:-· _ ·. :_, .. _- .-.-:. -. . _ · - ._ 

por el' .Departamént_ó del'; Distrito FéderaÚpór. medio ·de la Oficina 
. -:-: :- .-· --~ .:-· ,_,, .\;<i-:.; ~-:~,.~~;:c:'.':.,;.;:,::::;-;..:~'> 7'.::•,;.,;;_;rs>.-;:·~;(:).-:,::>~·-'-_::::.i,:_::-,_.-> . .:.-:-,_:::;·-:,r': ----·, : ·-.<: :: ,,.: ,- . --· ·. - ·. 

de Control· dé;.Contamiriaci6n ,,(1981) •• :Estas cantidades colocan a· 
. - . :·· ·._ :· ·- :._ :r>:<.<-,_--,~:-:: .. ::/:·:::'.'i/.1L:.::::)}·\;:o¡/.::t~:;,7::(~·i;' --:--::'::;-;\1/->:--;:-~-_--,_' .-_:-,<· _,'·;-·-.:·.... .- . . . 

la ciudad de Méxicó'como!uña?de''ilas•rnás contaminadas del mundo • 

.. · .... , .. :• .:.·.'···;·t'.·\fik:.;/1Ii/J,W:,; .• ~~·.· .. :· ..... ··. 
. . ·.Otras ciudades C'oiFci'eciénte·'u:i:banizaci6n e industria 

. · . , ._-_,:-: ·.·_:'>::_-.:;\/~::{:_·, ... :~·5:-~.'.~·'.;~)·_;_:(_1\f\1: __ ._~.i;U::.\1:'.;¿-~~-·::::-;··,_~:,<·.~,· . :_: · - ' 
(Guadalajará; '.t-lonterreyf.'.YerElél:'Uz 'y T?luca), presentan similitud. 

en el desarrólÍo;Í~~h5Jr:i'~'f;~;~~~~eínento de tr¡msportes y uso de 

autom6vil, p~;~Yfci·a~~<·ci~*ci~?a'~•te;'!~t{cas topográficas y climato 

16gicas dis~i'r;t~~. ;~~!:i~'~C~ {as emisiones arrojadas no siguen­

un patr6n general, y~ ~~~~·ia_~ispersi6n de polutantes es en fun­

ci6n de estos dos factores; 

Estos aspectos señalados y el hecho de que en el Insti­

tuto de Geografía se está trabajando actualmente en un proyecto 

sobre climatología de difusi6n en áreas urbanas, hicieron deri- · 

var el interés hacia un estudio sobre la divisi6n en regiones 

donde se emiten contaminantes, agrupando aquellas áreas.del.país 
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que presentan algún indicio del. problema, 

.: ·;· ·-·' 

· ·. A1•· .. revisarlabibli<Jg;afía\clispon.i.ble··· que·· pudiera· ref~ 

rirse·_al·t.ema····~.~~e~f f~~~·~e\~e~·i,~:~7:~x~~\~~~~.i~~,d~L~~n~aminantes 
a tmosf~riéoseti. N~xico;• no~ se .-éncontt'ó'itrabajo'.algunÓ yá édi tádo> 

ni · en _·proc e sb ;e '!tl,,i~~i~1·{r.,i~,élf )r(~'.)~~;~~;~ilf t~~,í[f~·;~:.;;,~~i{~'~i·:~;·~x··· ..•...••. 
Se desconoce· la ·.existencia':de\•trabajos(de•:.regionaliza'"' 

- , . , •.' , ' ·· · ·, ' · · _._-_ ".·-· t_,;_._:,-.\~:-~.::.:;::~~-~;{.'~7~:;'.:_;:~\};~.~;~,:~i;:;,::,·~)ti:;~'7':·,~,-f\,¡:·•'.·~:.r;s.:;.,t._;-~,-~;_:..~(;,·.!.',\¡"~\.'L:.; :; . ; , º , . ,_· ·;. · 

ción general de í:oda•la' :Repúblicá)júe!'c.áii's1C!eren'ilbs'j·aspectos .. 
·_ ._ · . - :.- , · :-:.: _, ;_ ::_-:_>·-; /:- :_ :·);_ ;"-~·;'.-<:\-i'.·:<:-:-: ::.;~::-:::_:~:-->;'·i;·1t;. ;\-;.1;\-~!t;;~~;;'-.;~;·~;~,~-~;::;;:-:~;'.'t_;v:·f:,J::;z~:.:~:; :·· _·::- :- _ -- , 

rea 1 izados en . es ta\ tes'is •.' Pero•; no/se /descari:a';{la¡ posibilidad de 
. _. ' ,_, · ·: _ -_--: < :::.-, .. : ·~· .·- --_-.-;- :::.-\';_\:::,· · .: i.i; ¿ :::_~/ -(•:-.\: .. ·~·:'.>:'.;1,·~;:;:~Z.>;.-/i:_~-.:~,'(¡_:i6;,f;_Jj_~~J:'.':'{;~~:.·_;'.ci:~;I: ,;:; .~;-:'-\ -.::·: · .. · · · . 

que en fechas posteriorés''al.·iriicfO•de'':l'a.';'pres'enté"\i:esis• .. pudie­
.;, ,, ·· _, -._.~:~.- · ··;·:~ <_':-:··.-~:·.-_- ~':_,. -<~--.:>x,·:_'.\~i:~ú.~·;·~:::': ::e:_:>-:::;'4~:-~·::;t'.;-~:;_, : ;',:--"1)'-'''; \:=:i·~>;:;r~_- ·>_,_:.< .-;..:.:- ~ 

ran haber· salido ao1a· 1uz investiga9icine57similaies/ ' ·. 
· · --. -; · -· -- ·· -:~ ·- ~/-:_, ·.' .. ;'.:----.:~~ '::'.·;;,;.f.)\t:t;_i'!!~,{~,:-~~~~;1-;:~~r~:?--! .. ~:~if~-, ::.\;., : · -

·Se puede afirmarqueala;fe~ha'se'~ar~ce,.de trabajos 

de regionalizaé:ión general dent:r~·a~!~~t;i:'¿~~J~ ·~llrú¡ue cabe me!! 
.- ... -.-

cionar que existen varios trabajos 'realizados 'por <E;• Jáuregui*,. 

enfocados a problemas de contaminación atmosfáric~. y de difusión. 

de contaminantes referentes a algunas regiones y ciértos sit:fos · 

específicos del país, 
. . . -. . -.. 

En este trabajo si bien no se trata de dar una}~~).Üdi6n 
al problema, se pretende cuantificar las áreas afect~das'.~6~)ei 

. - ' - •. . . : . - ," . . .. . . 
fen6meno contaminante y mediante su agrupación por. caraéte;-ísti- .· 

cas similares de concentración poder llegar a una dI~{~i&i>·e~ i~ 
giones. Esto es con el fin de analizar el entorno ~·~bif~ft~~·;•en' 
el que se sitúan con especial referencia a los aspe·d:toS'ciimáti:~ · ".' --.. ' ., . - _. ' _,. 

co-topográficos. Determinar cuáles son las regior1~s de. ~~is~,óri 
~ de contaminantes que presentan condiciones adversás · p~r~'.la di':' 

* Contaminación potencial en los valles interiores del Centro 
de México. Comunicacióries 1977. 
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luci6n y aquellas mejor ventiladas en donde se facilite la dis­

persi6n o diluci6n de .. los mismos • 
. ·.:-":. 

• ... ·, :.:.,..··. ·· .. :.·· 
Asimisliib ~bn6b~r'·Ía~caraéterísticas clim~ticas ·.que 

. ,. '. -- . _:-_ ''.--:<·-,_.'.'"'·'· __ :.~'/-:_-~-~i'~ ... ~;:-._;~'-":-'.(,1.' ··>·,._- -;;·-; _ _._'.:-::·,-, __ ·- :; _:; ,_.... . '"' . . __ , :":. ._ ·;_,·.,: <. . 

existen en ·éada':l:'egi.6n y,:inaii:iia'r los elementos del clima que 
-. . .. .-:-;:\'.:"-\\:-.;-:;;:; ... :··(,'~'"'=·:;'{;_,_/:;::·:>'?r_,~~>.::-:.~ .. ::f _..,_,, >?·,;; - ._·-. · ·, -__ ·._ - --_ .. · . -~ _. .- -.:; ·-> __ ,_ -· ..... . 

dan lugar a.:.laimayor:'o'menor ·conceritraci6ri de contaminantes emi 
· · -, :-_, ___ -~:·--:-:·.: -·-'./,.Y:r: ;::)!'.;··:\;.;~~~1, .. _;.;,:f-'. .. ·:;;~:~_.:_'.:::-f:::;::~t:~_<.'- '/'.:- '-:- .... -·~ - ·'-'. - -- · -

tidos en l~\,c:'ap!!;'pl,áne.taria~:: /, :' ·· · ... ·'.·•, ;. 

·. •·, .. ,•· ·'.p;.,i':iic!ti!i!~,~l~~;i ;'[~(.~'i7irc ./ ··•· ........... >.•··.· .•. , \ .; .. •·. 
. . .co.mo 'seianol:6 'aritet'i'orm'ente,'• el:prop6si'to es hacer la 

_- ' ' :,. : > :'.~·,·::':,':f ·.~~:'! .. -·r;:-i;\;_;~_;fé.·~~~\~,·~·:+-~:::· .. ::~·<~:.-~--,<::·: ;:\~·::<":;:·.: _ '--·>·;;.~,._:·;;·_\.~~:>~·,~-~ ~<.----:· ; ... ·. '("~_- ~" :-_-. :_ .- .. : ·.--. -, · ' 
divisi6n ;en (regiónes}de:Jemis i6n,}'pai:a~.¡:ioder\llegar··. a detectar 

. ,, . ' ;- :. ' ·._;;_;::;-.' ;;,:·:\~:):>.~< ·::;~\-_ :::::~.~.~_.-:~;;.-p:~'::.-.,';>·'~" ,--.,~:>_ .. <'"~~ '>(;-:~("._';. ;·;,':·?:i·,l,'~;_;;·~:~·--; .-::· i.'·' .. -'-'.. . . 
las . zonas" potencia 1ri1en té'· más'~ afecta das-:: y.:niencis; afecta das por la 

' .:.:-.. :.·\:·.': ;,-;,'.-.'-J~.~~,:;j/)_.}"~\:;_~'.i·;i::::-:1~/ }:~\:i."}~.t+:>¡,.\:·.;.:~;,:{-);~:; 0

~;'.·i;';!_.::{·~-.~:::.? ... ;· j· ,:_._,_;_-_ . -__ . ,_'.. .. -: 

contamiriaci6n yftfpificaro','lósicontaíninant'es .arrojados por la i!!, 

dustri~ :y %~'.t:·~~~~;~~b~·;~~~''!i'0.:1:,~i,<:;~1;,'!T' \ .. •· ... · ·.·.. , . ,· . 
. - :"· <. '. '.\' ....... .; -./·::;·:;·; ;~·--;~';.-,, :: : ;'\' __ :.: __ ·:-~ ;·:·-."~:-.<~-' ;>:::·,,:.. _' . · ... 

. . .. ·· Mas.'e~ .• · 1:n:o.p6!;;i.to;s,e, logr6 a medias, debido a la escasez 

de datos,'pbr.J.6]·q~e''n~'~~ p\ldo alcanzar el último pun~o~ Sonp.Q.. 

casla~ ár~iis urb¡;;~~s eri donde se han muestreado iris pr:l.~cip¡;;les 
contaminantes, · s6lo en .los casos de· 1a Ciúdad de Méxi~C>•'°Gu~d¡;;l~ · 

jara, Tijuaria, Ciudad Juárez y Monterrey, por lo que,.rio'.se 'pue­

den establecer los niveles de contaminaci6n por v61\lrné~ { cl~~e .·. 

de contaminantes •. Sin embargo el grado de corita~iriac,i6n s~ puede 

deducir del combustible quemado en f.uentes fijas y m6vÜes. 

· .. Tampo66 se pudo determinar todos 'los tipos de indus -

trias cont~~i~a.~~é~;···lo Í.deal.hubiera sido presentar mapa~ d~ 
dist~ib~Sf6.~.~'~!~f·~~i;<~f.§~'1~1Úst¡:i~l por localidade~ p:r~ si 

desconcice;la:.e~l.s~e9.cia,~~.datos con separaci6n de rainas .. de la· 

indust~i~ ~~e~~fi:ícÍJi:~n.;·¿¿ntaminantes. .. · · .... : 

·. r1 di~i~i.Sh d~ r~gio~és de eml.siÓhes de contaminantes 
- -~· .. "--- . 

que· usarémo~' si b~sa eh. Íi divist6n ~con6mic¡;; ~é'gi.Óna(cle Bassi:íls, 

A. (1967), .. por lCJ c~ii ie tr~ta ele ,se,~ir los Íiriiami.entos . or¡gf 
. - . - ' ,,,,- ' - ·: .. , 
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nales <lel autor, pero con ci.~rt-,,s modificaciones y ajustes que 

a la 'ªªl'dad de las =~ ont:s cie emis5.0n. r:.11 e-ste estudi.o no se 

t -1 . ' • ,. , , • 1 l l' . t . 6 - . 6 u i 1zaror1 tnl-.·oaos ¡r;,,:.._:e¡:-aL-tcos p.-:ra .a ce l.JOJ-aCJ. n y :rormaci. n 

de · .-~s tC!tJii.oo .-s; ;.:e ~-i.gt:: el cr.'.' 1·~.L.i.o d2 E.:ssols (~ 9ó7) c-:n el 

sen~·:;_t3o de tJ'I' Ja di\Yi ~j 6n e11 r•~J:i.Ones i10 es un ~u-;~o r;:Aternáti­

co ~; ·10 t1r~a cc0:-r1'.1~,'naciür; 02 r:l<~1nr-·1tos c1j~ntific1:ib1r1s y C"!:;_terios 

~dr~aoá:- de nue 11n L~rrito ' -
rÍC ($ ·:1·1sceptibJ.e rJe div~_!]).1·fi; (?Il IIJU)' 1iistin\.&S :í:o·~¡nas, depen-

r::n \a deliinit:aci6n <le ·r.~gicnes en donde ~e erniLE<n canti 

--~1:1.--~ 5.~·-pcxrtr.YJl·"-~s de cc1n1-.t.ú11::_nan!:t"!S, se. ii'ianejaron al3u!1os crite­

'•)!: ~ iú-:>:c.:::d.~: .. -cs ~~.'is.icos pYc 1)u~~stos por .f.'.tafsoJs> A. (1967). 

C.·rit(~·.'."ios fl.sio;:,r&f:icos de r.li111a y topograf{a; ·'11di.ca­

,~··;;-s de pobJ.aciC:·:i.: u.1:'ta;1a, rlenc:5dad y ciudades j1npo·rt:aY1~ ::?S e 

'i.i:-~.-1do:a~cs 0cL1 )1 ices de inc1,1s1·tia )' r:re.risporte. 

J.,'l rnetodolo.:.;ía que st utiliza en este trr.bajo se basa 

.:n: 

1. Rer:opil HC i6n y man;, jo de da tos es tadfs ticos de los r. en sos de 

po'olaci.6n, :lndustria y trnnsport:e, 

2. ReGopil.aci6n y menejo ele datos estadísticos ele volnmcm de 

)_as emi.siones y fuentes que ).as producen, obtenidos en la Sub­

se<:retr.i:ía de Mc;jornmi. ente del Ambiente, Pctr61eos MrixJ.canos 

y DireccJ.6n General de P.s1·ad{sti.ca, eñes 1978··81. 

3. Vaciado de los datos estarlísl 'Leos en mapas a dos escalas grá 

ficas, rle acum:do con los dHos dispor''.blcs, para que poste:­

i:icnmente sirvan de elementos hnsi.cos: pri.mero en la locali-
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zaci6n de indicadores generales y particulares; segundo en 

el papel que juegan dent.ro de una área determinada, su expa,!! 

si6n, y las áreasjgeográf:[cas en las que se sitúan • . ' ... ' - .. 
.. . ·:; ~:':~ .:. -, -. ;".--.~ ,,_. 

4. Se hlc¡~io~ tr~b~jo~"~·~,··~ampo en las ciudades de Tlaxcala, 

:::::f i5ii~lf ~~l~i~~~~:m~::1f~~,;;;i¡f~:v:::::::, 
los 'datos :oJ?ten~dps,i(tjüeD_se• pres7ntaban; poco.:;confiables. 

_: . -. -·::·_:· :_,_;~·~;\:~·~:'.;~'.:\~~~~~:~:2~~:-.~~?~l_:J,;:~~r,~~~/;1.~~~3('.:J¡:_~\:. ~-~iá) '.-:~~:;~_ -g~,_:_~;~:~::~ -_ -._-} -.;:;;~~ :::\<:· ~~'.~'-< ·}: \ ,_ ·. 
5. Trazo· de; gráficastcon)los1:• pll:i:ámetrcís•:·criinaticos seleccionados 

. · .- : , .. ::-:; -~_'.--~i;>;~ ;<·:~,_~:_:r>~-.':·f:\\~¡-: 1_0-:·-:?/'..~-'-·~ ~-~-f-\·.\:·_-:,_:i•.\ (~~:--(;:;'.~::,;:·.~::~;::.;;;>?":~,; ... ::- i"_,:: -_, 

(temperatu'ra; 1:J1u~eélaa; )prei'cip:[,tacl.6n\y.yiénl:os)'' para establ~ 

· cer 1¡ ,,,~~r~21.···6·······h···.·.·.· .•.. ;.· .. ·.ª··· ... ·.1······.:.u.··in'~.~\ .. :·,;;\~· . •. ·.·.·.:·; .•.. ::.<.ij·:t·.t.>·f·T· ·· ··.· ·· 
.. _. ': ~:-::<.:·. :·l~:·;:~~~·, -;,i . ).:: 

. ' - . ' ' - , '- .. ,--." "" '' ';'·:"·: .~ .··, '.:~) '.:-. . .::--:<~/;'._:-z,:i.:~:-:~~/ .. , _ _.~--:, _ .' ;·:-::.~_..:,, _-_.;"-:. ::-:"·:::/: ._:~~~:: .,._.,,-- ,,,_,: ., . . . . _ . _ 
6. Se• elaborarcin;rcísas .. de: vieritcís .·par·a·. ti'pificar los vientos de 

... --.--- . _:· , -::::.: , '.-} ::-; .. ·:.:-::1'.< ._- .. :~·~:·?:-' __ ::~..::~ -.:'< -><~ :/.:·-:~. :~'-\~. :~ ~:;i~.).;. '. r>.'. - .· · · - · 
superficie.' .debido a •• que ~st7 ,7s.el .•. ·principal factor en el 

transpori:~ .§;ctLs:pet~i.6~··a~.~A~tíc~.Ías~···· ·. 
··'.';----
~--:--•-' -

7. Elaborllci6n:'de ~~plls.cb'l1(1()s ~ifeientes indicadores de las·. 

regiones ~mis~~~·~ :ele c~~¿~~~{rÍ~rlt~é. c6n;.él fin de facilitar el 
. "· ''. ... ,,._ ·_. ,-, •. , '' . ·,.'-';---:e;·,;"·;;'.:.~-\~.'-';;.·,•--_; ~C·-~ . .'.,.-\'. • .:· '.::'.-'::-:,'/ '.: .. 

análisis. de ·cada uno ae· ellos'· y poder delimitar. en ,forma más 
, ' . ' ' - ' - ' - " - - ' . . 

precisa las regiones,· : · ·"'.'' ·.\ '. ·'' · ... · •.•: . 

· .·.· .··· .. · .. ··.· .. ·,';;•'?'.!iii''; ;.;,··:¡~·:,g,;;iq,?J;·H; i:1J:st:.;.:~; ·~.: .. · .. ··•·. ;: \.·,·:•· .. ··.,·····•·C'•.· • :· · · 
8, Interpretaci6riy análislsj cari:i:igr'áficci}y'~estiidís tico'.dé iíos ·· .. 

·: .. -·, .:· :: · :- ·~_':,~: :·-:~:.--.-:; <\:, ~.~-);r~\"·::-·.:·~;-_:._ff'._;~fiJ.~_-::;:rL;\.-ii~J:r:~:./1)7~''.:.<f~>~-: ;:;:~,: .. {i'.::~;,.;~-~-~~·-·~.:·,~;·;~:.'.<f t:;,~:c·:·:.~(·~':\.\'.\-'.:~_.~'. --: :· · 
·indicadores;general.e.s,:,y)particulilrc;!·s;;iasí·,co'mo.{de/los;ipolos .· •.. 

-. - - .. ,.. . :, -.: ;--:-; :-~"··_ -·:'··.:·--~-_;:::..,_-/~.',o;:.-..\:~-;:'< ._;·~··::,. .. -./;;-·\~~_.,..:-":.·?~·~·:c/(::Y/;~ ·-::~:-,..;,,_~;-~::::.:~-i_::;:.:·':.'_..._,,·">i if:,,,,; .:::>,:-<,::s ·...-.-'.~',.·\:_'-.'.:.-,: 
de ·desarrolloecp~6mico/(iridúsfrfl{s·;c;sei-Yl.ci6s;;,poblaci6n) y 

sus···· árear ~e·,~t'.~fl;i~~~~§·~0·j1:'ii;·(·i;;',··:;:; •,. ,,. ··:·· •. :. ········.,; •. · ..• '.··· ..•• ··.·····; ' .. ··· ·.·,· .·. 

9. Traslape 0 ,int~rpi:etaci6n yo análisis' de .lacarta•altimét't'.ica 
. '., -.· '·:· _---~··'_:· .. '..>,-~-;::'<~·-,:.:: ... ~/:_:;~·\--".>?.-.:;1?t:J{f-> .. -,:~:,::.;~;:,;· ,-;,.-'.-:'>:;·_-'.i .:_- ', --.. ,- .-: . _, . ' . . . _· ' - . ' ' . 

de la Repúbli'ca: Mexiéaria':.(1959)'; Ins ti tu to de Geografía, UNAM; 
·- ... ·'.~··· .',:·":-_-.")•.'---_'"-'''i:-'.c:-.. ·,.:<·:<_.':·_-.1,::.:·c·-';· ... _._~-.- -- ·.·, ::" . . . -· 

Atlas· Físic'ó' de\láRepúbl:i.ca ·Me~icana (l981), DETENAL; Carta 

de Clima~(Atl~Í;d~l•Agua;i97G), Secretaría de Recursos Hi­

dráulicos y• DETENÁL, .1970; Cii.rt~, de Incrementos de Poblaci6n de . 
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- . ' . 

la República Mexicana (1960-70), Instituto de Geografía, UNAM. 
' \ .... 

:,/·' 

10. Análisis .de los mapas de. regiones y rangos de emis'i6n. 
- - ' - ~, - - ' '. 

- :-, ; ''"'' '" ·;-',, ... '\-- '! .,_:.::-,:··._:; .-:-::- . . _.. ;: __ ·. ,.,. ,'.-\:·:--.. 

. __ - . _ · _:_:·· ;,-·:: ": .. .. :;:::./-_ ·"·~-.-~ ;_/:;_- ~-~:rf-~D~";\f :;::f:-~:-.;_ ~-:i:\:<~,~;~-_:(:;_f; ::·:/t,'<~-'~-/!·3~;:,;··/ ·::<~-f',,.-~_).' :i: ;;,:· · 
11. Análisis··· genéral• dé':los •.' elemeritos'./fc liiiiáticos ~qué intervienen 

, -·- .. :-~.:, . -: : :,':· · :·_::-·(::~ :' ~-. -~-3~ ':·<:·:~-! ;;:-S:>·::¡<~'.,:;:;~~.:_,;\'.:/.;;i:\i~'./:i·:~,~~-:~~-~r.;:{t:;, ,:_;;\r:'.·;·j~,:;_':;;-: ---~}\:; :'.<~~,;.:. :_,'._._:· -. ::. ,·:·, . , _ -..... 
en. el• fen6meno .contaminante::/El~iarialisis;•gráfico\presenta··· 

• ; • •. • •• ·: • -· .'· :-
0/.--<· ;¡·:_~:; .. ·_·::;.e::.:~:.-.:,\~'._:/-:,:('.;:~. /,'.·'.~;:;}/J.'; :~~:-;-~::.'>-~~--;~-:-:l~,'/if.'-,"-~_;·-:3:::_::·.,::- _,\·;{·:·~~·-\--~-<:', /->:: ;:..~ __ ;;-·.':;· __ .;_- · · 

algunos iriconvenierites:Opór\'la\áínliigüedád ;'de+ los 'datos,' en 
· -.- . --· --:::. · :<-.: __ : · · ;,_ .. _•:,~ :·. ·-'-:.:·~/: :.i~-·~ét-;::~ :j:0:~:¿~);~;,,.~:-~,.;;;:··;'.;\./:·J-:;.;-2_~'J;-)J1-;,:,;:~J::\:.~.;~!_rir,~:::_~:."/.' ~~ <· .:_:;(·_;~::'.,· 1: :- ; < . .- · -­
algunos de :.los mesesie's1:údfad65,~·se\é:árecetdé:· ellos' y en otros 

·. las ·'hoia'~ •····~Í~,g·¡:~~:i>~~~~Ü,:~~~J~~i:i~~~'.·1Fi!f "·'/.c~. ·,·;·:·· ' .. 
. , En ~·st:a.d:i.~1~i~n}~~i61laIYse".éfJ!/:1ta <le' ti1lifÍ.car las áreas 

- .. _·; _- : ·.>:·_: .· .. :.· --:;· -'-~;::·· ____ ,-/_.:-. ./---.- .. -- _ .. __ _: .. ; -~ .. :_~·:\· ... '-;(;:_.:->-.:~<':· :·,::-~- ·~·<;(·:Y:1/:...: ;:_~: >:-:.:;>.-_-. :- - -, - . -
que presenta~ algunos de los indicad~re!!<expúes tos. anteriormente; 

en la df'Jisi6n ~¡,~~nida 1lo h~y ~6nti1luÚÍ~dde ~~giones debido a 
' . : , . ' - . - _, ' - - ' ,;"- ·;· - ______ -, -'·- ; ·.-·--·~.o.' "" --_ - - --- .. 

_, ' ,._- ' .'.- . · ... - - .: ... '.:--' '-.-'-::, ... ;_ ,._.·.':.: 
que los parametros utilizados. en.cel'trazo:y formaci6n de las mis-

mas así lo dé terminaron; además se ·tuvi~r~n ~~e agrupar con base 

en la. disponibilidad de da~os ~si~<l~~·¿i~?s por ciudad y de acue!_ 

do con la existencia de obse~~t'c;~'.t'o~' ITI~taorol6gicos que son los 
'' - -.. ;, :- . ' .- ·~ ' ' -'· - ' .·, '' : . - . 

que van a indicar. l~s condiC,,iones.átlTiosfé~icas de cada regi6n, y 

el comportamiento ele .1¡'.!Í;~~~er,!l~~ri.;}~{ecipitaci6n, humedad y 

vientos; ·, .•.:·. '.¡.;· '·""·"''•·' .. •"'..,<''[':'::•·" 

.... ···•·•·•··· .;~: ·;;:; ... j;~>;i:;W~D'~~'.';:'./.{::}·.· .·· 
·· ··· Estos ·.·indiCadciresi é:Oristituyen los parámetros determinan 
. __ ·- -· ·,~---. _:_,_-,·.-,: .. >-~'-:::~./·f.;} .. \~':;\~'.}.;'.·-:_.:, /:\~>:;;:\~>::<::r::-_;;i>:;-.~·>t~:::·-),: '.- -,-.-'::··- -· --, : . -

tes en la.mayor:•o-:menor:':c0ncentracf6n·de contaminantes en la ca-
- · .... _ . .-.;-.--_:·.::;/:· .<:;'.-.,;: __ f:::'.,-{-;-.. :,~c!,,\t::·_-:~'.~_'.-\~:-},/'r~·-':;.-;,:),,¿:,,~-_.:.c-;.- -.-',:_ , ' . 

pa planetai:ia;:,:ásl\coma:·;:tambi~n •de· la dispers i6n que éstos pueden 
• -.. ', - - _·_,_ ,;,- ·:_,:,_'i .. ,,':":':•_.,:;-.7;c,:_¡'.'~>'.\~•;'i";·>~'·/;•~:¿~;._-;,, .. ~::~/_'' ' •' ' 

tener; hacia··el":interior·o; tal vez' de la regresi6n de éstos al lu-

ga i d ~ ·• o~{g~;·~fe,J;';!i:_ ',,··; 

:·; '.. _: .~,~: i~~_i'.-:_-;/S_:\\;~;'.·:,_:_ '.;e_.---

, De· 'acuerdo con el criterio de Chovin, P. (1970)> en.' el 
i; • ~.; ---

supuesto de qi'.i~;ia. ~ontaminaci6n no tiene fronteras y que ésta · 
. ~ - ' .. -. ' 

puede abarcar desde una poblaci6n hasta un país enteró, se,dese­

ch6 la idea de trazar las regiones basándose fundamental~érit~ en 

la cantidad de emisiones, por lo que se cuantifiéarim lasprinc!_ 
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pales fuentes de emisi.6n·y se procedi6 a vaciar·, procesar e in­

terpretar la, inforill~ci~t! con ~L fin de detec_tar los lugares con 

mayor concentraéi6n'yld(?te~inii'fisi ·'coinciden _·en las mismas áreas, 

debido ª ~ue .la·~ ~~J~;{¿~;>~Hi~otas están· limitadas ª aquellas._ zo­

nas_ d~n_d.~ la,·;;itld:J~i~1~1fi~~~i6n, la densidad demográfica y.· la con 

centract6~~~;~¡~~\a'i_f~d~~-h,an ~aralelas al desarrollo ~con6nÍico. 
_.::: ·; .. _':·:·,.~·'L)'/_;{_:,·::'.;._?:~~t;\f.:_;;~-~:-- ~ ':~< '.}.·:-,/.:'.::--·. -__ -;_ ' . . ' ··;·:->· .. · 

. ,. -' -:: ,, i;,,:j.,\" .:>' "' 

. . < ;·.-~#(i~~-~;f~~~T-~r.~~studio, dada la naturaleza de. J,os .datos 

analizados•;/no••se•··tomaron las grandes zonas-. como en la~ ~egiones 
.econ6~ic;af·~~,~~·¿ci,~v~}~~ .t~~tª de un aspecto más específico suj~ 
to prin.~ipalnient_e a tres •. ~lementos· esenciaÍes: emi~io~es, fuen­

tes fiJ~~ 'y 'fJe~t~~·._:6vÜes, por lo que se prescindi6del trazo 

a gran escala de_bido.a que ~e abarcaban zon~s ~on áreas que no 

poseen f~et!tes' ~mis'oras considerables. En consecuencia,. se hizo 

una dtvisi6nde re~iohes de e~tensi6n más reducida, téni~ndose 
en algunos c~s~~ · qUe l:Í.mitar áreas que podrían considerarse co­

mo subregionesd~bido a su escasa extensi6n. 

Las regiones se trazaron con ciertas limitaCiones por 

la carencia de datos, sin embargo, considerando.que las ciudades 

son los principales polos de atracci6n con. área.s 'de influencia 

radial, y tomando en cuenta tambi~n las catact.e~ísticas físico­

geogd.ficas se hizo la delimitaci6ri .del área •. ·· · 

Para efectuar el trazo d~ l~~·'ií~if~~/"de las regiones · 

en el mapa,· se utilizan dos_ ~i1y;~.~pRetH.;.X~'.;~~~,~~~~}.w~~~:7¡iá1{en 
base a que las industrias··se.hallan confinadas(alespaciO_ ocupa 

do por la divisi6n con~e'ricÍCln~i~--y i~;ri;t:~~ai'a~~-¡aii -~·l reiie~; •.• 
. · ,"_ ~- _: -'_-:>: ·.::-',/;·;; ;~>:~!'.<'-~ ; __ .··: .... -\·.·,;_:·:.;·~>\";~~'·. ,:~--~:,./.:_:::'.• ,:;:"· .. ·. · cr_\:.~:·· ·':.: .. :· ~. .·. -.~ .· ·' · · · · · 

que en cierto modo .es un fa.ctor~ liniitáhte '.al drenáje del aire· 

(Jáuregui, 1969). Se ~fgiii6 ~l''~ii~~~8Ü~s d~-i~s piincipales·· el~ 
vaciones. En algunos c~~6s e~ ló~ qh~ l~ oiagrafía no era clara, 

. . . ·,' . '.. ' ·' 
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se hizo uso de .los. i.argos y angostos cof'.i;eclo~e~ de emisi6n, . re-
··-· ,_ ,·_ ;,,, ___ .. _.-.--~- . . ----~_:; .<::·:·;:·'--:~,-- __ '/>_· __ ,_<·:.:-.:1----\'_:_· .. _·: .. ~~--;-

presentados. por, las carreteras, que•'aun/no>siendo na.tura les· for-

man un. ·1 í_mi te ~·s).c:i_s0,·.•}e,j{;1S~[ }j;~.'.~tf~.1t;~gf~~\~f~;;,;[;{i,:;a/.: . •·· ...•••.•... ·.··. · ..... 
, ./•Una'' vez/t;:a,zadas.> ~.as re¡gipf.l(l~f:'S e\j]la:Ce\),rpaj;t!;n ta ti va·.··.· . 

de . j erarq~~2:8:ci,6.r,tct,~.:~~~~í.*t\if if ?J,:·~f g~~v~:~~~::~~1:~.~~!~~t,28;~f }Jª\ ... 
ci6n y localizaci6n'de'.f.ue.ntes/ftjas/poi.\rama'Xdii;áctividadt de>····. 

aquellas.·· indust'rias 

así como• en: 

algunos aútores 
nantes.•'· -.'" __ ·:: .. _:-: __ '. ,::~.: -::,·.·;:·, 

- •• :.'':.·.-.·~ , .. _ ,-• ;'-.'-,, 7,<2;•'-':•'- .-_ e 

- - - - . '/-''>.1;. 
:·,·' --~·.?/~::,;:; 

Se jerarquizáro.n las regiones. én;,oi:d~p d(lcréc}E!nl:e de ·.· . 

acuerdo •. a iI ~~B~~~f-~?;~i·if.~~~f ~~J-1~·:~H!~.i,~~i~t;~~~~~~·~i;~f;i <se enu-
mera ron. para, faciiftar::;5\¡ :r6é'81iz'aci6n;'e'i\ldenti'f:!.caci.6n~····· 

~,mi~f k1~!tíJjif ~111~~,\ · 
. · .. . En la ipr_iniera•:.se\explica~l_á•.~fp'!--:mil\e11i:que se manejaron 
. . -. -_ :.;.:._~., (:'> ·: ~::::" .. -~1<,.;-~:::.1: :>;'-~~;'~ :·< -: :.::~.:,'.;,~·;,:/'.~_;::_{:_,~--~:~~·>r'{::r~-.;~::'.~i~}::/~~?;:~,}i~:_;;_~tY<-:1:~';,-.-i:Y-~'.·-:_; 

los indicadores·• generales;.y:pa,r~i.cµl~i:es'¡'.qµe¡ d_~erpn)ugar a la 
·' . -"· ._·_:-:_ ,._. ' -_._. __ ·- __ ,,·-:·,· ·_:~~·'_:·: __ ,~r_-·:_,:~i:_:'/ó:¿-.¿1{i_~·+·.:_'._J.·~:,.,:-~'.·.::_i_r~6:f-,:~~·:;,,~·,~\);;:r·,_· __ -.::_ .. ,"_ ·,:_· . 

formaci6n de· 1as_ regiones, asimisift:o'Ks~tl1a,Ie:'(cJ,~s~ri.pci6n de los 
- · · - · -- . · · - ._ ·:··· , .. -.. ~~-::'·'-:·,:,:>-; :·¡.~~" -~--';\.;;;,..-':1_,::¡1;~<:-~-:_1::r~-:-._,,::_;· -· .· -_; : · , . 

contaminantes más frecuentes. en''faYatm6sferá'iy::.ra:5 fuentes que 
-- . ·:_;_ ·-:_:{:'-._,'.:'~;~,\'5;:~:-:-.. -V~;:.:i?,~:~_:; 1;·;-S:-»_-~·::·_<;\·;·,-::::_-.' __ · · · '.:.' __ ·.: 

los producen; se comprob6 que en todo\'et•rJ:'erritorfo 'del país 

existen algunas áreas en donde se ~~i.'i~ri'/~6Ji';iiri~~es· ~onsidera-
. . :~-> r~-\;\·:._\·_:·· :?f:, ~·;\ f'::<-i-::·1: ... ,\~·::':-·->\,·- -·::-~--:- -:_>- _ -· . 

bles de contaminantes, en otras)la~;é!1Íisio11es .. : S()n reg1llares o 

incipientes. Es tos rangos está~ J~'.:~~;~'iJó·~,~. l~,~~6n~e~~;aci6n 
-·:¡-.-~--,-~ ,~' .·_;.::.··,·.--:· <,.-_, ... 

de fuentes productoras que sé en'cüeni:ran:u&icádas. en ,diferentes 
-_.,,",_,_:.·.,.-,,. ',_,.e 

medios geográficos, en la altiplani.Cie, enla~costa, en las de~ 
:;.:', 

presiones y en algunas regiones l11orii:añ()s~5. Así/ aunados a _las 

características físicas, eílti~iones, cuantifi~a~l6n y evaluaci6n 

de los indicadores, se obtuvieron 23 regiones .dé emisi6n de con_: 

taminantes. 



- . 

10, -

En la segunda parte seda un~ descripción climáti,ca Pª': 

ra las regiones y 
0

se hace un bre~e ~háii~i.~' ~e las',\r.~riaciones es.; 

tacional e; .de .. te~peratu~ªtg;~5i.#+;~~~:I6.~:~.E;;iTi~~t:1~~~~~:~:~~.f r vi en -
tos, en los meses de enero, : abriT;·.••'jüliór'i"octubre;:•.'se,:mánejan los 

. . -· :.- .. , ,· . .-... _-: -·,·.~:· .. - .·:_1_:/~'.-:\:;:~~-s<'.;-~~·:<~-~\.~;1ig::r;1J,!~;:'.\5_:-:~{:;::(~--,/~_::1;'-:.;,,::.·:.~:i:1:·,.\-:-~} ... ·--:·_.·: , __ . __ : · · : 
parámetros· en forma.general',,para0teher,'.üna{ideaYde:las'condiciC>-

. . - . :- _·. __ -~-- :·'.:--'~ -~'"·'.··· .. _: _:_;>:: .{:~::f ~~K\i•;t/i_'.;~~'.'-<;f_~~'~I::;-~1 '.:::._:~;:_:;;~-\:::-y\::;,·_.r~·:·.-:: ;·:, ~ '.< -. '_;'_ ~- -_·. · 
nes climáticas' de ·las .. · .. regioñes;f:>'.i ~i.~.#ti'.sillofit:~~mpó'.l~'ejestudian las 

. . - - .. _ .. . .. _;.-_ -' 1;.:;-.}--::_;·:c_-;-~'.(.\:--~{"¡:::·;;~>;_)':f,.((v,S;.-:·~-~:¿_,~?f.')'(~·-::,;;~·:~;--~;;_:::<-~'.<' .--;., ~ --.· ._ .· -- -
características. del relieve;'qile''1riflüyeri{en{eL·éonip6rta01ient6. de 

. . .-- · ·. ·: .. -:'--:: .. ?·_·-~·:·~~;<;~:\z;!::,;~t, i_:-:,:__{~~.:.)i;'[~:~- ~,\/_I:.''.'.-'.·,f,\/:2-~;_ '..:::};¡~;:;_'.. :._: '.: : _:-~{, ·: 
los elementos dando ,lugar.aicofidici0tes.:fáv6rables :o desfavora-

bles para la acu~~:~;~:J~t-~;,~~~;~~Í;~~~~~fs· ; 

Erl el ,análisis\_éleivie:ntós,y'fümiedad relativa, se' toman 
_- -: ( ;_;/. -~ -/i ~<<~.-:._:-,_,,j1; :'.~;fo;";·: ~:-"/.':·t(/',~_::j·~/ j ?-':'-~ ~-.'.:; --->, --- -'_ :_ - •. 

los da.tos . para,Jas'\14i·h6ra·s:·que: corresponden a las más calurosas 
' -. ::-~---.--::' ,,~,.,: <_¡~\:::~}-~ .. "':~.:;_:_;;'."-"~-~~{~:'~-;: fl}~''-'.:::~<~ ·.-::·_:;_--... , __ :-": -. - ,- -

del d!á y. de'ifi\a:Yorc· ttii:bul_encia 'convectiva • 
. . -.', :-·:·,'.-': ~>-': ~--·, ';'::5<.";>:-. ,,,-.·-.·~:-,· 

.En la}te~¿~f~;ai:te amanera de ejemplificar el compor-. "· " ·- .. , . ,:. . -·· . - .. ·- -·· 

tamientd diurno de los parámetros climáticos que privañ en' una 

regi6n en donde se emiten contaminantes, se analizan las é:C>ndici().:.' . 

nes climáticas de la regi6n Centro, los elementos estudiadCls.,sO-n_: · 

temperatura, humedad y vientos, en los años de 1979.:.ao.<'se·.:ubiÚ-
- .· " .. - ~. - .\ ·: --,- ' -- . - . 

zan los datos. cada dos horas en dos meses secos y dÓ~ h~Ínedds:',ene · · 
• . -"=' ·,.·_.,..-.,~_ :_··-:_: __ ··~· ,:-.-:.~·;-"···· • .. _·.-

ro, abril, julio y· octubre, para los obser~atoricis ciE!)achuca; 
. .- , . ' - -· .- _._, -;.--;.,-,-'":•·'· 

Tlaxcala, Puebla, Cuerna~aca, Toluca y Tacubaya, rep'res~lltátivos, 
espacialmente de)a zc;ina ,en estudio,· en ellos· se d_et~r~i~~J'I: lils . ··· 

fluctuaciones df~rnas d~loselementos del cllmay s~acci6nen 
el incremento c.i'~~bXf:i:~i~hi:o' ele las emisiones.,· 

_,-:_-_!.'.- >_:_1 •' .. ·.•. , .• _::·:.} 
'• - '.-' :-·.- ... , ;·, .. :·_~ ,;, ... ·' 

Eri/e~.t~' j)~rte de la tesis, se an~liza él Dlec¡¡;Tlisino que. 

siguen lbs' ~i~~~·~~.:s~pe~ficia~es; d7b.ido ~ iil1;, ~l de~pi~~amiento. 
de ástos·:¿oiri~- iigénte~:;cle transporté··· de .. •coiitaminantes~es.de•· suma 

import~ricia, ~;;r:ciue·• s~ ~cci6~ sobre Jn~ r'éi{6~ ~~~t~~in~dá. depen- ·, 

de de la dir~c~i6n e lritensidad conqu~ sopl~~. 
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La acci6n del viento tambián se tiene en la estructura 

vertical,: la:cuaL.estiLsujet!l a·la estabilidad e inestabilidad 

del mismo•. Para poder deterillinar si el aire es estable o inesta­

ble, se.u~Í.ii~~~6h-las cat~gorías de estabilidad del aire de Pas-
; ·. -·:_=:· ,._::;::>·-.·.,-:>·1:·_> .. :· -'-'..c .. -~<·-.-;-.~- ·.· .. - _- ., . · 

quilF(1961) 0:•que ·se-presentan en la tabla IV para uno de los ob-

servatori~~ 'rnencionad~s en párrafos anteriores. 

Finalmente se dan las conclusiones a las que se lleg6, 

una vez que se manejo y analiz6 todo el material utilizado para 

el trabajo. 
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1. ANTECEDENTES.SOBRE REGIONALIZACION 

. Los tr<lbaj~s'·qJe¡sobr~. e~te terna se han realizado en ~­
xico son. esca~o~ y 'c'6~rd~~ond~n:;p;inc·i~almente a aspectos econ6mi­

cos o hidro16gi.cos;•~i~· '~m~~~io1, s'6~;~11vestigaciones que proporci!! 

:~'. .. b·::: ~:::2Ji~tir~~r~::,h::,:::::"·~, .... 
' - ' -· "_:¡;:· :."'.i-'·,:i.-· .. : .;:,"<<;<_.;. ·.: f• Oi 

. ::' .: .•. .:¡_~ . - - '' '' : ;_::.:;·· 

La Secretll~í~, de .Agi-k~itura )' Recursos· Hidráulicos (1970) 
·' .. . 

hizo un estudio.sobreia divisi6t1 regional por cuencas hidrol6gicas, 

agrupadas, según la irnportat1cia de l<ls mfsÜias, en··varias o en una 

sola, así se tienen 16 regiones y 37 sÜbregiones <~4~ricas y subcue!!. 

cas) en las que se trata de determinar las caracte'r'!stÍ.~as físico­

geográficas de cada regi6n. En este estudio se tó~~ri}en C:uenta en 

forma somera: localizaci6n, geomorfología; geologÍ~·:y>~u~l~s; se ha 
. .·; -· ' - ''•' 

ce mención especial de los climas que prevalecen en. cada región, se 

divide a las regiones más importantes y de mayor ext~nsión, en sub­

cuencas y al mismo .tiempo en zonas de acuerdo con el relieve y la 

pendiente que'enun momento dado determina el grado de escurrirnien-
. : ' • ',-1 . :_''·; ! ·r. .. ".· . : ... '' 

to de los ríos y ·el. tipo .de cauce que puede ser bien definido y 

medianament~ é!dftii~clci •. · .. 
:·-·-,'.~'i. ; . -

- -".-.. -•.-. -"'--'-

.· .. se hace.referencia 

en la.gen~fllcióri'<le energía 

abas tecirnientci!{' i-iego 
. ' ._- •: -- -· - . 

. :;' .-':' 

al aprovechamiento de los 

hidroeléctrica, control de 

ríos ya sea 

avenidas, 

cuencas hi::j{.:~f~~LJ~o~~g::):u:~::r d~:e~:o:e:~:::~~:a:~1: ~:rre~. 
lizaci6n de la ~i·s~a, ~or lo qÜe d.ivide a los indicadores hidrolÓ" 
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gicos más importantes en cinco rangos de.diferentes niveles, se­

gún el valor del indicador en cada subregi6n. Reúne a éstos en 

dos· grandes grúpos :. indicadores físicos y econ6micos, que a su 

vez se de;;gl~s~~ en varios más, siguiendo casi los mismos linea­

mientos ~\lnq~een menor escala propuestos por Bassols (1967) en 

su régionalfza~f6n écon6mica de México, 

El mapa de regiones hidrol6gicas (1), como se anot6 en 

párrafos ·anteriores, se.basaen.,aspectos físicos y econ6micos, 

por tanto, en este estudio~et~ai:6 de anali~ar las cuencas hidro-

16gicas y su posible corr~i~orici~~~i~)~6~:{~~ regiones de emisi6n 
. · ·. - - - --.-... ,·--. :·,,- ·_:·:-r:.:·i'~;_•-:,-.)_'_'.¡1~·.'{::,.·i::>::'·~·-'.:.,j'. __ .:.-~>->'.. _ · -~ __ _ .· 

de contaminantes. Enciontrándose~:quii'•dei:las. 23. regiones de emisi6n ._ -- . ; '< '_::_-,:·_,-._>_<·:::: _ .;~:.' __ :-;:{;·.~~\.~.:;'.":::-::=.·._··: .. :·_:_.<- '-· - . 

de contaminantes existentes;.en'M~x~co;·•únicamente· cinco de ellas 
·. -~'-·'·-:_s-. __ ·'.'-~•:>,,·_·:·~:-;,:-;:c:.<:~::>::)\:.-_._~7·i=.:;·~::_\:.:~·:·<·,:·-~~ -. _:· - .-_ -

se localizan dentro de las ~elirií~~a(¡io~es:.hidrol6gicas, el resto 

se extiende en dos o. más cü~IÍcas;·',~~to· i~dica ·que -la dispersi6n 
. ' -·<·· ·:;\:,_:-_: ::._-~:1:,'.:;~-~-;.:'/).:!~;;':2,(;f :<·:.0 ~-::·(, _; :' - f /.' : .. <"· .;- , . ''-' . -. ·:. ·:_- -_ : ' . -- .... _ 

de las fuentes emisoras}.~ •• ~3nW~f},f~~tes~·~o es,uniformé ni está. 

en relaci6n con el rélievé0fes·•.úna•éónseéuenciá del desarrollo 

econ6mico regional, í: '. :6c;L\:s;:¡:· ,'. ' , . . 
.· · o· ... ·. > '·\;'.'. ';2NJx1·r1{ .'i1,/'.'·.,0 ; ........•. _., > ,,, ., . 
~arcía/ E_., Yida1·;·/R; /. Cardéi~o, M!l ,•'D. y. Hernández M!l. 

/>·_:·,,:t-:,;:_:._~·;_,>:~ '_;:·>;'-':_:.=::· v~.:::_ ~.:-;r .. ,,\·,:':";,::'.1.;.;.' •. :::>:~:-:·:_~--'::·.·'·:· ,.\·_: '· _ :< ... >, · -·: ,, ---:_>:.·(· ::- : ,_·:.; ,.:;:;:l,---;:- -:·:· 
E.· (1983) él1 su éstudio;~5'óbré~la régionalizaci6n de los climas de 

. · ·: -, _ _ _ -· » :' -- i_;-_",--:_'/;_ ~.:_\/: :'}>~: ~;J~'Y:/'._"._'.:·::,'.·:: .• ~;;:_<: ;_~(''.'~.\·<_~··,~/~:·:-.1 ·;5_ .. ::.-':':>- \:. ··. --_:-_-. :. ; .-_,:.'-~-- \ ... -_-,,, ' 
·México, haden Ú~; agru~a¡nie1:1~o;! delimitaci6n:y estudio· de las zonas 

-_ - - :_ -.:." .r ... . ',\'.' . - ; ' -- ' - - -:::'.:.:, -_;·. __ <'. :;-:·_· __ ._· _' :-' .' - - ' ' 

de la .·Repúlilica/Mex_ic~n'a: q\l~·;¡)r~séntan c~ractérísticas climáticas 
. . ··". _.,- '.:.··-::e:_'·:----¡~.:.\,·,:;::{·;_::"-,,_:·_'.~.-_.· -:<_: .:_;°.".:':- _· .-~:_,>;~,-· ::.-; > :,', :.< ·' ·.. . . ··' 

similares; Este. esi:udio·.d:L\i;ide, ál país ; én ·12 regiones· climáticas. 
-' ... ·. ' .- ·;·'·"·' ,• .. :,, ·:.··-.' ::-·;, ·-"°·>< ~.- ·-'. ... ';'::_,,, -· ·._. ' . .. . 

la regi~Ii~1iz10u;:i6'x'i):6;;'~t~ de ·3 partes: en la primera se 

da un panorama del conjunto de climas a nivel nacional; la segunda 

se refiere a· las región~s climáticas y e~fatiza las característi-

cas 

ser 

particulares de cada una; la. térce,ra explica varios casos para 

llevados·. a su aplicaci6npráctica. 
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El mapa 2 representa las 11 regiones climáticas en las 

que se ha dividido al país, cada 1.lna con'cai.-acterísticas climáti­

cas similares, la distribuci6n espacial de éstas sirvi6 en parte .-. ' ., 

para la delimitaci6n de las regiones de emisi6n de contaminantes 

atmosféricos, especialmente en aquellas donde se present6 dificul­

tad en el trazo del límite natural; Al mismo tiempo se intent6 de­

marcar cada una de las regfones emisoras, en una sola regi6n cli­

mática para que hubiera cierta uniformidad, sin embargo en conta­

dos casos se logr6 el objetivo, la mayoría se extiende dentro de 

dos o más regiones climáticas. 

Bassols, A; (1967).en su .. tr!lbajo sobr.e divisi6n econ6mi­

ca regional, proporciona una guÍ¿¡ completa en cuanto· a · los métodos 

de investiga:.ci6ri'~ri.~~~.%ate~iaJ~~i:i~.al nÍismc/tiempo sirve de base 

para otros tfabajo~·.scibr~clit'ef~Os';tgiitas/ eí autor .. menciona todos 
. ". )- : ,.:-;'· -. ·::::>·-:,::···-... -:_'\--~:-'-_\·_/:'_~.;·;·'.;;~·.;._;~<-(~:~t:·.: ·'":;~-~~-_,.~t_-:;·,\0 :·_'_'."- ,:T: _·,-,~ · <'· . ' <:, . 

los· aspectos que se pueden á~'prdar; entre ellos, ganadería, agri-

cultura, incl~sl:ii~,::.j)ÚJi.~c¡6~;( ~t6.; •señala quá es· una regi6n y 
. " - - .. _: ,:- ', - . :-. '.· ·_i _,_;·:~· . ·•:, ·.:\-: ·: ".-·'-- - ,_:· ,- ·. ·,; '_, . __ ;•' --.- . . 

c6mo. puede ser. estudiada desde. el·punto de vista geoecon6mico y ci-

ta algunos ejemplos ;r~ri~i~ .cuáles ~o~ los factores más importantes 

en la formaci6ri deiz()~~·~'"y regiones, eriuÍnerando una gran lista de ... 

los principalesc~!fef;{os:~indica:doi-esbásicos que intervienen en 

:: ::::::::)~~::~~{~)l'!:~;;::,;oni.tO .. y ~' hoc~ paiibio 

· El.'iiutori'divider:'al:- pi1ís•'eri B'zona~ geoecon6micas y 70 re-. · 
._ -:·:.: :.:-_'.'.:\t:.~>.,_:·,\}_::·_:·,:;t((;\~-~~·~,:.~'.:\::···:_\<,\_.'':_;<:---:;:-?;:><::.~..: -_;.':':/_.,_. .. _, -_., ':·-·.: .- . - : . 

giones. para' f~~es\'detp~a~~<i~~6_I1:.regicínal. Finalmente señalii. la fal-
. --- :.-. ___ ,,_,·_.·-._.,_.,-,,, ... _.,._J\~-·---'·--.-.. ,.:._:,,.-r~·-:.- .. ,,.-,_;: .•. -: . __ ·,,._ - ,. .. . 

ta de datcis ,:p~raúiacef:: esfüdios regionales. más precisos. 
·- '" ' .. -·- .... _,._,·c.:·,·;,,_,,·'.'!'- •. ·.·· ; .. •' ';--.",-/'- - .. ., ' 

,• -:• -~-' . .- ,,' :'·" ... ,_. :.:.:::_.\;::: ;{i_--<~:~;'.~;::--:,-.;.···:;,,_:._--:'.: . ' ' . 
La: divisi6n.regfohal de esta tesis, se basa en la metodo-

logía propuesta por' Bassots':(l967), por tanto, la localizaci6n es:.. 

pacial de las zonas' )' regiones· geoecon6micas (mapa 3) se . utiliz6 . 
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como premisa para el trazo y delimitaci6n de las regiones emiso:­

ras de contaminantes, de ahi que ·la ubih~ci6n· deéstas últimas · 

resulta simil~r .• a· las .. primera~~~~1j~~~~~~r,~f.~~:1i.·}.ts,.7"~g~ones 
emisoras de contaminantes quedan distribúidas)dentro1.de ·los l!-

• . . -- .- ' -. . ; ' - ---_; <·':. - ::·<: .. '_ ·:::::-':)i''.;:'::~:~_>~:~f::~~t/' .~g'.-Ji~'{,:::;;~_~;:_::':,/~<~·:.~-!-;;.-.'._'.::<:.-_ -,'_·, ... : ' 
mi tes establecidos para.· cada . una; <ie,;lé!S,i~qh,o••:z~o,nas geoecon6mi-

. . · ___ .: - .- ·_._ · · - '·. : .... ?:::/.<--~~-:-;:·:.:;:·--~;:--y\;:::;,;~'~,t;~-:~·;.s:~;~.:::·-::-'...-:··_.::,- __ , -~, · -
cas, debido· a que la contaminad.Sn es'·conSecúencia .de las acti-

vidadei .econ.Smicas te~c iaria'.i;·~;);)?.·~\f~fi\'i·~¡~;,'/g~;'·}!<' .. ·· . 

Bassois, B •. A•' (1967); ariíilj.za)la's regiones geoecon6mi-
... - -.. ,· .. - '· ,._. - - - ,- ' ,' -· • . .,_''. - ' -

ca.s de stÍ trabajb áriteiior y establece todos los aspectos que se 
. . . ' ' _,,., .. ,"- .-, .. - .. .' ' - . ' 

toman en cuenta pa~a el'trááO'de dichás regiones y la forma en 

que se puedeXh~ce;'una,r~egiJ~aiizaci.Sn. Toma como base elementos 

principales.; ~~~ega ~t~os secundarios y complementarios de los 

que s~\Í~~i~~i4l~übjiiyÚi.Sn d~ regiones hasta llegar a las mi-

. crorrégiories.3;::,;2 -/. '' 
-::~:-.;.-." ,-,:~·};:>:,:"-:·,'>·: ,i ~-;'<;: 

' EFi:JE~~'.3ndica que la regionalizaci6n econ6mica para 

fines de de~~,~~gifh/.~~-h~c~ en.dos niveles: 
. : _.·· ,. '.;-'; ::_._ .- -,_ .. "'- - ·, 

o~pl.to•.¡jí~lli~it~lit~1~l~i¡•,;.'.o~<oodi•Mo ••t•doo 
• z)' Regi'onési~écon6mié'asimedi.·ás; 'comprendiendo vario's mu-

nicipios y /é.s~~t,~~f~i:t~;%~'i'~,{~~~~j'.if.~~~fát~s; . . . ' ·. 

o1 •ut=.·o=~~:tlf ~t~~~~~;<,t~·:~::.•::,~:.:::::::• 
políticas, administrativas;Xdeimóg:i::áficas y de planeaci6n, tratan-

.-. :··.:·:·,:.:,1_<_;:'\(·:::~:::-.~_,._:<_':·~:·;". __ _._.;:_- .. ··.- ' .'. - ... -
do de que sea .lo más.'apegada·a iá reálidad; ·Concluye con 7. ideas 

básicas para una r¿¿{!lriaiiz¡ci6ri fuás acertada •. 

1, Domin~r la ~e~r!a y enlazarla con la. práctica d.e la 
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inves tigaci6n regional, 

· 2. Las regiones, subrregiones y microrregiones son sis­

temas econ6níiC:o~ c~n ~~~~e~to~ ~.aturalef¡, demogrlificos. y otros. 
:.,:·~··-;. >-·- :·::-'.·--· ',";. ::{;_-:- ,· __ ·,/ 1; 

"''""d; ~f it~~~itiíi~~lti~¡1~t1~::'~' " oonooor l• 
•· 4.Iiay: que separarJsiempre 105.'eleme?tos variables o 

grupos de ·~act6r~·s······de~lsi~~'siJ_.;ie&t~:i~~~~J~~t0~~o:n,secundarios ;· 
5. Los · esquemiis .. dé·. sistern~'s',;so'l1Ls61C>.;una abs tracci6n0 . 

pero deben ser· fruto .~~l~t:~~~f ,~~it~~~f .i¡r~~~~i}~f ~:~¿i/.;~i;·-··· -· .· 
6. El desarro.1.ió•• eccin6m:tCO'~fe8~on_~Pi4epe::;,tender. a .corr~ 

.: ;:~' :,::/:·-~~·-f ::'._Y:~~·¡.<:&~r\ ~;"'.{(:~~i!:'.;;:,',').:,;.,:::;;:_:_i;:.~:~:t)~;'.-' · ·'.i:'.''·:y;·;_-<-:Y';:(·~_'.º-? ;. :":-H0.'·c.-,·~>~-\· ~; .. :_ "'/.- ·;:; ._. , : 
gir los aspectos negatiyos~.:q11e;nru.e,.str~11,ce_l{¡;;t:s~e,m.i1Jde>la,regi6n •. 

·•·.······· ... ·.-1;.-;~-u;~\~tiX~~;·~1[·1:~~i~J!;r%.~;,11~~1·1~~;,:1;;t~W·#~1i·!:;q1;~;•·• ··.·•· · ·· · 
7. Sin una ;acertada:(t'.régigri~lizáci6rihnó;; pliede';haber bri~ 

p l ani f i caci6n •. ·.· '·.: · .. ••·.······ ~:/+)i}~j.i/(f ~¿•'.'.j:~~·:~J~Di~·!li~;~i'.1~f¡~,f 7;:i~{É/(!"';?;'i .. t'.· '••.' . .· 
Garc!aA./y;;'Cóláboradorés 1(1975) .eri •sil. trabájo<sobre · 

, - - :- -:-...... ~,:~·->-: :J/:.:,,/;-~:·:~·'\:'~~/;.::~-:;-::t.> x::;~',\r): Y:-:-::;·:-.:-::~·-:·-·; ·1:: , .. :.~.:~_'.<·::/'.;-.~-:~··::.:·:::_. -, .-_·._ : -. -~:: 
rntroducci6n•. al:Concép_~~·.d~•,Reg:l,onalizaci6n, afirma que·,;es .el ·re-

sultado de un semiria~i'ó 'llé~;{dó i a' ~ab~ con ~l iiri' dci arializar y 

comentar los est:udiÓ~ i¡l1e ~obre. regionalizac:f.6~ h~n .sido .realiza­

dos por autores naci~nal~s y extranjeros; se~de~t~can los puntos 

más sobresalientes de cada obra y se mencionan los 'pr:Í.ncipales a~ 

pectas que sirvieron como indicadores en la deliníÜaci;6~ de .las 

regiones, as! como también los criterios que .se. deben se~ir .al·. 

efectuar una regionalizaci6n de cualquier tipo; , > 

>.·.·-

Se citan dos ·ejemplos: Dickinson,/quie~.define;•1a re-

gi6n como una área que prese~ta ·.cierta' hórn~geriii:i.c!aci C::on' rel~ci6n 
- --· ·' ,"' ,· .. ---; ,' - -,• .-.:.· .•., "'"-" <· .. - ,· ,. 

a una serie de condiciones.afines, sean del paisaje o;ia.pobla-

ci6n, y otros autores·· qu~ l~ defin~n como uniclad~s adnífnistra'ti-
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vas naturales, o sea unidades adecuadas para usarse desde el pun­

to de vista administrativo.por constituir entidades sociales y 

econ6micas, en este sentido se considera a una regi6n como una eg ,. 
tidad espacial "natural"• 

La CEPAL (197J)'~si:ablece una regionalizaci6ncon base 
·. J·': '': ;.' 

en tres aspectos element:iíÍ~s: ... 

1 •. · n2fe{~ri~¡~:i~"~~,;~~-héiinbináci6n de recursos na t\Jrales 

:.:· .::::,11~llHiil!~%f i~S;t®·;··. ··: '"~~·,., '""'·· 
.. . · .. 2, ;,Difet'eilciás iriterestal:ales·:.regiStradas a través de 

. · ; __ -- "'.' -- -.-_ ~\~-----~--:.:::~-.:-:;:~~:,;~ú~~'.;:~~:~~t7l~;_l~~:;~;~;~:;;,:~~~;-;s~:_.:~;;~<:~:; ··:··"--.-.. ;<- ·- --, · ,: · - -
indicadores econ6micos•:·sociales·;·cc .. ,·•.•:· .. '::':. ·· ·. 

· ·. · ·- . -,·,_::r'···::-,;:~--~-:}:\!~:';;_-:~:1.-, ~:::/:!!·.~i{'._:~.+:~l\J;°';iú~~G'/· _ ~ -:-~-- '.' ·-· · 
--:- -: _ .. :i-,: _;~_:-i :~::'.._;;,J:>:::'.;;~-;~;~:-_::~~:-~---:;~;,:L:~/:;'i:: ;~:~._:.;.;·r~,~·-·-. :·~-; . :_· _ · --: 

. 3.:Neces.idad:\de:aseg\irar.viabilidad a las políticas de 
· '·_:;,_.-,·-~_:__;_-',,..~;j~·-:-'~'.;· ~ -J,~i?"',i/~\!,\)::J.s:;,,;>~:::,\.~;·iL~ .·~:LV~.:~:~.~ .. ::/:···;.- ·-,e _, 

desarrollo:. ela bciraoas\(pát'ií\c'ada''.regi6n. 
. . :_· .. ····. ·/ .. ;··:[· ;R.\lX.'~'~J,f}{:J.;ik·~ : . · .... 

1. 4 Regionalizaci6fr:'iridus trial., 

- .. ·· .. f·t··.· t:~~r\€:{~.Y\f ··: .·;.~ ..... . ... 
. Poi:· otra ;pai:t:e:la§ecretar!a del Patrimonio y. Fomento. 
- . ..·-:.;·:-.:·:.,.,_1/,-:<:-~, · .. , .. ·'./)_:::~:,:u-:: ;:j~~-?;'·=-(i,:-:-;-~;/.'··/:·: :ó.: .. .-. .. .: •. - .·: _-'. - -. ·,. . . ,: ._ :: .. -.· - ·_ . • .-.. _. :· .. 

Industrial, con: el •'fin'(de :aescentralizar. ·la industria del ·área me­
.. ''.- . -·, :.:- _,: _::·' !;i'·,~/::~~)~.~;): :·-.~{:¡.·-:;:!/;~'.\•\:.::' \·.:,·-' '.-',:::_'::·,:: '.:-· ,::;:,_:: > .. -' ;: .. -.. ' -- ' ' -, ~-- :·:-, ,' ' ·::·. ' .. -.- _. -.. ::· .. ·~' '.:./~: />: : ' ' .. _.:.. : . --­

tropo li tima ··de:;la'ciu.dad:'de•México;· ha establecido ;un·.yasto plan 
·· · - -- _:_··_..- .-____ ,_->/:.:i~/.:·~~ ~T.:'.~i~:-:· ... :;'.·_.,:,_·,:'! . .-.::.'.::_,. ;.~;:·~-.-~ ::-' · > · "<: ..... -· · ... · ' '.··.-'., ·:·i:-L·-"> .··:¡ -'·\ ·.· ,~.- -:·:·: . · :-··, .... '..>- . 

de_ desart'o~lo •iiridtis.trial•,'.1979-82;<con prioridades. y.·metas .. •regiona-
.- · -... · . .-:_-.\ '..-:.('~:_;~':i·-:Zt\··: '.:'.\~;-_.':'_.~:-;·:··_:. _. ->. -·:·:,· _ _.:· ... · -.· , ._.,-:- ·,_'. .-,.- ----:.:· · :: :;". ::>;_.:-:./>,,- _:.-.: ;, : > -'' ·.... .. -. · --_ ... 

les para fomehtar'·la instalaci6n de. industrias• en aquellas zonas 
- - , - • .. '' '· ">.;•, .•, ·.e· .. ·. , , . ,_ ' -, - _,c ... , ' . • - • ' . '., . •: ;- .... - - ; , : '. ', •. ->~ .. o _,- : 'e< . ·- -

de manufactl.lt'as;; que .éstén localizada~ en t~rI'lb a la red nacional 

de di.stribu~i6n dé ~á~ ~~t~ral, q~~ cÓnst¡t~y~~ poiÓs d~ atrae-. 

ci6n, posea~ re~u~¿6s. hidrol6gicó~ y fuente.'/~e e~ergta además .de 

~· otras, . .. ; e: ;Y i;: ~. ' 

Est~; caracterÍsticás ¿it'ven 8ciffig'indicádot'e!'s de las re-.. · 
giones adecuadas ·para· 'ei .cÍ~s~~X:búc>:.de'ill.{iridust~ia. Í>Ó'r :ro que. se 

procedi6. a dividir al ~aís en t~es zoria~ ; nh~v~ re_gi()nes priorit!!, 
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rias. 

1) Zona I: se divid_e en prioriciad lA_y pri()ridad lB, 

abarca áreas costeras y urbanas,·-. ·• i , ' -
:.:.><:~::_> ·<.•~ -_> .. ': __ )·:·-_· ' .. ,.' ·• ·,• ,',_'_:_.{:-·.-. 

- . ' -. ,-. ,.,_ --~. -- . ' ~':_; . ·-- ,, ·'•'. . . 

2) zona II:.5'tf~\áe5igri~;¿¿;~¿, !'>i'iar:l.claá'eiestat~les • 
. --· - '. _:·.-._-_- -~ ~, ~-_.'.-;'~:. -_;';_:_1~-~~Lf_::·;~~ :·:;,:;·¡: _·.>_-.:~>>_::·,·::- , __ "_; . -./ _. ,.,. --~·-' -. :-·_·-_. .._··/. -, . :··" -~ ---~ - . . -

3) Zona~ ÍlI Hés''la}'d( ordenamiento y regulaci6n, en la 
-'~-, _·_----~~fr<_ -·~-- :-·---'·'~;:_:.:~::;;.t-~<-'\--:-:·;;~?-__ ._r-.:''<·_;-:':'..~c,.,. _. ·\·· _, - ._ ·,_- .,_.-:-. ·· _ · -- ._-:·_·- ·: :--:·: :_ · :· ·. -· · 

parte central : clei/pa{sf/(a~a'rca\ el Distrito , Federal y se d_ivide en 

Area IIIA, d~i~~~6iin'i.'~ÍlE6\{8~ti6{~clo, Area IIIB;de' ~~nsolidaci6n • 
. · _,·,, .. ;·:·,_::,;:;;:_:,,:::·.,•,_-:;':;'.!'{;_'<.',;···._.=.·-. ,,. -· ' . . ;• . -·:-·.-::. ·-: ·.--.· . 

. ·.-- - ; -· . -, ' ' ' ' . -. . - . ·- __ --<~:·,· ,- ::,_._.,_' ,:.-_:_, -~ -.- . .-
. l -¿,::'"-.. ,,;_¡ ._;.·".-> ~F;·:~ •. :';:;--;.;:• ·.-~ ::·- . - -

•-·-~t~~~~p~',;-~T1~0r~gi()~alizaci6n· cle ac~~~J~i~~~}~lldustri!! 
les se tienen dos z~nasc~n prioridades para el desa¡;~ollo indus-

trial, en ;.~§~.~ _~oriasfexisten regiones -con_ área~/~~I~(~;~~;j,,~~ar~o-
llo industrial' como por ejemplo: Sal tillo; ._ Monclova,J'!',iju¡¡na, etc~ 

y otras--que ~~táncontempladas en el Plan.1979-sl':~E~t:~s\:e~iohes. 
prioritarias están relacionadas con _los ~iv~l~~f~'o~~11~{~1e~ de 

contaminaci6n,, de tal suerte que al delinea~ lo~ '1!~ites conven­

cionales de las regiones de -emisi6n de -co~t~miÜ~~~~s'~ .istos se ex-
• • ' 1 • • • • • -· ' • ' '' ,• • ' ' ' -~·.: ·.' ' ·, ' • ' 

tienden incluyendo las regiones prioritarias;de desarrollo indus-
. - :;. . • ''. , .,"' »· - '.:o•·~···-:·\!• .. .:¡:e:· 

tria l. 

ra -,.-zen~ _de Clrdenami ente y• regu~<l~~~n~ . ~s 111\lY importante, 

en cuanto ~l ~()11!:~()1 del crecimien~o.:inclu~-~r'i~l¡;jciebÍ.do a .que en 

ella se , tier!el1ii~s riiás altos nivel~s :~~:;'¿JJ2~~t~7~6i6ri;(,-
.-- ' '· ,:,: '-.-' '~''.'. •' t· •.;- ' ·~·· 

.. '.'.:_;:~ .;:.-> : ::y-~·;.>::.:·T-··' ;:·: ..• '.»::;··.:. '· 

Garza, Gustavo (1980)- el1 su estudfg 2~6b~e"~inclÜstriaii­
zaci6n de la~ p~incipales ciUdéldes de}!áxi6b, :1-i~·gé_uri.il1tel1~~ de 

regionalizaci6n de áreas prioritarias cané fines de,'descentraliZ.!!_ 

ci6n -industrial, Agrupa a _las ciudades -especializadas en indus­

tria y aquellas que aunqÚe no ~e.espe~ialicenen ella'posean una 

producci6n industrial de importancia, Ordena a las ciudades en 

10 grupos o subsistemas según' su importancia industrial; 

¡ 

1 
' i 
' 
" ,; 
'l 
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Subsistema I 

Ciudad de ~~xico 

Toluca 

Puebla 

Cuernavaca 

Subsistema IV 

Orizaba 

Veracruz 

Subsistema VII 

Coatzacoalcos 

Minatitlán 
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Subsistema II 

Monterrey 

Sal tillo 

Reynosa 

Subsistema V 

QUerátaro 

Le6n 

Irapuato 

Subsistema VIII 

Monclova 

Torre6n 

Subsistema III 

Guadalajara 

Subsistema VI 

Tampico 

ca. Madero 

Subsistema IX · 

Mexicali 

Tijuana 

Ensenada 

r Subsistema X 

Chihuahua 

En este estudio se toma en cuenta en primer lugar la 

estrucl-ura industrial de los subsistemas y su_s ciudades, según 

la importancia de cada grupo industrial para la ciudad y.el país, 

En segundo lugar determina los grupos industrtales en los que se 

especializa cada ciudad (industrias básicas); Final~ente hace una 

jerarquizaci6n de cada industria según uria tipología que las cla­

sifica en 8 clases de industrias motrices •. :--,., __ - .. , . 

. , __ .. -

Dado que este. trab!ljoestá b~sacio eri•.los tineamientos 

geográfico-ecori6mi.cos ;~a~a' ia/deÜ.iñit~~¡c5ri'a~\Ías ~~giones de ·emi­

si6n de contaminant~s,i tambi~_n.:Jh6itiye":~ri lo~· antecedentes aque­

llos trabajos que.au~qÜen.o son estrictá~énte 'regionales se con­

sideran indispens~bles pa~a l!l esl:ructura de esta tesis. 
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1.5 Distribuci6n de los climas en Máxico 

Klippen (1948); De acuerdo a la clasificaci6n de este au­

tor, en base a los climas que predominan en Máxico, se tienen dos 

grandes grupos de climas: climas húmedos y climas secos o áridos. 

Los que se clasifican como húmedos pertenecen a dos clases: cáli­

dos y templados, Los cálidos húmedos A se dividen en 3 tipos: cá­

lido húmedo con lluvias todo el año Af; cálido húmedo con lluvias 

monz6nicas Am; cálido subhúmedo con lluvias en verano Aw; estos 

climas poseen temperaturas superiores a 18°C todos los meses, 

Los climas Af se localizan únicamente en dos partes del 

país_ en una franja angosta que abarca el sur del estado de Tabasco 

y el norte.de Chiapas, la otra ocupa una pequeña región en la ver­

tiente est~ ci'e la sierra Mixteca. 
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neo Cs, las temperaturas medias del mes más.frío se encuentran en 

tre -3° y 18º ,e y la d~l ~es más cáliente rn\\yor de;io~ e; 
· .. ·-: - '··· -.. ·.:.::--·-.· -, ,___ .. 

.. ·· E~ 9fü(·(f~~ll[~~d~.·~~e/P~f\e~·f\t~~ d~; • sJi deC·la sierra . 
Madre Orienta.1; ·la/sierra': No.rte de Chiapas, y. la .~:l.eii:'!l .de ·•Soco -

nusco •. , . ,· <:fi·;~,~;;;i}t,~J~t~/if·;~'.•, : . ·· ...... · .. ·. : .···.··· < ; ··.· . 
' El·Cwf'J.se. exl:iende' en la Mesa d~ritral/ en las·. regiones 

montañosas;>~·7~f~~:t~~Í;~'."~\~~~al,,,Occidenta~,· ~e~:~r.•. ~ansver-
saly de Chiapas;;,qs:,se\tieneenel. centro-noroeste de BaJa Cali-: 

fornia Norf~;\;I¿1·~:(:~\)'.~ri,1a •vertiente•· norte del Golf,o, •.al . suroe~ 
te de TarnJl!1:!.~·~5:.)i.-'~tCl.a ~~rte ~entral de Nuevo LetS~ •. 

:,-,>,•,• ·:~''-:~-.>',: J~·~ ·:·.~·~>-.~· O ,"L 

,.:.: .':. ~ ~-; . - -: -.· ·_ . :· -· 

. Los' cl:l.ma's'..seco~ se 'dividen en dos tipos: seco estepa-
- _. '""' :~·;- - .,,-..... -·-- ,. - _.. ._ ' -

rio BS. y. seco/desárt.ico R~ ~ El primero se localiza en la parte 

central de la~AlÚpl~n~cie /Mexicana, . NNE y NW del país faja cen­

tral nort~-stif.'de B!lj~ California, parte noreste, este y sur de 

Sonora y suroeste ide si~aloa• •··. 
'.-.•¡': - ,;-r.:,'->- ... -. 
. ··- ;· '. . . _·,; .:·:_; -- ':" 

~s·'cles~rtié:~s'B~, .existen en.Ja regi6n nor~e-centro de .· 

la Altiplanicie; ~bioeste y. oéste de Sonora, faja.'norte..:sur y es- . 

te-oesl:e de 'Baja ~~].{~~~hi~·~ .. i• .. > • . ; .· · · ;., .·. ·• · 
.. · .. ··. _··.;(.·.··:.:;;?: •.. {l.::~·L,:_<·C .. ;,,:;·:·<:e:.> < ... · 

· · En. los 'antececlentes·.·se/incluyé .fa' dis.tribuci6n de los · 
- .' •• : ·:.- • -- ·_: ·_ •• ·-·'-:. :·- = '"· < :s --.-·:~·_.:.-.. : __ ;._:-. .,.<:~··,.,: r-~:,·~_:.:~T-~-~--/.-~.::-...,.~-~-_;--:: ;~ ~- -~ ~-:::-:.'. ~-'-~':::-; ::'.·:t~'.,-':"-·"'.:_:--~~,;:z- \-.:~:.-., .. ,)~--~-; :::::'_:--,-.. .-:.'.·_:_- .-- - . 

' clinias (rnapa·•s)•;·conla·firialidad,:'clé'c'da:í:~~un')paiiorilma':másrcompleto 
_.- -· ... ., · _-/-. ·>: ._ .. .- .. .-.· : .. ->~-:.:/ '.- .. '.;:·:- .---:c·L,-:_<~':.-~,--:;.-,~::~:-~~~L~·!:_::·:~f;·;·;:'::.:::-~T;~::·~::.::f~:-'.;~·-~·":~~zr-:::r;}:;;~_:~-'.;~:-:::;-";;--~---,,_;~. --

de la ·diversidad· .de é á.s tos en; ~xipo ;<:;.y/¡¡~·¡ ¡ii~sín?.i t~(JITIPº ·>\lbicar en 
. - - .< . ',,_. ,_ . -,._.: __ ·::.::-: ._,_,:~;\_:::':;'::/'.~:-:; ;:;::.::::.\ ::-,:~;:::-::;>~';,sy.:· ,'.;'·!\~-:-:-:;:;'._~>::~·-:;:(;,;,~,; ;·;<:~ :. ·:\·~ · ... ··. :> -·-, -

qué climas ,se, tiene· mayor coriceritraci6n"diúfftii:fotes\ieniisoras de 

contaminantes, ·.Eri,l~; lJ1llyor p~l:·;á?cl~~fg¿;~fl~~~';J).''T~JJ~~Ildientemen­
te que sean cáÍidos o frÍCl~ ,- húni~dos' 6··;~6'~:::··~kd{~ne éierta can-

. ' . ' '_,,,_,. .... __ , . ".;-· .. 

tidad de fuentes productoras de cot1tamit1antes/ pero donde se con­

centra el mayor número de vehículos e .iridi.i~~~ias e~ en los climas 

Cw que se localizan en los valles centralés de México, También se 
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tienen otras concentraciones importantes en los climas BS y Aw. 

1.6 Distribución de la població~ urba~~-
' - -, - ..... ,_ '· . 
. - . - . ' :· ·_ . ··. _:,·.-. -·-. :-.<,-::·. 

Gutiárrez de M!lcGregor, M.T. (1965) ~~-su obra Desarro-. .. _-, .. ,, ,-

llo de la _Póblación Urbana en Máxico, util:i.~~ ~~~ ~lave nurnárica 

representativa de la población urbana y t:élllla· com~ base las locali-
-... ~ 

dades que tienen 10 000 habitantes, por lo qúe divide a la pobla-

ción en cinco grupos de acuerdo con la cat1tidad de poblaci6n: 

10 000 a 25 000 habitantes 

25 000 a 50 000 habitantes 

so 000 a 100 000 habitantes 

100 000 a 1000 000 habitantes 

más de 1 000 000 habitantes 

Cita como entidades en las que predominan localidades 

pequeñas a Veracruz, Guanajuato y Michoac~n, ade~s de Tlaxcala, 

Baja California Norte y Quintana Roo, cuyas localidades al igual 

que las primeras pertenecen al primer grupo. En el segundo cita 
' ,,_ ·---' 

a Ensenada, La.Paz, Hermosillo y otras, en el tercer rango están 

Tijuana, · Meidca1'i, ·Nuevo La.redo (localidades. que en los últimos 

años han aumeT1fado un ioo % su población), Existen entidades for 
. ' . _,_:·-_:<"-' ·-, -·'. -

madas exclusivamente· por localidades grandes de ~s de 100 000 h~ .. .-- ... . .. -. . .. _ .. - . - . ., 

bitantes.: :.aa:ja Cali.:fornia Norte y Aguascalientes; el Distrito Fe-
.- -- ' " ' ' . ' - .,._ .- ·- - - - - .... 

deral es'eiúnico•clasificado en el último grupo • 
. ,-, -

Actualmente existen otras ciudades que se encuentran 

dentro de este rango. entre ella~ Guadalajar~, Monterrey y Puebla. 
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De las categorías políticas que la autora tom6 de An­

gel Rubio (1957) se tiene: Grandes Metr6polis de más de 1 000 000 

de habitantes, Metr6polis de 100 000 a 1 000 000 de habitantes. 

El Distrito Federal se incluye en las Grandes Metr6polis o Mega-
. 1 

16polis, actualmente .contiene 9 millones de habitantes , dentro 

de las Metr6polis están·Guadalajara, }bnterrey y Veracruz. 

En latittidseñala dos zonas en las que se concentra 

la poblaci6n.urbana: 

LSptirrÍerll>se localiza entre los 19 y 21° de latitud 

norte eri · doÜd~?J.a.~i~ril'lci~~t:raciones están situadas principalmen­

te a lo largo dE! '. llls ~Ítá~·. Y. pequeñas cuencas de la Sierra Vol-
. . _.. - '- __ ,._ ... ,.,-- ....... , -- ._ ', _._ - .. -. :-

cánica Transversai siendoilcis rrÍás. ~6tables el Valle de Máxico, . 

Puebla y Toluca, · 

la segunda entre lospatlll.ei6s 25 y 26° los núcleos 

principales de· poblaci6n es~:át1 .~i'i:LlJ:d'6'if en la vertiente oeste 
- . .- .. '. ··' . ;,,-• .f·.--· - ·' -

de la sierra M9dre Oriéntal; y en' la parte central de la Altipla-

nicie, Monterrey, saitn16 y T6rre6n. ' 
. ' .. '. ·- ., .. _·: ; ·. ' ·. ·:_ - -_·., ' .·, ... 

En altitud la mayor parte de la poblaci6n urbana. se · 

agrupa entre los 2 000 y 3 000 msnm en donde la poblaci6n repre­

senta el 45 %· deLto~al •. 

Siguen eri imp9rtancia las regiones de T,OÓÓ y '2 Ooó ín. 
de altitud cnid6~cl~ la poblaci6n equivale al 30;5 %'dE!l. total •. · 

~--' .. :.-_---.~"---- ... ,_ .... ,.,_:;-· :'./·~-;-:\ 

Fin~f~¡~ie 'los tipos de •clim~ en ii~ .<¡U:~' ~e ioéaliza 
· : _: -· : . .:-: ,_; ::.-:-~ ~-: '-. ·,,.-"·. ,:>'-'· _·· --'.";,- ·:· -- · · -:. -... ,._ ·.-<:.:_: .. :· .. ,: ': ·:·-<:::::;~/;L:·.~_; __ .'-.\:: .. r:'.r-:' 

la poblaci6n urbana son s'eis: Cw,. Cf, Aw; · Am, - BS y BW. 
/ ·: •. '.• ' .- ' ' ' '.~'·' - ,1~ e''/·,·•·.''_,, .. , 

• •• ' i.··.~.·.-· " '.' o • '. •'." '_. .. -:. · ..... ,. • ,._.,. '' ·- :- • " ' ·;:: - ' ' .• -
, .. , ·• · ., ·-·~:e!',·.• ._., .... -.,, .(.;•."..:.'.''.·.:·::,;:,_'.{;~.-\~;,;;_:--.:::·i·J,:~;-l"; ._ .. _ ., .: . -~.::/~:'.· •." · 

Secretaí:!ade .· Programaci6n ;y Presupuesto.~' X' Censo .General 
de Poblaci6n y vivienda; 1980 '(datos ¡'rrelimiiillrés): . · 

. ·' ' --··. ,. . ' ·,· ' ' - ' . -· »-. ',' ----- . 

(1) 

. :: ·, 
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La máxima concentraci6n se tiene en los climas Cw, y en 

los de menor poblaci6n urbana los Am y Cf, 

El clima Cw concentra el 49.8 % de la poblaci6n total y 

el clima BS sigue en importancia con 27.2 % del total. 

La distribuci6n de la poblaci6n urbana (mapa 6) es im­

portante en dos aspectos: 

1, En las áreas donde se distribuyen los grandes núcleos 

de poblaci6n se generan fuentes de contaminaci6n porque existe una 

relaci6n entre poblaci6n-fuentes de contaminaci6n, 

2. Las emisiones producidas por estas fuentes, pueden 

afectar la salud de los núcleos de poblaci6n expuestos a ellas, 
' 

siempre y cuando se trate de altos niveles de contaminaci6n, 
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REGIONALIZACION DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES 
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11\i\lllll\llU PRIORIOAll 1 B. PARA EL DESARROLLO URBANO INDUSTRIAL 
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PRIORIOAOES ESTATALES (EN PROYECTO DE SELECCION l 
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DE ORDENAMIENTO Y REGULACION 

ZONA lII' 

.. , .... ,. ... -. ·-·-·­... r ·:s 
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MAPA 4 

SECRETARIA DEL PATRIMONIO INDUSTRIAL PLAN DE OESARl10ll0 INDUSTRIAL 1979 - 82. 
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2. PROPUESTA DE REGIONALIZACION DE FUENTES EMISORAS DE CONTAMI­

NANTES. 

Indicadores utilizados en la formaci6n de regiones emi-

soras. 

El estudio regional de .emisiones de contaminantes atmos­

fáricos, presenta a,lgunos inconvenientes que. básicamente son: 

escasos estuclios•t~aitia<lo.s:sobre elteira y carencia de datos de 

los contamin~nt~s pe;; t:Í:p~; y vbl~en·~~nivei local; esta infor-
', ._ · · ·, '-· . :~ · :-'-'· -:_· ;; - .::_.'< .-. '---~;:··:' -~:;-·_.,"·._,-¡:,o_<:·:>~~·-Ji·é~:_,::·-;(.;,;\', :-''>.·:> -'. -, ¡ 

maci6n se pudo obtener a ,nivel';;.estatal,"',•por :lo cual se deforma 
· : --- ·:,_: _, ... ,_._ --~~--/--~t~':,J:¡:'--"'0~~-;',~~;·,;-'·::::~-;:; .. ,~:r_::-~.:;:·,"-·.): __ '. __ :' __ ~----"--- _:. _ _ _ · 

parcialmente la finalidad de: este '.t::ra,1Jajo'. Sin·eínbargo, con los 

datos disponibles se p;oced.~~:,~·;~ff~.~.~r'·Ji~ ~~~isi6n. P()r regio-

nes. La interpretact6ti.·y;J¡i¡1i:iii··~·~ lgs rd~~s·.·y datos·esta­

d!sticos de los difer~ntes''patáiiietros por e~t:iciaci~ cil.eron la pau­

ta para poderdeteilll~ri~'r 6~ál~s :~on los ~~tad~s en donde· se tie­

ne una mayor 6a:riftd'~cfrde e~isiones, alto grado de concentraci6n 
' . ' . -·, ---~: __ <_;~·<.:~'.-:·;;-,_···'. ·'•·:>_\·~, ·::.\ ·. 

industrial .. y»·mayor/núínero de vehículos de combusti6n interna. 
-. ' - ,'- ,_,,, ,· - -·.:,'e' 
;t::- :~ ;:,·._-~_~'i/Y~~·~,-: :.-:'. ;:--. ... ·:.:_~ ,: .. 

Ád~'m~~:ts~''c'ciristder6 la densidad de poblaci6n. y las . áreas 

geográJ:~c~S,'~~·~.~~.~~~ii:l~~~ se presenta más alta, en las llanuras, 
costas;; valles,.·;altiplánicies . .y montañas •. 

!1~:i~iorni~6~6ri ~e compar6 con los datos existen~es !l ni­

vel lO¿al:~~i~.:~c:lcl~j· llega~ ele ~os ásp~cto~ gener~l~s a los pa~- . 
• '_, .,; • ' ~~ .. ':'.'-.-: ~ ·,, .. :,· ·: .. · .. t -: " 

ticulares i s:::; ... , .. ·· .. · .. 
·;-; \; ·- ':'- ·.:·_::,::-~-~->::;: .. 

:--:.>--·;:'.:' .,,_ 

a nivel estatal ylocal se pro-

cedi6 a> sel'eccionar,ios ind.icadores generales 

dieron la cla~ p~ri la divisi6n regional. 

• > 

y particulares .que 



que se 

- 32 -

2.1 Indicadores Generales: 

2 .1.1 Emisiones T~6rÍ.cas de fuen'te~ fijas. y ni6viles 

El primer 

parti6 para 

aspect~,~~ t~¡Í~~~,!por s~~ ei'~rito central del 

desarrollar este tema; 'es ei c¡Ue s~ refiere a. 
· .. ·:.- -:"-·· : ,: .. -;:«: ·>-·!-_ : .. '.' ) '' /' .... .'. ' .. ~ ' .- -:·-· '.. _._. 

las emisiones de. contaminantes deL a,ire; de. su \roJ,umen y distri-. 

buci6n dependen las categ~~{~¿ de' 'é:oriienl:r~ci6l"I que ex is ten en 

diferentes áreas del pa{~;·;:~~_te,:s ·.~~ present;l"I ccm alto, medio y 

bajo nivel de emision~~ .. :.i1}',;,,/;:,•·./· C( > . 
.. :.-:·:·<; ':,_; '• 

' ," -<~~,<-~,~i}:~~-i-'~>-;';_:,·,: .. _..,_..,-_.-J ·-:..~_, .- .-::-- ·_ . . . -. . 
Por. otr_a pe,rte.<hay}c¡üe aclarar que la .concentraci6n de-

pende del tipo, d,e, .fu-~.~t·;~:~~·e:~~cidüce,la e~isi6n; si es por medio 

de fuentes. f~j~s;¡; ~~5: ~)4~~:¡'~ {i~:-i~z . tambi~n tienen diferentes vo-

111menes de emisi6n·c(le'péndfondo 'dé la rama industrial y el combus­
tible ut:iliz~d~~:·.>·'../?:• '.'(;.·_.•·.· · .. · 

. ,:· ·, 'r;.·:> .. -·~:·;,~- :;:!_. ;{-: 
~ '• ' 

- · -- :: :· _·:··:r·;,/::~--:-·:;:\:\<-_:(r-_-::·;_;~-_:-:·:·:':.:-~'i;,- ~'._'.>:- :>:-:·: 
··_En M~xico se•carecede ··estudios. completos sobre emisio-

nes por cada _rama industrial> ,'por l,o que este trabajo se l!PºYª 

en una clasif,ic.a~~~§;,~H~~i •. ~'a~~.:a\~f of tf~C>s_.ª,e ~ndus trias que 

presentan pro~l;~.r~¡; :ti'!c;:~~minac i6~ •. ··.·•·• .·< ;:';i}·t .i '_ .. 

Pará·.~~t:eOefe~to' ~e•pr'e'~enta' el :ri~~t!V6··~~ .. R• .carbajal 

(1975) quien h'il2e'~~¡· dlásifl;c~~i6n de';lá~:il1éh.istrias en bas~ a . . - ... _---·- .. -.-, -- - _,-,_.,. __ . ____ ;-·-.- ... --

los gases y part:Cculás que 'emi~~n; pára elloutii1zlu~ ·~l~~ento 
1 

químico clave implicado. en iris ~onta~i~arite~ ci~~¡~~;~'~i~r6ieno, .·· 
. •·,"'' ·.' "''.::"," .. ,, ·,- ·;·-· 

·:?,· '' 
':J ·:·_:;·_:·,--<"-\' 

'·, - _.,, ;:· ; "' 
carbono, etc.), 

q~e ~cm 1 8ia: ra~as'incl~s~~iá--···· En el cuadro I se observa ... ; .· . . . '•"' - ) , -·-- . "•;::-o, 

les que arrojan contáminántes aláire j·de á~tás r;1 .primer lugar.·. 

corresponde. a la refiriici6n· ele. petr61eo. sÍ.gilen en ilTI~~~tancia1 • 

las minero-metalúrgica yfá'!:lri¿as de papel. 

' '• 
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TIPOS DE CONTAMINANTES GASEOSOS, PARTICULAS Y SUS FUENTES PRIN­

CIPALES, 

CUADRO I 

ELEMENTO 

Azufre (S) 

Carbono (C) 

Azufre • ( S) .. 

Azufre (S) 

Fluor (F) 

Olef inas 

Hidrocarburos 
oxigenados 

R. CARBAJAL ( 1975 ) 

COMPUESTO CONTAMINANTE 

Mon6xido de carbono (CO) · 
hollín, hidrocarburos, 
bi6xido de carbono ccq2>. 
Mon6xido de carbono (CO) 
vapores metal~rgicos 

Bi6xido y tri6xido de 
azufre (so2)(so3) 

Polvos.de .sílice 

Bi6xido y tri6xido de 
azufre (so2),(so3), polvos 

Acido fluorhídrico (HF) 

Butano 

Fenoles 6xid6s; .•. própano ·. 
• • C;.;" , •, • ··' , 

PRINCIPALES FUENTES 

Refinería de petr6-
leo 

Industria minero­
metal~rgica · 

Industria de celu­
losa, papel, pulpa 

Fábricas de cemento 

Industria química 

Abonos y fertiliza!! 
tes fosfatados 

. Industria. petroquf 
mica 

Mmufactura de 
.' ' '# -· · plasticos 

· -· . ..;-:. -:_~:>:~::;·;:;:~~:;'.~S~~?:(k:~·;;i~~~:~~i%~Z'~f ~f~:~:~:~~;:::;~~:~~~~::~~::/'_ ~-'::.~e, ;-e~-.,._ _ _ . . 
El cuadro .muestra<éque}los·:•contaminántesi más .'frecuentemen-

._ . <: --:,-:;;:.-,~z);:;\~;-'.~~1·'.\ft,_~(~~,;,¡;:;.=s_.::ty.~~0~,·J:_:~·::.'. )'~_·,~-; -~-'!}h;~:';f·\~~;;~:-'.·;:~r-0:~_-s'.<~ .:~_,:·_: .;"- .. -~-- · ,-__ :. ,_ · 
te emitidos por la mayor parte:deó:laS:L:Gídüs'i;r(aiNson'.;é1: bi6xido y 

-• - . ; - ''(c;:;_~¡'t?if;t-;::-i';-,\~)l~::~~.-('/'·"---:,J-:·:.;·,;;\·)~!Ú;:>~,-~.:t'.::!f-':.~):Vi{-'.'\i~ ,·;·:;<::- ·:··\- ': :_ 
tri6xido de azufre y el mon6xido· 'de . .' carbono; .. _·:·' · :· "-.,· ,-, · , . 

. '.: -~:-:--· -~;:~: /·\}\-.::/ .. ;¡;{:~:~{}~~~: ·;!::< ;·:;.~·.'.:,.':?\:;;~:::):~:~:~:,·~,~~' {·~·: ~:;··-·, -~. ·.: '.: :; ' .. 
En M~xico más de .BO ~il industriasTdistribuidas en to-

.. , .. , .. , ... , ·.· --.· ~."<.•;;i,:'.;.:•'c ',,... ' •-

da su superficie generan susta~ci~§ c6~tá.llliTiante's :(N6Ved~des, · 22 .. ---.. ·. 
noviembre 1981), 
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Aplicando el criterio de R. Carbajal (1975) a estas i!! 

dustrias, se. puede. decir. que las mayores concentraciones de emi­

siones de gases y pa~t:Ículas de la industria petrolera se tienen 

en .las costas del Golfo de Máxico (Cd. :llidero, Cosoleacaque, Pa­

jaritos, Minatitlán) •y el centro del país (Distrito Federal, Tula 

y Salamanca), en donde se localizan las principales refinerías. 

De acuerdo con los datos que aparecen en la Memoria de 

Labores 1980 de Petr6leos Mexicanos (Pemex 1980-A) y en la publl 

caci6n de Pemex en Cifras (Pemex 1980-B) 1 de la producci6n de r~ 

finado por tipo de producto se obtiene el 30 % de gasolina, 22 % 

de diesel y 24 % de combustoleo. Lo anterior demuestra que la pr~ 

ducci6nde éombustible es·alta, de manera que las emisiones deben 

ser considerables, pero tambián se debe tomar en cuenta el n6me­

ro de. establecimientos de. este .tipo. ·.·· 
·, - . ' .- . ·. :'_' ,. ;., i 

,,_:-:-· 

. Las fundidoras de ¡{¡~h~ú~~7~~/Übican .. principalmente en 
.' -- . ' ·.:' . '.,.. . '·._:_:_ <.:--_::_; ._:);;.~ :·;:;~~?-\~~;;:>·:.~-~; ~~'~{):j\'. _'''.:\:~ -. ;; .: .. :_ -~/;. :'_ ;' . 

el norte y centro del país, algurias.'c,:erca ae::1as materias primas 
-. - ·:. -: ·:·. _- : ~ -:-.': ;:' (~ :::::·J:;-"f'if'.>:(j?(~~fr?~-1_;\~;.,·;;;;;~;-?;'.":?r··:f:-;:<' ,_._: ;._ -, ; ,. ,, :- ·. 

y otras en los grandes: centrós}dej~obl'áci6n'.: .... 

. . · ... · . . ...•.•. · {z;.J¡~;.!{;~'í~·ftt:t¡i·:,:·¡.;;;~~,·.~. e.e .. ···•···.··•····•·· .. 
Por lo qu:e·•respecita(a;ilás/óti-as :indusb:ias, las fábri-

-· . · · ·_ ·. ;:,-· · .-: ; · ~ : 'o;)·_:>;'.)}. ·;-;'\;·:>_:i/-::it.' {.',: .. ··_;~~f:~:s::~~_'(¡'-·L-, ~~:·~:,_~·~::.~--·:\_;.·;~~ ._·- ~:)'. ' .. -') __ '.::"~ -._:--~- .'.: -'.·._-.-:_,·--. __ :,- . · · ~ -. 
cas de papel est~.ñ, übgaoa5;'.,c]e'.'pr~f~rencia' en las regiones fores-

tales·. o en ;bº.~·;~,¡~,~~~f:~~:i;~~i·~f~~~~~t~~to .• (~L~trfto ;+~deral, Guad~ 
lajara, • Toluca; y:; otras) ;;.?EUcoque se produce, en donde se. extrae . 

· _: --\,_ .. :. :.:·- .:"-~:· .. ·-::;,~,-,,~·:_;Lt-~',i_,::_, :·:::·'.-->;(:~~,::-;:;· .. ~_'..:;-~.>~:· -.-. ;'_t_'· -.:-... .-.-. ~-- .:. : · :· - · _· -.·_ -< ·- ·. _.-_.. -' -. -
el carb6n minéraFY:c:'erl'.'Jas '.zqnas industria les del. '_centro del país.· ... -. "> .. :·:-.:..;·.-.,,--... ,,._• __ • __ ,._,· '. - :: .. , . - : -->- -_ _., .-.. ·.;,·:. --- ··- - ---,. 

-,,_,·.' .-,." 

· áreas ••. .. , -~- :-· ': ;. 

Lo anterior~~n~e expuesto no quiere decir que las de-
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más fuentes industriales est~n exentas· de emisiones apreciables; 

estadísticamente se carece de.estudios sobre:e1 vol.umeri.y clase 
~· .·. é·_ ... : ,. "i_,-_·-· ·- .. !'- ' ' ---.-·.: __ - ,:_: -. 

de contaminante que arrojan anualmente ·a: la• atill6~fera ¡ 

.... ·· .. ·. ··.·.·-•·./ .. '. ... _ ••...•... \ : .. ?i1f ;.{;;~;,\,'. ··'~ X:. O i •. · 
las. emisiones: te6ric.aside: fl!e~tési'fijas deducidas del 

::::~s __ ~i:~:a q;ej:d::;.~~~i~.!1~·t.ii~tf ~~~;f-tt!º~~=~m:::r:sn!::~i::-
nes por este concepto, ~();resp~~d~J. al. _nist.rito Federal con más 

del 15 % de las emisiohes· totále~~ ;de~t:~ca~. tarnbi~n •. el estado 
' '' . ' - --.. - ' - - ., ". '' ' . 

de Hidalgo con 12. 7 % y Veradrti'~ ccin 9 ;'2 %~ en t~rrnino medio es­

tán Nuevo La.redo, Sinat6~ ~ s.o~brá. ~oll. 5 ~6 y 4. 7 . %. respectivamen-

te. 
·.·.-';;- ·.;. _;; .. ,.. , .. -

.•·. -- -'-~---~~~;,· .f. -;' . -~-- -· -­ .. -•\ - -~:: -. - ., 

Los coTli:aminan'teX .em:!.Í:icio¿ son principalmente mon6xi-
_- -' ,:, '':_-_,-:_• ·: .': :,~, J_:,·:~t.:.'i,:'~(C::~::'.:1:f ¡-~ .. ·:.~:\:.~~~·-,~':}T .. ~:·:· ·:_' ;-_:" :: , 

dos de carbono,· bi6xid6Jde¡iazúfre;· •hidrocarburos, di6xido de ni-
- . . ' _- :_~ .:~·_.:,. ,, --~ ~-' ;_~,; ),.:. ·-''?<'~-~ ::_:~- ¡:~. '-.'':': _,,:·; .--:. _: )_._,_. __ , ' '' 

tr6geno y part!C'ufa~, eri':5J~p~Tl~'i.6ri. . . 

. ·.· .. ······ ·:·.: ·,J.y~:t;' ,:' '. ./{'·.~ "; ; .·.' . 
·.•st•las emisici,ne's/sori'oé fuentes m6viles, existen va­
·-= -' ..• .-·~---i-':.:.:·: .j:,-y·:_-;}\;',\'.,~\,'><·'f·:: .. :·:.?:::.:·_;::__:;:.,·''; .. ·>~ 'º>,.- : 

rios aspectos\'que'fs.e.'.deben'contemplar para establecer la canti- · 
.·· -._' -:._·~· _._.·:::.:-.,-f:,:>,;-~':-":';·,~,,~·-·;:,;~-·- .:_.:-,::::·,·::-,_.' .-.... 

dad de contaminan.tes)y la clase del mismo. la Organizaci6n Mun-

dial de la saitid, c1969) nieÜciona que los vehículos .de motor son 

los que. erni tén ITIE!yor c~ntidad de contaminantes no~ivos : eilfre .•.. 

ellos, mon6xido de carbono, hidrocarburos y 6xidós de nitr6geno. . ' . ' . -.. . . ' ,_ -- - -· 

El grado de· contaminaci6n depende-_•del _tipo dernoi:Oriy_ .. e(combus- · 

tible que utilicen, as! -por ejemplo 1C>s vehÍ~Ü[6~~;;ci~'á6~btÍ.sti6n . 
, .. -: :._,-_ .· __ ·:·. /_:~:---<~"::·¡··:-:.-,:;:;~·:;,~\"/~·~'-,,;~',:~·:_:}-..~.:\:/~ .. ::~;:;'.:·¡·· .. -.--·· ;'. : ... 

interna que consumen gasolina, : posiaen , 4 3\;ipos :.de.-,-éfuentes: de con-
. . . -: .. ::' ,'--: \ :, ..... /-- :'< .. ':·-~:.: ;:-'-;: ~:'.;',;'.~·'.'·:;:~-:,-.;·-~::::J.}.,-::-~:.·.:-·;_-~'.'' . -.-; :- .· . 

taminaci6n: escape, cárter•· carburador.<yi(dép6sito.'.de·· gasolina; 

en cambio los que consumi;,n d~~s,~Íf.~~~r~.~~~-;-i~~·~~~~o y .c~~i de 
6xidos de carbono y cont:lenen.ménos:.hié!réléarliilros'11 (Op. · cit 1969). 

: . ' ·: -: .. ~.-:"-.-':-.:_t,:-.:~ '.;.··-<:.}::.'·;:> :_1,f>::.:.;·:;' :: \"~'--<,;'';'' '.":'.~ -~-.:'.·-~- '- - '. 
Los carros diesel contaminán,s6lopciré(escape (V, Murray 1975) •. 

. -- ' ', , .. ;, ... - . ;"·! ,.:.~ .. - . . -

Además debe consider~rse el estado del motor, el despla-

\ 

1 
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zamiento del autom6vil y el peso de los contaminantese!Ilitidos 

por unidad de tiempo o por distancia recorrida ,<op. cit: 1969). 
;'.;:;<; 

M!!cdemontt, 1961 señala que en uria'igJ~sfi~~~'i.6nh~cha 
' ; ·;· '~(_'·--:-:;··:;·~;::: 'C>'-' \,;-' .. .-··---· -

por A. Chamber (1961) este menciona que 1 OOO'aút6ni6vil'es funcio-
- . : . _,-:}·_.-~,;:~,:~;r;-~~\/h-·:;·,_~-~;-';-,;_-:-:; ... _._. ,. 

nando todo el día arrojan a la atin6sfera 3~2()tqneladas de mon6xi-
. : . . _. ·.-:-- ·< ;'.~ .:~.}>;_:;-;:~_<r,,¡;~-~f':i'~·.:·\'_'::·_.- J:: ';:_-.,-:_.; . 

do de carbono, entre 180 y 360 kg de hidrocarbúrps 'Y 'de 45 a 130 
' . .·_· .. ;, ''.::~.:·{~'}.'.i~:.:.':~-~\.:~~;?!·,:{/;-_._.-. .... _-.. . 

kg.de 6xidos nitrosos. Se consideraique/enla.,ciúdad de ~xico 

Circulan 2,3 millones, enton~es por eillf~:,,'~:Si~:~tCl se arrojarían 

diariamente a la atm6sfera capitaiiria·'.(5·4()(, ton:~l.adas de rnon6xi­

do de carbono, 360 toneladas de hid~oC:~fb~ro~y 90 toneladas de 

nitr6geno, 

En el valle de México;· los .contaminantes emitidos por 

fuentes vehiculares son principalmente mon6xido de carbono 88,3 %, 

hidrocarburos 9 %, 6xidos de nitr6geno 2.1 % y bi6xido de azufre 

0,4 .3, Subsecretaría de Mejoramiento del Ambiente (1978),. Tam­

bi~n se ha detectado plomo~ metal p~sadCl .· sumanient~ t6xico proclti..; 

cido por los coches c¡lle usan gasolina (A, Báez · 1980} ¿;¡'é~t~ ÚNJ\M) , 
... ___ .... :· . .'·'_'' .. - ' . '·-. ' './ - " ·.;_.,,·.;: , __ ._·:-: " 

El ,~pa ~e distrib~ci6n de emision~s·d~ fÜ~~tesJ~6\Tiles~ ·.··· · 
muestra c¡Úe los in¡y()r~s vol'5menes correspo8den ;al ])Í.~~~í.'to ;é~~-> · ·. 
ral con 20 %, 'sigÚ~O: en ,importancia Estado d~ ~xi~o cCln,B %, Ja;_· 

lisco con 6;6 %, Nuevo Le6n y Veracruz· con 5 %. En '1os, ~stados de 

Baja California 'Norte, Sonora, Chihuahua y Tamáu1ipas las emisio­

nes son moderadas; hacia el sur, sureste y algunos estados.del n2 

roeste ~stas bajan de O a 1 %. (mapa 8 ) 

Otra de. las ·fuentes que· tambi~n emiten contaminantes, 

es la combusti6n domástica, qÚe está ampliamente distribuida en 
-' '. ·'.. '.- .,. : .·.:·:.-_.. . . . 

el país y de la que sec·tiene una cuantificaci6n imprecisa. 
. ' ' ;· ' •, . 

Tambi~n existen f~e~tes naturales de contaminaci6n en-

' 1 
', ! 

j 

1 

1 
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tre las que se pueden mencionar: incendios forestales 

1951), tormentas de polvo (Jáuregui 1960) y .otras, ·• 

(Wexler 

Los incendios foresta1e~ llon·,1nti.Y}f~ecueñtes ·en México, 

sobre todo en· la época de s~é~~; g~ft~~~cj~~'¡~~~~ ~iincipalmente 
• .' . _' ·._ -:- : '/ ':' . ;¡-,' ·:-· ~> ·:>>:; ,-.';ié:-2/~:-1:-~y;_~, -;;_}:_•:_;;t:?J·-_:,:,·•).'." 

al invierno y primavera; estaciories:::enxlas'.')qúe·se tiene el 90 % 
- - ': :·; __ _i,°:'. º_·-':';;·_:~:: .. :::,r:,;t(:¿~~---·:;_;.: : ·-~ . -

de incendios generados en el j:iiiís; .•;···h~~!;•i'.',i·• ·•· .· 
. .. .. ,'.i'/''.?·J·~;·t 

Las partes más afectadas:.so.fr~•e1 .noroeste y norte en 

donde la contaminaci6n natural es frecJente con la quema de pas­

tos de agostadero para mejorar las. es.pecies; en el centro y sur 

los incendios se generan por el sistema de roza-tumba-quema, ad~ 

más de otras causas (G, Pérez 1980), Este tipo de combusti6n or­

gánica emite bi6xido de carbono• 

Las tolvaneras ·ocurren principalmente en la ciudad de 

México y ·parcialmente 

rango (Jáuregui 1968) 

en.ciudad juárez, Mexicali, Chihuahua y D!! 
durante los meses más secos de noviembre a 

mayo, pero en la·ciudad de México:las tolvaneras más frecuentes 

son de enero a marzo cuando la intensidad del viento es de 9 a 11 

m/seg, generalmente ocurren. po~ l~ ,tard~ (Já~regui 1971), 

La contaminaci611 crítica de .la época invernal se ve acr~ 
--~ -~--.-··- -- _._,. __ -·r'o.-.-~- ----- -~ · ------; . · · : 

centada con tormentas de/po,hro .en los meses citados, 

- '·' ··.·-­
.~ ·, 

Los pocos datos.con los ·que se cont6 ·tanto a nivel gen! 

ral como particular son los correspondie~t:es a las· fuentes m6viles 

por entidad que junto con las emisiones y ·las ·fuentes fijas forman 

los tres aspectos analizados a fondo p'ara la integraci6n de las r~ 

giones. 
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La localizaci6n de fuentes m6viles (mapa 9), permite 

observar que de todos los estados que integran el país, en 5 de 

ellos se tienen los mayores porcentajes vehiculares. En el cen­

tro los estados _de Puebla y ~xico con 16 % y 5 % respectivamen­

te; al oeste Jalisco con 7 % y al noroeste Baja California Norte 

con 6 %. ·El Distrito Federal concentra 2.3 millones de vehículos, 

lo que corresponde al 45 % del total del país (5 193 922). 

Siguen en importancia los e~tados"·fronterizos de Sonora, 

Chihuahua y Nuevo Le6n con· 3 %; eri .~l'. ~~-s€did~l~p¡{5 los porcent~ 
. --: . : :: "'';·,,_:-':;;·:·; '_; ~'-i;;::' ;_;~/~t~';'~·,,j~!_-~)_~·;;:;: :_-;_~.;-'_-~;.¡:;::-::.~' :' :, -::- : : -:·. _· . 

jes son menores, aunque no. dejan··~de:;tener~·ilÍlpÍ)r_tariciailas emisio-

nes que ~stos pueden prod~cJi~.;¡,0~Í{I~H&~.~1E·1~l¡[~¡f~X'~;_~;fc~0,/'.>~. ·. 
La disminuci6ri. iiíás}notabi'e•'<leJ/poféentaJe .. vehÍ.cúlar. se 

. . -·: ,' · .. ~-'. :>:::.~ ','.·;'.~':'-:;.:'.~~i·;~·,·'{;,~-~'.:~:i"~\~;'.c~¡~7~;~~,,;;>/~;'/··:':'.f~~-i;p:.:~;;_.'(«1'.J-;_,_:·f.-\,;}.' :; :: :.': ·'::' ,-~- -'·::·' - -' . -- : , 
hace perceptible .en·la 'zorla :!.témi'cíí'\y?e"ri':"e1-'1sures"té "eón excepci6n . 

de Yuca tán . que•_,j•]- ~~i~~~f,~f;¡;~~1~~)~~~~~~1~f ~~~~~-~f .k.t[!N::y;>_- --·.··- ..... 
. . Las . fuéntes~m6viléíUíiiguen~dos.·.teridéncia!f,•;;•:pu"ederi :estar 

concentr;d~_s.:.~&s.ttt~~1~:~~~~§;~·~E··'.~?r1~·~~e~~~~;t~r;'.~~~1.~~~~:1~L~\~~~r- __ ... 
sarse ·siguiendo:· d~ferent;esii direccionesfformando:"es¡íeciés . de" corre' 

· ~ ,,··:;." .;i~,J·.,:/-'.\:.:,.~:z:;:·:~t:: .. ~.-.:~:.-;;,~:;_-~:.::~:r:·,~;:\;~~:~:(~;'~-~·-:~~-J-,: ::'?:_'¿;:.;~_~::··:\-:~_-'\\:: ~-·::: ~ ·.'. .. _:·;:~_ .... :-:· :_~;_ .. _ .:< ::'_~:(_ ... :,-~:-'._ · ->~·::~ << -·---:: _· · :- -. -~ 
dorés .·de emisi6n'ia:.10\largo"Fde'i:lasc'cari:eteras más .. transitadas del 

- ~ .. -' -:: __ ~-- ·.:-·,_·:'_·:',·i.i,'/:·~· .. };-:':,;::;\· .•. -t::{ ''.·;;;;;:.>:::·.:;,._ -:,•,, .. :· :::·:>::-: .'_;-: ;;;._>:<·._:-:<--·.'. ··: ~}--' ,·:-<' -:· '. __ ·,. '.' ·_:;'· -- \ '':: : . ' : __ :· .. >::: -- -- --:···. ·:·>.:·:: ·.-----._; '. 

país, por eJem~lo)l~s\q~e ·s.e• d,irigen• ,de :M~xico a Toluca con7• % 

::em~~~=~::t~>~t~~~f ~t~~:~f :º·{::::ui:75%;·c::1c~~~;,~:~::~o~! 
Quer~ta~o 1•5 % iclei\totaldel país·_ (Secretaría de Asentamientos 

Humanos y _Obra~·p¿¡;J.JSi~~;'ib~;~~~ Vfales 1981).· .· 

La ubicaci6n de las industrias y la c~ncentraci.6n de 

las mismas en determinadas áreas del país son los factores prima-
. . -· 

rios por considerar, puesto que no se estableicen en toda la supe.E 
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ficie de un estado ni tampoco en una ~xt~nsi6n importante del 

mismo, 'sino en un mínimode centl:"os .• ~rbanosy,:dentro de ~stos, 

en con ta das ... z o~: -~··· .. j~~:ffi~;~t.kt'.~j1~'.;(~J\Z~.\\~t,~; .1t;jo) ; · . · 
·r.a ubicaci6n•de•\las''industr:i.a'S en .M~xico no es unifor-

. - --__ : -_ -.'.·:'/:-_' .>:;_j [.i,:\-~:~'t-::~;;,i'i:-~::._:-~'.j}:Y;·,\·:/{1;;/;.(~':{-,:.;_:-:_::,-~·::t~;::-~)> : __ :_.~ '; --.: -
me, está sujeta>:a' .. va:rios';~asp'éctós':•:i.disponibilidad de recursos na 

- - --:.' · __ -.'.:.: :'.:;>~--~:\f/[!if0>Zf~~j~!¡;-·;.~;iJ)J\~{':~ff:;~.::-~·:;<r:.-:;:~J:\~_;)ji_:¡ _:,:'.:.<-;-,.:--.-·:· -.. - ·. -

turales ·y de·manojode obra~"i·lá+cu·al:{atisu.•vez depende de la densi­
-. , "· : _- .. -. ·::~:-.x;: ..... l~;v:-::it ;;~;:~\:.r2~~~:~/:"~\:{·;r:;r-e,~>-,L::f_,::.V;'.::_:-:_·;_,:;;:>::>~_;_:/\ ~ -·: -.. _. _ 

dad de. poblaci6n;''ia·d.eriiás~.d·ehaicexiS'tenciá.. de fuentes de energía 
. :,_ · .. ,'.' ·- __ :Y·"}: Y'.:"." !·-·.:'.:f_::;-, ·'~::.:·:;,1;:;:\.:.dJt· .;.;~- :~:~:-:,;";1;.':>f ,: ~' .':i' _;~-, ·.;t:;:y.;;:_;: .. ó '/'.-'~:··."; •• , · .. • · 

y vías de .comuniC'acf6n~'i:ilol?;~i:antaTiasY:i.ndustrias se ha11an dis-

tribuid~~ ~~;:~f~~;r1!f'(~,~~i~'~'i:~h;1:g·ga~:;~il~aís de acuerdo con la r!! 
. .r~ ·:·~.¡_:·.;~'1;;:_::0:·~{:·./:~ '<~·? _}.:·: ;; '.¡'. . Á¿~~ ~,::_ ·:.~:r: "- ... :· :~·::."· .· :::... . . . . 

ma de actividad:·a·xla:•que.,se~deaiquen;•_:Algunas regiones del cen-
.-~ './.:: ·•2-t:,_ .;(~.;.;:'.:~·-~-~~'.?:'<'.'~-ii;_7;/:,;;,;::/¿~,~· ';~::~:~·;~~;::; .. ;:::~:\:;¡~_::''.,~)~i'~·-.:·.~,:-\': .. >_ · .. ~- "· - - . .· . .. -

tro y norte"sÍ:m :·excepciones' en:<.donde:.·existen concentraciones in-. 
- '. ·: .:,_<.'·.>'·.;"i;:·>:..:;;~.{~.':;~,t;::: .. ~.~--;,<'.::1<"'1)~:~·~/;{_:~;-!->:·,:;:,/::'.~<-:';;-:\::,.{,''_'>.,:.~:":- .... -:_ .. -... · .. '.- . ' . . . . '. ' 

dustriales'.iinportántes;;,pero: én la mayoría .de los casos se trata 
. . . _. ·· ... ;.·.:""-~ "·::.-::.:>'.':.-:'.~·:·:~;::-x;.·f':.-~??·é";.~-·~~·:¿~;, ·.,::: .. J:·'. .. ,,::,:.''":C'·'.-:': .. ~."~ .. '::--:- ·-'.-_-:::; ... ·-·· .. :-.:-- · .. : .. · --. · _,. . .. _ .. : · _ ... 

de .los 6eíÍtrói:{:Yéi~/de;;'íí.r~o'.í1éi'•fl:ÍÍ.CiicionÍÍ.1es: ,·Distrito Federal, Gua 
.. ·:· ·. .... ... , :: .º":· · ... /~~::.:::t}:_".':.:2_·~:}:;~,:~,:.i""..:·,;7:'-~::.~.:''.·';'.';'.·:.:'._;_.,':·.:~.-:~',_,;{,-~·:.>·:·.:_---;.-::,":··_·:··.;._':_,·::._-..:-:-_ .:i _' ':· ' :· ".' .·.-. .·.' ' . -

dalajará;<Mcinterrey~,:l'ué bla; e en ·donde .. la. actividad industrial es 

diver~ª•: ddd§,~i';;~~:~f~~y(q~~:.~t~n~~ d~: cons ti,t\lir ~?~o,s· de atra~ 
ci6n. en .. los.'que.:_s.e\concentran :_las activ:idades •secundarias y ter-

. . .. :. J. -~H·:·., _ .. >" .'·<"\/{:: .. ~·:. ··,,,. ·. ::.:_:;: ·, ...... ·~ ,\'. ... . .. . . . .; --
ciar ias,.. . "i:: .. ·;", . .,,, .,.',:::" :·:. ., ...... 

. .. .. .', ··~·: :,~'.' ·; .,. /~'..;'.~:-:f~:-.:·:·:;·-~~·:~'-:·· '''·"-~~-. ~.--:;:· ··~ ·, ,... . .· . ' . . 

.. ·._..... ~T)j~fl~i~~iJ,~~'.;~~ .. sS~~~~-~f~hi:,~eº,~~ef te,s fijas (10) se apr~ 
cia que la inayi:ír':cóncentraci6n'dé e'stablecimfentcis corresponde al 

: ' .. <.:.,,.-;·: :"·:·~·:·-.'.'.'.:·;'._2·~~:\:j~::.::.~J:_:'j:,\:if-;'.{j'._::--·'..::;:,· :::-~-""'.·,:."._f ... .,.,'::::·~:··('.;'.' ,·_-:;--_;=: .!-~ ... <·; --.. ·.::~-_-....... :·. 
Distrito Federal::"con:i)3G-; s:;,%f siguen en\impor.tancia . los. estados de 

· --'.: ,-:_ ._·:·· :·:::: :.: ,:~\:<d.1_ .. :<;· ~::-:;::·>?~·;:·:.'.''.'·::·D,:' .:·.':V:.>.::,>.':> _. ._:.,:,->-'."· ,~-- ::_;. '-/: ';.::;-: ::·": <· ·,: -·· "i ~-: ... :: .• · . 
Jalisco 8 .6 %j "Nuévci''Le6n<S ;3)%; ;l'uebla' 4~9 :•% .. y M~xico 4. 7 %, en 

, -·:.;.'_.·;·._'·:-·:_,. : .. ~;"/d'.·'_~~;¡'.::·i'( .. ::;:-_,·1 .. 1·::;,.,'.;_:·.,_: .... ;·: .. , ··.""·'.: .. :.:_..'_.-;"··:"·,,,,:·,-e:'·" ·:"'.: .:'" .· , ·. 

algunos de·:·eltos'':se· sitúan-los. centros. mencionádos. anteriormente; 

se tien~n ;_,¡¡~f~~ b~jos enla península de Yu~atán y extremo sur 

de la península de. Baja• California •.. ··· 

2.1.4 . D~~Údad de poblaci6n. 

En la mayoría de los· ~5 tudios que se· han hecho sobre 

contaminaci6n, los aUt~re~ d~illcid~n;eh qU(l la densidad de pobl,!! 

ci6n es uno de los illdicaclore~de ináy()r peso, que junto con el 
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tipo de establecimientos 'industriales y .~ehículos d~ combustión 

interna, forman el grupo ele l~s f!lctores 'c1a:ves. ¡:íarll saber. en 

<1llá grado u¡¡a ~Í~dad/()~~dg~.?n'p.~ese!lta··indicios·:de c()n~aminaci6n 
atmosfárica ,·. <:: , ~ .:H ,: · (' '' ~· · • ... .· , 

-,-,.· .. -,:--· .. ,.- :1·;- '·". ::-.::· .-.·,; . ; ·. . 

.. En ei'ma'.pa de. áE!l1¡~cla~ ~~ pohl~ci6n •.(Ir); .se nota que 

la región geográfica ·más densamente poblada es la .Mesa Central, 

en donde se sitúa el D¡·strito Federal con) 3Ú'f hab/km2 (l) que 

desde el punto de vista económico, político y· social constituye 

el centro de mayor atracción para .las migraciones campo-ciU:dad, 

dando como resultado una gran conc.entraci6n humana en "Grandes 

Metrópolis o Megalópolis 11 (MacGregor, .M. T, 1965);1e siguen en 

importancia numárica eL estado de ~áxiéio crin '.Jso .8 hab/km2 <2>, 
2 (3) . . . ·.· .. , ••··.··· .. · . , ... ·.. '2 (4)' 

Morelos 188, 7 hab/km · , Tlaxcala f40. hab/km / ···. , .pero se de-

be considerar tambián l¡¡ exte¡¡si.ónY.t6.~.9.~~iadi?nde las entida-

:::r:n e~~ª:.º~!e:1:c!!i1*:~ ~rt~~tiitx:·:~}gzt~f'1)iJncia que ejerce· 

·Los estados lneiíos pol){~d()'.~·~·sO~:·'~j~ C:alifornia Sur y 
.·. ·· .. ,., .. :,·.·• .. ·:, •. "'·•"2•(5)"< .· .··' 

Quintana Roo con 3 .o, y A;9 ha,q/kiii ······•··•.·. 'respectivamente, General-

mente. la población• tiende;· a coni:'entrars'e en regiones en las que 

se desarrolla la i~clh1st~ia.; el. ccíinércio, las diversas fuentes de 
. . -. . ... · ·-. ">'··_.:-2:·,'c/-~-~-.-_,'. 

trabajo y. los ,set"\l~cioii; .o sea en aquellas ciudades que ofrecen 

estos satisfactores~/ ·.··:,· ..•.. ; ., 
.. 'i •"r-· 

· .Áct:uai~e~t~'~on'.vari.as las ciudades que llenan estos 

requisitos,. ~n.tr~{~i.i·¡¡'~'Dúgll,~¡¡s \}bicadas en Ja frontera norte, 

:::~ :~l~~J:~~i·~~f!~~t~.:.~~D~[ª}Í~~~i::::.y Reynosa; en el cen-

(1), .(2), (3),:· (;)~:··~sj,.,s:e~:~~~~~~ía:de·~og~amación y Presupuesto. 
x Censo .General de, Póblación y Vivienda, .1980, (datos preliminares). 

,. -.. , ., ', ·- ',_, . ·- . ' .. 
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Girau1t(1971) estima que los porcentajes de poblaci6n 

urbana, que fue· de' 37 .5 % en 1960, tenderá a elevarse a· 55 '% en. 

1980 y 68, % .. eri, 1990 ·· 

'En ~Lcuad~o II se resumen todos los indicadores mane­

jados· p~ra'ia cre~ci6n de regiones y se observa que no existe r~ 
laci6n conjunta' entre las fuentes emisoras y las emisiones, a ex 

cepci6n del Distrito Federal en donde todos los indicadores si­

guen un patr6n general de concentraci6n. En el resto del país 

existe cierta discrepancia al respecto, las densidades de pobla­

ci6n más altas no siempre corresponden a los estados más indus­

trializados sino a aquellos con poco desarrollo en la industria, 

pero cuya vecindad con el Distrito Federal los hace concentrar 
, \ 

nucleos de poblaci6n importantes. 

Tampoco existe corresponden7ia} eritre el porcentaje de 

establecimientos yde. emisÍ.orie~; generaimente los ·censos indus­

triales propcircl.ohari[ 'd~'i6~ en los que/se' r~g,istra~•.·como industrias 

las pequ~fi~ti~ctÓr'i'~~. 'ele a~í}jue.:estos se toman cien ciertas re­

servas, p'i;~!i>eiid~i:i.sf~ d~'.;;elaé:Í.6n' cohjunta'/ ElDis tri to, Federal, 

Hidalgo,'\T~r~6J,1~li~anla¿1ip~syGu~najuato, .. s~n los que .contienen· 

la ma~~ri;s~p;~i~,~~Jd;;(~f~~ip~;s:e p~~~r· Be ~i~~~(~~~cc:~~~je'.'de e~·. 
tablecimientos rio,'secófocán' eritre)os ~-e :inayor .cuantía,·ª'· excep-

._. .. ~,,: ':·~·.'º.e~·;_-. ·:I;\'{'/~:''.:~::~''.':'_':o/;-_;-;;,,·_;;::~<-;_::-:,c:·{;:::·:-.''_-\ ,,,--.'._~-_:::c_·.;¡":o,~---.:,_;,;' ..;_oc-·. · -: ,.:~~-:-t -~:·-:-'.-;.' -~'2,~ :~:-~- -.:~~~~--'· ,"~·:\·:. -~·-<::.;·_'. " ;: '';'>. ' - - Í, ·. :· • 

ci6n del .. •Distritó.Federal;éón e1•:33·.·% 'del: i:ofát 'deFpaís (Seé:i;eta 
·. ;- -- . ,_.. :.-:,._::_;~{~-:--:_,::;e_;!}:-::·.::::: .:\:.'.i.; )~.:::;~· -/::;. -:--(~'.'.·~~<.>.'.'·,?.·/~~.;;,: ._._:-/-::'_.:.·· ,';_.:··. ,. :; ... :>::.~ .. :- ·~-:> '.-}~." i'.<:: -; = ... ::_,:::_.-.·;:;,;: ,,;;.---_.-._:_, ~_ ..... --.'. __ :y.~:-;.:-_ .. ~ 

ría ·de Pi'ogramaci6ni y:;Presupues to'; •Censo' IndilstriaL• 19 7 5) • • · 

· .··;· .. •;;.·.:: .)}e·;~,'· F;····r.,;)• :~t:;;.·· ; ••. ::\ ··•······:. .:•• .. ; .. ··.•• · '. X ~'):?}:'·;\• :0·'.J( .•.... ·.···• •.•.. ·· · 
La cantidad de; emisiones que arrojan .cada una:' de •las, i!!. 

... ,.,_,_ :<· ·.:·:·1_.~·.-.· .. ~:::i::-·;.':;~::-).:.,.: --·::.~·;'::--_-.'~ . .__. ._,. ·: ' .. ' --· .. -, ,.-, __ .,.·: :_ ·-'~.::·::: :-·~'.'J' ·_.~ . .' - . 
dustrias: a':la 'atm6sféra ési'distinta, existen fábricas altamente· 

contaminárite~ ~~ri·~~ ¿osrian un gran nú~ero de establecimientos y . 

viceversa una· 6'cmd~iit~áci6n de ástas no quiere· decir qJ~ft~ngan gra!!. 

des emisiones~ s6lo que se trate de un conjunto. de industrias cla- ' 
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sificadas entre las que emiten mayor volumen de contaminantes. 

Algo par~~ido,.ocurre con la cantidad de vehículos, mie!! . 

tras que en unas entida.c:ie~: se tienen porcentajes considerables de 

ellos, Puebla 16~4·t'7.%J~í}~;{o .6.9 % .con emisiones poco alarmantes, 
: •, ·'.-:" ·-; .. ~-'.-._~-,\-;'/•;~:'.;.:.~;_;-,; .. : ____ ~; ~ ·: . . _--.-

en otros a pesar· delmenor· numero, las emisiones alcanzan porcen-
.: <· <-~:'.'/,:--:·_!_f-'.;~~-:;'.:;::·;;<';,~:_.- ·¿. _-- - ', . 

tajes altos que h~ceri:~:}ipóner una discrepancia total, pero en es-

to tambi~n int~t!Ji~Í1~~;~1i'iios factores que están en funci6n de: 
. , ..... ~''--" ·•.-. ;,_ r:.;_. _ _-,"'·· .. c:.c.!::.,.:. 

la diferencia éritri{ios'' factores te6ricos de emisiones, el tipo 
··:: .-. ··-.--.-

de combusÜble~ .. á.ño~ de \lso del motor, tipo de servicio que pres-

tan,· trayec~oriay velocidad, además del uso del autom6vil por la 

poblaci6n flotante en los polos de desarrollo, en los estados fro!! 
: --~- _,_,.,_ .. _. __ -' -,., .. _- - : 

terizos y. en los .. dé tipo turístico • 

. 2;2 :j~d¡cadores. Particulares. 
·- .-.- :''-_::;· ,. ._ .. 

Lbs i~~icado;es que se.pudieron, obtener a nivel local 

son escasos, pero jue'gari un papel decisivo en la creaci6n y forma­

ci6n de las regi~nes, debidÓ ·á.·. ~u~ ~fedi~~~ con más exactitud la 
. _. . ,._ ~-,.,·,>'-'''>>·-:'.- ",-:r-- ·:. 

localizaci6n de las fuentes. emisoras;c.y.die.ron: la pauta a la deli-
. '. _:..-. -, ·_ >,>: '·:-:·J<(·,·:::,-.;,·:~:,; __ ._1,<:~_: :.7-:_:-"0~-:' '; -- -:_ > ._. ' : -

mitaci6n propuesta sin salirse de::tii.'s"condicionés reales. 
. . ~ X:: ·.·'i~;,,;;;s;{i·.~ .. ;· .. , · .. · . ·. 

2. 2.1 Vehíc\llos régistrados\por .. localidad. 
·. i' :-.;-::<::\'. :_·_:;-:·:·:¡~•.::.·~--:;:.·_~.: .;,~ --,_ .:.-. . . . 

La Subsecre.tar!,~;d~.q~j_df~~{~~f~·.d~:·.•~bien,te. jer.arquiza •. 

las unidades m6viles por la cantidad.de vehíc.:ulos existentes en ca 

da una de las principal~s. ciud~de~'cl~L\~Eií~;{~o.bi~salen,éonmayor -

::::. '::::::;'; :~;::~:~'fa'~i!Jf 1lir;~~~~f ;l~~0ifil~~¡;:: 
Ensenada, Ciudad Juárez y Tijuana. ,.,,,. ,, · ·: . . . 

. .< -~ -,·,:' 

La distribuci6n local de fuentes m6~ile~ <miipa 1h mues-
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tra una concentraci6n muy- notoria en el centro del país, única­

mente en el Distrito Federal: se: tienen 2.3 millones de vehículos 

que mant:Í.enen. un creclmie~to ~n~al. del 12 %. Del total de vehícu 

los medio miÜ,6~· sori J:i8t:ári~¡5 c&ccelsior, domingo s 19s1). -

·Tomando en c~eriti·: c;üe esos dos millones se mueven en 
. 2·· •. :· .·•:)•<' ·: .. 

un área de 1 499 km y haciendo un cálculo estimativo resultan 

1 334 vehículos / km
2

; e~ta· cifra nopuede ser en lo absoluto 

real porque se debe tomar en·cuenta que en el centro del Distri­

to Federal la cifra se eleva· doblemente, en cambio en otros sec­

tores disminuye según la imp~rtanc.ia de las actividades econ6mi-

cas. 

La concentraci6n de furintes m6viles disminuye gradual­

mente de las ciudades del cé~t~o·a las.del norte: Monterrey, Rey-

nosa, Sal tillo; en. ~i;;;~~¡~.1~,~~~{;;~i'.}~.i~tl.~ Los_ Mochis, Hermosillo, 

para hacerse notable.\lnicaffien.te'pomo pu~tos aislados en el sur 

y sureste: Oaxa9a,'h~~:i,~~~~~W~~~·X~rid~y ctietumal. 

··_, -.. ,·~--~~-- ~,:'.·~~~~,:.·:~·'.:j::~x~~J::~~--;2:::_~;~-. ~:·.:_:._:-: _,· ::-_:::~:--_-.--->~·_:-- :'-_ - ---.: -- . - : . 

Estas\ciúdades•••están)bien· é:.onectadas p~r. carreteras en 
~- -.-- ;.t-~:,-:::;;;--.::)~'.~,--~~-:·-.j2;.,~~;'.;,~:-~~0:\;{:-:0:~~;z:.::-:./;·.::-'s<-"·.--; -.;_:- ·'. :,-.; .. :- . . ·_ .. __ . _- -,-. 

donde existen·:fuentés-ide':émisi~TI discontinua y· 1as partículas _emt- · 

tidas. caree~~ a~· gg~~;~~g~-~~t~ii~~ 'tn ~tt\l de bid~ a. qu~· no \~C>n áreas 

fij.~s •en l~s:~~Ce_·~~\)~~~~~~i'.ii~\Ü~idádes m6'7iles, siri6 por ei con- . · 

trario cir~~i'ari~J.:fb'i~~~~t¿' iiJ'áre~s lineales amplia~• 
.· .·=·-". -; -·-,· •• , -; • > :,---· 

.:-. ~- .::') .. ~ :· ·::'.':::- ': ·_;-.:_·, ,·; ;· .. -:_:_. ';' ~ :· . . . -~ ' . .'_",_ ·."' . -

.2.2 :i:nistriblici6n y ¿oncentraci6n de la~ ind\istl:Í.ás . 

• ~á~'hcí~_í:dminhnl:es. •· ·. - ., .·- ; ·' 

' ·-..'?"-• . 
. :. - -' y ; ::~-~}/;,~~:'· ... :"' . 

La ~istri~uci~cSn d~ las indlistri'<ls.(iriap~/13) cfo1l niás. vo-. 
. . - ', . ··. '', -.. ' . _., --~-- --:.· .- ::;_·_, __ ·:,-_·-~:.!/:+::: -:· . '•".:, . ' 

lumen de emisiones de. contaminantes en e!'.país'•se'. tierie .en mayor -- - _:_ ,,, ..... _,,.,. -"- .. _,_-_, ___ "· ... _.-

cuantía en. las ciudades del centro_:or:Í.ente}: Máxico,<To°iuca, Puebla; 
- -- . - ,· .. ' .-. - ' . ' 

en el centro,.-occidente, Guadalajara,. Sal~IÍl~rica; Irápuato, hacia el 
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norte y noreste, ·Saltillo y M:mterrey. Disminuye hacia el sur y . . . ' . . 

en la península de Yucatán así como en algunas regiones del no-

roeste y del Pa~ífico septentrional y meridional. 

De tal manera que la contaminaci6n por fuentes fijas 

es perceptible en todo el país pero principalmente en las ciuda -

des situadas en la Mesa Central enla que se localizan industrias 

diversas generadoras de altas emisiones de contaminantes. 

2.3 Indicador normativo:de.contaminaci6n, 
,-. -::'• 

' ·:·.',~~:: .. ;:'.·- '"' -. "." -

Para evaluar los.corit~~iri~~tesemitidos 
ra es necesario tomar en C:üirié~{i~{~;~~~' ci-it:erios 

· · +:.-_:•' ~ ___ ..: ·~:-~-:_-,¡ z'."~!,}'-~';-_; ~-·;-, -· • ., . 

a la atm6sfe­

que señalan 

ha ·es table~;~f {u~· •• f ~Z~J~~~~~~~~~h~f~;~yi~~~~;¡J~{~~.º~::~:::: ~. 
traci6n .. de: contaminantes deL.ai reº'· Es·,. eF'íridicé :normativo· de .con. 

taminaci.6~ P~r·~1.1~ incluye ·cinC:o'• conl:ami~~~f,~s ;·;~.~h6xí.~o de car-: 

bono co, ·bi6id.do de a2ufre so2,. total" de partíéula~. en su~pe~­
si6n TSP, .. ·. oxidantes .fotoquímicos. o3 .Y el di6xÍ.d~)j~ nitr6geno. 

N0
2

, 

. · El índice PSI puede ser .usado para evalt1ar· 1a's concen­

traciones de contaminantes del aire de un estad~. o 1~calidad, 'y • 
el nivel de concentraci6n de cada contaminante señala la hal:i.cÍad' 

. . ··.J• -

del aire del lugar, Que según las categorías dadas por ~11'inst:i'-: 
:·:;. '>' ':::·:_·.··><''<~·-'.'.;' 

tuci6n arriba. mencionada corresponden.ª b_uena, moderada> "1ª1él, 

muy mala y peligrosa. 

El índice que señala e1 nivel de 

minantes, dentro 

guientes rangos: 

de un ~rea determinada; se establéC:e por.los sf­
Psr"' 100, que es la no~~ p~Í.~~ia'o ~l nivel 
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nonnal y PSI = 500 que corresponde al nivel significativo de da­

ño; entre estos dosiliveles existen otros intermedios que se les 

ha designado comcl: ~Í.vel de alerta PSI =. 200, nivel de adverten-
. '' ·, :--- - .-· ; __ : ..... - ,. ':- ,.- >-

cia PSI = 300 y ni i'.ref\de eriiergemcia PSI ;,, 400, 
- -· ,-,, -:..-' ./' ;''."}-.. _:-_:<-,' ;-.: --.-.;, -.- '-' ._ ·-:·· "'. . 

. ; '' -; .-~;'}: '~ ', ,, '.- ,. -

;_ ;:<_" .::; __ :_.~/:_t;:«~':\)t}::'-·;.·;·:>·-' .. ' ._-·._ ;·-.-__ :< .-' -.. :. ·_ ,' ·, 
Para el':TSP,,;o;se~. el?tcital de.partículas en suspen-

si6n, ·el índice non;tivo 'de ·c¿ncentiaci6rÍ es: TSP = 260 norma 
' ',. _: '. ' '.': ., ' -:;~_'' ::-:,:, '.· :f.Í :· :-.-:-' ';--;;-'>.·'.-~,\,:~-/--;',·:· .. :- ,·; ---._. 

primaria; TSP = 375 nivelde'alerta.;<TSP,;, 625 nivel de adver-
.. ,, ' -·- .,, .... ---.-·~·-:--/_-,.,>-···· -. 

tencia; TSP = ,875 nivel de.eme~!:irié~:B:)i;tsP;= 1 000 nivel signi-

ficativo de daño.' '' ·.· · , ;,'.f'\;,:1',i:;!h:?>.; 
': ':::·,.; ;,'' .:-}_;_~'-~('.i//,~.~~:,~,~'.f\·::;:) ·->"·; ··:.~ , 

: : ''r:_;,. __ ' ,i:· . • , -._ .. 

El índice normativo'y~:I,¡is:Ccategorías de calidad del 

aire est~n relacionadas c_on'Í~;'~alúd y)i'b'ienestar de la pobla­

ci6n. Así se tiene que 6J~~~'.;~iiíd~~ée de concentraci6n del con­

taminante es dé 50,. la c~iid~d.del.·~ire es buena; los valores in­

termedios entre 50 y l.óo''~~,,~~ri~rcÍel:'aJ1 d~ntro de la norma prima -

ria, pero Tos,.nivel~~/cie'c6'~t~~i~~~i6n del aire entre la nonna 
- ,-. '·.'.. :~-'.-,";_. ... ::,;:_:::..,;··;}::'_':;·<-{.:.::;~- >}<:::;;'.::~: .. _ . -::·.:. 

primaria y el:niveL.'déalerta.se clasifican como de mala cali-

dad porqlle ªt~~~~§}·~~p~~~~?i\"~gf~.~an, las enfermedades. del apara-

to respiratorio en .. pérsonas<susceptibles y producen síntomas de 
. .· . --_-. ·:_~_?:~:·/;J.,)-;_;~·} .. ~''.L'-'-'il.~;~~~-'.·'.</~::·¡:_'~~:,:):-): . ·¿ -:· -.:: : : 

irri taci6n en personas:;, sanas.·,.:· 
--··.- :i ':' : •.;- ¡:. ' •.•. -;,:.:--·;.>,:¿· ·-·~· ... : 

. · _·>, '::_-/:/-'.:·,;::;ci}~::.fi~.;~:~;.\~tt,,\~~-J::/:-,.-
Las concentraciones:de. contaminantes del aire entre 

el nivel de alerl:~ · yr.~J1·~~V~i{cie advertencia se clasifican como 

malas, mientras que·la¡¡ ccmcentraciones arriba del nivel de. ad­

vertencia son crític~s',p~·r lo que se clasifican .como peligro~ás 
" ' 

para la salud. ' 

. .'• 

En M~xico las normas<de caÜdad del ái~~ .. adoptadas por 

la Secretaría de Salubridad y AsistenÓla·, • son,s'i~~11;;~'. a'.l~s . 

mencionadas anteriormente y s6ri·.utÚiza~~~ Ja;~:i6fd~J1~aminan­
tes más frecuentes: bi6xido de azufre's92 (o;i~p~),' bzono 03 .. 

- ·.· '.-· . ·---- ··'· .... '• . 
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. . 3 
(0,14pp) y partículas en suspensi6n TSP (190 mg/m ), 

. . I ··'. 
En la ciudad de ~xico son frecuentes los días en que 

la concentraci6n de contaminantes del aire exceden la norma • . .. •:- - . - : ' ' 

Para saber las condiciones·.de la calidad del aire en 

la ciudad de ~xico, año de 1978 1 · Jáuregui, E, (1981) hace una 

cuantificaci6n de ios días·. en. que se excede la norma para so2, 

o3 y TSP •. Divide a la ciudad eri cinco sectores para determinar 

la frecuencia en que ·1a concel1traci6n excede la norma: noroeste, 

noreste, centro, suroeste y.su~este. 

Para la. cuanti.ficaci6n utiliza cuatro meses secos: 
. . .. -

enero, abril, noviembre, 'cliciembre y el periodo lluvioso que com-

prende de mayo a octubr~/ De lo que resultan con mayor número de 
• ' ' ' ·- ·,. - ··:- > ' -

días en que se excede Ía norrila enelaño. mencionado; los secto-. 

:::~:~: '~:::,;1·~~~~i~~it~~il~~~;·~~. ~:::·:: 
. - ·::-_:,-·:.·.--.-,_-'- _~:.~~-... ~~~d-;~:;~'.'):'.J_:;~~-~~;~::~:-:G.~~::f~~-<-~:;:·.',_:_::·._'.·:_-~ _: ___ , .. -.:- - ,, 

De lo anteriormente[fex¡:niesto/s.e d(?dUce ~que de los con-
. · . · ·_:':_::.:-~<,-·:,:::--'!_'.,"l:\\··:-~.;;'~;1_·-'.::_:·>:~-:~:,:_:v~.::.~~,.,~~/i,\', .:-_.(_.·:-:.:_:·: .. _>- . 

taminantes emitidos anilalinente''en\,'el\.aire}lirbano de la ciudad de 
'" -_ -' ',:, ·-.--- :.· : .. _:::.::·.>,~/ :~~--~:,.·:~;~:;_:;:.;-_f:--~1-:~:.:;\_·_: :'":' _::,:~/- ,'.;,(·. _._· . 

M~xico, las mayores concen~raciones}correspo~den al ozono o3 y 

a las partículas en stis~e~~:i.s¡;>~5~;'~6~ ·~o~sid~rables los días 

en que estos contami~~E~s''eic~d~n ·1a no~ principalmente en 

los sectores: centro; isUroeste Y sureste • 
. - :" ·:-::.: '. 

. .. ~":: -- . 

Esto dá una idea .del grado de contaminaci6n que se tie­

ne en la ciudad capital,· la cual alcanza su máximo en los meses 

correspondientes a la ~poca S!?ca. 

2,3,1 Capa límite planetaria. 

La capa de superficie es donde los contaminantes son 
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generalmente emitidos, tiene una altura de 30 a 50 metros (Sein­

fel 1978) y la capa de Ekman o límite planetaria es donde los 

contaminantes se mezclan y diluyen, tiene una altura de 300 a 

500 metros. La altura de ~sta 'capa cambia según la estaci6n del 

año. 

2.4 Factor~s Naturales. 

. . . .. :'-\·:·,:f:.jfV'';.· .. :. 
Los: fact,ores naturales que se consideran indispensa-

bles para compl~f~f'.:ia serie de datos trabajados para el trazo 

y formaci6n cÍ~ Í~~/r~gio~es son: el clima y el relieve, mismos 

que se manejaron coI! 'el fin de apegarse hasta donde fue conve­

niente a la realidad y condiciones geográfico-climática del país, 

debido a que estos aspectos constituyen uno de los temas princi­

pales de este trabajo. 

2.4.1 Clima ·· 

La distri~ciÍ.6~ de los climas en ~xico es uno de los 

factores que se.,toman eh cuenta para la delimitaci6n de las re-
; ' . . ' ·.-· '• . ,, .. ,.~ , . '. ~ ' - "· . -,_ -

giones emisorastóe>eiot1i~miiiantes• 
. . . ~:2:~;~;'':·11i-f i; ifofo,\#.;;. ' ( ... d .•• 

Los'rasgos\fisiográficos·de M~xico son característicos 
,_ . .,, _: :- .-:_-·.-:·,:_:·/ .. ~·~·:::;:;y·:.:,:;'~5:';.-):5L!'_t~-~:--;,:·:; ~.;,_:_':_;:¿; ·_', '.:> :~, · . -

de relieves muy 'acóideritados;···,1a mayor parte del suelo está for-
·. - . , __ :<:"!->:-·_,·_<·;g·:;r,:;)-~';-'.~;·.:-::;·-:~~--:~_f.'.:'.·_,:_: ·::::'·.>:_·· _· •. 

mado por· macizos :nio1ltañc)'sos ''.deC;.origen · ígneo. y sedimentario, que 
-- - ._-,-_, ;.:·.:,.·.-··_ '/':\·:~:,:'./'.'./',-;~'!-i.;~--.-::::·-:c:..::·_·:,:_J~-':: ; ' -. 

imprimen cambios clim~~icos•,regio11ales y locales, lo que da lu-

gar a una gran vari~d~d:d~;~iiÓi~s.O. 

En algunas oc~siories se p\ledéri ericontl~ar tipos • y sub- . 

tipos climáticos· en· distaricia~:i~iativa~e~t~{dci~'tas P,or' efecto 

de la variaci6n del gradiente táf'roico 'e~ ~í{ii:'tid'¡§ de ias dife­

rencias pluviom~tricas, en las que inflÍiye la ·di'i~ul~~Í.6n gene- .. 

ral de la atm6sfera. 
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Por otra parte la localizaci6n de los diferentes ti­

pos y subtipos climáticos dentro de una regi6n geográfica, pr2 

porciona las condiciones termopluviom~tricas del lugar y as! se 

pueden encontrar desde los climas cálidos y húmedos hasta los 

semifr!os y secos, 

En cada uno de estos climas las variaciones de los 

principales elementos que los forman tienen características dis 

tintas. 

• El entorno geográfico en el que se establecen las 

principales fuentes de contaminaci6~ e~tá íntimamente relacio­

nado con el comportamiento ded~s el~~e~tos del clima que pri­

va en ~l, los que determinanl~cdÍ.~p~rsi6n .. o concentraci6n de 

las emisiones. y de ellos d~g;nd,if.~Í. ·~il¿ ilna regi6n conserve al-
_·::'. ·:::>.i.' -<-':,\'./'':.;~:-:· '\'7t~h':\";·)': ·:.;¡_:,-.; ... ~---- -;-.'_':;/ -~: '.;. 

tos o bajos índices de contaminaci6n~ en diferentes .§pocas del 

años, así como l~s ~~~i~6i~ri¿~,d:~ e'~tO~· durante las 24 horas del 

día. 
:i'., ._-,_-._,- '"·,-:·.·:: :;:_:-;·_:{:·_;·,. 

2.4,2 Relieve. 

El relieve influye.en.los cambios climáticos escalan!!. 
'·. 1' 

dos que se experimentan desde el, nivel del mar hasta las regio-
·-· ·-

nes al tas de la Altiplaiiicie Mexico'olna,,, debido a que la tempera­

tura disminuye al aumentar la·altituda.raz6n·.de 0.65ºC cada 

100 m de altitud, aunc¡Ue1avariaci6n11o~suniKo~e·yaque va­

ría con la hora deld!a~ .ia. e~ta2i6~c1¿J'.·!l~b'1y;i~{it:u~ci6ildel 
. :_., >· ..-,_- : .. ,:·.-·:._·. -;._,.:°'-::''".;:·,:.. ~~::-~'.;;-',';".-:·'.)_;,_¡~~·::.'.:f~;<:_<;:·~:;·_-::--- ... -~>:·;;·;;.-:_•':>':_ -·-.- . 

lugar (E,. García; 1978); ·':; ],. · · · ·, :. . , :\ i; .:; ,/ .,. 

''"ª'" ,,~;;':7ii:!ti,i~1~t{~if f ~if: f~]§~·;~:~:.:::'.-
~- <-':-<··-" .- _-,- ·-:'-'/·:·.--;;· :::'.';' 

Desde el pJnto·de;~i~t:~ clirnat016gicio, la presencia de 
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elevaciones montañosas que cierran una·depresi6n o que se si­

túan en lu~ares opuestos a la direcci6n de los vientos juegan 

un papel muy importante en las condiciones meteorol6gicas del 

lugar en determinada ~poca del año. Los valles profundos y las 

tierras bajas presentan frecuentes inversiones de temperatura 

(A, Miller, 1975). 

En lo 'que se refiere a las áreas en donde se distri­

buyen las fuentes emisoras de contaminantes, ~stas se encuentran 

situadas en relieves que van desde el nivel del mar hasta los 

2 600 m de altitud, algunas en valles cerrados que dificultan el 

drenaje del aire por advecci6n y otras limitadas por montañas 

que interrumpen el libre curso de los vientos (Op. cit. 1975), 

Esto demuestra que la orografía es un factor que limita en par­

te la dispersi6n de contaminantes, porque, como señala la Subse 

cretaría de Mejoramiento del Ambiente (1978), los gases y humos 

que se ciernen sobre la ciudad de M~xico se expanden verticalmeg 

te al medio día más allá del área urbana desplazados por el vieg 

to y se desbordan hacia los 'Valles de Tolucay Cuernavaca. 

•'·- ·-.'';:·:':'" ,,- ,_;.-: 

2. 4. Regiones. eml¿cir~s.de cÓ~ta~i,nan'tés del. aire. 
.. --,·,:· .• ··'··'· . ". ',-. ,-_.,_. - ' ··- --, , ' .. ··- :>,:..- >:: -··' -- ·--- ... _,, . "- . 

·. -. :: _ f ::- ::;.: ·:; :;; ;:~-~·-:;~?;· ::~ ~::~-~~~,\~t~~~--~;~} :_:yj:~:r;~t~: .. itf :¿ :·::\'.~~:ª_':~;:.~ ~:~¿->i:~~~\:;·~i::f .i~};·'.::1 ~t;-:'·~' -;~;;::_~_; :: .-~: ·. :- -
El :map11,1.~ e~)e.1;¡:r11.s111~:'1~?~~~~·,'.11,~á~i~ is. y 111anejo de 

, ·_. .· ·: ·_;_'.·_'';'.¡,' ":· i'.-'.-H •. •,':tí:/ ··;; ,_·.\.'.·.ll :._ '.'/C ';; }~::;::':-,~~:-;·~_:.,~' \',_ .. ""1i/;''¡:'.'.:-; ~--' ·_:-:í;:i;t•;J;~::;._1_.;i<·'.'·,'· ;': '" ~. - ' · . 
los indicádores( i'r.imaf fas·:¡y)secifoélaric¡'s;j•así·;coino, .tambi~n de los 

... . . .- .. ·: · ·:_'·:''. -<-:·:·>~::.:{ · .;~·;, ~- _.~~~;::_~-~ .:~:· >\'_\t .. ~~:i_'·.~.'.f:':·f_,_~~r~--::-/¡-"·;r_¿?--:' .. }i::<·;._,}-'~.'-·~:.-~:_. .. "·:;_; · .-: . -,_ . 
dos facto:res:(n.a,t1;1:r.!l_l,e_~;~!lt;~~-!l1<:1E~\':!lepr~_s,e.n,~~~·23 regiones de em.!_ 

' .:- · ; -._ -.~;_;-: ;C.,o·_· .. · -,._::.· ,,'.,f:...,~':'_:.-": ,;,._;;:;5~:';\';:;-_,;~-::-~;\·,~~ l -_i:>/,5:.;;o;::~:· ·"::"-:~-,-,_;-o.~;/_.-~-~·: _·,•. : : '.' , 

si6n de contaminarites'i:.f!x:lsteil.t;.es'.'en e,l'.';p,aísi' .. en las cuales en e§. 
- -~ . ·'.- -:::· .:::;\-::\r _'.-'.::;._1;:~'~(.i~'.iV -~-:~:~;_\'.~-r::'::~_:_:!_.',·t:_:'.;,:<);·-::_'.:·:,;··~>:r:~;;-:x_-,.:-_:::.:,'.:-:_'._ \:·: , ,;_· · : ~ 

tudios posteriores s.e}de~érniinarári'.•las .éaraéterísticas de difu-
si6n atmo~l~i~é:ii;:'.,2>/.\"':'.';' ::> __ · O. . . -.. :· ·-·~. ,. ' ·: :_::.', :.,; -,., .:,· 

. •'; f:\f>'.'.:- ., ~, 

ias>regibries o'l:iteniCiils'.ie' presentan a continuaci6n: 
.. "' 

·.t. Centro'. 

2. Centro-Occidente 
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3. Nuevo Le6n 

4. Vera cruz 

s. Baja California Norte 

6. Tamau1ipas Norte 

·7. Coahuila 

8, Chihuahua 

9. Tabasco-Veracruz 

10. Sonora-Sinaloa 

11. Durango 

12. Zacatecas-Aguascalientes-San :Wis Potosí 

13. Tamaulipas Sur 

14. Sonora Norte 

15. Sinaloa-Nayari.t 

16. Campeche-Yucatán 

17. Guerrero 

18. Baja California Sur 

19. Colima 

20. Centro de Oaxaca 

21. Tepalcatepec 

22. Istmo 

23. Chiapas 

Por otra parte, el mapa proporciona urm \risi6n del con.:. 

junto f.ormado por. las regiones con emisiones de contélininantes y.•.·· 

simultáneamente.· la .apreciaci6n de ~que1:Lo~ esp8616s eri.íos';.qtle' no.·· 

ha sido detec ta:~ª·.•·1~ .F~.~(0~~.Sa'~.~~f0~~~táº·{~.i,q~e}.~~~.•c~eg¡ope5·•· oro-. · 

gráficamenEe··· iriac.r:.~.si~l,~~-·~j~~s~.~~~~.::1.~vf~.~s ;:• •!:·::~!' f• ~/ •••·· 
> ,,,,., •' :,_.,C,"";'~/.~~ , - , - , , ' -' ,, • , ,_ •' ' .', • • \ :;-;'. ';; 

· · •En ;el ;~~.i.~s;/réJ~~\~;~y~~,~f ;cS~~}'.~·~f .~~·;~·~ ~~t~.~;de .• 
los macizos moiitaño'sos'que forman las: sierras'Madre. Oriental, •Oc-

cidental, Transversal~ del ~~i y:Mí.~t~c.a:l~ e~pá~~·i~ri ·~~ la indus-
- ~ -
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tria y la presencia de fuentes m6viles es escasa o casi nula. 

Este aspecto resalta en la parte central del país donde existen 

notables sistemas montafíosos, incluso con bastantes elevaciones 

que sobrepasan los 3·?00 nisnm1 por lo que la actividad indus­

trial y el uso del a~fo~6vil disminuyen. 

\:.':{;5, ~:' .. :('· .. t.:·_:·_,:·::_----:.:";:'<':;;.:---·. _,. -· . . 
· Asim~.~mo •eri las zonas muy cálidas y húmedas del país 

-· ·:· ::,;.·:;;.:: '{'.;:-~-v~-_;.,·.:.-''::<1:.:-···- -_:, ·:·._,_:> •.. < __ - ' .. --. ·- -
la localizaci6,11 d_e, CO!Jcen,traclones de industrias y servicios 

' ·' ;•.-. ':-~_:'·_·;;:/~·-_::.-:~::";::·:._..;;:-· •. ::-~:),,:;:;·/-:_,,:~- _,,.- '•--'"•' ".-; ·.::: 
disminuye .. y las·.,.regioiies· de •erais.iones· en la. parte ístmica y la 

.. , . , ... -.. , . . --· __ .--... -,·:·:<>¡;:_. "·>_~_-;_.~~;~!.:<f:/;~·':T.:<·-7.:-_-~~:~:: ::c~-i~_--- :x ·: 
península de'Yticatánisé\recfocen.'t 

. .· . ···· .. · .• ·~ ·;-·>YJ.~.\]~~~-~;~:;,'..''':0' .. ·· , . 
. . También es pos, ib~~.Aéd~~i:i que en lugares muy secos 

(desierto de Altar;< sóti"¡ s~i!in;llytican, Chih; y en La Rumorosa, 

B.C.N) con escllsos r~curs6~ 'naturales principalmente de tipo 

hidrol6gico, son regiones a l~s que no se les ha dado la verdade­

ra importancia para los asentamientos humanos por lo que se de­

riva la inexistencia de industrias y la carencia de autom6viles. 

Algunas regiones abarcan grandes extensiones dentro de 

un mismo estado, en cambio existen otras de menor tamaño que 

abarcan parte de varios estados. Sin embargo, la importancia no 

radica en la extensi6n sino en la aé\Jlnu1aci6nde varios facto­

res, que determinan las áreas'd~~~isi'~ne~ de contaminantes,·a6.n 

tratándose de regione~ .de e~l:e~si6~ mÍ~~ma. :l.a. mayor parte· de· · · 

las regiones se enéuerit:;..a:r{ 5;¡;ir~das',Jina cle'la otra'~ s6ill in· cCln;.; ,, 
<_-._ ·. ·>_ .. '· ·· __ ' '-<<:; ',"'_- ·-~:".-"_·.' ".' ·.- _.,. '.-" _''.- -_:_; ._.. .· ' : ~-- :' _.-< -.- :' '·:-· ,- . 

tados casos hubo . coritinuidád; {e~'c~an'tci al ií~Ú:e .. munidÍ.pal; 'por- · 
. --· .-,. -.· __ , :·,,,. -- \. ~~ --·'---';-:-,,;-_,; .. :-- _,,. ,._ .. ·., _: . .,\ ,-, .. :.·•';-- .. ·.·~ ' - ·_.:._ ·:,-, ·.. . ., 

que en el natural son regíones•biéndefinidas'.. './··.· ú···· · 
., . \. ::_,-~: ':'~-- .... <-::-·:.~,i/:'' .';, .. ; 

Cada una de las 23 regiones pres'eni:an'unifórmidad en 

la concentraci6n de emisiones, vehículos,> poblacÍ6n·'~ industria, 

en 18 de ellas existe un incremento de poblacl.6~ '<l~l. 47 % CVidal, . . ' --- - '. -- ., 

R. 1976), en particular en las situadasen el ~ureste y.n~;~este. 
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En las partes restantes los incrementos son de O a 28 %. 

La regi6n Centro E!Stá' situada en la Mesa Central com­

prende el Distrito Federal, paite sur del estado de Hidalgo, C,!!. 

si la mitad del estado de ¡.¡¿:X:i.có, norte del estado de Morelos, 
. ' ·. ' . ' 

noroeste del estado de Puebla 'y oeste-suroeste de Tlaxcala. 

Esta regi6n está catalogada como la de más alta con­

centración de emisiones debido a que en ella se concentra el 

48 % de las industrias contaminantes del total del país y'el 

45 % de vehículos. 

La regi6nCentro está'considerada·dentro del subsis­

tema 1 de la clasific~_c:i6~.cle c;~;z~~ G •. (l9~0). De las ciuda.:. 

des industriales ·que.cotiúerie/~1a>ci1taad de',.~xico ~stá".i~ciu1:. .. ·. 
' .--_ :>~: ·: -~'.----.->:'.'~~;.c_;_-::-::-:-:;,_~~·-r_'!:'.':>;J))• :(:::~ i:·:.<<:.-.}---:··_,_~·-;_o:: .:;).·,·.:>. / __ :,'·1:<_~0_:_:.--<,,:.'.:./ -,_: -:: : __ ._ ,-. 

da dentro de los planes,.·de: :descentralizac f6n>. de'· la'· industria, · 

se propone como .. ár,ej~"f~;~t~~~~~,f ~;t.}~fJ'~,~~~J~J~}!~;fj;Jf:~1~).[ ;,· .••···· · 
En el centro..:occidente':cse'<tiene~·la~•regf6n·:2,. que in­

cluye parte 

Querétaro. 

-· -:\' :.<;_;;\~,-_ L:,·::'·~ -:·-:;:/;~:)_'./~-) i /:;:.··_ir.'. ~,~_:::'.Vf ;:·j~: ,s:,:_.¡; :~-,: _:f;t--:¡:L; '·.-·J ~':~·--_ ·- -~-- · _· · .. _ -
de los estado$,.;°de'..Jáliscó';c~.Mich'oácán~ Guanajuato y 

· · .. · .· . ·•• : ·x:¡;~~j.~t![~·[rJ:~~·;~~lJ~~;J t~f~~tt!);; ·::;·•·· 
Se. considerá ª"'.esta'tregi6n·:icomo::.una(de .las más exten­

·: ·'. ~. :~_\:;>r.?.::< ;~:,):':~~r:.~'.~".;rtt:/~:Y~:,:/~:;T~::{i-~·-~:·:,=:·::/·· '.·~~::· ·.:·~!;·. , -__ - -·- -· 
sas pero complejas desde'. el'i;pimto'de<,vista''climático-geomorfol6-

.:, >:·:-~.·~-~}.-·::·\;:.<: y;'~'t\·'_:;::·->:?<'( ::/~~:>?,<e -:.-:-¡<r:·:r~;-::.< '·.- ... <;-_ ·: :· ·, · -_- - · 

gico. Contiene ciudades:de igrá:n 'dfriámic,a. industrial y de trans -

portes ent~e ella~;'G¡i,~d~li(j~f~; .~6ri~ Iraptlato, Querétaro. y Sa­

lamanca, a' esta'!/dil:-inííúí 'se' les ha' dado el nombre de corredor in- · 

dustrial por laJorma en que se encuentran situadas. Se especia­

lizan en industrias de bienes no duraderos e industrias de;bÍ.e-' 

nes de capital y consumo duradero. 
• • • 1 • 

La regi6n Nuevo Le6n es la tercera en importancia, 
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debido a su crecimiento constante que la convierte en polo de 

atracci6n es.table (G. Bataill6n 1975), 

La ;JcitivÍ.~~~.indi.istr:f.ái ek· tradÍ.cional y las ramas son 
,,_._,_,.,:,_·¡' • ,. _, - ' - ----, 

diversas y nu~erbsa·~·><sd~';~~lncipales grupos industriales son de 

bienes de ~o~~~~~;~~::JJ~~d~~o ~ ini:~rmedio • 
..... ... · · ·;;}}{F!i/Jr:.:i>. · .. .· .. 

. . · •La:•vertiente' del Golfo .contiene las regiones más impO!, 

tantes ~or'~{.¿ip~{de::indústria, en las que predominan la explo­

taci6I1 y r~fi.~fi~I~~)ci~i,p~tr6leo; se localizan: la regi6n Vera­

cru~ 4 de~de Í~·~{B'if~~~ noiorientales en Tuxpan hasta Veracruz, 

incluyendo la.,laclera.' este de, la sierra Mldre Oriental, la regi6n 

Tabasco-Veracrúz · 9, en.la ,costa suroriental, abarca parte del C.!!_ 

tado de Veracruz y planicie costera del estado de Tabasco, 

al auge petrolero reciente, 

así como tambián la constru.!:_ 

ci6n de co~bi~j()s~etf6~uÍmibo~, refinadoras y otras indll.strias; 
- . ' '., . . . ' ' . ·. - ' '.. . "•' .. ' . ·- ' .. ,-, ... -_. ; . . 

la ampliacl6n dé \Tíás. de'. cmmmicaci6n, .'las ... cuales: so~ Jnsuficien 

tes.·· para la ca~~id.ad de • tráfico.qu~ ·s.e, ~<lviÍiz~. ~n-es~ regi6n, -

~::t l;j:ti}!if f~~;~~~~§~~@f ¡~~~~[~f ~~~~::~:-
• • • ,. .·:o.•_ •. )·:.,, ''·";·'.···: !'-·' " ' , .... , ,, .... -·· . ·;:'. ._•'; :_. ,· .· 

contaminaci6n·~ · ....... , ... .,.. .. ;>»:''·<·::..:•··· .,, ·'·:;·· 
-,-: ' '"' -,.,, .-.- ··-· • :-~\ -·, ~/._•:·~·~,-'., ;,,· -~-:,··:;:;-,' ·'< :. • ·-. ,. ,, :·.'e·-:.·,;:;·:: ;,_~ ::-:·¡;:·:,:_,'~ 
·. :':i:· _,·--:~ ,, .. ,.:,::;.:,:~<:---:··!:·::_, ___ ,·_,: -.,;·~---.:· ;-.:;·,:>'·:,.; • .-· 

.. ,-- . ::<;,,--> ~:~\:~:~i'e:::"{:·"-:.:·;:;,~ .. ;-:i~ _ _.-.~"t:-;-_i~:;.io. :..:.\o.:,- :e;_\--;~-::_; __ ':_.¡o;-:-.:--_,,·_-_.~ :..:f>i "':· ·: -... , . . . - .... . . 
Ene la'·' pin:tec:septentrlonaf dé .. lá,;pe!iírisula de Baja Cali-

. : ::- ... :.>'·:.::.'/:-.:.:,,í'.',~:,f (~'-::·</i;:-;\.:')>-,(_c.~.'/~~~-!·-'1-~' '.' .. ;~;,_:,;:;-~'._:-,:.'.'.;c._'::':_":.:•:.:,,.,~_::..:···;·.·.;-;'.:.·-. \- ~.',: :- ;' i : . ·~· · -. . -

. forriia Norte:•se':tienei.211l!{regi6ni:S'cÚyas;'citÍd~des ;importantes, Ti-

juan~.· .••. Te·~~~~}.~;ttl7.~h*f~;~;.t~!li~~.t;,~:f~~.!~;:ii~if ~~·~i~s. ;·· .. la primera. 
', de ástas rebasa·. el, meélio,:mill6ri:de habit;'antés, .én .el ,resto de. la 

·. · . .. .. ~--::_,:;··-:-: .... :,".:': ·.;::?i.'_'..._ • ~;.::::· ;: . ;~:·_:.'..;~y_:-:·,.:¿:-:;~-:_;:·: ·~;Y: • .-... :.:\·,-... _-:/·_·_,,.~,--~\.-:::_ .. ;.-"_:·:··;:_._-_·;.~··-;"';<,.·:.'_:~=:~·:'.·~_,-•.:_·_·- . ·:_-.. ·.:- _ .. _ : _ _, 
regi6n,· se puede.··~ecir':quela'p6~1.aci6ii.es:escasa;~~Esta ·.regl6n se 

extiende·. ta~biá~·.~llP~;;~;; a~i '.~¿·t·~d6 'de soriora; e'~glC>ban<lCl a San ' 
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Luis Río Colo'rado' con algunas industrias de emisiones aprecia­

bles. El nivel industrial es diversificado y las empresas más 

sobresalientes son las de bienes de consumo no duradero. 

·ias:r~gion~s Tamaulipas Norte 6, Coahuila 7 y Chihua-. ' . :. . 

hua 8 se ubican:. la primera en el noroeste de Tamaulipas; la se­

gunda sigui:endo una faja de norte a sur o viceversa en el estado 

de Coahuil_a y _la . terc.era en la misma forma que la segunda en el 

estado de Chihuahua. Son de las más extensas a excepci6n de la . . . 

regi6n 6 de exteTlsi6n media. Contienen 7iudades representativas 

de la frÓntera 0· Reynos
0

a, Nuevo Laredo,.Acuña, Ciudad Juárez, muy 

dinámicas, dedicadas a la indústi:'i.~y el C:omercio fronterizo; su 
. -·· ,- .·.,,.: _.,_ :· -._ >,·; .-·--. · .. 

cercanía a la frontera da.lugar a_liri .• gran'movimiento de vehículos. 
' -. , .•. -. --,,, ... ·' - -,-. -- -- -- '. 

Hacia el interior de estas. regÍ.oilés 0 .lá''•industri~ se diversifica 

sin dejar de ser la activÍ.dad ri-iJ.J~~~'.Í~·~ás sobresaliente con las 

siderdrgicas y la f~~ri6aci.6rl ;i~:i,·6:~~~i?/~~c~p~o .la. regi6n 6, con 
··"«" 

predominio de industiiapei:rol~rá.:~·\'.'''' · 

,. · '. ___ : _: .. ·_, _~_:_, :.- ":::-1L-_i~_{;· ;~~;~'.:-{~f \;,~;.~f:.~-!.f'('};:1':.:::'.;~-~ -_,_ .. J::?- :_: .. _:,, _- .. . __ : .. , -. . . . . 
· Eri el• PacífiC:o•n'orte se; sitiJa'. la·'regiiSri Soriora-Sinaloa 

10; .. inc1u~e;j~~,e-ik~f.lt~~~¡~.:~~;!s~~8,E~~!~\.~~-'f~~9~~~~ -d~ . Sinaloa. Es-
ta regi6n,se,' eltti,epde'~~igui'endo.;el1mismo/pa,~:i;6n de forma alargada. 

· · .. · t:f.f;:;~·r:T',Jt.:R~,~¡~-.!:~·.:~;~~j·::;:c.1.10:"A;.¡;;j;;1~~·;,r,~;~:~~;~-~-~.:·.: >· · . . . . .·... . 
· ... «La:.=:actividád}indu.strial'ise;•bas.a\em:bienes: de .-.consumo no 

duradeEf .. j.:·~~$i&~~~~~~~~~Kí'.~~~~;~\{~~~~:¡;g~~~~,:~~f d~,:?~id~~ · Obreg6n, .. 
Culiacán;. y>clos;J!ochis';; des tacarf'la,>'agro_fa1dustria0·, procesadoras ·de · 

prod':'ctbs . ~~ri.lici~,;~ :{t~<¡~~~~,¿~f~~· ;¡¡;~t~~¡'~~-:;~~·;(f¡i~~~lbt:~6i6r1· mi - · . 
· ·---. ·" i' · -·-·-· · -,-. -· --_.;,--.--.c¡:,,.:_·->;:-·>.-;:_::\>~f!,_¡: ... r:_~--:'.!/,:~~-'i;_/.~:·<.:-:~>':.~. ·_::.··:._-_ .-.,-

nerae ~ -·-;.' ·. ·,_;:·:·'.·:~;-/'::\~:._-; }.1;:~-!~·-;,:r· < ;,\ ·- : :-.::V;!·:<:·~ .. ; . ·.,':;:::·_ -.. '.---:: -~- ., 
~ ' ., . ," -,.-:'.' :::¡.· :,_.,,·. ~-:,! ;:-; .. :.;::: . -~ . '' \'-. ;-.. 

La regi6n · Durango 11, comprende e1'6~~~i6'~ciesté.'de Óiirango · · 

y la parte suroeste de Coahuila,es típicamente ~i!leia;";e~i.-~te '~redo­
minio de industrias metálicas básicas,. perci 'EaJ1lb:i.~~>tie~~11 i~porta!!, 
cia las industrias de transformaci6n, el1 i~ cüiclacl de Ótiiarigo se ha 
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instalado el parque industrial del Valle de Guadiana y en G6mez 

Palacio y Torre6n se incrementan industrias variadas. La amplia 

red de vías de acceso a la regi6n, la conecta con importantes 

ciudades del centro y norte del país. 

La regi6n Zacatecas-Aguascalientes-San Luis Potosí 12, 

se localiza en el centro-norte del país, incluye el sureste de 

Zacatecas, casi todo el estado de Aguascalientes y la parte oes­

te de San Luis Patos!. Las ciudades más importantes de la regi6n 

surgieron al amparo de los yacimientos mineros que fueron la base 

econ6mica en ~pocas pasadas, actualmente el establecimiento de di 

versas ramas industriales coloca a la regi6n en importante fuente 

de distribuci6n. 

La regi6n Tamauli.pas Sur 13 se encuentra situada al no_E 

este del país, al sur y .SIJrC>~~~~ del estado de Tamaulipas y una 

parte del estado de. sarí L~:l.s !Potosí •. Es otra de las regiones cuyo .. -.. -. ~-._-,_ : .:, • .,,.·-:'·:- --·:_,e 

rasgo particular. lcí{consúi:tiyíi11·}os yacimientos de petr6leo y las 
. :·'., '_-:'>.<-:::~_:;:-::'.:-/;·:-\,~'.F~}i'-'.·i::.:~;_,, __ ··?-A: .. ?'." ·, · --- · -

industrias conex~s distribuidas ,en Tampico y ciudad Madero. Es tos 

deben su crec~~.~e~~o;f~\;;~~~'.~;i~úo del transporte y comercio más 

que a· la iridustriá.:'.(cari!:a~~(GI?•l980). ·. 

· : · .. /'~l.;~r·;.,;~v?:::"'> : > .. · . . . 
Haci.8. el"'nor.oeste:•dél' estado de Sonora se halla la re-

' - !" , ... ''.-'> . . :_ ·:-,>i.<.-;;);_f}-:-·;.,_;,t"•:-'<:~·~-·-, ~>- ::--< -··, .... '.' _:_. - ' . ' .-, - ' - . . 
gi6n 14, posee im¡fortantesndcleos depoblaci6n: Nogales, Agua 

Prieta,· Caborc~ y;N~~~~~~i~~{;1~L~J~ ~e han·desarrollado .\farios 
· - ' : . ~ '. ·< ·· ::·.;,,;:'i~_~;y} __ ~';f_-·:'"~~;·.;~'.-:,;-;·.'•.:_, ~_:-'>-:'.'' /--: ... :->-{: -/-·\ -:·_;-·:_ , ·> _·,; ..- _;_:,_ -"r' .. -.. -->-: . .---: : :- · -_-. . -. , · 

complejos industrialés··~1¡/Pri,nc,ipalmente,de bienes intermedios y· 

consumo no du:ad~ro ;D:'.t;;/?\':~%·;; ~ , ;. // . . '·. ' · . . 
,'-. ,_' .- :. ·,. ; . . 

La regi6~~J~~e,~~~i~~f~~~I(1s se extfande al sur del· es-

tado de Sinaloa .y no~~ia.st~rcentro del: estado de. Nayarit •. Los polos 

de desarrollo más.iinp~ftaTlt~s·~6nMiizatlán y,Tepic con algunas in­

dustrias metalúrgicas y' aliin~nti.C:ias •.. 



- E6 -

La regi6n Campeche-Yucat&n 16,/se localiza. en la parte 

noroeste del estad~ de Yucatán y el 'noroesté de Campeche, Los 

nl1cleos de pol:Íl.acii6ri ért 165' que);s~ .~~r!ce~t;~.·la .mayor parte de 
- •, .. '· ,:· _· . : ·.;<- __ .:-:, ;'.: V.'<.':-~,~~-·:.:.:.;::::::./:/:: i,~:;~_:·\:>,-:(\::~:';,·~·;i:~:;:'..:._~-'.~;;'.,::,;·~~.:.r::. ·:·:·.:::_,. ;·, ;,_,: •~- ~ .-. : 
fuentes fijas'.y·m6viles;que·<produi::en·i•.einisiones. considerables son 

l~s ·. ciudad::s .•. :,!e1\~~~i~l;~r.~f ~r~f t~~f ~'if ;•[;?•.· '.·.···.·· 
·, I.a':regf6ri:i17)•és''•exélusiv'a idel ·:estado de Guerrero, se 

· ;;_ --.. _:;?:) <, ·~:·:.:::_;:~·,_,.{~:-/:~üt:'.:ii~~;~\,r::-~~?~it:l,:\_·.-_:_:· -~·,_:·: -~:-::;· :, ;_._ .. --:: >- .. , : 
localizá en la•'.parte1sür;~;dando'.•hacia•:el. litoral del Pacífico. 

· ,- --~ :• :<: ·. '',::~:'-;:·,~·--::.~:>:-;:1/i;_~\-~---'f~·:;:,;_;:-.,JJ:-,::;_·f,t<'3_-0:;_'./¡-~:_,:·t-?r·· __ : -- ·_ ·.' · 
La mayor .áctividaékii:ldústrial:"y/dÉdservicios se tiene en Acapulco 

y Chilpancing~.: .. +~,~i,!\f;';;~;[·i~Jj·~·:tf .i.r~• .. ·.· · . 
En· la parte•meridionaLdel .estado de Baja California 

• -- .. . : ·: :_::_":-:X')'.:~:.:~;::_,_:,:_:··:{.-~:::~\_-;_;;>_;·::¡-:·.:,-._:·/:;·.:.:~--_:-;' __ . :,. _ _._.,. 
Sur se extiende la;regi~rr)8 ~/~n,ella · 1as empresas de productos 

marinos, despepitad~ili~';d~',-~J:~~d6g;/1os molinos de trigo y acei­

te tienen gran ~:Í:g~iffd~ci..S~~:'f~~bi~n existen fábricas de cemen­

to, fertilizantes y,.};j;.;J·iJ¿(¡i.'~ide metales, se concentran de pre-
. . : ·:·:. ,.:-_: ·;·:; :.·:·-:_":··-~ :: :~~''.: --;~-'(, -;-_[))·:~~-'- :·:-e·-' :~: :. :.(_ 

ferencia en el ·centro ,industrial de la Paz. 

ma y 

'''• :<:'•;,'.''<2·' ,; ,, .,.:¡':- . 
. . ,'-:'i·, ·.->:-''; :/:·,'_',.;_·. /'' . 

. . . Reg16ri0 fg.'~b~~c~'.1~'· parte noroeste del estado de Coli~ 
reconCJ~e:~~~'.'.~~~tl~fi~/pCl~~i6n,meridional del·. estado de .. Jalis ~· 

co. Los C'entrosH:nci~stii~l~s·y:~e·•··servicios se kncüelltran.en las.:. 

ciudades •a~ co~i~";):~~~~~¡lti~,.¡fe~q~ique•·ydi~J~cl~~~~; · 
··. -, ,';:::·-- - ~"·,.--:,.·~ __ ' __ ... _. t ('.:-~- .•. •.·· .. · .. :~ .. ·.·. ~- -", : __ - ' "'.-' .. ~---_ . ., .. :;,. ,,:--.... ·.:·.··'·',-:~:~:--:·:,,-.' -:_,.< .. . ; -:·'.~:. ··.-;' .:~.'>;_'_.:.-. - - . ·- ;··· -. -' -' -· ---"- :··-" ,.-. ,_._.·.-:._·_-~;'."-,.._:_\· ... ,_,_~-~---- .. ___ .. '. __ :·>---~.-::-:·:~:>:··->> ,., ··~\;;_:::---=-: 

. Ery .~l ~~t~dq···p~:IJ~h,~~F~~<.~e ;x,g~~Jci~i~135~,~ ~~;~~n·este 
la regi6n Tepalcatepec qu,e}aloja:aJu~~ pe:los;cent:rqs:iridustria-

les s.iderurgicos·._ má~.{é3¡e~ies;:.>;i ~:~,j~,~~~t~~~-t;f ¿ ~~lf i{~i.caci6n 
de R. Carbajal· (19.75), se .~n.cúentra::erit:re .. }as,;_indi,istrias 'contami-

nantes. .. •:; · , .. ;''' .'f·;'~f°·;;;·,i;'.\'.~·):i:;'i':;/:"','.·.• 
.-,-~---~-' - '

1 
- ' ' t~ 1 :--: .. :•,' ~ .. -;:"~:;.,,~ • .:-------'· 

En el centro deÍ es·t~~o '¿e':o~xii~a'¡ 'en :la. capital del 
:· .::' .:;;.- .: i:\:-:-.. ~-.(_::--~\-\:::;?':;:.\::<._,'.1._::'.~:/,_:>~'.. ·._--:.=-'· . • _-.:~ - ___ :·: -- : . . ' -

mismo nombre, extendi~ridose hfici,a.: los municipios colindantes, se 
< :::···:-'':·:· >:-\.'--'.>._:.:.;:.:-·'-- _,_,.;-: .. -:·. _<:_ : 

encuentra la regi6n 20, hacia. el este :se t~ene la región 22, for-
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ma una faja ancha que va de noroeste a sureste,· El centro indus­

trial m&s notable es Salina Cruz. 
. . -' .-

.··El ~~~ado cle·'Chiapas, ~··pesar de ser una entidad poco 
' - -~ -):- .\-'.•"_.,_, ~,., <-,· "··-:_.- "·'· ', 

industrializada, p~sée 111·regi6ri 23 .localizada en el centro-oes-
- . ' ' : : - ·--~·,_,.',•"·"'"·'"' '.·''.".-' .. , ' .,-. - ,_:: . 

te del estado; es de emi~ió'iiés-'bajas y una parte de ella se incl!:! 

ye en los planes de d~s~r'f6'1.l.~•'tndust;ial. En la regi6n se encue!!, 

tra la ~iudad capital de{~5i::;,¡cÍ~;i'nixt1a Guti~rrez, representa el 

núcleo de poblaci6n más i~~()~~aiit~ Út111i:o con los nrunicipios de su 
., e·•,, .. ,. -- • • c>c;·• 1·--

área de influencia. . • .· .;: ;~t;!¡~flj;'(~;:;If,,,t',{' .: ,' · ... · ..... . 
J erarquizáci6n'de_,;faj)::egi'!iiéS. ;. e!Ídsoras •. 

. -'·- --:-- ·;_:: : ... :~_:_"))rf:~~tnf 1~:Ji~fN~-~i~R'.{S~r~~;{;:~;1~~~f,;I:~{~~;.{\:~/:;_':>:'.;'-::,·_ .·: ._;·: 
La jerarcjuizac:L6ri:iid~~·':lasi•i::egiqries:. tierie por objeto com­

.. -- ,.-: ··:_ ~--~:-_' '-'.-;;:\':' (> ·f·,;;:5~~~~-·;;·1--~;~:~:_::t··>}i:::rs:,~::·;.~~(-\~::;/,.):;;·'i..~'·· -~ : __ . ;,,_- -
parar el nivel.d~~éóp~éntiac:L6ri''de'.(fúerites fijas y m6viles en la 

__ :_. ~:: -:i·:: :-//,';, 1;¡·;;:;~7,:'::;~it;'t·,~~i\?~0;:,··.,~,~-~-r.:,d~;-:,·;~'.V'.~\'.::'.;T\c~;j ':~-~_:·>. ";; ~': , " . · 
regi6n Centro'. éon·il¡i!f'frest·antes'' délc; pa!S á 1fin1 de intentar es ta -

blecer nive~~si;~~f':t;f {~;t~~:.f~~~(h~'jl~~~~~~~f f j3~~giones • · 
. De . acuerdo con el mapa 14 y _considerando que las regio-: 

nes no presentan el mis~o gr~do 
1

de:·~1Tii~i.b~~·s ¡mr 1a diferencia en 

el tipo y cantidad de fuentes ~~ocl~dJoi~~>'~'~·hÍ.z~la cuantifica-
- ' -- _, - · .. - '- -":_,'.;· ... '··..c:-•j ' - .. -

ci6n de las·ramas industriales corit~in:lnantes 1_én 1•basé a la clasif!_ 
'>;:·~-: ·=·.- ·:· -. _, .. - .::_::·~",'<~','.\·~.:>.;·\.· •' ". 

caci6n de R. Carbajal (1975) y se pbtúyo:un\porcentaje, 
. ·:'.... ;'. ;·<··· ·_ -·;:·.:;:: :.~:: ' 

Lo mismo se hizÓ con iC>s da.: tos de' vehículos ~X.is tetites .··. 

por ciudad, tomando en ctienta lajei~~<juiz~c{6n/h~~~~;}¡;~~ la'~tib-. 
secretaría de Mejoramiento del Ambient~ y ~~~¡:~~i:º,;'.~~;~[~?~~ió 
de la Organizaci6n Mundial de la Salud en el hecho;de'§C¡úe ios au-, .. ' - -·. - ..... ~ 

tom6viles contaminan ,más que los ~utobu~esy c~0í§ri~s ;; <> 
'·.'; : . .-

De tal forma resultaron cuatro rango~ el~ emisi6n · (mapa 

15). 
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1) Regiones de alta densidad de emisiones: s6lo una, localizada 

en el ~entro-oriente del país. A Últimas fechas se ha logrado re­

ducir la contaminaci6n en el Distrito Federal con la sustituci6n 

de combust6leo por gas natural en termoeléctricas e industrias 

cementeras para evitar la emisi6n de 6xidos de azufre. También 

se instalaron quemadores de desechos t6xicos en la refinería 18 

de 1-árzo (Novedades, 6 de noviembre 1983). 

2) Regiones de densidad media de emisiones, son dos las que se 

encuentran en esta clase, una situada en el centro-occidente y 

otra en el noreste. 

3) Regiones de densidad regular, El 45 % de.las regiones se inclu­

yen en este rango, se encuentran distribuidas en forma dispersa,. 

pero el mayor número se localiza en el norte,. y noroeste. 

4) Regiones de baja densidad, el 30 % está dentro' de esta catego-
·.-· ··-- ';"-'-: -··- -,-,,•.--. ,• . 

ría, se localiza principalmente en las .c'6stá:s'.'det.;,Pácífico y re-
- - ' '.:: ... ,:-.:_·_ -_:,_:'.._<,:_;:-:- _: __ ,_.,_-,_._;-::;.i<-\,~.-: ~--'.::·:--.;;;:~.=- <- _.-! ·_. ' . 

gi6n ítsmica, dos más en el Pac:ífi~() l1ºl:'t~ y, P!ll,"te., meridional de 

la península de Baja Ca~iforhiél. <: e:; .·· '.?t:·! . 
::·.,:·. -_ -.-\_ .-. _,_.,_··¡-·. ;;,-:·;:..;;.'.; """ 

·. . ,_. :-:.·:!¡ __ .:,~- .·':..:::·.~-·.-_,:-:~--:·<·" _';.;_,:,.·::~--:~_5<.','._:! i,',,):~ ·.:.-.·:'.'>:- ; .·._ ~ . 
Existen áreas aisladas':d1ffeinisi6n·: baja; y dentro de la 

·::' -.'-' ._.. :>·_.,.. _",''"-'. :··_·. ':·_· ·;::_'·:_.-._-- '-':''-~ _·_._;'-~_:_- ' 
mayor parte de las regio~~~.~s~~~i~a~~;:~~:~:,'~i.~hen áreas exentas 

. ·_ -.. :• ,_.'~.:..:::-_; __ ·_·:·,1>,·-:_.;-_:_:·.-;·_;¡;'~'.::; ;'._·i~<.--·',·1;.c<·¡·ft:: '•· - '. 
de emisiones y otras de emisi6n po1;enc~af·iporque están incluidas 

.· "'- . - ·<- .. -" '·".· ',, :.>·' '-. . 

dentro de los planes de· desarrollo indus tiial. 
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3. DESCRIPCION CLIMATICA POR REGION 

Este capítulo se refiere principalmente al clima exis­

tente en cada una de las regiones de emisi6n, en forma general, 

sin profundizar en los diferentes tipos climáticos de las áreas 

que presentan características geomorfol6gicas y climáticas espe­

ciales, y su estudio específico implicaría un rengl6n aparte de 

esta tesis. 

Sin embargo basándose en el sistema de clasificaci6n 

de Kéippen n;;dificado por E. García, se pudieron hacer las apre­

ciaciones. de. lo~ diversos tipos y subtipos climáticos por regi6n. 

Se e1ab~~6 ~n duadro (III) en donde aparecen los climas existen­

tes en las principales ciudades de cada regi6n, ya que en ellas 

se sitúan los focos de emisi6n de contaminantes, así tambi~n se 

consideran las altitudes en las que se ubican y la regi6n geomor. 
. -,_., ' .. 

fol6gica en la que: se asientan los principales centros de pobla-

ci6n; esto se ·complet6 con algunos factores meteorol6gicos 

pera tura, pr~di~:l.taci6h; humedad relativa y vientos).·. 
·- ·,.,>:· .. ;· .... '.:·_·_ .. ·::- ·;\•'\·<:"-·,_---. . ... i·" --' 

(tem-

· ..•. ~~i;lifhb ~\ia'<l,ro .• se·.· .. observanlo~·'a~~ec't~s 'árit:es mencion!! 

dos y se.!pBi.~~!f·~~i,ii~.}:~ti~i1·~~~t:~~á~-.. ffeiÚ-~s~ri.t~s la 1 y 2 son 
las más C:ornJ:>J.ejas,;conio,,si:Canat6fant:éjfornie1lte, én cilando a los 

·-' i_:. ···:<'-:_:·.<;::;·J_;,;~':;'.>:~_;?-,:;:;.:_~-:--~~-:-'·J\>.-?~\:_' ·_·,:_c:·:·,,'¿>,:_'.--,;~( :>:';'_;;: ~:,._-:_:.-· ::-'.(_:. < :º ·_ ~'-:.· - ' ., __ - ·.-··· ' ' . . 
subtipos climáti'cósi?q\Je':pbseen; .porque en ellos·.encontramos cli-

-: '.:_ .•. '"- >;'~--1:._ .. _,,._-_ ... -~.'.;;·,\._ -~"':-,.\ .~." ': ;/·-~--- _,:.; . -,, .- ''- :' 

mas' seini~álidos;'Fi:einpll1dos y semifríos subhúmedos, tambi~n se ti~ 
.. ~ -.- ,-'-· '-'r; -.:·. ·:· _._ 

nen climás seéo5; .:.: -.:-:·'. 
.. .,. ·' 

·.· El bomportarniento de· los diferentes elementos del clima 

en cada regi6n, determinan si se trata de una zona con.probabili-

dades de acumular contaminantes o de dis,iparlos, de acuerdo 

las vari~ciones que experimentan a lo largo del día. 

con 
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De los cuatro parámetros que se han estudiado en esta 

tesis, el viento. y lél. temperatura son los de más efecto en la d!, 

luci6n y dispersi6nde contaminantes. . . . . .. ,. 

La éfréctienC:ia. con que soplan los vientos y la dominan­

cia de éstos 1.'.~ri,,}f~s ~ei:sde :nero, abril, julio y octubre tie­

nen va_riacfcin~sjrnüy marcadas en Tos diferentes periodos del día. 
-; -~_ .. :'. '>);'.~~::~:~::\;- _,::·.·· ; ' 

tas)'éol1dic'ioíies del. viento para cada uno de los meses 

proporciona' iiiJcÜ.~e~ci6n hacia donde son barridos los contamina!! 
' . -· .. ,,,,,.,::- ·'-· ·;· .. ,_." 

tes erÍ los fu~'~es más calurosos y en los más fríos y la frecuen-

cia ~.ol'l. que·~f)l~esentan las calmas que, aunadas a las bajas teffi 

peratu;as,,favorecen el estancamiento de los contaminantes (in­

versÍ.61l), claro está que también va a depender de la topografía 

del área en estudio, 

El viento de las 14 horas no pudo ser aplicado para t2 

das las regiones por carecer de datos, pero se tomaron los vien­

tos dominantes de acuerdo a la circulaci6n general de la atm6sf~ 

ra. 

Las regiones 3, 5, 6, 7 y 8 que son ae .las más impor­

tant.es por la mayor cantidad de fuentes contaminantes, se encue!l. 

tran dentro del·grupo de los climas secos,.no.existe ·gran varia­

ci6n en éstos y el viento generalmente sigue. una direcci6n deter 

minada. ·. 

El clima cálido subhúmedo existe en las regiones 4, 13, 

15; 16, 17; 210 22·y 23, pero de ellas en la primera es donde se 

emiten mis ~oritaminantes, de las restantes algunas se consideran 

. como de ellÚ.st6n :p~ten~ial y en otras lá cuantÍa<de las emisiones 

son poco alannantes. 
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Entre los vientos que soplan en estas regiones influyen 

las brisas marinas y por lo general lo hacen en una sola direc­

ci6n, con ligeras variaciones en la regi6n con litoral al mar Ca­

ribe y costa sur del Golfo de Mi§xico donde dominan las calmas a 

las 14 horas. 

Regi6n 1, Centro 

Está formada de varias regiones geográficas que tienen 

valles abiertos y cuencas cerradas limitadas orográf icamente por 

sierras de gran alfu;~':tjJe<forman sombras meteorol6gicas e impi-· 

den la fluide~ del \rÍ.e'rit6 y la penetraci6n de ~ste a sotavento • . .-, --. -·--·-·._ 

Esta regi6n¡ .debi<lc); a su situaci6n geográfica en lati­

tud, debe poseer·clima cálido, sin embargo su altitud al nivel 

del mar, de 2.000 a 3 000 metros y más, le imprime característi­

cas de clima templado , y de acuerdo a E. García corresponde al 

templado subhúmedo con lluvias en verano C(w). 

Temperatura 

En la carta de isotermas se aprecia que, las de 10, 14, 
. . . - __ ._,_ ,_-.' 

18 y 20ºC son las ;qu~~pasan por la regÍ6n,<To ;que. indica la vari! 

ci6n tármica·.·que• d·~·~sÜ~~~~·~.ios lÍrntt~:S ~;~ptÍestos .. por E. Gar­

cía (1981). un cliiri~\d~ s~iliú;íó cuariélo i1rt:~~pe;átura media 
.- ' - y;' - ·_.' ' - ._ . - , ... - ·- ' . ' . --' . ; ,• . -- . ' - . 

anua1 está entre· sy12~c,'tehii?1iido c,uahdd.1~ temperatura media 

. anual está entre 12 y 18°C, y seínicálido" J~11-hcÍ6 lai~emperatura 
media anual está entre 18 y 22°c.· En ei :cu~clrci III se nota que 

las temperaturas medias anuales variall de10 a 1á°C en la mayor 

parte de la regi6n, a e:xcepci6n de la p~rci6n sur 'que tiene tem­

peratura de 20ºC por lo que se encuentra en los climas semicáli_; · 

dos A(C). 
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Precipitaci6n 

En el mapa de isoyetas anuales de la República Mexicana 

se puede apreciar que en la regi6n existen precipitaciones de 400, 

800 y 1 500 mm anuales, La parte más lluviosa de la regi6n es el 

sur en donde la isoyeta marca más de 1000 mm anuales, lluvias re­

gulares en el centro-oeste ·y lluvias escasas en el norte y nares-

te. 

Tiene rágimen de lluvia de verano, con un porcentaje de 

lluvia invernal menor. de 5 % de la anual (E. García ,j.978), Las 

lluvias se concentran demayo a octubre. 

Humedad relativa ·. 

Las variaciones de la humedad' relativa a las 14 horas 

en la regi6n, están repl:esentadas por las isolíneas medias anua­

les que marcan en enel:~ ~~b~tír40 %~ mientras que en julio y oc­

tubre sube a 50 )/60; .'x,:'a ~i~~gc/1.6¿d~ la parte noroeste en donde 

se tiene. 40 ,%. · 
. :,._:· ... _:::;·<· :.,- ~ --:¡: :1 ·, !_-,.~, 

':< 

-,,,-- ·'·-, 

Eri;el>ceritl:~ 'c)é ia regi6n, los vientos de las 14 horas, 
_·;. ' ,,, ; - . '.:':·._,.·; \-"-': ·---' . ' . 

son principaliiientécdel0l1oroeste, en la parte este del sur y en el 
. '•' ·-.-~----:-.¿~,_: .. ~-····"-- -. -· .. . -

sector oesteisoplan\déL sur:..suréste y norte-noreste. Sus velocid~ 

des oscilan.·~~f-i~'.i'y·.:i: ~fse~., En· los .meses .·secos .se forman las 
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Las altitudes varían de LOOQ.a 2 000 m y forman sie­

rras que en algunos casosc~moen ~lvalle de Morelia s6lo perro! 

ten que éste se abr~'.ha~i~ u~a direcci6n, · 
.- .. ··'~\ '· C>:;::.-::-· .. ·, ·· .. 

... - ,,, ;-.· :·:' -,, "::: .. • ... · . . • ···\ . 
Las .varÍ.aci~nes en altitud determinan que en la regi6n 

existan tres tipos de climas: templado subhúmedo con lluvias en 

verano C(w); semicálido subhmnedo con lluvias en verano A(C) y 

(A)C, el primero presenta tendencias hacia los climas templados 

y el segundo hacia los cálidos; también se tiene el clima semi­

seco BS. 

Temperatura 

Las isotermas que pasan por la regi6n son las de 16, 18 

y 20ºC, lo que permite deducir qué térmicamente los climas que 

hay son templados y semicálidos con temperaturas medias anuales 

de 17°, 18° y ,19°C. En toda la regi6n el mes más frío es enero 

con temperaturas medias de 12 a 1SºC y el mes más cálido, mayo 

de 19° a 24°C, 

Precipitaci6n 

El. régimende. lluvias también es de verano y con por"'.' 

centaje. de lluvia iinvernal menor de 5 % y las precipitaciones se 
. '.' <··~- :.;_.;,<:!.',, 

concentrán en''.,lC!s:':.mistÍlos:meses que en la anterior; época en.la 

que. se pre~~6f~ .• ;~·;~ffE~~ % .. de la precipitaci6n total',·· 

. ,- :· -~ ·._.·.-_,,i,_1_ .-__ , '-· ., _,• --- .. -_ .. - - '.- . - ' - . 

lós'):angos,'de'precipitaci6n están entre sao; }00. y 900 ·,. 
·- -. ---~--:::·:·.; ·_·_·.-:_:".--:/--.';_·:~?':'.·'<:';\-!:_".:-_';: -·; <-..>: ·-,:·"/ . -< ':: - '. . . '.- ._:_' . _':.,'.· .:_-.; ./_:;_-'::·_::: ·. 

mm anuales; El ·ínes• iná1f:•seco ··es febrero. y. el más. llüvio.so julio.• . 
. >-;··.-;:. -':::";',~. ~:: ··'}::-,-¿.··.;--'. . -

enero y 

Hutiied~d :~1a~i0a ' .: . 
. ··'<:'c.>:;:>-:::..-.· ;'~C '.' -:· .···.-, 

Los porce~f~j~s·.de humedad relativa p~~a'l~s meses de 

ab~ii, v~;Í1n'de 30 a 40 %y de [¡o a só % en j~lio y oc-
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tubre. 

La atm6sfera más húmeda de las 14 horas en estos meses 

se presenta en octubre, 

Vientos 

Los vientos de superficie a las 14 horas toman dif e­

rentes direcciones pero los más frecuentes son los del noreste 

en los meses de julio y octubre, y su intensidad está entre 2 y 

4 m/seg, las calmas tambián son constantes en esos meses. 

Regi6n 3. Nuevo Le6n 

En'esta regi6n la topografía es poco accidentada, el 

principal centro de poblaci6n, Monterrey, se halla situado en 

una depresi6n de las estribaciones nororientales de la sierra 

Madre Oriental, el resto de la.regi6n son planicies situadas de 
·. 

200 a 500 msnm, inter~pid¡¡.s'por lamerías; las eminencias mon-

tañosas se encuentran al. suroeste y alcanzan altitudes de 2 000 m. 

Los cl~ma:~\d:·111: regi6n son semiáridos Bs1 y áridos BS
0 

a diferencia de o't:i~~'!,'~6·na's._con. el mismo clima, presentan varian­

tes en cuanto ~·.'j_'~\:'.l~~~·~~~tura, humedad y precipitaci6n. Se tie-
,,_--~-:"·._-; __ \··:-':}?-i.:-.::~¿::/;;:.:-·.,,'.: .. ~--,':;:.; :' ·- ' - .. 

nen dos sulítipc>s,;cl,JiiJáticos: semiárido cálido con dos periodos de 
.-. -- , -.;-'.;_.':~_,·~:-)!/:::~-¡;¿¡·;~.'T;;,.~;\~}'.--.{_},·.---'-·:;·:~.:=,_:~-:-, __ :-:,, ·'":- -- ::-:.· ._,. ·,._:>--, - . 

sequía,., una;mal'."cada;¿eri:el::invierrio~y .. ,ot:ra,;sorta en el verano (ca-

nícu.la) .• ~•;B:;:~;\tffiitr~n~0tª,1\ ~~T;iC;~~f:f ~--B~~tw''·.···· . 
. . . En.'las ielevilé:iones ITI'ontafio~i~ ~~istén climas templados 

sU bh~~~:d¿:~:~.:::·_::}\i':\~~~-:\/.'.;'.: -:~;\{·~·~-:~_;' ~/\;:_·;·_> >'-~---, __ :_:· __ ~._;\ ·: ~: .:·,:-,-::_ --::·:'. -- -.:-_ .: .". -.. ·:: -

La t~mpet~t~rá media anual es mayor de 22°C en los el!_ 

mas cálidos; en éstos el mes más frío es enero con 14°C y el mes 



- 75 -

más cálido agosto con 28° a 30° c. En los climas semicálidos la 

temperatura media anual está .entre 18° y 22º e, el mes más frío 

enero con 12° C y el mes más cálido agosto con 25° c. 

Precipitaci6n 

Se reciben precipitaciones anuales de 600 mm en el cen­

tro de la regi6n, el mínimo de lluvias se tiene en enero y el 

máximo entre julio y septiembre. En cambio para el suroeste la 

precipitaci6n media anual es de 385 mm, el mes más lluvioso es 

septiembre con 84 nun y el mes más seco marzo con 7 mm. Las llu­

vias se concentran en el verano y el porcentaje de lluvia inver­

nal es mayor de 10.2 %. 

Humedad relativa 

La humedad en los meses de enero y abril es menos .ba­

ja que. en la regi6n 2f lCl~ ra~gos varían de 50 a 60 % y en ju-
·- "l ·--·- '-·-·----, •' • "' -. 

lio y octubre t~~ileh'tel <.mismo 'valor, 
·;.<:;';-}: ·>: ·.: .. ;:,' .- ' 

,- .':"·,·-.... _,, "::::.;~-~ · .. ~;·_,. 
Vié~tosf>'}•:. 

>:·--~r/)~~ <j:·:-- ./_'.-;-'.,/_;;:--: 
Los vienti:is\:'níás ;frecuentes son los del este y• sureste, 

las mayores '~~{&61d'ad~i','se tienen en enero y abril .6 m/seg y en .·' 

· los meses ~~)jUií?'.:'~;;~~t:yb~e 3 a 5 m/seg, las calmas sEi presen-. 

tan con mayor :frecuencia: en enero y octubre. 
' - ' '· ·~ .. ' . - - . 

- -- ' : - ' ',:,.< ·' 

Regi6n .. 4,. v~i:acruz. 
· .. ' - _.·"_ .. , .•. : ·· .. 

Incluye ilnicamente al estado de Veracruz y se. localiza 

en dos regfon~s g~ográficas: la llanura costera con altitudes. de 

O a 200 msnm, en donde existen dos importantes· ciudad.es Tuxpan y 

Vera cruz, La, parte montañosa que contiene tres. ciudades sobresa-
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. . 

. ' ' ' 

lientes en la industria, Jalapa,. C6rdoba y Orizaba se localizan 

en la ladera este de,.la s:Í:er~a Mad~e Oriental. Al ascender so- · 

bre '1a vertienfe.~~/.~~}~.~{~~5~ l~s altitudes varían de 927 me­

tros en C6rdoba'.a.·.t'·24B•;metrós:· en Orizaba .• 
. .- '· -·.','.. -,, -· ,, ., ,. ,.-.. '--~-- - ., <::·, -,> 

-_ : : -~~·:.;>.: .. _),,,_:_:::~~~'~;;~\'.:::;_~'}.~~;.~\t-~i;?ii:':i,{!-~:>::~i:,<_:_·.· --_- - __ -:.__ - -~ ' ·' ':-. .- .-- . ;. •' . : · . 
. ·. . Lé1 •regi6riJ i>'?.see\cúmas• cálidos húmedos. y subhúmedos 

A con Ía pl~nicie, 
vef~~o··~;q>~'Jo~ cálidos. 

-_, _: J;.· ~.:"; ·,_>,.- _, ,_ 
.. e•::-.''; , 

·:._:··'' , .. \'. ... 

· •.Los •climas)·detlasi.láderas montañosas .de la.•. regi6n son 
:,,_ .. _ -~<-' ;·;_-:-:::.-.'.:j·:!~.- ·:-~:.;.;-~~·;;:¡~'.:'.:i'r.;:'/~i:!~;)~;;r~---~.:,~.i:_j-,t¡~·;''.{;:~-,~-~-,:.,:;~~';, .. ~·-::;:-,,~?::;:.--:.:,.·-~_: .; "---./~_:,~·/::;-.:., <·-: ·_. --: ·_ .. __ --: . · 

de .. transici6n 'c¡:lin1áti,ca);('ln.tr('ltl~~'.; ~l;Lrlllls cálidó A,y '. templados·. C; 
• -- • - : ., .•• , ....... -::-':·'-' 1"/ .. ~i.:,:.,;.,.-.. ~;::_::::·.i:~::.i..,.;:!¡'<:,->s~-;:~:.¡¡~":·:~-~-).\., :>~,-:.:~:·:·.,:'='· -::·· - <':· ... -- · -' __ ->:- · -.- ·. . ·- , . . . 

en la parte más •• baja .• ,cle'la.)adera" este .. de .la sierra, se tienen 
· _ : · ..... '•<-).;.i, :;, .-'í:. ;>;_:J::~-~c_'.:{.-·~/~.-:;,:~·":·:- •·Ji,;·.:.:·: ;-1-;c~ ~·._~',)';-·\: :-;: •. '.e:'.~-'!_-:;''(J_·_-::"::~ . : .- ~-- :: - _. . •· -_ . ' 

climás seníici~lfdos\';(A)c::)'~:;en\1a\¡:iarte.más alta los climas se 
._. _-' ,;,''. _:; ::.:.,. <--" ,:'.é:: .;: :'.<';;,'\;,; . .-/:i;¡ ,';_,,:,_- ,-;:' .. ;;:.'._:'. ;· ;. '..; .. :;_, .. _. 

vuelven ·•· templadosihúí:nedps{C (fín).;0 

· -· - · -·, ..... :·: .:·:··<:~r.f~~:;<·:~,._;,~:_·:r:::·\::~.~--;~~;:::·J:'! '-·:. -:-:> · 

.. T;~;,;:;.t,\1t·r5{:;~t··r{:,··: .. •;i ... 
Et! ge~~rh;'.J:~.tempeia:t~ra.media anual-de la parte .ba-

ja es. ·~yor··d,~:;.~~~;(:Q·~f~.~¡,,~J.~~.~~.t.d~:~~,;~ai~1",E!~.;.~;• •. •~4· .. 3º •. • •. c .. Y· 25° .. e 
en l.as ciudades de''•Pci_za2JU,ca .. y.Veracruz respectivamepte, la tem-

... ':,,: ;:· "-;~ ~-·:;;:;.;·; .::: ~ .. ::·.:;<~'-';~.~l?:<-~:'ií :::·_ ~·::.:::'.·-:;:::·' ':>,:-e:,:··_·:·\~;-.,_.'_);::~.~;-'.:;'-::_'.::,;_'.:. :,_.:,:1- ~~ .. :·.:,~j. '.:·_:.) '.~' :·:; _,.. '. ; ' 

pera tura del níes:iinás•;Jrío,ies;;s\.iperior.•'a '18~~c;.,;; · · · 

. ··.···· ~-'Eri.;~~~~~'.~'J~~~~:is:~*~~~f d;{~~,'.{i~~·~~;~~~~~~·~;~~, ;ed~ª5; .. ,•ª~ua - -
les. varían•·.de.'17° C)a'!20°XC¡''la\températúra:"media del mes más 

. •'.; .. --.;.':-- _.·,, _ _.; ;·:.~~ .. .-,_·, :_1_~·:::.'.'..~\:::::·:_._:.-.<,~~')2,f-/_".:'-~~;,;; h:'.~~· .;·(~~:--.:;·:~: "'. ;;.~i . '.':'~·~ ;.:./ '·::~·::: ~;,.':·:._ -;.,, ;«': ·:. '·,: ~;~; .-.: .. : '-: :> ·:, ; --:- ,._' . : -' ·. 
frío se enc'úerit-ra:-entr'ef;.;;3~ :y··:1s~c;c·'y, la' del mes mái{ caliente so-

. · . . .. : ':·: ~· .~·:-:.'.': ·:~ ·:,{;:·:}/. : :::°."''· .. --~ :)¡·,,.,·.';\}: ".>·:·:·~,.,',:i ': -.:. ·::::·: ;.-:.,-:,:~ .. __ ~ . ' r.· . ..: • : -: !. 

bre 6.5° c.·. •:c:.•:• . .ii.•:e.,·. O:\ , .. '.,;.· ,! ,·.·· '·. ' 
':,.-.'. . .. ~ .... ,-

. -. -., ·~.=-:::~ .. ·~-;~.<:.:::.~-.. ;:-. :-';' / ~·,_--

Pr~ciipitacicSrt ;: · · · · · 

En la .• lla~~~¡;c:stera; ···1as iso;etas muestran mayores· .. 

valores que en las tres regici~e~ vis~a~, i;;.' ~l.t:~r~ deÍa lluvia 

alcanza valores de 1 000 a 2 000 mm anuales;, las más altas preci-
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pitaciones se registran en la parte central de la regi6n que 

tiene más de 2 000 mm anuales. 

El r~gimen de liuV'i~s'esdeverano y se concentran de 

mayo a octubre; en la.partEl'i~o~t~'de·1a regi6n el porcentaje de 

:::v::~:·:;n::,~~:ill~~tif :bi~o a la influ•nofa qu• oj"-

· En~ 11i.'l 1a'dera'forientaÍ;; de ::1a,;sierra del mismo nombre, 
': _·.: __ .; :.:-·. <'3,:;.::-.:.":;~:;;;_;~;,~r'.f:~~i~:~~-:~;;;~~S~;(S-:.;~,:::;~:~_;::;-:~1~l::.Y>:;:\-=<--\·r·. ,.,_-.-~ :·-\.-_: ~ ::: :: . 

el r~gimen;de·:11uvi~:s:~:,e,sifii~:\vel:ái)oi't,:con>influencia de monz6n (m) 
_. ___ .,. __ , __ - ,_; ·,;:-_):-:·1.'~-:;_:·~ :::.1:;,'. 0;¡-'i.~-{~:.~;-::~'.,;~·;_ ;_~;Fi'_r:._H< i~f;:·_,("fL :~::.:.-._U.':'>.·_-·~:.<,,:··~:·:.·.>: .. : · 

y ·11\lvia 11i:>iriayor?pii'rte:(Cie1{áña'0i(l:lil)~'fcón'h'>orcentaje de lluvia 

i nverna7,~e'.~~~É-~~~(~ji~~~t~~~~j~~{'~~,V~~~~·;¡~~ '~ --······· .. 

> . ) .· .. ~.f.~(~:%7.~:f,f!~i7•~.~~1;7~i-~' ~~U,ª~ varía de 1 000 a 1 500 y 
2. 000 'mm; d~'.;las ·5/ciudades 'industriales inás notables, las más 

lluviosas daj Í~ X"e¡¡:L6n son C6rdoba con 2 192 .1 mm anuales y Ori-

zaba con 2 03s; s llll11 amia1es. 

Humedad relativa 

La humedad relativa de la atmósfera a las 14. horas se 

mantiene estable en los meses de enero y abril 60 %, en julio y 

octubre aumenta a 70 %. 
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La intensidad muestra viento moderado de 2 a 6 m/seg, pero son 
. . 

fuertes los que vienen del norte de 8 a 11 m/seg •. 
' . _ .. •, ' : ' '·, . -- .· ... - . . 

- . - , ' . 

Regi6n· s. Baja California No.rte . 

"i .. i·' --
El relieve es vai:iadÓ, .. en eliá ~e encuel1trál1 mésetas · 

(mesa de· o~.ay) •.·Y depf~s.iories cbrné> if ~E?:~~~i;~:4~fi.}~8'.'~~??~ se.· 

ubican algunás poblac:l.oi1es, Las. alt:l.tudE!s;"varíán'de::o,::a ¡200 y 

soo m, la may(,r•.efuill'e~i:ia es.de 1 oóó:ri.·)~·';f~'1~i~~·~f'f~if:~~;:'.'ia par-

te montañosa que se e~tlen~é. en ,·~,(9~~~:~fkl]~;~~~~·~~1~~;gli··::;(;> .... ··. 
o árido 

El clima es se~o,\B c~l1·~.os tf¡)c)i',F~.l:~dt:étí'sl:ic'c>s; ,seco·. 

BS eú el oeste y secci muy árido BW ell la parte este, 

Temperatura 

Así como el relieve y su altura varian, lo mismo ocu­

rre con las temperaturas; estas tienden a cambiar en funci6n de 

la altitud. Así en las mesetas predominan temperaturas de 16° C 

en tanto que en las depresiones oscilan entre 17º y 22º e, el 

mes más cálido se tiene en julio pero en algunos lugares se co~ 

rre hasta agosto con temperaturas de. 21.7° e a 33.1° e, el mes 

más frío es enero con .9 .3° c •. 

Precipitaci6n ;'' '·., ,:·.: , 
. -·· ·:i~-"' :-.:- , 

La •. ~~t,j;,~~~~1:~~~~)'~'~·i.;~5~gi6?··~i~n~·rágimen de llu-
via de invierno,'. esJ9.!'l~c;:.ir¿·q1:1e~la,·Jpoca:seca se tiene en el vera-· 

. __ ' _·.: .. _:,: -\i'_¡:-_:_. ·r/: ;,,·':'.:_o:y{~)?~:~_l~f;j~)-;;{:~;¡:/-¿:·~. ·:-~>'. :_,_•:;-, _,_ ·;·¿·. ;' -~ ·.-. -·· .. ··-·;· ·"·· :' ·· 
no; en la: parte.;·i:s~é.'Zél'.,.J:~giínen'·t~s;:ae; lluvias repartidas en to-

. · ' : , · . - ;::/ .·;' ·.···.c,;~'i;':¡:.-·c:,:~·J;;'.<!~." )~;{''<~·t, '.·;/f .. ;(:: .'{1'·"·'.<-'.·.>_.,;_:·;:.~0:<··'·_: :--·: \ 

do el año ·y•elporcebtaje'!d~.l.luyia~ e.n el invierno es menor de 
. ' ·- ' ,, ' - . ~. . • -- ! : ' ... ' ' .. · - ,.·_-·c..-,. ' - _, .. -

1s % ~especto .de. ia t:a't:a:r;a:riilai:'t• ..... 
. : :·--:.-,··,: . '.'.-7':·:,--,· 

- '· -~-· 

Las isoyetas marcanp~~cip:ltac~ones medias anuales muy 
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bajas, de SO, 200 y 400 mm. 

Humedad relativa 

La humedad relativa a las 14 horas en los meses de 

enero y abril alcanza varios rangos, seglin la regi6n geográfi­

ca: en las depresiones durante estos meses se tiene una hume­

dad de 30 y 40 %, y en las mesetas y regiones costeras durante 

estos meses la humedad es de 60 a 70 %. Para los meses de julio 

y octubre en las depresiones se tiene de 40 a 50 %, y en las me­

setas se mantiene en 60 %. 

Vientos 

Los vientos dominantes a las 14 horas son los del oes­

te aunque tambi~n existe un buen P.orcentaje.:de· calmas, además de 

las brisas en las ciudades costeras,: la 'i11tensidad del viento 
- ' - ·. ' - - - ' - - ,; '_·_, _..-- .. _ ---- :_1_··:'·, __ ,:_:.·-:,_·_··_ 

varía de 1 ~ 10 m/seg,· Esto ·nos;'iri°dic1\·'que~s~ Úenen periodos de 
. ' '', -.-/· - . :;:;..,:,-·:, ,.~ .. :~ .;:. -_-_:·::,.«·._.,:( ,·,:-:._:,~:·)/;,'.-)J:'.,~--<;,;-3:::;:~~'_~·-:</?'i~~·:;._i-_>_ -.;-· ,- .. : 

relativa calma segiJ:f.dos por otros1de:•inéstilbilfdad. la inversi6n 
. :- -: ':. . ' ' _ ... :: :~:~·-_. ·_:- :·: :-- :_._:' ' .,..':_:_'.::_: .• '.'" ·--.-.:_~·!:;'.'.> '.'(_.·_,_<:.·~ .. ~~~':'.- ..• ·::'.!!i:".7:,~'.:·<:i ·': _J, :·· .-_. : 

superficial es uná. caracter!s tica'.casi'. perinariente del aire en Ti-
. ' ->- . :'. ' -... · '' .' -_, ~- ·. '._ -: ' .. __ , .- ; - ··. ,- . :' .. . -,: .-.· ' - . . ;·,··._·:: :-:·: ''._,,_:': ·:"[:·,;:-':_;_·:-:-' ,.-- -. .' ' • . 

juana (;E~ .:Jáuregul 1981) ·• >;. ,,, j," 
... 

Durante la áp~6a de's~qtlí~ l~(fuer1:es vientos produ-. 
,. ' '· . .,- . 

cen tolvaneras en Mexical'i; dando origJn a una. coritaminaci6n de 

tipo natural,· 

-··.1·: 

Regi6n 6. Tarnaulipas .Norte.'. 

. ··-~-<::.;;··:_ .. ·:- .: \-'·' .·-\; __ . 

Hacia el oriente .. la regi.cSn ie•· e~Í:iende .enp_a~te de. la 

nanura costera de1 eo1f~.V~1 ~¡~t6 se enC:li~~tr~' en i~ 11anura 

aluvial del río. Grande .del Norte a ~1t:it't.id~s .comprendidás entre 

O y 200 m. 
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Debido a que es una regi6n continental y con litoral al 

Golfo, presenta dos tipós d¿:c,limas, semiárido BS1 y árido BS
0 

en la porc16n que Ú.mita. é~n~l r!o Grande del Norte, y clima s~ 
micálido (A)C en la il~~Ü~~costei-a. 

;:-''f./:~~: -- -,,~ --: 
''.··.· - . 

De los climas s~~c)~ :_~/~fidos existen los subtipos clim! 

tices: árido cálido eón. fégi~erixa~:lruvias intermedio BS (h' )hx', 
. . . .. <e: .i'.' ·•::};· :;';,:'> ;. ·.. .. O 

y semiárido cálido tambiénc"o~'régimen de lluvias intermedio 

BS1 (h' )hx 1 , e.ntre los se~.f.c~~i.~;~{~e tierie el semicálido con el 

mismo régimen (A) c_(x 1), ' .: -~." . . . 

Temperatura.•··.· .. · 

_- ; ·_:: :·::::-:--. ' - .· 1, 

La tempe.~atura. media anual es superior a 22ºC en los el.!. 

mas cálidos, en las· semicálidos mayor de 18~C•: la temperatura del 

mes más fr!o ~~ Í.nf~rior a 18°C, en estos i5lt1inos,yisobre 18°C en 

los primero.~ .• •. / ' ;/' ·}1( .·· .. 
- -- .,._ •' . ,•- ... : .,.. "!'·:.¡: __ :· :'_,:. _:, -:· 

La~ ~~m~eraturas medias anuales más. a'i.t:~~ se ~;~sentan 
en el nart:e·;~~'·~~·;'r~gi6n ~on 24.1°0. . ..• 

/ ,·· 
_'-,,.:, ., ,-

· · Pl:"eci.p:itkci6n. : ._-- - .-, ·.· .. - .>- ·:·,_ .· ;' .· '.· '. . 

Tiene régimen ·de . lluvia · intermedio• ·.!.as. pre~ipi tac iones 

alcanzan valores más altos en la r~gi6~ costera cori 690 miu anua-

les, en cambio en la parte. interior los va lores cli..S~:i.íiuyen de 423 

a 400 mm. 

Humedad relativa 
"· '· 

En la parte costera de la regi6n la. humedad relativa es 

de 70 % en los meses de ener6 y ~bril, y de GO % e~ la porci6n i!l . - . ' . . ' : ' . ' ' . 

terior. 
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Para los meses de julio y octubre la humedad atmosfári­

ca se conserva con el mismo valor •. 

Vientos 

En la regi6n costera el viento de superficie a las 14 

horas es del sureste y este donde tambián se tienen las brisas. 

Regi6n 7. Coahuila 

Posee dos regiones distintas; al norte las tierras bajas 

que forman extensas planicies de 200 a 500 m de altitud interrum­

pidas por algunas sierras y lomer!os; al sur y sureste se encuen­

tra la zona montañosa con altitudes de 1 000 a 2 000 m, entre es­

tas elevaciones existen valles intermontan.os; 

Esta regi6n está limitada al sur y sureste por la sierra 

de Arteaga y la: de Parras, al oeste por la'. sierra del Burro y la 

sierra Hermosa de. sii.nta Rósa. ..· .. './ 
!·· 

-··';• <~ ... 
' :- : <; ., .. '• ' ' .. 

. ·:-·· .. : ·: .. :·;_;.·:~·:1_,,J:i·-.::-:,.- - '• ·,;:~·-----· ,,.,, __ .- __ .:{: .. -, .. ,-; 
.. Los •;'clil!Ías'ipertim.ecen :al grupo;, de.Jos, secos B; con los 

tipos semi,¡fi'.cl.~:~f,~~~;;/,f~f~.~\ii~~:;·t'\~r·t~f.~~É'f~~; .e~ie1 :rimero se .· .. 
tienen .dos:•s.ubtipos';\;uno:,se)·localiza;;en,':el': norte. dela ·.•regi6n, el. 

, .:-::.\.!~·;,~¡ -~~,' ;·--.. :~-:\~!-:·:_;i:~:}:,~:;~;>:~f-~t~:;:2~:.-~:;:,::,\~,;-~:,<;-·-·>;_:;_:;;.-_ó- .. ~«:f~/::~:::;;:,;~~,_--.::r:. ·._:·.~-- ,::-:_:~ .. <~_-.... _ . .-_/: ·-- <.'._--· ··>-'. ·: '-· '~ . . -· ::.: .· -:- : .. ·· -
s emiárido seinicá1icléi3é:onirágimen}'.clé''.',l,ltiyi¡is';interniedio :· BS :·· (h 1 )hx '.: 

O ···:·:- ;-·.·.-.· '~'.~ .. e': io·{::;.c:"-i"f ;~-.:~7·(.::t:';-;.fi. ~::1\'i;:;~~¡;,-~~:~-f~t;;'"'.J:;,<:·;.,:o.'·;.-J-~~;:_.·;~·>=:i-;,_::;-~/~;,·;~-~~-:.,·'"''·.~·[>: ,;_j,-'-: _,\·_ ·_, ~i;-_--. ·_ :'_':fr:·-': ::·: 9:-~---_.-< :·: __ ':'"--"_,· ·_._f.· · ' 
·y hacia .. el/surése; fiené 1 eliáridci sE!ínicálido~ccin :dosiá¡)ocífa; secas, ·····. 

• ....• -•. :·' •. -·_.:¿ ~' '-: :,.:::.:.~>/~: .. '~~--~J,;'::i/5~{1'.'.,:)·_;:::.:,~;~:,-;:.:--:;:\~': ~·(;:~;·~·~:\·: .. <_· .. _~·: ::;'.~'.:_.·;: ;/~i: ': ~:(-:./"'./;_:,,::\';;,·.'_.: ;;,~ ·;_:_;;;.:: /~ .. }-~.;:._'.,_¡\\':': .. ·~:;·:_:· ~\'-'. . ·_ ~-~ :.: -...... 
una. l!Íarcadá.en{1Eil{'ihvferrio•y;;btra eri :erveranoO(can!Cüla) BS hw'' ~·.·,,. 

. . ··.·.• ·. '.;'.: ··7:.s ·~;;,~~ ·.'.:.:~} . .;:; \; <. /·.··:·:,;· ·, .>.· :. :\;!pi: ~{%§;;@,~>1K::; .'. ····•·· ·. 
· •. Los·'cl.imas''BW:es tán ·•representados',por.·'dos ;"subj:ipos'iloca::- • 
.. ·- _. ·: ~: -_-,--:~·_, ~:,<\~-~~:·:'. .;r: ;>~~~:~=;:-<:· -,;~,_.; · ·_-.. >.-'·.:··/ ·i· .'';' .... ·~·.,_.-,;_ -.• _, ,- .<..~:·:, ~ ... ~-: :_'.·_::/.: : .. :~-,: ,~:~'.~::·_:~:<. :.:~;~.'~~·--:;:- ;·:.,;_':.:~' :·--:._.- __ ... -- -:,_ · 

lizados·en eJ::i;:e11tro de· la regi6n, •. el.·muy ·se~ois(lmi".lllidoc con\ dos•·.· 

:::~::0~c::~'.t::~:~:i •• f ~;ct;::c:1s~:r~~i~f~y~tf r:~~f~it:::.· :~~ 
vias intermecll.o BWhx 1 •• 
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Temperatura 

En la mayor parte de la regi6n las temperaturas medias 

anuales están entre 18° y 22°C,'la temperatura del mes más frío 

es inferior a 18°C, a excepci6n del noreste en donde la tempera­

tura media anual es superior a 22°C y la temperatura del mes más 

frío sobre 18°C. 

Precipita ci 6n 

En el mapa de isoyetas anuales se observa que las prec! 

pitaciones están entre. 200, 400 y GOO mm •. . ·:.<·,. ·······o·:_:,,_.'i. ·'-1.;<" .· . ' 
;~· ,<,;·./ .·, . . ·:~: ··, } . 

. ',;-:_·_.:··_. -;~- -:·/(-"'.;; '.·,<:c':;1· _(,/:_:-_~~.;;-:::{;: ;i · · ' 
Las lluvias medias.'anuales·;,en,.el .centro alcanzan 545 mm 

' _·:- - -:·'.:'¡':\i1';¡~_?.~/,;:~~+~-~-:,;._!;;(::~>-:~<::!.\-. .. _:·,::·:--'-- .. -·:. 
las cuales resultan mayoriis';,é¡üeclas•fdel,resto de la regi6n. 

. , . : s~ ?;/iii~Ni\t;~;:~ij~?"F •. · •... •·· .... 
El rágimen de:;11üv:ilisXeri"ila parte sur de la regi6n es 

. " . ':':(': ? .. ;:.·;/·_:_-;:~-,-; ... :;_~·.::;;.:-:5;:'.,f~-{-~1.··~t·lir'.f,~'.~7:: J;}2 ·, -~ - . . . 

de verano y en el norte· .es\' de .. i:ágimen .intermedio • 

.. ·. · -~ i:··h:t':1·~~·/;~;:;,í·:t1,'··:':f q~~.cr . . · · · 
El porcentaje;de;•lluvia{invei::nal es mayor de 10.2 % en 

,, n0<<o :~~.~¡~~}lllf íS·~·-
Tant:o: en, el·~rnes7fde•~enero como én ~].de abril la humedad 

atmosfárica es. baJ~,,i~~~·f;4¡¡¡;;;:10'.'.rX10 •rni's!llo• se presenta en los 

meses de julio y d~tg~~l?}· .~:., '<; , : ' ···.·.; 
' .. ·><; _, '-- ... :~·-·_,:·;:,_:_,~:;.,~: .. ;.- ~ ,_,_ .· 

··,_,'.~-~;-~-:.::::·.~:)~·'_ .. >'.. ~·-·· ... : ... ,--, 
\Tientos'.::. ,,,,~¿,(,,, .. ;: '>· 

para los ::s:j:::~~~fttf::~J::{~{jt:f:u:::~rl·~sp:¡:::::. ::~m::lysur-
; ··'.~'.'.'.-,,:!~-;-~(:<" ' - '' ,·.~-'.: :· ·. ·,-:'':·:. ' .,-_·-.-

este y este. · ". ;;)'.; ·,·.· ,,.. :•.•i :. • 
';·, -<« ·;-;_-,;. 

En el nC?rte •ió~ Si~nt'ós' f~mbÍ.én son ,del este y sureste 

con intensidades· d~ 3 á 6 m/~eg/' 
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Regi6n 8, Chihuahua. 

·Se localiza en la mesa del norte, .el relieve está forma­

do por llanuras y valles entre 1 000 y 1 500 m de altitud, en su 

mayor parte carece de elevaciones impor.tantes; únicamente al oes­

te y suroeste la regi6n está Úmit~d~ por las estribaciones orie!!. 

tales de la sierra Madre Océide~t~l. 

El grupo 

B, con dos tipos : 

clim.ítico.alquepertenece la regi6n es el seco 

árid~ BS ;y ~y árido BW. ... º··' .:' . • . . . 
·:·•: ·':{' :J'· .-' 

El clima.ár:iio·'Bs .está.representado por un subtipo, ár!_ 
,,· • .;·.;r.-,,-iJ:'·,_·,-;--,. O'. ·, 

do semicálido con lluvl'a's·en verano BS hw en el centro de la re-.. :e··. . . o 
gi6n. 

dos subtipos, el muy.árido 

semicálido cÓn:·lluvias en verano BWhw en el sur, y el muy árido 

templado ~o~:~~~~~~·cálido y r~gimen de lluvias int,~~edio BWkx' 

en el norte;)· . • · • : 
'•;,•'. -~· :·' 

Temperat:Ura 
- ·· .. 

Las temperaturas medias ánuales de.los climas semicáli­

dos de la regi6n están entre 18° y á~c·; la temperatura del mes 

más frío es inferior a 18°C, En' los climas templados la tempera­

tura media anual está entre 12 y 18°C yla temperatura del mes más 

frío entre -3 y 18°C, 

La carta de.isotermas marca 16ºC en el norte, 18°C en el 

centro y 20ºC en el sur. 

Precipitaci6n 

Las isoyetas muestran precipitaciones escasas con valo~ 

res de 300, 400 y 500 mm anuales en toda la extensi6n de la regi6n. 
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Las diferencias de precipitaci6n entre los climas ári­

do¡; y muy áridos. son mínimas, mientras que en .los primeros se 

tienen 300 mm de iluviá,'\en ios segundos es de 200 y 295 mm • 
. '.' -: ... _.-\' · .... . , . ·''.,.,,, ... _, .. ,, - .. 

En la parte nort:e dela regi6n se tiene régimen de llu-' 

vias intermedio y en· Eil resto régimen de .·lluvias é!e verano. 
. . 

El porcentaje de lluvia invernai'esm~yor de 10.2 '7. en 

el norte y de 5 a 10 .2 '7. en el resto de)á regi6n. 

Humedad relativa . ,.,_ . 

enero :ia h~edad .~e.ia abl\6s,feta es 

baja, se tienen valores de 30 .% en ~i.~1lr,' h~6la ei ce~l:.rci as.:. . 
. ' .. ~---. -., ._ .. ,;~-~--' ,._. :- ·"';-:.-,\ ---~··_,.--_~--, __ ._- _· .. 

Durante el mes de 

ciende a 40 '7. y en. el norte a s6 %¡' perei erl<~J.:m~{cle abrÚ ésta 
~-· - - _,"' .. - - . -,' . ---- . . .,.,' ·- . - ' .. ~ ,., 

decrece. a 20 '7. en toda. la.X'Eig:i.6ri•.·· ·····.· 
'.'; .:~·-.:_; ~ ..... ;.-·~ .. : ·-·. _, .. ,- -·.:.<:: --;; 

En los meses de j\ilio·~~·::~C:t.ubre se üerien los mismos va-
_,_:·. :·· --·· 

lores, 30 y 40 %. 

Vientos 

En la p~rt~. norte ¡Jiedomin~n lps vi~nto~ del s.uroeste y 

es te, mientras que en eL centro y sur ~e< tienen calmas en el mes . 

de enero; y vientos def~uro~ste y no~tt~rl los meses de julio y 
·; --- "'" ·-, ' 

~::./,_::·:.:;.:'.: .::':/.;'.'. 
.-·:··;:.\.-,·;., ": .. • ··-·- . --<:' 

-· . -· 

: :' ;.· -~,'-,: : _:'. -octubre. 

La intensidad de~;;\fiento ;es· de i. a• 5 lll/ ~e~ •. (~o. hay dato 

para abril), 

·, . .-' :, --~-· 

Regi6n 9, 
,, .. - ' 

Se localiza en part~ de la llanura.aluvial de Tabasco y 

la llanura costera del est~ ; sureste de Veraciuz de Cl a .200 metros 
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de altitud. Limita al noroeste con la sierra de los Tuxtlas, al 

sur con los estados de Oaxaca y Chiapas y hacia el noreste con 

el estado de Campeche. 

El clima es del grupo de los cálidos A con un tipo ca­

liente húmedo con lluvias en verano, e influencia de monz6n Am 
representado por el subtipo cálido húmedo con lluvias todo el 

año e influencia de monzón Am(f), 

Temperatura 

La carta de isotermas anuales marca temperaturas supe­

riores a 22°C que es el límite térinico inferior de los ,climas ca­

lientes. En la parte centro.de la regi6n se tienen temperaturas 

medias anuales de 25ºC. a ZG 0 Ó, 

> / i~:· )0;;;;( •. :;·::1.x.~( ~li'.: ·. · ... 
La temperatúra''.de1;·,mes;más· frío es superior a 18°C. 

·. ;._.;·.<.·-·. -',.,'•'º ..... ' _:,';'~~~-'. '. '" ;i-:;~ 
'', • "'. • : ':\ - ·• ,. '.. ,.- -- - ! ' "'«• 

Precipit~~i6r(\ ····;· '.( 

Las mayores' pred.p{fd~Í:o~es se tienen en el verano y 

parte del .otoño C:cin un pro;~dib:ah~~i ele 2000 a 2500 mm. 
' .- - • - ,. ,-, , ... --¡ ,.'. ._. - - ·. 

··.:.- ·. ·:· .. _:, 

El. porcentaj!l de iíú~ia irivernal es de 5 a 10 .2 %, esto 

se debe a la mayor hm\iei:J~d :.~ri':el iri~ie"L°no producida por los nor-

tes (E~. García 1980). \i ::· , ·. 
" .....•. _. . .. _ .. 

Haci.~ .:!1 ·~~j·~d,:~;-~Í.t{Ít~it6,ri e,l porcentaje de lluvia inve! 
nal aumenta· a· mas ·de,, 10, 2•2 %~e;; .. ,_, .. ,.;·. . . .· / . J } .··:' .;,''?·füi .. :'; lY ·····.·.· ·.· .·.· · ... 

. Dura~t~ el yerano y atona lbs cicl~nes tropicales proc~ 
dentes .del m~r d~ Ía~JÁ~f{{J_~~ ·iíEliah a. la'~ dos tas del Golfo y 

contribuyen ~- aume~t:~{; la. d~t!ti<l~~ el~ ií~Jiaie~ esa época. 
·;··_ '. . --~- ___ ,_,-:·: 
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Humedad relativa 

La humedad relativa a .iii.s 14 horas se mantiene estable 

, Temperatura 

, Las isotermas de la regi6n sCikiií~ ·de 22°, 24° y 26°C, 

se encuentran en el límite t~rmico;;cjtYJ;·~~rc;~n lo~ .climas caluro­

sos por lo que se tienen climasf~~::éÓ°s.~áiic1bs'; ia temperatm:-a me-. 

dia mensual está entre . 24° ··y~2~;.t,~'~~}'}(i:'.i·/;~'i .. •' '( .. 
Algunos lugares de .. la>regi6n•. son.extremosos y otros muy 

'. -,_'':::'~'.7.;-·· __ .. ,.,::: >_,/;:-_;:-:-",.' --;-,;/ ·. . <' ..... , . 

extremosos debido a que la oscilaci§n ,anu~l' de las temperaturas 
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está entre 7 y 14°C. 

Precipitaci6n 

En el mapa de isoyetas anuales se nota que las precipi­

taciones son escasas, alcanzan rangos de 200 a 400 y 600 mm anu~ 

les. De los 6 centros de poblaci6n más importantes de la regi6n, 

el que recibe la máxima precipitaci6n es Los ~bchis, Sinaloa, con 

630.4 mm y el de menor precipitaci6n Ciudad Obreg6n, con 238.1 mm. 

El r~gimen de lluvia es de verano y el porcentaje de 11~ 

via invernal está entre 5 y 10.2 %. 

Humedad relativa 

La humedad relativa en los meses de enero y abril es ba­

ja, de 30 % en la parte norte y de 40 a 50 % en el resto de la re­

gi6n; la atm6sfera más húmeda se tiene en los meses de julio y o~ 

tubre, de 60 a 70 %. 

Vientos 

A las 14 horas los vientos en el noroeste de la regi6n 

son dábiles, el mayor porcentaje corresponde a las ~almas; pero 

en la parte oeste que da a la costa se tienen vientos del oeste 

que son los predominantes en casi toda la regi6n, aunque tambián 

se tienen las brisas marinas, sobre 'todo en Guaymas, Sonora. 

La intensidad de.los vientos es del a 3 m/seg. 

Regi6n 11. Durang() 
>--·:;/_;;'.:' 

La mayor parl:é. del .reifevé s~ri planicies.}' yai,les; aun­

que tambián existen regi~~~~,~~flt~ri~sas,C si~r~a'de Garno.6~ y. sie- .. 

rra de Santa María,: las ~IJ<'i1e} ~i~ld~Il a la regt.6ri en: planicies. 
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del norte y noreste y Malpaís de la Breña al sur. 

Se tienen altit~des de 1 000 m en las planicies y 2 000 

m en las partes alias>,:; ; 
.;.<;··- ;:;:' 

·., ·- ~.,-:;· '·'>._-,,,,:·' .. -.-.;;' :'·:~-:-~·;;. ·,·;_., . .: .'. . ~-;·.--

. El cl•i~~>nª,Í~.'t(~t::i;~~~)~j es el SE!CO B con dos subg~pos, 
seco o árido .BS y';muy. seCo,;BW~~· <.; . . ·,· · 

.· .. • < • . x~:fü;~;B~~r2;;:;~1:~,;"·;i; ::·: " , . .. > .. ~ •.. : . ..c.< . . . 
Hacia .elsurideila'':regi6ri 'se ··:tiene eb'subtipci'.cilimá tic o 

"·""'º~i~![~if i{{il~&~~l!l*~1~~~;~or:~:~~:.º 
las ciudades 'dé;:G6inézi;,Pálacia;·~,¡;érdci'y :'ToÍ::re6n: elitlima es muy 

seco · se~i.~iiiJ6'{;2i*~1J%'f)\i~J~{~g;;CJ~f'i~t~id. s~p~;;;J~o; por dos es ta -

c iones . ~ep~~'i{<~~~'.Th~~~~t~~~~~f ~'.;:Jij~~~;::'j{;:::;',>; .· ... ·.:···· 
. .,;·:·:-; · ,;_.:·:>:,:- ;_:¡j;,·.;;.;;_;;·~¿_,, • •: "\'·.;; '/ .·<-->, e,. '' ' 

>.Temperatura····.;.•:.:· ... · .. ~.·· 5:_,.\,. '"· .. ,,., ,, 
. i , ~, _v:;,.,·(:·- :· 

:,;,,;· ;·,;...; __ ··_i:~f~:-:-,.:~;,·:<-~'~'.i:;~_;;:~~~x~:;:(;.,:,:~r -~;· ' . .,:, ··,..~:;;, . 
. Las .cm;d{d~o~e.s.de. l:ernperatura.media'anual. en los cli­

mas secos. semÍ.dálfd~~ ~~~á\;~'r{t~e lB ~ Y 22 ºC,. la tempera tura para 
- ._ ' ·' ... " -- . ' .. - . -.. - . ' ' ' - ' . ' ' ' 

el mes más frío es inferior a 18°C~ En los climas secos templados 
. ' ~. ·. . 

la temperatura media está entre 12° y lB~C y la del mes más frío 

entre -3° y 18°C. 

La·temperatura más alta de la regi6n se registra en el 

noreste, 22.6°C. 

Precipitaci6n 

Las precipitáciones en la.regi6n son escasas debido 

situaci6n respecto a. la faja )~btropical de al ta presi6n. 

a su 

El promedio de lluv:lS: ~édia an~~l'é~tá ~nti:-e 200 y 400 . 
'· ··:.,:· ,.,··~.,::·, '·.'·.': ,-,,_,, .. - .¡: - ·-.-.,:·'· '"·";.-. " :- . 

mm. En los climas·. secos BS'.)a·s lluvias llegan a ~ltui-as de 400 •mm 
'.'.' ... 
,': <''' 
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anuales, y en los climas muy secos BW se reducen a 200 mm anua­

les. 

Humedad relativa 

El porcentaje de humedad relativa en los meses de enero 

y abril es muy baja, · se· fiene un 30 % para toda la regi6n y en 

los meses hdmedos de· julio y octub~e asciende ligeramente a 40 %. 

Vientos. 

Los vientos.dominant~sa las 14 horas son del norte en 

los meses secos de enero' y abril, y del noreste en julio y agos­

to, pero tamb:i~n se tienenvie~tos. del oeste principalmente en 

el sur de la región. 
' ' ' 

Regi6n 12, Zacatecas-Aguascalientes-San Luis Potosí 

El relieve es bastante accidentado debido a que la re­

gión se encuentra en parte de las estribaciones de la sierra Ma­

dre Occidental en altittides de 2 000 a 3 000 m, entre las sie­

rras que forman el ~aci~C>montañoso, existen algunos valles y 

depresiones .:l.nte~ontanos ~ 
.- ___ . - - ' - . '' 

· .. ~-

Las ciudades ~ás 'im¡)o~tantes se hallan situadas a alti­

tudes diversas; :ia·citid'aa ~e. zaC.atecas'en la sierra del mismo nom 

bre a 2 61~ ~,;;~t'(;.Úf.~~~'.:f~.fí~t~~~-i~~mb~én en la sierra, a 2 238 
m, San l.uis'•Potós!''en,,:er:;,.valle.:c!e''San· Ltiis a 1 877 m, éste se 

. - ·· -·: .. : ... -·>·-· f:~i::;-~::'-.;·:-::.-G.::~-:~<·:¿/7f):~'.::'.::.¡:;):i·,.-,_~t:,-·-\-> :':: ~·: __ ·--:-- -·: · · 
abre ampliamenté·•hac.iá-ceV:·nOrte;y/se estrecha hacia el sur, Aguas 

. . - ,· __ ·_:·. _.,._ ::'.if}:_~.~,~~\,~:,;~.i;~·:.:..';,t_:--;,~·-~t;;>i:,,'-i:'.'::,-,~::',;:\' ·:·:: - :'·. ,·: - ' ' ' ' ' -
calientes0 ·: sii:l.lada•!én(:~f:;~exténsgyalle: del mismo nombre, a 1 979 m. 

···.·•·· .;.,;;;,{;,{;3~'~W;;~~j\\.;f>i. . · · .. • . . . . . ·.·· ...... · .·· . 
· .EF .. cliina··es.' del';':grupo' de los secos B con tres subtipos: . · 

semiáridó te\TipÍdod ~~~.·~~i!~rii,'~áildo.y lluvias en veranó B~1kiw, ·. 
',. '- ·. , -_.,_.<::-(: - _:.,-r,_-:··--y '-' , ,,_,· , _:- ' . . . ,._. ' . 

este .clima se tiene. ep. élncirte de la r,egi6n. El cl.ima árido tem-
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plado con verano cálido y lluvias en verano BS
0

kw al sureste, En 

el centro existe el subtipo cliriiátic;:o 

lluvias en. ~erano Bs1~w. • , 
.--. ':;.«"-

·. :'.: :·-·:.' _:;-: · ·/::::;.:.> 
Temperatura· 

.,-,:;·:<'': . 

semiárido semicálido con 

. Las C:ondiC::i6riesfde temperatura media anual son distin­

tas en los dos tip~s cliÍitáfi~os semicáli.do y templado. 

En el primero la temp~rat~r1 media' anual osci,la entre 

18° y 22°C, la temperatura del,mes,má~ frÍo.es inferior a 18°C, 

Para el segundo la temperatura media anual está entre 12° y 18°C, 

la del mes más frío entre' ;..3 y 18 .. ºC• .. 
. . . . . ' . . 

·-- . __ ., 

Precipitaci6n··· . \;)/;' ,.·.··'./> 

tivamente. 

. . ·, i -·.·-~ 

- ;,, --~ 

La huníeda~Y<r~i~!iÚ~a:m~~{ª'~~. los meses de enero y abril 
-. :''/:>\-':_ ': .. -_:,·_:_·:.:;, '>.\:::_:.~.;::_; ~~: ~: :·-::_:,-:;':_~·-.-. '.'.'~::; ::; :·: -- . > :· 

es de 30 a 40 '%~ siendo ,ástaiunaregi6n seca la humedad en los m~ 

ses lluvioso~ asciericle idé 4o 11 50 %; . 
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Vientos 

En el valle de San Luis situado al este de la regi6n, a 

las 14 horas y durante los meses de enero, abril, julio y octubre 

predominan las calmas. En cambio para el centro, en el valle de 

Aguascalientes ~s extenso que el anterior, en los meses de abril 

y octubre los vientos son del oeste y suroeste. 

En el norte, durante el mes de enero predominan las cal­

mas y en los meses de abr:Ü, yj1llio y. octubre los vientos más fre-

intermedio con lluvias· en veran_o .A~~· {Yfe1é,~,~'~1!1,áS;~~pg/B e11 la PªE 

te noroeste con el subtipo semiárido éálido}~oil",dosJ{épocás ~ecas .· 

una marcada en el invierno y otra corta. en-~Í ~ veran~ 'c~~~i'.d~1a) 
BS1 (h' )w", este clima lo e:ncontramo~ ~n Ciudad Vi~tci-i'ia: 
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Temperatura. 

Las t~mperaturas medias anuales .son superiores al 

t~rmico inferio~.~tnarc~d~ para los climas cálidos, es decir 

límite 

más de 

22° c. En larnayClr partJ de,la.regi6n que tiene dimas ya sea cá­

lidos A o s~cos B l~sÚioterrnas .•llledias anuales, marcan 24° c • 
,,,.:_ ' . ; ,. ·.-. .t ' - - - • ~ . 

La te~pli!af1lr: del ~~s iná~ frío es 
- · ... ·,,-,: superior a 18 ° e. 

.. ' ,._,:-- ··(-· :::·<·--:' 

Pr~cip:l~~~i'6n, · j •·· •. 

:···· -- ·-_,;_-,· 

•- . .:-- - : .. ,·;·:,.-\' . .'.-· .-.·:.-·:,: .. _,, ';',:·;· 

El rigimen d.é ÍlUyi~~c es defv~rano y el promedio de llu-

::a d::~:l5\ :•::,:::1*·:~~,~~~i~i~~~~¡•;)ú, dÓ. 1" «gi6n, 

·,:;.. .·;,/:_: '.:~_~_.::·;'./~;::;~;-;:·;;:~);,:~:.,;;:'._~; ·::::;:fr/-.:; <=-·i\:·: . .;-.\ · .. ~ ·,J';--

Ha c ia • el :norteylas··tll11:-liS:sf.dismi11uy,en ·a 700 nun anuales 
-- '.;) ·.-~;:' . ._'.,·.-:: ,'.·:,:.::·;;;->::·:~~'--_¡;.-:;'.i}:;:/'.;i::-· :J:-<~-?--~_ .. :-.º'''-.·-··'/-.', ·. 

de tal forma . que en• Cd .oVictoria •localizada en esa parte de la 

regi6n la lÚ1~i~ afcia;.{¿~//4~'kn; • .. 
>' ,_ ' -/-.-· .:": 

> El porc~~taj~ de lluvia invernal es de 5 a 10. 2 % en el 

norte y noreste y de O a 5 % en el suroeste, 

Humedad relativa. 

En los meses secos de enero y abril, la humedad relati-

va es de 60 % en enero y 70 % en abril, en los meses húmedos se / 

mantiene en ?n 60 % para toda la. regi6n a excepci6n de una peque­

ña parte de las costas en donde se tiene 70 %. 

Vientos. 

Los vientos dominantes· en la regi6n son los del noreste 

que vienen cargados de humed~ly producen lluvias en la vertien­

te oriental. 

, 
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Durante el invierno tambi~n llegan los nortes a la re-. . ' ' . ·-

gi6n y dan .lugar a p~~ci~itaci01:1es en esa ~poca. 

-, ; . ·, -:-_. -~-."::}~_:,.:,.,-:(::··:<'.::(::·:>\::~-';_·.-._.·'.;>:';~~.::/--: ... -'' '. 
En las cos~a11?se tienen brisas marinas y terrales. Hacia 

el interiol.".is'.o~i~n::{~~.~J:~~;bs d~l oeste con intensidades de 3 a 

10 mi.seg ••••• Z;:'{'1~:1:f .l11·~1~f/;~~"'.;: ••...•.•.. 
Regi6n;.14•\5onor·a:nórte. 
. . : ;:%~;,t~%\~q~i~},'J, ... · . 

· ·El relieve·::.·es ·•accidentado y está formado por las eleva-
--.- •, :_ }:"; :~~~-, .;_;._~:."':''~~;:::·: ;;·_:.~~\-;_~',;_: ·,,~' 

ciones pri~l;i,as}déntro del territorio mexicano de 

dre Occideril:~i'!·C~~'.f~s que se encuentran la ciudad 

1 120 111 d~~iitfiiid:?t~mmea a 1 640 m de altitud • 
. _. -' :-~-:-:--1,7,-:·:;':"_:.:;;\"¿ ,'-._· __ ;:>· '.'· ,, 

la sierra Ma­

de Nogales a 

··• iLa'.s~:ifférras·)bajas abarcan en parte el desierto de Altar 
. ·:.'';:'-:·/:,_u-.: __ :_~_~~: .. ~< ... _.-,,_,,_ __ >:·.·. _ _. 

y las planicie!{' s'i tu~das en la base de las sierras. 
-· .. ·:~·:·:~·:'){:,::%:fif:}·}S.:_J:·-:/ :,:,: _ -- · 
. Pr~domina'.'él' C:lima seco B, · pero debido a las .diferencias 

en al ti tui¡;~ ;f ~~~~·~;;bi~~ C:1i¡¡;~. te~plad<l}su bhllinedo e. 
. . . . . >, ; ~2~ > .·. <' : < ',:'>:L::::g.'i.¡%;it.:}r·> ·.· ·· . 
'En<la pa:ri:é)[más~~baJa ;:ae'.'lai'sierratel clima es semiárido, 

~:> :''. ,'··-~-:),;?·;::-:_~ ·'.f;j_~l<i ::{~i~~::fJ,'/~},~1>;·; <:.;i-\{~::{. 1:~t}~.:~;;i_~¡!-'_~~~:~;.\'.-~-:-\;,.:_~-(' . ' ' . 
templado con verané).\fres~o;.y¡;lluv:ias:'c:Onc.~11tradas en el verano 

BS1 kw (x') • .· E? ;r{~$~~~i~1,s~~;,~r~~'¡;ft~i.i~'~.~fy~·,;s templado subhúmedo 
el más seco deilos;ésubhúffiedo's ;c6n:11uvias:'én .. verano c(w ) (x'). 

· .. -~--·:·-:• :-.~>' :-;.·-_.,,-_: ·' ',' ,·. -- ;,, ·--:~,---,·· .. !-.•·:::,'-<\;:~','.:.: ;·;.'.· . o 
' -. ,, . - .. _:- ,·. '. --~- .' ' '" - "' - - . . .. --. 

,,' »".; ,--, ... _, _; ,._ 1 ·: '·; ;··· .··.--~-/':'' ;,,. 

En l~. p~rte.del desie~to el C:Timi es muy seco cálido con 

dos épocas secas una: marcada en el in\Tiernoy.otra corta en el ve-
_- --- ... ·.-.... ,--"·-·' . - ,_._. 

rano BW(h' )hw\í(J(•), ·.· 

· Temperatur!l 

Las temperaturas ·son más altas en la parte del desierto 

de Altar, 'el valor.·de la temperatura media anual es mayor de 22°C 

y la temperatill:"a a.el mes más frío inferior a 18° c. 
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En la· s.ierra las temperaturas medias ianuales oscilan en­

tre 12° y 18° e, la t~mperatura para el mes más cálido es en los 

climas templados ~Úbh0e~os ·co11 "é~ap~ ~álido;. mayor de 22º e y 

en los climas con \,eran6' frés~o ine~or ele 18º C; la temperatura 

para el ines má~·f~!o ~~;tie~t~~ - 3 ·Y 18° c •. 
, __ .- .. " ·::. >·-.-~~- _'.:.~.:.: _:- ~.:}:::.: :' 
·, :_.-. •,.'.'•''L;'•''·• ·:, ··'·' 

Precif,l.fa6·~~~" ... 11•'.]};{.f 

to estas aumentan ligeramen-

en Nogales, para subir a 

Huméciad relathfa<·•··· 

· La hu:Oedad relativa en las partes bajas en el mes de ene-

ro es de 30 % ;(~~ 1~~ (lar tes al tas de 40 %, en el mes de abril 
. '' ¡·' ,. '· . 

se mantiene. el 'mismo valor de 20 % tanto para las planicies como 
,._ .-

para .las sierras. 

En los.meses húmedos de julio y octubre se mantienen los 

valores de 30 y 40 %. 
- --- . - . . 

1 Regi6n :15. Sinaloa-Nayarit , 

la mayor parte de la regi6n se éTlcuéntra en la llanura 

costera de O a 200 rn de altitud> exceptuand~ 1a depresi6n de Te­

pic situada a· 915 rn cl~ ~itÚti°cÍ•e~tr~li.¡¡:I ii~r~Íls' de. San Juan y 

.. . . . .. ::·:~1.'."·i :.:(~'.;:if . .ii::l'·;!;;·.1 ?(~ ·:r · · San Pedro; 

En la llanilrá:.c·osteraú:\xiste: ei:'•c1inia cálido A con dos 
.. '-... _: ;~: -·: -• _,, ·.:,:~:,-,r;·;:_;:.);,' ·<\~;:·Y)'\:;, __ ·:-;_·-~-·,,.''· 

subtipos, el cálido subhiimed() el niás' seco de los subhúmedos con 
'-'~ ,->::·: 
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lluvias en verano Aw
0

, y el cálido subhúmedo intermedio con llu­

vias en verano Aw1• 

- -

En la parte más alta se tiene clima de transici6n entre 

los climas cáltdos y los templados, el semicálido (A)C, con un 

subtipo el semic!lido subhúmedo, el más húmedo de los subhúmedos 

con lluvias en verano (A)C(w
2
). 

Temperatura 

En las costas la temperatura media anual está entre 22º 

y 26° e, con temperatura del mes más frío superior a 18° c. 

En la parte más alta la temperatura media anual es mayor 

de 18° e, y la temperatura del mes más frío bajo 18º C, 

Precipitaci6n 

La altura de la lluvia está entre 800 y 1 000 mm anuales, 

las mayores precipitaciones se tienen en el sur de la regi6n con 

1 100 y 1 300 mm anuales. Hacia el norte las lluvias disminuyen 

a 800 mm anuales. El porcentaje de lluvia invernal es de O a 5 %, ,, 

ta, la 

ciende 

Humedad relativa 
, .;_-

Debido a que el -90 %i de ~a;r~gi6n ·se localiza en la cos-
- ' ·;· --· ', ' . 

humedad relativa en los meses ,secos _es de_ 60 ___ a 70 % y 

en el mes de julio. a _80 -%, 'para mantenerse_ en -~º y 70 
- :. ' 

as­

% en 

octubre. 

• 
Vientos 

·_. __ :. . -:-- - _ ... ·,." '. ' 

En la parte norte los "ientos domÍ.nantes son los del oes-
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te para los meses de abril, julio y octubre; en la parte sur los 

vientos dominantes son del noroeste para los mismos meses; pero 

en la regi6n costera tambián se tienen vientos locales; brisas 

diurnas. 

Regi6n 16, Campeche- Yucatán 

La regi6n está situ!l.da en la Plataforma Yucateca en una 

topografía completamente pl!lria.con altitudes de O a 100 m. 

;~'-:·;·~''-

En· el mi¡:;e.:·ae fsC>termas anuales se nota que la regi6n 
., ';::~ ~'-. -, 

tiene tenípéra'tiiras·.níedias :inuales entre 22° y 26° e, la tempera-

tura par~ 'e1·~¿5:'inás f;ío es. mayor de 18° C. 
. . ·, - .. ,., .. - -''" . 

~~¿ipi~~ci6n · . 

E~t;e·el clima cálido subhúrnedo y el clima seco las pre­

presentan rangos· d~ 400, 600, 700, 800, 900 y más de cipitaciones 

1 000 mm. 
'·' 
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Es por eso que en el noreste de.la regi6nel agua preci­

pitada anualmente apenas alcanza 460 'mm,·'.níieritras que en el norte 

se tienen 940 mm y hacia el. sui~~t~.iJooOmm¡ 
_c.:'::.·,.·:::~ 5'. ~' •. ' - ,·; : 

, , -'· '..- _-,-.. ,::<,·;:;_',:_ -~.-,' :.:·: 
-\-,~- <·t ¿::'· :;:·<-;·\·-. ,-¡ ,<.' 

:-::.,:::1~;!~~? l~~¡'.iffii·¿~· 14 h~·· •• 
la regi6n del noroeste'déilaj'¡:>~Í'lí~.suJB./YJ.1c1;1teca en el mes de ene-

. .. _.:_ -._..::·~·">·:r.f:~:-;._;;z¡:;\;:¡~,J<:~?~í:-:~L·::.f_:'.V-;i.<;;,:,_·: ;-'; 0 /.::'.':_ ·,,_- -'_'· ·-.., 

ro varía de 60 . % en Ja;i~r~~;;ffi.á,si!S,~pt~f¡tricmal a 80 % en la meri -

dional; en. ei mes. de~;~b'.fÚ'~)~·~¡~;~·~j_'5"i:r~ri'.J.ó; porcentajes más bajos, 

de so a 70 %; E~ i¿~:f~~~~~''.'.'a~'.;jl.lJ.:i;»·~ ~tub~e la humedad es la mis-
.> ~; ·.-.··,,oc·,.;->:··. ';'<":·:'::·.~-" -;;·'<'• ·;:_,- '_ - ··-, • ·•· ... -· • ' 

ma que en el mes' de enero:" .. ··· 
·. ,, ".'··· ';,:':::\~ -L_~Y>:r,·~ -~-~-;:;'.-:¿._· .. ; "'" \.;,. 

En ~n~~~.~i!ab;i:;:el~iento:más frecuente a las 14 horas 

es del su'reste' cél~;i~t~~s'ici~ci~s d~;2 ;{ 4 m/seg; en julio del este-
,._ ' :-~:,::-;-·:·/::.~(.'>;,\:.:.)._;'.<.'<: .... :·>\'.-?._:>~:,}_~;_,:,·.~·:-;:'.·::;·::·/-:,':;·=.:.:\·'·.·:.::··:: .. .., ... · .. ,; ,,:: -· ' ,-- ' ''. ·. ,,- - : 

sureste,· aunados•a vientos: mar!timos;:con ligeras brisas; en• octu-

~r/:e tg·~aen ··ún.ª .. ~di{t~·~f~ri;.~~i~~~º1;eJE~~·;¿~·.~~~.~ns.~?.8;~•~.llega···a ···5. · 
- ' , ·~ 1· -, " ---~.---:. ';' ' - ' ; \ ;·,-_•:<_,-·:'. '•' 
, . ·:'.'± ·::-' : ._::... ,: ' '. ·. ~ '. ·"' . • , .. '! : ;¿ •,• . 

El mes ·.con mayor .frec\ierié:iá:; cleY.ciilm~s . para<ésa ·.nora . es 
"~,;-'. ,_ .,, .. ,\~~' . . ··.:·>' 

enero. - >·; ·· -

Regi6n 17. Guerrero 

la topografía es un tanto accidentada porque la regi6n 

se encuentra abarcando una parte de la sÍ.er~a Madre.del Sur en la 

que existen altitudes de 1 000 a 3 000 m, .. én ios valles intermon­

tanos se asientan las principales poblac':i.~ne~.entre:ellas la capi-
• .. ... j, - • .,, ' - .. • " 

tal del estado Chilpancingo, en el valle'del•ptislllo nombre a· 1 360 

m de altitud. Se tienen regione~ .coster.is; q\i~ s~ E!~~ienden en una 

angosta faja de o a 200 m de .i1titud y se eric~e~tranfrariqueadas 
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por elevaciones de escasa altura. 

El clima en la costa es cálido subhúmedo con lluvias en 

verano Aw, con un subtipo cálido subhúmedo intermedio con dos 

épocas secas una marcada en el invierno y una corta en el verano 

(canícula) Aw\ en los valles intermontanos se tiene clima semic! 

lido subhúmedo A(C), 

Temperatura 

Las temperaturas medias anuales más altas las encontra­

mos en el puerto de Acapulco 27.5° C en los climas cálidos y 

21.8° C en los semicálidos. La temperatura media para el mes más 

frío es mayor de 18º c. 

Precipitaci6n 

Las precipitaciones anuales son de 1 000 a 1 500 mm, con 

régimen de lluvias de verano y porcentaje de lluvia de invierno 

de O a 5 %, hacia el si.ir.de la regi6n se presenta la máxima pre­

cipitaci6n con 1 .400 mm anuales, El mes más lluvioso julio y el 

mes más seco enero. 

Humedad relativa 

La humedad atmosférica es más alta en las costas .70 % en 

los meses de enero y abril, en cambio• ~n .el valle se tiene 60 %, 

lo mismo sucede en :i.cis meses de julici y oct:llbr~, 80 ,% en la c.osta 

y 70 %en el valle. 

Vientos 

En la parte que da a la costa los vientos más fre~ue~tes ·. 
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a las 14. horas durante los nieses .de enero, abril, julio y octubre 

son del oeste y sur~~ste; elp~o~~di~ de intensid~des es d~ 2 a 
- • ' ' '. ·---- ,- ' •" - ·.-' ,-· , • '> -- :- , ,,. -•• " ' ., •• -' ' " ·._·, .- ' ' ··- - • " - • ' '. • • • 

5 m/ seg, . las, briSas. taÍnbi~n son; frecuentes,/ En eF valle . los vien-
.. : ·.< ; :· ·':--:-:.:<~:_· _'.~ J; .. :.~~:::);. ·:,_;:;~:->_.:·:L: .. ::::.·.:_·,'.::.}i! :::""1:~) .. -_ ;::·· ... ,:::_:::: .-- : :;::: :~ .. :··';::z:, ',··: ~ ;.~:~_- ._.:·:· .. · .. ...:-'-'-; -<- ". - -

tos son del sureste' i::on'interi:sfdades;de 3 B.:5 m/seg~. ' 

·~,,.~~~~lf ~!llif~ii~;~';j(~~,c·,'~i /s.:·· .•.. 
. El·.·relieve' es·-,pl~no;!ése\e~tiende de O;,.¡¡;,~qo,\mde:.alti tud,· 

al oeste laregi6n.hifuit:~ édri~.1~ sf~~~a·.c!e"(~~::8f·~~~·i~\~Vi Paz es-

tá. ubicada enl~ ~cí~t~' f~iilte a· 1a bahía de la.· ·paz. y se extiende 
hasta los llanos d~'.Í~·;~z.···· · .. · 

. __ .-,-

El clima.es muy seco BW en tcida la'extensi6n de la re­

gi6n, con u~\;u~tip(){J11Uy seco cálido con ll~iias en verano 
. - -- ~ ... ,,. ,-, ' - -- " - ' - - "' -· - -- - -- - .- -. ·:: .,. '-, - -

BW(h' )hw, ioc~Íizado · ~n la ciudad de la· Paz~ ··· 
. ' - -: ,-, 

. Tempe~~tura· 

Las temperaturas medias anuales son mayores de 22° C y 

la temperatura para el mes más frío es menor de 18° c. 

Precipitaci6n 

Las precipitaciones en esta regi6n son escasas, debido 

a la influencia de la corriente fría de California que al enfriar , 

las capas inferiores aumenta su densidad y limita los movimientos 

verticales (Mosiño, P. 1966), 

Los rangos que alcanzan las lluvias se limitan a 100, 

200 y 300 mm anuales. 

El porcentaje de lluvia invernal es de 5 a 10.2 %.en la 

parte sur de la regi6n y de 10.2 a 18 % en el noroeste. 

, 
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Humedad relativa 

enero es 

A pesar de ser una regi6n seca, la humedad relativa en 

de 60 % y en ab~ilde 50 %; para los meses de julio y 

octubre se tiene 60\%,E!n :i~ costa y 50 % en el resto de la regi6n. 
··- --·-":- ·n··.,. 

' .. ·.;~e, ·,.: •. ·,", ,"; ', ; ;:~· . 
._.,·:·.:· :.;\:"_.; 

Vientos:( ;; .. : .'> .. : 
. .. >....:.·;.:~-·.:· ;_ . 

El· vieni:ii:'.~\iii's 14 horas sigue diferentes direcciones, 
. ' : ':/-:_ '.:~\.--::_·/~:-!/)'.<\-:;.:-"; -.. --. ·.' 

en los meses de'·.ene.ro''.:Y:' abril es del noreste y noroeste, en los 
. ,;." ,::::.:;.;·,:)_f: •j,' . 

meses de julio y'.'ocfÜbre del suroeste y sur, con intensidades de 

2 a 4 m/seg, l~::~~~:\thclida un viento moderado. Además las brisas 
- - '• _.._· --- ·-·-·· ·- .-· ' 

soplan en la regi6ncostera. - . - . ~ . 

Regi6n 19 ;· Colima 

El relieve está formado por los valles escalonados del 

interior de 200 a 500 m .de altitud en donde·sObresalen el valle 

de Colima a 494 m.de altitud y elvalle;de~p~n a 1 700 m en 

el que se situan Atenquique y ~~~o'{if~'J;~~)'.;(: .. 

· - _·.-. _-·> .. :·:,_::::_::~·~:.i{~!.:/-J[·j;~_)\~:\):·J-~\~'.'.~ 1~~-t/:~:::_-::-._'. :·-. 
Estos valles éstári .:separados' 'por.· las elevaciones monta-
. : . : , :' :·"' "<:.-._: __ ._:~_:_;_·_,_:: ':>¡:.~;:"i.;ji:":.::~;~f'.~(~.~·t . .:: ;-_~ :\ ";::_._·--<·' :":.: : 

ñosas que forman el Nevado dé 'Cólima'\C4i'330) y el Volcán del Fue-

go de Colima (3: i!~t~f ,~':i~,:!fi,f f ;~i~i~·);~;~f ~(J~;;~;,t;! •... ·. 
· En.· la .regi6n '.sec.'pfesentan! lOs•:clinias cálido A, semicáli-

. -'· . -:_ '·: :·:' :. ·:'.- --~--- i - :_\' -_;-~'/-; ·_:.:.;_:.-_,-;_:_:":". :;·_-;~ :·.: '_t':.-·_· :',/ ·;~,: .:'[·:·:~:-~-_-"!:::·_·:'.:-:~-;:·:':>- :·. __ '. ':_· •', --. 
do (A) C y templado subhúmedQ' C~. ,'d,ebi4~ '.a,.J~s ~ll:mbiós al titudina -

les. 
:~::. i .-.-< ,.~' -~-. 

En la llanura costera el clirM!es'.éálido subhúmedo el 
' , 

m~s seco de los subhúmedos con 11uv1~s el1 ~er~no .A.w ·; en e1 va-
. , , .: , .. ··· ', ·.·.:: ·, ·.·., , o 

lle de Colima se presenta el mismo clima cálido subhúmedo el más 
. ., · .. 

seco de los subhúmedos con dos .Spocas secas una'larga en el in-
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vierno y otra corta en el verano Aw~, o sea con presencia de ca­

nícula. 

En el valle de Tuxpan el clima es de transición entre 

los climas c.ilidÓs A y templados c. 

- Telllpera t~ra 

Poi 1~1;r dif~rencias en altitud, las temperaturas varían 

y por tant~' enl~s costas se tiene que la temperatura media anual 

oscila entre 22° a 26º e, y en los valles situados a 1 000 y 

1 500 met~os de altitud,· la temperatura media anual es mayor de 

18° e, la temperatura del mes más frío est.i entre -3 y 18° c. 

Precipitación 

Se ti~~,/~ágimen de :lluvias de .verano y las precipita-,,. . '· ., .-., ... 

está11 eritre/i~s fangos ¡de 1 -ººº a 
:.'.:·:·_:-:;-.';":~-'/- - . ':. /; 

'{ •';'':,·"': .:'.,-·:;;.,:.-::·:-::_· ::,:' 
ciones l 500 mm. -

En el válle, ele Colima se 'ti~Aen 860.6 mm. El porcentaje 

de lluvia inverii~l esd~ 6' a 5 %; . 

Humedad relativa 

El porcentaje de humedad relativa es igual tanto para , 
los meses secos: ·enero y abril como para los meses h'úmedos julio 

y octubre 60 %. 

Vientos -

Los vientos dominantes son los del noroeste, aunque tam­

bián existen los vientos locales que son las brisas, las cuales 

soplan dura~te la r1o6he. 
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Regi6n 20, Centro de Oaxaca 

En la parte central del estado de Oaxaca se localiza la 

regi6n 20, cuyo relieve está formado casi exclusivamente por va­

lles, entre los que destacan el de Oaxaca, Ejutla y Etla; son va­

lles estrechos limitados hacia el norte, noreste y sureste por la 

sierra de Ixtlán, al noroeste, oeste y suroeste por las sierras 

de Nochixtlán y de Oaxaca. 

El valle de Oaxaca es más extenso situado a 1 563 m de 

altitud con dos drenajes uno al sureste y otro al suroeste. 

En la regi6n existe el clima semiárido BS1 y el clima 

semicálido subhúrnedo (A)C, 

Temperatura 

La temperatura media anual es de 20.6°C, el mes más ca­

liente mayo 23.lºC; el mes más frío diciembre 18°C. 

Precipitaci6n 

Las lluvias tambi~n se concentran de mayo a octubre, por 

· lo que el r~gimen es de verano y el porcentaje de lluvia invernal 

de O a 5 %. La precipitaci6n media anual es de 645.3 mm. La del" 

mes más lluvioso, julio, de 138 mm y del mes inás seco,. febrero,. 

de 2.4 mm. 

-- ,_; 

Humedad ielativá 

Para los meses de enero y abr¡1;. ~a hui~~'.~cl ·~·i:mosf~rl.ca .. · 
en esta regi6n se mantiene. en un 50 % en' la. pari:e:·no~t~', y clil 60 

-,:< 

a 70 % en el sur; en los ~eses lluviosos ele juii'!j1cictl1bre ascie11. 

de a 70 % en el norte y ª· 80 % en el sur. 
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Vientos 

En los meses de enero y abrit ·los vientos más frecuentes 

son del sur ,y en los meses de juli~.y ~ctui:l're ·del· oeste y sur; de 

esto se deduce que ex1cste uria'teridenci~h~2i~~Iia misma direcci6n 

con una ligera compcinente<haci.~ el: 6~~1:~, Í.a intensidad muestra 

que son vientos ligeros' ·de Z :~;- J ~/~e~.~, :: '. 

~gi:::::,::;f f $f ~~(~~~~~~b• •• onouoneran on 

los extremos de .la l'."e!l1c§ri,~'.rPM~;f;!i.s;'~l:fc,a5oide Apatzingán situado 
_ . ·. -: . ___ -. .:;_-- :<'' ., >~~;-· ;.{~?~_:f'::'-~'.-~':;r,;:· J~~-~/:·o :--:_,~~,: -:--::- ·i-:>,_::- --: . -:· ___ - -._ _ -- : _ . 

en las llanuras que ·:se extferiden',;al<\ncirte';•.de"la.-Cuenca del Tepal-
. . , ·_ -:::,_,r::-;::o_o::,'·~·-.~_;.,y.(,);;-r;\;;;;J,';:~:~"-:·:_::i~:.:~,;;:J:t .: .. <:·-~::::~.::;:;· .;: _,_: ::.:.:.-. :_: . -· 

catepec a una altitud ;de:<500•;nícy;::;Lázaro •,;Cárdenas al sur. en la_ lla. 
nura costera. . -... ·· ~-'.·i->:::: __ ·t~:r:)~f.tf~;~]g~)~\:_~~~-;-;,:;;{_V~~/:;iJ1~~~'.:>;>\:;_:~~~:;·;~:).~~;_;: ::·:;:.(-:_;:·:~ .--,~::'.=· -~:.·_-,- -. -

·. . ._.·_:,, .. ·•• ¡ ::::/;,';.fjy!i,~¡;J;;·~~,*~~i1i\'i~~f i;~;,~;·::~~ ,; {pi, '·'.; J, p . ' , ... ,. . .. ' 
La sierra 'c:lel' Diablci"'iis?' ba's1:arit'eFaccidentada;,: atraviesa . 

,'. ,:·. > -, .:_~:; x~:-~·;;éj'~-~~:_:_&~?t::-~~j_::1/:~:-.' ~~,~,_:~~1~~·t,?:~i>:>.i:>,.:,:'./:1J-~·:_-~'._;:t:/-:'t'.~A;2;:-¿'.i~-:-'::::t:: <:~;:t._'. :. · · - · 
la regi6n y la· divide·ieri;dos! partes·:'Ellimura•.• septentrional y · lla- .. 

nur a costera . me+idi'.~}lf~'.i;":~~("~f,~!Jill('i~(]¡~\;~~lJ?~I,~i~z;~t:··<;• i~''·.····· , .<·.. . . 

Las diferencias., en«:el:·'J:'el_ieve modifican .la ··temperatura, 
. _ :- -: _·, -__ : ;;_:_>-t;r,;;.~~t~'í'?1\~·-:(,;;/ __ ~:-;:j·u-:,;2t~:''.'.."/.:_·/-;-{:':,_5~::'.:~:-;·:·_:' .. ''-_. --- :'.·:-:<'·- _. :·--:· •· -;_: , ..• ,-_, · 

humedad y precipitácl6nY.'cjue:}dáÍi;;pcir:;ir:ésultadci•1a. éxistencia de el!_ 

ma semiári~o BS1 e~~i:~~J(;
1

.~f~~~~;;S,~~I~·~q~·eH1~ cuenc~; te~plado subhú-
medo C en las montaña's;cy<cálido;·subhúmedo A en las laderas que dan 

. . :_; ::_ :. '.' ::"°'_::. _ _.:';.,; i;~-l;,.-.~!}-_~;_,:~~,:-f)~:-~;\-:·: ·;\·,,, ,:: ·~:_ .-,(,--<. :.~_:·· .. :- '·: . 
al Te palea tepec y. hacia}el;;)?acífico. : 

' ·,::·o"~r·, .. !-.-o~'·',·>>;·'·~·!!~C'·:·•,I··: : '. ·.; 
. :,~.t ,::,~.;::.,:· \";·;;-.:-;;J¡}:~~\?·1~;,; , . 

, 
, 

oon llwi~ :;'~i~~if~~~)~~&•t• 01 .ub'1po ,orl&rido oAlido 

.• <?·:·-;·,·", '."··· '·--· ·"=;_\-' 
·'---:· . \;', 't " '" ' 

Temperatlfra >:t . •·· • ·. ··.···~--·· 
, , .·" ::._'-;C:/':-. -, ; ·:·:·.-·: 

Las c~ridi~Í.ori~~<t~bnicas. anuales. son mayores de 22 ºC en 

algunos casos, en citrO~''iéis:~alores 'están entre 12° y 18°C y la 
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temperatura para el mes másfr!o es :.mayor de 18°C en las partes 

bajas; entre -3 y 18°C en.las sierras,. la temperatura del mes más 

cálido es superior.~/iz 0c. /;·•.·· 

·en el 

Las temperÍl.t1.lras m~dias anuales más altas se registran 

norte de la i:egi6n, .·de 28 .3°C (Apatzingán), 

Precipitaci6n 

En la vertiente del Pacífico la cantidad de precipitaci6n 

media anual está entre 600 y 800 mm, la que resulta menor que en 

las costas del Golfo de M~xico. 

las lluvias aumentan con la.altitud, así en la sierra del 

Diablo la cantidad de lluvia a~ual!,que· cae es de :\.000 a 1200 mm, 
. ·,.:1.'.· ,.,• '1 

700 .1 mm 

que en la parte baja, cúe11cadél Tepalcatepec, se tienen 
. . ·- ·-·-. ' .. c·.,y-,-.~- ' 

de lluvia· anual. : .. \ '·'':,:<<· ... 
.: :·: :;. ,,.·~ .¡.,.':,:':fi ;. · .. ·· .. 

mientras 

.. .. ,·.'.·.":.·-.--

El. r~gim.en cie)luyia;es' dé ,verano y el porcentaje de llu-
., ·¿. • . . • ,_ -. ' ' . ·' ·.··,;-:_- l: 

via en el. inyi~r,no·:t;~~:.;.~Ú-~¡'.~j%~ 

Humedad·,;~{Íl.ti~~·-;.·Y···-

~-~~m~~~-~;¡;~;~~~;~~ya\~s baja~ menor .que en las costas me-
ridionales dél.:Pa_~í_fico;•en.·1cis t(nieses que se han venido es tu-

- :----:- ,~,~- _:~:,~- ~:·--· ·":;~.1-:r;·f'·;~~ / ·:'.~::-;·--:::; .. ~;~-:-:--\:-;-:·;~;.-~:-.. ;--_ _,' _.,.;. . ·. -/ ::,. -_--. :_ - -
<liando, repr~se_!ltai:ivosi,aella' &poca seca y húmeda. Se observa en 

. ' ' _ .. ·,,:·~· /~;-;_-, '·_:.:: ;':'.::.'.·: :'·i)_':·.:i;·:-.;:_-,;~::. f~:'.~ :~:·;-'.; ~--~~·.::):->:~:_'.:" ,.:'--"-' ... _·'<.:_ ': ;_:, -·. :_ ._ -:_-. - - -

el mapa de'.i'solíriéas\'de\hÚmedad\queién. las zonas norte y sur de 
. . - . ' -' ·. -. ._ -::,<_- -~ ~ :' ::_:'_:: <::-_'.;~~·' "';',~.:-~'<-~.': ~~;_.::-:\~··¡c;·,_i7!'.~' ;:_<_;;_ -.··"<· ,_:_':;:,.:<~',:_ :;:_'_; ' -~-~.:-_-.. : "_-~ '.··:_ " _; . 

la,· regi6n la hiímé<lad, és ,distinta~;{'er:; porcentaje en las llanuras ',- ·'.:;: -< ·:-.-:t-? .. ·-:~._,_-.· .. _-,_, .:·-::::. :-./._;-~::;-;<:«~-'~j:-'.{'.:,':•\'.~i-(-•:':\;_'!-'.'~i'-'~-:'./._:·:.::-----~-:>'.' -:>·- -, . __ ,_:- - : 
del·. norte., es; de:,30:.a ;40C\%•en'·éÍJero{y, abril, .y de. 60 % en julio y 

· ·.. · -.. -- .-,-:_ !· .. ·;-·-- :';ff ~_;:---;_.-_·_~:·;-:; .':_~:-! '.!:{;·: ~\,;_.i~r-:i'.~-f;._:.•~:.,,~-:~;;¡/ .- ~~~~~ .... ,_< · '."·{ .~:.,i.·'·.·::_, ~-- .. -.• · -" · - · . 
octubre. En cambio,· en lafp,ar~eq;ur el'porc:entaJe .es de 50 '7. en· 

enero. y ··abrÍ.ly.•.d~G;;%\~~ii~]/i~-.j bct~b,~~ • 
..-.,_,,. 

Vientos domi~~~~~s ·. 
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Los vientos locales más frecuentes scin,las brisas y los 

terrales durante él día .y. la noche. respectivamente, y los vien­

tos anabáticos·y 

presencia de la· 

de Michoacán. 

. ·(,:,~_::_.:·>'-· ... · 

Regi6n 22~Istmo/ ·· : 

.i.·,,.,. ' '" '' ·--
- .· . ' .... ~·-'. \:, -· . 

·'·. ;;': .. · 

Limita:al'n:;~z~,o~ la ~egl6n·, ~. ;~¡ 6este con la sierra 
' , ·.. ' ·~·:·~: 

de .Mixes .yal suroeste cori'ia.deMiáhu~'flán;; 
'·--t·'/; ,-.'-:\·.·:, ',\. '.\'.,: ·,:,. 

El· reliéve está' foirnado;,¡:)C!iilanurks /elevaciones· mon-
- . ' ' ·-·· -·· ·"·,'' .. · .... ; ... _ .. -_.'. . ' - . 

tañosas de escasa altura, como:la sierra de Niltepec o Atravesa­

da, a 650 m de altitud,. que :divide a la, régi6n• en dos partes; la . ',.' .··· ' ·. ' ' ·.'' ' ' '·' ' ' ' \ 
norte, en donde dominan· las llanuras, del Istmo· de Tehuantepec a 

una altitud de 200 m, y al sur y sureste la llanura costera, de 

O a 200 m. 

Clima 

Es otra de las regiones· de clima cálido subhúmedo Aw, 

con un subtipo cálid~ ~ubhúmedo, el más seco de los subhúmedos 
-.\ ' ~ . -·.' . . 

con dos~~poc'as'seca~,:ur1a marcada en el invierno y una corta en 

el verana·.· <can.rdtil~> ~/..~" cw). ' 
' :· .. , ., :':''':'"·"' '• 'o ·.· 

···. Tem~~rJfu~~ .. 
·- '.. ,. __ -.. , .. _--.-

.. Lás:.~oriaici.ones de temperatura media anual son superio­

res a 26ºC0 l!l.'.:t~inperatura del mes más frío es superior a 18°C. 

·.· En,Juchitán la.temperatura media anual es de 27.6°C y 

en Salina .Cruz de ·27.2°C • 

. Preé:lpitaci6n 
·· ... 

Las, lluvias se concentran en el verano, pero existe en 
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esta época un periodo de. sequía del medio verano o sequía intre_ 

estival que generalmente se presenta ·en· el mes ele agosto, 
.·,.:; '·.-·::-·:·,---::<e:·' 

La 

1500 mm, y 
::;·;-._::J\: 

··.En los•meses •:seccis:de;:éI!erO';,y.'abril',Ua .humedad relativa 
; _ :: . _ ·:-· :i_~;-,:::.;·,._._-,'>.~·:y:-;.::--~?:-5:i_~*,z.¡_z:_:,'!<{r'.JJé~\;::_~(~ .. i~/-~.:::'.\_.:;~::;)~;:~/:t:.~J~r:~';.J'.i~."~'?:~>:·/('.·'Y/-.:: : ... ~'. _- -

aunque no' es'.· muy; altai'fAé:;GO ,·a·i;?O,',%,:::se mimtiene ·más elevada que 
' . . .~ -:: ;_:_ : : ;·_- _·,<'~:· -~::>::·:~'-~<>.".~:.:~,~<:•.::;,·::-?~'':'..:~,;~.'. -, _'.:.:,;·::·:·o;:'./:~'.<:'-'.--;.--~?::',\-.~ ·:· ·:_1.: · __ ._-·:_:;···,\ ,.~·.-.' .. ·:· ·:""_: . . -· .• 

en otras .regiones"deila':·ccista' septentrional'f' durante· los meses 
. -, · -, .-. ::._::;·::i~::-·:;·\:_;'':~;-,>~i::. l:Í~/~~L)::"\;<,,;·:·.':;/:·_'._:~·'.:,{-_'..,;' ·:/· :·:·-· ~---·--- _• ... -:-.. ~-:>·--· .-· · · · ·, ··' 

de julio '.y' octubreii·ascfénde' a 80: % en las partes costeras y 70 % 

en el ·il1t~rfd~·;\¡1i,·.•.··· .•. \; .. 1 .• ;.i; ...•.. :'.:' ... · . . 
.j---. .;,: .• :· ' 

vrerifds·d~l1lin~nt:e5 \ 
/El viénto:más.:•frecuente a las 14 horas es el que sopla 

)'' . . ··,(o . 

del norte prlncipalme:nte en los meses de enero, julio y octubre1 

varía en el m~{·d~·abril con una componente del sur, la intensi-

dad es de 6 ~ 'io ~ls~g. 
" ' 

El viento continental es modificado por las'.brisas. 

Regi6n 23, Chiapas 

Se localiza en la mesa de Ocozocuautla,ti~ne·altitudes , 
entre 200 y' 500. metros. 

El clima corresponde a los~ cálidós A~. en partfcular el 
. -. _.- - _::.·· .. ·<; .":·-,.' . - --, . '.::' :. ; :'.'~·;·.:.;·;::_-. __ ,:~-- -~>.-:-.!._;;.:_.: . ..:._·,_'.: \:":<;: ;',- :·:;---;::_.;_-_- .. ::·;~- .---- ''. ·-::-··· -~- '. ' 

cálido subhúmedo con lluvias: en·.ve~ano 0 Aw; ;•en .la·: ciudad de Tuxtla 

Gutiárrez se tiene,cÍi~~ '~á1id~~·'.~í.'iná'~' ~~~~ d~ .los.subhúmedos 
,, .. , ' ·.-~,- :e: . , ' '' ·~-' ' :, . . i :, 

Aw 11 ~- ... , .. ,,r\:-:·:··-;·:-·.'··-· -.._::.·:· ------
.. -, ' ' '·-. ,; -. : _,_- ~_i.-. ; 

0 

Temp~ra~ura ' : " ,/ 

La.regi6n queda comprendida. entre las isotermas·de 22° 
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y 24°C, la temperatura media anual en el centro de ésta es sup~ 

rior a 22°C y la temperatura del mes más: frío.'es mayor de 18°C • 
. . _.,_.__ - ' - , , :-·,-:::. ,_; ', ~ ,. --.~~: ,· _. 

- \ .; .. ·''· ._-:..·.-·. . . . '-. ~ ,., 
>'·, . . •'"." ,,._ ··::,>:'-

Precipitaci6n i .:. :~i':':~ ;; > .•. ,. ·• · ·· .. O. .. ·· · 
. : . _: __ ::- _·; --: -'_:. _-,--_:: _:'..:·-~--~-~;~::~·'._.'.;':~:~::_::;}:·-~/ Ú~·:·:\;l~;,_·:;/-_:_,.-,-':_~::;~;:,:;:·>~;~~-:;:;'.],~~~t\~~--:~: :~~,~~-,¡::.~:~: __ ~--::· :·/.> : ;: 'i 

·. . La teínporada•;111.Í1Tiosa/comp'rende).1aJ.ép.oca·:• de 1 •.verano y 
· , , ;.·, ,·, · .·~.'. :;:/:;'.:·. __ :(· :~\::\~,.:'./,.;_;~ i;'.'_''{; .• '.i~~-.:-;.-;;.:;.:'!;;,'..'::':.'.\~?{;í\'~.!:·.'i1'.:::'.·_;'o.>,<¡;';<:{;:·(·~'.~;'._::;:~~;;_~,.(lt\f.<·.::·::.·;·,\· -: .: '.'.: 

principios de :otoño;:; si.E!ndo'}la'l'sllusa!?p~fncipál•i(le ésta. los .vi e!! 

tos a1.·1.si~s_;}~;-);t:~t~,t:f ~~-~~~}.f~~f 'jt(r(t·~~}ij{S~?~v~~i, ,<•-• . 
:Las\isoyeta's•de:la'.'regi6n.sori•las'·_de 1000:-Y '1500 mm, 

- ~ ,_ "' .·.- - -.- . '+-· - - ' - . , __ : ,,., ._ ,. '_.,- ., ;.· . '•,• .- -· .· .· - '_, .. ,,,.,. _.,_ .. - . . .: . 

pero -la·.precipit~ci6~ ~ll~erit~; éri' l~~~~iiC>ri~s k1ta~que .marcan 

el límite de i~ reg¡6n y dis~¡nuye en .Íacl~~~~-~i..tS~i~,Ei~~~~l:; 

'""° ~n~ :::::: :' ~: '.'.":'.:u::,:: ::n:t{:!l~l~~ll;~,;:;-
montañas del Norte de Chiapas que impiden' el p~~¿{<l~!\~J~ v'ientos 

.. ' -.::'-: -- -_·:.i ~-:-:;:.;-:: __ ~·-:..-:.:_:,._:,:.-.·: ·,' -:, ' , 

_, ,_; '·< -~,._; /--:>::.:' 
:- '·;':. ·:-.: - ::.''·· -.. ,.,,_. ·--~- _, 

alisios cargados de humedad. 

'• . < ,., __ ;· .. ;· .: e ·-.e;;···_·\ -: -~"-·,'" 

El mes más lluvioso es juriiC> ~oh 22~I~·n~1?y.~i má~ seco, 

enero con o.s mm. El porcentaje de lluvia·in~~f~al''ésmenorde 
-;.-.. -.}. -- -~ ,_._ ... :':r:. ?i/:.~_;_! ·::-'::1-· ~>< : -~··.·_._·._. :_->· _. · ' ~ ., . .i/~~.;~;<. ..--,,",''.;_ ¡:;:::,~::-·.~ ... :;_~·:);.~; ' "' --

·-.J:- ~:,::.,;,-~--- ''. -."'..!)' 'l-'~\ 'i ¡'·'.,r:-~··<,'~· •... _. .. 
.. .. . . ,-···.;\ ... '·:-·.:-;~··-,.y~:'~·::._,. . >_1 \"~.'. 

H d d rel.a .. ti' va· .. _._,,_., " ·j:::;;_¡_::_ ...... _,'.,_:._;_."i_._._··· ·.·;:.;. ''' · ':r ·· ume a . -, .. .-; ... _ ::? • '> '''\. ,, _,:->.' ...... 

5 %. 

: .· - ,,: 

·,:~ ·~ -"·'::;·~·: •• ·~:;.'.~~·'·. ' ·::~ :,,· ·.··;:~~ ..... ·~·\( t '··-;-· 

La humedad .. relativa,:como .es ;:16gi'co' suponer' baja en los 

meses de enero_ y. abri,1~~·-,~~ .. ~}';~g'·J~;.~?~3',~~~!~'Ji~\~~~~fe sube a 
60 y 70 %; en general' es '.más ihúméda .-'que' otras'>rE!gioriE!s situadas 

·,•; ·.' .. :_..! ':!.":._-,"':·:·.~·}".o'; '/·>· f ~; ·\:~~~·::):;·,, :·y:t'.· .. :::··:. '.":;~_·::.::·::.::.·:: ;'".'/.·'~~-; :-~-~::_. :_ '· · .. '·.··· -
en los estados con litoraFal''-Paéífic·ó·;·'''c'.. ''. 

.,,.,,: ·-'""'":i,'..':::.,··.:_~-:· .. 1;:.;. ,, \-,>_.-/,·.- ;,'.·:.;::/:.' 
,:-"-,. . ,· '' ~{· :· ,.:¡',' •' -: ',' . . -.. .\' .. : , .... ,x /-:~~ :j:::: ':';.;_;:,"·:> ,- .. -·::.- ;·.: 

Vi .. · .... _ ... :. X._;;:;,, . . ·., ''· ... •·. :··::'. 
en~o~-·········--·';:::\ ;('f_·:··,f'·}, .. !::·;.),'·.·. ·_: _ . 

Debido 'a',la; 'Oriéntaci6n: de.'·los ,rasgos.• principales del 
-,.-,·-.. ,' '.'.· ... , . .,_._ ._:,;, :·:'.-~'·'·,; .. ··:.;::;: ;:¡;;,;>-l.';'.>~-,-~~--:-~i··-.:-:i;: .. --::;<:. _. -.:.:.:.· ).:: ; ·.,\"_.;' -' -- . . ' - . _. 

relieve, los vientos ,dórniiíarit:es' soplan .del nó'roeste (Op. cit 1979) 

tanto en los ~~s·e~ clá'ú~ 'á~3ca\~~2i: ~rÍ~~o ; ab~il, cómo en los 

de la lluvl,osa, julio y octl1bfe. ··- · · 
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En este capítulo, se hace una descripción climática pa­

ra las regiones, con el prop6sito de poder reunir las caracterís­

ticas climáticas prevalecientes y tratar de definir las propieda­

des de difusión de. cada una, las cuales. dependen .tambián de la es­

taci6n de~ ·aña,, la topografía y la situación gi¡:ográfica. 

··.En ;los climas templados subh~medos .localizados en la Me­

sa Gent~a1,':as!· como en. los climas secos del norte .y sur de la pe­

n!nsulad~ BaJa California, la difusi6n de.cont~mirl~ntes en la ve!: 

tical se restringe en el invierno d~bido al de~plaiamiénto de los 

anticiclones que producen periodos de calmas y cámbios 'de tempe­

ratura. 

En los ciimas cálidos costeros la dispersión de conta­

minantes es más eficaz, porque se tiene la influencia de las bri­

sas marinas· principalmente en la vertiente norte del Golfo de Má;. 

xico. 
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CDrff, CUADRO III 

Reglones de 

Emlsl6n 

GUERRERO 

BAJA CALI­
FORNIA SUR 

COLHI\ 

CENTRO OE 
OAXACA 

TEPALCATEPEC 

ISTfKl 

CHIAPAS 

Poblaciones Importantes . 

1. Acapulco 

2. Tlxtla Guerrero 

3, Chllpencingo . 
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l. Colima 

2, Atenquique 

3, Zapotll tic 

1. Oaxaca 
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3, Tonalá 

., .... 
1. TUxi:lll C:UtlérrÓz 

Localización 
Altitud So­

bre el Nivel 
del !'ar 

cOsta· . Sur de· euerrero 3 

. Valle d~ Chllpancingo _ · · 1380 

Vallo de ChÚpen~ingo 1360 

. _ s·U~ .. de ·"i~· ·vertiente 
Oriental Californiana 

·.Planicie· costera !tsmice 
Chia peneca 

Temperatura 
Media Anual 

en ºC 

27,5 
'· :· 21.a · 
2í_.a · 

r--i ·-
Precipitación 
Anual en nvn· Clima o climas 

· 1412,9 •·-. Aw1"Cw)i 

<,:i.oi~;6'c :· : A(C)w
1 

(w)ig 

i( 8_20;1, .)' ;, )XCc)i.
0 

"(w)ig 

·.·:· 

Fuente: l. lccalizaci6n d8. -.Várlos autores 

2. E. García (1980) ~bdificaciones al sistema de clasiflcaci6n ~{i.ru\tica de ,Koeppen 

3, Soco)' Jáuregui (1968) Cartografía de elementos. bioclimáticÓs 

4, Secretaria de Recursos Hidráulicos. Atlos del Agua (1976) -

Vlcntos de 
Superficie 

ENE ABR Jll. OCT 

w SW S'.-.' W 

c SE SE SE 

NE Sil s 

s 

N 



- 112 -

4, ESTUDIO CLIMATICO PARA uNli.REGION 

Para este capítulo se escogi6 la regi6n Centro que es la 
. ·-" ,-·_·,;-.; '-...... 

de mayor riesgo de c~hi:airiin~~I6ri, con la idea de analizar el clima 

prevaleciente en ~í1~·. '~ciri''~~~eciiil referencia a las variaciones 
';_:·: 

diurnas de la temperatura, humédaci, .precipitaci6n y vientos, 
' ,.,. 

Los.· rasgos{fi~Í.~gr~~icos de esta regi6n son p~rticula­
res, en ella con\Terg~n''.cI~s·d~los''sistemas montañosos m&s gran­

des del país, .la sie~rk/~afe'?;oi/i~nia1 cuyas estribaciones se 
. '', :·_ . ;~---,:·'.(~'.-:,_::_:·i;_·._-~~--:,;.:>~'-::,~,;~::.::·._:;~~-:::.:__;:-:,_-·.:-;.:-:_.·_ -.- . 

continuan con la si~rra de.·Pachüc~,clímite septentrional de la 

regi6n,. ~ · ~ª. si::§~.{~~.i,~.t~t~~:{:~~.~.~-~~rsal representada por la 
'sierra Nevada y .sierra~del.-Ajusco •. 

· · ..... ·,;. ·C~ ;~:;i.~i::;'.~~1\~'t~:~1·:t·~{i:·,é:.:' · ... 
. 'Existen•:o.t:ras:serr~riíB.s:.menores que limitan la serie de 
·.' -_,. :\~ :,·:'~;_:;~ ,';;;.:: ;~~" -:i,<,., ~-:i{.::_:~·f·: r~-z..ú::·\t. -:;<;-º:'.e:-·-: :· . . -

valles que cÓrÍformar(su. ~j,'siografía .· ( M~xico, Toluca, Puebla, 
- . · . ·.:~:".'-~'J}~}:g_~\~:.1::\~:'/~:-':~:s~,-~·;;.'/L/,\1,::'.Y::--i•J~. · ·,:. · ·- ; · _· 

Tlaxciila)• llaniiras;· ··cu.eneas/y subcuencas, 

. ' . -~,'.:;(: .. _·-~1:'.~i;~;~:}~:-'.;~~-·;;~:~ >:):~-;-::_.-~;·:~- - '' 
LLi( clasificáci6n de Koppen sitúa a la mayor parte del ". ::-.'- '- ____ ··_''· _, ..... ____ .-.: ·- .-'· . ' 

centro 'del .·~aí's',·ae~tro del grupo de los climas templados lluvia-
·- - - -·-· ··-~ -- ' -

sos ew, ési:e'autorbasa su clasificaci6n estableciendo como lím!. 

te t~rmico 'Ja~ temperaturas medias mensuales del mes más cálido 
' ' ' 

y del mes m&s frío; en el caso de los climas. templados, la tempe-

ratura del mes más cálido es superior a 10°C y la del mes m&s 

frío entre -3 y 18°C. 

res 

En la regionalizaci6n hecha por E, García y colaborado­

(1983) se tiene que de.las 12'regione~ en que se ha dividido 

a M~xico, la regi6n emi~orade co~ta~ina~tes, Centro, se locali­

za en su mayor parte hacia el sur~~;téA~ i~ regi6n climática Cen­

tro-sur mostrada 'eri el mapa '2 'gen' el' fiiiiTI~iC>{.S;;en l.a, que predomi­

nan climas templados, .1B. ~aite m~tidf~~::i:(¡)e'rfe~~~e a la regi6n ' - .. "· '· - -'. .(-' - . " . 
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climática de la Cuenca del.Balsas con clima semicálido y cálido 

subhúmedo. 
,;J . -·._ ... ,. 

Debido a lo accÍ.delÍtad~del r~lieve, como se anot6 an-
, ' : :<_. :,.:::-~-<:;{:/\~:;_: ·.-~·--.~-'.'.::.:/,:~:'.;:'.·:·' -~·-: 

teriormente, las altitudesXvar!ah:de l.600 a más de 5 000 m, lo 
. - _,', ~-.:-- .<:· .. : .':.";'~--·:ú)j?'.{_,-\::·,~:::;·~!"f/:.:·::_~:,:-~: .'· ;,: 

que hace variar la tempe.ra.tura,de tin iUgar a otro,de tal manera 
·.:- :-.. _.'.-\ .,., .,.·-:_-.-;:~_~/::''_·::·---., ... ·.·'_;.!:.::·, __ __ 

que existe variedadcde élimas'Cjuesé distribuyen de acuerdo a 

las caracter!sti~~s 'pluv'i~m~Eri~asy térmicas dentro de los ín-

dices de humedad pertenecientes a los _climas semiáridos o ári­

dos BS1; a los templados subhúmedos C(w) con tres grados de hu:­

medad de acuerdo con el criterio de_ GBrcíá (1981), El subgrupo 
. ··: 

BS1 indica el menos seco de los ,BS, ;: · 

Los símbolos con los que sedesignanlos tres grados 

. de humedad para los climas tel11;1acio;/'s6ri; >el mb seco de los 

subhúmedos C (w
0
); intermedio 'Ó{~¡~;t,;;~l.<~!s húmedo de los sub-

húmedos C(w
2
). ,'' ·', .. ·· .. · .. 

También se tienen climas semfcálidos ·' (A)C, abarcan una 
. ' . ' . . -

mínima parte hacia el sur, y en forma aislada existen climas 

fríos EF y ET. 

Por otra parte en el mapa de climas, se nota que los su~ 

húmedos abarcan el 80 % de la regi6n elllisora .. de contaminantes, és­

tos se extienden en casi _toda l~reÚÓri 'a.e>Ciep~i6n'dé'una<franja 
norte-ce11~ro, ·.el. sub.tipo, t~mp1,aq.º.5,~.~h~~f,d~;;.Sf ~2)if~~;{:¡,fü;.a,~Jz,a ien 
toda ·la, regi6n' __ montañosa 'del··• .. sur',·'suies'te y''o~ste>de'·lá''z'ona en 

es superior a 
•' 
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El subtipo templado subhrunedo intermedio C(w1) y sus va­

riantes se encuentra localizado en dos partes: formando una del­

gada franja que recorre la regi6n de noroeste a este bordeando al 

subtipo C(w2), y otra parte que queda inserta en la zona de cli­

mas más subhrunedos; entre los intermedios A(C)w1 y (A)C(w1) se 

tiene una faja angosta al sur de la regi6n en donde existe el 

subtipo semicálido subhmnedo intermedio 

A(C)wl (w) en la ciudad de Cuernavac~'. .. 

con lluvias en verano 

El templado subhrunédo :Lnt~rmedio C(w~) y sus variantes 

se halla rodeando.'a,~:fK~fü~·"it~~~'.~~~B~x· _P~~, E?lnorte se· extien­
de desde la sierraide•:'Pachuca .• y:sus. estribáciones hasta la ciu-

.' ' '•, ' . •' .:· ~ ',·. . ... -· : .:, : - : ' . '· ." ... ,, .. - - -') - ._, .. ' . :. - ~ 

dad industrial ele Ttí1i1;··~1· este,. sur y ~~~te .fol:ma un corredor 
.... -... ' . ": ,. '•' . 

que se ensan~ha lige~amente· hacia el oeste· para· terminar. en una 

faja angosta hacia el l\Oroeste. 
-··:' 

El ciima semiárido BS1 predomina en el'centro:-norte con 

el subtipo seniiárido templado BS1 k '~" ,en l~'.ci~~!ld ele, ~achuca, 

este clima se extiende fornendo dos 1E?ri~-~i:·~~~:~'~f~·~7,su~ in~, 
cluyendo ,la parte este. de la ciudad de ·~xico':y';lá .otra hacia.· el 

. - : : _ . .,_, ·,·:·.·.'-~-~,<- ¿-~'·::\~-<~:;;.\:>).:;~~----~~-::~-~;-·>-~;_,'(~'\.-:::.'_, :.: ':.·-·_ .. 
oeste; existe una segunda parte. al' noseste,'.d~;'i,a•'regi61\'.c9n :el' .. 

mismo subtipo. . , . , 
_,. "' .· '.;-·::_ .·,-~'. ; : '.-~-- -. 

En la de cli-

ma frío 

mes más frío:sobre.O~>CiyHa,delimesf,mas• .. cálido,entre 0° y 6.5° e, 
. '-.. ' . : . _-:: :;·:>/:: .?-•.:: .. ~_:/<:~·/::f{;,i~;_,~~\t~f/j~:_:(¡_'_~,?~~-;.i:t;~1'-'i;·;¡·;_·,:;_;~\,_~z:.:~;:y·;·;·~~~.:.'.·?/\·_: {;'.<·-,_:.:.~.- '.· . ' . . 
el clima muy'frío;:EF::t:ieníú,temperaturacanual•:menor de -2° e y la 

· .. -_ · · : ... ".: --:-:;:. _-:-.· . ., >-~>··'/>:~_ ¡,;·:;, :.-.J~_i_·.J:!q-~:;r,5_:·1~:.r.~'..~;:::}~1~\~~.-~:r ~~::y::_,·\;.'·,,:_: '-. ·~ 

del mes más caiierite''iíienor,Xde; O~:;C·:·;;.(mapa 16) • 
.. ·. :· .. :;:; _; -::~.-:.-:.:.:),;:;á-1(.i.:::::~~I~~--.· _:?.i~:;-.·:_-~)l.~::~¿~~::;_:;~\,\.:.-;r{r~~-,~·), .. ·:.· ;·· :·- .. · 

. ·>";" 

La. mayor\ p~\:te·dei. ii!' i~gi.6Ü'~e· caracteriza por tener ve-

rano fresco (b) y ~61~ u~~'po~~i6n al sur, tiene verano cálido 

(a)• . 
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El porcentaje de lluvia invernal para toda la regi6n es 

menor de 5 %. El norte, noreste, este y sur de la regi6n se carac­

terizan por la presencia de canícula (w"), 

La oscilaci6n anual de las temperaturas está entre 5° 

y 7° e, con poca oscilaci6n (i') principalmente en la parte norte 

y centro y algunas áreas aisladas del este y oeste, Hacia el sur, 

sureste y suroeste la oscilaci6n es menor de 5° e, isotermal (i). 

La marcha anual de la temperatura es de tipo ganges (g), 

es decir que la temperatura del mes más cálido se presenta antes 

del solsticio de verano, 

4.2 Caracterizaci6n de condicionantes climáticos para 

una regi6n, 

·. En esta part~ del trabajo se particularizan aquellas 

áreas que por süs car~cterísticas·fis~ográficas pueden dar lugar 

a condicion~s. adv~rsa~ en cu.~nt() e. lÓ~ fe~6menos meteorol6gicos 

y que. éstos ~avo!"ez~Jfth~~~~iEFiniidericia en la acumulaci6n de 
sustancias nocivas\ef!:la; capa ·planetaria;· 

. ···• ·. ~~ ·c~~~f~fU~ii~~~~g~~~~f~~s varían según la estaci6n 
· . . · · . _. ,., ~· ... ·.:i:d>- ;_,~·~::·-:<~?i_; ":i~.;: .. !:;:_.;_.;·.:·y.':~_.-:::.~-:~:;~~-s:.--~;_;::: .. :;::;_ ... ,~<->.:_.:~::-: .·: ·, ··-:_ - ·.:_ --

. del· año; ,per() t~l11bién:·esta's \TB.riác~ones se pueden producir en un 
·-.: .- _.· ___ ; __ -. '-'--;~::'._>';·: r·_,:.). :.':\.'_,.',.:\·_-''·,--· ::.;:_: ~--\<'<.-,:i·,-_ ·:.-•,,:,:_~;':;\-...J:;:,:~,-.:·.:::,·-:_ ·,- _- ._ . 

mes, una•semanaosén;i1I1.día,}y'.del1t:ro de éste en el lapso de las 

. ;:d h::i:~'f ]:}é~::.::~t :¡~¡it~;ª~~::t:~:~ ·en· la tempera tura, hume-

· ~s ~ari~ciones dÍ.urnas de los elementos indicados son 
.- .· ·. . 

lás que determinan las cÓ.ndiciones atmosféricas reales dentro de 

una área.determinada, y la capacidad que éstos pueden tener para 



- 116 -

dar lugar a inversiones .de: temperatura, limpieza de la atm6sfe ~ 

ra, estabilidad o inest.abiliclaa' del·afre y desplazamiento de co!!. 

taminantes. 

Temperatura. 

Es indispensable conocer 'las. condiciones t~rmicas dia-
' 

rias de los meses fríos·y cálido~ ya ~ean secos o húmedos para 

que se pueda deducir si en la· zorÍa:.~xisten inversiones de tero-

pera tura 

gar a la 

que estacionen el.aire frío en. la superficie y den· lu­

formaci6n de 'niebfa•que. vuelve más crítica la concen-
. .·_, ·.--:';);"·:.-" ; ' 

traci6n de emisiones. 

Precipitaciones : 
:',::- ~-::· :·.~ ·.; .'~:~-:_-:.;" 

. . Las P,reC:i.pitic·i~n~:s,• so~ los.< agentes más eficaces en la 

:::::,:::f~,if i~tiiilli~~¡i~~~;:~1~f i1;t,,:¡:;::::::·:. ::; . 
. ..• · .. v.~ett~i/ti/1h)'.·ii1;·i~i;í\';';};~"":';/,!l)·~;~~/'.<)r; .~ •.•.. · ... 

:La:importa'ncia::del::vientó;,raaica',en.dos aspectos, en lo 

que se· r~f'¡~~~;~'·~\;ht~i~~t'.L~\i:.;:U,/Ji_tj~'~{~~ ele' es~e· puede ser por 
'. ,,,. ,._ '· •.. -. ·-· -- ' ' ' .. 

advecci6n conio ligénte de transporte 'cie\part!culas del lugar de 
. "' - . - . . ' ·,·" ~ ' .. . ~ - - -- " - . -,' - " ,.- ' 

orig~T'l. al"exteric:>r~ y c~~o ele~el'lt::o de expai1si6n contribuyendo 

al movimiento conv~ct:lvo en forrnit <ae,'furbi:ilencia que permite la 

diluci6n en la vertical de los gases emitidos. 

La regi6n Centro presenta en s\ls diyérsos sectores, ca­

racterísticas topográficas particul.¡:¡i~s qu~ ~li~ lugar' como. se. 

vi6 anteriormente, a una variedad de climas,. e~ l.~s cuales el . 

comportamiento de los parámetros es cliferent~ e't\tre '~l día y ia ·. 

noche, 



117 -

Para facilitar el análisis de las variaciones diurnas 

de los elementos climáticos .que privan en la regi6n, se selec­

cionaron cinco o~servatorios localizados en diferentes rumbos 

de la regi6n: al norte, Pachuca; al este, Tlaxcala; al sureste, 

Puebla; al sur Cuernavaca; al oeste Toluca y en el centro, Ta­

cubaya. 

NORTE 

Temperatura 

En Pachuca la temperatura en ';!nero y julio. (fig. 1) 

muestra una variaci6n semejÍmte. en los dos: meses; la .temperatu­

ra más baja se presenta de l~~ 6. a la~ g. horas, !a'.más aii:!l ·a 
. ' :~:':· -_ ··: . ~;-,, . /'.":':' . -_:- -,_<_:_· ;---_ ~---'_-:-:-; '~-.'~~--\-;:fy_-. : __ ·, ---- -,-'."..--.. -~:_:- ~:-~:- -- . 

las 12, para decrec~r 1eveme~te <1.e la~ 16 a•ilas >20'horas: Es ob-

vio que la .. ·• temperJJ~~4.¡.;~·.}sf ;~f".:f~s~~~;"fitr~zJ~~~~~~;edero; 
Durante •los •meSes;de':abrihy:.,octubre,:·.•1a ·marcha de la 

-· :: -~- · · . Y;<_'.~ /i,~:·(.";::('.«'~;_;{/~>:,<;Ji:~:'.i::;!\~·'·iL:~s::·~~,~\.~-;:~,_:;¡: \l:::-::-<-'.'{1~i~·-~-_1;:J.;i:~;-.-{!>:~<~'-:: > ,,·-,-·.:- :- · . · -· · 
temperatura dfürna és::similár:;.pín:'aiamboi(yfse;;presentan ·dos má-

-., :~·' --·;, -: .'º::~ .. · -_:_; ;_:'1:~ ~,<:. <;~:-_::-:; _:.. ;.:;~\· -~:_: '-·.:> ... :_'.-;_-:-'.1;:'.'_:.:__,_''?-f::t~:·':f-'\'·':~~-;~_r,-.?,-. '.;-_;: ;'. ;_ -- '·· 
ximos de. t:emperatürá' ,a la~;; l2,'y.16X)mras,3,(fig •. 2) ~· · 

' -~-----í_=_,:_ -::;.'~:::_-:-:·}. '-> -_;_ .. : -~·-; :- ,::'-'~ :, ' ): ~:~~·- ;,>·~::, .. :::~-~ ·_:::,"·· :~ ~' ' ',:_~:~;- " 
Humedad ,'I'i;{i~ti.vaX:'.•:, ,,.,, ':•.;>':\:".''''.''' .d,:'·) ... · · 

·- :::.· i ,-::~:~ :~~'.:' --~' ~ <~>-~;r·;;_r:~~::J:::~.:-~~~J:~}~:;-\J\~'._:,::::> __ :·; ,- _-
.::-, _ ... · ·: .. '·--,/ .. _-. ::_:-•,_~.;~T:_-.:-,_-_:-.:_;:_,.·:>~~-:';:~~:~-- :_\'X~,~'.-'.!>)_':-~'..C: -·.< ;,_.;· ·. ~-:- .. · -'· .. · . 

En la figura 3•:a¡)arece11a hí.imeoad relativa para los me-
- .. . : ' -~ .-· :,: -.. ·_ >~:.::".: ,:_.'.::;:·_,_. __ ,;\~:-:·-::--;_; ;_:;' -~-;; ,·.:;._~~~-~>¡>~·,' ,_.': :-~> ... ·.-:: '. _-, ' ' . 

ses de enero y julio, en la'figúra~'.4\liicorrespoiidiente a abril 
,.•..; '"~ '1 ,-/.' . __ --~ •• -.:";:-· .;.•; , 

y octubre. :}:•;,:··'''.'\' ,/ .'_.,y:, 
--'·' -~---.-.- -.c;¡_~:.:,c,::_;/;;·.-~ -~:-~··_¿_,-_-_~·- ·' >,:.-';: ·.:.".-'_.•-;.~:,·;:/·:, . ,_ ... 

En la. prime~a:s7?:~~,a,'~U:,;·,E!:1;,,~~qf:fé?.f~~B~~j~:~ehume-
dad en enero se tiene á ias'·6<horifs~i(80':\%}i;para:C!ecrecer. ll las 

16 horas (30 %) . y volve~.,~\~iftri~~E~i,'J~:>f~~\"¿dfi~:J~¿y,(46 ,~) d~s~~ . 
·: .. -.- _·:.:·.:'>;~',':-~ f-<::::>:'::--:;-~?:;::::~~}/.~;_:_:.',-):~:-:-fh\~;~~.i:-/fr,_:.·;'.;j\(:_.'~:>· ~--,\, :::,'.'.-.'. _:~ :-·. - . 

luego que el mes más Mimedo.•:es~julio •cori,,'üna'\iariaci6n de' 77 % 
a las 6 horas a 73. % a· Ía~ ~()·~();}~~·;'>'•:'.·'/:. /+:'<!¡,•, •.'.·, 

. ;,_--::-::;. . ,·-:: :· .. \';:·.'. .'.::.\: -'-.·.'::~;:;~;-."./-·.-.-·.:.-·-- -· 

Los meses de .abril y octubr~ (fi~; ·4)tp~e~en~~~ la .mis~ 
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ma similitud de porcentajes de humedad durante el día, es mayor 

a .las 6 horas 64 '%y 68 % con su mínimo a. las 12 horas (35 '%) pa­

ra aumentar nuevamente durante la noche 54 y 64 % respectivamen­

te. 

Precipitación 

En el periodo de 1961-80 el promedio de lluvia media 

anual en Pachuca es de 372.1 mm, valor muy bajo pero se debe 

considerar que la ciudad se localiza el'ldonde predominan los el!, 

mas semisecos BS, en donde el prollledi~:de lltivia alcanza rangos 

de 500 a 600 mm. . :i'.'.';\'[::_ ... 
- :-; ,,_:.,: ... "-.' 

: .·:.: <'.-.'::'~[.:_:,_ ·:' ·-:.·-_. '_ .- -_-, .. -; 

El régimen de lluvia es de:<verano:'éstas se concentran 
'.".•, ,_,· ,._,<' .. '{<';¡"··~: '.'_,º'.-'''·.· '' -:. ' . 

de mayo a octubre, el mes mb lluyiosO}ei(cjunio:con 75.0 mm y el 
·_":,' ._:e·:_.:<',::";:_;;_ -~'~·/;·,.;.::·.;-::;·._:,c.,,<.<;·/::>:""'. . .. 

más seco, diciembre con 7. 4 mm. De:los: 372.•i;min ele lluvia que se 

reciben en Pachuca el 73 '% coi:r~s~ond.~ '~ la_é~~éa húmeda y. el 

27 % a la seca, 
'; ·. ·:·_.'.'~~<:·:," 

Vientos. 
' '. '; ·.,;_:.::':::::_ ·-_, ;;_: ·.- . :-,>_<::,; 

La figurll: 5 DJUes.tra,}a :l.nten~~?~d'.~~l ,viento en Pachuca 

y su variación durante eV.'día\y en ·lÓs' lile ses.de enero. y julio. 

.. ·. · .• > ', .··.>·.:.<. ,];.; .'-.~/& ;,:,,:2":;!;: ;.;iµ'{;}:¡~:.:}··: ~;····.•. ···.:~ ... ·••·· 
· '· · En::la·•gráfica:.sé, rióta'ique::1a··,inten.sidad·del viento es-

,- "_'.:'':·_:_:':-'.:·.-_,-,-~_.~,-->;·,·:_,:-.- ·:·~~'~'-.':·,::/ '',~,-~;::~.)'s.yc::,.;_~,;+IF;;~,,:~é~~'~'.~,~ --;¡_:;;;-:,~-_:-·,~r¡_: :;;:-:'_-: ;~:~:-~\·_·-:~ '.: .-.;.:·-- . _ ·. :·:,· -

tá en relaciÓn'-conlas'.·.éonclfoioriés'·•.•,térnifoas;·diürruis, •entré 8° y 
. : ---:·:._-:-:·:·:- .. -. -:>/--_:_·_;· ;_.·:::'.:\-f ':::.º ,:¿·' . .-_ -:·:. :_·:;_'" ::.~::::::~::;~,;-_; :·~·r··-:_·,>;¡:·_r~-A;·.1)-;:5:;f.~:~;~-~--~-/_r.";{;'Y.{~' ?:f ·:-_ .':· ·-,;-. ~ .. -- ,:._- :.- -. -~-. . . 

10 ° e,· de témperatura;· ta :.veloc.idad·:•de.1''.vieritó'[en el,. mes de ene-
- ,.__ _ ::- · :_'·~'- . _.- :'_> .. -: . .- -: : .::- -_: _: '.:_-;-": _' ,, :._, _ _. _ .::<-. --:·;;·:;'(:~: ~ <:_.-:·_:< f:::;:::»t_f:>::1:¿,;·::;~,=:·:;~:::y;?":=.·r; ::~.::~~;-·-'-~:_ ::_._·,>-'. -· ·~ ':·. '-·· ·--_ - _. - . . . 

ro es de. tos m/seg, a inedida'ié¡Ué:S:vanliá1•e1'día';éste aumenta a 
. . ', .. - - <- . - ' '~:---.' :::; : _: :. ( ,:--. ':··;,_._ ._·,:.(_·~_:., :~·: __ ~<---· ~:·'. ':-{.'.,:· -.~:·;~i>'.:~;_Í~~<-/'.\;;-,_;,~:'- ;_ (=;·:·-,_:_ .. :.:': :;.:-:::..·: -,, ' ._' :· - -

4,3 m/seg despu~s dé las'h~i:as:iTI~s· ¿·aiilros~s;'' eniel mes de julio 
·. · · .. ·: .. : .. :.· :·.'·:•.o:,·:.:•.:::·,,(: .. :•••;.•;/•''i:'X>:·::/···.·•: ·.·•: ··•. . . · 

con temperaturas. de 12° a 16~.;q. ia;vé.loci.dad.clel',viento es de· 
. . : - ''< <'.>·::-: _ _.;.: __ ,_,.~·-.·:_;::_':"--;~--·.:.~; .. ':!;~_•/--;<_:·- -_:·:-~:;--;',<;-:.\:-,,_-,_~:-.'.'-"' .''.:-.<:;-~-':.-•\ >- _,: .. ;_!,, __ ' ' . 

1. 3 m/seg, despuás del medio<día' ási:e comienza,,a· al.im~ntar sú in-

tensidad hasta alcanzar. rachas d{. 7 !Tl/sk~. • · 
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. . . 

En los meses de abril yoctubre(fi.g. 6)1a diferen-

cia en la variaci6n es más notabÍe; _en abril ~avelcicidad del 

viento es de 0,8 a 4.5 m/seg y en;()chib~e de:Z.O a 6.3 m/seg. 
'· .... , .. :., '.·<.-.~·'-~·-::¡'·,; , ... '' ,. _,_ .--- ' ' . 

el mes de. abril presenta la mayo:r";inteÍisidad a las 18 horas con 

6 ,3 m/seg pero- tambi~n 's~ .tÍ.e~~if/~~d~~;:\íe 9 m/seg. 

· . .. ..- '-> ;:; '. <'-•:,'.': ... \~f)~'.('i¡fXj~,-"~f •\: i· .: · .. 
· · La frecuencia de.' calm!ls en los cuatro meses (figs. 7 y 

8) es más apr~c¡~J>l~-~ri'i~~C~t:l.Íner~s horas del día de 80 a 95 % 
',: ._.,, 

para descender . c'asi bruscamente de las 16 a las 18 horas de 10 

a 15 % y volver a ascender durante la noche, En julio el porcen­

taje de calmas es menor que en enero. En abril y octubre se si­

gue la misma tendencia. 

ESTE 

Temperatura 

La distribuci6n de. la temperatura del aire en Tlaxcala, 

se muestra en la,;(fi.g.·9); 1~ marcha. diurna en los. meses de ene-
. . - .... _ ·, ,. :-· .. .,, ·-. " - •. , ;- .. - .- - . . ." -.- . 

ro y julio sigueJ~~ c'hnlan~rmal que se inicia pocas horas an-

tes de sal:l.r. el;~'oi;>eri ~neroiios nivel~s son. inferiores a los 

4° e ~las 6 hoi:~~~'jero' a medida' que el aire se calienta va as-

cendiendo hasf~ alcanzar 16s 21~ e' a las 16 .horas. para despu~s 
disminuir a rriedidaq~ese ocult~ el soLa 6.4° C, En julio la 

temperatura mínima es de 10.3° e a las 6 hor,as y la máxima de 

22º e a las .14' horas, periodo en él ·éual la convecci6n local es 

más intensa •. · ·· · ;_· 

Durante lo~ rrieses de; ~~riÚ)fohl:~Q~e '(fig.' 10), los cam-
- . :_ · . __ ; ;-.-:- ( ·. · ·.. - · -. _<::. ~:~,'. -::<"~:-:_::: \,_r_::~::-_ '.;·_:{ho}\f.'.'.,:_/::,;(..·,··:,: :_:<·~:; ':_;·_:-·:''~ _--_:;"-_ , ... · :>,· · · ·:'' · 

bias de temperatura diu:r11~is<J.lli ~Y ~~~resicip~,; -~º dif:l.éren en lo 

abso11J~o -si~~~-l~-i.m\~.f;.;l:~~~-e.t:.f~,·~~ h,~j~;-·a.J.l:ay ... baja ·tempera -
tura, .Jos rangos oscilan:entrei8?, · 25° .. y t2°;C respectivamente. 

' •• >, -. ,,. ·-· •' '. - •• .: • • "' • • • - ~ - ' • - • 
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Humedad relativa 

Comparando las gráficas de temperatura y humedad para 

los meses de enero y julio, en Tlaxcala se puede observar que 

por la mañana cuando se 'presentan las horas más frías, el por­

centaje de humedad es alto en ambos casos, al aumentar la tem­

peratura se abate la humedad y 'en el mes de enero el porcentaje 

más bajo se tiene a las 14 y 16 horas, 48 %, y en el mes de ju­

lio a las 12 horas, 60 % (fig. 11), 

En los meses de abril y octubre la irregularidad que 

presenta la humedad en las diferentes horas del día se puede 

apreciar en la fig. 12, en la -que. se tiene que en el mes de abril 

la humedad se mantiene por arriba de la del mes de octubre hasta 

las 16 horas, a partir de esta hora pasa lo contrario, la humedad 

relativa de octubre se encuentra por encima de la de abril, la 

menor humedad relativa de octubre se registra a las 12 horas 

(46 %) • 

Precipitaci6n 

La situaci6n de Tlaxcala dentro de los climas templados 

intermedios haceri que :la precipitaci6n media anual sea superior 

a la que se t:l.eAk'-a1~ n~ite de la regi6n (Pachuca), la cantidad de 

lluvia media ~n~~f~s;~e
0

8Ó4.8 mm y el 84 % del agua precipitada 
-· . - .-".,_.;:- .~/;" . . ' -, 

corres¡:iondea;los"méses de may~a septiembre, el 16 % a los otros 
mes es del ~~;; -,-· ' ... · ' 

Las lluvias se conc~ntran d~ mayo a octubre, el mes más 

lluvioso. se presenta a mediados· del.verano con 166.4 mm y el más 

seco en la mitad de la estaci6n invernal. 



- 121 -

Vientos 

En la fig. 13 se aprecia la inten_sidad que tienen los 

vientos a lo .largo de las 24 horas; en el mes de enero hace su­

poner que se trata de vientos dábiles, en las primeras horas de 

sol, para luego aumentar su velocidad de las 14 a las 18 horas y 

disminuir su energía despuás de la ocultaci6n del Sol. 

En el mes de julio los vientos son dábiles todo el día 

a excepci6n de un ligero aumento en su intensidad a las 18 ho­

ras, 2.5 m/seg,y a las 24 horas, 2.6 m/seg. 

La figura 14 muestra-~6J;¡(¡:~¡>z;iento en el mes de abril 
.-·.: -;•;,·_;:1·-?'_:.:-:-,'J/:_:;_:(:¡'.:·.: 

presenta tendencia a_ elevar;y;;'d~sminúir su intensidad, comienza 

con vientos de 1m/seghast:!lf-;j:i_~1~fa2.8 m/seg a las 14 horas, 

despuás disminuye y nue.Jairi'~~'t'ti\~ü~~nta su intensidad a las 18 y 
- : '.~·-."''.:·:{~'/,•~;:··:: - ' .. 

20 horas , ' -"- · · '•',/~'--•>: 
. :~:-_; .:: ~: }~;_:<f;~~¿:.:\'.'V:i ~'.i~-~t~'.;(::~ :::·:.:-: :' ,\ . . .·' -.- . 

Los viento.s d~-~-~~~'*-~2-~~tubre aparecen como una curva 

uniforme con una tericik"nciaíi:i:F~Wl\ehtar ·despu~s de las horas calu-
. -'-. -. : . .•• -. ·": , • r ,-.<· . i:" ~ , . " . , ·, . , -,- .... _,,._ ,\ . :, - -..... ·. -. .- ·: \, . ·-,. 

rosas del d!a, , - :.<:_-_, -_•·_:,;:-.,: '\·· · ·--''· :' 

---_•-t'.,i[;; _>r~,:,0. -J:_;;:ei:>:~1;;,::j,:) .:::'.·•.;>'.-_ ··-·-•-·-, -
Las diferenciasieri;:1a;:'freéúenéiii 'defé'iilmas que se obser 

~ .----:-' · ,.,: .:.¡_ :r:::::~:0:.\;·'~-;7-: ;r/:~:~~:_, '. :! :_;-i;:1-'.;t:'·':_·_.~.'~)i·~~r: +:_'.~i~ ;_.;,~~··.:: !(.:.; ::,~'~-':' ,~ "-:::·-'. ,·.;:¡'_·- · .• -. • · -

Van en la figo 15 paia1ilós\meséSLde~;enéio;,y?Jülio,están determi-
. -.. _.:, -·.:, ::_--.-/~-~·-_, t;~~-·-./:.;~":~r~~·-:'.;.::\<;;;/~:-:/i>:·:: -~>~:'.'._ '.)/:./\';·-':.::;;:· .. ·~::.-_ : ... :·:- ;> :.<:·. -_ >< 

nadas por la·mayor·o'meno~,-intensidad/de los vientos. que soplan 

las 24 horas del d!~';J;~¡·¡~~¡·t~~~~i~~ ~1 !ll~s de: enero el porcent~ 
je de calmas es notab:i¡;!a la~; 6 ele 'ía mañana (78 %) y baja .~ons,!. 

derablemente a_ las _i.o' ~oras para rc;iducirse a o en las horas en 

que aument_a la intenÚda~ ,cleLyiento,. en la noche cuando el vien­

to disminuye las calma~ a1-lllÍentan a 74 %. -

En el mes dej~iio eÍf:n6men~ es ~is tinto~ las calmas . . .. '. _, . . - •",. - - -.. 

var!an en forma caprichosa a lo largo del dí~· eón un alto porce!!. 
..... ·:~":·_-· ... ' 
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taje; en la mañana 77 %, al medio día no llegan a O, aumentan 

en la tarde y noche y experimentan un brusco descenso a las 22 

horas, para aumentar nuevamente sin llegar a niveles muy altos 

como en el caso de enero. 

Las calmas en el mes de abril (f ig. 16) permiten obser­

var que la distribuci6n que siguen en las distintas horas del 

día; está en relaci6n con la intensidad del.viento para ese mes. 

En octubre, al inicio de las primeras horas, el porcen­

taje de frecuencias de calmas es bajo y sigue disminuyendo al 

medio día para aumentar en las horas vespertinas y nocturnas con 

valores más al tos que en la mañana•. 

SURESTE 

Temperatura 

La distribuci6n de la temperatura diaria en Puebla, du-
' rante los meses de enero y julio (fig. 17) es semejante; en la 

curva tármica la distancia entre ambas es corta y las.horas en 

que se presenta el mayor enfriamiento del :aire se.tiene entre las 

6 y las 8 de la mañana y el máximo de calor a las :t4 horas, aun­

que las 

tanto en 

temperaturas de julio están por arri~~·df;! las.· de enero, 

el periodo de enfriamiento como . en; ~i .·ae calentamiento. 
.. ·,.;. 

·.-,-

En los meses de abril y octubre' (J:i~~··Js) se presenta 

el mismo caso, la marcha de la temperatur,a{i~J: i~l para .los dos. 

meses, con temperaturas bajas en las. prim~ríí:'~ih'~ras del día y un 

máximo de calor a las 14 horas para 'd~~ce~~~;··niie'vamente durante· 

la noche. 
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Humedad relativa. 

En la gráfica de humedad relativa (fig.19), es poco no-
• 

toria la diferencia que hay entre el mes de enero y julio, aun-

que existe una ligera excepci6n a las 12 horas en la que el por­

centaje de humedad es de 55 % en enero y 60 % en julio. 

En abril y octubre los cambios de humedad durante el 

día son más perceptibles (fig. 20), en abril la humedad del aire 

alcanza valores altos, 83 % por la mañana para descender a 38 % 

a las 14 horas, en cambio para el mes de octubre este descenso 

de humedad es paulatino formando una curva normal de 89, 52 y 

80 %. 

Precipitaci6n. 

En la. ciudad de Puebla las lluvias más abundantes se re-.. 
gistran .en elyerano, éstas se producen por la acci6n de los vien-

tos alisios' i:'arg~do~ de humedad combinados con fen6menos de con­

vecci6n locá.l''(L: Fuentes Aguilar, 1972). 

•La p~~cipitaci6n media anual en Puebla es de 815 .8 mm, 

de éstos eL 82 % corresponde a los meses de mayor precipitaci6n, 

junio-octubre, y. el 18 % a los otros meses. El mes más lluvioso 
. . . . ' 

es agosto, 152.0 mm, y el más. seco febrero con 3.9 mm. 

Vientos. 
. ''' -~ ., .. 

. Los vielltos clolTiina!lt~s en eller~ y julio ( fig •. · 21) son · 

de poca intensidad y I1o hay Oii:efel'lcia marcad~>entre uno y otro, . 

los valores varían de 1 a i;~m/s~~; en julio e{viento es.más 

intenso que en enero y se tÍ~ne '¡~ mayor" i.T\tensÍ.cl~d a las 18 ho- · 
·e':·_,, 

ras. . .. 
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. . 

La misma dinámica ·se percibe en los meses de abril y oc­

tubre, calmas de las 6 :a )~s )o' horas, seguidos de vientos mode­

rados de la~ 14 a ·las.18 hp~as.' (fi.g •.. Z2). 
'' - •, -.--o, • ;:·· 

A pes7~i~.~);~~~,~f;~·~~f~f~§fs de vientos no presentan ra-
chas, éste es' lci ·sufi.ciE!nt'émente turbulento como para anular la 

.. ·- ':-: ;- .. )._-;~ __ \~->/:--:-:~ ~::~~->~1~<;;;_.;. _;.'.· __ ::·. - .. 
presencia de calmas· eri'las·'horas más calurosas del d!a, de mane-

. _,. ' 

ra que en el mes de. julio (fig. 23) el comportamiento de las cal-

mas durante las 24 horas es parecido o casi igual que en los me-

ses de abril y octubre (fig. 24). En cambio en el mes de enero 

se presenta un brusco descenso de calmas a las 22 horas. Tenta­

tivamente se piensa que tenga su origen en una perturbaci6n at­

mosférica. 

SUR 

Tempe,ratura 

Las temperaturas• de la ciudad de Cuernavaca difieren 

de las del. resto' de .la regi6n por ser más altas debido a que se 

tiene clima semicálido, 
··-:.--·-_'··e _., ·-

·: ~ .::·.>---;- ~/<·:. /,~,-<r>, ;:::.·:_: ·_ 
La vari'!lci6n:diurná para los meses de enero y julio 

(fig. 25\e~:~fü:~~~ci.ct.~; ~iguen la misma curva; las horas más 

frescas. se. ti·enen(de••las 6·a las 8 de la mañana' y las más cáli-. 

das de •1~i~\~s;H~f~·~f ;p~ . 
. , . '-" - .->/'...;/<l'-'· -·'."·,:. _:/'/~:~;":-_;":;:~.-,_:;,~-'.. '.:;_'-_, ~ -

·~~;.;iB~·~;;::;~~~~ abril y octubre (fig. 26) el caso es di-

fere~te,· !~~·.iis''~~Í.meras hciras del día la temperatura se mantiene 

igual P::ira .ros . dos meses' pero de las 10 a las 18 horas comienza 

a ascén::ler 'de· 25° a 30° C en el mes de abril para luego descender 

en forma paralela a las temperaturas de octubre. 
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Humedad relativa 

La humedad del aire en Cuernavaca durante los meses de 

enero y julio (fig. 27)~ presenta una variación diferente, para 

el mes de enero los porcentajes son de 72 en las horas más húrne-

das 6 de la mañana, para decrecer a 42 % despulis del medio día 

y ascender durante la noche. En el mes de julio la humedad se 

mantiene con valores más altos que en enero, el porcentaje más 

bajo se tiene a las 12 horas (66 %) • 

Por falta de datos para el mes de abril en la fig. 28, 

sólo se tiene la humedad correspondiente al mes de octubre y se . 
observa que sigue el mismo patrón.de variación, mantenerse alta 

· en las primeras horas del día para disminuir al medio día y au­

mentar a las 20 horas. 

Precipitación 

En la ciudad de Cuernavaca el promedio de lluvia media 

anual es de 13 78, 2 nun, cifra superior a la del res to de la re­

gión, el rligimen de lluvia es de verano yel mayor porcentaje de 

~stas corresponde a los meses de junio-octubre. 97 %, el 3 % a 

los meses restantes, El mes más lluvioso es agosto con 310.2 nun 

y el mes más seco febrero 4.3 mm. 

Esta parte.'de la región Centro es lluviosa debido a que 

la ciudad de ;·cuerriavaca se encuentra en la ladera sur de la sie-

rra de Chlchi11autzil1 en la que se registran las precipitaciones 

más alta~ d~J.\i~t~do de Morelos 1 000 a 1 200 mm anuales ( R. V.!_ 

dal 1980), . ; 

vtel1to 
En. la .. ciudad de Cuernavaca, durante el día .soplan vientos 
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débiles de 2 a 3 m/seg sobre todo en el mes de enero, para el 

mes de julio hasta las 16 horas·s~tienenvientos débiles, que 

aumentan su intensidád ll 1B.s 1!J i'hBl"~s (fÍ.g. 29). 
-.. -... ··-:·::'.·'./,>~,:i ... :H-.::.':\'.},'./_::-::· ,_,. '._-: 

,._,,-
:'> ;, .:··'-''-"<:-·,,..:.}.-._ .. ______ .- ·: 

Los vientos del mes de·abril presentan 2 horas de ma-
:,-."-. -.:-;':~\-:;\\'f::}:·,;jit:_·\.;::,:· .. -. 

yor intensidad una a las 1~ hor~s'.(y/otra a las 16 horas de 3 a 

3, 5 m/seg. En cambio e~ C>ctu~i:-~3·'¿it;C:i.e11to tiene casi la misma 

velocidad durante el día ~·,¡~~~~@{'¿~ ele las 14 horas en que su-
·_>:-.~~{-_:-'.· .~-.c-:,f. '.:_~:;-'."f.\\:;.-:'.~·_,~·:-:. ' . 

be ligeramente de 2.5 a 2.B;m/seg•:para bajar notablemente de las 

18 a las 20 horas a 1. 5 ni/~~~T (fig. 30), 
' ,_,_:,·-,,·~·. " -. ' -

La variaci6n de :la?:frecuencia de calmas en el mes de 

enero (fig. 31) es poc6 rial:~i:iie, los porcentajes se mantienen 
' ... , . ';: .. ,_ .. -- ., 

bajos durante las 24 h()l:'á's;del cHa, el máximo se presenta a las 

6 horas con 20 % • ., ,., • 

El mayor poróent~j~ d·~;calmas en julio se tiene de las 

6 a las B horas Y,~~f ;~J~e,~r~~f ~ªI:;tt~~~;ndente a las 20 horas. 

La forma,élebí'arfaéi6n.del<'.porceritaje de calmas para los 
- :- ___ .-:' : _ ... '-'~/:.'_-~~\~;,;_¿,; ::~-~_;i~j~;·:,'-{::j:jiJ~i_if:-_'_:·:~·:¡~\:>\:;'.:,';-::>,.:-~ .. ~ :·::·-;:,::.' ~-·: :_ -: : '': . 

meses de abril:foctilbre";es';distinta; ·ínieritrás en abril el por-
. · __ :_-:; :: '.'. .· .. -:···._: ":-'/:-._,l;&Xf.'.¡··1,<:'.:j·~_··-~-'~:-~{'l'; ;f~L::~:i' f;::·:_:~i/: ·' ~::·: :':':.::,·_ :~\- ~ · -·,- - -'.'. .. · .: 

centaje es alto a·:'lasfB;hCiras('¡y):baja•;a, O en las horas siguientes 
' . < >; /_.;:_:::'-:.;;:~:~ :.f~.~ ¡:.:-'Lt::.;1;-"t~;;,;o'.:~fi}'::·\~.i:"i:,:;-;:.:-:·<;'; .;\_.._-_:;:>_:.:·,_ \"· : :-___ ._: . . - _ = -· : ... · 

para subir· ligerainénté\éri~ la.e tarde/y ,noche> en· octubre las cal-

mas mantie~~ri:,lJ~·:~6f~~ri~~j~'.~y-,b~j~'.'<iüe no presenta grandes mo­

dificaciones, ·1;:;~·l~~(; ·~¡~~~.~,·o cl~i~s 12 a las 14 hor,as (fig • 

32). 
. : . :·;:_'':':·: ';-~:'· . --- . 

OESTE 

Temperatura· · 

Los cambios de temperatura del aire diurno,en Toluca 

durante los meses de enero y julio se aprecian ,en la gráfica 33 •. 
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En ésta, la hora que registra la más alta temperatura correspon-

de a las 14 horas, la amplitud entre la máxima y la mínima es 

de 17º e, lo que demuestra la variaci6n diurna tan marcada que 

se puede presentar en un mes frío y seco. 

En el mes de julio se. sigue la misma disposici6n hacia 

las altas temperaturasa l~s .15 horas 21°C, aquí las mínimas tam­

bién son considerables,)~;J~qÜ~ sin Úegar a los 0°C. . ·------ .,,. __ ,--.. -- .. ··-·; •:.;;·.·-· - _; . 

;'.';· _,._ ·',--'-> ': .. · :' -· 

·. LS humedJ~{~:l. aire· en enero a las 6 de la mañana es ma-

yor que la regÍ.sti~da''{etl .julio.(fig. 35) pero a medida que avan­

za el día, . decrece.
0

ha~t~ colo¿!lrse a un nivel inferior a la de 

tos en octubre (fig, 36) ~· 
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Precipitaci6n 

En Toluca ·se tienen precipitaciones de 981.4 mm anuales 

y las isoyetas que pa~a~·.por el· lugar marcan rangos. de BOO a 900 
. ,." -.,,.-. 

mm. Las lluvias se con~~ril:~an en 'el mismo periodo que en los ca-

sos anteriores, ~~y(');-(')dttibre; temporada en la que se presenta 
,' ·:-· .:·· ,é'..-¡-• .<·i.>.·:·:.;:·::-~_-:;:·.~_:'.::::_' ::._·-, ,., __ 

más del 70 · % de :1a :pre'cipit'aci6ri ci:Otal. El mes más iluvioso es 
,. . . '-;-:· _, ., . ' :¡. ·-:.-. --- ·.-. - ' . 

agosto, con 163;6)Yrnni;':)i'~r:;mes más seco es febrero, con 6.1 mm. 
, : ·.".- '.'•·'~-.:·:o_._,_·,, ___ . ___ :.-'.::- .< .. , '· 

- ::/ ___ ··,<-i-)::0.;~?:J:f; .. ~:?;t~;:;~:i>_·:~::··_: -~_. ::. .. '·. . 
Toluca(es~la'.:que recibe una. de las mayores cantidades 

de lluvia despJ:g~fá~ii(:{;irnavaca. Sin einb~rgo, comparando los va -

lores entie'r~'tiú~i~{que reiÚbe el vali~ 'de TÓluca con la que 

cae et! oti¿s:i'.'ei~d~~s'.del estado de Má;;¿i~o¡ ésta resulta con va­

lores. medios ; 

Vientos. 

El dinamismo de los vientos áe §up.erficie C)ue. soplan en 

Toluca diariamente en el mes de erieró··es••'ciiferente 'a la dinámica 
. - "' ¡·; '-, - ·'·" . 

del viento en el mes de julio;' en' e{pri~~r'~~s;'~a:l~s 6 de. la 

mañana el viento es nulo, comienza/a :5()';{~~~/~~·{r~s';h~~asisiguie!! 
tes con poca intensidad, 1.5 m/s~g; alastzh~~as''deciede la v~ 
locidad y asciende más tarde a 2;3 m/seg' para descende~· en las 

horas siguientes, . · 

El viento. diurno que sopla en el mes de julio .se nÍani- · 

fiesta con intensidades irregulares de 1 m/seg seguido de un pe:­

riodo corto de. calmas para después aumentar a 2.3 in/seg (fig; 37). 

La distribuci6n de las intensidadesdelviento.en las 24 

horas ,del día en abril aparece en la figura·.3B, con ún ascenso uni 

forme, paralelo a la velocidad que se aprecia.· en el mes de octubre; 

las horas en que sopla el viento con mayor intensidad coinciden en 



- 129 -

los dos meses, .16 horas, 2.3 y 3;.6 m/seg respectivamente • 

. En 'la :gráfica dé frecuencia de calmas fig. 39 así como 
. • ¿. - ,'; .. ,·c,'..:c~~.,:,:_:: .;':- .. ~. :::.· - . 

en. los casos.;ánteriómente: analizados, se observa la misma se-
.. ·-, - . '\' _.;_:'t;/•_:::.\:~'._;;;-:~;--\>~:~'{~~'.~j,;,;~-\~'.f'.~'f-'.-5; _--.;·.:.:-'.:.. .. '' . 

cuencia·:oe.corisei:var;.valores<altos en la mañana, para sufrir un 
- . ._ _.·: :::'f. :.:-- .. _:1.,·,,'~'.1_:~ :·_·',/;t,_:'.;~'t,·::fr~; _,._;_~··:::<;,~x·_:_i~::~\~ -> - _- -, 

<iescensO ~1;m~d_j,o·,·,'é!í.ll'.;y/expérimentar un nuevo ascenso en la no­
-.. ·-:·.:, .-::y~:_,_:,¡t'<):-:-\~f".-:;.~,~~~:-i:-i~::;f·_::,,·;::> ·;-.-:· 

che, la .. unicafdifei::Einé:i'a":'éntre los meses de enero y julio estri­
;:· . _ -- , --_, -~-> '::,::;i,'.;.~il(~\}}::/~~~-~:~'{~0:.n:~¡-_;.~~~:{L~:'z~:;~~ ;-:-.:_ > -

ba en la hora:;del:;.de'scenso que en enero es a las 16 horas, 24 % 
' .. - .,:·,·-,: __ .<>:.-';_·:;'::'-<ú::-_::::'..~<-~-';;>:'.->"!_:_>;:::-- . __ : .' 

y en júlio a: las 14 horas/ 16 %. 

Existe 1.a misma semejanza en los meses de abril y octu­

bre unicamente que a partir de las 10 horas la frecuencia de cal­

mas en abril sufre un descenso mayor que en las de octubre (fig. 

40). 

CENTRO 

Temperatura 

la. temperatura diurna .en Tacubaya sigue una variaci6~ 

muy semejante en los meses de ~n~r() y. julio .•.• (fig. 4t),Ja am~li :- . 
. . ' ' - ' . . -.. -. . .. ;: . . ', ; ' ' - ' . ~- .-_ ' " . - .. '. ·-' ~' - "' 

tud entre una curva yiotra"se•ifilinHie~.ta en';lás primeras:,io·.·h()ras 

de1 día,·.· después.··.~el'mk~f~)iz~j¡,~~;i,!~~\h~;f ;~.l,~e t.~~~·.~~f~~~:~ .. ~.~n.•·.un · · 
máximo de calor:. ahl\.s»i6'}horiis;l"en~~ne~oiy¡'fif'horas\en:;j\l1io; ··.· .. ·• 

. . ... .. .• . . .. · } t ':·E' .. :}y::.··~:Di· "!'.N"\,J,i ·::;;:Jií!Pksi':r{CJ';¡;ii;fü·W '•·· •.· ·. . . 
·En ·losim.ese·s:.de'.·abril''y·:octubre•.•la!i'.\curvas. térmfcas son 

iguales. a los TI1es'~~-~~t~fi6r;¿~· ~~·}~~·~~¡r[;fJ~='.~1~}'~{2~~~ el mes 
:,< .. ·:·-;. --:::)~::;_·:)S_·<~;r,:<-~·;:::,_;-,::<;.-:.: -·: ,: ·-.';,:.:::'::,"-,;~·:.':-·:_- -·-_ -- . 

de abril es a .las 14 horas y en ei 'dé'.ocfubre•·a. llls;•l.6:horas (fig. 

42). 

Humedad relativa 

Para los meses de enero y julio el porcentaje niás alto 
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de humedad se presenta a las 6 horas, comienza a de~cender a las 

8 horas y su mínimo es a las 16 hora,s . en enero y a las 14 horas 
' ,,: 

en julio. La humedad del ai~e en jul:i.o se mantiene por arriba de 

la de enero con una amplitud de 12 % (fig.' ¿'.Jj. 

Los meses de abril y octubre prosiguen una curva casi 

igual con una ligera separaci6n de 16 a 20 horas, el mayor descen­

so de humedad en los dos meses es a las 14 horas (fig. 44). 

Precipitaci6n 

El rágimen de lluvia es de verano y el periodo lluvioso 

de mayo a octubre. Una de las características de la ciudad es el 

aumento de lluvia en relaci6n con las áreas rurales vecinas (E, 

J~uregui, 1974), 

La precipitaci6n anual es.de 810.1 mm, Las máximas pre­

cipitaciones ·se localizan al sur y oeste del centro de la capital, 

ástas decrecen haC:1i l~ pe~iféria (Op. cit. 1974). 
· .. :~,<>--·· -:·::'' '··~ ' 

·El análi.sis'·de las(gráficas de. temperatura, humedad e 

intensidad· d~i.·~¡·~~f~'~éJ~~.;~o'ri ~{p~~p6si~~. de. tener una idea de 
. : -: :' ."_ /··:-.:,-: ',; ::::<:.,~,\f:';¿·_;_¡ ';/;~- '::.·<~::-. :~~-- :,::'.:/~_:(/,/<:,-0"-:-; ;<.: .<: . >:'-' . ·:_·: 

la variaci6rí 'diÚrna!'de\estos}paráfuetros: que en una u otra forma 

intervien~n····eri :~j_:~~~il~ffil~~df/c~ri·f~~{~~~i;;¡ ·. 

. · .. ·· • •··· !'i ·:· ~?:"~fil,¡~'~'~1;·~~ W",\~·rt·~},'./:W··~r ;.\.•.·•·· 
Las vari'aciones ,diurnas.:dé.éestos .elementos están re la-

--- . - -. - ''- :, -.,- ;:.u :,';~r-: -~ .. ~ ~ ;.;-.. . .::--"·-·. . .-.:.,.,>~;-,,': _,. . ... , 

cionadas con. los.niveléf'de}concentraci6n de c~ntalllinantes, de-

pendiendo del. ~er~bf,~{d~~·1,í.~ ~:'.·¿~:;tf~g~ri:;~ugar. Es así como se 

pueden determinar las horas: en•. que•. el aire estratificado es más 

frecuente (ho~a~ ri~gaii ~~d) ; .• ~.~ ':écirisiderllri collld el~ ~yor riesgo 
. ' "'., -~ 

de concentraci6n de contaminantes•.: 

El periodo del dÍa ~n qué las c'oncentraciones decrecen 
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(horas positivas) está en relaci6n con las altas temperaturas, ba­

ja humedad e intensidad del viento. 

Comparando las gráficas de temperatura y viento, se no­

ta que existe relaci6n entre el gradiente vertical de la tempera­

tura y la intensidad del viento. Cuando las temperaturas son ba­

jas existe un periodo de calmas· que generalmente se presenta de 

las 6 a las 8 de la.mañana, De.las.12 a las 14 horas las tempera­

turas· alcanzan su máxi~o,- ~r \rienl:o adquiere mayor velocidad y 

forma.corriente~ con~e6t:ivisc~sc~ndentes • 
. · . .. ,·,-,·•;:f:·'€:'t't:;']·fi~;;;,c;tp , > · . 

: Las: gráficas·;1de;;I1úmedad·,: inue_stran la variaci6n de ~stas 
-, '·.' : ,.; ';},:.·_,_¡-_'.:-.'. t./!<.~-:(;:'.~;;3~-;~::.::·:;';_;;:::;>.~·:.\':~-'.:;;;_-, :;<:.>_- -.• ,, .:: . --::_.:··-: ;,,_ .. _ ~ ·' :- _- ' . :: ·- ' 

en las diferenfiis1horas':·:del{díá,:-notándose que la mayor cuantía 

se· tierie eri'.'i:~s\~JtE~~~~~:SJ'~íi''~:{~ ~a;;á ab~ti;~e en las horas inter­
medias, .... · i¡~·,),i, ',:: j ·f · "' 

.. : ~-:· , ... , .· ::.:·-.::- ~, __ ·:.··:.\ 

LB:.•riat'iticl~Cf ele' humedad diurna, contenida ~n el aire con-
-'º''"' ~ -.~:/¡ 

taminado; .es<)l11j)orta11te porque junto con las partículas de polvo 

en suspi!rl~i6'h~'f,6~r1' núcleos de condensaci6n y pueden dar lugar a 
,.,._,o·· ,·,.;,.·, -'-" 

lluvias. , "' •· "· 
·._ E~~~Í:iÜÍ.cla'd de la atm6sfera 

{':-· -
' . . ~ . . 

. a eiii:abilidad e inestabilidad del aire es de suma im-
. . ' 

portanc1a en'tin~Xtln~sf~ta.contaminada,·porque de e110 depende 

que· 1as sust~ncia's}6x~cás 'arro}adas al á~re .. ~rbano, produzcan 

efectos de····~~ t~l'lé:arii:L~·r1t'ci :'6 ,clifu~i6n de id~.coritarninantes. 
-, • · \_·;.-,":·-"e';.' . >' ··•'',/:,,'.; ',' ,'.": '.~._.,~, ~/:,-~_::'. •>, ;~i·: ,-::·:: ;: ; -:_';; '·' '.·;;e 

.·Para·.~~~·:¡~::t~},;,f:~~:~~t1t'.I~~~'~X),~~r"[~~{~bl_~c.ido,· seis ca-
tegorías de estabilidad 'del:aire·;'.;y,_para,Ldife,renciarlas •Utiliza 

- _ _' .-- _-. ·; ,: ·.': -:.-:-.' >-_':.:·,~- :·,.:~· .. ~· ;'·: .:.'/ ~:iJ;:<;•i!-'. -:•.-.;,:_:;\J;:- ~ '.~·,;;'.;/:,_~:_::_.! f~- e, __ ;:Í '._.-; _'.-.:_;.· __ :_:_.-'..-/ · ':·, .;.,._ : _ ~· 
los índices A, B, c; D, E'yYF'/'1.as ;pla'sés ge/estabilidad est~n 

basadas en la velocidad del.ai~e ~t¡;~r:.fi.~I~i;'~~ l~·:.'éá-~tid~d de 
' '', : _. :; , · •. '' ; ,;, ' ~ ' .. ,'. :•.- - ' .• :. -- .'i ~-· 

radiaci6n solar y en la nubosidad,.· 
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El índice A indica una atm6sfera muy inestable, el B 
. . 

inestabilidad moderada, C ligeramente ine7i:able~ D neutro, E li-

geramente estable y F la más estable. 

,-_-_., :' - - .. 
De acuerdo con el criterio de este aiit6t') las catego-

rías de estabilidad que se dan en la r7gi¿J dentro, debido a que 

siguieron el mismo mecanismo de acci6n en los diferentes secto­

Tes, s6lo se ejemplifican en el cuadro IV en el cual se dan las 

clases de estabilidad del aire en Pachuca, Hgo. 

En el cuadro IV se aprecia que en un mes frío y seco 

(enero) el comportamiento del aire muestra que la categoría E se 

mantiene con alto porcentaje, 87 %, cuando la radiaci6n es lige­

ra a temprana hora de la mañana y dura.nte la noche, hacia el me­

dio día se registra la mayor frecuencia de inestabilidad modera­

da, 62 % (B), los movimientos convectivos turbulentos del aire 

aumentan en las horas con mayor radiaci6n (A); la >categ~ría e 
alcanza un máximo valor en la tarde 16. a is hor'éÍs; y .l~ est~bi-. 
lidad es neutral (D) entre las ·.9 y 10 de la'.tnañ~~. Ía'. ~Í!'lse F · 

generalmente se da en la noche •.. 
-. '. ,-:( ·':--~'.~- :·:::'.-~;:',- ·-· _-· . 

Durante las 24 horas del día se tienen•:f1\lctuaciones del 

aire superficial que están condicionadas pot' la•inte(~~idad de la 

radiaci6n solar. En un mes cálido y seco.(abrÚ), la~ corrientes 

convectivas producen una mayor frecuencia de inestabilidad mode-
- -- . 

rada, 52 · % (B). 

El aire ligeramente inestable (C) ocupa un porcentaje 

elevado despu~s del medio día, 48 y 61 %, 'de. las 14 a las 18 ho-

ras. 

Por lo. que respecta a la· estábilidad, esta es más frecuen- . 
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te de las 6 a las 8 de la mañana 92 % y de las 19 a las 24 horas 

52 %. 

El mes de julio es húmedo y la nubosidad es constante. 

En la tabla (IV) se observa que existe al medio día una misma 

frecuencia para las ·categorías A y B 31 %, en cambio la clase C 

presenta valores mayores, 38 %, ástos aumentan .al caer la tarde 

78 %, la situaci6~n~ut:~~l.alta permanece en tres periodos del 

día de 9 a 10 de iillUlíl~n~;':clespuá~.del medio d!a y en la noche. 
' -- ''•': - - - ' .. - _. --· . -

Para ~{ITies de/och;bre la categoría A sube a su máximo 

32 % de las 14 a 1Íis':i6 h~l"as,C.pero el alre moderadamente esta­

ble (B) se coloc~ ~o~i~ ·~st~ J~iC>r alm~dio día> 60 %. La ines­

tabilidad ligera se increme~ta ~n las horas vespertÍ.na~_.J La cla-

se neutral sigue l~ ·~is~a t:e'ndencia que ·en los otros meses y la' 

E y F se suceden en ¡o~ ext:remos del día, mañana y noche; . Cl!a_ndo 

las condiciones dan lÍig~r a capas de aire estable_. 

. SeinfiÍd;. 'i9:7s/ señala que durante la noche~• éi~aií:'e ·se _ 
' - .. - : 'i·.-;.,' _,,':::::~·- :_~_-_·_. .• .. - .·_·.. - -- ' - .·"' ::>:« _,<.-::.::,_::·.-:·;::,;:'.>,::·,i\-._'_! ___ . '"._-_ .'"< 

estratifi.ca de JlÍanera estable debido a .que el suelo: está inás frí~ 

que el ~i r~,)~-f~,~~X.~'.f~B~~~s~ ~~ 7s7a- __ ¡nane_ra, una __ • ~nv~~~f ~~:t~~.~~,1'.~~ .. -
en donde una.:.·ca¡fa•:'de'aire ·.cáliiirité. se. sitúa por encimá ae•:una. ca­
pa d_e_ .. a_·-·· i_ r_ ~·:f~i!b_'_ ::t_·¡;_:á_._",'~-'·_t_·~_e_ '._>c¡u-.,'-~-~---~-~·-·~--t;~p-~do •... -· .. ·. ',; .·.:. ,· :;<,-;':' ., . 

. ; ~ ·--.. •: ' .. ~: :1:' .~~::_;:.:.::i:".:· -. :. 
-. -·-' •• -- •• > ••• '-'·>···:_:-;:'.:;·.:,,.,,. ,;: - .. -'.·.'-:·_'···: ,,> '" .. ':'.:-;,·,· 

.-,,.,-,;- ~,·~, ,;-.·;;--~-.~''}l?:',>:~.'\;_7 , ... ¡""'···· ¡,·: :~ .::;·; ·'-, .:- : 

Uf¡ rn~e~~i~~Ó,qiie·cle~~eri~ los -mov:Í.mientos Cf!rt"'.i~~~\,o~ del 

aire es la :!.ri~ef~i6n't~i'ffiica,,_cuando se produce esÍ:e feri6rnerio en 
una ciudacl• corítamiri!lda~ la ·capa_, de aire frfo acu~ii u~~, gi~n -can­

tidad de agen;;es co~ta;riinadt~s (M3cdemontt,; i96t>(< 
' .·- •' -· . . 

Circulaci6n del a:l.r~, s~perficial· ~i~rno. 
. . . . ' ' .. 

.,: 

La regi6n Centro tambiéri se ptie<lé dei:l.ri1; ·co~o la de los 
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valles del centro, que se caracterizan porque el aire superficial 

tiene dos componentes: la. proximidad de las elevaciones montañosas 

que lo rodean o que flanquea:n 1.mo de sus lados, originan corrien­

tes advectivas .locales. que debido a las diferencias de temperatura 

y presi6n dá.nlugar a vientos anabáticos (de valle) en el día y 

catabáticos (de.montaña) en la noche, 

Los mapas 17, 18, 19 y 20 muestran las rosas de vientos 
. - ·- . 

que señalan la circulaci6n del aire superficial y tratan de esta-

blecer la frecuéncia ~on que soplan los vientos en una direcci6n 

determinada, ·para: lOs meses de enero y abril (época sec,a) y julio 

y octubre (épo~~ h~ida) en las horas consideradas como negativas 

6 a 8 y positiva's '12 a 14 •. 
' ._ .... ·· 

En ia ¿iuclad de Pachuca en el mes de enerO de las 6 a 

las 9 horas ~l~i~;nfo .s~pla del noreste y de ias· 15 a las 17 es 

del. Oeste,·'.eri·l.~s hbras siguientes ptedoml.Üa'n·l~s ~i~ntos loca­

les catabái:iri:O~ q~d fluyen .de la moritaí'Í~; ,' ,. 

··:_:)~;_::·: .. ,.'.:?,·:·:~_::: . :~,;·-:,_- ?: .. ,· -·- ,_ - ·:: ~' •, -:-·-·.. : '·,::. -~ .--~ .. ;_'.;-,:.:~\-:;y{,:~~':,·_:_·:-:_~.-
El, sentido .~e s.iguen los yient?s• !!n el mes de abril 

.·~::ª d~:sm~~:!:;~~~i~:ºf ª~~¡::~j~::r}r~r:E1;\0~;s· intensidades para 

- .... !-:. -- ::. ~-- .. ,'¡ '· ,. }-'-'"·' 
.° .°,:,'}~·;:'..\/:)' N: •; :';'· . : ,·.·<;:,\-:.:::~, 

~85\mé~eslluv:l.oscis de jl.lliof oct\ibrepresentan mayor 
' ~- - . ' ' ' .··.'!· . . - . 

frect1enciade.vientos procedentes 'del: nor.!!ste; la• velocidad para 
amb;s es, el~ {~ ~ 4 m/~~g. -· .. ·.· .. ·· ... ' ., -.· .. · • . 

'__ : ' ... 

Para Tlaxcala las rosas de vien¿o~ de la~ 6 a las 8 ho­

ras presentan la misma direcci6n, ~el m:n::esi~ .en ~()s ~uatro meses 

estudiados,· con vientos débil.es de 2 m/~~g; 
- -. ' -_.- ', -~- : . : . : : ' -:' ·. _.' . · ... : : : '.. . . . -

En la época secá la cir'riulaci6ri del aire en las· horas 
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m.is cálidas es del sur y sureste en.enero, y del sureste en abril. 
: . . - . . . . 

Du~antela temporada lÍuviosa, ]~lio y octubre, es nota­

ble la frecuencia de l~s vi~~tbii 71<l~{:11(;¡:¿i~e que vienen reforzados 
. . . -· -· . - _:;:.-·:.·:.:-;:~r;-;::-:>-·' .- - ·-

por los vientos alisios del \rerancl' tarit6'én la mañana como al me-

dio día, a esta hora C::orivefgen á~ri{os vientos procedentes 

intensidad p~o~edi6e~,~~';2a 4 m/seg, 

del sur-

este, La 

En el valle de Puebla ·~o'ii 111 ·mañana durante la temporada 

seca y húmeda, el flujo de air~dÍ:Ürn~'que domina en ese periodo 
'··!< ' .-- . 

del día procede del mismo cu~dr~1lte'pero con dos direcciones, nor-

te y noreste, son vientos muy dáJ)_i~estle 1 ~/seg •. 

Generalmente, en iashb~i}·aema)'orconvecci6n local en 

los meses de enero, abrit,'.:j~Íio)y oC::bi~r~;:ei:viento superficial 

sigue tres direcciones ºº!J.~.~.~n~es: ,sur, , sure~te y suroeste; la 

máxima frecuencia la presenfa 'el. viénto del sureste y algo más in-,.,,., ... _ .. ____ · .... ·; '·_- ' 

·- .· '·' ~ ·- .;· ' 

tenso que los del•norté y-noreste. 
'._,._ ._ .- . ::. ·- - ·--¡ - ' -. ·.·. -'.· 

"··-'.;;_: ·''.'.'- ·, .,,·.·:: ;-:-~: \ -/i,'· . .. 
. - : .: ;' ·.• . .,. ' ;_ .:;· ·'. ·,.,.'.. 

De las 6'alas(B:horirn; en los meses de enero, julio y 

octubre, la}t~~~~\);g~.i~~~~~yaC:~:re~ibe corrientes de, aire más· 

frecuentemente del',,noroestej\descienden de la zona' mo~taños~, .· 
otros vi.ent~,~:;i~Si~!lfüen~~R~:·~~#:-i:~s',~~e sopiaI1.d~l·nb;t¿. pero en 
menor escála';•:.1ásrinterisi.dades 'sori .de·2· ~~:í.~/~~~~'.'.E:11 .. :~1 ~~~;de·· .. 

. : ·:'· ;'· -_;. (.-:.·~, ',\~:_::;::·"._~~:~~--";~;?,':'·:~:i'.'.:i'.~:··,_, .!{~----~:':-::··:.~~>-" -,"~. :_~:-'i:-~_:·;':':'-:.::--:, __ ·.: .:-_~,:,,--.. _· :¿ ___ '·'----·':-_._;,,, . ..::"e;::--."-~--_-.;·.:~. -_-;-, _:.' -:.--_· -;--- -' - - ' . 

abril la iriayór 'fr_ecu'encia'°Céirri!sponde.'.al'vientó del:'n(¡rte;. 2 .• ni/seg. 

· ... ,. ·•·:····· t · ·!·~ .. ::;w,·;;i:.;\,'t:~I; ... · ·;.·;, .. ···-;;. ···•··:-:.·.:: •. ·).{f~c:u·&n'.··~\;•.•.••.•··. · .· . · .. 
·El viento·•.dé}las··;12 ·a :las,;14•horas'c;para:·,los,;misinos •meses,· 

··- · -.·:; ·::_;··~-· :· \;;'.~ .: ;-_'. ;,,_.i~;\ 'L'.·~:r< ·;:?--:~{~;f ::/-~~ ·; \'.\'.:·,,t::_;>: ¡·'.;;:::·<}';· -: .. :>_·:~.'-' ?'i{:>--:z·:_-~:_::::- :,y::,<!"fr;:.':::.::_(;. ·:f ;f ~;\~.:-: f-;·.:·- >;, .~ · · -:-·:-· -: -¡ 

sopla· constan temente\del sur , y alean.za su máxima?frecue11c ia en• 

· enero' es. de la;m¡·~~-i~férl,~Ía~d'~¿~;lo~·0ie~t6~;:d¡i~i6f't~' y nor-
- .'· ·,; .• :>. "·"····-' ->--<·:"·"· 
\.-,,-:\·::"'.:·· ·-

Para· estas horas el mes de.abril es. ia excepci6n, .la' di-
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recci6n más constante del viento es dél sureste con 3 m/seg. 
. . /- - '. - .. 

En el vall.é de T~ltica,, el vient6'~u~erficial diurno de 
. ·- ' .. '• . ' -: - ·' ' . "-, ',", '-<·;·.:: ;-_., ,' ' 

las 6 a las 8' dei~:. m~í'íána:'esillRly dál:>Í.i/eh,los ~uatro meses es tu:. 
·- .. _ . - :<:, ;::-:· ;':' .. -.:-;_-~'. __ ·_'.:(;/ ;-::·_· ·: ,;. ~- ,. '-_,>· .;~~---::-_ . ':>. ·'.· __ ;_:':;\-~·-'·<~~-~i-_;1;0:--.:>~ ' 

diados, sopla d.eAi.ferentes,:direcciones ;,"/s.in embargo en el mes de 
.'' __ ·:· ·>= .,· ->-'/--:/.V:./.::'.-... ~:·.:· :.'.'.·. :-· ··:< :i ·;; ·:_·,_- :.<<i~- ~-< .,::;::~::·:.~:~.,::-'-_~r:/ ,-. :; -

octubre eL viento' del·: sur ··trae•umúve!ocidad de 5 m/seg • 
. -:~: -- .,. ~-.,-.. _',·_··:.'/. ~~~.:-~; - -_:--~ '; ::::-:· ;·,:-~:-"-;;.;· ;._._~" 

.· ·.,.<e~·:,· ,_,;_-~oc:·,~<-1>, -,-. ··-·· ·,:, -. -~: ._:· .,:,:- ~:., :: . 

. Al ~)e~9j.$~f·i;h';e.f~~#~\·~~.~~~~r~.·.s~ tienen vientos fríos 
de la montaña .procederite(del~sur(!ste;,y·yientos que soplan del nor-

;· :. ·:.-: ·.::-./·_::--:; __ ~h·- :,:·:~:'..:'_"i.'~:.~-~;,~ ::_.<,.-::) ~'._,~3::·;:-0'.;: .~_::;~.ii·_.::~'.:>;".~\S~:)-f: ~-.,-;-· :·; ' .. :· 
este; en.abriFsiguen'predominando·::los::irientos del suroeste aunados 

· -./'~ ::~;~:·~-~~D-~ ~~:}t:·1i;i,~,_:-:':;~-~-,_,;/&:.:"J~0:: .. ;~-~~;~\·~º/:.;~J~~;\~:~·";-:)-/:::\-.:·-. _ :· ~-·.: · .. 
a los del norte;i;en(~jillioda<dirécci6no'eis del noreste y sureste y 

:-- --. : :.. x·::-~-~----:~:_;~:::f·f~,~ú~t-:?:i}_::;.: 1;·.~\-'!"~··::;.t/~-;_,;:.;, ;,::;~·t'. J.;:-,~; :.;.::/.,/~::.:::f.-:.-'·,:-;'.·-~.:,:_··':·'· ; 
en octubre;séiplaii;dél,.norte·;;a:::Velocidades'de 1 ·jl. 2 m/seg. 

· ... · ... :q~,¡.:,.1¡r;:'.:w1;q;f;y:1;i(:~ii·~~:;\j:102'c?·;N,;;•··.· ·.•.•.· 
· Eri~el?.céntró.· de;'.la''.régi6n;~,:eF,vienfo superficial de las 

14 hora~' ési~~~e~i~~trii:~iia.~~~~¡if~g~:.{~;:gJ~',,it~G~idC> por .. los• vientos 

de valle ·.c~:.:f~~~~~.~f ~·~~~Vf~~~~r~··f-f~~f~~~lf f l~f ,ftjª~.4 m/.~.eg. 
La circul·aci6n de ';lciii': viento ir\ ·superficiales.·. es ·importan­

.'.' ;.;,,. ~0~,,,:;{:_, .. -~~,,,:,;~;~;,..:ú.~t:•/:;;:.),t.;~ .. -;_ (;_~;~;;-~;_,'.,~·_;;;·,-,,~il~~l:;;:~.:·i:::y ·:~~7:_::·::':·,:: ~\ ': -: . _,, 
. te, porque de ·la : frecueiricia'hy.i)yelocidildc1con\que,isóplen: en una re-

. · -,·.:.:·,·~_::;';.'.·:-;:_:>~:~~:~;-->:;);~!f·(~:~~J0·'/'.~:~(-~j·~·t::_~~/:.;\~i},}t;_;{i:.:'.-c'.·f'.\; .. ;;'.~:~~~ .. {\,\,~ ~-'.~:<_\• .. ~ _; · · --. -. 
gi6n, depende. la. eficacia,de;,ra;difusi6n<de';los 'éCOntaminantes; au!!. 

~· "'º ':':.~~i~il¡ii~lllll11~f ~!1¡t•' p~~ 
dos· en donde .. el: ,relievei,es:·,un•,:fac tor~~que;/,limita ien ::parte,:.eb barri.-

·- :·- · ... :::· · -\::_.;-"'-y-~-·:,·;,.~_:;: ::~-:.;.~.\-'-~ .. /H~~;;'.-i.?:~~;~~~~X5fr:.:,;,~i·~~:;;1) :~~i~);-~;;,~~::·t~f:t·0:;.t~:_:~s~-:'.·~~-i;;_f}•-, ·) .:_·~~·?, -,/:(: -: -__ ~-'.- :· -'> · :- ::_, . -
do de los. contaminantes1:J1acia,,ebexterior.,,,:la' preseric,ia ,:cle,,eleya.:. · · 

ciones · mont~fi~~l¡r~~~-}~it~~.~~~~sí&.~b~~;f ~~~~i,'.~2~i~[ ;q~},~~·i~~I~x~~&,·. :. 
hacen des vi~~ ·11os .· .. yien tos ;:Clo }que i,impide'![la'ief !,cac ia Ae;:la• d ~sper:'. ··. 

s i
6

n • · .. ·· : •. •·•·· .•.. '; .. ,_;'~·• ;: :~<~·; :~.·.;:;?\!'··,;t,_,r~';:,~·1Á(,1J,r~i\f ~')')~j)~Tt··gi~;:;;•·---· .. • ..... ,·.. . 
·.La·.· dinámica :del<viéiifo Jen·.'.:tóéla"'la'' regi6n º es':diferente . 
. . ·. , -.: '-::.-:', . .- ,' :· ._:~ ._: :-: , : . .',;,: :- ;,'- .;;_;:.:\·, :- :~t;.' .. _::.:: -:),:' ~ :_,_.':-:.>_,.~:' ~-._.~--.·,~'.::-, ;~·,:_: :;;:·~~:> .-.:'?-~·:;_:~.'-~_:..iL' '-:·: ¡,·~:-_'_ :.·:,.:_=.:-_,,_.,::-:. ,· ; __ .. . ... '. 

para cada ·uno· •delosi'mesesie'studiados,'los:vierii:osrfuás intensos. 

se tienen. en el 'me¿. ~e~ i~i{{ j i~;~', ~~~·~s·;.:iKt~~¿~k(;··~~ :jul.i~,. • ~l noE 
: ~- .;· .. 
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1 . 

este es el sector que presenta las.mayores intensidades, de 3 a 

6 m/seg, ·pero scin iyientos.poC::o ··frec\lentes. 
;.:>. :-,··.~; . : .-.-.··,' 

. Detal<maper~º"qir~ i~s propiedades de.difusi6n no son co­

munes para ~()d~;/ Í~·.;~~ii6~, ~i: los c~rÍ~ami.nantes son dispersados 

hacia un mi~in'ci J'.~8~%>\ '} • · · 
·< -,: .. :_\·,_;-:. 

.En la'·.;~~:~k\sureste los. vientos más frecuentes de las 

12 a las 14 hor~s s6ri del ~u~ y; ~~re~t:e, por lo que existe la 
. - - . ':: -.. - . ' . ' ' '' -- ; .-;_ ,.·· . ' . 

sibilidad de que los C::ol1taminan'tes'emitidos durante el día en 
.-,,. 

po­

el 

sureste de la regi6n seal1 dÚpers'ados hacia el norte, así también 
-- ' '.' -·:·•_.: . 

las emisiones producidas por fu~ntes situadas al noreste de la re­

gi6n, expuestas a vientos deil1oreste se difundan hacia el oeste. 

Aunque también se.tienelairÍfl~e~cia de los vientos locales ana­

báticos y catabático~> ·• .. 

En estudios poste;_;ioi-es se dará más .detalle sobre estos 

aspectos, situando:I~s ~egÍ.'orlJ¿ ~il ~o~de es necesaria una cuanti­

ficac i6n minuciosa· de las~ J:\l~n.tes .:di versas; 
', ;-,--.-



CUADRO IV FRECUENCIA DE CATEGORIAS DE· ESTABILIDAD EN PACHUCA, HGO, 
1979 ~ 1980 

E N E R o A B R I L 

Horas A B e D ·.·E F A B c D E F 

6 a 8 5 - . 87 . 8 4 1 92 3 

9 a 10 8 2 90 5 1 94 

11 a 13 17 62 ~ 21 20 52 28 

14 a 15 19 29 42 10 8 23 48 21 

16 a 18 5 47 3 35 10 5 61 8 25 

19 a 24 - . 46 43 - 30 52 18 

J u L I o o c T u B R E 

Horas A B c D E F A B c D E F 

6 a 8 13 80 5 88 6 

9 a 10 7 14 5 73 5 3 2 90 

11 a 13 31 31 38 25 60 14 

14 a 15 3 15 33 48 32 25 38 5 

16 a 18 3 78 8 11 2 57 5 35 

19 a 24 45 45 10 29 36 35 

Pasquill (1961) 
.-
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CONCLUSIONES 

Después de hacer un anáiisi;cartográfico y gráfico de 

todos los aspectos tratados en•~~tá'{~&·~¡~p; d~ h~ber logrado 
. , .. ~ ~-· ~'-.;·;·'; .. ·~; __ ,, .. ·.,.;.1:"•:/ --; .· . . . 

parte del prop6sito que se había,·planteado,· se lleg6 a las si-· 
• ,, : i'. ·--" • 

guientes conclusiones:· .. · ,,"·.s',-,~(ti,~{·Jf\~~l~'.;~t~!',·~···.•.·; .. ·•·· 
l. La.naturaleza},d.e':los;;:;:l,ncj~c,adoresgenerales y parti-

.. · _; . ·,··::_-:::~·\{X:-,;_\~.~ ~:ti:·:ZiXtj;_~::-:,_::;·.";,.S'.-:~;i;~_.{~~~'.·i·;:f;:¿·'.··. ;·;¡·:. ::;_·,;_:: <,_-,; ·~· :::.:. -·.·. .- - . 

culares de contaminaci6n·catmosférica;·::conllevan,a,•. una• divisi6n re 

gion~l somera,'~n<1~::"~~~p~·~i~J~~jll~~~:;¡::~~~:C:::t~1ií~~ic!~s to~C>gráfi--

'"' y º"~1~1111tli!íf !~!IJ1f ;~~ h=·~ 
neidad · en la :ccinq,entraci6n\de'';lndicadores ;~+y}fodas:·;es tán · canee ta 

das por ~bi,~~·a~f:~'.~:~~w~~~i~'.:I'~~]1~?~ia.~~zw;~;~~;~r~~f;~teras, en las 
que existen .. aflÜéncial'a'é· fÚentéi/m6vile's'. "" ·,:.: .. 

. ·· ... ·,.:~L·:,::~~:•,i ;1~¡:~~i· 1r'.:Y?,''"':'.~;;·;i H . ·. · '· .· . 
·. 3 •' .•Li(divi)i6il' proporcicina ·.un panorama general de las 

·.-__ ---:::-:):'.,:·--';,'\'.r:;··_::·~~;:y_~,:::G~1;\:·~~iY;):µ_:;:;_· __ .. _,;,;~,·<·:_,.-_-?': :, .'_.·· / .. ·::,_-: - -'.:·:-: -'~- . · . . 
áreas de émisi6n;de:;:coptal)linantes dé la capa planetaria en el 

::~:; d~0c:i~~i~~~~t~rf ~~: :::::~::~r a::;á~::::t~:a 1:: ~:::::~~:!s . 
. ' ·. :- - _;<. :·:-- -:_:-::·_:::;:'_<~:'.;::;;1 __ : ,i,y-/,·«:': __ ,:·-; '~-- . 

primarios y secundarios•. 
. - -.. •!•' :·" - -.. , ... - ' - . 

. ~~a¡~f .. ·~.e'cle~.-de rnonitoreo soto funcionan esporádicame!! 

te· en contadás,:localidadés _ deLpaís, por lo que son escasos los 

datos. sobre).,8~:\p~i:..ri~i'pales conta~in~ntés de. la' capa planetaria. 
- '::- ::··:.:.--· .. ·:::,;;¡- __ ':'-,,f-;:._:~;-_'._'·:-.·:->_:-'·-';._:.-·:--.---.-·.::- _:·,;'. -,___.- - .-: . -- ·-.·. 

En el',í-utur,o;: .. éuandó. las: emisiones y fuentes que las producen 

sean evalu;d~;~:·Y;;q~?ntH~i~¿~'ks .~fH{ki\._1oc~1; en el ·momento en 

que se extiendaii:c.las ;redes dé· ínonitoreo>en todas las ciudades del . _;-.- -,._,,· ._,.:,,_. ----: ;-... -·.-_,_.. __ -,.,;:'-':":"··-----·. _,, __ ,, __ ., ·"·<------.·_-.- ,' . . 

. país, c¡Ue permitari{er'Miestreo de iós principales contaminantes 
' - : : . -: ,- ·-- .,--_:· .-; -'.,-~--_,-.,_-~>--:'.:'_. ·: '~- -::.=:_--.;_: :. ·~ '.:-,·-;;:.-:_ ._-.: .· _:·_ . . - :, -: 

en diferenÚ!s 'épocas del.año, se podrá proceder a una divisi6n 

más integrada. : 
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5, Tanto las categorías de emisi6n como las regiones 

son susceptibles de sufrir cambios a corto plazo; éstas no son 

permanentes, están condicionadas a varios factores econ6micos y 

humanos que determinan el desarrollo de una regi6n y, por end.e, 

el incremento de emisiones; quizá en otros estudios que se rea­

licen a futuro se modifiquen estos conceptos y se establezcan 

rangos más adecuados, 

6. En el método utilizado para obtener las categorías, 

los resultados son aproximados; .quizá más adelante, a medida que 
. ¡,_ '.' ---:':_ • -

se progrese en los estudios sobre::las· :emisiones y fuentes conta­

minantes, se puedan hacer invesÚgaci.ones más satisfactorias, 

7, Como era de. esperarse de las 23 regiones emisoras, 

la regi6n Centro, como es sabid~; presenta los mayores niveles 

de contaminaci6n, secundada quizá por la regi6n Centro-occidente 

y la Nuevo.Le6n, 

8. Las regiones de la frontera norte (Chihuahua y Coa­

huila), noreste (Tamaulipas Norte) y noroeste (Sonora Norte, Ba­

ja California Norte) ocupan lugares intermedios de contaminaci6n, 

hacia el sureste destaca la regi6n Tabasco-Veracruz, la que en 

lo~ 'últimos años, con el avance de la industrializaci6n, comien- · 
·. ._ . 

za· a tener una atm6sfera contaminada que de no tomarse medidas 

puede llegar.: a adquirir.nivtü~~.crÍticos. 
._.•:,'· ... ,.-. --

.• •··•9 !i.~i;~Í~},~.a~~;~~f:~,fü0,t~~~8~f: .. t\.~~;~ .. P~{·~;~~,~~:Y .. Pací.~ .. ·.·. 
f ico. tienen .. ci udádes;'en}doride>.: se' emi f e.ri'é:orita'miriantes.;; sin·· embar ": 

go el.·. pe.lÍ~}~ ;?~J~~~~i~.~~~~I·~~'~K~tcfU";·~~J~i~~s,é.'.?~~f~~if~''.;&~~ias•. 
horas en·· las capas\'de .ait'e superficial\es ·.remoto; ~d~j¡ido :a que ... 

el viento local de\~i.i¡)~~fici:~,~o: ~ii6tl~At~á CJb~tái::tii"o's ·.para su 
' -- ·_- -.. _, - - ·.· _._ .• 

. ! . 
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dispersi6n, 

10, La mayor parte de los focos de emisi6n que contie­

nen las regiones estudiada:s, se sitúan.en valles regados por al­

guna corriente superficial de importancia, como el río Lerma y 

el Atoyac; y de acuerdo a sus características topográficas, pre­

dominan los valles abiertos en donde el barrido de los contami­

nantes puede ser más efectivo, aunque existen otros sitios muy 

notables en donde la ventilaci6n se dificulta, tales son los ca­

sos de las ciudades de México y Oaxaca, 

11; Las fuentes de emisi6n en México se hallan disper­

sas en todo el país y se les puede encontrar en climas cálidos, 

templados y fríos; sin embargo, el mayor volumen se concentra 

en los valles del centro de México. d~ pr~fe~encia en los climas 
- ' ' • '. - -. ' ' '" ' :-. : •. _,: ' ' -_ ' ,. •!_ .; , • - • 

templados, debido a la concentraci6nde'poblaci6n, de manera que 

la relaci6n del clima con las fue~~e~;ci~:emisi6n se realiza a 

través de la poblaci6n: cl:l.~~;i;¡;J.~~f.sh-Contaminaci6n. 

12. Las teníper~t~~~2,Q~ · l~s ;egiones emisoras situa-
.·; --

das al sur del altipla:nó ceritro y ceritro-occidente, tienen valo-
: . . 

res bajos durante eL:l.bvierno. El enfriamiento por radiaci6n no.s_ 

turno aunado a la atm6sfera se~a de. esa época propicia. la forma -

ci6n de inversiones, ksf también en las regiones de Baja Califor­

nia Norte y. Baja c~iif·o~ni~ Sur son características· las inversio- . 
. -. ~- _-.-.----._ .---,_-,_'·· --'- ·.' _,.-· .... ~_., --._·., '- .. - . - ... 

nes y ·1a fo~maci6n de', nieblas.' . 
' ., 

', -.. ,._,_¡:;:..: <-'.·. '·.-':i·. :·>. ··,- .. ' . _.,, 
.-,.~.,--,:'.:.:.:·-,, -- ··:;·_::·~~\-- ;'·::· .. ·:·-

'"' ,,,~,, :'.~:~~J~lí~!~l~~~\i!¡i~~;;:f r~~f.~~¿~1~¡.~t¡::- ·· 
en el país; Tas que''s'e lotalizari;'eri las•éosl:as:están\'\iejor venti-. 

-. , · ... · :: ,, .. >:-~_~;·-:._·> -:-:-:-. __ .. _\;i::'_ .. ?<r-:-.~~;4 ~·~'.:;_~:r~:<·<:;,r.\:-:.:~-~~~:);;.~;·~::~¡r.:;·.ef,-·ii:·; -.:..;,::->'.~}\::i':,-_; __ ::~:;.=:--::;.r-~· ttc-;\_.,_: ;:,_<~_-::::·,_, _ ... - · 
ladas' .'.dependiendo ;.de;;.la'.c)riéri,1:B:~i6§:~e éstas.;. si clanha~ia er 

este la circ~l~ci6ri cÍ~ lcls vl.erit~s ie' ;¡~i;,;efb~za<la pbr:1a:· bx'isa •. 

. . -•···-· "" -·--·-· . 
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Pero existen algunos casos en los que el viento sopla en forma 

opuesta, no existe brisa que contribuya a transportar los cont~ 

minantes al exterior; es notable en la parte noroeste (Coatza­

coalcos) de la regi6n · Taba.sco-Veracruz pues aquí se tiene un 

buen porcentaje de calmas al mediodía y en la noche. 

En las regiones costeras que venhacia el oeste el vie,!l 
.. ·-·.-:, '-''-'''·"-';· 

to local no es de gran importariciii:;; ··•·· 

. . . uiiSi.~:i_;¡,:;m<:: ; .: .. . ·. .· .. 
14. En general,é·las·•variaciones•de·•la temperatura y 

· · ·; .'::/-. :::_\};¿'~~::-'.'.:~,::,f:5{;}f ~.::;,f;;r:~ih)·~~1,~~f~~;,.;;;,!~~;·._:;,:y.:r-:::UD:·:::::;:::_,_ i_ ... • 

del viento en la regi6n''CeritrO.;'.estáh'fen:,raz6h::dél' Calentamiento 

y enfriamiento d iur~o~ji;f f ~~!~~litf t~i~(%lf i1Sf ;\;J/";J?Í!6\(· .... · .... ·• 
Las temperaturas2•oa'jas;t:d~ylas}primeras.·horas.del día y 

; .. : -..... -.. ::··;_;~J,'.,v::;.·i'.~~-~:-:'.:'.0'.~,_<-:~~(:::.~~¡::i.-\::fi:~.::~:~~~.:cr(·-~ /: .. :~ 'D- :::-?~:; --_.·>:-'.~->: .. ,_ -.. , -, . :· 
durante la no.che· en•enero;•:)1bri:lJ?júlio•'yo'i:ictubre,• se relacionan 

: ____ .: -'·::· : __ ,_~ ;r_\ >,_~1--~~;:t~</;~_:~ :;:::--~.'-:~;.;~-¡._~: L'.'. •.::<-;.:~;~·-·_;,_f,:;~-.,{,_'.i'.~;-~~ ;-'f'.:~'>. :·~;:'.:.. -,;:;;.; •:. :~~·-:;· -_-, :·~-:;. ' \: , : · :: ,._· · -. -
con el alto porceptaje]'cle)C:alínasfeh';la:sQhoras·,mencionadas·;· esto 

, -·:0_~~(~ 1~~0\?~771~!~~-:~-á~_.l:1='~):X;:~:i.:;;::;!_~.~íi}'.-:J:"~~;,·r;;\;~;-·,' );.~~(:_;,t~ :,:.;'.,~\\0:~~-~-;·:::)_· =_:,-.-r~~:· -) __ . - : . , · · . 
da lugar• a. periodosi•deVaire;:estl!ble';-'c:que<en\eL:cuadro_· IV (Pasquill 

. . ~ ·. -. -, _ :·, ·:::::,;·\:'f;\i;;;·:::~!~:_f;·"Ii::;:<;-;;;-::!:,:;·;~:{ '.~'.;;--~;::-~::·i""':r, __ 1_~):J;.:~::·,\:~,·:;:;:-~::~;:·:>~~;>~··;r-::-~>:-,·, \_-~- .~:-:.:.. - . ·; . 
1961) corresponderi''a:•las¡cBtegoríasE :Y,:F;': lo 'cuál, facilita la 

conce~t·~~.~f~§,'.~*~:j~%~~w~s~~~~(;,,.~::~iifa~hi~~-i~E.~-i.·i~·iE¡~e:,_7~Ío. ·se es 
taciona ·en .la;,sup_ei:.~icie~:Y}se.~pi:ód~é~n.las.· 1+a_madasln':'ersiones, 

_··.:··:. -:-~ .. : :~ :.'> _):,_-_ ::.-.:,_::~·~·-:·_ :, :~:o·>-<-· /:.-P--:i:J:',,.--"' ;:::-,(,": (:.:.-:s.:-_.:·,,:,,·::~;.:,L._:,_ ·.>>,., ,:::-::'·_::.: "<,-'.:':' :1,...:~~.;~>·_, ::, :-_.: .. ,:_ ·-:-·:., - ·.,.:: ·:-"· ·- -
ás tas .·evitan :los: nfovimientos'.:cónvec tivos .. y;_pcir::ende ·la ••diluci6n. 

en '·la :· ve:ti¡62tTu1~;f ~jf s''.'.;c~it:i~~~n~ri~~:~'~/~·::·· ~; : ,'.::·;i· -~~:§'•.··-······ , .•....•... · .. · . ·.· 

·Llis;teÍjlperaturás·altas .. del ,·~~cli~cÍÍ~}~~o'.~u&E!ri< col1vecci6l1 
. ,:· ·,;~_.':_:·:.',',.e::,";'::_-:;;'.··;_·:_,};::\:/.';,--} --;: 

turbulenta' en los;. cúátro ineses estudiadós; et: aire estable de las 
... , ., :,~, ::-.'''· ... ,_ .. _, ' .. . .. . .... -- ' '" - ' ,... .. . - - "-, 

primeras 'horas·de:lamañana ·se·vueive'inestablé a· medida··.· que au-

menta lac·~~~i~i:i~n solar y ad~ieré caracterÍsticas ~y inesta-
,._.·, 

bles, Ay B. Este aire inestable ayuda· a. la diluci6n de los cont!! 

minantes. 

a) Entre la temperatura y. la.humedad existe una rela­

ci6n inversa, la curva normal que siguen las.teinperaturas se co,!l 
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trapone con la de la humedad, mientras la temperatura aumenta a 

medida que se acerca el mediodía, la humedad disminuye al aumen­

tar ésta. 

b) Las lluvias en toda la regi6n Centro se concentran 

de mayo a octubre a pesar de ser ésta una regi6n con caracterís­

ticas de clima subhúmedo ladistribuci6n de las lluvias es irre­

gular, son más abundantes. hacia el sur y oeste. El mes más llu­

vioso en la parte súr, sur~ste, y isüioest~ es agosto, y en el nor 

. 

de la 

mente .la atm,6sfe~a de gases y .partículas contaminantes, se .. 'puede 

concluÍ.r' ~\l~/~~~·i~ :;~~i6n sc~rit:;6;c i~ 6~J.iba~del aire .mejo; a d~ . 
junio a agostci,··c\iando las lluvias son más abundantes' y frecuen-

. . __ ·,·._. __ .,·, ,,. ·--.-·:.. ·.·. . . . - ' ' .. ' .. , ···:' . . 

tes •. 

SUGERENCIAS 

·.Se sugiere que en las instituciones y dependencias in­

teresadas en ,la.poluci6n atmosférica se efectúeri.estud:!.~s deta­

llado~ sobr~ iegicmalizaci6n .· geomorfol6gica que cCJ~dyu~~n a los 

de· re~iones de; ~Inisf6fl y difusi6n . atmosférica enf~~c~6n de la 

relaci6n r~1're~~~i~~t6~.ción·:•.~l fin.,de. detectarfsi•:los.bontami-

nantess~ ~1;~~~ir~~.~,\~$; ár~;~.t\~~º~~áf ica~ ···~~f e~.s~;¡;ff ·~·od er : deter-
minar. su destlno:;finar.··· .... , · ·•:';:' ,.,, ... ,, ... 

;·_-:.;:;'i ·',;J:·_--::«¡·;..,_ ~-\'- .. ,, .·:..:- '---·":·::·-_;'.:'··." 
•.. ., .- -.< - · .... .- .-.'.'., :: ·" ·:. ,-., . ·:·~:,:--~;:::-:-;S·-_<:-:: 

,, -.,..._)··>·--~::\"> . :.>>·;"-'..<'. :,-,".' ~ .. --:, 

La: ind~.~§'.f/a ··e;;tig!i una.'acleé:1Jada.,ubi~aci6n'de,sde varios 

puntos de vis ta,) pero'. e~ p~ft:!.~uÍar :1as'. fÜt\l~is'i:~~presás .. deben . 

estar. alejad~s de 1.'~s:• 2~ri?ib~{cl~:p~bi~i:i6fl ;;;vit~~ ~n .. 16 pos:!.-
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ble su instalaci6n a merced de los vientos superficiales más fre­

cuentes; de ah! que se sugieren estudios sobre circulaci6n local 

de aquellas áreas con problemas de concentraci6n industrial ac­

tual y en las contempladas en planes corno el de desarrollo in­

dustrial 1979-82*, as! corno en las áreas potenciales. 

Evitar la instalaci6n de nuevas industrias que arrojen 

desechos al aire sobre todo en el área central de la regi6n Cen­

tro, y disminuir el número de las ya existentes, o en su defec-
-' ·_:·-, -_ 

::::::::.~· ):,~~f !~iiii~r ··~ füp°'ieiVOO M'1• 

• Finai¡¡¡e~9.~0 :s.~.~M~~~ff;i\fa~c~>;fd.ern~s -de las ya existentes 
se instalen o amplíen redes• déi:mcfr1itoreo en otras áreas urbanas 

as! corno en las rurales ce;~~;;~;:;"~;'i~s principales fuentes de 

ernisi6n de contaminantes,. que··b~~¡~~n conocer la calidad del 

aire en los dos medios, con el i:i.~··'ae detectar el nivel de con­

tarninaci6n y los efectos que ~sta pueda tener en la salud de la 

poblaci6n. 

* Plan de Desarrollo Industrial 1979-82. 
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