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RESUMEN

Torres Pérez Patricia: Estudio sobre la posibilidad gque el

administrado al lech8&n recié&n nacido estimule la absor~

vinagre
(Bajo la direccidén de : Antonio

cifn de protefnas del calostro.
Morilla Gonzdlez y Alejandro A. Mendoza Arias)}.

Se realizS este experimento para establecer el efecto de
la administraci8n del vinagre al 10% oral a los lechones recien
nacidos sobre la absorcisin de proteinas del calogtro. Con el

objeto de determinar la cin&tica de absorcifn de protefnas del

calogstro se usaron 16 lechones, a l1los gque se les administraron

una sola vez a cada animal,

" al nacer,
guientes tratamientos: vinaere 2) 1C03% oral y Solucidn Salina

oral. Los animales fueron separados de la ma-
ser alimentados artificial

5 ml de alguno de los si-

FisiQl8gica (SSF)
dre durante todo el experimento para

mente; para esto se colectd§ 3 litros de calostro de un grupo

de 20 cerdas seleccinadas al azar, y fu&é congelado a -20°C -

hasta su uso. A 108 lechones se les tomarosn muestras Jd& suero

‘sangufneo al nacimiento y a las 24 horas de vida, y se les eva-
1ud la concentraciSn de protefna total, las proporciones de al-
bimina y globulinas alfa, beta y gama, y ademis se determind 1la

concentracidn de inmunoglobulina G. El grupo tratado con vina-
gre mostr8 valores plasm8ticos de protefna total 79.9 T 425

~—""Eg7ml, gama globulinas 35.5 ¥ 6.0 mg/ml e Inmunoglobulina G
36.5 b 7.5 mg/ml. Al compararlo con el grupo control (SSF)} no
mostraron diferencias estadfsticamente significativas. Se con-
cluy8 gue el efectc del vinagre al 10% oral, administrado a los
lgchénca'al nnéimiento. no proporciond una estimulacifn para 1la

absorcifn de prote!naq-c.lostrales a nivel intestinal,



INTRODUCCION -

Una“' de las principales pérdidas econSmicas de la porcicul=-
tura nacional es la mortalidad de los lechones antes del deste-
te. Al reupéceo » Uruchurtu y Doporto (30) mencionan gque la eta
pa m3s crftica es durante los primeros 4 dfas y que la mayoria
de las granjas, que practican los sistemas elementales de mane=
jo lamortalidad de los lechones oscila entre 20 y 30 % y en oca
cicnes alcanzan cifras de un.50% antes del destete.

s Dentro de las causas de mortalidad de los lechones se pue-

‘den citar la colibacilosis septic@mica, colibacilosis entdrica,

 septicemia, artritis, abscesos, hipoglucémia, traumatismos, ney

monfas y otras (30); se han considerado de vital importancia las
enfermedades gastroent8ricas. Aunado a lo anterior, el 1ech§n '
recién nacido sufre una insbciciencia.tisiolsgica del control
térmico, y esta situacidn se torna crftica debido a que los ni-v
veles dc glucGsae presentes en el lechSn, son insuficientes 1los
primeros dfas de vida (6).

Los factores t&8rmicos, alimenticios, infecciosus e inclusi
ve la tensiSn emocional, se manifiestan muchas veces con altera
ci8n en el sisgtema digestivo, ocasionando diarrea cuyoc diagn8s-—
tico se complica debido a las causas multifactoriales gque 1o
provocan (6).

Al nacimiento, el lechSn es extremadamente éensible a las
infecciones, puesto gque no posee suficientes medios de defensa
antes de la primer toma de calostro (23). Este constituye la
principal fuente de anticuerpos, y el acceso temprano de estos
componentes por los lechones es de vital importancia para favo-
recer un perfodo de lactancia con el mfnimo Qe enfermedades. ES
to es debido a que el calostro y la leche poseen una gran varig
dad de sustancias que permiten la inmunidad humoral y celular a
decuada en &l lechdn (12, 31, 32). J

Por lo tainto, la ausencia de calostro es factor desencade-~
nante de la aparici8n de .hteimedades en el raeci&n nacido. Se
sabe que ean los cerdos no existe una transferencia transplacen:
taria de anticuerpos como én otras .sp.ci,s, por lo qu§ el le



ch@n nace sin gama globulinas; y solo depepders, en sus primeros
dfas de vida de los anticuerpos del calostro materno para adqui

rir una inmunidad adecuada (25). La pinocitosis es el mecanismo

del’ intestino para la absorcidn de macromoléculas como las pro-~
siendo de importancia sefialar que la capacidad del neg

tefnas,
cuando tiene 36 horas de nacido apro-

nato para absorver, cesa
ximadamente (14). Es por esto, que la ‘'ingesta del calostro en
las primeras 24‘hotas de vida es de vital iupotcanci#, pues en
este’ppr!odo cuando el lech8Sn absorve la mayor cantidad de gama
globulinas del calostro. LOSs anticuerpos los proteger@n sistémi
camencé mientras estf en condiciones de montar su propia respues
ta inmune contra los microorganismos pét&genos'del medio; des -
pués de este perfodo, las gama globulinas ya no son'absorvid#s
‘en tan alta proporcifn, dado el ciérré intestinal v entonces la
proteccifn conferida por el calostro y la leche es fundamental -
mente de tipo loeal, c©n &l intestino (13, 18, 29).

Los elementos de resistencia que le pasa la madre al lechdn
a través del calostro son: calostrocinin8genc, inhibidor de la
tripsina, inmunoglobulinhs IgG, IgM, IgA, IgE, inmunidad celular,
sustancias bacteriost@ticas y bactericidas tales comé la lactg
el sisteﬁa lactoperoxidasa, tiocianato y perSxido de

ferrina,
la properdina, algu

hidrdgeno, la xantina oxidasa, la lisosima,
nas protefnas bSsicas como la beta lisina y la ubiquitina, asi
como protefnas que se unen a la vitamina 812 y el folato, los
factores de colonizacifn o promotoras del crecimiento de la £lo

ra acidificante normal, ¥ p:obablemente; factores estimulantes

retfculo endotelial. Todas estas sustancias funcionan en, forma

coordinada; por ejemplo, el caiottrocinin&geno, a través de una
enzima que se ancuentra en la éalivg, se transforma en calostro
cinina que incrementa la permeabilidad capilar del intestino del:
lechén, pe:mitiendq el paso de macromoléculas a la'ciréulac£6n
general; tambien hay inhibidores de proteasas que impiden que

&stas . destruyan los anticuerpos u otras protefnas' importantes

en el intestino (22). .
' ‘tno de los aspectos m&s importantes del calostro es la pre

sencia de tlgtOtes que favaorecen al crecimiento de bacterias a-
cidificantes. Dentro de estas bacterias se encuentra los lacta-
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bacilos gue compiten con bacterias patdgenas como la E. coli (22)
Desde el punto de vista prictico se puede ayudar a la colo

nizacién del intestino del lech®n por la administracidn de pre-
vivos, v gue de esta ma~

parados de Lactobacillus acidophillus

con los g&rmenes patSgenos (4,

nera se establezcan y compitan

7, 10, 19},
Por otra parte,

acidificantes como son el Scido fumérico,
milico, propionato de calcio y acetato de cal

se han usado para reducir diarreas algunos
acgtico, citrieco, 1l&c

tico, propiSnico,

cio (22).
£) 8cido ac&tico en forma de vinagre al 10% tiene un efec-

to similar a la administracidn del Lactobacillus acidophillus,
ya que crea un medio ambiente adecuado para el establecimiento
v multiplicaciSn de lactobacilos gque prodducen Ecido l8ctico, el

cual inhibe a E. coli. Otra forma de accidn serfa le acidifica-
inhibiendo de este modo a -~

ci8n dirgecta del tracto intestinal,
siendo esto de particular importancia

las bactcrias coliformes,

para el lech8n recié&n nacido (13, 22).
Por otro lado, al acidificar el intestino del.lechdn

recidén nacido es probablemente gue se modifiguen las cargas elec

tricas a nivel de la superficie celular y gque se favorezaca el
protei-~

mecanismo de pinccitosis, mejorando asi la absorcidn de

Existen algunas sustancias que esti

ejemplo,
hace gue

nas calostrales (5, 13, 31).
mulan la absorcidn del intestino del reci&n nacido. Por

el suero sngufneo o gamaglobulinas orales al nacimiento
los lechones tengan mayor cantidzd de gama globulina en
ma, por lo que aon mis resistentes a las enfermedades durante

su plas-—

las primeras semanas de vida y tienem un sistema ianmune mas des~
pierto (3, 8, 31). Existe la evidencia de que este fendmeno ocu-—
rre en el intestino de las ratas recidn nacidas, en las que se
observsd un aumento en la absorcidn de gama globulinas calostra~
lea, en prnéencia de aminoXcidos cargados positivamente como.
L-arginina y L-lising. Adem&s, en la Amoeba se ha observado un

incremento en su actividad pinoeftica al reducir las cargas ne-
gativas sgsobre su glucocflix, 1o cual ha sugeride que un mecanis-

=c similar podrfa ocurrir por una interaccifn de moléculas car-



gadas positivamente, con el glucocflix de la meimbrana del ente-
rocito del lechdn (5, 28). Mackenzie et al. mencionan que las
inmunoglobulinas del calostro se unen alreceptor por el fragmen
to Fc que se encuentra en las c&lulas intestinales, a un pH en-
tre 6 v 6.4 (16). Por este motivo es importante determinar si
el vinagre estimula la absorxcidn del calostro, ya que el vina =
gre es una combinacifn de sales minerales, materias érQSnicas ¥
Scido ac8tico (CH3COOH). Adem&s se suele encontrar sustancias
como: azficares, cenizas minerales, taninos, calcio, £8sforo, s9
dio, potasio, riboflavina (vitamina Bz), &cido nicotfnico, hie_
rro, cobre y otros minerales, lo cual mejora:!q.el desarrollo
de los lechones en la lactancia ¢como se ha observado cuando se
usa en el campo (22, 24).

El objeto que se persigue es si el vinagre al 10% oral an-
tes de la primer toma de calostro satinula  la absorcidn de pro=
tefnas, gama globulinas e inmunoglobulina G en el lechd3n recié&n

nacido.



MATERIAL Y METODOS

I. Localizacidn.

El trabajo se realizd en la Granja Experimental Porcina de
Zapotitlin de la U.N.A.M. ubicada en la cuenca del Valle de ME&-
xico en la calle Manuel M. LSpez a la altuxa del kilémetro 21.5
de la carretera Mé@xico-Tulyehualco dentro del perimetro del pue
blo de Zapotitlin en la Delegaci8&n de Tl3huac, Distrito Federal.
Geogrificamente se localiza a 1S°18' de la latitud Norte y a 99°
2'30’ de longitud Oeste del meridiano de Greenwich, a una altura
sobre el nivel del mar de 2242 mts y con una presiBn de 588 mm
de Hg (27). Segiin la clasificacifn de climas de Koeppen esta re
gidn pertenece al tipo (CW), templado con lluvias en Verano (1) .

IT. Calostro.

Se colectd calostro dentro de las primeras 6 horas daspuEs
del paréo, de un grupo de 20 cerdas de las razas Duroc, Hampshi
Ee, Landrace, Yorkshire y sus hfbridos, de diferente nimero de
‘parto'y seleccionadas al azar. De donde se obtuvo 3 litros de ca
lostro gque fue conservado a -20°c‘hasta su uso; se midid el pH -
del calostro de cada cerda con tiras de papel pH. Bl calostro
fue utilizado para la alimentacibn de los lechones durante las
primeras 24 horas de nacido, el cual previamente fue homdgenei—

zado.

TIiI. Animales.

' Se utilizaron 16 lechones provenientes de d¢s camadas de ra
‘'zas hibridas, reci@n nacidos y sin haber ingerido calostro. Se
_diviéie%on en dos.grupos al azar, los animales fueron mantenidos
dentroc de la misma maternidad en una lechdénera apartados de su

had;e, suministrfndoles una fuente de calor.

IV. Disefic Experimental.
AL nacimiento, a cada lechén se le administrd 5 ml una sola
vez de alguno de los siguientes tratamientos: (figura 1)
- Grupo 1: Solucifn Salina Fisiol&gica (control)
- Grupo 2: Vinagre de manzana (Marca Barrilito)} al 10% oral
(tratados)
Despué@s del tratamiento se.les alimento artjficialmente por



medio de una sonda estomacal, con 30 ml de calostro a intervalos

de 6 horas hasta cumplir las 24 horas de vida (11).
nes se les tomaron muestras de suero sanguineo Al nacimiento y a

A los lecho-

las 24 horas de nacidos, las cuales fueron conservadas a -20%
hasta la determinacidn de las siguientes pruebas:

a) Determinacidn de protefna total: Se realizd por el méto-
do de Lowry (15). '

b) DeterminaciSn de gama globuiinas: Se hiz& la prueba de o
lectroforesis en tiras de acetato de celulosa, las gque una vez
transparentadas con glicerol, se leyeron en un densitdmetro (Gel,
man Digiscreen-MScanner) para obtener las propotciénes de albumi
na, alfa, beta y gama globulinas (2).

c) Determinacidn de inmunoglobulina G: Con el objeto de
cuantificar adecuadamente se realiz§ la prueba de inmunodifusi&n
radial, utilizando un suero de conejo antili IgG de cerdo (26).

Los resultados obtenidos se analizar8n estadfsticamente por

}a prucbkba de t student (33).




GRUPOS -DE_LECHONES

Tratamiento (5 ml): ESF oral : Vinagre 10% oral

No. de lechones 8 8

> >

Muestras de: suero sangufneo a las 0 y 24 horas de nacidos.
sangrado: Durante este perfodo se alimentaron artificialmente con ca
lastro 30 ml/6 horas

Determinacién de. Electrxoforesis en aceta Inmunodifusién radial

protefna total to de celulosa para determinar la con

(Lowrxy) centracidn de IgG
Densitometrfa

Porcentaje de albGmina y globulinas
" “(alfa, beta y gama)

Pigura 1,
Metodologfa para la determinacién del efecto del vinagre al 10% sobre la

absorcién de prctefnas del calostro en lechones reci&n nacidos.



RESULTADOS

Los resultados de la cinética de absorcidn de las proteinas
del calostro por los lechones reci&n nacidos se presentan ea el
Se puede observar gue los lechones del grupo control

tenfan una concentracidn promedio de proteina to-

al nacimiento,
tal e¢nsuero de aproximadamente 32.2 t 5,9 nmg/ml y se incrementd

hasta alcanzar 80.1T ¥ 16,7 mg/ml a las 24 horas.
10% tuvieron al nacimiento concentracio-

cuadro 1.

ILos lechones

tratados con vinagre al
nes de 32.9 ¥ 6.4 mg/ml y alcanzaron a las 24 horas -de vida 79.9

12.5 mg/ml. Noe hubo diferencias estadiIsticamente significati-~
1 y Figura 2). ’

+

vas entre los dos grupos (Cuadro
Lag concentraciones de gama globulinas a las cero horas en

promedio de controles y tratados fue de 1.95 mg/ml; alcanzaroxn

a las 24 horas el grupo contrzcl 37.%1 £ 6.0 mg/ml. No hubo dife-

cencias estadisticamente significativas entre los dos grupos

{Cuadyo 1 v FPigura 3).
‘En relacidn a la concentracidn de IgG el grupo couitrol al

canz8 a Yas 24 horas 39.06 % 10.4 mg/ml y 21 grupoe tratado co=n

vinagre alcanzd 36.5 * 7.5 mg/ml. Mo hubo diferencia estadistica
mente significativa (Cuadro 1 y Figuzra 4).



CUADRO 1

lechones a la hora cexo y 24 horas de nac;dos.

Concentraci8n plism&tica de proteina to%al, gama globulinas e IgG en suero de

PROTEINA TOTAL mg/m1 (2} GAMAGLOBULINAS mg/ml ‘P’ I9G mg/m1 (S
*
HORA SSF VINAGRE S5F VINAGRE sspP VINAGRE
o 32.2 ¥ 5,9 32.9 * 6.4 2.3 * 0.74 1.6 + 0.86 o] [}
24 80.1 * 16.7 79.9 & 12,5 37.1 %t o.8 35.5 £ 6.0 39.06 * 10.4 36.5 ' 7,5
* S§SP - Solucifn salina Fisiol8gica
{a) Se obtuvo por medio del mé&todo de  Lowry.
(b) Se corri8 la prueba de electroforesis en acetato. de celulosa.

(c)

Se realiz8 1a prucba de inmunodifusifn radial.
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FIGURA 2 )
Concentracidn de proteina total de lechones a las O y 24 horas de nacidos.
cromedio de 8 determinaciones + desviacidn estandar.
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concentracifn de gama globulinasa plasmiticas de lechones a las 0 y 24 horas de

‘nacidos. Cada harra representa el promedio de 8 determinacionas % desviacidn

estandar.
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FIGURA 4

Concentracifn de Inmunoglobulina G plasmitica de )

echones a las 0 y 24 horas de
nacidos, Cada barra representa el promedioc de 8 det

erminaciones ¥ desviacién es
taudar.
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CUADRO 2
- Valorea basgales de 1a concentracibn -de proteinas plasmBticas por lech8n al na-

cinienco, con diferentes tratamientos,.

TRATAMIENTO LECHON PROTEINA TOTAL mcg/m} AMAGLCBULINAS mg/ml IgG mg/ml

CONTROL ‘2-120 31.50 1.60 )
(SSF) 4-120 24.04 2.25 [
6=120 26.41 2.45 .o

8-120 31.50 . 1.85 o]

2-121 33.16 1.98 "o

4-121 39.66 2.10 o

8-121 41.53 2.90 )

10-121 30.02 : 3.96 )

VINAGRE 3-120 43.50 ) 2.69 o
) ) 5~120 ) 26,23 co S 1.54 o
7-120 26.85 1.34 o

9-120  40..01 . i . 1.28 o

1-121 ' 32.99 " 0.00 [
5-121 36.41 : 2.54 o

7-121 28.60 1.71 o

o

9-121 28.69 2.32

-l -



CUADRO 3
Concentraciones plasmSticas por lechSn a las 24 horas del nacimiento, del grupo

tratado con SSF .

LECHON PROTEINA TOTAL mg/ml 2} GAMAGLOBULINAS ma/ml ‘P’ INMUNOGLOBULINA G mg/m1(®)
2-120 82.17 38.70 ) 38.01

a-120 110.16 : 46.14 54,95

6-120 93.11 50.47 50.11

8-120 €2.65 , ‘23.28 : 25.70

2-121 82.89 . 43.10 43.65. ,
4-121 78.94 33.83 ) 38.90 N
8-121 74.58 37.48 35,48 7
10-121 56.68 24.08 ' 25,70 s

" SSF - Bolucién salina Fisiol6gica

(a) Se obtuvo por medio aclrnStodo de Lowry .

(b) 8e corrif la prueba de electroforesis en acetato de celulosa
(c) Be realizd la prueba de inmunodifusisn radial



nacimiento, del gruéd

(b)

(c)

Se corri8 la pruqba de electroforesis en ecetato de celulosa

Se realied la prueba de inmunodifusidn raiial

CUADRO 4 . )
Concventracines plasmdticas por lechdn.a las 24 horas del
tratado con Vinagre al 10% oral.
LECHON PROTEINA TOTAL mg/ml (a) GAMAGLOBULINAS mg/ml INMUNOGLOBULINA G mg/ml(?)
3=-12C 94 .91 37.53 35.48
5-120 81.27 35.95 38.90
7-120 71.76 32.84 38.08
9-120 64,58 31.92 38.90 .
i-121 95.26 44.19 50.11 -
5-121 65.28 26.32 27.54 *
1l
7-121 90.42 43,13 38.08
9-121 76.51 32.13° 25,70
(a) Se obtuvo por medio .del mé@todo de Lowry



DISCUSION
Con el presente trabajo se pretendid analizar m8s a fondo

las razones por las que el vinagre dilufde ayuda a la preven

cidn del sindrome diarreico de lasAlechones, ya que, en algunas

granjas se ha usado empiricamente; ademis se han realizadoe expe -

rimentos previos en donde se demosgtrd que el

vamente @til para la prevencidn de problemas
se piensa que ademds de acidificar el lumen intes

vinagre es5 efecti~
diarreicos (17).

Por lo tanto,
tinal es un modulador para la integracidn de la flora normal an

el intestinc del lechén (20, 21). Por este motivo se tratd de

conocer el efecto del vinagre dilufdo para observar la influen-

cia gque ejerce a nivel de la inmunidad pasiva del lechén.

"La ingesta del calostro 24 horas de +vida

en las primeras

es de vital importancia puec cn este pericdo es cuando el lechdn

absocrve en mayor cantidad los anticuerpos gque los protegerdn
sistémicamente mientras estd en condiciones de montar su propia
respuesta inmune contra los microorganismos paciSgenos del medio;

después de este periodb las gama globulinas ya no son aksorvidas

en tan alta proporcidn, dado el cierre intestinal y entoces la

proteccidén conferida por el calostyo y la leche es fundamental-

mente de tipo local en el intestino (13,18,29).

Los resultados de la concentracidn de gama globulinas e in
munoglobulina G (IgG) que se obtuviercon en esgte trabaio concuer
(13,18,29). Al comparar

dan con lo descrito por varios autores
la concentracifn de IgG

los resultados de gama globulinas e IgG,
rasultd ligeramente superior, debido a gue la inmunodifusiSn ra
dial es mis sensible, pues llega a detectar hasta midrogxamos,

a comparaci8n de la densitometrfa que llega a tener cierto mar-~

gen de error. Los resultados indicaron que casi toda la gama

slebulina detectada fue inmunoglobulina G, es decir, que la ma-
yor cantidad de protefnas del calostro son IgG.
En este ‘trabajo se tratf de determinar si la administraci&n

oral de vinagre dilufdo al lechSn, antes de la primer toma de

calostro, pudiera incrementar la absorcién'de protefnas calostra

les a nivel integtinal y asf mejorar la concentracidn de gama

globulina., Por aste motivo, se contreld la cantidad de calostro



que se did a los lechones y de esta manera, al tener la certeza
de que las ingestas eran iguales se podria evaluar las concen -
traciones de proteinas plasmiticas con el menor niimero de varia
bles posibles.

" Al evaluar los resultados, se observd que el vinagre dilui
do administrado una sola vez oralmenteal nacimiento, no incremen
to la concentracidn de proteina, gama globulina e IgG del suero
de los lechones, sin embargo, a;gunos investigadores (3,31) lo-
graron incrementar &stas administrando suero oral a los lecho -
nes aungue el mecanismo en este caso probablemente sea diferen-
te al gque se ha sugerido para el vinagre.

Se pensd gue el vinagre pudiera estimular la akbsorcidn de
calostro, con base en los trabajos de Mackenzie et _al. (16),
gquienes observaron gue en las ratas las inmunoglobuiinas del
calostro se unen especificamente al receptor de la c&@lula por
la regidn Fc 4 un pH de 6.0 y 6.4; por otra parte, los estudios
realizados por Smith et al. (28) demostraron que por la presen-
cia de polfmeros de aminodcidos bisicos como la L-lisina y la
L-arginina se increment8 lz absorci8n de gama globulina calos -
tral al estimular la actividad pinocitica de las c&lulas del e-
pitelic intestinal de ratones lactantes; de la misma manera, Do
nhglly et al. (5) observaron un incremento en la actividad ping
cfitica en la Amoceba al reducir las cargas negativas sobre su
glucocdlix.

Es importante'mencionaz la alimentacifn por sondeo estoma-
cal, gue se hizo paxa gque los lechones consumieran la misma can
tidad _de calostro, ya que se obtuvo un buen nivel de proteina

al y gamé globulina, ‘de 80 mg/ml y 37.1 mg/ml respectivamente;
estos resultados concuerdan con los estudios realizados por Mi-
ller et al. (18), quienes encontraroa 70 mg/ml de proteina_to—
tal y 37.4 mg/ml de gama globulina; y Vega et al. (31), gquienes
obtuvieron 75 mg/ml de protefna total y 35 mg/ml de gama globu-
lina; fue aparente que la congelacifn del calostro y la poste =
rior descongelaci8Sn no afectd el nivel de protefnas calostrales
¥Ya gue los lechones tuvieron una absorcidn muy similar a las, 24

horas, a la obtenida por los autores mencionados anteriormente.



De acuerdo con los resultados, el efecto del vinagre de Pre
venir la diarrea de los lechones no esta dado por la estimula -
cifn de la absorcidn del calostro, sino probablemente por ia a-
cidificacisn del tracto gastrointestinal, principalmente del es
tSmago (17). El estSmago del lechén tiene un pH de 5.6 al naci-~
miento, baja a 4 en pocas horas, Yy a 3 en pocos dfas donde per
manece hasta los 2 meses de edad en que alcanza un pH de 2; por
lo tanto, tal vez el efecto del vinagre lo ejer:za sobre el lu -~
men gastrointestinal promoviende un r3pido establecimiento de un
pH.&8cido el cual destruye a las bacterias que entran con el ali
mento; adem&s, ayuda a la multiplicaciSn de la flora normal 1la
cual est3 constituida principalmente por bacterias acidificantes
y de esta maneera, evita la colonizacibn de bacterias patSgenas

como la E. coli (21).




CONCLUSION

De acuerdo con los resultadoé Ael vinagre dLluldo al- 10%

administrade a los lechones recxen nac dos o. esleula la an——

sorcidn de las gama globullna ntestinal.
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