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RESUMEN 

Torres Perez Patricia: Estudio sobre la posibilidad que el 

vinagre administrado al lechón recién nacido estimule la absor­

ción de prote!nas del calostro. (Bajo la dirección de : Antonio 

Morilla González y Alejandro A. Mendoza Arias). 

Se realizó este experimento para establecer el efecto de 

la administración del vinagre al 10% oral a los lechones recién 

nacidos sobre la absorción de proteínas del calostro. Con el 

objeto de deberminar la cin~tica de absorción de proteínas del 

calostro se usaron 16 lechones, a los que se les administraron 

al nacer, una sole vez a cada animal, 5 ml de alguno de los si­

guientes trat3mientos1 vinagre al 10~ ora1 y Solución Salina 

FisiQlÓgica (SSFI oral. Los animales fueron separados de la ma­

dre durante todo el experimento para ser alimentados artificia! 

mente; para esto se colectó 3 litros de calostro de un grupo 

de 20 cerdas seleccinadas al azar, y fue congelado a -20°c 

hasta su uso. A los lechones se 1es tomara~ ~uestras ~~ ~uero 

· sangu!n·eo al nacimiento y a las 24 horas de vida., y s<= les eva­

luó la concentración de prote!na total, las proporciones de al­

búmina y globulinas alfa, beta y 9ama, y además se determin~ la 

concentración de inmunoglobuiina G. El grupo tratado con vina­

gre mostró valores plasm&ticos de proteína total 79.9 ! 12.5 

-----=:n=-Wm-i.:,.. ·9••• ql.obul.inas 35.S :! 6.0 mg/ml e Inmunoglobulina G 

3.6.S ! 7.5 mg/ml. Al. compararl.o con el grup.o control (SSF) no 

mostraron diferencias estadtsticamente significativas. se con­

cl.u76 qua el afecto del vinagre al 10• oral., administrado a los 

lechones' al. nacimiento, no proporcionó una estimulación para la 

absorción de proteínas calostrales a nivel intestinal. 
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INTRODUCCION 

Una· de las principales pérdidas económicas de la porcicul­

tura nacional es la mortalidad de los lechones antes del deste­

te. Al respecto Uruchurtu y Deporto (30) mencionan que la et~ 

pa más crítica es durante los primeros 4 d!as y que la mayor!a 

de las granjas, que practican los sistemas elementales de mane­

jo lamortalidad de los lechones oscila ontre 20 y 30 ' y en oc~ 

cienes alcanzan cifras de un so' antes del destete. 

Dentro de las causas de mortalidad de los lechones se pue~ 

.den citar la colibacilosis septicémica, colibacilosis entérica, 

septicemia, artritis, abscesos, hipoglucémia, traumatismos, ne~ 

montas y otras (30)1 se han considerado de vital importancia las 

enfermedades qastroentgricas. Aunado a lo anterior, el lechón 

reci~n nacido sufre una insuficiencia. fisiológica del control 

térmico, y esta aituaci6n se torna cr!tica debido a que los ni­

ve!e: da gl~co~• presentes en al 1ech~n, son insu~~cientes los 

primeros d!aa de vida (6). 

Los Eactores térmicos, alimenticios. infeccios~~ e lncius~ 

ve la tensión emocional, se manifiestan muchas veces con alter~ 

ción en el sistema digestivo, ocasionando diarrea cuyo diagnós­

tico se complica debido a las causas multifactoriales que lo 

provocan (6). 

Al nacimiento, el lec.hón es extremadamente sensible a las 

infecciones, puesto que no posee suficientes medios de defensa 

antes de la primer tomá de calostro (23). Este constituye la 

principal fuente de. :nticuerpos, y el acceso temprano de estos 

componentes por los lechones es de. vital importancia para favo­

recer un per!odo de lactancia con al m!nimo de enfermedades. E.!, 

tó ea debido a que el c:alostro y la leche poseen una gran vari . .!. 
dad de suatancias que permitan la inmunidad humoral y celuiar ~ 

decuada en al lechón (12, 31, 32). 

Por lo tanto, la ausencia de calostro es factor desencade­

nante de la apa.rició'n de enf!ermed~des en el J¡eciéin nacido. Se 

sabe que "n los cerdos no exista una t.ransfer°'ncia tranaplac:e!!.: 

taria de anticuerpos como en otras especi~a, por lo qua el le 
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chón nace sin gama globulinas1 y solo dependerá, en sus primeros 

d!as de vida de los anticuerpos del calostro materno para adqu~ 

rir una in~unidad adecuada (25}. La pinocitosis es el mecanismo 

del· intestino para la absorci6n de macromol¡culas como Las pro-

siendo de __ importancia señalar que la capa_cidad del n·e2. 

nato para absorver. cesa cuando tiene 36 horas da nacido apro-

ximadamente (14). Es por asto, que la"ingesta del calostro en 

~·· primeras 24 horas de vida es de vital importancia, pues en 

este per!odo cuando el lech6n absorve la mayor cantidad de gama 

globulinas del calostro. Los anticuerpos los protegerán sistem~ 

camente mientras est& en condiciones de montar su propia respue~ 

te inmune contr~ los microorganismos pat6genos del medi6r des· 

puSs de este período, las gama globulin~s ya rto son ·absorvidas 

·en ta.n alta proporci6n, dado el ci.;-rre intestinal. y entonces .la 

protecci6n conferida por el calostro y la leche es fundamental­

mente de tipo loeai, en &l intestino (13, 18, 29). 

Los elementos de resistencia que le pasa ¡a madre al lech6n 

a través del calostro son: calostrocinin6geno~ inhibidor de la 

tripsina, inmunoglobulinas IqG, IgM, IgA, IgE, inmunidad celular, 

sustancias bacteriostáticas y bactericidas tales como la lact~ 

ferrina, el sistema lactoperoxidasa, tiocianato y per6xido de 

hidrógeno, la xantina oxidasa, la lisosima, la properdina, alg~ 

nas prote!nas básicas como la beta lisina y la ubiqu~tina, as! 

como prote!nas que se unen a la vitamina s 12 y el folato~ los 

factores de colonizaci6n o promotores del crecimiento de la fl~ 

ra acidifieante normal, y probablemente, factores estimulantes 

ret!culo endotelial. Todas estas sustancias funcionan en.. forma 

eoordinada1 por ejemplo, el. caioatroc.f.nin6geno, e travf& de una 

enzima que •• encuentra en le saliv~, se transforme en calostr~ 

cinina que incrementa la permeabilidad capilar del intestino del· 

lechón, permitiendo el peso de macromol,culas a la ·circulactón 

general, tambien hay inhibidores de proteasas que impiden que 

&stas . destruyen l.os anticuerpos u otras prote!nas' importantes 

en el intestino (22). 

Uno de los aspectos más importantes del calostro es la pr~ 

senc1e de f e~tores que favorecen ai crecimiento de bacterias a­

eid1ficentes. Dentro de estas bacterias se encuentre loa lacto-



bacilos que compiten con bacterias patógenas como la ~- coli (22) 

Desde el punto de vista práctico se puede ayudar a la col~ 

nizaci6n del intestino del lechón por la admini•tración de pre­

parados de, Lactobacillus acidophillus vivos, y que de esta ma-

nera se establezcan y compitan con los gérmenes patógenos (4, 

7, 10, 19). 

Por otra parte, se han usado para reducir diarreas algunos 

acidificantes como son el á'.cido tumárico, acético, cítrico, llls_ 

tico, propí5níco, malico, propionato de calcio y acetato de ca! 

cio (22). 

El ácido acético en forma de vinagre al TO• tiene un efec­

to similar a la administración del Lactobacillus acidoohíllus, 

ya que crea un medio ambiente adecuado para el establecimiento 

y multiplicación de lactobacilos que producen ~cido láctico, el 

cual inhibe a E. coli. otra forma de acción s~r!~ 1a acidLfíca­

ción directa del tracto inteaCLnal. inhibiendo de este modo a -

las bacterias coliformes, siendo esto de particular importancia 

para el 1•ch6n reci•n nacido (13, 22). 

Por otro lado, al acidificar el intestino del.lechón 

recién nacido es probablemente que se modifiquen las cargas ele~ 

tricas a níve1 de la superficie celuLar y que se favorezca ei 

:~ecanismo de pinocitosis,·mejorando as! la absorc~Sn de prote!­

~as calostrales es; 13, 31). Existen algunas sustancias que est~ 

mulan la absorción del intestino del recién nacido. Por ejemplo, 

el suero sn·g-u!neo o gamaql.obulinas orales al nacimiento hace que 

los lechones tengan mayor canti~ad de gama globulina en su plas­

ma, por lo quo son.m&s resistentes a laa enfermedades durante 

.las primeras seV>anas de vida Y. tienen un sistema inmune ma'S das­

ei•rto (3, e. 31). Exista 1a evidencia de que esté fenSmeno ocu­

rre en el intestino de las rataa recién nacida~. en las que se 

observ~ un aumento en la absorción de qaaa qlobulinas calostra­

lea, en presencia de amino&cidos cargados positivamente como. 

t.-arqinina y L-li.sin.a. Ademis, en la· A111oe·ba se ha observado un 

increme~to en su actividad pinoe!tica al reducir las cargas ne-

9ativas sobre su g-l.ucoc&lix, lo cual ha suqerido que un mecanis­

ao similar podr!a. ocurrir por. una interacci1Sn de moléculas car-
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gadas positivamente, con el glucoc&lix de la membrana del ente­

rocito del lech6n (5, 28). Mackenzie ~- mencionan que las 

inmunoqlobulinas del calostro se unen alreceptor por el fragme!!. 

to Fe qu~ se encuentra en las c~lulas intestinales, a un pH en­

tre 6 y 6.4 (~6}. Por e•te motivo es importante determinar si 

el vinagre estimula la absorci5n del calostro, ya que el vina 

qre es una combinaci<Sn de sales minerales, materias orgánicas y 

Scido ac&tico cca3 cooH). AdemSs se suele encontrar sustancias 

como: azúcares, cenizas minerales, taninos, ealcLo, fósforo, s~ 

dio, potasio, riboflavina (vitamina a 2 >, 'cido nicot!nico, hie_ 

rro, cobre y otros minerales, lo cual mejorar!a el desarrollo 

de los lechones en la lactancia como se ha observado cuando se 

usa en el campo (22, 24). 

El objeto que se persigue es si el vinagre al 10• oral an­

tes 4e ~a primer toma de calostro ~st~cu1a 14 absorc~~n de pro­

teínas, qama qlobulinas e inmunoqlobuJ.ina G en el lech5n reci~n 

nacido. 
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MATERrAL Y METODOS 

r. Localización. 

El trabajo se realizó en la Granja Experimental Porcina de 

Zapotitlan de la o.N.A.M. ubicada en la cuenca del Valle de Mé­

xico en la calle Manuel M. López a la altura del kilómetro 21.s 

de la carretera México-Tulyehualco dentro del perímetro del pu~ 

blo de ZapotitlSn en la Delegación de Tlahuac, Distrito Federal. 

~eogr¡ficamente se localiza a 1sº1a' de la latitud Norte y a 99° . . 
2 3~ de longitud Oeste del meridiano de Greenwich, a _una altura 

sobre el nivel del mar de 2242 mts y con una presión de 589 mm 

de Hg (27). según la clasificación de climas de Koeppen estar~ 

gión pertenece ai tipo (CW), templado con lluvias en Verano (i). 

rr. Calostro. 

Se co1ectó calostro dentro de las primeras 6 ~~=a~ de3pu~s 

óel parto, de un grupo de 20 cerdas de las razas Duroc, Hampsh~ 

re, Landrace, Yorkshire y sus hrbridos, de diferente número de 

parto y seleccionadas al a;ar. De donde se obtuvo 3 1itros de e~ 

lostro que fue conservado a -20°c hasta su uSOf se midió el pH -

del calostro de cada cerda con tiras de papel pH. El calostro 

fue utilizado para la alimentación de los lechones durante las 

primeras 24 horas de nacido, e1 cua1 previamente fue homogenei­

zado. 

rrr. Animales. 

Se utilizara~ 16 lechones provenientes de dos camadas de r~ 

zas híbridas, recién nacidos y sin haber ingerido calostro. Se 

_d~vidie~on en dos qrupos ~l ~~ar.r 1os anlma1es fueron man~enidos 

dentro de la misma maternidad en una lechonera apartados de su 

madre, suminiatr&ndoles una fuente de calor. 

rv. Diseño Experimental. 

~~ nacimiento, a cada lechón se le administró 5 ml una sola 

vez de alguno de los siguientes tratamientos: (figura 1) 

Grupo 1r Solución Salina Fisiológica (control) 

Grupo 2: Vinagre de manzana (Harca earrilito) al 10% orai 

(tratados) 

Después del tratamiento se les aiimento artificialmente por 
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medio de una sonda estomacal, con 30 ml de calostro a intervalos 

de 6. horas hasta cumplir las 24 horas de vida (11). A los lecho­

nes se les tomaron muestras de suero sanqu!neo ~1 nac~miento y a 

las 24 horas de nacidos, las cuales fueron conservadas a -2oºc 

hasta la determinación de las siguientes pruebas: 

al Determinación de proteína total: Se realizó por el méto­

do de Lowry (15). 

b) Determinación de gama globulinas: Se hizó la prueba de ~ 

lectroforesis en tiras de acetato de celulosa, las que una vez 

transparentadas con glicerol, se leyeron en un densitómetro (Ge~ 

man Digiscreen-MScanner) para obtener las proporciones de album! 

na, alfa, beta y gama qlobulinas (2). 

c) Determinación de inmunoglobulina G: Con el objeto de 

cuantificar adecuadamente se realizó la prueba de inmunodifusión 

radial, utilizando un suero de conejo anti IgG de cerdo (26). 

Los resultados obtenidos se analizarán estad!stica=cnt~ por 

!~ p=uQba de t student (33). 



G!UPOS DE LECHONES 

Tratamiento (5 ml)1 SSF oral. Vinagre 10% oral 

No. de lechones 

sangrado, 

Figura 1. 

Muestras de· suero sanguíneo a l.as O y 24 horas de nacidos. 
Durante este período se alimentaron artificial.mente con c~ 

lastro 30 ml/6 horas 

~ 
Determinaci6n de. 

! ~ 
Inmunodifusión radial 
para determinar la co~ 
centración de IgG 

proteína total 
(Lowry) 

Electroforesis en 
to de celulosa 

Densitometr!a 1 
Porcentaje de albúmina 

· (alfa, beta y 

¿icet~ 

y globul.inas 
gama} 

Metodología para la determinación del efecto del vinagre al 10% sobre la 

absorci6n de proteínas del calostro en lechones reci~n n~cidos. 
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RESULTADOS 

Los resultados de la cinética de absorción de las proteína~ 

de1 calostro por los 1echones recién nacidos se presentan en el 

cuadro 1. Se puede observar que los lechones del grupo control 

al nacimiento, ten!an una concentración promedio de proteina to­

tal ensuero de aproximadamente 32.2 ± 5.9 mg/ml y se incrementó 

hasta alcanzar 80.1 ± 16.7 mg/ml a las 24 horas. Los lechones 

tratados con vinagre a1 10% tuvieron al nacimiento concentracio­

~es de 32.9 ± 6.4 mg/ml y alcanzaron a las 24 horas de vida 79.9 

~ 12.s mg/ml. No hubo diferencias estadisticamente significati­

vas entre los dos grupos (Cuadro 1 y Figura 2). 

L~s concentraciones de gama globulinas a las cero horas en 

promedio de controles y tratados fue de 1.95 mg/ml; alcanzaron 

a las 24 horas ei grupo control 37.1 ± 6.0 mg/m1. No hubo dife­

cencius estadísticamenta significativas entre los dos grupos 

(Cuadro 1 y Figura J). 

·En relaci5n a la concentraci5n de IgG e1 grupo co~~rol al­

canzó a !as 24 horas 39.06 ± 10.4 mg/ml y el grupo tratado co~ 

vinagre alcanz6 36.S ± 7.5 mg/ml. No hubo diferencia estad!st~c~ 

mente significativa (Cuadro 1 y Figura 4}. 



CUADRO t 
Concentraci6n pl~sm&tica de proteína to~al. gama globulinas e :IgG en suero de 
lechones a la hora cero y 24 horas de nacidos. 

HORA 

o 

24 

PROTEINA TOTAL mg/ml (a) 

• SSF 

32.2 t s.9. 

80.1 t 16.7 

V:INAGRE 

32~9 ± 6.4 

79.9 i!: 12.s 

• SSF - so1uci6n salina Fieiol6g~ca 

GAMAGLOBULINAS mg/ml 
(b) 

SSF VINAGRE 

2.3 ± o.74 1.6 :t 0.86 

37.1 t 9.8 35.S ± 6.0 

(a) Se obtuvo por medio del método de Lowry. 

(b) Se corri6 la prueba de electroforesis en acetato de celulosa. 

(e) se realiz6 la prueba de inaunodifusi6n radia~. 

J:gG 1119/1111 (e) 

SSP VINAGRE 

o o 

39.06 t 10.4 36.5 ± 7.5 
o 



PROTErNA 

TOTAL 

mg/1111 

FrGURA 2 

100 

l 

so 

o 
SSF 

o 
VINllGf!E 

T 

24 

SSF 

24 

vrNAGRE 

TrEMPO ( horá_s'} 

Concentraci_ón de proteína total de ie·chones a las O y 24 horas de nacidos. 

Cada ·barra representa ei promedio de 8 determinaciones ! desviaci6n estandar. 

:.. 



GAHA 

GLÓBULJ:NAS 

mg/ml 

'50 

25 

o 
SSF 

o 
V:INAnRJ~ 

24 
SSF 

24 
VJ:NAGRE 

TIEMPO ,(horas} 

l'J:GURA 3 concentracJ.~n de gama globulinas plasm¡ticas de lechones a las o y 24 horas de 

nacido•. Cada barra representa e1 promedJ.o de B determJ.naciones ± desviación 

eatandar. 

I' 

·~ ., 



so 

l 

J:NNUNOGL?BULINA 

1119/al.. 

PIGURA 4 

25 

o 
SSF 

o 
VINAGRE 

24 
SSF 

24 
VINAGRE 

TIEMPO (horas) 

Concentraci6n de Inmuno9l.obulina G plasmStica de lechones al.as O y 24.horas de 

nacidos. Cada barra representa el. promedio de 8 determinaciones + desviaci6n es 

ta.ud.mr. 

.• .... 



CUADRO 2 

TRATAMIENTO 

CONTROL 

(SSF) 

VINAGRE 

Val.ores basal.ea de l.a concentración de prote!nas pl.asm.&ticaa .J.>or l.echcSn aJ.· na­
cimiento,1 con di~erentes tratamientos. 

LECHON 

2-120 

4-120 

6-120 

8-120 

_2-121 

4-121 

8-121 

10-121 

3-120 

s-120 

7-120 

9-120 

1-121 

5-121 

7-121 

9-121 

PROTEINA TOTAL m']/m! 

31.50 

24.04 

26.41 

31.50 

33. 16 

39~66 

41. 53 

30.02 

43. 50 

26.23 

26.85 

40 •. 01 

32.99 

36.41 

28.60 

28.69 

G.~:-:AGLOBULINAS 1119/1111. IqG mq/ml. 

1. 60 o 

2.25 o 
2.45 o 
1.85 o 
1. 98 o 
2.10 o 
2.90 o 
3. 96 ·º 

2.69 o 
1. 54 o 
1.34 o 
1. 28 o 

º·ºº o 
2.54 o 
1. 71 o 
2 •. 32 o 

-... 



CUADRO 3 

LECllON 

2-120 

4-120 

6-120 

e-120 

2.,.121 

4-121 

e-121 

10-121 

* 
(a) 

(b) 

(o) 

~onc~ntraciones plasmSticas por 1cch6n a las 24 hor3s del nacimiento, del grupo 
tratado con ssF*. 

PROTEINA TOTAL my/m1 (a) GAMAGLOBULINAS. m9/ml (b) 

82.17 38.70 

110.16 46.14 

93.11 50,47 

62.65 23.28 

82.89 43.10 

78.94 33.83 

74.58 37.48 

56.68 24.08 

SSf - SoluciSn Salina Fieio16gica 

.se obtuvo por medio del miStodo de Lowry . 

Se corri6 la prueba de electroforesis en ac•tato de ce1u1osa 

s~ realiz6 la prueba de inmunodiruei6n radi~l 

INMUNOGLOBULJ:NA G rng/ml <0 .>. 

38.01 

54.95 

50.11 

25.70 

43.65 

38.90 

35.48 

25.70 

·' 
"' 



CUi\DRO •I 
Co1l~~11tracitaos plasm5ti~as por locl16n· ~ las 24 horas del nacimiento, del grupo 
tratado con Vinagre nl 10% oral. 

LECHON PROTEINA TOTAL mg/ml (a) GAMAGLOBULINAS mg/rnl (b) INMUNOGLOBULINA G mg/m1Cc) 

J-120 94.91 J7.5J 

5-120 81.27 35.95 

7-120 71.76 32.84 

9-120 64.58 31. 92 

1-121 95.26 44.19 

s-121 65.28 26.32 

7-121 90.42 43. 13 

9-121 76.51 32.13' 

(a) Se obtuvo por medio del método de Lowry 

(b) se corri6 la prueba de electroforesis en ~c~tato de celulosa 

(e) Se realiz6 la prueba de inmunodifusi6n ~aJi.11 

35.48 

JS.90 

38.08 

38.90 

50.11 

"' 27.54 

38.08 

25.70 
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orscusroN 

Con el presente trabajo se pretendió analizar más a fondo 

las razones por las que el vinagre dilu!do ayuda a la preven 

ción del síndrome diarreico de los lechones, ya que, en algunas 

granjas se ha usado empíricamente; además se han realizado exp~ 

rimentos previos en donde se demostró que ~l vinagre es efecti-

vamente· útil para la prevención de problemas diarreicos (17). 

Por lo tanto, se piensa que además de acidificar el lumen inte~ 

tinal es un modulador para ~a integración de l~ flora normal en 

el intestino del lechón (20, 21). Por este motivo se trató de 

conocer el efecto del vinagre dilu!do para observar la influen­

cia que ejerce a nivel de la inmunidad pasiva del lechón. 

· La ingesta del calostro en las prideras 24 horas de ?id• 

es de vita1 ~mportancia pu~~ an este per!cJo es cuando ei lech5n 

abso~ve en mayor cantidad los anticuerpos que los protegerán 

sistémicamente mientras está en condiciones de montar su propia 

respuesta inmune contra 1os microorganismos patógenos del medio; 

después de este período las gama globulinas ya no son absorvidas 

en tan a~tQ proporción, dado el cierre intestinal y entoces la 

protección conferida por el calostro ? la leche es fundamental­

mente de tipo local en el intestino (13,18,29). 

Los resultados de la concent~ación de gama globulinas e i~ 
munog1obulina G (XgG) que se obtuvieron en este trabajo eonc~e~ 

dan con lo descrito por varios autores (13,18,29). Al comparar 

los resultados de gama globulinas e rgG, la concentración de IqG 

resultó ligeramente superior, debido a que la inmungdifusión r~ 

dial es más sensible, pues llega a detectar hasta microgramos, 

a .comparaci6n de la densitometr!a qu~ llega a tener cierto mar­

gen de error. Los resultados indicaron que casi toda la gama 

q1o~ulina detectada ~~~ inmunoglobu1ina G, es decir, que la ma­

yor cantidad de prote!nae del calostro son IgG. 

En este ·trabajo se trat6 de determinar si la administración 

oral de vinagre dilu!do al lechón, antes de la primer toma de 

caloetro, pudiera incrementar la absorci6n 1 de proteínas calostr~ 

lee a nivel intestinal y as! mejorar la concentración de gama 

~lobulina. Por este motivo, se controló la cantidad de calostro 
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que se diÓ a los lechones y de esta manera, a1 t~ner la certeza 

de que las ingestas eran i~uales se podría evaluar las concen -

traciones de proteí~as plasmáticas con el menor número de varia 

bles posibles. 

Al eváluar los resultados, se observé que el vinagre diluf 

do administrado una sola vez aralmentea~ nacimiento, no increme~ 

to la concentración de proteína, gama globulina e IgG del suero 

de los lechones, sin embargo, algunos investigadores (3,31) lo­

qraron incrementar éstas administrando suero oral a los lecho -

nes aunque el mecanismo en este caso probablemente sea diferen­

te al que se ha sugerido para el vinagre. 

Se pensó que el vinaqre pudiera estimuiar la absorción de 

cal.ostro, con base en los trabajos de Mackenzie· et a~. (16), 

quienes observaron que en las ratas las inmunoglobulinas del 

calostro se unen específicamente al receptor de la célula por 

l~ reqi~n Fe a un pH óe ·6.0 y 6.4; por otra parte, los estudios 

realizados por Smith ~· (28) demostraron que por la presen­

cia de polímeros de aminoácidos básicos como 1a L-lisina y 1a 

L-arginina se incrementó la absorción de gama globulina cal.os 

tral al e~timular la actividad pinoc!tica de·las células del e­

piteL~o intestinai de ratones lactantes; de la misma manera, O~ 

nnelly ~- (5) observaron un incremento en la actividad pin~ 

cítica en 1a Amoeba al reducir las cargas negativas sobre su 

glucocalix. 

Es importante mencionar la alimentación por sondeo estoma­

cal~ que se hizo pa:a que 1os iechones consumieran la misma caa 

tidad~de cal.ostro, ya que se obtuvo un buen nivel de prote!na 

~y gama gl.obulina, ·de 80 mg/ml. y 37.J. mg/ml respectiv'llmente: 

estos resultados concuerdan con los estudios realizados por Mi-

ller ~· (18), quienes encontraron 70 mg/ml de proteS:na. to-

tal y 37.4 mg/ml. de gama globulina1 y Vega~· (31), quienes 

obtuvieron 75 mg/ml de prote!na total y 35 mg/ml de gama globu­

lina: fue aparente que la congelación del calostro y la poste ~ 

rior descongelación no afectó el nivel. de prote!nas calostral.es 

ya que los lechones tuvieron una absorci6n muy similar a las. 24 

horas, a la obtenida por los autores mencionados anteriormente. 
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De acuerdo con los resu1tados, e1 efecto de1 vinagre de pr~ 

venir la diarrea de los lechones no esta dado por 1a e~timu1a -

ci6n de la absorción de1 calostro, sino probab1emente por 1a a­

cidificaci6n del tracto gastrointestinal, principa1mente del e~ 

t6mago (17). El estómago del 1echón tiene un pH de 5.6 a1 naci-

miento, baja a 4 en pocas horas, y a 3 en pocos días donde pe~ 

manece hasta los 2 meses de edad en que alcanza un pH de 2; por 

lo tanto, tal vez el efecto del vinagre lo ejer~a sobre el 1u 

men gastrointestina1 promoviendo un rápido establecimiento de un 

pH:~cido el cual destruye a 1as bacterias que entran con el a1~ 

mento; además, ayuda a 1a mu1tip1icación de la flora normal la 

cual está constituida principalmente por bacterias acidificantes 

y óe esta maneera, evita la colonización de bacterias patógenas 

como la~~ (21). 
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CONCLUSION 

Da acuerdo con los rcsu1tad~s~ el vinagr~·.dil~Idb: al 10% 
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