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PROLQGO.

Este trabajo es ura recopilacién, la cual va encaminada a enri-
quecer nuestro conocimiento sobre la utilizacién, el manejo y aprove-
chamiento que ha venido dando el hombre a la naturaleza y en muy -
particular a la flora. Entendiendo que la relacién que se ha venido -
ejerciendo el hombre con las plantas a traido con sigo un proceso con
tinuo de transformaciones sociales, econdmicas, politicas y culturales
que aunadas a una técnica y tecnologia empirica de aprovechamiento -
de los recursos que tenfa a la mano; para obtener sus satisfactores
mds mediatos. Caracteristicas que se vieron fuertemente marcadas -
cuando el hombre adquiere la visién de producir y convertirse en agri
cultor consecuencia de su sedentarizacién y proliferacién que han dado
como resultado las estructuras de desarrollo actu4l.

Por lo que un tema inquietante del saber y desarrollo humano en
sus diferentes fasetas de su estructuracién y evolucién camo ente -
soclo-biolégico, con el fin de entender y poder mansjar mejor nuestro
presente y futuro de acuerdo a las necesidades en concordancia con -
nuestro medio.

El trabajo también dard crédito como la presentacién de "TESIS -
PROFESIONAL", requisito indispensable como parte de la acreditacién
de profesionista en la licenciatura en Biologfa, la cual serd imprimida
y presentada en el afio en curso.

Por lo tanto es obvio que cualquier error que esta contenga es -
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de mi ecclusiva responsabilidad.

Octubre 1987.
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Il - Pré6logo del Autér -

Al observar el basto territorio mexicano y atentamente me ubico
en sus relieves, deduzco que su topografia ha sido determinante influ-
yendo en el desarrollo de tan variados recursos ecolégicos existentes,
y que estos recursos conyevaron a la adquisicién de un elevado conoci-
miento que tuvieron que adquirir para poder adaptarse y asentarse las
diferentes culturas que se desembolvieron en el pais, llevandome a -
deducir que este conocimiento para su adaptacién a los diferentes eco-
sistemas dié cdno resultado que las culturas mexicanas, obtuvieran un
enorme bagaje de utilizacién de plantas y animales de los ecosistemas
en general, siendo el floristico el que mayor rigueza presentaba, que
aun a los conquistadores les fué sorprendente el saber de los tantos -
dsos y diversidad de plantas que se tenfa dentro del quehacer prehispd
nico en las culturas mexicanas y que fué un dote en la consideracién -
para ser denomiando como uno de los paises que ha domesticado, - -
utilizado y conocido una gran gama de plantas.

Es precisamente que esta tésis estd encaminada a realizar el estu
dio de una de las plantas que fué domesticada y utilizada por diferentes
grupos culturales mexicanos, en este caso por les Tarascos, durante sig
los, v como ha venido y ha desempefiado un papel muy importante en -
la estructuracién socio-econémica de un grupo étnico residente en el -
pueblo de San Lucas Pio, Michoacdn.

La utilizacién de las plantas ha dado siempre la pauta para reali-
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zar nuevos mecanismos de desarrollo tecnolégico, el que oohyeva un -
enfoque industrial, pero si esta tecnologia no se basa en la que se ma
neja tradicionalmente por el contingente nacional en la utilizacién del -
medio, no se podrd llegar a obtener una tecnologia que este en concor
dancia a las condiciones especiales que presenta nuestro territorio me-
xicano.

Es de aguf la importancia que tiene el conocer nuestros medios y
mecanismos de utilizar lo que nos rodea y su aprovechamiento a futuro.

Desde que inicié este trabajo a principios del afio 1983, he tratado
de mantenerme dentro del lineamiento emmarcado por la corriente etno-
botdnica, siendo mucho lo aprendido por la direccién y consejos dados
para la realizacién de este trabajo por parte del Dr. Diodoro Granados
Sdnchez, y los Maestros en Ciencias, Emesto Aguirre Ledn; y M.C. -
Jose Luis Camarillo Rangel, y los profesores Ma. Guadalupe Oliva - -
Martinez y Silvia Urrutia Cruz, a.los que les estoy sumamente agrade-
cido y los llevaré siempre como muestra para realizarme como Bidlogo.

Agradezco de todo corazén el apoyo y formacién v enomme carifio
que para mi persona han manifestado mis Padres, Hermanos y Novia -
en la realizacién de la primer etapa de desarrollo en la Biologfa que he
logrado.

VICTOR SANCHEZ HERRERA,

UNAM-ENEPI.
Octubre 1987.
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INTRODUCCION.



El hombre através de su desarrollo histérico ha estado ligado siem
pre a la naturaleza, de la cual ha obtenido beneficios que le han permitido-
sobrevivir y desarrollar su cultura. Asf, una forma m&s concreta de rela -
cionarse con las plantas que habitan a su alrededor, es mediante la forma -
cién de grupos étnicos definidos, lo cual involucra un uso sistemdtico y ra
cional de los productos de los ecosistemas circundantes a él. Através de
ésto, se ha generado un conocimiento de la biologfa y utilidad de los organis
mos que lo benefician.

La relacién estrecha planta-hombre, ha configurado el objeto de es
tudio de la etnobotdnica, ésto es, las formas de aprovechamiento de las -
plantas por lo grupos etnicos, la influencia que han tenido en su cultra, en
sus formas de vida cotidiana y sus relaciones socia;les.

El carrizo (Arundinaria spp.) y el bambi en general, son un ejem-
plo de esta relacién hombre-planta. Esta se da principalmente, en pueblos
tropicales donde estas gramineas-de tallos huecos y lefiosos, con rizomas -
carnosos, de habitat himedo-han servido como plantas forrajeras, como -
alimento (rizoma y pldntulas), como infraestructura para constm ccién, como
armas (instrumentos de caza, flechas, arcos, etc.,) como planta medicinal,
como barrera rompe vientos, para evitar la erosién del suelo, etc. Todo
ésto establece la gran importancia de estas gramineas en el desarrollo cul
tural de los pueblos, ;donde se ha estudiado

El carrizo, (Arundinaria spp.) en nuestro pais se ha manifestado
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como una solucién concreta de la relacién empirica plantas-gm pos étnicos.

Con estas bases, se realizé un estudio en el pueblo de San Lucas Pio, Mu

nicipio de Indaparapeo Mich., en el cual se observd una actividad cultural,
econémica y social imperantemente dirigida al cultivo y aprovechamiento -

del carrizo a nivel de solar o traspatio, en forma sistemdtica e intensiva,

desarrolldndose el sistema de transformacién de éste, en talleres de traspa
tio; todo lo cual se concideré como un proceso productivo integral.

Asi, el objetivo de este estudio es fundamentarv la importancia que
el carrizo (Arundinaria spp) tiene en esta cultura, indicando los beneficios
econdmicos que genera en San Tucas Plo; asi mismo, se intenta remarcar,
bibliograficor vy etnobetanicamente la importancia que tiene la tribu Bambu-
sea,

Para cubrir los objetivos de este trabajo, se realizaron encuestas
y observaciones de campo en la poblacién de San Lucas Pio sobre el proce
so de cultivo, transformacién y las relaciones sociales-econémicas que se
dan en tomo a este proceso productivo.

Dado que el pais es rico en especies de la tribu Bambusea y con
siderando el gran aprovechamiento empirico que nuestro pueblo ha realiza
do de esta planta, este trabajo pretende dar la base necesaria para -

aprovechar este recurso en forma méds amplia y sistemdética,
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OBJETIVOS.

A)  Describir en la forma mds amplia posible la tribu Bambusea, -
considerando para este aspecto la fisiologia, la fitogeografia, -
morfologia, aspectos de boténica economica, agrosilvicola, aspec

tos forestales de aprovechamien to.

B) Describir la relacién etnobotdnica del carrizo (Arundinaria spp.)
en San Lucas Pio, Mich., considerando, conociendo y caracteri-
zando los procesos de trabajo del sistema agrosilvicola de pro--
duccién, asf como su proceso de transformacién y razonamiento

empirico en el manejo y aprovechamiento del mismo.
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3 ANTECEDENTES.

Aspectos Histérico-Etnobotdnico

En la historia humana todo saber, todo conocimiento sobre el mundo
y las cosas han estado determinado por la necesidad de su reproduccién bio
légica y social (Leff. 1981).

Através de un proceso de millones de afios, el hombre se ha distin
guido por intervenir, concientemente, sobre la naturaleza, lo cual le ha ayu
dado a dejar su estado simiesco e incorpordndose, en estos esmdios, al eco
sistema como un consumidor més debido a su habilidad para obtener su ali-
mento, ubicandolo como un cazador-recolector. Inicialmente los recursos ge
néticos no sufrian alteraciones, solo era tangible la seleccién natural; sin
embargo, conforme se han desarrallado técnicas en las sociedades humanas,

la presencia del hombre se havenido plasmando cada vez mds sobre el eco-

sistema mundial.
Dos momentos histéricos sobresalen notoriamente en todo el proce

so de civilizacién y tecnologia: el primero, y quizd el acontecimiento aisla
do mds significativo ocurrido en la historia del hombre, es la Revolucién-

Neolftica; el segundo se refiere a Revolucién Industrial (Brown, 1975).

La revolucién agricola se desarrollé hace, aproximadamente, 10
mil afios entre los pueblos mesopotdmicos y eglpcios. Se repiti6 méds tarde
en la India (6,000 a.c), en China (5,000 a.c.) en Europa (4,500 a.c.) en
Africa (3,000 a.c.) y en las Américas (2,500 a.c.). En esta revolucién se
da la compleja relacién entre agricultura y pastoreo (Darey 1976); quedando
América enmarcada como la regién mds rica en cuanto a especies de plan

tas domesticadas y no domesticadas y llegando a ser considerada por -
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Vavilov (1948-1980) como uno de los centros de domesticacién. Con esta re
volucién el hombre, experimenté el abandono del nomadismo, sin embargo,
no hay que entender esto en el sentido de una sedentarizaci6n total en sus -
inicios, ya que el hombre no obtenia los alimentos suficientes para estable
cerse y asentarse; ademds, muchos pueblos cultivaban temporalmente cier-
tas tierras y una vez agotada su fertilidad, se desplazaban a otras tierras
més fértiles, todo lo cual trae consigo el efecto crucial en la demografia -
del contingente humano al ir aumentando este.

La agricultura y la cria de animales, que al principio sélo desempe-
fiaban un papel secundario, llegan a ser determinantes; ocasionandose con es
to alteraciones drésticas, sobre los ecosistemas naturales, al ser transtor-
nados en ecosistemas especializados artificiales (Guerrero, 1979).

Asimismo, el hombre ha venido seleccionando los caracteres de las
plantas que le son més favorables. Las caracteristicas génicas que tienen
las plantas, como: competencia, ciclos biolégicos, defensas, resistencia, -
etc. se han adecuado cada vez mds, a los tratos y cuidados del hombre -
(De Luke 1969), lo que las ha hecho mds suseptibles.

Adn cuando un sistema agricola sencillo era en potencia perturbador
en las culturas primitivas la extensién de la modificacién ambiental fué -
pequefia, ya que sus actividades influyeron poco sobre el ecosistema glo-
bal.

La llegada del hombre a América hace aproximadamente 40,000 afios

y su consecuente dispersién por toda la masa continental no tuvo, al principio
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consecuencias inmediatas en cuanto a modificaciones profundas del ecosiste-
ma al que llegaba. La renovacién institucional mds remarcada en esta eta
pa se encuentra en la profundizacién de la division del trabajo entre los -
sSexos.

Siguiendo el curso de la revolucién agricola, algunas sociedades experi
mentan grandes progresos en su capacidad productiva debido a: la sustitucitn
de la azada por el arado tirado por animales, y el uso de fertilizantes, asf
como el aumento de una tecnologfa general artesanal.

Con lo anterior, se inician los primeros estadios de la urbanizacidn,
pero para que é&sta se diera en su totalidad, era necesario que la produccién
de alimentos tuviera un caricter de regularidad y continuidad permanente, -
ya que excedentes esporddicos no pueden ser base de un desarrollo econdmi
co sostenido. La innovacién més significativa que trae conaig; la revolucién
urbana es el descubrimiento de las técnicas, todavia incipientes, de irrigacién
y de abono del suelo.

Estos niicleos son el centro de la cultura, €l progreso y la actividad -
comercial cambiaria conformando una estructura cada vez méis compleja de -
relaciones entre el contingente ndcleo artesanal y el conglomerado nicleo cam
pesino; originando que las exigencias de materia prima también se vuelven -
mayores, y como consecuencia la extensién agricola y urbana se tormen més
estrafificadas y expansibles. Es asf, como dia a dfa vemos como la -
agricultura comercial invade cada vez los lugares mds remotos como conse--
cuencia de la busqueda de tierras favorables para la obtencién de las materias
primas necesarias para el desarrollo humano, con la consecuente pérdida de

los recursos. Asf el mercado ha cambiado no solamente los razgos cultura-

les de las poblaciones sino que, en ocasiones, ha eliminado para siempre la
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variedad de plantas nativas del lugar y por consiguiente la gran informacién -
genética que tienen las plantas silvestres. Sélo algunas de todas las especies
de plantas que utilizaron nuestros ancestros han llegado a ser domesticadas.

La domesticacién de las plantas ha sido un proceso continuo que se -
conoce o infere gracias a las evidencias arqueol6gicas, obtenidas en las dife
rentes excavaciones cientificas realizadas.

Es innegable que en un patrén cultural tan generalizado presenten las -
culturas que basaban su economia en la recoleccién avanzada y la caza me--
nor pueden haber tenido una gran extensién geogrdfica, inpendientemente de
las fluctuaciones en la recoleccién y la caza (que se debian en gran parte a
condiciones medio ambientas), y por otro lado, las mismas normas gque im-
peran en el medio, abren o cierran el campo de posibilidades de desarrollo
de la situacién tecnolégica (Lerenzo, 196l).

En nuestro pafs se les puede ubicar a lo largo de las mﬁrgenes coste-
ras. En las mdrgenes de los rios y lagos. Siendo esta relacién tierra- -
agua, uno de los patrones més importantes en el asentamiento y origen de -
las diferentes culturas (Flores™ 198l). También se ha ‘encontrado muestras -
de su ubicacién en Durango: en el Lago de Texcoco, Tamaulipas (Kaplan -

y Mc. Neish. 1960), Morelos, Coxcatldn, (Mc. Neish, 1961).

Con todo fué, sino, en las escavaciones realizadas por Mc. Neish -
(1954) en el Valle de Tehuacdn, donde se pudo constatar con mayor tangili-
dad una zona de ubicacién social y manejo de plantas domesticadas. (consi-

derandole una fecha de 5-400 a.c. a el maiz.
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Los frijoles son otras de las plantas a las que se les ha encontrado
dentro de las evidencias arqueolégicas de la domesticacién y que sin lugar
a dudas también tuvo suma importancia en la alimentacién y estructuracién
tanto social, como cultural y econémica. Kaplan y Mc. Neish (1960) fechan
a el P. vulgaris 4,000-2,400 a.c. y P. Lunatus 100-1,400 d.c.

Para el caso del género Cucurbita (calabaza) que se ha encontrado en
-sedimentos més antiguos, tenemos que ; Cucurbita pepo, quli,zé C. foe
tedisima; 9,000 a.c., C.moschata- 1,400 -1,200 a.c. ¥_C.mfkta se hace

presente en las 100 - 1,400 d.c.

Existen un sin nimero de cultivos americanos que tienen suma im--
portancia en el desarrollo indigena, sin embargo hay unos que han incre-
mentado enormemente su importancia después de haber sido introducidos
en otros continentes.

Asf encontramos que : 1). El girasol fué probablemente un cultivo -
relativamente menor para algunas tribus indias del Norte de América,
pero este vino a ser un recurso mds grande de aceite comestible en Eu-
ropa QOriental y Unién Sovietica: 2).- El caucho adquiere una relevante
utilizacién como materia prima, para el Sureste de Asia y Africa, sin -
embargo, esta planta no importante y ni fue domesticada por los indios
americanos: 3).- La papa fué altamente importante para los indios de -
tierras altas americanas pero cuando fué llevada a Europa cred una revo
lucién dietética (alimenticia). La papa provee el 90% de las calorias necesa
rias, tribus de las altas tierras de nueva Guinea: Por ejemplo 4). El caca--
huate vino a ser un cultivo ampliamente importante en China y un cultivo
de explotacion de varios campos africanos, llegando a jugar un papel im-

portante en la economfa de estos paices.
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Finalmente por estos datos y por la importancia que tienen las -
plantas en la dieta y desarrollo del hombre, es importante considerar -
todos los trabajos etnobot4nicos, ya que dan nuevas formas de utiliza--

cién de las plantas existentes y domesticadas.
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4 METODOLOGIA.
- La zona fué delimitada en base a recorridos de campo sobre el drea de
estudio, bibliografia del 4rea y uso del mapa (DETENAL)
- Se establecieron los elementos abidticos que influyen sobre el ecosistema
de estudio basado en el uso de cartograffas tales como:

- Mapa topogrdfico (geolégico, edéfico)

- Mapa de recursos

Mapa agrolégico, uso potencial.
- Mapa climdtico.
- Descripcién de los agroecosistemas dz carrizal en su estructura y dinéd-
mica productiva basada en los siguientes puntos:
- CObservacién y descripcién del procesos productivo en el carrizal.
- Realizacion de encuestas cerradas y abiertas
- Levantamiento de muestra botdnicas y eddficas.

- Registro de la ecotecnologia utilizada en el proceso de cultivo y -
transformacién del producto.

- Andlisis de la comercializacién y relaciones sociales que se gene-
ran con la venta del producto.
- Descripcién del sistema productivo mediante la simbologla del flujo de -
energia y materia (flujo de circuitos), propuesta por Odum 1971 .
- Se realizé una revision bibliogrdfica, la cual fundamento los principios
y bases del conocimiento de la planta del Bambi, ya que la planta en estu
dio present$ las caracteristicas peculiares del género y de esta forma -

permitirnos tener una forma flobal del mismo, lo que nos llevaria a com
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prender y manejar el potencial que presenta, ya que la encontramos dis-
tribuida a lo largo del pafs. Para tal caso se revisé la bibliografia méas

original (revistas cientificas, libros, monograffas regionales, etc.,)
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5. DESCRIPCICON Y BIOLOGIA DE LA TRIBU BAMBUSA.

5.1. Distribucién.

Los bambiles pertenecen al subgénero de la familia de la gra-
mineas. Se caracterizan por la consistencia de su tallo que es =
lefioso, son monocotiledoneas y angiospermas. Son plantas resisten
tes al frio, son siempre verdes, crecen con variada exuberancia, -
protegen de los vientos, en algunos casos a otras plantas (cuandc son
utilizadas como plantas de jardin), tienen rangos de crecimiento varia
do de unas cuantas pulgadas hasta gigantes de 120 pies de alto y un -
pie de espesor, varian ampliamente de color y forma, compariiendo
una caracteristica en comun, la cafia lefiosa o tallo. Unas pocas son
s6lidas pero en su mayoria las cafias son huecas, divididas por capas
septantes o nodos, poniendo como caracteristica mds sobresaliente su
vertiginoso crecimiento.

Existen 1250 especies de bambies en el mundo pertenecientes
a 47 géneros (Kurosawa, (1960), los cuales en los diferentes lugares
en los que se encuentran nativos, se les ha dado una utilidad singular
o muy particular de acuerdo a cada cultura. En América Juegan en
diferentes partes del continente importante papel dentro de las esferas
globales de interaccién social, econémica y cultural. E1 bambd est4
ampliamente distribuido en el Criente, siendo en los campos de Japdn,
China v Sur de Asia, donde mds abunda. Algunos de éstos son sil--

vestres y otros son cultivados para alimento y varias mercancias ma
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nufacturadas. En algunas partes del sureste de Asfa, las cafias de bambi
proveen un muy importante material para la construccién de casas y mue-
bles. Recientemente, la produccién del bambd y su importancia econémi-
ca ha sido mejorada con utilizacién como un recurso de pulpa para la pro
duccién de papel y rayén. (Kurozawa, 1960; Mc Clure 1966 , Hawn, 1966;
Prayti 1947, Porter field 1927, Rait 1912; Veda 1966). En realidad el bam-
bd se encuentra distribuido en todos los continentes a excepcién de Europa
y la Ant4rtida, encontrandose al primero como especies introducidas. -
(Marden, 1980; High, 1968) ver mapa.

En América existen alrededor de 276 especies, correspondientes a
17 géneros; 6 de los cuales se encuentran en México (cuadro 1). Su 4is-
tribucién natural se extiende desde los 39° 25' latitud N, en la parte -
oriental de los Estados Unidos hasta los 45° latitud S, en Argentina y -
Chile, desde el nivel del 'mar hasta las regiones altas de los Andes. En
esta forma, tenemos que los paises americanos poseen un mayor o me--
nor nimero de especies de bambd, algunas de gran valor econémico como
la gauda, (Bambusa guadua, Gaudua Agustinifolia). (Hidalgo 1974)

Desafortunadamente para algunos paises, sus especies estdn en su -
mayor parte concentrados en zonas aisladas o de dificil acceso, como es
el caso de Venezuela, en donde la mayor parte de ellas se encuentra en
las selvas del Qricono, debido a lo cual d bambi tiene en esta regién -

muy poca utilizacién. En cambio, en Colombia y Ecuador, las especies



Cuadro 1.- Generos de la tribd Bambusae que se pueden localizar

a lo largo de nuestro territorio.

# de spp. c/genero

GENERO No. de especies
Arundinaria 16
Aulonemia 24
Bambusa (subgenero Gaudua) 28
Chusquea 96
Rhipidocladum 11

Yushania 2
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de mayor valor econémico se desarrollan abundantemente en regiones muy
fértiles, comprendidas hasta los 1700m.s.n.m., formando grandes exten--
siones que inicialmente sirvieron de proteccién y soporte a muchas tribus
indigenas y posteriormente a los grandes nucleos humanos que ahi se for
'maron atraidos por la magnificencia de las tierras y los rfos, lagos o -
reminiscencia de agua, asi como por la disponibilidad de materias alimen
ticias y materiales diversos que el hombre ha utilizado en la construccién
de viviendas y artefactos dtiles en las labores cotidianas, (Castro 1966).

El bambd es: todas las cosas para algunos hombres y algunas
cosas para todos los hombres, ya que éste enriquece el suelo, defiende
a la tierra contra la erosién pluvial y los chogues por terremotos, da a
los hombres herramientas para trabajar, instrumentos para hacer musica,

juguetes para diverir a sus hijos y armas en defensa de sus enemigos.

5.2 "Algunos criterios sobre el origen de las gramineas'.

Al igual que en todas las amplias familias de plantas, el orizen
de las gramineas, estd enterrado en la antigiiedad de las eras geolégicas
pasadas e inaccesibles a nosotros, aunque las hojas fésiles nos hagan -
creer que se han encontrado pastos establecidos en un nimero de estra-
tos con datos respaldados, al meno¥ en la aparicién de las primeras plan
tas con flores en el periado cretdsico la identidad de estos fésiles es du
dosa. Los primeros f6siles indudables de pastos, con polen y semillas,
se encuentran en depdsitos de la era media terciaria. Las semillas son
muy similares a las de géneros modemos vastante avanzados, tales como

Stipa, Pipto chaetium y Phalmaris uno puede dudar fuertemente que los -
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primeros pastos se desarrollaron ampliamente antes de ese periédo.

Los ancestros de las gramineas son igualmente obscuros. Mo-
dernos tratados de filogenética de angiospermas, tales como los de
Hutchinson (1934), Tkahtajan (1959); Cronquist (1968) y Thorne (1968),
citados por Goold 1968, concuerdan en colocar a la familia en uno -
de los amplios y altos puntos del drbol evolutivo de las plantas con
flores. La aparente simplicidad, tanto en su estructura vegetativa
y reproductiva, resultantes de reduccién filogenética, es un signo de
extrema especializacion.

Podria considerarse que en el caso de una familia tan especiali
zada, las formas ancestrales menos especializadas estarian ain vivien
do y serian claramente reconocibles; sin embargo tal no es el caso, -
la similitud entre los pastos y otras grandes familias de plantas pare-
cidas a los pastos, los juncos (Cyperaceae), son sélo superficiales y no
es una indicacién verdadera de una relacion. Las ciperaceas difieren -
radicalmente de los pastos en la estructura de sus espiguetas y flores,
asi como en sus cromosomas que tienen la condicién peculiar de mdlri-

ples centrémetros
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Los botdnicos se encuentran pertiidcfs como para construir una replica
de los miembros ancestrales iniciales de las familias de pastos. Todas las tri ,
bis de pastos modernos estdn especializadas en una u otra forma. Con respec
to a las caracteristicas reproductivas, lo? bambtfes son los menos especializa-
dos en los pastos existentes. Esto ha llevado a algﬁnoa botdnicos a considerar

esta tribl como primitiva y -similar al ancestro comin de todas las gramineas

modernas (Mc. Clure 1960).

Por otro lado, los bambles estdn altamente especializados con respec-
to a la mayoria de sus caracteristicas vegetativas, Arber 1934, sefala que -
"Su eobertura” es secundaria estando derivada no de la actividad de un cam--
bium tipico, sino a través de la multiplicacién de paquetes vasculares separa
dos y la proliferacién del tejido esclerenquimatoso. Su patrén de ramifica --
cién involucra una alternacion compleja de internodos elongados y muy acorta
dos de manera que las ramas aparecen superficialmente como si estmvieran -
emergiendo desde el sistema_pr'mcipal por paguetes. Sus hojas tienen fundas
y peciolos que son mucho mds elaborados y especializados que en la mayoria
de los pastos, aunque en varias especies los tallos primarios jovenes lle-
van hojas méds simples y no pecioladas".

En relacién con su fisiologfa de floracién, los bambies también estn
especializados.Muchos de elles han creado relojes de tiempo que causan un -
clone particular, lo que provoca el crecimiento vegetativamente por varios -
afios y luego florezca simultdheamente en todas las subdivisiones del clon .
no importa que haya sido llevado y replantado por los horticultores.

Finalmente todos los miembros de la tribude bambdes que han sido es
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‘tudiados citolégicamente son altamente poliploides, tienen un nimero cromoso
mico de 2n=48 o superior.

Todas estas caracteristicas han llevado a Arber (1934), y a Stebbins

a designar a los bambies como plantas primitivas, -[:-»ero desde su punto de vis

ta manifiestan que son una mezcla de caracteres primitivos y avanzados, ya-

que han evolucionado'a lo largo de su linea de especializacién, la cual es bas

tante diferente de aquellas otras siguieron los pastos.

Una reconstruccién francamente especulativa de la mayoria de los -
miembros primitivos, ahora ya extintos, de la familia de los pastos es como
sigue: "Fueron probablemente de crecimiento lento perennes un poco arrasima
dos pero quizd con rizomas cortos y con hojas relativamente cortas; asi en-
tre los pastos de Norteamérica, Distichlis sin rizoma o Blepharidachne pere
ne, se aproximarfan a la idea sobre su habitat de crecimiento,

La inflorescencia de los pastos primitivos probablemente consisti§ de un peque
fio nimero de espiguetas arregladas en un racimo corto. Aunque la mayorfa
de los Agrbstélogo; mencionan la panfcula como la clase mds primitiva -
de inflorescencia en pastos, la evidencia ontégenica no sostiene este punto -
de vista. La panfcula de las gramfneas se desarrolla en un muy peculiar y
complejo patrén Las espigas individuales se desa_rro
llan en un patrén acropetalo en el cual las flores inferiores maduran primaria
mente y las superiores maduran después. La panicula por otro lado madura -

-en forma ha-sipetala, las espiguillas medias se desarrollan primero, seguida

por las inferiores y superiores.
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Este complejo patrén de desarrollo no estd presente en otras monoco
tiledéneas y parece estar originado de nuevo en las gramineas. Lo mismo es
verdad para el arreglo folicular de las paniculas inferiores de las ramas y -
la enorme enlongacién de estas ramas en la mayoria de los pastos, involucra
el principio de la base la actividad combinada de un meristemo intercalario -
fuertemente desarrollado y de una excesiva enlongacién de las células en las
ramas. Por estz r@z06n considera Stebbins 1956), como la clase mds primiti-

va de inflorescencia ramiciforme ahora encontrada en el género Brachypodium.

Flow 28  Guadvd
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5.3. ASPECTOS BIOLQGICOS.,
5.3.1. Fase Vegetativa.

La armazén bdsica de la planta de bambd consiste de un sistema rami-
ficado de segmentos axiales vegetativos. Estos ejes pueden ser diferenciados
como rizomas, cafias y ramas. Cada componente axial consiste de una serie
de nudos y entrenudos. Estos estdn envueltos por una vaina o envoltura en -
los lados alternados de la cara del eje de los nudos sucesivos. Las raices
adventicias se forman en los nodos de los segmentos axiales. El término -
segmentacién, se refiere a la altemancia regular de nudos y entrenudos que
caracterizan los ejes de sistema de rizomas, las cafias y los varios paque--
tes de ramas. Esta segmentacion es vista como una expresién de periocidad
fisioldgica. Los nudos de los ejes segmentados son importantes centros de -
actividad morfogenética, estos al igual que los entrenudos varion de una espe
cie a otra, particularmente en los tallos. Caracteristicas muy importantes -
que facilita su clasificacién. (Munro 1868, Mc. Clure, 1966, Veda 1966, Sze
1956, Riviere-Riviere 1879)
5.3.1.1. Cuello del Rizoma.

Cada eje segmentado es una rama de otro eje segmentado (Mc. Clure
1964, Riviere-Riviere 1879, Roi 1941). La posicién basal de cada eje vege-
tativo segmentado de varias categorias consiste de una serie de segmentos
no fistulosos usualmente muy cortos, revestidos persistentemente por unas
pequeiias envolturas escamosas. Los nudos que componen el cuello son -
siempre sin yemas o botones, y usualmente carece de raices y raiz pri--

mordial. En todos los ejes de la planta, la parte distal de cada uno es -
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tipicamente més delgado que la parte proximal. Convencionalmente se ha es-
tablecido el uso del término "Cuello” (Arber, 1934) a la forma restringida -
que siempre asume la parte de crecimiento subterrdneo de la planta.
Comparado con otros ejes segmentados, el cuello parece. ser notable--
mente menos especializado que las otras estructuras intermas. Esta, es en -
forma méds comin, una estructura tradicional de importancia no especial. Sin
embargo, dado que la diversidad de formas y comportamientos que manifiesta
el cuello, es considerado como un punto de interés particular, especialmente

en ciertos ejes de crecimiento subterrdneo.

5.3.1.2. Rizoma.

Los rizomas son tipicamente subterrdneos, constituyendo la funcién es-
tructural de la planta. (Satow 1899, Numata 1979, Sze 1956, Tsuboi 1913, Deo-
gun 1937, Junka 1972). Asi esta parte de la planta es usualmente ignorada -
por el colector, o el acceso a élla es muy dificil y por lo tanio, es general-
mente olvidado por el taxénomo y especialmente desconocido para los anato--
mistas contempordneos. Consecuentemente el rizoma es la parte menos -
comprendida de la planta de bambi. (Mc. Clure 1960). Esta desatencién trae
consecuencias desastrosas, dado que la estructura cumple importante papel -
en la funcién de la vida de la planta. Por lo que una comprensién de la for-
ma del rizoma es prerequisito para un entendimiento del habitat de la caiia,
en muchos bambdes. Al término habitat de la cafia (Mc. Clure, 1966), lo -
refiere a la relacién especial de las cafias, que son la parte visual de la -

planta de bambd, llamando a esta distribucién espacial: sespitosa (compacta)
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Figura 1.  Sistema rizomal leptomorfo de Phyllostachis bambusoides, vista

desde arriba, mostrandose una base de una cafia (en corte trans

versal} 'y dos nuevos rizomas, todos producidos por botones late”

rales. La raiz primordial emerge en una simple vertical de ca

da nudo de el rizoma, igual en todos lados, desarrolldndose -~
prontamente (tomados de Takenouchi 1931).
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o tracant (difusa).

El rizoma asume en plantas de diferente especies y género, claramen
te un nimero de formas y habitats de crecimiento mds o menos distintas.
Estas diversas manifestaciones proporcionan un abierto desafio para estudios
desde el punto de vista fisiolégico, anatomico, asi como morfolégico. Cada
rizoma es originado por otro rizoma, comunmente es unbotén y en condicio-
nes muy especiales de un botén de la parte que es considerada como de cre

cimiento aereo pero que se encuentra en el subsuelo.

El sistema rizomal es un eje segmennado,consisre, tipicamente, de dos
partes: el rizoma propiamente y el cuello rizomal. El cuello es la base -
propiamente del rizoma y la parte que se desarrolla primero. En la forma
mdas comin, el cuello del rizoma es relativamente corto y de forma abconi-
cal, pero puede ser gradualmente enlongado y obmso.

Diferencias en la morfologia con diferencias de habitats de crecimiento,
dan surgimiento a caracteristicas, a través de las cuales un nimero més o -
menos de formas claramente distintas de sistemas rizomal y habitat de cafia

pueden ser reconocidos.

Al parecer Riviere y Riviere (1879), en su obra cldsica, Les Bambous,
fué el primero en publicar una clara distincién entre las dos formas bdsicas
asumidas por el rizoma del bambi, lo cual se tomé como una caracteristica

de dos grupos diferentes de bambues, descritos como:

a). Bambues de crecimiento otofial, y un habitat de cafia cespitosa (compac-
ta),



Figura 2.

- 83a

Bambusa vu%aris mostrandonos el tipo de rizomas llamado paci
formo, nombrada bajo el sinénimo de Bambusa thousarsii, ~esta

especie fué adquirida por Houzeau de Leraje (1906), para ilus -
trar el desarrollo de un bambd tipo cespitoso.
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b). Bambues de crecimiento primaveral, en habitat de cafia en forma general
mente dispersada (tracant).

Por ejemplo: una especie de Gigantochloa- bajo el nombre de Bambusa -
nacroculmis, representa al primer grupo, siendo su rizoma descrito por - -
Riviers's (1878) como: de desarrollo en direccién horizontal de una distancia
corta, después cualquiera de estos gira ascendentemente para formar una ca-
fa.

En tanto la especie Phyllostachys viridis, (bajo el nombre de Ph. mitis)
fué tomada como representante del segundo grupo. En esta especie su rizo-
ma es descrito como: "se extiende ampliamente en direccién horizontal, espa
ciado mds o menos distantemente, surgiendo sus cafias de yemas (botones )
laterales de los nodos, (fig. 1, 3 y 17).

Como una contribucién mds al tema, Houzeau de Lehaie (1906, 1908) -
llamé al rizoma del primer grupo, un bulbo caulo (caule-bulbe) e ilustrandolo
con el rizoma de Bambusa vulgaris (bajo el nombre de B. thouarsii)(fig. 7)
Mientras que para ilustrar el rizoma del segundo grupo, utilizé al género -
Phyllostachys, al que describio como "largo y delgado, con desarrollo subte
rrdneo indefinido”, (fig. 2). Concluyendo con la desafiante declaracién que
la diferencia escencial entre bambus cespitosos y tracant, no es de especifi
cidad genérica en ninguno de los dos, pero si de naturaleza fisiologica. El
reciente descubrimiento de la ocurrencia de ambos tipos de rizoma en algu:
nas especies de plantas de bambi, p.e. Chusguea fendleri (ver fig. 3 y 4)

parece confirmar esta declaracién.



Fig. 3.

Formas conocidas que asume el rizoma en diferentes bambues,
ilustrado aqui diagramdticamente, visto desde arriba. Las -
aperturas finales significan la continuacién de un eje en direc-
cion horizontal. Los circulos dobles representan un corte en
la parte basal de algunas canas. Los simples circulos repre-
sentan cafias surgidas de el botén de un rizoma a través de un
eje metamorfico II. Las lineas transversales indican envolturas

escamas de los nudos. (tomado de Mc. Clure 196l).
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Fig. 4. En algunos bambies el rizoma pacimorfo muestra
una marcada tendencia de orientarse en direccion
completamente erecta. Takenouchi, 1932, utilizé -
como ejemplo a Bambusa pachinersis para ilustrar
este hdbito de crecimiento el cual presenta como -

tipoco de el género Bambusa. (Tomado de Takenou
chi, 1932). -
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Mc. Clure (1925), fué el primero en proponer el término monopodial
y sinpodial para caracterizar los dos grandes grupos de bambides llamados
"tracant" y ''caespitose" respectivamente.

En informes sobre varios bambdes japoneses Nakai (1933), Makino y
otros han utilizado constantemente (y con buena razén) el término monopo
dial y simpodial para la manera de origen de la cafia, mds bien que para
el origen de los rizomas asociados. Mc. Clure mds tarde (1945, 1946), -
sustituye los términos por "determinado” e "indetermh;ado, ya que éstos
eran més precisos y llama la atencién para una diferencia md4s bdsica, -

en el desarrollo del rizoma, prevaleciente en las dos formas respectivas,

Estudios posteriores de la diversidad de formas de crecimiento de
las partes subterrdneas del bambd, intrigan tanto a los fislologistas, -
anatomistas como a los morfologistas. Los botdnicos y los taxbnomos -
pueden usar los resultados de buena manera. Mientras tanto, mejora--
mientos en las diferenciaciones, ilustracién, descripcién y terminologia
de los modos, conocidos de expresién sobre el sistema de rizoma del -

bambd son necesarios.

Los pares de terminos; cespitos y tracant, simpodial y monopodial,
determinando e indeterminado, han venido aumentando la dificultad de su
uso en una manera ambigua, siendo con la agregacion del nuevo término
anfipodial, el cual una mayor cantidad de ideas indefinidas. Este cam--

bio de vista puede ser para caracterizar a las dos formas bésicas -

del rizoma propio como paquimorfo y leptomorfo -
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Figura 5 En las grandes plantas de Guadua angustifolia los botones late
rales de el rizoma pacimorfo brotan prematuramente y reali~
zan un crecimiento limitado para formar sélo la porcién del -
cuello de el 6rden posterior de ramas.




'5.3.1.2.1.RIZOMA PACIMORFO

Se llama rizoma propio, pacimorfo, cuando éste es corto y grueso,
con una gubfusiforma (raramente subesferica), usualmente méds o menos de for
ma curveada (raramente recta)con uagrosor mdximo, tipicamente, algo méds -
grande que aquel de la cafia, el cual siempre es apical’; los entrenodos bro -
tan a lo largo, es asirnf;trico y sélido (aparentemente nunca hueco), los no
dos no elevados o protuberados, botones laterales solitarios; en ‘estado de
letargo, da la forma de cupula simétrica, con un margen subcircular y una
cuspide intramarginal En rizomas pacimorfos con una orientacién horizontal
la variacién en grados se manifiesta dorsoventralmente, en: 1l.- mayor pro
duccién de rafces en el lado inferior. 2.-- el ojo dorsoventral aplanado (ver
fig. 2y 5 (6y 7.

Los bulbos laterales de un rizoma paciimorfo producen sélo rizomas,
una cafia sélo puede surgir de los dpices de cada uno de los axes (ejes). Una
transformacién de la organizacién interna de un eje rizomal pacimorfo es un
prerrequisito para la formacién de la cafia. Estos razgos fueron la base pa-
ra la caracterizacién de este tipo de rizoma como simpodial (Mc. Clure, -
1925), y determinado (Mc. Clure, 1946)y por Riviere (1878) lo llamé cespitosa.
En rizomas pacimorfos, el cuello rizomal puede ser corto o largo.
5.3.1.2.1. RIZOMAS LEPTCMORFGCS

Se propuso llamar rizomas leptomorfos, cuando &stos son largos del
gados_asocia’ndole otras caracteristicas a ésto: una forma cilindrica o subci
lindrica con un didmetro menor que de las cafias originadas de este rizoma

los internodos mds largos que anchos, relativamente uniformes en longitud,



Figura 6 Tipee de rizoma nombrados por Mc Clurel925) como (A) simpa
dial, Bambusa bucheyana, (B) monopodial (Arindinaria amabilis).
Estos términos fueron aplicados por botdnicos japoneces 4
para nombrar el origen de las cafias asociando las més pecti-
vamente con los dos tipos de rizomas.
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simetricos , casi, raramente sélidos, tipicamente huecos, el lumen usual cen
tral estrecho interrumpido para cada nodo por un, diafragma, los nodos en al
gunos géneros usualmente son sobresatientes (inflados . o inchadgnientras que -
en otros no, los botones en el estado de letargo tlenen forma de - - -

brote, con una orientacién distal hacia la cuspide (ver fig. ‘3,6, -10).

En los rizomas leptomorfos generalmente (como en las especies cono
cidas de Phyllostachys), todos los nodos llevan un botén profilatico solitario -
y un solo vértice de raiz. En alguns bambdes por lo tanto, (como en mu-
chas especies de arundinaroides - especialmente en las del género Sesa), los
botones, pueden estar carentes en uno o varios nodos adyacentes
y el desarrollo de la raiz puede ser muy espaciado o bien carecer de ella en
algunos nodos. No se han encontrado signos dorsoventralmente, pero cada -
eje rizomal muestra una tendencia fuerte o orientarse por si mismo, asl que

el plano de insercién de envolturas y botones es horizontal.

Mughos de los yemas laterales estan dormidas (eletargados) temporal
mente o permanentemente. [.a mayoria de éstos yemas al germinar producen -
directamente cafias, unos pocos producen otros rizomas. La orientacién del
botén terminal en los rizomas leptomorfos es constantemente, diageotrdficos -

en muchas especies, y bajo muchas circunstancias existe la persistencia de



Figura 7.
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Tipos de sistemas rizomal ilustrado por Takenouchi (1926). (A)
rizomas leptomorfos con cafias solitarias, designados por Take
nouchi como monopodial (Phyllostachys) (B) rizomas leptomorfos
con renuevos de cafias desiganda por Takenouchi como monopo-
dial y simpodial (Pleioblastus): esta‘aparentemente corresponde
a la categorfa anfipodial de Keng (1948). (C) rizoma pacimorfo
de cuello corto, designado por Takenouchi como simpodial ( en-
drocalamus, bambusa). (D) rizomas pacimorfos de cuellos largos
con renuevos de canas designadas por Takenouchi como "simpo
dial Indocalamus" (Yushania miita rayamensis). Takenocechi -
posteriormente (1932) refiriendose a lo largo del cuello en Indoca
lamus como un rizoma corredor. -
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Figura 8. La parte més baja de una cafia de cada una de las dos especies (iz-
quierda) Pendrocalamus latiflorus, (ala derecha) Semiarundinaria fas
tuosa ambas colocadas en dos, para ilustrar la interpretacién de -

“Takenouchi de las estructuras mostradas: "Sus cafias con boténes
(a la izq.) y sinboténes (a la derecha), sharp la distincién entre -
la cafia verdadera y la base subterrdnea de la cafia: (A) la cafia pro
pia; (B) la base subterrdnea de la cafia; (C) cuello del rizoma. Co-_
mo se interpreta aqui: (A) la propia cafia en ambas; (B) la cafia que
esta a la izquierda de rizoma pacimorfo, y en la cafia de la dere -
cha esta la base de la cafia (C) en la cafia a la izq. esta el cuello
del rizoma y a la derecha esta el cuello de la cafia (tomado de Ta-
kenouchi, 1931).
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Figura 9 Las guias de las cafias en Shibataea Kumasasa parecen ser de
cardcter facultativo en las especies, tomado de Takenouchi -
1931).
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este caricter diageotrépico, gque tomd en cuenta MC. Clure para -
sugerir el término monopodial e interminado. En clertas especies especial-
mente en Arundinaria tecta, fig. 3 y en otras bajo ciertas circunstancias Phy-
llostachys spp. fig. 4 el rizoma leptomorfo se torna ascendente para formar
una cafia. En rizomas leptomorfos el cuello rizomal es siempre corto. En el
cuadro 3 pueden verse resumidas las caracteristicas de diferenciar cada uno.
5.3.1.2.3. RIZOMAS METAMORFOS.

En algunos bambds, ciertos ejes o porciones de ejes de origen subte
rréneo no caen exactamente dentro de la categoria de cuello, rizoma y ba
se de la cafia, descritos arriba. Las formas irregulares y desarrollo de
estos axes y su posicién en la planta, sugiere la designacién general transi
cional. Que por conveniencia, son determinados como metamorfo, propues
to como una designacién técnica de cada eje transitorio. Evidencias a la
mano sugieren la caracterizacién del reino de ejes metamorfos en: meta--
morfos [ y metamorfos I[I. Esta ciasiﬁcacién estd basada, principalmente,
en la posicién como aparecen en la planta.

Un axis metamorfo I, ocupan una posicién entre el cuello propio y -
sus cafias. En esta forma, éste es intermedio entre una base tipica de -
cafia y un rizoma pacimorfo (fig. 8 y 20). Cada eje frecuentemente apare
ce donde la cafia se eleva de los botones laterales de un rizoma leptomor
fo gufa, para formar racimos (%b y 14). en ejes metamorfos II, esta inter

mediado en forma y posicién, entre el 4pice de un rizoma (pacimorfo o lepto
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Cuadro 3.- Diferencias y caracteristicas principales de las dos clasifica-
ciones del rizoma.

Simposial, cespitoso, paquimorfo. Monopodial, trocant, leptomorfo.

Los tallos aereos se desarrollan - Los tallos se presentan en forma
~ en el espacio aglutinadamente o aislada y difusa (tracant) ocupan-
cespitosamente, formando man-- do una mayor 4rea de terreno en
chas. la formacién de las arboladas.
- En su mayoria son bambds de - Son resistentes. a temperaturas he
zonas tropicales. ladas y se desarrollan mejor en -

climas con inviernos no entrenada
mente frios.

- Poco o nulo desarrollo en zonas - Su rizoma tiene forma cilindrica -
frias o heladas. o semi-cilindrica (leptomorfos).

- Rizomas cortos y gruesos con in- - Rizoma més delgado que la caia,
ternudos asimetricos mads anchos que que originan con interncdos més
largos, sdlidos, con raices en su largos que anchos, simetricos -
parte inferior. (Paquimorfos). raramente sélidos, huecos pero -

con diafragma en cada nudo.

- Rizomas con yemas laterales solita
rias, semi-esfericas, solo dan ori-
gen a otro rizoma, pero en su ma-
yorfa estan aletargados.

- Cada afio tienen actividad auna de las - En cada nudo del rizoma hay una
Illemas dando origen a un rizoma en yema solitaria que permanece tem-
el cual a corrta distancia su apice - poral o permanentemente aletargada
gira hacia arriba, dando origen a
una cafa. - En cada nudo del rizoma hay una

yema solitaria que permanece tempo

- La iniciacién de tallos se presenta ral o permanentemente aletargada ~—
durante el verano o el otofio o al :
comienzo de una estacién lluviosa si
guiente a un periodo seco. T - Casi todas estas yemas si se acti-

van dan origen a cafias mientras -

- La posicién de las ramas es relati- que unas cuantas dan origen a - -
vamente baja (Mc. Clure) otros rizomas.

- Los principales y tipicos generos - Los rizomas desarrollan ramifica-
que presentan esta caracteristica ciones laterales o monopodial reco



- 47 -

son: Bambusa, Dendrocalamus,
Elytrostachys, Gigantocea,
Oxytenanthera.

rriendo considerables distancias
formando un sistema de red en-
tretejidos

La iniciacién de los tallos en los

meses de la primavera (marzo a

mayo), crecen activamente entre -
julio y agosto y dejan de crecer -
en noviembre cuando se inicia el

desarrollo de los rizomas y las -
yemas.

La posicién de las ramas es gene
ralmente alta.

Los principales géneros represen-
tativos de este tipo son: Arundina-
zia, Phyllostachys, Sasco, Semi-
arupdianria, Shibataea, Sinobambu-
sa.
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morfo) y la cafia dentro de la cual el rizoma es transformado apicalmente.
Este aparece donde la transformacién del apice de un rﬁoma en una cafia

toma lugar gradualmente y no abruptamente. Este cambio gradual es tipi-
co en cualquier rizoma leptomorfo, el cual se transforma apicalmente para

formar una cafia (fig. 3,4,7,8). )

5.3.L1.3.Tallo.

Caracterfsticamente los tallos del bambd son cafias cilindricas, aun-
que existen las variantes de encontrarse en forma cuadrada (Phyllostachys
cuadrangularis), la cual puede ser obtenida por medio artificial. Existe -
otra variante en la forma de tallo y nombrada concha de tortuga (Phyllosta-
chys edulis) fig. 10. La cafia estd estructurada por entrenudos, los cuales
scn huecos y separados transversalmente uno de otro, por nudos que estan
unidos por un diafragma confiandole mayor rigidez, flexibilidad y resisten-
cia, los que varian de especie a especie y en algunos casos de género a -
género; P.E. En el género Phyllostachys, cada internodo de la cafia es ra-
nurado (sulcato) a lo largo sobre la insercién de un boton, yema o rama -
complementaria (fig. ll); en cambio en Shibataea, los internodos son apla--
nados. (Imle 1958, Hidalgo1974, Junka 1972, Krishnaswan 1956, Kurz 1876, Munro,

e No todos los bambis presentan cafias ahuecadas, caractcrfstica’muy_
peculiar de la mayoria de plantas de bambd; también se puede encontrar -
el homologo o la caracteristica opuesta, ya que algunas especies presen--

tan tallos solidos; tal es el caso de Dendrocalamus strictus y comunmente

en Arundinaria praini y Oxytenanthera stokii. Este aspecto es muy impor-

tante porque se denomina a los bambies"machos", cuando presentan esta-



Fig. 10. Se muestra el Bambu concha de tortuga, seccionado -
longitudinalmente A y B , algunas anomalfas que pue
den llegarse a presentar.



Fig. 1L

Envoltura
(cicatriz) (suprando )

Ramas complementarias de un modo de la media cafia de -
Phyllostachys glegans., muestran en donde la rama crece - -
marcadamente un bordo (Supranodal lundo), debajo se encuen
tra la cicatriz de la hoja envolvente. (de ME. Clure 1957).
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caracteristica morfoldgica y a los ahuecados se les denomina bambues "hembras".

Los tallos pueden ser originados por el apice del rizoma (paguimor
fos) o por una yema lateral del rizoma (leptomorfo). Entre otras partes -
que conforman a la planta del bambd y que son originados mediante yemas
tenemos a las ramas, las hojas, y algunos rizomas. Esta caracteristica
muy importante pues tomando en cuenta el origen de las diferentes estruc
turas y componentes de la planta, puede ayudar a ubicar determinado
ejemplar dentro de la especie a la que pertenecen. (Mc Clure, 1966 y -
Alexander 1968 , Sharma 1979, Junka 1972, Veda 1960, Roy 194l Sze, 1956.

5.3.1.3.1.BROTES RAMALES.

Las ramas emefrgen de botones que se encuentran justamente sobre
el nodo sobre la cicatriz.de la envoltura,este surgimiento alternativo y -
sucesivo, con excepcién de aquellos bambus del género Chusquea (fig.
12 bv(C); todos los bambus tienen un boton primario solo por nodo de la -
cafia, como lo muestra Lingnania chungii (fig. 12a)

El surgimiento de las ramas en las plantas de bambd no muestran
un patron similar en cuanto al onden de rupturas de los brotes. Asf, -
hay brotes que abren tan rapido como el internodo, del cual esto es basal
a acompletado su crecimiento, p.e.Arundinaria gigantea y todas las -
especies de Phyllostachys. Mientras que otras, algunos o todos los bro--
tes mantienen su crecimiento en latencia por algun tiempo en la cafia - -
joven. Takenouche (1931): (citado por Me. Clure 1964). designo a estas,
ordenes de rupturas de los botones como acropetal y basipetal respecti-

vamente.



- 53 -

Otra variante del orden podemos encontrarlo en algunas plantas de
Arundinaria viridis, los botones medianos de la cafia abren primero y el
movimiento del surgimiento de las ramas es simultaneamente hacia arriba
y hacia abajo de la cafia. {Seth, 1957, Mc. Clure 1964).

Las ramas que presentan las plantas de bambi pueden aparecer una
sola por cada nodo o puede estar acompafiada por otras ramas més peque-
fias, ramas complementarias, rodeando a la rama print_:ipal, (fig. 120 o
proliferar el boton basal dando con esto una proliferacién de las ramas,

(fig. 13).

5.3.1.3.2.0RGANQOS ENVOLVENTES.

Todos los nodos de todos los segamentos axiales (ejes) vegetativos
de una planta de bambd llevan un organo envolvente, los cuales cubren el
desarrollo Internodal. , Estas envolturas son amenudo referidas como
hojas sueltas pero que difieren de una hoja verdadera, ya que su dnica -
funcién es la de proteccién. (Mc. Clure 1964).

El término envoltura, es comunmente usado en un comprensible -
censo que incluye tanto a las envolturas propias y sus apendices. En los
bambies los principalés apéndicse de las envolturas sonila hoja propia -
la ligula y la auricula (fig. 14). Estos apendices pueden ser muy diferen
tes en tamafio y forma con respecto a las diferentes partes en las que se

encuentren envolviendo asi como de especie a especie (fig. 15 y 16).
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Fig. 12. (A) modo de la media cafia de Lingnania chungii, mostrando la
cicatriz de la hoja envolvente con un evidente callo y franja de
pelillos y un botén ramal unico, (B,C) nodo de la media cafia »
de Chusquea spp, mostrando (B) botones multiples complementa-
rios peculioridad de este género, y C, ramas complementarias.
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Fig. 13. Ejemplos de varios grados de proliferacién basal en la media ca-
fia, de ramas complementarias representantes de varios géneros
(a) Sasa palmata; B). Phyllostachys dulcis, C) Shibataea rumasasa
var, decidua, E) Arundjnaria (Pleioblastus) simonii; (F) Semiarun
dinaria fastuosa. (de Mc. Clure 1904). -
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5.3.1.3.3. DETERMINACION DE LA EDAD DE LA CANA DE BAMBU.

El crecimiento vertiginoso que tiene el tallo es lo que hace notorio
al bambd, ya que en pocos meses llega a su altura méxima, lo cual la -
hace una planta sumamente interesante.

Los tallos difieren segin la especie en altura, didmetro y forma de
crecimientg sin olvidar la posicién y forma que adquieren las ramas, la -
forma de crecimiento y el color de la caifia.

La tonalidad en el color que va adquiriendo la cafia durante su desa
rrollo es empleado por algunos nativos occidentales para determinar la -
edad de la planta, aunque en realidad este tipo de observacién estd sujeta
a confusi6n e inseguridad, ya que muchas veces también la tonalidad puede
estar determinada por la falta de algin nutriente, enfermedad o por el -
intemperismo. Asl los métodos méds seguros y conocidos son los enuncia-
dos por Deogun (1937 ) y por Rehman e Ishag ( 1947°).

Es importante determinar la edad con el fin al que sea dirigida la
utilizacién de la cafia, la cual inicia su maduracién desde los tres afios y
alcanzando su punto de sazén a los seis afios (en la mayoria de las plan-
tas de bamb), La maduracién sucede una vez que ha terminado la forma
cién de las hojas; siendo en este perfodo de formacién cuando el bambd -
es mds blando y muy poco resistente, Esta cualidad muy importante para
los artesanos purepechas quienes lo emplean en la elaboracién de recipien
tes entretejidos tales como canastos, En tanto en el Japén ademds de ser
empleado en la fabricacién de zrtesanias es empleado en la fabricacién de

papel, Weda (1966) y cuando ha llegado a adquirir mayor resistencia y rigi



- 56 -

Fig. 14. Representacion diagramdtica de la hoja envolvente de la cafia y ho-
ja foliar en el género Bambusa, mostrando las varias partes com
ponentes. (de Mc. Clure 1964).
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Fig. 15. Las hojas envolventes del rizoma, muestran una extremosa reduc
cién de la hoja, 1. Semiarundinaria viridis, 2. Sasa (como Seudo
sasa) ruridensis var. nebalesa; 3. Arundicaria (como Pleigblastus)
variegata var. viridis 4. Phvllostachys bambusoides (como P.h. -
reticulata) var. marliacea. (de Takenouchi 1931.)




Fig. 16. Hojas envolventes de 4 especies congenereas: l. Bambusa tuldoi-
des; 2. B. textilis, 3). B. pervariabilidis; 4. B. tulda, rodas -
las del nivel medio de la cerca. Las diferencias entre las ho-
jas envolventesSon mds marcado en especies de cafia altas que
en esas de cafia bajas.
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déz, es empleado dentro de la construccién, Farrely (1984), peculiaridad que
es adquirida de los 3 a 6 afios, siendo con este dltimo el principio de su de
cadencia, Castafieda (1980).

Deogun (1937) al igual que Rochman e Ishaq. (1947), son dos de los in-
vestigadores bot4dnicos implicitos en el estudio del bambu.

Estos autores han descrito los cambios o caracteristicas que se presen
tan en la planta periddicamente, considerandolo como fundamental en la de--
terminacién de la edad de las cafias o plantas de bambd. (Esto puede variar
de una especie a otra).

Deogun (1937) estudie en la India a Dendrocalamus stricws, y determi-

né su edad de la siguiente manera:

l.- Menos de un afio se ven frescos con bricteas adheridas a los nudos y los
entrenudos cubiertos por una pelusilla blanca ficil de desprender, con po-
cas o ninguna rama.

2.- De 1 a 2 afios, cafias con bracteas esporddicas, secas semi-adheridas o
colgantes, Entrenudos de color verdoso rodeados uniformemente de una -
pelusilla de fdcil desprendimiento; ramas laterales presentes en los nudos.

3.- De 2 afios, sin bracteas, por lo regular la pelusilla ya no es uniforme,
jaspeada y no se cae al pasarle el dedo encima.

4.- De 4 afios, los tallos son verdes, con poca o nada de pelusilla, siendo -
notoria la presencia de manchas amarillas entre intemudos verdes de -
aqui en adelante, lo cual determina el estado de madurez del bambii.



Cuadro 2.- Duracién entre germinacién, floracidn y fructificacién entre
varias plantas Castro, 1980).

Especies Tiempo en Afios de una Floracién a otra
Arundinaria falcata 28 - 3C aiios

Bambusa arundinaria 30 - 45 afios

Chusquea abietifolia 32 afios

Dendrocalamus strictus 20 - 40 afios

Bambusa tulda 35 - 40 afios

Melocanna bambusoides 10 - 50 afios

Bambusa polymorpha 55 - 60 afios

Phyllostachys reticulata 606 - 100 afios

Phyllostachys nigra 60

Schizostachyum species 30 - 34 afios.
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5.4. FASE REPRODUCTIVA.

La duracién del estado vegetativo y la iniciacién de floracién y fructi-
ficacién varfa de una especie a otra (cuadro 2) (Hidalgo 1974, Kawamura 1927).
En algunos bambiies el estado vegetativo muestra signos de persistencia inde-
finida, las plantas muestran crecimientos con vigor indisminuido afio con afio;

p.e. Arundinaria variegata, Bambusa vulgaris y Sasa tessellatg, como conoci

dos en cultivo, y que de repente bajo el impacto de ciertas circunstancias -

desconocidas se dé la produccién de gametos.

La planta de bambil generalmente muere en uno o dos afios después de

la floracién (Bambusa arundiaraceae), mientras otras no mueren pero si de-

tienen su crecimiento vegetativo durante el periédo de floracién, (Phyllosta--
chys). Ghinkul (1936: 26) concibe tres grupos: 1) Especies pequefias con flora-
cién indeterminada y fructificacién variada repetidamente por intervalos cor

tos sin morir; 2) Plantas muertas regularmente después de la primera y uni
ca fructificacién; 3) plantas que mueren en parte y renueyan las partes nue-
vas después de la fructificacién.

5.4.1. Causas de la Inflorescencia.

La floracién dentro de un bosque de bambd, se puede presentar ya sea
gregariamente, haciendo acto de presencia cuando los folios que integran a -
una mata o un bosque florean en su totalidad. La otra forma de presentarse
la floracién es esporadicamente y esto sucede sélo cuando un solo tallo perte
neciente a una mata o varios tallos de una especie en un bosque de bambdi -
florean siendo en este caso que sélo las cafias que florean se mueren, pero
en realidad pocos son los rizomas que se recuperan para originar nuevos ri-

zomas después de la floracién.
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En realidad aln sigue siendo un misterio, cudl es la causa o causas
reales que propician que las plantas de bambd se floreen y como consecuen
cia muera la planta. Se han enmarcado algunos criterios en los cuales se
puede uno basar y atribuir el florecimiento del bambi. Entre los criterios
que se han tomado, estd la influencia de la edad de la planta. Teoria que
es manifestado por Deogun (1937) quien dice que: al parecer los bambues -
tienen méds o menos ﬁna edad reproductiva fija y que estd edad estd en rela
cién a la adaptacién de una zona y que este ciclo puede variar en relacién
con otras areas, zonas o localidades.

En tanto Veda (1960), menciona que las enfermedades y el ataque por
insectos puede un promovedor de la floracién aunqueé no debe de considerarse
como la causa rtotal.

Deogun, dice: que antes del florecimiento se presenta una acumulacién
de almidén en el rizoma o se puede presentar en el tejido reservorio de -
azicares y sustancias alimenticias en cantidades poco nommales.

También se le ha atribuido que el florecimiento es propiciado por el -
corte de caiflas o lo que manifiesta Gamble (1899) que el florecimiento es re
tardado por una explotacién apropiada del bambd, lo que parece ser afirma-
do por las observaciones echas en Angul, por Osmaston (1934) y quien afir-
ma que la intensa presentacién de florecimientos esporaddicos, esto confina-
do a dreas intensamente explotadas. A esto Deogun agrega que si en un -
bosque de bambdi, el corte de cafias se realizé sistemdticamente se puede
retardar la acumulacién de reservas necesarias y que al parecer se acumu

lan de reservas necesarias y que al parecer se acumulan antes de la flora
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cion. De manera contraria encontramos gue si un bosque de bambd es des-
cuidado y mal tratado e intensivamente y continuamente cortado se estimula
la floracion.

5i se llegara a presentar la floracién en un bosque de bambd, es reco
mendable que se realicen; a) el corte de las cafias que han florecido, b) si-
existen pequefios bambiies regenerados que se desarrollan después del flore
cimiento deben dejarse sin cortar por los siguientes afios; ¢) el recobra--
miento puede promoverse con la adicién de fertilizantes; d) Los bambies -
atacados por insectos o enfermedades deben ser extraidos de inmediato e
insinerados como el fin de que no se propague la enfermedad o ataque y
no se promueva la floracin; €) en especies con rizoma leptomorfo se acon
seja transportar inmediatamente secciones o propdgulos que sembrar semi-
llas después de la floracién, aplicando fertilizantes, posteriormente , f) de-
be evitarse el simultdneo florecimiento gregario de todos los bambiles; para
esto es importante sembrar bambdes mezclados; seleccionados de diferentes
lugares que tengan un periédo de florecimiento diferente. No es recomen-
dable descuidar la planta después del florecimiento y muerte y esperar el
recobramiento natural. Lo importante es controlar el florecimiento de la -
siguiente generacién.

A pesar de que los bambies que se desarrollan después del floreci--
miento son delgados los mayores de 4 afios deben suprimirse cada afio o -
cada segundo afio.
5.4.1.1. Inflorescencia.

La inflorescencia del bamhi es un eje o un sistema de ejes (ramas

asociadas) surgidas de un eje comtn, el raquis primario. EIl raquis pri-
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mario termina en una espiguilla, (Mc. Clure 1964). Riviere-Riviere 1879,
Sze 1956.

Dos formas bésicas de inflorescencia pueden ser distinguidas: determi
nada e. indeterminada (fig. 17, 18, 19, 20, 21, 22). Estas dos formas difie-
ren fundamentalmente en su manera de desarrollo.
5.4.1.2. La Inflorescencia Indeterminada.

La inflorescencia indeterminada es aquella en la cual su desarrollo es
prolongado indefinidamente por la enlongacién progresiva de sus ramas (fig.
17). Un amplio periodo de crecimiento es iniciado y acompletado independien
temente, en cada eje floral de cada rama por orden sucesivo. Cada eje -
floral es espigado en apariencia y esta termina en una espiguilla. Por lo
tanto, esta parte basal es una rama muy corta, cubierta con bracteas lemna
das, cada una de las cuales sustenta un botén en la rama profilatica (prophy
llatic) en vez de una flor. Por esta razén, se ha dado el nombre distintivo
a las ramas espiguilla , de seudoespiguilla (Mc. Clure 1939). Son de-
pésito de meristemo, los brotes de la base de una seudoespiguilla hace posi
ble la expansién continua de la inflorescencia indeterminada tan larga como
el estado fisiolégico de el meristemo y tejidos adyacentes favorezca el rom-
pimiento de su letargo y el desarrollo continuo de nuevos ejes y sus apéndi-
ces.
5.4.1.3. La Inflorescencia Determinada.

La inflorscencia determinada de la planta de bambi es la forma cuyo
desarrollo estd dado por un enorme peri&do de crecimiento que acompaiia la
elaboracién completa de ramas de un uUnico raquis. Cada rama termina en
una espiguilla sin rastros de meristemo en la formacién de botones late-

rales aletargados.



Fig. 17. Bambusa multiplex, var. gjyjereorum: A) base de la planta (mos-
trando un rizoma pacimorfo y en altitud de cafia cespitoso), B) ho-
ja ramales finalizando en la seudoespiguilla primaria (inflorescen

cia joven de ramificacién indeterminada). tomado de de Elmer W.
Smith (Mc. Clure 1964).
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La expansion de la inflorescencia determinada, manifiesta un grado de sim
plificacién como lo muestra la panicula de Sasa veilchii (fig. 18)

Estos cambios marcan una evolucién en la direccién de patrones comti-
nes en muchas gramineas herbdceas de subfamilias no bambusoides p.e. Poa
pratensis. (Mc. Clure 1964).
5.4.1.4 El Curso del Desarrollo de la Inflorescencia Indeterminada.

La unidad basica de la inflorescencia indeterminada en la seudoespigui
lla, la cual se le ha dividido en dos categorias: seudoespiguilla primarias;
estas tienen su origen en ejes segmentados que son vegetativos, en un senti
do morfolégico menor. Las seudoespiguilla secundarias son originadas -

por otra seudoespiguilla,

Las seudoespiguillas difieren en detalles menores estructurales cuando
son correlacionadas con su respectiva posicién en el eje vegetativo en que -
esten algunas en posicién lateral son sésiles las que estan en posicién termi
nal, son pediceladas a el internodo de el eje vegetativo donde se encuentra -
Ahora, cuando algunas seudoespiguillas primarias en posicién lateral tienen
un profillo biquillado como el primer apéndice foliar (proximal), una termi-
nal tiene una bractea inquillada en lugar de su estructura biquillada (fig. 19).
El profillo que envuelve este eje esta localizado por debajo de la base de la
misma rama vegetativa, siendo que su estructura diferencia en cuanto a una

seudoespiguilla terminal y una lateral.

Todas las seudoespiguilla secundarias son sesiles. Por lo que la -

seudoespiguilla primaria es el prototipo de las secundarias.



Fig. 18. Sasa veitchii. Porcién de una planta mostrando un rizoma leptomor
fo y un habitat de cafla difuso (tracent), y suma con hojas de una
mds solitaria, (en inflorescencia determinada. sacada de Makino y
Shibata (1901). (Kurosawa 1960)
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Fig. 19. Comparacién diagramdtica de una rama de 1). Bambusa multiplex.
finalizando en una inflorescencia indeterminada, con una rama de
B) Sasa veitchii plinalis, anda en una inclorescencia determinada. -
los dos objetos obscuros e:. la base de la inflorescencia propia es
A) son botones profilaticos capaces cada uno de duplicar la reu-
do espiguilla .de la cual ellos son una parte. Esto es una forma
bisica de distincién de la inflorescencia indeterminada., [as lineas
punteadas en la inflorescencia propia en B) indican el desarrollo
final de la espiguilla.. No hay botones u otros depositorios de ves
tigios meristemdticos para iniciar ramas adicionales. Esto es ufna

forma bdsica de distinguir la inflorescencia determinada del bambd.
(Mc. Clure 1964).
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Componentes de la inflorescencia en Bambusa Multiplex (A-F)
y Sasa eveitchii (A' - F'). (A) rama de [a infloreéscencia inde-
terminada, una seudoespiguilla con un profillo biguillado en -
la-base (A') rama de la inflorescencia determinada, una espi--
guilla = con dos glumas vacias en la base (B) base de (A), mos
trando el profillo, dos botones sustentando bracteas y la gluma
vacia que precede a la primer lemma de la espiguilla (no -
mostrado). (B') base de la rama florescente que soporta a (A')
mostrando el profillo biguillado - aqui, (en constante) removido
de la espiguilla . (C, C") floresta, (D, D') lemma. (E, E') pa-
lea. (F, F') partes componentes de la flor: lodiculos, estam--
bres (androceo), pistilo (gineceo) y fruto. Basado sobre especi
menes depositados en el Herbario Nacional U.S. (A-F) colecta
do por G. T. Lame (sn) febrero 25, 1:98, en el Royal Gran--
den Botany de Calcatu. (A' - F") colectado por T. Marino (sn),
junio 1909, cerca de Thagi-Mura, Musashi Japén. (Tomado de
Mec. Clure 1964)
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Fig. 21.

La inflorescencia indeterminada de Dendrocalamus sikkimensis A) ra-
ma floral con una manejo de seudoespiguillas  en cada nodo; B) seu-
doespiguilla (reconocible cada una por el profillo en la base, la iz
quierda) terminando en una espiguelsta con tres floraciones, Una =
estigma solitaria, se ve proyectando desde €l apice de lo mds bajo
de la florescencia. seis estambres han emergido de cada una de -

las floraciones superiores. El palnes descargando de las anteras -
del paro apical. de Arber (1934). ~




)

Iniciada la secuencia de eventos, una inflorescencia de un botén late-
ral en un eje segmentado vegetativo se desarrolla dentro de un brote peque
fio en una rama reproductiva. Esta rama en apariencia superficial es una
espiguilla pero puede ser reconocida como una seudoespiguilla por la pre--
sencia de un profillo biquillado en la base, desarrollada por uno o més bo
tones sustentando brdcteas (fig. 20b, 2lb.). La presencia de botones en las
ramas (revelado por diseccién) caracteriza a esta parte del eje de la seudo
espiguilla, como un raquis; la parte distal es la raquilla de la espiguilla
propia. La transicién entre la parte inferior de la seudoespiguilla que -
lleva el bbton y la espiguilla propia que desarrolla esta marcado (I) por
la iniciacién del desarrollo de la atlhicién de capas en los modos del ejey
(2) frecuentemente por la intercalacién de una o dos glumas vacias. con o
sin la intervencién de glumas vacfas la transformacién del raquis a una -
raquilla es dado plenamente por el surgimiento en el nivel préximo, de -
una floracién, el principio de la espiguilla,

Los entrenudos del raguis de la seudoespiguilla son muy cortos fre-
wmt&nente no més de 1 a 2 mm. de largo. Este es el caso que el ra-
cimo de inflorescencias tiende a ser congestionado como el mimero de or
den de seudo espiguillas es incrementado cuando todas las espiguillas son

persistentes, forma una cabeza globular como en Dendrocalamus strictus.

Porterfield (1926) ilustrd la inflorescencia de Phyllostachys nidularia

en dos estados de desarrollo: "antes de la antesis y después de la antesis"
La forma capitulada que resulta de la ramificacién viene del nodo basal
desde los cortos ejes con el 6rden sucesivo de ramificacién. fig. (22) - -

(Mc. Clure 1964).
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5.4.1.5. El Profillo, Espiguillas.

El profillo biquillado generalmente no se encuentra en ramas de in-
florescencias determinadas. En las inflorescencias indeterminadas cada -
rama es desarrollada de un boton profilico .

La espiguilla es la unidad bdsica estructural de la inflorescencia.
Escencialmente esta representa una distintiva y caracteristica agregacién
de flores y estructuras intimamente asociadas con el.

La espiguilla consiste de un eje especializado, la raquilla.

La raquilla esta envuelta en una serie de apéndices inbricados. De
estas hay: dos categorias mayores llamadas por los agrostologos america-
nos glumas (o glumas vacias) y lemnas (floracién de glumas.

Las glumas vacias son caracterizadas (1) por ocupar la porcién basal
del 2je de la espiguilla (fisiclogicamente transitorias); (2) por estar "va-
cias"”, esto es, no sustenta ni a un boton ramal o un boton floral, y (3) -
por tener en inflorescencia determinada generalmente, un lado pequefio y
de forma ligeramente diferente en comparacién con las lemnas. El térmi
no lemna o floracién de glumas, viene de una gluma que substenta una - -
flor. Uno lemna es estéril si la flor que sustentan es rudimentaria o au-
sente.

Los entrenudos procediendo loa primeros apendices envolventes (usual-
mente una gluma vacia) de la espiguilla son designados como un pedicelo en -
inflorescencias determinadas en forma de racimo (Indocalamus sinicus; Aulone
mia queko) el pedicelo usualmente es medianamente alargado. En algunas inflo

rescencias determinadas como la de Arhrostylidium cubense, los pedicelos -

son extremadamente cortos. En inflorescencia indeterminada (falsificacién de
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seudoespiguillas) la espiguilla no tiene otro pedicelo que el més corto entrenodo
superior del raquis. Estando cubierto por el bractea superior del raquis, este -
pedicelo visible solo bajo diseccién de la seudoespigu 111a.
5.4.1.6.1. La Floracién y Flor.

Una floracién consiste de (1) una lemna, (2) la raquilla segmentada inmedia
tamente sobre el nodo el cual lleva la lemna gque abraza a este y (3) una flor; con-
sistente de una rama de la raquilla substentada por la lemna y abrazada por un -
profilo llamado la palea. Ademds de la palea, el eje floral lleva lodiculos (cuan-
do estos estan presentes) estambres o un pistilo (o ambos). La floracién incluye
estructuras de ejes de dos ordenes. La floracién puede ser claramente diferen-
ciada de la flor propia en exposiciones descriptivas. La forma y descripcion de

la espiguilla, floracién y flor de Phyllostachys nidularia, esta efectivamente por

Porterfield (1926) (fig. 23 y 24).

Arber (1934:108) observé que "las flores de los bamhies son desarrolladas
sobre un plano completamente igual al de aquellas de otros pastos' (fig. 25) y -
que ellas se acercan aproximadamente mds al "completo tipo de monocotiledo--
neas". La flor de Bambusa nutans, tiene tres "miembros periantales” (lodiculos)
tres estambres y tres estilos. Por todo en el genero Chusquea por ejemplo, -
encontramos en un boton de una tipica inflorescencia determinada, muestra una
simple flor funcional en cada espiguilla. En estas flores los estambres es-
tdn reducidos a tres, los estilos estan reducidos a dos, y al lodiculo posterior
son muchas veces muy pequefias que las otras dos. Esta formacién de partes es
muy estrecho en las ilustraciones comunmente en los diagramas de la estructura
de la flor "tipica de pastos herbaceos (fig. 25).

Justamente como en cada rama primordial vegetativa en las plantas de - -
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bambi el profillo encierra a la flor que esta abrazada por la palea homologa, -
La palea es usualmente, pero no siempre, biguillada. Los botones profilacti--
cos de ramas susteniadas por bricteas sobre el raquis en la base de una seudo-
espigueleta (en bambues con inflorescencia indeterminada) tienen botones de flo
res comunmente bien marcadas (of. Munro 1868).

El eje de la flor, tiene apendices insertados en paquetes de tres. El
primer paquete distal en la palea consiste de lodiculos-tipicamente tres, ra
ramente dos, algunas veces aucentes (en muchas especies conocidas de - -

Gigantochloa y en algunas especies de Dendrocalamus y Schizostachyum), -
e it

ocasionalmente muy numerosas (como en (Qchlandra travancorica). Los lodi-

culos v ria en tamafio y textura; los botones son generalmente pequefios, del
gados y diafanos, con venacién irregular y frecuentemente obscuros. Ellos -
son muchas veces notablemente desiguales en tamafio y forma; uno el posterior
que estd adosado y a la palea es generalmente simétrico y estrechamiente lan--
ceolado. El segundo, el anterior, localizzdo cerca al mdrgen de la palea, son -
en algunos géneros ampliados asimétricamente (subsemiovado) y aplanado.

En algunas especies de bambles, los lodiculos anteriores tienen una subs-
tancia espesa, que no se encuentra en el posterior y llegan a hincharse y turgir-
se en la antesis (ANTHESIS). Por promover la lemna fuera de la palea, esta cau
sa la abertura de la floracién (Bambusa multiplex. Los lodiculos "bifurcados™ de
Bambusa arundinacea, son caracterizados asi por su apariencia en seccién cruza
da. Ellos son nombrados por tener una extremidad en forma de pez y son -

ejemplos de la forma asumida por esta estructura después de la anthesis.

Pierden su turgencia y el encierro floral, una orilla de

cada lodiculo es apresada y prensada entre la lemna y la palea, la cual

fue una "protuberancia” en el estado turgente y puede venir - - - .
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Fig. 22. La inflorescencia de Phyllostachys nidularis A). Estado tempra-
no, antes de antesis, mostrando la forma de la rama primaria
(una seudoespiguilla b) un estado pesterior, después de antesis,
mostrando una forma congestiona un manojo resultado dejla. rdpida
ramificacién consecutiva de los ejes cortos, seudoespiguilla, proce
dentes de botones axiales y bracteas basal de cada seudoespiguilld

de Porterfield (1926).



Fig. 23.

- 76 -

Descripci6n de la espiguillaen Phyllostachys nidularia; A) sim-
ple espiguilla B). Corte sagital diagramatico, mostrando el
arreglo de las floriaciones de las cuales | y 2 son funcionales. ,
3 y 4 son estriles y rudimentarias C). Pleno de la espiguilla
seccionada transversalmente mostrando la florescencia 1 - 4; -
D) Seccion longitudinal de la punta de la espiguﬂ?} mostrando
3 vy 4 florestas rudimentarias. Todo muy amplificado. L- lemma
P- palea, G- gluma, R- segmento de la raquilla. de Porterfield

(1926).




Fig. 24. La floracién y flor de Phyllostachys nidularis; A) floreacién en
seccién transversal; B) floreacién (aspecto anterior) sin lemma;
C) flor (aspecto posterion con lodiculo dorsal removido y las -
anteras y estigma cortados. Todo muy amplificado, L. Lemna .

P- palea; Lod-lodiculo; sten Estambre Stig- estigma. Parterfield
(1926).



- 78 -

Fig. 25. Comparacion diagramdtica de la "tipica” espiguilla y la estruc-
tura de la floracién en bambii con gramineas no bambusoides. de
Arber (1934)
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una colapsacién en el estado seco, como es visto después en especimenes
de herbario. En algunas especies de Schizostachyum, con una espiguilla
floreada, los lodiculos son carentes, y las floraciones no abren por anthe
sis. Hackel (188l) observé los lodiculos de varios bambiies. Posteriormen
te sobre los lodiculos vienen los estambres, los cuales aparecen en uno o
dos paguetes de tres, acordandose por el género p. e, en Qchlandig, ef -
ndimero de estambres puede ser muy alto y muy variable (op. €ft.)

En Pseudosasa japonica, el nimero de estambres presentes es irre-
gular encontrandolos en grupos de 3,4, 6 S/mientras que en Dendrocala--
mus hamiltonii son 6 6 7.

Un estambre consiste de dos partes; la antera y el filamento. Los
filamentos pueden ser fibrosos y libres como son (Phyllostachys), aplastado
y libre (como en Bambusa vulgaris) o fusionados dentro de un tubo, como -

en especies de Schizostachyum (como Neohouzeaua), Oxytenanthera y Gigan

tochloa. Cada antera consiste inicialmente de cuatro loculos (polen-cama-
ra madre) formando dos pares, los dos pares estan unidos a todo lo largo
por el _conectivo. EI conectivo es algunas veces un apéndice prolongado -
hacia arriba, dentro de um terso o pedunculo-entre los dos lobulos apicales de
la antera. El lobulo apical de la antera es usualmente subcutaneo (subacuto)

y redondeado, en ocasiones en forma de tetilla, (Dinochloa scandens) o diver-

gentemente coniforme y xcepcionalmente) enroscado. Cuando el polen madu
ra, los dos loculos de cada par, se unedpara formar un saco. Después la
antena es expulsada y cuelga, el polen cae fuera de cada saco atravéz de un

poro apical o en algunos bambtfes, por medio de una larga rendija que sigue
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la sutura entre los bordes adyacentes de cada par de loculos.

El gineceo, o pistilo, esta formado por tres carpelos unidos borde
a borde, se tiene un ovario con solo una simple cavidad con un ovulo =
adherido a sus paredes'. En el gineceo se distinguen m#4s o menos tres
categorias de componentes estructurales: ovario, estilo y estigma. El -
ovario es la estructura bidsica y basal, su formacambia rdpidamente durante
los estados tempranos de su crecimiento. El ovario a un tiempo se estrecha -
por los apices dentro del estilo. Enaspecto externo - el estflo comun--
mente aparece como una extensién sobresaliente de el ovario.

Los estigmas son variables en forma tanto entre ge’neros como -
entre especies , del mismo género. Su ramificacién después varia con
una especie dada, y teratic manifestacién de varios reinos son comunes.

Flores perfectas en la expresién reproductiva normal en muchos
bambus. pcurre frecuentemente en dos estados en lo cual una condicién -

poligama secundaria es producida.

l) En muchos bambus una o dos flores son llamadas masculinas,
porque el ginecio estd aucente o rudimentario surge en la zona transi--
cional justamente arriba de las glumas vacias de la base de la espique-
leta. Esto es sepuido por flores perfectas, como en Bambusa multiplex,
de la cual (como B, nama}Munro dicer fmrencionado por Mc. Clure 1964) "La
parte superior de la espigueleta presentan | 6 2 flores y en la parte -
inferior 2 6 3 flores inperfectas, ambas masculinas o femeninas y en la
parte intermedia muestra de 3 a 6 flores perfectas".

2) En las espiguillas que terminan con una floracién, la depauperada

seudoespiguilla que algunas veces desarrolla tandiamente en la - -
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vida de una inflorescencia indeterminada (Schiyostacyum lima) el ginecio
puede llegar a ser absoluto, mientras el andeoceo se encuentra en las -
dos bien desarrollado. Arber (1934: 133) menciona otros ejemplos de -

secundaridad o poligamia fortitua como ocurre en Gigantochloa-mraxima.

En la inflorescencia determinada de Puelia y Atractocarpa, la flor supe
rior en una espigueleta puede ser puramente estaminada de inferior pu-

ramente pistilada.

5.4.1.7. El Fruto.

El fruto del bambd es indehiscente y la unica semilla llena usual-
mente el pericarpio completamente. En caracteristica externa el fruto
dle bambu tiene un amplio rango de formas (fig. 26). Forrelly 1938, -
Mc. Clure 1964, Sze 1956.)

Esta formado por un coriopcide provisto de un pericarpio delgado o
fino semejante a un gramo de trigo pero largo y con la columna estelar
cortta con 2 6 3 puntos persistentes en el apice como en (Arundinaria y
Grandinaroides) o con el pericarpio adelgasado solo por el apice como en

(Bambusa, Dendrocalamus nostus); o presentar cualquiera de las dos for-

mas anteriores y mostrar una estructura larga engrosada con pericarpio
duro o adelgasado como se puede ver en la fructificacién de (Cephalosta-
chyum y Schizostachyum), o presentar un pericarpio duro, fino como en

(Ochlandra) o un pericarpio delgado y corrioso como en (Melocanna baccife

ra); o dar un fruto con forma subesférica semejante a la castafia con una
punta corta o abierto y un pericarpio delgado cueroso como el de (Meloca-

lamus compactiflorus) y asi presentarse numerosas variantes de este mis-
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6. ASPECTQOS FISIOLOGICOS.

Las ventajas caracteristicas atractivas comercialmente de una ar-
boleda de bambd pueden ser listadas como siguen; (I) el nuevo véstago -
completa su crecimiento final en unos pocos meses; (2) el nuevo ndimero
de cafias son producidas asexualmente afio tras afio, dando altos rendirnle:t_l
tos anuales, 3) la densa propagacién del rlzr:rnu protege a la tie-
rra de la erosi6n por inundamientos.

El periédo de la emergencia del vastago, del suelo, varfa acordado
por la especie, vigor de la cafia madre y las condiciones medioambienta--
les de la localidad. Los brotes, por consiguiente, son afectados por la -.
precipitacién. Cuando la precipitacién es baja, el nimero de va'stagos o
decrece en su mejor estacién. |

El vastago alcanza su didmetro total y su altura total entre los 30
y 100 dias, después de aparecer sébre el suelo y después de surgir este,
la cafia nunca incrementa en dfametro. El periédo de crecimiento de la -
cafia es cerca de los 30 a 80 dias en cafias de tipo monopodial, mientras
que st necesitan de 80 a 110 dias para las cafias de tipo simpodial. -
Kurosawa (1960), enmarca que en el perl do de crecimiento es largo para
véstagos tempranos y corto para véstagos tardios. (cuadro 4).

Cada eéntremndo de las cafias contiene una zona de crecimiento -
que aunque el apice (cima), del vistago sea cortado en crecimiento, este
no se detiene. cuadro 5 (Kurosawa 1960).

Y. Shigematsu, (citado por Kurosawa 1960), establecié que el creci-
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Cuadro 4.- Periédo de crecimiento de Phyllostachys edulis, Ph. reticulata
y Ph. nigra. (tomado de Kurosawa 1960).

(A)
Periddo de crecimiento Desarrollo de peri6 El periodo de cre
de las partes grandes do de crecimiento ~ cimiento total, ~
de la cafia (dias. de la parte superior
de la cafia (dias )
ESPECIES
vdstagos vdstagos vastagos
tempranos tardios tempranos tardios tempranos tardios
(dfas) (dias) (dfas) (dfas) (dfas) (dias)
Ph. edulis 30-50 25-35 cerca de 30 cerca de 25 60-80 50-60
Ph. Teticulata 20-30 cerca de 25 " 25 " 20 40-60 30-50
Ph. nigra, 30-50 20-30 " 20 " 15 50-70 30-50
(B)
Géneros Perfodo de crecimiento
véstagos véistagos
tempranos tardios
(dfas) (dfas)
Leleba 87-110 88-101
Chinonobambusa 63 52

Localidad: Kyoto (1952-57)
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Cuadro 5. -Largo de el corte de el dpice de vdstagos y el crecimi nto de el vdstago
Phyllostachys edulis. (Tomado de

restante de

Mayo 8, 1956

Diciembre 2, 1956.

VASTAGO ~Targo de el vdstago (cms)

nimero de nudos

enlongaci6n total de la

peso fresco

cafia después de cortar )
el dpice.
parte parte parte parte parte difmetro largo largo cafia ramas
inicial cortada restante cortada restante de la altn  total neto y
ra de 0jos (cms) (cms) hojas
(cms)
D 245 35 210 15 34 Y. 6.15 3.15 8,900 3,200
25 225 30 195 15 41 7.6 9.05 3.20 12,000 5,200
5 125 20 105 0 38 Tl 7.48 2,90 10,000 4,500
control 294 - 294 - 46 Tol 10.50 3.60 12,150 4,200
Nota; El largo neto es el largo de la cafia desde su base a la primer rama, Localidad: Kyoto.

Cuadro 6. - Crecimiento de la cafia por dia (24 horas)., (Tomado de Kurosawa 1960).

Especie fecha de largo mdximo de tamafio de las cafias las cafias finalmente desapa
brote de crecimiento por recidas. -
vastago. dfa.

_ (cm.) (fecha) (m) fecha) didmetro de Largo total
altura de los de la cana.
ojos (cm..) (m)

Phyllostachys principios de 119 mayo 24 13.90 mayo 24 15.4 21.00

edulis. abril 1956

Phyllostachys a mediados de L

reticulata mayo 1955 121 junio 23 11. 26 junio 23 1.6 18.59.
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miento diario estd correlacionado positivamente con la temperatura y nega-
tivamente con la himedad, confirmd también que el crecimiento de' los bam
bles es afectado por la temperatura médxima diaria durante o después de la
estacién, cuando los védstagos crecen més vigorosamente. En el género -
Phyllostachys con vdstagos en primavera, el crecimiento durante el dia es
alrededor de dos tercios de el crecimiento total del dfa. En otra época -
por lo contrario, Horaichiku (Leleba multiplex) un tipo de bambd tropical que
retofia en verano, crece més durante la noche en muchos caos (grifica l) =

‘Asf tenemos que Dendrocalamus strictus, crece durante el intervalo de dos

noches, tanto como el tiempo de duracién del dia.

Smith Went y Osmaston (/936) midieron el crecimiento de vasta--
gos de tipo simpodial en la Isla de Ceylan, reportando que la humedad @W-
vo un mayor efecto sobre el crecimiento de vistagos, que la temperawra.

Através de las observaciones sobre el crecimiento de Leleba multi

plex, en Kyoto desde 1956-1959, Kﬁrosawa (1960), confirma que la elonga-
cién es afectada por la humedad, aunque no es claramente observable al
principio y hacia el final del crecimiento. (grafica 2).

El crecimiento méximo por dia (24 horas) basado en el vigoroso -
periédo de crecimiento. Que se ha registrado para varias especies es de”
-91.3 em. para Phyllostachys edulis, observado por K. Shbata (1898) en el

jardfh Botdnico Koishikawa. Kurosawa (1960) obtuvo el crecimiento de 119 =
cm. y 121 cm. por dia para E‘l_ edulis y Ph. reticulata, en Nagaoka, Kyo
to, respectivamente (1955 y 56) (Cuadro 6).

En cuanto al crecimiento del rizoma se ha observado que el creci-
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Grafica 1. Elongacién de la cafia delbambu durante el dfa y la noche
(Kurosawa 1960) durante el periédo que més crece.



(Cmet)

Grafica 2.
b \1 )
Y3y “v i whi
e
- f‘
A .-; - ":,'“:L_?\}
R
-
R Y W
50 = APRWCION o) PRAKA
redy L bev A STALG,
4 A ” z
< S . ctow Al b
LR LS A “M;E;: VRS Ty,
/o i RN
LA T B B S T S S s T e v B e Er e T T T T T 1
Agosto Septiembre Qctubre Noviembre

Relacién entre la humedad diaria y la elongacién diaria de
vistagos tempranos y tardios de Leleba multiplex en 1955.
Kamigamo, Kyoto (tomado de Kurosawa Im)_P
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- Elongacién diaria de el vdstago de Ph, reticulata, en el -
periédo de mayor crecimiento. Este tiene [Z cm. de ancho
a la altura de los ojos. (tomado de Kurosawa 1980).
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miento semanal varia de acuerdo con la especie de bambi, el suclo y con-
diciones ambientales. El crecimiento de Ph. edulis o Ph. reticulata es -
més afectado por la humedad especialmente la humedad en el suelo, mds
que por la temperatira.

El rizoma crece todos los afios, produce muchas cafias desde sus -
botones y viven cerca dé diez afios, como en las especies de Phyllostachys.
Las cafias largas generalmente tienen méds raices, cuando una cafia viene
emergiendo a los 6 - 7 afios, sus rafces aereas o raices fibrosas (las -
cuales son los organos de absorcién de nutrientes) se reducen en nimero
debido a que el poder de la cafia se deteriora. Las raices que crecen de
cada nodo del rizoma tienen cerca de 70 cm. de largo y el ndmero de -
raices por nodo varia desde 7 a 25 cm., muchas raices estdn general--
mente creciendo desde la parte basal del vdstago (subterrdneo, las raices
contindan creciendo desde la parte basal del védstago (subterrdneo, las rai
ces continuan creciendo gradualmente y completan su crecimiento en un -
afio. La elongacién de las raices es de 40-100 cm. (Kurosawa 1960).

Las especies en las cuales los botones sobre los nudos de rizomas

desarrollan menos cafias son Ph. reticulata y Ph. edulis principalmente.

Una arboleda de bambus produce un grén niimero de cafias asexual-
mente todos los afios. El género Phyllostachys regenera nuevas cafias y
nuevos rizomas hasta que el estado de floracién es alcanzado, ya que esta
propagacioén no es permanente,

Asi pues el nimero de nuevas cafias por hectirea producidas anual--
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mente es de 1000 - 5000 en &rboledas de Ph. edulis, La proporcién de nue
vas cafias producidas anualmenre en bambus maderables (mayores de 2 afios
de edad) es de 20-30%’ como sucede en las arboledas de Ph reticulata y 10-
20%, en drboledas de Ph. edulis.

El nimero de nuevas cafias producidas anualmente por unidad de -
drea varia segin la especie, edad y tamafio (cuadro 7) ndmero de bambu&s
madres, suelo y condiciones climiticas o el manejo de la arboleda. Es -
posible la fertilizacién para incrementar el nimero y tamaifio de las nuevas

cafias.

6.l. Relacion Entre la Edad del Rizoma y el Ndmero de nuevas Cafias Desa
rrolladas.

Considerando que existe un dnico botén sobre cada nudo rizomal y -
que algunos de estos botones desarrollan nuevas .cafias, se ha observado -
rizomas excavados de Phyllostachys, se establecié que los botones de rizo
mas de un afio de edad usualmente no desarrollan nuevas cafias, debido a
que estos botones no estdn todavia maduros.

Los rizomas de 2-6 afios de edad, especialmente los de 3-5 afios -
son vigorosos y producen un alto ndmero de nuevas cafias de buena calidad
(fig. 12, cuadros 8 y 9) grafica 4a, y b y cuadro 7 y 8.

Cuando la edad del rizoma es de 2-6 afios sélo uno o dos botones -
de diez, pueden brotar v desarrollar una cafa. Algunos vistagos detienen
su crecimiento adistancias menores de 40 cm. de suw longitud y no se desa
rrollan en cafias maduras. Investigaciones realizadas 'en Kyoto, por Kuro-
sawa 1960, demostraron que el nimero de véstagos no desarrollados ~ -

fu¢ de 90 - 360 ( 60-80 % ) por 0.1 hectd- - -
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Cuadro 7.- Relacion entre la edad de el rizoma y el nimero Je vdstagos

en un rizoma rizomal,

Ndmero de Vdstagos por cada Estado del Rizoma.

Arboleda de Phyllostachys reticulata

Arboleda de Ph.
edulis.

Arboleda buena

Arboleda pobre

Arboledas ordinarias

Edad del Rizoma ndmerode @
vastagos

nimero de
vdstagos.

%

" ndmero de %

vistagos.

2 afios de v‘fdeib
3 afios de viejo
4 afios de viejo
5 afios de viejo
6 afios de viejo
7 afios de viejo
8 afios de viejo
9 afios de viejo 2 20
Totd Law . 10 15

—— e b3
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— s Lo w

27

88

100
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30

8

Largo total de el rizo
ma (m) 148 41

111

Ndmero de bambis -
maduros vivos. 16 14

Nimero de védstagos

por bambd maduro 0.6 1

10

Objeto de produccién cafas cafias

vdstagos comes-
tible

Investigado: 1954-1955, Localidad; Mukomachi y Nagaoka, Kyoto.
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Relacion entre la edad de el rizoma y el nimero de vdstagos no
emergidos en la arboleda de Phyllostachys edulis en 7 sistemas
rizomales, localidad: Fushini, Kyoto (Abril, 1954-57) (tomado -
de Kurosawa 1960).
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Edad del rizoma

Relacién entre la edad de el rizoma y el ndmero de nuevas cafias
en arboledas de Phyllostachys edulis, en 5 sistemas rizomales,:
investigado en Kyoto 1954-57. (Tomado de Kurosawa 1960).
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Cuadro 8.- Relacién entre la edad de el rizoma y el mimero de védstagos
en un sistema rizomal. (tomado de

Nimero de VAstagos por cada estadio del rizoma.

Arboleda de Phyllostachys reticulata

Arboleda de Ph.
edulis.

Arboleda buena

Arboleda pobre

Arboledas ordinarias

Edad del Rizoma Ndmero - Ndmero de " Nime ro de

de vdstagos % vdstagos %  véstagos. %
2 afios 2 6.7
3 afios 20 4 27 13 43.3
4 afios 40 5 16.7
5 afios 10 3 20 7 23.3
6 afios 10 3 20 L 3.3
7 afios 4 1 8.3
8 afios 1 1 3.3
9 afios 20
Total. 15 100 30 100.0
Largo total de el
rizoma (m. 158 41 111
Ndmero de bambies
maduros vivos. 16 14 3
Nimero de vdstagos
por bambd maduro 0.6 1 10
Ohjeto de produccidn cafas cafias védstagos comesti-

bles.

[nvestigado: 1954-1955

Localidad: Mukomachi y Nagooks, Kyoto.
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Cuadro 9~ Ndmero de botones rizomalesy vdstagos por edad de 5 rizomas
en un sistema rizomal. (Tomado de Kurosawa 1960). '

1. Phyllostachys reticulata (arboleda buena).

Rizomas Ndmero de botones rizomales, vastagos (4)
edad largo vdstagos no vdstagos cre brotes
afios total (m) total botones emergidos cidos de(ca- muertos
() (2) (3) (4) (5) fias maduras)
(© )
2 23.12 473 454 0 0 19 96
3 20.26 430 355 2 0 73 83
4 20.80 473 360 4 0 109 76
) 28.44 569 379 1 3 186 67
6 19.38 403 226 1 1 175 56
7 21,09 338 123 0 8 207 36
8 5.16 82 22 0 1 56 27
9 6.60 99 27 2 3 87 7
total 144.85 2867 1926 10 19 912
Localidaa: Mukomachi, Kyoto., marzo (1954.)
2. Phyllostachys reticulata, (arboleda pobre), marzo 1953.
Rizomas ndmeros de brotes rizomales, vdstagos (4) (5) (6)
edad largo total yemas vdstagos vdstagos cre brotes 3 (3) 3
afios total sin emer cidos de cafias muertos( ) (3) )
0  (m) (3) (4) er (5) = (cafias madura).
2 g (6) D % % %
2 3.32 96 94 0 1 1 98 0 1
3 2.19 91 71 4 0 16 78 4 0
4 4.91 115 54 0 3 58 47 0 3
5 5.22 114 79 3 4 28 5 2 3
6 4,83 158 38 3 1 116 24 2 1
7 5.08 133 33 4 3 93 25 3 2
8 4.61 139 6 1 5 127 4 1 4
9 4,25 109 9 0 4 96 8 0 4
10 2,26 73 8 0 2 63 1L 0 3
11 4.55 120 45 0 3 92 32 0 2
toral 41.22 1,168 437 15 26 690

Nota (:%:al unos botones dieron védstagos posteriormente,
b =

=vdstagos que no salieron, aparecieron sobre el suelo posteriormente,

las cafias tienen un afio aproximadameate.



- 95 -

rea en la arboleda de Ph. edulis y 90-170 (30-50%) en las de Ph. reticulata.
Aproximadamente el 90 % de estos- véstages fueron menores de 30 cm. de
largo. |

Como una de las causas de la ocurrencia de vastagos no desarrollados,
podemos considerar primero la necesidad de nutricién, ya que si se adiciona
fertilizante incrementa el nimero de vistagos y decrece el nimero de vasta-
gos no desarrollados. La segunda posible causa seria el atagque de insectos
sin embargo sélo en algunos lugares, unos cuantos véétagos detienen su de-
sarrollo a causa de estos atagues. En muchos casos es conveniente sacar
estos viéstagos para alimento tan pronto como sea posible.

6.2 Tamafio de la Cafia.

La variacién del tamafio de las cafias estd supeditado a diferentes cau
sas. Aunque se puede enumerar las causas, mucnas veces nNo estdn actuan
do independientemente, sino que interactdan complejamente por ejemplo unas
buenas arboledas de Ph. reticulata bajo buenas condiciones produce cafias de
un didfmetro de 4-13 cm., a la altura de los ojos (medida que es importante
en la determinacién de la altura que tiene en un momento determinado la ca

fia, puesaw x 60 = tamafio). Asf cuando los nutrientes en el suelo son -

escasos, las cafias recién crecidas son delgadas. Al igual que en muchos otros

casos de el desarrollo de la planta de bambd, los fertilizantes juegan un -
importante papel sobre el mejoramiento total de la planta. El largo de la
cafia disminuye cuando el didmetro a la altura de los ojos incrementa; sin

embargo su relacién no es lineal. Las cafias de difmetro de tamafio gran

de tiene un rango pequefio de incremento de altura. (Kurosawa 1966)
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6.3 GERMINACION.

Entre el tiempo de desarrollo del embrién y la adquisicion de las -
partes complementarias vegetativas de la planta de bambi puede ser llama
do germinacién. Podemos describir el estado inicial de la germinacién -
(fig. 27) como consistente esencialmente de una rafz, (la rafz primaria) -
y un brote (la cafia primaria).

Primero para emerger, la raiz primarla (desarrollada desde la radi
cula) en un eje elongado insegmentado, cilindrico o casf un cuerpo suba--
pical de meristemo que produce nuevos botones celulares proximales y -
distales. El tejido que resultd del incremento proximal ocasiona la elon
gaci6én de la raiz y el del incremento distal resulta ser la capa de la -
raiz. (Sze 1956) (Mc. Clure 1966).

En la zona justamente de enlongacién proximal activa lel meristemo
apical, muchas de las células epidérmicas producen pelos en la raiz que
establece contacto efectivo con el medio ambiente, Si bien la rafs prima
ria desarrolla un sistema de ramificacién lateral vascularizado, este es
esencialmente limitado en su crecimiento y es prontamente destruido y -
reemplazado por raices adventicias, las cuales emergen primordialmente
justo sobre cada una de las varias envolturas inferiores de los nodos de
la cafia primaria, lo cual fué designado por Shibata (1940:44478) como la
parte proximal de cada raiz adventicia madura (en bambus de Phyllostachys y
Arundinaria), las celulas de la epidermis y algunas partes de el tejido -
intermno mueren progresivamente y se desintegra eventualmente, dejando

a la endodermis como la capa superior protectiva. En cuanto espe--
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Fig. 27. Bambusa multiplex. Germinacién en dos estados de desarrollo
(izquierda) fruto con radicula y plumula; (derecha) fruto con -
una planta jéven mostrando una raiz ramificada y la cafia con
su primer hoja foliar. tomado de Muroi (1956) (como Leleba
multiplex). (Mc Clure 1964)
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cies de Bambusa por lo menos la epidermis de la raiz es descrita por -
Shibata como persistente.

La cafia primaria (desarrollada desde la plimula) es un eje segmen-
tado de clara reaccién geotréfica negativa, dando un apéndice foliar por -
cada envoltura nodal. La secuencia de desarrollo y el mecanismo de cre
cimiento de una cafia joven de bambd, hasta alcanzar la estatura de una -

planta madura es ejemplificada por Phyllostachys nigra. (fig. 29).

El dpice del punto de crecimiento estd protegido por muchas capas -
de apéndices envolventes sobrelapados (envoltura de la cafa), el cual es -
el primer organo lateral en ser diferenciado.

El eje segmentado de una planta de bambd elonga principalmente du-
rante un ‘gran periodo de crecimiento'. FEsta elongacién es efectuada por
medio del crecimiento intercalarmente. El crecimiento intercalar es el -
crecimiento en longitud de cada entrenodo de un eje inmaduro dado por la
elongacidn de células en zonas de meristemo secundario, cada una, locali

zada justamente sobre un nodo (fig. 29).

La iniciacién de botones ramales y raiz primordial en varios ejes -
segmentados siempre da lugar dentro de una zona de crecimiento interca-
lar después ¢l tejido disminuye su potencial meristemdtico y un riempo las
envolturas subtentada permanece viva. En la cafia de muchos bambus como
en las especies de Phyllostachys vy Shibataea, (por ejemplo) cada zona de
crecimiento intercalar esta marcado por nodos que dan ramas en su -
engrosamiento transversal o " costilla, lomo supranodal" que es, el -

nodo de la cafia (fig. 1l). En nodos que no llevan botones o -



- 99 -

NTALS rt{““— - .

2L atr g ot

1

}"J'
VR

{3

Fig. 28. Dendrocalamus sikkimensis. A) germinacién tamafio natural, la
raiz incompleta. El fruto o semilla careopside, se encuentra
encapsulado en una gluma v la lemma y palea, la bigorosa raiz
cruza a travéz de la gluma. (B;-Bp) dos vistas de otra germina-
cién sin la gluma, lemma y pa}ea, para ver la plumula escule-
to y base de la raiz primaria. tomado de Arber (1934).
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Fig. 29. Una secci6n diagramdtica longitudinal de un bostajo de una caia
joven de bambhid, mostrando estados de desarrollo y zonas de cre
cimiento intercalar, Especificando areas de diferenciacién y =
crecimiento de tejidos. En todos los bambids toda la elongacién
de los ejes es por crecimiento intercalar. tomado de Porterfield
(1930).
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ramas, esta costilla es poco conspicua, y en algunos bambusspuede estar

aucente. Es carente o inscompicua en las cafias de Melacanna baccifera

y en aquellas de muchas especies corocidas de bSchinostachyumn.

En la germinacién de algunos bambuss (especies de Arundinaria, Bam
busa y Dendrocalamus, el brote primario es generalmente un poco corto, alcan
zando por mucho un pie enaftura, mientras que en otras especies como en Melo
canna baccifera, (por ejemplo) puede alcanzar la fenomenal altura de 18 ft.

En algunos bambussel brote primario (o cafia) produce otras cafias o
rizomas, sélo por botones en los nodos inferiores (fig. 30 y 31) o este -
también puede ramificarse solo libremente en modos superiores en forma
de ramas frondosas. La cafia primaria en algunas germinaciones de Melo
canna baccifera creciendo bajo luz artificial (fruorescente) y temperatura
controlada (25°C) en cultivo de irrigacién de vasija de cuarzo con una so
lucién estandard de nutrientes, produce ramas laterales por botones en -
nodos medios de la cafia,posteriormente produce cafias secundarias de sus
botones basales. Muy comunmente las cafias secundarias pueden desarrollar-
se de una cafia gufa, después de aparecer ramas frondosas. Qcasional--
mente, un brote puede emerger cuando la primaria solo tiene unas cuan-
tas inchas y carece de hojas foliales (fig. 31). La emergencia de un ri
zoma propio es usualmente retrasado hasta que varias cafias erectas han
emergido de la cafia gufa, como en aquellas especies de Arundina--

ria de quien la germinacién ha sido bien estudiada (fig. 32 y 33).
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Figura 30. Chimonobambusa falcata. fruto y estadios en el desarrollo de
la germinacién: (a) fruto, en estado dormido; (b) estado tem-
prano de la germinacién (c) germinacién de primer mes de -
crecimiento mostrando hojas en la cafia y un segundo véstago
surgiendo desde un boton de la base de la primer cafia; (d)
germinacién bién enraizada de 4 meses de edad con 4 caiias
con hojas. Tomado de Troup 192L:



Figura 3l.
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Melocanna baccifera. Fruto colectado por Denis Koester -

( 1958 ) de las plantas cultivadas en Rosario, Alta Vera-
paz, Guatemala; arriba, fruto seccionado, mostrando el -
pericarpio que es tan grande como el didmetro de la cavi--
dad de la semilla; abajo derecha fruto mostrando dos vasta
gos. La precoz emergencia de védstagos adicionales desde
el primario, trae el desarrollo de hojas foliares, ocurre -
frecuentemente en esta especie. Esto aparentemente estd
relacionado con la abundante recerva de alimento en el es-
cutelo y pericarpio de este fruto, (Mc. Clure 1964)
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Fig. 32. Arundinaria nikkoensis : A) germinacién a un afio; B) ger-
minacion a 2 afios, mostrando dos ejes rizomales lepto--
morfos; C) partes subterraneos de una germinacién a dos
afios. Reareglo de Hisauchi (1949) (Mc. Clure 1964).



- 105 -

Figura 33 - Arundinaria simorii. Germinacién 1). a 10 dfas, 2), a 30
dias, 3) a 150 dfas, de germinacién mostrando dos estados
de rizoma leptomorfo descendiendo oblicuamente al eje. -
De Moroi (1956). (como Pleiobiastus simorii).
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La primera rama en desarrollo desde el botén basal de la cafia primaria
de una germinacién, es usualmente una cafia que surge como cafia gufa,
sin una intervencién rizomal. Por lo tanto, algunas veces aparece en una

germinacién de Melocanna baccifera que la primera rama basal puede ser

desarrollada de un rizoma. (fig. 34).
Posteriormente el subsecuente establecimiento de un eje rizomal

( seedlv) de una planta de bambd se puecie decir que es ado--
lescente, puesto que como uma regla, este ha sido, por todo, el tiempo -
de desarrollo de estructuras que pueden ser caracterizados solo como ma
duracién vegetativamente. Por lo tanto, como una planta incrementa en
estatura, generaciones sucesivas de esta cafia, pueden manifestar cambios
graduales en la forma, dimenciones, vestimenta y textura de partes cons-
tituyentes. La adquisicién de la estatura madura puede requerir de 3 a 20
meses o mé4s, dependiendo sobre la constitucién genética de la planta y la
naturaleza del medioambiente, Las hojas espada de la germminacién pueden

sen m4is pequefias que las de la planta madura (Arundinaria tacta) o pueden

ser muy largas (Melocanna baccifera). Las envolturas de la cafia en plan-

tas peguefias puede estar probista de auriculas o seta oral o ambas, En
algunos casos raramente estas vienen progresivamente pequefios en orden -
subsecuente de cafias y como la planta desarrolla estatura, desaparecen -

completamente (Phyllostachys vind.is). més comtnmente es el caso cuando

las auriculas y sectas oral estan aucentes en las envolturas de la cafia en
plantas pequefias pero vienen desarrollandose en la envoltura de ordenes -

subsecuentes de cafias, conforme las plantas incrementan en estatura (Phy-

llostachis bambusoides)




Figura 34.
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Melocanga baccifera. Fruto con porcién basal de una ger-
minacion, el segundo afio de su crecimiento en la estacién
experimental maderable, Mayaguez, Puerto Rico, La cafia
primaria alcanzo una altura de 5.9 mts (I8 ft) reportada -
por el Dr. Ernest Imle ( ). El desarrollo de esta -
planta es usualmente en la grdn forma asumida por la cana
primaria y la precoz emergencia del largo cuello del rizoma,
El cuello del rizoma es muy alargado en estas especies y -
este desarrollo (muestra una fuerte orientacién geotrépica)
parece el del rizoma propio, cuando se termina éste.
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6.3.1., La Germinacién de Bambdg con Rizomas Pacimorfo.

Sobre la germinaci6n en bambues con rizoma pacimorfo como en -

Bambusa arundinareae) Arber's (1934) indica lo siguiente:

"Er:_los primeros estadios de su existencia, las plantas jévenes -
son muy delicadas y a excepcién de la influencia de abundancia de male--
zas, son incapaces de resistir el efecto de desecacién por efecto de los -
rayos del sol, por otro lado, excesos de agua sobre la raiz, causa el -
marchitamiento rdpidamente. Ademé4s son incapaces de competir con las
gramineas menores, por lo que son ficil y velozmente ahogadas y destrui
das",

Brandis apunta sobre el estadio de desarrollo en marzo de 1982, que
gse fundaron largas parcelas de germinaciones jovenes desde semillas que -
fueron producidas en 1981 y que gernminaron durante las lluvias del ano. Ia
planta jéven consiste de un brote de aproximadamente ?Ogmde largo, llevan-
do dos o tres hojas, bajo éstas una envoltura con una hoja imperfecta. -
Cerca del suelo, el brote con envolturas membranosas puntiagudas taladra -
un poco el suelo con el fin de salir a la superficie. En un estadio mids -
tardio, vdrios brotes cénicos por los lados, hacen su aparicién justo sobre
la superficie del suelo; son doblados, primero los inferiores y posteriormen
te los superiores, y son cubiertos por numerosas envolturas membranosas -
blancas. Estos brotes laterales, posteriormente ramifican (siendo el carri-
zo de el rizoma) destinadas a retorcerse ascendentemente hacia la punta, -
formando hojas y dando sistema de raiz cada una. Cerca de este sistema
subterrdneo de los brotes laterales, con pocos intermodos, otros surgen con

internodos moderadamente largos y raices en los nodos, lanzando fuera ho-
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jas, dando tallos y desde la punta también. En csta forma una pldntula de
menos de un afio, tendrd un rizoma subterraneos, con numeradas rafces y
brotes vegetativos.

Troup (1921), ilustré los estados tempranos de el desarrollo de la ger

minacién de Chimonobambusa falcata (como Arundinaria) a la edad de cuatro

meses. De esta especie, solo dice esto: '"Un crecimiento enracimado puede
comensar a una edad temprana”. A los cuatro meses de esta germinacién

dié 4 cafias, iniciandose primeramente como un brote pequefio. Este brote

apenas nresenta, basalmente (al principio de el crecimiento horizontal) el

eje rizomal sucesivo mas conspicuo, que puede caracterizarse conforme a

la cafia desarrollada. (fig. 30). (Mc¢ CluRre l‘f“}.

También Troup, describe el desarrollo de la germinacién en Dendroca
lamus striemis en ia siguiente palabra:

"La emergencia de la plumula en la forma de un botén puntagudo cé-
nico con envolturas como hojas, con un desarrollo ripido de un delgado ta-
llo fibroso dando hojas foliares simples surgiendo alternativas en los nudos
donde el tallo envuelve la base de las hojas. Algunas veces desarrolla -
raices fibrosas desde la base del brote jéven. La forma maciza de la plan
ta jéven se comienza a mostrar en un estadio temprano. Los brotes y rizo
mas, surgidos de éstos vienen sucesivamente alargandose. Los brotes -
tempranos son delgados, fibrosos y pavecidos a los de las gramineas; los -
botones subsecuentes se van dando cuando las cafias se van pareciendo a la

cafia adulta, en la forma de las envolturas y otra (fig. 35). (OP“ c.iﬂ
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Figura 35. Dendrocalamus strictus: (a-g) fruto en estado aletargado y en
estado de desarrollo de la germinacién "bajo mds o menos -
condiciones favorables”, (h) germinacién a un afio de edad, -
una cafia secundaria surge de la base de la primera; (i) cafa
a los 14 meses de edad. Note que el cuello de cada sucesi-
vo eje rizomal corre abajo en el interior de la tierra. Toma
do de Troup 1921.(Mc. Clure 1964). -
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Mencionado por Mc Clure, acordado por Kurz (1976) "la semilla de
Melocanna baccifera germina después de haber caido este fruto al suelo"”,
(fig. 34).

Comenzando la germinacién con la primer protuberancia mostrada por
la estacién de lluvias, las raices y brotes son producidos desde el punto -
final del fruto; después las raices aparecen en todo el fruto. La gernnina--
cion, al igual que en todos los bambdes tiene un vigoroso crecimiento desde
el principio. Al final de la primera estacién cada fruto producido darf u--
sualmente arriba de 5 brotes, de los cuales, el dltimo puede tener tanto -
como 10 ft. de altura; estos brotes son agrupados conjuntamente en una -
cafia. Duranre la segunda estacién més brotes son producidos, la cafa se -
expande algunas veces y el largo de la cafia alcanza una altura sobre los -
20 5t. Por la quinta estacidén, la cafia alcanza al menos su altura méxima
pero son muy delgados y agrupados y esto sucede antes que el rizoma se -

extienda.

6.3.2 Germinacién de bambis con rizoma leptomorfo. (Torusbl DL Mc.CLuﬂs I‘?“)-

Arundinaria nikkoensis (Nakai fig. 32). Hisauchi (1949) ilustra y -

describe unos pocos detalles de el desarrollo de la estructura externa de -
dos germinaciones de Arundinaria nikkoensis. La siguiente interpretacién
esta basada en unatradieccién de Hiscuchi’s, hecha por David Ray, de el -
texto japones. (tomado de Mc Clure 1964),

\\Cacla semilla germinada produce prlrneramente)en todos, una sola -
raiz primaria y una sola cafia frondosa derecha. En el transcurso de el

primer afio, la rafz primaria expedia muchas ramas cortas, y la cafia -
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expedida una sola rama frondosa desde cada uno de los dos nodos sucesi-
vamente cerca del suelo. Temporalmente en el segundo afio, un botén de
crecimiento subterrdneo situado en el nodo més superior cerca de la base
de la cafia d4 surgimiento a varias cafias amontonadas, las cuales son in-
terpretadas como una cafia (cafia No. 2). Esto, luego en algunos afios, una
punta de un botén sobre la primer cafia (cerca de la base) desarrolla un -
eje horizontal (un rizoma) el cual después crecerd a una distancia conside
rable y lateralmente, tornandose en la punta para formar una cafia sin ra
mas cuyas hojas son tan largas como la de la primera cafia (fig. 32b.)
Desde el botén proximal del eje horizontal (rizoma) surge en axis horizon
tal de segundo orden, dando de el boton proximal de la segunda cafia otro
eje horizontal. Esta posteriormente de ser boton proximal otro eje hori-
zontal de segundo orden.

La subsecuente formacién de cafias, desde estos rizomas no es re-
cordado por Hisauchi, quien concluye sus notas con la observacién.

"Confleso que después de un muy largo periédo de observacién, el
rizoma y su ramificacién es posible poder ser explicado'.

Arundinaria simonii (Larr). Piviere (fig. 33), Muroi (1956) ilustré

la germinacién de Arundinaria (como Pleioblastus) simonii, en tres es--

tados de su desarrollo temprano: a 150 dias de la germinacién, dos ejes
rizomales wbieron un marcado y fuerte crecimiento y mostro orientacién
obligatoria de geotropismo. Aqui el rizoma tiene la funcién regular de -
perforar hacia la profundidad como en bambiies con rizomas pachimorfo,

y es efectuada por el cuello del rizoma.
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Arundinaria tecta (Walt) Muhl. (det. F.A.M.). Hughes (1951:118) dice:

El primer rizoma en una germinacién (como Arundinaria sin identifi-
cacién especifica) fue observado cn Agosto de 1949, en una planta creciendo
desde la semilla (sembrada) en 1947. La existente raiz inicial (Rizoma) -
enlongada horizontalmente por una distancia de § inchos através de una - -
capa de mulch, desarrollando tres nodos cada uno teniendo numerosas rai--
ces..... y entonces pe *orna directamente hacla arriba gara dar origen a -

un tallo aereo frondoso.

I'sto ha sido establecido por observaciones personales, que en esta
especie de transformacién de el boton rerminal de un axis rizomal da una
cera, como es ilustrado en la germinacién jéven es en caracter que es -
retenido por la planta posteriormente como la forma nommal de crecimiento

en el rizoma (fig. 3).

6.3.3. Recapitulacion de Eventos Significantes en la Ontogenia de una Planta
de Bambd.

Diferenciacién entre tejidos desde las caras distal y proximal de el
meristemo apical de la radicula.

Emergencia y enlongacién de la radicula insegmentada para formar
una raiz primaria.

Recapitulacién de eventos significantes en la ontogenia de una planta

de bamb.
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Existe una diferenciacién entre tejidos meristem4ticos apicales de la radf
cula desde las caras distal y proximal.

La emergencia y elongacién de la radicula para formar una raiz prima-
ria.

Desarrollo de raiz aerea en la zona pelifera de la rafz primaria.

Desarrollo de raices ramales en la parte recientemente madura de la -
raiz primaria.

Iniciacién de envolturas primordiales desde el meristemo apical en la plu
mula y en el brote primario dentro de las cuales é&stos se desarrollan.

Iniciacién de segmentacién (diferenciacién de nudos e internudos) siguiendo
la iniciacién de las envolturas primordiales desde el meristemo apical en
todos los ejes exceptuando la rafz.

Iniciacién de botones para ramas primordiales axiales para desarrollar -
envolturas,

Emergencia y elongacién de la plumula segmentada para formular la raiz
primaria,

Desarrollo de raices adventicias desde la zona de crecimiento intercalar-
mente a los nudos basales de la cafia j6ven.

Desarrollo diferencial de internudos sucesivos de la rafz primaria con -
respecto a su forma y dimensiones, el caricter de los apendices foliares
y la incidencia de botones axilares.

Desarrollo de envolturas completamente (sin apendices) en los nudos infe
riores (el cuello) de la cafia primaria.

La diferenciacién de una ligula en el dpice de envolturas propias inserta-
das sobre los niveles basales en la cafla primaria,

I) Diferenciacion de (sencillos) hojas envolventes de las envolturas propias

en todos los nudos (exceptuando varias basales y varios apicales) de cada
de cada eje aereo.

m) Desarrollo de la absicién en ciertos apendices foliares, incluyendo las -

n)

i)

ldminas pectioladas, y en ramitas que llevan ldminas sesiles.

Desarrollo o supresién de botones vegetativos (generalmente solitarios) en
el eje de envolturas en todos los ejes segmentados.

Duplicacién de la cafia primaria desde los botones basales, y la diferen--
ciacién de un importante Srgano nuevo el cuello de la cafia.
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Diferenciacion de ramas frondosas desde los nudos de la cafa media.

\ Diferenciacién de un eje rizomal pacimorfo o leptomorfo desde un bot6n

basal de una cafia.

Duplicacién de un eje rizomal (simple solitario desde los botones de -
los nudos del rizoma.

Desarrollo de cafias axiales de botones laterales, o creciendo de un -
rizoma.

Desarrollo de raices adventicias en nudos de un rizoma.

Desarrollo de exudado ceroso como vestimenta epidermica, particular--
mente en partes expuestas de ejes segmentados.

Desarrollo de vestimenta pubescente, como epidermica aqui y alld, -
particularmente en envolturas, o sus hojas o en ambos.

Diferenciacién de ejes reproductivos tanto de ramas determinadas como
indeterminadas, marcadas por:

Cambios internos v en desarrollo de segmentacién de los ejes y cambios
en las dimensiones, formas v textura de los cjes y de sus apendices -
foliares, de estas caracteristicas en el estado vegetativo a sus caracte-
risticas en el estado de floracién (inflorescencia).

Diferenciacién de seudoespigueletas como unidades estructurales.

x) Diferenciacién de ramas con inflorescencia determinada.

y) Diferenciacién de bracteas, glumas, lemnas, palea, lodiculos, androceo

y gineceo.

Antesis, polinizacién y fertilizacién.

Maduracién del fruto o marchitacién del pistilo conteniendo el ovulo in-
fertilizado.

Marchitez y muerte de las partes florales,

z) Desarrollo de abscisién en los nudos de el eje raquial, o en el apice

de un raquiz con liberacién de partes de la inflorescencia conteniendo
el fruto maduro.
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7. EIIFERMEDADES

Las enfermedades que se prescntan principalmente en la planta de -
bambd, son las manifestadas por la accién que efectdan los hongos e insec
tos. Dentro del grupo de los insectos, encontramos que existen algunos que
atacan a la planta viva y otros que efectuan su ataque después de que la -
cafia ha sido cortada. _

Deogun y Veda (tomadode Hidalgo,1980) han reportado las plagas més
comunes que atacan a la planta de bambd, dentro de los caiiales o arbole-

das. De esta forma tenemos que la estigma chinengis.(Chrysomelidae). -

Es un insecto que ataca solamente los tallos nuevos en crecimiento y co-
mo consecuencia los estrenudos se hacen cortos y algunas veces se tuer-
cen, llegandose a perder el tallo cuando el ataque es severo.

El insecto llega a ovopositar cuando el tallo ain es tierno y siendo
la larva quien posteriormente causa el dafio determinado el crecimiento ya
sea completamente cuando la larva ataca ambos lados de los internodos, -
o incompleto, obligando a que el tallo se doble del lado en donde ha sido
atacado el entrenudo,

Cyrtotrachelus longipes (Curculionidae) también deja sus huevecillos
en el tallo joven y en su fase larvaria causada los estragos a la planta ya
que este gusano ataca el superior de los tallos nuevos llegando a ingerirlo
totalmente, por lo que el crecimiento se ve dirigido a nuevas ramas, las
cuales surgen de los nudos superiores.

Aprathea vulgaris o Melanotus ceti, ataca al bambd en su fase lar--

varia, sin salirse de los canones marcados por las dos plagas descritas -
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arriba, ésta también ataca en la fase primaria de desarrollo de la planta
cuando aiin sus cafias son tiemas y nuevas, dando como resultade tallos -

mal desarrollados y deformes.

Fig. 26. En la ilustraci6n se muestran algunas semillas dc Bambd, notese
la forma que varia de una especie a otra.

a) Bambusa glaucescens

b) Bambusa longispicula

¢) Chimonobambusa marmorea
d) Dendrocalamus asper

e) Dendrocalamus strictus

f) Guadua aculeata

g) Melocanna baccifera

h) Ochlandra travancorica

i) Phyllostachys pubescens

j) Pseudosasa japonica.
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Estas plagas pueden ser controladas por medio de la duema de las -
caflas que han sido afectadas llegandose a obtener mejores resultados si la
cafia es cortada e incinerada en la época de inviemo que es cuando el insec
to se encuentra en hibridacién.

Dentro de las larvas de insectos que atacan a los bambis cuando ya
han sido cortados, causando que las cafias sean inservibles debido a lo que-
bradizo que se vuelven &stas por los miiltiples canales y galerias que hace
en el tallo, se encuentran Dinoderus minutus y D. pilifrons (Bostry chidae),
Bostrichus paralletus (Bostrychidae) y Stromatium barabatum (Cerambycidae).
D. minutus, también ataca " a los tallos cuando estos estan enfermos.

Uno de los metodos recomendados para el control de estas plagas -
es que se cologuen los tallos dentro de un cuarto y sean sometidos a los
gases emanados por el bromuro metalico, utilizandose una proporcién de
una libra por 1,000 pies cibicos, (Veda 1960 {-Hdalgc; 1976)

En el afio de 1955 el Comité de Ciencia y Tecnologia de la Prefec-
tura de Osaka realizé una investigacién sobre el ataque y prevensién de -
los hongos en los productos de bambi. En dicho informe se menciona que
existen alrededor de 79 del género Peniciflium, 25 de bacterias inperfectas,
19 de Aspergillus, 5 de Mucor y uno de Rhjzopus.

En cuanto al tratamiento en la prevencién del ataque de los hongos
a las cafias de bambd es eltener las cafias en lugares donde la humedad -
sea menos del I5%, o sea, que la humedad relativa del aire que los rodea
sea menor de 60% mientras la temperatura tiene que ver menor de 20° C.

y si se van a tener almacenados durante mucho tiempo, es recomendable
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que se les aplique a los productos de bambd una vez secos, un tratamien

to apropiado contra los hongos.
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8. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIQ.

El pueblo de San Lucas Pio, se encuentra enclavado dentro del esta-
do de Michoacdn entre los pueblos de Querendaro e Indaparapeo a 1900 m.
s.n.m. en una zona lacustre, lo que propicia que sea una drea agricola -
artesanal. Esta zona es alimentada por una corriente permanente (el rio
Querendaro) que cruza el poblado, la cual es urilizada en diferentes for--

mas (desde riego hasta lavado de ropa).

El poblado queda ubicado dentro de la media de precipitacién media
anual que va de 700-800 m.m y de la isoterma media anual de 16 - 18°C.

siendo la temperamra para el pueblo de 17-17.1° C.

El cllma_ que circunda el lugar estd clasificado dentro del grupo de
los climas templados himedos (una temperatura media del mes mds frio
entre -3 y 18°C, y la del mes mds caliente 6.5 °C) designados por la -
letra C. De esta forma el clima es templado subhumedo con lluvias en
verano, con un cociente de p/t menor de 43.2, con lluvia invernal entre
5-10.2% de la precipitacién total anual, siendo el verano fresco y largo
con temperatura media del mes mds caliente inferior a 22°C, oscilacién
entre 7°y 14°C, marcha tipo ganges, mes mds caliente antes de junio -
(antes del solsticio de verano).

En este tipo de clima se ha desarrollado una agricultura tanto de -
temporal como de riego, siendo esta (ltima la enclavada en la parte nor
te donde, geolégicamente se encuentra los suelos lacustrss tipo feosem

luvico convinado con gleysol vertico y vertizol pelico de textura media. -
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La agricultura de temporal se da rumbo al sur, en Jonde cxiste vegetacion
natural, constituida por pastizales inducidos: aunque tanbién se encuentra -
hacia el éste con un riego eventual le culiivos de cardcter iual. En esta
drea existe el suelo vertizol pelico de textura fina, con fase fisica pedrego
sa floreciente entre un 25-30% en algunos lugares, pero llegando a 409 en
otros.

Hacia la zona lacustre se tiene un suelo cuyo limite en cuanto a pro-
fundidad es de 74-100 cms. encontrdndose el nivel fredtico. EI horizonte
"A" presenta un espesor de 29 cms, siendo su reaccién al HCl nula como
una estructura de blogues subangulares muy fina y débil en desarrollo, de-
nomindndosele molico. El horizonte "b" al igual que en el anterior presen
ta reaccién nula al dcido clorhidrico (cartas DETENAL, escala 1: 50,000),
con texmura media en forma de blogues subangulares de tamafio medio y un
desarrollo moderado; esta compuesto en su mayor parte por arcillas, lo -
cual le confiere el nombre de argelico, con drenaje interno y drenado.

En el andlisis fisicoguiimico de estos suelos se observé que la arcilla
se presentaba en un 19-21.8% el limo entre un 27-29%, la presencia de are
na fué mayor 49.8%-549; teniendo un color café rojizo, pardo (10 y R4/2),
en estado seco y en el estado himedo café amarillento (10 y R 3/1), colores
que sefiala Hidalgo 1980, como los principios para el desarrollo del bambd.
El pH que se obtuvo en las diferentes muestras varia de 5.3 a 6.6 pero la
moda fué la que se tomé como indicador, la cual era de un 6.2. En cuanto
al porcentaje de materia orgdnica encontrado en las diferentes muestras. -
Este observé un disparo llegando a obtenerse una unidad de separacién entre

una y otra muestra; la medida menor fué de 2.19 y la superior de 3.3%. En
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cuanto al andlisis de su CI CT fué de 21.8 meg/100g. con un porcentaje de

El s6dio se present§ en un 2-62.8 meg. en 150 gramos de sue

bases 750.
En cuanto al potasio el

lo obtenido, siendo su saturacién de 45% o menos.

calcio y el magnesio, su presencia en 150 gramos de muestra fué 0.7 meq.

19.6-19.8 meg. y 2.9-3.2 meg. respectivamente.
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9. SAN LUCAS PIC: DESARRCLLO Y EJIDO.

A continuacién se transcriben las actas que fundamentan la forma-

cién del ejido en San Lucas Pio.

El & de Septiembre de 1920, la Secretaria General de la Comisién,
autorizé que fueran restituidas sus tierras a los residentes de San Lucas
Pio, los cuales les fueron quitadas por los acendados de los Naranjitos -
y Querendaro, siendo la superficie con que se doté al pueblo de 568 has.
para esto se recabo la siguiente informacién: censo del lugar, que arro-
jo 696 habitantes con 170 familias que se dedican a la agricultura y a la
fabricacién de cestos, superficie poseida por el pueblo 167 has. de bam-

bd Candida.

En Septiembre 16 de 1920, el C. Presidente de la Repiblica, dond
al pueblo de una superficie de 280 hds.

En Septiembre 29 de 1923, se amplié el pueblo, dotandose de 900
has. serriles de la Hacienda de Querendaro y 60 has. de la Hda. los -
Naranjitos de riego y se seflala a cada porcionero la cantidad de 4 hds.

en terreno de riego u 8 has. en terreno cerril.

Los terrenos pasaran desde luego a poder del pueblo, con todos sus
usos, costumbres y entradas y salidas, servidumbres activas y pasivas,

con todos sus accesorios y cuanto por hecho y derecho les corresponde.
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Se les obliga a los agraciados con esta dotacién a reséel:ar las se-
menteras actuales que esten en pié hasta la terminacién de la préxima co
secha, se les obliga a conservar los drboles segin lo determina la Ley -
de la materia, pudiendo s6lamente; de la cantidad de la madera muerta -
suficiente para satisfacer sus necesidades domésticas,

Se obliga a impedir la destruccién de las obras de riego y drenaje
existentes en los terrenos que les concede el Gobiemo,

Enero 29, de 1928.

Acta de deslinde y posesién. Resolucién presidencial que sobre el
expediente de ampliacién de ejidos dict6... Se procede a la ampliacién
de ejidos de San Lucas Plo. Con una superficie de 1371, has. de la ha--
cienda de Querendaro 1260 has., y de la 2a. fracci6n de la hacienda de -

los Naranjos lll, has.

Agosto 25, de 1923, al 29 de Septiembre de 1923.

Se dota al Pueblo de San Lucas Pio, de la hacienda de Querendaro
200, has. de temporal, y 80 has., de la hacienda de los Naranjos de rie
go.

Con esta misma fecha se vuelve a dotar a dicho pueblo 900 has., -
de terreno cerril procedente de la hacienda de Querendaro y 60 has. de -

riego procedentes de la hacienda los Naranjos.

Abril 5 de 1937.
Se dota por concepto de ampliacién de su ejido definitivo a los ve-

cinos de San Lucas Pio con una superficie de 400has., de terreno pasta--
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bles y cerril que se tomaron que se tomaron de la fraccién II, de la - -

Hacienda los Naranjos.
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0. RESULTADQS.

10.1. Sistemas de Produccién.

Los habitantes de San Lucas Pfo, han desarrollado una forma muy -
peculiar de vivir , caracterizada por un lado por la siembra de mafz de
temporal de la superficie plana (A) y por otro por el cultdvo de carrizo -
en sus traspatios (B):el cual también es obtenido en las cercanfas de los
poblados aledafios a San Lucas Pfo, conformandose de esta manera un -
agroecosistema.

Este dltimo recurso es en el que centra su vida econémica, ya que
el cultdvo y transformacién de &ste en mercancia' de tipo artesanal, cubre
un porcentaje de su actividad soclo-econdmica y la mayor parte de tiem-
po-trabajo, lo que determina que la actividad agricola quede desplazada a
un segundo término, pero sin perder su valor.

10.1.1. Sistemas de Agricultura de Temporal.

Entre los cultivos a los que se dedican los terrsnos de temporal -
estan el haba, garbanzo, trigo, y maiz, siendo este dltimo al que se le -
dedica la mayor parte de los terrenos. Existen 2 variedades de maiz, -
que son utilizados en la zona: el maiz criollo, que se emplea en la zona
temporalera; y el hibrido, el cual es cultivado en la zona de riego, que
es una minima parte.

La plaga mds importante para el cultivo del maiz es la gallina -

ciega (Pseudococus longispinus), la cual causa graves estragos en los -

plantios, ya que su punto de ataque se ubica en la raiz de la planta, oca
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sionando con &sto una irremediable disminucién de la cosecha.
Se tiene el dato de existencia (inf. personal) de otras plagas, las cua-

les no fue posible identificar dado que no cra la temporada de ataque.

10.1.2. Sistema de Cultivo de Traspatio.

El carrizo (Arundinaria spp) es una planta propagada y cultivada al - -
igual que en otras partes del mundo. Esta especie ha sido enmarcada den-
tro de las de zona templada. (D. Farrelly, 1984) lo cual se puede ver plas
mado en Michoacdn (cultivos de traspatio).

Es indispensable sefialar en este momento, que el drea que ocupan -
los cultivos de carrizo de traspatio esta directamente influenciada por el -
tamsfio de cada terreno- hogar, y la presencia del corral, solar patio, -
jardin (llam4ndosele asi al drea que ocupan las plantas ornamentales, me
dicinales y frutales) y casa habitacién, llegdndose a encontrarla terrenos
de varias decenas de metros cuadrados hasta casi la totalidad de la super
ficie respetando solo el drea ocupada por la casa-habitacién y cocina, (la
cual muchas veces se encuentra separada de las habitaciones).

En la mayoria de los casos se determiné que el drea ocupada por -
el carrizal tenia una proporcién de 25-35% del terreno, aunque en - -
algunos casos esporddicos, se encontré gue ocupaba de 70-80% del 4rea
total. (fig. 34). EIl terreno sobrante queda dividido en proporciones va-
riadas y de ubicacién diversa, de acuerdo a las necesidades de espacio
requeridas para el desempefio de las diferentes actividades y quehaceres
del nucleo familiar, los cuales van desde el descansc hasta la fabrica--

cién de artesanias.
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10.3. Proceso de Trabajo.

Al igual que en las diferentes plantas comerciales alimenticias
es necesaria la adecuacién del 4rea para que el sistema agro-ecols-
gico se establezca con el cultivo del carrizo. Se sigue también
una serie de preparativos que son indispensables para el funciona- -

miento exitoso de éste.

El proceso de trabajo que es realizado para la obtencién de las
arboledas del bambd, va desde la preparacién del suelo, obtenidas de
los propdgulos y siembra, cosecha.

10.3.1. Preparacién del suelo.

El suelo donde se establecerdn los propdgulos de carrizo, de las
futuras cafias, se le adécua previamente aflojandolo por medio de la -
utilizacién del arado, yunta, tractor o azadén.

Posterlormente se elaboran surcos similares a los que se hacen
para la siembra de mafz, componiendose en esta forma la primera fase
del proceso de la preparacidn.

Como segundo paso, se efectila el humedecimiento del terreno, que
es indispensable y necesario para el buen crecimiento y desarrollo del -
propégulo. Este proceso de humedecimiento se lleva a cabo en -
un lapso de 15 - 20 dias, efectuandose el riego en forma constante y casi

permanente. Sobre este punto S. Kurosawa (1960), menciona: "Es conve-
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niente y recomendable la irrigacién cuando losbambifes son propagados en
dreas montafiosas” En San Lucas Pio, €Sto se ve mediado por la época -

de lluvias, sin perder de vista que también es utilizado el riego.*

. 10.3.2 Obtencién de propdgulos vegetativos y establecimiento del carrizal
Mientras se realiza la preparacién del terreno, por otro lado se -
realiza la tarea de obtener el material de propagacién del carrizo.
Existen diferentes formas de propagacién que han sido clasificadas
en dos grandes grupos; uno que es el resultado de la floracién de planta -
de carrizo o sea la propagacién por medio de la semilla y otro es el que
utilizan las diferentes partes de la planta para su propagacién vegetativa;
siendo esta propagacién la mds importante y frecuentemente utilizada en -
el establecimiento de los cultivos en las regiones donde esta planta es -
una base muy importante para los residentes de las mismas. As[ en es-
ta forma encontramos que la propagacién vegetativa se puede realizar. en
seis diferentes formas que han enmarcado algunos investigadores (Kurosawa
1980, Hidalgo 1978) l.- por medio de la divisién de la cafia 2.- por medio
de los cortes del rizoma, 3.- por cortes de la cafia basal, 4.- por me-
dio de capas de cafia, 5.- por cortes de nudos, 6.- trasplante directo.
En el caso de San Lucas Pio el propdgulo que se emplea para la -
obtencién de carrizales es el rizoma, el cual es extraido de los otros -
huertos ya conformados y son llevados a los terrenos preparados y acon-

* Obsewﬁndose que para las partes altas de San Lucas Plo, &sto aumenta
de 7 a 10 dias en comparacién con las dreas de planicie.
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dicionados para el cultivo y produccién de nuevas cafias.

Al parecer no se tiene un patrén coordinador que determine las ca-
racteristicas y estructuras que deben conformar el camote o rizoma para
poder ser aceptado como propégulo vegetativo, ya que son tomados al -
azar dentro del terreno donador, es decir, todos los rizomas son utlllzg
dos.

En cuanto a la época de corte de rizoma Kurosawa (1960) menciona
que: "El tiempo méds apto para la obtencién de rizomas, es cx_zando este -
presenta en los botones un signo de protuberancia”, sin embargo, en San
Lucas Pfo, el rizoma es obtenido en la época seca, después de que la ca
fia ha sido cosechada.

Una vez que se ha obtenido el propdgulo generador de las futuras -
cafias y las condiciones del terreno son propicias, se procede a plantarlo

de acuerdo al criterio de cada campesino en cuanto a la forma, distri
bucién y distancia que debe existir.em:re cada camote. Sin embargo es -
recomendable que la distancia sea de 3 a 4.50m.en distancia cuadrada fig. 28
ya que haciendolo a menor distancia, la congestién que se forma al cabo
de varios afios, debido a la ramificacién de los rizomas y a la existencia
de un nimero cada vez mayor de tallos, es determinante en la cose-
cha, ya que no se permitird una visién panordmica del carrizal y mane
jo interno del mismo ni el acceso a éste.

El proceso de siembra solo se lleva a cabo una sola vez, ya que -
las cualidades potenciales y de expansién de un solo rizoma, son enormes

dado que puede llegar a ser originador de varias docenas de cafias durante
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todo el lapso de su potencial biolégico.

Como se ha sefialado, el rizoma solo puede serplantado en un -
terreno previamente himedecido ya que el requerimiento de agua en su -
nueva adaptacién es indispensable e indiscutible para realizar de las fun--
ciones de alimentacién y desarrollo nuevamente.

AsT se pudo observar que laplantacidnse hacfa estratégicamente en
el mes de mayo; no obstante esto puede diferir un poco en cuanto a las -
decisiones que tome un campesino a otro y en que algunos lo sembraban
a mediados de abril.

La profundidad a la que es lplaﬁ:ado el rizoma varfa segin la zona
en la que se plants. En las zonas de pendientes (cerros), la profundidad
a la que es enterrado no va més alld de los 10 cm. de la superficie del -
suelo aumentandose casi al raz de la superficie pero con el tiempo y dado
a la continua adicién de las hojas y ramas que son arrojadas al sitio, el -
rizoma queda mejor protejido y con una mayor capa sobre el, esto se debe
a que los suelos en tales sitios son poco profundos. En tanto que en las -
partes bajas (valles) favorece la cantidad c2 suelo que forma el horizonte -
A y encontramos que la siembra se realiza a una profundidad promedio de
25 cm.

Uno de los aspectos peculiares del proceso de cultivo es la utiliza-
cién de componentes orgédnicos e inorgdnicos como una fuente de nutrientes
necesarios para el desarrollo y crecimiento de la planta. Los residentes
de la unidad de estudio utilizan desde hace mucho tiempo el mismo patrén

de fertilizantes orgdnicos suministrados al cultivo de carrizo, lo que ayu-
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da a aumentar la produccién y en palabras de Lépez (1980) retraza la edad

de corte,

Entre las aportaciones de materia orgénica al cultivo se encuentran
desechos humanos por que la peculiaridad que tiene el carrizal para los -
fesidentes, como letrina.

Otro aporte lo constituyen los desechos animales, principalmente el
de pequefios animales de corral, tales como gallinas y pollos, patos los -
cuales andan libremente por el corral. La utilizacién restringida de otros
animales se halla confinada principalmente a guajolotes,. puercos, vacas -
y borregos debido primordialmente:

- A que se alimentarian de los véstagos, lo que reducirla la produccién .-

- A.que pisotearian algunos vdstagos y malformarian la cafia resultantz o
la destruirian.

- A.que con el constante pisoteo el terreno se compactarfa demasiado, -
causando la muerte del rizoma.

- A que al entrar al carrizal quebrarian y doblarfan las cafias a su paso.

Entre otros productos de enriquecimiento del suelo encontramos que
las hojas obtenidas de la limpia, asi como las ramas de la misma, son -
vertidas al terreno, al igual que las cenizas procedentes de la hoguera de
las cocinas tradicionales. Las hojas de la limpia juegan un papel muy -
dentro del carrizal al formar un colchén, el cual regula en forma perma--
nente, la temperawra y humedad propicias para el desarrollo de microorga
nismos importantes en la descomposicién de materiales orgédnicos que fo--
mente el desarrollo exitoso del cultivo de carrizo, conservando y aportan-

do nutrientes, himedad y temperatura.
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10 .3.1.3 Cosecha.

Establecido el cultivo de carrizo, la produccién de cafias bien for-
madas y desarrolladas se obtiene al afio de haberse sembrado el rizoma
de la planta, pero cabe sefialar que en este momento no es cortada la -
cafia producida, sino que se deja en el terreno produciendo cafias duran-
te tres afios antes de realizar la primera cosecha o corte de cafias, ya -
que si se realizara durante el primer afio de produccién, é&sta se veria -
afectada en el nimero de cafias subsecuentes.

La fase de cosecha y manufacturizacién se realiza en los meses -
secos y més calurosos del afio (Marzo-mediados de junio) y esta se reali
za por las marfianas a las horas en que el sol no cae de lleno sobre ellas.

El corte de la cafia se realiza justamente entre la unién de la ca-
fia y el camote y se realiza en las cafias que reunen las dimensiones y -
aspectos necesarios para la manufactura de los diferentes productos arte-
sanales.

Existen ciertas dimensiones que deben tener las cafias de carrizo -
para ser utilizados. Asf el didmetro de la cafia es de 4-6.5 cm., en al-
gunos casos hasta 8 cm. la longiwd varia de 4m. en adelante para las ca
flas que serdn utilizadas en la elaboracién de canastas para pan y este -
carrizo se trabaja en los traspatios y limites del pueblo. EI carrizo que
es traido de Coro (el carrizo cienega) se r.itillza para la elaboracién de ca
nastos para tortillas (Tazcal); sus dimensiones vandesde los 3-4.5 cm. -
didmetro v su longitud promedio es similar a la de los anteriores.

El corte que se realiza bajo pardmetros empiricos, resultado de -
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afios de experiencia de los habitantes de San Lucas Pio, los d.lales determi
nan el estado 6ptimo de madurez y corte del carrizo, que al parecer estd
definido por la utilidad que se le da en el pueblo, sin tomar en cuenta su
ciclo de maduracién, pués la obtencién de cafias estd determinada por la -
demanda de articulos artesanales, por la produccién de cada familia que -
tiene carrizal y la venta de cafias a quienes no tienen carrizal pero que -
también fabrican canastos. Todo ésto traé consigo en muchas ocasiones, el
corte total del caiial.

Veda (mencionado por Hidalgo, 1980 ) manifiesta en cuanto a la co-
secha que si los tallos son cortados demasiado jévenes, la brotacién serd -
mayor, pero los tallos serdn pequefios; por otra parte, si se cortan tallos
demasiado viejos los nuevos tallos serdn largos pero en un mimero reduci-
do, sin embargo cuando se desarrollan muchos tallos debido a la aplicacién
de fertilizantes, la edad de corte puede retrasarse un afio.

En zonas frias, el ndmero ée tallos es muy restringido y la edad -
de corte debe ser un poco mayor. Los tallos que crecen a las orillas de
los rios son de tejido méds bien blandos y la edad de corte debe determi--
narse de acuerdo a la utilidad que se le vaya a dar.

Para obtener el maximo rendimiento posible en cantidad y calidad de
tallos en un cultivo o bosque de bambd se ha sugerido establecer:

- Ciclo de Corte.
- Regulacién del nime ro de tallos que deben ser cortados.
- Método para hacer el corte.

Ciclo de Corte. - Determinado por dos aspectos: el grado de sazonamiento
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del tallo, o sea, cuando esti listo para ser cortado y la médxima madurez
o sea el perfodo después del cual el tallo comienza a deteriorarse hasta -

morir.

Regulacién del Nimero de Tallos que deben ser Cortados. Los tallos nue-
vos se producen generalmente de rizomas jovenes que a su vez se han ori
ginado de rizomas que produjeron los tallos del afio anterior; por lo tanto
se pueden cortar los tallos més viejos, es decir los mayores de 4 afios, -
que se encuentran en la periferia de los nuevos, sin que ello afecte la ac-
tividad vegetativa de la mata o el nimero o tamafio de los nuevos tallos.
Los tallos jovenes y saludables, que son muy importantes para el -

desarrollo de la mata, en ninglin caso deben cortarse, ahora si llega a -
cortar totalmente el cafial, con métodos faciles y sencillos, pero sin ningin
éxito para el mismo o se cortan todos los bambis maduros no se requie-
re mano de obra adiestrada, pero trae consecuencias nefastas en la produc-
ci6n , tales como: 1). después del corte la vitalidad de la cafia se reduce
tanto que pricticamente comienza de nuevo a vivir, 2). si el corte se -
realiza en &poca en que ain no hay una nueva produccién de tallos, equi-
vale al corte total, 3). si se reduce la vitalidad de la mata, los pocos -
tallos de menor vigor estan méds propensos al ataque de los insectos. -
4). los nuevos tallos, que no tienen otros soportes, generalmente se caen
y se quiebran y para el siguiente corte estdn inservibles.

El corte de la mitad de mata, excepto de tallos jévenes, se ha realiza
do con resultados desalentadores y por ello el método no es recomendable,

La mitad de la mata cortada recibe poca o ninguna ayuda de la otra mitad
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y tiene que recobrarse independientemente.

El método en el cual se deja algunos tallos maduros con los jévenes
es el méds apropiado. La cuestién es saber cuantos tallos maduros deben -
dejarse por mata.

Las posibles variaciones son:
a)-Cortando o reteniendo una porcién fija de tallos maduros. El cual consis-
te en cortar la mitad o un tercio de los tallos maduros, dejando el resto.
b)- Dejando un nimero fijo de tallos maduros.

c)- Reteniendo un ndimero de tallos maduros, mdltiplos del ndmero de tallos
jovenes.

Este método es prictico y puede serrevisado cuando se desee, es -
necesario que los multiplos sean tan simples como sea posible.

Mérodo para hacer el corte.

a) Los tallos deben cortarse empleando el principio de la entresacado en tal-
forma que los que se dejen queden distribuidos de manera tal que los nuevos
tallos tengan suficiente soporte y no se inclinen o caigan. En esta forma se

deja espacio en la mata y se puede trabajar.

b) - Tallos inmaduros solo deben cortarse si han sido atacados por insectos.
c) - Los tallos més viejos no pueden durar hasta el otro ciclo de corte, de-
ben removerse antes de cortar los zazounados Y sanos. Los -
tallos que se dejen deben ser los mds jovenes y saludables. Esto proporcio
nard a los tallos jévenes un soporte mejor, tanto en la superficie como bajo

tierra y se obtendrd una mejor produccién.
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-d).- Los cortes en la periferia deben abolirse como sea posible porque detie
nen el crecimiento hacia la parte externa de la mata,

- €),- Los tallos deben cortarse a una altura de 15 a 30 cms. del nivel del -
suelo en la zona localizada inmediatamente sobre un nudo, en tal fonma que
el agua no se deposite en el nudo y pudra el rizoma. EI corte debe ser lo
mds limpio posible, se deben usar machetes bien afilados y nunca hachas.

- f). - Cortes a mayor altura no solo representan una pérdida innesesaria de
tallos sino que dificultan el trabajo fururo; ademds contfib.lyen a la conges--
tién.

- g).- Deben evitarse los cortes de la posicién superior del tallo, lo que oca
siona la muerte del tallo tempranamente y las matas se deterioran debido a
la remocion de las hojas que suministra alimento al rizoma.

- h).- Deben prohibirse las extracciones de tallos con raices para obras arte-
sanales.

- i).- Tallos y matas florecidas deben cortarse después de la caida de la semi
lla y no antes.

- j). - Debe tenerse el cuidado, al realizarse el corte, de eliminar tallos mal -

formados muertos, enfermos, inservibles etc...

10.1.4  Elaboracién Final del Producto.
Una vez que se tiene la cafia de bambd se somete a un proceso de
limpia, ésto es, se le comienza a quitar las hojas envolventes llamadas por

por los campesinos tecatito y el boton que contiene cada nudo de carrizo vy
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las ramas: este proceso es repetido una y otra vez hasta tezminar con las -
cafias y poder continuar con el segundo paso de la preparacién de la cafia -
para ser tejida en los diferentes productos que se manufacturan por las ma--
nos expertas de los artesanos tarascos o purepechas.

Las cafias ya limpias son sometidas al proceso de adecuacién para -
ser manejadas facilmente. La cafia es cortada a la mitad y cada mitad de
cafia es cortada en 8 a 10 tiras delgadas o sea queobtienen de cada carrizo
16 a 20 tiras que son las que dan la forma de los canastos, Estas tiras son
a su vez rebajadas, en su grueso (del lado opuesto a la parte lustrosa de la
cafia) y segiin su grosor es su urilizacién. En esta forma tenemos que las -
tiras mds gruesas son utilizadas en la elaboracion de los canastos para pan
- ropa y mandado y los méds delgados en la obtencién de canastos para torti-
llas (tascales). Ya que se tiene el grosor deseado por el artesano, se pro-
cede a limpiar la tira de carrizo, por el lado lustroso de los indicios o re-
siduos que constituian a las ramas o. botones y nudos de la cafia de bambdi.

Otras cafias al igual que las anteriores son sometidas al proceso de
limpia y 'corte a la mitad, pero éstas en vez de ser sometidas a la fase
de cortarse en tiras, son sometidas cada mitad, al machacado. con el fin de
que las tiras machacadas conformen la barilla estructural de los canastos,
una vez machacadas las mitades son puestas al sol por 24 horas con el fin
de secarse, posteriormente son remojadas con el fin de ser mds maniobra-
bles.

Este doble trabajo es a consecuencia de que si se teje en fresco no

dura el tejido, pues se rompen o quiebran las tiras y si son secadas y des-
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pués remojadas, la flexibilidad es mayor y diferente, ya que una vez tcjidas
adquieren oftra consistencia y resistencia.

Las personas que manufacturan artesanias con carrizo lo hacen du--
rante la mayor parte del dia. Las principales enfermedades causadas por -
la humedad son las reumas y en algunas ocasiones, varices y uno que otro
caso de gota, sin embargo es necesario hacer un estudio més profundo de las-
rafces y gota con respecto a la humedad y la posici6n durante el trabajo.

Entre otras plantas existentes en los jardines sé encontraron plantas
ornamentales y drboles frutales. Se observaron de 1 a 2 4drboles frutales -
por el jardin, éstos podian ser: sapote blanco, capulin, ciruelo, guayaba, -
granada o palmeras datileras. Muchas veces esta relacién arholes-bamb;I =
va a estar determinada por el medio, supedil:afndolo, algunas veces, a las ne
cesidades y la adecuacién de los diferentes cultivos de la zona en la que -
se encuentre asentado el hombre. En esta forma podemos encontrarlo espa-
ciado con cafetales, maiz (Basurto 1982), asi como en relacién con vegeta--
cién primaria en las zonas cercanasa la selva atasubperemnifolia (Herndndez
X. 1963 un bosque tropical perennifolio Rzendowski, 1978 o vegeta--
cién vaga L.6pez 198C , los cuales se encuentran de manera compacta aisla-

dos en forma de manchones en los que raramente se mezclan mds de una -

especie.

10.1.5.. Taller e Instrumentos.
Se le ha asignado el nombre de taller al sitio donde se realiza la -

manufactura del carrizo: la mayoria de los que lo trabajan lo hacen por - -
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cuenta propia, en las inmediaciones de el patio de la casa.

El taller estd compuesto tanto por los instrumentos de trabajo mate-
rial de manufactura (cafia de la planta de bambid) y la construccién del mismo
asi como de la fuerza de trabajo y transformaci6n del carrizo. La manufac-
turizacién y todo, debe hacerse dentro de una sociedad, 'I'lL;CleO, gremio, clan,
etc., desde el punto de vista de la historia social del hombre, pués siempre
ha estado ligado por una parte a la utilizacién de cierta tecnologia y por la -
otra a la economia, determinantes de las estructuras politicas internas vigen-
tes del ndcleo, en el momento de desarrollo o interaccién de este con la na--
turaleza.

Asl, se puede observar como el hombre ha transformado su tecnologia
en base a la evolucién que ha experimentado su economia a través de la histo-
ria, como lo ha demostrado Gordon Childre, (1980)y Rivero (1979).

Siempre que es utilizada un tipo de tecnologfia, lleva consigo dos par-
tes estructurales, las cuales son caﬁplementariaa para comprender todo el -
proceso de transformacién en el que estd involucrada. Podemos asi enmarcar
a un proceso metodolégico de preparacién y realizacién del producto (proceso
de trabajo) y fuerza de trabajo, la cual serd determinante en la transforma--
cién del producto inicial.

En esta forma para la transformacién del carrizo se utiliza una tec-
nologia, que comparada con las modernas méquinas computarizadas vendria -
siendo muy rudimentaria y precaria pero que en este caso es muy adecuada
y propicia para desarrollar la manufacturizacién de la caia.

Uno de los instrumentos tecnoldgicos, empleado en el proceso de - -
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transformacién y preparacién del carrizo es el cuchillo (fig. 35) cuya forma
es de fdcil manejo y acoplamiento a la superficie de la cafia y palma de la -

mano,

Otro de los instrumentos de trabajo son dos piedras, las cuales son
empleadas para machacar las mitades de cafia para formacién de canastos.
Una de las piedras que recibe el nombre de bola, tiene una forma de media
esfera, se manda a hacer con el fin de que se acople perfectamente a la -
palma de la mano para la funcién del machaqueo*(fig. 36) la otra piedra es

utilizada como base para el machacadd (fig. 37)

8.4. Analisis del Sistema.

En el andlisis de sistema complejos es necesario el crear y utilizar
en diagrama global, en cual se esté organizando y simplificando todo el pro-
ceso (s), que se esté considerando, asi como sus conceptos en particular,

La importancia que tiene esta forma de exprecién de todo un proce-
so, en este caso agricola-comercial, es su facil manejo y comprensidn, asi
como la concepcién de la interaccién y relacién de le complejo de componen-
tes bidticos-abidticos-hombre, como se observa en el diagrama (fig. 23)

Se enmarca al hombre como un componente muy aparte del biotico,
pero sin excluirlo de el, debido a la estructura socio-politica y econémica
que ha desarrollado, la cual no quedarfa implicita en los factores hiéticos.

Por consiguiente, ya que no se puede desvincular al hombre de su

patrén ecolégico, se pueden integrar los factores bidticos, abiéticos y hom-

: Machaqueo: es el término utilizado por los artesanos en el proceso de laminar

la cafia ya partida a la mitad.
* Machacado: es cuando la mitad de cafia ya estd laminado.
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Figura 25.- Cuchillo utilizado en la preparacién del carrizo.

Figura 26.- Piedra bola, ocupada en el machaqueo.

Figura 27.- Diferentes tipos de piedra base.
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bre por medio de diagramas de flujo de materia y energfa, utilizando la sim
bologia de Cdum (1971).

Los simbolos de Odum (op. cit.) utilizados por los modelos de cir-
cuitos, pueden ser empleados cualitativamente, los simbolos se pueden conver
tir en ecuaciones que pueden ser simuladas en computadora.(fig, 24)

Cada simbolo define un componente del sistema: El circulo se utiliza
para representar una fuente de energia, materiales, dinero o informacién -
que estd fuera del sistema. EI flujo que sale del circulo (la fuente), puede
ser constante o una funcién dindmica.

El simbolo que parece un tanque de agua representa un componente -
con almacenamiento pasivo. Este simbolo se usa para representar el alma-
cenamiento de materiales, energia, dinero o informacién.

Cuando el almacenamiento genera potencial, por ejemplo; si el tanque
de agua estd en una torre y se bombea agua para llenar este tanque, se afa-
de el simbolo que representa un sumidero de calor a este simbolo de almace
namiento.

Las poblaciones de plantas se representan por un simbolo parecido a
una bala, este simbolo es la suma de dos simbolos; uno representa un recep
tor de energia (donde ocurre fotosintesis) y el otro representa consumo auto
trofico (respiracién, consume los productos de fotosintesis).

Las poblaciones de animales se representan con el simbolo de un -
exdgono., El exdgono también es la suma de dos simbolos que significan po-
blaciones con auto-mantenimiento (auto control).

En la simbologfa de circuitos los flujos de energia, materiales e in-

formacién se presentan como una linea entre los componentes del sistema, -
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Fuente

O Almacenamiento pasivo

Sumidor de calor

Almacenamiento ganador de potencial,

D: %OB.. Receptor con recirculacién

Interaccién de flujos

O _ Auto mantenimiento (poblacién de animales)
) = Planta verde

Transactor econémico.

Figura 24, Los simbolos del lenguaje de circuitos de H. T. Odum (1971)

y los fenémenos que representan.
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entre las fuertes y el sistema (entradas) y saliendo del sistema (salidas).
Una linea punteada indica un flujo de dinero.

Cuando ocurre una interaccién de flujo de materiales, energia o in-
formacién, el simbolo que parece una punta de flecha se coloca en la in-
tersecci6n. "La interaccién de flujo de dinero y otros tipos de flujo, es
un caso especial y se sefiala con el simbolo de un transactor econdmico.
Entre los flujos que van en direcciones opuestas hay un cuadro que re--
presenta el precio, qie es sélo una relacién entre flujos.

En el cuadro 3 podemos observar la estructuracién de estos siinbo-
los componiendo un sistema agro-econdmico operado en el pueblo de San

Lucas Pio, con respecto al carrizo (Arundinaria sp.)
e STE

[
1 I
1 __H_ "— i
Il 1]
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Il. PERSPECTIVAS.

Como hemos observado a través de la lectura de este trabajo, -
el manejar silvicolamente al bamhi, no implica mucha dificultad y -
esta se puede remarcar que es una prdctica sencilla, sin complicacio
nes mecdnicas y estructurales y fdcil de propagar, ya que estd susten
tada en una técnica y método simple, ain en la obtencién del producto

su cuidado y manejo.

El mantenimiento de un bosque de bambd y su funcionalidad depen
den en tal forma de la maniobrabilidad que se pueda realizar dentro -
del mismo. Asf el principal problema que presenta el manejo de este
bosque es el de congestionamiento o superpoblacién de las plantas, -
pués de esta forma no existe un acceso méis directo al rodal, ya que
el congestionamiento trae como consecuencia el entrelazamiento de ta-
llos y ramas, provocando un crecimiento de los tallos nuevos, pobre y

de mala calidad.

Cualquier factor que impida el crecimiento externo o periférico -
de los rizomas induce el crecimiento del cuerpo de la mata, causando
el doblamiento o el entrelazamiento, promoviéndose entonces la produc
cién de ramas en la capa o en los restos de tallo que se dejan al ha-
cer mal los cortes. Entre estos factores se encuentran: el maltrato

por parte del hombre; otro es dejar que los animales penetren al carri



Agua Cosecha

trabajoj hombre preparacion del Plantacién.

Fertilizante -
S
\O
1
I , %\
) Transformacién v
= del producto N
Distribucién Venta de preparacién
ciudades artesanias produ‘cto -
y demanda (carrizo.

Cuadro - Flujo de energia del sistema de producci6n del carrizo (Arundinaria spp).
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zal y pastoreen, maltratando los tallos jévenes que estan brotando; -
la accién de los insectos sobre los tejidos o a la yema de desarrollo;
los factores climéticos, en 4reas expuestas a vientos fuertes; los -
tallos individuales producen mayor nimero de ramas laterales y por

lo tanto congestionamiento.

Antes de aplicar cualquier tratamiento para la congestién deben
removerse las causas fisicas que la provocan. La base del trata
miento podria ser un cambio de las condiciones que- prevalecen en el
drea donde se desarrolla la mata y éste puede realizarse cortando -
ciertas porciones de rizomas viejos e improductivos localizados en-
la parte central de la mata, o cuando esta crece en terrenos inclina
dos en la parte inferior de la colina, donde no hay posibilidades de
que se desarrolle o extienda la -planta, teniendo el cuidado de dejar

mds tallos en el lado del crecimiento.

En el caso de que las matas esten en terrenos ficiles y los -
rizomas no esten levantados en el centro de clla y se presenten nue
vos crecimientos alrededor, entonces debe crearse un claro o -
vacfo cortando la porcién central, dejando solamente los tallos de la
periferia. Cuando se observe que el crecimiento es progresivo en al
gunadireccién en particular, debe ayudarse dejando més tallos maduros

en ese lado, y asf propiciar el aumento de cafias nuevas y dirigir la
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produccién hacia los diferentes usos que se le vayan a dar.

En el caso de obtener de éste materias alimenticias, lo ubicamos -
como satisfactor humano y animal.

Dentro de la alimentacién humana la parte utilizada es la porcién -
inicial de un tallo en formacién, llamado cogollo: Este tiene un sabor como
el de la nuez, un poco mds dulce, su contenido bromatolégico es de 90% de
agua; 3.2% de proteina; 0.2% de grasa y un 6.2% de carbohidratos, ademds
d.e cuiitener vitamina B.

El sabor que tiene el cogollo es varfabte segin la especie; los mds

solicitados por ser apetitosos pertenecen a las especies Phyllostachys edulis,

Ph. quilloi y Ph. mitis., pero no solo esta caracteristica es indispensable -
en la obtencién de cogollos deliciosos, sino también influye la temporada en
la que se obtiene ya que en China vy Japon, se considera que los cogollos -
que son cortados al comienzo del invierno son los de mejor calidad, mien--
tras que los cosechados dentro de los meses de abril y mayo tienen mayor
tamafio pero su consistencia es més fibrosa.

El tamafio puede ser controlado desde el principio del crecimiento,
para esto los campesinos le proporcionan mayor tiempo de obscuridad, me-
diante el cubrir al cogollo con tierra o utilizando un cajon de madera que -
se coloca sobre este, cubrfendolo y brinddndole obscuridad el tiempo nece
sario. EI tiempo estd determinado por el tamafio requerido en el vastago
para cortarse de (10 a 15 dias con una alura de 30 afios) y ser llevado al

mercado donde puede encontrarse fresco, seco en encurtido y enlatados. -

Esta ultima es para exportacién.

Es recomendable que una vez que se halla cortado el vdstago se
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evita al médximo la perdida de agua, en caso de que tenga que ser transpor-
tado a zonas demasiado retirados del lugar donde se encuentra el bosque se
le coloca dentro de canastos con barro (Qscar 1981).

Ademds al ser extrafdos debe evitarse que éstos tengan contacto -
con el sol y con el viento, ya que se les da el sol su corazén se hace duro
y si son humedecidos con agua el tejido se hace duro, esto dltimo también -
ocurre cuando son cortados o partidos crudos.

El sabor se obtiene hirviéndolos claramente en largo tiempo, una -
vez que son pelados. Si después de ser cocidos estos conservan un sabor
irritante deben hervirse con cenizas de madera y el sabor se les quitar4.

Como alimento para animales, la parte que se emplea es el que -
tienen un valor nutritivo muy alto (ver Mc. Clure).

La importancia que tiene el bambd como fuente de materia prima -
la encontramos en el hecho de que es un buen proveedor de celulosa y por
lo tanto un prospecto eficaz en la inﬁus:ria papelera.

Los diferentes productos que se obtienen al ser procesados son de
muy buena calidad. Asf, tenemos que entre los ripos de cartén y papel -
que son producidos del bambu, se encuentran el papel blanco de impresi6n
(Bond), papel sin blanquear, papel para offset, papel antiguo brillante jas--
peado, cremas brillante (imitaci6n tejido) imitacién esmaltado, papel - -
couché, papel cromado, papel Ledger, papel de seguridad, papel copia, pa-
pel aéreo, papel para duplicados, papel de empaque, papel kraft, papel de
emvolver, cartones para cardtula, papel para fésforos, papel secante, car-

tén de pulpa, cartén duplex, carton para pinturas, cartulina cromada.



- 153 -

El bambd es muy apropiado en la fabricacién de papeles finos como
en el caso de los pafiuelos desechables y de escribir, cualidad que es confe
rida por la fibra que posee, ya que esta es mds larga y ancha que la del -
pino.

Por dltimo tenemos que la pulpa de bambd combinada con la pulpa -
de Bos wellia serrata, en la india, en proporciones de 40 y 60% respectiva-
mente se emplea en la elaboraci6n de papel periddico, y se puede mezclar
con otras pulpas dando resultados excelentes.

Asi como existen diferencias entre losbambiles para el uso culinario
también dentro de la goma de bamhi, existen’ especies, las cuales -
son mds apropiadas en la elaboracién de papel.

Segin Guha y Sineath ( 1979 ) en la India se emplean principalmente

8 especies de bambd: Bambusa arundinacea, B. bambos, B, multiplex, B. -

nutans, B. polymorpha, B. tulda, Cephalostachyum pergracile, Dendrocalamus

hamiltonii.
Mientras que los que existen en América son: en Suramérica Guadua,

angustinfolia (Bambusa guadua), Guadua aculatea, Guadua paraguayana, Guadua

trinii, Chusquea marosissima, Melocanna baccifera, Bambusa vulgaris; En la

parte norte encontramos a Phyllostachys bambusoides, Bambusa tulda.

La importancia de ‘que el bambd pueda ser empleado como fuente de
materia prima en la industria papelera, estd dada por el hecho de que el -
bambd es la planta de més rdpido crecimiento que existe en la naturaleza, -
llegando a madurar entre los 3 y 6 afios; para ser utilizado en la fabricacién

de papel, segun la especie puede ser empleado desde el primer afio hasta un
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lapso de 4 afios mientras que para emplear el pino con el mismo fin,
es necesario un lapso de 15 a 30 afios.

El bambd es una planta que puede proporcionamos un suministro
continuo de materia debido a su caracteristica de perennidad, pues si
sus tallos son cortados, otros nuevos brotan antes de un afio, cualidad
que no ocurre con los drboles, ya que una vez que es extraido es in--
dispensable la reforestacion.

Asf pues, el bambd tiene un rendimiento productivo anual mucho
mayor al de los drboles, por ejemplo al ser puestos el'Pino lobloi" -
(Pinus taeda) y el bambu Phyllostachys bambusoides, en confrontacién,
se obtuvo que el bambu producia casi el doble por acre de lo que pro
ducia el pino. Pino 15,870 libras anuales; bambd 27,749 libras anua-
les.

El bambd es un material Uﬁano de fécil transporte, mientras -
que para transportar los arboles es necesario el empleo de maquinaria
pesada buldozer, camiones y vias de acceso y transporte més sofisti-

cado que los que implica el transporte del bambd.
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12, DISCUSION.

El aprovechamiento de la naturaleza ha sido la faceta en la cual el
hombre ha plasmado su desarrollo, inicidndose éste, en un medio héstil,
compuesto de sistemas naturales muy heterogéneos y estables ecolégica-
mente.

Es sin duda que al obtener de la naturaleza los satisfactores mdés
inmediatos e indispensables para su subsistencia, el hombre ha adquirido
una visién més integrada del medio, generando un conocimiento cada vez
m4s profundo y l6gico, dadas las observaciones. .realizadas en su incansa

ble peregrinar e insoslayable evolucién.

Conforme su estructura social tiende a ser mds compleja, se mani
fiesta a la par, un incremento en las necesidades de origen natural, -
dandose como consecuencia que el hombre se vuelve méds exigente con la
naturaleza, combirtiendose en su v;erdugo y celador al poner de por me-
dio su idea incesante de someterla a su disposicién. Esto sucede cuan-
do el hombre se apodera de ella por medio de la domesticacién, revir
tiendo todo lo aprendido de ella al ponerlo en préctica, como lo podemos
ver plasmado dentro del poblado de San Lucas Pfo, as{ el hombre inter-
viene concientemente dentro del medio ql.;e lo circunda, facultad que le -
confiere enorme ventaja sobre todas las dem#s especies animales con -

las que tenfa que competir, condicién importante en su desarrollo.
Cabe preguntarse que tan conciente ha sido su intervencién para con

la naturaleza, ya que el transcurso de l{a relacién que ha mantenido a través
del tiempo, con ella durante el desarrollo de su bloque social y complejo -
tecnolégico, ha dejado plasmada su huella cada vez més devastadora en el -
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medio ambiente.

De aqui que se mantenga en nuestros dfas un estado de alerta contihua debido
al desequilibrio ecolégico en constante incremento a nuestro alrededor.

La contaminacién es tan vieja como el mismo hombre, pero en las dltimas -
décadas ha alcanzado tal magnitud que realmente es alarmante. Esto causa enor-
me preocupacién, la cual mantiene una idea fija e inquebfantable por no llegar a
perder completamente nuestro medio ecolégico y que las contradicci6nes dadas -
por nuestro progreso no lleguen a tal grado de no poderse controlar y sean irrever
sibles, par eso se busca con entereza las respuestas favorables a éstos problemas;
por un lado manteniendo un continuo estudio de la naturaleza y por el otro el estu-
dio del hombre social y su relacién con ella, encontrar el punto principal en ia in
terrelacién con la naturaleza, que d4 la pauta para llegar a mantener la deseada,
pero complicada estabilidad ecolégica.

El mantener en un constante estudio la forma en que se maneja el medio el
conglomerado campesino, como los purepechas de San LucasPio, es una de las -
principales fuentes de obtencién de conocimientos entre el medio ambiente (natu-
ral) v el hombre.

En esta forma, se trata de recopilar las estrategias que utilizan los campe
sinos para poderse adaptar a los cambios que esta experimentando el medio, ya
que las alteraciones que se han hecho a la naturaleza caen directamente sobre e-
llos dando camo resultado un contihuo adecuamiento de la naturaleza a sus queha-
ceres agricolasy de subsistencia dentro del contexto histérico en el que estén ubi

cados.
AsT los campesinos han desarrollado y perfeccionado agroecosistemas, como

es el caso de San Lucas Plo, asi como otras localidades del municipio.

Es poco lo que se ha estudiado Je estos sistemas complejos, pero bién siste

matizados por los hombres del 4rido, sin embargo pueden emplearse los pa- -
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trones del agroecosistema en otras regiones con caracteristicas - =

geogrificas y climéticas similares. Si tomamos en cuenta las caracteristicas
que manifiestan estos sistemas podemos determinar que nos confieren un po-
tencial sobre el manejo y utilizacién de la diversidad en el cultivo, obteniéil
dose con el empleo de esta técnica de combinacién de cultivos un beneficio
por partida doble. Su heterogeneidad es uno de los fundamentos principales
para lograr una relacién acorde con las necesidades de estabilidad natural, -
adquiriendo asi una importancia ecoldgica.

Hay que tener presente que los agroemsismnas' son sistemas natura
les alterados, manejados por el hombre con el fin de aumentar la produccién
de un grupo selecto de materia prima, como es el caso de el carrizo (Arun-
dinaria ssp.). Los agroecosistemas han sido tan apropiados por el hombre -
que en la actualidad, éstos sin la intervencion del hombre no producirian lo
esencial y su persistencia podria ponerse en duda. Tanto los agroecosiste --
mas como los sistemas naturales estin compuestos de un paquete de interac-
ciones de componentes biolégicos y fisicos, ya que los agroecosistemas tienen
todas las propiedades de los ecosistemas naturales flujo de energfa, ciclo de
nutrientes y proceso de informacién que pueden ser usados para explicar mu-
cho de su desarrollo, por un lado y caracteristicas muy peculiares de estos,
por el otro lado.

Debido a todas las caracteristicas mencionadas, el hacer un anilisis
de un ecosistema agricola requerird de una combin aci6n de formatos tanto -
ecolégicos de sistemas ingenieros, como las ciencias sociales, sin olvidar -
que los procesos de informacién en agroecosistemas no pueden ser analiza-

dos sin considerar que dicho sistema es un subsistema de la agricultura
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por no llegar a perder completamente nuestro medio ecolégico y que las con-
tradicciénes dadas por nuestro progreso no lleguen a tal grado de no poderse
controlar y sean irreversibles, poreso se busca con entereza las respuestas
favorables a éstos problemas; por un lado manteniendo un continuo estudio de
la naturaleza y por el otro el esmdio del hombre social y su relacién con -
ella, encontrar el punto principal en la interrelacién con la naturaleza, que -
dé la pauta para llegar a mantener la deseada, pero complicada estabilidad -
ecoldgica.

El mantener en un constante estudio la forma en que maneja el medio
el conglomerado campesino, como los purepechas de San Lucas Pio, es una -
de las principales fuentes de obtencién de conocimientos entre el medio am- -
biente (natural) y el hombre,

En esta forma, se trata de recopilar las estrategias que utilizan los
campesinos para poderse adaptar a los cambios que estd experimentando el -
medio, ya que las alteraciones que ée han hecho a la naturaleza caen direc--
tamente sobre ellos dando como resultado un continuo adecuamiento de la na-
turaleza a sus quehaceres agricolas y de subsistencia dentro del con texto -
histérico en el que estén ubicados.

Asf los campesinos han desarrollado y perfeccionando agroecosiste-
mas como es el caso de San Lucas Pio, asi como otrzs localidades del mu-
nicipio.

Es poco lo que se ha estudiado de estos sistemas complejos, pero -
bién sistematizados por los hombres del 4rado, sin embargo pueden emplear

se los patrones del agroecosistema en otras regiones con caracteristicas -
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o sistema pastoril.

Existen 5 factores que rigen los procesos de informacién de los agro
ecosistemas: el medio ambiente, los recursos agricolas secundandole, la casa
habitacién, otros agroecosistemas y el estado de agroecosistema, estos facto-
res influencian de manera importante las determinaciones (destino vy control)
que se toman en tomo a el, ya que afecten la estructura y funcién del mismo.

Ya obtenida la informacién del agroecosistema serfa de suma impor--
tancia tomar en cuenta el valorar el organismo que se esté empleando y poder
obtener una informacién mas completa, detallada y precisa del sistema produc
tor en su totalidad, determinando asi su rentabilidad si el apto para ser una -
fuente mds de materias de origen natural y en base a sus caracteristicas dar
le la pauta de manejo.

Asf se pudo observar que el sistema agroecolégico de los bambies y-
entre estos los de carrizo (Arundinaria sp.), tiene singulares caracteristicas
que le confieren un potencial botdnico y de uso muy amplio. También se ob-
servé que su cualidad como planta forestal serfa importante prestarle suma
atencién como fuente de materia prima ya que se presta para ser manejada
como una planta de foresterfa tropical con un alto grado de aceptacién y adap
tacién a estas zonas. Sin embargo es de suma importancia el continuar rea-
lizando estudios bdsicos sobre la planta en general, por ser factible su mane
jo en nuestro pais con respectivas futuras muy prometedoras, en cuanto a -
problemas de devastacién forestal, por la obtencién ripida y constante de la
materia prima en comparacién con los drboles por el tipo de ciclo vegetativo
que posee y su amplia distribucién, ya que dentro de varias culturas prehis-

panicas (Aztecas, Olmecas, etc.,) es en cuanto a su utilizacién por los dife-
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rentes grupos étnicos que estuvieron en contacto con los diferentes tipos de
bambu, es la de haber sido empleado como una barrera de proteccion, ya
que se manufacturaban o construian refugios (chozas) en contra de las incle
mencias del medio ambiente.

La cafia muy peculiar, producida por la planta de bambd, es em--
pleada altamente por los Europeos en la horticultura, aunque también se ha
visto este uso en el territorio mexicano, al ser empleado el carrizo (Arun-
dinaria sp.) en la produccion de leguminosas (frijol); se utiliza como mastil
y soporte para tomate, melones y otros frutos. En Escandinavia lo utilizan
en la fabricacién de palos de Ski, se coloca como marcas a lo largo de los
caminos enterrados por la nieve; en la fabricacién de arcos; cafias de pes--
car y muebles.

Asimismo se le puede encontrar empleado dentro de la ingenieria,
pues varios casos es mis ligero que el acero, pero tan fuerte y resistente
tanto como €l. En los puentes chinos esta planta juega un papel muy impor
tante (Marden L. 1980).

Los puentes colgantes de cables de bambi torcido son los ancestros
de todos los puentes colgantes o suspendidos del mundo. Son empleados co-
mo soporte de siembras y escalafones en la construccién y en la confeccién
de torres méviles y como estructura de casas, de caracteristica muy predo
minante en los hogares que conforman el pueblo de San Lucas Pio.

Especialmente, los chinos ocupan principalmente el bambi Mau Chu;

bambd pelado (Phyllostachis pubescens) en la fabricacién de muebles y como

refuerzo en la construccién pesada.

Le podemos encontrar utilizandose en medicina al ser empleadas -
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ciertas especies como medicamento, siendo sélo algunas partes de la planta
empleadas en el tratamiento, por ejemplo: el rizoma del bambi negro com-
plementado con otras plantas es recetado para los achaques o dolencias del
rifién; si se calienta un corte fresco de bambd y se bebe la porcién que -
sale de éste actia como un brebaje para disminuir la temperatura. La ca-

fia de Sinokalalamu affinis, quemada como ceniza, suele curar la picazén -

causada por el calor en el puente de la nariz. En algunos bambis tropica-
les una secrecién llamada tabasheer formada y endurecida entre los nudos es
utilizada para la tos y asma, por los chinos, indies y otras gentes asifticas
prescribiendolo como un ténico refrescante, También tiene caracteristicas -
afrodigiacas. Puede emplearse en reacciénes quimicas como un catalizador
(Marden 1980).

El véstago de la planta tiene grin demanda dentro de la gente asid-
tica por sus caracteristicas de textura, consistencia quebradiza y similitud
alimenticia a la de la cebolla, ademdis de como forraje en algunos casos. -
Asf tenemos que el bambd es todas las cosas para algunos hombres y algu-
nas cosas para todos los hombres.

Esto enriquece el suelo, dotando al hombre con instrumentos para -
trabajar; instrumentos para hacer musica, juguetes para divertir a los nifios;
armas para defenderse y cazar, proteje contra la erosién pluvial como barre
ra de proteccién de otras plantas méas debiles, como planta ornamental.

En nuestro caso en particular, la utilizacién del carrizo (Arundinaria
spp), nos confirid suma e importante informacién sobre el manejo y utiliza-

cién de este tipo de plantas dentro del pais, proporcichandmos ademés de su
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intervencién dentro del proceso evolutivo social y econémico de los residen-

tes del Pueblo de San Lucas Pio, la de cémo en esta microregién se nota -
que es una de las pocas dreas en las que los campesinos la han adecuado
como un cultivo de traspatio, siendo manejada de una forma tan sistemética
v planificada que dentro de la extensién que se le confiere al cultivo se ob-
tenga carrizo (Arundinaria spp) continuamente, pues se tienen dreas de repo
so, produccién y cosecha, y sin que su cuidado, manejo y mantenimiento -
sean de suma complejidad. De aqui que tomemos como un punto mis de im
portancia el que si se quiere introducir una planta y ser adecuada al queha-
cer agricola de los ya preestablecidos cultivos, es requisito indispensable -
que el manejo y técnica de cultivo, expansién y reproduccién sean de ficil -
asimilacién por parte de los campesinos.-

De esta forma todo un proceso de informacién se inserta dentro de -
un modelo, con el fin de tener en un sélo bloque toda la informacié, obser-
vando asi como se enlazan los diferentes conceptos que conforman dicho blo-
que, permitiendo de esta manera tener a la mano toda la informacién obteni-
da que ademés es de integrarse facilmente con més informacién.

Lo anterior se fundamenta en el hecho de que todas las disciplinas
siempre utilizan diagramas con el fin de explicar y expresar en una forma
m4s compacta su informacién. Por ejemplo, las Ciencias Sociales, han -
usado modelos para predecir el desarrollo econémico en cultivos no industria
les, (Jhonson, 1980.)

El diagrama del cuadro 4 , se indica el sistema de cultivo, mostran
do el flujo de materiales y energia (lineas sélidas) y la informacién (lineas -

punteadas) entre el medio ambiente ecolégico, socioeconémico y el subsistema
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de cultivo. El flujo de dinero entre el cultivo y el medio socioeconémico,
no han sido incluidos en el diagrdma, pero se sabe que, con excepcién de
algunos subsistemas agricolas, el dinero es usado como un medio de inter
cambio de flujo de materiales y energia entre el cultivo y el medio socioe

conémico.
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13. CONCLUSIONES.

El medio es el que dicta la forma, medios, modos de empleo del
recurso de acuerdo a las necesidades que tiene el hombre, de aqul que
la manera de utilizar algunas plantas, sea similar, en sociedades dife--
rentes, atn sin ningin lapso de unién aparente.

El hombre en primer instancia se adecuaba al medio que llegaba,
con el fin de posteriormente integrarlo dentro de su quehacer cotidiano.

Las caracteristicas en que se han venido plasmando y que presen-
tan actualmente nuesctra cultura, son fuente indiscutible e indispensable
de conocimiento sobre el aprovechamiento del medio que les rodea .

La eterogeneidad de medios que presenta el territorio mexicano es
manifiesto de una enorme diversidad botdnica, lo que ha permiddo que -
se tenga una gama muy importante de plantas domesticadas y manejadas
por parte del contingente endémic.o nacional, dentro de su desarrollo so-
cio-cultural, econémico y politico, lo cual es motivo de estudio.

El bambd es una planta que se encuentra dentro de nuestro territo-
rio siendo las zonas tropicales ricas en esta planta.

Dado a que los bambies son una fuente insospechable de recursos,
es de Isuma importancia el que se les presente atencién con el fin de ser
aprovechados en el pafs, principalmente en las regiones tropicales ligando
los a un proceso silvicola integral.

Debido a que es una planta freatofitica, su ubicacién se haya rela-

cionada fuertemente con el desarrollo de nuestras culturas y ha jugado -
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un papel muy importante en la sedentarizacién y estructuracién Je dichos
grupos €micos.

Por su caracteristica fredtofitica, serfa rzcomendable el que sea -
proliferado su cultivo hacia regiones templadas como un uso potencial -
para tales zonas.

Puede ser una planta mediadora entre las necesidades de materia -
prima y la deforestacién masiva, ayudando en esta forma los flujos de
agua de alta calidad, la fauna de los bosques, los lugai:'es recreativos y
estéticos y a detener la degradacién ambiental.

El medio ambiente que prevalece en la zona de estudio es el indi-
cado para el desarrollo de este tipo de plantas, ya que ahf se encuentran
los requerimientos necesarios en el desarrollo de las mismas.

No solo el bambid puede ser usado en la fabricacién de papel y la -
fabricacién de muebles y artesanias y en la alimentacion, sino también -
en la construccién obteniendo buenos beneficios, pues permite una exce--
lente adaptacién, ya sea como materia laminada o reforzador de concre-
to en albafiilerfa e irrigacién.

5i se emplean especies de bambd acordes a las condiciones que pre
valecen en el medio ambiente que se bayan a propagar, tendremos mayo-
res posibilidades de éxito, o sea que manejando su adaptacién ecolégica,
hay mayores posibilidades de desarrollo.

5i el recurso es manejado conciente y cientificamente, se mantendra
una continua produccién de bienes y servicios para nuestra vida econdmi-

ca actual.
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El mantenimiento del bosque de bambud es sencillo y si se hace con-
ciente y tecnicamente, la recoleccién, los beneficios serdn mayores.

Por su f4cil técnica de propagacién y manejo, es de rédpida captacién
para el campesinado.

En nuestro pais existe otra planta conocida universalmente como ca-
rrizo a la que se le puede encontrar ubicada dentro de las zonas templa-
das y semidridas de México, teniendo este tipo de bambd una manifesta--
cién muy generalizada al ser utilizado y plasmado dentro de las artesanfas
mexicanas.

San Lucas Pio, es uno de los pueblos méds representativos de la uti-
lizacién del carrizo (Arundinaria spp) dentro del territorio nacional, ya que
ademds de su transformacién en articulos artesanales, su reproduccién so-
cial del pueblo se encuentra basada en la cultivacién y transformacién del -
mismo en su totalidad, por lo que este trabajo es objetivo y bueno para se-
fialar la problemética e hnponanda total en México, que presenta la planta.

El estudio realizado en la zona de San Lucas Pfo, en relacién a la -
planta y la importancia que tiene para dicho ﬁoblado. se enfoca en la com-
prensién de como las plantas y el hombre han venido desarrollando una es-
tructura socioeconémica unilineal e integral.

La degradacién de este sistema silvi-agricola-comercial, se encuen--
tra en- sus inicios de comercializacién, es decir, el acaparamiento y la -
compra del producto artesanal.

La relacién comercial que se tiene del proceso de produccién y dis-

tribucién del bambii, no debe ser despreciable, ain cuando no sea muy -



= 167 =
predominante o visible como tal, yva que de todas formas es determinante
para obtener rentabilidad y poder delimitar su expansién, aceptacién y
demanda del producto.

Hay que realizar estudios més a fondo sobre los conflictos que pue-
da acarrear la propagacién y establecimiento de los bosques o cultivos de
bambd, en cuanto a el uso de la tierra economia y sociales.

Las diferencias que presentaban en cuanto a la produccién entre bos-
ques de bambd y los bosques de otras plantas maderables y capaces de -
producir pulpa de papel, puede ser una importante pauta para ser emplea-
do intensiva y extensivamente por la industria papelera.

Con esta informacién no pretendemos de basar completamente la ob-
tencién de materia prima, pero si como una fuente mé4s de la misma, con
el fin de evitar la degradacién y debastacién de los otros ecosistemas pro
porcionadores de materia prima. Lo cual ayudarfa al aumento de nuestros
recursos y proteccién ecolégica de .nuestros suministros naturales de agua,
oxigeno, flora, fauna, etc.,

Este trabajo es un aporte més para la etnobotdnica agroecolégica, -
agrosilvicultura, agronomifa y botdnica econémica, ya que presenta la re-
lacion existente entre el hombre y las plantas y como esta ha jugado un
papel muy importante en la relacién y desarrollo social del pueblo. -
Ademé&s podemos observar como se ha adaptado a una planta al quehacer
agricola, manteniendo su estructura ecoldgica con fines silvicolas, obte
niendose una cordinacién y adecuacién de los ciclos productivos y de ma-
nufacturizacién, por lo que se le confiere un valor de uso por un lado, -

mientras que por el otro tiene un valor comercial, ya que forma parte
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integral de la economia del pueblo. Por lo que podemos observar como

el aprovechamiento integral de un recurso origina una fuente de ingresos.
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