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CAPITULO I 

HISTORI~ SISMICA DE .O~XACA 

En este capitulo no se Pretende mostrar un catalo•o 

completo de la sismicidad histories en la re•ion de Oaxa­

ca r no mas bien resumir los trabaJos aue al resPecto se 

han Publicadortanto nacionales como internacionales' rein­

terPretando al•unos de estos datos a partir del analisis 

de sus fuentes ori•inales como el trabaJo de OROZCO Y 

BERRAC1888) basado en su mawor parte en manuscritos inedi­

tos del sr.MARTINEZ GRACIDA, 

Como se ha mencionado se Pone enfasis en la historia 

sismica de los ultimas 100 anos w se discuten al•unas de 

las localizaciones en las cuales existe duda sobre si es­

tan o no comprendidas en la re•ion de Oaxaca oue es la de 

interes Para este estudio.La discusion sobre la serie de 
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1928 a 1931 se hace en el caP.2 dada la imPortancia de es-

tos Temblores. 

Al!'fünos 

el autor a ti-aves de Platicas con ,habi tañté~,cie Ía~Cciife.:.: 

rentes zonas 

llevaron a cabo en el periodo 1979-1983. 

·: .. '>''.:':.~.··-· 

Estando la Cd. de Oaxaca situada ~racti~ame~t~ en ~l 
centro Seosrafico del Estado,es vulnerable ~ cualauier 

temblor,siendo muw dificil determinar la zona epicentral 

del temblor si solo se tienen datos de la Cd. de Oaxaca' 

Para hacer esto se reauiere una investi•acion seria ~ a 

fondo de los reportes macrosismicos w sus fuentes.Es Por 

esto aue acerca todos los eventos anteriores a 1892,lo mas 

aue se Puede afirmar como resultado de este trabaJo es de-

cir si son costeros o interiores. 

Las referencias citadas en la tabla 1 son: 

i>OROZCO Y BERRA <1888) 

2>FIGUEROAC1970,1975> 

3>JIMENEZ <1977) 

4>GUTENBERG-RICHTER(1954) 

5>DUDA <1965) 

6)MIYAMURA<ln'> 



FECHl\ H DESCRIPCION Y LOCALIZACION 

15230401 08 OAXACA,SENTIDO EN LA CANADA Y LA SIERRA.VERACRUZ 

15420317 00 SENTIDO EN OAXACA Y LA CAPITAL DE L(.l NVA.ESPANA 
INTERIOR 

16031231 10 TEMBLOR DE SAN SILVESTRE 
OAXACA,CD. DE OAXAC(.l Y REGICIM MIXTEi::A '. 
INTERIOR,REGION OESTE DEL EDO.DE OAX_ACA 

10 OAXACA,CD. DE OAXACA RUIDOS SUBTERR0NEOS 
INTERIOR 

O{lXACA, CD. DE OAXACA 

1619021:.:: 11 ;;::~: ;l::R EN CiRAN PARTE DEL PAI :=:,CD. t1E :·OAXACA 

165511:.25 12 OAXACA,CD DE OAXACA.PUEBLAYéc:bYl:ir::i'1Éxrco 
•• .,,._ ~L 'e• 

16620607 03 OAXACA,CD.DE OAXACA , _ _.: ó··;;;~;~~~~~>f,)i~.: }: '.~-- .· .-
... _:·,:·!~~<-, '~·.¡?,·:".;. . ,\' . 

* 

VI 

VI I 

X 
IX 

I'X 

X 

1667040:.::: 2:3 

OAXACA' DURAWíE ESTE ANO Ewi~Et>~t \~L,5:1f! ,)''E:L 1 "liviI 
E;E ::;INT I ERON TEMBLORES I NCLlJSO E~':r:~-·~E.Ei1J:.,;:v~.vEMCRUZ' ; 

OAXr.iCA, CD. DE OAXACA. SENTIDO fAMBÍEí~':''E~f~€k~~¡31~lJz;,';j_¡EBtA''" 

TABLA # 

VI 116. ::: 

VI I.I7.0 

---
---·--:>" 

vn- 1.0 

·---"·-',:,_ 

7;'0 VIL 

Y MEXICO f.,,,,\'j ;:: 
OAXACA,CD. DE OAXACA,SENTIDO TAl'IBIEN:EN';;f; 1 <MEXIé:o 'C.VII VIII7.0 16E:2(1:.::: Í ';I (>;:: 

1 

IX 

IX 

IX 

16920608 02 
16 9 é.0:::2:.:: 1 ::: 

:::El'lTIDO EN GRAN PARTE DEL PAIS ·• cDi;~!~J~~·~,f~~~·~It2i~~~8~ ·VI· 6 •. o 
OAXACA, CD. DE O(lXACA. CD. DE MEX ICO,ORÍ:É:NTE,11'.YfSuR •Í:IE .. : VII 17~ 5 IX 
LA REF'UBLICA ' ';;'": •; i'" . 
INTERIOR ... ;· ·.;pi' 

17011221 19 OAXACA,CD. DE OAXACA.SENTIDO EN MEXICO D.F IX 
1 

17110816 21 TEMBLOR DE SAN ROQUE IX 
OAXACA,CD. DE OAXACA,LA REGION MAS AFECTADA FUE LA X _ 

- ._, ~TEb1'77tENl~·EC~'r."'J.i Td~A ~IA,_l~N.l::i¿;.i"frt:il.'.;;·hJ ¡_:;·:'~1N t;;;:;.;J !ii:,;;;;;J ~ ~ l.,,,..,;.l ~;;;.:.;.¡ 
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Lll_IOH 1 oi_1í' 1 1.,lí\ J. l:-1'~ 1 c,·-'¡_1~1...;; ·'¡-¡•1·J.·-~1:~-,~-:o·.:·.--··-

17140504 2:~: OAXACA, CANADA Y SIERRA. DESTRUCTOR EN ORIZABA y CORDOBA 
INTERIOR 

17270310 TEMBLORES DE SAN .JOSE. 
OAXACA, GRAN DESTRUCCIOM E~LLA i:;D.ttE OAXACA 
TODO EL ESTADO. 

17270318 SIMILAR AL ANTERIOR 

17390505 OAXACA,CD. DE OAXACA 

17400825 20 OAXACA,CD. DE OAXACA 

17760421 16 GUERRERO, ACAPULCO( VIII L OAXAtjA, MIXTECA 

VII VII 7.50 

17E:7o::::w 11 COSTA GUERRERO OAXACA.,sE:'.REPÜFff(~ r:::UNi\MI. CD DE OAXAC:A 
"',.· ·. 

17870330 11 CD.DE OAXACA 
·.~--;__.-;~ s?~~~,'?.-·: -, ... ·<.: -f-) :"_ :;:::.:-~- _.-,'~"':;~-.--·· -

:_:.,·,-:-:;:;'>·:~;' • ':•..: :.e:···)·>;~. 

VI 

'VI· 

17870:::::.::o 23 OAXACA, CD DE OAXACA;Rüií:ió{:3úsfÍ::RFiANEOS ' 

17:37040:3 1 o 

1788 

OAXAC:A, CD. DE OAXACA · .• ·• {;\>;':) . i • . .· 
ESTA ULTIMA SERIE DE TEMBLORES ESTA:REPORTADA COMO SEN. 
TIDA EM UMA ORAN REOIOM. SUR y 'ÓRIEl'rfE::DEL PAIS~VARIAl,mo · 
LA::: INTENSIDADES EN CADA REGIÓN;PARf\fl:'.ós·DI.FERENTES 
TEMBLORE:~; DE ACUERDO A LA ZOMA1ALÓÜNfiS~MAS~ iN'rENSOS 
EN UN LADO Y OTROS EN OTRO, :::E. REfCtRTA;;ut~A; ÓRAN CANT ! 
DE TEMBLORES PEt~lUENOS (REPLICAS?) '· ....... ) ~. •.· . ; < · .. 
EXr:::TEN REPORTES DE FENOMENOS EN E.L' MAR.DESDÉ TE 
HUAMTEPEC Hr~STA ACAPULCO PARA ESTA'SERIE DE TEM .. 
BLORE::: ' .. •"-'"·· ·~ ·.::· ... ·.;_· ·:.;. ',·<~·.'.,,._:: - .. --- ---

SE REPORTA MUCHA ACTIVIDAD SI:::~IICA EN EL ESTAI:ÍÓ. ESTE 
ANO. 

17900420 02 CD. DE OAXACA,DESTRLICTOR EN CORDOBA 

17910628 03 HUnJUAPAM 

1794 SE REPORTA MUCHA :::ISMICIDAD ESTE ANO<ENJAMBRE> 

17950523 13 OAXAC:A,CD. DE OAXACA,CHIAUTLA DE LA SAL 

1 E:000408 0-;1 TEMBLOR DE SAN .JUAN DE DI o::; 

.VII 

VIII 

VI 

VI 

IJIÍIVIII7.0 !X 

VIIIVIII7.0 
,..,..,..,,. ,..,....,.. ;.,.,,.,,..,XA~rx-~) Yr-.,'lA~D. ¡-.....¡ O~A.~COl,¡¡¡;¡¡;,.,f. ·l@:t.>l l.tá'l IWíiñl ~ i.;,¡¡,,¡,¡ ~ 

CUERNAVACA,PUEBLA Y VERACRUZ 



18011005 20 TEMBLORES DEL ROSARIO 
OAXACA,CD. DE OAXACA,LAS REPLICAS SE SINTI~RON POR 
MAS DE CUARENTA DIAS. 

18060325 1 7 

18150503 17 TEMBLOR DE LA SANTA CRUZ 
OAXACA,TAMAZULAPAN.CD DE 
INTERIOR 

1E: 1 70404 1 7 

181 9(15(1::'.: 

18200504 12 TEMBLOR DE SANTA MONICA < . . . .. . '< .. ·• .... · .... · • .. ·· 

COSTA GUERRERO-OAXf~CA?' TSLINAMl'EN ~ACA,PLíLCO; CD DE 
MEX I CO, PUEBLA, TLAXCALA, ORI ZABA,1~0RDÓVA Y VERACRUZ 
EN LA CD. DE OAXACA • ' 

18210513 03 OAXACA, CD. DE OAXACA. TEHUACAN ~.iz'ABA,, 
18250124 

10::::001 

18::::7111::: 

TEMBLOR DE NUESTRA SENORA .DE Ü:L.E~ .. 
OAXACA.CD. DE OAXACA 

OAXACA, CD. DE OAXACA, MAS INTENSO EN LI~ ZONA SUROESTE 
DEL EDO. EN SI LACf\YOAPAN SE DERRUMBO .EL . CERRO COLORf-\ÓO ... 

-·~'---' --.---" 

DEL 18 AL 22 DE ESTE MES SE REPORTAN r'EMBLORES SENTI 
DOS EN ·LA COSTA DESDE POCHUTLA HASTA f\CAPLÍ.LCO • PARTI CU 

LARMENTE EN LA ZONA DE 
MIXTECA 

18371123 00 TEMBLOR DE SANTA CECILIA 
SENTIDO EN GRAN PARTE DEL PAIS.CD.DE OAXACA 
8(20. 105) 

X ::: • C> IX 
X 

VI 7.5 

VI Í 

VII 

. 'II .VI 6.0 f 

. VII VII 1: •• 0 '· 

-..--., 
V.I I 

7.7 

VI 

'.~.-···· -



~u,~v~v' ~~ WMAl,~Ml~M• ~~ wnnnvn 

lNTERIOR, 8116,971 

18450407 16 TEMBLOR DEL SENOR•DE~STA TERESA 
SENTIDO EN GRAN PARTE' DEL PAIS.EN OAXACA 

8 ( 16. 6 "'''?.' • 2 ) 

18540505 09 OAXACA,MIXTEC:A CANADA 
HUACA .JAM I L TEPEC, ,JUOU I LA, AMATENAMGO. 

18560202 

LOS DE 1801 Y 
8(1(:,,3,-¡'7,6) 

TEMBLOR DE LA CANDELARIA 
OAXACA,SENTIDO EN LA MIXTECA 
CA, SILACAYOAF'flN Y HUA._ILIAPAN. 
INTERIOR 

18580502 09 OAXACA,ITSMO,SIERRA 

18591006 20 TEMBLOR DE INIESTRA 
OAXACA,CANADA 
INTERIOR 

1SM1 oo:::: 02 TEMBLOR DE SAN GERARDO 
MUY DESTRUCTOR EN PUEBLA,TEHUACAN.CD.DE OAXAC:A 
INTERIOR 

18700511 2:~: GRAN TEMBLOR OAX{-\QUENO .· .... <. • c. .· > . · 
GRAN DE:::TRUCCION EN EL Vl~LLE CAMADA·. MrXTE1::A Y COSlºA 
POCHUTLA Y MIAHUflTLAN MUY AFECTADO::áRÜIDOS SÜBTERRA 
NEO::: EN LA CD. DE OAXACA. SENTIDO Efl:'.'.í)RA~l pºr-íRT~ DEL 
PAIS .·. /.~:; \···· .. é •· 

:::< 15. :::,96. 71 <üi!¡'..}'.Y ~.!>· 

1:::720::::27 08 OAXf"\CA, CD. DE OAXAC:A, EN POCHUTL:A:ji:::E~C:AYC(it.!.C1~G!UE Hi-"\BIA. 
RESPETADO EL DE 1870, SENTIDCi· E~J\GRÁ~¡"•.PAFÚEDEL. 

1E:820719 14 OAXACA, HUA,JUAP¡:1N DE LEON, ,JUXTLAHUAC:Á.'f:;UEBLA. SENTIC10 
EN GRAN PARTE DEL PAIS. 
8(17.1,9:::.21 

18941102 18 8(16.5.98.0),•(17.5198.1) 

OAXAC:A, ,JUCHITAN 
8(16.3,95.4) 

19030114 02 5(15.~'8),*PROBABLEMENTE CHIAPASIVER TEXTO> 
._. ~ ~ ~~ ~ ~ ~'-Jiu .. : ~ ~ ~ 
19020923 20 ZANACATEPEC onx.c~IAPAS.5(16.93 Ms:8.4 

1·•~.~ .•.. ' -

... ,, .. ~·~': .. 
X 

VI IX 7 .;, . '' 
VI 

::: • (1 7.7 

T;O 

VI 

X IX 7.0 IX r 
' 

IX VIII.7.0 7. IJ 

. IX 7. 7 7.5 

X 

IX 7.0 7.4 

::::. 2 



19110203 21 

19110827 1 o 

19140:3:30 00 

19160602 1'1-

1917122'1 2~: 

1 92:::0210 04 

192:30322 04 

192E:0417 o:::: 

19280617 o·-=-·-· 

19280804 18 

1928100'1 0:3 

19::::10115 01 

1 ';1::::70726 04 

1·;1451011 16 

19460515 22 

194E:0106 1 7 r.'.\ LAS 17. 23 
2116.1},98.78)~5 

19511228 09 2(16.9.98.7)16116.54.98~q2 
19590524 19 ::::< 17. 71, 97.14 >Mb=6.:::, 11C17. 

-

7.25 

7. 1 

7.7 

7.5 

7. 7. 

7.5 

7,:::: 7.4 7,4 7. 'I 

7.4 7.6 7.1:.. 7.8 

::: . o 7.9 7 0:1. ::.:.o ( . ' 

7.3 7'.:;: 7,:::: 

7.5 7.5 7.5 7.7 "'\ 

5.5 7.0 

7 ? 
, 9E:. 70 > 
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7>t\ELLEHER<l'i13) 

8>SINGH< \'\S?. 

9 > McNALL Y ( 1 Í 'O 1 

10>ISS 

11)ABEC1982) 

12>CRUZ Y WYSS<1983) 

+ QUINTANAR<COMUNICACION PERSONAL> 

O ESTE ESTUDIO 

Las coordenadas estan dadas en srados w decimas d 

Hasta 1882 la hora esta dada en tiempo local. 

La escala de intensidad es mercalli modificada. 

\HNNNHHNHNHNHNHNHHHHNNNHHNNNNHNNNHHNHNHHHNHNNNNNHH-

P.ara los sisuientes temblores entre 1882 w 1928 se 

hizo una investisacion Para corroborar o corresir su loca-

1 izacion wa oue existian dudas sobre estas. 

Esta investisacion estuvo basada Primordialmente en 

el analisis de las informaciones contenidas en las publi­

caciones de la epoca(Periodicos ) w la tradicion oral re­

copilada Por el autor. 

1894 Noviembre 2 

A partir del analisis de las informaciones en 

los periodicos de la ePoca se puede ver oue el tem­

blor no es costero sino oue sucedio en el interior 

del continente.El est1Jdio de las- informacione~ macro- -

5, 



sismicas nos indica GUe la zona epicentr~l esta ubi-

cada alrededor de Silaca~oaPan e IxPantePec,el epi-

centro estimado en base a los datos macrosismicos es 

(17.50198.10) 

1903 Enero 14 

f'ara este se encontro GIJe n1'iéntf¿-5 Clüf.d·en Oa:·:aca 
-~ ·.:::.~.~-_::._-; .;-{'·-'·· ,-~:ii._:·:::.·: '.' ,; - -., ·,·;~·: .,/ 

casi no se habia sentido1en Tabasco Í:l.Chia?as's:Í.j;'con 
·:-~::. -~" -~!J<:'~-:;_;::: ... 

G1Jtierr~; 'e~'~: f~~~~ta 
-:_··-?·~ "}~~:_:::_·>-; ' ~ 

reportes de danos;er1 T•J:·:tla 

f•JHte r•Jido s•Jbterraneo sentido trePidktórÜ:{\:l':cia..;; 

nos. En JeaPa Tab, sentido t1•epidatorio y' ifonas.En 

Tapachula se reporta haber sentido las replicas ~ se 

le asocia actividad en el volean Tacana. Definitiva-

mente se encuentra fuera del area de interes. 

1911 Febrero 3 

La localizacion de este temblor esta tomada de 

las isosistas publicadas Por FIGUEROAC1975),el anali-

sis de los sismosramas no nos permitio ni correSir ni 

confi rma1•la, 

1917 Diciembre 29 

Este temblor sólo es mencionado Por los Periodi-
- -

COS. · .. de la epoca' com'o: sentido 1 iseramente POr al91Jnas 
-, ~·-· - ':·.· 

~·: .. :_:~~.':~~; 

eri- ::i~.~d.-d~ M;nico;sin e:dstir reporte de persona.? 

danos en. la misrr1a1támpoco e:-:ist.en reportes del Edo. 

G 



de Oaxaca o al•un otro lu•ar del Pais~de hecho se 

Presta mucha mas atencion al temblor sucedido el mis­

mo dia en Guatemala para el cual inclusive se or•ani­

zan comites de awuda+El analisis de los sismo•ramas 

de TAC<unicos disPonibles)rnos muestra aue el temblor 

esta ubicado en una direccion aproximada a 45 SE de 

esta estacionrw a una distancia aproximada de 610 

Km.lo cual lo coloca fuera del area de interesren la 

zona de la cresta de Tehuantepec.Esta localizacion 

difiere de ia de DUDA( ) aproximadamente 2 •radas.-

mientras aue Para la serie de temblores 1928-1931rla 

polaridad en TAC es una comPresion en este caso re­

•istra una clara dilatacion lo cual Pudiese. su•erir 

un mecanismo focal diferente. 



CAPITULO II 

Analisis. de .la Se.de 1928-1931 

El obtener localizaciones confiables para esta s·erie 

de temblores es indispensable Para poder elaborar CIJal-

Guier modelo sobre la sismicidad en Oa:.:aca+ 

Los Eventos F'rinciPales de esta serie son: 

1 >1928 FEBRERO 10 4:39 

2)1928 MARZO 22 4l18 

3)1928 ABRIL 17 3:26 

4>1928 JUNIO 17 3:20 

5>1928 AGOSTO 28 1s:27 

6)1928 OCTUBRE 9 3:02 

7>1928 ENERO 15 1:51 

Los eventos 1 y 3 han sido . : ya · ~·stúdiados por 

JIMENEZ<1977) y de hec;ho son temblores iriterioresr Por lo 

.... 

·a 



tanto nuestro estudio se concentra en lo eventos 2r4r5r6r7 

oue se suponen costeros Y son en los oue existe mawor dis-

persion en sus localizaciones.esto se Puede observar en el 

mapa de la f i!ilura 3 

Para este estudio se utitiza~on los sismo!ilramas exis-

tentes en el archivo del ~E~VIciiri SISMOLOGICO NACIONAL, 
i.·,. ~ 

Sabemos QIJe el control,;~:j {f~l11PO en las estacior'1es en 
--

aouella epoca no era optimor?c\¡¡-;J:ci tar1to nci se p1Jede t.ra­

baJar con rJrin1eros arribos; ~~l;~,-~T ;~~~,-~l'~fases resto ne-

senta Problemas Para 16s eventbs P~inciPales wa oue las 

estaciones cercanas el t•e!ilistro se sat1Jra o se bota el es-

tileter lo cual no sucede con las replicas es Por esto oue 

para tratar de ubicar las re!iliones ePicentrales hicimos 

uso de las replicas de ~ada uno de estos temblores 

El Primer paso fue tratar de ver si Podiamos diferen-

ciar los cinco temblores entre si, 

METO DO 

Las estaciones usadas en este estudio fueron 

TACUBAYA TAC 

VERACRUZ VCM 

OAXACA OAX 

Aunoue tambien se analizaron los re!ilistros oue exis-

ten del resto de las estaciones oue funcionaban. 

9 



9Bº 97• 

IBº \' 

\ 
\ • '• ··. \ 

(_ .. ., _____ .., __ _ 

17º o 
. + + + 

FIGURA 3 

16º + 

..... _, ___ _ 

',, 

'•, 
~ ---



Las otras estaciones Cl•Je se cons•Jl ta ron fueron: 

Los ealJiPOS 

TACUBAYA 

VERACRUZ 

OAXACA. 

PUEBLA 

HERIDA 

CHIHUAHUA 

GUADALAJARA 

MANZANILLO 

MAZATLAN 

con cuJe contaban son: 

WICHIERT HORIZONTAL 

VERTICAL 

OMORI HORIZONTAL 

WICHIERT HORIZONTAL 

17 TON 

1200 Kss 

200 

1300 Kss 

80 

200 

VERTICAL 80 

HORIZONTAL 200 

VERTICAL 80 

Lo Primero aue se hizo fue revisar los boletines del 

servicio sismolosico nacional w seleccionar los eventos 

aue estuvieran rePortados Por al menos dos de las tres es­

taciones w aue est1Jvieran ubicados en la resion de inte­

res r esta primera seleccion se obtuvieron: 

EVENTO 2 

4 

10 

·,· 

19 REPLICAS 

58 



5 14 

6 17 

7 13 .. 
Posteriorffiente se revisaron todos los sisffiOSramas de 

los anos 1928-1931 oue se encuentran en el archivo del SSN 

Y se seleccionaron aouellos oue fueran leSibles es decir 

oue la P estubiera clara Para poder leer una Prefase.cabe 

mencionar oue en alsunos casos los sismosramas se encuen-

tran extraviados.despues de esta seleccion auedaron: 

EVENTO 2 8 REPLICAS 

4 9 

5 8 

6 a 

7 3 

El si~uiente Paso fue reproducir fotosraficamente los 

resistros seleccionados •Y con las copias se trabaJo. 

Se leweron estos sismosramas al mismo tiempo oue los 
11 

de los eventos oue se escosieron Para calibrar(de estos se 
1 

hablara mas adelante) 

Solamente Para las estaciones de Tacubawa Y Ueracruz 

se tuvieron sismosramas para la serie completa de eventos. 

HaY oue mencionar oue la estacion de Oaxaca fue destruida 

Por el temblor de 1931 • 
. . 
....;, 

~-.. 

11 



EVE FECHA HORA #L TAC #L VCM #L OAX ISS 

45. (l(l 208 2:::ci::::22 0608 
205 280323 0634 2 

5(:,. 00 
61 (H) - 20.00 

2:::0::::24 0324 2 57.00 2 43;0(1 :::: 15.00 
200329 1so0 2 6o.5o s 40~00 s-10.00 
280406 1625 2 é~.50 3 41.dO 3 24~6 
2:::0410 0212 3 62.::::0 :3 44.o :d 25 •. oo 
2E:041:::: 16:::8 2 /.:.1. 00 2 44:'<:iÓ/2 •ig,~5i) 
28041:3 1738 5 é,2. 00 2 •l2~·50"/-3·~ 2:;:~-,·~a) :~::·rt·1 · 

209 
211 
214 
216 
21::: 
221 
405 
406 
419 
437 
446 
448 
450 
451 

2E:oé.17 2222 6 58. :::o :::: 42;oó~C{f}f5:•cio ;44 

~iHH !~!~ : ~t ~:~ ~ ~~f~1~~ª!~tlf §g:.~:T;, 
~!~:~~~ ~~~! ~ ~~: :~~ ; :ª'~·~::¡:~~~?l!~:~;~:.~i.~i! 
280710 1023 6 52.70 

4é·2 280722 0729 2 57. 85 
502 280804 0709 2 42.00 
50:::: 2:::0E:06 2048 4 41. 2 3 ::::9.00 •'{@):'. 
504 280810 0556 2 42. 2 2 41),(1(1 :\' 
505 280E:12 1041 2 ~:8.50 ~: 40.4.0, .. :·f\~::-_=~-.-:o-·· 
508 2:::0:::17 0212 40.50 2 42 •. 5ó ;· .. ;. 
509 280820 1747 5 :::8. 40 2 42'.65 •'?:' 
510 280:325 2201 4 80. 20 3 45.00 ,,. 

18 

514 2:::10::::0 06::::3 6 :::2. 1 :::: 4;;:;0(1 ' ·~:> .<. . 
603 28101~ 1310 5 34.00 3 33~90-~- :~8 
1.:.07 2:::1030 0424 4 33.25 :::: ;:;:(:,,(){) ;/~?i. ;:;:(:. 
608 281101 1755 4 5:3.00 ::::3,ÓO 3' f4;'80° 
60S°' 2:::11os 10:::::::: 5 :.::4.50 :::: 35.15::::)~/oo} 
612 281113 2351 4 36.50 3 37¡30 3 :17;10~ 

3 :;:9. 50 ;·3·\ t/;!~~-~1;p_~·~: 18 
35.40 3 8E:,0 8C>\:f·Cj:;_;_I~:-,~~~~·-=:---···'. 

613 
616 
617 
706 

2:::1118 1:::43 5 
5 281221 0550 

2811 lE: 012:::: 5 
310117 0538 4 

708 ::::1012:::: 0552 
711 31012'1 1711 
tt 

4 
4 

~:7.20 

3~:.25· :::: ::::7. 50. 2 i5:4ó<~:1 
~:E:.::::o 2 :31. 25 
4::::.20 
4:3.6 

3 30.00 
3 ·::::2.4 

TABLA # 2 
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··----·-_;;._·---t.---··-..;.__.~.·:.;.;; .. .:..:·.· .. ·: 

EVE FECHA HORA LAT LONG 

a 65040:=: 1120 15. 64 98. (H) 

b 650403 1129 15.67 ~18. 0:3 
e é.60402 0152 16.07 97. 54 
d 690703 1659 1é .• :31 98. 43 
to 700827 1944 15. 2S°' 95. 7.8 
e 710716. 2140 16. 6'7 96. 18 
i 720708 1216 16.21 97. 07 
f 740625 0501 15.54 95~30' 

9 740625 OC:44 15.43 •;15-~···3"{~;' .,. 

J 781129 2:.::06 15.76 96:44 ' ' 
k 1e:11:.::o 102:.:: 15.94 ·n~a2 

•' 

1 781228 1-;149 15. :35 96:64 
ITI :::2oé.09 113(1 1l,. :.::2 9e:·~· ::::2 TABLA # 3 
n :320614 2242 16. :3:3 '18.16 
(1 820615 1724 16.51 98. 47 

tt 



EST 

TAC 
2 TAC 
::-:: TAC 
4 TAC 
5 TAC 
6 TAC 
7 TAC 
8 TAC 
9 TAC 

1(1 TAC 
11 TAC 
12 TAC 
1-:· 

~· TAC 
14 TAC 
15 TAC 
16 VMO 
17 VMO 
18 VMO 
19 VMO 
20 VMO 
21 VMO 
22 VMO 
2:;: VMD 
24 VMO 
25 VMO 
26 VMO 
27 VMO 
2:3 VMO 
29 VMO 

: 30 VMO ,. 
tt 

EVE 

a 
b 
e 
d 

"' f 
9 

h 
i 
J 
k 
1 
ITI 

n 
o 
a 
b 
•: 
d 
~ 

f 
SI 

h 

,j 

k 
1 
ITI 

n 
o 

AZIMUTH DISTANCIA SEG 

162.99728 428.71700 41.20000 
163.'iJ(:.019 •123.2373;1 39;(11)(1(1(1 
154.4(:,51::: 401.99567 ,: :::::::.70(10(1 
164. 2562t· j 293;70450 \. 2;;.1;óoí:loo · 
1::::2 •. 98151 . 4::;:0. 22008 4:3;6i)Ó00< 
135. 5~99,:3. ::,:.:.:.: 584-~·-: i :::'oo5 ~.;>·_~\. _··é~_~f-~-,~-~,o:~:~~;, _:, 
186. 26877: <'' s;1o;M7Ú é:01J.;,::;ooc10 
14 L:1(144:2i ;. :.572; (14::::3i3/ '.'6~;; (100ÓÓ · . 
147,;3L¡;::é.:f,,: 4i2;'io:2:::F;1; ,;:41·<=;nnon ·• 

~ :;:··~~i~.g~.~:.>{~'.~~·~·~i~~;?.J~.fx.t~·~·g~:~t~:~: ... 
~ ~¡f.~~:Y~!{ ·;:.;;~:~}~gg~~2N#;·~J~~~·t~g~:~:~: ·. 
ii~·~:~~~1~4Yf~f.sJ~il1i~~~i~~iii~,i~1;I~~gg.gg~ .· 
207~-·'.$'1,E::::~~S'~ 4,~~~}.1 ~-~~-'='.-~').,,. :''l... -"~~,·~,CJ.Q~H_)(J- -

m1f iii~ !f1i .• 7~~1.·.~l7.:¡1.J_.'7[1.¡~1ít.ll.t.~~~¡ufü 
167.;77¿,3¿; . - .. ·45;1)()(1(1(1 

1

1 • ... ~ •• ~4; •• • ~;.·; •. 14_·.(:·4 ~· •. :.~.·:f.7.~ .. ;:~.·¡7\6~:~.-~ . .i.~-~.:~6J7i~r.•· ;~~: ¿:¿:¿:¿:¿: 
-- - . - - -· . . / (1 ;0(1000 

19i:. .• 17;372 ·;:•:·3.~.¡1;76562" ..•.. 110; ::::0000 
188. 21084 Ó\ ~:t:.á;'-;1254•¡-1 . . 4 t. 40000 
216. 14754 ·. ;3:37:14·:.1·14 40.00(10(1 
214.17023. ·37é.;7bt:.26 40.00000 
21 ·;.1. 88::::;::3. :::::::(). 1i:i797 41 • 00000 

~. 

TABLA # 4 



Una vez obtenidos los tiempos de las 

Prefases(S-P)rlos resultados se muestran en la tabla 2 

... ,, w se •raficaron Para las tres estaciones fi•uras ·4-

' 5.rde donde podemos diferenciar a•rupamientos de las re­

Plicas de cada evento Principal.Desafortunadamente no se 

encontraron sismo•ramas de Oaxaca para las rePl(cas del 

evento 5. 

CALIBRACION 

Para Poder interPretar estos re~ultados de una manera 

mas realrse hizo una calibracion utilizando temblores cuwa 

localizacion fuera confiable w estuvieron re•istrados Por 

los mismos instumentosrPara esto se utilizaron teru6iores 

relocalizados por GUINTANAR< ) las cuales se muestran en 

la tabla 3 rPara estos se calculo la distancia w el 

azimuth a las estaciones TAC w VCM tabla 4, 

En realidad para TAC no hubo mucho problema Para con­

se•uir sismo•ramas del Wichert de 17 ton.rPero no asi Para 

Veracruz,Ya oue ademas se encuentran extraviados los sis­

mo•ramas correspondientes a los meses de A•osto de 1965 w 

A•osto de 1968.Por otra Parte los sismo•ramas de Oaxaca no 

se Pudieron utilizar wa oue el eouiPo mecanice no funcio­

naba correctamente de manera re•ular. 

En las fi•s 5;,7 se encuentran •raficados los tiem­

pos leidos Para las prefases de los eventos de calibracion 

12 
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i 

1 

contra las distancias a las estaciones de cada eventorPara 

estos valores se aJustaron curvas cuwas ecuaciones;estan 

dadas por: 

TAC d=362.168 ln t - 924114 R2=0,98 (1) 

VCM d=310,30 ln t - 766.65 R2=0.98 (2) 

Con estas ecuaciones encontrarnos las distancias para 

las replicas de los Eventos P~inciPales de la Serierestos 

valores se pueden ver en la tabla 5 rPara cada sruPo de 

eventos hemos trazado las distancias rnaxirna. w rninirna desde 

las estaciones de TAC w VCMrw formado secciones .circula-

resr se puede ver en la fiS 8 ra Partir de la cual Pode-

rnos estimar las zonas ePicentrales. 

Para estimar el error en el metodo se han 

•relocalizadoº los eventos usados para calibrarr substitu-

wendo en las ecuaciones 1r 2 sus prefases leidasrw ubican-

dolos en las intersecciones de las circunferencias traza-

das desde TAC w VCM utilizando las distancias encontradas 

J corno /radio Los resultados se Pueden ver la fiS 9· rtabla 

l 61 

EVENTOS PRINCIPALES 

Para relocalizar los 5 Eventos PrinciPales usando el 

mismo criterio solo se dispone de las componentes vertica-

les de 80 Ks. w en alsunos casos no son rnuw claros los re-

sistrosr sin embarso la localizacion se muestra en la ta-

13 



EVE 

20:.:: 
2 205 
~: 209 
4 211 
5 214 
6 216 
7 218 
8 221 
.:;1 405 

10 406 
11 419 
12 437 
13 446 
14 448 
15 450 
16 462 
17 502 
18 503 
1-;1 504 
20 505 
21 508 
22 50'1 
,.> .... ... ..:. 510 
24 514 
25 603 
26 607 
27 60E: 
28 60'9 
29 612 
30 613 
31 616 
32 617 
33 706 
34 708 
35 711 

tt 

TAC(seg) 

56. 00000 
61 • (l(H)(l0 

57. ººººº 60. 50000 
60. 5000(,. 
62. :30000 

. /:.1 • (ll)(H)(l 

62.00000 
5:3. 80000 
56.30000 
52.00000 
53. 70000 
59.00000 
45. O O O CH) 

51 • 1 ºººº 
57. 8.5000 
42.00000 
41.20000 
42. 20000 
38.50000 
40.50000 
3E:. 400(H) 
:::o. 20000 
32. 10000 

34. ººººº 
33.25000 

º·ººººº 34. 500(>(> 
36.50000 
37.20000 
35. 40000 
33.25000 
38.30000 
43. 200(>0 
4:::. 66C>OO 

.,. •. - -· .. ..,.~-·-· -

TAC( Km) VCM(seg) VCM(Km) 

533.71419 45.00000 414i57985 
564.68761 0.00000 0.00000 
540.12442 43.00000 400j47253 
561, 70678 •\0,000(H) ::::78.0:3(1::;:::: 
561.70678 41.00000 .385.69318 
572. 324:::5 44.00(l(H) 407, 606:35 
,564, (:.87éo1 44;(iOOOO· 407. 606::::5 
570. 57665. 11:2.5eíi:>Óó :3·;.1(:;,:::'4:311; .. 
51.,1.19913 .IJ.2.ócícióeí' ::::·;.1:;:;.170:::4 
5:;:5.64920 45;00000 414.57~)85 

506. E:74l:0.47 42•4ci(IOO ::::96.i 121é· 
518. 52533 : <4 L 15000 ::::E:6~ :;:i(:.;:::::: 
552; (:.f42:2 4._4;o0ooo·· clf07~é.oé.::::5 
454. 5119.Í:Í '42.(10000 3•;.i::::.1708•l 
500. :i514t:-' Y 45.00ÜOC>. ·4_1_4,57n5. 
545; 4853<:>.:i' 4:3, oobdci AOú• '}725:::: 
42'~. 524E:Ei/~ ! ::::9;'4óo(lcí·. cán:::::4100 
422. 559S'?.I ·•_.· .39;ÓQÚÓO . 370.17457 
4:;:1. 24539 .• \40i 00000 : • 378. 0:30E:8 
3•;.18. o 1212.. .4(>; 11C>ooó e ::::éi; 1185'l 
4 16. ::::536 7 ·•.. • 42: 5(>000. 3•¡-11.:, ~ :;::4:;: 1(: .. 
:397. 07020 . ~;·f!.'2/6_!:~0l)Oj '3"i'7. '13(:.4:;: 
310.01175~· 45:00000·1114;57;1s5 
332. 16'i13 43~0clÓOO •; AOCí.A725:::: 

;¡~: fü~t. ii~f g~g~~'1 m:i~m. 
35:~:. 28265 '· . ::::s; 150(10 > 3::::7; 92212 

~~~: ~Hi~ ~lfi~~~~§~iic;!:r:~·;:¡~~~i 
:31·~- 5ó<5<56\;>;n~358·,:··;óó4c>s 
~: f ~-25.cú5ó::_ :::;·~:ó- f~-·A2é:~:2 
:30,obócio. :28:3~760·::1,l 
:32.40b.ó6'. ::::12. 64254 

344.916Vil 

·n·::i. 72747 
44:;:. 56::::51 

TABLA # 5 
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'-'i,!l._\t~iJ;:, EVE ¡.,,1'.T AC (seg) 

tt 

1 a 41.20000 
2 b 
3 e 
4 d 

6 f 
7 51 

8 h 

10 j 

11 1: 
12 1 
13 m 
14 n 
15 o 
16 S-1 17 

3•;1. 00000 
38. 70000 

29. ººººº 43. 60000 
6::::. 25000 
64.60000 
65.00000 
41 • 80000 

47.00000 
44. ::::0000 
4(: •• 00000 
::::4 , 0(H)00 
34.00000 
31.50000 

70. ººººº 

TAC( Km) 
422 .. 559:::9 
402. 6:::532 

21?.'15. :::::3725 
4 .11::::. 06545 
:_¡77. :=:05:::0 
585. 454Ei4 

VCM (seg (-'"-":·-~vCM \ l\lll"f~--
46. 10000 422.07392 
45.00000 414.57985 
40.30000 380.34950 
0. 00000 0 .(IÜ(H)l) 

::::o. 00000 - 288 ~ 7 (:.094 
42.00000 393.-17081\ 
45. Ocl(ll)C! 4i4.°575"1S5 

. 50.00000 .q47;271102 
~:::,); ooodó ;§:íg.::::::::é.41 

/. Í)~ ól:ioob'< ···•··. o; OOOOC>. 

5:::7. 6•;1015 
427.79615 

470. 260::::::: 
448. :::::::::::90 ACl/::::bÓÓÓ ' :::iEio;:34950 
462. 4 7197 ;i.1·;4(i()(lÓ ; 3::::3. /05't0 
::::52. 9·¡:.543 .· · }1d~i~óoóó -··:;::::7:.::;o::::o:::s 
:352. ·;1954:3 · • 4C>; 00000.z: :,::7::::. 030:.::E: 
::::25. ::::3551.:·• ·•••-• 4 i·. oi:ióoO· :::::E:5; t::s-1:::: 1 t:: 
t:..14. 52970 • d.ócio'ck>>-. ü;oó<:>oo 

TABLA fl: 6 



bla 9 ·~en las fi~s.,,,,,,,,Cabe mencionar-aue localizando 

los eventos Por medio del metodo de Galitzin utilizando 

Primeros arribos se obtiene un Patron similar en cuanto a 

la distribucion ePicentral (JIMENEZ z.comunicacion Perso­

nal) esto se puede ver en la fi~.1Q,,, Nose disPone de su­

ficiente informacion Para obtener los mecanismos focales 

de estos EventosrPero la aue se tiene Para los temblores 

de 1928 es con~ruente con los mecanismos de temblores aso­

ciados a la subduccion en esta re~ion. 

14 
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CAPITULO III 

ESTIMACION DEL AREA 

Para estimar el area de replicas de los eventos Prin­

cipales hemos ubicado todas las replicas analizadas de la 

misma manera aue "relocalizamos• los eventos de calibra­

cion en el capitulo anterior 'sobre estas relocalizaciones 

hemos trazado las areas de rePlicas(fis121 el sisuiente 

paso es discutir la relacion de estas areas Propuestas con 

la informacion macrosismica disPonible.Solo existen iso­

sistas publicadas Para los eventos 2,4,5 FIGUEROAC1975), 

Sin embarso existen los trabaJos de MUNOZ-LUMBIER 

<1928) Y BARRERA T (1931) al resPectorel Primero Para los 

eventos 1,2,3,4,5 w sesundo Para el temblor de 1931 los 

cuales se han revisado cuidadosamente rtranscribiremos al­

sunos parrafos de estos trabaJos aue nos Parecen muY" 

15 
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exPlicitos".Del trabaJo de MUNOZ-LUMBIER en la paSina 29 

podernos leer •• ,,,,, 

"El estudio de los efectos de los temblores aue 

han conmovido en estos ultiruos tiempos el Estado de • 

Oaxacarse hacia dificil en lo aue a construcciones se 

refiererPor la cirscunstancia de aue la coruision aue 

hizo este trabaJo lle~o a la Cd.de Oaxaca cuando wa 

se habian sentido 3 temblores de iruPortancia;el del 

dia 9 de febrero cuwo foco se localizo corno hemos 

visto al PrinciPio de esta resenaren el ex-distrito 

de Acatlan del Edo. de Pueblarw dos movimientos sub­

secuentes los del 21 de Marzo w 16 de Abril con focos 

en el Edo, de Oaxaca.Por esta razon hemos tropezado 

con dificultades para desli~ar los efectos aue cada 

uno de los movimientos produJo en las construcciones-

' en la Cd, de Oaxacarla unica de imPortancia fectada 

Por los sismos•.,,,,, 

Y corno sabemos al final fueron seis sismos en 1928 w 

uno mas en 1931. 

EVENTO 2<21 MARZO 1928) 

Al respecto Podemos leer en la PaS.27 del trabaJo de 

MUNOZ-LUMBIER,,,,, 

"En el ,caso del dia 21 de marzo no se ha contado 

16 



con datos buenos Para trazar las isosistasrPor la 

cirscunstancia de haberse oriSinado una resion casi 

deshabitada Y las observaciones sobre las construc­

ciones en su maworia chozasrno Pueden proporcionar 

los elementos necesarios para esta clase de estudios-

Entre los telesramas recibidos en el observatorio de 

TAC destacan los de Juchitan OaxorY Tehuantepec Oax. aue 

reproducimos textualmente Juchitan: fortisimo temblor 

trePidatorio 60 sesundos de duracion• Teh1Jantepec 

:Temblor oscilatorio muw fuerte con ruidos subterr~neos 

duro mas de 60 sesundos•. 

Haw aue mencionar aue Para los otros 6 temblores de 

la serie no e:dsten re.Portes de este tipo para estas po­

blaciones. Villa Hermosa Tab. se reporta Panico en la po­

blacion Y sentido fuerte.En Tuxtla Gutierrez Chis. sentido 

oscilatorio con mas de un minuto de duracion. En Pochutla 

Oax se reportan invasiones del mar sobre la sierra en 

resiones no especificadasrexcepto el caso de la PlaYa Za­

potenso. 

Las isosistas de FIGUEROAC1975> basadas aparentemente 

en eL Est1Jdio de MUNOZ-LUMBIER muest1•a con10 resion mas 

afectada la zona costera 'habitada • mas cercana a la re­

sion Propuesta en este estudio. 

17 



EVENTO 4 (16 JUNIO 1928) 

La descriPcion de MUNOZ-LUMBIER<1928) sobre este teru­

blor es ruuw Parca w se liruita a reportar danos en Panix­

tlahuaca peouena Poblacion cercana ~l epicentro reportado 

Por TAC(foco t55(16.21r97.18)) oue es el epicentro Gue 

reporta/ FIGUEROA(1975), 

Sin erubar~o los Periodicos de la epoca ruencionan a 

Pochutla Y Plurua Hidal~o coruo las poblaciones ruas afecta­

das r se hace enfasis en el tsunarui Provocado por el teru­

blor oue Provoco danos desde Chacahua donde Practica des­

truwo el Puerto hasta Huatulcorcausando ~raves danos en 

Pta. An~elr este tsunami esta rePortado por CRUZ Y 

WYSSC1983),La localizacion propuesta en este estudio ex­

Plica los danos mencionados.asi como el tsunami, 

EVENTO 5<4 AGOSTO 1928) 

Se reporta destruccion en Pinotepa Nacional•Y el epi­

foco en el Ex-Distrito de Jamiltepec.Las Poblaciones mas 

afectadasr"casi en ruinas"rson:HuazolotitlanrSta Cruz Tu­

tutePecr Pedrito(Tututepec)r Juouilar JamiltepecrPinotepa 

Nacional.Se reportan hundimientos en la costa en la re~ion 

de TututePec.En la Cd, de Oaxacarsentido oscilatorio sin 

danos de consideracionren el EXcelsior del 5 de a~osto en 

un articulo al respecto se lee •,,,es considerado el mas 

fuerte de la 4ltirua ouincena.,,,,• 
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EVENTO 6<9 OCTUBRE DE 1928) 

Se reporta sentido menos fuerte en PinotePa Naciona 

oue el de Asesto.La poblacion de Putla ouedo Practicamente 

en ruinasrTututepec se acabo de destruirrdanos en Jamilte­

pecr fuerte en Miahuatlan .Las replicas se reportan senti­

das tanto en Putla como en Pinotepa, 

Podemos apreciar Para estos Eventos oue se han anali~ 

zado oue las descriPciones macrosismicas son bastar1te. c:·on­

sruentes con las res iones er•icentral.es propuestas, Ha\:! e.lúe_ 

mencionar oue en ese ano ademas la temporada de llu~ias 

fue mu\:! intensa rlo cual vino a asravar la situacion en 

cuanto a la identificacion de los danos debidos a los tem­

bloresr oue las lluvias de este tipo normalmente tambien 

causan bastantes estrasos.Por otra Parte la continuidad de 

estos temblores aparentemente "inmunizo• a la Poblacion 

rexcePto clarorla oue vivia en las zonas epicentralesr 

prestandoseles \:la mu\:! Poca atencion a los ultimes temblo­

res resto se puede ver en la Parouedad de los reportes 

aParecidos en la prensa de esa epoca \:! en las descripcio­

nes de MUNOZ-LUMBIERC1928), 

EVENTO 7C15 ENERO 1931> 

Como habiamos mencionado anteriormente Para este 

Evento existe un estudio comPleto ~ detallado hecho por el 

Ins, Tomas Barrera del Instituto de Geolosia de la UNAMr-
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cual transcribiremos los si•uientes parrafos de:l~~·Pa~s. 

9 Y 10 aue resumen el estudio ••••••• 

ºLa intensisdad maxima en mi ~oncepto,fue alean-

zada en la faJa montanosa vecina a MiahuatlanrSola de 

Ve•arOzolotepecrPinasrNoPala Y San Pedro MixetePec.De 

esta comarca si•uio en orden de imPortancia,la re•ion 

del Valle de Oaxacardonde las destrucciones alcanza-

ron P 1•oporciones desconsol.adoras .·· r en A\,JOGIJesco r Zi-
;-_ • 'te•'•'" 

Y Oa:.:aca lle•ando ~'J .ir;;'{~Jencia hasta las in-

mediaciones de C1Jicatlar1:> Q1Je~a en te1•cer 11J•arr l~. 
zona costeraren donde la ma•nitud de las destruccio-

nes fue menor aue en temblores Pasadosrsin aue s~ ~d-

virtieran disturbios en el Oceano como ha sucedido en 

otras ocasionesº 

Esta descriPcion es corraborada por las descripciones 

de los periodicos Y la Revista de la Cruz RoJaC19311.De 

hecho la re•ion descrita como de ma:.:ima intensidad corres-

Ponde a la zona ePicentral Prop~esta. 

Las dimensiones de las areas para los evento 2r4r5r6 

se da en la tabla7estamos s1Jponiendo ciue estos t.en1blores 

tienen mecanismos de subduccion similares a los de 

1965r1968r1978r1982C21.En cuanto al evento 7 no se reporta 

un area como tal debido a aue se desconoce el mecanismo de 

este temblor haY evidencias de oue pudiera ser diferente a 
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los anteriores. 
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# 

EVE 

192E:-2 

1928-5 
192:3-(:, 
1 "'':37 
1950 
1%5 
19M:: 
1978 
1982 

MAG 

7.7 
8. (1 

7.4 
7 ::: 
7 7 
7.3 
7.8 
7.4 
7.8 
7. 15 

MO 

.-. e: .;. •• v 

4.23 
1. 25 
1 82 
1 5~: 

o. (:. 
1. 7 
1. 00 
;::. 20 
(>.52 

AREA A cor D 1 D 2 

TABLA 7 



CAPITULO IV 

TEMBLORES IMPORTANTES 1932-1982 

Como habiamos mencionado en la actualidad se dispone 

de tres bases de datos muw confiablesrlos estudios hechos 

con motivo de los temblores de 1978r 1980r1982 cuwos even­

tos Principales han sido relocalizados a Partir de los da­

tos de campo;usando estos temblores como eventos maestros 

se ha relocalizado el temblor de Orizaba de 1973 usando 

Para esto los datos Publicados por JIMENEZC1977) la nueva 

localizacion Propuesta asi coruo sus residuos se puede ver 

en la tabla 8 rlas localizaciones obtenidos a Partir de' 

los tres eventos maestros estan contenidas en un circulo 

de 10 Km de radio de aoui se toruo la nueva localizacion. 

ASreSamos esta localizacion a las tres anteriores para te­

ner 4 eventos maestros para relocalizar los temblores in­

teriores w los costeros no comPrendidos en el trabaJo de 
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;i9~~9 ?.,; ~--o(:·~·.f~i-¡,· • OJB 136 

217 
147 
146 

20 
101 
"114 

24 
28 

170 
181 
191 

26 
91 

145 
74 

168 
246 

.11 
286 

76 
215 
289 

8 
104 
118 

43 
190 
320 

75 
116 
139 
151 

61 
4 

143 
. 209 

67 
184 
243 
188 
211 
135 
194 
186 

t 

·.• 

TAC 
GUM 
TUL 
TUC 
BLA 
f'AS 
QUI 
BOG 
CL.E 
EUR 
JAS 
MHC 
CAR 
NEW 
TRN 
L.ON 
EDM 
FCC 
ARE 
SCH 
LF'B 
YKC 
SIT 
ANT 
f'EL 
RES 
GDH 
MBC 
F'F'T 
LF'A 
RAR 
TEN 
VAL 
KBS 
AFI 
TOL 
Tf\O 
KON 
KIR 
EBR 
LOR 
UPP 
STU 
MOX 
KRA 

2.78 
6.84 

17.83 
19.10 
23,94 
25.05 
25.43 
25.79 
26.72 
27.17 
28.76 
29.18 
29.72 
34.46 
34.87 
35.36-
37.46 
40•72 
42.28 
43.24 
44.38 
46.12 
49,43 
48.74 
56.61 
56.68 
57.66 
59.42 
62.95 
64 ,·22, 
73.11 
73,41 
73.82 
75.92 
80.59 
80 .. 60 
81.70 
82.55 
83.08 
83.65 
83.84 
86.09 
86.62 
87.28 
92.25 
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153.9 9 36.2.· -.1;;0;3 .. ··. 

o.6 9 36;9 ~0~4 
16.8 ,9 43,4 •-'-0,1 

353, 8 9 55, 8 . 'O; 3. 
230. 7 10 20 .4 , o;3> 
145.2 10 20:1•·;;'''-:"0;2 ;, 
240.4 11 

64. 9 11 
40 .o 11 
10. 9 -li 

252.1 
51.2 -18.6 
29.4 
19.9 
49,3 
42.3 
27.5 0.2, 
39. 6 i2 .:3'5~~·-/. ·º .4 
37 ¡ 3 • 1°2 1 38'~'6 ,. 
35.2 13·'; '1\6/ 

Tabla 8 
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;; 

í 

12 6.9 

12 34. 4. 
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QUINTANARC1983)rcon masnitud Ms>7.0 \,!/O mb>6.5 . 
Los eventos ll•Je se relocaliza1•on fue ron: 

1937 JULIO 23 03 47 7,3 

1937 DICIEMBRE 23 13 17 7,5 

1945 OCTUBRE 11 16 53 

1948 ENERO 6 17 

1948 ENERO 6 

1959 MAYO 24 19 

A los eventos de 1948 DUDA ( > les·-Cl~isna IJna masni t•Jd 

de 7.0rmientras Gue FIGUEROA<1975) les_asisna un valor de 

5.0rcabe mencionar Gue no se encue~tran ~~ncionados en 

ninsun otro cataloso ni siGuiera en la ~evision hecha por 

SINGH<1983 )la cual incluye los eventos con Ms>6.0. 

Para los eventos estudiados Por JIMENEZ<1977)se han 

utilizado las lecturas publicadas en su trabaJo;baJo este 

mismo criterio se relocalizaron los Eventos 1 \,! 3 de 1928. 

Para el resto se utilizaron las lecturas Publicadas 

POI' el Iss.· 

Las localizaciones obtenidas se muestran en la tabla 

9 \,! en la fi9o. 

..J Utilizando los datos de QUINTANAR<1983) \,! teniendo en 

cuenta ademas los estudios locales de 1978<PONCEC1978rEN 

PREPARACION>rNUNEZ-CORNUC1978r1980r EN PREPARACION>> y de 
·.• 
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'·' 

1982 CNAVA EC1983),JIMENEZ CC1983)),hemos r~definido las 

Areas de Replicas para los eventos de 1950,1965,1968,1978 

utilizando utilizando los mismos criterios en los 5 casos: 

MAGNITUD mawor o isual a 4.4 

PERIODO 2 semanas desPues del evento Principal 

En el caso de los temblores de Junio de 1982 como no 

se Pueden separar sus areas's~ han sumado sus momentos 

sismicos reportados por Aztiz w KanamoriC1983) Para obte­

ner la masnitud eaivalente usando la formula 

lo• Mo = 1.5 M + 16 

se obtiene una ma•nitud eauivalente de 7.15 w lo ma­

neJamos asi Para estimar su area 

Los res•Jltados se P•Jeden ver en la fis 13,,14 w en la 

tablas 7 w 9 en la 9 hemos resumido los resultados obteni­

dos por otros autores Para estos mismos eventos 
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AÑO M D 

1E:82 07 19 
1894 11 02 
18~17 06 05' 
1911 02 03 
1911 o::: 27 
1916 06 02 
192::: 02 10 
1928 03 22 
192E: 04 17 
192::: 06 17 
1928 08 04 
1928 1 (1 9 
l'i'31 (11 15 
1'137 07 26 
19:::7 12 2:;: 
1945 1 (1 11 
1950 12 1 ll 
1959 05 24 
1'~65 o:=: 23 
196:::: 0:3 1)2 
1973 o:::: 2E: 
197S 11 29 
1980 10 24 
1·;1s2 (16 07 
1982 (lé. 07 
tt 

HM s LAT LONG p MAG 

--------- 17.90 98.15 70 7.50 
18 7.40 

50 1:~1)(1 •. 
17. 50 98. 10 
.1h· •. 45 :_i¡-15}4~=··. 
is~--2ó -~;~¿~f:it:,<., ::-:;_~;.~->i-::.2~¡:~:-~. 

1:::59 15;'0' 
043::: 35 ~-2··~-

gi~~ w. s ~~f~~f;~~~);j 
j827 
0302 ' 
0151 
1652 59.:3 
1318 OO. Ó_ 

AZ BUZ DEZ MO 

.::•,_ .. ':__ 

1652 56.6 i 

~.;~~ ~.;: (~) ·i;:;~x~~·j'~:~¡~:f~.··g,f~~(F~i&'i--5df~}¿;.º/fo>••·.•. 
19% 02. o . . . . ' • ....... · ...... ·· . . <',{4''.54 .;?; 
¿,~~~ :~:: ~ ~ i:.:~i~~~~b11:¡.'i~ii.~:~§~í~¡;5/ ~·!.;·;}~~=··(~):'~:~ ·.·· 
1·;¡52 47.1.16~029,;;';'6i::):.:i·7;:::0'.210 14 54.8;2 
145::: 82.(1 1.1.s-10'•;18;15 ¡12 7;00 1ó1·· 6.~: .::;;1/¡ ·.21 
0652 34.7 lé .• :::5·:;-18,34 34 c:.;'9(1.i·;-1~: :i:3 ?8'0.27 
1059 :::8.2 1é .• 87'98.A3é81 7.002:::5> .;11,/6é. 0.25 

TABLA # 9 



CAPITULO V 

DISCUSION 

Analizando el catalo•o obtenido en este estudfo se 

Puede ver aue en la re•ion de interes durante los ultiruos 

100 anbs el unico temblor aue aparentemente ha repetido es 

el de HuaJuaPan de Leonr donde los efectos de ambos tem­

blores son similares.(las destrucciones en HuaJuapan w 

Pueblos cercanos parecen tener los mismos Patrones>. 

La re•ion costera no presenta nin•una zona en la cual 

ha~a repetido un temblorr se infiere la existencia de 2 

frentes de ruptura asociados a la subduccionr es decir en 

la zona de contacto entre la Placa de Cocos w la de Norte­

america. Si tomaruos como linea base la trinchera Podemos 

considerar del ler. frente los eventos: 

1928 - 4 

1928 - 5 
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Y de 2o 

1950 

1968 - 1978 

1982 - 1 

1982 - 2 

1928 - 6 

1937 

1965 

El temblor de 1928-2 es p~.,'.;~t.icamente vecino de la 

Cresta de TehuantePec Y la ~iometria entre las Placas en 

esta zona es mas compleJa, aaui s~ aleJa la trinchera de 

la costa; por el momento solo s~ dispone de mecanismo~ fo­

cales Para los eventos de 

1965 

1968 

1978 

1982 - 1 

1982 - 2 

donde el Primero Pertenece el 2o frente Y los de 68, 

78 Y 82 al 1er. frente sin embar~o los 5 Presentan un bu­

zamiento de aproximadamente 120 a 150; si estimamos el 

~rosar de la placa continental en 40kmr Y ademas suponemos 

una ~eometria simple para las Placasr este nos da una lon­

~itud de contacto entre las Placas de aproximadamente 

1501<.m. 
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Las areas de rePlicas p~oPuestas en este estudio en 

•eneral son menores 

mando dimensiones de ruptur~ 

este tiPO• 

Se dan las condiciones 

frentes. Desafortunadamente 

focales para 2 temblores vecinos del 

AunGue como' hemos visto la informacion 

canismos focales de los eventos 

con los mecanismos reportados(65r 

En las secciones donde se observa un scil6"frente la 

1 cercania de las cordilleras continentales a la trinchera 
t 

parece Jugar un papel imPortante en la existencia de un 

1 solo frenter en la tabla10 se muestran las distancias de 

M 
la trinchera a la cordillera Para cada zona. 

- La distribucion de las areas de los temblores coste--J ros fig.15. Tabla 7 sugiere la existencia de peouenas uni-

1 ~ 
! ¡ 

' 
dades sismogeneticas cu~os limites Parecen estar definidos 

Por estructuras continentales esto es corroborado por las 

investigaciones macrosismicas llevadas a cabor algunas de 

estas unidades son Propuestas por Barrera(1931)r pero no 

se disPone Por el momento de ningun dato •eofisico o geo-

27 



losico oue nos Permita sostener esta hiPotesis. 

La 

tante altar parece ser una 

al n•Jmero 

o•Jenas. 

Pon de 

si tornamos la 

rrencia en esta reSionr 

como de alto riesSo al iSual 

reSion de acuerdo a los resultados 

la costa los tiempos de recurrencia son de al menos 100 

anos; la unica area donde aparentemente no ha temblado en 

los ultimas 100 anos es la zona de Pochutlar esta area es-

ta comprendida entre las areas de 1928-4, 1931r 1965r w 

1978r definitivamente no Pertenece al area de 1931, 

<Barrera• 1931), 

Dada la normalizacion oue se hizo Para estimar las 

areas de 1965, 1968r 1978• 1982r1950r no nos da bases para 

incluir esta area dentro de la de 1965 o la de 1978r ade-

mas los estudios hechos o en preParacion del temblor de 

1978 tampoco aPowan este hecho. 

Por otra parte tampoco se tiene 'StJii~i~nt'e~evidencia 

Para incl1Jirlo er1 el a rea 
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l 
-1 

·' 

afirmar lo 

1928-4. El 

mas 30 anos 

dad normal. Solo 

momento sismico a 

Los Mo 

ESTA Tms 111 IJf 
SALll' DE LA BIBLIOTECI 

en los casos de 1965 Y 

<M~.0) de los ulti-

indica una activi-

se ha calculado el 

El resto ha sido calc•Jlado por otros··autor~s CSinshr 

Chael. •• >; Pa1·a calcular el desPlazami~~1to~'l1e~1cis 1:..Úliza­

do losvalores antes mencionadosr asi com~~l~i areas.defi-

rtidas en este trabaJo asresando la cor:í~eccion debida al 

b•Jzamientor en los casos 01Je no dis?oneÍl1os de mecanisn10 

focal hemos tomado •Jn an!'.l•Jlo de 150 ·~i~d~s. -
.->-· ">.'.~ ;:: . ~~-; ; .. 
'·;. ~\ __ ,._;:· 

Asimismo se hizo el ca16;jl~;:g~:(f~~ar1do valores de~o. 
ll o1 = 3. O ).:'.\b-,;~ ·a-i~:,~?éJi'k•;• 

/"_ ., . ·Y;-~·-,,. __ 

}~o2 = 5. O :·: 10 ' r.:lin~/~~12 

Ya oue ambos valores son usados indistintamente Por 

1 ~ diferentes autores Y aunoue las incertidumbres son srandes 

1 ~ 
¡; ..... 

1 ~ 

en estos calculosr se muestran los valores obtenidos en 

ambos casosr Ya ~ue alsunos autores mezclan los resultados 

obtenidos con los dife1·entes valores d'\o' Y uno de los 

propositos de este trabaJo es tratar de obtener un catalo-

so homoseneo. 

Si tomamos el valoT" de}o=3.0 enc<mtr_amos oue el des­

plazamiento oscila entre 1.1 Y 2.3 m los ultimas 100 anos 
· .... 
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e:-:cePto en el caso del- evento 2 · cwe es- de 4 ~78n1 •- haY a1Je 

recordar OIJe 

'.! -' ! :~ 

este - caso ~i ,,'~6- ~>é~ta). calculado en 
;,1 >'_,;·,. 

,·~.' ' . '; .::,:· ~:-: : .. --:. 
"emPiricamente•, los event~~~~e;1978 w 

. '--:-~: .. ~-~<'--,: -·· '':~~>·-

encuentran mas cerca de la cresta de)T~~~~~t,¡;ec wcsus va-

lores de desplazamiento son mawores. 

Se ha ~esionalizado la costa en 6 secciones Para ha-

cer 1Jn analisis mas detallado. Tabla 1Q, El desPlazamiento 

se ha calc1Jlado Promediando el desPlazamiento de los tem-

blores comprendidos en cada secciono Se ha calc1Jlado el Mo 

liberado por Km a lo larso de .la trinchera Para las di fe-

rentes secciones• en la seccion 3 se observa 1Jna deficien-

cia• esto se Puede deber a una mala estimacion del Mo'o a 

Gue a1Jn no se ha liberado en su totalidad el Mo acumulado, 

tambien se nota Gue el desplazamiento es el menor de las 6 

secciones. Se observa un incremento en la cantidad de des-

Plazamiento de oeste a este• lo cual era de esperarse dada 

la ubicacion del Polo de cocos-noam. Sin embarso se PIJde 

ver Gue los valores de la seccion 6 son mas altos• esto 

puede ser debido a 1Jna sobreestimacion del momento sismi-

co. 

En el caso de la seccion 5 se ha dividido 2 wa Gue el 

2o frente de esta corresponde a Parte del temblor de 1965 

Y a la resion de Pochutla antes mencionada, en la seccion 

5a. se observa un aparente deficit de Mo/Km liberado• 

mientras aue el desplazamiento disminuwe en la 6a.r esto 
'.• 
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se debe a aue se esta Pro1i1ediando el: desplaza'rí1ie"rito del 

temblor de 1965. 

Promediando 

-.···;···' - _ _,_, 

: .. ::',.~~-> ';·~- ~;:·.:; 

el desPlazam{~ritb \,l~,~~~;~:~JJ;'~~~t,ia~ 6 sec-
'-':'-,::,,,,.;· "=· ;·,: ~t" ..:\c~:.:_:o·~:~~-·-. 

cienes nos da 2n1 en 100 anos i6«c1la, ~)!,i:l~>1.:.r1~ (velocidad 
·-""~··-·.':- ·?;·-:;:.: ;::- -;.f~ ,,, 

de 2 cm/ano l~IJe COlllParada cor1~J,,~,~~~'~,~~'.f~~;f estimada Pat'a 

esta res ion a r-arti r del, model~!,J~M?'.!'};-a;;cm/ano nos m1.iestra 

a1.ie el deslizamiento sis111i~o':,fat'~'~'.:;::-~~i~ entre un 25 w 1.in 
. <>:_,,,-~<-;.~</;;~;~!!Y;~-{« ,:" .. ~, -:1~_;1 :~>. 

28. sr. de 1 momento i nvol~,~51i~~;j•1f;~,~~{Y¡.<;> 
' . . -·-:-s-'.-',·'·)· -~~,::::::~:_>~¡~_'. "':'-' 

, Las re 1oca1izaci01:1es'i:11e'chas ~ut 1 izando . 1 os 4 . eventos 
- .-- . ,. - . - '·-

niaestros Prop1Jestos utilizando los datos de JSS · est.an con-

zando los datos de Jimenez (1977) la incertidumbre es me-

norr a esto haw aue a9resar el numero de estaciones invo-

lucrando en la relocali~acion. 

En la Fis. 16 se m1.iestran las localizaciones de los 

temblores ocurridos en la resion durante los ultimas 100 

anos. 
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CONCLUSIONES 

1.- En los ultimas 100 anos no se ha repetido nin~un 

5a•) 

sismico 

emitir •Jn -

solo 1 ibet•a 

el 

4.- En el interior de Oaxaca sol6 se ha repetido 1 

temblor en los ultimos.100 anos (1882-1980f, 
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