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Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
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respectivo titular de los Derechos de Autor.



INTRODUCCION ' P

IRy

ANTECEDENTES, -

Como es sabido por todos, los precios de los insumos que intervienen en los
trabajos de construccién varian continuamente durante el periodo de ejecu--
cién de éstos, siendo normalmente de incremento esta variacidn.

Estas variaciones han originado la necesidad de los constructores, de actua_
lizar los precios que asf lo requieran, utilizando para ello variados métodos.

Los incrementos en los precios pueden ser en los materiales, en la mano de
obra, en el equipo y/o herramienta, o en algln otro factor.

A fin de regular las variaciones que se presentan en los costos que sirven de
base para la integracién de los precios unit rios que se aplican en la contra-
tacién de las obras pablicas, la Camara Nacional de la Industria de la Cons—
truccion solicité a la extinta Secretaria de Patrimonio Nacional la inclusién en
los contratos de obra piblica, de una clausula que permitiera la actuahzacmn
de los precios.

Para tal objeto, se cred una Comisién Intersecretarial con la participacion de
la propia Camara, la que previo estudio detallado formul6 una clausula de --
ajuste, la cual se pudo incluir en los contratos de obra piiblica a partir del --
lo. de septiembre de 1975,

Posteriormente, se inicié la normatizacién de este procedimiento, con la pro
mulgacién de la Ley de Obras Piblicas, el 30 de diciembre de 1980, aqui se

menciona en el Articulo 46 que para que proceda una revision del cocatrato por
incrementos o decrementos en el importe de éste, esta variacion debera ser
mayor del 5%,

".ESTRUCTURA DEL EJERCICIO. .

Para efectos del desarrollo de este ejercicio se tomaron los s1gu1entes lmea-
" mientos: . .

Que este ejercicio sea un caso prictico, es decir un caso.real, y cuyo objeti-
vo principal sea obtencion del porcentaje de esalacion por medio de la aplica-
cién de la clausula de ajusted indicada en las Leyes respectivas,



Con esto, €l ejercicio que a continuacion se desarrolla consiste en escalar la

construccion de una bodega de 20, 000 toneladas de capacidad en Corralejo, -

Gw,, para Fertilizantez Mexicanos, 5.,A. que fue concursada el 21 de noviem
bre de 1983.

Los documentos que se toman como base para este ejercicio son:

- Catalogo de conceptos que contiene cantidad, unidad, precio unitario e im--
porte,

- Programa de trabajo (de enero - 1984 a septiembre - 1984)

- Resumen del equipo basico.

- Tabla de salarios reales

- Tabla de costos bases de materiales

-~ Analisis del onsto horario base del equipo.

- Anilisis de precios unitarios base.

El desarrollo del procedimiento que mis adelante se vera a detalle es el siguien
te:

MARQO LEGAL.

Para ubicar de una manera amplia los criterios basmos que se deben contem--
plar para el ajuste del presupuesto base.

PROGRAMA DE TRABAJO.

" Para determinar los voliimenes de obra y por consiguiente el importe que serd
factible actualizar (inicamente trabajos que estén en programa),

. IMPORTE A ESCALAR. ° : .

Por medio de la diferencia del 1mporte del concurso menos el importe por ejer

. cer de los trabajos pendientes, podemos conocer el monto del 1mporte aproxi-
mado que se requiere escalar.,



INCREMENTO DE PRECIOS DE MATERIALES.

Con fundamento en las reglas respectivas referentes al ajuste de los precios,
se toma como base pata obtener los indices de incremento, los relativos de -
precios de insumos para la construccion publicados en el Diario Oficial por -
la Secretaria de Programacion y Presupuesto.

INCREMENTO DE COSTOS DE MANO DE OBRA.

Se procede a lo indicado en el parrafo anterior,

INCREMENTO DE COSTOS DE MAQUINARIA,
Se toma como base los boletines arriba mencionados.

Obtenidos los indices de incremento se actualizan los precios unitarios de --
contrato que representen minimo el 75% del importe que se ajustari (segin -
reglas generales inciso 5.9). En este caso, por tratarse de un procedimien-
to netamente mecéanico (sustituir los costos de insumos actuales en los pre=-
cios unitarios base) Ginicamente se hace referencia a este paso.

TABLA DE BONIFICACIONES

Obtenidos los precios unitarios actuales de los conceptos preponderantes cuyo
importe acumulado cubra como minimo el 75% del monto del trabajo contrata-
do, se obtiene el importe anterior y el importe actual de los volimenes de re
validacion, se saca la diferencia y se divide entre el importe anterior para --
obtener el porcentaje de incremento.. . ,



MARCO LEGAL

LEY DE OBRAS PUBLICAS.

ARTICULQ 46.- Cuando durante la vigencia de un contrato de obra ocurran
circunstancias de orden econdmico no previstas en el contrato, pero que de

hecho y sin dolo, culpa, negligencia o ineptimud de cualquiera de las partes,-
determinen un aumento o reduccion en un cinco por ciento o mas de los cos—
tos de los trabajos a(in no ejecutados, dichos costos podran ser revisados. -
Las dependencias y entidades emitiran la resolucién que acuerde el aumento
o reduccion correspondiente.

REGLAMENTO DE OBRAS PUBLICAS.

ARTICULO 61.- Cuando ocurran circunstancias de orden econdmico que de
terminen un aumento o reduccién de los costos de los trabajos aiin no ejecu—
tados, en los términos de la Ley, se podra proceder a la revisidn del contra,
to, en lo que se refiere al costo presupuestado de los trabajos por realizar -

conforme al programa de ejecucion, a partir de la fecha de solicitud escrita

de la contraparte.

En todo caso debera quedar demostrado por el interesado que han ocurrido las
" circunstancias a que se refiere el parrafo anterior.

La dependencia o entidad, previo estudio de los razonamientos y elementos de
juicio presentados, debera resolver sobre la solicitud del contratista en un --
plazo no mayor de treinta dias habiles.

De ser procedente la modificacion del contrato, la dependencia o entidad lo -~
hara del conocimiento de la Secretaria y de la dependencia coordinadora de -~
sector dentro de los treinta dias habiles siguientes a la fecha en que se hubie-
re formalizado la medificacién.

En el contrato debera estipularse el procedimiento conforme al cual se deter-
minaran las variaciones resultantes del aumento o reduccion de los costos. .



7 3.3.3 Ajuste de precios unitarios.,

Cuando los costos que sirvieron de base para calcular los precios unitarios

del contrato, sufran variaciones originadas en incremento en los precios —-

de materiales, salarios, equipo y demas factores que integren dichos costos
y que impliquen un aumento superior al 5% (cinco por ciento) del valor total

de los trabajos atin no ejecutados dentro del programa, amparados por el --
contrato, "El Contratista” podra solicitar por escrito a "La Dependencia” o

"Entidad” la bonificacién sobre el pago de los trabajos, proporcionando los -
elementos justificativos de su dicho,

Con base en la solicitud que presente "El Contratista”, 'la Dependencia” o -
"Entidad"”, llevara a cabo los estudios necesarios para determinar la proce -
dencia de la peticién, en la inteligencia de que dicha solicitud sdlo sera con -
siderada cuando los conceptos de obra que sean fundamentales se estén reali
zando ccnforme al programa de trabajo, vigente en la fecha de la solicitud, -
es decir, que no exista en ellos demora imputable a "E] Contratista”. En un
plazo no mayor de 30 (treinta) dias calendario a partir de la fecha de presen-
tacién de su soliciud "La Dependencia” o "Entidad”, de considerar proceden
te la peticion de ""El Contratista". después de haber evaluado los razonamien-
tos y elementos probatorios que este haya presentado, ajustara los precios --
unitarios, de acuerdo con lo que se establece en la seccion correspondiente --
de las reglas generales para la contratacién y ejecucion de obras pliblicas y -

de servicios relacionados con las mismas para las dependencias y entidades - -

de 1a Administracion Publica Federal y en el Articulo 61 del Reglamento de la
Ley de Obras Piiblicas y los aplicara a los conceptos de obra que conforme a -
programas se ejecuten a partir de la fecha de presentacion de la solicitud de -
"El Contratista” e informara a la Secretaria de Programacion y Presupuesto -
los términos de dicho ajuste.

Si los costos que sirvieron de base para calcular los precios unitarios del con
trato sufren variaciones ongmadas por disminucion de los precios de matena
les, salarios, equipo y demas factores que integran dichos costos, que impli-
quen una reduccion superior al 5% (cmco por 01ento) del valor de los trabajos
aiin no ejecutados, "El Contratista” acepta que ""La Dependencia"” o "Entidad"
oyéndolo, para lo cual concedera un plazo de-30 (treinta) dfas calendario, a -
fin de que manifieste lo que a sy derecho convenga, ajuste los precios unita—
rios como corresponda. Los nuevos precios se aplicaran a los trabajos que
se ejecuten a partir de la fecha de la notificacion. El ajuste se aplicara so--
bre los importes de los trabajos de que se trate, aiin no ejecutados, sin modi
ficar los precms unitarios originales del contrato.

"La Dependencxa o "Entidad", mformara en su oportunidad a la Secretaria -
de Programacion y Presupuesto, los términos del ajuste.

.



3.5.3 Ajuste de Precios.

Si por la naturaleza del servicio "La Dependencia” o "Entidad asf lo estable,
cen el contratw y los costos que sirvieron de base para calcular los precios
del contrato sufren variaciones originados en incremento en los precios de -
materiales, salarios, equipos y demas factores que integran dichos costos y
que impliquen un aumento superior al 5% (cinco por ciento) del valor total de
los trabajos alin no ejecutados dentro del programa, amparados por el con--
trato, "El Contratista” podré solicitar por escrito a "La Dependencia” o "En
tidad", la bonificacién sobre el pago de los trabajos, proporcionando los ele’
mentos justificativos de su dicho.

Con base en la solicitud que presente '"El Contratista”, "La Dependencia” o
"Entidad” llevara a cabo los estudios necesarios para determinar la proce--
dencia de la peticion, en la inteligencia de que dicha solicitud s6lo sefa con-
siderada cuando los conceptos de los trabajos que sean fundamentales se es-
tén realizando conforme al programa de trabajo vigente en la fecha de la soli
citud, es decir, que no existe en ellos demora imputable a "El Contratista".
En un plazo no mayor de 30 (treinta) dias de calendario a partir de la fecha -
de presentacién de su solicitud "La Dependencia” o "Entidad"” de considerar
procedente la solicitud de "El Contratista”, despues de haber evaluado los —
razonamientos y elementos probatorios que este haya presentado, ajustara -
los precios de el contrato, de acuerdo con lo que se establece en la seccién
correspondiente de las reglas generales para la contratacion y ejecucion de
Obras Pablicas y de servicios relacionados con las mismas para las depen—
dencias y entidades de la Administracién Publica Federal y en el Articulo 61
del Reglamento de la Ley de Obras Piblicas y los aplicara a los conceptos de
trabajo conforme a programas se ejecuten a partir de la fecha de presenta--
"ci6n de la solicitud de “El Contratista” e informara a la Secretaria de Progra
macién y Presupuesto, los términos . de dicho ajuste .

Si los costos que sirvieron de base para calcular los precios del contrato su
fren variaciones originadas por disminucion de los precios de materiales, sa
larios, equipo o demas factores que integran dichos costos, que implique:

una reduccion superior al 5% (cinco por ciento) del valor de los trabajos ain
no ejecutados, "El Contratista” acepta que "La Dependencia” o "Entidad"” --
oyéndolo, para lo cual concederi un plazo de 30 (treinta) dias calendario, a -
fin de que manifieste lo que a su derecho convenga, ajuste los precios como ~
corresponda. Los nuevos precios se aplicaran a los traba]os que se ejecuten
a partir de la fecha de la notificaci6n.

El ajuste se aplicara sobre los importes de los trabajos de que se trate, aiin
no ejecutados, sin modificar los precios originales del contrato.



Para los efectos de esta regla quedan comprendidos, entro otros, los traba-
jos que requieran del uso de maquinaria o equipo, del uso preponderante de
mano de obra no calificada, del empleo de materiales diferentes a los de -~
oficina y aquellos que, reuniendo algunas de las caracteristicas anteriores,
el plazo de ejecucion de los trabajos faltantes sea mayor de 3 (tres) meses.

3.6.4 Caundo durante la vigencia del contrato de obra piiblica a base de pre
cios unitarios o de sexvicios relacionados con la misma, ocurran circunstan
cias de orden econdmico no previstas en el contrato pero que de hecho y sin
dolo, culpa, negligencia o ineptitud de cualquiera de las partes determinen -
un aumento o reduccién en un 5% o mis de los costos de los trabajos ain no -
ejecutados. "La Dependencia™ o entidad podra realizar los correspondientes
ajustes en los términos de las reglas 3.3.3 y 3.5.3, segun corresponda, con
cargo a los recursos presupuestales aprobados para el ejercicio de que se tra
te, sin que esto se interprete como un aumento o reduccion al monto del con-
trato pactado originalmente o que se afecte al proyecto o el nimero de unida-
des por ejecutar, los cuales ya se encuentran incluidos en el presupuesto res
pectivo.

Para los fines anteriores "La Dependencia" o "Entidad" debera utilizar el mode
lo de oficio que se incluye en estas reglas generales, sin que sea necesario '-
que se emita acuerdo-o celebré convenio adicional.



5.9. Del procedimientv para el ajuste del coste de las cbras
piblicas o de lus servicius relacionadus con las mismas, cuando los
precius de lus materiales, salarius, equipus y demis factores que -
integren dichu costo, sufran variaciones criginadas por incrementos
v decrementos.

5.9.1. "La Dependencia” o "Entidad", a solicitud de "El Con
tratista” y en los casos en que sea procedente, con fundamento en lo
dispuesto en las Reglas 3.3.3., 3.5.3. y 3.6.4. de la Seccion corres
pundiente de estas Reglas Generales, podrd ajustar el costo de la - -
vbra o de los servicios conforme .a lo siguiente:

5.9.2. Los precios unitarios originalmente pactados en el con
trato deberdn permanecer invariables hasta la terminaciGn de los tra
bajos contratados, por lo que el ajuste deberd hacerse en forma glo-
bal mediante la aplicacion por "La Dependencia"” o "Entidad" de uno-
de los siguientes prucedimientos:

a). Un factor que se determine al considerar las varfaciones
de los insumos que intervengan en el costo -de log trabajos, tomando
en cuenta los relativos o fndices de los insumos correspondientes.

~ .

b). Determinando los ajustes conceptu por concepto conforme

al andlisis de costo original, tomando en cuenta los relativos o fndi-
ces de lus insumous correspondientes.

c). Ubteniendu el incremento que hayan sufride los insumos;
cuando el volumen de éstos pueda ser ficilmente determlnado en for
ma global.

La aplicaciGn del ajuste en lus tres casous, se hard al impor-
te de cada estimacién o hquidacwn valorizada. con lus precios unita-
rios ‘originalmente pactados. : .

‘5.9.3. En todus lus casos la ‘base para el célculo del ajuste
deberd ser la considerada criginalmente en el concurso. Lous incre-
mentus o decrementus de los precivs de los insumos sersn calcula-=
dos con base en la diferencia que arrojen los relativos o Tndices de
los mismos precios en la fecha de la revisiGn, con respecto a los =~
. relativos o fndices correspondlentes a la fecha de la celebraciton del
contrato.



5.9.4. Los relativos o fndices a que se refieren las Reglas
anteriores, serin los que determine para tales efectos la Secretarfa
de Programacion y Presupuesto, y que se publiquen como ésta re- =
suelva. Cuande no se dispunga de lus relativos o {ndices, la dife--
rencia se calculard segiin lus precivs que "La Depéndencia” o "Enti
dad" averiglle en el mercado.

5.9.5. El ajuste en funcién de las modificaciones que sufran
lus custos pur los incrementos o decrementos en los cargos que los
integran, podré efectuarse mediante la f6rmula general que tiene la-
siguiente expresioOn:

F
K= P

1
K = Factor de ajuste.

P = Participacion de los insumos en los cargos integrantes -
del precio unitario.

'
"

Indices relativos de costo o costos de los cargos de los
insumos integrantes del preclo unitario en la fecha de -
ajuste.

I = Indices relativos de costo o custus correspondientes a. -
los cargos-de los insumos integrantes del precio unita--
riv en la fecha de celebracitn del contrato.

La férmula de ajuste desarrollada para el caso general serd
la siguiente:

I& - Ps Fs +Pm Fm'_‘_PeFe._._ ceeee o ,PXFX
is Im . ) le . o lm
DUNDE:

Ps 4+ Pm 4 Pe 4+ ..... 4 Px = 1



Y DONDE:

Ps = Participacién con que interviene la mano de cbra en el
costo directo del precio unitario.

Pm : Participacién con que intervienen los materiales en el
mismo costo directo.

Pe =

Participacion con que interviene la maquinaria de cons
truccion en dicho costo directo.

Px = Participacion con que interviene el Factor X en el cos
to.

.

5.9.6. Por necesidad de "La Dependencia” o "Entidad" la - -
férmula anterior podrd ser adicionada o sustrafda de los sumandos -
que se requieran, conforme a los diversos cargos tales y comou se -.
definen en esta SecciOn, que intervengan en los precios unitarios. -

5.9.7. "La Dependencia” o "Entidad”, .al calcular los porcen
tajes de participacion para los diferentes trabajos que ejecuten, toma
r4 en cuenta lus antecedentes de las comstrucciunes realizadas por --
ella, o bien los que dentrv de la informacion técnica que se solicita-
a los contratistas en lus cuncursous de obra, éstus determinen,

.5.9,8. "La Dependencia” o "Entidad” que con datos propios -

y estadisticamente confiables, haya determinado ¢ pueda determinar -
la participacion de los insumus que intervienen en la féormula para —
calcular el factur que se ajuste en trabajos tipificadus o partes de —
+ *1us mismos que sean tipificados, deberi indicar dlchos porcentajes -
en las Cunvocatonas de concursos,

5.9.9. "La Dependencna o "Entidad" que tenga poco o nin-—
- 'gln dato estadfstico propio y confiable que le permita determinar la-
participacién de los insumos que intervienen en los trabajos que pre=
tenda realizar, deberi calcularlos en base al programa,- cantidades -
de trabajo y anflisis de precios unitarios de la propuesta del partici
pante a qQuien se le ctorgue el contrato, utilizando para ello los con-
" ceptos preponderantes cuyo importe acumulado cubra como minime el
75% (setenta y cinco por ciento) del monto del trabajo contratado.



5.9.10. En lus casus de trabajos tipificados en que “La De-
pendencla" o "Entidad"” determine, con base en datus estadfsticos - -
confiables, las participacivnes de lus insumos en los términos de la
formula para obtener el factorde ajuste, deberd hacerlo del conoci- -
miento de la Secretarfa de Programacion y Presupuesto, poniendo a =
su disposicién tedos los antecedentes del cilculo con los que determi
n6 dichas participaciones.

5.9.11. En caso de modificactones sustanciales a las condi--
clones contractuales que a juicio de "La Dependencia"” o "Entidad” --
provoquen cambios en la participacion de los insumos, los nuevos va
lores deberdn calcularse conjuntamente con el contratista.

5.9.12. Los célculos para determinar dichos ajustes quedardn
en poder de "La Dependencia” o "Entidad” y a disposicion de la Se--
cretarfa de Programacién y Presupuesto.



'DESARROLLO

Aun dentro de la Ley existen varios criterios para escalacion de precios, por
lo que se procedera a describir paso a paso el procedimiento que se siguid en
este ejercicio.

lo.

20.

3o.

40,

So,

70.

8o,

Cuando en apego a lo marcado en la Ley de Obras Piiblicas, proceda la
verificacién en los costos del contrato, el primer paso sera la obten--
cién de los trabajos por ejecutar y que estén dentro de programa (son
los que se podran actualizar).

Un paso que puede facilitar el inicio del proceso escalatorio, es la ob-
tencion del importe por partidas del contrato, (que lo manejaremos co_
mo importe anterior) y el importe de los trabajos (también por parti--
da) que no han sido ejecutados a la fecha de la solicitud de la escalato-
ria, que estén dentro de programa.

Por cuestiones pricticas, podemos considerar el 75% del importe a es-
calar, para definir los conceptos preponderantes, y de esta manera no
invertimos tiempo en la actualizacién de conceptos que no son significa
tivos,

Ya definidos los conceptos que debemos actualizar, se elabora un lista
do de precios de materiales, mano de obra y equipo que interviene en
estos conceptos, respetando los datos bdsicos del contrato,

Se obtiene el indice de incremento de estos precios, tomando como ba-
se €1 boletin de "'Relativos de Precios de Insumos de la Construccion’ -
publicado por S.P.P. en el Diario Oficial en la fecha del contrato y el -
boletin con la fecha de la solicitud de la escalatoria. Y se obtiene el in
dice que ha habido entre estos dos "'relativos de precios," :

-

Se aplica este indice a los precios base para obtener el precio nuevo, ”

Se sustituyen los precios base por los precios nuevos en los anélisis de
precios unitarios de los conceptos seleccionados respetando los linea--
mientos de éstos, paraasiobtener los precios unitarios nuevos.,

Una vez obtenidos los datos marcados en los pasos anteriores, se vacian
en la "Tabla de Bonificacién" para obtener la diferencia marcada en la -
misma.



90.- Por altimo la suma de las diferencias se divide entre la suma del im-
porte anterior y asi obtenermos el porcentaje de incremento que se -
debera aplicar a las estimaciones que deban ser escaladas.

Es conveniente distinguir cuando es aplicable "escalatoria” y cuando "acwali
zacion". La escalatoria es ajuste exclusivamente a conceptos de contrato y
la actualizacidén a conceptos de obra extraordinaria.

Normalmente este procedimiento se aplica a las estimaciones de obra, y pa-
ra el perfodo particular de éstas.

Otro aspecto importante de observar, es que para el anilisis de la escalatoria
se deberan tomar los volimenes tope de concurso. Esto es porgue en ocacio-
nes se ejecuta mayor volimen de obra, del marcade en el catalogo original.



PROGRAMA DE TRABAJO

Nota: Fecha del concdrso, 21 de noviembre de 1983,

' , 1 9 8 4
ACTIVIDAD
' enero | febrero| marzo | abril | mayo| junio |julio | agosto| septiembre Importe
) —_— |
Obras preliminares 100% 183, 301
' - ———

Obra civil S 19 19 19 19 19 42,300,917
Montaje estructura. 33 33 33 12, 673, 156
Drenajes 75 25 1,388,977

. | ——— | = m— |

Inst. Eléctrica 10 30]30 10| 20° 1,748,177
Inst. Hidraulica y b
Sanitaria 45 55 315,973

; p —

Alumbrado’ 45 55 327,021
Obras complemen- -
tarias, - . 10} 30 30 30 11, 042,301

69, 979, 823




DEFINICION DEL IMPORTE QUE SE DEBE ESCALAR

IMPORTE TOTAL | IMPORTE PARA IMPORTE A
ACTIVIDAD DEL CONCURSO ESCALATORIA ESCALAR
(Segiin programa) *
Obras preliminares 183,301 0.00 0.00
Obra civil 42, 300,917 24,111, 522 18, 083, 642
Montaje estructura 12, 673,156 12,673, 156 9, 504, 867
Drenajes 1, 388,977 1, 388, 977 1, 041, 732
Inst. Eléctrica 1,748,177 1,748,177 1,311,132
Inst. Hidraulica y
Sanitaria 315,973 315,973 236, 979
Alumbrado 327,021 327,021 245, 265
Obras complemen-
tarias 11, 042, 301 11, 042, 301 8,281, 725
69, 979, 823 51, 607,127 38,705,342 __

* Segiin reglas generales, inciso 5.9. 9., se utilizaran los conceptos preponderan

tes cuyo importe acumulado cubra como minimo el 75% del monto del trabajo.

Nota:

De acuerdo al inciso 5.9.2 de las reglas generales, la aplicacion del ajuste

se hara al importe de cada estimacion o liquidacién; pero para efectos de -.
este ejercicio en que s6lo se cuenta con el catilogo y el programa de acuvi

dades del concurso, se supone que se va al corriente en el programay se-

tomarén los voliimenes por ejecutar para efectos de escalacnon.




RELACION DE INCREMENTO DE PRECIOS DE MATERIALES
(PARA CONCEPTOS QUE SE ESCALARAN)

INDICE DE *
CONCEPTO UNIDAD | PRECIO DE |ACTUALIZA- PRECIO
CONCURSO | CION, NUEVO

- Material de banco para

relleno M3 430.00 1,0534 452,96
- Cemento Ton. 6, 850.00 1.0673 7,311,00
- Arena M3 370.00 1.0533 389.72
- Grava M3 370,00 1.0534 389,75
- Varilla de 1/4" Kg. 52.00 1.5106 78.55
- Varilla de 3/8" Ton. 40, 000,00 1.6028 64,112.00
- Alambre recocido Kg. 60. 00 1.4289 85.73
- Madera de pino de 3a. P.T. 34,00 1,1510 39.13
- Chaflan de madera M. 28,00 1.1510 32,22
- Clavo 2 1/2 Kg. 95.00 1.3532 128.55
- Diesel L 19.00 0 19,00
- Tabique rojo recocido Millar 7, 000, 00 1.1511 8,057.70
- Calhidra Kg. 4.65 1.1140 5.18
- Oxigeno M3 3,872.00 1.2190 4,719,96
- Acetileno Kg. 732.00 1.2590 946.76
- Soldadura Kg 250.00 1.1116 277.90
- Pintura anticorrosiva L. 520.00 1,1650 605. 80
- Acero A-36 Ton. 55, 000.00 1.3861 76,235.50
- Abestumen L. 125.26 1.980 248.01
- Tubo de concreto ¢ 0. 60

m. M. 720.00 1.2864 926.20
- Tubo de concreto ¢ 0.30 v A ‘

‘M, 250.00 1.2305 307.62

- Tubo de concreto ¢ 0.10 - o

m. M, - 144,50 1.1732 169.52
- Tubo de lamma de 6" cal T .

22 ‘M. 1,740.85 1.7039 2, 966.23
- Canalén lam. galv cal,20
© 0,91 m. M. 798.70 1.7039 1, 360.90
- Piedra braza , M3 © 690.00 1.0534 726.84
- Marco y contramarco Pza, 490.00 1.3814 676.88
- Puntura epoxica L, 395.00 1.1980 473.21
- Asfalto rebajado fmo. L. 17,62 1.0534 18.56
- Asfalto rebajado FR1 L , 19.00 1.0534 20.01
- Concreto asfaltico 3/4" M3 1,400.00 1.0534 1,474.76
- Angulo de fierro 1 1/4 .

x1/8 Kg. 62.00 1.3814 85.65
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INDICE DE *
OONCEPTO UNIDAD } PRECIO DE ACTUALIZA- PRECIO
OONCURSQO CION. NUEVO
- Solerall/4" x 1/8" Kg. 70.00 1.3814 96.70
- Conductor THW cal.# 12 M, 30.24 1.0268 31.05
- Accesorios fijacién lamp
175 w, Jgo 1,500.00 1.0268 1, 540.20
- Cable cu, para tierra - .
11.9 mm. M, 330.00 1.0250 338.25
- Lamp. fluor. 2T-40 --
# 100 Pza. 2,442,00 1.0268 2,507.45

* Segiin datos de los relativos de precios de insumos para la construccién de los --
boletines No. 29 y No. 32 publicados en los diarios oficiales del 7 de diciembre -
de 1983 y del 29 de febrero de 1984, respectivamente.




RELACION DE INCREMENTOS DE MANO DE OBRA

SALARIO |INDICE DE * FACTOR
CATEGORIA BASE DE |ACTUALIZA- DE JORNAL
CONCURSO _|CION. CONCURSO
Pebn 523.00 1.308 1.5529 1,062.31
Albaiiil 764.00 1.308 1.5046 ° 1,503.56
Cadenero 580.52 1.308 1.5046 1,142.47
Topografo 1, 640.94 1.308 1.5046 3,229.39
Carpintero 710.00 1.310 1.5046 1,399,.42
Fierrero 735.00 1.308 1.5046 1,446.49
Chofer camion 781.00 1.308 .5046 1,537.02
Plomero 732.00 1.308 1.5046 1,440.58
Soldador 735.00 1.308 1.5046 1,481.91
Ayudante 580.52 1.308 1.5046 1,142.47
Operador revolvedora 685.50 1.308 1.5046 1,348.09
Electricista 746,00 1.308 1.5046 1, 468.14
Herrero 735.00 1.308 1.5046 1,446.49
Mosaiquero 746.00 1.308 1.5046 1,468.14
Operador buldozer 803.00 1.308 1.5046 1, 580.31
Operador gria 813.00 1.308 1.5046 1,599.99
Operador traxcavo 778.00 1.308 1.5046 1,531.11
Perforista 655.00 1.308 1.5046 1, 289.05
Pintor 728.00 1.308 1.5046 1,432.71
Yesero _ 707.00 1.308 1.5046 1,391.38
Colocador de estructura 530.00 1.308 1.5046 1,043.04

o Seguin datos de los relativos de precios de insumos para la construccién de los -
boletinoes No. 29 y No. 32 publicados en los diarios oficiales del 7 de’ dxclembre

de 1983 y del 29 de febrero de 1984 respectwamente.




RELACION DE INCREMENTO DE EQUIPO
(PARA CONCEPTOS A LOS QUE SE APLICARA ESCALADA)

EQUIPO UNIDAD COSTO DE INDICE DE * O0STO

CONCURSO___[INCREMENTO NUEVO
Aplanadora HR 1,254.84 1,154 1,448.08
Motoconformadora HR 2,179,25 1,154 2,514.85
Revolvedora 1 saco M3 138.37 1.318 182.37
Vibrador M3 90.08 1,264 113.86
Grua 12 ton. HR 2,180.50 1.154 2,516.29
Andamio HR 53.00 1,154 61.16
_Equipo oxiacetileno HR 549,90 1,290 709.37
Taladro HR 3.00 1.290 3.87
Soldadora Eléctrica HR 429.95 1,290 554.63

Malacate HR 439,93 1,231 541.55 .

Petrolizadora HR 2,233.75 1.20 2,680.50
Pavimentadora HR 11, 863.10 1.154 13, 690.01
Camion de volteo HR 1,146.33 1,327 1,521,17
Tripie tubo galv..3" . HR 75.00 1.154 86.55

* Nota: Para efectos de este ejercicio se obtuvo el indice de incremento para maqui-
naria, preponderando los indices de maquinaria, mano de obra y materiales
(que intervienen en el consumo), ya que en los datos basicos del concurso se
considerd equipo rentado.

: .-Estos indices en base a los relativos de pre_cios de insumos No. 29 y No, 32
publicados en el Diario Oficial por la Secretaria de Programacién y Presu--
puesto los dias 7 de d1c1embre de 1983 y 29 de febrero de 1984 respectwa--

mente.

Nota ﬁ En los casos en que en los relatwos no contaban con el equxpo especmcado '
. - se considero el equipo que mas se asemejara al requendo. ‘
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tabla de b on i fic a cion 2 7
n2 de contrato dep_E_E_IIMEX___ ne r9-5pp . monto 69, 979, 837,86 ~
contratista
obra Construccxon de una bodega de 20, 000 ton. en la unidad de ventas de Corralejo, Gro.
% bonificacion=100xsumo diferencios/suma importe onterior
e
e o n ¢c e p t o unid| volumen | pracio preclo. importe ([ importe dife rencia %incr.
ns descripcion revalidacion [concurso| octual-{ onterior ac tual
OBRA CIVIL

2.5 Relleno con maquinaria para formar
terraplenes en interior de la bodega,
patio de maniobras, .camino de acce
so y vias de FF,CC. (donde se re --

quieran)-incliyendo-adicién-de-agua
en capas de 20 cm. al 95% proctor -
standard voliimen medido compacta
do incluye extraccion en banco. M3

605,551.21 | 5.97

2.9.3 F'c=200 Kg./cm2 en piso con espe
sor de 15 cm. armados con una ma
lla 6-6/6-6, silletas, alambre reco
cido y junstas de construccién segiin
proyecto, (Fertimex Suministra la -
malla, M2

1,167.40| 1,315.52} 9,077,7 ‘ "51;~7é1.12 12.69

2.10 Suministro, habilitado y colocacion
de acero de refuerzo Fy=400 Kg. /-
cm2 en todos lo diametros, incluye
alambre recocido, traslapes y des-

perdicios. Ton;  63.5 [78,424.63 120,975.63 4,979,964.00 7’,681',@52;5-0" 2,701,988.5 |54.26
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tabla- de bonificacion - o 7
ne de contrato dep.. [FERTIMEX ne reg.spp monto _ 09, 979, 837.86
contratista X"
obra Construccion de una bodega de 20, 000 ton. en la unidad de ventas de Corrale]o, Gto.
% boniticacion:=100xsumo diferencias/sumg importe onterior :
c.0 n c e p t © unid| volumen | precio | precio importe importe diferenclu%inA
ne descripcion revatidacion |conourso | aotual gntetior g tual
2,11 Cimbra acabado comiin en cimenta- - }
clones, zapatas, dados, contratra - ) . : A
bes, losas de piso, losa de oficinas :
y muro de contensién de la bodega - _ ‘
segiin proyecto considerar superficie S e s e e S e e e
de contacto. M2 5,325 529.24 658.40| .2, 818,203.00| 3,505, 980.00 7 ;777.00 | .24.40

7.0  Suministro de materiales de const.
de muro de tabique rojo recocido .-
con aplanado fino de mortero cemen
to, cal, arena en proporcion 1:4:4 -
acabado con pintura vinilica color — : T ‘ , Lo

.arena, M2 140-1,771.77 2,062.29 248, 047,80 288,720, 60, 116.40] :
) 8

MONTAJE ESTRUCTURA

3.0 Acarreo del almacen (maximo 300 -
mts) montaje, . plomeado, nivelado y
atornillado de estructura metalica -
galvanizada de acuerdo a planos y -
especificaciones. (Fertimex sumi--
nistra estructura y tornilleria) con- | . ) : -1 : 1 oL e
siderar peso tedrico. Ton. 32030, 540,58 37,292.46| -9,772,985.60 11, 933, 587.20| 2, 160, 601.60 | 22,11 -
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n2 3
teobla d e b oni ficacion g 7
ne de contrato dep,_ FERTIMEX ne reg.spp monto_ - 09 979,837,806
contraotista .4
obra___ Construccién de una bodega de 20, 000 ton. en la unidad de ventas de Corralejo, Gto.
%% boniticacion=100tsuma diferencios/suma importe onterior
e o n ¢ e p_t o unid| volumen | precio | precio importe importe dife renciol %incr
ne descripcion revalidacion |{concurso| actual. anterior ac tual
3.1 Suministro, fabricacién y montaje -
de estructura para soporte de fal-
don segiin proyecto considerar pe ) . o I
so tedrico. Ton, 5 115,297.09)152,797,31|  576,485.45| . 763,986.55 | 187,501.10| 32,52
3.2 Colocacién de ldmina pintro en te. . ' i
cho, volado, fachadas y faldones -
incluyendo sellador asbestumen de
fester o similar (Fertimex sumi-- s
nistra limina y pijas) considerar - : e
superficie cubierta, M2 10,180 22826 3,581,222,20; 54,12
DRENAJES o ’
412 De30cm. g ML, 318 516.84 646.16| 164,355.12 | 205,478.88 25.02
4.3 “'Suministro e instalacién de bajadas i
de agua pluvial en tramos efectivos
de 6.60 m. de lamina zintro con en
gargolado helicoidal que consta de T
codosde45y2codosde90y7eo- : : i
ples de 6" cal.22 segiin proyecto. Pza. 23 '18,1744Q 29,147,606  418.011.20| 670,396.)8 252,384.98( 60.34
4 i
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tabla d e b onificacion g 7
ne de contrato dep, ﬁRT:IMEX ne reg.spp monto 69,979 837,86
contratista "X .
obro Construccion de una hodega de 20, 000 ton. en la unidad de ventas de Corralejo, Gto.
% boniticocion:=100xsumo diferencios/sumao importe onterior
¢ o n c e p t o unid| volumen | precio | precilo importe importe 1ol o
ne descripcion revalidacion {concurso | actual | enterior’ ncpfual diferencio "/alﬂk
4.4 Suministro e instalacion de canalén
de lamina galvanizada cal. 20 inclu
endo elementos de subjecion segin - ’ ..
‘);royecto. ' & ML, 360 1, 448.26 2,412,62 521, 373.60 868, 543.20 347,169.60 | 66,59
INST. ELECTRICA '
S.14 Montaje de lamparas de 175 w, 220 v
en techo interior de la bodega incluye , L i
elementos y accesorios de fijacién - ) b 2
(Fertimex suministra lamparas), Pza, 122 2,34123| 2,512.80] 285,630.06 306, 561.60 , .33
5,19 Cable de cobre para tierras de 11.9 I s e
mm. ML. 831 445,03 471,11  369,819.93 391, 492.41 1672.48) 5.86
INST, HIDRAULICA Y SANITARIA
" 8.1.2 Tuberfa de concreto para drenajes . : ‘ o
A) 100 mm ¢ ML, 19 287.38 347,71 5, 460.22 6, 606,49 1:146,27{ 20.99-
8.1.3 Registros de mamposteria comple- ) : )
. tos con dimensiones 0.70 x 0.60 x -
0.90 prom. de acuero a proyecto.  Pza. 5 6,19600 7,364.49  30,980.30 36, 822.45 5,842.15| 18.86
- /
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tabla d e bon i ficacion » 7
ne de contrato dep.. EERTIMEX ' ne® reg.spp monto __69,979,837.86
contratista .G -
obreg Construccion deuna bodega de 20, 000 ton. en la unidad de ventas de Corralejo, Gto.
% boniticacion=100xsuma diferencios/suma 1mparte onterior
e o n ¢ o p t o unid| volumen | precio preclo importe importe dife renciaj %incr.
ne descripcion revalidacion {concurso| actual onterior actual
ALUMBRADO .
9.1.2 Conductor tipo THW 90°C N°12 AWG ML, 346 sa22f  5437|- 17,376.12 18,812,02 . '1,435.90 | 8.26
: AR P = o
9.1,12 Lampara fluorescente de 2T-40W, R s C it e ,
(0.30x 1,22 mts,) Pza, 37 . 3,684.55 3, 924.78)" " 136, 328.35 145,216.86) g 6.52
OBRAS COMPLEMENTARIAS
6,1 Suministro y aplicacion de pintura
epoxica color amarillo para delimi o
tar zona de estiba, franjas de 10 cm, : - : BR1E e :
de ancho segiin proyecto. ML, 2,800 18610 225.28| . 521,080.00) 630,784.00 . 109, ©21.05
11.1 Riego de impreganacion con asfalto CE k
rebajado FM-0 6 FM-2 a razén de 2.0 i
Its. /m2 incluye el barrido de 1a su- ‘ . o i . ; ‘
perficie antes-de la aplicacién. M2 9,300 42.5% 46.14) = 395,622.00 429,102.0¢ 33,480.00 | 8.46
11,2 Riego de liga con asfalto rebajado - :
F.R.1.0 F.R.2 a razén de 1.5 Its./ . .
m2, M2 9,300 3843 41, 1% 357,399.00 382, 602.04 25,203.00( 7.05
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FERTIMEX

ne de contrato dep._,.,x_,,._________

contratista

ne reg.spp

monto

69, 979, 837, 86

obrao

Bodega de Cap. 20, 000 tons.

%% boniticocion=100zsuma diferencios/suma importe onterior

e _o n ¢ e p ¢t o

descripcion

unid.

volumen
revalidacion

precio
concurso

precio
actual

importe
anterior

~actual

importe

diferencia

%in(h

11.3 Construccién de carpeta asfaltica con
el sistema de mezcla en el lugar de -
7 cm, de espesor compactos incluye
la adicion de materiales petreos y as
falticos en proporcién indicada por -
el laboratorio que asigne la residen-
cia para los materiales de la regién.

119.7 Suministro e instalacién de tuberfa -
de concreto para drenaje de:
60 cm. ¢

11,11 Suministro y colocacion de rejilla -
para aguas pluviales formada por -
soleradel 1/4x 1/8 a cada 2,5 cm.
soldada a marco de dngulos de 11/4
x11/4x1/8

111613 Conductor tipo THW calibre No,12

11.23 Registro de mamposterfa con aplana
do interior y arenero (60 x 90 x 90 -
promedio para instalacion eléctrica
exterior).

ML,

ML,

ML

Pza,

9,300

80

560

1,640

26

-285.23
1,-502.46
2,210,98]

50.22

‘6, 489.66

320.41

1, 925,02

2,865.22 1

54,37

7,959, 46

"2, 652, 639.00] -

120,196.80

1,238, 148.80
82,360.80

168, 731.14

2,979,813.00.

154, 001;6q

1, 604, 52320
89, 166.8q

206, 945.96

327,174.00

il
il
i

33, 804.80

366, 374,40
6, 806,00

38,214.80

112,33

28.12

29.59

8.2¢

22,65
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ne ‘de contrato dep._FERTIMEX

contratista

e

ne reg.spp

monto 69,979, 837,86

obra Construccién de una bodega de 20, 000 ton. en la unidad de ventas de Corralejo, Gto.

% boniticocion=100xsumo diferencios /sumo 1mporte anterior

¢ o n ¢c_ e p t O

descripcion

unid| volumen

revalidacion

precio
concurso

preclo
actual

importe importe

diferencio %in}
enterior ae tuyal

% Bonificacion =

TOTALES

10,434,764.92 x 100 =
47,425, 260,51

22,4

47;425,260,51 57,860, 025.43} 10,434, 764.92 (22,00
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