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RESUHEN

El trabajo incluye una vevisidn de literatura sobre 1las
caysas que influyep el tamafio de camada en lgs ovinos vy los
resultados obterides al evaluar las variables que afectan 13
prolifitidad y 1os pesce  al nacimiento y al destete en ovejas
tropicales.

S8e utilizd la informaciGn de 2984, 183 y 29% partos Ce ovejas
Pelibuey de origen mezicano, Felibuey de nrigen cubano y Fanza
Negra respectivanente, procedente del
Centro Experinental Fecuarioc de iMococh#, Yuc, INIFAP, SARH

Las ovejas Panra Hegra fueron significativamente (F<0,051 ads
prolificas (1,87 corderos por partol, seguidas de las cubanas
tL.35) v las Pelibuey (1.2},

El porcentaje de partos simples y el tamaefio de camada {fueron
significativamente (F<0.03} afectados por el ndaero de parto,
siendo las hembrac de dos 0 mas partos de loas tres grupoz las  mds
prolificas.

El tamafo de camada varid significativaaente (PCC.00) de
acuerdo al mes de empadre; el menor numero de carderocs nacides por
parto ce obiuve en los meses de enerc, febrerc y marzop,

La epoca de empadre afectd significativamente (F(0.03) el
porcentaje de partos simples en las ovejas Pelibuey y Fanza Negra
perno no en las Cubanas. Las priaeras tuvieron mayor prolificidad
cuando fuerun empadradas en  verano y Dotofo v la menor en los
enpadres de epero-febrero y marzo-abril, mientras oque las Panza
Negra alcanzaron su mayor prolificidad en primavera y verano y 1la
minima en noviembre-dicieabre y enero-febrero.

El afio, la époeca de empadre, la raza, el sexa, el ndmero de
parto de la madre y el tipo de parto afectaron significativamente
(PC0,.09) el peso al nacimiento, mientras que el peso al destete no
fue influido por la raza (P(,038), pero =i por los demds factores.



I. INTRODUCCION

La especie ovina acompafa al ser humano desde hace més de 10
wil afioz {Devendra y Mcleroy, 1982). Tal vez su tamafo y docilidad
natural facilitaron su domesticacidn, Ademads, su capacidasd de
sastifacerle las necesidades bisicas, como lz alinentacidn
{producientds carne vy lechel y el vestideo {produciendo lana vy
pieles), hicieron de oila una coapanera muy util de la espetie
fiumana.

Ern la actualidad existen alrededor de 1157.7 aillones  de
ovinos distribuidos en rcwasi todos Ins pafses y areas ecaldgicas
del munde. El continente americanc cuanta con 131 nillonez de
cabeza, fmerica de Norte y Central poseen 22, millohes
aproximadanente, mientras que las (08,2 aillopes restantes se
encuentran en Américe del Sur  (FACQ, 1983, Los avinos, tal vez
sean la especie de interds zootécnice que presents payor  variedad
de genotipos por lo que Ja especie se encuentra practicamente en
todas las reqiones del mundo (Crosten y Pollott, L1783},

La importancia que se le he dado a la especio ovina en
América es variable de acuverdo & los distintos pafses y regiones.
Sin embargo, de una manera u otra las ovejas existen en todos los
palses del continente y contribuyen en mayor o menor grado en la
aljnentacitn y econonia de los mismos.

Los ovinose pueden se explotados para produtiv lana, carne,
leche o gpieles. EI tipo de explotacidn mds comdn  en  nuestro
contienete es aguella en gue el ovino =s explotade con  doble
proposito: carne y lana, variando la importancia relativa de cada
producto segun el pals o la rona. Fero en 1as dreas tropicales el
pbjetive més importante es la produccian de carne, vya que las
razas adaptadas a lac condiciones de esasc zonas oo producen  lana.
Por otro lado ls& produccidén de leche de ovines, en nuestro
continente ®s de poca inporancia comparada con los otros
productos.

Independientemente de cual sea &l objetivo principal de la
explotacidn ovina, es amportante lograr la maxima eficiencia
productiva de loe rebaios. Para ello c2 deben tLomar en cuenta
todos los aspectos involucrado: en el proceso productive tales
comos alimentacidn, sanidad, naejoramiento genético y  manejo
reproductivo. Sin  desestimar los otros aspectos, la eficiencia
reproductiva es una de las herrampientas més ieportantes para
aunentar la producciin.



[En]

Son  varios les pardmetros veproductivos que afectan la
cosecha de corderos: la pubertad tardia, los anestros estacional vy
posparto, la mortalidad desde el partc al destete y el nldeero de
cordercs producidos por parto  {Hulet, 1978, Este dltima influye
enporneaente en el procentaje de destete. De hecho, el nlmero de
corderos nacidoc por oveja parida es un ioportanfe conponente de
la productividad en los rebafos ovinos y contribuve mucho mds A la
produccién de kilos de corderos destetacdos por oveja gue la tasa
de creciniento individeal de los corderos  (Bradford, 1983). Es
impoortante considerar que el aumento del naGmero de corderds no
solo incrmenta la produccidn de proteines por cicleo porque eleva
la disponibilidad de <corderox pars &1 consumo, sino gue sdemnds
permite aumentar el diferencial de seleccidn de lous animale: para
reemplazo,

La prolificidad es uno de los tema2s &g marvor interés en la
investigacion ovina de muchos palses. Evisten razas naturalaente
prolificas cono la Finnish Landrace finesa y la Rosmanav zoviética,
entre otras, oue gson objetos de epstudio en distintos palses del
nundo, Fero también ze investigan diversas forpas de auvaentar la
tasa ovulatoria e razas poco prolificas. Incluso la via gendtics,
que por anos se creyd de poca uwtilidad, es hoy en dia una de las
herramientas mds valicsas wpara ecstablecer el ndezrn de corderos
nacidos por oveja parida en los rebafioe ovinos (Bradford, (983).
También ton motivos de investigacidn la naturslesza del fentmeno de
1a prolificidad y la base genética del aismo. Cabe hacer nencidn a
los trabajos desarrollados con los ovincs Booroola en Oceania

Desde hace un tiempo, también =g ha prestado atencidn a los
ovinos tropicales {Mazon, 13980; Devendra y Mcleroy, 1982; Fitzhugh
y Bradford, 1979, 1983) por cu elevada prolificidad y casi nula
estacionalidad. S§in emabrgo, las ovejas tropicales, cuya
caracteristica condn es estar recubiertas de pelu v no de lapa vy
su adaptabilidad a las condicicnes lropicales, presenten diversos
genotipos, Ejemplos de ellos son las razas Felibuey vy Blackbelly.

81 bien varios investigadores han publicado dateos de
prolificidad de ambas razaz en regiopes tropicales del tontinente,
aan  falta informacion sobre los factores que influyen el
porcentaje de partos miltiples en estas rargas, entre otros
aspectos., For otra parte, la netodologia de estudio 13
independiente de la o las razas ectudiadas y puede ser aplicada en
otros tipos de ovinos, Se debe tener en cuenta que solo conociendo
los recursos con los gque <cuentan las distintas regiopes
subdesarrolladas de América, se podrén desarrollar sistemas de
produccién eficientes y no  dependientes que resuelvan laos
problemas de alimentacion de sue habitantes,



[1. DBJETIVOS
Las objetivos del presente trabajo fueron:

- Evaluar la capacidad de taz razas Pelibuey de crigen
mevicano, Pelibuey de origen cubano y Panza Megra de
producir partos multiples,

- Investigar los factores que influyen el porcentaje de
partos miltiple en los tres grupos raciales antes
mencicnados.,

- Investigar loe factores gue influyen los pesos al
nacimiento y al destete.



I11. REVIGION DE LITERATURA.

3.1, La prolificidad v su influencia sobre los pardmetroz
reproductivas.

Frecuentepente se utilizan los términos fertilidad vy
fecundidad como sindnimos, sin embargo, estas son caracteristicas
diferentes. Fertilidad =r refiere a 13 capacidad de  enyendrar
descendencia mientras gque fecundidad significa la capacidad de unz
poblacidn de incrementar su numero, Este Gltime pardmetro  incluye
1a capacidad de producir partos wultiples y es sindnipo de
prolificidad (hzzarini v Ponzoni, 1971},

Por otro lado, si hien para la aayoria de los investigadores
prolificidad es ! porcentaje de partos mdltiples, nu todos
concuerdan en  que & sindnimo de fecundidad. Langferg (1982),
Langford, Aincworth y Wolinetz (1982) vy Langford, Marcus y Hatra
{1983} cuando presentan los resultados de  los pardmetros
reproductivos, toman 1a prolificadad come el numero de curderos
producidos por parto, es decir, como el tamafio de la camada,
mientras que calculap la {fecundidad tenigndo en cusnta lgs
corderos obtenidos por hembra expuesta,

De una manera u otra, la prolificidad afecta el porcentaje de
paricidn medido como corderos nacidos / govejas paridas, peroc no
influye en la fertilidad del rebafo (ovejas paridas / ovejas
expuestas o servidas). También incide en el porcentaje de destele
y los kilos de corderos destetados, De hecho, una alta incidencia
de partos eultiples es el criterio de seleccion @és adecuado para
aumentar el porcentaje de paricidn  (Scott, 1982a) vy les kilos de
torderos destetedos por obveja (Bradford, 1985},

Se puede deciv que el nimero de corderos destetados estd en
funcidn del numero de ovejas paridas del total de hembras
expuestas; del nGmero de corderos nacidos por oveja paridazdel
ntnero de corderos nacides vives vy del ndmere de corderos
destetados de los que nacieron vivos {(Siduwell, Everson y Terril,
1962), Por 1o tanto, no basta con awsentar el porcentaje de partas
miltiples para lograr méds corderos destetados,

Se ha encontrade gque el tipe de parto afecta
significativamente 21 peso al nacimiento y que la mortalidad de
corderos es mayor en crias nacidas de partos dobles que en
corderos nacidos de partos simples (Shelton, 1954}, Koointzis
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{1986) nbservé que la wortslidad s@ incrementaba en lasg crias  de
parto doble, triple y cuadruple comparada con las crias de partos
simples, v que la mortalidad era muche mayor en las camadas de més
de dos corderos, Kallwell, Swidi v Frofittlich (1984), publicaron
que el tipo de parto tuvo un efecto mayor sobre la sobrevivencia
ge los corderog que el efercio de raze en evejar Hlackface
Alemanas, Tewel, Finnish Landrace y sus cruzas. For otra parte,
Hinch et al (IPB5) trabsjandu con rebafice !erine Booroola,
observaron gue el pesc al nacimiento e¢ el factor mds importante
que incidid sobre la sobrevivencia de corderos. fAdemés encontraran
que a cualguier peso al naver denbtro de Jos linites normales segun
el tamaiie de camada, los corderos de camades de 3 o mis  tenian
menores probabilidades de sobrevivr que sus contempurinecs nacidas
de partes einplee o dobles. Por elle, sg dehe tener en cuenta gue
el nimero dptimo deseable de corderos nacidos por parto  puede
variar de una regidn a otra vy de un sistema de explotacidn 2 otro.
Tal vez el criterio principal & valorar cea ja disponibilidad vy
calidad de pastura v la rentabilidad de wutilizar suplerentos
durante e! afio {(Bradford, 19653},

Un probiesa nque no vs  fdeil de resolver en cvanto a la
prolificidad &y definir si una raza es prolifica o no, ¢ si  tiene
baja, wedia o alia prelificidad, Es neceszario separar &1 criterio
de alta o baja prolificidad del de prolificidad deseable porque no
spn sindnimnes. De acuerdo & la literatura revisada, se considera
que una raza tiene baje prolificidad cvando produce menos de 1,4
corderos por parto, media cwando produce de 1.4 2a 1,7 y alts
cuando produce was de 1.7 cord2ros por oveja paride  (Scott,
1982b), También se distinguen genotipos de muy alta prolificidad
(2.5 o mas cordergs por parto) como el Herino Hporoola de
fAustralia, 1a raras Finnish Landrace de Finlapndia o FRonanov
soviética, 1a D Man de Marruecos y la He ‘Yang originaria de la
China,

Le prolificidad, entonces, puede expresarse ccmo corderos
nacidos por partoc, como porcentaje; multiplicendo por 100 el
paftametro anterior (porcentaje de paricidn) o como porcentajes de
partos miltiples,

El tamaio de la camada depende fundamentalmente de la hembra
y es afectado por la tasa ovulatoria (T0) y la capacidad uterine
de soportar gestaciones maltiples (Meyer, 1985). Hanrahan y Quirke
{1983) consideran que la variacidn en el tamafio de 1a camada entre
pvejas depende fundamentalmente de la tasas pvulatoria, el  nlmero
de dvulos fertilizados vy la sobrevivancia embrionaria, Por lo
tanto todo aquel factor que influya en alguno



de estos tres eventos incidird sobre 1@ presentacidn de partos
maltiples en los ovinos.

3.2, Factores que afectan la tasa gvulatoria y la
prolificidad,

Los factores que infiuyen la tasa ovulatoria {T8) en 1los
ovinpe se pueden clasificar en factores geneéticoe como la raza vy
la variacion individual, y anbientales cono el nivel de nutricion
antes y durente el enpadre, la época del afo, la edad y el nimero
de parto. La T0 es el 1limite superior del ndmero de corderos
producidos por parto (Willingham, Shelten y Thompson, 1781), pero
el aumento en el nlmero de dvulos producidos por ciclo no sieppre
conlleva a un aumento del tamaio de la camada (Fiper y Bindon,
1982, «itados por Piper, Bindan y Davie, 1985) poraue el
incremento en la TO aumenta el porcentaje de pérdidas embrionaria
{Hanrahan y Quirke, 1983}

3.2.1, Factores geneticos,

Exicten actualmente mds de 500 rarzas ovinzs v tolo en los
Merino se conocen n&s de 30 variedades (Pointing, 1980), Lla
payoria de ellas tienen wna media de 70 entre 1 y 2 (Haresign,
1983), sin embargo, algunos genotipoz poseen una TO que excede
esas cifras (mayor o igual a 3) por lo gue se consideran altamente
prolificos (Cahill, 1984; Haresign, 1985), Ellos son : el Merino
Booroola de Australia, cuya TO es mayor a 4 (Bindon y Piper, 1984}
con upa variacidn entre 1y 11 (Piper y Bindon, 1982, citados por
Bindon et _al, 1986); 1la raza Romanov soviética con una media de
2.86 (Bindon et al, 1579, la Fianish Landrace de Finlandia vy
YRGS, con una media de 3.3% (Bradford, Quirke y Hard, 1971}, Ia D
Wan de Marruecos con Z.85 (Lahlou-Kassi vy Marie, 1981) y la
Hu-Yang originaria de China, gue produce un pronsedic de 3J.1ii
bvulos por estro  (Bou et al, 1981, citado por Haresign, 1985).
Tanbién se podria inclulr a una nueva raza desarrollada en
Cambridge producto del cruzamiento de varias razas como la
Cheviot, la Border Leicester vy la Finnish Landrace (Pointing,
1980}, La rara Cambridge tiene una 70 media de 4.0 (Hanrahan vy
Owen, 1985 citado por Bindon et al, 1984), Todos estos agepotipos
producen en promedio ma&s de 2 corderos al parto (Bindon et al,
1986),

S5e han observado considerables varlaciones en la TO tanto
entre razas, comp entre lineas dentro de razas. De heche el caso
nas notorio de variacion dentro de raza 1o constituye el tferino
Booropla {Land, Atkins y Reberte, 1987},



3,241, Tasa ovulatoria v prolificidad en las principales razas
pvinas de Mésico.

fazas de lana.

Rambouillet: E1 Rambouillel ec wuna variedad de la raza Herino
(Fointing, 1980) vy come «casi todes los representéntes de  este
raza, es de baja o media prolificidad (Scett, 1782b). La T0 de
estas hembrras es baja. Enight gi al (1973) estudiaron el plmero de
gvulos liberados en hembras Merino de la linea South Australia por
nedic de Laparatomias, vy encontraron un promedic general de 1,14
¢vulos liberados por estro. Chang v tvans (1982, citades por Young
et _al, 1986}, publicaron los resultados chienidoe en un
experimento que incluyd 12 deterainacidr del numero de corderos
nacidos por parto en varias razac bajo condiciones de pastoren en
Armidale, Australia desde 177! haste 1984, Farc las ovejas de la
raza Merino no Bowroola la media  general fuer 1,06 +/- 0,16
corderos por parto.

Por su parte, Idlquez, Bradford y twai (1938} obtuvieron
entre 1.27 v 1.33 corderos por partc con ovejas Rambouillet en
Davis, California, EUA.

En Méwico, Urrutia et al (1984) publicaron que 1a media
general de tamaio de canada fue 1.!! en un rebafic Rambouillet en
Tulantingo, Hidalgo, Por su parte, Ferrer 2t al (1984) obtuvieron
{.06 corderos por oveja parida y 7% de incidencia de partos
maltiples en un rebafo Rambouilliet ubicado en el Estado de Mérico.
En el rebafio de la misma raza del Frograms Ovino de la Direccidn
de Normatividad Pecuaria (SARH) ubicado en Ajuchitlan, Guersétaro,
se obtuvo solo un parto doble de un total de Z10 partes, Se  debe
tener en cuenta oque este rebafio estd coapuesto por  animales
jhvenes en su totalidad (Lopez y Pérez, datos no publicades),

Suffolk: Esta raza de origen briténico, ss considerada por Scott
(1982b) de prolificidad media a alta. Hackett y Wolinetz (1983),
publicaron haber obtenide 1.2 a 1.7 corderos por parto,
dependiendo del mes de empadre, con un rebaio de esta raza. Sin
enbargo, en MHéxico esta raza no presenta registros tan elevados.
Galina et al (1982}, evaluaron 2 rebafos Suffolk ambos ubicados en
el Ectado de Méxito y observaron que las hembras de esta raza
produjeron 1,08 y {.29 corderos por parto. Mientras que Ferrer et
al (1986) encontraron una media de 1.1% /- 0.36 crias por partoy
t4, 5% de partos onultiples en un rebaiio de 1a migsma raza en el
pstado de México.



Corriedale: Ezta raza de origen Neorelandés es de introduccidn
reciente en Méyico y se la considera de prolificidad media (Scott,
1982b). Sin embargo, en Mézico, los registros chtenidos & la fechs
zon bajos (VTorres, 1983). E¢ posible que La forma particulsr en
que se origind el rehaio Corriedale wexicans y los escasos
programas de mejoramiento genético debidos en parte al poca tiempo
transcurrido desde su l1legada al pais, periado durante el cual la
raza se estd adaptando a lus wuwevas condiciones de ewxplotacidn,
incidan en gu compartamiento reproductive. Hartinez et al (1784},
comunicaren gue las  hembras {orriedale evaluadas por #llos
tuvieren un tamafic de camada de ! a 1,056, Fochin y Férez (1786) vy
Gomez, (1985) aobtuvieron un  cordere por parto  en  rebafos
Corriedale estebuledo.

Fara esta raza, Chang v Evans (1982, citados por Young et al,
1984} publicaron un media general de 1.5 4/- 0,08 crias nacidas
por oveja parida.

Las ovejas de pelo estin distribuldas en varies palses de
América v se supone gque su  origen es Africano (Lidekker, 1912
citado por Gon:zé&lez, 1277). En Héxico este tips de ovino estéd
representado por las razas Pelibuey y Blackbelly o Panza Hegra. Se
sospecha que las primseras fueron traldas de Cuba (Mason, 1989),
mientras que la procedencia de las Panza Megra parece ser la Isla
e Fzila~dos, Estas ovejas se encuentran principalmente en la costa
de! Bolfo vy en 1a Penfnsula de VYucatdn. S5in enbargo, existen
ovejas de pelo en los estados de Pusbla, HMichoacdn, Oaxaca,
Guerrero, Chiapas (Valencia vy Gonzdlez, 1983), San Lujs Potosi,
Colima y estén siendo intreducidas en los estados del centro come
Querétaro, Aunque no se conoce la cifra exacta del anupero de
cabezas de la raza Pelibuey, se calcula que existen més da 100G mil
ejenplares (Arbizp gt al, 1981} Valencia y Gonzdlez, 1983), De la
raza Panza Negra no existen mstimaciones.

Aungue estos ovinos no llegan a constituir el 2% de 1la
poblacidn ovina de México, su importancia radica en la adaptacidn
al trépico y las posibilidades que ofrecen para producir carne en
estas dreas.

Pelibuey: A la oveja Pelibuey también e le llama en Héxico
borrego Tabasco., En Cuba se le concore como Pelo de Buey y en
Trinidad Tobago como MHeet African {(Berruecos, 1977). Se han
realizado numerosos estudios cobre el comportamients reproductivo
de esta raza., VYalencia y Bonzdlez (1983) publicaron una revision
spbre el Felibuey en Néwico en que se discuten gran parte de estos
trabajos. Sin embarngo, los estudios sobre TG  son muy



esrases. Benzdlez, de Alka y Foote (1979) encontraron una mpedia de
t,0 cuande gstudiaron la TO en corderas plberes.

Lag ovejas Felibuev tienen fams de ser prolificaz, & pesar de
gque la mayoria de los trabsajos publicados en Héxico comunicar una
media de corderos nacidos por parto de alrededeor de 1.2 (Gonodlez,
de Alba vy Foote, 19797 Valencia, CLestillo vy Rerruecos, 1975
Dlazaran, Lagunes y Castillo, 1985), Estas cifras coinciden con
las publicadas por 1a literaturs no Mewicana para ovejas West
African {(Racstogi y heens-Dumas, 1979; Dettmers, 1979; Combellas,
1979 citado por Combelas, 198G), De acuerdo a estos resultados v a
la clasificacion de Scott (1982b) esta raza se onuede considerar de
baja a media prolificidad,

Tal vez, ge haya confundido la amplited de la estacidn
reproductiva {(Valencia, Heredia y Gonealex, 1381, gue pernite que
estas vvejas presenten intervalos entre parltes ade cortes (Lruz et
al, 1983), con lo que se pupden obtener mds cerderos por oveja por
afo (Valepcia y Goenrndlez, 1983), con la prolidicidad, que tambhién
aumenta el numero de corderos obtenidus par heabra.

Panza Negra: £1 patrdn de color y wtras cvarscteristicaz conmo
la forma y el tapmafo de las orej2s gue presentan los sjemplares de
esta rara, indican que son de origen africano. Sin embargo, se
diferencian de las ovejas West African por su mayor tamafo y mayor
protificidad (Fitzhugh vy Bradford, 1979). Esta raza taobién es
conocida come Barbado Barrigas MNegra o Blackbelly.

Reveron pt_ al (19746 citado por Combellas, 1980), trabajando
en Venpezuela, obtuvieron una media de 1.6 corderos por parto con
ovejas de esta raza. Bradford, Fitzhugh vy Dowding (19793,
encontraron una media general de 1.86 en un rebano comercial en
Barbados. Mientras que, Patterson (1979, tanmbién trabajando en
Barbados, publicd una media general de 1.99.

En México son pocas las publicaciones sobre esta raza.
Velazguez y Valencia (1980), evaluaron el numero de corderos nque
producian ta hembras de un rebafo ubicado en Yucatdn, y
encontraron una media de 1.71 corderos por oveja parida.

El nlOmero de corderos por parto de esta razz se encuentra
por encima de 1.5 por lo que se puede considerar de alta
prolificidad de acuerdo a la clasificacidn que se ha sequido para
les otros genotipos (Scott, 1982b).

También son escasos los trabajos sobre TO realizados en estas
hembras, Bradford vy Quirke (1984}, en Davis, California,
encontraron que las ovejas Panza MNegra y sus cruzas tenlan upa TO
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significativemnte mds alta gque las ovejas Targhee. Las avejas
Panza Negra tuvieron una media de TQ de 1.84 y 2.04 en loz dos
estros estudiados.

3.2.2, Factores ambientales,
3,2.2.1. Heteicion,

Desde hace muchisimo tiempo se sabe que la T0 y la fecundidad
de les ovejas pueden ser modificadas por el nivel de alimentacidn.
Esta relacién puede resumirse en: "pds comida - més corderos”
(Emith, 1983a). Para Harezign (1983}, el nivel de nutricidn antes
y durante el empadre 1y la raza zon los factores mds importantes
que afectan la TO. B8in embargn, 103 nmecanismes fisioldgicas
involucrades no han sido aclaradoc en forma precisa

El etectn del peso se ha desglosado en dos componentes: el
efecto estatico, que corresponde 2l efecto del peso vive al
momento del enmpadre; vy el efecto dindmico que correspende al
efecto de la variaciédn del peso durante e! periodo de pre-emspadre
y empadre. En ls practica éste ultimo se conoce con el nonbre de
“flushing” o vigorizacidon (Coop, 1964 y 19466 citado por Azzarini y
Ponzoni, 1971)., A cu vez el efecto cstdtico ha sido dividido en
los efectos del tamano corparal y la condicidn t{zica
(Adalsteisson, 1979), sin embargo, todeos ellos no dejan de ser un
reflejo del nivel nutricional en una etapa previa de la hembra, vy
es el plano nutricional #l que incide en la 70y 1la prolificidad
{8mith, 1983a).

Existen interacriones entre el nivel nutricianal v la época
de eapadre {Thompson ot _al, 1983}, la edad {(Marshall, Croker vy
Lightfoot, 197%), y el genotipo de las nvejes (Smith, 1985a). Para
facilitar la discusidn del efecto de la putricidn sobre las
variables en estudio, se dividirdn =zus efectos en estaticos vy
efectns dindnicos,

Efectos estdticos: El peso de la oveja al momento del empadre, que
es up reflejo del ecstade de reservas corporales de la misma,
afecta la presentacion de partos mGltiples. Las ovejas de aayor
peso presentan una mayor incidencia de partos ntltiples (Rattray
et _al, 1980). Be ha publicado que en las hembras HMerino el
porcentaje de partos mltiples aumenta en forma lipeal después de
los 40 k, Se ha calculado que es posibie lograr un incremento  de
alrededor del &% en la paricidn <{corderos nacidos/ ovejas
expuestas) por vada & k de peso adicienal a partir de los 40 K
(Coop, 1962, citado por Azzarimi y Ponzoniy 1971). Este peso
linite puede variar con la raza de Ia oveia, Sin eabargo, estos
resultades coinciden con lo indicado por Morley et al (1978},
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quienes encontraron una correlacion positiva entre el peso al
nopentn del empadre y la T0. Esta se incrementd de 2 a 2,5% por
cada kilo adicional de peso de 1la heabra al momznto del  empadre,
dentro de los l1inites de nu obesidad (35 a 60 kY en ovejas de las
raras Corriedale, Herino, Romaey Harsh y cruzas con  Horder
Leicester y Perendale. Tambidn Cumming (1977), observd un  aumantd
de 1a TO (6.43} por cade kilo de peso adicional de las ovejas al
inicio del eapadre, vy Kpioht, Smith v Oldhams (19750, ‘trabajando
con ovejas Herino, observaron gque la wmedia de la T0 era mayar  en
rebaioe cuyo promedio de pese corporel sra sayer {por cada 3 kg
mis de promedio de peso se encentrd 5.9% nds de fvulos liberados)

Por su parte, Trejo (1962) irabajendo con ovejas FRanbuouillet
en  Méwice, encontrd una correlacisn positive entre el pesao
corporal y el numero de évulos liberados, evaluado por el conteo
directe del ndmers de C.L. Tambidgn observd un creciniento
progresivo de 1s TO conforme aumentaba la condicion flsica, medida
por una escala de | a 10 !Speedy, 1960), Peruv el mayor efecto
sobre Ia TG 1o tuvo el pesu a los 2B dfas de iniciado el empadre.

Dtros investigadores, también encontraron que la condicidn
fisica al nmecmento del empadre afectaba la TD (Bunn, Doney y Saith,
19791, Sin  enbargo, se debe tener en cuenta que la obesidad
dispipuye la eficiencia reprodguctiva,  Bunn ek _al (1983,
trabajando con ovejas Cheviot encontraron gue ®)] porcentaje de
paricifn era menor en ovejas gordas que en las que tenian
condiciones corporales medias. Rhind et _al (1984}, publivaren que
1a 70 de las avejas obesas era significativomente mnis alta gue 1la
de las ovejas en cvondiciones soderadas., 2in embargo, el nuneroc  de
embriones recuperados, gque representa el ndmero potencial de
corderps nacidos por parto, fue menor en las priseras que 2n  las
segundas. £1 ndmerc de ewmbriones recuperados no solamente es
afectadoe por la TO zino que también 1o influye el numero de ovejas
gue nNo son servidas y el nimevo de ovejas que no guedan gestantes
al servicio, Las ovejas gordas fueron las que presentaron  mayor
ninmero de failas en ambas casos.

Por su parte, Cshill, Andersen y Davis (1784} publicaron que
la restriccidn nutricional en inviernpo (julio-satiembre) disminula
la probahilidad de que las ovejae ciclaran tempprano pero ne
afectaba la proparcidn de hembraz con ovulaciones sultiples, pero
la lactacidn en julio-setiembre disminuia btanto la incidencia de
estros como ta TD en el siguiente otodo.

Efactos dindmicos: vigorizacién o ‘“flushing": Existen nuchas
definiciones de 1a palabra flushing o vigorizacién, pero todas



son similares. Algunos autores lc definen eomo 21 incremento del
nivel nutricional antes y durante el empadre, nientras que otros
lo vinculan al incrementn de la condician fisica de la eveja antes
de 1a monta {(Hulet, 13781b).

La nouiricidn del ovino puede ser definida en términos de
enernla, protelna, minerales vy vitaminas, Los componentes de 1]
dieta que tienen efecto sobre la TU son fundamentalmente el
consume de encrgla y protelna., La nutricion energética en el
mediano plazn puede ser medida por medio del peso vivo o de la
condicitn fisica del animal y ambos estan correlacionados con la
TO. El concsumo de energia en el corto plazo (flushing! también
puede tener efectos sobre la TO (Bermidez, 1984). 5a debe remarcar
que as!{ como un  incremento en el peso puede aumentar la TO, 1las
perdidas de peso durante ese perf{cdo también pueden afectarla
desfavorableaente (Rattray gt _al, 1980}

A pesar de la importancia précticsa que se le ha dado al
flushing, son pocas las observaciones sobre la relacion del cambio
de pese durante el empadre y =u efecte sobre la TG. Xelly y
Johnstone (1982), publicaron que por ceda kiloc de peso vivo que
ganaban las hembras durante el empadre, habian 0,07 CL en los
ovariuos, ez decir, la 7O aumentaba con el incremento de peso,
Thompson et _al (1983), también relacionaron la T0 y el incremento
de peso. Estoe investigadores comunicaron gue pur cada 100 g de
diarios de gsnacia de peso, la TO aumentd 0.10, 0.13 ¢y 0,08 en el
primero, segundoe vy tercer estro estudiados, Existid ademds un
efecto narcado de 1a epoca del ais sobre la 10, que se reflejé  en
un mayoer numera de CL en ciclos sucesivos.

La recpuesta a la suplementacién en el perido previo vy
durante el empadre, se presenta dentro de un intervalo de peso vy
copdicion corperal especificos, y por debajo d por encima de sus
linites el flushing no tiene efecto ({(Bunn, I9BY). las ovejas
livianas {Raltray et_al, 17B0)ou de ceondicién moderada (Gunn, Doney
y Smith, 1984) responden mejor al flushing que las mds pesadas o
de buena condicidn. Por otra parte, los increnentos =n la 70
logrados por la préactica del flushing no son predecibles vy
presentan una gran variablidad entre rebaficse v entre individuos
del mismo rebafio (Dremidez, 1984). Es posible que parte de esta
variabilidad se deba a diferencias en el consumd que presentan los
anipales de distinta condicidn (Bunn, 1983), De hecho, 1a TO se
encuentra mde estrechamente vinculada al peso vivo del animal que
a los camnhios de peso que pupdan ocurrir en la etapa previa o
durante el empadre (Morley et al, 1973), Par otro lado, 1los
cambios de pesc en el corto plazo, que frecuentemente se midep en
los trabajos de flushing, podrian ser un criterio poco exacto




para evaluar los procesos reproductives gue tienen lugar en dias o
en horas (Lindsay, 1976},

La respuecta o 1z suplesentacidn en el periodo previo v
durante el empadre, se prezenta dentre do un intervalo de peso vy
condicion corporal especificos, y por debajo o por encima de  sus
1{mites el flushing no tiene efecto  (Gunn, 1983). Llas ovejase
livianas {(Rattray et al, 1980)o de condicidn aoderada (Gurnng Doney
y Smith, 1984) respondena mejor al  flushing gue las m&s pesadas o
de buema condicidn, Por oitra parte, los incrementos en la 10
legrados por  la practica del {flushing ne son predecibles v
presentan una gran variablidad entre rebafos v entre individups
del mismo rebaso (Bremddez, 1%84). Es posible que parte de esta
variabilidad se deba a diferenciaz an »] consumd gque presentan los
animales de distinta condicidn (Gunn, 1933). Do heche, la TU0 se
gncuentra mds estrechamente vinculada a)l peso vive del animal  gue
a los cambios de peso que puedan ocurrir wn la etapa previa o
durante el empadre (Morley et _al. 1978). Pgr otro Jado, los
cambios de peso en el corto plazo, que frecuentemsnte se miden en
los trabajos de fluching, podrian ser un criterio poco exacte para
evaluar loy procesos reproductiveos gue tionen lugar en dias o en
horas (Lindsay, 1976).

Existen ademds otros factores que influven la rezspuesta  al
flushing como la edad de las hembras, Harshell, Croker y Lightfoot
(1979), no encontraren incresento en la TO en oveias de 1.5 afos
de edad que hablan sido sometidas a flushing durante 14 dias. Las
ovejas de 2.5 afivse respondieron solo cuando se lec diaron 300 g
diarios de suplenento, mientras que iaz hembras adultas (3.9 y 4.5
afios) tuvieron un sumento considerable de la TO sin importar la
cantidad del suplemento (250 o 590 g} ni la duracitn del migeo (7
y {4 dlas antes del estro).

La época del afo afecta también Ya respuzeta al flushing en
lae ovejas. Hulet (1981b), observdé qur la practica del flushing no
incrementd la TO cuando se realizd en octubre, mes en gue en forma
natural la 70 es alta (Hulet, 1981a)

Un aspecto iaportante del flushing o5 lo que =& refiere al
efecto de la energia y la protelaa sobre la T0. Llos prinmeros
trabajos que evaluaron los efectes de la proteina vy la energia
sobre la T0, establecieron que &1 componente energético de la
dieta tenfa un mayor efecto sobre la TO que la proteina (Memon gt
al, 1989; Torrel, Hume vy Heir, t972y, 8in  emsbargo, més
recientemente los trabajos con lupino han replanteado nuevamente
el papel que juena la energia y la proteina sobre la TD (Bermide:z,
1964y,



Lightfout v Marshall (1974), observaron gue aninalec
pastoreando trébol subterrdnec madurc o rastrojo de trigo en la
wtapa previa o durante el empadre, tuvieroen un incremento de la 70
cuando fueron suplementados con lupino {lLupinus _angustifolius)
Estos investigadores suplementaron durante 57 dias ceomenzande 36
dias antes del empadre. También se han obtenido respuesta
sinilares iniciande la suplementacidn 14 dias  (Marshall
Lightfoet, 1974} o 7 dias (Lightfoot, Marshail vy Lroker, 1974}
antes del enpadre, con la wentaja que significa un menor periodo
de suplementacidn. Lindsay (1978), publicd haber encontrado
respuesta a la suplementacién proteica & dias desputs de haber
comenzado la misma. Farece que existe un periodo del! ciclo estral
en el cual se obtienen las mayores respuestas en la TO, Killezsn
{1982) opbservé una disminucidn de 1a 710 cuando sometia & ayune &
ovejas que se encontraban entre el dia 7 vy 13 del ciclo estral
Estos resultados explicarfan los observados por Lindsay 11976). La
respuesta en la TO a la suplementacidn protelca se presenta
rapidamente y los incrementos varlan eptre 8 y 25 ovulacianes per
cada 100 heabras, dependiendo del nivel de zlimentacidn {Faight,
0ldham y Lindeay, 1973).

3
4
b

e han observado incrementos en la TGO en ovejas suplementadac
con lupine o soya, sin que se enconiraran canbios de peso en el
periodn de suplementacion (Knight, 0Oldhap vy Lindsay, 1975;
Lindsay, 1976). Davis et_al (198!}, sugieren que la suplementacion
protelica tiene efecto sobre la TO cuando los niveles aportados son
suficientes para mantener el peso del animal. Los mayores
incrementos se han logrado con niveles de suplementacidn entre 400
y 500 gr de lupino/animal/dia {(Bermidez, 1984).

l.a fuente de proteina utilizada cpamo suplemento parece taener
importancia en la respuesta ovulatoria. Davis gt _ al {(1981),
suplementaron ovejas con dietas i{soenergéticas & base de
chicharos, soya, 1lupino vy alfalfa/cebada vy encontraron que
aquellas hembras que fueron alimentadas con las dietas que
contenian soya ¢ lupino presentaron mayores 70 que las demds. Son
varios los trabajos que coinciden con loe resultados anteriores
{Torrel, Hume v MHeir, 19723 Knight O0ldham y Lindsay, 1975; Kenney
gt al, 1980}, Ee¢ posible que esta diferencia ce debaz a que estos
granos poseen un mecanismo protector natural que impide su  total
degradacidén ruminal {yproteina sobrepasante), por lo yue la
cantidad y/o calidad de la protelna que llega al intestino delgado
gara ser absorvida puede ser modificada., 5Se ha ohservado que
inmediatamente después de ia suplementacidn con luping, el aumento
en los niveles de nitrdgeno absorvido por el animal se refleja en
el balance de nitrogeno y en una alta
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retencian del nismo por el organismo del animal (Bearle y Grsham,
1982, citados por Bermddez, 198%4).

Fletcher {19B8Y) encontré un =fecto sigrnificativo de la
suplementacidn protelca sobre 1a TO 17 dias despues del aumento de
los niveles de proteina , solo cuando las hembras eran alismentadas
con niveles bajns de energia, nientras que favie et _al (1501),
obtuvieron respuesta con apartes energéticos noderados pera no con
niveles bajos. En ssbos trabajes se observd un incresento en la
respuesta 3 los niveles energolicos cuando @l aporte protéico
permanecla constante,

Spith et al (1982, citade por Smath, 1985a) realizaron una
serie de trabajos para determinar los gfectoes de 1a protefna y 1a
energla sobre la TO, Estudiaren los efectos de diferentes niveles
de proteinas con niveles fijos de energla y wiceversza, sobre la 7O
de ovejas coen  eetro  sintronizado, En tofdos los cases la
suplementacion durd 19 dias, Observaron gque un aumento de una
megataloria en el consumo de energia digestible incramentaba la TO
en 1.5%, pero la vecpuesta a protefna no era linesl, Las ovejas
que consumlan mds de 125 ar/dia tenlan una TO mayor que aquellas
gue copsumian emenos, lo que sugeriria ie existencia de un umbral
proteico por encima del cual no habia respuesta., Smith {1985a),
concluyd que tanto el contenido de proteina como =1 energético de
la racifn pueden influir en la TO0, en fourasa independiente uno del
otro v como el nivel de uno puede intluir en la respuesta al otro,
es recomendable ausentar ambos en la racion., E£1 aumento del
consump tanto de proteina tome de energia durante un ciclo estral,
aupentan la TO. CEstas respuestas pueden sor npoditicadas por el
peso de la heabra {nivel de nubtricidn antes del empadre} y la
fecundidad propia del genotipo.

El mecaniemn por el cual la nutricidn surmenta 1a TO es
desconocido, a pesar de lps  intentos que se han hecho por
gsclarecer el fendmeno. En 1961, Allen vy Lamming plantearon tres
vias por las cuales la deznutricién podria afectar el proceso
reproductive: 1) dieminuyendo la tasa de secrecidn de las
gonadotropinae hipofisarias; 2) disminuyendo la sensibilidad de
los drganos blancos a la estigulacidén hormonsl y 3) cambiando la
tasa metaldlica de las gonadotropinas. Es posible que 2@ mecanismo
de accién involucre a mds de un factor antes mencionado,

Los trabajos que intentaron relacionar el nivel nutricional
con cambios en lo niveles gonadotropicos +{allaron, Haresign
(1981a) realizd un trabajo con el objetivo de esclarecer este
misterio. Encontrd que el centenido hipofisario de LH no  fue
significativanente afectado por el nivel nutricional, como tampoco
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lo fueron las concentraciones plasmdticas de dicha hormona. Estos
hallazgos no son de extrafarse desde el nonento en que no se ha
podido establecer una relacinn clara entre la T0 y los niveles de
LH, como fuve discutido anteriorrente,

Navis et al (19B81), aumentaron el consuao de protelna para
cbservar &l efecto que causaba sobre 13 TO y los niveles de
gunadotropina v encontraron gue ademds de un incremento en la 70,
las ovejas tenlan mayores niveles de FGH durante la segunda mitad
del ticio estral, lo que podria relacienarse con 1gs niveles
elevados de FS5H encontrados en las ovejas de razas prolificas,
Rhind y MeNeilly (19B&) por =zu parte, publicaron que las ovejas de
buena ctondicion fisica tenilan niveles mas altos de FSH vy
prolactina, tanto en la fase folicular como luteal del ciclo
estral,

Par otra parte, se ha observado que el nivel nutricional
puede modificar la respuesta al  GnRH (Cunming et _al, 1273), pero
nog  parece  ser 1a causs principal d¢ 1a baja eficiencia
reproductiva en  hembraz  wmal alimrentadas (Haresign, 19B1b). tLa
desnutricion produce vna diminucidn de los niveles plasmdticoz de
LH, 1o que podria cugerir que los casbios en la 70 ascciados con
la nutricidén se vincularian més a la concentracidn de LH en otras
gtapas del ciclo que & tgs niveles alcanzados durante el peridodo
periovulatoric (Haresign, {981h),

La influencia de la nutricidn podria  vincuiarse & efectos
intrapbvaricns, aunque aGn falta mucha inferaacion sobre todo en lo
gque se refiere a los niveles de FSH v prolackina, Es pgnsible que
los incresentos de la TO gbservados con la suplesentacidn proteica
puedan deberce a cambios en la respuesta s las gonadotropinas a
nivel ovérico amds que variaciones en las concentraciones
plasmaticas de las mismas,

Haresign (1981a) observd que el flushing nu afecto el ndmero
de follculos ovidricos con nmenos de 2 am de didmetro, por lo  gue
concluyd gque el nivel nutricional noe tiene efecto sobre los
gstadios tempranos del crecimiente folicular, lo que concuerda con
1o publicado por Rhind v HcNeilly (1984), pero el atmeroc de
tnliculos mayoures de 2 am de didnetro aumentd en las ovejas que
recibieron flushing., FPor su  parte, Dufour y HMatton, (1977),
publicaron que si bien no observaron unz mayor TO0 en ovejas
alimentadas con dietas altas en energla duante 7 dias, encontraron
que la suplementacidn aumentd el dismetro  del tercer y cuarto-
folfculo mnds qgrande opresente en el ovario. Los resultados de
Haresign (1981a} lo llevaron a sugerir que el aunento en la TQ
ohservada por 21 efects del Flushing podria debsrse a una
disminucién [iF:] la atresia folicular tardia. De
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acuerdo con este autor, las TO elevadas que =g obcervan en los dos
ciclos sigquiantes después de! flushing (Allen vy Lamming, 1%&1),
podrian ser el resultado, al w@enos en parte, de una estimulacidn
del desarrollo fplicular. Esta zxplicacién se basa en que 48 horas
despues del jnicio del estro existian significativamente ads
foliculos de ads 3 mm de didnstro en los ovarios de las ovejas gque
habfan recibido $lushing y 1que los foliculos gque van a  ovular
crecen hasta 3 o 4 mm v as{ persanecen hasta 6§ o 10 horas antes de
la ovulacidn en gue sufren un rapido aumento.

3,2.2,2. Epoca del adoa.

La reproduccidn en les ovinos s estacional. Lag ovejas
presentan una estacion reproductiva en la que panifiestan estro vy
quedan gestante y una época de infertilidad caracterizada por la
ausencia de actividad sexval llamada anestro estacional. El factor
mas importants que regula ese fendmeno es el {fotoperiodo (Hafez,
1952}, También los carneros amanifjestan una variacidén de 1z
capacidad reproductiva de acuerdo & ia época del afo (Lunstra vy
Schanbacher, 1974; Tomkins y Bryant, 1976y GBalal, El-Bamal vy
About ~Maga, 1378; Schanbecher, 1979y Mickelsen, Pailey y Dahnen,
198ta y by Trejo, Gonzaler y Vdsquez, 1984} Vdzquer, 1985; Contré,
1986), pero en ellos el fenbmeno es menus espectacular gue en  las
hembracs,

lLa estacionalidad reproductiva no solamante influye la
manifestacién del estro, es decir ls duracidn de le estacién
reproductiva, sino que también atecta otros paréametros
reproductivos como 1a presentacion de la pubertad (Dyramundsson,
[97%), La época de nacimiento de las carderas afecta la edad en
gue el primer estro se manifiesta, adn en razas poco estacionales
como 1a Pelibuey (Ponce el al, 1981)., La T0, la prolificidad y por
consiguiente la produccidén de cordercs también saon afectadas
(Pijodn, 1984). La mayoria de los investigadores coinciden en que
la mayor proporcidn de ovulaciones alGltiples se centran en torno
al otodio (Dun et _al, 1969, citado por Azzarini y Pemzoni, 1%71) u
otowe e inviernn (Hulet et al, 1974).

Azzarini y Ponzoni (1971) en Payeand(, Uruguay, wutilizando
ovejas de las raras Polwarth, Herino y Corriedale, investigaron el
efecto de la época de enpadre sobre el pocentaje de partos
mGltiples vy encontraron que éste aumerntaban en los empadres
tardios comparado con el obtenido en =mpadres tempranns.

Tanbién otras razas se comportan de manera similar, B8limp
(197!} en Nebraska, EEUU, evalud el niperc de corderos nacidos por
pveja parida producidos paor 7 razas (Suffolk, Hanpshire,
Rambouillet, Targhee, Corriedale, Coarse MHool y Navaijo), #n tres
épocas de empadre vy encontrd que esta ultima afectaba
significativanente a la wvariable en cuestién. En  términos
generales se presentaron mayor cantidad de partos nmiltiples en el
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empadre de nctubre y noviembre que en los ptros  dos
(agosto-setienbre v novienbre~diciembre). Estos resultados
coinciden ton los publicados por Land, Dickinson y Read (196%}
Estos investigaderee trabajaron en Edinburgo, fran Bretafiz,con
ovejas de la raza Clus Forest y abservaren gque €l nlmero de
corderos nacidos por ovejas parida  disminufan & medida que
recorrian la época de empadre de octubre s diciembre, GObservaron
que el tamafio de camade disminuia @.007 corderas paor parto y por
dia que se retrasaba el empadre.

En las ovejas tropicales el efecto de la época de  enpadre
cobre el tamafio de ceamada no e¢s clarc, aunque existen evidencias
de la influcencia de la primera sobre la segunda. Fuentes eb  al
(1983), no encontraron diferencias significativas en el tamafio de
canada obtenido con empadres en los meses de junioc y julio, marzo
y abril y octubre y noviembre en un rebafo Felibuey en Cuba, sin
embargo, existid la tendencia de oue el ndmero d2 corderos por
partc fuera wmenor en el empadre de merzo vy abril, Gonzéle:
Stagparo (1983}, por su parte, observd que las ovejas West African
en Venezuela, producian 9% mds corderos por parto en los eapadrey
de julin vy agosto que en los eampadre de abril a junio. VYalenczia,
Heredia y Gonzdlez Padilla (198!} en Yucatan, Héxico, encontraron
que las ovejas Pelibuay producfan significativamente menos
corderos por parto cuando los empadres se realizaban en los neses
de enero a abril que cuando se efectiaban en los otrous meses del
afo,

Estos resultados sugleren gue la prolificidad es menor  al
inicio de la estacidn reproductive y luego se acrecienta y alcanza
su méximp para luego declinar al final de 1a misaa. Come la
estacion reproductiva varia segdn la raza {Wheeler y Land, 1977) y
Ta latitud {(Hulet et al, 1974 tundamentalnmente, la época sn que
las ovejas manifiestan =u  asdéxime potencial reproductive debe
variar tambien de acuverdo a dichos factores.

Wheeler y Land (1977) en Edinburge, estudiaron 21 efectn de
la estacion sohre ovejas de las razas Finnish Landrace (Finn),
Merine Tasmania (M) y Scottich Blackface (SE) y observaren que la
estacion reproductiva era afectada por la raza. Las pvejas Finn
presentaron a@stros durante 1lot mesec de woctubre a mayo aientras
que las M ciclaron desde setienbre hasta febreroc y las 5B lo
hicieron entre octubre vy febrero. La 7T0 era influfda por el
genotipp de la heabra vy por la éperca, perc el efecto de esta
Gltima variaba segdn la raza. Las hembras My 53 alcanzaron  su
méxima TG alrededor del dia més corto del afp {(dicienbre),
mientras gue las ovejas Finn lo hicieron pn sequida de iniciar la
actividad ovarica {(noviembre), Los resultados encontrados pdra las
hembras f coinciden con los publicados por Tempest y Boaz  (1970),
quienes encontraren que el tasmafo de camada era bajo en los
empadres de eners a mayo, ¥y a partir de agoste aumentaba hasta
alcanzar su mazimo en diciembre. Debe mencionarse que no se
registrareon partos en los empadres de junio y julio. En el

hegisferio sur_(Australial, ias gvelas HMeriso oresentin s menor ... .. .



T0 en el mee de enero y ésta aunenta en los empadre de marzo vy
abril (Lindsay gt al, 13751,

La fecha en gue se presentaz el primer estro parece afectar el
conmportamiente de la TD. Las ovejae ague manifiestan csu primer
estro tardiamente en la estacidn reproductiva tienen 70 nenores,
en tualquier esiro 2n nque se  las elamine, comparadas con las  que
ciclan antee (Hendy y Bowman, 1974). De acuerdo & estos resultados
se podria pensar que las haabras mde prolificas tienen a sy ve:
una estacidn reprodutiva mde larga, pero esta hipbiecis aln no st
ha demoztrado,

El ndmero de cicles reproductives manifestados por heabras
Herino Eporoeola f{portaderas de gen F)  » Romney Hareh no fue
significativamente diferente de los presentados por las hembras
cruzas de Merino Boorecla (sin gen F) » Rowmney Marsh, aunque las
primeras tendieron & anstrar un ntoert de cicloz  ovelatorios
ligeramente mayor (7.6 vs 7.2). Es posible que la larga estacioe
reproductiva de los Merine en general, y de los Booroola en
particular, sga en parte responsable de la pequefa magnitud de
las diferencias (Hontgomery et _al, L9B5). Por olra parte, euxisten
evidencias de que las hembras Merino altamente prolificas
presentan una mayor numero de estros antes del servicio que sus
homélogas menos prelificas (Bindon vy Fiper, datos ne publicados,
citados por Bindon y Piper, 1979},

Las ovejas Finnieh Landrace ademds de su alta prolificidad,
también parecen presentar una  época reproductiva mds  larga.
Wheeler y Land (1977}, en Edimburgo, epcontraren que las hepbras
de esa raza tenian una estacidén reproductiva mds larga que las
hembras Merino, debide & su capacidad de continuar ciclando més
alld de febrero, a pesar de gque el origen de estas Gltimas es  nis
meridional gque el de las primeras, Ouirke, Stabenfeldt y Bradford
(1985}, en Calitornia, EEUU, observaron que las corderas Finnish
Landrace y sus cruzas tuvieron una estacion reproductiva mds larga
que sus homdlngas Rambouwillet, Dorset, y Sutfolk., También otro
genotipo prolifico, la wovejas de la raza Homanov, tiene una
estacion reproductiva larga {Montgomery et al, 1983) a pesar de la
latitud en oque se originaron. Un hecho importante a tener en
cuenta, es que existe una correlacion entre la techa de prinmer
estro entre upa estacidn v otray es decir, las ovejas gue ciclan
tempranp en una época reproductiva tienden a hacerle en la
siguiente {(Fahmy y Dufour, 1986), y que nedir la fecha del priper
estro es mds sencillo que sedir la TO.

Dutt vy Woolfolk (1948, citados por Hendy y Bowman, 1974),
publicaron haber obtenido progresos en la seleccidn por paricidnes
tempranas. Estaz estan asociadas a upa presentacieon del pstro
temprana en la estacién reproductiva, Estos investigadores
encontraron, ademds, un aumento en el nuneroc de crias por parto, a
pesar de gue esac ovejas no habian side



seleccionadas por tamafio de camada., Por el coptrario, Furser
(1972, citado por Hendy vy Rowman, 1974) no encontrd ninguna
correlacién genética entre la fecha del primer estro y el  tamafo
de camada.

Se debe tener en cuents que el tamafo de canada no  solo
depende de la T0, =ino que también influyen la tasa  de
fertilizacion, vy la incidencia de pérdidae gmhrionarias,
fundamentalmente, Es posible gque estas factores puedan  estar
relacionados con  las variaciones en 1a presentaciéen del  primer
estro. Sea come fuere, las heabras que presentan su primer estro
temprano en la estacién reproductiva, alctancan sv TB méxima antes
que las hembras que ciclan tardiamente (Hendy v Bowman, 1374)

Aunove e han lograde grandes avances en la comprensidn  de
las estacionalidad reproductiva de los ovines, el mecanismo por el
cual la época del afo influye lag TO es &adn desconocido.  Karsch
(1984), publicd un exelente trabajo donde plantes el posible
mecanismo enddcring que regula la estacionalidad de la  conducta
estral. El evento enddcrino més importante durante el anestro es
la baja frecuencia de los pulsos de LH., Esta frecuencis se eleva,
y por ende se eleva la concentracion plasastica de la hormona,
durante la época de trensicion del anestro estacionsl a la
estaciodn reproductiva, Este mecanismo también estd involucrado en
el adelanto del primer estrpo debido al efecto de macho (Fearce vy
Oldham, 1984)Y. La sabita introduccion de los carngras en un rebafo
en anestro  estacional tardfo, provoca Ia  ovulacidn sin
manifestacidn del estro en gran parte de las evejas, dentro de los
primerns 4 diaz posteriores a la asociacion de los dos  sexas
(Martin, 1979; Knight, Peterson vy Payne, 1980}, Estos resultados
sugieren que existirian folicules en el ovario que frente a un
estinulo adecuado ovularlan, pero en augepcia de ¢1, lo nds
probable es que terminen en atresia, ya que este es el destino de
la mayor parte de los foliculogs ovdricos,

Por otra parte, se ha encontrado que la respuesta ovdrica a
la aplicacidn de PMSG estd influida por la época en gue se realiza
el tratamiento, Se han obtenido mejores respuestas en otofic que en
invierna {Bherardi y Lindsay, 1980), we decir, cuando existe mayar
nirero de grandes foliculos en el ovario. La atresia folicular
podria ser afectads de alguna manera por el fotoperiodo, de tal
manera que disminuyera al inicio de la estacidn reproductiva vy
aumentara al final (Cahill, 1984}, Esta teoria podria explicar los
cambios que sufre la TO durante la época de empadre, si 1la
digminucidn de la atresia folicular fuera lenta. Sin embargo, adn
queda mucho por investigar antes de 1llegar a establecer el
mecanismo invelucrado,

3.2,2.3. La edad y el numerc de parto.



Desde hace tiempo se sabe que las ovejas jévenss presentan
por lo general menores registros de las variables reproductivas, y
la prolificidad, na es la excepcidn. El néGeers de corderos por
parto, en términos generales, aumenta con la epdad hasta llegar a
estabilizarse en una meseta en la edad adulta y luego declina con
1a vejez, es decir tiene un comportamiento curvilineo {(Turner vy
Dolling, 19465 vitado por Azzarini vy Ponzoni, 19717 Dickerson vy
Glimp, 1975).

Inckeap, HBarr vy GCunninghsen (1978}, observaron que en los
rebatios estudiadoz, lz pdxima oroduccidn de corderos por parta, se
alcanzaba 2 los 4 afes de edad. Ez2te dato voincide con el
publicado por Siduwell, Everson y Terril (1962) guivcnes publicaron
que el tamafio de camada aumentaba de .23 & los 2 asfos & (.56 a
los 4 afos v asi se mantenla nacta les 10 afoc, & los 11 ofos gl
numero de corderos por parto declinaba  deenor & 1.3). Tanbién
Blimp (1971), publicd diferencias significativas on el tamsale de
camada entre ovejas de 1.9 a 2 anos de edad comparsdo con la
produccian obtenida ton ovejas de mds de 3 aias.

Las corderas tienen como regla general menor gprolificidad que
las aneras. Lps partos dobles son poco frecuentes en ellas y los
partos triples raramente se presentan, a  ewcepcidn hecha de las
corderas de las razas naturalmente prolificas  (Laster, Glimp vy
Dickerson, 1972; Dyraundsson, 1973, 19B1).Steine {1985}, evalud el
conportamiento reproductive de varias razas noruegas y obhservd gue
las ovejas de un afip de edad de todas lac razas produjeron senog
corderos al parto que las que tenfan 2 o mids afos.

En gran nedida, el menor tamsfc de la camade &n las ovejas
jovenes se debe & que sus TO son bajas, y ésta aumenta con 1a
edad. MHeyer (198%), publicd que las ovejas de 3.5 vy 2.5 afios de
edad tuvieron 20% y 14% nés dvulos liberados gque las hembras que
tenfan 1.5, Un thecho interesante es que Heyer trabajé con 9
genotipos diferentes, y en todos la edad afectd la presentacidn de
ovulaciones miltiples. Los resultados de Montgomery et_al (1985),
coinciden con los anteriores., Estos investigadores trabajaron con
hepbras Merino Booroola ¢ Romney Marsh con y sin el gen F y
obeervaron que la TD aumentaba entre los 1.5 y 2.5 afios de edad en
todos los genotipos estudiados. En las hembras sin el gen F los
bvulos liberados aumentaron de  1.25 a 1.54, ailentras que en lag
hembras portadoras del gen F de las mismas edades, aumentaron de
2.43 y 3.07. Entre los 2.5 y 5.9 afos de edad no se registraron
cambios significativos. El aumento de la TO estuvo asociado a un
incremento del peso vivo de las hembras. €ste efecto es nuy
dificil de separar del de la edad, ya que generalmente la mayor
edad implica también un mayor desarrollo corporal. Por otra parte,
estos investigadores no entontraron intersccion entre la edad y el
genctipo, lo que indica que el efecto de la edad es independiente
de la raza. .
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Existe una relacidn muy estrecha entre la edad y el numero de
parto de las hesbras, La wmayor diferencie entre rebafos al
respecto, se debe a 12 edzd en que se empadran por primera vez las
primalas. Como otrac caracter{isticas reproductivas la prolificidad
también estd afectada por el adpers de parto. Razungles el al
(1968%), trabajando con 1a linea 401 del THRA, producto del
cruzamiento de las razas Berrichon du Cher vy Kosanov, encontraron
que el ndmero de parto «fectabs significativamente el tanafio de
camada. El maneio reproductive del rebaiio establecia la oprimera
montr a los 15 nmeses de edad v I partos cade 2 afios, sin  la
utilizacion de tratamientos haormonales., Estos investigadores
obtuvieron .74, 1,39 y Z.03 corderos por hembra parida  al
primero, segundo y tercer parto raspectivanent2, Las edades
correspondientes  a cada  empadre, de  acuerdo al prograna
reproductivo publicado por loe autores, fueron entonces, (5, 21 vy
30 meses, para las tres pariciones respectivanents,

También en ovejas de las razas itropicales ericten evidencias
de que =1 tamafo de ramads susenta ton el ndrero de parts
{Bonzdlez, de Alba v Foote, 1979; Bradford, Fitzhugh v Dowding,
1979),

La menor tasa reproductiva que se observa en las hembras
jdvenes comparada con las adultas es probablemente debida a la
mayor incidencia de fallas reproductivas (Forrest y Bichard,
1974). Estas fallas incluyen deficiencias en el conmportaniento
estral, estros anpvulatorios, fallas en la fertilizacidn, pérdidas
embrionarias y mayor incidencia e abortos (Dyrmundsson, 19837,

El mecenismo fisiolégico que explica la menor prolificidad de
lag hembras jdvenes es adn descoenucida. Ez posible que &) aumento
de 1a TO que se registra con la edad gea &l resultado de un  mayor
aumero de foliculos en crecimienta, tants preantrales cono
antrales, en los ovarics de las hesbras adultas  (Cahill et al,
1982) debido quizds a que el eje hipotdmo-hipdfisis de las
corderas presenta una mayor sensibilidad a la inhibina (Cahill,
1984) .

También existen evidencias de que el intervalo parto- concepcidn
puede afectar la TD y el tamaio de camada. Se ha observado que
ambas varizbles son mayores en nsvejas qua conciben siete meses
despues del parto que &n aguellas que quedan gestantes cinco
semanas después del miemo. En ambos casos los corderos {fueren
destetados al nacimiento, por lo gue el zmamantamiento no es
responsable de esta diferencia (Evans y Robinson, 1980a)



IV, MATERIALES Y METQDD

3. 1. Materiales,

Se analizaren los registros reproductivos de 2984, 183 y 395
partos de pvejas Pelibuey de origen mexicano, FPeiibuey de origen
cubano v Fanza Negra o Blackbelly respectivanente. La  infcrmacidn
proveniz del Centro CSxperisental Pecuario de HMocochd, Yucatén
perteneciente al Instituio KNacional de Investigsciones Forectales
y  Agroepecuariasz  (INIFARY  de la Secretaria de Agricultura ¥
Recursoe Hidrdulicos (SARK), Méxice. El Centrc se encuentra
ubicado a % kn de la ciudad de Heérida por la carretera
térida-Hotul, en el Hunicipio de Mocochd, en la zone henequenera
del Estado de fucatédn {5.E de Hévico). A 207 S&'LN y 8% 38°LW y a
una altitud de 9 msnm {(Direccidn Generzl de MNeteorcloglal.

El clima gs tropical seco, con una temperaturs sedia anual de
26,570 y vna precipitacidn anual de 944 an, distribuida entre los
meses de junio a octubre (COTECCLA, 1977). Esta distribucion de 1la
precipitacién pluvial detersina gue 2aista una dpocas de seca y una
de lluviae, El Centroc se ercuentra en un  drea de selva
caducifolia baja transforpada para e) cultive del henequén
(Ortega, 1983). El suelwt es pobre, de tipo calcdren, con 20 % de
pedregosidad y &0 % de vocosidad (COTECOCA, t377).

La superficio total de! Centro es de 139 hectdreas, de las
cuales 70 corresponden a praderas senbradss con pastos
introducidos a la zona romo: el estrella de Africa  {(Cynodon
plectostachyus), el Buffel (Cenchrus ciliaris) y =1 Pasto OGuinea
(Panicum _maxioun}, entre otros, FEl resto estd cubierto por 1la

vegetacidn nativa

Las 130 hés se encuentran divididas en tres fracciones
separadas  por escasos  kildnetros una de 1la otra. Esta
particularidad provoca gue ze tengan tres “"corrales” separados, En
dos de ellos se cuenta con corrales amplios, cercados por malla
vicldn, con bebederos vy comederos de pilets v dreas de confort
dadas por alios cobertizos de lémina, También se cuenta con otros
corrales mds risticoe construidos con malla borrequera y postes.
Eviste, ademds, un bafo de inmersidn vy un corral de maneio en  uno
de ellos, y en el otro una manga y dos corrales de nanejo. En el
otro "corral" se cuenta con corraletas de material separadas  por
un pasillo central techade vy 2 corrales risticos para encierro
nocturno,



El rebafio ecléd compuesto fundanentalmente por animales de la
raza Felibuey de origen wmexicann, es decir no inportade. Fero
también exizten animales de la misma raza pero de origen cubano vy
animales de la vara Blackbelly y las correspondientes cruzas,

Rebafo Pelibuey: E1 rebado original del Centro  contaba con 250
hembras y § maches procedentes de los Centvos de  Investigaciones
de Hueytamalce, Pusbla; Faso del Toro, Yeracrur v Tizimin, Yucatdn
y arribaron  al Centro de Mpcocha en 1974 (Yalengcia y Gonzdle:
Paditla, 1983). En este Centro se multiplicarcn y se lleqgo a tener
cerca de 3000 animales en 1982,

E1 primer rebafo del actual INIFAP fue comprado esn 1743,
Estos animales provenlan de Tenosguigue, Extsdo de Tabasco, de ahi
derivd une de los nonbres por el coval se lo conoce en Mérico:
borrege Tabasco. fste Iote  fue enviado 3 el Centro de Relenes vy
posteriormente transladado a el Centro de la Posta, Faso del Toro,
Veracruz (Berruecos, 1977). All{l se multiplicéd vy se ditribuyd a
otroe Centros como el de Moroché

Rebafin Pelibuey cubano y Panza Negra: El lote de hembras Pelibuey
de origen ctubano llegaron al centro procedentes de Cuba en 1974,
junto con sementales de la nmispa procedencia, Cone se desconocia
ia historia reproductiva de las hembras, en estes trabajo so
descartd la informacidn de los animales originales y se utilizd
sblamente 1oz datos de las erias de origen cubano nacidas en el
Centro., Lo mismo se hizo con el lote Fanza Hegra. Este llegd de
Barbados, vy también estaba compuesto por henbraz y machos.

El rebanc pertenece a un Centro Experiasental, donde se
realizan trabajos de inveetigacién en las dreas de reproaduceidn vy
nutricion fundanmentaleente. For lo  tanto se mencionard el manejo
general de las hembras ein detenerce a detallar los nmanejos
especiales de las trabajos eiperinentoles.

Las animalez de los bres grupos raciales estan bajo  las
mismas condiciones de alimentacion, sanidad y manejo reproductivo
y se trabajan cowo un solo rebaie, respetando lae razas al momento
dar sevicios.

Todes los aninales del Centro estan identificados. Para ello
gp utilize una doble identificacidn: medallas vy tatuaje. A cada
aninal se le colocan dos numeros correspondientes a la paricidn vy
el ndmero asignade al animal en {forma progresiva de acuerde a- la
cronologfa de paricion.



25

Manejo reproductivo: Las hembras paren por prinera VED
aproximadamente a los J1%-18 meses de 2dad y muy pocos reemsplazos
son desechzdos, No se elininan hembras por edad, lo gque permite
tener oveias de 9 o mds partcs.

No erizte une époce de oepadre =ino gue wstos siguen un
calendario parz obtener .5 partos por ako, lo gue determina  gue
los nmesecs de empadre vy por lo lanta  de paricidn =mean variables.
Valencia y Goanodler Padilia (1783), publicaron el calendario
sequido en el CLentro desde 197& a 1978, Lus eepadres duran 38
dias, la que da dos oportunidades & cada hembra.

El' sistema de monts utilizade =5 ts wmonta ventrolada a
corral, para elln ze detectsn estros dos vecos al dfa, urs ve: en
la mafana vy otra en la tarde con machos  fon pene desviade, vy  se
separan las heabres qgue aceptan la sonta. Postericrmente  las
hembras son llevadas a ser servidas  por el semental gue les fus
asignado. Ge dan servicies cada B8-10 horas aproximedamente
mientras la hembra acepte lo aonta. De ecta manora se asegura  una
maxima fertilidad, aungue e requiere un wmayor hLUGEero de
sementales. Durante 1a  época e eapadre se regictran: Ta
identificacion de la heabra, la feche v hora (AH y PM) 2n que ecta
salid en calor, la identificaien del sesental y 2l numera de
servicioe por eztro.

Purante la época de paricidén se pesan las crizc dentro de las
primeras &4 horas de nacidas, =& identifican primern con medallas
y después con tatuaje. Be anota el ndmero de Jla cria, la
identificacidn de la wmadre v doel padre, la fechz y el peso ai
nacimiento, el seup y el tipo de parto del cual nacid. Se registra
ademds las caracteristicas de la capa, como son el color ? manchas
particulares, para facilitar Ja 1dentification posterior. Esta
itnformacion es tamebian volcada a la tarieta reproductiva de la
hembra,

El destete se realize & los 120 dias, aunque también £2  han
llevado a cabo destetes a los 90 diasz., En  ese meeento se  pesan
todos los animales destetados v se anolan sus pesos y la fecha en
gque el destete se efectuo.

Manejo de la alimentacidn: La mayor parte de los aninmales salen a
pastorear, ya &ga en las praderas del Centro o en los henequenales
verinos de acuerdc a la categour{a a !a que pertenecen. Pastorean
aprosimadamente &6 horas diarias, durante la wmafana y durante la
tarde., Entre las 11:00 y las 14:00 horas <e los conduce a los
corrales o a dreas donde se les da de beber y pueden protegerse
durante las horas de calor mds intenso.
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Durante Ta época de seca, los animales se suplesentan con
pulpa de henequén ad libitum; ademds se Ig da 100 a3 200 gr de
suplemento por animal a las ovejss lactando, corderos destetados vy
animalee que pastorean pastos de baja calidad (Valencia y Gonzdle:
Fadilla, 1983},

Mangjo sanitario: Les animales son perioedicansnte decparasitados
tanto interna cone externamente siguiendo un  calendario de
desparesitaciones aslratégicas,

Todas los animales son vacunados centra antrax, seplicimia
hemorragics y clestridios chauvel y cepticunm.

lLos registros iaclufan: la tdentificacidn, la raca, el sevo,
gl tipo de parte del cual provenfa, fecha v peso a3l naciaiento,
fecha vy pesn al destete fecha de wouwerte de la  cria,
identi ficatidon v rava de la madre vy del padre.

3.2, Métodos.
Sg analizaron las ciguientes varisbles dependientes :

1.~ Froplificidad.

Para ello ce calculd el pocentaje de partos simples vy
miltiples a partir del tipo de parto de las criac, 8e calculsg,
ademds, el ninero de crias promedio por parto dividiendo el numero
de crias sobre el nuamero de partos. :

Para la variable Prolificidad w2 consideraron los siguientes
efectos:

-~ Raza.

Las nvyejas fueron divididaz en trec grupaos genédticos:
FPelibuey de origen mexicano (Pb}, Pelibuey de origen Cubano (LCub}
y Panza Negra (PH).

- Nimers de partic.

Las ovejas fueron separadag por numero de parto dentro de
rara, Para la rara Fb de origen mexicano se contd con hembras de
ler parto hasta mé&s de 9 partos y sumaron un total de 1509
observaciones, Debido a que ¢! pumero de observaciones del sexto
parto en adelante fue bajo comparado con el restoy se procedid a
agruparlos.

Para las ovejas de las razas Cub y BB se tuvieren datos del
ler al Gto parto. El tctal de obeervacionee para el primer grupe
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fue: b4, v para el segundc! 102, Debido al numero de observaciones
en estos grupos se compard el primer parte con 2l sequndo o mids
partos.

En todos los casos se desecht 13 informacidn de los partos en
que no sg rconotia erxactamente el nlGmrro de parto de la ovejal

c) Epoca de empadre.

l.a &poce de eapadre se calculd restande cinco meses, es decir
la duracién de la gestacian en la oveja (Serensen, 197%; Bearden vy
Fugquay, 1980) a la fecha de parto.

Sz analizd el efecto de mes de empadre sobre 2] tamafio de
camada y el afio fue posteriormente dividide en estaciches:
invierno (diciembre a febreral)y prinavera (merzo a mayo)y veranc
{junio a agostol; otofio (setiembre a novieabre), vy en empadres
bimestrales comenzando a partir de enero, teniendo en cuenta las
caracteristicas climaticas,

Los datus fueron analizados por medio de la prusba de Ji
Cuadrada y andlisis de varian:za.

2.~ Peso al nacimiento y peso al destete ajustade a 120
dias,

Estas variables fueran analizadas utilizando el opaguete
pestaditico 8AS, versidn §.08, del Centro de Estadistica y CAlcule
del Colegio de Pos Braduades de Chapingo,

E!l modelo estadistico utilizado fue el siguiente:

Yy T u+ HA*’EJ’?‘Rk*‘NF;“‘Sm*'TPn*el:klmn

donde:

y = variable dependiente .

u = media general de la poblacion.
A = ajo.

E = época de empadre.

R = raza,

NP = numero de partao.

5 = seno.

TF = tipo de parto.

wm
+

= grror experimental



V. RESULTADOS Y DISCUSION

9.1, Prolificidad.
5.1.1. Efecto de la raza.

La raza tuve un  epfecto ecstadlisticamentes cignificativoe
{P<0.03) sobre =] porcentaje de partos simples y miltiples (cuadro
1}, Las hembras Fb, resultaron tensr  aayor porcentaje de  partos
sinples que las Cub debido fundanentalmente al manor porcentaje de
partos dobles que tuvieron, y al coapararlaz con las PNy
presentaron menor porcentaje de tedoz los Lipos de partos
naltiples, lo gue sugeriria gque su potencial de prolificidad es
menor, Se debe destacar el hecho de que mas del 944 de Ins partos
miitiples presentados por este grupo son dobles, 16 que da coro
resultads una buena uniformidad de camada

L.os resultados obtenidos con el grupo b coinciden con la
nayor parte de la literatura reviszada, Castille, Valencia vy
Berruecos (1972), encontraron 51.2% de partos simples en un rebafo
ubicado en Hueytamslco, Pusbla y 78.1% en otro en Paso del Toro,
Yeracruz, tambieén publicsron similares pocentajes de partos
dobles, triples y cuddruples. Los resultados publicados por
Olazardn, Laounes y Castillo (196&), Altamirano (1986) y Valencia
y Gonzdlezr Padilla (1983) concuprdan con los encontrados en  este
trabajo. Estos Oltimous awtores wtilizaron infarmacion proveniente
del mismo rebafio que en el presente trabajo. Valencia, Balinas vy
Barruecos (1972} cuando evaluarcn dos epocas de eapadre (1972.2 vy
1973.1) encontraron en la primera, resultados similares a los
anteriores (82.2% de partoz siaples), pero las cifras publicadas
para &) sequndo enpadre son ligeramente inferiores (60.1%4).

El mayor porcentaje de partos moltiples presentado por las PN
en comparacion del de las Cub  se debe a8 la mayor proporcidn  de
partos triples, cuaAdruples vy guintuples de las priseras. Las
hembras Cub, si bien tuvieron un porcentaje menor de partos
multiples gue las PM, tuvieron un tamato de camada mis uniforme
que éstas,

La variacidén en el tamafo de camada de las hembras PN,
también fue observada por Patterson (1979), Rastogi, Williams vy
Youssed (1980) y Valencia vy Gonzdlez Padilla (1983), Parece ser
caracteristico de la raza PN presentar una grap variabilidad en
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el tamafo de camada, ya gue el CV de las hembras FN en este rebako
(47%4) es sipilar al publicade por Bradferd,  Fitzhugh v DRouding
{1983) pare un rebafic FM en Barbados (42%4) y més elevado gue el
indicado para la rara Suffolk (33%), Lorriedale (31%), Targhee
{29%) (Glimp. 1971}, v cruzas Finnish Landrace (23%) INotter vy
Copenbaver, 19803. E< posible que la variabilidad en el tamafo de
camatda de ezhtas heabras se deba mds a una variabilidad en la  tasa
svulatoria, gue & wveriaciocnes en la csobrevivencia cmbrionaria
{Brad¥ord v Buirke, 1986).

El porcentaje de partos simples ebtenidos para las ovejas PN
es ligeramente superior a el  publicade por Patterson (13279} para
un rebaio de la mizms raza en Barbados (2B.4%) vy 3 el encantrade
por Rastegi, Williams y VYoursset ({1930} cuande analizaren los
datos procedentes de los rebsios de tres eetsciones oficiales  en
el misme pals (24.8%). Sin embargo, como se  nuede apreciar  la
diferentia =28 361o aprowxieademente del 10 %4, For otro lade, son
inferiores a los encontrados zn la Estacidn de Blenteim, Tubagao.
£l porcentaje de partos sisples publicados fue
72% para el aso 1976 vy 935% para 1977 (Razlagl, Archibald oy
Kepns-Dumas, 197%). s importante resalter que si bien los raebajos
evaluados e enconbraban  en disitintus  lugares qeegréfices, las
cifras no difieren nucho entre of

Las diferenciac entre el portentoie  de partos simples vy la
distribucidin de partoe wodltiples repercutern 20 el nlmern de
corderos por parto. La raza tuve un efecleo estadisticamente
cignificativo (F40.05) sohre el tameno de camada (cuadros 4, 5, 7
y #). E1 promedio del ndrerc de corderos nacidos  por parto  fue
1.20 para 1as ovejas Pb, .35 para las Cub y .87 para las FN.

Las hembras FH fuecron  ed4s prollficas gue Los otrue dos
genotipes estudiados, le que coincids con le publicado por
Vel4zguez y Valencia (1980), vy tasbién parecen producir ads
eorderos dque otras razag ovinas, tosn la Targhee (Bradford vy
Quirke, 1986, 1a Persa Cakera MNegrs (Bastaogi, Archibald vy
Keens~Demas, 1979; Reveron et _al (1976, citado por Combellas,
19801, 1a Criolla venezolana (Reveron st al, 1976 citados por
Combellas, 1980) contra 1las cuales s las compard, S5in embargo,
Rastogi, Archibald y Keens-Dumas {(1979) &n Tobago, encoptraron gue
la diferencia en el tamafo de camada en los afos 19746 y 1977,
producido por las ovejas PN no era auy diferente al precentado por
las ovejas Hest African (1.29 vy .56 vs 1,25 v 1.28 crias nacidas
por partol. También en Venezuela, se compard el nimero de corderos
nacidpns por parto producidos por ovejas PH y  MHest Adrican,
encontrande un promedio para la primera raza de 1,6 v de 1,9 para
1a sequnda {Reveron et al, {1976 citadons por Combellas, 1980).



Log resultados encontirados en el presente tabejo para lae raza
PN son ligeranente superiocres a los publicados por los anteriores
investigadores, inferiores a los observados por Patterson (1979)
en Barbados (1, 99) y similares a los publicades por Bradford,
Fitzhugh y Dowding (1979 en el misno pais (1.86) y por Fitzhugh y
Bradford (1983} quienes hiciercn une recopilacion de datos de
distintos trabajos en los gue se estimd el ndnere de criczs  por
parto en ovejase Fanzs Negra; el valor aininn publicada fue 1,35,
migntras que el valor maxieo fue 2,10, con una media  de  §.94
corderos por parto,

Los resultados chtenidos con !as hembras Pb coinciden con ins
publicades por Bonzdlez Reyna, De Alba y Foote (197%), VYalencia vy
Gonzdler Padilla (1983), Castilio, VYalencia y Berrvecos (1972) ¢
Valencia, Salinas vy Derruecos (1974} al evaluar 2! empadre dea
1972-2, peroc en el empadre §973-1 evstos autores eocontraren  un
promedip de crias nacidas por parto liveramente suparior {1.41),

Los presentes resultados, no snle coilnciden con la literatura
publicada en México, sino que tasbién sstdm de acuerdo con 1o
observado pera ovejez cimilares a la Felibuey en otroz pafses,
Combellas (1979, citado por Combellaz 1780) encontrd que 21 ndmerp
de corderps nacidoes por parlto para ovejas West Africen en
Venezuela «ra [.2. Far su parte, FRastogi, Archibatd Y
Keens-Dumas (1%7%), evaluaron loz datos de un rebars Mest dfrican
en Tobago vy publicaron que el promedio de das asons de ¢rias
obtenidas por thembra parida fue 1.26, FEstos inveztigadores
gncontraren sole partas ciaples v doblec durante el pericdo
estudiado, En 1979, Deftmers publicé una recopiltacidn de
informacidn  sohre aspectos vreproductives de las ovejas Mozt
African Dwarf en Nigeria y encontrd gue el porcentaje de paricidn
(corderos nacidas por parto % 100) variaba seqdn los outores entre
120 % y 200 %

En cuanto a las hembras Pelibuey de origen cubano, Fuentes et
al (1983, evaluaron el comportamiento reproductive del rehafo
Felibuey de Centro de Investigaciones para el Hejoramiente Animal,
Cotorro, La Habana, vy encontraron una wedia general de 1,47
torderoe nacidos por parto. Este dato es  ligeramente sguperior
(.10) al observado en este trabajo.

Seqin las medias obtenidas, cada 100 ovejas paridas, las FM
producirian 2l parto 52 cwrderos nds que 1as Cub y 67 nés que las
Pb, por lo que serla interesante realizar wayor nGmero de trabajos
con la raza PN o Hlackbelly, vya gue parece ser el genotipo pds
prolitico que exicste en Mésico.
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5.1.,2, Efecto del ninero de parto.

En los tres grupos genélices estudiados el nlmero de parte
afectd significativanente (PC.03) el porcentaje de partoz simples
{Cuadro 2). Las thembras Fb de primer parto tuvieron 9% ads de
partos simples que laz de segundo o mds partos, mientras gue esta
diferencia fue mayor en las hembras Cub (28,87 %) y PN (20,88 7).
Las hembras Cub de sequidn o] més parfos presentaron
significativamentie (F<.0%) més partos adltiples que las hembras PR
de dog o mids partos, sientras gque las ovejas PN de primer parip
tuvieron significativasente (FC,05) wmdz partos mdltiples que  las
Fb de dos o nds parlos (22,94 sas) v las de sequndo o més  partas
presentaron 28,47 % y AX.7& X wmas partos mililiples que las  ovejasg
Cub vy Ph ge igual paridad, signde eztas  diferencias
gstadisticaments significativas (PO.0GT,

£1 namero de parto guarda relacion con Ya edad de Iz hesbra.
En el rebafio en estudic, la edad al priser paric es alrededor de
15 a 18 meses  (Yalencia v Gonzdle Padilla, 1783)) Lambien en
otros rebafios Pelibuey, 1a edad al primer parto s sipilar (Cruz
gt al 1983}, Esto significa que ecetas ovejas con eapadradas de
corderas {diente e leche) y se canoce desde hage tiempo que esta
categoria de hembras tienen wenor gprzlificidad  que las  adultas
{Dyrmundsson, 1973, 19G1L).

Para el grupo Ph se analizd el eferto de la paridad desde el
primer parto hasta el szexto o mas en forma independiente (Cuadrao
3}, Las ovejaz de primer parte tuvieron entre 8 v 17 % wmds de
partos maltiples que las  hesbras de  fercer parto en adelante,
diferencias que fueron estadisticemente significativas (PCL0OS),
Sin embargo, no e encontraron diferencias ertadisticamente
significativas (F».0%) entre las hembras de cegundo parto y las
otras catequrias lo 4que no ctorcuerda con 1o indicado par
Dyrdmundsson (1%973)

La presentacion de partos triples en las hembras Pb  de
primer, sequnde y tercer parto  fue 1,32, 2,13 y 1.B5 %
respectivamente; no  existieron partos triples en las ovejas de
cuaarto, quinto, octavo vy noveno o ads partos. En las heabras de
séptimo parto se observé 1 parto triple de 12 partos ndltiples
(8.33) y el mdvino de partos triples se observd en las heabras de
sexto party (3 de 18).

El tamafio de camads parece aumentar cen el nimero de parto
{Cuadro 4). La media del numerc de corderos nacidos de log tres
grupos raciales de las ovejas de primer parto fue menor que las de
tres, cuatro y cinco partos, mientras que el tamaio de camada



presentado por hembras de segundo parto no fue estadisticamente
diferente (FL0,05) al del resto de las ovejas.

El efecte del nimero de parto sobre la pirolificidad tasbién
fug encontrado por otros investigadores f{Mavrogenis, {785;
Razungles et al, 1985) vy se ha observado que la edad tiene un
efecto similar (Eikje, 197ib; Dickerson y Glimp, 1973), aunque la
informacién sobre ovejas tropicales es mas escasa gque en  las
ovejas de clima templado. La literatura consultada coincide &0
sehalar gque en law ovinos de pelo, las gveias de primer parte
tienen una menor prolificidad gque las de dos o was  (Bonzdlez
Reyna, De rflba y Fonite, 1979; Bradford et al 198%;  Nurze,
Cumberbatch y Mekenzie, 1983) Yo que coincide ultados
halladoz en este trabajo,

Es poco  probable gue las corderaz tengan sencr prolificidac
debido a fallas en dia fartilizzocidn (Al Hahab v Bryant, 1%978;
Quirke, 19%1), pern e posible que Ya baja TD que presentzn  las
hembras jdvenes de practicamenie todss lac razac ovinas ecstudiadas
{De Alba, 1938} podria estar involucrada. Tanbién se ha  publicado
gue las hembras Jdévenes presentar  mayores pérdidas eabrionarias
que las edultas (&) Wahab v  Bryant, 1978; felly, 1984}, 1o que
afectaria ol tamaio de camada producido por las wicaas.

La menor tasa reproductiva de las ovejas jovenhes
con las enormes ventajas que significa arpadrar a 1
ellas son: un mayor abmero de crias en Ya vids productiva de la
hembra, mejor conportamiento reproductive  de ag hembras
empadradas de vorderaz, acortamienio el intervalo generacional vy
por lo tanto um avance genetico mde rapido, disainucidn de les
costos  por amaptenimiento de categorfas  inmproductivas en el
establecinienta, entre otros (Dyrpundsson, 19733 Fonzoni, Azzarini
y Walker, 197%3 Mciillan y McDouald, 1983).

=@ COMPENSE
as  corderag,
u
i

5.1.3, Efecto de la época dz2 enpadre.

En la Fig. [ se graficaron lpns porcentajes de partos simples
por mes para los tres grupos geneétices estudiados, y en el Cuadro
5 se muestran los tamafos de camada por mes v por raza. En los
tres grupos, el menor numern de partos se tuve en  primavera,
siendo loe meses de marzo v abril los més critices. No se contd
con observaciopes en el mes de marzo ni para la raza PN ni para &l
Cub, y en este Ultino tampoce se reygistraron partos en el aes de
abril,

Ho existe mucha literatura scbre el comportamiente estacianal
de este tipo de ovejas, incluse las publicaciones al respecto,
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spbre Pelibuey en WMéwico, resultan contradictorias  (Walencia,
Heredia y Gonzdlez Padilia, 1981; Rojas st _al, 1984). En cuanto a
la raza PN, Fatterson (1983) v Bradford et al (1983} publicaron
gue los partos ocurrieron durante tode 2] ado, sin gue euistiera
un patron estacicnel clacanente identificable., Estes Gllimos datos
provienen del andlisis de registros y no de un euperimente
disediado paras investigar =1 exicte o no efecto de la época del aifo
sobre &l comportaniento reproduntive de estas uvejes.

For otra parts, 7ijodn (1984), en su revisién zobre los
factores que influyen la estacidn reproduectiva en 1oe  ovinos,
destacd que 13 eectacicnalidad en esta especie no  solamente
involucra la duracién de la estacién de esmpadre, cino gque tanbidn
ge ven afectados otros pardmetros como la TO y l2 proiificidad. En
este trabaio las mediae dol  nvaero de corderos natidos por parto
de las tres ragas fue significativamenie afectads por el mes  de
empadre {cuadro 3V, Durante Ips meses de wnern, febrerc y marzo El
tamaio de camada fue menor gque #n loe nesec restantes, aupgque caba
aclarar que durante el wmes de marie 5o contd solo con datos de Fh.

En las razass fboy FIE la época del  afo afectd
significativanente (F<0.05) ls presentacién de partes simples,
tanto cuando el afio se dividid entre epstaciones (Cuadro 6}, come
cuande <e consideraron empadres bimestrales (Cuadro B), Las
henbras #b alcanzaron =u mdxima prolificidad en verano y olofo,
mientras que las PN lo hicieron en primavers y veranc. Anbas
tuvieren la minima prolificidad en invisrno, pero las Pb tuvieron
mayor porcentaje de partos simples gn los enpadres de
enero-febrero vy marzu~abril, mnientras que las ovejas FN
arezentaron &l mayor porcentaje de partos simples en los  empadres
de noviembre- diciembre vy enero-febrero. En el yrups Cub no
gristid uns diferencia esiadisticaments cigmificativa (P>0.05) en
el porcentaje de partos simples ni entre la estacion dg empadre o
enpadres binestrales. Es posible que @l bajo namero de
observaciones influyera los resultatdos.

En los cuadros 7 v 9 se cobeervan vl  tamafo de camada por
estacrién vy época de enpadra. Wo e observaron di ferencias
estadisticemnente significativas (R0, 05) ehire lag nedias
generales, probablepenle debidp a que las razas Fb y PN fueron
afectadas en forma diferente.

La dictiburcion de partos saltiples fue la siguiente: las
ovejas Pb presentaron partos triples desde gl nmes de junio al wmes
de enero, mientraz que las  hembras FN no. tuvieron partos
cuddruples en los meses de  enero, febrero, setiembre y noviembre
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y loz partos guintuples se regisiraron entre los meses de mayo a
setiembre.

Los vesultados obtaenidos en este trabajo para las ovejas Ph
coinciden con tos publicados por VYalencia, Heredia y Gonzdle:z
Padilla (1981), quignee encontraron diferencias estadlsti{zamente
significativas {P{0.08) entre el tamafio de cemada obtenido en los
meses de enero-abril  (1.0%) v los oblenidos en los apses do
marzo-agosto (1.29) y cetiembre-dicieabre (§.41).

En cuanto a las  thembras cubanas, Fuentes 2t al (1983 o
encontraron diferencias sstacionales ep &l tamafo de camada,  Sin
embargo, publicaron que existid una tendeoncia & gue el mejor
conportamiento reproductive e obtuviers en los  empadres de
junio-julio (1.34) y ectubre-nevieanbre (1, 33) y =i wis bajo en el
emppadre de marzo-ahril {1.33),

Con respecto a laz ovejas FH, Fatterson (1983}, luego de
apaiizar los dataz de un rebano en Barbadoco publicd que no existio
ningldn patrén claramente identificable sohre el promedio de tamafo
de camada, aungue existid wune diferenrcia de 1,30 corderos por
parto entre el wvalor minino {diciesbre! v el advimo {juniol.
Yampoco en los datos publicados por Bradford si_al (1982) sobre FH
en Jlamaica, se ohserva una tepdenciz estacional de la
prolificidad,

8in embarge, Bradiord, Fitzbugh v Dowding (1979)  observé,
también en Barbados, gue e! tamaic de cenada de efutas ovejas era
minimo en los espadres de enero a wmarzo {estacidén seca), y ce
elevaba durante e} inicio de la estacien himeda (abril & Juniod.
El mes of que g reqgistro el menor nadm2re de corderce por  partn
fue marzo (1.54) v en abril fue cuando se obtuvo el wmanimo (2.11).
En 13 presente investigacitn, no se tuvieron datos en el mes de
marzo, v &l valor minipo e registré en enpro (1.558) y ] adxino
en mayo (2.13), ziendo la diferencia entre estos valores similar
en ambos trabajos, Emtos estudios también coinciden en el hecho de
que las ovejas alcanzaron su mdxima prolificidad en primavera, vy
2] incremento en el tamado de cemada =¢ produio bruscamente. Este
conportamiente es diferente al jgue muestran la:z hembras Fb,

Algunas razas ovinas de lana perecen alcanzar cu méxina 10
alrededor del dia mde corto del afo (Wheeler  Land, 1977} o su
nAvima prolificidad en loz empadres realizados alrededor de la
mitad de l1a estacidn reproductiva (Glimp, (971, YWingupo de los
grupos gendticos evaluados en este trabajo alcanzd  su méxino
produccién de corderos  por parto cuando  fuasron enpadrados
alrededor del dla mas corto del afo. Sin  ewnbarga, si
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consideramos los datos publicades por Valencia, Heredia y Gonzéle:
Padilla (1981), ce podria decir que |& estacién reproductiva de
las ovejas Felibuey, al menos an Yucatdn, estd cosprendida  entre
los meees de mayo a diciembre, y por lo tanto, el mayor tamafio de
camada observado en este  trabajo fue en la mitad de su estacion
reproductiva. Por owira parte, Bl comportamiento de las ovejas PN
racuerda a lo publicada por ¥heeler y Land t1977) para las ovejas
Finnish Landrate, genotipo de alta prolificidad, que presentd su
mavima TO en sequids del comienzo de 13 estacidn reproductiva vy
luego dicminuye a 1o largo de ecsta.

El efecto de ia época de eapadre  zobre la prelificidad ha
sido indicadn en varias razas de ovines de lana (Azzarinl vy
Panzoni, 1971 Glimp, 1971; Hendy vy Bowmsn, 1974y Hulet, Price vy
Foote, 1974), elcanzandose el mayor tamzfio de camads en los
empadres de otono.

La wvariacion estacionzl en =1 tesafo de camada obeervada
puede ger debida & una wayor 10 {Hulet, Price vy Foote, 1974
Lindsay et al, 1973y Wheeler vy Land, 1977} pero en ovinos
tropicalez la literatura cc escaza,

Bradford, Fitzhugh y Dowding (1983) sugieren cque la mpayor
prolificidad obsarvada en las ovejas PH durante la épocs de iluvia
se debe probablemnte a un efecto de vigerizacién o flushing., Sin
embargo, los resultados obtenides cop las pvejas PN en el presente
trabajo, no pueden ser totalnente explicados por este efecto. En
Yucatan, la época de 1luvia conienza generalnente después de que
la prolificidad de sctas ovelas se ha elevado {Apéndice, 3). For
el contrario, las hesbras Pt tuvieron 1os gayores tamafice de
canadas durante la ¢poca de lluvia. Se debe investigar mas
profundamente cual ec el posible papel que juega el fluching &n la
variacion estagional de 1o prolificidad.

Tambidn se ha publicado gue la incidencia de pérdidas
enbrionarias es influenciada por la #poca del afo, siende nminima
en la mitad de la estacidn reproductiva, lo gque podria contribuir
a elevar el tamafo de la camada {Wilmut, Sales y Ashworth, 1985).

£1 estrés térmico parece afectar la sobrevivencia esbrionaria
{(Rich y Alliston, 1976; Lindsay et al, 1975), ¢=in embargo, las
henbras FM alcenzan su méxima prulificidad durante Ja época en gue
las temperaturaz  son mds elevadas (Apendice 4), por lo que es
diffci! aventurar sobre la importancia gue Ja temperatura puede
tener sobre las pérdidas eabrionarias v el tamafo de camada en

estas ovejau.



En este trabajo, se observd gue las hemhras fb. presentaron
los partos triples en  los mezes de julio a dicieabre, cuando el
fotopericdo estd descendiendo  (fipéndice &Y, aientras gque los
partos cuddruples y quinteptes oo las ovejas FH se registraron
aptre abril v diciembre {(foloporiodo en azcensp y descense). 81
este hecho se  debe & una mayor 70 o & una wayer =obrevivesncia
sabricnaria o a ambas durante pses meses, v cuales podrian ser las
causas invoiucradas, no ue puede caber con los  dabtos que  se
manejaron en el prescnte  estudic. Son necesarias investigaciones
que estudien la T0 vy las pérdidas enbrionarias en las  ovejas
tropicales para poder aclarar las dudag que sxlstan,

De vna manera U otra, el {amang de rapads varla v hage variar
ltos porcentajes de paricidén, 1o que debe wor tenido en cuenta,
entre ptros factores, cuande se elige s epoca de vopatdre. Ex
importante hacer notar gue con colt modificar el inicic del amismo
se pueden abtener ads corderos tob Ja misme cantidad de ovejas.

5.2, Reso al nacisientp y peso ajustadp al dectrie,

£n los cuadrws 10, 11, 12 vy 13 se rezumen los resultados de
los andlisis generales de varians para ul acdele utilizado y para
las dos veriables de respuesia analizadas, El modelo fue altamente
significative para ambas verlablee (F 10,0001} v los «copefitientes
de determinacidn fuercn (.37 para el peso &l naciciento y 0,22
para el pest ajustado ol dentete. Todas las  variables
independientes afectaron significativamenta el peso al naciniento,
mientras gue le raza no tuve efentn significative (FOG.03 =zpbre
el peso ajustado al destete.

5. 2.10, Efecto del nho.

E€n el cuadro 14 se observan las medias winimo cuadraticas vy
los EE del peso al nacimiento v peso ajustado al destele por ado.
El peso &l nacimiento fue siailar en los afes 1977, 1978 y 1979,
aumentd en 1980, afe ep nue se  aleancd ls: media mids  alta, vy
fescendid en 1981, pera sin Ylegar & los valores de los pricergs
anps. For su parte, el peso ajustado al destefe en 1977 y 1980 fue
significativamente (PC0.00} méds albo nque en los afos 1980 y 198¢,
mieatras la pedia obterida en 1979 no fue estadisticamente
diferente (F>0,08) que la enrontrada en los restantes afos.

f pesar de que se ha observado que el ako afecta 21 pesa  al
nariniento vy a} destete {Eikje, 37ta) su interpretacitn no es
f4cil, debido @ los numerosos factores que influyem y a 1la
imporibilidad de arzaricar la nuestra,



5.2.2. Efecto de la epova de empadre.

La epoca de empadre calculada restandc cinco meses & la fecha
del parto o naueve meses a la fecha del destete, tuvo un efecto
signaificativo (PC0.05) sobre el peso al nacer y ¢l pese &l destete
ajustado a 120 dias (Cuadro 15). Es posible que la dictribucidn de
las lluvias afectara ambos peses (figura Il y apéndice V.

lLas c¢rias nacidas durante la teaporada de lluvia =on  mds
pesadas al nacer gue lac nacidas durante la época de seca. Incluso
los corderos nacidos durante diciesbre y enero {empadre de julio y
agoston) pesan eds que los racidos en febrero y marzo. Esto  podria
enplicarse porgque ctuando el Gltimo tercio de la gestacidn coincicde
con la época de ilevia la alimentacidn de las wmadres aumenta, lo
que se reflrja en un aumenio en ®l pesc de las crias al nacer. En
gga zona (Yucatadn) se ha cbezervado gue el consumn de materia seca
por animal y por dia ws significativamente mayor (P<,05) durante
1a estacion de 1luvia que durante la época de seca, probablemete
debido a que ea la primera aumenta la disponibilidad v la calidad
de la pastura (Orteqa y Hores, [9835).

PFor otra parte, los mejorec pesns al destete es  obtuvieron
cuando las crias fueron dectetadas entre febrero v julio, es decir
con empadres de mayo a octubre. La relacidn entre los meses de
enpadre y destete puede variar de acuerdo a la edad en que ette se
1leve a cabo. Es posible que la suplementacidn que reciben la
hembras lactantes durante la épora dr ceca (Valencia y Gonzdlez
Padilla, 1%982) =sté intluyendo los resultados.

Gtros investigadores también han encontrado que la época de
parto y por ende la de empadre, influye el peso al nacimiento y al
deslete de los corderos (Combellas, Martinez vy Bonzélez, 197%;
Figueiredo et__al, 19B3; Carrills y Yelézguez, 1986 Cuellar vy
Muficz, 1984). S5in emsbargo, Fuentes gt_al (19837 nro encontraron
pfecto de la eépoca de paricién sobre el peso al nacimiento de los
corderos Pelibuey en Cuba,

Por vtre parte, 1oz resultados de este trabajo no coinciden
con los indicadoe por Carrillo y Veldzgquez (19B6), quienes
gncontraron mayores pesos al  nacer durante la dépoca de seca que
durante la de lluvia. Empero, ceinciden con los de Figueiredo et
al (1983) en Brasil, quienes observaron que los corderos nacidos
en la estacidn de lluvia eran més pesados que los nacidos en Ia
estacidn seca,



La época de empadre puede afectar laos kilos de corderos
destetados por oveja, por 1o que estes resultados podrian
contribuir a la eleccién de fa época de  enpadre on este tipo de
ovinoe en l& zona en que ge realizd el estudio

5.2,3. Efecte de 13 razs.

En el cuadro 16 se abservan laz medias ninimos cuadréticaz de
los pesos al nacer vy al  destete de les tres grupos evaluados, La
raza afectd significativamente (P01 Bl peso  al natiasiento,
siendo loc cerderos Cub més pesados gue los cordereos PbO(10W) v BR
{12%}, sin  embargn, esta diferecncia desaparecid en el pese  al
destete,

Los resultados obtenidos ceinciden con los publizados por la
literatura pare estos grupes gentticos (Fitznugh v Bradford, (983
Fuentes et al, 1983) v son wds bajos gue leos publicados para otras
razag existentes en Mexico como: Criella (Cuellar y Muioz, (984),
Rambouillet (Wrutia et al , 1984; Ferrer et al, 1984}, Suiifolk
(Ferrer et _al, 1984) vy Corriedale (Rochin vy Pérez, datos sin
sublicar).

9.2.4. Efecto del niamers de parto.

La paridad de la madre afectd significativamente (P40, 03)
tanto el peso al necer como el peso al  destete lcuadro 17)
coinciden con lo indicado por Dettmere (1983), Avalos, Mondragon y
Villareal (1977} y Cerrillo y Veldzquez (19867,

El peso al nacimiento aumentd significativamente hasta el
tercer parto, estabilizéndose hasta el septino y cbservandose que
ios pesas de las crias de hembras de octave y noveno o ade  partos
nt eran diferentes (P>.05) de las oveias de segundo partoc en
adelante, Por su parte, el pesg al destete aumentd del primer al
segundo parto y se mantuvo hasta e] cexto parto, mientras que las
ovejas de séptimp parto destetaron corderos significativamente mds
pesados que las hembras de segundo vy tercer parto. Se debe tener
gn cuenta que los datos del sexto parte en adelante corresponden
al grupo Ph.

3.2.5. Efecto del sexo de la cria.
El sewo afectd significativamente (P<.01) tanto el peso al
nacer como el peso al destete f{cuadro 18). Los machos pesaron 5%

mds al nacer y &% m&s al destete que las hembras.

Estos resultados coinciden con la naynr parte de 1a
literatura sobre ovinos tropicales coneultada (Bradford, Fitzhugh
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y Dowding, 1983y Combellas, Martinez y Gonzalez, 1979; Dettmers,
19835y Gonzdler Stagnaro, {983; Patterson, 1979 Valencis, Castillo
y Berruecos, 1975; Valencia y Gonzédlez Padillae, 19835 VYeldaiquez v
Valencia, 1980); Carrilloc y Veldzque:, 1984},

9.2.6, Efecto del tioo de parto.

En el cunadro 17 en obssrvan laz sedies minino cvadriticas
para el peso al macer y el peso ajustado al destete seguin el tipo

de arto 2l cdal  tuve un efete significativo cobre anmhas
p s
variables (F<0,03).

Los corderos nacides de parto siamples fueran los més pesados
tanto al nacer cong al  destete. Los cordsros de partos  dobles,
triples y cuddruples pesaraon al nacer 82, 69 y 57 del pezo de los
primaeros. For cada cria més al parto, los corderss pesaraon  al
nacer 19-18% mepos. Al destete, se perdid la diferencia entre las
crias nacidas de parto doble y triple, las que pesaron 86 y Bi%
del peso al destete alcazado por las nacidas de parto simple
respectivamente. Por su parte las crias neclidas de parto cuddruple
pesaron 74% dsl peso  logrado por 1os corderos  de parto ziaple ¥
fueron las crias aas livianas al destete. Las ditferencias entre
loe pesps al destete son relativamente menores gue laz  ohservadas
al nacimiento.

En la literatura erxiste abundante informacidn sebre el efecto
del tipo de parto sobre el pess al nacimiento y al destete
(Avalos, Hondragén y Villareal, 19773 GBodieco, Dugue vy Valle,
1974y Carrillo y Veldzauez, 1986y Coabellas, qartine: %
Bonzdlez ,1979; Eikje, 1971b; Wartinexz, 1983y Fitzhugh y Eradford,
19833 Wright, Thift y Dutt, 1%275).

£} menor peso obhservado, sobretodo en laz crias nacidas de
partoz triples y cuddruples, que en su gran mayor{a corresponden a
la raza FM, podria comprometer la sohrevivencia de los corderos.
El peso al nacer ee el factor wmds importante que dinfluye 1a
sobrevivencia, incluso el efecto gue el tipo de parto tiene sobre
la nisma, puede ser explicado por las diferencias de peso  que
provoca {Hinch et al, [9B3). Gonzélez Stagnara ({983) publicd una
relacidn entre el peso  al nater de 1as criae y la mortalidad
durante la primer semana de vida. Aparentemente 1a mortalidad se
eleva fuertemente cuando los corderes nacen con 1.9 k o menps de
peso y tiende A& dieminuir a medida de que el peso &l nacer se
incrementa.
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V1, CONCLUSIONES

- La raza afectd significativamente 1a preszentacion de
partos miltiples (PG, 08 v el  tamaiio de canada. Las
ovejas PN fuaron las mas prolificas, las  heabras  Cub
tuvieron una prolificidad intermedia y las Fb la mds baja.

- El numero de parto afecte significativanente (P40, 08}  la
presentacidn de partos aoltiples y el ‘tamafo de camada. Las
ovejas de priser partou fueren lac mAENOSR prolificas.

- F1 mes de enpadre afecto significativamente el tsmaio de
tanada. El menor namero de corderos por  parto  se obtuveo en
empadres de snero, febrero y marzo.

- La entacidn en gue 3] ampadre “E realizo afecto
significativanente {FCO.038) la prezentacidn de partes
pultiples en las ovejas Ph y PN. Los mayores porcentajes de partos
miltiples se observaren en verano y otofo, ¥ primavera y verano £n
las hembras PE y PN respectivamente. En el grupo Cub no se
encontraron diferencias eztadisticamente significativas (F>0,05)
entre estaciones, probablenente debido al najo  nameroe de
nhservactiones.

~ tos enpadres bisestrales afectaron cignificativamente
(P{0.05) la presentacide de partos miltiples 2n las ovejas PE vy
FN. Las hembras Pb tuvieron menor porcentaje de partos adlitiples
cuando fueron espadradas en enero-febrero y farzo-abril, mientras
que las PN lo hicieron en los enpadre de enero-febrero vy
noviembre-dicienbre. Mo se observaron diferencias estadisticanente
eignificativas (P30.03) en los ovejas Cub, probsblemente debido al
bajo nimero de obhservationes.

- £l ano, época de enpadre, raza, nOmeroc de parto, sexo y tipo
de parto atectaron significativaments (P<0.05) tantc el peso al
nacimiento comno el peso ajustado al destete,
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CUADRD |

PORCENTAJES GENERALES V ERRORES EGTANDARES DE PARTOS SIMPLES
Y HULTIFLES EN LAS RAZA Pb, Cub y FN.

Tipo de Fb Cub PN
Parto 5 EE K EE % EE
Simple g¢.2a .73 43.4b 3.56 38.0c¢ 2.44

Duble 19.1a 6. 1b 8. 2b
(570} (66} (15
TJriple b7 .38 18. {b
(20} (1) {71}
Cuadruple 03a - 3.8b
(1 {12
Buintuple ———— —— 2.0
(831
Total de partes 2986 183 395

- 2 e 1 i i e £ 0 4 S o kS it 8 e 1 oy 48 Sk e s o e ko S R o P ok e b

Literales diferentec entre renglones indican diferencias
estadisticamente significativas (PCG.0O5).

Entre paréntesis #1 namero de observaciones,
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CUADRDO 2

EFECTO DEL NUMERD DE PARTO SOERE EL PDRCENTAJE DE PARTOS SINPLES
FOR RALA

No No
Raza RParto QObe i3 EE
TTTTTTTIYTTTTTTTTTTT a1s T 84.10a  1.80
Pb
31 1035 77.40b {.31
1 32 20.63a 5.15
Cub
21 34 41.30¢ H,33
1 48 54, 2¢c 7.20
PN
>1 54 33.30d .41

Literales diferentes indican diferencias estadisticamente
significativas (P<0.00),
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CURDRD 3

EFECTO DEL NUMERO DE PARTO SOBRE EL PORCENTAJE DE PARTOS SIMNPLES
EN OVEIAS PELIBUEY.

No. Parto No. Obs. 1 EE
i 408 8. 10a 1,69
2 229 82.97at 2,26
3 181 7,020 2.74
3 134 77.71b .15
5 100 88.97b 3.84
i 152 74.51b 3.05

Literales diferentes indican diferencias estadieticapente
significativas {P<0.05)



Ak S N L
SR BE LA DILINEECK

59

CUADRD 4

EFECTO DE LA RAZA YV EL NUMERD DE PARTOD SOBRE EL TAMAND DE EAMADA
{corderns nacidos por partol

No Fb Cub PN

Parto % EE % LE ¥ EE Media
1 1.18 L0117 .09 ,051 1.5 .13 {.27a
Z 1.17  .023 1.3% .180 1.77 £7 I.42ab
3 1.23 .028 1.4% 130 1.86 13 1.591b
4 1.22 .032 1,50 .180 1.95 13 1.5k
3 1.3 03B 1,33 .270 1.96 .23 1.33b

Medias 1.22a 1.34b 1.82¢c 1.46

Literales diferentes indican diferencias estadisticamente
significativas (P{0,0G)
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CUADRG 5

TAMA#D DE CANMADA (corderos nacides por parto) POR RARIA ¢ WES DE
EMFADRE

Pb Cub PN

Hes de No. No. No. Hedia
Enpadre obs, » EE obs, » EE obg, EE

Enera 214 1.1 023 2 1.2 148 20 (.55 .170  1.2%a
Febrero 243 1,15 023 4 1,23 .248 {1 1,60 .220  1.33a
Warzo 29 1,10 ,08%  wm memsm eees - e oo [.10a
Abril 45 1,086 .03 -- mmm emee {2 2,00 .368  1.33b
Mayo I 1,18 L0200 21 1.33 L1050 BS 2,16 L1140 156D
Junic 442 1.2% 0020 27 1.34 .092 47 2.10 .118 1.35b
Julio I42 1,22 ,023 20 1.40 LE1Z0 3T OL.97 L1450 1L.53b
Agosto 385 1.24 .023 31 1,453,102 54 2,00 .035  1.56b

Setiembre 203 1.27 ,033 15 1.47 431 19 1.95 .23% [.56b
Bctubre 3597 1,23 023 18 1.44 .12 24
Novienbre 124 1.21 .03% 18 1.33 .119 17 1,76 203 1.43b

Diciembra 241 1.20 .028 17 1,29 115 B4 1,76 J1L3 0 1.42b

Media 1.18a 1.35b {.88c 1.47

Y B T S o Y e P e P 4 o W o 3 4 I 7= W e 7 9 e T A Tt e b

Literales diferentes indican diferencias estadisticapente
significativas (P<0.05)
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4.61

5.48

&6.36

CUADRD 4
EFECTD DE LA ESTACION DE EMPADRE SOBRE EL PORCEMNTAJE DE PARTOS
SIHFLES
Estacion Fb Cub P
de No. Nao. No.
Empadre ohs. % EE ohs., % EE abs. %
Invierno 658 BSa 1.35 30 73a 8.10 84 G0a
(Dic-Feb!
Primavera 435 B84a 1.78 22 68Ba 9.94 97 2%b
(Har-May)
Verano 1169 786 1.21 g0 61 4,36 154 32b
{dun-fga)
Otodo 484 77h 1.61 91 §9a 5.74 40 42ab
{Sep-Nov!

Literales diferentes entre renglonee indican diferancias
estadisticamente signiticativas (F{0.08)

CUADRD 7
TANAND DE CAMADA (corderos nacidos por parto) FOR RAZA Y ESTACION
DE EMPADRE
Estacion po cub PR
de Na. No. No.
Empadre ohe. ¥ €€ obs. x EE  obs. =x EE
Invierpa 638 1,19 014 30 1,27 L0B0 B84 1.49 .0Bb
(Dic-Fehb) '
Frimavera 435 1.146 .018 22 1,32 .130 27 2.10 .093
Har-May)
Verano t149 1,23 L0613 BG 1.40 .047 154 2,00 078
{Jun-Ago}
Dtofo 484 1.24 ,017 Si 1.8t .09 40 1.89 .15
{Sep-Nov!
Media {,20a 1,35b L.9le

Literales diferentes entre renglones indican diferencias
estadisticamente significativas (P<€0,05)



EFECTD DE LA EPOCA DE EMPADRE SDBRE EL PORCENTAJE

SIMPLES

CUADRD &

DE PARTOS

Ene-Feb.
Mar-Abr.
May-dun,
Jul-Aga.
Sep-Det.
Nov-Dic.

457 87a

74 92a

B0% 80b
727 78b
S60  7bb
565 8tb

Cub
Ho.
abs pA
13 77a
50 bHa
1 3%a
33 53a
35 6%a

6,70
&.89
8.67
7.82

Literales diferentes entre renglones indican diferencias
pstadisticamente significativas (P€0.035)

CuabRO 7

TAMARND DE CAMADA (corderos nacidos por parte) PDR RAIA Y EPOCA DE

EMPADRE

Ene-Feb.
Mar-abr,
May-dun.
Jul-Ago,
Sep-Oct.
Nov-Dic.

Q I» Ll O DL

1,45 .044

1.57 ,130 1,31a
2,00 ---~ 1,543
2.0% .0Bb 1.54a
1.99 .100 {,55a
1.88 .140 1.592a

Literales diferentes entre renglones indican diferencias
eetadisticamente significativas (P€0,0%}



CUADRD 10

ANALISIS DE VARIAHIA PARA PESOD AL FMACIHIENTO (PN}

Fuente gl Ch F P3F
Modelo 23 4,63 20,94 L0001
Error 957 W22
Total 950
‘R2 = L33 LV = 17.58 Hedia de PN = 2.67 k-
CUADRO 11}

ANALISIS DE VARIANZA PARA PEST AL NACIMIENTO (FN)

Fuente gl CM F PoF
Taro T AT 2.250 16,20 %
Epoca 5 .b44 2.91 *
Raza 2 . 950 4.32 ¥
RKo. Farto 8 2,200 9.95 %+
Sexo 1 3.220 14.68 ¥ ¥
Tipo de parto K 19,22 87.02 LI
+  F<0.05

£ PO, 001



b4

CUADRD 12

ANALISIS DE VARTANZIA PARA PERD AJUSTADO AL DESTETE {(PAD)

Fugnte gl i F PF
Hodelo 23 74.83 $1.53 L0001
Error 957 6,49
Total 980
R® = ,22 Yy = 22.68 Media de PAD = 11.14 k
CUADRO 13

ANALISIS DE VARIAMNIA PARA PESO AJUSTADOD AL DESTETE (PAD)

Fuente gl CH ¥ P>F
TAke AT 26,13 sz T A
Epoca g 70.02 10.79 LR
Raza 2 13.61 2,19 NS
No. Parte 8 28.06 4,32 £ ®
Sexo 1 75.38 14. 49 (3 )
Tipo de parto 3 2059, b6 31,68 ¥ o*
¥ P<€0.05
##  PCO,001

NS no significativo {(P>0.09)



CUADRO 14

EFECTO DEL ARO SOBRE EL PESO AL NACIMIENTG (PM) Y EL PESO AJUSTAUG
AL DESTETE {(FAD)

M k) FAD (k)
Afio
we EE w* EE
1977 2.23a z 12.53a 46
1978 2.37a .09 11.25 W3l
1979 2.32a .09 11,60ab LS50
1980 2.5%h .03 {1.86a .50
1981 Z2.49¢c .09 12.96b .50

* mediag minimp cuadréticas,

Literales diferentes indican diferencias estadisticamente
significativas (P<0.05)

CUADRD 15

EFECTO DE LA EPOCA DE EWMPADRE SOBRE EL PESD AL NACIMIENTOS (PN} Y
PESO AJUSTADD AL DESTETE (PAD)

Epoca de FN tk) PAD (k)
Empadre [ EE n* EE
Ene-Feb. 2.2%ab 13 1¢. 65 46
Mar~Abr, 2.64a A7 10.75a .47
Hay-dun. Z.43a 0% 12.00b .48
Jul-Ago. 2,3%a 09 12.44b 50
Sep-0ct. 2.27b 09 12.69b 71
Nov~Dic. 2,37ab 12 1§.27ab .90

* medias minime cuadréticas

Literales diferentes entre renglones indican diferencias
estadisticamente significativas (P<0,05)
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CUARDRD 16

EFECTD DE LA RAZA SOERE EL PESO AL HACIMIENTO (FNY Y FESD AJUSTADD
At DESTETE (PAD)

NS S PAD (k)
Raza
i EE w* EE
Felibuey 2.32a .08 11.22a 44
Cubano 2.5%b A2 11.71a Ny
Panza MNegra 2. 28a 10 1i.%8a 52

* pedias minimg cuadraticas,

Literales diferentes indican diferencias estadisticanente
significativas (F<0,¢5)

CUADRD 17

EFECTO BEL WUMERO DE PARTOD SORRE EL PES0 AL NACIMIENTO (PN} Y PESO
AJUSTADD AL DESTETE (PAD)

Nimaro PN (k) FAD (k)
de
Parte F i EE w® EE
{ 2.11a .09 10,642 .50
2 2.25b , 09 11.40b .50
3 2. 41c . 08 11,35h A4
4 2.47c .09 i1.88bc W51
5 2. 44c N 11.98bc .51
2 2.52¢ 10 t1,95hc + 39
7 2,91c A1 12.52c b1
8 2,4%b¢c .13 t1.40abc .70
8 2.40bc .14 {1.36abc .78

* medias minimo cuadrdticas,

Literales diferentes indican diferentias estadisticanente
signiticativas (P{0.03)
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CUADRO 18

EFECTC DE LA RAZA SOBRE EL PESD AL NACIMIENTO (PN) Y PESO AJUSTARD
AL DESTETE (PAD)

PR (&) Fan
Senp
N EE e EE
Hacho 2.442 .09 11.93a 47
Hembra 2.34h .09 11.32b A7

* medias minimo cuadrdticas.

Literales diferentes indican diferencias estadisticamente
significativas (PCO,05)

CUARRD 19

EFECTO DEL TIPD DE FARTO SOBRE EL PESO AL NACIMIENTO (PN) Y FESO
AJUSTADG AL DESTETE (FAD)

Tipo PR {k) FAD (X)

de

Parto n EE ne EE
Simple 2.9da .09 12,793 .47
Doble 2.43b .09 11.00b 47
Triple 2.06¢c .20 10,32b .83
Cuddruple 1.69d 22 9.50 1.21

* pedias mini{mo cuadrdticas,

Literales difarentes indican diferencias estadisticamente
eignificativas (PC0.05)
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