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F:ESLl:ffN 

r;on ~·l nb,Jt·•bJ d~,, d~:-i.t~f'fil.tn·ll' :1nl'\ mr•t,e;deilr"'.)i.t.1. que:~ 

oermitleri~ me,iorür J1.1 t.écn1c11 dtl co11aelútic:n del sem•~:.n 
~vi.niJ\ ~.;·? i:)S"'.)ldi.ó Bl •::t\:oct,o fl'.t·:~ ;;;o:irA l1J :..;.o!Jn:~\fl\'i::íFi11 
esp•?rmó.t.::.cll i?,iL~l'C(-?n nln1.1n1~s vi:ir10.bl€~s d~~l proce:-1J cie 
í:Onqt .. liic1i'.rn~ i:::il ~)01'1'1·'..'liti:-i .. jf:."· dE· --~1 ií:0T'•}l •2n \?i d.llUY(•íltl? 
(3, 6 y 9/..1; lo. ten:per(d,1JT'1l •l l1J 01Je sr· úqreaü 11'.l 

fr11ccíón ql1cE·tolod 1t d,~1 U1J.uy1.Jnte (~i y 3~.S 1 _:·;; el tit~wpo 

de e~1Jiljbrio (0, 2 Y 4 horüs) y lo t..,Qn:pf~ro.t1Jr·ü dt:i 
dr:3conqi-!l·1r1•.Jn (5C/~m1:-1~ t -~5C/30~·eg 'i T5·.~/:3'·,:~q. :i, 
A~im1~rno se estudiaron la; interacciones ontre las 
l'F•Vr.:rúJt.1'.i ·:i:\n.(1~)].1.~!·.:, L1) e·'l·i"\l1u1c:1ón ·::,8 hi::o t:o:i bü'.:lf~ fl ln 
e~timac1c1n de !Q [Otilid11d progresiva !MPD> <lel 
nnr 1:1?nt11, 1 f.~ dP Q.;:rns1~i1111; 1r,-t, 11ct.o': i'.h~[) rJei. :;.(~rrtr.1 n 

descon9el!ldOt 

L.-:i3 :ne,j!l!'•.< 
i:1td 1J 1n ~ron [(-,;-, 
rP•;n .. ~i:t}.\'111fü::nt,,.-.: \ 

~e incrementó r_:i 

')itr11 (1~:. 17,¿, 
rt'c·P~cti~"líl!Pntel. 

1'::.1 ·:;u.lt,11cfe·.: tp::.os:i d:~ M!-D :· PriI se 
3% (Ju gJJcProl ~28,3 v 35,2% 

~:··.:i·!.n•; v11lnr~~:: d~:·:11Y~.!rnr, ·1 m1:-~;Jid11 rp1e 
pcrcentr).1P t1e c:l1cerc1J (~}6.3 33' ~; 

1 •) i)i'\f•'.l •;>\ p·1Pr), MF'll 

L•:i t1.?rnr·:::·1-.1t11r11 11 i1; íp¡,;\ s'"·~ 1lr: r(]r:i1; 111 f;·11c·:L;!-; 

q]1cer0l11dQ d0l d1l·J~·e11t~. i11fluvó sio~ific0tiv~wente 
(F'< ... 0:~·1 ·::1:i·1re J.·1 !11"~1 •ieT"o n.j s ... ¡!1r;~ ;:;l ;>.t ~ íp ~05) ~ 

·:;1qn1Fir..11t.t'..'C.: (F· .o·:-;· 
r&spuesto ~~t.1Jd~odu~, 

p1~ 1Ji; tLnci t1J1..m un e-t·ecto 
·~i-,:;~' ... .: li·¡~! ele<; \'•i!'Íi"•.~1 t.:-:: d•~ 

obt.11'::-~!r-·:i~) 1:c!1 4 h1.1r•1~ de '~).-¡ 111l1l..1n'~) C .. ' ... l '/ ::.2.~';. r¡!=:··-:i y 
PAI 1·espec~Jvcmen1.~ 1 ~ dc(o;erc•n con 2 hr1r·0~ (25·1 y 

L.1j i.i?.rnrrc~rot·.!.f·i:1 dt? dt.?':-~c.on9¡2·l1lcitln tJ2111t:i 1<~n "tuvo un 
':.~fr::i1:to 1::·-.;i',11{] i.·~.-t l1~i1rni:·r; t:·~ :i~.tJn :f.tCi'\Ll\.'O tt··· i•'!':;: '.::'J'.°)rr:- 111 

Mf'f1 y e] F'AI. Con 75C:'8 st-:o, ~.p obt1.1\':ter 1::-1n ~.1 • .::: y 3913;·~ 

i'/1~ MF'f1 y ~-·Al ri.1s~),::-t:: 11/11rri•::Yt.(J, h"lf"íl :~~._:¡>"3\J si.?r,:: ~'. .,1 
7'.2.7i; y pürü 5C,/3 mlni ~ 19,t. y ::!3,(~.~~ 1::·:· t\F'[I y Pf1I. 



P<lffl 1·1 M!='fl se ~~ni:0n+,t1 1"1r·o 11 s1qn1+u:o.t.t'/11'4

, \F' :.0'.3) 
las interacciones entre el porcentaje ~e glicerol y la 
tempc•r¡j.t1Jr11 11 111 qun si..? 1j')l''"!+Jó e.1 iTl1':}ft10~ l'l t~:rr1p1.~r1.1t.1~r11 

de ooreaoda del alicerol y la temoerat111·0 de 
desi:oñrp~i 1 1c1r.}n; €.\1 nnrcen to._iQ di' 'fl.1cernl ~/ 11·1 
temperatura de desrongeloción. Para el PAI las 
int..8'r11cc1onE:s ':5tQn1fici)~,·L·/o.'..:; (f':.:~O~i! f1~f?fG!1 cn\.1'2~ el 
porcentoJe de qlicerol y el tiemro cie PQuilibriol el 
pnrc~..:ntn !e de: r.1·•. lC::r1Jl y lt\ t~4::n1>:r,1t1.1r11 ;:\i:~ 

deston9el1lt:ión; }G temperGt1.1rr:i: de 11gre913dt1 (J\?l 91.icero] 
»1 et t.11:-:impn rjn f:r¡:11l:t'..irio; y t.? 1 tl~m~}'J d1-: P.¡¡11).].·~r:irio y 

Jo ten:neral~1rc cte ~escorioela(:ion. 

[ti 11r¡ ·::.E:•i''.~11-1d1' ( 1 '.·.npr1_11i::-n··,1:i -,~ .lf'!Sf?ffi:t\itlí·O~I 105 
oveJ•lS Rombou1ll~t q1Jo fueron ~siqno~as 1)1 1J:ar a uno 
clci los s.191.1.i.·~n~.e··; 1·.;··,..,t·_ül'.iiCj'-1t..1:.:;· i1v;:>!ilHl1lCF~:1·1 11r·~.t.fi.·-::.t(\.1 

con se~en fresco sin d1]1iir rn = S~), e inse1nin0ciór1 
ori,i_f'1c'!.1li r:on .-·.::.:m;.:\n •:•.m 1i,0,'._,¡-Jc· (r, 5:.:1 tl1·\.jO l.1lJ 

c.ondicJonrs (llP.? ri::·s1Jlt11rnn '31Jr,:?nori::-::-. i_:.n el pr1mr:r 

i:?>~pt.~rinH?~11·,o, (l(i 111·_; o\;,:.~·.i\Y. ln·it:mtn11d;1s (J'n ':r~mi.:r: 

fresco, par2eron 5~% v ds lo~ 1nsem1nodos con semen 
cnnf;elrido. 3~~'.·;., [:t.11 dt·•le7"'.:;:1c:i.1"t f11,: ,::~· ~i"Hi: 1:Jt1r:11in=?nt,~ 

si~nificativa (P(.05)1 
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L'1 in~.eminoición ,irtifici•ll (JA) es UIN técn1eoi que 
s~~ 11tiliz:11 <.:tin é'-atn en v:1r1t1'3 e~~,pfJcu:~·1~ p~~ri:i h 11 
loar'11do su mi~:-~imo des.:Hrollo en bo\•inos. L11s ·~fento,¡o.s 

df? e:~t.l."J. tec:n·i .. :11 en 111 ind1Jstri'1 !:::U'v'iPü pwdr'L11n .1·~1 

e::trapolGbl~s a lQ ovinocultura ~i~mpr·e )' cuando se 
con1:11r11 cG:1 sPm~~nt!~lt..1 :: d:: 11L~.c m~:ir1·t,o qt-:nét:cn~ S'9'nen 
cnn9elodo 0e bue110 calidad y uno té¿nicG ~0ncilla~ 
r1ioid·1 y ..:-:·r~~1 ... t·L'.:•'\ d~:i iP'.~;8iTIJ111ic1ón (i_,1n111:,,rd e~-:-., 11i.1 

l 979! ~ 

ti :::i~:~~~itr d~~ q1¡1~ 111ci:~ :1111rho:· 11f1•1-: q1¡¡:' ·::~· pr•'lc:t_ 1i:•1 J.,:, 
IA en 9unQdtl ovino en d l\.'1~rs.:.:; po.if:f!~, '. i11Jr1in del Cúmpo ~· 
i.980'1 • .1.n dlr•1:.~i.1~n dP !)!'1~··1r•11ao:1 ·;e I:\ ~-;e hi"' ·n~.t.ci 

restrinq:ldo rot Jo:; b(!,iOS por·(:Clf1~,i:1,\ 1:·~~1 ele fqr·t111cli:1d oue 
:;(.:.. Oi}t.J.{·:'.ln2n c.nn Sl:!nH-:Oj"1 ,-ü~1r¡,:1l11rjc 1 10 :.111;:i 

{;;:-:t.o e::d1t'c:1f! .:(¡e_·;¡ t•;:cJ1_1'.:J\'1Jn1r:.nte 1J} 

i.lq1.ndo Ok1c~.1-1r t. r:· 1
• ,1:. :?.'·.:.) 1 ~:1 :.·:~1 n•.::·:·1 

solo puedf olmoc0nar~e j1Jr·Qn~(. 24 tio1'11s corno 
p:~rd·1d1:.t (C11-;1Jl1·~·'.''U)l1~ íl•· 1 L p· f:-_ ~~11".d !li !·,¡~ 

Co1Jroi1 lS1 7:J), E'.3l.t hu:hc· i ~mii.11 C·l u.::Q 1 ~~ 

e ;\¡i '~i r_1 r'J ü(l ·.J 

111ó::J mo ;-.i i1 

(l>Jh\' 

JnüteririJ 

Lo ](, cun ::.e1i1en r:on91-)l11.~o i:.JC1Q ~1J enorme vr-nt11._io 
de que el pro1i1t(t.1:ir ;:.1; 1 !~ ~'~ bL.:1·1t:•f1(-:i"lr'>~ i:··~n o·. 1.1<•) rj..-.i 

:::en:Pn Lle-:> c11rn;:_,rc•s (1(; ü}t11 c.:1':i.d1Jd qcnt:··~j::ü, r.jn qi.te 
~~ilD ;J.\ilit!~ir:•_\f1! l11 •:Cl•í\1:1~·11 ·;.·l Cllld1)l'i11. i.11 ·1llifWí'\t!lC:lÓfi 

r el ri 12':-""·\!0 mon+..:iner i::) Oíl su 
~~:..t,1\l11r:rtm•r·~~1~+~· i~:·,~·r:~:: / !_1)DF·~: .• ti:i.:-1:i, 

Dt•1:d2 .l'?'SC1 , ;_:in nue E1~11nL'n'." y I~J,-1cJ:.~;h1;q (c1t.11dos. pnr-
S11hn1 ·1 F\v.- t?-:·

1

.~.l p11b1.i.,·.;-tf" 1)il 1C:'3 nr1m•?'"O:.i r!·.-:11lt 01i!o::; 
de io ·'.":OMH?i 1;cit'ln (h~ ~.r .. rnen -:-••/:tno, ·~·e hon reo]i:·:octo 
n11111:~ro 1:;11s :¡_n•111.::,:.t1J·lr·u.::·10·; f~n 111'/i)T''":-1).·::-, p1·1rt¡;_1:: dr.·i ninndo, 
Alaunos 11utorc Ctolosw J97S) publ1c11n res11ltad~s d~ 

f!~f"\~·t11d1:d .;1rn L11r·:< r::nr¡ s•;::r.•.~n vr.:~Sí:G (Ql\<Ji::i~11dc. Pí-'fQ 

l 1:i m11;·orin de 1:Ei A-n".·'t.~st1qcdor-es c11Jt1 tr,i:;bo,1!'.iíl un esttJ. 



6rea obtienen re~ultados inferiores con :e~~n conn2lado 
q11e con se·r:'-~n li!pnd·j (1.11.'~··;i.:~,,..; 19~? 11b); 

Ll)-s ci:1.isi:i:s d~ ('St0s pf'lbrt?s result11dc1s :-e p1Jedo:?n 
r 1?:;.11mir en tri~'.3 ¡)1lnt.•J'::! l:1 f11ltü d: 1Jrp·1 té··n11~i"1 1Jr:­
cein9e]r1ción y de1::-Conq8lociónr y de:· diliJY•: ... nt·:::·~ odf:C'!odc-=: 
p11r11 el. 'Ze:w0n c·n.:¡o <1.:1c:-:-:::·r- J.·?74UJ: ~; 111 d::.Fi.c·:ltl'\d 
Q'H? pre~enti) el c!?r'vi;~ úf? J11 ove,¡o i: .. l tri)n".':,por·te 
~:~:.pC>r:n1'1t,1cr:i <L:.0t1·~+n::;t, :.1 ·.:,·1.1.¡1:r1c:1~ 11;·1(1 F11r1J.·: 
y RotH2rts, 1?7~',1 1 l.): y:,) u 11) d1·i·ir•.:11iid {i~ 1~f'ect1J(1r 

En el pr~s~nt? l1'Gb1~,10 ··e est11dion ol~~:t¡as 

Vílr'..übl1~3 1i-:: 11-1 t.r-::ocr,1c·:l dí-:• ·~fi'i'l··:L 1 ·,. l1~1\ rvw ;¡¡1\•:; i!":·:·hl/;:·n 
sDbre la i·ec~r~r· 11ció1~ ~sr~1re1~l1co )' pJr cons1quienLe 
·:-liÍ)i!-> li-i. ~i.--~"'."'.l ~td1·1~J iJtJ~,•·~rl.'.•j'1 (1;1~ ;:¡':'."F.'!-! ·;·;·p·¡o r_í)n1}Pi1.JdQ 1 

cnn el ob~¡eto tP encoGtrar 11na rnotodologia 011c rermil·1 
mP,¡Cr11~' 111 "f,ó¡·r¡¡c11 .• 11! r:r:m1.:··~·~··~,:i(1·~ de• ·:;ernPn nv1r.11. 



J) EstudiQr el efecto au2 sob7·e lü motilidod 
proqres1· 1·1 '/ P.1 pr::·rct~.,.~.11.j1::- dt~ i:1Ct'1J•:io:n11-:. int··lct1'J~. df;~l 

semen ov¡no descongelaclo EJercen los siquiGntes 
'"1r1r1blí~S rlr?l. dl l.1iy: . .:·¡·1l,I::'.' y 1ii:,: li:l tt~~·r·iic11 rli'.? r:o;¡n¿ilüci6n! 

b) t·21nrec 11t1Jr•1 •1 lü w1c s•; •Hlr''CJ'" •1l '.i•"!'li<'n 1•1 
fra~ción nlicerolodo d0l ciilu~·ente (5 y 35Cl 

e; ti"?mno 11:: ~~~Fl~.lihr10 '0· 2 ~1 e; hor·1·;! 

d) ~e1nD 1:ra~11ra ~G desco~ge]oción (~·C 1 3mint' 
" ·~: ! r;) ¡I ; 

II' Com~11ror los r~s~1ltod0~ Gt1~en1do~ con 
í.ns;.:~un111ci1')'.""1 '1T 1.\.f'1i~11.J.1. 11!.L·:.i::•1ndr; l•l m0r .. o:i\).1.0H1G !J11r1 

sew?n ovino frrsco Y OQrG ~~ni~n con9eladc1, util1z~ndo 

con0elacion-de:congelació1¡ aue resulte su~1 0rior er1 el 
eYperim0nt0 ln vi·trni 



3, 1. COLECCIW 

F11rn 111 i::i;it.'-'":1 nc:ón rJe.~ s.::111en l'.PJ1:: -;r.:: 'JQ •1 ut1li:::o.r 
en proar·i:1m(J'..; de Iñ., o por11 e1_11:il1..1,:ir •l un sc..:-ment11l, sr: 
p11ed1!n·e~1nl~11r ~~rios m~tndost 

3.1.1. Obtención d~] ~emPn cie }Q va9inQ de una 
ht~mbro recién ci.: .. ::·ul11do." El :,-:.t~~i\!S·n ofit':~n·idn ni:1r ¡:2-.te 
m~todo se contamino con moco y restos c&l1Jlores que se 
enc11~ntr11r¡ en 111 1.J1j1J1nü di.? lo \¡~:1nbr11.; ncr lP qu1? 
e o ido ororticomente en Q'lt? 

:.,1.~1 • \..1onin() •irtj1icl1·!1 íVA''t Ci_:, E>l mélodo do 
ralección oi;rQ 11 c0i2(ció~ M~ st?m~nf 1:1ln~0 ~n ov~no~ 

como en ruuch1l!J. ct.r·os efpecie~ (Ot,t. ;' MC?mon, l'T"fJOl, L'1 
1Jf1 Gropnr·c1Qni:\ i:1l ':i1··1;1·:\i1L·1l 11n ;iJr-?~.111 ··,~mtl11r 11 L1.t ··i:tqini"l 
de lii htmbri:i.r pcir J.:;i (11.J\..l ··[· [''.~.t.im11~1J. y ev11c11.l1Jt t'\fJi.:.-:.m1):. 
1-:~~tt~ m•'.~!.odo bru~(h!. (Q'\1.iir:tr:i·lt:'. m•1,-. h1:11~:l1c·1-: 011T''1 111 
obtf'IJCitin rll:-1 ; •. t.11:1en, 

'3r.:· h1..:.n je:j1:r1to •]r·1n c11nr.:i.ii1Hí rl;,::. m;yJF.lc: r:Ji.-- l)f¡., 

pero ]o jmpor~on~e es q11e c:11~rlon cr1n 10s requisitas do 
t•lmn1..,T'11·t.11r··1 y r:.fPSlOi"1, E11 

tu.hc1 riqiclo de 12 1J :·tJ 
q1.:ner11l li"\'·:) 1.J¡': r:o1;~·t11n de 
e m cJ p l ii r9 o v 4 o 8 í. m 

di1imo·tr'o\ p!'ü'.."lSt.fJ .-¡e u1)1l •;,¡_~·;uli: qu~ pi 1 rm1tc.~ cnlo 1::1r· 

ou11c y tli)f"' or·1.?s1ón 11 ln 'Hit Por dPntr·o el(? e:>tr! t.1.Jho sr-
(n.lor·.1 11n11 c•1rr11<::•' dr! J11t\·?~' r') d, .. , pl1\'Gt.1r1") ~:on el 
e".:.;(ll)ClO l1l~1? CJIJ+.:dü t.intre l)lf~ClS Si'.? üq•r:q:). 1).(JIJ1l CrJ.Uente, 
1·;ue d:~~.)0n1J1i'.?nd1:1 rli-? 11·1 t,,~m~•rJr11t,:1ri"1 1Vrin1r:nr,\~ di:~;.e f?J+,1'lr 

üpro:dm1Jd1:impntpti;:~ lOC pc1r Pr:c.i1r:1~1 de ::1l temperüturo 
cJtise11d11 1-Jn r~.L intPrir.ir. ;~11 1rnG d~··! lo·. e~~trentü3 ·:;e 
coloc11 ui1a coria d2 ~2dr10 gr11duado o un cono de ]Qt~x 

1-.0:-i 11n t 11bn <~ r•1111tot1c~ en ti:·~ri.m11s rL·! m.l 7 E· ... te tu\11) de 
recoleccion dehe tener un protector aue permito 



monlpner-'.~o i:i 35-37C 011r(l e·1iti:1r el choque frfo del 
-:;J?m(•!) y pr:Jt.r0t~F.~'fl.o rj1;;.• l11 lil: '..iOl11t··t [11.:o~~,f·~ '."'.Oíl'.:.idr-r¡lf'.:i~? 

oue el recorrido dPl semen d!·)·;ú• el luq•n r'e lo 
ey~Ctll~c1ón hDstn 
corto pos1t1le ocrQ 
n11rect2'.; d~i. ce.no. 

~i t1.1br1 de re 1:11lerc1~n SR~ 10 
evitGr cérd1da: ce Eemen ~n 

E~ f1Jnd1Jll:\·:nt.o de ;,1 técnic.i:1 de 1(1 1~ 1 1; s~ biJ!:ü e::·n ~ü 

1.\pltC1\ClÓ~i dn 1n·.~. i::•·";~::,1P~l':'·~ f1::1iolfiin.CG'.:i d~' l11 

eYorulaciór:: tornr~r·it~~a ~· pr·esión+ L1l ten1L0 e:~Gtura 

•1decu1tr.k-.. rjp L11 1 . .1;1 por11 c1J.rr:1::·r·:i s_1·:i dr:~ 40 •1 ,1~~;~ 1'[1:1r1\n 

dt-<t C11mrc·, 198(1: Utt y KGifilon. ~980). E~t11 tempt~ri::t11r.:1. 

<.:P lqqr•1 1!i,ili:::-:11ndo •H}11.1 c,-11 :'-~Xf,fl ~·n r_1 t1'."TI•1"."Jo d;...~ l1j 

l1h. Dt:·br .. _, con'~lÜC'>11rc•-:: r;u~-: C?:::is"t2 '.'ür:~·]Clón ci~:: lü 
-~.~·!m!)µf1·1t,11r11 •°j'"JL1in11 d~:: l1i. 1-,i,\ e1;·'.~r1~" '~•?lll':q¡i".1\'.'··-· r.h~ 

oruerdo D Ja tGmP!?rot~ra o·nb1cn:e d~l ]1J9Qr ~n q~e se 
r·r~c1J.:;.r.(~ ]1) (1_1.lC~(r:11.1.;-+. 1:1.11\nrl1) lit l.1·!'1lf!<l1'1-1·i,111·1 Píl r~l 

intc·r1cn tie 111 1•1A 0s !ílJ'/ ci:i1 ·;.t!nt\.,., ~:;e GIF·rJ0 lt:<i:tor•t1f' el 
pFnf~ do?;. ·~1 .. m~:nt.11_ : ni i 1-".-.::-11· .-1d·-:·m·l q1·1,1 1.n~1h1c1óit 

iemoorn·: c. or:rmirnt:·nti:: C:·2l 0°-:.·~.ec :·c·>:i.io·i dr.?l c111-nerc) 
<f!t1t'1\!i .~C!~ C·l~Jl)!Jy 1) .'.'I • 

Lü pr· 1:·;j(1:- r::· ~-i'.t iJi;co. por e.1 ·1quo y ~·or r-1 Gi r1:? WlE> 

:;;~ 1n~J1f}_,~ :Jl)I \.11 ·:r~ :·,,·J.1•1 d;1 111 i,i.· :_,1 ;¡ 1 ··~'.:·~i'.)\1 óp~ .. tinü 
de o.cuc)~·do o [J·Lt. y ~·l["1J.t1¡·¡ ·: 1 '7t:·)) e::; ci:~ ~10 1) -::.o rrm de 
i\HHr.:11110. L1. 1 }:·~ ·h:i·;:""""! ·1~·~·;1F:1 ·:q·:-·~·:1.::int,·: r:•r.-·';:t~!n ·:QlTIP ~·11(). 

é''.i.tlmt.Jl1jf ül '.QJnf:1 1l~.•-·lr pe:-o :,o 0 :.; con',..1.:_1 nJt:,nl·~· ("'.IJ0 5'P1l 

P"'.(r;~:·.1\111 DPrq11(-;: 0.''l ::~:;:i'-.·n+.·1l p1.!,··1 dC! ;:•'.!üc11.l11r ~·,n 111 p11rt,i::.• 

anteri~·r ~~ Jo ~ 1 A y El ~~¡ren no l~~go cnt<l11rPs ~] tubo 
(:oli~.-t.r.11' DP.rd1.t\·1rJ(1·:;.:: e::: ~:· ·1.:.::.1.\l11d11, ¡>111~·\lf:.' 'J 1 1i:~dt·?r 

t11mb:tén. c1111,? di:~b-:cici r:i 1H1(1 f:.ir.'7r-t(:i prc;:~.ór,, ~l sr--mPn 
1.¡1rn1Ju d·'.·t·:·n1dD ·:~n .\ 1_¡r(:1-.. r'l .' q111:0 s·'~.q11 ,J.J .}:~:,0r11Jr 

de'.:.piJ&-':0.'e rut1r.:ocl,1 .:i:1 1h~ 1fnJrón !Je.l f.i:;mpo. 1º~W)t 

P11r11 1~::r,·~·n 1 1~.1r ,·1 l;,:; :.-~\~k't•"' \l··::, .::;·i ,::·: m'-::ni:::ntn dt· 
li) CCtle~:Cir.'.1!"1• r.>r. Íl'..'CC::.úrit· t.(:ner IJr¡I} OYE',i11 O !líl 

münlf.1111, E. lt1.qo.1' ·:h_1 c·:=ti:::c':i!~'n r1 1 ~bci :;i:'r sr1,'fHiri0•11io y 
v mov1mi0ntos bruscos de J 



mov~?i"5t~ lil1rem:trt.t-~ 11lr~-:,dn:ior r.1~ .. lo. lo. 
corno pGrt~ d~l est1mul0 prev10 Q la 
fH1imüle:~ r.::d·h1t~(~i1 1) lr1 011~.}11 ;,Dí 'lG'_: 
det r•.\s. 

h--::,nbr-11~ :;.1 q1.o.1 
n:or1t1), 11l9unos 

d11': lníln: ,,. nor 

1.1.3- [l·:rtr-:•(~~'11Cl1 1.•\ClrJr; {F:E.'. El ·f1~ndqmF1 ntr. o~-~ 

~ste w&todo coD~iste en el f·s~1m\1J0 eléctrico de los 
!~!?1-;T,rO':i h1ri1i):1 1::~·::; dr: 111 .::;.r~··(ci1~n '! l··i i:;..,;1:1c•ii11C.!1~1n ~ i.•l'.~, 

\1ent0Jas oel mismor cons,~tun en que ncJ es ~ec0snri~1 

i:~ntri::n 11r 11 ~1::: : 1:~·rH::1i:11l 1T:. -.1 TH: i:1\'~1 ~ ... ~ 1,ot·1~ .. fd,ld d:: 
los carneros !·Gsücnd~n fav0rabl~rnQnt~ el 2~t11nu1o, [¡) 

mil:: d'::i ·.J""Vl •:-lt<" ... ·ri1·:?'.'l.'l.C1J.i'.n:1! .. ~lie:·~ r~11l\::i11'1::~ r.~11 1-;!. 

~ro9ramo Ov1~0 de ~n [11re·cción el~ r:or~!0~¡~·1dud Pec11or11.1 
·~ '.3AF:HY '.:.rJ3 .¡ llfi ·-¡p 1:,1::~r\i:1;.: fH~ r~,·~')r'.):."1d ~n -11r .... ·::+·c1r:~ ·-1í·i •1::;1_:>11-t.2. 

(Lópe: ., f'•~·re~:~ cL·~.n 1.i nr; rouPlicq:jo:-:), E~t(? !i:t~l.i1 (jo r,..· C'l 
dr:· i.?lr:·:::c1(•1 p,-'.\11 l1-¡ C1 'J,1~ 1 1111:1(;:1 ;1:: .. • 'r.'·~ r:·.1'11,:::,r;t_,·L.:.-.:··; i:·n r:i1 

C1Jtn~.1n r· pc.·11 c1.1n-í1rr.or ¡.l rr·.;; 1.\!t.1:.dD .::e li:t.: vei::;f:·c~r1mf(1~; 

1~nt.i:.~'·~ d1·"! ll~ ~~ ~-.:.1\[' il lr::-·~ .TI•F:~1'.'..~· '.;\1\¡•i">\i)l"¡rp-; 1:'..-;;1l•V1~i-·;-¡J 

c .. :::·1_ 1.1(! ·; lJ r 
dilf1'i( t6n 

h 1 ·;ti r .-.! 1'. ~ 1 -~. 1 

;::} \.'O'! ti.! 1€.:. v 

..,,._n ! ~f\p-1 ;1 .n~. ci:;:-1 .~' !;i:1 1:-:• 1.;.\ 

¡',:ür1c,,1·..!, n~1 c-~·ir:o ~·:t n~~rnrr·o y 

~rmcn ·-:~n r·J.-:?sC!i:.::, ei1·1;-o ·~-1 :.•:)n1~'ntol. Ll '/(·~t1j,ji¡ de lo-:, 
dt::.!,L1t.1.:i0 el:!.-r.rr.:~'" 11f~'lL•'•::nr~· + L'.!t:t<>•l c~ín.r1.1 iO L75 
vo]t10~ lSalcmor1f 197'.), E: Js'en ¡JJrt1nt~s t.~p0~; Je 
t:'1ec' rot~·:,¡1:11 1 .1dur .'~· o.~•:·.!no G·"'rm·:.·:,1jp '.·c1;ul111· -~:. 

·:oll.1i,.il rni0nt.í·1J~:, oue ot.ro- tT»:..ho,i1.1n c~·n vc.1r.1·1,.;t:is fi.,ios, 
1·:.t1 1.n: nri.1nr:r·-1~ ·.~'-=' 1)1\ 1~·n1~i"_;n1:h\d11 ni10 ~.e 1w\':1 i::i1:i11:~1111:jo .-::i~ 

ut~l1::1:ir e':"'t.im11li:·:: cr€ic::.~Jnt·~<-. C1_,mc:r-c·n !.1'1:'"~) p:1bli::1) 
qu~::- l1:i· :~1·\, :;,r1·: 1.::i r~_; -11 ·• t·1d;~: -J··; ob i._,11.11J r:•i:.1ní'.k· 1)t;rn¡~nt1i.1J'l 

lln vol~lü DO~ C01la &Gtimll~O, y Q~~QS OrGll a[1lit1)dDS Ctln 
i.nt.P'"/11lc'"~· d,·~ / •1 ~.•:1 ·-:¡:1~q·¡,_¡i·"'.'.. ¿!i ú~!):(nn·; 1in1·¡111l!! 15 81 

pr1mrr estimula del 



., 

·~le::;;i\J.é'~: ,jel s.;~¡1irn110 o ·!~err·:?rn~. ;;";i-;.1 noc:}'3 J.~: •~:i.r·n~!rlJ:5 

que no e·1orulon después de 7 :J 8 estímulos. 

Lo ~:uen~~ ~e ene~c~;l ~~r-1 lo~ ~le1:tr1i0vnc1Jlnd11re:· 

~11.lede ::er ]•1 linPo. i!~; corr:t?nte e1.é:.:~,ric11, Tci-rdoni!o Pn 
r::uento., q11~ nr· sle1n¡H'P -;.;:- C'H?nli:l con e:.0ctr~·.:t.111ct en 
las zonos, rurales o 0n los corrale:~ se han 
rjp511rrollr1do ,?:e.-'.rp~:·:111c1i111.dorr1--.:; (i:)!i t_,11t.E·f t•l:J 
recnrgobles, o que pueden 4~1ncionnr con uno bat.Qrla de 
111rt.orri..:Jv1l n ".:l!:l d ln111;;rJ- ;je h11:1-.:·~~:ti1 1 ~11;r1ln di::< C·.:n1po~ 

1980). 

El m~·torlo dr.: 1·1 E~~: prw~.··:.1 nt<-1 f\J.t:nno.-:: r-11-~·:a¡y· ;.··1r11 

eJ r(?WPnt1)} lll.!0 úUíiqU8 9enf1 l~i:1.lmPr.t.e ~;(In \h? PDCO 
imoor-'t.1\11 1.:t·). rli:~8n 1:n.ii:1,~i::.'r~1:i ,,. 1::.1v:tür:.::i Lo.1 rt•~1-,:..:¡o~-- -¡11.\_: 
frcc1ulnl.f:":» r.Cin }1:i irrit.oc1ón y p;~qtJen(:i~. h¡.1r,·01·ri:!.rJii:1;:. dt:! 
pPílE·~~ l~-::";1nn~~1 - m:is o m1?íl1J': 1Jr11•j~~;:- d·~ l11 

L0S d~st·e1~~.J.)JS de·] uso ~e}~ !~E on 1~~ p1oororras 
dt·• ~.·') :.}~-. d··:r1.'.'1i1"1 iJ~: J1l ~ l"i";<"'l•:.nct•l 1:0:·1 r¡·J\~ r·~~d¡! '".;0!' 

u~.iJ iz1Hlü1 ti1 ros,t..t) 111: i ·:.:.q11~;:.o, '.) n•?C 1 ~:;idod du 

r11Pclt:i lrnpl1cor· ~u u1 .. ]1i:(1CJc1n i1tp11 1Jc..~r2n~1:.'• ~;u J1T'Jnc1pül 
1 1~·~111:•1111 r;:i~ ~.1"'.\ .Jr)'".l".\1tLdilt~ d·-'. C1)lsi,-.r:·1~ ~~:~n:-~1, '·:1.n q11.:! r..,t 

m~cho r'esr1onci11 s0xu~lr~n~Er put· tnl 1no~i\·n, ~fr pu0d0 
11tiJ l:ür- :;·n 1\q:1Pl l '.:·~~1::n1· .. ·1 l1~·: q!J.~1 +- 1·]'.1•;r·i itnii. 

impo~JbilJ11oci fJs~(1l de r·r(lizar ~Q rrcinta 1foreosenr 
1. ;.;.-:·~) ! . 

~r.1,'': J:!1fPr~nci11.~ ._.r,:f·1·! :·~ i:-,·:::1~¡;,ri nb~.1~:-11rio i"":üi~ 1,'t·1 
1:cin ~:E.' hiJfi•.Jl.:E· ::.E' h11 P!Jb: lCüdO qui:· }11 c.:i1 id1)d d\:l. 

:;1~111~.:·n dP l,r:1r•~i1.~ q¡1 ren :.·J1·, rJ\n· !:,:[ e··: ::;1·n~ !.11r ·11 1)b".~:n1dr~ 

p0r ~lh aiju ~u rrocesam1en~.o~ 11lwacQ0~m1~nto v 
po:;t,1_ 1r'ior- iJ{--:.·:. s~n c·~::'l1J•\f'i~blt: ... 1·hn.:t.tr;, H\1c·p "' Mf~rrnri:·e" 

17't.1) 1· :::~~ h1J:n nb:~-t?f'l.'1)do di~·(?rcinc11!S en t:~l semen 
·::ol~:\t.il(j·:t l)CI' •\1ilw0s m·~·: 1vio3, L 11:~. d1fi?r,_:.¡-11:tn.·;;. m1\':", 

notabl~s E·n c~rrr~ro: son ~l aurn~nt.o del volówen y la 
dii;.m1011r·t::rn dr~ 111 ~:r~111:c_:.11~.!'t).1:1on ~:j!'l~~q1•\1·,ir:•1 0n 11\S 



:n1y:;o:·~t.r;1r. 0~1·1-,?n 1.d11s nnr 1:~1-:. '.-ll.n :~1 rr.bür110~ H~:rn 1V1\J ··1: ., 
di fpr en e i 11 ~ RrrJriguez y C:onz·íkz '197/,) r.o f'ncon·fp.¡ron 

en e'l ·1nlú~!~O 'l~! como ~G 01 ílOf~~nt~.je ~e 

esperroatazoid~s anor1nGles cuando compararon el 1nétodo 
rll? 1(1. 1hi y in E::· º"~1 ro o'::<.'?r'.'i1f'1'•11 11n11 m1i¡or 

concPntración ~;nermót1co ~n ]ns ~yacul~do~ obtenidos 
(f)íl 1.'A~ El ·z-:;.110n i:!~n m":-i,_1or rrH:it1lid11d / 11:\1/iJf c1ir1t1i\•)d 
totol d0 esperi~ato:oidPs ';~ nt•tuvo colectando ~1~men con 
t)fl ~1 11tll1::1n110 lJ.r1 n¡,,:·i1 11!J! 

Torn\Jie\'1 '-'E' i1on cib'.3c1 r·v1:ido otros cl:tf(;?'i'"(?nc:10:·. [ 1ur·ún 
d0l C·1mpo (~L?::~1:\" ~)1.1nl1·.::11 q1.1•: ~?i sc-r:i~~·1 oi1rc~r1~dn í'.'.nn EE 
tiene un pH ~1s E]O\'Gcio 1· 1Jno cGnrent1oc1ón de fr·11cto~G 

r.111\'•:>r que 01 Oti :, 1::n1r.i'"_' C!1 11 l.J1él /"l .. ·1 7·1P'- 1\'.::·rri.·:; Wh t ~ r) 

l•l; r :1 "~'7) r OCH' ·::u rior·tfrr ·:~·ncon t r1J ron ·lfJI? 

menorrs en el semen colcct.JciO ror 
111 \3;:c s~ r.;1_t~:r:lL' cr:i:·1-:::.l~:ri-t1' 11n1'. 
secrEClón ep1did!m~1~ lo~ outorrs 

EE auo c:1n VA. C:omo 
b'F.m•1 m:·;.i1d1t di~ 11' 
c0ncl0~er~~ que el 

~st i.~n>:J.n ik· ~·1 l:J:.: :o:J r 2 1~ ~ '/1\r:111dí: d~: · C'11d td1 no +·~<i 

~OYC1r QUQ &l prQ\'0COdO ror lo ~JA, (n ~se ffilSIVD trabOJO 
lüs c·Jnc::ir,tr )C ir::r¡,?·: (/r! pr1Yí~,•1q :,1.r:1i1n:L~ ¡ rto t'r 1J(:-!~r,s•1 

fueren ~Jmjlores Pn el semen ob~l·nid~ con EE por VA, 
onr lo qlJP ':;1:: ·:: 1 1ri·~rtó qiw e·. €.'_:t.tn1ttlo -~.·~·br\7~ li-1-:i 
olóndulos vi:ic:;.c1,·!or1?·::. r:;,~ ~~i.n:1 lo.l'1 



LG e·.·aluación d~ ;e~·e11 
oro\:es·.:n y ·1lm(1.0?ílen 11q1:8l.tü~;. 

pr·obohiJidad <le fccGndar (Flliot~ 

prrmite aue sclc1 fi~ 

1-~"/1lC:l\~•Uh:'. 1-•Jf' •llt.11 
1?78), P01·Q nue e~to 

S°}€:11 p1°)"._:: . .tb ;.2 '! 

e$permó.t.:r.co!; 
1:1.:rt i 1 id11'j ~· 

los mi;:;mo~1 

íj:". n.1:i1.::E"5·lf'·lG ¿~:~.f.·.;di:J! l1_i:;; [}fl r·.h·: ~..r:. ro:: 
t1enen Gl~a corr?Jació11 (:Cl(1 ] ü 

i .• 11 {~lJn ! l.l•.lC \.-'..i!), p;.•fffi). '.f~ 1~·i'.°:':íí·\·.:. 1:1\li'. 1i111r ·~u11n1>1S 

dos1s se t)~edfn ob~en~r con codo evacu]oda, do acuerdo 
,·ii J:r)tq.i ·ir::, ~··'; 1 .ir\rr11·1rr.:::~o.:do· ni11+.i.i·:•:: )f'·;;1:·J1~,·:''._ en :::i.L 
m1sir::.•, os1 cc,mo cui:Jn1.:t1c.1r 10: r~1s;1J)·t.1:ido: diJitlíl't'·? lu 

lO'.'t:; 1 ·.t1•~il:.: J.Ó~\ .jr.:~ 1 'l iíl'.".'" ·:rlr; ~ nq 1.11 rir-:.' p f rv ~·.:;,_\íi ;_1_1ntn d:·:'.' /. 
:i1?m2n. 

L·)1.;, n1.1.1'·1m-·.,,rc:·· m.·,_~ ~ r.~,~·ie,·, r.;_.::íl"~flt.·.:· 11! ~ '.1:-:11\jtJ::. ~11r•:\ 

lo e'!ul~ación ci8l ~·~n~r1 ~1~1~: 
1.101_u~·-1:::1, 

cnNC!·.»ITF:~:;;-.).1 :·:: 121":· ~·.-;.-~TtCr~ 

~lnT i L Tflr~l! 
Mflí-;~~ :1~fJ; 1 i h 

~'OHCE.i 1 T h .·t: r·E ~: ,·:1··~1~·¡.;ft,1 UZOJ r:~·p. j l I~ 1 [!~J 

1y-; -~·.~~ 

3 :i,1, 11 1JJr11rQn. t':.-~1_:. s-•:- m1cJc .. :::i¡·•_rtor:wni:e· tic?} tut:o ele 
1-:n tfl('C Lón q1:e ,jt:~'"·-' <:·'::1'. 1.>. -. nr· :1j1111<1i~ rg1 i.:jc· ... JT1·i'~ dt: m ·, [·~, 

1111ü mad1c1r.'1n ::t:nc.:il J.i:.1 r1:¡L1;tJ11. :iO~o rcn1Jl(11·0:• 1)) ti.'.bo de 
c:o1•:?1"(t(•'.I ;11\T'J, r•:.,l~ L..:·H~-1 , . • _:·; iJl!.¡1~1 !·.i.•·1t. (~1h;~!fl(\·.5 t.~.\-•r'lt""~ 

\Jíl1:J 1Jlt1) C07'Tl.?1i1r.:i1 .. 1n pc-:·i tJ\1(¡ '.~C·f1 P(ll11(:-r(l do tl(1~,iS1 

l),'¡-zq1.w:.~ 1:1.?"?·~: ~-:i:;cunt1'/¡ !lJ'li"l ci~f'ír:·~·lct\':·.j (j1? .. ~·:: .;;nr.rr¿ e"\ 

'JQ}r'JmPn dt·l PV(JCIJ]:;d(; y i:·l prjr~ciro d1.-:: dOSl'::í ¡¡f'Q(:E?~1]blf'~1f 

1:~n c:•1rn¡~·l'1J': .. i·~'T ln1: t11~.iT c··i ·~·in•: .. 



Fl \1PJJlf1:.:rj1,) ,~,¡ ·:·1lrí:nt:ir; n1~r·m•1.: 1i 1:..,l ¿1:,·11:u:.1_1dn d.0 
cl'.J.rnc-ir~' o~cJ 1.11 Glr, re O, B v J, () rri] 1 f1ur1~n drl C11mpo,, 
J.9.9ül. L\\H~:: 1?t. 1L. 1 191~:,, 1 , U'J.1;.~.ic11t1~·n uni:1 rl1'~d111 ·1L\ l 2 
p~ra 534 0yaculado~ de corr)eros Merino ~11slr11}1Qr10. EJ 
vnlr.lm~r o:H:::i11(~ '·'-1r:1:i1' I!!:: iJ.C'H'T.-l!-1 .. 1 r1ist . .int 1'~ f:ic"t.(:f'e'í 

Cüíl'Cd 11j ro;::(i 1:i::.1:ilül et ;:_l ~ ~ '/7f:; Tri::,¡o, Cion::r.1]e:: 
1 )1i::CJ~11-~:~1 ~·~:;1.·.~- C\i:~llr•1 1 ~.:!··. 1.i 1?:~-':j) ~ ~rhd \Shr-e:~.1J ·.0+. 

olp lºP31! íll\J:?) nutr::.c.:..or1(t) (P1~rk.eí· et •ll~ 19?::1!' 
'1nl·:.í1c1.?n t.(1:··t1,,-·11.l:1r. 1niji.11·\n ·,1 f'rPCl!·::.1 :1ctf1 do? i:o.1.··cc•.·_::n ~,, 

t:i>:citocióri pr·ev:ü ~f!ur1jr1 riel C1H:n10? l 1?80J1 fi:1Nbi~n r.e 
h11n •J!¡ ~0.'''."1dr·1 ·~··1f1,;)r:icr1r·'·i F:.'iC;JC'.'.i~'.\ill?.~·- .1:;;:~ 'J(llrj1¡1~~1' 

(L'upr.'s ::-t .:!} , ~9f;t}~ C1°11ol et 1.'.1~ J'?7'.~; Lópciz t't. i:jl 1 

lc_J'jl;,). ~-lr, -:~:11i)i"~rii;~ 11i.qurr;'.·. tr11l·1;·:.j0~ h.::11l1~i:tdnr:: 1::!"• 

r·é>nco no encont.Pi)rt n t..'i'ec• .. o d<! ],~; ó-pc-c11 tic· cDlet·( ;ün 

nns1 l.1 l~ 1_¡1.w 
intf?rocc1orrc-~. 

:Tlf';i( l r:_-:~1:.rJ f) · 

!,:·:: .f'ilrtorps 
1ili::·n \.:.. -.ir1 .;._. rP 

:: om:~ t it1 os G 1.21 

vol11\w:,.. 
cir·to\'•J.nt 

' .. ;~' .. ', 

1111 CJT'11.!íl') 1.i~' f'.-.. ~1J•• ;>.,:,-·!•';:![.-\:di-: C•_l¡'np,-:') .:.::; r:•\[~:~:'. d~.: 

~'rot:lrJC.lr r"¡f'1'·J~::tílJ1l<Ji::rnQn 1 .!.: ":·, m·iJ)on•~::: d1.:' p~~r:errr:11tci::o1cie:: 

nnr 11i·1· r\rji---:·¡11\:;:. dn ;:··--::i.•1 r ·!"H.~Cl ~111r·1ir; dPl 1 ~·~íl'lDC 

(~(i8(11, ct-i',-pr··~1 111J~ •-::;1'.:,tP 1Jr111 reJi:1tlc1:1 dJr(-::c".1.1 Hntr1-::• 
~·i:· r 

P~1.f? !1.0li\'(1~ -'.:•J '..'(!jl~jfic:n tP~.1.)CU}tJ.f·, qU~? rf, p1Jf?ÓC' 

.-:_:..~-. t J. m '\ T' r )1" 1 ·t11F r\ r..:· 1n1 ·i ·-· ~:ino u 1 ;·1 ·: l r;·:1n .¡:.-? r ;<1•: 1 i:\ :::•:.:e~ r r:• i:. 11 , 
i::. de cri:ir1 1 .. 1t .. ·.1.11i:)d c11)~0 l(¡ V'.'ü)t.J(1CJ1_<n v cc::·l~c~:ion úc, 
.:•_1 m~::11t '1 l ,:.:·:,. 

r.~~.o.L::rr:d:~~ 1:11 .-~:'1J1·:; •u1·\ cr:.:nti nu:n7}!'C: 
e:.~oerw•)t.o:n~rir 1:~/r:<I, ~'J:) ._:.1 fi:11lc1r que H'!11s in.t-·11.JYG 
al nr'1in+~r~:· tn+ .. 1~ :ir! C?'.:i!' 1 .~J'1~·,t.ri...-:1J1df:i·· rrL::Y,1.}f:~··. 

1j¡;:7 

sc.1hrc~ 

nn 1? l 



1J 

'~Y•Jt:: 1Jlüdi:. ¡ 111 rorr-i::l-.:u: !.1··~:-1 ::Gn F:·~ n11lílli?r<; 1i~:? '.tc·~1·:; •?~ ... 

i:Jtil \ ,75) ~ 1}1'.l:ou1;::'.~, 19f5), 

!_ 11 t:~~;·t1!11r1c1¡:~;i dP l(l r::r:1rti:f:ntr11;:1ó:-1 nnt:"l~? r\:J•1l.:..::ni'-:i~· 

d1r~cta1rQnte c0r1 un he~oc~ttm0tro~ Con este ~~todo se 
r::uento. P·: !.r:i~·.i1l -J~ f:iS1'J~T'1)'t,o:u·,·~d:~": ¡::: r(":~(2:1 b::.. ~·n 1ln 

vol(imen y 1Jn11 diluc1ón :onoridüs (SorensPr1, 1c·~1 ?l. Es 
1:1rn·.1en1irnt.~~· 11+.1·.1:.iH rlt:ucion>:·· f..:::·1~.ri.:! 1/~1}: 1,µi¡,:· 
debido 11 la qran concentrocjon aue pre~en~a el semen 
Dvini:r (Ló;:if.7•::'. 1/11l~:·ncin .. 11;?2.i E::·f.f.? ~pf.tJH1o ~1' rn11·1 

preciso, ~ero r~ebPn reol1=arse 1:u1dadGsoment0 !Qs 
dilt1•:1•Jl)t:!S y 1·1om 1.J'H~n·:i1:::1:.""" ,1PJ"/ h ~~1n i L:-:- r,i~c .. t,f1\·~ 11r;-J.,es 

de c1Jr90.t }o c1lm11ro pi:ir·i:. e'..'Jt•.n· i:.~r:·or~::<s. E~iJ1 tétnico 
~.:n~o r·~r:i1.1i:::rP d::;:. lul·o·:;~ PEH:·t'y~ ~·1;_,:::c~i::·1.tQ,'.;-?":',r'1J 

micr:iscorin. 

procP~on nu~~ro~o~ bon 

i:-1rncFintr·1:ic::.t~n P~l"1err.i1':t.i·J1, Un 1Ti?'t.t1 do c:.J ul pq·;o.Jo r.:n lú 
nhs~:n 1 •1c~i)n d.:. \11 .11.-·n~~·LrlHJ 1J'.J-,1.r:n. d.1·¡_ ;:·-~·n;o::_1n (.nn 1tn 
e~oortrofo:ónGtro cGl1t1r·1dc· ~r~vi~n:~nle, !~r+e ffi~lodo e~ 

p r·i:1r: :.·:.r_1 ·J r1\nlrJn 
~,of' J :-.ti cod~:i (¡1;::: 

~:~ Cp ,-~1.-t. T' n ¡:·~t. 0.:i, •t l'· ~, 
rE·{.l r ¡.:.si rin 12n t_ ri::· 

1'1-~Q t ·:-.t.T"1Úii. ~r~ 1; 

pc1r1:: r-~r;::.ti::·~·p d,\ 
(" ~ :}f\" l:?·i'l'-1' 

D'':Gt~r~ (ln~-

11.1 t"•H1~'.l'~it.:u1r:~11 C. 

p.- 1 r: ¡: t r ~ 1 ! r ...... '•\ ,-,·~ r .-. 

q:·1 8111.\ t¡.:··i mi':: 
1::· 1J r ·:1 q:.: ; , r· t~ 1 

J ,¡ 11b-: c1r· .. ·.:1nc:i.o 
•'i ((." 1 :11~~·,·1tri"tCl1~l"i 

espt~r:-;i(~"tic;i rr.ed\C•l d1 rC'tt1H!~?n:t:- cr:¡~: ~:1 ht trccitórnetrc-i 
1Jt.1l1:::11r¡1jf: r~_1•11·.:·• rr:: :Jl)i'':'•)di·;~ 1:1.·· :-:11ti1:.i r;¡1~f:''~i'.r•1 · h1··1l·~.1·1:1, 

FoC1t-!::1 :,, Sh1pmo11, lY~-rt,:o, Un1:i '/V:~ (?~l1.tblr:::cJdü lo f'C'i11ción 
.. ¡,.~ 111 •:(·:1r.:t.:inT_,.11c:1~'' E. .. 1 ~-:n·~J/::·¡ 11,:. l•\ t·: 1ri ,11~/J!lC'..'\; r._:i·.~ 

oos1b:t~ c0lc~lor fó~1l11·ent0 C!J=)ln111&r conc[ntrocjón, 
P•1r•1 tJ1J1.1•-~·T' ~1t,t:1::11r ·~·~;t.;.i .1F:.'r,·Jr.i, ... d':.11110 n.'::1'"•"•:1 . .:r."·t~ nrP1 n).f,11 

correli"1c:.f.in entre ümb:i:\ mf>tcd~.i~) d(• r:~\h.1.J1.1nc.1ón. 

1_i:1 1·1)r1r:~}n·.r,1c11~n (·i:-1<~rm1\t1r'1 tj1n::;t1~n L"t11ede 

e··,t1fi111f'"·:? con m!.!Chú p;·ec1"EJC1n 1:~:il1::ondo 1.1n cont1Hl':rf' dt'.' 
p1i.rt.1r.1.1l1\'~1" p1•ro ~.2r:t,2 m·Yt\:;d1J f.±"i mw. r:·1·~.-t,ni:-.·J no 
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c+·rP.C•} 111:-1/:~rr~f·_ '.' 1i:nt11,p1:; q1H:i 101
.; m~t,::r!e:'.::- 1111t.~!tLnr-es 

<Be•:ir-den y F1.10.1JGY, l'180i. 

'.3or'·~n15·:~11 ( l'??'~>, 
cr,ncentroción osrermótico 
'][Hi(I '/ ·'1(H~(1 1r11.1 lonP'.5 

i;:a·t(~n q11e 111 nF .. •di11 de 1·1 
del sornen ovino 0sc1lo entre 

de~ ~:'·.or,..irmf'lta=ni.rJ-r•:., 'ml ~ -··.u¡ 
ernbaroo, otros ~utores obtuvieI·on ~olores ~ds elevod~s, 
Lún1-:-~?: y 1,1c"1l·:?nr111 ( 19\~~~-, ., t·111b1·1 _i11ndo CDn c11rnern-: d(1 l•.! 
ro~o Pe11b11C)' ob.,.11·-... u:-rl,11 uno concentf'(1c:fin r.?:.r1errr1H,i':(l 
oro:n·:id1n ri~' '/j7r: + ,_ 1.62(:· m1 l. l•~n1-~ 1.:; 1jr.: 

E.1 soermo.to;:(:1dc:. 1;/ml + ti:ier·trij:, ü'JG Lóf!P;~ Pt. ü.l (19~1(,i_. 

11:~11 i.::ondc.: _;.,~m¡:~n-~. 1 1i1-:--:. ·1fi11Jt.-:1:: (1::· 11.1 r 1t: 1:t i·L~r..,.nc 

fH1s::r1)linno, [T1Jbl:~c11ron ur.q mec;11) ¡Je J.~,-:·8 +/-· 1-~·15 

m1llnnP''. d!? (•;~~1¡.;~rfl\\;',[l:'.! 1 l.•~t-:~'-/i(1 1 '.'.;'.i.11 í•m!J¡1f•1(Í, r:·Y,íi.J'.i 

Jnve-;t1qoc!or€~, horo E·ncc1nt.rc•do concpni_r11c.lonc:·~; n:r)s bi:i,plS 
1;t~ur-¡1·:; 1-.:ot .::i.l~ 19,·•:i¡ T~i'll'1n·~ i::·t. '11· ·1 ~:.s: ·1'f·\¡r:i- l-::>~)1 

E:: to': difE·renc1ü-:-. ~.1!idr·iQn :it.n·:~r~~í'.'~ ül r.11~.::inc;.;; en p11r~ r~r 

ut:ili::odn:- 1)~~J cc-ei:i o) fl.t"tn:., ¡(l n·:Jn1?ri:J:l 1:il ci.:!Jl e~)tt?n 

'?>OITI'"~ t, ld !"•:: • 

que int' 1 11·1.-··n ,. l • .• 'r_::. ~r'11¡¡ :2:1 d>< ' i~> L[l:J! i-1. el ~ i ;¡:o lri1
.¡ •f f? ~ -· ü 

1. 9~:i::; 1 oinK 'ln'.·, ·~t ;"¡} '?/t. ~ t.'c1 pnc J tJ ~io r rón )' 

Ft·..,rn1\11r110::··~~1:ico .. l·::·"l;:,.· Tr'"; jo .. 1 . 1 ·1:::iJ!J•i-~ y 1J,:i:·1::r.:1il~.,,.. 1 1~<1 ·u 
1.,t.1zq1.1p::~ 1·..1a~1; C-:1nt.r1\. l?~k)~ 

·:~1¿,3, M:!''.,.tl• .. j1Jd, 1 .. l 1: 1 .1l1!i(l1:1·¡ ,j,~ l·. :ll'::i.il'l.lÍ•lG 

esperm6t1ca ~: lo técn1co 1116~ frccuenlemon~E· ulilizndo 
p(1r111-?'it1m•1r ·1i-1 ~1:1-;!idi":d• i-;;.·~1. -=~~'Tlf-?r¡. ·,11. r:·mb11rno 1,,, 
corr'e)oc1tin r~n-t.:-e 1,_. 1T 1J+.~lid(1d d€·1 ~.ernc•ri frt-sca.\· 111 
.¡:,1r+..i.lir1•1::I no 8~- m1:v 1JL~·1 ([ll.ot .• ~'i78\, ·:::-i.n 1.:¡¡1oürr.1n~ 

l•.~ rrnti .tid 1:id dt~l ~:>emPn dci'..:.cor1oel11dn. (sobrf.· todo cuündei 
;¡_. ~·:qn·.i'ter"1n f,,1.·.·1-nir.n·:o cO,J·:.:ti· . .,v~ d•1 '-.:".·11.l1111c~ .. ón ·- :.1 t1Pnt.i 

uno correJoclón 11lto con la fertilidad. Lo correlación 
pubtl(1ldi"· noT 1 , 1 1i;:q1.1p~ (1'·;::{,~,i i:-rnr.r1::i mrr.1l"id11d nr'1m¡::iro 
de dos .. s es b11.~G <0.~3) c(itnp•Jrod1:i. con 111 aue oLtU'/O con 
·-.1olnrn:·?fi '/ 1onr:r~11tr11c1"1n ~!:.oer!l11.tlc11, 



13 

El mn··/ un1en t.o nQrmili d•:• 1 8'"::J~~r:n11t :J:--oid~) e:: r·EJC: t.i:i v 
pr·o9re:.ivc1t úl m:i:mo t emper que rc1t.1J. ::.obrC:1 ~-u i?,.iE:.' 

~rmrp t.ud ~n11:~ ~Ell tot. 19 ;~~ ~ L•1 rot11ció1i e:: rrrJd11c1íl11 
oor 11n rr.ovimlento trid men::ic:1n1Jl UH?i1coid11~) de ]12 
r::f)l11 (F:iKmPn·.:;piJe!. (1t·1do ~)nr- ~:;:dli·J,"1n, 1i:;7r:> 1 1:1t11ndo 
el movim1eni. o de lG coJ.ú i:~!;, bírJi.1Pens1onül (pt~nr!uli:i.r) no 
e:--· normil::, L1'S rr1c·..11m1~~n+.n-~ Rn -:lr1:ulu y 1l11c11t ·1·i:I·i"1.·~; 

tom~ién snn anor1volus v ~18n0rnlmente ind1ca11 qu0 el 
J.t.:men SIJfr·tó !ln -:;1n111Je f:-"in o q11tn11r.o (I]!,~, r M'..;.;mni1! 

1980). Todos e5tos mov11n1~11los normaJ0s y onor•m1Jl~sJ se 
:; 11inün p1tr11 c1Jn_;t,1:-.11ir l•·1 qrn·Jt,:J.id11d rl-::i m•1..::11ª i:J•·1 ~ ';1:·1nf:';, .. 

por lo ql:& e~to t~c111r1J nt) s1~1nprG ost~ 1nrlic11n(la ~11 

fPr!'.1t1d111J pnr·::ru~1.:l~ d,..,'. '~.v~mr:'n. 

;;.;:.3,~. T(~Cn1ci:1c ~je i;_'IJi'ií1.~11c . .:in rJ~:· Jo mc1~.11JC.i"1c\, Lü 
t:,~cn1,:1::¡ m11· .. r1\t:;1d ')1\"'~'. ~"'·~.i.111\~· J.,1 r¡¡:Jr.·t ~ v:li1!1 (i,:il :.~~·:w~n 

0''100· r:on':J -:,:tp 0r1 ·:ibser· 1r'11r· clJ rPctnrn~:·n·'.-i:.1 el cdeü if.·' 

1)rod11c1rlo '.)1:' l;i:: ~~'..'.D.;::r·,~1·1~.r-.• .. '.Ol:ii:; en '.:?1 tub;~ 1:1.)J;.?c'.O'.' 

(JlrJrih1 dc'l Corr,¡,c1, l'?~·Ji:-1, C'..~h! tf.,::nic1.i m11:::rof.cC.1fl1,:ü, ~.i 

~)iF~n r¡c '.0: 1PL" D~·1;.-;Jn .• n.·r;u.:1>• h:.t.:r~·r- 11n,1 1: tlm1Jc11~n 

pr1mar1~ 01 1n0w~nio ~ 1 0 ~n colección v no r~q1Jier2 

n tnq:ín ¡:;:·:·1;¡1p,-¡. ~>1 ~-~r·r;, . .,- !f" · i'.JH""i :;r_:m1-·'.i i!."1'.i d~. ~11j,1!. no E:..:. 
oei:1biP oprt:-ic1i:1r n:;i,1;_:, 17:()\"'líllGlltC. Lo Cil•2S q~.p ~~(' 

oh;8T·t.1iJ.n t:!ll c.·L :~···:nr;q 1-1 ':~",•lY1 rj(1 rr:irm1n(1d1l: D;)T' lG;; 

moi,J1m1er1-l:.o:· y 

1~nnr::fmtrn_;:1;J~1 .-~,·3p1·?f'J11:·1~.~.::1 nn·1' lr- 01.1.t• l 111¡t':11f'..jr, ~)ll•?':Íi.? 

Utillzarse CC 1PO Un ¡ndJt11cicr d0 J1) conrentroción de] 
1-:-~·111c ul::1ctc. 

(ltras t¿cnic8s de e•:11luac10n d0 JG motilidad 
r1.1~1J u¿1r~:1 n d\..: 1!l':f(,·~1c1;~i10. L:j r111\; ·.:.~:!~i":l1!·'. ¡1f.: tnrl11:s 1.y:; 

lo. ob!::E~rvoci~1n m1c-:"\d·lC.t-!PJi o d¡:,l 1¡: 1.1·..,11m1enlo c·n rn11~;i;:1 de 
l iJs •·! ;o~?r :TJl1 t ;·i_:J~ i111~ 1:, C1,n .; t ·.:" i.1-' Pn r. o ~·v.: q r- u.111:i 1J D 1·,11 ch} 
s~?mer~ s:: rt di l11J r er1 un por t.oob,JE·to y oti'.:t·:ri,.·o.rlo ol 
rn.i.crosf:J"irJ10 ;:nn t111.}n 1111r11r:r. 1·.n 
cuont1f1co l:i] cij(;'(¡,,if? dr1ncl0 ur1 
dr?i Cn:í1[11')~ t?:~. 1 1. 111in11qp 

pr~fJerPn i1tjJ1.~0r 1Jnn 0~c0Aa 

·¡ ":"díl r: 1 1htf~•::b,jc+G .. ;. S'~ 

runta~ie de O a 5 <Durón 
•ll,;ur;1F, irl\'.~'.:: t::.q11dr.Hf0':i. 

d~ O (l !O, ~st.a t6cnico 
·-;·í bú:i;·¡ i.?'J. iTl'J~' '3W'\1:i~lü :-iei 11prJr·t,i"1 'l1'1'-: int;:;rrn1~C:lÓ!l q·.~e 

Jri i:lnter-1or·i To:r.b1Pr1 ''..,f! h1J t.:tili:-odo el método di? 



lú gato tJplo~_,t1ld=;i, ,PQ~·ü r .. J:;o ::ii:: pr·OCi~dE~ 1'1} formü 
Slmti~r ~ la t~i:ni.:~ Dntqr1ar1 oero e~ C·JlGc11 11n 
cubrcob,je~.o (~;üJi::imon, J'?76} 

l_11s 
motilidoid de 
COíl'i0.n Ú~·ll t . .:• 

•,•.1r·i•:!C1lJ!\E•'.; dP t..'7ff1!''.::•T'l.)"tlrf'l'.l (),;l.lC~>líl 

lo!; t.::·SDr.:?rrr;o.to:.oid·?S1 pc_.r 1 o q1.1e 
11~.J :_ 1:.:•1:' i:n11 pL1t~n11 tr.:;rmor1~n1Jl1i.l:1 l_e:· 

35-37C, o;i com~ lom1n~llos o la rn1:mn t~~p~rat11ra P~l'Q 

•::·:it,·1r 11Lf.Pf'il-C.1'J~1:·2; r.:ni 1,1; h)cr.1;r1 d>-? 111 mntiJ.t·li-Ld 
Cuontlo ~e re~u1ero 1l1]1Jir !~l seme~ pa~11 e:+.~1nor 10 
ll\..)1.1·¡.icjo,(j~ ·~l •i1l11.·/r.!;-¡t.r:;• ~ ... 11n~.1i.~r~ d·\b1: e·.:¡~·,,1r n. ~'°1 !1l!.:-rn11 

temper·at!Jr'o q1Je ~e1ncn, p11ra e\'1tar ~:Je el cl10ou~ 

'Í',~rm 1 co t} t\.1:: r,1• l•). ~'\'•) L1.:11.f ll~f) ! T11·1b 11:··r'1 0~ ifílPiJl't..11n ''.(' iJIJ.:· 

Lü íi'.<:.ti l it!i'HJ píC'\lf[:··-:,] .'1) ';: 1 ·~1b-::-.C•f 1 /1) r:ci:/oCOP(iO 1Jn1-1 

r:1í"1+.11 1j•2 1 ... ~·1F.:1i d ¡ )11 l11 • tri· ·-~ c 1 ;l-.r·:~';)~' .. (?;",1:i, !_:·\ 

funcii1n tlP Jo di.1uc:ion f-:'.7 ~1PrmJt.1r· ti) c~b~·(?l''>'i:1ción ¡J(? 

ln-:. ~-:--~p:-.·rm•:i.t.o:"".(~1:1.:; .::-r1 t1:;rr1.'.! tníl t·~·~1jq1-.i~. F'111 •1 ;"·::-11l t.:11• 

ci-:.:Lú t2c:nic(1 P::- c0n :1::r1i1:-í1f:,t? 11t_.Ji;~1.:;- rnü_rc:·:icopio do 
cnn ~ r1\·.:; ,•·? rL-.~ fq.:;: 

1 s:i: 1 c~). 1Junnu.i::­
;_mnrr· -:.1: 1.11'.i ¡_r. l··". 

•::J.-~·. ~ p t J. p ;·1 

'· 'l .~ ·. •-¡ t ·: 11 

f~ m~cro;copio no 

prn1~c·s.;;1\'r11r"w:r .. ~1 --;'n :,J. rn·~p·: ·.r··~; 1::i1ir·q p~ -.o :1.1 0:~-Pr"<.''11'\ 

d.lStJnto~ C1)rr:ci:~:: d~- l(i ¡,rr:p.1r1H:it.n1 ::i t.3r.n e::t(~ 11ótr0dci 
nn .::o: 0':1 .. ::.~.':.'.'·:, t } .. 1!'_: 1.'.n !.~ ··.n l:, J: .. .-(. d( c.·;;i ·¡t. 11r,i~ t11 

de ri: r c. ~ t:. n t 1 0 ¡ i b 0 "="'' \1i:iti1.:! r t-:: t- n t ,, ( n 1) el ei s 1'. E. 11 o~. ~ 1 9..., H ; 
L1Lio~:~-:: y~'¡.'~··,:!~:~·~,,,_¡, d"1r,o:: n•:: ')1~i11.11-11,d;i:1· 

i~n n~c~t=:-dt 1111~; C·b~1.::-tJ 1:0 rJPTD nH?r1c1 :i próct1co dr-
1.:~'"''.\.l.'.i•ll' i.1 m1n i L.d . .ij !'J;·:<¡r;.:1"il i:lt:·l ~1~·m:::11 r;" ,'.'<. 

h~1r.cc)t.Li1:.et.~c1. [~ L1:- cor1::.1;;;JLE en l~t1r111r 1J.r1(1 ciJ1r1tJr1.i d.:.J 
:;}pe¡-,1·¡_;.,~ 1:r~n c:~:1n'.\:l d:i1:.~.(l.) 1.':i)í· •::1n c~nc11cli''l ,.,,l.:n1: 
f'is:olóo1cG ,· G~r~ cnn serren ciJlltido en iG mi~m( 

r)rO?!'fClÓn D~?fr) ~~ 0lcch1jl DDf·l \r1~11 1:ilt=11r 11 tadn: \OS 
e:;ptlf'fli!Jt_o::olcl1 ... ~ f Err 111:; de·'.- C•Jl1!'1í 1:.<.:1 ~: 1:::' .:uent•Jn los 
~~'.:,perm11t.0::01f'.~r.0·; iqm~iv1.l~:-. / ni·.r ·i:t'¡:·:-···:'nc1•1 ~~n i:;s:,t;líl1'1 
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el poru'nt•1.'e ¡Je cél11l<i,. e~rermútic•1s n:ótil!'ó \El lio\., 
l 978 l' 

Otra 0lt~rnctiva para ev~Juar· !o ¡1:o~ilj.da~ 
prDQre31V~ rje 11nn muest1~1, e; el m~tad0 f,jtoq1· 01{icn 
(ElJ:iot et ol~ 19/"1.) ~ Est.(i ttcnic11 con:;iiste Pn tomür 
fn+,qr1r11ft,·l'3 i:o,1 un11 0:·ro:;11:1.ón l1:-irr111, r]i.:~ ur,·.i l•l!fltn.Li:11 
de seman diluido~ Los fsprrn1Gto~oid?s mótile'., so 
iJ\1sero,•11n '~íl 11~ fcd.·-li-!r11+'t•1 :.:01110 ·.in t!··11',r?::':c l '~!-.. h1ir!i.lo 
cue de,)11 1.!n p11Ln11.Jor µ.n el hielo fl'.:0·10'.1, m1f'nl¡··'JS cpJE' 

l!)S i~·-:;,~1rm11"f1J:.:01d;:_:¡·; i.ll;fií.J!;\1;~':-. s;~ •1pr,·:r.1;·1r1 n .tld1VH1':):-,1'_t·?· 

Hac1Endo '1n ccir1te0 se pliede obter1Qr iJrG ~·:t1m(1c1C1n 

e;!1,\et."!.· .. 111 1i1~ 111 m·: .. t1.l:rlr1d :l!'IV;:·r:,-.1·1r;.. 

Mris f'('.-1 i~:~ni'!~rHm ~.~: ·:::; 
coinputar1zadoG rarD e·>al~01 

•11_~luri1j11d ;._''.:::;Prm·\·• 1<.:·.1·; i f.r.111nn 

Cnnsider-1:i.nllo aur: re< 1".d1ori:. 

fj.;¡;¡ d·.:~·~·ll'f";) :.1üd!J 

G lü mot1J iC:11d 
'/ ~ .. ~;:~·1;- J ~:: 1·,·~J ¡·, f 

n(1 se nb 1 .. ·icnf' 

ílF'"l 1)(\1·1 J 

y (i ] ú 

fll1lYOT' 

pr·1.?c~;.;11'1n <t1~1 ~:;+,(,· n11:;t,:;rí··· •.:l ·n·-.:.·; (;•] le- m'::,m'..::.~ 

no ~·e .i1J~~ti;·'2c.:1r-i11 1r'.1l.i:·::1i :-:::-·Ji inc·tr'-d•:1~1J\di'1. 

I_!) .:-:nt ~ .. ~ ~,¡ .;j 'i; r1 1¡ f"I' ·. t '•\ 

C(1'i'iH:":i:'os 1:::'.:ti'.; cr:n~·rh:dH1 i:1 ·~·nt..r·r.:· 
1·??1J"¡ t~--;~·l '.'.!1' 1li);~·· ·!·~·.' t_.,}.~· 

\~'~.~m.:;1. nr•J!1<;:,jt1) (~!\ 

-·:) ~ 90~ ~E:or~11sen, 

f)i)f l·1 frr>f~IH~OCl. 1 ) de 
ct•lecci.'.i1¡ Tc>111\<.]11: ¡:d .. :.Jl, J'-'7ói~ n1vt::1 nutric:iU1ül 
1.F'11r!~f"~I' 1.;:.i~ ·11 ! r.:.·~·¡-,' ;:-11· 1\ rjc~ c::ir:..'i:.~ t•'..·~ ((..:>:!\11qi.ior:l11::-·r~ 

~97(/~ LJpc;:-~ e1. ·-"l, 1 ··~~:), ¡..::·11,···:: o:.r ci:; .• 

·3~·2.·i. tiorr.;.¿._.·1i,1, •·,:in:i.c:·_·n d::· }.\ íl\!l'f•J~'.i·~i11 

eq)ermot:;.c 1J :,-::. (it:· 9r·J.:1n :tn" .. i.?h:~.r 'J1 1~1.1E· ¡:_.] porcFnto.:o de 
~:}::.pf:~)·ffi1d,•J:: .. 1d1· :, ni-tT·mn. ·.,·:, r:1.-:·rttº n~ •1 ccr n; i_,1c lÓ~i 

rf:')11ri\'onentP •!J~1~ cun .i1.1 !~r·~.iJ:ici1.id (Filicd., .1?7~1), Un 
q•1rn-:!n t.o ,Jr:L p;11·c~:·¡")t,n_;~~ f1 1:·. •".:1:1 -~ul····-·1 ~-\(=:")(•f'·:,\t.i.1··.iS 

oncir·n:c1lf-!s riurr!e ·::-.1t'n)f1ci:1r Yt'J. :.>:."1J 11n11 le'::ión rin 
t, 1..1·jl .. ic1Jlo·~, o en~diri1m.:. o !Jl•?n 1_\nn 1~.LtJ~r·1c1r)r1 i=m i:!l 

troc~o urooer1it1)l po~:ter·jor :1 de~pués d0 la 
"2'r'l1C•d111:111H1 r:~::.r_,, 11ll1rn-1 r;;:.«t)1d11 t·11nd1·¡¡n2nt•1l'.•mp;)L1~ f\ !1n 

m~l 1none~¡0 del c~1:!0n. En E] prirePr ca~o Qst6 
(nmr:ir .. JmP·t.11J•1 !.f\ 1~l1 .. uj r·1::0Lrod11ct~.··¡'1 dPl '3f:?ill('!~,t,·1l. ;,e 

mon1f'1e-::tü crin 1.;.n (°J1Jn1ento Oe f'~1per-m1lto::~nrJes Cl)n 



m1.1rf11l:;·_ii1l rh? l1l (ijhi..:;i-~·1. '.J (j, .. lü f)l~J:·:11 Ti'.~"j111 ·1'..t.f:.•T1ld'1t 

LüS 1Jnor·m1::il1ctüdt?'·: :;(.:..cuníJ.:lrJ11~:1 corct.c-?rí:.1..1c.::s deJ 
•:; 1._•tll.Jll1hJ •:ü'.i(1. Si? lo,~111 ~::·1f1 nr ·.11:.:ip 1 d::i·-inf..~ t?f; l•1 C·J~il 
lSullivc~n ~ 1?~1 f:'.), 

'3t: !)1.:n ·3•JoL::r1rJu d1·:-/: Lnt11:. ~ . .:!t·nJ.1 ,-,:~ 1J1ff•1 1'1 
evoluocic:~ d& lo reorfn!OQ[o e~rermót.icaf P~r0 toci~~. 

•·:11 11"'. -:-;:~ hi)':iüfl l.!11 111 o:i··•:T"·'tt:ón ind J.'.:id1;,11l «J .. , ].(,':, 

C"!:·f)P!'ril(lt.c::.:01dl.is inmo·.1il1:-:1)dc•,. J:!rcvi1:!1::1.2nte y t·2ñidc,s ü 

n(11 L1l 0::>:~.;~r')111: tón d8 li:\ 1nDrfc ,.rnl l·\ d1; 111 1:oli1 '/ t1:•:::11 
n:edlQ eJ conv8n1on1e re~}jzar·lD ~1n colorai~~e con 
m1CT'l1':~,--:ool!' d1· c0n·~r"1.·:;i.T.>:· ci1·} f'•\j'-· fJ'.1¡11 :.?'.:tt.ir ··1i·~ j.-t tt:1.0:3 

d~ técn1co, Comer·on (J9?:1 ob:er\i¿, QiJ~ s0l1Jci0n0s 
~·¡1,il"..n11'~~ fi:.rr:li)l,1·1ci11·; ::,i:~·~, m.-;'-. 111J·::<u·1Ü•Li ,111.:· !n·· ,:·'·+1 ;~ 11n+,~ .. :; 

porn Jn (?Vülr!o.c:ol! dt:• (I0~1¿':i ci tci¡:iüsrcit1 C1l ::•n · .:.~1111..:in dE:< 
c1.1rnr:0r-r), P•1í1·1 11) '"·)l\.,'11v·:1~111 dr:: 1 .• 1 ··:ibr·;:il i:".~:1c,rr.i\t_1.~:i-! ';~: 

puedr:n 11tJJ1:::i)r' cn.ln:·unl.~·~> ·:!,::_. J:-.·1ntr:L:i.•··r (~,lo<.. c·.10.lr.?::; 
t:L n·.\~ ¡tf.1 ~L~i'l1io -:\··: l·1 .'1"'· L\~- .. -·;-,:11 ,-.;u1i'1, 

~~e c.:Jns1íler.:1 C1u1 1 u11 r·v,1c1_ 1.11dc· nor·r,1(11 c!f:• C'1rrr1.::rn nci 
df!t18 t·::~Jlf7:·l' !1111'.' f.Íi:• L,_; ij1:; (1['¡1')••111dJdJ11}i,'; ~..(\1,•1l:~_: t [t1i!·1~['i 

del Cürr:po, J·=·sc·"· :ion •·i:;"1c•:, l 1Js f11~~t0r'e':- no 
f111ti:)lóqir.::J~~ qi¡~~ p11cd~~~ ... 11\·luL!' r.:t :1Q1·i:r:;~1t.i"\i~·-· dr2 

fl~.pern11)lrJ:~o:id1:1 s r·1orm11~·:-·.·::i .!(~ ~1n i::¡;··1culodei~ t·~il '·!e~· tJrio 
d~.' ].,):; m1\'" l!TI!ll')ft.11nt•.: -:~:~ll 1.•1 ·-·-~IJ( 11~'.tj /H '.JIJ[! f:V:.:_•_;;~.t.\rJ 

numP.H~:·::os ~.i'Ubü._ir1~i rir~p h1!n ·indJCn(!o qt.ii:-~ le i.=·por(l c1.::\ 

1~n!r~c1:'.i.1) . ., .1fi>1:t,11 ~.~:!f";l) :>:1.1t°!.')q1-:F·'~r,:1 ~2:1,.: 11i1r·\1u~·· .. rc 

u.:11pp~-l et (L: ·1q¿.r), T::!!T-1".in~; r~t i.1l y 1?7:.r. (,Ol·l~i 

(nurrlf .. , 

Do hmp~·1 f 

l·•S,,:, 

1·:, •·:;; 1~:;lqJ. ·:i·•· 1·J1 1'· .. ~;.~; l·'u.· ·,e·~ F'1\:'Jl--::y 
:;,¡8J ! - :"'f·.iei~ 1v'1j~_·c:1l(?:: ·,· hJnz(Jµ::o~ JS'84. rGnt.ró 1 

.3 ·2.:¡, í·'Gri:>:ii'•l i·:· '1·.! •)Cl'Oc•C;tn'•. 1·1'.•\C ¡_,_;•, if''rl[ l' El 
pr·occ:~:.1 de c1:-,.lrJ::Ji111r nifí'lOt~í·rJClón, c~1nq¡-:l1:ición /' 
1i1~s.r.:11:H¡·:1 l1ici1jq p1~,~111,:_, 'l:1 ·~Lr:!1.1.~do dnfin :1cr1Jcr~rn~:o ~n i:~l 

e~~-rerfl!o,t.ozoicle o'n no 1 T11ssc·rcri ~ ~-,Híii r ~:chj ndler 
(l'f77): JJ,1t':>Jn / ti1irt.1n1 < l'?·::·:" 81.11;l1\1T!11nt,w y 1-'olencitl 
(1081/~ ob~;'.?í'/1lf'flí1 qup f'."1 d1J_Ro 1.1cro:,(Jrr,1co ~~1JfrJdo oor 

t?i 9'ilH:lrlT1'1 rl,·~· c1l.rrir:irc 1?(:; in11cho m11·..i1r rpF1 el q111-: s11fre 
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~:t i:2·~.01:~rm,1to::;)td~ .. di· bi.•\,l!IO r:!iif('líl~ :i i::il inL·:i11ir.J pr•.;r:~?·-..11 .. 

E~ta~ resultados coinciden con lo: de Healey 1196?), 
r!uién es'!. 11d1ó el r.l11ño i\C rns-»1~1nco nos d~;~;ron¡~t2}11t: J.í')r¡ er. 
semen ciP vario~ e3oecies utili:Qndo el rnicroscon10 
~1Ier:t,rót\tC\1, Enc:(;ntr<) 1111¡.:1 un (:1.l'.?\JCHi:J i:::orc~.~11h1.;•? d.::: 
espermQtozoidPs de C•lr11ero~ tenfQn dQfiO acrosamicu en 
(ji f~ n:;in ta ~ f'1ldc) 

E::. choc1_ii:? frio rtt'cc 1.,11 111 oerro&i:\b~l :i.diid ue lú 
m~mbr11n1i~ f-::.::0e·:··+.::.0n y !.J;:;·'·,·:n1: ~l'·?..-2~)1· p11hl1c,.i.r-on q1Je c1 
comb10 br11:co de temper .. 1 ~1~ru ~lt0ra la ~errne•1b1J.i¿ud de 
1~1 rnem:·rün•1 p ~1Y:m•:. 1:,tc·-J f11nd1)m~~':1V1.lm1~1i 1'.~~ ~11ií'O, "-~7 tór; 

calcio y a s11 ve: ltl act1r1i.1loci0n ae cúl(:io 011ra•1a Gl 
ij11ñc dt• 11'¡ ;~11·~:n·1 .. ~~· .. ~.u.::. 1l1J.( .. 1;rt::··; ·,.511~11~r(?n tli; .... f?,:. c.1~·:10 

ouEde in~0r~er1r· cor, ]11 r·0Drc1ón ~cro~ómi(:a Y oun~entar 

··:~l d•iií1.} 11cro ... :.1}:'11J:o~ 1:i•:tn11. t-lntte 1 l1~J(1n'! 119¡..'f'1 

ch·~(•f'·.10.rori (.HJI,? ¡;ij [l DC!~..1L: r·r<r· (l~'.f!~?c.: :Jl1i: 1.:n1.e ".;(! 

corrr::'l1Jc.~c11¡(Jdc, c1o'~Jt:1vQr.lf:líl1.c- cr:n ':.''.\ por1.:ento,i'·~ ¡iü no 
n::tr.Hno ···l .::-.i ro, '::·n itr1 1~í·i:1d1_< r.n'· 1:,r q\J~' l·' mot,1.l1dod 
fE:!J1ot, 1 1"-·'8'i~ pci;- ']~·,:;; wc1t.1'/0 (-':::, un1} l1 cn:ic:.l de qr11r1 
\1ül1.ilr.;i:; •?.n 111 f~\•t1!1;.11.:L1:.1·1 ¿•.:.:.,.~r·'.~1'·tc11 .. 0 1i:-·1: :.o·!n rl'::: 

~8l:1i:-r1 con9ulü\lo-tlr·::.con1:-:pJ oc:o. L~_. Zhoo-<.;j i?l i:::.l 
•'.;l)CGnt 1 11rr.rn 11n·1 ·:nrr·?l1ti~ ~~:11 :!. :¡n1f 1 C,-i .. ·,1·::1. 

(lf1'trE• ~~ p0r1~,:nt.i:•,·r dt~ i:;..;::ro~~t'rri•J':::, 1ntüCtf'.:i~, 

r'f:-•f I~ i 1 l (l:;;j ., 

< 1 ?f:2) ~ 

: ~· '·" '1~·: .... 

La t~cn1c1) ror.sist.e ;?r1 11~ evo]:J~ción Je una 
J11f11Í.f)i.}.ln, ,ji:_:. ·:":~ 1 W~!-, ,-_; i.~ 1 Jl1:\C Y t·~.j1¡iJ.·1 •:•íl 111 (l1ü:L ::",:? 

ob~;er\JI} J.11 1)1Js<:ncio o düñ~) d~:.i1 ~1onF: üD:tccJ cnn º"'lldú 
,-¡., •in m11 1-;•;•:•Y1LC c1>n q r1u1 11.1Jm~~n to { : . .,:1\JC· ;.· · . D.:: 
p1·eff:'i't·n.:.:10, ::e iJ1 l li;::J. uno ~;o11..1c.1ón solir11J. i"oTritcilodú 
1:o;no fi..i11c10;· ,,. íl1~(TUS'.:op10 d""· cr1:-1t.riL.J.r? di:i f1!:;i-:.1 o me.jor 
aOn de int~r~er~nc10. Se han intentado distintas 
r:n1of.1(1cnP(; p11r11 f11i:1lil-·1r }11 üb:·,f}!"1qc11)n dt• l•.J".::i 

ücrc.;:ornos con ur1 micros.cop.1..:i comúr1 (lJells y AL.:1), 



197<i), 1n-:·ro Pn. 1J8ri, .. 1r111 los 11rt,if:c:o~-:. dt.~ 11l t1'•cn1::11 
olter0n los re~11Jtodosf 

Tiis~:;J-;?f1j:~1 ¡'\tílJf- '/ Sh1nr!t•:r (l'f"7í';•. r:IJ'.-.!·~f".''\fOn qu·-~ 

El porc~nto.ie de lioño •1crosóm1co deteciüdo en Pl ·0emen 
0 111nri f.111ment.c1 c11i:rndn <.>? 11~,i.lizü m1r.rfJ.~c0p10 

electrónico, debido o los oequenas olt~raciones no 
1..."is1h.l€.\;; r:nn ~l ITiicr·osr'J:JH°' i"1;~;t_ 1r:c. ·~:in E1lti•1r~1n! f~·~HltVi 

Y TrcJ._io \1986J, no 0ncnntroron dif'c:irencio=· l::r1 t~l 
unr1:r-1ri t11.¡e de d11ílc 1lCf'·')S.:i?I ~.1:0 r1;:1nd 1J ~·:·.t~~ f11P :r1Cdl':!!J 

con rn1croscorio ~lertr~nicor m1crOS(Op)0 ~0 ront.1·i:1~;te 

~µfas~ y con lq t·~1:n~1:11 •Ji? W~lt~ A1J1~. 

di"::: P ~--pp r ff11) tü~.::c.1 i e! PS VÍ.'r'(J!;., ¡./() 

nc:c9·_:.-_\r1 q;¡¡nn r.·-~ 1tr1 e :::i···_1:-·;;-i·i·,o::n1d1·· lnm•_}\)'' 1:·!·· 1_1r; 

t;)::.peffP(1 .i.OZQ'~E'd~? 11:110r·'·,o r•CJT' H10'd.!.O C~C• c.rto t9rr1ÍC(l. S0• 

rr:orncinto d0 '.1:-i .;;··nl1Jnc:ic'.i·1. \.(1 l('tnic11 -~? b1~~,ü ~~n r,iJQ 

~sp~rmú~itG c~tQndo 0s~Q ·e 
(!tsi.~nt~~~ t::.llC".!)~~~ pr,rn 

':,ncur-n t.r-•l d 1:iñt~:rJQ, E~;i s~.en 
~.-\ m·11orl11 1i·" t~1l11':; '.;e·~-, 

nie:-cl1:1 s :-.1'::· ~-·~1;:,irio .:(_in un c..nlo1"iJ.n"~e de cord.ro::.lt> CC<li,o l(1 
!"1 ~qrn:111 '"' ~d ''1_:•r' 1.11-: r1'1)_11d:_¡, T:1·: ·,1 c~: .l;·¡ ! . .:.•:e 1.ón ITl·\·J 
u.-ril1::ú\'ü '.:':: 'iü c·:1-:-,1rr(1-r1::qrc·-:::1n(1. F\¡l'(1 }:·1 evi:il1.111t:16n .. 

~:·~ ;_ '.lt·:·m::n ·-: 1:. p;·:;·/~'~11\f'. 1 =i!_,; d1 ·1: l.ilo ·/ ci)tr··r,::.oü•FJ c.1;1 h:i 
e·~1::in1::-n:~qror:nú1 P'J~: '.-t~; iorn.:~r·t!? ::;e- h()cp un fr-oti:: y :;,i:-· 

o )-:1:~"·.··1n •\l 11::.·: "0 1.::1~·-::-210 

t...Jnc:;ór; e:~übor! ci<1~nj1.i·.~ ::;p coJorE:-11n c_(1r1 }1j C'O'.s.ini:it 

m ~~,mi" :-·'1.: ..::i:w 11
,:'·; ~::.--¡ · :_.jrn: '. -r::n1 di:~··. "-i'..'·r;·.~ · . .>P :J~•·:·:?r• 1 1·:i1 ·.~1n 

c.olor·(;·(lr· l~;C,r!:-:1r~"Pnf 1w791, 

:;~l_ c¡_l_.:. 1 .. PrCl 1.:¡t•_;¡-\ '••í':·) .:(1,] lo·; í-i~1 ·:ult_,1i']r¡', rJ~_, ¡:._,~;t,1) 

té·cn.1c::~ p~r ~u fi~.!1_• no~:~, u.¡:i]i::::•H111 roro evi:1l1111r ~;Gmen 

r:i:-1nqP>"'Jd,::--:ir?::-,1·•:·~;1; :;l.).J(¡ (El'. iot .. ~(~-·'!3'.·, 



i .. 11::) pnu~b11s :11.-!-l'...:\bt)l'~i.11- or1.1fHH_i·.;t/\':; ;en "·nr". 1 ~-' 

incluv~ndo lo n1~d1c1ón dPl pH, Es~~ nuecie ~er 

+'iíc-~ lm:~n~.;.: mo~JJ\<:· 11t,.: ~i.;:i"10dc ~"tí-•L: r~·.Jc:~,iv11.5 o 11n 

pfltenciómptro. (\ ni .. .:;;·l de Cürnr,0 f:·~ r•r1.ner- r~étodn es 
~~rlcil.. p.)nidc .,, 11i1(¡rt·~ i.nr1}' ~1·1.~·~é·:·-; ?.'>lrc• 111 c:•1,;1,i1td del 
-¡;eml?n, por 
·l·, r11h11.i\)~:. ,J:1 

lo íl\J(' íl11JC~Pl~·. l,';?[f·'::: p: f(](Cililf'ndütl·'.:i l:?í\ 

:A 1:011 ::.:··21i1dn .'r1~·'.t·.1:: <í1':'~•\n rj.~1 i'.nrttDG.• 

l ''80), El pH Gt:l r''2rf:9~1 ov1r1(1 o:~cilü l?ntr·c• 5!? ':' ~:~?. 

ff)QP!.•nsr:11t 19-·ij) !.~:.ir;11r\11~·"~ d.:.:··~¡:.11•)· .)¡::l l(l .::,,·;'.·:·.r11ci:.ió:·), 
d~b1d0 fundc1ner1l1~ln1ente Q }11 rlcumu!ac~on tle 1icido 
'ttíct1co~ or1) 1.\uc1·.1) ,jt:1 l1·J 1·'r1rc·• ... :1 i1~;;.'..:i E.::.t.:• 11u:n2nt·.1 ii•: 111 

acide: deJ 1ncdi0 p~ovc·ca ~1r1(, d1~¡1:1n1.1ci¿it\ d0 ·to 
innt.1 lidíJ.,1 ;:<.:.;"!"!íl1.::tic,.1, 

·1ilrr:bit:r1 ;-: .. -:i 1F1rrle usor L·~ pr·!Jel[l(¡ c~f.<! ;J::::;l cio:::-

m:?ti L·:!1'H1 ;-:nmn 11r11\ ;~,-.. ¡·iri11 ti:~, l11 1: i~1'..".:·.<1c:LJi¡ tL~ c··iqri:-iu 
nor J1J. ct'.•!ulú t?:,fr!':?l'íl"'i~ :i{>, '.-r.:: c•,:1;¡~,1der·o. C)!J(? f:·1 : io:3n:110 

muP~Jr·o ch:~ - c1r.i1?n ,::.:;. i:r1 rpr1 .. ,Jü f¡(_) lo. ::~inc12n:. -;1Jí '.!.\~in y f:;:=. 

L ·l üi". '.'.\.' .. ' lfJ '1.'\ :'.:Q1- .. :1°!." ;.(: 1 .¡,, ; ,¡ I; i. 

c-:.:vJ1.1·:1"rn di:.1 1. rJ:1·:1•;.-,~~ 

r·t-duc e i r"·n tli.: r·1·~.11 ::::: r :t n ·'..: t 

In (· ]'' ,· r 1E.: • :'; L L 

\lt•io e-:.·~u!: or:1eb·:1s 
¡~u.:mric)y íl•J<l!i·.~r·.-,rn ;-¡y,.r:iT 1;:'.·11;•n1;Cl(1.- c1::·1;nn(,í·1 :r::lr 

.:i<lopti:101;~;, r;r, · ú 1::.''.'(:li.:·:r·= .~1r1 -·~'t.·1r.</1·iJJ.t1./ ,J•: ru'tin11, 

!..... -.1 _· :1 ;'' t 1 ~ ' '¡ .: 1 ) 1 ' ~ ' • • 

C!?7'l(:•:"I} ~;-1 ~.('l\;(:'I ~:t'( IJr¡¡i¡':[\~1-• C'+···l -,E>ll,•?1"1 ·~Oii lu';. {.)f~ i::tio~. 

~)liJl:'n-:.1:.1·:. 1.;1 1 D•L?.·,::¡,¡·; 1.tt ~l :.~'.1!.f' 'i:'. ·~~ ¡yt.-," "ip- t1~1 ... l2" -,\''.TtQ 

el porcr.•rit•J !C· d-:J r1c1 rt- 4o;r1n 1:;.:~ c::.1 .. ;o, E->1 !H1rcpn~0.1i·? cie 

11 t.:~ j 

fert 

::i:.ir c-.l pcru·r1t(i.1P ··Q tcJr i1 l~ü..:1r-.n \'?1 
~?r:::11r~¡•,·~ ~~1í::·1f·L1~q11·"'.· ut1'. l::o.~·111i) ln 

v1 tro. 

:¿._ P" .:i i hit.! 
'_P11. :tn '.."l.V01 

l•:'11·nirn ci~~ 

F';;ro 



e :~t.11 ~:. tr-?1.:n ici~-::; ·:;1Jn 
~iersonol entrenado, 

1:0st0:(13~ requ1~ren e1¡t1i¡10 v 

por· lo que no esU•n :iendo 
uL1l L:i:l.di"\G en 111~:. i:]'/!'.\l!Jüc1on1~3 dr:: ritt,:~níl·. 



'.'.l 

Un b1.1Dr1 di Ju~·ente p1)t·o ·:ernen ':_on'.1P.\•1í.10 debt: 
r.:umr)Lll' ·:no ln·.-; ~tqu1.:.?r,t.i::1 < r··~q1.~i...::1~,i::i .. i, 

n) Prop0rc1onQr nut.rjentes a~e ~:lrv~J1 co1r~ f~ente 

de 10neí'•¡t.1 p•lrfi i-'.:!.l i::·spi:-ii'Wi"l.t<:'!::o~.de. 

t,) Prcd.G9ür o lo. 1 .. élulú e;s-,r>t:r1P 1)~_ 1:ú con·trli lu~) 

et·ect,0.1 de lG re+'r1i.Jer11c:~1'rn '/ 111 c:;_i;-\qu.~11:·1.t.H1 

e) Tener· lil caoac1dod Ce 1)rrort~~u~1· lo~ cambios 
dd J\-1 

:::1 M 1J.r¡'\:,¡::.;¡~r 1:. pt~::..:t(:1 c1: .. 111·~t. 1: 

el et~ trol i ti e c.i 1 

f) Jncr·c:.¡;,Pn'i_;1r· r~) './nliJ.n:2n d,.~.·1 '.·\:'.•mc=n, 

')1 ·~11mtnl·:t1 \r IHi 1¡rn1· tf!n·'.i? ci:·w::i11t~u-... ~· c.~n 111 
ln~. i: .. i.1·/:útJ.dt:~ rld 

3.3~1, ¡=-1.len+(-~~-, cie onc·i'q.11·,, L11;: ft:·n~. 1~<· de enc~·(_lio milr­
i:·r21:11erit,::.:nP;!r:·r,;::. :;": .. _ti::1~.J11 ... •:•n d1t 1"'·:n .. , 1., ~}üí';i '~'-~ü:·::n 'J'i'tn0 

COlW 

l.1:i.c!~u31~. f''l.·:· ·•·1·""'.·.i·1 -:·;·:~~r·~-, .Jt.:,y~~ [.:~~·:·:·.: .1·~ru::l1··i.:·.: l;•lTb!ón 

111~ .. er1 .. 1eri,:.:n t:-ri c:.·l n·on.;_:-n.:.n·1.;;;n'·~o {j~: lü p ¡·c:~it'.~11 0~:11:i:.~t.1C(1 

r:hil 1rH2111r) 1~iJr .. ,f,l'.11 ·i::n 1--.·~ pr''OC.~'.J :il 11·,1_1r.::1:l1 .. :in« 1 ~ ,.h:' 
i::.191.ino~_. di iuvr:n~r ;; í:.1,·1ri1~\(\ ~:u C(liHH·:l•~ ·~Qrn 1:.·n ·::11 ~-ori:"1 citl 
Df~~r~t:., ::::n ~'-": d 1.·1¡:-.·.¡t,•:·: •1 b'1:~· d"? y~.:i1a· d1• i\1.lrJ':!). 1~l 

o.::úc1,1.r rti'.r~- 1.'ti:!1~:.)00 p:; lü truct.o ... ,· r~1L" ·?~:- Oll(·?f.:1j::; f?} 

1::11ri.)1:hL~1f1\,._;J q: 1 .; :.i:~ ·?nn: :nt:·11 .c~n rr:1\'i:11· (~! :1;· .. ;it,f.\ci:~'l i.'n 

e} t1]G~,n1i:1 '.~J-11•:·,n1.:'!. ~;.;:- fio:·, 1 .. "ti .! ~~1)).·.1 (.]~ 1 uv~:intPs no;-·o 

cn:1.~J!~J.•1r- :.:1:..•:Ili.!d \-! ·"~.¡·~· .-,.-.;r.':.t'':·1.ld:i; 1 11·11-·' ;\Li:l:J··;11c r~,hJ.:: 

~O] tJC o;;,1) 

l-,J'l~ 0 .(C1\T ld1)·3 

o con 1r1·~ H.tc\ro·.i-11rninn h:-ti-ino (Tr:J~) ( 1):i.s~.1.:1·r 1S'7flt.)t 
C!Jl;i.-:: íl9~,~~;·¡) ri1~!:'1 1'J 3t:\m¡._)n ü·1inc, '·.;·n 1.11ct,1.!:<1J.·-· ·¡,:·,m11. n. _5qC 
y }1.1i::90 de r¿;trícr:-r11rlo ~11i:.tG 4C 11:? ·irir2aó i;n dil11;·t.:ntt.~ 

1·1 b1:i·:.~:.' di::· lec\:<.~ 1; l.~">2r0l y 1Ji}l.11vo 7·~ ·-~ dr:. p1H~ ,..:11~1~, 



~5-Z~'.~ .. Prr.:-\·,2c::tor1 ... ·; con~,r,·1 el :hcq1:,1·:: frt.o~ ti~·.:· 11c110~r 1j1~ 

cc:i l1j fuen-!_,:? de su::.toncius pro~ector·1Js cont1"11 el 
civ.Jcpie frt11i :e 011e<lf;n cr:in~:d(1 r-ür do<...~ qr· ~ndi:.1 ·:. iJl'!lPO'.~, d-.:~ 

diluventest los au~ contienen yema de t1uevo ~· los que 
(Ontienrrn lecl1e. Ad~~mtl•·, ~¡~~ 1ndrt11n 1:r1~1::.1derür i··trns d1:;1 
Qrupos: lor. q11~! no contionG;-i nj yc~mo ni )G•cl·1(~ .,, los ruc 
r.:011tv:.rt1en 11míu1:;; ·.nq1'~~1i.1.1~ntr:.r;;. 

s~;,1nr.:·n {'f-~7 !'l·:::C:: ·,·qJp. f!!~~ ( 1jl\J1¡r)J ·~·1cl1J DCH f'h 1.ll iDS 

(cjtod~ ~or Gr0!101~~ Cr1bo )' P11~0~ 1?78), 
i~f"¡ 1 ( . .)?º 

~;f.• h(; 

QitSt?f",!111jQ q1t(~ 1~;·~_1\ p f:)i~t~'I.~( 1'1'!\ 22 f.!,¡f)·,·r:.1f"Ji-1 p1~r n 1 q11r,t"1·:; 

--;.r.n lü sustonc10s nres~ntes 0n 10 YEt•Q d~ ~!Jevo co~o 

lt]·: .i. + .. 1 n•1 ~· 

Wr-!ite, Chciw ,, Cunn11 1.t'?~-: 1)) ::d.' 1.:r~~r''r"irun w1ü ~:"l ef'c,tto 
n roi:.1~c \~1.)f· d I·~: ; 1) + IJ _; ~· G !. :_ r: 1: t ()'' ·:· :\i .. LIJ 1 l r: IJ ·~ líl·i. :· .·,~1 

d~br:- 1:1 1n1 .. (:f"n::c.:on~·~, .1:1hrr·: íh? •:i'"::1 .. 1cl1.1t•~;~·. }:ipidici:is·. 
\:•.::! 111 lfk·:~1bf"11!): '.. 1 i~·n\ll·r. ~r.>1 ;j¡_-. 1 

·.17. c ... ·;;)>-:<fni1\t.•~:.~~(1 ~dt;.<, 

F\1C+:" ''" Cir11l11·!~ (_1 ~)~-'·~). 

n··oti<tn·r d-::· 111 ·lf.1:·1;··: rJ·: •:tte·;r.: 

e~>? ',r·;;il 11.j1} 1J'1<¡.:~··.•,1r1·,c· :"¡'~-~ 

Ja yp1no 2ra ~1~~r91ct c~11 0:i 

•:il1;;,,:•r',hl ron nue c:J t:fE:'ctci 
rl\i ';1:. ~u •:..: 1:-..ir~rc:~:· du.r111¡-t1! 

t\t"P• '1' 1_ '1J'1r.-:i· ic_ 1,nr d~~ 

!J\:•l ~i 1ic(-:orcd y 12stoti1.1 

d,__ .. +.•;rm1:int!,_1 DC1f l•l t.!'·\C•:ir';n ~~n1«¡,r,··,t-:-;1.c,:.. i~d.·:·'fl•)'_;.~ J1J11t?.3 

>' Mi:i.ni-1 (1·:1 7·:--··~ i:-·ncnntri'11"'eíl ,~1.i.' l•:1 ';-'1··r 1.(1 c:f..' ~llJE\/O T'i·1tJt.lC1ü 
l•l t·1·-;;·1 r1r: 1¡pr!j,;l.d'1(~1::1·: 11:1-· ·:r~: l··~ c·:.'J'.•f'1~:·\~.'J:-:c1dc··; 

0\dnn~ úl cc.:·1\H:'li:1r·· r:i 

pYIJ~t'c~or de _;(t Yrmn ;:Jr: huf·'>!O c·r; c!jlu'-'í~rit.(?! ¡:io1(1 :-:.erl'í-:.'11 
d;.1 c•1rr1;:i-rc Ci111.c;1J1_1 «o.n~11.ro..-·•: .... 1 tr,,·11c~:: d0 nu r1--•ti1r-no 
fil e~t.ro !JJ~E) d~ 0~~ .. 10 ;ns0m1n1J~0s cnn sr111en diliJi(iO 
r: iiíl 1J.1i rr:r:;d l..~~ ((· 1 "IC.11íl i (Ci\ \",f'•1 ·;r·.:1ir-.:·íi f· ¡-o; .;1:.:-J ~:- tn di lt.1.i f· • 

c·titu·:ieron n1e,1or'€<- rc1 :·1J \todo·--: C'}n ;.:;i_:+_ e i:~Jtili10. f~dem•Jslf 

QliS.:;~r'J1lr•m q1\t~ ).J1'1:i::.•nt1i.!,~:· ,·:n.!.-::l[•n~.10.i 11 1::- ·.-·i:?:r:•i 
d1':;'.nunu'/t:~rein 121 f.,q~~t, r..;uncpJQ nr.1 (f'ec"f:.i.non 111 mo~:1.lid11d 

r·:1 l1l. :nor'fnto·!iJl C''íi'Crm,.1 1:ti:•11 i"h-. ·::i:.t,¡:; e:··:Jf.!-i'liTI(-:·n+,n,:¡ S•? 
pued0 concluir Q·JG ~i s~ VQ o ·Jt1l1zor ~emen t·re~co 



inmR1· .i11 t,nm~1 ¡¡ te d,-?:;¡~ qé;, /j1) 1 (i ::0l.vcr·1.r1n. f'lr1 

r·t..)cow.c:-ndob:1p dilu11 lo. (;) meno:. cc·ri i~l 1J:~l1n·t:n e 
11t1li::o.Llo ne.ir le·.:, 1J11t.rJr1:.i': 1rni,0r1or1::0-: .• 1::in D~TI01n1~.~ •l 

ma)'Oria de lGs dil0~1 entes par·o sem8n refrir1ercdo 
\~n;·,qµ111dr:i r·:::!·:;uif.1.,.··?n ~·:·:1111 ri·~ ht!i:?"-JO u 1:;-··.rr1 f111:-~n!·,.1.:: di·~· 

pro~.ecció;i s1w1lQrt 

porcer:i. .. ü,ies de rr:cd..il.ic·(1d 1..:.1 l\e·::,c'.rnriel1jc\0 l.J~lll:'úndo 6. 1~1 

·-~ L5 ~'.~ do "·em··1 q11·~ 1:!l111"1dn f'l(j J.n":''.11¡ €~ro:·¡ y.:-!'f!:\ d1? hu•·" 10 

en el (11}1rr'Pnte1· Gderrós E:i o~.ro ¡~:;¡:-.. 1r2rrH.:inic1, oiil1J'l:is~ror1 
ríli·•,101· rt·LIJ¡'\1~f''\C:tl\'l ~~·i:::O•:.•f!il•l'~ 1C·1 C1::r1 ::;. q1!f.? ;:ri¡ ?. ~ 1i'; 

Yf~mo. 

ij!"'i«hi:m ... C>"'1b1_; ¡· !1:1.! ,;y<; '~:1: r·- · 1 ··; t<111 fl,.. l .. :;;· 

c:oncl1Jvercin (¡l1l? C·Jft pc: .. 'Cf:;--:·t ... i:1,1:::":, d.::- 1 (l :'.O ~~ d2 "C'fi11~ de~ 

h1.1t-: 1/1) ;.;;:, O!)t.L: .. ·n~;on r~_";,1¡l!·,1iJ1.·~, ··.::1i,~·T'lUi'f:·-:1 ·¡:te¿ (.1;11 ·;) :J }~) 

1; y cpJe e·I norcento.ic· c·r•t.11r~1 di-., l1J. m1~:1'!''1 Lli un 
d tl11vt~~n+ .. e '-·~1 1 ·:,1 i- Lrr.irt,:idc'· rli; 1';· ,:JPJ(?n1:1,•"n 1j1¡ d;• l•-' 1: 

de~d€ comporient~s util1zad~1~ ~rl 01 ti1l11•·e11te. Watson v 
1'1•1rt.i..:1 (19 1 3.', ~~·11.::.:1,11~:·•1"'11;-; ri11•~ 1=1 ; ... mu de· hi·f!\'':. ·~·n 

porter1t1J.I!:· rr.11/ t:·)~~·.,,,-'do 1 .. c~r':ttl !Jrl r:'~ ¡;;;ct.1_1 .:'.··,fí~rio ·obtC! e>l 

e:~r¡;.:..r·1 r.;un1 :is 
y.::11°1 1::·n P L 

d)]1r-1.?n"?:.1•r le~: r~-~"1;li..·2do:: ·::c'ri '·'úti11d·:.:~, dc~~1 ~!1i(LE1 ndo de] 
d1lq',":~ntJ; .:·rnol•:··ld1:. ;; ·J" 11 1·,t·1l1)1··~·.t~.l\T·1 •i • r:0:-\'.":··:·ri.•1:.c1 1;11 

en ülgunc1s ca~~·-; tl0 otras 
~):~.·:H~C ll?'·:. ( .JiJJ\f~ _; 1,._._ ':·~-if1, :~:1h<11 TL 1,I(;~;.' 1'?:1~) '?1"? 

u!1l1za frPrt1~11~1~men~e C(:n:o d~lu~·0nt~ por1~ S(~~rn ovina. 
d~ ~.\c1~ 01jtenc1ór\ 1 !i8 C~!~tn T1i::l\t.:• l:.i ·1~::--1 :,.:-1, ;11 riF.' -.::~r 

reducido. Lü:, ~'roi:.~·ín1j~ }.) leche 

¡;j 

tnt:O"'l"'~n1.~n-t.~:- ílr: q 1 .t•.' 111 qr.1. 1~11 q1w ~:ont1•-·n;,;. d1f1i.:11lt•1 
la eVQluoción del s0men c1Jnnd~ és~~ PS (f1lt11tio en 



·~1111. ~11~[' t(l :~\.!.(? 

dezcremodo <~~arden 

t-''; con•.:"'.!-11.L~:~n ~.-, 1..:t .. 111::·11 

1: uq11i:-¡:.' .. J 9H(.'1 ) t 

Lu l~::ii":\;,:: "!',1:1m':l i.ér. c·~·)t,i. ·.1n(1 1¡n,·; ·:u·;t,·~nr: tt1 

e~perm1otóx1c1l llamarlD ]~c~-~r1i11:1. Esta sustonc10 es 
+_.µí'filíll111,1l pi.J.1.:!-fl:.-: d11:0.cti.'-'11r::,~? ~:·1i...:: i.1·11-?¡¡t~.:i s:t '.:i~~ 

caliento la lPche d1!r'onle 10 mJnu~a~ o unD ten;peroluro 
(18 90 11 ~r3'..~ <.~,_.~1ir:h~n ;: 1=-11q11(1'r'· 1·?··::01. (h~t,~:· ¡:,'.'lt11r'J~ rinr? 

la leche ~lcnnce la~ 100C pu~o aue rio se soogulen l8s 
orot,!-'·lílf".I':.. !Jnq f1Yrm,1 :; 1?:v:i1:.•1 /;.:."'.~e~.:..::,¡ di·~ 1n11ct.1·;·1r 

la loct.Hnjn1l Q la tenper11tu10 JílCicado consis~e en 
colr:v·:'l.r l•1 !;:__11-hr~ :?:1 1rn i::=:·~;¡~_; 1·hr-~ ¡ .:i"::·• •'l<':l-1•1 ü •:7 1 ,:d.:.~c:~¡)n 

d11rün:f.:' J() m1nuto:. 

·-;1.:·mr~;) 1) i. 1·;\" n11 ·· in 1,u i.: !")!J f'n ~ , 

1977". L.os :ir1•J1.;-r.~ ~911í\c1r~·.,~ f'r1·J:·1,:_-:1.:;~.1::: p11[.]1cr::r1 í~~s1~}·\.:ido~ 

--;11pi.1r1ot··0·::_, :r·i c·,11:·~ ~o 1~ ri:::-,:1100:..·rq1.: ~óli e•):~;~·.· n.i·'.,lC':. '/ 11 

f'1?r-t.ilid1Jr.:i ce-in c·::·\11·:1t'nt1:: ,·: t·111.(f ciG .:cchr· ::r·!~!p11r11do:.. 

1:i:.1:1 lrJ<.:, rJe '~: 1 ;;1: de i111<.:.''" •! :li"1: .1(.<~',\ 

F1r;.~.t et .:;j (1.~·.::..1)~ i:':i"i ~!1Jron :rn \:i.::r/i::·n1:.(~ 1.l bc1sc~ 

d~~~ 11:-:'IC:;r:• 1·1 "l c11°1: ·:.;-:~ 1-· :u~ 1.i·~"1: 1 ;·,:1 ·!r• 111~1·\lrJ ... ne 

rnc0n~rarun dj~crr~c:G€ c11? ~·0c~1J~i?f·~¡:1C·n 2st\orn•1)L1ca t!Jn 
i~·l ·:;•.":\:n.:·n cu;1'"¡1~ •1\Jc' ~·f'· d~·1 '-::·1-· ,- !!~~·.:: 1:1::1>::n1.,r. !(_.:1-ht"? '/ 
·~·emii C· s-:-1.Lc• lí·Ch~1 }i.:-• oc1=1:-r·1n l:v:. rP~~ul"Lüdns-. 

1.)i11,~n".dn·.~· "LD·~. t"\1J'."j~·¡_,: <··1;H~~I •Ci")!l •:!~e·~ l11 ~Qf"h~: 

c:onf-:::irfQ '.:;11·f1c·lP11~~-, or(1·l,et·1.:l(1n 1.11 :,f:ffi.•1·1 \.i:iido 011r·i:rn"te 

l:1 rj.:.)fri.1~-:~r.11·:\ ... .lf1 .:'~+¡1 :.11::··\1·1~'· \.11 :..:;·.-.1::l•t1:1<!:1 

?..3~J. fn1ort1P!Ji:1doT'f::o ... , E1 c1tr·.:-t,n l.1~:, sc.ie-.. o .:~ 1.1til1;.:0 
rl'i:]<:!lt~n:>:'rJPfiq., >?i1 d1"J.1:_:,·1·.-~~· ·llií·,1 tJr .. i.q1;-: .. d.:l"ll' Hr11J. 

f11ncil'1n 11rrrirt.~(_~u1Jdori:1 t1 1r1ipr·.•.tc.r1e Pll +:,l u:¡lfilibrit1 
D<..:m!'..li·.1c:J. dun1(k~ ,: '~'Jt.I.! l1i. :;1:iittc1ór; 11:11;1rl·_1í)!J11Jnr-<:\ 11:-.: 
cjt.roti:i Cl" ~0dJo ,iuw_,1J cun Yr:mo y clicerol, :;(? ho. 
11t.t.l. l:i-ld1J i:1:rnn d·LL11·1 1-:01P, 1 :~ n1\r·1 :;·~m··~:: nv1n1.i, i..1~:-\ ~:i¡n1111r¡~o, 

Aru~G {J?S~). rbtuvo porc~nto~¡e3 ce mot1ljdcd pos 
d~·s1::onq\~l•1d·: ·:.1q11 ~fit1l~.l'-''11W~!1~.,~ 111'.?l1Qi•P•:; (llflíldO C1)Jl(ji~ló 



;:;i:•ni::::.111 "!"':nn en p11.j1lin·.:; :·~ll 'JJ~ rJ·1 l11•/J."~nt10 11 b,1·.:.í? tie 
citroio de sodio que cuando lo h]_zo c0r1 TRIS 0 TEST. 

13/.? !)11;·¡ l.li:ll i7f~tj(j '/11'f'1,!.}.3 ·l~-i'fT'tJ.IJfl(),iJrJri:?·_; tj!'.? t.lJi) 

zwiterión! TRIS~ TES, TfST 1 TRIS m6s TES>, MES, ent1·e 
Gt,ro·.~- <.F>JOtF.: •J 1'.n:~) (f)'jJi~I d ilic·¡_:;i; t 1:;;!:. D•H•1 '. ... 1'1!'!1Píl de 
toros. En 01:J.nGS el m~s u·tilizudo es el TRIS, 0~1nque 
hnt".-1 ~i.:1:::-:~1 íli':l f.:1\lCl)',~1t,r·1~. d:1f-.:1 r .. :·.1ci.:.l:-:i ::·~"i !.tl rei:: 1Jp~::i:··,c1ón 

esperrodtJca de sem~n conae1ado 011 ·rRJS o rrs·r~ 

1)0.r1c; 111¡!-,rJr<-1·.~ h•.1:1 ri11ol11:i1c/c r.:; ¡¡).~. it~11·~ qi!f.' 

indicün que pJ TF:1 1
::: e·~. un buen 01r.or·t.1c:1.P.Hlor· piJ.rü 

d d1J~1ent..;:.~~ 1l'-:) ·:.~?1n~.in rY.:'..:1n i:on1J·-:.l 1 ~do 1m ·~r._:1ll1·.:¿·~,::. ([!;~11tl\ 

et alr ~.97~; l 1 i~ser y SQl0mor1, 19~3)1 rukui C!97?>r 
C1)nq~ló ~om011 a·11~1J 0r1 
recutieracJ~n PSpETm0licQ cc~n 

Tf:IS-· q·l11r1J 1_::.11 fü·ví-::!':1r: 

loctosD-\'em~-·ql1.cer·ol o 

D'::lo:.'. tJ'.i~,q\J:': rrf•l"'Qr' 

un d:t.luYE.1nte iJ bü •_! rlt· 
r:on 

-::1tr11~.o-·>,.8l!l:'l-~QL:.1:.~r¡·.~' E~ n::r~=: tJUll/1_:¡.'.~·~ 

c:1.111nd0 ·:)e cor)(.H?.:.i:i :>e~ 1:1 n (~r1 (10:.t,i.: !111? ccn ~'i::·~:'.1ltü¡jo:. 

·:~.1mil•1rt:-•'.:1 •l ~n·; ol_i-:-,.::n ! (JG~· i::-·:-: r)'·~ \,1~r. -~ •'. 1)_\'.:,' > .. T. 1.·~··::41J ·, \ 
~nlümc:1n"' !)1~::s;:,::..r (lr.·:}::i\, ut_~J·¡;:_11rr1n d:.lu·.'t."nt.e:- C!Jl'i 

d ~ú;:r·t-::•nte'; 11.~rL::11,".:· (qi.1Jc1y .. \, (n\c~,c1~1il· l.1.1i:~,1J',•' .J 

r•:i-·1nrso" ,. L.1(·. co¡¡;r1.:1:ür.::n .:.or1 :.\n í~l.:\u·:·r-:n\.(:• o br1:·p de 

[~tu·, .11_\ t.or\:.-:; 
í(·?C!Jf)\:1 f'üC16n 

f)l)j'1) }1) 

t:1t1~nd1~ 

1·111¡¡01.ér+ ;• 1 'li'lf: ri11::1;_1•::,11i··, !,;1~·-:r·10~ r,:; ::11r.il·J•1 r:.o:·; 
TRJS en ~,enien r0friqErJtlo. Ab(!0Jhah0úm 0t al <1978lr 
ol.:i·;.~~r'· 1 1iro~·1 q::r: 1::i·1. ':1~:¡:.:)n 1)~·.t1i1) d• ~.·Jl·ri::· 1::-,n 
Tt"'1IS-yemü--~1l1ce!L·l c::in~:CJ"'.'11l-·ü mr.:i,1C•f' lü n:oti~idüd el 5C 
qtJ(I rc!l 1j1lr1.~dn ~?i.r •J.Lt.'.C•JS.i-· '..-(:0:1·- i:,t~1 1 :t!T'';l, 

Cc1n 21 Tr:1~; +11.::i ~~Dl':• ,:,.: h11n ~1.1í:iJ .lt:ddc1 btH-:no;, 
r=.::·sui.t11do::.' di: T'1:.11: 11or..,r'•j.ct;'.:0;1 ?-:.:10r 1wi+,ii::q ~;1no t.1r.rh1éí'l 



d~ fi::rLili1j1J.Jt An1iet''.·en .. rV1md"l Fq11qn1?r <t97::), 
ccinqelüron semen '.:?n po,iilli:,s• 1J"ti.l1::1Jndo un ·d1l1Jy12ntc: o 
i:.io.s~ de iF;IS·~yem11 d1;:t hutH/(1 ;.:i in;•::m1n11r1Jn 11 li:~:; 01..H2,¡i:t·~ 
j ntrt'.luteri nomen ter y oht1.1•/H.~tcin 8S-:~ d(~ p reñ(~Z i:tl priffier 
s•Jrv1.cio + !::·.~to·~ rr~s 1.1. lt11dos -:.en le:. me,1or1?~ pt!O l 1·:111jo:; 

hQsto ahora con ~emen ovino conaelado~ Los autores 
11d.1ud1i.:11n ::.~u 0;a·;~iJ f1md••mer1t11lm.:,:-it~ tJ. 11'1 tí.:icn1i:o dr~ lh, 
Esto fue intrauteri~o no quirúrgica, pero o p~~ar de 
los ti11eno~_; f'':..~~.:1111:,1dns.;o ~oi:. iíl':f~'.:t:í.1~¡11doP?'.: co~1~~tdf~T1\f'0:1 

Q est11 ttcnica cowo wuy troba~i0:a Y poco prórtir8 p1ra 
svr ~mnleQd0 ~n r00Q~c: cam~rc·t1l0~ 

Se hon estudiQdo los pf·0ct0s q~Je t1onpn la 
1)·:;mci'1r11j.1ú .,, l·i·- r:on1>~n~r·1c1•.:,n;~·· 1L~ q !.L'·:~"fl)l en 11:;:. 
dil:JyPntr 1) tl1J:-112 ele TVI~:, .Johni::or. <1°:;r.J),. (:'\'11luó Ji:\S 

ocrosO[aS int~ctris ~1~ :ompn GV3GO d. luido en T~JS con 
dtsi-.:~.n·1~<,.\·; o·.:n1<l11r~r/1·11.\·:, '/ r:r~n:;.~.:nt.;1\f'.:r~n:.;· cit• q~1c:?rnl. 

Lo:, res111~,11dcii.: Ci·:- r.:•:d ... ilidüd tiJe7\~í\ ';-:.:-pC?r·H1r·c:~ p1:iro 1 11<::; 

m1.~es-)t,ri't'.: t.r-1i-1 .. ·11.'.k·:: r·1_,f, '), · ~(, .Jr·. •l.'. -l~r 11l ,,. .-.:.·.: M 1c: 
TRIE., n~1entro:: q1H: 1.)i:ii·ú .i.11 :~:·qunri1:i 1-' 11noh.,e lof: m12 .. iCHC?::: 
l'(-!S 1 ~lt•1do:, :.:: o':,~.·i•,1ier 1 :•n C. 1 ;1 ::;:: .~·', ''~ !jt: í] .. .l.1: 0.~fOJ. ' •:r·¡;¡ 1'3 

M de TRIS, Est.o~ re~l1l~ad~s líldic•1r1an qu0 paro 
r:o:L:P!"i11r :.'} ini"·~11r1\l1ii\ •1r.~··1:.;·.;¡.1:.'-·1 ,.,n r·,2,~:1Q1·.1.t'l1:;~ 

r.1Pnor~ .... ~- pc.i·c t'P '·0,1(:":-, ne: ·¡ 1 ico re: 1 y m(i'y•cir f'f. c<,rrol Q r] d11d(?1:: 

dt) Tf;IJ qqi:. :;11r·q ~¡1)1·,r . .:.1 !':.•;· l··i '!1<1',1l.1d•d .-¡_.~ ,.~,~:·r:wn 

d1]1J~·0nle: dQb0n 
r: :\ 1·11 ,. in-:·. 1·r~· .>1 r '? 

i"lfJ11~?1 ln'.; 1111r:.1 :r¡ ·;.-~r 011·¡/11¡;::_.,)!l'J CG'11'.J:~.t.0~1 C:i.lli :::_¡ l 
0':.-:.p0 rrni:. to:.:o i de por f~0nt~~ de enerrla p rnduren 

Í, :\G7f:) ~ piJt•l.lCÓ 

1:l lr~::ori:-:.~ir,,-.·¡ 1-;r¡ ~nt 1::.. ,1r~·· .. i.r:11rro:)1·v10'.: n11f' n11n :;ido 
utilJ:0dc1s ~r1 d1iuvent~s Dür•J ~Pmenf Los 1lntib1~ticos 

mi\:; f~-c~r: 1 ie: t.•:q1~.~nt .. ;: !l't !.l i::,;:io'.:. :~o·: l,1 p•:•nic llln•:i 

co1~bin 11di"· CGn !o estr~n·L0m1ci=·1a Pn dos1~ de 1000 Ul v l 
mq fJ 1.·1r '.fll4 .-·e:·-De·-\1'.•1·\1;1··~f'.!:;.:.· 



J,'3~51 A(_:t:1ntr.i3 
:.P.nd;?ntrs 
+~ ~-:p B r1Wl t, o:: n 1d1 •s 
de!ccon9elúc1 ~n 

e r ~DD ro·i~'·ctor.:;:i·- ~ t.·i< in·;F.s+. 11J11c 1::;;1r,:-i:;, 

r~,:~plic0r el 1Joño que -:~ufr{:.?0 ln;-
d~!r-·111-.-.... \ .:::-~ prn(~2' .. \i dj-:: r.::.~nqe~nc !·~·!~ 

han OET'm~ti0c1 Psi.ctilecer do: t 1)1.1~;cs 
i.:·.;tJ'nchn.rn~::i!1 ~-(' rr-2: 11c ;.orii:1d11 .:i 

<.!) [hJT1)nt11 ln c0r·q1;.·1oclón :.~r.: pH:d11r.1;~ un 
"~-i?i:u~··.::.t,rr:~~ di-.:- 1rn.1 011d.1.:.1 r\t·:l ,1111111 ih< rlL1\\/'.:!id.~: p11r1.1 

forrnor 1·1Jeio1 Esto determino un 011rnento de lo pt·esión 
or,mríLi.r:11 d!·::·_ mP~lO e~·tr(1(.._1 J 1 1~·\1 1. 11 co:--1'.:.tqqii:.:nt.~ 
de•¡h)(lr;ltoc~t1 n éí::' loe- e::.rii::-r-m0to:~o1c!es. 

bJ Lü ;nr1n1lc11~1 11e ·~ri~~t·ll 10·2 intrnc~-·11Q~es ~lteru 

la ltltr=1~s~ru~~urq o~ ]Q c6lulQ 2~p~rrnótico CM1l~ur·, 
l '·1 8(1 ·, 

f l 

(~··~r.o·:: (<::·1 1:;··•:n l.:11::. 
dt::·scon;}eloción Y 

cri1J!lrfJt.·::r_t,cr !)1~¡' r'rJ~rJrJe~ e··· ,~·i. r.1·1:: ·_-1--:ic11~~i"1l·,11mr~n1,~:-

1Jtil1zodri v oc1.r.iü :c\:rc~ 11.1:: nr~·~:'.r-d11c·:·s cc1 1.:011~.i.,·1)~~1 Ü(?! 

.. itirn 1-~·~1 d1.l1;i_rjf},- "!l'(·'·'C• ·1111;: .~ ttr1 i:;1~~::·:~;1·.::<J ·:~'J.i''~; 1 ::i:.v::c pri1 

l.c' tr1r;to m1r1in.j:~(~r1-/r. :-,;_ .~!)no c1:;!f(;i_ ·;_\ c-1 (t\.-1~::1.,~t 1ct1·) 1t 

f.111·,;: i,,llil,-:1 .. : f tl,. i_ ( i 1_ l i\ i_ ' ¡ '. \)T.""•.l, ji; 1··1Jf\ ,:¡; 
(1lici_:ro1 c.c111 "l!i"'" '.:1::- Jo ui:' .. ~im~~1.~ ~ci '. llt"(i.1) co1110 Qt¡·}nL(.1~:. 

crii.:·:;;"Jt·)<:'ri)r-.•:;. '·!l ·:;;·-me:~ 1 ~·.·1\Jir.' (,;,~.1 . .t,J.·· ,~.·-1 r1=1I!··-"':1:11l 

c·ntil1cud ¡ict~ dPFc0ri~0:nc·~·'i~. cc·reo 0 
ilL rt~· ;JiTl•L· .l ~)~·•°Ji~' 

Lo r··,nft·ri~·;·11c:t 

d~l 1111~~0 p.1r·~~e \•lr~·~r 

11t il-,:·1diJ. ; : r--:.+ ~·' 

:-ur,:'r:¡ jr .:il t1MS(1 
"(_•·f t '-' ~· 1·? (·[\ l 11 

po:·c (·?n"_•J.i-:-:~ dP 

11 • -~} i :.i-:: r·on 

ohh.1,::i0ron 'ü ;r.r·,1nr -~-c11~1;;ri:-.clé1r1 -&;:.pt:ífili'..itic11 cor~ t, y ti 
·:.~ 1\ 1 :1-?m·~·i· '.'!'CQ!1rr111·cn •tn11 t 1 >:r':~::· i:1'Y•r;1cc1ó:1 m1~,re 



.. ?1. p;·r-r:t-·ri 1 .11_i(~ ij¡., 111~.·=t~ro.l ~11 •k /(::·líl•\ 1i1:; h·1~..::·'i"~': .1 

med1tia aue ?l porre•rita~ie cie vema ~e inrremen~ó lo 
.;nbr-!~\-.11.·:0n¡·111 ~;-:.:J;:-~r11\:1-'.-,::1>1 ··ü<il'-'i'..' m1.L 1•t1:)1dc~ Fnr ·~:i.J 

[)úri.it-r Co11Jl.:. <19:-15), cc·n un Cj:llJ/En'.C? (! bc .. <12 ue lechi.:· 
1Jirt.1.1·:0 ·~i.ts r11•\jon·::·; r~·;rlf.•,·l!Vi dP f¡.:;~--~llt 1j1d 1:i~'n .\ ~r 

co1npuraDo con 2 % de 9lic2rol. E:in ~wba~~~, P~ 10 
1'..:0',.":d.u11c.i1~~1 •}r; J.11 rn 1:1-r.1l"..n .. d c=:.:;p8r:n-1.tir:1i n1J i:.m\··)rn.ri'; 
diferQnria~ s1onif1ro~i\•ns ~rttr~ ambos trola~1ento:1 

3ot:i1.·~f ;··1, 1l 1 t··.;·;7·1 .. 1·.r· '~!!l j1~~i·F.~ r: ·;·¡ ·:>··~'len dP +,•Jí'n 

y IH1 rli luyt:n~(· (1 b11:..:~? {1(J Tf-:ISr cibt.11v11.?"ñ<..Q ~:i .. ;::. n1e,1or12:~ 

f'PSl.\.~t .. :}dr,·3 ~:,.)·1? ,¡ '? -~ !J~~- 9.~lC1::rn~~ 111tr:n~,1·11;; GIJ·~ (Q~) 

dilu\·0n~e~ o hi1~e (je c1tr0~.o de ~0¿10 no encont~arc1n 

d.Lf 1?íf.'.:•nc:111·.:. ·:d.iJn1.fv:n 1:1···1~·~ ni 

ni de int~9ridod at~1·osón1~co 
ql.!.CE•fOL t 

¡·;¡~ l ':! '"'1 ;:; t, 1J. .L. 

diluid~ ~n TEST-vPmG 

dt~ 1!íJi: l li\H¡-j o rr~: ,.1 ·¡' r..:<¡ i. ·: 11 
cin·~re '/'.· J l {~ 0· 

or')'!r~:.:t'."l .::.1~p .. ~!l'10: i:n:i :¡¡~·~!1or ~~IP?!"'lCJ.,.);-i di;· rc-J 1:0!1 .\ 

i:i 6 o:Je.:) con'.? (~e '.1bc: 10:. MíPnt.r11~ \~t;p \'::::)i.:.er' 
. ?"='!\··¡ '.' ·• •:.:~·n -~-r~¡,1._•1, =~'.' ~"l<"' .. :-1;·1·1'::·.!.·t1!r-. ···r, p.-; · ·, U~)"'".•J.'.J() 

1T1e,i:1 rEs: rC-'.".\J1ti:idc1 ~ cnn de· :· 
r. • r·'i) f .:ii,' \~ n 1"• r .;.. ·.¿ \ ·::: ·;j1 :1 l 

( ~~ rJ 1.? (1l1 n: r rd (: ,'_ E? (. on ét 
/ i;:·.-·7;:·, 1n··,~i··,tq11ron -:~·1 

e:0c_·~c. c]r:.i p::irc.-.jr:"l.1.:,11 .. 1\¡_: c,1c01r-o} ·r· e\(·:· titrc~. \/:1ri:jb}er-. 
"ibr· l1' ... ·!: q;-· ... \ "L•.)r. d1 ·¡··.~0::~··1 .-::-i ·1n1:• 1:11or1n1:· 

dl:-~con~El1;,( 1 t1, tlc1 C'f1C•J11·:.;·i:J nri ,~i1t:irc-nc1i:1~. :7 .:_qr1ific1~·ti.\'i}·: .. 
•-.\nf.p,·. :n::, ~;(-. f'i.J'.'i:::.1·. 11··: q~_-:.•.::.1 u~ 11i·1·L·.·:,\;i:i·:: (:~ .• ¿ 9 

¡)( .. 

d!?F.rrP1TJ 1)di".1 ot.~.1J','1(~r·un '..;11::: me,i~:'i :.:s r-~'::11] 1.üdu!.~ con 4 y ..:~ 

·:.~di·~ r.i}11~1-·:·1:Jl · .. f\:)·l \,'i::"·~·::c1·J11d .11~i c::rnqc!.111~'..·]:1 de: ·1 1·~, 11 

l(;(l[./n:111. f':U0'm1~:;, t~ncon1.ri:.rori 1;n1: iri~erocc.1ón entr·p Jos 
~J('q·C·:•nt,1~ 1 ~:·, de 1;: ~c~~r1;l l1\; ·1·.·iQ•: ~rj1.11Jr:·~ dr~ 

cono12Joc1Cii1~ q1.n-;• por }rJ Íúrito rodi1~11 obtPOPr 
rr•su·:· .. ·1dn(; '.:.1 ·nt ti:r~--~ •:nn ·:: ~~ \1;:; 11l.~<~r11l y 1¡¡;1·1 vPl.Oc].d11d 
de congelocjon de~ a 30C!mJn. Lo~ co11centr1cionEs de 



rlicerol movoros o g % ilieron tó~icos oor8 }r~s 
t.~'.",perm·1+ .• ;;;r:i!·J~~1 ~. 

i~obbin~.·f :~üucr:i:: y Chr:..nciJPr- (}~':?,f:.\~ t.rübtJ.,j•H1ciD con 
·:. 1·:mtln \)Q'·Jlj"¡!J~ r¡(_J 0nc:c.n;.f'>)rt:it1 ¡1n.i:~r1\(.'.1"l1''.ri r_>;,t,r-1-? 1:;:l 

írOrtent.,J.18 de IJ11C•:?rol Y lG 1..·¿~lr.cidüd dP- CGili!G!OC.lt.in,_ 

\)!nr'.I ::"1·:.i::•l" Í·-11:tr7".!t~~ r1~;:.:¡~~, f:!Ji""1'.ii.d-!1'1F~ q112 C"i\'<jS 

r·esultQ~Os se det·18r·on a la r~strect1~ ~Qr~~1c~~n de las 
'Jl?ln··· -Ldnd;~'.: r\:.:· C(°.lil(j~:: ,-ici•::i\ !J t .t 1. :i ::(ldfl:.:: e nr ~·.:ito:; 

inve 1.::.t1qcdorl?~ .. En e] trü(Pl,jo dt• ~:nbb:i.n:-,, Si:11Jd(t• f' 

Ch 11nnh~r ( 1~:"/',"')) ·:1? c-:·-1··~i1ü:ir·'.l q:~¿· 

porct:·ntú,ir~ éiptir..-.o de c¡"1·1c.E,rol (con 1.1r11J 

dt:scnn··;1:~l11i:11Jq d1:1 .~1~~;.i~ ·., i).ttnqu;::: d2::J1do (\ ~111! ·~111·,3\"1 · .. r11r·J:1 

uno lnteracc1ón entre lo~ ni~el&s de qltrernl y ln 
\·,,!ffiU•"r1ltHr11 ifr· ·:\0·-.1:on•!r·"'.'~r1c·:1)~·1 • r:n11·~,11fr:~r,.Jn f:r:n•. 1 ,~n1,,:~ r.¡: 

QtJmt:inlJ..!f' (~:-.t11 1U~1W(!. cuqn(lc ~.;P 1.nC!(?rnt:nt.ori le,: 

pnrc~nt,1.1•:: rlt·' '1 t t1:err)i 

Kodr:iq:1•::.:. r .... t i:tl 1'. F'?~·¡i, t.:-·i:d"J(._11.11 :t11 r! n ; u1:,;Pn dL:. 
~,nrr:: rji.i11j_d(1 1::in c~.-~t'1~tJ iJ::• ~.(!.¡j(1•'/:.;:m'1 rJ~· h11Q'_/'.)• y 
0ti·1~1.1·:·t~r'.·,n tln porc•:-nti\iP de: e: :~J cc-:rc1:! ó¡it.J i~o coincj rH:nte 

rncci;i-tr(:.ron 11r1 1~1 .:n·1e1·nrcjór;- ~;1qnJf'1ci1l.1'-'1J. '.:n1:(! ~l 

tnf'..11enCl•i d·.:i: 1'1L''·.-,·~ di::. '1lL1~.~r•::l ·.?r1 -::.L d:~:· 1~·n'.•:.1 ·;r;hrf.i 

ir; -t'·p .... tj .l.td1:1 i.i (Jt:] :: .. 211,¡;-.n :11..·1r11_l (f_1!1!)':::,i11do. u~·, 11:-1;¡.ron ljí) 

ci1l11·:<::nr .. ~' ü í•1s~.: d~.: ·Tr'íS·~:·'?:O•~ d·~ \,11.:··.10 j 1.:1·".:_1v11·~r1·,r1 
;· :: :·1 ~~ [le pr¡ r t 1~ l Cin r u11í1dt1 el d 1 ]11-.'en".•.~ t c·n J '··· t.1 u 4 ~~ dt:. 
c¡!i.i:r~ .. ,.;;, í'!-~·¡.n,11:-,1··.1:n: qt_.:; 

"?t~ ,5, i, T;;:.air11?r·11turü c\e r:~or~·(Fi•Jo 
•lllt.l) r· :i. h1"¡1") 1)! 0 ;.!;J" 't\1:() (1 ¡ .. :• i;::. :r:: 
30C lo~ re:·,ult..üdC·'.) ntdPJ11dr:1 ;;: ~,f;n 

c11::<l r' i 1 CPrO] '- AlqlJflt)f; 

,1qr•:'n1\ í~"l 11lli:::rol ,1 
1nf0-ri.orcs:- (i curindo ~·~ 

'in 1wr;_11~11 11 4( '.~..:.r: t:;·íll 11:: ·~i:: e'-·t·~t~: 1:1.t?i 1/• d·i'.Jr.r::\111ncvi 
!In lo 11tl'ri:. 1.u¡-1¡ seib~'i? Pl. ·r.cm1)1 



30 

l~ü.ltlL ( ·~{?·7 ::;·1,, C•l:(+1t•1r. ~nqt: ·t1d;'~de~·, i~J. clc:':3!:l:';'"lljP:~1)dtJ dt·:'.1 

36 vs 47 % y po~ceri~a~(e$ tie preR0z de 35 \'S 48 % cunndo 
11qre1~1J f.:·1 ql1('2r·J~ 11 ,3.1' o 11 'tC, r·:··.-;p;.ii:+ •. '..':'1r;1ent,r:i 

lcpJ11}111ente FerGclE¡lí1 Y 1~roni:1r11 '19f,?.) ol1 ~11'-·ieron mf._iorp;;z. 
í't?';1.ili:.11dos 11qrr;r;.1r1d1:i ~.:-;. 1·jli.f:·:rr":._l i:1 '2-SC •111e 11 u;:,-r:JiC, 

f:in emb1Jf::10. fiGt.t1J'.~f (-.1.rnz.(?l y t.i(;».'(-:tS (l'/,:_1Ji. r!o 
~?11contro.rr:H\ d:i..+er·sini-l•!'.~ .::;;1 11·,,:; :!•JflM':J¡i.11 :P';:, (\¿· i; 1·1r1c1•)n 

<20.79 y 22.cs ~\ obt~ni~as Lan s0~en 0·1ino cc 1nl1elodo 
111 q11f.? ·;!.=? l!7.1 i·;1'\b~t"'1 11.~11·1:'.'l:l'ld!~ ;_:;. ·'.jil'""'.·:f1)!_ 1.1 ~'2 V •1 ~j··=·• 

Maxvell <1986Q 1b>, p11bl1có r~su!1,odu; de f~rt1l1dad con 
'.M~tlen !l\'li\O i:cnq~.~i·H:k C::'íl Tr:;:·; C•:):! l<: f''f'.CC.l<~:"'; 

9licerolodü c\1:;.J rJ·i.l11vr11l_1] ·11J1·c9.}(ü 1~1 ~~·)[:, Ll ~·.c:mi;.n !..iC' 

1:onq 11 ló t?n nÍ~' .l t·~ ~.·..:. / '.•t11 

intr~u~eririíl re0d~Dr1tr .:11pürc:.;:,cc~1~i"1t E:-1 c·::;i.0: t.r.Jbr: .. 10 ·~:f::' 
1 )hlU«'l~~~~··i)i'1 p-;.:;r~J. !:,¡,:'.,·· ~lr:· ~.: 'lC! ¡);·1 í' '. 1: ~ ·\\' 11.1 q:: ~~ 

1nd¡c,1 nue ~q 1.t 1.i.\ i::•íC:iC.•n d(' ol1cerc1) ··1 2-(iC pe;'mit.0 
i)\lt.E";:i1::r i:d:,.-:,·.: r~·:· 1 1 !.l,.id'.:i'~· rl;· f'·::p·~ .. l ~ ~;j,)t( ·1111· lt.: .:11-:•:i'.}-:; ,~:·' 

](1~· concJic:toí¡•.-!': dc,l c>:r11~,.1.mr?n·1_0 ¡~.:~·::-r1dc11 S1Jlcimc1 n v 

L tnn tfc1 1 t. ..?n : ·1 <::.~. !"1(: c.·~; 1:r:,;·' :·1) i·c-n i:J •·. Fi:.:· r ·011;: 1 1 l.~· ;'-l 

1) 1:. f' íj 1) :;; p f.;·~: ~ .. ·J 

~licerolr 2:. ~] 

t ~l1)1··rT·l.n •· .. 1·· .;·.¡1 le 
n:~lcdo ~t1l1:111io ·.!O reno 1·lot 

Di 1Ji-:H 1~:}~;. ·lllf!JI'"~: n ·,n '.:''.:·,7.'.~'~11d1_, l•\ nr::¡-;:'::.~1i:1d .Ji::. fl\1>'~;1)1lJ' 

9rod1101r:·en""c ... e:-1 d_¡]u\·(:.n~r u]::.1"~rr.~ndf1f ~:r· 1l rn 'h'.!T'lü~~ 

·1·'r11cc1ont:.';; '..i<·:1qr·1.1.t-:~~·- :.;1•:· 
continuo~ par·1J !n~ror ~n 

-L~~ í) :~() !T11l'.1J~.".·< \)ni·¡¡ 

1n,::rE·1nr-:n·i:.o nr:::d11r:;l 
l()"Í°.9.C 

r!C? lü 

E'fc:ct.o e·r.r\f.::·rmtcdr:1~:1u.· dPl m1s1r.o (í'1c!:e:.t / Pc·rnU·tH)!it 
197:1), ~>i.n ~J:ll':111r1J•1, ~·,::-.:i:r: \t':J"?\\1):•iJ"• t.-·1\h1.1.)•1ndc ,·on 
1::;err:en dC:' ;í.no:·~ r10 '-•1"1CODlréi dlT'erPnci1.,~; ¡j¡:, 1w~1·t.J.1i(i·1d r1i 
d.• fr:ir 1:lli.;lo.J (•1i:H1Llo 11fi•H.1tó t'~' fri"1t:r:1nn ql1cr:r11t•l¡jf1 de::!. 
diluv0nt.e 1:r1 uria o c1J~t~o e~1lpo0 rc.ri in+er';alos ti0 15 
m1 nu-tor". F:<.:i ;1 L ~JifJ1Y: ~;u1n. lr¡ rp:_:. Q~)+.u·.1 lf•-: .. c:~ Erii".1.;.t~:;t, lQ 
Mo.rt1n (1?7 b!. t1'0t111,i·H1do cc.n ~·'.?fnPn d~ c11rnero 
11qr~~t~ünda i::: 

interv11lo·; 
q.l·i 1:f?r·r~l ?.:1l 1¡r¡.,-, C tP:~· frr1cc.:.one:~ con 

do ~O rninutoSt 
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Urn?11 t d11to~~ no •1t1!J l 11:11du3) ti:ir110n1:0 -.?ncnn·t,ró 
diferenc1as d~ mot.Jidod ~i de integridod acros6mica al 
1J.fJl'~!~nr 1-?l qJ.11:~.:r1Jl o::n qn11 o t,p~s F.•tJ1p11s s~~:11·ir·ld1~'..", pn1-. 

15 minutOf·~ con sc·men ovino con9Pl1~do Pn po,1illr)~1 y 
11t~i11=1101'.iC 11n dtl 11~1 t~!1•·:.i (\ b0~0 de TRlS-yemu 
h•Je','1J-alicp1·nl, 

"3i3+,'., ~1·1·r 11:; s11::.t(ln:1i1::, !J.t . .:..~.i::11.iw-, F::·, l1J-: d1.l11:-i:?:·1te:<; 
o~ra semen 0vin~. ~~ t11ln ~till~ado ur10 gran tQntidod de 
':i.Hst,,11-ir~i!:is P•lr11 ln~.:~1 nt11r '.111!,.itJri-A r lnr;, 
obt&n1do~ con ~Em0r1 o~int1 con~elado, En esto 

r p;1~ .l. t.11d o·::: 
r,:• ... :l súrin 

-; .. ,. h1ir11. 1rnn J~~n'.-'t'.: :·i:~-1:_1r;.;:ni:tf\ 11 11lT.•íl1L: f'\~2 l1: ;¡11·1_; 

iir.r1rot11n 1 .. e::, 

1 PGF~ 0lf0) en los OVlf\O 

cnnqr•.l.11d;J~ ··,i,:1 h11 pnt:f,l!lntiri (1!'11•') r.t1"1•\ fnr:n+1 d(~ r11•_1,1·:·¡,""1"\j" el 
transporte csp0rrnótl::O ~11 ~] t.r11rto g~nit11l ÜG le GVe~iO 

\hH~R)t11i-':~.':.fJ!1 i·r~:~: ;J;;·?inon e··! 11:1 L·:;:~!,,,; .• 

l'JIT!~)'~' y Geor1J1t•',' (lc<'/lf C·b~·(:?f""ilr(Jn q1H~ f;l sernPn 
di: C1"!rner· pri::.• ·1?.r:'l'.1.1 (:1·.nc1-::-11t ;·,¡c~1:·n~~1 ·~ ,11·:! pr:::~ 1ll~11 

1i11)'.'(1J·r:::i l!Ul? t·l 
·:: 11 rn¡~ ~·q r·rr· :-.( n 

on~e:i:: e(? ~1:. In, 

!i(:? (1'Sr'1.~~. E-~-)LH?Cl(::'~;t (ll(Jf'dü úl ~.:.er1teít de~ 

':"(·) ~¡": 'l·l1'•·." .. :J11f "Ti ~?~:· ~ •L: r¡ nic),•lt"!1Gn1ii1\1".·~ 

1.:¡stos 111.1· orP.:~ •Jhtu·.·:i..::..:r~;n 1Jn i.ncrementc.i 

~:iP. \ii:'.n r'Ei:1l1~:odo 11::01J1H1s, tr1Ü•!l.~·:i~, DüT·1) (-s;t.ud2úr eJ 
er·0ct·J .. 1i.:1 ~·~::; ::.! :.· r :.1,·to1.. do·::.·: de r>i~F".?: 11L~·i:t üí.l i1c•1dw..:; i:d 
sen~en c1~·1n~! ··obr~ la 1·ec;1r1~1·ac~c1n 0sr0rr•ótica v lo 
!:Pri..··.1 id1.h1,, r1.111d1._•r- f11h11 1'. ! ?84} ., cu:n~1iro.r:m l1)f:i 

50 y rP.~:.1J)t.11dr1::; otitt•r¡id.Js c1L1:irH1o ü(~f'l-?(_lOIJ11n (), 121':.i,. 25r 
lf/f' uq/1¡11 " (:•1i·--:ontr;1-;-'n;-, '.Ptr~ t~~1S 11q/mL dP f.'\:;;::':2 11.\ ·~'1) 

1ncre11;entGron l~ wo~.1lid0d de] ~emPn de c11riiero 
lnc11bqd1~, 1·1 ::.·;:-e d11r,1n+,P '2·::3 m"1111t1~/.: ~:-n IJ(pl 1TI11qn :. t1.1d 
~~anjf1cot1v(1m~nt~ SYDer~or o los otros trü to.miPntos-. ~ 

Cu11n1Ji:i '-~~,,! .:01E:.~::r···ó 1:-.?1. ·:!i.?:rJJ·:.n 11 ~;e no 

VP'.'t•1,1(JS Pn r:·1 w.:c, de l•l pros-.t·:lol11nc!1nil. 



Me.riqn '~l 
300 uq ce 

(i.l (1'Jfl4)~ 0!1-:.1;.~r·-·(1ron que dn-:;1~·~ .Ji::.' h1t'.jt1· 
PGF2 alfe/mi de semen diluido en 

TEST·-v•?h!o-~1 ti:IC!r11l ~ ne •1fi::;.c-:.•1 rcn 1•1 1•eci111er•1c in;1 1J~? l11 
motjlidud @srer~ótico Q]. desconqelod~. E~to~ autores 
Ci3ílr::i11/í.'ffJn q1H;. to:; r?fj:_?r:tci:·. pni;1t,1t..'''.3:. rjc ln:, 

orosta9lcr1dinus integr11dus ol d1luyente s0bre lo 
1·'1:.irttlidnd s-~ 1f2l1en 11 11r, .inrr~:mei-,t.o en e1 
eco~r[ótico 1~n rl ~racto genital fG~~nino. 

·~~-:J .. :!. Cn.h:i.n•i.¡ 1:·'? hq 11i,1 Li-:--11d 1) l" r:11'f¡ .. ln11 ~·r1 o~ 

dilu':'entr· DiJT'O de~-.:·ont11:::ocJ~\n Lle :::.EnH:'.'n ovin 1:1 c1)nt1i::]J1do 

·: ·!.11 ni~ 1'•1 mr 1 .10 In r 1.1 en p1~~e•,:, r:c!1L.1 11n'\ 
esperm6t1CQ• Ar~l ft (1: .. ~J'f~:~¡) P.~,-i:.11c:i1J:0n p·¡ 

1nr;t, 1. l td1HI 
,:..:,···er tr• (JE• 

f?~l (i1l11··•_1 11·:,:~ j)tl;"·11 

((p ;,::•n 1 1.~i"r t 1
(:' C•HPl?ro d:~_ttJJf.10 ;':l 

Tl·~'.~1'··1J:_1\cn:.1•··v~.?rn11 ... q~:.':'"~··1,t , 11.:,;.:;··r•t1:!·¡:;:1 qqn (>l 'J.~::J ¡je) 

:!~M dt.? C:jfrir11) p1.:.\i1un t)fi Jr,1:ti::·P.'s¡11to c!t: Jü n:ert1.l1d 1ld 
nr·:gr,::·_~t'"1 ~;ii •::c1,,.·•1r·1\:11~:\ 1:._1 J.:1 ·~11''= ·'.·-:.i\ •'..:':i o. 1

.1 1(1 

~.M. 

]. 3,? ~l.Ll:1/1;1:¡•_;;< 1 ¡ ti)<·:·' 1) 1\"!..·:,:: ,:·L'-"~2-T', :~.líl~.~l.11".f-~:·1 

F¡~Jrf1!1J ;J(~.:_¡=·1 1 puh}J-;J~·~:in :--•(!b.?r c·bt.·:-:-nldi:• su;;, mo,_¡Qrr~-, 

f"{•·-:qlh:dq·~ ijP n·:r[,lt1i;"1,J í'l 1 ;· d.1'::(1P;]Q'.,1¡jn .:-~·;\ '.:-;•:1~'?f'i 

0 1..'i no~ ci.iuncic' 1Jt 11 :~-:o rcn1 
tJ1]1J,- ~~~~'1"_i?"i (,1·~;i;1·t< :~· 

1.lql\:-.'f'¡~~ 111l•.I '..11 - -

!J t -~ 1.} ;~ (r dt·' 

(1t?t;2·>~ 'Lrr,;\)1),·11:IHj:i C~n l.JP .\J.JIJVGílt? .) b1,• !? IJ[? }C'.>Cht.1 

1¡p\.;<:J"i--:ffii"Hl•t· i'.J~1•11\'"• ~~n'.1 rn:-,~1111J11d·~·-. p;-1:: .J~.: ·.cunq.n~.¡i_:10n 

dQ 53. 49 ~4 % cr:~ os~o!0ridad~s ll~ 750, 600 y 320 
m1J~!.1/i:\. r~:i·i:J.: .. ·tl•:i:1¡;·::·1to:• !:>;._,., :1ic:r::11r·i..•.t q11~~ 1:2l 11{:.o d~:-

d.:.]uyerl'tP; r:lc l 1:-c~1r:: l11p1.::rtón1cc.s puH1€, ser· de qr11n 
Lnt.~:i.~,.~:; .. !..1.Y,;: m¡·;:¡¡iJ..-; ü.'1~-·-ire:: (F_;·3(:: y F'(1i.ri·'11lJ.1- 192·6) 

hicieron o~.ro S"-:pp;1mento p;:.;r-o f":;tudiiJ.r 1D~- porcento,ies 
dt1 ql 1<:t-.:rr:-l :- l•). ·::1 ~~JC.!.f~1l11 ·1·:! cor111~Jl;1c:6:1 ó;Jf.i.m11 p1H11 



cjill1yen~1?s h1n2rtó1icos (1\5\~ ·) ,~00 m!lsm/~) 11 h11~0 de 
lecht? descremQdü• Lc1t1 me._¡ort}S res1Jlt1Jdos lc1s oi"it11• 1:lerDn 
i:on Pº'"~i.::nti\,jE·.3 rle 4 11 .~ ;~ di-~ ~ i.ic:er1:.l 'l \'8lf)c1d11.Je<·.::, il·~ 

congeloción Je 10 H'OCtmir;, AJ incre1J1ént._;r Q]. 

•:Jlic12rr;l ü ;.:· ,r.,,, li"t v1-:i~n.::i;i1)d ,J:~ co:·oq10l1~i:1r·n deh:tó 
ciism1nttir:e 1) 5-30C/min. poro obtener resl1lti"1dcz 
1:.nr.1r11•)'·3·1 t.·1 ln qu.p ~ .. :, r'-2t'i¡?!'9 11 11.1 0~:11.::d..1rLd1\d nn t111:i(J 

dl.f'erPnc1l'."1 eritre lo:. n:i.s1.1lt!1do:.. obtc1 n)ck1~ con 1~1::~ Co~, 

·~ rfr~,i1m-:yn-i·,nt~ ,. 

::1 1~1 12,111¡0 1 ... ,·¡h·1l..::•1•:1 :· , .. n hq._'11r l" t<:·;:t 11(··r11t.qr1'.l 1j2 3::; "l 
5C no vrrsen~1) íl!Uchus di12~cn(~0s. entru lo~ distintos 
l'lfl"tor:;i_::, ~1·:.1~1i, ·~·;, 11l f.1()-!~J q-•~1i~:11r:.::in 1¡r¡11 h•Jf'lr C·}i1"1'.i 
(1<?75) 2 'lül'(iS v 1h:·"0er r 1 ':!7i¡ü) ce> 2 u :: :-i horo::, .. ,Jonr.::~; 

{.~?6 1:·>/)-: c··.:;-1··::·1.C. ?·: t~·~·•.l1·•1i Jr~·.l t1·'~1:,H~ d:: r1·,f¡'·1n,1::ir11ción 

(t:.nt.re 31:: V ~~C) ':' ct'".:€"í'-'Ó n 18 ( 1:.in 3 l!or· 1.1.'.~ ~21 rcmi:-'n ;:-,(J 

•.; t G ni f Le (1 t, i •. • l < !:· 
rPfn~1r:·rüc1:::-1n ·.· .":] rh, 
;-:¡r;-m:~n t'~:·t:··~.iJ .. :r11d: h11.:..:-.1; .. :,· 

despuc~ dP t13rl1~ l1·? 

1'".~fl"ir:tl-:.i'.l.íJn r:.:011 ·.~. hDl'il.'. 

rle equil~b;· .. o ~~~·nor. 

··:r1 1. ¡·11):"•!. .(1 r··:·:~JO~.~,..~. 

:-:q1Ji.L:.:.bric.1
,· el 

\íi':?: .. \or 
::er.:en 

[~. t1e'1lPO cir, euui1: .. hr10 (':~ r:l (jlJ•.:? \.r11n~CllT'l'8 d€!SÜ€' 
f:llJ.El ·;i:~ r1í!-p:?:;1< f._I (}~lt:.ül•fJ~ \J(\'Hí\'¡"l }i~~· ~>:'.' ¡:r:nq~l1_\¡ 

Ir1ic~aln1en'0 ·.~le dJo i~url~o i1~oc1r~on1:1~, ppro lueqo se 
<li1s~:r"'n q:J1:' 11:0 r1·:•11.l.tn~H1t<' iHn1·r•·.1-rri~r· iiO ·:~·; t~. l',~t?:.nP1::J 111:e 

cJl ül:1c~rc1l r~:.,·~ú t1íl cc::n*i:1 1:to con lo;. i?sr·E:1 r1i1 et...0::01cie~~, 

.~:tnO Jo':~~ !.L~,,¡~¡)1~ fj\.~f:.• l0·itFi ~='·"f1)r, •1 i;c (Fi1~K_r:.r·J: 

fierncl 1 :::o!;r !'??['.), 

Cu:•l'.~ fl:~· 1·~n,.:1):"''.!'·) ii1·1·,·:•:':;l1(l•J.~ ~·nt.:·i:.1 ~.·~:.~'C)iJS· 
de t:in.u.1l:ibr~o üE' ~1 •) .' ~:;o rninu~•'.i:'.·r c::in ·:1?1-;H:n ovino 
C!.~l1!td_.¡ ~.~n :1\c:,()'.~,.1···~!r~1f1: -1)Í. LI '~1;·n} r:in lt-:~(hf.~ 
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d!:'s:.1:t'1:"}ffi•1d1l-l.Jli(:~rol- ~~:1:if'in1 n1\'/ '.1.'.-1 °7'.2:• )' t,üll11Jn•:.:o 

encontraron diferencies de ~otilidQd pc1s desconoel.odo 
cJn ~1e1na0s d~ ~1l1ll1brio de 1 ~ 6 hr:rQs. S11l11mon 
(1970)} ccngel1:tnflo sc:men !::•n pelet.s, t11mpoco l~ncontr6 

d\fere11ci·:1':J en 111 ::.Gbr 1.::\nvet1c i.·.~ 1:_1:.or~rrn.1+ .. 1c11 ,:lc·l .::-:-:11; 1-~11 

sorretido a 1 o 4 horos Lle tiempo de ~quilibr·io, Pc~.t y 
i'l11th ( 1969), pub· -i.c:1 J'On qiir~ ~: 3r¿aL::·n dQ r.:i-1 rnt? r·ü D">ii11 
proteocrsG de los da~or de lG cong~J11ciór1 mds 
sific Len",8rr!Pntv- r:c•:i hur 01 q1lt~ c1m 6 o :·-: hi;r•is (fi:~ 

tiempo ~e ~:auilibrJo. Estos recuitados cvincid~n CQr1 

los eje D.::1111\ r::·l !"'.!.'.. 1 ~ 1~·7,_·:). tJH'.t.int.?: tiun:-,:.i.?n c1 ' t111nf.::1·cq 

b11c?nos re·:~ultodc:.r:. cc•t1 '..:'.(~1'ffT1 .~·\'l.nci conc~el1Jdo de::;pul:'s de:. 
110í1 h01'1\ dP t,1r-_•iílnl) i\t·:~ Cfl!; ~J 1t1¡ 1.IJ, 

Fi~. ::r y Bot ro 
q11,i1ll11r~ rj·:• •).'j 1f1J 

{~·~,ifl,~·1~ c'.:1nnc}1j:-'On ·;¡;rr:\:•ri ov1í10 c~n 

-· Tf; :.'.:'..,;·r.'n ¡.,l·.:r:ipo·: di:' :;.-¡1~J.J1br10 

de O (1 1t' hor.:r:·i Dlit.l.!'-'ÍC·ron un11 mo~.~-1u.li:1d p:09resiv11 
p·.ifj d~:' :t:f)!l;!•:1i•lo..:J1· 1íl'1'.'fJ1' .! ·¡tl'·.;' :t).') (• j·¡t1\'.)'..:. r],,i l:\(il(j,):} 

ele i::Jqui}::t.ir:t'.:•1 no ::~nco1'i'l .. r1iri=::.:i d·1~·:?ru1c.i::'.; en~r-~,?. ·~· 

hor11.: 1~11·;;1..·!-'.'.·)r,:;n 11n rJ-:·~r_-.n .::·::1ir-~1:,·1t~·.:c de~ lri 

Vúf'Í(1.bJ:~ c.nn .l:J 11or 0_·· ,_L .. ~ ~'i.":1 n.;1p t'c r.:ia·_·_ilibr:'.•_i, 

dilu:l110 ~n ~~tra~~ J~ ~cdJ0-0l1.:co~.Q-~Grrio~ S1 bi2n no 
h11bc d1f.~P'.-!nt:.~11·.-:; ::.11;n1~':: 1:i.rt'":·i .;_,; 1·1t.1·\.:. J.1;_-. f=.:•-r'1-.1·~1tJ111i~?:i 

oblen1des con 1:1'.· 

(~f<F:~r11l d2 \J•lr LC l 1:·1·, 
m1)G ;·ec=ur1t~s ~~ 

i'¡·: ,_,., f1t·.::· mi~'/ h<1.;0, Fn ·,r11b11._io-:; 

Lor. ::-,h;_J:11 idc• r·e:::·1 l todo~ mu·.-
'3.UP~::!tLCro.-::;. i:::'",O··>'lt~·.mc::r,(} •.::G:i ;_!!:•.~ 1 .jt,~ ¡11)¡~_:l·i:r •,'¡'\ q1h.: 

lo lit~,r·i:i1.11f·o ::otirr- -:;~:1T1c•n r.J\'ll'f(i cr•noi.:.i}(1ClCt €.='n onnol:t;;.)tü·;·. 

[)1~l·:::~t.; (!J!)t:ir::'~'\Ck:i '·:r' 
cor19el~dG~ c;1rc~t1~wenle 

';i:o::r:i \llJ[• r:on 
rijtt·óaen0 111111do 

\1 !~ i F!~·. ·.; 
o (~1f\ 

p11,dll1·l'.:-: L11 d~r·, .. ",_1 !l<L·~ ,l:1-~T"~ ~)i:•.L.-;L; :' pil.¡illf~::, ·.;;•::qún 
~} r)IJttir p'1 c\í:;1) i 51..llí \111()( p·~1f' 111 dJfen·nClQ 1-:111 }ü 



'JP.1·1t"id!.1.a di:: CQ¡\:1.:.:iil.lC.t·:1fl y.'·~ i?l .-::t"-·r:i·,q b1-)\";:.:?fii_::; 1 C\!K 1.·1 
sol 1Jc. ión rle Úesconnel1Jt ~en i:?,i,? rcp :.·ob h:? lo-:, 
<·:E:p 't:' ~··nl!l to.:;).L d 1--"·j 1' Oíl·:~=- l ;J.\1G':. ·.~Ji ~;~} 1 '.? }_ ';, 

t'omd1Jl y AnGí~:.rsP.n r1~·t~J,1 1 ,~:btuvieron ,t.¿,5 'l' e-JE: 
n11rti-:1ón r:cr: :.e!n 1: .. ~1 d~ ... 1t"'.. 1lt:. i:~r: l11i".to~i·1-'.'t.'~n.1-r:¡ .. .1.c~~··:·l 

~nvDsotlo en na.iill1lSt 

pür1cic1n con !;rre0n Cjnnt·laoo 
,.,.':.n 1->;Tlb11riin .:·r:i.•J d t ¡:·,::.r·(.i[\C1.1\ 

en pel&ts y en pa,Jillas~ 
r.1.1 f11-.~ •?·:·~-1di.-:::t.1::1111:'~~nt~:.· 

s;u1nifi co.i.1'-".l' 

v unG ~rtr¡1e~o~t1rú f ino.l pe::: 
tk•:;:~ iJnf!P :;l\~ 1•:~q 

ciE·sconqeloc1ón 
11 .. \:_~cnn'¡f:..;.·1c ~r)q, \ .. '\ .;._,¡_:,). dP .-¡,y~•·:0n1~\1.,·;.-11:.~r.)q \~1(::':lt.' 1.J[l l] f"•l;"¡ 

r-F cuper(1C ión lci;:. r(:··.:!.~}t;:idc.:: dt: 
:,....;;:_1!'~·'1t,;: n [J1 oti:~¡::f:-~t.r ~ .• r/::: J.11: ~H 1 l ;_}.:¡· (\•:.~:2rm:':1n. qqe 

1.1 tí.?!(lc.1~1n '~·Jf1·~·rt"1c1~-/·,'Jlr:1rc~n l'.·i::'ú 1::·1.:''.'f"li.10 v por lo 
1,i¡r¡'_,1·1 ~:~ ·;\o,1t·.~1 ¡J1-.\i! •ÍC _1 \'··1:t":.:.11 ¡'.:_i·;:::G~1·Jp 

r1.i¡:,1d111.1.:::•f1~i::· .:i )~i~ t1J1YJh:t'Y:.. t (•11r.1c::.:;- e·: 1 lf'i .. •d:o f!-;0\·,bin-:;~ 

C·íl \·'O'..·': 1 

~11~ r~b r·r::·•.l 
to:·'t1~ uli ,,111,,·le1c;r. ;¡:1; ·,'(• r ¡:ir} l. i: 1 d._; o (1 Triar PSi 1.!() 

~-'--'.Tlf'1Pfü~ .. 1'.i'•)·~. ·ir:o ·t:::'··~'."l·_ir.·i11 :'!.1'n di:::~ 3~:; .11.·~ cc.'1 5-..'. ·:.1n 
emboí~c-~ ne, ~-n~0ntro7'(1fl d~;t::,rc::ci 2:-.. ::,n~ rc:i :?.':i 7:iC:t 
1::: .t,o~- r'..:;·71;}l 1do·::. 
h:\wquis~ 1 19/{.), 

nor 
dP 

:nnti. i.".d·:1d r.r11nrc ·1•:,1, i lT_~1 qrtc!11i1 11cr-0~·, 1~·ll1c,.1 c 111:inao 

ciesc·:mq;.:.C:!ó !:;u1.~'n 1:c1nr¡·:··.l1H.lti ~~n p11,i:111.11:;. 11 :..se durcnte 
i. '), ~?i\ u ·3:~1 ·:~c-r¡qr¡ 1 ~-~ • q:t _; C!!HHj ln h :.-~o 11 ~);"' dl!ii"U"1 t . .:} 50 
~2r.Jur100·:, Fc,nü• y 1~-ilüV~.• f. ?7~í), oti\.tJVlt?rori roi:i.~.ror 

::1:0 r1:1').i.d1irJ 1· .. :1: '·,.:·:n._i1·1 1\.:·:::on.:1-.: '1d,., 11 ~!~'JC q11e (i. 1(1:~. 



:nter)f,r,1(· Gl12 '..3t:11il1i·2!'• ~:·.::::·,r·!r· y ~~ill·~1 r:-, 1~97.::.!~ bt:nlJ.i~n 

cnn GPmPn hovin6 nbtY\~ier'n rn1~YOfQS porcontGJes Je 
ino+.11.1rJ11d orqq•"·1:-:;i·:·1 Di'.:''.: d::;1s'.:0:)13:::!L,1=j:; e into(_1r!l.f,·11:: 
11crc)Sé1mirü c~in ti;:rmpe1"1)t.1.1r1J'3 de tl1.:::conqeli:1clt·n d(-:i 35 r¡ue 

F' i.t Y, ;._ii·.i 

observcron que el in~r1?~ 1 en~o ~o la temr1eretu1·:1 de 
;!( 1 S:(n;¡q~·.l,1c1(; i ,-1~-1 S ü ·~;731· rwr;n~ ti<~ !-.:·11r·1 mot1l ~:j1i.d~:.!'.~ 
POS ci0iton<1elojo c1·ec~~nt0~, riGrO CU1Jndo (:Ontjr1unr·~n 
r·)r1st1l. 9Ci: r.n o·)r•.tVl'~·rfJri rrr·J.'/C"1r0- 1;~~·11"!'.11 ••J..-~·I RJ'1 1::ii11·.:;, 

Süi:itV.r: v Cliund~er (l9 7 t.). türr.bil··ri ob·~.11·:1c·rnn 111(1'!'Pl' 

OdPPl()~. 

1-)0(0ll t i':t'fí) 1l 

de!5C on~ ~··]ce:; on 
d1lU'/'?fl"Í.1~. 

~. n r ·} r·1·1 '~ \: l •~' :1 

por~~ i::ri~ ü,1r~ 

i,'i:'.'1 

en 

iJ1 mG·.;or'~,J r11:• J11 J.:1'.i::.~1 •.. t.1.t!ú p1Jl:l~c11do '.;obre 
!·.~·i\U(•;11\:.1.:;- 1 rf:i íl•:·'-·...:0:1u~">u: rl1.' ':·-:"J e .:.rH· 1:c1.:1r::ld>:-
ct1n los re~11!i.8dS'.~ 0~t~r1id:s :c1n ~~m~n tzr1vir101 h~wdúl )' 
trnd~_1 r·:i:rn \ l''J_:·3..," Í:·:~1 ~!:\J'.-, 'ii1 1w~nrJr' l]:-::,rci.~·r;, 11.,t1~ dr.~ 

espe1·mo~.0201~es c010r0adc·~ · riiuc~to 1 cr:~1 ,5 n11~ c1~r1 !5C 

rn!?,jc1r·i:?~. p0rcer1to,;c::.: de· ¡:1111 :i_t. :;c1n i:.::•i"; ::\:·1;'c:r1 l:(·?i:,1..nnu1~l1Jdo 

·~ 75.- QU~.:; Cf·.~1 St.:!;r·:'il rJ1::¡·r-n _:i~•.t 1\d•) 11. "?/-1\ .• r\~·;:Jc·r:: ·:.~ {'d~1r:inl 

v Fo1J!lf1(-•r (l:r-'3), ohtu 1.11pron r..i1y b 1Jc~1ú f~~'t·i.·:l]cl(!(i cor1 

::;i-!ffif}!'¡ íJ¡-._,~ 1 ~'Y1i"\··!.1·1·:.J r.J :' 1 Ji~ Í'\.'.)r·,t,i 1¡1:1-· L.1.llc 1t'?:-::i;.1~ 

tomb:tón pnl·11·.:6 blJ''l1ci._ 
~~1·-::n.;::~1¡ 1[1;·;; "1")~11.:i l.1JlJl~ 

o'.lf.11_:1nen d1-··.·1··J¡¡·~1·i:~ ':i1 ; 1 ~ ;·,-l ,. ·¡ ·1r¡r;:. di:: 1·',•r-ti l 1dnd 

Gü~Jcc19.:::-11J.ncJ:.:J 11 il()( (:1Jf"(1r1~.C' ·o ~uqunrios (~ ~ ?(![ dur·ante 
3 St:!1.111ndor,;. ~--¡¡~~'.~. ,. ~ 1? 1 ·j.~. ::i12:1' :' .. -~. r-r:.1 ·~1i.L'", 1.-!ü: ·~·rn~,r·1r·tt)i 

a todo~ !os ant.er10rf•sp 111 ott0 obt.11vo 1nc.ior 
r~1 i:11nero.r:1ó:1 >:".-;1J .. _;'.· 1n '~.1::·1 1:n~·1 iJ!V\ t.~··HPPf'1r.11.l'1.t 

deSCGf!'!·:1 lüC.t·)n c1c- :!.'.·~e Q•.~~·: ( nn f".-·C, ~·1n ~·mbiJ.~'00 1 
con·.1.t1j•:~r·111":..-1•·.:i flltP ~ 1 ·::~··1: r12·:qJ1.'11.hir: ·;-::• 1.::ibÓ',1.1:11Pr·1J·t 

~emen tu11q~!ado on pe]etr, mi~ritrae c¡11e lo~ 

l nvc: ··:. ".1 i:~ oJ n r•-::i · · 
r•(l,1~ 11¡"1·:;, q:1c· 

1: r 1h11 r·on 
p•.1r 11.J T.i'JD't() 

.:q!l 1:;_1."l:¡i:)n Pí1".'•l':'.'~dD 

~o pu0der1 ccniparar~e* 

de 
det>e 

(Oíl 

otr·os 



Lo. conservütic1ór¡ ·U·rmi::ü clr<L sen·en d11ronte laroos 
pr_~rtodn·~·· d:.;i l.t···:11r~1"• ;~•\C' l ~ ':,n ;"'._\~ 11··.o i:·i:·.t.en·~ i"o d.:~ 

CQrnero~ surer1ar?s p1.::rmi te l·l cons-ervoción del 

i:·í r:.;t. et 1JJ 1 l.~·\;,1). ob~·:Prvnr::-ir1 CP!\2 :iü mo~.i.lidod i:d 
cH:.i'~C'.)i11H 1 l1~i10 >· r~:·duc·~! it11 •1rn...:1 l::.~: ., ... ::; ri·1'1:n::-?r·1s m-·~ .. -~!: 
pP::it.r•r.iore~. 1) 1i:1 cc·rc1~12Ji:c1(iri~ pero d·~-sp1.:.:~·!J ·.e:' 111onf~iene 

1Jur11nt~! tS 1111:~·-·:_.3- •:\ '.t11'1·:~ 

S~1l1lffiOíl •' ~ 1 ~~-SPr 11974) 
d~· +·c·T'til.11J11d 1ri· ..... ;r.¡1111't;•i1.~ 

.-dm1:it·t:rnoo0 d1;ror·i_.(! ;: -::E•Hl(JI"\(!~ 

1:1"1:1 ',;:. 1·; 1¡:_:n (nnqi '11\\JO 

o 5 0io~1 Sa~a111r1n, Evons > 
rl"lSl,J:-:.l.l 1,1·~·.3~, ~n 1 :-·m11·•1t•,··n 0 1 :~!.~:1:;, •:,·:·!1 ·:~~~·:TI.-!!) <::.rw.~ttl!1::: 

':-' 1J.lm1:tc~nodo du:-"1ln:,;:: ~~ :;rrn1:tn1.r~.1, ."3r ~.-,~ "'r .lJ y Jt. 1)io::. y 

fer-til1dod. E~-'-·'-1~) 0•1lt1 :: .. ::,uq1c•r<:r1 ~1..:0:? ül 111en;J:: d11rontL 
un pertndn ,j,~ t.'J ,·1;r1Y:: ·fE:· ·J. ~·-,;1::--~;i1"\ifi1.s·n ·-.n. 1:·L ·~,·~~íi;::·-1 0 11 ~ne 

no p1<-:Tcl.:~ cc1pút idod -ri::cunoi:.:r¡t•·t 

•'i!F:1); :~o :i1l'.11iC1 •.::-icontr1·¡r.:Jr1 Ent.1~1j·:-.tlr: y r·1(1f"ijn (j(:•72o) 
C'"il dtl1!·::11Jr'I•~ · d1: i. ;-:.. :!1HJO •i•Ji;: :i.·. 1-:;,11~i.f:l1"?íl ;]:-·11n 

r:on-t i c!•1c1 tl e· ::;oc:::.: ti r-· :..:emen 
1:onr]nlqdo. t:i"-.it . .-:i~; 11~~:1~•.1-,di:i·:; ::ulr; t.1r~11C·P ir1t.-::·r•·' 3 r-~n f.1 1 
de:!'1fl'nlto clr: Jíl'--'E•:t1ri.:1c1nnf:-~~ ::.n ' .. dtrot 

E:"' lfl: l / l ~¡]\\f.' i r - ¡' l f_ -:.! d 1?" I·:· r 1111 ! 'i"\ r t 11 de·· 1 ~i !rl 1 n l t!\!\ 

fi:.,c1.1ncionte. ele·' "t.1.il Hi(i.ne;·ü di;, 11oro· .. ·r·cn1ir· ol r.1ü''.li1lO iJn 
(!'f(\Clll11d1~ : .. ~n d~:·J11,11;1r· l1;, t\.'r-t·'..~l"!üd, ~:11 ].:i q1ff; S1·:: 

r·t:·'1ere .:¡l :·;err·vn O\'i!E; f;·c:~co liJ }j_L=::•r•)t.ur11 1.1hJcü '1 lü 
d,1·: i.·~ M ~ ··1 l1¡i.1 f -.~' '.lP+Ji'l.n ".·2 ~:·;..,t,r·... ::;:> 
esr1er~·a~o:0id~; n·6tJJ~s ~~,Glo~on 1 

:1 t01~ 1!1110,r}; de 
1976: Durón de] 



1:11mp0- 1 1?,~0}. Sin e1:'Ji1rc:J~ 

ovino congelado ~·ori.1 seg~n 

: 1"1 rni:'nm,_\ de :1 !3 011 ;·11 S'J:r.~n 

JDS t)UtC.í'·?:?,, (0).•JS (J'.:>80) i! 

~i\1q1~~r~? qar:~ 0•1r:1 ubr .. ·0nr.-o:' bi~t:?n;·,.~i rp·~.11J.1.,1ti:)~1 r-:·r: 111 Ih ro~·i 

·:if..'men cc1nge~L;~Uo '~{?. r(:-iq1.ir:::)r1r·:iq ;in mirumo ~¡,;_:. ::1~(1 niil:~·:ini:s~ 

r:i'2 e--~11¡.:ir1w'it ):: .. :..:.de··-, 1"¡: :i1! 

tOllQP l 1lC i ón, 

El nr'1rrlf.?T'í"' Íj· .. :f-_ljfji'~ .~1~:1 ;;?,f",1JL~íi"Wl'~():.:·-~1rfr:: p::·l' d;: .. :;;::. '!il 

los ov~nos ~st.1i infJ 111do Dnr ~·aric10 fac:nr~s ~r los 
1:11oi.üs 111 t1~r:n1r:11. d•:: 1n~~,:m·~n11.C~\~ll n 'H\O d~; lo 1;11\·~ 

in:::iorti'.'!.ntP'.·· .• t':Jüíl(Íti J11 IA :~.p hric~1 li1t.r1j1Jter1n1Jmrrn!í::· r.::-:. 

rt-)CjU!1~;'r7'!i 1~i:::1os 1..1 ';or~rm·1 :·o-:oide"-:, p1·;r•\ r:r 1 ;T,Pn··?;~ Lr·:: 1¡;~ ~.'ilOS 

!'ef:ultodC"'~) (":_.r1lz:w:or; ... Evons y M1)'.-:1.iC?ílr iC•f:!ó), Túmb1&n 
tnfli.l':l-:: 101. 1~1po dr.:: e: :-.¡·(1 ' l:·J::i rnr-·,¡()'1 e~:: ('1·: 11i 1 ';dn•" r:.·-:l 
c.1btierit)n ~n1.:c~mir1iJ.nd 1.• cr:.:::,_;o.~:, t>n t:::·:t..ro fl.(i.i:.11r11l (F1Jt;1;1 f' 

~:ob~:·~ r· ~.s l 1?T.?D ·. 

~~ L :i ··;o 
amplis:rnpnt~ Jiil1nd1clQ 0n 11J~:Jrl0s ouis0~ .• [in r1::borGc¡ 
C•if\ .~1·~rn;:1n c'~~n,tf'.:·~·\(.i::'.. ~-~-· :\!.JI·. o'.)'.1:~n~_1n b11/.1~) fn~t1i r,'ili11s 

de fef':.iJ1di:Jü i.!-1 Jt"i trJ "or:ii dr li:::. 1¡1•v'1.:.~·.tJ(_.111c-iont:·~: 

n11~111(1.)iJ·!::-. f/t1·-.1, ~,1 :.:,,-111. n.,rit.:-·o di:~ 1:1,-, i'111:·,111~· nH-? 

cnnst-·r".'üCJ tl!i 

{·';1niJq;;tE~11 ,. ·1111::.:-1' 

Ih 

linu~~o 0 ran~~lodsj L11 c:rlmcra lnclu-'e •ll ~0ffi~11 1·~e~co 

·1 11.~ rn" r~.'11.:·· .. -,.J(¡ E :..:.:irnc:.'ll ~ r-J:: 1·1:.i ri· .. el 1111::, ::: ui· t!.1:!11 

clpn~ !"O r.Jt? 1'.l p;~r¡.._:.r· hc~ri"1 (li.~~.I\(.; )LJ rr:co}e:.:c1\"'if1 y Cf!J(? por 
l n i',•\rit;~, no··:,-=. r~~··rur:' .. ,.\, i:·~\•'.;'I t.~on d•-! :1·'.·'n1·\!1 p11~~dr.~ o :'ID 

c1iluirr:e d(:· t1(1'Pf'tfr, cc.•:1 l( req1Jt?T·).1r.1t~ntr1::, ch~1 ·.·CJ}IJrr:r±n 
n11. r (l. 
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1A. J.JnJ on i·~·1ri~1n ( 1'r'7,,:!l) ~ r:~)·:2r'"(1.rnn q1.1.p ilfJ .a: 
:onveniente diluir ol cem~n rresco co~ dilu,·en~es Q 

\)q-;e di::~ ','Q:n·:t ¡ii:s:··qqr; 1·2 r·.:.•;-".1 ~lt~il(.~ SC •¡::! •lt ,;:i:t 1:rh1 • 

Lo ~nor·me ma~·aria do los insemir1ac1!Jnes 1·eaii;:odas 
en nv¡:; ;11s s1r1 c-1 ;¡:qnri·~i s0,"1 1:•J·: s0~m~::n fr-:i·:;r:o. En li'l Un1.jn 
SoviétirQ se iriscminon urt:f·iciQl~011~8 mós de JO 
m1ll0ne~ rlP 0v8.j~3 rcn ~s~·J 

método cod11 1::iño,. v en A111ér1·:.•1 di.?l ':.iJr· Y Oc2;lf11:J t11ml1iér; 
'',tenP qri'1íl d1f1l·-;·i{:.·: 0 1~1'T.11 t•:-::n1c:1 1 i'l!.t;'1ln d¡.:i1 

J.980), C1Júnd 1:• ·- 0 1nse-111in(.1íl r·et-;i:iñc•-:. 9ri:1.ndes 
1· .¡llpü, 

c0n el 

í)f·Qq:-.·1mf'.\ . .:. t'8t]ltH'.11:l2•: e 11:11.:ir~·:\1.~1-:':\·_: r.on i?SfJ\ TI"~~OiJ=-·l()1:i.•\ 

dPbido Q q1J~ los ~emantal0s det1~n o:~ar e11 &l el sitio 
<:Jnnrh-· s,:_:. i'~?ni·l·:1:i lü I(¡, E·..:~ .. ·J rcdqi:_-~ ,:~.: 1111rn 1 ;~;\··!11;·n1r.:rP-O 

de lo$ catnerc'~ v Llisrn1nU)'0 rl dif0renc1ül 02 
'J['~.?¡·¡:ión4 :=•or :.;~·. f' 1J l.:Jqt:). ni:· ¡ r: "•', ¡. :.•). ll_ n:·n~l:;;,-1,,·1-· ~· 

comprD.r· y mi:1n~,r:nr1" loi:· :,::;ii::n'..i:1.i•::~. '.Je buen.1 Cü~icl(Jdt 

dtJT'1ln'°!,,t• :!4 hc•ri:.1:: v r::·ir ·: ~i i;;-;~.(_1 ~:··,:in~ p·:-ir·r.111 !e 1J r·~'D(1fl\. 1 S 

111i:. n mc:.:111'.~ rl1 r,11;;~.t-·:= .-J,:·' i.iu lr :·:· -· .-.1_,- 1:·:.'""11 E·-;r.':' ¡:-; 

cJt. 9r;:..o tJt:.t·;.ci::1 ci ::~.11Jnc\1j sr. ·~~ro .. n J~·" 1w~-.:·r~1ni::r !J r't<l)i:;ño~~, 
!')1.?'JTJt~Í10 ·:·1 q111:1 ,-1< 11 o··..,·, m~,- )·1-:, ,-,~~ •:J1¡1 1 .\i:q·1 rp··~·1n1·~1\r 

pr·n~romi}~: r·cnio~ri:-.·1·:··_ r!i:' 

p11r-11 • ,.l,..·lrJ"". ·'?·- -.·~\: ,•:·- ~"·1~· 

di:tuyi:.11!e-;:-. y ~r:.,r!.í113···"!tu:(1 1! 1.; .:Jn'.C?r"uc1l•n r~.:·l ~c~1rien por 
L1 ,::11·d ~.\ :·:n,~,.7_,r ~--'lr·1 ,>i.~.:11·- -;,;_,·,¡ f.:i·::-:·:;»·,·','1\; 11~ ,:,-:;11~·:_\n 

:Je se 
ol ~ 11:i.:.:::n. 

mu:·liu'. 1n•.·•-:.·::.+.::o.-.c1.-. .. r:0- f'(?·::-.11~.i:·ri 

i'l!d,(·'.!1Hl11. ·~·:·i '.;i.:;;·,·:."ii t·····~···-¡,. r)1: .. 1i'.11~rn:''~ in'":~·; ,lr:Jil\Jcre,.; 

ccir¡o C;:-1~1);, ::.11:; coJ1lhr.ri:1dc·rp:- í:9M:') c1ub 1 1ri:;ri muy 

!,¡11er'1v~ r·p·1;lr,1i.d•Y ~1-:li.·.:··!.nl1 1 : ~::¡;(\í"l d;~:11rlo .:in lt·r·h[~ :t 



1:0:-;·:;er·;i:idG (\ :1~;·: Í)i.:i.:.t l ':(}f" ~'. h('['i'l'.~. ~: .;¡.:~·t1·~T: ,-:Lli;1~1-:: 

con leche i:h:iscn·mi:.<.!11 y refr1¡11.?rüdo 1) 15C '.~.t~ ~J\1'li:ú f'n 
qrqr~ i:?r:;=·i:1J.11 ~n n, ·:i·-.ir 11·;1·1'.:; d(:· 11~1 ~n '..:r 11~(: 

Si"1lün.c.r:, 1·\1.\>'.1-H.:'1}. ,,. F:!r·th ll97l) (?;.tud1··j_rr.n el 
~~·ti'.?1::1·.c d~~ t~1~:nc:;1 di:.\ (:fY1·:·2r·:·..._1:1ón .Js·.¡. ·.:c::iJ1'.·.~n ·i1~1~.:.M 1J F:•r; 

Tt~:E1 y rGfr·i~iE'fütl1~\ ú 5¿;~ ·:übr·c· ~1) f·erti!.idc·t\, ~n p} 

-.:1:~1~.:~r1111Pr\~.0 li1c'..1r::~~r'Jn 11d1-!:TI'\':, '-'l (_\f.-::rt .. ~! ·'10 li":; l:.,:.1v . .:.-l 
dp lAi Le~. r?':ul~,1'.'.i.dr:·~. r1bl.H 1 1.lJí.~:. c··n 111 c.nn ·.":c•n:.:·n f'¡--cir . .::c.· 
i.\r: l ti:1"1dn 21~ f11r :iv1 !:' ·:·:'i.i;..¡,r·' li'."i'Ü e~ d !.1\ lh· l11 

recoJecritr¡, ~1Je:·~n (j2 ~2.~% d~ f'2rt.1lizo<:i~:11, mj~ntro~. 

(\ll'-} p1~¡."11, Ir) l!)'.:·:\\~f,;:•T'l.il·.'i T~~r·1~ '':t1:<1 .-.. , ;·,1i'Í.I¡',»:~ 1/'.~,':;~~. r\ 
lr1s cic1;: 1:i1;~ cr1n .,.Í\ DCH~ . .-.::Gr1...·v.:_:~ 2.::: '.i!;ty·.·o !iO;~ ')' 11.:; üh1. 

::: 1. l'.: t1 r~·::-

p ;.-~~le e r ·.' ~ e o 
1 ·'·-:~rt. i.~1· ... !-,c 

::..0nt;i!:'L1dei1 ·::t-

~'T(1ljf~c1~0'1 111r·s 1;;fcr1or1!S ~ !r•s ·~bte~:d0~ con se~en 

1·r·:·.i·:·-c; ' .... -..:.-~:_;. 1···3_1"1 J_·i.:-:qi"nr>;,} :,,::»f .\1 (1')-:i:;l c:!í7l'.1:1roron 

r.<l r1o·tc~n1.r:i,12 de c0r:::.r.!o~:j(1·1 ~ ,_:.l pc1~ ·::en't1 ... 1Q 1ic• por.icJtin 
·~!. ¡:;1111[: ·j~~ cCJ.,.'J;]f1y¡ r,.1 .. :J.do.:) p···;- n•".r+ .. o. •::n 1h:.':j 

;~rrtJDf"7' (1í? O'.)C,i 11::: nri;:s Jíl:'.·€:-m-tnetdü~:. c.cq1 '.ic-n~n f· .... e:·.c.o y 
~11~ :.)'~r11.:) ·~.Jn (D'lq1:· ,11Jq. F-1r-11 lil.'~ tr~::: \'11r··.11bl:0·::1 

~::stuíl1ú1l-:.i:: 5Q ablu\·1cron 
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:::.•1r•-.:-r :or H": c:·i1 
~:E'íl!Fíi cori~:E: i:1dc• l_lí¡1) ~~en::iblP 

V !.• i. ,jf? 

Lo:~ ri;:~;.1dt1j\;c:_; ~·Uí'Pr1!.:.ri:-:.'· r ·:0·::~1 ~:iio:-:¡¡pit? i,¿st·~n 
11'.~·!Jr.· 1.(ini~ ,-r:·t 111 '\~,-:.l "'..'.'.'.•~,,:;.r);1 ,j~;; 11p:¡ t:~.>í:HiC•l dP [h í-¡1:';: 

i)~~:r.~:iti:1 ¡~f'pc;~.1 ti:1·'· ··11 ·::· 12m·:in ni-·::. pr1~··t11nrJorr1::•n':·? en 91 
i',l'f\C~,Q f1.~~irr.--J't::·r.~··a dr.: ~1-, (•'::~, ¡1·,. 

r1 r-G··::ür .J0 ~-;·é·.tc.; rc·~,11~' ... 01i-: .. ::! \~} :ir-· 1_r.:r~:~:. €-n li::1 
111.tl1::•i.C:"!.C~l ¡J;~,_: ,~_,._\~11~;~ 1.:·;,1.1•:!.·-ld'-, n;:1 ;,:--; di::;anr,q:.~r¡, t:~; 

r:;·•Jn tnr""\~Jc111 nc11·cff· ··u uti:lí:~11c:ór1 tr-··-e¡-·~·J c-r1~·1rrr.P:, 

•1pn-r.11:d.~:. ··:i 1·1 ·)'J1n.:v·1.J.7.•r·1 ~\:n·~ ·:.;-·:¡·: <·L 1"¡1111 1:0 ,_,,; e:. 
di~~r2~1c1,,] ~P ~~tcc1:1l:;·¡ ~~ i~s 1110rhas v }Q 1!~1~1.::1c~~n 

d.::. ~;f::::i·:~n (:l \ i:1:r·r1'.:.r1>: ·,:11~;_:1: 1 :··::.· ~,1~1 1!~ ··¡,.-·--; tr;·-i,1 .i·:· r¡i1~1 

2:lc;;: ~,~· ·?:-1c:.1··nt.•·(·1r1 i::•n ."l ,_:~ i.1~bl~>:.1;;<!~:.·n1.ow -:-n .~<1 rf'q~¡J:Jn 

o er: LI. :.1:1t'··. 1\•".if\ •:!í' •1 J~;··.111~::1 !: 1:--, T1·1;11JJ. ,-¡ -::·ij 
lrr:~ic«ri.i:tn·-1 

•• e ~ •:,ner r·n 
·,1.1ch.·: v:1q · 1;.~ • •\ 

':f-':~¡·:~i1 .:!!·: (•1rr·11:"•" C•~,··.¡-:•.1.j<~ ::.:·, _L1, ~ .. ··•· 1~i"1 :"!··: ffl1'1 :Lf!I·: 

f¡.::.r'1~~·1ui:1C: pr,rmJiJr :-1 ·-,·.·1· . .11· ,· '.-- 4 r::c~c_. (i.::: i".'~;:.crrei i:.,~-, 1:::-is 

1-:.: ;{!'.) 1.} f J f ;2 ·.: f'. ~ F.1 f '\ . '. . ? :·· ,-, : '1 ¡· "- : : ! ' 

t•rc..:::i:;ni1) ,ti"¡ r11r·l.1c1:l::·•'"! d ~ic •;:,j· 1111.:y ''.llllJ('l''1".1 1;r1t:::.e:•:J 
i.•\ p:--.:o·i·:11r:1.i .·¡1.:; ::; ·l '3 "'. 1' _l<~ q1l-.? n".t •::.'.¡':.r1 fl:i.111?11,j·33 

t·nt.re ':'.:i (~:1~--~r.::ir ::.;;".~'1 ;1 • f'c··, i::.1·11 c:i:i.r:,? t- 1s:~\: :.!!'¡ít c1r·11n 

di:~ c~::"i"'','1:· ·,, (ri)t'! t·:r··) -~c:irv1.: ·~.i. cr1 • ... •1:qi:-111 rn !'(?:·'1er.:,~ 

1"i"'ll•Jr-. ·lr.::~ ·=·~if!J·~·· '..·;;_;:-.. , ·i~J 17.·~.~-) ·i1·~'cu!.f,.~ '1 .s.n 

1nucho~ co:0; hoc0 
¡: t; ( I~' l ~·~ r ,\ ~ 1 .: ...:. •1 'i , 

€1n 0··1no:.1 

1n:1)0' iblc~ ·:-:t ¡:;i:)~.IJ.¡e ce un•.1 p1pet11 
f,if' ~:· 1 1:_. '1•)i J.'.'O 1.11 fl•Y.-'1: ri11 ·1:·~ l..;.::; 

de 
Ih 
el 



._¡em 1::~r, e~\ li::1 ·.,•11q:nn. :-:·:-. ;:~ ()f"l ·'i<:J.D 1:~.:r0-:-·nc· d¡~.: ,,~¡··~ .. 1·, 
~+ ... écnir:.i:.1 p2r·Jcrr»·1ci:¡.) :r 1 

en1J1DO mtnJrr(1~ un v1)~Jnoscop10 o ~sp&cu ~ 

1·'1Jetit~ fl;~' l!!~ 'l 01r111 o Ltli?_,.·l f)r..1r:¡ di:~·1 1]:-,i.-i.1~r (: 
. '. 

L,lj 

técnico consJste un Jn1rod11c1r ~l '-..'1J1~ 1 POGC Op i (1 

.Lu!:nii:·~d!:i 1\ _..11 '.'.i:~iri:: lo::i\! ·~.11,r ~~t f;')r".L' ·~·~1·.n.nn.~. 

ll~8 ve~ nr1cont~acio ~s~8r ~e ;Gtr0c!11ce Ja llJpeta con el 
':1cirn~:~11 r•n c 1. 1):·:~: 1.·:~0 ~~; .. i,:!r:-.n .rli::-·~ •:.:.ir\'"t'<· ·.:¡1:· 1:,t.~.r·1 iJ,"1 

pocc1 t~l vo.n::no~;cc':plD· nor(1 GtJp ·11:1s r;i11rcdc·:::, 11nter1o;e~· 

rJe l•J '·F11.;~ni-: ·:e !1Li.1-:.';11i::-n '/ dr· 11'.::::• ~ m".1.1-:0\·, .. 'jl':11,1.n11~.r i:!;· 

rp1'.tu.io c!r? ~:::·r:c-ri, ·'::e ci>?r.o:::~.1 el iTI1s.~·o, E~·~.:' 1.é'.~n:i-ri 
1;1,?:·1p 1.:1 0r·H1 '/~::.,:t.11":.-1 rlc• ~:;:·¡, -. 1 ;:11w,¡-~·n~,,. ·-.··-j::J.~~i.r.\, r·\r,:1lt'.1 

}' P7'oc:.)C(li!Pn"' 1 . .l 
1 .1.1d!J~' l·:~; G'.Jf',,:'}.';:, r!.H?livri '·C:r ·,r.~¡:rnjr.(!Oil:~ 

!'Ú~!ld12mr::-n~t.:• PPi':,i_•:"1(i.l C1ü··¡¡ rr::.i·'.;:1Jr'}.1 1 h1:·1L1 ilci 

(1)1il:)n~ i.·:'.:\~\ :_;'.~+ p,'¡1.:>1ti·i)i"' lr:i-: y-9~·.\l1.·1•J1;':. '~~r~ .._ ~.t_~·=·i::.r:::.1~-1 

orr'f.,i;Ttj J¡:.;-, ::'.:;n 11" ;:: l.r.<.,i ü'.: 

i/ld(} i:;llt"1"lfl1i ··.r, 1\ t ~ i ·1 ."'..>i 

a:o ~cin (Jtr0~ ~é .. n1c~··, so~r0 

c1~111v: J1dn i·¡.·f't,1i.:. ·".7?<), 
(-ir.1hom ;,.:.t u1 .;1::1 "1 .~.~ '·.:-r,:].1:.·c,r,:.n ou{- .r:1::. pc:·ct21:~i1 . .i:::~; dv 
·~\Jí'Ct.?;)1·:!.1 1.~q ·i< J·<i ~1f«-: 1.:J'·.>;1· 11_;.: 1j1~1 ~:1)•::t',,¡n .. ;:·; t_)1. ~~t.:•ir· .. ~n 

t:m el orJ~·i·::)r. c_c°: t::.:.r ,i:_i c:r- 1 C!-:n.·:_; .:::.ori ~r. 1'·:r:.or 1,:..'. lo:: 
i.¡~.w rn~ · :·Jr¡:·:í'1 C!~.1Y1•~ 

iDtrocer~lCu~ .• r~ ~U \:~·:· 

l\l1~1~r;·i1:.' D~,·;t.1·,1· _ '.:,•"', 

in t t'1)1J: E: r·: 1111, 

··-.:, ;.nc 1:t '¡' ··~n t~:11) : e: 

dn iA. lln1~ tefcnl<il 

.~•:'.· il2 ·1 

I~] tiffiCJ 

h111·; 

ff:/¡S C: 

lr1r: porcer.1t•.1.ir''.: et~ ::o¡¡cnr1r~1ór,. F·1jf'(! 1'Púll~rJí ~St(J 

i·,é::nti:1:t ;~ rf?'P! L~- ~/\rw. :,~1!\ d~:~ q;··1 'Jnqi.,·:'J·:i··~~jl•'J v UtVl 

f11pr.t~ dt· l1i.z ce, u:-io o:Q 1.:!,.•J cun riunto .r·1p~..jl-·le y 
f'~?0•1l2T'•" rj~:· 1J'.1 ·:M'11'.'" '.:\·· 11(;r1. GH ·?fi"': :°' '-: \ifl.;,~~·¡-tl) dr:~I t(1¡:r1l((J 

ins~~r111.n;)c\or, 



,., 
"-' 

!_u ~ .. ns1l1 ~.1.:td·H1 11'~ ;-i:~,n~-d.r l '.' ,~, 1 -··::;-·~'i ·· ... t~.: 11n1~ n"·~· .. 

con 10 PlDPi~t de lh dfp~r=G~ oc Ja f'orn.0 c~l o :f1c o 
~··:-t,¡:~f'OO r_i~·~I. Ct':.•r•;i'-'. ·:f~·1¡ ;¡1· •.¡;;ü.~L'll. / • !·71 1l'.'tt ., n:<~·T' 

:1n°J.t,¡·::111.~" r"011ll::t1d,1 r::or [! 1 ~n i::·" t~.::?:; tJ~;'ii:i.::.···i(l q:t:: 

pr(?S·;.;nton ici;; cli:-;tirito::. 1. ip·)r. d(;• ::n·1~ icu:1s c;:~f·rn:··:: tlr:-1. 

inve:.:t1a11ciorr..:; c:o~_cr 1.·.:iron w1e t~r}·1· ro:-:i:ú:: cit:l fc.rr11:'. que., 
:-;;·;·e:~.:•r·~.·1í1 rn·0c¡n; !!~Ti_c.~1~~1i ·¡1¡: () r·,J.'~ q::~~ l1l- ·T"::.· .. :·1··· 

ri:i).:. '/l'.?,iüS -1;.:er:i:·n l~:.)\'Or ci;:¡:-,t.ic~i:.;.J (!¡:,:- í·llt'.11.Ji.?S-1 

•31.:, n11q d·::::r:-rt~"l ·:1:·1~1~; r.'::· n~_r:···:: ·J:··:· ::~ lflfi·li.~r.~·)rl..f~'~ 

111r.:: r1rnr::i ~ ~-·n (:.bb:rner otn·cQnti:1,1t:= JG cünce_rci,:1r 1111.1··.·· 

·1 iJn,• tn': 1.1·~·' 1~l.1.l.::1.1nr11-, :.r:·!TifJ1; cr,t·nr:<•i\j•) 'r,11vl1?f"'3~:·~·., 

ele Jh 
i.nt.r.1wti~~:""ln11'.: '~'.? n11r¿1j1'.!n (L•1:!r'!1:.'r· qr: cp.i.r·r_í:q1C·\~; ne 

!11J 1 rtÍ r9~ C r} S, l.i}·::. p f·JJ!S: i"() '". ~ ·:~: \".. 1 F•n ~;:.:.; r!~: i t \;n Ot\ ·t,f.!f;~~ .¡' 

Ol!enn.; r-1~c:1.i~-::.1¡j1)_. t.t-::::Jr0:1 : •.•. i:l!.~···¡·,11~ i/± q1 1 1~:. 1\r::1\i'T'.'" 0 1 

ücto 0ui r(11·(_1]1_ o v ;::.1;; ccn~.:i:·r~:en::l.1::~~-. fl~·nt.ro d1:'1 iJi'IJnci 

!i'1 l.:¡·:; r.~ie:nc·A ~ 1.i~11:··ri~'~ t.::·1-:; '·,r. 11r: ;.":•t L11 Ir'· no;' 
l<J.(111rci~co1:·jG fue .·.1 bif-'1 11niJ::cn 1.;r;i:1 r·i..?Jt.:~:ñii :nc·s1t•nr 

r;:,¡pr'(-,(11:ct,)'''~' d2 1·· ;·.\11:=.1·..i. "hc.: .. :·.l•:.:.1:.·· f:r:::::n~.;c-.n v (\j·i,,i',•::·n~ 

:~T.~' Í'l1~;.':~P:: l'·· 

fH1Cler~~,:-ri, ,'"¡1,;1-:C\1J} .•· f.: .. 1.H~lifé''i'" '~.'~'7~~) clF:i.1f'l'Ol11.1fiJíl 

!!. n r1 +, '.:: :-. n le i. .~: 11. ~ é", t ,-1 ·;_ 1· 1 q ( : l n .. 1 1-, -_1 r;: u !' 1'1 r 1·¡ L i: ~ q 1 ~,, le:.; : 
~·~1 :r:1it.:C,1 '."b'.t."!1(7'.' ('.:··: r!·. cc1·1cc:1i: 1or1 con ~-·:.:·i~ur: d.t:tu;\J~.1 en 
T '! :: 
ri:Jtl.;\?i':'n Jillll'J:l.lr":-(· ·~'n 1. ri.)~111,ic·:_:. ¡,r_:.;:: 1.~.?r1r:-·r2'.. Ful'1Jj 
(::;qt)p; ~.'; 1 l. 1.~.·~(_1-. :1~ ~ l: ·:1H,~;1- '·1·l ¡.,: ··¡¡ _•:11 ! r.il !.1.). 

:71,~r:;:i .. rot?r:i e··; !Jn pc11 .. r:!:·rit1J, 1e: pl:.:\'11Uo dr:· n·:,:,¡11-:. 
i1i.lrr~j~.-~•::~ 1:tr.' , .. 1.~" 1 111·, .1.1 1 ~-, ~J1-.·1b~:·~ r,~.111·>1r· ~i"l. 1fi 
! nt r •iut.;:.1"] r:+:1, E:, '..1:i p T··"lb•:it· J (?r .. ::n ¡ ,"'.:. ;!:·-b ·l :J•:' no :::c<t o 1J ~ ('¡ 

J1F11:111.~·1(! d¡:: r);~r1u+ri\: L'~ 0r1.-'ic'.i"; c .. ::··\'lt~<t.l. (l~'.h~·r···1;J 

7, lf¡() • 

. t.,11 



que en ql'üi~ ;ne11:.rJ11. or:iuye l.::t 111..: (pf·'Jt,:f} t. í:,;'i',(1.J 

h11lu1z9os llel'i:1rCln 1) t<rir:.tirs~;on Wi~dorf (1985) o 
i::oncl1.11r 1Ju2 lo·:J :~t?í.r:irJci·.~, 1lct.1J11~J~s ~o 1A tn~:r-1111·:.,.~·í::.n,.1 8!1 

ovinor no eon rr~ct1cobles o nivel m~sivot Pcr· otra 
p11r-!'.f-' ln i:1~·c111c11 r2~111~...,T~ de 11n qr11n ;:.:,-'.~r-f-?rii:l;~f'~·,~·nr.n nl-~l 

insem)nfidor v en r.nJcho~:i cüsos de \10.ric:s nn:-iu~:.r.s n11ro 
1.!1S0:<11J\n11¡· ·'. 11n11 •:•Ve,111• f':~~~ f:•ST.:JS HHF l',J!J; 1ü1 :.)e 

rontinur1:·:_rj J,·1\·'f-:,t1nonc¡o n1Jr·(¡ irnri:tr.?11en+;~t" iJ:"•ü técn1c11 
dP :A p11~·11 :11.. ov1? .. :1~,-;; ~Ji.i·.:: sr.:1 e,·, r:1i:· p~...,rr1 !,1l'.f;:}-: 1':n d~:1 

F1ic1l onlic.üc.jr:Jn ~ :..11 ~~o;.lbil tdrJ(j cic:i p(!:~u.r f.~.' 1,Pr 1:i~'. 

q 11u10 r:o:-i !:J°1'~' 

rpsuJ todo: dE' 
~-; ' ;Jf~I 1'. 1\., \', ;"'·!') ._yr- i 1i f1 C 

ih c.on ;;iGmcn ccir.J("Ii-:ido 
':_.'. •"; ! i) ~¡ :·'. ¡() T <:~·'::. 

:;1no q11r:.-~ hüríu 
( 11ct 1 o ~f~ l:1 T' ·?C.•".1le :~ ,.: J.Óli .:! ::: ~Jmi'i r i ·:·;';{_1 r. ~¡ 1:1r !i1·.--' 1 od CP: n >j 

Q1J1r~1rqic:1s r:·n .1; e:.1H':>c.te\ 01Jn:en-tor.do 11; ::-;t1 ~~"i.ti:~id1HJ di;;\ 
rji_f1i..:;1ón r!~~ ~: ,Ui r,.¿,· ;.(-l • . .:,in Lu': •j\'~:·1c 



EJ tr,:Jic1,io ~e rr .. il::.;~ó rri c·l [:~,ni rn ?~ot101t.:<t 

r.~,:,n,!}ttc11 'I :::::r,.;·ri~ 1 1i>:~ :1:1 f:;¡·~m ~i de 1.·\ n~ ;~·=·:t.):') 

dE:~ 181')1) r,;is,n.m. ~ 1j ;~1 oe :.1'."'L1:."f.i\1.1d í~or~~~. y 1r1.-.·~ t)~~ 1 

L~:in.:¡;t,u(i 1)•~·::.·~ l.11 ~.c•:1•-,¡::,r 11~··1r;~ n··,:-::n::i··~1.n ·.1.n\:.,~ de 
l-1 .3C y li:t Qr··:~c.L0l~.-.1C:t'•r1 o:o,1riec:10 onuo1 e~:;. i_:(:} ~."ó2 :~ r.;w 
d1·::.tr·:tt1111.jn;, ~~·; 

:·~nforrr.(J.t.:1 1 ... n :Jt- le E--;tqc~c·;1 (::i1m1~;,. 1J}~>uiro I1 0:-.~:. !:el 
¡'\ 1.in u: lQ l() d'"2 !;;~.J.o:--.. r)"i"~ 

Se 1.1ti'j1z11ro:1 ~: ':·E:IT·Fn!ü'lc~~ (!(P/.:L·tr·:; '.:ip ·10 ;·11:::0 

i~'.-·ri.1~0 A1ts~í1.ii.:¿:'lf\O :;n;1crt•1.d1,Y rj::.\ f1t1·.~·.1,,1l1. 11 ¡:~'·l ·~qr,2, 

Esto~ ~nimalo~ ~;tati~G E·t1mEt1cios a un r~nimf11 de 
culr~1·c1.ó:1 d<~ s~:.t11"2r1 

!r1st1~uto Nocion0l )' 

4.~. E~FERIM~~TOS P~EVlOS, 

·:\_• .ll.Cl<•rc.!i rj:1; '?'')":' ('~;!H~·f"l~ .. :::i :-. \'-'·' ~,)"3 ': 1~n E· i •1b,_ic·t,'\ 

dt_. i:.-: 1,.i:iluor t::} rfEc~.o lL;, lo cliJu1.::c,n dc•l ·;::,c·r.:t~n ·::~fr:H'. }~1 

mnt.1.ll!Ji"J.d r:¡rn.::1 ;'( ~'.)¡» ·1 l d1"! ;.__:i)¡'¡fJ!-?l.~idi"J : i'lf'~!·! 1.'.!l 
~·orc:E"-:it(i._ie cJe· 1Jcr·o~:.':!mú': j_n~ .. H"·'.::.: íh~~· .1 .~ y ·::J e·,.cc:to del 
·1·,.!;G'ilCíJ ·~·"/:1r·:~ :,•"¡ •::·11.~1¡·~-: t'JP ti} dlc 1¡11: "'¡\' tiL, 



Jobrirotcir,;.n f!·'érE~:-: Lr_:pr: 1 11r~;;i.1,,i1 1--·os'f(!t.1orn1i:.rn-:0 !:t-~ 

clr•·:;r:r.ilíj!-"'-.'i''O;; 3 p1,j1.l•.:..: d·~· 1:'.ii.i•í l·.ri.:',;):.~1·.·n~·.:\ ,·,11 1J'_\P•1 11 

:?;5c ~\t.;t·12ri1 r::· ~1 1) :::d-·1.~1.:.ti<Jú· .. ~ ::r:l i:::'-'(¡)1~,:·1 ~ 11 to!pri 'i' b.' F'1--r:t rli::,· 

t::11d11 mtu<;i:.r(1. L1J.' 1-l 1·::1.1.t".1d1Y:- ·-~~-· ¡'¡\";!) ... : .• ~(1r··;n ,ii-:-;r 1111,il·~ 

cíe vor'10.r1:-•:l .. - f~~t12ol y i"::1r"1•.=o~ lq~.\'1 n~ c-ricont1ú11do~~e 

dl·r,".!t"~ni-"?.11~ e~ t·id-:~-; ~::•\:nr:-n·t,-~' s:.•.i .... 1~f1~ ti'.•_ "1- ;:-._¡tr(' lo:~ 

rl 11 111: liJrt8'.:: 

dil1.1c1on. lo 

lo.~.;:. 

(:ryn~0n~r\t~1:n~·~ ~ie 

rnótil~s pc 1 r dosJs ~r e;:per l mt--nt'.·is 
1;!''?- ~-:.···:-:;~~'i'iil•.lti";-.o~.rie··~ 

[1G~~0r·1Qr€,~, c!Jn el 
i)11,¡~~·~.c u.-;: qi:c ilf'l'l :~r·;cr:l/!·1 ,¡ 1_11• .• ·~ .:·,11::iL~1d\:i '7' 1, '-J ·~ '· ~· ~. 11, 

rr.·or·o<::,Pnt.i:J.Cú r::T• ci:H.íi:• 1.rü~.-i:;.mlf .. ~rd.(• 

(:d1':i•1r·\'1J1J111· ..... ·::. ~'i"1 1 ,t"· .. :.1 r·1~11s:: '1'·1\ .. ~ r¡.::,; 1 :>irrn 

bo.i:J l(¡_f, mi~m(1~~· r:onr11r:l·Jf\(~:,, S~! ci:11.cu.:.ó :1•.i 
1.:!1íf,f'P 11rr1:\~:'}' r.:.; ... 11l~.1n1!•:1 ~·....:!;·~ 11:"_,-:,;¡¡r~ 1 1t,.:i 

r:·::to·· rp~:~1 t(lCt-" 

J. :i. ·::. l.:::{· tu r ,· ,; 
·.:orreJ·:icióí1 

~ 'v.lí'i l t';. •'i\ 1.:' 'J!'i 

Dr ¡:11p·'.·· t·;,tr.·:: 2::11.;-r}I' i-1 1.;··::. ~ :;, ;·eo.:Lizó 121 
1 .. f'f'\J).~jG l)i'"fi(i.''J1: <i'i~) ·:·:··":"~,-'.'; ¡j;· ;ir:.· e:.>'·~o·n:-n:·~tr1:,. Eri ,:-.\~ 

;ir11r~er~;~ ~P r:··':·tut1i.•:. e] c·f~¡c ... ei t!r 1:i~r!unc-;:. v.:;:riüblPr- c.1G 

e~-;p€>rm.~.i.1:,:(¡ :tn ·-·:!t.r:•¡. h:<:.t.1_:"':~crmentci eí rne,ior 
".i-1'or:l"dL1rllF'1I' ·~'/;\.'.; i .. '·~. i:o1-, un -~:·ppr·i:-n·2r·,t.r;- dr 
C'1fl;p(1, 

'.~p 

•J!1t":::11r::o.J 
cictubrf 

t.:1 .. ~ li:•:i.n•n 1i:~ r:")'(¡C1Jli"1cios (1f~ 

')";;' '-J>lq·~n11 .11-+11·~;:~'1t d1:r;;.n·:,1:i 

ele 1°t:.~, Lc't' e\·11ciJ1rltl~·s- -i't11.::·rori 
lr1íl!•~di.·1~,,·1=í:·-,,~,~ .. {-• d(·'·.01.'.,~ . .., .:J'·· "'~o.~:~1-·~·1íJo·; '.32 r¡::~r:1'~,tr() c·l 
vo~ó.rrJ~n ch recL1:irr·2n:€:' dt'l t.ubc' df~ ':olcccicn '/ s~·· 



'"?'··arr:.·sn -:~n \f1~,_ t:,· 111lirc. l'l :r11)t1llH•id :ir·.:i.Jr,~·'-~l. 'fl 
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T 1-1rr1~4 1·f;-:;._¡). 



'..rL :¡1ud~:l·i::. qt 1 ·~1,'.·11.?:::~; 1:ir1r1-, i·i; de: 
d~pEr1d1Pntes or1GJi:o<jas- ~n lo~ cu0dr0~ 
ijftS~~·f\'il 11'1f: ~·:1 ·= .f!)IJ1· ~;J'.1 •H\11]. !.·~~:diJ'3 i.1}:¡·~1.) )-<1.r·•I 

orc19r0:;1vo o·.1 de:-,cernqe}.:idc "Mf'i 1
) corr:,:· 

:.19n~ ficotivo .... 
'J,::tr.;rm1;¡1'\C.L,";,) .:·,h::•T·J!\ rji: .. ,'~J.) 

t1PI1 v PAl, resc~ctJ~1 0~0nte. 

• ·:1 r t ·11) l --:z.:; 

y 3 f,¿~ 

,10 !~ l. 1 ~. f ¡ ¡\ d 
;;IJ ru. e} 

En f2l '~.1p1d·:.:: ~--; ;-,~··.1.¡1w:'.J 1.11·: ¡:··:,"1'.;~'lC~1-:in~ .. :·· in··:.: 
in:pc;:-t.or1tc:" :··!l'lí!:'.=· ir1·:· ~~·r1r-i1:ih.Jp·~ lr;c}1,1id11s 1.?f: e] 

c¡in }1j Mr·r:~ v J11·::; Ge:: .,,.:11·:·2 1:.\.1J·2::· t;·i:1.1F1:·c.,r'.r;::;(ln'. í;D ~-,r~ 

Lnc J.11·~(~!1 "~'n •"-1'.. c·t.id:· ~ dt:: ::;J.~, 11 <JlL": ~- 11'1'~ :.-...·.o.-~. 

rr·r.;-·.:.\-'íli.cn c,~12+':1Cl·:·1 n~ .. c;;.; [C' c::: .. n::!1.itjón /"!•),•('~ ·1ri.-n0r!:':.:. 1l 
l:_\ ·:.\'. 1.•.:» l·:: r l)rl 

/ 1:·'n nr'~;(, :·1('.t~i:.i~ .. 1 1/ü 

: ·~ i, • I . 'l , ~··. •' (¡ :: 1: ,n L.: 11 



wctJl:ciac orcf1r0~i·;~ (e~ ~~n1 ~n liPscarqel1JciO (Kf'[1) v tlel 
onri:::µnt•L:~} :_ii.:< ·1cr1:::~··•:;;:.< ~.1:r.ü.:·L1;. 1 F!"':~~ .-j,,~ ::.t1 ,-::·.:n 
desco;-10e}G.dCJr p•Jri.· l;,1 p~pc·tc• tls. lt':-. ·:.rr:?::'· n!•.:(~le!:, ¡_1e 
,·_1iic~·ro~. •1<:,:.~::.:·.11.Jc~ :.;in .::;.l ¡:'>""";\:r~ ;',·:-ntn. '.3·2 oi1~.·1·,"t1~::.!'o'.: 

L1 i.;::;!~"1?"•).~ :1r•:• ·l 1.:-.i r¡:.11:: 11q f ~ql'"1 ~ -\ ~-' !" F~ < ~ t'i;; 
~:):;ct·r·ol,..!d'1 del U1lu ·~:.f"!\.r, , ··TAF; lnfl11yó 
1:;1qnl '""t1.:17,::'.'•i.!ir:.:1~G:· <r"·· Oi.~· . .._ ~ ':•J81·,~ l:J Mi:·o ~¡,:1;··11 r11J 

1;:ifec*,~' f.o!l F'AI (,:..-- ,1:1'.:,) 1c.tJ1~r:/rc:. '.J '/ t:;) 1 Lr'.l:» 1ntlf_-•:,i_.\(JS i'.l 

111~; rp1~? s·:·~ ~:._ 1·11~""·1·::•;c ~·-~ 1!l1.1:r~;rni ·1 T~;;: t.1~·1~1-.l."·'n 1!1::._ ,. 

(f'· .• 05) ~cc1..:p12r . .1i:ic~n C~ :::·1"li °L(ii_;(\ '.'~~,':~~) :11.10::¡ (> l•l::: q1_~C' 

::r, l··.·~ •V;1 ::"1'! ~~! 1)·:·~,·1.;r .. !. 1·\ .::i-¿ ·1 ,,~,, 1J.i~r,i:¡ ..• ·~·l 

d~~·i:·rt.:ricJiJ ~-ntr·:·:, 111~ 1~~c,c:1i:i:: ·~·1.;.2 s1.,·1.o dr:~ '.·:~~'\, 

i:l t.~::¡¡;:-.:. 1:1, r"11.:1l~.·1·~u ,.~·i.-, 1··~·.:i'' 1 !l'..'iÓ 

ch ·f (.:.rc1 nc:1:·1:~ e· tül~ i -~.·· ·¡,( 1.:··,·c-n i. ( ::, ~n1 _ ·i ~ ci)i. 1 <,!(~~~ en°ti':? ln:. 

r¡.::is:p1-:ct1 1.'1Jn-:-:-ri1 ~· :· ;;.' o!; hJ.V~l'f"C..' in i10h'S dF Tt[J 

í¡>·'J.i'J: 'f ~.(.: 111.•~.;r r.;. '.•111.i\.!·1~: •:u·-, (·11.'. T1"1,; dr.1 l\JJ 
n··:~l·~I) ~;~'[1 "' F'AI 

·: rnb ¡ 0n 
t"~111 1~!í)n1~ ··--··11:~1:i~1'J:· •: r.\·111~·.it.~·:ivn(.:n·t,;.: d1f.::-r 10nt ¡:11r,1 

!•1'6 Llc1:;: ·~·;'!f'J(1\1lC::, e•: r:¡:;;;.:•1.11:;.,·L~i:1 (c1Jo(jrc.1~J J2 13), 
!~11111",:..o '.!111; r. 1P .. d11 ... ::: 1-l ,j1,~1:, .. :.111<:·.·1Cl(". ¡¡;r,~11r f11t: 111 



d11rr1n t.r·~; t' ·¡':':•sundrJ':~ 1: :: ... 1 

i"'f~I, n=~~pc~:ti ·,.:11rrr-n+c- +·:.ieron 
':11.¡:¡n ¡_~'11:n·1·.·1\'•1~íit· 1:·2 ii'lr.·r.:~:·1·.1:·1:::·: •' ~'< '(! :)'.ll 
2b~~.t.:?f\-·'údG1; e uiJnoo .:.1J:: r:PJf~' t rus ~-e C~scongelar011 e 3~·C 
d111•,1n¿.1:'! 3~> ·;g•11:ni\1:Ji <.:·~r. !.)'i '/ ~::::'.,1~ .. ~.:~~> o ,-1 -si·. d·~r.1\d.i:.~ .. , 

m1n~tos '15,68 ~· ~81?3~\~ C~n eSlG últ1r:18 t~n:QerGtU~O 

\r-"·~.()0(.1:1) de :J\ i":!:•lJ ·~ E·} h~l tWC· cnn ]•1 de<.C01l(H!}Oc1(in 

.--:rn •1(]1:q .1 -~.:}:, i.J).::i d:tl-'··c·!\":::1 i:.:: 1"?n~,ri-:.: i.1~~- !TF~11:¡'1~~ il·:· 1•W~! 

y Ph1 p0r0 lo~ TD ria 5 ,· 3SC t'ueror1 mGYQJ·Ps QIJE OQl'O 
~11.S líl::'1~J. 1 l3 ccrr 1~·::Jt'J.\:! iHir.=-.: o. 3S :1 7 ~)!' 

Sl(!l.llGfii;..f'S 1ntPf1):-(''.Í0ílF:~; nt•)t:l Óf- qJirerO~ rcr· 
t.-..mD·'lr111~1:1':1 de 11qr·::·,!1~,q:\ ·J~:: (1 ! i.C~~rc.)L · .1;_ ~ TH)! 

(~·<.115:1 ; ~emr;•;~fr.:;u¡o C•f." •JUl"f'{l(JdO r1~1 nl~ccir-oi por 
l'i1· 

ni\·El ce cl1c0r:·~ 00r ~~~PE~~ot111·~ ci~ de~cor~PlGciór1 ~GL 

n:i) (F'. ~o:s·:·. 

01.~Tr~!J r:in."'•\ !~!r)r; P 

í10fCFOt1:.1e t\e C1 liC2í C: l 
d11'.; T:>1tS f:ir: 111·1'";' ~· 

r;1~:11ld1l ·1'~;:, .:;,:.; lll' 1'1.;.11;;.~'.)f,\1 1 

Jo d'-Í~I·'1 ílC 1'1 l;E· ¡;r-·ri Fnt.r~ 

':.'1-

9rúf'lCü JIJ. LfJ dlfr·.:·."f'1(;:·1. d\-:- r.':'I.1 r'.·1 4.1·v iu: dc• 1 T'r;(t ::f-' 

li11=r··:W~11"/i q >íl'~'r.l:l'!·l -¡1;.-: 1
.) i'.! ·11.,;¡i-·:•'.f•" .• 

lri·:,t_-1·11.:-\ :\ür11-:i~· ~·:i: 4.:.uc!J ~t.1ci::~T:{·r1I.1:. ::: .. ~qr,¡~1coti·.":i; ¡:ti:.d·c (0] 

:nnr1•:1 1t":> .>.~)l.1c1ul1.~. ;1.~·.1 c·~ d,~, q1_i.í: f1)l. 1)1".f ~,1~:~1:1tj ;je 

t~n:J1}:ibr1ei r 1:1i. ~ T[G) .'F·· .0'-'·:\1); ri \'til ele ~¡l:icerc1) por 



:.,~:r.lrii..lT;"J.'tl::''l tl<-: ¡q·i"···;;nq,) ;Je q·L-~·:0 •Jl ;!Oi' t·r ;.¡;; )IJ .J1:• 
~:q·wi.1ibr·iei (1f1b :-r ~:.EO) 1.P<.0 1~J; v t err::·1(:_i c\;:, rni.:i :-r.bí:tt1 

pnr· ·.e1rl~);"~r1p,•n·") ¡;:; rj~~ . .:.:~o:--;c;0·~;1[Jr)n 1 ::'.:i! :x i~.1 1.:·· 1 :· ! 

E1 ~fec~o si!1nif 1cclj 1.·o de lo jn~Groccion GLtTI¡ 
i'1!T"~fic11 11.}"i :~·1dJ.·::•\ CJ1.1P. n tn\·? 1i.t(111 11'J8 ·::.:::• l}t~:u:-:inr.•:: r}i 
PD:-'Ct=-nto,·e Ce C1L, li;s dí·~prcr;c:·J~i l1e f'r\)' dt:b;ick1s o lo::~ 

d·tst:f'\t.115 •·_1~1f1Jí,?'i'111'.1:r·1~·:: ti':! rj.::~·:CG!ir;~:·;':\::.:.·!1]1''.~ dl'.'.iffi1lll1. -;¡1 1.1;~. 

1 G intPrYct1ón GL~TEQ ~ar6f:ca ~') ~s m~s to~ple~1~ 
f;11 ·:;1.i i11~·.""ror~;t.ic1i,¡ q~:t: 1•1_: ..:.¡:1e ·~i:~ ht11\ 1j1:~"·\i:r·1+,'J 

ü;'t.er:iC'lT'íF0-'rt2 en E'f.·~.í: ·, e;:tD, L•.tonc~o ~·.;-: OQrt>~¡é_¡ ·2.;1~ 1l1;t c~L 

nP ::·~· ,:,[i;~_r·.;nr'":;'i ,1i.:-.:._.¡.-:•í1(i1·~· d~ ~·f1_: ..:·~1r;··1 ':- t! í·~ -Je: 
1EQ, o~ro !rs 1·~sult(dO~ ~~t~n1dos f~crn11 
~·;\qn\f:i:1"<!~·;.··+1trH::n'·.1~ .i::·1·_in,'~~~: 11 l 1 ~·-. 1Pl tr•:.~.i:1.inL•:;;¡ 1-..o ~·t .. ~ 
(l h. Cu1:.inc\c;1 ST l.!~11.i~:ó .;·1 C:1!J"C'í1Ü·? c~·1n ¿~~ r:.:_, (iL ne 

h, y ef:.·:.er::: m 1 :•'0:'(:·~· •:J cuonao no ~;(• :.11 _ .~·,z/• 7,,:..Qtrip(·1 de 
~)q111l10rJr:i t'1 ~:u1t,r11':. •Jiti~ :·.111·111d': ~~~. -~'liC·n'r~· c,?fl\.q n~~ 

s.P us1:, tlem¡:11.:i d'.:. 1_11.::_~ ::·1r10. C\•r!e 11•_·11•: onür C!'J11 ](1 

!:1•11d··nc111 'l''':! :: .. : 1 .111~ ~.-t •:.: ·_;¡.-,~ ~,, · ,"'l•~n·!;: "C 

(\ c.· íJ 1. 1 ·:: ·-· · ,.~ L · ·:· ·1~ ;: 1-,, i .1. 1: i :·• ~ .. : rl , 

"~·~:u::.ti:ir!o~ ;-;,~t ,·1 :.".c r~1,·•·J 

ini.o,ior::·; q ¡~~ r·.·,, 1 'l'", 1_;: 1 : l'it' 

t}el~D~~ <!E cr:u~l~~i,~o. 

tl ,r;1 .•• , .ji·• q :: .- 1-, 

e:! (1 n - - ¡ ::::::: t : 'i) (; ~ ~ (_. . Ci 
1111-.--~ -, .,-~,1 ¡.· idi ~i.1·\m~·¡¡., 1-· 

1:1b rn Pf°'¡j !p". ü:~ J ¡: (/ 



l:n 11.t c_1ri""tí.cü i,11: ~:-,c1 1.~1 ·: 1 11¡e\\~!J!·,1"".!1~ e·:. 8f•-".: 
inte1·occi6r1 TEOtTD p(TO Gl 1~A1, Pu?de odver~. 
",•lnrlt-i11ctn •1 rJ.~H; Q!!f."\Pnt(:·n l~:¡·:, di+i-::r~n.:~.!"\'.i d<·! f.'¿\ 

11 }:1 T[I, o !rcdid·:i 01~e t:r-; incr-• .. ~iilE·r-· ó c:j TEC:t 

T'>:.r:- !Jí,:'.J. 

cJ .... IJ l ;·!1'!.:i 

En ~l c11Gci'ü 14 s~ c·ti~er~·on lo~ r0~ujta<lo~ 

l)~i-T.P,n1dn_-; ~_lj"¡ ·~·! '-=•',!'•í:_,~'1-!11 1 ~~¡!·;] r¡p C:iltfü)I) dr~ ~:-; .~'-)Jll:n1:ii:1·}n 

f~rtif2c)i:1l. Cnn ~·i::i.rr.i:n ·fr·e:.c::' ~-.e> ot1t.u\''.t(?r·on :!t: r1i:1rtos tf.~ 

·rn t.rP•l.l rjf"~ ~:¡,¡ G'.'f.?.j·t':. '~:?r· .. iJ1 ·.; \r.>-~·;~ .. 1nu.:nlr.1::. qi.te df? 
l'J.s :·3 O'-'C7,iiJs 1n~: 1~~m}r~1H)(;S c . ..:rn ::c:ú.i::n C(•n~:r-:.lGdDt p11r·:i.eron 
1··¡ t)'2~·~), r.:·1 ürPit~·.;1. r:·::·1:•Jdl l.··.-:·:- (C!i~ CWi.d:n.(j11 1 .tntlJ1:í~ 

au~ el ·:.rot~wi~l)~C· DiGc~.ó 0lQn~fi~o:1varr.pnte CF'<,(>5) 
~.r1·~ r·-.. 1 .~ 1.i.l. t, 11.L.>_ \:_: :;,1;: , .. 1·:·1 

• 



"' ,[, 

Del e~tudio d~ les cc~rel~c~on~~ (tu1~dro ~l \~ntre 
·~.(1s rit' .. ttiti~'.:. ·:1·•"''1qf'J :..~~; q:i··, '?r 1~ 1n.:Lit'/'·.::,J:·1 e!1 :i 

:::,1 nuJr:ntu.:: 

•1l •íf'ln.lL?.1.lP 'l le:-, d 1 i~.1y- rr.1n;,f:-1·.--:;¡.1jc.· 

utilJzorcn los ~olor~·- ~1n tr0r~forn1ar. 

qu2 rueue can~id~rar~e q~0 s0n hl;tncs ~~ 1,1D11Jar00 ~ntr·e 

-.., .•. ,- :~11e or;r .11:, .'!\nt:·' ·:1 ';•l hí~ .:'.•'j ;:n t~1:t)~1 ·::::-=.t ;¡71•1t11;;· :j;: 

!O fp';"t,i}Hli)O (1E.: !Jíl(l IT'l.ií::1 S.!f'(l d~? !_;E!0•Pn :r;ob[·jn;, S(,('¡d:c:i 

·~¡•}t!k!\ frr~··1 1:·- r'<12 i1~·.. i!·~ ;·\ ; ., í" 1Yí ~lj r~l¡f: ni:· o;_;;ijj 

li!H?í1C!S i:;.;:":imG.ODn,:: ·::n·~_.í( f•t:l'li::'.;~. t< (11~:. \'.:in11b1e-::: 

~E 11: r~c~nera~~on 0spc~r~1~t1co oo5cl0src1naf·].odo, Gn bQ~e 

1) l1l tn~··.Jr11•1,~ i .. ~r: e: ~•:n :.:111 .¡e:' ~11 ,~\·,ii:_LJ.1\,.J.'. ',D ·1 .:~;::· ~ :;~: 1 nr-~1 n 

f r·r-sco .. 

~l1c0r~l ,1+il1zollc1 ~ f\U~J~n obEcr'Jorse en lo: cuodros 6 
:.1 7. 1_11. :illl'./Q':' (\ de ii). li·',pr11tn~·o. f'l.:'·-''ISl1Cl··1 COln1~1d•·: f'C:l 



lo·.; re':; i1.r,1.i:1'°J', .:!;• ·::-,· ... : ::··i.?r:n :·HV~ ,:·,.11;·:\.:sr·:.i ·1::i.~ 1:;,·1r¡·1 

E<! Si.;:·nr::··ri c.·.::1rj:::1v n:; /E:ir:~ mi::i·,.·orE'~ Üf' :! -::o ~ ::: ·.·c~J \.'.:.:1cPrc1 
~:111 o .. ;~r .. :11,:1.1,'.:i"ll<>; n·t~~n t .''.1.·: .-¡1::~ n·~· 1 ;.,.i ~::i.1-:;·1·1 :,::;·11.:-. .-; l•:: 
n~'.'('."l~::; rr-n~12;1do:: :.1?rJ1:.n ffi(!"'or-1?S'· .r\~J 7 i:i. ~:-:.), ~.in 

cjlütlc•i::. pr'12:-c-nto.n elq11n11'::. ''(1f':l(tClClf!€°'~;. :1()hn1 F:•J'1' 
1.1.97'."":) ~.r·~!:i1.iqr.~·n lD'.~ :n~·~.·r:'.J'.1 \~Vi!'~¡ lit'.'0.'..'·· '·~-~1r.:~?r 1 ::~ 

1JlJE:· r_:.n r::~:-:· (!''~1r::r.itr.t:'r.!.o ·~, no ·-~·nco;1"t..r11. '.in Ui~"Ci'Pnciu·::, 

V N.;.:l;::in ?t qj <.:i¿8: . .-· r .:.c:ir,:·i:icn i:n [¡:Jp =· :~ d1J ~.:ll(QfC J 
n·- 1n·~q;.'tr:~f~·;1;,.-. 1~J1rn ·_;qf.~'.)1)1::_•¡- ·Jr;·~ n:-·:~ .. v:1'":?··:>(.t'.'f~ 
esporma~1co ton ~lienG o :uppr1or G ~a qu~ ol1~uv~~r·:1~ 

~::·iíl ·l ~~.Los r;'.':~11}".-,cin:. ,~,~1r,c.nt1\·.i; ::.·~·; ,7_1::+ .. ·: '·~.'.;','.::':m:.:~:1·r,,: 

cnri 3 :-; :·1(1C.C'í1 r.1t·n·::1:r· 1?r: ·:;utc? r~c;,!Je ~·~·r:11 e:~ í1·[ 1;í:1 ('•r.t.iir::• 

di1.1J''Qni_e 

:;¡ ¡ ' ·;¡ ~¡ ' ' 1 ·! ~· ') ·1 . ·-; 

.~1 1J,: ·¡ l. 1 ,-_ , r 0 1. '? n 
rr,,·.tiJ :re!(' 

e.;:; n: . 1·~ !. 

i.:'1·i '.( 11 q···: 
r:~·r:cto ijp} 

~)rc.qrp~·.1v1.1 

f ! \: :~-. ·;: ¡j .;~ 

91:tcr-r::.<! uqrt-1\1.iJ+ .. 1~, .:-¡ !:'.-.(~d 1·01· f:"d 1 _., r11·¡r t.2 íJ•::h::do 11 e-::¡·i_ü 

!.!l~.[•f,)(.'.1' t 1)1; l···- f(\ :·~-~'.:-1d·.:. ¡·; 1 -;.~·.:~;·11·ic'.i cr~:· .,. 1j>; !j 1.~ '/ 

?;:!Cr i:.;cin ::~1L 1)-;-._ .. ,- 11 1· r.1_cJ :;,~, ot.·1 .. 1J\.t(;'f'iT1 c1 .. 1n ~~!%de GL 



~:1 -~fe1~!:.1 1i1.: ~:1 1,~~.;.•r·q1:t:!r\ 1;!_.c·1·1 r¡ •. ,.+.:~'.·;nw:: 'd'2 l11s 
~i{errnc1as entr·e Jo~ ~ 7l! iucr·an ¡~o,·or: purü ~ y f, ,. 

~ dt~ CH 1.¡1u:.• :h\r·~ ·:¡ ·.::. ~~·~r; · .. :~ .. ~l'._.:.),¡rqn -:.!t (•-'·~1~~·,o :e:· lf1. r·,=1 :::·-~ 
i-üTr 1rr:::1c•r~13n-1."(.; qu2 ccri . ·t.: : .. td.lJ'.'O ll"ü/C· · ti~'fi ·1 (1n·~ 0 

~-1'1r11 3 (·1:··1L\ p1x:~.1 :. ~·:; q,.i-~ e·~:¡ -~~:: 1 / .) :.~ '•.i:-.:.·~·~·:.1 I~:~ L11 

Qtdf1ca pD:·a ~r~11 :n1:n•0 JD~~r0c(1(1 n pl·r·o po;·0 PAl 
~:nr1~fii.:>1 •t,, ·.:;', ;r:".'·. 1),·1r:.•1;· .. :1·1 .• 11•.-~1-,:l1-} L:l'..; d1•: ... r-:)nc1-L: dr;i:_ 

'.:ii.!F)lf.: ... >.1~·.1•.·:·1·~ •l :;:;: :;1 '7' :, :J !~~ l.il'-:O >iit···r·::1.:1:1.·; ,.¡·-:.·~ 

F'Al i..:nt r·e 111::: 3 t :;>1r,r;i;:·ri:111.;_r.:.1.s :.un m0'ni:.1res qu~:· J ·-<~ t;:JG sci 

111t.1.:_1r•"i1.::1 l•::inr:-.i.: i""\ílt':l.~-:-~,:.J1i'.: ;·¡q~~ .• 1 r:.·:t.':: ;illr1;..e ~e'~ n···. 1nr .. --:;~ 

rE·ru1tocio'.. :;e oiitu'/:LPJ"•::in tlP iH·ui:.·r-.jo cor' .l~i~ e+~~c1,:~; 

nr1n1:1011.l .. :·.:-. :Ji-: ~1i::: · .. ·:¡' ,<i ¿._.- .. :.1d·i:.(11l·.: p,1:",; .::··;_ c: 1L:'.l 

ele .'.i:1 .. ntero::,_--:10n (;L~Tt.P c1. 1 r;~::i..:\.:r(indc 1 remo ·.,.,•,·1r·1i::tb-'-V Ge 

rp~11ltodc. CG~ 6 ~ ~0 ]L 
~;;··,t.(~ 2fµr:~.1- -··;r .• r,.:1': ·111_~1.tc:; 

·;; .:qn J. r t, ., t, ~.-q. ··:·1 ·· :' .; .. 
q ] i e ere l ;}(; (.! .:! '.-~ :¡ r: .1 l : .. ~· ( r. ~-'e-· 

T'PSp t•Ct. ~' •,¡1¡1:: ¡-¡f_, 

~r:i:: ric.1.c;--:ir• n ·-1 :i 

r•rocGS(ldo e¡ i(r;·. d::_·,:-. '.ciriT1t~:-·1 t:n ~o c;1c? :·:·: rt-fJi::.í'€' 1J r.~~·v 

hi¡~;(~ q;i i n:-:1 q1_i.?:'1\ 11 .. ~i:.;.1 :\.i1--1 \ 1"\ r'-'' ri':· t 2:: .'.:.·,¡ 
co11trc1 :·~.~0%: ~r; cuo~·,0 ~). !;~r1 ~~!1111·~0 lo~. 

~ff'f:l' ilúcen riPn~:ir 0n q:,;1} e:: pc1::0 ¡.rdinf :!e~ 011·: h•ib:..er•) 
1J1t'i:·!T't:r1·11l'" :~il t11 ;¡;:,T!_,l:_.,jr·d, •1 1:.·1.!1::1qfjq ''tlíJl¡.;~¡ :.v·r.o·ln·:3, 

\.'or-ic!~ 01.J1. 1·:F·::- ¡J1.!bl:;cúrc1í1 ~11!encis- :-'s·:·u1iodos 
11qr.,::~1~~:1~~11,: 1:L :¡ L ti ·'.~•'n~ q :.t< .::1n :::~_:•:nen c 1,11n1:: d1 ·~1!~,dG e11 



.197?: '::JJ.1üt~'C1r:, l?T:~ ;::11l<.u1" :9T·'), Dtnis. üi.itorc-s como 
i:nl1A" ( 1·1n~;1 v i--·:..n::q.J8'11:-i '1 <r-1·1~·-1~'u 1, ~o::r~, 1:;1,~.'l"-'l;~i·1:1r1 

mc.i,ic,r·e.;: t'E~1..:ltodt1 E 1HJr.:-.:.ni:1ndc.i ('.] ~dicc·rcil 1.11 st:~rner¡ 

f'!•fr·lw?r,·1d~-! qu~ :)1 ::.r-::·rri·,:1 e). '>!~1lr:•~1i't"lT.,li~'i), f.lfi').l'-•'.1i,i;<( 

ü ~1SC y i;:·sipccio1.1nerd,1: ü 3:,c tie ~It. ::n 10 ¡311~fir. v.tc·ci12 
•1tiver+.·i.f'S~·': i:: ~r1r:1ifl".;:·nr.~z· t!J.:::: l.1 'íl•:.q;-1 :.!:11d :](1 ;. i:::· · ...• ~.) :li:? 1·~ 

TD e; mucrio WQ)'f.r a~~e ~l oe 1.Q TAG~ 

uno )ntr?rprp~1;.c •. c'"•n tJr1 :-•c_ei 1.~1;:: c1:-ornriI0.1•1j F'r1r·1! T~:n .-:= 

:·11JT¡1·~ '}_::·_- F·t;;· p11r•"t 

r·E·'::ipEC1... i '.'ü:7!12n tt- '¡ 

«i lqn i+'1• .. nt·. ~>..'!.;·~ 

or: 1: 11·.·r;·r 1.i'"1 p¡:.., I 

ne 
1l ,.·; ·1 r': 1 • ( _.~ .. ' • ~-; ·.·' -.~ 1 '2 

~·1 ip ron 

U"< ,05) 
,! T:""'IJ 

.:::.~~.=:;~¡, C°(•1110 ,~,-... 11c·:,.!~;·.1,;~in r..:1r:1~c· el¡ ~1 f'!:P q1.J'.- :-'.! ;pe,10~' 

r-:~·311l~·-,-,d 1 ~, '.'"'.~·.' ,-·t1~.1r·o 1:1 . .1;-1 ,¡ :-.r-:~1 d .. - T1? ... :1· j¡; T:\:G. 
E;.:-tc no es\ó 1J1;. (!Cuerd:.\ c:·n lo~ r12'.~1Jlt(1~i=.-". rle MF'[1 

¡.:·,·rr:_:1if:..11:i11 ., t"r·td·~:·1. ~-~'-':,-)·~ 

Lt1~ t.T~'.':''-:-'. 111'/\:J¡:-:- :(:' ="F.f• 11t::.lJ::'.'.üc;n·: (t), 2 y 4 
l ... 1•P 1 l·.~. 1 •.::=:1c;1•)l1.1h);"'. '1 . • ,-.rn,,r·J,\· :. •.. ¡:·iii' '::11~ ~ ;•¡·-:; t·111tc 

pl'.ti"O :;1,t i"iPli c 1 1n;o ;1i:1ri:1 r_~.J ~'fiT.. lJ1i:_. rc~.r1l'i:1d1:ii: fuerc;n 

·~:1..1oi::1·1,-1r.;~--: p:, ild l ··1:~·- '"··: ,11:.1¡,.,.,,i.1: g¡ T1:· 1· 1:-··, 2j .,.. "'..\-)!: 

f1lc;uno~ ::it~i'.ore:: no Hi'.:ür=i r11ron ;·iiferen,-11J~:. ent.r.:) 
:J:,~t.i.ni·.p: i.r it,11m·~1:·1:-t.:J·:; ri:) TE·."f, 1"·11 e:~ i-:?1 ·:11·-,:: .\¡.] S11lini 



\ 

·jp 

f'<: .. •.:uru:-1"(1c1r'1;' P:::rrf-'rrn1i~.1C1) c1i:..'.r11 +..,rü"..1J1n1t::in:.c1:; :le· ~' ti ~.' ;:¡ 

ncq•r1~ 1 r ·) l.¡í.:.: 
~ ·, '.)"'l.~) 

mi.n11to:::., 

;n-:,~·í'OC{:1t1n \;.ntn: T'.::D ·r TD pi)T'f1 PnJ 1 f'lJf.i;~- (Jf.l\•er-1.,J rc.t~ 

t.¡;·¡··: r ... ·~i"•f11--:11r 1-: 11 ·Ji\~.:· l·1'.: .·!.:.·~·· ... ; ~n · 1,1··.· .::nlf'P ~o: ¡..·f,~ ··;1;r11 

:i:is t.1«: . .:.::: Tri c'..\1Ht:;od1E se iri:r'e11.;;nler( o. medjc:·2 c:J? rj:1t· 

•11.tf'.i·:~n~.,.l ~.::.TE·-,, !:. E·~··., tC\ :j•.i '2·~· .. :·) i;~ .... ·r·i(,.:~\~n r11:. 11p,1r-l,,1 

ffpJ··'Of' :n+::,rnro;: ·1.;:in ::t 1i:1 t~u~ :r:.i e\ 1 sr1.1t.:,.'-1 ~obre lci~. 

~-~t'e(tiJ';; ;ir11·1i:t;:;1~11·.i~ ·L: l111.:::. :J:::·-; ·.·q~11-:.nlr:· i=:n ',::;;~sl··~·.~ 

fu..-~r'on ~=·'H•r.::·r~,Jrf·. ¡;"-;:.t:·1'.~ \li"i~ .. c<. rcJ11'.. idi:;-, ccirt ir.J_ n:~"or:o 

··ir· 1'1 1.1r.<..;,¡·~.::T···· :·11..10:11:·~1 '.:cr!•'::1 ;·=·: t·:'il•!' '>·1:r.1) ·0n 
;:i'-'1ílOS cr .. n-o Fri b;-1'.'~nc:;., F·t·~r·o dc-~i;•: ;- !if1•:1 leil.!)C:i.Jt 1 J··,~1 rjc:. 

L 
1 I·:\· r[(..i' f1(2 r i:~ f·'t\:: ; E'""'..Cl 

q111f~\r.,: de.-.: ·~l: \-' 1 :1 ·¡·;·. ; lí"i •1 1,1;: '':• 

1n·~luic:1:; r.01 :-:• ~ r ::i;:: r ,-i.r ·t ,:1 r·(- '.: ·.] '. (:'( 11 ·1 C1J t'. e~ 

der:c.on\1t.:l, .. c:.~·r1 ri111-:'ci.,_.n 11Y'O'.·::..c·~r ~·n 1 ·. 0 ·:~ ~rr11·:r.:>r:·1bl?.:;, ~:ri 

}.·l <:) 11br r:•·t···:·11:·. t·: ~·j~) :;r·i· -.•.· .-· -i, 

Cd1~? (i(~-~.oc1:ir q11i:: b:it·l1 t~··¡st11..?r-cn '!or:os· 
tn·~t:~r-·1c :1·.:n'~: ·:.;,í¡n Lt·1c•1 ·· ~·.· 1.;. , .. ::;~,::1::: 11 _ i:\''•1.l.td·l!'l t?~ 

ttrc~.o ;Je le~ ~~r·tore~ pr1ncip(t}~~, \·n aue SQ~·;o ~n uri 



cil':$t1.. t•r; i.1l.: 11i:.,1n<·.:3 1!'11.•?.ri'.::'. i.t:·-·¡;:,;; ~~ ·.q~,rl 1 l ·1 

i''!:)SplHlf.i,1) í~Íüt1:i1 !-ntr·¡:, }e;~-, C'~!?tlO".:· .r)r1nctp!Jl 1:?':: 

~.f'oun;Jc, e·,r;t~rj m~ri~.f.l, 

cring~'];HJo C·Jf::púr1:ujo cc•n :"-·:··11;.:or1 f:·.~·{.:·- 1:i t 1.11;r:t."'! t i974of 
i:r"Jhür.:, Ci".lt":· r··1c\~ 1 ·=-:--:-·· 'fl 1 .:-··•·.~·1.i(: i'.l~i~~ }1·.-;1 • ~:;·: .... •.<! 
r~~ultüdGs S!Jrilar~~ ~;)tr; :,~1r~n ;;c:co c~Gl!~1~Go 

~:·n r::·.:: :·. :; " 1'11h•\ .. ¡l'.• 

()e•·~·-cc.·rv1cnJ. 

.. ¡, 

·.n-:ii:;~nn11i:. 1.~:·1 

~~?:::: ;' 1'~,¡~~\ 

:,f1r1 '...:irr::1}1)·1c:~. ü :.' .. ·~~ .j.'::. 1.,.i.11c;·~:-, (jl?:::}; :¡1J1c·n.;.:... :.ia;~:i1t:<u.n'.Jo 

1r, mP"0<J1:,:c:i1:i 1.11 ·:.J'íl.1.!.:-1\' .J,;·~:1;~··~i=1;1 .1F': d.~ ¡:. ir·~c..~r1.:!·) ;¡ 

pl"::.rr;f'r '1e1".'1t1~:i1 E:::1 ·:."mL•.1.N1c., .:),.;; 11:!.rc íl!(·?i1··r- (. l( 

p1;J.;1c:üfjc~.) ·:i1..::Lc:r1·:::i c1t.~11v:.i:-~ror, t})~~ 111.~ i;O re~cirr1c •.l.~ 

fr,Y 11 r.'r:.'.n~_;· ::·:.:'"':'J .. ,.:. (11!:." :r,;::;,1.:~i.·.::1·1r· ·:iirt:: !~n ~::,-,1-: 

:j_~t.,ir.1 0 ·: ri::t..1).,¡{1 ~:.1 :.1L:!li:":(1 ::011:;1:1t-<\"1U'· U.f! -:,?i;t.-1n·t:.,l v.:- r;:.:y 

il.~~ü f,·_· ~~.~l~d.111, ,;1~~·í1r,r·,-, J!.'.1-! ·:-.n l.D'.~ ,~.tr~·-,·~ ·í·'J:. t,·;'llJ·"...jO-; 

r:'? u:-ó ¡¡¡(·· di::~ .,:r1 ;~;r1cLo Ct.:·~'!;c :t::-i-1. .. .i l.i!i•:icl~:::> ril\ '.?T•1f1 

~.n+,.·1jrn•::·-1'•: ::>:1!1i"):·:·_J.-, .• 'í=Ull::,·,,~r., -.jiy·, ::1:,1~:1l•·~"·' 1 .. -; .. ; 
.1 íl i- l? T ~·~. rJ.n+_.c 

E''." ~; :'. rn 11 ( r •J l ( r· : ... 1.1 j e :) ci (· p ÍI 1 : . ·~=e~\ ,; n 
·.~:2.·~~~\ ·~·\11"!t·'·l p~,; .... ~: /~~::',~.' 

F'nl' •·¡1',1'«¡ n=¡T'!·_;~. L:~ r•1:·11li_1Jlí:<, l',:j~,>.~"-l!J~.;-, ".:!Jn S'.Yil n 

cr.·n~'l!-'}iJ1Jc í:~:·~> t:~.·:.(:n cor;c1:--pr;;-J:;.c:r,~1 1:-~·,tri-:· le Q!JP Q 

l\~.t?i'·d.", 1 ~fil t,·~t.8í'.iHC!.•),l ~ n11\_:',lC'l •:U,i:lfJU .3•:'. 11t~:í_·,!O. 11 

r.nSITHJ t·.-·cnicú ele 1n:;¡f·111:i.r1i:,c:iün ~i.'::.!-'::.pr-, !'~·?flb)t 



1 1·- l_,:'.:i !TI~.;~:J!·1::·- .~1<;11~'..,Ui·>.-; di~ f"~Ci.:1~·:'::1':,·:·~r)1 

e-·.~pt..:oríí1 1:it1C1) FH:.:cii d1J '.:'"l.íP;O ~il't1 :· h~I :-.r ot,:.il\'.i.t:-r.:.·ít c.:-.:-r P.1 

•1 t·;_q~.<f>-:'.(' Cl~t:~ •:C·\~ . ..;:1;' ~ °?.'.'~ di'.~ 1~.\.1.·>~f· 1 · 

;:,- Lü tr·moero1'ur1} ú .:ú .:1l::· .::· •.1nrtnó J:i. fro:r:ic·0 
·~1i1c.:.:irn:11_c;,¡ ~;.:·i. 1J1~·.1.' ;::_:-1!.'; ··1(··.-:·,11 ~ ~·1 ;°'1'·:.,·¡ nr~.· \';:;¡·:n·1 , ..•.. ;_ 

que )r.:; me,_¡c.r·e~ !·F~~u·ti:1t1c•:.: ~.(- ot:i:1.i•/;>.:·r·on C'}i."";flU{J L7•J 

SP~•r·e c~,.·~·'.I Vr.1i·iob]p 1_1) ir:;·orn:i"JCl~!íl (Jno.:~:::Gt'::1 rr(I 
p•:•r;¡-1:~~ .. ~1 d:::ftr1ir 1-:,lri"!Hl'.:'il!,.:. ;·1j1·,: ..¿_". ul ~,f'1 1 "·,·1;1¡l;."i~". 1 "1 ITh~; 

rjlJl1 C:IJi:tdO·· [!(l¡'Cl ~~ :-e: [::tel!P c-:rni.:J:J·;r· Cj•)t1 !if'· lHlY 

1.nci:11>,«~i1~~~·1·t.:~ •::!1 ~.~t:~·i::'n ~~1· ro:n• \1:1., rJ1i..>1 l.1:; 

rondici0n2: E~01.~ad0~ ~n 01 ~~·:aerin10nlo, 

11'" ~l t11~:10n 1jP 

Jof, me.,1f1)'?P, r·c·;::!.:}tüi!p-; 

<1 hn:--n:;. 

:ir! O~·l'ITI 11.-:.c·, 

r::r:irc:. e:· F'f':l 
O~j r .• 1n·:r 
ft.; I? dt·· 

4 ··· L11 t.~·n:pt?reit_1.1ro tlE Lle~cc~:.~1c:i1·1 :]:...n c:11c~ 1!1~te:,m1nó 

loi:, r1~-.1!.1 t,iJC:r.H:. .-·":)i,;-,r J..~,r·.~·· n ·~· 1.1::' 1.1 F'ti: , ·:1·: ~!... /
1,.,j;_: 

Ft1T), ~'nr- (~ ... ::.·1 [l 1~0.i._,-~l.'O ,-:-r·r1;· 1 dE·r1HHiu (··l fJt:'~-,ro f!!IP 

'~'> 1]~~L~·L•.: p1·1r11 "'• _;r::llJ.~i\ ~.1\ 11;.:'.1·,1lfV~ .ji-. t:lnfU?f=1·~1¡\'tl':J 

t.1Jn P~c;·/ütl(iS cnr.;o ?.:.:_:~ ::r··:11~· CCJr;·.·c·riJo:::n'.1:·· rrcow;:nc\r1r 111 



·5,- ;..:·i P.Df''"S«nt.•• JF· d:~ j)1"J1r:li'1;'¡ r; 1·~·.i~·n~•:lll-:'. ~::1 t~: 

i;,eflli:-ri cnr.9c<ti:.de; 13:1'",) '-J l:"i!.fn e:.J~.,1} ¡¡p nc1.:orc:o c-r.r. )o 
m1:r:·nrLt1 1j1:~ 1.~~.- t.r1;n.1 .~ ·.;; ..... ,; •. 01 .. ·ti:•J.do·1 :.:'·1:~r¡~ .:.:.1 J•>!iíii!, ... :<i 

tio.!~:-r~ C_.:.·. f¡E·Ce'·1~r~.o :..c1c1 11:1 r -.n';(-: 1 ~·"'\,~9Gr·cto pr::iri: ci-·\üt:!t·cef' 
v:-.cn •1:·~-. 'F" :1r· :1~c:···~ir; -:!;·,-~_(: 1jr:;~. ,.~·::ir.•··n .1~-.. C·· •VIC 

pprmi Lúr1 ir,::rEr:1cn"ti:i.":" 11 (~·st-~~:· re,..1.'.Jt.1~·dos1 

bo.iü. F n J 1) l '.·i{"'l)Y li:o.1_~ i(.j¡ 

'2/')t<1~r·n i··:i ... ,1 Li"l -~;.:r:i>.Jr1~_,;ir;1.::\ p11:1::~.1 .• :;:1 i")·Jqi..:.1¡- d11~ 

d:chü!..: c1 T·i.:;~. ~:r: h(J 11 i1;0 :.;··rC";"(·'.rr.crit11r1do en ·!.i:1 pPÚ(M lcú 
rJr .• ·i~· ;11 d·-? 1:1hor1t,;;r·:r¡. 



f1i:!liltb;-,J r , • 1.·rd :::, .~\l·H:fr>..:er 1 J~\·::3 ::·r-~it•:r.irdl oT riJm 
:.~i:n~::-n i.n :.~.r•:J.t.-;:. 1Jl '::.-::ii'!:·.i. i\!.' ~·f"(1. ;:~:·:.:irr·111 1~n l.nl 

In:p~, t~1··ti~·~ ~cr1: .. II:~~7, 

' : • /1 ., . ¡~ 

t1-~\..:1HW~'· j~-:1(:. F.::-.1;. :~pr:'rm 11ut.i:~ ':.y ú~J:·d in ~1lui:o;c~ 

:1nd ~·rl·.· !11.·f:>·::-r-;.:·:J •:; ~~ .. ::1~·ic 1 ·". y:· 5f·~. r1·1.,:·~» J., 
f·;rn·Jc1 F\e;:.;, '2t.r::_;);31··1t 

"lr:: :·1. M , :?·~:: .. E·;·,1.111·1(~·:·:·1 1~1? 1.r::.:~. dl~11'···9ni·.,;·¿ 1h1l';i. """· 

con~&lor s0me~ Lle borr~Do PeJibue\'1 Tes1; 0e 
1 ','{il'!. 

Almr.:.li::.t . .J.01 ~ 19~1 t., E;··•ci: o~ coJd ~1hc:c!\ 1)f~tli' 

r.·11.u.:·:c1q .')¡¡ t;lC:fO·~¡:.:Tt\°11. :T!-·1.i.·1 r:~¡¡;n•:'"? ;FJI m•::: 1.i~1f.:, iJ-t' 

Dc••.·1ne srH.:_lrn:1.1tf12c1c 1'rc.:-i::"n ·:r1 ri.\11~.!.~L ~·.:r·o.1~1 St -.''" 
U;nrv S' ~., ~)º t·~(· : 

:·:rr.onn. r-:.~·, i}nd F;.H. '.--k:1r1~-t·r'.tPc1 i," 1?8(l, ~-\_.t11.fot1or1 

r)f '1 :;·_·sr __ .~:11 fi'1 t (G 1 ;::,~1·.-.1 i·1~~;i! 'r~·11:11~· ~¡:~nt.:: :i, 

frnc:eit:Cnr ~·:,. J; 
i nt. r 1\1\ i·. ~ ... r "'.. '11::_. 11.-1 .J 

l9Ei.;;f Efectc (1~ .iu :u:r.:i;'•.l ~:::l.·,·r·? -'.1 ~1 n~J.11ci:·.i:l y 
':.11E)~~·:"'l''•::c1r'l'J. :::i·:: 1::r~1·1l:~:!1 e:-~ 1_;-~m,·11 ¡1::.:.::-,c:i::1i:11~~~11•d•1 

c:0 mor1ic1r:o, 11)~~1 11; ~r~;, f~·c~n1.1. An!rn, r.~1;1 p. Art.if~ 



.Jb!,1,: ," 11 
' .. •"•: t.)·:.~. 1 

\~he !'lf"':·.·:fl;: ~:Ü ')•1JJ tr.1' ·HHÍ 1J 

_!{ f1,::::\ i'Y ~'.'C~. ~ ... ¡. 2?;:7'2 

'S•~ ·1 rrl'0r1. H _1• ·1, .,J .J. ·J - i:::· •.:.f¡ ·1·1 

fH1:LfNi:1 f,t-·rrc:r;Jc:t.icí:, :>~·:.:;t..on (:·uh"!:.:.i'ijr.n Cc·rr;~onY~ 

l>:c. ¡::.·o :·t •1'1. h.;--; H1 '. ·1" !.(· 

d1 ~uerd-, rjfld po~·,.\··thGw t.2:-;.::··ei·(;t•~t'i.? Cin n:nl i}·1~~Y 1rnd 
1l(fQ•~,i]F;:•i~ 'TI l_:~\'"-'?1i1',;"¡":-? ii' b1~'''l:IL• ':'~1ll•-:t1 l r·;-:::e:~ i!'. 

rilo.~:t1c ·~ ... -, ... Gw~ .• J, í-rnim. ~:c:i 1 ~i·~(,f, 1 ; 11.167, 

B<'11tti:1-~. h. '.J. . -J ; !"'.' ·~ l_J;. ·~ 7 Li.lla•lr1.. : ?:,;t:· • 
P··oted:.'f>? fo~· CC"Jí1~. j iitl b~; 1,-•i1~t· 1-.. p~·"m t..11~.h (! 

!·¡(1 r:Jc;1·y+,._\,n~~r .. ;:r. ,1\·;·J t:·1r:- ,:;~ ·~1r· l,.~,,::n ;)JiiÍ 1;!-:c:··1t,·;_,·:;1·1·~ 

!JS,c ::1f ·'.! Di:ü1.i::~·~c:r.·pt.c.r e:)~:J.1pr;~.r.::· t;.:ierm CQ1Jr1t b',·' 
Qf t.-:.(··,,. d':·1•::l·r.'. .-;;-!·;_;r~. h 1::Joor. 1jr·, '.):·o i ·t.m 01 :1'.. 

Ccrnt::\11 Ur1~·.Jcr··.it-· !'t.hQr:.0:1· i~·Yt! U~;At 

OEl rulfó~~irlo ce d1t·2ti:o v ~;licero! coroo onentes 
r: ric~1~-'Ji.~.1 1:t,1:!r-· :11:·~ l\C r ~'.~(<,¡;,·. ¡j<:.< ~ (! ··1~:·: r'JJ1'· '_o·~::q~j ... , •i·<· 
C1lrr.er· 1:· d1J··Jn»r.:. ;t1 con;;1:;l1.1ci.1Jn, Uet'.?r'1íl(J1. 11 tié''~ 
:'..,• 

colI?c~.Jc~n Gn6 

Ccchr,~n, r-.·.c..~ J.h Jut .; c,r1 F'cr!'.er orid fl M. 
Ho.lJ_;:1')i'd, l.'?.-r:1 :r.~•··;··:::i",l .1n: p· t,--1,·,i,;¡ ·c,, .. i:Jn 

'::-r-1 11rOC~t,;---i;:·tH '.:• -·; \-1\'t r'Oli [.'.·(?f:'·S collH::t?d !"1'.•' 

Ccd .-,:,. G. ~ J Q7t' 

'. -·· crf ·i n1 ~ 1.-:.: 



·:;-:::-m;:·n ·1t. \\;;: · 1-1,j!J.C'~,! ~., -::- ~ í~: ;, . •1n 1 in·;: :.q::~:~r:,:; ·:•+' ·~}v· 

1't10l0oer·i~J on ~~P ~~nirn C!ucl~t~· ~t 1-h2 roJnj L1v. 
¡.:·ro:j ~ S · 1. l'", 

C':1lo~., i:~ •• ;r;é;r:. Nerr'~'i:i~ :'.r1'.1;.;·~1(1CJCií11J];:,;. :-lJ(!i?~~Js::!•J'.'., 

~;·1f1"l -?L .:.n~<1;-·(,;;1'~1 ~ ... di:: ·>.~m:?:; c·:::·n I'.< 

[D] fJC:>• G. ! ?7-; of 
;:12r~r~·-, ~~;·,:::1·11). ~ 

;;LrJ1'1lfJ(l c.1~· r:;, 1 '.1F~n ~fl·! •\;"' l:-'·r:~ 1 1·. Ln:::!n:.H11t.~0·1 l'.I 

~-hE shP~~ri t ?roe. :.".·r.r1. r'.i:.1n11<:: .:,imc~:-. ~- ~'"·:: p rc.:t.11.:rt. ion 
tr'J S\¡e~~;i 0.'~,1J r_;,,,1!·.·' Un:lJF;-.c;-_·.- (.;'.' i,J:¡¡-:;;r:;;¡.-.in.' 

:: T ·~ - l·_·¡-, ( ( r \1'1 

G.:~ Tome~·, 
;;r:~ 1 . I)'.) 1; 

.,J.f-'1 f-.~9nor1?·! .• :i'j•,.:..~, F:.::·su; Li~;.~·. cl1·1er, . .J~, i:iu coiJrs clt­
;, ~1« 1 t(J<:~ d» rp:•.•1J:41-~ ~-.}\~··2ur·'.~ i:i:·=Jf~."l!';f.··~ rj~:. l 
Jns.t:-minut.~1l1n :'.lr-ti·-.1c··(?J·:i·? C'i'·v'lrip. t1nr-., loo":.~?cl-:,.17 

i 1 ) ·; .. ~ : ' 

Cord.r(11~ F~~'.r :~[)~)6, E"'o.:.tüc~6n c:i.::. ~.17m~r1 .:ie o\:1r1us 
,:jr• ·.-.... ,:~11 ¡"l·.~ll11•::t •1 11;+,r·:,:1-¡í";1'.• i:.'11 •:-?; p•_,..r·¡_o:JQ dt• 

:~!Jr! r!'j 1 r 

1H1c\ \.i./.C. We· r. 
~~e ·": 1 .-1:1n ~! . ~-

1~..:.,(>1 ·;;í;;.rj:.Qrt1i.} 

1r,j_m,1 .• A.: ... r.;~!11:r~n 

chll~lE'~ lr; the s~~rr.c-n 



,~ni1~ ¡l.')~ .• ¡. ':~'¡' ·: 1 • '.i.l T';1: .• .-. r:: 

iíl\1 I11t~~:-;-1. :::~;qr,;,! Ti·;. (~·-·:.i:' ~_I·~.': _ .. 1r~n1 ·' .' 

Ur·f:i:ir10--i-.hürr:~·:i::~Gi11 E!J.'\, 

n i'o·:~t.!1q lw\:1 ir: c1:~-¡i::-:,~: ~: r-:r':.~ Q:-1 n1·1d 
·í'urt:t.lit·~·. J, f1o::tri~ Sci 1 ·:11i((.): ·¡ 1>5(J, 

i)11r1ln 1J0~ 1'1.n¡1r:. 

lo f'J.·>Ji'r d1Jc{:~·-1n 

0v1nn=. E.1~t')f'l 

U r'IJ(!IJ1)y ~ 

1"?~:.,.\, ·1n.;r,:.;r¡• ., -~':. ~ :.0L:··q111 ::i·~ 

~~1SPMÍíl(1Cibn 0rtjfiriGl 0n 

r·ov1;?r, Jº....,:~. Co1r.nf.:.r"i::.~·r1 br~·i .. 1.-'~·en n1~t1Jí(ll ·:;c•f'Vj-:e 
1~qrj 1\':'+,1~\(l').-~ i~~'.::::i:~.r11lf.lr):-1 Tl'~~·¡ ir;:i::!: nr ·fi·1,::::;in 

r~pr:rm ot r'.!n 1¡p;•o1r-:~·t:·rl t1ne 1n U·,,:· (?t..:C·, .._!, (inHf.• 
'-'.:.c1. 3~3.-~ .. ~) .. ~ 

t 11J0i • F, j, 
Pl¡~'(~ 1.::' i.;_i 1r, 

ilnd !.c,·i·_I·?, ~::c::·~'fl·l ('e¡: 1 l\J11 

Sr.1n Fr11:ic1~:c:_., 

1: l.~ ~- 1 .t ' ¡::- ·,.d. 

en~ 

~uJ}i•.·i:Ín! 1~-:,:r. t, c:-10 1_JCJr:.;f1!1 e 11 1.:·t'.~'d Pf li:Pú-ur·J.n9 
::;: 1 rr:,~nt11•1i::· ~( n,· .. ·. ,_-,.-;· t 1.'''~' m:::it.1. ::- :·:»· ·111 ci.:\}~ 

Ei•h1.:~:!.le! r<.w, r1n:j .L1L ,Jl¡ Mco:·t:ti· ¡·<1::.1. [fft?cts 
nr- '+,\;;.;. r.1l·,¡;.'1-:~ .. ~f ::-Ji.~r·:r,-~".r.\::1J'1 1F1;·1 o> v.·;~<1!119 oF 



'='::1:·tJl":·:·_~~1 ~--·, 1·J \ni~ :·'.:1~ .. , r:1· 1'-~··-;:~; ;-~~¡:::.,:.:' 

rit·· ~:t.1 1H1C-".-.it~on '.:·f ci'!):cint~ ;:, 1:.:d .. h.-1d nf 1Jdci'tlr•n ot 
1J .. :1·:~~·r::-~ fr:~.:.·::ln11 ·1 (°7«" f\r'ti ~¡t·:.··.-~q~ +,1·-n?::<·:-Jit,. :;-<r::i 

C1f1 ~.hf? r-\~Vi\';_, üf r•~dTl '.' f:~'\"'ll!ü':1JZ.t·11 (;ftPT' deep 

l1¡ J Ll ,!.i::n:~ ~ i 4f.i1, 1n!-t .··ro:::Pn ·;tcir't.1~1e of i"i"drt ·=-~·wcn. 

J, f1f·li'i11 '.:;:_,' ·2,~ . . · 7 .~ 

'::1'y•1:1.1rv·t'.J1.t '!í' r··\r,1 ·::,p--~;',;-J'l-•n;~:.-'l in 1·;;.;-is.:,•··t. 1jf~lr: 11nd 
isolon~c di]uc.:.-t.:., C·:~· J, ,'\n:~~ir"il s~~1. 5'2ilí2:i. 

ecuil~brGtitn GJ~~ '1~ se orid ~!1otor·~ria~ on 
::1H·'-).i.'¡1·,d i":f l't.llll :.pF:-:-;¡111·~-~;:·:,:: ft-:1'.:"F)f' H'¡ ::··;-11.:.J'". 1 l\11. 

J, trn :: m 1 ~- r 1 1 /:. 11 \ 3 J : "";·'7? f 

··~--.:;~:'. •):·,,:-: ':.·Lr .. ~:i.._,;., ~·:.:; .. :. !: .,~lti !F.1d ·~·:·¡..1.:!,· 

c1 f niyc1::ro} c·.:1nt~1 n"t:'út1r,r1t cc:'JlJr19 \elocity. or•cl 
()·.'.li\Q ll\ '. t \,., •:1·' 

.-:. p··'cr· · P~·f-": ','1.: ·l ; :--=:-; (• ¡ r-1.;m 
fl1:-:.tt :_.~,-1 , .. -~'·;., 



; rn~ 1·. ,;; " S j H ; • 
r.:·:-:.r-nt~1c1 r. r•;1tc:, i:1rid 91· crrcl]1)'. in·~ ! .. (-·cl1r1io1J(:;l on 
F !-)r+, ·¡ ~ 1. + n·~ t' - ·1.:,:r.· L ::: ·;:::•:;1c.'q -'• r'.•l1f''.; 

Re-·nr:;lucti(1n ;n ;-1~··1:; f:. 1·11mú]: .• ::~1, E.~··.E~ Hi::.ft:-:1 
! __ U(r 1Jr;d ;:"~;:o;,~·1;·:1 r·, ::·;,, ~.·l'i~:.r. 11:.r1 

F:J01..€-: P.1H•. 
llll•'rn":·-~P '.)(1 .~:r:i ·:·._1; ¡:."~-~~l'~·~1:.r1·- 0~ ~·:".:."~1rod1_'.':t,1.:::·, qr:tl 
r~r 1~if1ci11J Inst-mir11.1i_.J.(1n r1' ~:t.~1tli:·~ r::a~ Súli:.-;111r:~·r 
;_..,·ln1J(•,ll•~!';.; tn•:i L.J;' ;~_1 ~ -:,r~\¡-:n;¡,j "~1 ¡ ;¡::.:· .. cr.;·::1J11r1 ür';~l 

Ccn:oan~, ~an Frúnc~~·cc( 

ftH1~1~, ~~. i.i1'''"' ')'~i.. lF'it:-',Jr:rf ,¡¡~~-~!loe; Q~ 

thüwinr· fr· 1:i:.~-ri .,umr··n. 1\.}'..f·1. -"\2 ~'?'1t 

:::1P:u.. ·?-'l i::.r-~·.::c~. _r r;f'rn-·:;·ar:i1•: 1 l>-

Jntri;¡-ut.~~·rj;1(.: ns ... 1nin(1'!;.::.nn ~1n ~"í::ri..ili+.y Qt f'lr:~t 
::·:·Jt r1J .. : ~:-·i1r-t'1 rn:-i i.--:c~d '_J' ¡..!·1 f·rri>:. r:.1l•J L•1:,¡j ;_n F'.~ 1.1. L r,·1. 

_ii:ip1.1n ), fln:cr.ii f-: ... ::rr.cl, ~2~3~; :~¿,, 

1h~~ln~ ·t~mo~rG~ure~ 1)nd ~1lter1a]s of· th1.1~1ng 

CitPf.·11n ... •·.~·; r:;·-\ ·~11r .. ··tvnl 1:)7 ro:~1 ":f1P.1'f!l:·~~ .. 1J:!:"l<1 fp·-·:;:.::.'n 

i•Y trie pello·~ n~i:~-thod1 ... :11pe:j\ .. .i. 1'tnjir •• ~:r-prc::i. 

':: ~3 : 1 ,;._. r·, . 

•;t- : .. 1cn-·3•;.r:?:<11·. ~.1r,r11u·!,?:~.i:~r:· 

i:1r~ .. 1t·:rc1•Jl in:..1:·wl.,..1(•t.1:1n :ln l 1G• (~WF1 

¡3 ':>· 3) ~ ~~· 

~ ·."}•~ ·; n ir¡ q .. : f :: f" 
Th -::ir i f.() (')r, :,:i l 0q y 

F-u!1.1.!1, 'f, unó E,rl, 1.:\oh(.ir~~ .• :?'?:'t-i, ~-Llf:_lf':n ~rori~::port 
it'f,;.~r ri~i!":-';;1: ;"1.1 ~::11 l ',:1tr i11+ .• ::r·1.¡1.:;. i. 1 ··:':!.:~,mtn1-!',t::i11 · . ..!l .... 11 
.;·r'o~:er. :.&fi!0n :.:ri ¡~·L:P.::-1 trPn.t~r.: 1.,13·':.h p:-.:J~;t.0Gji:lfid1n 

F-2 11lf•1 •. 1 ~'.~~;p:·od, r-";,,r';',* 1)1 ~ 14· .. 



·' ~\ 

1r.·~-i1) :t•,?rJne 
•1r~lr·11: l '~ i ~1i: -:'1Jl.1 ··,,1: .. ; en 1.Jl '.:!ir: e'J1:: _ -¡ l.1~1 r -:,e;_])~¡·;-~~<):;:-' 

1 (i <5 :·; :!.8 

G·i i11 L ·,. ·.:..,., 
[l·-For1Jy~ 1::· 1 tL 
n.1:· i'l ·~1' ·\.no 

;..,! ~ t.fi 
·., ~- til 

:::1 -•.}1tffi1).~' ¡-->,' r1:-.,c:1i ·-:h1q11 l(¡d h' 1\' 

Mo~e r~pr2d1Jctjvp t~a~üc~0r~stics 

.u¡;J i! 1;·:··,¡1l .};·1i:-":n ·tn.j ':i1c-~r •:i"'tVi~·..:.·:oi~ r·:n~u. P:::;. 

!) r•"< ¡-~ 1irrt . 

~: ro.t1'J i 

hqr}~-u1 uro.l 

1_]'\':'.-:..:1·:'··,rJ, ... B.·,':" 1.'~· 7 '.;'. r..- -iP':~. n;· f:·?rt1í.-.t.. 1 1· • .:t.h 
f"ro;:·.P.rr·- ~l1u111.:·(J r11:i· í?m·~:·n. ;~ r .. :~·b1:·iJcn1 J:~;: -.:.:·P1 

~~i'lC~,e~.t. ti+)-~ 

·:;rn (-?S t.! r (l. IJ :-1 el Í1
1, ~· • 

rcprorrui:.;. ~ \..'f' 

fi'Hl.fl1J -~-~)1 .. 

·-- ,._ 1 ~ f;'..: :;1.•: f :;1\n ~ J ,,; 8 .. 
1~-,·9, Ccmp11r:i'.~~ori or 



~~0~~Y· ~- E··~A t fr?0~1r·~ 8íl ·.h0 
~tl1.rc·;tructure tf th~ soe1·n·.J1.0200 0f sorne dc!me~~1c 

l.líl~iil•1.~·~: .. 1 . F,•:; .. _.¡•,_\:1, ~~2·-.. :'- . .:.::> 18: ··H 

\·'..._.;,rn1::.ndr;':::1 .:,.J.~ (l,F:. F-:'.:.dr2que::.~ t:+ C0n::i1l 1::::. F·!~ 

l'?7/;.. [·:,-1 Li.JJ' ;/:1· :~~ ,:.1rn r ;·Q msr.odc:. 9.:' 1) 1:'~ L·;;..·:c~j.J:: 

ue ~enien rn borrcc¡a 1cbo~co o F'el:b1JQV. 1Ec1 f·~:, 
Mn·, 

Johr. 1:on ~ L. -
°thQW f(l."1.€' ilt 

l''-··1 ·:<::'''"' oi ~c;cc:.ecr·[, 
f7\···:·::ir<\! ;"'(11J! : f:'JE~n, J. 1-=in.im. 

t r 1: 
Sci. 

l':'.~'~···1. 1
·:. !· ·1d ~;;·3 Dt !:.hi.! ·31:: r,i;.i) t l 1 +:1 

af e~e Qnd cow rn1ll: for stotino 
·:;per:n1'tr:::ci:: -l~. :.,.· .. i;: 11n1i -·-1''-'Jr' 

E·c:1.f 2::?: 1r·p3 . 

. Jon (l'". ¡.; ,·· 

.... ~1 ( i 

~.;p f" T'mo. to:<:«o 
Di1a~.11i111ll~·; ~_,;'_i, 

by oero>:idGti01~ (·1~· t'ndr,npqou; 
J. ~· t1 ·) ~--i j 1 ::· ,, "< '.'';J. 

L1nht·foc·~, F:, ... f 1~r1d :,, f,.:il·rn·cin, 1t?f:/:', frel:-::irHJ r•:l.lri 
:.··::_:i"r¡]:·1:.n7:r·:·\ t)/ ",;1·." GC'í. .. [ 1 ; r.l=?Tl;1~1{: 1~. f:~p 2r· .. '~.1~+,.· 

cd· rfd?thcid r,f' ci3l1.i-1.,1on, ::\"t]ut1i:-r! hlt~·, r\lv::ero1 



L1r¡hfcc¡t.. F;,J, .:._:-1d ~" ·:·ú~1:.::i1on, l.9 .. 'ü, F~·rt1lit-- o+· 
r'11m •_,p~~rr1i:i+.n::tJ, ;.-,-1\..::~:··'1 l.1:-' t.h( 01-:)i.:.·!~. 'ilr.?",.llO ! 
Tronsn(Jf~ an¡j \'JiJbi~it~· r··f r.µermotozoa ;n th~ 

qr!n1.1·c1l t.r11i:·_ (.;' t~·. =: -.1 1.~·?i ,_1 

:;s¿. 

l1l1.o~ h~ - .·.~-->~ ! __ 1.1 1 11lJ1.~q 

:i.ns(·:>mJ n1~1,1c·n~.; c·T 0!!r.~; 1J:i 4:..h 
r.)"' ;::;-·; ·-1~- :·.·.: r· :; tr:q ~1~' 

liqujci or deep-frci:en 
·¡em.::n, '" ::>1:1~1 .. Int1~r·1·!, ., __ ,pro:i. f\rii_;r1, in-., n;'l·.1+ 
Univ~ 11:~inoj~-~ !)rbür11)·-i:iH>.í-;J•'.lJ(ryr., EUA~ 

l. ,nq<' .· F ; o···,-. '.:' Lt . .,i_ 1 j 
f,, B, i~' !¡ 1 ' 1.:·.79 

E:vulu.Jcl,'1r1 (1 1~._, 1i:r: coroctvr-isi:icü: t:':-¡H-rrnii- icQ::.. (j.~­

:•1rn~r·J·:; d'·~ f"Y.:.:11 ii:.:\· ;.:10 f·¡; .";·r. .,..::: ~ i 'lil~~- e:1 ::IJ E·;~.:·1;J11 

(.Íp (~1_,:erFt rJrCJ, he o pu leo t 
l~IJ87' í'i=.! ;·11' 

conoe}or.:.;C;n ¡Jt· ·~2:1::'r1 di:.<· r:c<1¡E1 ~\:' ¡·c.'} ·b1.te'<'• 1)Lf] 
<nnq1·,~·== 1 N.H::.·1;i11L ;J. B·::1~i::-L11 ')~_,-;--.1,-;r:,~. i·1¡. '1·::-1\ 

~-'J :.'.:flQ•:·, .. r!l~ l.J !J1•::-:-c.~ ~.:Jr-r,i~_'.::~!· Gvc' .f'.!.(iC··-huj. 

Y1.1n-'·'':'r: '11:1)lf ~·1r,.··l\n·.:- T¡;~-·n11n 

[: l·:··c t. - ·::n 

11 •'7.· t E· r ;i_n11r1 i:, 

)1or1'.?··." F·,}: .• i::;.~·. l''..1~·r-:·~ or1C J..C·,, L:h:i~':-., 1977 , 

Cc-:ic,·n•-.r 1!.'·~~-1 •:.,.· )í' r.·111 .·F:' 11"1'., 1= .1:-,r; F .. fT!!Cl..~·:f;..., 

ond :1lvcr:·r·yJ¡.h:.J'.~ 1 í1c~·'•}c'r1ei JflE- in 
ciil.·lin~~i: ~:; ... :!,r-u·-,·_. ,l\(· 1: -.1~ :~n or 



'JIF¡ll)(\ ·~·nd ir1 ·n-:!. tc11:¡1J 

t: ( l ~ ~ ::!3. 

d~ffe1·~~~ crvch1c·lc·g1c0~ iccto~: an O'J~lit~· onci 
'.,':·.r~.:111: i:+r t'r.~···;:·n r.¡¡¡: ;f:'.'l•~1 n¡ 1, Btii· f:··J .. ¿)· :.7 .:s·!. 

r \i!, f'i, C ... • ·~,., 1 • 
> "! c·0 c.1J t f,rt.i~'icliJl 1r1sPminüLion of 

~.~\.•f-!':'. Wl.•\'l f'rn.:>?>r,l)i,r,i;-.. ~ <;~ 1 :1•:11 (l'.. •1 ·:i·tlt.\·,:1:,n~·5c;d 

iJ~;'·,"\:,?'t,:~;;, 1.¡_:ffc .. ct of t .. ir¡·i::~ ·~if' on~f=":. 0f' ot--: .. ~ru:J~ 

M1:i.·~:,.;,-:-.~.'., 1J1.1~.t'·,, :~1 ::.:_·¡. ti··i.1".:1<.:.1·12. Í!' :-::i1:·1n,!!·.·~r_¡·¡ cH· 

r1.-Jr.!; 1,.;it.h f:o:E·n·-·1:.h1:n1i'..d ~,011 .. 'n ut ü :.ynrhroi-:1~2d 

,-j::.31~rn-:,, ~.'.~,:·r-101~ 1 oi· .ic •Jf ·;'}\--';·'.hlt.<1::•1.1 •)n1 1 ·~1r,9 

r1f' int,¡"Q1.!t.t:·r1ne in:::E.-''l:in,:;tin:·1 p;¡ f~~r-tili:.:·~ 11n1m+ 

¡··)·r:.:1:\·· 
f r 2o:c: n~ of 
1:\1\d 1i~~!nr :-C,'. 

¡i,¡;, LOD'é? Q;-i;i 

f.-: t l(;'·,:.111.: 

'·ile 

) i:i rio. rose or i e 
ln~.-:·mt;t11•11•;) ·~·:.:·::l'.·i::·J•!·-.: tr; ·.!'./f'~-. í,:·1e-:--:.r.:·"1~·;:1i::l\>~'/'.' :·;.~ . 
.' !::~) ; ~-. : 9 ~ 

1--: 1.:•rnon. 
e rovc .. 

1r1t0;r1+ Conr:. Díl ¡.njm1 F'~prc•ti. Q.r;d h.:¡. 1 f-'11)\Jr11d, 
~~·:.')1l J n. '.l1:: ~.? 



.·1~m(;r¡ 

Cr(11Jc- ._·;-j' 

.i 1.wpi~mr':1~~1"!.~·}'1 nn r·r'·:-:~¡.:1., ~,h11:.-1 ·d r-..¡r:J 

Pr-0c, l·)th :~rit.. Cordlt tini.n. ~:E.r\· 

i .. :r-b1Jr11·i.-C"11H1"1q¡.-1r1 .. ' 1 -',:-¡ ~ r'lr1·~ .. ~ .. ·l. 

l· r ·~:~~tú~J] .:: nd J n 
S!J1.•r'm-1r.··r:c·1 ·. 

íH·tlf~ Instr 

~:ic~cl~cn~ W.P .• L.G. F'G~~~e' orid J,J, Dah1ten, 
i.·:s1. T;p.:.: i:··!· n:-i·. 01 ;r·. -n~.i¡' 1·~·!. ;·1:~1ri·•1:~1'-0ílí"?. :.il1i=?T"ii 

( ¡"';". 1: ,: .. ; f 1¡q:: ii: 
~e 
.:.'..·• 

c-:-fe1 !. ·.¡· frpe;:1nr. ~'ü t.e 1• 

í.Ji.,,·c:1:1'.·)l_ :.~·~-_·!:_ 111·¡1J c1¡1J' .. ~:,i':¡+_~--~: t..~r.>.2 on m:y¡,~-L~i:·· .. 

1)nd Gf.1T r·e: t~'u'::..t: r.1~" t"r•:-1zer1 rom i:~·n!?n + ¡·.·rc-.c:cH:(iino;: 
I} •' AT1i?i'"..i:11n c.r-.~. 

f-in:m. ::c1. ~~~-.~ ?~.1, 

! J 1, .. ~ !\ ! : • ' ~~ ¡"¡ ' 

~onuGl~ f'''Lie~)' f~¡ 

P11.:r2 .. :""l~h~ .-11~¡1 r_ r·. · ... ,¡-¡'.\•;¡~ :·-.':'_J_ (1;,1¡_·,nn~::T1t'·· J.\l 

r~CI yn~Y ~l~h r·rtte~~ [1)Vlri~ ~p&rmolo=c:n t!tJr11~g 

1· r':1¡: .. ::~ t :--11J . .,'.)..n 1 :;1, (> l . -:;_: i ~: ·1·1. 

1-'r;rl·",e?·. [i.\.!., 1J:1(j [.,_:, """!-1t·!i"¡itt:'.'.1 ~q:.·2t lht· er;~\ct:; 

';1' 'Jn:·j~;.ir- r111Lr··-: f.) ! 1 :-1 1_~'."'. ~ 1 1:1.::, •l•id .::L'JJ ::--: i:j!l ·.1 i ~.' 11) 

0.(~!.J}'{ t~r.?P.íflf• roli1::,, f\U'.i t _¡1 !lqf'J.C, p,~,.~'' ::;::: 1(~~) 

1:"1·i.·"'·' L f•. Jr. 11 .. ~i1 i)i 

diln·~~n~.-:. ¡._''.'.PJ3] lt:r"itl(_:n~. t·i.rne i:·nc! fri::,r.:i-:::1n9 r'i"i't.Gs on 
¡~;1~? »L<Jr·ir:ii· of r·1r,1 ::~ ... ~,~:1. Cr'-fJ1.JL1:.:.'1:·: .s .. 

F'1•p~\,:, P. L'.:D·::::: t' 1.:: .. ~, :n'f~:n.rn11c:¡:;n 

(tr·f:,J+ c~Jll 1?r1 0'.'1n·~-·~:. t'\?f1'r1t1ü": tlc·l <:r1r::0 t:o~.E;, dfr 
1.1 crtr::i ;~vlr,q, :Jf\~:!"" r,-~: 1 (:".l. t11.2'··ir:rJ· "j~ 



t:1 ¡ , 1 ,· ~. " l :~ ~. 

'~ 1 ·J r~ l!s r: .:: r ):~ ,, 
Li.i 1hF' :¡;•,. '·!r1 ~ ~: ·:. :-·1 - F ·· :ir.:'l7J·~Ji .1rH1 Cc:n;i.1.:1·.1, :;·:i.,, 
f:r.1nc::. ~·.co. 

füíH 

.-~.!J~r:n.:i.t .. 1~:.~:: i. 111+·.:r· 1,:1,·?"•.i.·-1 .: ;: ,lr; 

f'ri:?'::e::in9 •. ._!, F:~,nr·¡·G ;-2r·t. ::.;;: ; 1•)º1 

F:úiHH:'} F.o. ~' r .• !.·.~····:·;:: ( t• 1';.g¿.., Ht:·u~t.1j[jnr, (;{?: Ufl 

t:~:r.~;HJr•.: i:?I~ •.0~ ~:.·~~·· d'- fc<1·· .. rr.· ··]-~· r)'.J>~·:··:i'..:: C1~!·rt-:.\11:.'.-~ 

;:;n c-1 r.st.1:irJo e::: (J1jc·t(i1,1'··0, IH?ílUí'J(;,,_;, ~ .. o.: i(; F'n1rH?rn 

t1ét:1CO, 

Sil f.·f í' 1) i!d 
,;·>:0 ;·r¡:j' 

~10at ~!~rrrdurtJ.0n~ 

Rof:L1ir1~,. 1-:.!;,, F: '.i. '.'::ücctJ· or1d 
t·i 7:), Enf:.1,_::n1»." ~.11·· ¡:·: ... ¡._:;;~::· rr\ 1.>· 

Ln'1 ! t;í r, t f 

¡··. T • 
f ... llJ 

1~·hon\} 1 fl r r 

r11L:· (\r~ri 
nl~-cE~·nl .1c·;Pl ·::in ·~.c;.:.::~.:.1;.1"J ··1?t~,ri·1_;c.r1 1;nd ::1.Ir".'l'/1J.l 

<:~f t.):-1''lí)i"2 ·:·1·:i;'·n1~ 1 1"•.~ri; :'r::-:·>~~¡ ~r; t' ·:·.":,•:il 1,f.T·Jt.JS. 

íin; 1t, ~e i., .1:) ·· :_ J: 1.;:11 



1 \1¡rqnt.~::- ?l me" . . :l: ·n·:.:·o, n~\"'1".H' ;·1· •: .-. ~;11.-:'1 ·j·.-

In· ... ·e:: .. ti\·i:i.ciúr. ~'E:tJüí'~G é/1 f"i~···.ii::i, f'1{:':-~~c(;i, 

l~"i"f~). Ef+ec.~ .. s r.f ~'(1~.e:1 ·; et i>1·vP:ir,or ~.! 1 ('.\.!Jf,(~ 11nd 
·i.11i,.·n: rn q~ ·r:1.:: :ú <:n t.h~.: ·~-:.'H'.;i'.'11 ~ ··1~ b, .. ·~n;; 
!;;pe:-rmi:1to~:n1 :n \-1.r·(!'---~- ..!, :'ir1:.n1. ::e·;, t.1 ,'!)!~29. 

:J·¡hri 1 ~ :_ 11:HJ :\ f.: 1l' ., 

c·f,- ce. t. c.1 det-p-1-:·rr'1ú.:1 r1n ( ·- ~-·9c) 
ti .i ~ 11.Q'·' (t¡j \".i\i_'.' 

.Jn ri·:·~:) p-1 h(l.t.,11¡11:1 

ri~·1~.\-"'J. cf :!·1¡~':}~.) 1¡:-,:-i i;r;· t -~,'1~,r,111.1'~·-~1::.•:1 .. ~:·idl._ir: ·-'· 
frnJrr, Sci t -•l:1 (~"ij ! J(i], 

;r1t:í?minct.~ :p,n ;·1·· -:-ht: .. f-p 1~.1 t.h 
·:~1-.rn~:n t:\ :¡'. · 1r :ji.L1tQ;¡•_··:. :-=:r. ~11-

rJ i 1 :1'. 'd '1nti 
~~. r12 ,._,, ! , . .":¡f1 ":. t , ., 

r·n frir·~J'.lit\· 

:'.J.;::-hC:'<I'; • :!-)1•< t,, J, 

~~·~l·1mcf\ ·-:,, l'.r1') r~•(? ·; 1 1···i·/:"1.~ o.: rc11n '::;12rlf::1 .. ,n~:)~1 

f(·:l 101,;:nn p1_-<! 1-:-·~ r rE~ ::ií1q t1C?~ow ·-7~;;c. Mu~·.1., J* 
~.n.·:.i.' ·=~.:l. '2-~ ~ ,\'.:;:.}, 

ll,l•li1).- ••)''"'.' !"»-r~·-~tf l ~ti<·'ll")(} d~'.l!J·~•·;'.;(_Í''..!'.)I) 

~1f c:::i 1J1'.!l nurt:~)er·::-. r.f f'ri:1:·.eri-·\~111t.ieci f')m ;3perm•l-l:.n:oü 
b·,i '·;.1.·'>:J1.•::· ·iltrl d1~·tb~ ;_11·:"!!11~.,·:u:.1.r,¡¡. Ai.,·:.t,. J~ f'•~r:.c:t 

·~,~ .. ::_l(T\'~\'l· .::·";. 1.~ \.:.·•H"·'.i •'l·),i 1 •1,.~.I_' 1"'l·~¡:w.~:1Ll.• :·-',jr;. 

Ferti!)~~, :'iL:"1i:o r·(¡ffi .-.,?r;i~:in fnJ:en·-Etors.d for Jé) 
'10«1r·: 1_:':···;\),q1-1i1 1·1:i-1t\:."~_;c:r~J11 M·1nd:.·l~ dc:1. hc1r1ncJ, 

Moii r i ,i ! ~=·. 



11nU 
f' •1rn ;.:'n ~~ r-:~l'l r. ,:; :: ('"" 

\ dil:.ierit COiTi[lOS .. 

(;1!S i·, , .J., 0 ·~ l , 
L 

I·. 
l) 

l C:i': 

bc.}11rnon i· ::. i 1 L1 , i-:, 
F~.1r!·,_l1~:u;.; r:·1.;:.iJ.c~ 1 

5{( · T~0~1c9~r¡~J~g~· 

J L \1 ! 

"".[!-::'. ·~; 2 l :2 

n ' .l r'.' 
·;·-, : ,_. r:.7 

¡Jr ;!\:! 

,3 ( "~ \: ~)(_.11:· ¡ 

co~po~it10n rf tr1~-n0~~d di!uent and c1f th~wi~9 
·.;:•:il1.1t1r1ri ()1) -:;1Jr":1_'.';~l ,-;r t'·\·~ :.,~·'·?-:-'·n:~~.1-)~;-.·1 fr' :i~:~::i:·, D/ 

th::· 001ll·'t r..E·~ ... h:.:~. f·:uct • .J1 1:1-::-11- 9c::. ?~~:!.os~ 

·::,1>)rn•:0~ ·;:: llf\.~ n i}~':'>:··~ ~.'~·:',:;, ~-·_jít,:~:.', ot ;·1)ffl 

GtH::irn1ü~ .. :i:roü r1"0::-en·--;.lor~·d frir· :~ :•t.'lüf'~., "1. ~:¡'..:·prod~ 

~:.;cíPH1lcüch1:?r 1 1i.r1~\· ;?:;~,. inct·r-·i:;.i;f:d lcr::b pr<:idu::tj1:1n 
w 1 lh rq1n:; c;::·.1:.1·::.:~!i t,n -.:h:;r··. d':. l.:.:;ru_¡]·, >.:: dui ~nq t,\~1, 

n~1 P h;-ei.:din:; s.r~.::;.:.uro1 J, (ir:1m, Sc.::1• ·:'lC'if -:J:i-1 

E''fcct oi· tl10win~ ra~e ond µost-th~w ~·~p0r)t~irG or1 
mn!·li.·~+,,,. 011d 1.:i,i:·:·1v::o.'n,.,_l ITi·)L!1~J::".1Hi".:•.~ ir'; ¡)0 1/:.!i~] ~~~:;u~~~ 

fro:zni in pl1.::;t:'.C ~:l:.:1~;-·, .. 1, ~111Hr" ~·Cl .• ¡1:~ 

~ :l 1 : S",~·: , 

r«, ::i Fif.1;r·: i],/;1 Lon9fci.:·c1 oni:l 
[!,~', f-1L::11n;";!/• i.'r~~~- rn-'i,1ti0;1r:e r;•" b•:.-_,;.y-¡, ~.)"~f,!t d11~1j.)~ 

(l{¡e~ onr! brnl>· 1-1c,ioth on ~r:-·stir·!t!i,,·; ff,(•o·~ur,:·:·¡1c·r·l::> cd 
9r·J~·~1n11 r111J1i:: :I1 1:.1.n·~_,1.:.:1.'.·:l :.r. 1 1 ·:~;r1t:·¡-,¡ -. .. it ,:·'1':1:·¡:··1h":1~,. 

C:i:ii:t J. f'n1m, ~:c::i. ¿~·; ::;3~1 • 

'.~1.1 rqn•;; ..... 
~·r-:,nc¡pJE··~ :-d. t'ic.CiN1tJ -· H:tll lnc~ 

b i.omt~t r 1 e i:t -.~ 



81 

:;pt:-rl'l.ijt1J:-01~ en Ph.•~,:ic+1o~:,. ·>f 
(!rt1r'i. 1::uLl. lH~~-:=uun.1t.l-~.·-; í!!· 

Pc-D;c:1 1 :..1c ·f_.:i.cr-
i:· -~·::í, l·~ ¿;¡, 

1Jí;d 

!J; 

.S12::ist11Jr·"· 1,J1J.r-~1c11:11r!·., Lc.c1L·.1e1 ?•C. ~·'t!~tior:? Fr¡;:e1t:úr1 

•)nd r~·:;¡¡;-i11i·,·: .. " r; Fr i;·n:1 ;;-. ), 

Tr 1·"?,jC 1 G.t'11 S>:;.,1,:·1·1n11:~·;,J(1d . ..-~1. :~ti-=.chn ,::J.lf\<:' 

her.·(if'il)~, t1=?} CJJ.r·:.·~~· 'l.-:11:-es 1i!:' lo. Cr·!·1 i}/'.in•.!~ UAfr1. 
't-lil11,·:·"' ·1 ~~ 9~1'•!., 

T¡-r..iDt 1:.;.111: Et ·~i(Hi::o_.::i: r-·. '.•' c.Pt 1. 1 ú::que:~ 1~[:1\, 

t .... r.t.1v·;;J11d r··-~~)'";):-:n::·!-,t''•l "1H ·;1:\c 1i1:-·: o·.:no'.: pn i::?l 
:?''-:,\,~-:io ele ~·t~'~lc~.-.1 1úth !nt.rc 1 ·n1~~,1on··1J Confi'1'E?'.,;::. on 
(1:1",.11111.l F~r.::or1yJ~~;:i.,-o.1 1·1:HJ 1~· -· 1 t; .·:,-, ~ l", J:.1il1¡n1: ~r:n 

1_1r·tie:no-Chülf.í1;".-;r1r1E· 11.f:.r\. 1.1C;, 111; ~:~·~~ .. 

i,i,1n • Pi :?l" r t; ~ 1 -~: ... r·,-:t~,- ,~, -~I\ 

(_(\1Tbf:.1 f'\(:~ l:'¡IJ;;.i_..r•1l':·~< 



1J,-dn•1C!Ji.> J, 1~. ?.·-;f•(Y'.'~ ~-¡~·r;¡,--·;.ii·~=-:-1·1'.:Cl\~ :.'?'-:·?; 
Vur~~c~cn~s ~stoc1o~Qles ~;l so~~n de (:G1·n~ro 0n 

f~n} m; ~-e :i • , !.¡ : 1 5.,, 

~)i.::,::..:::~r, ft, 1:::-1é f·ül1::1:or1y <(;;T3. F~~rtiJily ot r»Jll1 
:.íperm.1tn..:q.1 r'rr:;; .... ¡¡ l~·i 'l t,t.t:~·-b·1·~1.::irJ ·~1t.11~::.1f .• (:!'.::~· .• 

. .J. [~Jt1J. ~··:1 .• ~~6: ~·113. 

W11+.'.:;n;1. 1~·,¡-·, ·1.~11i L ./"¡ .. MJr!',1r; .. 11J-:-:::_1 ri ·:omn.1.t'"t:.rr1 
ot t:hiJ!"'H}t-i::. :; r' "'he; oc r·c<;on:e:: r:...r°' ··!r-?c;: f'ro::~fm r;~m •)nd 
l:H1lL S~)~:·rmTi-1.);"' 1).!, .J~ ~·2.:·r¡1J. ::-~:-~¡. \ ~:J.: '?'l. 

lúo.'1.~::.cm~ f·.F. i:;r·1d I;C,':f hi: ;··L.:nr 11177.. li1t< ·1·pcponi;:.p 
ot' ¡•111:t ';.pn.-1:1111.G::n:• 1·1; '"11'P~'-.-H"1"r ~-Jn··, fJf ~CHt /!").~;~ tn 

ser.:c:n dJhtt~r:t-:-. ;:i1;r-Jn(· ; 1_~1T"1Jt~e 01·. '.) r,r ~-i96'.~. Au~.t~ 
.J, B ·1 fJl. ~: :· ·: . '?" :-· 

l1lo ~ s:.1n 1 ,l•. f-. i"1 r¡(_i -; ¡,e. 
Lns .:mu111r. t1.n e·~· ·;:.11;·. ~1 ;¡: 

C?.'.tr'"'~'dPCL ~i1 C! ~'Jl.:'íl-i,·.'.~ 

tns "'<lf'.1\l tl t -)'1 ~,· :·:-¡ ., +' .. •I 

¡ ri r :.·.q (1f"· ·~D 1·,c.1.1 : ' hC'í 

/"\$,rt1n, 1~"-<'ti:· 

t h 1 .ir 1• t l ~ ~" 

~' ! !· .r:~l ,· ; -r .. •Jr 
1C•C1f:nci1c.:·¡y t~ { ~~ ' : 

fni.ifitiol 
o·, S· •m-~n 

;·n}I· ürid 

:·rl •l( .. ..:-e 
5:,;:: 

t.r1 1 ~ ~ff~r: 0f ~0n:er. 

-c1_" 1)!1 ~~!.,·: fi::-,·· ~l ~ .,. or 



83 

i1:::l}._._,~ ;.,'.·,:, :\r¡fl f'111;·1, 1 ·.:, '¡-;;:.u,.: 1~t~~hnl,J!Jl? f.:;r· 

D.s~:::e:;:;iri:;¡ 1:;cro:::on·1:1 chGrüct;;ir;--.1..ir::: ef 

u:hjtt:-, I.C.;t, P. ~~:r1ow n.nc! F't.J, C'~J)r,n!' 19fl0t f:oJ:::.1 of 
D\·10·::'.:h':;\.~~·11'.:: tn ·)rnr.~·:i:·~1no Sí1~~r.nt1t .. J::o:; f~r::n C'J·¡.,; 
:ihoct;, F'f;:.:·r;~i?!i:lfH:-:;, ·1 rc:m t.l1G ºlh Jr1te:··r,nt.:1onúJ 
.. ~nnqr-~':-· 011 hn·.'.;:.;·~ ~\•.::'.)"IJ:~t~.:~.:.n.1 11:·iq t;-:~-.1-t '.c11s.t 

}nse:m:rnjt:iori. i'hH~rid ~;¡:;o.:.n, II~: ?Cl~ 

19!~:-4 + Ir¡( í'1:1··1'>--::f1 

nf :.her.·p in lar9n-sc(JG sht·~p r· rr.r: eed i n9 ::: 
<'";t' 1 1)~-h :n+,,·;rq e(.'.!·~· hn1n;1·~ f:.:~nr·u;J. 1J(;d (1 r-r.: f 
":rt::Pll!ln. Urbiln1:-Chcrnpo:19n, U.~:.A~ 



84 

CUADRO 

ANt\LISIS DE VARIANZll F'llRA MOTILIDllD F'RDGRESIVI\ t\L 
DESCONGELADO 

ftJente Glicerol C•1•1d roda Medio F 

Modelo 15 ,B84 153 .64 

Errm· 1784 .006 

Total 1799 

2 

P>F 

.0001 

R = .56 c.v.= 31.09 Meili•1 MPD = 24Z 



CllAflRO 2 

ANALISIS DE VARIANZA PARA PARA EL PORCENTAJE DE MOTILIDAD 
PROGRESIVA DEL SEMF.N DESr.ONGF.LAr10 

Fuente Glicerol Cuud 1·udo Medio F 

Glicerol 2 2.02 351. 71 

TempeMtllM .78 134.70 
de ugreg11dn 

Tiempo de 2 .27 47,05 
equil ib ria 

TempeMtura 2 7,94 667.96 
de desconq. 

GL * TAG 2 .02 3, t5 

GL * Tri 4 .04 fi.07 

TAG * TD 2 .02 2,94 

Error 1784 .01 

P>F 

** 
** 

** 

** 

* 
** 
* 

------------------------------------------------------------
* P<,05 

** 
. P<,01 ' 



1.111\DRO ~. 

l\NALISIS DE VARIANZA PARA EL PORCENTAJE DE ACROSOSMAS 
INTACTOS DF.L SEMEN DESCONGELAIJO 

Fuent.e Glicernl C1Ndrndo Medio F P>F 

Modelo 20 1.301 123,BR .0001 

Error 1779 .ou. 

Total 1799 

2 
R :: .58 c.v.= 33,s1 Media MPD = 30131Z 



CllAflRO 4 

ANALISIS DE VARIANZA PARA PARA EL PORCF.NTAJE DE ACROSOMAS 
INTACTOS DF.L SEl1FN flESf:Ot!GELA(IO 

Fuente 111 ice rol CtrndMdO Me!lio F 

GJicP.rO] 2 4. ¡·¡ 467' 64 

Temper<itura • 25 23.77 
dP. <Jg reQ•}do 

Tiempo de 2 .93 88.51 
equilibrio 

Temperoltura 2 6. 49 618.37 
dP. dPSCong. 

GL * TEQ 4 • 07 6.50 

GL * Tri 4 .16 15.58 

TAG * TEQ .05 4,45 

TEQ * Tri 4 .03 3.01 

Error 1779 .01 

F'>F 

>1* 

** 

** 

** 

** 
** 
* 

** 
------------------------------------------------------------
* P<.05 

** • P<,01 . 



Cl\ATIRO :o; 

COEFICIENTES DE CORRELACION 

TEQ MF'D PAI MF'DT PtiIT 

TAG .27 .18 .07 .17 ,07 

m. -.39 -.4~ -t 39 -.43 

TEll .17 .18 .17 .18 

TII .56 .53 .53 .52 

MF'D • 71 • 98 '72 

Ptil .69 ,99 

MPDT .70 

Todos las correlaciones son altamente significativos IP(,01) 
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CUl'IDRO 6 

EFECTO DEL F'f\RCENTl\.IE flE GL.Ir.ERf\L EN EL DILUYENTE SOBRE LI\ 
MOTILIDl'ID PROGRESIVA DEL SEMEN DESCONGELl'IDO 

Glicerol 
co 

3 

6 

9 

600 

600 

600 

Medi•lS * 
(/.) 

o 
28.71 

b 
26. 68 

e 
17.79 

* medias minimo cuadróticas. 

Desvi•lt. 
Estandnr 

10.43 

10.66 

10.13 

Coef, 
Vnr. 

36.34 

39,97 

56.92 

Ljterales diferentes indican diferencias e&tadlsticamente 
siqnificativas (P(,05), 

CUADRO 7 

EFECTO DEL PORCENTAJE DE GLICEROL EN EL DILUYENTE SOBRE EL 
PORCENTAJE DE t'ICROSOMAS INTl\CTOS DF.L SEMEN I!ESGONGELl\DO 

Glicerol 
o:l 

3 

6 

9 

No, 
Obs. 

600 

600 

600 

Medi•lS * 
(7,) 

Q 

36.35 
b 

34.67 
e 

19.91 

* medias mlnimo cuadr6ticas1 

Desvioc, 
Estanfor 

14.63 

16.35 

10.06 

Coef, 
Vo.r1 

40.23 

47.17 

50.52 

Literales diferentes indican diferencias estadísticamente 
significativas (p(,051, 
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CUADRO 8 

EFECTO DE LA TEMF'EBATURA DE AGfiF.GADO DEL GLICEROL <TAG) 
SOBRE LA MOTILIDAD PROGRESIVA DEL SEMEN DESCONGELADO 

TAG 
<r.l 

5 

35 

lfo, 
nbs, 

900 

900 

Medi•lS * 
o:J 

•1 

22+70 

* mediGs rninimo cuGdróticGs. 

Desvi•lC. 
Estoindoir 

11.13 

11.42 

Coef. 
Vür. 

49.05 

42.38 

Literales difPrentes indican diferencias estadlsticomente 
siqnificativas (F'(,05), 

CUADRO 9 

EFECTO DE LA TEMPERERATURA DE AGREGADO DEL GLICEROL <TAGI 
SOBRE EL PORCENTAJE DE ACROSOMAS INTAr.TOS DEL SEMEN 
DESCONGELADO 

TAG 
(f.) 

5 

35 

No, 
Obs. 

900 

900 

Medi•lS * 
(/.) 

•l 

29.35 

•l 

31. 75 

* medias rninimo cuadróticas. 

Desvi•lc. 
Es tan dar 

15.51 

16.04 

52,84 

50,54 

LiteralPs diferentes indican diferPncias estadisticomente 
siqnificativns (P(,05), 
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CUl\[1fiQ 1 O 
EFECTO DEL TIFMPíl DE EílUillBRIO DEL SFMEN UTLUIDO SOBRE LI\ 
MOTILIDAD PROGRESIVA DEL SEMEN DESCONGELADO 

TEQ 
01oroisl 

o 

2 

4 

Mo, 
Olis. 

600 

600 

600 

M<c?dins * 
(;() 

•) 

19,64 
b 

25,08 
e 

:16,08 

* medias mínimo cuadróticas, 

Desvi•1c, 
E,·.1,,1ndor 

10.38 

11. 49 

11. 25 

Coef, 
l)oi r • 

52.85 

45.82. 

43.13 

Lit.er(lles rtifere11te~; indic•in diferr.nci•"s es1,oidisticornente 
siqnificotivos IP(.05), 

CUADF:O 11 
EFECTO DEL TIEMPO DE EQUILIBRIO DEL SEMEN DILUIDO SOBRE EL 
F'ORCF.:NTl\JE DE ACROSOMl\S INTACTOS DEL SEMEN flESCONGELl\DO 

TEO 
(hOMS) 

o 

2 

4 

No, 
Obs, 

600 

600 

600 

Medi11s * 
(i.) 

(\ 

23.75 
b 

30.86 
e 

3:l.03 

* medias minimo cuadróticas, 

Desvi•1c. 
Estond•H 

12.94 

15.54 

16.36 

54.48 

50.33 

49,53 

Literales diferentes indican diferencias estadísticamente 
siqnificativas (~C.05), 
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CUMRO 12 

EFECTO flE LA TEMF'ERllTUF:ñ flE DES\":OMBELACHIN SOBRE LA 
MOTILIDAD F'ROGRESIVA DEL SEMEN DESCONGELllDO 

TD 
<C/spg) 

5/180 

35/ 30 

75/ 8 

No, 
Ohs, 

600 

liOO 

600 

Medfos * 
<:O 

•1 

15 .68 
b 

26 .09 
e 

31 • 41 

* medias minimo cuadróticas. 

Desvi•lC, 
E:0.t•rndo r 

7,49 

10.62 

9.78 

Coef, 
tJ.ir, 

47,77 

40.69 

31.12 

Literales diferentes indiran diferencias estadlsticamente 
siqnificativos (F'(,05), 

CUAf•RO 13 

EFECTO DE Lll TEMPERA TURA DE DESCONGELAC ION SOBRE EL 
PORCENTl\JE DE l\CROSOMAS INTACTOS DEL SEMEN DESCONGELllDíl 

TD 
(C/seg) 

5/180 

35/ 30 

75/ 8 

No, 
Obs. 

600 

60() 

600 

Medio.s * 
(/.) 

a 
18.93 

b 
32.66 

e 
39,34 

* medias mlnimo ~uadróticas, 

flesvi•K, 
Esto.nd•n 

9,41 

14.41 

15.28 

Coef, 
Var. 

49,73 

44.12 

38.83 

Literales diferentes indican diferencio.s estadisticamente 
significativas <F'<.05), 
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CUADRO 14 

RESULTADOS DE FERTILIDAD OBTENIDOS CON SEMEN FRESCO Y 
CONGELADO 

Tratomiento 

Semen Fresco 

Semen Congelado 

No. 
Otis. 

52 

53 

Ove,jas paridos 
No. :Y. 

28 54 

17 32 

•l 

b 

Literales diferentes indican diferencias estadísticamente 
signifirativali IP(,051 



HELACION DE ABREVIATURAS l~II IZADAS EN EL TEXTO 

C Grados centtnrados 
Ef ElectrnuyaLulactón 
GL GlicPrDl 
T.A Íll'Sí?HLin1H:í(1;-¡ üf"ti l"Lr.i•.ll 
MPD Motilidad progresiva al desconq~lado 
FAI F'n·rr:~ntJti.:-~ 11r.:~ l\CT·'J';nmw::: lid.lic:.os 
TAG Temperatura de agrPgndo do la fracción 
r¡ 1 \c~·ro.l"d•\ 
TD Temperatura de descongelación 
1TQ Ti.~:a1¡'1J d1:~ (-•r¡:n"L ll1r10 
TES t\cido H-Tris rhidro::im(etill 
met i 1-2-nm i neme t,q,110:· 11.l f i~n i t: Q 

TEST TRIS + TFS 
TRI e; Tri;, (l1i1fr11:dm<'?t.i1) •J111jnomet•1no 
VA Vaqina artificial 
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