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T.~ RESUMEN

Se chectuf el presente esiudio con el obfeto de evaluan Los di-
vercs pardmetros reproductives de £a naza Rambouillet en el Altipla-
. no de M&xico, para Lo que se realdzaton dos expenimentos, uio en el
que e sometieron £as borregas a empadnes cada 17 meses durante 3
ailod, y el otno en ol que se realizaron empadres cada 8 meses duran-
te 4 ciclos neproductivos. EL primer experimento ae healizf en el
Centro Expermiental Pecuario de Tulanedngo, Hgo., (20°21% LN.]. EL
peso promedio de £as boaregas af momento del empadre fue de 43,44 kg,
al parto de 47,40 kg., y ab destete de 43,31 hg.. EZ peso de Los
conderos al nacimiento y al destete fue de 4.57 kg, y 21.65 kg, nes-
pectivamente, Los nesultados generales de £a efdcdencda neproductiva
jueron: Inddce de celos: 94%, fertilidadr 813, Lndice de concepeddn:
868, fndice de nacencia: 90%, Indice de prolificidad: 1128, Lndice
de procneo: 73% ¢ Lindice de desteter 914, Todos Los pardmetros a
excepeddn de £a tasa de concepeibn fuercn inferiones en £a8 borne-
gas de un ailo, y tendieron a aumentar con fa edad. ER segundo expe-
nimente se nead{zé en el Centag Expenimental Pecuario de Tofuca, Méx.,
(19°17' LN.}, y 3¢ utifizf ok mismo xebaio de borregas, 'empadradas
cada 8 meses durante 4 cickos reproductivos. EL peso promedio de fas
borregas al momento del empadre fue de 40.42 kg., al panto 44.83 kg.,
y af deatete de 40,12 kg.. EL peso promedio de Los condencs al ma-
eimiento fue de 4,33 kg, y ef peso ab destete de 16.83 kg.. Lo ne-
sultados de £a eficiencda neproductiva fuenon: Lndice de celos: 845,
fertibidad: 683, tasa de concepeddn : 813, Lndice de nacencia: 713,
Lndlce de profificidad: 106%, fndice de procreor 538, Indice de des-
fete: 788, En general fa eficdencda reproductiva tendif a disminuin
- con ef avance def expeniments. EL Ladice de celos fue de 975, 878,



76% y 733, La fentilidad de 86%, 73%, 52% y 583, y la tasa de con-
cepeitn de 898, 843, 69% y 79% en La primavera, {nvictno, otoo y
veraie respectivamente. La mayor proldficidad ac obseavd en primavera
{712% vs. 1038, 1049 y 1025), al Lgual que en ef fndice de nacencia
{95% vs. 74%, 53% y 58%) y e& Lndice de procneo {69% vs. 575, 42% ¢
40%). La proporeidn de borregas que pardercn enl, 2, 3 y 4 ciclos
reproductivos, fue de 7.0%, 32.9%, 37.0% y 23.1%, con un tamaiio de
camada de 110, 106, 106 y 106 condenos respectivamente, la produc-
edfn de corderos nacidos por borrega por afo fue de 0.39, 0.75, 1.12
¢ 1,49 coadenod y, al destete, de 0.25, 0.57, 0.83 y 1.12 cordernos
respectivamente, la poca variacidn en fa eficiencia neproductiva
mostrada por Las boanegas en ef empadne de primavera, en redacdidn con
{as de otorlo, sugiere que @ 20° L.N. 2a edtacifn reproductivade 8a
aaza Rambouillet no es muy morcada, por Lo que ed gactible implemen-
tar un sidtema de 3 partos cada 2 aiios,



11,- ANTECEDENTES

la ganaderfa ovina def pals, se encuentar desaviollada funda-
" mentatmente en L1y zcnas dnidas y semifnidas de Los estados del
nwonte, altipbano y sun de MExico, En genenal sen explotaciones ex-
torsivas ondentadas a La produceddn de carne y Lana con wn gaado '
tocnolbgico variable, seqin £a zona,

" la poblacidn cuina def pafs ha permanecido estancada en Cos
@etimes aiios e,;l dpuou‘madmwte 6.4 millones de cabezas (SARH, 1980,
de £as cunfes se cafcula que ef 95% pertenecen al genotipo Liamade
"eniollo" (genotipo indefinido econ influencia de La naza Rambeuclled,
‘de. baja productividad, y el resto a razas puras, destacando fa Ram-
bouitlet, para preduccidn de fana princioalmente y £a Suffolk como
poductora de carne (Arbiza, 1982).

Los productos devivados de fa explotacifn de cvdnos continia
sdendo insuficiente para’ cubnin La demanda interna ded pals. De-
bido a esto, s han tenido que inpontan cantidades dmportantes en
Los dbtimos aiios, siendo para 1985 de 310,000 avimales vivos (SARY,
1985) y aproximadanente 6,000 ton de fana sucia en el aiio de 1979
(CANAINTEX, 1980), en detrimento de fa economla ded pals,

EL bajo fndice Lecnolfgico presente en La mayon parte de {as
explotaciones ovinas ha propiclado una productividad ineficiente
_def Acbaiio nacional, A pesar de que el pals cuentr con xecurdos
naturales favonables para £a explotacidn de esta especie, €sta se ha
reatizado ain control y tdonicad apropiadad del manefo det agostade- -
A8, aLinentacion, neprodiceitn, genttiea y sanidad, '



En genenal se tlenen Lndices de pandcddn cencanos al 60-70%

_* {De Lucas, 1381}, que Son ocasionados pen {a baja tasa de fertili-
dad de {a mayorla de Los hatos de ovines, aghavando esia situacifn
{a elevada montalidad de Los condenos, que varla def 12% af 30%
{Oncasberro, 1976, Reyna y De Alba, 1976, Atbiza y De Lucas, 1979;
cdtados por De Lucas, 19817, y el fente checiniento de £os mismos. -
Esto sugiene que fa proudeeiln de carne puede sen nenementada mejo=

" nando aquellos factored que inciden en La cosecha anual de cordenos,
aunado al adecuado manejo de Los misdmos.

Deade ¢ punto de vista reproductivo, fa produccddn de conde-
aos puede sen aumentada mediante: a) un indremento en £a profifi-
cidad de fas boaregas ab fograr un aumento de fa tasa ovulatonia;
y b) incrementando La drecuencia de pariciones.

EL {ncremento en £a proligicadad del nebaiio implica un aumento
on ta proponcidn de pantos miLtiples (Robinson et ab, 1977), bén
‘embango, esta alaza desgraciadamente trze como consecuencia una ma-
yor montabidad de condenos, De esdia forma Boaz y Tempest {1975),
encontaaron una montalidad de 9%, 8%, 233, 34% y 548 en camadas de
1 a 5 corderocs ‘respectivamente en hembras Scottish Ha€f-Baed super-
‘ovufadas, y 0%, 5%, 26%, 19% y 40% nespectivamente en Finnish X
Blackface.

ling altermativa pana incrementar £a produceidn de condenos fa
constituye La obtencifn de mis de un parto por afio, Lo que implica
empadran @ Las borregas durante el periodo que sucece al parto,
que bien puede ocumrin dunante €a estacibn natunal de anestro. Ge-
‘nexalmente Las borregas tiemen una estacifn de actividad neproduc-
tiva restringdda, que de dnicia a prinedpiod de otoilo y teming a
fines de imu'wo,' sin ‘embargo, en fatitutdes pon debajo 'de fos



30°, Ra estacifn tiende a adelantanse, esto es, de prineipios de
verano, a fines del otodo y puineipios duod Lavieanc (Pijoan, 1984),
variando notablemente entre 1azas. Sin embargo en fos ditdmes aios,
&¢ ha despertado el {nterds por awmentar {a duracifn de la eatacddn
de empadne y asC poden neducin el intervalo entre partos.

- A continuacdifn se descniben algumos gdactones que determinan
La edtacionalidad neproductiva en Las ovejas.

Estaclonalidad Reproductiva en Los Ouvinos

- Fotoperdodo.- Se sabe que eb 6otapwbda negiba £a actividad
reproductiva de £a ovefa, detenminando asl el initio y finalizacdén
de La actividad ovdrica en La magoria de £as nazas ovinas de impor-
tancdia econfmica (Yeates, 1949). la estacidn de actividad repro-
ductiva ocumne, en £a mayorla de £as razas baitdnieas, en fa Epoca
del afio en que Los dlas fuz son mls contes, dndependientemente del
hemisferdo donde se haga {La observacidi.

De acuendo a Los thabajos recopilados, es evidente que {a du-
naci8n del dia es nesponsable de £a estacifn natwul de empadic,
En negiones por encéma de Los 30°de Latitud, La presentacidn de
estnos, estd inversamente nelacionada con £a dunacifn det dfa, coin-
cddiendo el pico de £a actividad sexual con £os dlas mds cortos ‘
(Hagez, 1952). S

Los puimonos estudios sobre el efecte del fotoperiocdo en ovi-
nos, Los realizd Marshall {1937}, quden ol edtudiar 21 borregas
gestantes de la naza Southdoum, transferidas de Inglatemra a Sud-
dfnica, encontrd que pariercn en eneno; presentando calor en mayo
del mismo aflo. ~ En el ao sdguiente, fa presentacisn de calores se



adefanté un mes, adelantdndose ctro mes durante Los dos afios siguden-
Les, es decin, en el mes de marze {oteic), Lo que ¢s mis o menos Lo
contrario a La fpoca de monta en Inglatewia (septiembre). Esto in-
dica que en estas ovejas se necesdtaron des aios para Loghad ajus-
tonse a Las nuevas condiciones de dotoperiodo, despus de la trans-
ferencin transecuatorial. En un segunde experimento de este mismo
estudie, nrealizado con 25 hembras de £a misma Aaza Llevadas de In-
glaterna a Mgenting, se encontrd que 4820 3 borregas produgferon
condenos en un empadre de diciembre, que es cuande se efectuaris el
empadre en Tnglatemra, Lo eontardio ocuradil al empadrar a un ghupo
de borregas en el mes de julio [Epoca de anestro en Inglatenna),

e el que todas fas borregas presentaron celo, Esto evddencia el
efecto que el fotoperiodo eferce sobre Cos centros regufadores del
prceso reproductivo en esta especde, <ndicando ademds £a adaptabi-
Lidad de 20s ovinos a fa transferencia thansecuatonial.

Algunas othas investigaciones que {nvolucian el fotoestimulo,
han servido para demostran la sensibitidad de a borrega a tates
‘estOmulos [Veates, 1949; Radford, 1961 a y b; Thwaites, 1965; Wod-
zdcka-Tomrsszewsha et al, 1967; Ducker et ak, 1970; Ducker y Bowman,
1970 a y b; Wildiams y Thwaites, 1974; Speedy y Qwen, 1975; Hunter
y Van Aande, 1975).

la estacionalidad neproductiva varla segdn La Localizacifn
geogrdica (particularmente fa Latitud) en que &e encuentren Las
‘bonregas. Hafez (1952) obseavs que, en tatitudes altas, {a esta-
cionatidad neproductiva estaba altamente relacionada con {a dura-
eiln del dta, mientras que, @ bafas latitudes, £a refacidn era menos
pontmc,(“nda A nivet def Ecuadon, donde no hay fluctunciones de
§as honas Luz, ef efecto que ef fotoperiodo ejerce sobre fa- activi-
dad sexual es prdeticamente nito, por Lo que cuolquien variacidn



en esie Sentido, estasd condicionadn a otros -factores (probableman-
o Lluvin, £as pastutas o {a nuthicddn)., En gencral, fa estacién
sexunf send mds amplin al nivel del Ecuaden, mientras que se va acet-
tando a medida que Las bomnegas son mevidas hacia Loa pofes (Matshale,
1937; Majez, 1952; Hulet et al, 1974]). Sin embarge, Beaty ¢ &illiams
(1971 a y b), trabajando con razas britdnicas a nivel def Ecuadox,
observaron que £a estacionalidad neproductiva era mds Xestringdida
que en Inglaterra, variando notablemente entre agzas, presesntande
todad ellas un menon nimeno de celos que en fa Latitud por encima

- de £0s 50 de donde proventan.

En Kenda (0° de Latitud) se ha observado que ef efecto que ejer
ce el fotoperiodo sobre La actividad sexual, es poco {mportante. ‘
Andenson (1964) encontr8 fa sigudente distriburifin de Las paricioncs
a Lo fargo dek afio en d{stintas nazas europeas: enero 8.5% jebrere
7.1% marzo 8,15 abril 21.0% mayo 9.6%; junio 6.7% fubio 3,3% agoato
5.8%; septiembre 6,5% octubre 15,85 noviembre 3,35y diciembre 4,25,
Aunque fa tasa de fertilidad fue baja en £as bomregas importadas,
se puede obseavan que hay dos picos de panicifn: uno en abril, y

. otho en octubne, que pueden corredponder a Epocas de empadre con
abundancia de forraje.

Los estudios sobre la estacionalidad neproductiva de £as ove-
jas en Mexico, han mostrado gran vaniacifn en Los resultados, de-
bido, principatmente, a que no 42 ha utifizado siempre {a misma Aa-
za, ni La misma metodoogfa. Valemeia et ab (1978), observanon en
19 hembras de La raza Dorset (mantenddas a 1984' LN.) cierta ten-
dencia a Ra estacionalidad neproductiva, presentando mis det 508
de Las bonregns ef eatho en fos meses de junio a febreno, Y menos
- del 50% en Los meses de marzo, abnil y mayo (40| 30% y 308 Mespec-
tvamente). . ES8 impoatante hacer notar que, en ningdn mes, el poa-



cetafe estuvo por debaje del 30%, Lo que sugiere que fa estacidn
Aeproductiva es mds amplia en edta Latitud geogrdiica que fa Aépor~
Zada, para £a misme nzza, en zonas mAs septentrionales (Pijoan y = -
Wikeiams, 1983), Esto puede deberse a que, en el altiplanc de Mé-
xieo, fa variacibn del dla es minima, aiendo de 2.17 horas entre ¢l
dfa mds fango y e mds conto, Sin embarge, De lucas et at 11983)
Lrabajando con bonregas vaclas, a Lo fango de un aiio, en fa misma-
Latitud, encontraron una estacidn reproductiva bien definida en lLas
nrazas Comndedale, Suffolk y Rommey, an €as que no detectaron activi-
dad sexual en Lot meses de primavera, obseavdndose 86Lo en cuatro
meses mds del 80% de borregas en celo en fas primerad, y en edneo
meses on {a naza Rommey. En Lad nazas Criolla y Rambouiffet, £a
estacionalidad reproductiva fue menod marcade, encontrdndose boare-
gas en estno a Lo Lango de todo el afio, aunque 86L0 en siete meses
[fuldo a anero) se tuvieron 80% o mds borregas ciclando. En forma
d{milar, se ha observado en ovejas “enioflas", Localizadas en MExi-
co a fa misma Patitud, que mds del 60% de Las borregas cickanon en
todos Los meses dek afto, presentando, el 1008, estros en £os meses
de myo a junio y de octubre a febrero (Valencia et at, 1980). Pox
‘otro ado, se ha estudiado ef compontamiento neproductivo de hem:

" bras de La raza Sufdolk a €a misma fatitud, empadradas en difenen-
tes pocas det afo, encontrando fertilidades de 89,4885, & 74,48 7908
y 92.1% pana Los peniodos de agosto-septiombre, moviembre-diciem-
bre, funio-julio, marzo-abril y noviembre-diciembre Aespectivamente
(Banndn et al 1981},

las bonregas Pelibuey, bajo fas condiciones ambientales y de
" fotoperniodo presentenes en el pals, parecen no obedecer a fa dura-
eifn det dfa para mostran estro, Ontega et ab (1981) encomtraron
“que ol mdmeno mensual de partos de eneno a diclembre en Tampico,
Tampa,, Hex, (22%5! LN.} fue de E-58; F-48; M-21; A-36; M-74; J-48;
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J-19; A-13; S-8; 0-38; N-39 y D-60, Estos resultados indican que
ta distnibuciln de pantes no es uwiifoame a travds del afio, Lo que
probablemente cbedece mds a factones nutricionales que al fotope-
rdodo, puesto que Los partos de agosto y septiembre [que son Los
mesed en que ocurrieron menos partos], comesponden a concepciones
ocurnddas en manzo y abril, que don precisamente Los meses de de-
gqula en esta zona,

Aunque £a metodologla utifizada en México difiere grandemente
de un thabajo a otro, parece sen que el efecto que el gotoperiodo
tiene sobre £a actividad reproductiva de {a oveja, es poco manifies
to, variando dicho efecto probablemente con £a naza.

Temperatuna,- Aunque La fuz e el facton mds Lmpontante en £a
negubacidn de £a actividad reproductiva de La ovefa, existen otros
factones como La temperartuna, que pueden ejercer {nfluencia sobre
este fenfmeno. Las temperaturas parecen inhibin La actividad )
sexual y aumentar €as pérdidas embrionarians, sin embargo, el efecto
que £a temperatuna tiene sobre £a duracidn de fa estacibn de empa-
dre no cs bien conocdde. Dutt y Bush {1955) observaron un adeban-
to de & semanas af someter a aborregad a bajas temperaturas (7° a
9°Cl. Pon otno fado, ef inicdo de La actividad reproductiva puede
catar asociado alas temperatunas ambientales durante fa poca de
transdicidn de £a eatacidn de descanso a {a de actividad sexual, de
tal forma, que al elevar Eatas, el inicio de ia actividad podrfa netra-
darse [lees, 1966). Este efecto parece ser mds acentuado en £as
regioned tropicales, en donde Las variacioned del fotoperiodo son
poco manifiestas (Radford, 1961, b}. Sin embargo, no se ha £Eegado
a una concludifn dobre este aspecto debddo a que ed difgleil aseparat
el efecto del fotoperiodo de La tempernatuna, ya que £stos se pre-
dentan en forma pardleda.
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Efecto Nutricional,- Se ha visto que ef nivel nutricional
agecta ¢l compontamiento reproductivo de Las ovefas, efecto que pue-
de sen de tipo estdtico o dindmico (Rattray, 1980}, EL efecto estd-
Ldeo se nefiene ak efecto que tiene ef peso de La borrega, Lo cual
Anfluye directamente sobre el ndmeno de estros (Braden, 1971; Flet-
cher, 1974] y sobre La tasa ovulatoria [Braden, 1971; Cumming, 1977;
Cockrem, 1979;- Rattrnay, 1980}, Asl, parece existin un peso erltico
por debajo det cual £as bonregas no se neproducen o £0 hacen en forma
dneficiente (Fletcher et al, 1970), Pon otro fado, el efecto dind-
mico que e nefiere a fa modificacifn que sugnre el peso de fa borre-
ga durante el empadre, altera £a eficdencia neproductiva, meforan-~
do con el aumento de peso, y disminuyendo con La ptrdida de &ste .
[Cockrem, 1979; Rattray, 1980}, Este efecto parece ser mds eviden-
te of {ndeian y ok terminan £a dpoca de actividad sexual (Hufet et
ak, 19714, b). Sin embargo, no 4e ha podido demostrar algdn efecto
sobre el dnicio de fa actividad neproductiva de fas borregas (Ablen
y Lamning, 1961},

Predencia del Macho,- Se sabe que &a predencia def macho esti-
mila La neanudacion de La actividad neproductiva de £as borregas
cuando datas ¢ encuentran en ef perdodo de tramsicién de La &poca
de anestro estacional a fa Epoca de actividad sexual, especialmente
en razas cuya estacddn reproductiva es mas prodongada (Shinckel,
1954, a y b; Lishman y Lange 1971], Ue igual forma, este efecto se
presenta ab introducir Los machos al Lote de hembras en primavera,
cuando se encuentran en anestro profundo (Odham et af, 1979).
Maxtin (1979] observd durante fa paimavera, en boiregad de fa raza
Merino, que of 97% de eflas presentf estro a £Los 11 dfas de intro-
ducidos £os machos, y el 18% a Los 4 dlas, mienthas que s6Lo 21%
ovuld a Los 11 dlas en el grupo control,



Parece st que ne 60 La presencin del micio es capaz de est(-
_mugan fa reanudacibn de £a actividad sexual, ya que &¢ ha ebsewade
que ef ofon {feromenas) y el sonido emitido por Estes producen wn

efecto similan {Watson y Radfond, 1960).
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IT11.- CONDICIONES EXPFRIMENTALES

EL presente trabajo se LEevd a cabo en ef Centro Experimental
Pecuanio de Tulancingo, figo., y en el del Estado de México ubicado
en Toluea, MExdico, En €2 se realizaron dod experdimentos: wino en el
que se empadraron fas borregas cada 17 meses;  otro en el que 4e
empadiaron cada § mesed,

 Locak{izacdidn

a] Centro Experimental Pecuario, Tulancingo, Hgo.: ubdcado a
20°21" Latitud Nonte; 105° Longitud Oeste; y 2,151 manm,
la difenencia enthe el sofsticio de verano y el de Lnvierno
e de 2,29 hrs,, el clima es templado, con una temprracra
media anual de 14°C., con presancia de hedddas en Los me-
&b de otofio e fnvdiemno, la distrnibucdfn de Lluvias e4 de
marzo a septiembre, con una precipitacd6n media anual de
593 mm, '

b

Centro Experimental Pecuario, Estado de México (Toluca,
Nex.|: ubleado @ 19°17 latitud Noate; 9931 Longitud
Oeste; y 2,608 msnm, la diferencia entre el dolaiticio
de verano g el de inviewno es de 2.17 s, EL chima e
templado, con una temperatuna media anual de 12°C., con
 presencda de hefadas en Los meses de abail a octubre, con
una precipitacidn media anual de 800 mm,

- Rebaiip_Expeximentat .
T Pard el presente etudio de utilizd un'nebafio de borhegas
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de &a naza Rambouillet, de distintas edades, empadradas cada 12 me-
sed por un periodo de 2.5 aiios [septiembre de 1978 a debreno de 1981),
y cada § meses dunante un periodo de casi 3 aios (mayo de 1980 a
mnzo de 1983). EL ndmeno y edad de £as bomnegas, usadas en cada

- empadre, ae describe en el Cuadno 1,

Manefo Reproductivo ,

AL inledio del trabajo, todas Las borregas, fueron identifica-
das con anete y tatuaje, con ef objeto de seguin fa indormacidn -
a Lo Lango de todo el estudio, Debido a que se carecda de La infon~
meifn aelacionado con fa edad de Las borregas, €sta se caleuld por
La denticidn, y se abrieron trajetas Andividunles de negisiro con el
nimeno y ta edad caloubada.

En todos £os empadres el manefo fue el mismo, que consistid
en La deteceidn de hembras en caton dianiamente (a Las §:00 y 16:00
.| mediante el uso de machod con el pene desvdads quindhgicamen~
te, Las montas se dieron al detectar a Las hembras en celo y 12
hoans despuds con ef mismo semental, el que fue asignado en forma
completamente al azan (ambos servicios se consideraron como wno
d0fo). Llas hembras que repitieron celo en el sdguiente ciclo es-
tral, fueron servidas nuevamente,

EL manejo de Las boaregas ¢ Los coadenos durante el parto, se
concnetd o fa desinfeccidn ded omblige, ¢f pesaje de La borrega y
el condeno, fa identificacifn del cordero con collan y medabla me-
e, ¢ a revddarn que {a bomrega tuviera Leche i que ef condeno
mamara ef cafostre dumante £as primernd 14 honas. Tanto Las bonre-
- gas como Los corderon permanecienon en ol paridero de 3 a 5 dlaa,
y posterionmente, se juntaron en ghupos de 25 bonregas aproximada-



Cuadro !

FECHAS DE EMPADRE ¥ COMPOSICION DEL REBANO USADO EN EL ESTUDIO .1/

EMPADRE TOTAL EDAD DE _LAS BORREGAS
1 2 3 4,5 6 1 8
111 sep - 31 oct 78 203 59 33 82 29 - e me -
2 5ago - 16 aep 79 il 36 51 30 13 24 - - -
3 16 may - 25 jun 802/ 203 18 31 49 25 60 20 -- --
4 1 ene - 20 feb 81 217 - 17 40 51 29 58 23 --
5  2sep- 10 oct 81 200 - 13 40 45 26 55 2 -
6 7 jun - 14 jut 82 196 - = 13 41 47 23 54 18

1/ Las bornegas usadas en todos Los empadres son £as mismas a excepeifn de £as de un aiio de

edad,
2/ Este empadre se utilizd en el andbisis de ambos programas.

= F1 =



mente, por un periodo de 15 a 25 dlas. Posterniormente, fas boanre-
gas salionon a pastonean durante el déa, y Los cordenos quedarton
conginados, A partin de Los 45 dlas tanto conderos como borregad
se mantuvieron en pastonco dunante ef dfa y ge confinmron durante
La noche.

Et destete ae nealdz§ entre 80 y 110 dias def nacimiento, en
el que e negiatnd el peso del conders y de Lo borrega. EL peso
ded cordeno e ajustf a 90 dlad segin La sdguiente fonmula (Avalos,
1978):

PA, 90 stele Z PNy 904 P,

v.L.
Donde
P.A, 90 » Peso Ajustado 90 dias
P.0. = Peso al Destete
PN, = Peso al Nacimiento
p.L. = Dias de lactacidn
Manefo Alimenticio

Las boaregas se mantuvieron en pastoreo durante fodo ef aiio
a excepeddn de un periodo de 20 a 30 dlas posterdones ab panto.

En Tulancingo fas borregas pastoreaban en pradenns artificda-
Los constituidas de nye gnass perene (lolium perene), alta fescuc
(Festuca elation) y orchard {Dactylis glomerata) o en praderas de
hikuyo {Pennisetum clandestdnum] y tnebof blanco (Trifolium nepend.
Se sumcnistnd ensilage de malz como complemento en £os meses de in-
vienno. Ademds se dioron 250 g, dianios pon andmal de un concen-
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trado con 12% de protelna cauda 6 semanas antes y 6 deapuds del
parto, Dunante el tiempo que peumanccieron Pas bomnegas en confi-
namiento, e Led alimentd con pradena de conte y ensidafe de malz,

En Toluca se mantuvieron en pastoneo en praderas naturafes de
Lemponal La mayor pante del afo, y en rastrojeras de malz durante
Los meses de Lnvierno y segula. Las 6 semanas antes y Las 6 des-
pues del parto se fes dio 250 g. de un suplemento fonmado pon sorge,
melaza y gallinaza, conteniendo 12% de protefna cruda, Durante ef
tiempo que permanegienon Las bomregas en confinamiento se Les ald-
ments con aathojo de malz suplementado con un concentrado a base
de sorgo, melaza y gablinaza (12% P.C.1.

Tanto en Tulancingo como en Toluca fLos conderod fueron sumple-~
mentados con concentrados (14% P.C.} medéante ef wso de excluido-
nes de coaderos a partin de Los 25 dlas del indeio de fas paricio-
ned.,

Mane jo Sanitario

Todos Los conderes se descolaron y Los machod se castraron a
{as 24 honas con clastradon,

EL control pamasitanio se efectud de acuerdo con el diagnds-
Lo nealizado en ol Labonatiorn. Los bailos contra La samia se Lle-
varon a cabo en forma periddica, despuds de Lz esquila y antes y
despuds de fa época de Lluvias.

ritendos de Evaluacitn

Lo eficienedn neproductiva se evafud bajo Los sigulentes oui-



T

tendos:

Tndice de cefos = hoanegas servddas/borregas expucstas X 100
Indice de fertilidad = borregas panidas/bomnegas expuestas

X 140
Indice de nacencia = conderos nacidos/bonregas expuestas
T X 160
Indice de procheo = conedrod destetados/borregas expuestas
X100
Indice de concepedidn = borregas parnidas/borregas servidas
X 100 :
Indice de prolificidad = corderos nacidos/borregas paridas
X 100
Indice de destete ~ cordencs destetados/bornegas paridas
X 140

Ademds se estuddd, en Las madnes, el peso al empadre, al pax-
to y al destete, y en Los cordenos, el peso al nacimiento y al
destete (ajustado a 90 dfas], En vintud del bajo mimero de partos
gemedanes, todos Los conderos fuenon considerados come nacidos de
parto 4imple.
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1V,~ EXPERTHENTO 1

Introduccidn

EE conocimiento de Los pardmetnos meproductivos de una raza,
bajo determinadas condiclones ambientales, particularmente fa lati-
tud geogndfdica es vital en su desarroflo productivo,

La raza Rambowiblet ha mostrado tener una fanga estacifn hepro-
ductiva (Wigains ot ak, 1970; Hulet et af, 1974, by De lucas et af,
1983} y en algunos casos se ha visto que ciclan a Lo Lango de casi
todo ef ato, De esa fonma, Wiggdns et al (1970) en Alabama [E.U,
A.] obseavaron en 23 bornegas vaclas de £a raza Rambouillct, que en
todos Los meses de Los 4 aos que dunl su estudio, por Lo menos una
bomrega presents estro, Sin embargo, hubo ghandes vaniacioies men-
suales en of porcentzfe de fembras que exiibieron estro, En Los 4
afios, Los meses de otoifo gueron en Los que se observd mayor activi-
dad reproductiva, pero ef mes de mayon actividad varnid de un aiio a
otro, En 3 de £os 4 aios, abail fue ef mes en que hubo menron pox-
centaje de hembras en estro, y juldo fue en ef otro aio, mienthas cue
2odos Los aiios el poncentase de hembaas en esfro fue menox en el
mes  de julio que en of de junlo, Asémismo, Hufet et al (1974]
obsenvaron que La mayor actividad sexual fue en Los mesesd de otoiio,
y encontraron ademds que fa Latitud afectd fa estaclonalidad, La cual
LendiS a sen mds acentuada ent una Batitud alta (Idahe] que en una
bafa (Texas). Ue igual fonma Do Luias et al (1983}, obseavaron en
México una estacionalidad neproductiva bien defindida en esta misma
raza, corredpondiendo a Los medes de otodo 2a mayor actividad estral.



la nhaza Rambouiffet se caracteriza por sen poco proflfica aun-
que du fentilidad es simélar a £a de otnas nazas, GLimp {1971),
obseavd wna fertilidad en edtn aaza de 859, que fue dimifar a f£a de
Las nazas Suffolh, Hampsiine y Tanghee, y afgo superion @ fa de fa
Comniedate. Asinismo, Dicherson y GLomp [1975) encontraron wia fer-
tilidad promedic en 9 razas, {nclugendo a £a Rambouillet, de §3.7%,
siendo La de &ta de 76,85, Esta fertifidad parece sen baja, sdin
embargo, fluctud de 90.5% en el paimer ailo a 72.6% en el segundo,
§0.3% en ef torceno y 63.6% en el cuarto.

la prolificidad encontrada por GeLimp [197i) en 2a naza Ramboud-
Leet fue de 141%, mientras en &a anza Suffolk fue de 162%, en Ca
Hampshine de 169%, en La Targhee de 171% ¢ en £a Comrdedale de 163%,
De 4gual fomwma Dichenson y GLimp {1975) observaron que La menon fer~
tlidad de fas 9 nazas que {nvolucal su estudio, correspondid a fa
anza Rambouillet (144%], en tanto Las mds altas {as observaron en
ta naza Sugfolh y Donset {161% y 155% nespectivamente].

Por otro Lado se ha visto que 2a cdad de €as borregas produce
cambios impontantes en su eficiencia reproductiva. De esta foama
Dickerson y Glimp (1975} obsenvanon que La mdxima fentifidad se ob-
tenfa con boaregas de 4 y 5 alos, y La menox en bonnegas de 1 aiio.
Simiares nesulados fueron encontrados pon Sidwell y Millea (1971),
quienes encontranon en 5 nazas y sus cruzas, que fas bornegas de 3
a 7 aflos de edad fueron Las que presentaron fa mayor fertilidad, en
tanto £as de 2 y 8 6 mds afios £a menon. Ofros autores han encontra-
do nesultados semejantes, aunque fas diferencias no son tan acentua-
das {Sidwell et al 1972; Tunnen y Dofling, 1965; Mullaney y Brown,
1970; Athdins, 1981}, Asdmismo, La prolificidad sdguc una tendencda
parecida, Lo cual ha sido observade pon Sidwell et af (196Z), Glimp
{1971), Sidwell y Mitgen (1971) y Dicherson y GLimp (1975), en di-



versos ghupod raciales, En general se ha encontrade que £a proli-
ficddad tiende a aumentar con £a edad, aunque no hay un acuerdo ge-
neral sobre cudl es Lo edad a £a que se aloanza fa mdxima prolifi-
cddad, que poduia ser entre 5 y § aiiod, y no parcce der que esto
ocunx antes, Por otro Lado £as borregas de un aife tienden a pro-
ducir condenas mds Ligenocs, Lo que se debe a que Estas en general
son tambiin mds Ligeras que sus compaiierad adubtas y tienden a pro-
ducin menos Eeche y, pon Lo tanto, o destetan corderos de menon pe-
4o [Kanam et af, 1971; Mavaogends y Louca, 1979],

En M@xico no existe informacifn disponibfe sobre La eficiencia
heproductiva de a haza Ramboulllet, a pesan de ser La mds difun-
ddda, puincipabmente en £os estados def nerte del pals, por Lo que
es {ndispensable £a nealizacifn de estudios destinados a este §in.
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Objetivos

Estudian Los diversos pardmetrnos reproductivos de ovejas
de fa Aaza Ramboulffet, de distintas edades, empadradas
cada 12 meses, durante 3 aiios comsecutivos, en el ALLi-
plano de MExico, '
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Maténdal y Mctodos

La metodofogfa general utilizada, ha sido descrita anteriormen-
te en el Capltulo de Material y Metodos Generales, por Lo que agtif
40L0 se hard mencddn al material y método wtilizado especificamente
en este experdmento.

Se utilizd un rebaiiv de bonregas de La naza Rambowcud que 4¢
sometid a empadres cada 12 meses, durante un perdodo de'3 aios. EL
puimen empadie se efectud def 11 de septiembre al 31 de octubne de
1978, con 202 borregas de 1 a 4 ailos de edad; el segunde e nealizé
del 5 de agosto al 16 de septiembre de 1979, con 214 borregad de !
a5 afios de edad; ef tercero se Revd a cabo del 16 de mayo af 25 de
junio de 1980, con 203 bonregas de ! a 6 aiios de edad. Lzs bomre-
gas wtllizadas en Los ined empadnes fueron as mismas, ¢ Ea varia-
cibn en ol nimero de eblas se debe a La dntroduceidn de bomregas
de 1 afio et £os empadnes 2 y 3, y a La salida de 24 y 29 bonregas
de distintas edades en Los empadies 1 y 2. Lla salida de estas bo-

_ hregas, en ambos aiies, sc debe a montalidad ¢ othas causas que no
estdn nelacionadas con el compontamiento reproductivo.

EL estudio se ELevl a cabo en ol Centro Experdmental Pecuario
de Tulancingo, Hgo., excepto Los partos ¢ Loctaneds chupcude-
tes al empadte de 1980, que ocurrdieron en el Centro Expenimental
Pecuatio del Estado de México ubicade en Toluca, Méx..

Para ol andEisis estadfstico de L6 nesubtados se utiiz$ el
sigudente modefo: . :



< 73 -

yijk = u'+ PL+ Ef + PEL ¢ nifk

Dondes:
yiik = varniable _depend.&ntc

u = promedio general

P{ = efecto fifo def afo de empadre (£ = 1978,
1979, 1980)

Ef = efecto §ifo de fa edad de La bonrega al
momento del empadre {j = 1, ¢, 3, 4 6
mds aiios | ]

PELj = efecto de La {nteraccidn entre el aiic de
empadne y o edad de £as borregas

nijk = efecto resddual alfeatonio, ocasionado
pon todos £os efectos no especificados
en el modelo.

En of estudio, La mayor parte de £as borregas estuvieron pre-
sentes en Los 3 empadnes, pero con distinta edad, De cualquier for-
ma, s¢ supudo ndependencia de Los errores,

Los datos se analizaron por ek método de minimos cuadrados de
acuerdo ab programa ANOVA de La Diblioteca SPSS en una minicomputa-
dora Hewlett-Packard modelo 3000 (Nie, 19751,



¥

Ry

Resultados

En el Cuadro 2 8¢ redumen Los nesultadod de Los cambios de peso
de Las bonregas o thavé€s def ciclo reproductivo, y de £os corderos
desde ef nacimiento hasta el destete (ajustado a 90 dfas). EL peso
promeddio general de £as borregas al momento def empadrne fue de 43.44
ka., ab parto (post-parte) de 47.40 kg, y, ab destete, de 45.31kg.
EL peso de Los condenos al nacimiento fue de 4.57 ka. y, al destete,
de 22,65 kg.. EL andfsis de varianza (Cuadro 3) mostrd efecto
del aifo de empadre scbre ef peso de Las borregas al empadre (P(.0T),
al panto (P.05) y ab destete (PC.001). La edad de La borrega afec-
L8 (P(.001) todos Ros neglstrnos de peso, tanto de las borregas como
de Los condenos. La interaccidn de ambos dactones (aiio de empadre X
edad] afectd significativamente el peso de Las bomregas al empadre
(P(.05], ab panto (PC.01) y ab destete (PC.051, En el peso de £os

conderos no se detectaron efectos atribuibles a La interaccidn de
2as dos variables [P405). '

En el Cuadno 4 se mucatran £os cambios de peso de £as bowviegas
en Los distintos aiios de empadne y en Las diferentes etapas repro-
ductivas. EL peso al empadre que menon (PC.01) en ef ailo de 1978
[41.98 kg.) en companacifn con Loa otros alos (44.12 kg, y 44.43 kg.

en 1979 y 1980). Una’ tendencia parecida s4guif el peso al parte,
que fuc menon [PC.05) en ol empadne de 1978 (46.46 hg.) que en el
de 1979 (48,51 kg.], aunque igual ab de 1960 {47.15 kg.]. EL pesc

- al destete mostad una tendencia contraria a La mostrada por el peso

a,t empadne, sdlendo ef pese menon (R, 00T] en el ailo 1980 (40.20 kg }
et comparacifi con Los etnos dos (47.67 kg, y 47.31 kg, en 1975 ¢
1379}, EL peso de Les cerderos al nacimiente fue mayon {v<.aou an



Cuadro 2

ESTAblSTICAS GENERALES DE_LOS PESOS DE LAS BORREGAS ¥ CORDER(S

VARIABLE - X, kg, D.E. [AAN
Peso de £as borregas
Empadae 584 3.4 6.1 15.45
Parto 4% 47.40 6.41 13,53
Destete 420 45,31 6.42 .16 \
Pedo de £os condenos . Qe
Nacimients 495 4.57 0.73 16,08 A

Destete 416 22.65 3.37 : 14,81

n + ndmero de observaciones

X'« promedio general

D.E, = Desviacdifn Estacional calcwlada a patin ded cuadrado medio auuiwu dcl mdu.o
C.V. = Coefdciente de Variacidn



Cuadno 3

ANALISIS DE VARTANZA DEL PESO DE LAS BORREGAS ¥ CORDEROS

FUENTE DE VARIACTION..

EDAD INTERACCION ,
SANO DE EMPADRE . DE LAS BORREGAS ~ AND X EDAD RESIDUAL
gl _ CoM  g& _CoM gl _ CM . gl __CoM
Peso de 2as bonnegas .
Empadne , 2 297.658%% 3 . 3579.342%** 4 115,690° 572 45,067
Parto ‘ ? 162,193* 3 796.244%% 4 126.245%  d8d 41,115
Destete 2 2502,131%%% 3 51.467*** 6 105.495° 408 41,191
Peso de Los corderos o
Naciméento 7 6.268*** 3 6.115% ¢ 0.200 483 0.540
| Destete 7 1155.497%% 3 112,562%%* 404 11,350

é 3.220

)

33,6
12,7
2.0

9.5
36.4

g.£, = grados de Eibertad

C.M, » Cuadrado Medio

' = P0,05

® 0,01

. %0,00!

. Coegicionte de determinacion



PESO PROMEDIO*DE LAS BORREGAS ¥ CORDEROS EN DISTINTAS ETAPAS
FISI0LOGTCAS DE ACUERDU CON EL ANO DE EMPADRE, KG.

Cuadro 4

ANO DE EMPADRE
1978 1979 1980
Peso de fa borrega
Empadne {209) 41,98 % 0.46 (215) 44,12 2 0,46 (160) 44,43 % 0,53
Parto (158) 46.48 ¢ 0,51 (170) 48.51 % 0.49 {168) 4715 % 0.49
Destete {150) 47.87 % 0.52 (147) 47.31 ¢ 0.53 {123) 4d0.20 ¢ 0.58
Peso de £os condenos
Nacimiento (158)  4.69 % 0.06 [170) 4.8 L 0,06 {1671 4.3 % 0,06
Destete {148} 23.38 % 0.28 (147) 24.87 % 0,28 (121} 19,06 ¥ 0,31
-

* = Evwon Estandand
{)= nfmeno de observaciones

-z =
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Los aiios 1978 [4.69 kg.J y 1979 (4.68 hg.) en refacifn a Los pesos
de 1980 {4.34 kg.}, mientras que o4 pesos de Los conderos al des-
Lete fueron mayoned (P .001) en el ailo 1979 (24.87 kg.), intemedio
en el afo de 1978 (23.38 kg.| e 4inferiones en 1980 {19.06 kg.).

En ef Cuadno 5 se mucstran Los cambios de peso de Las bomregas
de diferentes edades y estados §isdolfgicos, asl como ef peso al na-
cimlento v al destete de sus crfas, En general el peso de Las bo-
megas de un ailo fue {nferdon (PL.001) al peso registrado por Las
borregas de mayor edad, tanto durante ef empadre [34.91 kg., 43.18
kg., 44.22 kg, y 46,87 kg.], como al parto (42.09 kg., 41.67 kg,
48.24 kg, y 48,76 k9)) y ab destete (40.59 kg., 45,68 ka., 46,02 kg.
y 45.25 kg. en bonnegas de 1 a 4 afios nespectivamente).

Pon otro Lado, el peso al nacimiento fue menor (PC,007) en Los
condenos de las bonnegas de un afo de edad (4,10 kg.), en compara-
cifn con Los condenvs de £as bornegas de mayor edad (4,59 kg., 4.66
ka, y 4.68 ka. para Las bornegas de 2, 3 y 4 ados]. Unz tendencia
parecida se encontrd en el peso de Los comderos al destete en el
que Las bomnegas de un ailo destetaron condenod sdgndficativamente
(K.001). mds Ligenos {20.57 kg.). que Las bowregas de 2, 3 y 4 ailos
(23,47 hg,, 23.12 kg, y 22.66 kg.|.

Lo resultados de Lo efdiciencia meproductiva de borregas Ram-
boulllet do muestra en ef Cuadro 6. -Se analizaron 619 negistros co-
nmespondientes a 202, 214 y 203 borregas expuestas a Los sementa-
Les en Los aiios 1978, 197% y 1980 nespectivamente.

Los nesultades genenales de La eficiencin meproductiva fueront
Indice de celos: 94§, fentilidad: 818, Mndice de concepeifn: 84%,
Andice de nacencia: 90%, Lndice de pro&ificidad: 1129, Lndice de



Cuadro 5

PESO PROMEDIO® DE LAS BORREGAS ¥ CORDEROS EN DISTINTAS ETAPAS
FISIOLOGICAS DE ACUERDO CON LA EDAD DE LAS BORREGAS AL MOMENTO
DEL EMPADRE, KG.

EPAD DE A B O RREG A (AWS)
1 2 3 4
. ' '
Peso de La borrega
Empadre (115) 34,91 £ 0,63 (103) 43.16 2 0.66 (1500 44.22 % 0.55 (216) 46,87 ¥ 0.4
Parto (73) 42,09 20,75 (98) 47.67 % 0.65 (139) 48.24 L 0.54-{186) 48,71 2 0,47
Destete {61) 40,59 2 0.62 (611 45.68 % 0.71 (1200 46,220 % 0,59 (158) 46,25 % 0,51
Peso de Los corderos
Nacimiento (720 402 0.09 (981 4.59%0.07 (139) d4.56°% 0,06 (186) 4.68 2 0,05
20,57 % 0,43 ( 81) 23.47%0.37 (119) 23.02% 0.3 (156) 22,66 % 0.27

Destete { 60}

* » Enmron Estandard
()= ndmero de obseavaciones

- 62 -



Cuadro 6

ESTADISTICAS GENERALES DE LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA DE LAS

BORREGAS
" X3 0.E, (A2}
1. Celos 19 94 2,38 2,53
1. Fertilidad 619 81 3.91 4.83
1. Concepeitn 580 86 346 4.03
1. Nacenu'n‘ 619 90 5,23 5.81
1. Prolificidad 499 112 3.24 .89
1. Prwcreo C619 73 5.39 7.38
1. Destete 499 91 4.54 4.9

= nimero de obseavaciones

X = promedio general

D.E.= Desviacddn Estandard caleulada a partin del cuadrado medio nesidual
deld modefo

C.V.= Coefdciente de Variacion

~ g5 ~
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procreo: 738, e ndice de destete: 91%, Para cada wro de los pard-
metros evaluados se”estudianon efectos de aiio de empadre y de a
-edad de £as boaregas al momento del empadre, asf como £a intenacceibn
de Los dos efectos (Cuadro 7). EL afo de empadie 86f0 afects ef
Indice de destete (PC.001) y, consecuentemente, ef de procree (PS.011,
mientras que £a edad de La bonrega afects (P.05) todos Los parfine-
21048 a excepeddn del Lndice de concepedbn. La {nteraccidn del aile

de empadre con La edad ng fue significativa [P>.05) en ninguno de

Los pandmetnos estudiados.

EL efecto del afio de empadrc se muestra en el Curdno §. EL affo
de empadre mostrd un efecto altamente s{gnificativo (P¢.001) sobre
el {ndice de destete, disminugendo en ef empadre de 1980 [76%) en
comparacién con Lod empadres de 1978 y 1979 {104% y 94%).  Asimismo,
el Lndice de procrec sugnid una dismimueidn (PC,01) en el aifo 1980
(83%, 758 y 61% para Los afos 1978, 1979 y 1980 respectivamente),
en el que ef nacimiento y ob destete occunnichon en Toluea, Méx.,

EL efecto de {a edad de fas bownegas scbre el compontamiento
reproductivo de fas bonnegas se muestra en ef Cuadre 9. Los Lndd-
ces de celos y de fentilidad fuenon mencnes (PC.001) en Las borre-
gas de un aiio, en comparacidn con £as de mds edad; sin embargo, en
€a tasa de concepeifin no se detectanon diferencias estadisticas
(P>.05) debido al efecte dec La edad, auwtque teadif a sen dnferden
on Las benregas de un afie,  Asimiame, Los Indices de nacencda y de
peereo aumentanon cerr La edad de Cas bounegas (PK.001), obtenili~ .
dese {o3 mdyanea Indices en Las de 3 ¢ 4 aics, De manera similar,
Lo protificidad tendif a varias con fa edad [P¢.01) sdendo mener en

Las borregas de 1 ¢ 2 2icd {1045 ¢ 1055) en comparacidn con Lad de
4 @i (118%) en tante que {as dé 5 aios juion {utewnedias (115%).



Cuadno 7

ANALISIS DU VARIANZA VL LA CFICIENCIA REPRODUCTIVA DE

LAS BORREGAS

1, Celos

1. Fentilidad
1. Concepe (6n
1, Nacencia

1, Mrolifieddad
1. Procacu

1. Destete

FUENTE DE VARTACTON
EDAD INTERACCTON o
AUO DU EMPADRE  DE LAS BORREGAS ©  ANO X EDAD RESIDUAL |
ot Co Mo af _ CoM gk, CM L. CM,
? 0.041 3 0.439%% 4 0.011 607 0.057
? 0.017 3 1,015 6 0.073 607 - 0,153
? 0.003 3 0.298 6 0.070 568  0.120
2 0,059 3 2,06 6 0.33 607+ 0,274
? 0.104 5 0.545% ¢ 0.144 487 0,105
? 2,165 3 2.206" 4 0.361 607 0.291

? 3,060 3 07110 4 0.254 487

0,206

i

1.4
3.3
1.3
34
3.5
5.0
6.5

qale s g'md“ de Libeatad
C.M, = Cuadrado Medio

- P05
"L opep, 0!
w001

RS = coeficiente de deteaminaci{fn

- z¢ -



Cuadro §

EFICTENCIA REPRODUCTIVA DE BURREGAS RAMBOUILLET DURANTE
TRES CICLOS REPRODUCTIVOS *,

AND

DE EMPADRE
1978 1979 1980

Expuestas (n) {202) {214) 1203)

1. Celus, $ 93 % 1.65 94 % 1.63 96 1 1.68

I. Fertibidad, ¢ g0t 2.75 80 % 2.67 52 % 2,74

1, Neeeneda, § 89 % 3,68 92 % 3,58 89 % 3.68

1. Proenen, § 83 % 3,80 75 % 3,69 61 % 3.9
Sewidas (n) 1184) (200) {196)

1. Concepeifn, $ 87 % 2,55 86 % 2,45 8 % 2.47
Panidas {n) [160) (171 {168)

1. Potificidad, 5 111 % 0.0256 115 % 0.0248 110 ¢ 0.0250

1. Deatete, $ 104 * 0.0359 94 % 0.0347 76 £ 0.0350

o+
* r Pumedie - eanon estandand,

~ g€ ~



Suadno 3,

LFICIENCTA REPRODUCTIVA DE BURRLGAS RAMBOUILLET DE DISTINTAS
EDADES AL MOMENTO DEL TMPAURE *

EDAD _ (ANDS)

] ? 3 4
| L .
Expucstas (n) Cns {114) 181 . (231)
1. Celus 84 22,05 96 L 2,24 96 % 1,88 SN TR N )
1. Fentilidad 672368 86! 366 87 % 3.08 81 %257
1, Nacencia 169 % 4,92 90 = 4.90 97403 95 % 3,44
1. Procreo 512507 0 747505 80 % 4.25 792 3,55
Seavidas {n) { 94] {109) (154) (223) .
1. Concepeitn g0 % 3,57 90 % 3,32 90 % 2,19 ITRERY
Panidas (n) “79) [ 98) [139) <87
1. Probificidad 104 20,0374 105 %0037 0 n3too.ors 118l 0,087
1. Destete 78 20,0524 86 1 0.0458 92 % 0.0385 95 ¢ 0,0332

: .+
* = Promeddo - ennon estandand

=g -
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EL Indice de destete siguif una tendencia {P{.05) a aumentar
con La edad de Las borregas (783, 869, 925 y 98% pata boaregas de
1, 2, 3 y 4 aflos respectivamente) .
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Discusibn

EL peso de fas borregas af empadre fendid a sen menor en el aio
1978 (Cuadno 4], Lo que podila atribuirse a {a alimentacifn, sin em-
bargo, el peso ab destete fue inferion en el ciclo 1980, £o que se
debi6 a que, en ese aifo, fas borregas panderon y factaron en Toluca,
en donde £as condiciones de alimentacifn era inferiones a £as de
Tulancingo, Hgo., donde s¢ efectud el resto de este primer experi-
mento, Como un redlefo de esto, Los menores pesod de Los cordercs
al nacimiento y destete se Aegistranon en ek ailo 1980.

Pon otro Lado, {a edad de £as borregas afects ol peso de £as
borregas, Como puede aprecianse en el Cuadrno 5, &a ganancdia de peso
dunante fa gestacidn tendis a disminuir con €2 edad, siendo fas de
un aflo Las que ganaron mis peso, Lo que puede deberse a que £asd
bomregas de un afio no hiabfan aleanzado, al momento del empadne, el
peso adulto, pon £o que, durante La gestacidn, ademds de ganar pese
por crecimiento fetal, también ganaron peso debido al propio creci-
mienta, Asimismo, Las boaregas de un aio produjeron coaderos mds
Ugenon, tanto al nacimiento como al destete, Lo que coincdde con fa
Uteratura dispondble, en el sentido de que £as borregas de un ailo,
ademds de ser mfs Ligeras, tlenden a producin memos Leche y, por Lo
fanto, a destetar comrderos de menor pedo que Sud compaieras de mds
edad (Kanam et ab 1971; Mavaogenis y Louca, 1979).

Dade que todas Las boaregas que fueron detectadas en celo pon
£os machos marcadones ﬂuaon senvddas, el porcentafe de celos eb un
reflefo de La actividad neproductiva del nebailo, En general, fos-
resultados obtenidos a Lo Largo de thes empadnes (949 de hembras sers
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vidas], son elevadas y codncdden con Lo encontrado por De lucas et
al (1983). Estos autones estudiaron, en Lo misma Latitud geogndfi-
ca, {a estaclonalidad reproductiva de bornegas de cince razas y et-
contranon que ef 90% o mds de las hembras mostranon celo en £os me-
ses de jubdo a noviembre, variando £a amplitud de £a esiaciln dexual
ctne razas, comespondiendo a Las bonregas de £os genotipos Crio-
o y Rambouillet fas fpocas mds profongadas de actividad sexuat.

De igual forma Sahnd et af (1976] observaron en fa misma raza, af-
nededor del 87% de hembras en estrno dunante el otoio, bafo condicio-
nes semidnidas en La India. Asimismo, Shelton y Klindt {1975) en
Texas (E.U.A,) y Hulet et ak (1974, a) en Texas ¢ ldaho (E.U.A.),

" observaron nesultades sémilanres con fa misma naza.

En Mexico Las bomregas de La naza Rambouillet presentan clerta
estacionalidad, a pesan de ello, una proporelfn muestra cdenta ten-
dencia a ciclan a Lo Lange de todo el aio {De Lucas et ab, 1983},
€0 que {ndica que, en esta raza, no panece aber problemas de falta
de celos en cunbquier fpoca del afo, Por otho fado, estos autores
obseavaron que, en el med de mayo, s8Lo el 15§ de Las bomregas pre-
sendaron estro, y 305 en el mes de jundo, Lo que difdere de Los nre-
sultados de eate estudio, ya que, en eate mismo mes, e detestaron
al 96% de liembras en cefo [empadre de 1960) y no es diferente a Lo
observado en Los- otros empadnes realizados unp a fines de primave-
Aa g el otro a princdpios de otoile, &poca de mdnima incidencda de ce-
£08 en eata naza (Do lucas et af, 1983]. la efevada actividad $exual
mostrada pon Las ovefas de este estudio en estos medes puede sen re-
Sultado de £a estimubacibn provocada por {a introducelBn sdbita de
Loa machos con Las fembras, 5ut6mino estudindo, anteriommenie, pon
Shinctiel (1954, a y b} y Mantin (1979), quienes han cbservade un ade-
.. fanto en fa neanudacifn de La actividad neproductiva de £as boare-
9as, al {ntroducin a Los machos en forma subita al nebaio de hembras
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durante el perdodo de transicifn de £a €poca de anestro a £a dpoca
de actividad sexual, Lo que parece no ocwrrit cuando £0s machos se
etcuenctran continuamente con £as hembras, como occwviid en el traba-
jo de De Lucas et ab (1983),

“la fentilidad es uno de Los principales eriterions de evalua-
cifn neproductiva, EE promedio general obtenido en Los 3 empadnes
fue de 818, Otros autones han obfenido resultados similanes traba-
fando con diversas razas: a} Rambouillets de 77% a 88% [(Glimp, 1971:
Dickenson y GLimp, 1975); b] Menino: de 795 a 92% (Dun et af, 1960;
Sidwell et al, 1962; Tumner y Dolling, 1965; Mullaney y Brown, 1970;
Athins, 19801; c) Conniedate: de 72% a 91% (Mutlaney y Brown, 1970;
Glimp, 1971; Dickerson y Glimp, 1975; Mantlnez et af, 1984; Martlnez
et ak, 1985) y; d) Sugfolk: de 82% a 88% (GLimp, 1971; Cickerson y
GLimp, 1975). Como se puede obseavar, fa fertilidad de Las bomre-
gas wtilizadas en el presente estudio, ae asemefa a £a obseavada en
otras nazas productonas de Lana y doble propfsito (Merino y Comdie-
date) .

La profificidad promedio anual de £as borregas, a Lo Largo de
3 afos, fue de 1128, cifra bafa 44 £a comparamos con £nd valores
obtenidos pon otnos autores en La misma naza, Ddckerson y GLimp
(1975] observaron una prolificad de 149% en nueve aazas, s<endo en
La Rambouillet de 144%, mientras GLimp (1971} habda observado una
prolificidad de 1418 en siete razas, incluyende a {a Ramboucllet, La
que Luvo una profificidad de 124§, Por otro Lado, Sidwell y Mitter
(1971] observanon en cinco Aazas ovinas [4in incluir a La Rambouillet)
una protificidad de 1638, miontras Sidwell et at (1962} hablan ob-
servado prolificddades de 140%, en donde La naza Menino tuvo un
vator de 130%, Dado que.en ninguno de estos trabajos, al igual que
en of presente, se wtilizf la sobrealimentacién como medio para au-
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mentar {a tasa ovulatoria iy, como consecuencdia, fa prolificiad, Los
resultados sugieren que Los datos obtenidos en el presente trabajo
son bajos, no obstante sen fa naza Rambouiliet una raza poco proll-
§ica, como Lo sedatan Los trabajos antes mencionados,

EL Indice de destete ¢s of reflejo de £a proponeifn de corderos .

nacddos y de €a moatalidad de os miamos durante fa Lactancia. En
el presente estudio se obtuvo un Lndice de destete de 91§, mientras
Dickenson y G&imp (1975] obtuvieron 104% en La misma naza, No obs-
fante que {a montalidad de cordenos {21%) fue memor a La uépomda
por estos autones (28%), el fndice de destete siguid aiendo ingenion,
debido, esencialmente, a £a baja prolificidad de £as borregas uda-
das en este estudiv,

la proporeidn de calas destetadas '«tumomya con £0s aiios, sdien-
do mAs acentuado en ol dftimo afo, Lo que 4 pudo deber al hecho de
faber sido transpontadas Las bornegas de Tulancingo, Hgo., a Toluca,
Méx,, durante fa gestacifn, de tal foama que, Eos partos y el cre-
cimiento de Los corderos, acumrieron en este @ltimo fugan, en el que
Las condiriones fueron menos favorabes, particularmente fas alimen-
Licins, Ademds esto ocunndd en Los meses de octubae-noviembre, Ele-
vdndose a cafo fa Lactancia y el creciniento de Los corderos en Los
meses de {mvdeno, Epoca en la que e negistran fas tempenatunas méds
bajas del afo, Se sabe que una de £as principaled causas de morta-
Lided de condenos es La excesiva pérdida de calon (Eales et al, 1982 ;
+ debiide a Las bajas tempematurad ambientales dunante of nacimiento,
Debide a esto, La comparacidn entre aios de Los {ndives de destete
Y procaes que ¢ muestran en of Cuadrno § ito Son totalmente vaLidos
estadlsticamente, ya que, Las difenencins, no sdfo se deben al ailo,
44no tambifn a una sende de factores no controlados y que no pudie-
non sen incluidos en ef modelo estaidlstico,

-~
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la edod de fas borregas agectd La fertilidad, siendo menon en
£as de un afio que en Las de mds edad {Cuadro 9), Lo que codnedde
con Lo4 resultados obtesnidos por Dickerson y GRimp (1975}, quiencs
encontraron La menon fertilidad en £as bomregas de un aio ¢ fa md-
xima en Las de 4 0 5 aflos. (tnos autores han encontrado mesultados
similoned, aunque en algunes de estos trabajos, fas diferencins no
son tan acentuadas (Sidwell et al, 1962; Tuwmen y Polling, 1965;
Mutlaney y Brown, 1970; Sidwetl y Mitler, 1971; Glimp 1971; Athins,
1981}, Por un lado, la proponcifn de borregas de wn alo que moa-
maron eatre fue inferion a ta de Las boanegas de mds edad (34% vs,
968} ¢, por otro lado, el Indice de concepcifn tendis, de igual
forma, a sex menon en Las puimenas {80% va. 388}, por Lo que Las
diferencins de fertilidad entre las borregas de un ao y Las adul-
tas se hacen tan marcadas (67% va. 854). De dgual forma, €a profi-
ficidad siguid una temdencia a der mayon confonme aumentaba fa edad
de Las borregas, fenfmeno observado por Sidté et ak [1962), Glimp
{1971), Sidwell y Mibler [1971] y Dickenson y Glimp [1975), quienes
han obseavado que Lo prolifdicidad tiende a aumentax con fa edad.
Sin embargo, exdsten discrpancias entre Los diversos autores sobre
cudl ¢4 Ux edad en {a que 42 obtiene &a mdnima profifdcidad, que va-
nfa de Los 5 a Los 8 afos y no parece ser que este ocwrra antes,
Eata tendencia puede ayudar a explicar La baja protificddad obtens-
da en este estuddio, puesto que e usaron, en su mayonfa, borregas
de 1 a ¢ afos de edad, mientrns en otros estud{od se usaron bowre-
gad de 2 a 9 ailos,

EL {ndice de procres sdgudf La misma tendencia como consecuen-
cia de La fertitidad ¢ fa profificidad, ademds de haborde registra-
do una magor montalidad en £os cordercs de fas borregas de un ailo,
en fas que ascenddd a 25%, mientrad que.on £ad de 2, 3 y 4 aios fue
de 18%, 178 y 17% acspectivamente.
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En generat, fa eficiencia reproductiva mostrada por £as borre-
gns fue buena, aunque ef fndice de procreo, que en gran pante ob ef
repultado de £a prolificidad y montalddad, gue bajo, Lo que se po-
dula meforarn mediante £a aplicacidn de tecnologla encaminada a au-
meatar {2 tasa ovulatoria y reducin €a moatalidad de coadenos,
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V.- EXPERTMENTO 2

Introduceidn
Pkumtao@dn de fa Gvulacidn ¢ el Estro Poséparto:

Se ha visto que faa bomregas recien panidas y durante £a facta-
edfn pasan por un peaiodo de anestro. Sin embargo, eb bastante con-
itente La obaervacidn de un estre pocas honas despuds del parto,
aunque no s¢ vea acompaiado de ovulacidn. D¢ esta forma Barkher o
Wiggins {19441, observaron que en un 9% de {38 hembras, se mostraba
La prosencia del estro entre 15 y 17 horas despubs ded parto, encon-
tndndose en todas elias ovarios prdeticamente Libnes de desarrolio
folicular, por Lo cual deduferon que esfe primer estro postparto
no 4¢ acompaila de ovufapidn, MiLEer y Wiggins (1964) encontraron
eomo dnico 8dgno de estro en borregas necien paridas fa secrecidn
de moco ceavical, no aceptando nénguna de edtas hembrad al macho,
ocho de tas cuafes fuercn Lapanatomizadas ab dfa siguiente de La
apnicidn de da secnecifn, encontrdndose en fodas eflas {a presen-
edia de cueapo hemoardgico, signo de neclente ovulacifng sin embar-
90, fa fertilidad de Loy bornegas en este momento fue prdeticamen-
te nula,

la reduccitn del intenvalo entre partos,depende, principatmen-
te, del tiempo qhe fruanscunne entre el parto y Ba nueva concepeidn,
&0 cual dependend de diversos factones tales como La Epoca del ailo
en que ocuma el parto (Hafez, 1952}, £a factacifn (Kann y Marti-
net, 1975), La nutaioidn (George, 1973}, fa edad de fa borrege
(Hunten y Van Aarde, 1975) y eb estlmulo dek macko (Wallampati et



al, 1971). En seguida se ducl&‘.be Lo dmpontancia y ef efecto que
efercen estos factores en La presentacidn del primen estho {Entil
* 'post-pants en Las ovejas.

Fotoperiodo

La duracifn del anestro postparte depende, principalmente, de
{a Epoca del alo en que ccurra el parto. y de ha observado que es el
fotoperiodo el principal facton ambiental que influye sobne este
fenfmeno. Hafez [1952) observd que Las borregas generalmente se
encontraban factantes durante fa estacifn natunal de anestrno y que,
to dtimo era La razdn que impedla empadrarlas en un conty perio-
do postparte. Mallampati et af (1971) obseavaron que el anestro
postparto era mis Lango cuando Lod panto ocwmlar en fa Epoca de
anestno natural (primavena), que cuando 8stos ocurrlan en fa cs-
tacifn neproductiva (ofodo}, EsLo concuerda con el intervalo mds
conto entre ef panto y el primer edtro encontrado por Whiteman et
al U972] para La &poca de otofic (44 dfas] en comparacifn con fa
pulmavera (66 dlas). Hunter y Van Aarde (1973], mencionan que cuan
do Los partos sucedieron cenca ded pico de £a estacibn heproducti-
va, 0 dea en otoifo, cuando Lab- causas estacionales de anesiro son
ninimas, e primen estro postparto ocunnid dunante as primeras 5
a § semanas, pon el contrario cuando £as hembras pandieron en oira
época (pimvera e invieano), el intervalo entre el parto y el pul-
men estro fue mayor, Lo que, presumiblemente, o4 of resultado del
efecto de La estacionalddad neproductiva mds que def puerperic. De
dgual fonma, Sefidbakhit et al (19771, encontranon un menon {nterva-
L0 entre pantos en bonregas pandidas en otodo (187.9 dias) en com-
paracidn con aquellas paridas en primavera (251.0 dlas), producto
del menon intervalo enine el panto y Lo concepeifn ocunrida en el
otofio; fa tasa de concepeddn fue mayor en el otodo que en Lo pud-
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mavera (738 va. 503}, Asdmismo, Wiiteman et al (1972 encontranon
une mayor tasa de concepeidn en fas Hembras paridas en otoio (713
en comparacidn con £ad hembhas paridas en primavera (23%). Lla ra-
26n endocrinolfgica de esta variacidn adn no e muy cfaas, aunque
8¢ ha observado que el incremento en La secrecidn de £a hoxmona
Luteinizante - (LH] despuds de La ovariectomla fue mds adpida en fas
bonregas parddas en otofio que en das borregas paridas en primavers,
L0 que sugiene que, dunante fa estacifn neproductiva, el eje hipo-
Alamo-hipofisianio, juega un impontante papel en La eliminacifn
del control efercido por Los esteroides ovdricos (Fond, 1979).
Esto puede ayudar a explicar La tendencia, por parte de fas boare-
9as panidas en ofofio, a mostrar un periodo de anestro postparto
s coato,

- Efecto de Lfa lactacidn

Kann ¢ Maxtinet (1975], al estudian el efecto de fa factancia
y o mmado sobre La actividad oudrica, obseavaron que, en borre-
gas denervadas de La ubhe, of estdmulo del mamado de Los corderos,
no fue seguido de un neflefo nonmal de descanga de prolactina, pre-
sentando ovulaciones silencivsas y ovulaciones com Lro en un pe-
rdodo postparte mds conto que aquellas no operadas, Foote y Hulet
(1970), obseavaron La presentzcidn de 2atros en el 1004 de fas bo-
Anegas mastectomizadas en un periodo de 37,4 dlas despuds del par-
Lo, mientras que £as boaregas no operadas, 88Lo el 25% presentd ce-
Lo en un intervalo de 59 dlas. Estos nesultados establecen que eb
et efecto det mamado y no La Lactacifn en 8L Lo que {nfibe a neanu
dacidn de La actividad ovdrica, Lo qde concuerda con Las observa-
cdiones de Fletchion (1977], quien encontrf una comnelacibn baja, pes
10 sigidficativa (ne.48), entre La frecuencia del mamado y fa du-
naeddn del anedtro postpanto dunante €as dos primeras semanas, aun-
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que, despuds de este periodo, £a comnelacidn no fue significativa.
Gonzdlez et al (1981] encontranon en La naza Westagaican, que of
intenvalo parto-primen servicelo, varid con el estado factacdional
de fas ovejas, siemdo menoa en fas hembras que no Lactaron a sus
clas que en £as que factanon una o dos enfas (45.8%; 58.6% y 83R).
De igual forma, fa prolificidad tendid a vanior en el mismo senti-
do (1,238; 1.15%; 1,088), Esto concuerda con La menon fertilidad
de £as boaregas Ile-de France que factaron dos cordenos, en compa-
racddn con Las que Llactaron un sofo condero (485 y 61% nespectiva-
mente], cuando fueron inducidas a estro a Los 43 y 70 dfas postpan
2o (Cognie et al, 1975).

Por otro fado, ef efecto Lactacional sobre ef anestro postpar
Lo, estd fuentemente influenciado pon la €poca de parnicifn, de es-
ta forma, Whiteman ¢t al (1972] encontrancn mayor nimero de hem-
bras que presentaron estro, en boaregas parddas en primavera que
no cuimron a sus conderncs, que en aquelfas que permaneclenon factan-
Les, teniendo, edtas dLtimas, un periodo de ancstro mds prolongado
que Las borregas no Lactantes. Sin embargo, estas diferencias no
fueron detectadas en lembras que parieron dunanmte el otofio. Asd-
miamo, Hunter y Van Aaade (1975], obtuviencn, en bomnegas paridas
en primavena, un periodo de anestro postparto mayor en fas hembrad
lactantes que en las no Lactantes {56.3 y 42.1 dlas nespectivamen-
Le], Pon otro lado, estos mismos autores {1973), no encontranon
ningdn efecto de la Lactacidn sobre Lo reanudaedifn de La actividad
ovdrica en verano, ofodo o invierno, Esto comeuerda con fas ob-
servaciones de Hunten (1971), guien, con hembras de La nara Merino
y Mutton Merino x Bonder Leicester [cuyas eataciones reproductivas
comienzan a fines de primavera y verano respectivamente) paridas
dunante £a segunda mitod de octubre y mantenidas con sus crfas pon
6 aomanas o por 13-15 semanas, no encontrnd diferencias en el inter-~
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valo parto-primen celo atribuibles a fa dunacifn de £a factacifn,
Presumiblemente, eb Largo perdiodo de anestno postparnto (117 dlas},
se debif a factores estacionales y, probablemente, no estuve in-
fluenciado por La Lactzcidn.

"A pesna de que exdsten diferencins en el neinicio de fa acti-
vidad aeproductiva despuls del panto, hay una Lendencia de un cden-
2o porcentaje de hembras Lactantes a presentar eatro, L0 que puede
estar mis condicionado por La época en que owwrra el parto, que
por el efecto de La lactancia per de.

Factores Nutricionales

Hunter (1968) revis® el efecto que £a nutrndicifn Liene en fa
dunacidn del anmestro postparte. En general, menciona que bowre-
gas dufetas a niveles pobres de abimentacddn durante el dltimo ter-
o de {a gestacifn, tienden a predentar un pendodo de anestro mds
profongado que aquellas que han s{do alimentadas en fomma adecua-
da. la alimentacidn durante {a Lactancia parece Lemer un efecto
admilan,

Posterionmente, George (1973), encontrd un marcado efecto def
plano nutricional durnate La factancda sobre este fenfmeno, ddendo
menox el periodo de anestro postpanto en £as bomnregas sujetas af
plano nutricional alto {8 borregas/hal que en el plano nutriclonal
intermedio y bago (12 y 16 bomregas/ha.), Sin embargo, esta ten-
dencia 860 se presentsS en fas borregas parnidas en invierno, Hunter
"y Van Aande (1973] encontraron que &a dunacidn del intervalo entre
"ok parto g Lo puimera ovulacifn, fue {nfluenciada por el plano nu-
tdclonal, En el nivel abto {1105 de Los rgquerimientos diarios}
el perdodo fue de 48,2 dias, y para el bafo (708 de Los nequeri-
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mientos dianios) 88.5 dias.  No obstante, el intervalo entre el
parto y of primen edtho, fue muy variable (x 102.9 dlas con rango
de 31 a 198 dlas), no siendo afectado en gomma significativa pon el
plano nutricional, Posdterionmente, estos mismos autones itrabajan-
do con borregas factantes y no Lactantes sometidas a cuatro niveles
de alimentacin (708, 1008, 1305 y 160% de dué mequerimientps de
enengda para mantenimiento), mo encontraron ningdn efectq atnibul-
ble a este factor, sobre La duracidn del amestro podtparto (Hunter
¢ Van Aarde, 1975},

las observaciones anterdiones difieren sobre La {mportancia que
el plane nutricionat tiene en fa reamudacidn de {a actividad repro-
dictiva, a pesar de ello, La comcepcifn en un periodo mds o menos
conto despuls del parto, serla mls factible utllizando un nivel de
alimentacisn adecuado a Los requerimientos del animal,

Edad de La Borrega

Hunter y Van Aarde (1975} obseavaron wwa elara tendencia a in-
crementarse el procentaje de hombras que presentaron estro dentro
de Los 90 dlas postparto conforme avanzf la madurez de Las boare-
gas, siendo de 84% para Borregas entre 4 y 6 ados de edad, y 538 y
338 pars bonregas de 3 y 2 afos redpectivamente. Esto coincide con
el menor intervalo entre el parto y el primen estro encontrado en
hembras adultas en comparacidn con hembras jvenes (66 y 76.6 dlaa
respectivamente] por Gonzdlez et al {1980). Sin embargo, Van
Néekerk y Mulden (1965, citados pon Hunter, 1968], no encontraron
- efeato ségnificative de La edad de £a borrega sobre {a duracidn dek
aneatro postpanto, pero en borregas de 2, 3 y 4 ados, of interva-
Lo tendisd a vaniar en forma inversa a £a edad de £a bosrega.
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Esto dugiere que, £a edad de £a bowrega, influge en fa dura-
eidn del anestro postpants, sin embargo, £a poca {nfoamacitn dis-
ponible dificulta concluir algo sobre este aspecto.

Efecto de La Presencia del Macho

la introduceisn adbita del macho en un nebado de ovejas no

acostumbradas a La presencia de @te, produce una serie de altera-
clones hormonales en ellas, entre £as que destaca un adpido incre-
mento en ef niwero de pulsaciomes y, por consiguiente, en £a concen-
Lraciin de LH [en menos de 60 minutos] seguida a la introducedfn
de Los machos (Poindron et al , 1980]. Estos dltimos autores en-
contraron el mismo efecto en bomegas lactantes. En £as hembnas que
Lactaron dos calas, Los niveles de profactina previos a la intro-
duccifn de Los machos, fueron mayornes que Los valones ancontrados
en Las que lactaron un solo condero, siendo notonio este aspecto
danto en La primera (603 vs, 461 ng./mE,) como en ta segunda sema-
na de Lactacidn (507 vs. 342 ng./mf.]. Antes de Lla intreduccidn

de Los machos, se cbsenvaron pulsaciones de LH en todas Las hem-
bras, con wn aitmo de 1-4 pulsaciones cada 6 lioras. EL niwero de
pulsaciones en las jiembras que amumantaron un cordero fue mayor que
en Las que amamantaron dos corderos (2,3 vs, 1,9 respectivamente].
la estimubacifn efencida pon Los maclios, nesultd en un adpido incre-
mento [en menos de 40 minutos] en La Liberacdtn de LH, independien-
Lemente de La comcentracifn de profacting antes del estdmulo. En
ambos experimentos Lax mayor parte de Las fhembras ovularon dentro de
Los tres dbas de iniviado el estbmilo de Los machos. los autores
concluyen que £a concentracidn de prolacting no afectd La sensibi-
&idad de fos centros nervivsos al estimubo provocado por Los ma-
chos, EL nesultado de Los andlisds tambifn {ndica que Los eventos
hoxmonales que preceden a fa ovulacidn son distintos a Los obser-



vados en hembras que 8¢ encontraban ciclando normalmente.,

Reduccitn del Intervalo entre Pantos

Desde el punto de vista fislolfgico, La obtencifn de mds de un
parto pon aifo ¢4 posible, como Lo demuestra £a revdaifn realizada
ponr Hunten (1968}, quien considera infonmes provenientes de diver-
aas pantes del mundo, en su mayorla, de Los palses ubicados pon en-
cima de £0s 30° de Latitud [Eunopa, Rusia ¢ Estados Unidos), en Los
que se intentaron empadnes cada 6, 7 u 8 meses, encontrando, en ge-
nenal, que el porcentaje de prefez en Las hiembras que fueron servi-
das en primavera, fue menor qu en aquellas que fueron seavidas du-
rante el otofio, por Lo que s ha intentado el tratamiento con regf-
menes de fuz antificial (Ducker y Bowman, 1972] y hoamonales (Rhind
et ab, 1976; Speedy et al, 1976] para inducin a fas hembras af er-
20 poco despuls del pante, EL primeno cond{ste, bdsicamente, en
modif{ican el fotoperiodo natunal mediante fa aplicacifn de La tuz
u obscunidad en forma antificial, simulando el rfgimen de fuz co-
mespondiente a otra Epoca def aiio, con el objeto de estimulan fa
actividad reproductiva de fas borregas en £a Epoca de anestre natu-
hal, Por otno dade, Los tratamientos hormonales condisten en el uso
de hoamonas para estinubar £a actividad reproductiva en £as hembnas.
La induccidn det estno se basa en establecer en fonma antificial
una fase Ldtea medimte el uso de progestdgencs (andlogos de £a
progesterona] con una aplicacddn posterion de gonadotropina de
suew de yegua prodiada (Gondon, 1977],

Poaterionmente, se han hecho diversos intentos pana Logharn mds
de us parto por ailo, Maijala y Kangadiemd (1972) nrecopilaron una
senie de informacifn de borregas de fa naza Fiwish-landnace de di-
versas granjas de Finlandia, y encontraron que 181 bonregas hablan
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patide mfs de una vez al afo, en donde ef intervalo promedio era
de 237 dfas, con una variacdidn de 150 a 300 dlas, &in embargo, fa
mayonla de ellas se agruparon en un {ntervalo de entre 200 y 240
dlas, 2o que equivale a thes pantos en dod afcs, En 20 de estas
borregas, ef tamario de La camada fue de 2.8, 2.8, 2.5 y 2.5 en cua-
tro ciclos neproductivos consecutivos. De igual foama, en Irlanda,
0'Ferral (1977} mantuvo un rebaio de borregas Finn x Donset bajo
un sistema de empadres cada 8 meses por un perdodo de 3.5 ados, &in
wtibizar tatamientos honmonales, observando que 11 bomregas parde-
aon en tres o mds ocadiones, de 8ad cuales 56% pranieron en tres oca-
sdones consecutivas, EL tamado de {a camada vardd con £a Epoca de
empadre, siendo de 2,02, 1.52 y 1.40 para Los empadres de noviem-
bre, juldo y marzo Aedpectivamente. Recientemente se han hecho
Aintentos pen fograr 3 pantos en dos afos, adn embargo, e ha visto
que el porcentafe de pariciones se reduce notablemente cuando el
empadne se realiza en Los meses de puimavera (Notter y Copenhaver,
1980; Dzakuma et ak, 1982; Fogarty et af, 1984) y cuando Las pani-
ciones estdn precedidas de un panto § meses antes (Fogarty et af,
1984},

Por otro tado, Ducken y Bowman [1972) utilizaron ef tratamien-
to de Ruz antificial con el objeto de inducin a £as borregas al es-
210 después de ocurerdios Los partos y asl Lograr ur {ntervalo en-
tre pantos de & meses. Los tratamientos de fuz artifi{cial consis-
tieron en aumentan abruptamente fa Lluminacifn a 27 honas dianias
al momento de fa concepeidn, y disminuinia, drdsticamente, al ocu-
min Los partos en uno de £os thatamientod, y 50 dias después del
parto en ef ofrno, En cuatro elclos neproductives, obtuvieron una
alta fertilidad, tanto en £a nraza Clun Forest como en La Dorset
Horn, s4in embargo, se observd una disminucidn en el ndmero de con-
deros nacidos por hembra pon ailo conforme el trabajo progresaba,
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atubuide a La relacidn negativa que existe entre La edad y el pox=-
centase de paricidn, dade que Cas borregas, al imdicdlo del expendi-

- meto, eran viejas y, al finalizar el estudio, abgunas tenlan entre
§ y 9 aiios de edad,

Tambiln &e han hecho {intentos pon obhteter partos cada 7 meses
obtenidndose nesubtados similares. Robinson et ab (1975} (citados
por Robinson y Prakov, 1975) obseavaron en un Aebaiio de 96 borregas
Finmdsh x Donset sometidas a un s{stema de empadres cada 7 meses
porn un perdodo de 3 aifos (5 ciclos neproductivos), que ef 49% de Las
borregas pariencn en 5 ocasdiones, y 313 en 4, mientras que el 1938
3 o menos, La productivad pon hembra por affo fue de 3.9, 5.1, 2.6,
1.5 y 0.9 corderos en {as hembras que parienon en 5, 4, 3, 2 y !
ocasdiones nespectivamente. EP establecimiento de un sistema de dos
partos por aie, implica fa concepeddn deitro de Los prinenod 45 dias
posdtparto, Lo que representa un obstdeulo que dificifmente se puede
satvar, como Lo demuestra ef trbajo de Land y MeClelland (19711,
en eb que encontraron wia teduceddn de fa fertilddad cuande (as bo- '
Mmegas se empadraron dnmediatamente despu€s del parto en compau-
eidn con aquellas oue no hablan panido (32% 4 93% respectivamente),
&n embarge, el Zamaiio de La camada nc se vio afectade. Lla produc-
Lividad total en trhes preiteces consecutivas cada sels meses fue de
5.8 condenos, £o que nepresenta 3.9 conderos por hembra pox ailo.

De iguab forma, Speedy et af [1976), ab estudian ef efecto de empa-
drarn cada & meses sobre La fertilidad, encontrarom que €a tasa de
coneepeddn en borregas que parienon poco antes del empadre fue de
36%, mientras que aquedias que no hablan parido en el ciclo Lnmedia-
to anterion fue de 84%. Los thabajos anteriores dugdleren gue La pa-
ricdfn cada 6 meses eatd mds alld de {a capacidad fis40l6gica de
Las bonregas, Lo que, probablemente, no se debe a Lo {nvolucidn del
dtero, dado que este proceso se completa dentro de Los 30 dias de
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ocunrido of parto (Call et af, 1976}, Sin embango, Whitenan et al
[1972) obsenvaron, eit un alstema de 2 pattos por ale (primavera u
otofio}, dumante un Lapso de 4 aidos, una produccidn de 1.8 condenos
pon hembra poa aiio en £a naza Dorset, 1.7 en La Rambowilfet y 2.1
en £a Dorset x Rambowillet. En genenal fa produccifn anaul de coir-
denos aunentd aunque £a magon partedelos partes ocurnid en la esta-
cifn de primavera {188 vs. 495}, producto del mayor nidmero de concep-
ciones Loghadas en Los empadnes de otoiio, Lo que panece hedponden
mis a un factin estacional, que a une {actacional, FPosterlonmente,
lalton y Robentson (1974), trabajando con ovejas de £a raza Finniah
landnace en un sdistema similar, durante un perdode de 2.5 aros, en-
contraron que ef 33§ de Las honbras concibivron en cdnco ocasdones,
y el 725 pon Lo menos en cuatro. EE intervalo promedio antre con-
cepedones, {ncluyendo todos Los intevalos de § meAes o menod, fue
de 189 dins, (nango de 171 a 237) y el 43§ de todas fas concepedo-
nes ccwvrieron deintro de Los 132 dias.,

No obstante que £a mayonfa de Los trabajfos teadientes a Lograr
mls de un parto por aiio se han nealizado en palses meridionales
y septentrionales, en donde fa estacifn neproductiva e tnds nestnin-
gida, e4 evidente que un modelo de produceibn acelerado es posdble,
Sin embargo, es padeticamente nula La Onformacibn sobne Lo que su-
cede cn palses tropicales, donde Ras fluctuaciones del fotoperiodo
s0m menos pronunciddas,

En México, ubicado entne 15° y 30° L.N., La estacionalidad ne-
productiva parece et menod mandfdesta, edpecinlmente en fas hazas
Rambouillet iy Criolln, pon Lo que, posiblemente, este gfactor no
sent un obstdeulo pana implementan un programa reproductivo des-
tnado a obtener mds de un ponto pon aiio.



- 5% -

Objetivos

a) Estudian el compontamiento productive y Aeproductive de
un nebaifo de fa raza Rambouillet, mantenido bajo un ais-
tema de produceifn tendiente a obtener un parto cada 6
meses, durante un periodo de 3 afos, en el Altiplano de
México,

b) Estudiar el efecto de La Epoca de empadne sobre La efdi-
elencia reproductiva de Las berregas,

¢) Estudian el efecto que tiee L2 edad de £as bornegas al
introducinlas a un sistema de reproducceddn {ntensivo
sobne su comportamiento reproductivo.
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Mateniaf g Metodos

la metodologla genenal utilizada ha a{do descnita anterioimen-
te en ok Capltulo de Material y MEtodos Genenales, pon Lo que aqul 86-
Lo se hard mencifn al material y método utilizado especificamente
en este wperimento.

Se utifizf un aebaiio de bomregas de £a naza Rambouilfet, que
s¢ dometif a empadres cada § medes, durante 4 ciclos neproductivos,
EL primer empadre a2 efectud en fa primavenz de 1980 (14 de marzo
a 25 de jun'ia) con 180 bonregas; el aegundo se nealizd en el {nvdier-
no de 1981 {1 de eneno al 20 de febrerc), con 180 boaregas; ef ten-
cerno se Llevd a cabo en ef otodo de 1981 {2 de septiembre al 10 de
octubre), con 165 bomregas; el cuanto se efectud en el verano de
1982 {7 de funio al 14 de fulio), con 44 boregas. Las borregas
utifizadas tonfan una edad af inician el experimento (empadre de
primvera de 1980) de entre 1 y 6 aifos, siendo Las mismas en Los
cuatro empadaed. Lla variaciOn en ef mimero de bornegas se debe a
La eLiminacidn de atgunas de eflas pon causas ajenas al comporta-
miento reproductive, '

EL experimento se Llevl a cabo en el Centrno Expenimental Pecua-
nio del Estado de México {Tofuca, Mx.), excepto el empadre de pri-
mavera de 1980, que se nealizd en el Centro Experimental Pecuario
de Tulancdngo, Hgo.. Sin embargo, Los partes y La Lactancia conres-
pondiented a este puimer empadre ocumieron en Toluca,

Para ol and€isis estadlstico de Los nesubrtados, se utifizf el
sdguiente modelo:



yijh = w + PL ¢ Ef + PELf + nijh

Donde:
yijk « variable dependiente
u = promedio general
P{ = efecto de La Epoca de empadre (L = pri-
mavera 1980, invienno 1981, otoilo 1981
y verano 1952)
efecto §ifo de La edad de £a borrega ak
inicio del expenimento {primavera 1950)
(§=1,2, 3 4,5 y 6 aios)
efecto de La dnteraceddn entre La Epoca
de empadre y £a edad de La boarega
Mk « efecto nesidual aleatorio ocasionado pon
1odos Los efectos no especdficados en el
modefo,

Ef

PEL]

Los datos se analizaron por ef m&todo de minimos cuadrados de
acuendo al programa ANOVA de fa bibLioteca SPSS en una minicomputa-
dora Hewtett-Packard modelo 3000 {Nie, 1975}, las medias se compa-
nanon pon {a prueba de Duncan.
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Resultados

EL peso de Las bomregas en Las distintas etapas f§{s{0olfgicas,
y el peso de sus conderos al nacimiento y al destete, 4e muestra
en ot Cuadro 10, EL peso promedio general de fas bomegas ol mo-
mento del empadre fue de 40.42 kg., al partc 44.83 kg, y af destete
40.12 kg.. EL peso promedio de Los condenvs al nacimiento fue de
4.33 kg. y et peso al destete ajustado a 90 dfas de 16.83 kg.. Los
resultados deld andlisdis de varianza 8¢ muestran en of Cuadro F1.
la €poca de empadre afectd el peso de Las bomregas al empadre
(Peo,0at), ab parto {PL0.01) y ab destete {P€0.01). la edad de £as
borregas al dnicio def experimento afectd ef peso de &atas at empa-
dre i al parto (PL0.001], pero no af destete {P»0.05)., La {nterac-
cifn entre ambos factones (Epoca de empadre X edad de &a borrega
al imdedo del experimento) afects sdignificativamente el peso de as
boanegas af empadre [PC0.001) y ab destete (PC0.05), pero no ab
momento del parto. En ef peso de Los conderos al nacimiente se de-
tectaron diferencias significativas (P¢0.001) debido a La €poca de
empadre, pero no a £a edad de fa bomrega ni a €& 4nteraceidn entre
Los dos factones (P30.05). EL peso al destete se vio modificado
sdgnificativamente {P£0.001} por La é&poca de empadie o por La 4n-
tenaceifn de Los dos factores (P0.05).

En el Cuadro 12 42 muestran Los cambios de peso de Las bonne-
gas en Las distintas €pocas reproductivas. EL peso al empadre fue
menor en £os empadnes de dnvienno y de oteio de 1981 (40.5 kg, y
40.2 kg.} en comparacifn con el peso de fas borregas en Los empa-

- dres de verano de 1987 (43.7 kg.) y de primavera de 1980 (46,1 kg.).
Eate ditimo, a su vez, fue mayor que ef de verans. EL peso al parto



Cuadro 10

ESTADISTICAS GENERALES DE LOS PESOS DE LAS BORREGAS ¥ CORDEROS

.VARIABLE " X, kg. D, E.. C. V. §

Pedo de Las bomregas

Empadne 631 42,42 6.327 1491
Parto T 44.83 6.354 14,17
" Destete 2 40.12 5,355 13,35 .
Peao de Los cordenos 9
Nacimiento 445 4,33 0.789 18,23 !
Vestete* ] 16.83 3.:440 20,44

= peso ajustado a 90 dlas

n = ndmero de observaciones

X » promedio genenal

D.E. = Desviacifn Estandard calewbada a partin del cuadrado medio resdidual del
modelo ‘

C.V. .= Coegiciente de Variaciln



Cuadro 11

ANALISTS DE VARTANZA DEL PESO DE LAS BORREGAS ¥ CORDER(S

FUENTE DE VARTACTON
) E0AD TNTERACCION
EPOCA DE EMPADRE ~ DE LAS BORREGAS _ EPOCA XEDAD RESTOUAL

gt _ CM__ gl _C M gt _ CH__ gl _ CM __ R_$

Peso de fas boaregas

1
Empadre 3 1246.480** 5 536,456%%% 15 167,894%%% 607 40, 18,9 %
Parto © 3 1540,087*** 5 167,403** 15 49,219 420 40, 3.0
Destete 3 30,675 5 130,593%* 15 54.586% 318 28,677 6.8
Peso de Los conderos
" Nacdmiento 3 5.488%%% 5 0.031 15 0.847 4 0,623 5,1
Destete 3 391,348% 5 21,692 15 24,903* 317 11,832 | 23,4

g.L, = grados de Libentad

_ CM, = Cuadrado Medio

= PL0.05

LA SO N1

L pg,001

R® = Coefdciente de determinacddn



Cuadro 12

PESO3 PROMEDIO® DE LAS BURREGAS EMPAURADAS CADA & MESES V DE
SUS CORDEROS EN DISTINTAS ETAPAS FISTOLOGICAS DE ACUERDO CON
LA EPOCA DE EMPADRE, KG.

NUMERO ¥ EPOCA DE EMPADRE

1° PRIMAVERA 2° INVIERNO 3° OTONO 4° VERANC
[MAVO, 1980} (ENERO, 1981) {SEPTIEMBRE, 1981)  (JUNIO, 1982)
 Teso de £a borrega b
Empadae (143) 46,1 % 0.55% (180} 40.5 £ 0.47% (164) 40.2 % 0.49% (144) 43.7 % o.53®
Parto (1530 482 2 0.51% (125) 40.3 £ 0,57 ( 84) 46.8 % 0.6 ( #2) 43.5 % 0,700
Destete (117) 40.4 % 0.49 (99) 40.4 2 0.54 { 68) 40.22 0.65 (58) 39.0 L 0.70
Peso de £os cordenocs
Nacéindento 152) 4.4 f0.06° 2y a4 to.or® sy 39% 0.0 (er) 450000
Destete ** (115) 19,3 2 0.32% (1001 16,22 0.34% (68) 14.3% 0.42% (58) 16,0 ¢ 0.45°
N « ¥ Ennon estandind
s = pedo ajustado @ 90 dfas
{1 = Nilmero de observaciones

a, b, ¢, = Distintas Litenales en La misma Linea diféencn estadlsticamente (P40.05) caleulado a parntin
del cuadrado medio nesidual def Cuadno 11,
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gue magon en £as boaregas empadiadas en fa primavera de 1980 {45.2
ka.) que ent el otoiio de 1981 (46.7 kg.) y en aquellas empadradad en
dnvienno de 19871 (40.3 kg.) o en verano de 1982 (43.5 kg.}. Ue es-
tas dltimas, Las que regidtraron fLos peohes pesdosd fueron Las empa-
dradas en invieano de 1981, EL peso de £as borregas af destete fue
sdmilan en Los 4 ciclos neproductivos. E€ peso de Los conderos del
cdedo de otoffo de 1981 nesults sen infenion en comparacidn al peso
de Los condenos de Los demds ciclos reproductivos (3.9 kg, en el
ciclo de oteiio de 1981, 4.4 kg. en fa primavera de 1980, 4.4kg enel
dnvierno de 1981, y 4.5 kg. en el verano de 1982). EE peso al des-
Lete fue mayor en Los conderos ded cdeolo de primavera {19.3 kg.l,
Antermedios Los de Los ciclos invierno 1981 y verano 1982 (16.2 hg.
y 16.0 kg.), comnespondiendo £os pesvs mds bajos a Los coadercs del
cicko del otodio de 1981 (14.3 Rg.).

En ef Cuadro 13 se muestran Los pesos de Las borregas de acuer~
do con su edad al indicio del experimento (mayo de 1980}, EL peso
al momento del empadre fue menor en Las boaregas de un aiic en compa-
racdiOn con Las bomegas de mds edad (36.6 kg., 44.0 kg., 41.7 kg.,
44.8 kg, 42.8 kg, y 42.5 kg, para borregas de T a & ailod Aedpectiva-
mente}. Loa mayones pesos correspondieron a fas borregas de 2 y 4
ailos, en tanto Las de 3, 5 y 6 afos registraron pesos intermedios.
Los menores pesos al parto Los tuvderon Las borregas de 1, 5 4 6
afoy (42.0 kg., 43.9 kg, y 44.2 kg, respectivamente] y Lo4 mds altos
das de 2 y 4 aifos (47.0 kg. y 46.1 kg.). Las borregas de 3 aios
pesaron 44.6 kg., cifra intermedia al resto de £as borregas. Las
borregas de 2 aios tuvieron un pedo al destete (42,7 kg.) significa-
tivamente mis alto (PL0.05) que el resto de {as bomregas. Las bo-
aegas de un ailo pesaron menos que fas de 4 aios (37,8 kg. va. 40.4
kg.) aunque el peso obtenido fue 8imilar al de £as borregas de 3, 5
y 6 aiod (39.5 kg, 39.6 kg, y 39.5 kg, respectivamente]. EL pedo



Cuadro 13

PESOS PRONEDTO® DE LAS BORREGAS EMPADRADAS CADA 8§ MESES ¥ DF
SUS CORDEROS DE ACUERVO A LA EDAD DE LAS BORREGAS AL INICIO
DEL EXPERIUENTO

EVAD DE LAS BOREGAS [ ANOS])
2 3 4 5 3
Fedo de Pas soraegas
Lapedne (560 36,6 £ 0.84% (101) 4.0 20,6350 (1as) 4.7 L 0s2® 49 ans b amd sk eza to.t®  yes) a5 ¢ o,ebe
fanto (300 42,0 £ 018 g a3y 4.0 Lorot qnoy aes t0.s0® (sa) ae.1 t o.as® 1en 43,9 0.8 137) 402 & 1,000k
Pestete 126 37,8 £ 1.05% [ 65) 427 L 066  (a2) 9.5 2 09" (401 40.4 L 0.as®  (r03) 39.6 00580 qze) ses i,
ivae e fus coaderos
Nuciinionto 30 43to (82 43009 (g a3foor (55 4dien oy 43007 1310 43208
Destete® (26) 15,8 20,67 (651 17.2% 043  {82) 155°% 0.3 401 16,8 L 0,54 (1031 16,31 0.4 125) 16,8 2 0.69
¢ « ! fraon gstandand
‘o + Peso ajustadoa 90 dfas

| 0

inero de vbseavacionesd
b, ¢ d o« Distoutas Literales en a misma Unea difieren estadlsticamente

xesiduat del Cuadno 11,

[0,05) cateulada apartin del cuadrado medio

t
o
-
1
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’

al destete de estas ditimas fue simifan af de fas bomegas de 4 aiiod,
la edad de {as bonnegas no afectt en forma significativa (PX0.05) el
pedo de £0é condenos ni al nacimiento ni al destete.

Los nesultados de La eficiencia reproductiva de Las bonregas
Ramboucllet sometidas a un siatema acelerado de empadres, 8¢ muesirn
en el Cuadno 14, Se analizanon 669 regdstros corrgspondientes a
4 ciclos neproductivoas 180 en mayo de 1980, 180 en enero de 1981,
165 en septiembre de 1981 y 144 en junio de 1982, de ovefas cuya edad
al iniclo del expendmento (mayo de 1980), variaron de ! a 6 aifos.

Del total de borregas expuesta, ¢l §45 fucron servddas, 68% pa-
adenon, y 4e obtuvieron 71% y 535 de erlas nacidas y destetadas nes-
pectivamente. EE Lndice de concepeddn fue de §15. Loa Lndices de
prolificddad y destete fueron 106% y 76% nespectivamente.

Para cada uno de os patfmetnos evaluados, se estudif ef efec-
Lo de £a época de empadre y de {a edad de fa bomnega af inicio del
experimento {Cuadro 15}, La dpoca de empadre afectd cit foama sdgii-
fcativa (P<0.05) todos fos pardmetros en estudioc, excepto of Lndice
de destete. Lla edad de las bomregas agectd en foama signdfdcativa
{PC0.05) todod Los pandimetros, excepto £0s Andices de probdficidad,
destete y procaeo. Lla interaceidn entre La Epoca de empadre y La
edad 8820 afectd en forma significativa (PL0.05) Los Lndices de ce-
Los, fertilidad y procreo,

EL compontamiento reproductivo en £as distintas Epocas de empa-
dre de muestra en el Cuadro 16, Lla época de empadre afectd (F€0.001)
el ladice de celos, el cual désminuyd marcadamente del primer empa-

. dne, en el que oL 97% de Las bomregas fueron servddas, al segunda,
tenceno y cuanto (87%, 76% y 73% acspectivamente}. EZ Indice



Cuadro 14

ESTADISTICAS GENERALES DE LA EFTCIENCIA REPRODUCTIVA DE LAS

BORREGAS
VARIABLE n xs 0. E. (7R}
1. Celoa 669 &4 3.45 .1
1. Fentilidad 569 48 4,49 6.61
1, Concepedidn 561 81 3.95 4.88
1. Nacencia 669 7 5.18 7.0
1. Prokificidad 451 106 2.n 2,43
1. Procreo 669 53 5.09 9.60
1. Destete 451 78 4,57 5.86

n = ntimero de observacioned

X« promedio genenal

V.E, = Desviacidn estandard caleulada a partin del cuadrado medio resdidual
del modefo

C.V, = Coefdcdente de Variacidn

- €9 -



Cuadro 15

ANALISIS DE VARIANZA DE LA EFICIENCTA REPRODUCTIVA DE LAS

BORREGAS
F UENTE DE VARITIACTION
EDAD INTERACCTON

EPOCA DE EMPAURE  DE LAS BORREGAS EPOCA X EDAD RESIDUAL

9.2, c. M, g.4. c. M, a.t. e, M, a.£. c, M.
I, Celos 3 1.974** 5 0.850%** 15 0.271% 645 0. 119
1, Fertilidad 3 3,938%%* 5 0.526" 15 0.363" 645 0.202
1, Concepeddn 3 1.056*** 5 0.359* 15 0.157 537 0.15
1. Nacencia 3 6.024%** 5 0,675 15 0.432 645 0,268
1. Probificidad 3 0,263" 5 0.065 15 0.056 427 0,078
1. Procreo 3 3.141%%% 5 0.559 15 0.513 645 0.259
1, Destete 3 0.302 5 15 0,339 427 0.209

0.298

54,0

a.£. = ghados de Libentad

C.M,
.

“w

L1 1]

Y

=

£

Cuadnado Medio

0,05

P<0.01

P<0.,001

Coeficiente de deteaminacisn



Cuadro 16
CARACTERISTICAS REPRUDUCTIVAS DE LAS BORREGAS RAMBOUTLLET
EMPADRADAS EN CUATRO EPOCAS®

NUMERO Y EPOCA DE EMPADRE

1° PRIMAVERA 2° INVIERNO 3° OTORO 4° VERANO
{MAVO, 1980) {ENERD, 1981} {SEPTIEMBRE, 1981) [JUNTO, 1982)

Expuestas {n) {180) (180) {165) {144)
1, Cefos 97 & 2.57% 87 % 2,57 76 % 2.69° 73 L 2,67
1., Fentitidad 86 % 3,35° 73 % 3,350 52 £ 3,5° 58t 3,750
1, Nacencia ’ 95 1 3,87% 74 % 3,88 53 2 4,030 561 4.311¢
1. Procneo 69 % 3.79% 57 ¢ 3,79 42 % 3,06° 40 4.04°
Senvidas {n) {174 1156) {126} 1105}
1. Concepeitn §9 £ 2.99% 84 3,14 69 % 352 79 % 3,457
Paridas {n) {133} {130) { 85) | 83)
1. Probificidad 112 1 2.26% 03 tost 104 ¢ 3,08 102 &£ 3,01
1. Deatete 81 %370 79 %400 81 % 4.9 RN
¢ = Promedio & emwon estandan

a, b, ¢, = Distintas Literates en fa misma Linea difieren estadfsticamente {PL0.05) calewlado a
partin del cuadrado medio nesidual del Cuadno 15,

-Sg—
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de concepeifn se vio afectads (PLD.001) pon La dpoca de empadne, he-
gistrando un descenso del primen empadre al tercero (89%, §4% y 69%
pana el primero, segunde y teacer empadre nespectivamente), ain em-
bargo, hubo cierta recuperacisn en of q&timo (79%). Como nesultado
de Lo antenion, en La fertilidad se detectanon diferencias altamente
sdgnificativas (0.001). Vel primen empadre al sequndo fubo una
calda my marncada (86% a 733), que se acentud atin mds en Los dos -
timos empadnes (52% y 5641,

EL fndice de prolifdicidad promedio en £o04 cuatre clelos repro-

ductivos fue de 106%; £a €poca de empadre agectd este pardmetro en

foama significativa (P.05). En of primer empadre, £a probific-

" dad fue de 17128, clfra superior a £a encontrada en £os demds empa-
dres (1038, 104% y 102§ pana Los thes (Ltimos empadres),

EL porcentaje de destete promedio fue de 78% en Los 4 cielos
neproductivos y no se vio afectado si{gnificativamente {P>0.05) pon
fa gpoca de empadre, aunque hubo una tendencda a disminuin en ol 1€~
timo periodo de partos,

EL Lndice de procreo promedio fue de 53% y fue afectado esta-
disticamente (P0.001) por La Epoca de empadre. En ef primeno se
destetaron 69 cordenos pox cada 100 hembras expuestas, mientras que
en ot segundo, texcero y cuarto se destetaron 57, 42 y 40 respecti-
vamente. ’

En el Cuadno 17 sc mucstran Los resubtades de £a eficiencia he~
productiva de Las bowregas Rambouillet empadradas cada 8 meses, de
acuerdo con La edad de @atas ab inicio def experimento. EL and@isis
- de vanianza detectd diferencias altamente sdignificativas [PL0,001)
et ol Ladice de celo que results ser infenion en Las bonregas de un



Cuadro 17

CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS DE BURREGAS RAMBOUILLET DE DISTINTAS
EDADES _EMPADRADAS CADA 8 MESES*

EDAD AN O S |
1 2 3 4 5 4

Expuestas (n) { 56) (113) (157) [ &1 (193) ( 69}

1. Cetos 0 a6® 90328 wltamd e taed g toad solasd

1. Featitidad 55 26.01% 74t 4230 72t 3.50° gt 4990 g9t g gsbe 5yt 00

1. Nacencia 59t 6.92% 77t 1staas® g3 tsasb g3taabe 57t 4080

1. Procreo o tese™ s0tanb s3tacs® s e 57t aed 3t
Seavddas (n) [ 34) {101) {130} { 74) {167} [ 55)

1. Concepcifn 9 te® e3t3.905% g7t 15t ase® 79506 g0 ts3b
Parddas {n) ( 31) [ 83) 1113) { 55) (130) ([ 39)

1. Protificidad 06 25,00 105%3.07 105t 2,63 1092 3,77 109% 245 100t 447

1. Destete $3-8.21 81 500 13 a0 15ters st 65t
. = Promedio ¥ emron estandard

L » Edad de £as bonnegas af inicio del experimento
a, b, ¢,s Distintas £iterales en £a misma LLnea difieren estadisticamente {P€0.05) caleulado a partin del
cuadrado medio nesidual del Cuadno 15. '

- 9 -
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afio {60%] en comparacidn con £as de mds edad, en fas cuales {as va-
ndaciones fueron menosd acentuadas (90%, 833, 91%, 87% y 80% para €as
edades de 2 a § ailos],

EL efecto de L4 edad sabre ef fndice de concepeddn fue estadls-~
ticamente significativo (P€0,05] mostrando una fendenciz a decli-
nan con fa edad (91%, 83%, 878, 758, 79% y 70% en borregas de 1 a 6
afos ],

la fertilidad se afectd significativamente (P€0.05) con La

edad de las bonegas, £a que se mostrd inferion en £as de | y 6
ailos (55% y 57%] y mayor y nelativamente constante, en £as de 2 a
afos (748, 728, 683 y 693). La baja fertilidad de Las bornegas de
un afo {55%) ae debe af bajo poncentaje de borregas que mostraron
estro, ¢ en Las de 6 afos se debe a una conjuncldn entre el bafo
poncentafe de servidas (80%) y La baja preponcifn de atas que pa-
rid (708), Lo que ocasiond que &0L0 el 57% de Las bomregas que 4ue-
non expuestas a Los machos parieran,

Aunque no se detectaron diferencias significativas (P>0,05]
en of fdice de prolificidad, se cbservd cienta disminucidn en Las
‘de 6 aflos, a pesar de esto, se detectaren diferencias significati-
vad [P¢0.05] en el Lndice de nacencia, en £os que £os valones mdxi-
mo4 4e observaron en Las borregas de 2 a 5 alos (773, 758, 735 y 73%
" nedpectivamente) y {as mlnimas en £as de ! y 6 afod (59% y 57%).

EL andlisdis de varianza del fndice de destete no mostrd dife-
nencdas ddignifdcativas (P20.05) debido a fa edad de Las borregas,
4in embarge, en el fndice de procaeo, se detectaron digerencias
(P4Q.05), siendo menon en Las de 6 aifos [3§%) en comparacifn con
£as de 2, 3 y 5 afos (608, 538 y 579 respectdivamente). Entre £as



Cuadro 18

PRODUCCION DE CORDEléOS DE OVEJAS RAMBOUTLLET EMPADRADAS CADA
OCHQ MESES DURANTE CUATRO CICLUS REPROVUCTIVOS®

NUMERQ DE PARTUS DE CUATRQ POSIBLES

L = L A
§ hembras paridas 23,1 37.0 32.9 7.0
Tamaflo de £a camada 1.06 1.06 1,06 1.10
Condenos pon borrega/afio 1.49 1.12 0.75 0,39
Condenos destetados pon parto 0.79 0.79 0.81 0,70
Conderos destetados pon borrega/aio 1,12 0.83 0,57 0,25

* « Informacidn obtendda de 144 ovejas que fueron expuestas en £os 4 cicfos; se elimind
una borrega que nunca parif.

- 69 -
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borregas de 1 a 5 ailos no sc obsevaron diferencias [PX0,05) aunque
hubo una tendencia a ser mejor en Las de 1 y 4 aifios [46% y 51%).

En of Cuadro 15 se muestra £a proporeibn de borregas que parie-
non en 4, 3, 71 ciclos neproductivos y La produceddn de condercs
de acuerdo a esta clasigdcacing como s puede observar, el 60.1%
de £as boaregas parieron en, pon Lo menos, 3 ocesiones, y a6fo et
23.1% Lo hicieron en 4, mientnas el 35,95 panieron 1 8 7 veces.
Asimismo, £a produceifn anual de corderos se vio sensdblemente au-
mentada en £as borregas qua parieron 4 veces, aumentando de 1.12 con-
denos en Las bonnegas que parlenon 3 veces a 1.49 en aquellas que
parderon 4 veces, Un patrdn de comportameinto simifar fue encontra-
do en el nidmero de condenos destetados anualmente por cada borre-
94, donde hubo un aumento de 0.83 condenos en Las bomregas que pa-
rendon 3 veces a 1.12 en Las que pardleron 4 veces, en tanto que,
ot aquedlas que pardleron 1 8 2 veces, 880 se regilatraron en prome~
dio 0,25 y 0,57 conderos destetades anualmente por cada borrega,



TR

Discus fn

La menoa fentitidad mostrada por Las bonregas de un awio |Cua-
dro 17) estd relacionada con La baja proporesdn de dldb, que mas-
6 estro durante Los empadnes, Lo que ocasion§ wun menon mimero de
hembras que 6ue)wn seavidas, sin embarge, La tasa de concepcifn fue
imilar a £a de 2as borregas de mds edad, €o que concuerda con el
trabajo de Dickenson y GEimp (1975). En ef Cuadro 13 se muestra 'que
el peso de Las bomregas de un ailo al momeito del empadne es inferion
al registrado en £os demds ghupes de ovejas, Lo que puede estar
asociade con La menon actividad neproductiva, Pancce que ef slstema
acelenado de empadnes no penmitid e estas borregas aleanzan su peso
adulto, al no tenenr un penlodo de reposo entre cdielo y elelo (Robin-
son y grshov, 1975), Pon otno fado, ¢4 bien conocido que £as borre-
gas de un ailo presentan una menon actividad reproductiva (Dicherson
if Glimp, 1975). la baja ferntilidad de fas bontegas de ¢ ailos estuvo
redacionada con el bajo Lndice de celos y el pobre Lndice de concep-
eifn. Esto concuerda con £os nesubtados encontrades por Notter y
Copenhaver (1980) quienes observaron que £a tasa de concepeddn en
bonregas sometidas a empadres tendientes a obtener 3 pantos en ¢
aifos, auments con fa edad hasta que Estas tuvieron 5 4 6 ailos de
edad. UDado que el fndice de prolificidad no fue agectado pon la
edad, 2as diferencins detectadas en el Lndice de naceneia son atrdi-
buibles al distinto comportamiento reproductivo, Lo que ocaaiond que
Las bonregas de 1 y 6 aios obtuvieran Los menones fndices de nacen-
cda {58% y 56% en comparacidit con 735 o mds de £as borregas de 2 @ 5
aifos), En fouma sinilan, no se observanon diferencias estad{iticas
(P»0.05) en et Ladice de destete, sin embango, £as bornegas de 6 aiios
fuenon Las que destetaron una menon propoacd@n de conderos (85%),
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Lo que, aunado a fa pobae eficiuncin neproductiva, ocasiond que el
fndice de procreo fuera estadfsticamonte menon {PLO.05}, Lo que de-
nota no &6Lo una menon capacidad de estas borregas para concebin,
sino tambitn para crian al cordeno.

Entre £as bomregas cuya edad, al Lniedo del experimento, cra de
7 a5 afos, no 4¢ registranon grandes diferencins en su componta-
miento neproductive, Lo que concuenda con Lo etcontaado pon Notten o
Copethaver (1980) en un sistema de 3 pantos ¢n 2 afos, y por Sidwell
et al (1962); Tumnen y Dolling {1965); Muteaney yBrown (1970]; GLimp
(1971); Sidwell y Mitlenr {1971]; Dichenson y GLimp (1975) y Athins
(1960}, en sdstemas de un parto por aio. Esto indica que no parece
haber ningdn efecto del sistema aceferade de empadres sobre La Lon-
gevidad de fa bomega hasta £os 6 aifos de edad, suginiendo, ademds,
que &a edad Optima para introducir a Las borregas a un sdstena e
neproducelbin acelerado, e entre Los £ y 5 afos, en tanto que, al
utilizan borregas de un nito, se comte of hiesgo de preducin efectos
detrimentales sobre su enecimiento y, como condecuencia, sobre su
productividad,

E? Indice de celos fue mayor en el empadne de paimavera de 1950
(Cuadro 16), Lo cual parece inexplicable, ya que D¢ Lucas et al
(1983) observaron en {a misma naza y bajo fas mismas condiciones,
que 8820 el 15% de fas hembnas eitraron en eatro en esa €poca, mien-
thas que, en otoiio, que ed cumndo el Ludice de celos fue menon,
edtos autores observaron La mayor actividad reproductiva. EL cleva-
do Lndice de celos observade en primavens, pudo ser ocasdonado pon
£a introduceddn sdbita de Los machos al nebaio de Las hambras, Lo
cual se sabe estimula La actividad aepreductiva durante fa Epoca de
tansicidn de fa estacibn de anestro a fa de actividad sexual (Shinkef,
1954, a y b; Mantin, 1979), sin embango, esto no explica fa baja acti-
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vidad scxual de £as bonregas en Los empadres de verano y oteio, pues-
2o que ef manefo durante ¢l empadre fue ol mismo, De acuerde con
Los nesultados, patece sen que no existe una estacionalidad aepro-
ductiva bien definida, o bien, que &sta puede sen gdeilmente aaltea-
da mediante ¢l estimubo de fa actividad sexual com machos. A pesar
de ello, panrece que hubo una disminucidn de fa eféciencia neproduc~
tiva a medida que progredaba el experdimento, puesto que La menor efd-
ciencds, encontrada en Loy dos (ltimos empadres, no puede deberse a
edecto estacional, dado que se nealizaron precisanente dentro de la
poca de mayor actividad sexual neportada por Valencia et al (197¢)
i Do lucas ot al [1983) en fa misma xegifn y, ademds, contrasta con
La mejor fentitidad obtenidn en empadnes de otoifo en comparacifn con
Los de primavera en edtudios similanes de mds de un parto por ailo
{Huntea, 1968; Whiteman et al, 1972; Duncan y Black, 1978; Notter y
Copenhaver, 1980; Dzahuma ot al, 1982; Fogarty et al, 1984). Parece
den que, bajo estas condicdones, se produce un ghadual descenso de
La eficiencia reproductiva (Fogarty et al, 1987), sin enbargo, cuas-
do £a alimentacifn es La adecuada, podrfa no existin este fesdmeno
{Robinson y Prskov, 1975), Pon otro Lade, el envefecdmiento gradual
de €as borregas, pudo ocasionar esta disminucifn, dado que, en el

" primen empadne {primavers de 1980), £a edad de fas borregas fLuctud
entre 1y 6 aifos y, al no haben {ntroduceddn de nuevas borregas en
£os empadres subsecuentes, £a edad de ellas, en el dltime empadre,
era de 3 a 8 aios. Como se discutil anteriommente, La eficdlencia
aeproductiva de Las borregas comienza a decrecer entre Los 5 y 7 ailos
de edad, de tal foruma que, mientras en el primer empadie £a mayon
parte de Las bonregas se encontraba en fa edad Gptima de neproduc-
cidn, en el dltimo, una buena proponcidn de borregas tewla 6, 7 u 8
aios, cuando a efdlcdiencia reproductiva estaba en decadencin, Si-
milares nesultados fucron encontrades por Ducker y Bowman (7972),
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la mejon prolificidad observada en el empadre de primavera
{112%) en comparacidn con Los otros 3 empadres (103%, T04% y 102%),
se debid, posiblemente, a que el empadre de primavera se realizd
en Tulancingo, donde £as condiciones de alimentacidn eran mefores
que en Toluca, Lugan donde se healizanon Los otros tred empadnes;
sdmikanes nesubtados guenon observados pon Hulet et at (1974, b).
La poca variacifn observada en La prolificidad de Los dltimos 3 em-
padres, sugiere que no hubo efecto atribuible a £a &poca de empa-
dne sobre este pardmetro, Lo que coinedide con Los nesultados de
Fletchen y Geytenbeck {1970}, quienes no encontranon gluctuaciones
Amportantes en La proporeddn de ovejas Merdno con ovulaciones do-
bles a €o Lango de todo of aflo. Asimismo, De lucas et al (1986, en
prensal no observaron diferencias en La tasa ovulatoria de bomregas
Rambouifdet en La &poca de venmno, otoilo ¢ invierno, a pesar de que
£a mayon actividad neproductive fue observada en Los meses de otoiio,
y ¢ sabe que existe una covvelacibn positiva entre fLa actividad
neproductiva y La tasa ovulatoria (land et al, 1970). Fletcher ef .
ak (1970) observaron una mayor proporcifn de pantos dobles en bo-
regas empadradas en otoiio, en comparacifn con Los empadres de prl-
mavera {615 va. 198) producto de una mayon tasda ovulatonia {1.73 va.
1.19) ocurnida en otono., De {gual fonma, Sierra (1977-1978) obseavd
una mayon prolificidad en empadres de otofo, en comparac{fn con em-
padres de primavera, en bonnegas Rasa Aragoneza pura y chuzadd con
Romanov.

En sistemas de produccidn acelerada, tambidn se han observado
diferencias de probigicdidad entne pocas. Lland y MeCleland (1971}
en un sistema de 4 pantos en 2 afos, cbaervaron mayorn profificidad
en el empadre de olofio que en el de primavera en borregas Finn-Donset,
Notter y Copenhaven [1980) observaron proligicidades, en ovejas Fin-
nish Landwce cruzadas con Rambowillet empadtadas cada § meses, de
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221%, 246% y 185% en empadies de verano, otoflo y primavena, £o que
concuerda con Las prolificidades de T80%, 1675 y 135% encontradas pox
Dzakuma et af (1982] en divensos grupos raciales en fos empadues de
otoito, {nvierno y pulmavera, Estos nesultados indican que La profi-
ficidad varta de acucndo con La Epoca del afo en que s¢ xealice el
ampadre. Mantenidndose cste patrdn de comportamiento aun en 8{sfe-
mas de reproduccdfn aceferado,

Los nesultados de este estudie, sugdieren que, bajo £as condi-
ciones del medio-ambiente del Altiplano de México, es factible im-
plementar un mfdulo de produceddn tendiente a obtener un parto cada
$ meses utilizando ovejas de fa raza Rambouilfet, 84in embarge, ea
conveniente no utilizan ovefas muy jéuvencs (de menos de un aiio) o
muy vicfas {mayores de & 8 7 aiod), cuidando que ef nivel de aldmen-
tacidn sea ed adecuado,
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V1, DISCUSION GENERAL

" Efecto de fa Epoca de Empadne

Las bowregas Rambouillet sometidas a un ddstema reproductivo
de un parto por aio durante 3 afdos, mostranon un {ndice de celos
de 4%, Lo cual codncide con Las observaciones de De lucas et al
{1983), quienes encontraron que el 90% o mds, de Las hembrzs de fa
misma aaza, mostranon celo en £os meses de fulio a noviembie, &in
embargo, en el mes de mayo, estos mismos autores, encontranon que
4000 el 15% de las hembras presentaron estno, a diferencia del 96%
de este estudio. En forma similar, en un slstema reproductive de un
parnto cada 8 meses dunante 4 ciclos reproductivos, ef fndice de ce-
-Los gue mayon en ef empadre de primavera (978} en comparacifn con
Los de Anvierno (87%), ofofio (76%) y verano (73%). EL elevado Lndi-
ce de celos observado en primavera pudo sex ocasionado pen £a intno-
duceifn sdbita de Los machos, Lo cual, e ha visto, puede estimular
da actividad sexuak en borregas que pasan por ef periodo de transd-
cin de La Epoca de anestro a £a de actividad reproductiva (Shinked,
1954, a, b; Mantin, 1979] ain embargo, esto no explica La baja acti-
vidad sexual de £as bonregas en £os empadres de verano y otoito {735
y 76%) obseavados en eate degundo experimento, ni tampoco puede ser
explicado por en fenfmeno estacional, ya que, estos empadres, co-
Mesponden a La @poca de mayor actividad neproductiva reportada pon
Vaencda ‘et ab (1978] y De lucas et al (1983] en fa misma negifn.
Por otro fado, £a actividad reproductiva en £0é empadies de otodio
del primen expeniment® (933 y 9431 contrasta con e£ 76% del empa-
dre de ofoiio en el segundo experimento. Estod nesultados pueden de-
berse al nivel alimenticio, ya que, el segundo experimento, se nea-
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L4260 en Toluca, Mex., donde fas condiciones de alimentacifn exan <n-
feniones a Las de Tubancingo, Hgo., en donde de realizd el primer
experimento, Hay que hacer notar que of empadre de primavera del
aiio 1980, que se efectud en Tulancingo, Hgo., fue utilizado en Los
andlisis de ambos experdmentos, Lo cual ayuda a explicar, en parte,
por qué fue ef mejon empadre del sequndo experimento, A<n embargo,
{as ovefas estuvieron en a3 misamas condiciones que en £os oiros
empadres, del primer experimento, nealizados en otoflo, 4 no de encon-
maron diferencdas; Lo anterion sugiene que, ademds del gotoperiode
y oL nivel de alimentacidn, algdn otno factor estd involucrado en
este fendmeno, o bien que ef efecto del machio en borregas de La na-
za Rambouillet bajo estas condiciones, puede eatimuban fa actividad
sexual en forma motonin, o que el anestro estacional de estas boare-
dasd no es muy profundo, Asimismo, fa gerntilidad y £a tasa de con=
cepeidn sigulenon La misma tendencia, Lo cual es panticularmente im-
portante er ef caso del segundo expenimente, donde Los cmpadres de
otoo y venano mostranon sen infeniones al de primavern, Esto con-
trasta con La magon fertilidad ofitenida en Los empadres de otoiig en
comparzeddn con Los de primavera, en edtudios similanes de mds de
un parto pon adlo (flunten, 1968; Whiiteman ot af, 1972; Duncan y Black,
. 1978; Notter y Copenfiaver, 1980; Dzafiuma et al, 1482; Fogarty et ak,
19841, '

En el expenimenty de un parto por afio ro s detectaron diferen-
cdas en La profifdcidad, sdn embangy, en ol experdmento de 3 partos
en dos aRos, &e encontrd fa mefor prolifdicidad en el empadre de pri-
mavera, Lo que, probatifemente, se debi8 a Lo mefon alimentacifn que
necétidenon Las Bo/uzegul en aquel mpad/ie., que se efectud en Tuban-
cingo, Hgo., a diferencin de Los otros tres, neatizados en Toluca,
Méx, EL efecto de fa nutrdicidn sobne £a prolificidad ha sido ob-
Aervado antealoamente por Hulet et'al (1974, 6Y. A pesar de estz
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diferencia, no parece haber alguna variaeifn atribuible a fa estacio-
nalidad, ya que en Lob otrnoa tres empadre, no hube prdeticamente
ninguna diferencia, £o cual coineide con £as obsorvaciones de De
Lucas et al (1986, en prensa), quienes no' encontraton diferentes
tasas ovulatorias en venanc, ofoiic o Lavieano en £a naza Rambowdlfef.
Sin embango, oinos autones han observado mayones tasas ovulatondas

y mefones proligicidades en empadnes de primavera [Fletcher et al,
1970; Sdeara, 1977-1978; Land et al, 1970} permanecdendo edte patrdn
de compontamiento- en sistemas de aeproduceddn acelerada (land y Me-
Clelland, 1971; Notter y Copenhaver, 1980; Dzahuma et af, 1982).

Efecto de £a Edad

En genenal, £as bonregas de un aflo, tuvieron un compontamdiento
reproductivo dnferion que sus compaiierad de mds edad. Tanto el {n-
dice de celos, como fa tasa de concepeidn y fa fentilidad, tendie-
non a sen menones en £as bomregas de un aio en ef programa Aeproduc-
tivo de un parto por aio, en tante La prolifdicidad tendid a sen ma-
yon conforme auments {n edad de fas boaregas, particulwmente en £as
de 3 y 4 aifos. EL megor compontamiento reproductivo que muesthan
Las borregas de mds de 2 aies, ha sddo observade anteriommente pon
diversos autones (Sidwell ef al, 1967; Tuwnern y Do€ling, 1965; Mublaney
y Browm, 1970; Sidwell y Mileen, 1971; GLimp, 1971; Dickenson y Glimp,
1975; Atkins, 1981], ain embango, existen discrepancias sobne cudl
¢4 fa edad en fa que &e obtiene La mdxima efdlciencia heproductiva.

En ef experimento de 3 partos en ? afos, el edecto de fa edad se
mantuvo, como en el puimer experimento, detectdndose La menon eficden-
edn aeproductiva en fas borregas de un aie de edad, que mejorb en Las
boanegas de 2 a 5 aios, y disminuyb, nuevamente, en Las de 6 aros.
Esto concuerda con Loa nesultados encontrados pon Notter y Copenhaver
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(7980}, quienes observanon que £a eficiencia reproductiva en borte-
gas sometidas a empadne cada § meses, aumentd con La edad, hasta que
&stas tuvicron 5 6 6 aios. Esto codincdde con Los nesultados de £os
estudios de un panto pon afo, en £os que se ha involucrado a fa edad,
Lo que sugdere que, en sdstemas de reproduceidn acelerada, el vatrdn
de comportamients se mantiene. Por otho fado, ef envejecimiento
oradual de las borregas pude {nfluin en La neduccddn de £a fertili-
dad, ya que, en ef primer empadre, Ras boaregas tenlan de 1 a 6 ailos,
en fanto en el Zetimo tenlan de 3 a 8 alos, y se observd, en cate
mismo experdmento, que fas borregas que Lniciaron el pregrama a {a
edad de 6 ailos, tuvderon una eficdencia aeproductiva menor que £as
que inicianon a £a edad de Z a 5 afes, Lo que, ademds, sugiene que
La productividad de un proghama de eate Ltipe puede ser meforada, £{n-
clugendo exclusivamente boaregas cuya edad fluctde entre 2 y 5 aios.

Comparaci@n entne Los dos Sistemas

EL comportamiento reproductivo de Las bonregas dometidas a un
sdstoma reproductive acelerado (3 pantoos en 2 afod], en general
fue infenion que cuando se Les sometid al sistema de un parto por
affe, EL Lndice de celos, en el sistema tradicional, fue de 94%,
e tanto que en ef sdstema acelenado fue de 84%. Sin embargo, {fa
Aeduceddn en La tasa de concepedidn no fue tan acentuada (§6% y 81%
er Los sdstemas tradicional y acelenrado], en tanto La fertilidad su=~
§r48 un decremento muy mancado, que due 815 en el sdlstema tradicio-
nal y 688 en of acelerado, Estos mesultados sugdeven que, bajo es-
a4 condiciones de neproduceidn acelenada, se puede producdr un gaz-
dual descenso de {a efiviencia reproductiva, £o cual habfa sido ob-
devado anterdommente por Fogarty et al (1984]. En forma sdmilar,
a2 prolificidad fue mayon en ef sistema tradicioraf (1123} en com-
paracifn con el acelerado ( 106%L, Lo que, funto con €a mayor efi-
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ciencda reproductiva del sistema tradicional, acentud mds fa dige-
nencda en el Lndice d@ procreo, que fue de 73% y 53% respectivamen-
te, En genenal, es posible que of sistema acelerado de empadres
haya producido, pon 8L solo, La calda en el compontamiento sepro-
ductive de £as bowregas, &in ambargo, en otros edtudios, esto no

ha ocurnido (Notter y Copenhaver, 1980; Dzakuma et al, 1982}, o que.
hace pensar que algun otro factor Lntervino en £a pobae efdciencia
neproductiva. Pon un fado, cuando £as boaregas se empadraron una
vez al ailo, catuvienon alojadas en Tubancingo, Hgo., en donde La
alimentacifn era a base de pradena de riego y ensilafe de malz, en
tanto en ef sdstema acelerado, Las bomregas se alojaron en Toluca,
Méx., con una alimentacifn a base de puderas naturales y rastrofo
de mafz. Esta dieta de inferion cabidad con fa que estuviewn ali-
mentadas £as borregas en el proghama acelerado, se reflefd en el me-
non peso de €stas, Lo que pudo, pon 4L s0lo, ocasionar dicha neduc-
eddn del comportamiento neproductivo y, mds adn, 84 considerames

que ef paimer empadne de este sdstema (primavens de 19801 4e reali-
26 en Tulancingo, Hgo. y que fue precisamente en el que se presen-
14 La mayon eficiencia reproductiva de cste sistema, Pon otro Lado,
en ol sdstema tradicional, 2as bomregas tenfan entre 1 y 4 alos de
edad, mientras que en e sdistema aceferado Lenfan entre 1 y 6 aifos
al inledio del experimento, y 3 a 8 afos al fimalizar 8ate, Lo que
pudo ocasdonar cienta aeduceddn en el comportamiento heproductivo
de tas borregas,

A pesar de que hubo cienta Aeduccifn en la eféiciencin nepro-
ductiva, al someter a Las boanegas af sistema de neproduceidn ace-
Lerado, La produccidn anual de corderos tend({d a mejorarse cuando
Las bomegas panieron en Los 4 ciclos aeproductivos estudiados en
edte s4stema, de ol forma que, mientras en el eddstema de un parto
por afo se producen amabmente 1,12 condencs ab naciméento pon cada



- 81 -

borrega parida, en ef sistemz de 3 partos e 2 ajios, se producen 1.49
condenos &4 Las bomregas paren en todos Los ciclos neproductives, Lo
cual repredenta una ganancia de 0,38 corderos por borrega por ailo.
Sin embango, no todas Lad borregas 4se adaptaron al sistema acelera-
do, ya que 480 23.1% de 2as boaregas parieron en Los 4 ciclos repro-
ductivos que abarcs el estudio, y ¢f nesto parderon en 3, 2 6 1 oca-
diones (37.0%, 32.9% y 7.0% nespectivamente]. En fowma Similar,
Robénson et al {1975, citados pon Robinson y Prskov, 1975) observa-
‘Aon en borregas Finndsh x Uonset Houn, sometidas a un séstem de par-
tos cada 7 meses, que el 49% de Lay boanegas parid en Los 5 ciclod
reproductivos que durd el estudio, y eof 31.2% parnif en 4, mientras
que 800 el 19.8% fuvo tres pantos o mencs, Eatos resultadod su-
gienen que La implementacidn de un sistema de partos cada § medes
con bomegas de la aaza Ramboucllet es dactible, &4n embango, La edd-
edencda neproductiva tiende a déaminuin con £os ailos y, aunque £a
estacdonafidad reproductiva o parece ser un obstdeulo panra empadrarn
a las borregas en £a mayor porte del aflo, 8dLo una proporcifn de
ellas 8¢ adapta at sdistema acelerado de partos, Lo que podala sen
contranrestado medinnte ef uso de boaregas cuy edad esié entre Los
2y 5 ados, y wtilizando wr programa de alimentaeddn adecuade, con-
‘sddenando que las necesidades anuales de alimento son magores,

Finalmente, fiay que consddenan que ef aistema de neproduccifn
acelerado {implica mayor manejo, 4 un programe de aliomentacidn mas
intensdvo. AsK, cuando Bas bonnegas panen cada afv, Lienes un pe-
réodo de repodo de 4 meses entre el desdtete y fa nueva concepu‘dh
(consdiderando 90 dins de Lactancial, Lo que fLed permite recuperar
el peso perdido durente £a Lactancia y £Regan en Optimas condicio-
nes Gl empadre, mientras que, ol parir cadn 8 meaes, este perdiodo
de descando no existe (consdderando una Lactancia d4milar}, por Lo
que Las bornegad mo deben perden peso dunante fa Lactancia a£ que-
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nemos que edtfn en buen estado al momento del empadre. Una alter-
nativa es reducin fa Lactancia a 60 dfas y dardes un periodo de des-
canso de 30 dlas, si{n embargo, bajo estas condiciones, Los condenos
deberdn mantenense dentro de un programa de alimentacidn mds (nten-
s{vo para contranrestan el conto periodo de factancia y, de cunf-

quier manera, Las bonregas debendn recibin una dieta mds rlca duran- .

te fa Bactaneia, Por otno fado, serfa recomendable aplicar un 8.4s-
tema de diagnfstico de gestacidn temprano, como es £a déteceddn de
cefod 'con machos marcadones, para hacen mds eficdente un pwghama
de este tipo,
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VIT.- CONCLUSIONES

Experémento !

EL Indice de cefos y La fentilidad de Las boaregas Rambouillet
sometidas a empadres cada 12 meses, fue similar a La obtenida por
otros aulores en diversas partes del mundo. Sin embargo, €a proli-
§ividad fue infernion a £a encontrada en otros estudios realizados
en La misma aa2a.

En el empadre de primavera, ef Lndice de celos fue s{mifar al
de loas empadres de otoiio de as 2 afos anteriones y muy superion
ol cbservado por otros autores en £a midma raza y a fa misma Latitud
geogdfica. De igual dorma, £a fertilided y La profificidad fueron
Similarned en Los trhes empadres, Lo que dndica La poca veridcddn es-
Lacional que muestra esta raza bafo Las condiciones en que se rea-
Liz6 el experimento,

) Las boaregas de un aile de edad modtraron una menor activddad

aeproductiva y una fentididad infenion a La de sus compaieras de
2,3 6 47atos. Lla probificidad mostrd una Lendencda a aumentar con
la edad, de tal forma que, {as borregas de 4 ados, gueron £as que
produgeron mayor nutmero de corderod al parto,

Exw' ento 2

La eficiencia reproductiva de a8 borregas en el programa de 3
partos en 2 ados, disminuyd gradualmente con ef tiempo, sin embar-
g0, no &e vio afectada por La estacionalidad reproductiva, ya que
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en ol empadre de primavera fue en el que se obtuvieron £os mejones
hesultados, Lo cual contrasta con Los heponted de fa Literatura dis-
ponible.

Lo antenion sugiere que, bajo estas condicdones, La &poca de
empadre no parece sen un factor deteaminante en ef comportamiento
reproductivo de £as Borregas de La raza Rambouillet, por Lo que La
eatacionalidad neproductiva no nepresentarfa un obstdeubo para Lm-
plementar un sistema tendiente a obtener mds de un parte por-ano.

la edad al {nicio del expenimento, determing, en ghan parte, La
efdeiencia neproductiva de as bornegas, EL Lndice de celos. fue
menok en £ad borregas de un afio, sin embango, La tasa de concepedfn
fue mayon en estas bomnegas y tendiS a disminuwin conforme aument§
£a edad, Uebido a esto, ta fertilidad fue meson en Las bonnegas de
un aflo y aumentd en fas de 2 y 3 afos y disminuyd gradurimente a
pantin de cata edad, Por otno Lado, La profificidad no sufndd cam-
bdos debido a {a edad de Las borregas,

A pesan de que en el sistema dntensdive de empadres, £a eficlen-
cla reproductiva de fas borregas fue {nfenion en comparaciln con ol
sd8tema thadicicnal de un parto por aie, La produccddn anual de
conderos tendi6 a awnentar cuando Las bomnegas parnienon, en Lo 4
edelos reproductivos que dund el experdmento, 4in embargo, 4080 una
pequeiia proporcifn de ellnd se adaptf a este sistema.
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