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RESUMEN

Segln. 1a metodologfa de mfnimos cuadrados fueron analizados
3,620 registros de pesos al nacimiento (PN), pesos al mes (PM) y
promedios de ganancias diarlas de peso entre &stos (GDP), de ca--
britos pertenectentes a las razas AnglosNubia (870), Granadina --
(568), Saanen (5551, Toggenburg (351) y Alpino-Francesa (1,276),
obtenidos durante 19823985, en un rebafio del norte de México con
objeto de conocer 1a influencia de algunos factores ambientales y
de raza asf como estimar heredabilidades por raza para dichos ca-
racteres, Los modelos utilizados en el anflisis explicaron un 38.96%
27,22% y 13,311 en la yartanza de PN, PM 9 GDP, respectivamente,
lLos efectos sexo, raza, tipo de nacimiento y &poca de nacimiento
anidada en afio mostraron un efecto altamente éignificativo sobre
las variables de respuesta; la edad de la madre influys solamente
el PN, Al ser inclufdo PN como covariable en el andlisis de PM y
GDP mostrd un efecto altamente significativo, logrando coeficientes
de regresidn 1lineal de 0,789 t 0,004 ke para PM, y de -0,007 .
0,04 kg para GDP, Las diferencias raciales para PM ubicaron a las
razas Alpinas por encima de la Nubia y ésta superior a la Granadi-
na; para PM no hubo diferencias entre las razas Alpina y la Nubia
pero si con respecto a la Granadina, la cual logré los niveles mis
bajos; para GDP no se observaron diferencias entre la Ssanen, - --
Tpggenburs, Nubia y Granadina, pero sin con respecto a la Alpina
la cual logré las mencres ganancias, Las heredabilidades estimadas
por raza alcanzaron rangos de 0,007 a 0,716 para PN; de -0.004 a
0,098 para PM, y de ~0,007 a 0,077 para GDP al ser calculadas al
través del componente paterno, Debido a la reducida varianza gené-
tica aditiva entre sementales, se sugiere manecjar la variabilidad
fenotfpica entre hembras para seleccionar dichos caracteres, ya --
que la varianza asociada a hembras fue hasta 36 yeces mayor a 1a -
observada en sementales, Lo anterior sugiere una elevada influencia
de efectos maternos suponiendo que la varianza de dominancia no es
nuy grande,




I. INTRODUCCION

La cabra animal rGstico, versdtil y con gran poder de adapta
cibn se ha caracterizado por brindar varios satisfactores al hom-
bre como carne, leche y pieles (French, 1975; Arbiza, 1978a; Sands
y McDowell, 1978; Naudé y Hofmeyr, 1981; Mason, 1981; Boyasoglu,--
1982; Cunha, 1982},

En México, en 1980 esta especie comtaba con una poblacién cer
cana a los diez millones de cabezas, estando el mayor porcentaje
de Estas en manos de minifundistas y en generdl en unidades campe
sinas cuya principal caracterfstica es tener una baja y/o nula --
acumulacibn de capital (Arbiza, 1978d; Arbiza y De Lucas, 1980; -
Sistema Integral Ovicaprino, 1980; Garcia, 1983),

" De los inditadores reportados a la fecha sobre la situacifn
caprina, la mayorfa poseen como comfin denominader el escaso dina-
mismo que ésta especie ha mostrado en el sector pecuario nacional
(Sistema Integral Ovicaprinos, 198C; Galina et gl, 1981; De la --
Fuente y Judrez, 1982; Galina y Julirez, 1982),

La problenftica de dicha situaci§n se torna compleja, pues -
en ella inciden fuertes problemas de tipo cconfmico, social y téc
nico, Dentro del dmbito de éste dltimo, se ha cbservado en forma
generalizada en el rebafio nacional, la conjuncifn de bajos nive--
les nutricionales y sanitarios, una nula o contraproducente estra
tegia gendtica y un inadecuado manejo reproductivo del rebafio ---
(Arbiza, 1978d; Arbiza y De Lucas, 1980; Sistema Integral Ovica--
prino, 1980),

Esta baja respuesta productiva estf supeditada en muchos ca-
sos, a la falta de una caracterizacidn genética de los diversos -
grupos que conforman el rebafio nacional, pues los criterios de --




seleccidn de la mayorfa de los productores es con base al tipo del
animal, sin considerar el mérito genético que para algunas carac--
terfsticas de interés econfmico pudieran tener los reproductores -
(Montaldo y Sdnchez; 1981; Sistema Integral Ovicaprinc, 1980; Qui-
fiones et al,, 1982),

‘La falta de registros de produccifn _genera un desconocimiento
de la productividad del animal, siendo que los registros de pro--
duccifn serfn la base para lograr decha caracterizacidn; mediante
el andlisis de @stos, se estimard los factores que causen varia--
cifn en el comportamiento productivo de la poblacifén y una vez --
ponderados se podr4 hacer la estimacidn de par&meteos genbticos -
tales como la heredabilidad y repitibilidad de un caracter asf --
como la correlaci6n que guarden los caracteres de importancia ecg
némica, (Pirchner, 1969; Becker, 1975; Lasley, 1979; Ricordeau, -
1979; Falconer, 1983; Wiggans, 1982; S&nchez, 1980b).

El conocimiento de estos pardmetros, es un brerrequisito que
permitiri a los caprinocultores decir que tanto énfasis dard al -
caracter para lograr la meta fenotfpica que ha piopuesto en su ex
plotacidn; una ve:z identificados los individuos geneticamente su--
periores, se podr4.generar una estrategia para el mejoramiento de

" los fndices productivos del rebafio, debiendo considerar ante todo
que dicha estrategia debe tener como fundamento la Optima utiliza-
cién de los recursos tanto biSticos como econdmicos de la explota-
ci6n agropecuaria (Montaldo et al,, 1981a; Wiggans, 1979; Ricordeau
1981; Montaldo y S8nchez, 1982; Tewolde, 1984b; Torres, 1984},

ANTECEDENTES

Las principales caracterfsticas de importancia econdmica en
el rebafio nacional, son las relacionadas a la produccifn de carne
y leche, son ellas las que determinan el grado de ingreso en todo



productor caprino (Judrez, 1981; Mercado, 1982),

Tanto la produccién de leche como la de carne se ven influen
ciadas por ciertos factores que hacen variar las mismas, los cua-
les son de tipo genético y de tipo ambiental (Pirchner, 1969; Ar-
biza, 1978c; Lasley, 1978; Ricordeau, 1979; Falconer, 1981; Mon--
taldo et al,, 1981b; Montaldo y Sdnchez, 1981; Loewenstein, 1982;
Taneja, 1982),

Las investigaciones generadas en torno a los factores que in
fluyen la producci6n de carne son escasas en comparacifn con las
obtenidas en la produccidn l4ctea (McDowelly Bove, 1977; Taneja,
1982), aln caando en algunos pafses el aporte cdrnico:de los ca--
prinos es superior al 50% del volumen total (Devendra y Burns, --
1970; Devendra, 19823 Devendra y Mcleroy, 1982; De Boer, 1982; --
Sandford, 1982),

Dentro de los factores que afectan la produccidn de carne se
mencionan; Estacionalidad sexual (Arbiza, 1978b; Sands y McDowell,
1978; Shelton, 1981; Montaldo y Sdnchez, 1981; Corteel et al. ---
1982, Taneja, 1982), fertilidad y prolificidad (Singh et al, 1970;
Singh y Singh, 1974; Arbiza, 1978b; McDowell y Bove, 1978; Corteel
et al,, 1982; Shnchez, 1980; Montaldo y Sdnchez, 1981; Sdnchez, -
1981; Valencia, 1981), sexo, aflo y época de nacimiento (Singh y -
Singh, 1974; Singh et al. McDowell y Bove, 1977; Arbiza, 1978¢c; -
Mishra, 1982; Montaldo y Jufrez, 1982; Siddiqui y Bonde, 1982; --
Pérez et al,, 1984), produccifn l4ctea (Ricordeau, 1979; Sands y
McDowell, 1978; Sinchez, 1980; Morand-Fher, 1981; Ricordeau, 1981;
Galal, 1982; Steine, 1982; Ehoche y Buranendram, 1984; Metz et al.
1985) tasa de desarrollo (Sigh et al. 1970; Singh y Singh, 1974;
McDowell y Bove, 1977; Arbiza, 1978c; Sdnchez, 1980; Montaldo, --
1981; Taneja, 1982),



Las causas de variacibn gen8tica que promueven cambios en la
expres16n fenotip_ca para las producciones de carne y leche estdn
" dadas en forma b&sxca por heredabilidades y correlaciones genéti-
cas que puedan existir entre varios caracteres, Las heredabilida-
des reportadas para las caracterfsticas de produccién de leche, -
produccidn de carne y capacidad reproductiva son de medianas a al
tas, existiendo ademds correlaciones genét1cas de tipo positivo -
€0,09-0,78) (Pirchner, 19693 Becker, 1975; Lasley, 1979; Ricordeau
1979; Montaldo, 1980; Sdnchez, 1980; Falconer, 1981; Montaldo y -
S4nchez, 1981; Van Vieck, 1981; Rocordeau, 1981),

De lo anterior se desprende la necesidad de realizar investi-
_gacidn_sistemidtica sobre las diferentes caracterfsticas de interés
econdmi;o en la produccién caprina, Bajo @stas circunstancias el -
peso al nacimiento adquiere.gran‘importanéia como caracter econf--
mico, ya que guarda correlacibn genética positiva con pesos posie-
riores, es indicador indirecto de mortalidad perinatal y predeste-
te, y por ser el primer caracter cuantitativo facilmente medible,
el peso al nacimiento puede ser el punto de partida sobre el cual
se fundamente la estrategia gendt:ca para lograr el mejoramiento

en los nixeles productivos del rebafio,

El conocimiento de las causas de variacién genética y ambien-
tal del peso al nacimiento, podrd:facilitar el capr1nocu1tor la --
seleccidn de animales con un reducido porcentaje de mortalidad pre
destete, asf como mayores tasas de crecimiento, generando en forma
paralela un criterio de- seleccldn de los reproductores geneticamen
te superiores, y ast coadyuvar s obtener una mejora s6lida y per--
manente en la productividad del rebafio nacional y en ‘consecuencia
en el ingreso econdmico del productor caprino,

En base a lo anterior, el presente trabajo plantea como obje-
tivos:



1. Evaluacién del Peso al Nacimento, Peso al Mes de edad y

Promedio de Ganancia Diaria

de Peso del nacimiento al ---

mes, en cinco razas caprinas en el Norte de México.

2. Estimar los factores ambientales que causen variacifn so-
bre el Peso al Nacimiento, Peso al Mes y Promedio de Ga--

nancia Diaria de Peso.

"3, Estimar fndices de herencia para Peso al Nacimiento, Peso

al Mes y Ganancia Diaria de

Peso en las cinco razas.



I1I, REVISION DE LITERATURA

Las fuentes de variacidn genética de las caracterizaciones -
de interd8s econémico, son atribuibles a las diferencias entre gru
pos de animales que han sido geneticamente distintos, y a las di-
ferencias observadas entre individuos dentro de un grupo genético
(Pirchner, 1969; Turner y Young, 1969; Falconer, 1981],

A su vez, las fuentes de variacifn ambiental pueden clasifi-
carse en internas y externas, los efectos de) medio ambiente ex--
terno son de interés por los cambios cualitativos y cuantitati---
vos que ocasionan sobre los fndices productivos y reproductivos -
de los caprinos, Entre éstos'dgstacan 1a’ regidn geogrifica, loca-
lidad, afio y 8poca de nacimiento,de cuyas interacciones resultan
las caracterfsticas climfticas que condicionan fluctuaciones en -
tenperatura,'humedad, radiacion y fotoperiodo, Estas a su vez nor
man las pricticas de manejo, alimentaci®n, sanidad e higiene, que
impactan en diferente magnitud el compoftamiento productivo del -
rebafio, Entre los. factores del medio ambiente interno se conside-
ran el sexo, efectos maternos como la edad y ndmero de parto, la
condicidn fisioldgica y la edad del individuo (Turner y Young, --
1969; Rae, 1982), '

Como ejemplo a lo anterior consideremos el peso al nacimien-
to (P.N,) como caracterfstica productiva que expresa la capacidad
de adaptacifn y crecimiento en etapas tempranas del desarrollo --
del cabrito; en la varianza de éste carfcter convergen todos aque
llos factores que contribuyen a 1a nutricidn del feto, la indivi-
dualidad de 1a cabra, la edad de la madre y nutricifn preparto, la
duracidn de 1a gestacidn, el sexo del feto y los efectos gendticos
atribuibles al_genotipé materno y del propio feto (Turmer y Young,
1969: Rae, 1982), '




La accifén de dichos efectos dari como resultado la expresifn
fenotipica del peso al nacimiento, la cual tendri en mayor o me--
nor grado un determinismo en el comportamiento productivo del ca-
brito, Al respecto, Ali et al, (1973) reportaron que el primer --
efecto que el peso al nacimiento ejerce sobre el neonato, es so--
bre sus perspectivas de sobrevivencia; al analizar datos en la ra
za Black Bengal encontraron que los porcentajes de mortalidad al
nacimiento, destete y edad adulta (2-3 aflos), fueron mis altos --
en los animales con menor peso al nacimiento,

Por su parte Mittal (1976) reportd que el mayor porcentaje -
de mortalidad se observd del nacimiento al mes de vida (7 50%) -
al analizar datos en cabras Barbari y Jamunapari, citando que la
raza, sexo, tipo de nacimiento y época de nacimiento, no mostra--
ron efecto significativo sobre dicho porcentaje, a diferencia del
P.N,, el cual impact6 en forma significativa dicho pardmetro, En
otro ensayo Misra y Patro (1984) encontraron el mayor porcentaje
de mortalidad en la etapa del nacimiento al destete al analizar
registros en cabras Ganjam, Por su parte Sharma et al, (1384) en-
contraron también el mayor nivel de mortandad en cabras Sirohi, -
Beetal y Beetal x Sirohi del nacimiento al mes de vida estando --
significativamente influenciado por el P,N,

A, FACTORES AMBIENTALES

Algunos de los principales factores ambientales que afectan
el peso al nacimiento (PN), peso al mes (PM) y 1a ganancia diaria
de peso (GDP) son: El sexo de la cria, el tipo de nacimiento de
la crfia, la edad de la madre (o el ndmero de parto), la época del
nacimiento y el afio de nacimiento de la cria. '



1. SEXO DE LA CRIA

.

Mittal (1976) al estudiar los factores que afectan la tasa -
de mortalidad perinatal en un rebafio Barbari, reportd un mayor --
porcentaje de mortalidad en machos (19.0 vs 16,2%), citando a la
vez que los machos estdn mfs supeditados a los cambios del medio
ambiente materno, Por su parte Misra et al, (1985) sefialaron un
efecto significativo.del sexo sobre e]l porcentaje de mortalidad -
del nacimiento al afio de edad en cabras Sirohi, Beetal y Beetal x
Sirohi;, la mortalidad en machos fue del 15.,97% mientras que en --
hembras fue del 7,44% considerando los tres grupos genéticos,

Aln cuando se cita mayor porcentaje de mortalidad en machos,
la mayorfa de la literatura reporta pesos al nacimiento (PN), pe-
sos al destete (PD) y en general mayores tasas de crecimiento pa-
ra cualquier etapa del desarrollo en favor de los machos. En los
Cuadros 1, 2 y 3 se concentra informacidn sobre las diferencias--
con base al sexo para PN, Pesos en diferentes etapas del desarro-
1llo y Ganancias diarias predestete en caprinos, respectivamente,

Esta tendencia a lograr mayores pesos a una edad determinada
asf como mayores ganancias de peso por los machos fue reportada -
por Chawla y Nagpal (1982) al analizar 1589 registros pertenecien
tes a las razas Beetal, Alpina, Saanen y sus cruzas y por Galal -
(1982) en la raza Baladi, Raghavan y Nair (1982) encontraron tasas
de crecimiento mayores en machos de los grupos genéticos Malabari,
Saanen, Alpina y sus cruczas, al igual que Siddiqui y Bonde (1982)
quienes indicaron efecto significativo del sexo (P < 0,01) sobre
los PN y los subsecuentes hasta los 10 meses de edad en favor de
machos de 1a raza Osmanabadi,

En un estudio similar, Khan y Sahni (1983) analizando pesos
predestete en cabritos Jamunapari, reportaron este mismo efecto -
sobre todos los pesas en favor de los machos, En jgual forma lo -



hicieron Mukundan et al, (1983) al analizar 317 datos de pesos --
predestete en cabras Malabari, Saanen vy cruza,

Misra y Rawat (1984} encontraron un efecto significativo so--

bre el PN, PD, asi como sobre medidas corporales en favor de los
machos, Por su parte Mukundan et al, (1984} al amalizar las ganan
cias de peso mensuales en cabras Malabari y su cruza con Saanen,
citaron influencia significatiya del sexo sobre el PM, y los sub-
secuentes hasta los 3 meses de vida (P& 0,01),

2. TIPO DE NACIMIENTO

Este es otro factor de afecta la expresifn fenotfpica de los
Pesos al nacimiento, Pesos Predestete y Ganancias diarias de peso
para las primeras etapas del desarrollo en caprinos; en los Cua-
dros 4, 5 y 6, se concentra informacisn al respecto,

La gran mayorfa de los reportes que sobre &ste tdﬁico han si-
do publicados, reportan mayores pesos al nacimiento, al destete y
ganancias diarias de peso en favor de cabritos nacidos simples --
con respecto a los provenientes del parto gemelar, y €stos por --
encima de los nacidos por parto mdltiple,

Chawla y Nagpal (1982) estudiando el comportamiento producti-
vo en cabras Beetal, Alpina, Saanen y sus cruzas encontraron ta--
sas de crecimiento del nacimiento al destete a favor de simples -
para todos los grupos genéticos; en el mismo sentido lo hicieron
Galal (1982) en cabritos Baladi, y Machado et al. (1982) al analj
“zar tasas de crecimiento al-‘destete en cabras nativas de Brasil,
Raghvan y Nair (1982) lo reportaron en cabritos de las razas Mala
bari, Saanen, Alpina y sus cruzas, Siddiqui y Bonde (1982) lo ci-
taron sobre los PM y los subsecuentes hasta los 10 meses de vida
en cabras Osmanabadi, asi como Khan y Sahni (1983) en cabritos --
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Jamunapari sobre sus primeros tres meses de vida y por Baik - --
et al, (1985) al analizar tasas de crecimiento en cabras Coreanas,

3. EDAD DE LA MADRE

La tendencia observada es que madres jdvenes (1-3 afios) gestan
productos cuyos pesos al nacimiento son inferiores a los obteni--
dos por crfas nacidas de madres adultas (4-6 afios). Al respecto -
Moulick y Syrstad (1970) reportaron este efecto de la edad de la
~ madre PN, al analizar 1321 registros en la raza Black Bengal. ---

Sigh (3973) en cabras Jamunapari, report8 que aunque la edad de -
la madre mostrd efecto sobre los PN de sus crfas, no observé una
" tendencia clara,

Por su parte Mavrogenis gg;éi..(1982)~a1 analizar 1239 regis-
tros de produccidn en la raza Damasco, reportd efecto significa--
tivo de la edad de la madre sobre las ganancias de peso predeste-
te, diluyéndose dicho efecto en el periodo posdestete; en forma -
similar Montaldo y Judrez (1982) sefialaron &éste mismo efecto so--
bre los PN de 538 cabritos de las razas Alpina, Nubia, Granadina,
Saanen y Toggenburg, .

Pym et al,. (1982) citaron este efecto sobre los PM en cabras
. Feral Australianas, mencionando que hembras primerizas lograron
camadas mds livianas que cabras con mis de un parto, A su vez, --
Mavrogenis (1983) menciond que cuando el PD es utilizado como co-
variable, tanto el desarrollo posdestete como el peso de los 140
dfas (P140d) es independiente de la edad de la madre en cabras --
Damasco,

En otro estudio, al analizar datos en la raza Jamunapari, Khan
y Sahni (1983) sefialaron efecto significativo de la edad de la -~
madre sobre los PN y los subsecuentes hasta el destete, Este mismo
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efecto lo encontraron Mavrogenis y Louca (1984) al analizar 1542
registros en la raza Damasco sobre los PN, PD, P140 y GD predes-
tete, al igual que Mavrogenis et al, (1984b) en la raza Damasco -
Ozekin y Akcapinar (1984) en la raza Angora, sefialando &stos dlti
mos, que se observd una correlacifn alta y positiva entre edad de
la madre y tasa de sobrevivencia en los cabritos,

4, EPOCA DE NACIMIENTO

Al analizar registros de produccifn en la raza Black Bengal,
Moulick y Syrstad (1970] informaron que el efecto de la &poca de
nacimiento sobre los pesos al nacimiento no fue significativo; --
éste mismo efecto no significativo fue reportado por Singh (1973)
al analizar datos en la raza Jamunapari, por Mukundan et al, (1981)
en cabras Malabari, por Montaldo y Judrez (1982} en las razas Nu-
bia, Granadina, Saanen, Toggenburg y Alpina, por Reynolds (1983)
sobre los PN, P12,P24 semanas en la raza Malawi y por Mavrogenis
et al, (1984) sobre los pesos de 1a camada al nacimiento en la --
raza Damasco,

Sin embargo, un ndmero considerable de investigadores mencio-
nan situaciones inversas, al respecto Siddiqui y Bonde (1982) ci-
taron un efecto significativo de la época de nacimiento sohre los
PN y subsecuentes hasta el 6o, mes de vida cabritos de la raza --
Osmanabadi, Mavrogenis (1983) indic8 que el efecto del mes de na-
cimiénto sobre el crecjmiento de cabritos de la raza Damasco fue
significativo ya que las crias nacidas entre Octubre y Febrero --
mostraron pesos al nacimientos y tasas de desarrollo mayores que
los nacidos entre Marzo y Abril, En forma similar, Mukundan et al,
(1983) seflalaron dicho efecto sobre los pesos anteriores al 2o, -
mes de vida, asi como una interaccifn significativa .entre el mes
de nacimiento y el grupo genético, al analizar 317 registros en -
cabras Malabari y su cruza con Saanen,
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En otro estudio Khan y Sahni (1983) encontraron éste efecto
scbre los PN y PD en cabritos Jamunapari, al igual Mavrogenis --
et al, (1984) sobre los PN, PD, P140d, asf como sobre las ganan--
cias pre y posdetete al analizar datos en la raza Damasco. Por su
Misra y Rawas (1984) citaron el mismo efecto sobre PN y PD en ca-
bras Sirohi, mencionando que cabritos nacidos en primavera fueron
de mayor talla y pesoj Mukudan et al, (1984} coincidieron con és-
tos al analizar registros en cabras Malabari y su cruza con Saanen
aunque mencionaron que no mostrd un tendencia muy clara sobre las
ganancias diarias de peso,

" En otro ensayo, Singh et al, (1984) al analizar los factores
‘que afectan PN y PD, mencionaron efecto significativo de la época
de nacimiento sobre ambos pesos en las razas Jamunapari y Barbari,
en jgual forma, Baik et al, (1985) reportd este efecto sobre las
tasas de crecimiento predestete en cabras nativas de Corea, encon
trando mds pesados los cabritos nacidos en primavera o versno, --
que los nacidos en otoflo o invierno,

S, ARO DE NACIMIENTO

Estudiando el comportamiento productivo en la raza Black ---
Bengal, Moulick y Syrstad (1970) citaron un-efecto altamente sig-
nificativo del afio de nacimiento sobre PN, En jgual forma lo hi--
cieron Khan y Sahni (1983) al reportar dicho efecto sobre PN y P-
Predestete en raza Jamunapari; Mavrogenis (1983) 1o reportd sobre
PD, P140d, GDpre y posdetete en cabras Damasco y Mukundan et al.
(1983) al estudiar su efecto sobre las gansncias de peso predes--
tete en cabras Malabari y su cruza con Saanen,

En un estudio mis completo, Mavrogenis y Louca (1984) repor-
taron dicho efecto sobre PN, PD, P140d y GD pre-y posdestete en -
cabras Damasco; en igual forms 1o hicieron Mavrogenis et al. (1984b)
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al analizar 1474 registros de pesos de la camada al nacimiento y

al destete en raza Damasco, y Mukundan et al, (1984} en cabras --
Malabari y su cruza con Saanen sobre los pesos mensuales, repor--
tando interaccidn significativa entre afio x grupo genético en el

periodo de los 3-6 meses de edad,

B, FACTORES GENETICOS

Tanto el PN, PM y GDP, son caracterfsticas bastante complejas
que verdn influfda su expresidn fenotfpica debido a factores ge--
néticos, como yé se menciond, estas variaciones en la expresibn -
fenotfpica de algfin caracter de interd#s econdmico son atribuibles
a las diferencias entre grupos genlticos, as! como aquellas obser
vadas entre los individuos de un grupo genético,

La.existencia de variabilidad gendtica encuentra su respuesta
en los efectos de la seleccidn natural en el pasado, en la migra-
cifn, las mutaciones y a la deriva genética, Es por esto que cier
tas caracteristicas productivas o reproductivas en ciertos grupos
genéticos son mds dependientes de las condiciones del medio ambien
te para lograr su dptima expresién fenotipica, mientras que en --
otros se observa un alto determinismo genftico para lograr dicha
expresidn (Pirchner, 1969; Turner y Young,1969; Falconer, 1981),

Al respecto, Mukundan et al, (1981) al analizar 473 regis---
tros de PN en la raza Malabari y su cruza con Saanen, encontraron
menos pesos en los animales puros que en los cruzados, aunque di-
cha diferencia no fue estadisticamente significativa (1,70 vs 1.84
kg). Am vez, Madrid-Bury et al, (1982) sefialaron efecto signifi-
cativo del grupo genético al analizar registros en cabras nativas
y sus cruzas con Nubia y Alpina, en favor de la cruza con Nubia -
para PN y PD, reportando ganancias diarias de peso predestete de
0,086, 0,079 y 0,065 kg para Cruza Nubia, Cruza Alpina y Nativas,
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respectivamente,

En otro ensayo Misra (1982} al anali:zar datos en cabras Siro
hi, y Sirohi x Beetal, reportd efectos significativos del grupo -
genético sobre el PN a favor de los animales mestizos, A su vez,-
Raghavan y Nair (1982) al analizar las tasas de crecimiento en --
Malabari, Saanen x Malabari y Alpina x Malabari encontraron tasas
de crecimiento del nacimiento al mes de vida en favor del dltimo
grupo (0,033, 0,047 y 0,064 kg), citaron diferencia significativa
para dicho caracter,

Por su parte Mukundan et al, (1983) al analizar registros de
produccifn en razas Malabarl y su cruza con Saanen, encontraron -
pesos prdmedios de 2,83 y 3,91, 3,97 y 5,16, 4,96 y 6,48 para am-
bos grupos al primero, segundo y tercer mes de vida respectivamen
te, En otro estudio, Mukundan et al, (1984} al analizar los facto
res que afectan la ganancia de peso, En cabras Malabari y Saanen,
mencionaron que la introduccidn de genes de la raza Saanen al tra
vés de cruzamientos absorbentes, aunque generd mayores gamancias
de peso, dicha estrategia genética no mejor8 en forma significati
va los kilogramos de carne destetados,

Sobre el mismo t8pico, Singh et al, (1984) indicaron un efec
to significativo de 1a raza sobre los PN al analizar datos de ca-
~britos Jamunapari y Barbari; el peso al destete aunque fue mayor
en la raza Jamunapari no mostrd diferencias significativas, Por -
su parte Baik et al, (1985) al analizar la tasade crecimiento del
nacimiento al destete en cabras nativas de Corea, encontraron me-
dias de minimos cuadrados al nacimiento 28, 56 y 84 dfas de edad
de 1,06, 3,77, 5,13 y 6,24 kg respectivamente,

Otro factor que incide altamente sobre la productividad ca--
prina es el porcentaje de mortalidad, parfmetro en el que también
se observa variabilidad genética, al respecto Misra et al, (1985)



informaron una mortandad del nacimiento al afio de edad de 9,39, -
27.03 y 13.03% para los grupos genéticos Sirohi, Beetal y Beetal
x Sirohi, respectivamentc,

Mukherjee et al. (1985) al analizar registros de cabras - --
Katjans y su cruza con Nubia, Jamunapari y Saanen reportaron pe--
sos al nacimiento de 1,4 y 2,12 kg para la raza Katjangs y sus --
cruzas, respectivamente,

Por su parte Prucolli et al, (1985) al analizar caracterfsti
cas productivas en cabras Anglo-Nubia, Toggenburg y Moxot8, encon
traron PN de 2.4, 2,6 y 2,0 kg peso a los 21 dfas de 5.2, 4.4y -
4,4, peso a los dos meses de 7,2, 6.6 y 5.6 kg, asf como un por--
centaje de mortalidad nacimiento al destete de 63,6, 42,8 y 42,4%
para los tres grupos gendticos,

Los reportes anteriores son solo una muestra de la gran varia
bilidad genética que presentan las diferentes razas, asi como los
diversos grupos genfticos formados al trav8s de cruzamientos ab--
sorbentes entre cabras nativas e importadas, Una de las formas de
cuantificar dicha variabilidad genética es mediante la estimacidn
de parimetros genéticos como la heredabilidad, repitibilidad y co
rrelaciones genéticas de y entre caractercs de importancia econ@-
mica, siendo ademis un requisito indispensable que permitird el -
planteamiento de la estratcgia genética para lograr un aumento --
en los fndices productivos del rebafio (Pirchner, 1969; Turner y -
Young, 1969; Falcomer, 1981; Van Vleck, 1981),

El fndice de herencia o heredabilidad sé define como la parte
le las diferencias fenotipicas observada para cualquier caracte--
ristica mediable, que es causada por el potencial genético aditi-
vo de los progenitores sobre su progenie y muestra ademds un ca--
racter predictivo, al expresar la confiabilidad del valor fenotf-
pico como indicador del valor reproductivo del animal (Pirchner, -
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1969; Turner y Young, 1969; Falconer, 1981),

Las heredabilidades .encontradas en caprinos para PN, PD y --
GD predestete, son de ngghtivas a medianas, en el Cuadro 7 se con
centran heredabilidad para algunas caracteristicas de desarrollo
en caprinos,



IV, MATERIAL Y METODOS
A, Ubicacifn y condiciones de la explotacifn

Ubicacibn y clima; Los registros de produccidn utilizados, pro
ceden del Centro Nacional de Fomento Caprino de Tlahualilo, --
Durango, el cual depende de la Secretarfa de Agricultura y Re-
cursos Hidrdulicos, El centro se localiza en el Noroeste de --
México, en las coordenadas geogrdficas 26° 06' LN y 103° 26!
LO, a una altitud de 1092 msnm, La temperatura media anual es
de 21 C, siendo la precipitacién de 186 mm anuales, ocurriendo
el 741 de la misma en los meses de Junio a Octubre. El clima -
es simidrido extremoso, el mes mds frfo es Enero con una media
de 13 C,, el mds c4lido es Junlo con 28 C en promedio (Gar--
cfa, 1973),

Poblacidn: Los datos de las caracter{sticas de la poblacién y
manejo del Centro fueron citados por AlcAntara y col*, quienes
mencionaron que el objetivo del Centro es la venta de animales
para pie de crfa, por 1o que se manejan cinco razas: Alpino --
Francesa, Anglo Nubia, Granadina, Saanen y Toggenburg, El Cen-
tro inicid funciones en 1967 con cabras criollas adquiridas en
el Bajfo, las cuales fueron apareadas con sementales importa--
dos de la Unifn Americana, incorporando genes por cruzamientos
absorbentes de cada una de las mencionadas razas, En el caso -
de la Granadina, el rebafio fu€ obtenido de poblaciones que ---
reunfan determinadas caracterfsticas deestandar. racial segtn -
apreciacidn externa del animal,

* AlcAntara, P,R,; Herrera, H.H,; Barraza, V,P.P, y Regalado, ---
N.J.P,,1985, Comunicacién personal,
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B, Manejo

Los animales estfn en un sistema de estabulacin libre, con
un 4rea que oscila entre los 2 y 10 m? por cabra adulta, alojados
en corrales con piso de tierra, En todas las etapas fisiolfgicas
tanto a hembras como a machos se les ofrece agua, sales minera--
les balanceadas y sal comfn,

A las hembras en produccifn se les ofrece aproximadamente --
1,5 kg de alfalfa verde, 2.0 kg de ensilado de mafz y 0,5 kg de -
concentrado con un- 15,01 PC, como dieta base, aumentando ,250 kg
de concentrado por litro de leche producido por cabra,

Durante el empadre se les ofrece 1,5 kg de alfalfa henifica-
da, 2.0 kg de ensilado, y ,350 kg de concentrado (161 PC) por ca-
bra. En el periodo pnrto»ahijaderb, el crfo lacta diariamente de
su madre de 2 a 3 meses, ofreciéndole a los 15 dfas de nacidos --
+3 kg de alfalfa henificada y concentrado de iniciacidn (20% PC),
ad libitum hasta el cuarto mes de vida,

En la etapa de desarrollo se ofrece 1,0 kg de alfalfa henifi
cada y.,5 kg de concentrado; a las primalas se les ofrece la misma
cantidad de alfalfa mds 1,0 kg. de ensilado y ,3 kg de concentrado
(16 PC),

Seleccidn: Antes del empadre se hace una seleccin en base a
tipo tanto en hembras come en machos,

Manejo reproductivo: Se destinan 40 hembras/Semental/corral.
Para el control de montas, el macho 1lleva peto marcador; s6-
lo cuando hay hembras repetidoras se realiza empadre indivi-
dual,



Manejo Preventivo: A los animales en desarrollo asf como a -
los reproductores en é€poca de empadre se les aplican vitami-
nas A, D y E, asf como un reconstituyente (Tonofosfan), rea-
lizando bafios de inmersidn contra ectopardsitos (Azuntol). -
Durante el ahijaderoa los crios se les desinfecta el ombligo
y se descaornan, ofreciéndoles calostro ad libitum. Una vez -
que las hembras entran a la lfnea de producci6n ld4ctea, des-
pués de cada ordeflo se les aplica sellador y cada 30 dias se
realiza la prueba de mastitis tipo California,

C. Registros de Produccidn

Se hace una identificacifn provisional de la crfa al momento
del nacimiento, registrando el peso al nacimiento; al mes se rea--
1iza la identificacidn permanente de la crfa por medio de tatuaje,
Los futuros reproductores se seleccionan en base a tipo, registran
do su ndmero de tatuaje, fecha de nacimiento, sexo, raza, clase --
(grado de encaste), pesos al nacimiento, al mes, al destete y al
empadre, causa de baja y los datos de los padres (nfmero, raza y
clase),

Registros de empadres; Se anota el ndmero y raza del semental
y la hembra, tipo de empadre, ndmero de corral, observaciones
y fecha; de @ste se hace un informe diario en la €poca de em-
padre,

Registros de Producci8n 14ctea: Se anota el nmero de la ca-
bra, kilogramos producidos y ntmero de corral, La pesada de
"1a leche se realiza cada 30 dfas,haciendo el ordefio a mano y
anotando sflo 1la produccidn de la tarde la cual se duplica -
para obtener la produccidn del dfa; el intervalo entre orde-

fios es aprox, 12 h,
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D. Procesamiento de la informacibm

A partir de los registros generados durante el periodo 1977-
1985 se procedid a seleccionar las variables de interés para el
estudio, para lo cual se colectd la siguiente informaci6n: 1, I--
tificacifn de la crfa, 2, Sexo de 1a cria, 3, Fecha de Nacimiento,
4, Raza, 5,.Tipo de.Nacimiento, 6, Peso de Naclmiento, 7, Peso al
mes, 8, Peso al destete, 9, Fecha destete, 10.‘Pa'dre, 11, Raza- -
padre, 12, Clase padre, 13, Madre, 14, Raza-madre, 15, Clase Ma--
dre,

En una primera etapa se depur8 la informacidn, eliminando los
datos de las crias que contaban .con informacifn incompleta © poco
. confiable, en ésta etapa de trabajo se decidif eliminar los regis
“tros de producéidn 14ctea. debido a 1a forma en que se realizaron
y registraron, El peéo al destete no fue considerado en ¢l anéli-
sis, debldo a que se recabaron muy pocas observaciones del mismo
( % 680), y las edades al destete fluctuaban de 45-210 dfas.

Con objeto de aprovechar al miximo la informacién recabada y
para evitar una marcada desproporcidn entre las observaciones cap-
tadas por afi¢, se decidid conjuntar las observaciones de 1979, --
1980 y 1981 con las de 1982, por lo que los registros efectivos -
utilizados .consideran los afios 1982 a 1985, Una pequefia cantidad
de crfos nacidos de.parto cufdruple, fueron inclufdos en la clase
3, de tipo de nacimiento, '

Para el cflculo de la edad de la madre, se considerd la fecha
de nacimiento de la crfa, restdndole el afio de nacimiento de la -
madre, lo cual permiti8 agruparlas de la sigulente forma: edad 1;
cabras que parieron antes.o al afio de edad, edad 2; cabras entre
1 y 2 afios, edad 3; cabras entre 2 y3afios, edad 4; cabras entre
3 y 4 afos, y ast hasta llegar a la edad 10, -donde fueron incluf-
* das cabras con edades entre 10 y 13 afios, '
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La variable ganancia diaria de peso (GDP) del nacimiento al -
mes de edad, fue generada con la siguiente férmula:

GDp = _(PM - PN)
30

E, Andlisis Estadistico

El andlisis de la informacién se llev8 a efecto utilizando el
procedimiénto GLM (General Linear Models), del Sistema de Anfli--
sis Estadfstico (SAS) del SAS-Institute (1982), Una vez construi-
dos los modelos se analizaron segfin la metodologfa de mfnimos cua
drados con mezcla de variables de clasificacién y de regresidn --
(factores y covariables, respectivamente),

El modelo I se utilizd en el andlisis de PN, considerando las
variables explicativas: Sexo (S), Raza (R), Tipo de Nacimiento --
(TN), Aflo de Nacimiento (A}, Epoca de Nacimiento (EN), Edad de la
Madre (EM), asf como las interacciones de primer orden; el modelo
se define:

Yijking = B+ Si*t Ry # TN + AL+ EMy ¢ (TNEM) + 51

Donde ;

Yijklmn = Peso al nacer de la n-#sima cria del i-6simo sexo
de la j-8sima raza del k-&simo tipo de nacimiento
del 1-ésimo afio de nacimiento de la m-ésima edad de
la madre,

Jb = Media te8rica de la poblacién,
Si = Efecto fijo del i-@simo sexo de la crfa (i = 1,2),
Rj = Efecto fijo de la j-&sima raza (j = 1,2,3,4,5),



22

TN, = Efecto f£ijo del k-8simo tipo de nacimiento
k =1 »'2'3) ’
Ay = Efecto fijo del 1~€simo afio de nacimiento
(1 = 82,83,84,85),

EMp; = Efecto fijo de 1a me€sima edad de la madre
(m =1,2,3,4,5,6,7,8,9,10},
(TNxEM)km = Efecto de la interacci8n entre el k-8simo tipo de
nacimiento y la m-8sima edad de la madre,

€ijkinn * Error aleatorio asociado a cada una de las obser--
vaciones con DNI (0, O%),

Los efectos. de Epoca de Nacimiento y las demds interacciones
fueron exclufdos del:modelo por no resultar significativos (P>0,05)
en an@lisis preliminares,

El modelo II se utiliz6 en el anflisis del Peso al mes (PM) -
y la Ganancia diaria de peéo (GDP) considerando las mismas varia-
bles explicativas que en el modelo anterior, m4s .el PN como cova-
riable continua .independiente, la cual se incluy8 en el anflisis
para controlar una mayor parte de la variacifn en el PM.y GDP, --
ocasionada por el PN, pues este resultd significtivo en an¢1151s
preliminares; este modelo se definey

Yijkimn "B+ 51t Ry ¢+ TN ¢ Ay + By + BXjqpnn * ©ikimn

Donde;

Yijkimn = Peso al mes (PM) 8 Ganancia diaria de peso (GDP) -
“de la n-ésima cr!a del i-&simo sexo de la j-ésima
raza del k-8simo tipo de nacimiento del 1-ésimo afio

- de nacimiento de 1a m-8sima edad de la madre,
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B = Coeficiente de regresifin para el efecto lineal del PN
de la cria,

xijklmn = Peso al nacimiento de la m-8sima crfa del i-8simo --
sexo de la j-8sima raza del k-ésimo tipo de nacimiento
del 1-&simo afio de nacimiento de la m-&sima edad de la
madre,

Los demds componentes se definen como en el modelo 1,

La interaccifn entre afio de nacimiento y edad de la madre no
fue inclufda por ser dependientes \ns clases de edades con los afios
de estudio, Los efectos de la dpoca de nacimiento y las demfs in--
teracciones fueron exclufdas del modelo definitivo por no resultar
significativos (P » 0,05) en analisis preliminares,

Una vez determinados los efectos ambientales y de raza sobre
las variables de respuesta, se realiz8 la estimacifn de la hereda-
bilidad mediante el procedimiento VARCOMP, del Sistema de Andli--
sis Estadfstico (SAS) del SAS Institute (1982),el cual estima los
componentes de yvarijanza en modelos lineales mixtos,

El modelo III, se utilizf en la estimacifn de la heedabili--
dad para PN y se define como:

Yijkimno = -+ S; ¢ TN(EMIj(q) ¢ Ay * Py ¢ B(Plpca) * €4 jkimno
Donde ;

= Peso al nacer de la o-&sima crfa del i-ésimo sexo
del j-8simo tipo de nacimiento en la k-@sima edad
de la madre del l-&simo afio de nacimiento hija del
m-8simo padre y de la n-~8sima madre apareada con
el m-8simo padre,

Yijkimno
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En la estimaci@n de la heredabilidad para PM y GDP se utili-
z0 el modelo 1V, el cual se define como:

Yijkimn =Bt S3* TNy + A+ py ¢ ‘(p)mtl) * ®ijkinn
Donde:

Yijkimn = Peso al Mes o Ganancia Diaria de Peso.de la n-@si
ma crfa del i-8simo sexo del j-€simo tipo de naci
miento del k-&simo afio de nacimiento hija del --
.1-8simo padre y de la m-&sina madre apareada con
el 1-ésino padre,

Tanto el modelo.III como el IV,son considerados mixtos por--
que incluyen los efectos del Padre (p1) y de 1la Madre ( ), los -
~ cuales son aleatorios.con media cero y varjanzas 02p y O%n; los -
demds componentes de &stos modelos son fijos y se definen como en
el modelo I,

La estimacidn de. los componentes de variania. se realizé se--
gﬂn el metodo MIVQUE(O), basado en la técnica sugerida por -:---
Hartley et al, (1978); €éste método genera estimaciones invariables
con respecto a los efectos fijos del modelo, siendo los mejores
estimadores cuadrdticos no sesgados, ya que la proporcidn de cada
componenete ‘de vartanza con respecto al valor residual es cero, -
y los efectos aleatorios estgn ajustados. por los efectos fijos.

Las heredabilidades de las variables de respuesta se estima--
ron de la fOrmula:

h} B T ‘.Ozs.,....”

"
02s + 0°M + O
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El componente de varianza del semental, derivado de la varian
13 entre sementales, estima 1/4 de la varianza genética aditiva,
el componente de varianza entre Madres dentro de Semental es con-
siderado ambiental y el componente de varianza del error, incluye
el efecto ambiental y un remanente genético (Becker, 1975),

Debido a lo anterior, la estimacidn no estf sesgada por efec
tos maternos o de dominancia como cuando se realiza la estimacién
al través del componente materne, El error estfndar (E.E,) del In-
dice de Herencia se obtuvo cuadruplicando el E.E, de la correla--
¢ién intraclase:

A}

E,E, (h%5) =4/ 20:-81° 1e(ke)) t7
k(k-1) (5-1)

Donde:
.o
025.0%¢
S = Ndmero de sementales

K = Ndmero de progenie del i-&ésimo Semental .

El procedimiento para la comparaEiQn entre medias de efectos
simples, fue por medio de la Prueba de Tukey, del Sistema de Anf-
lisis Estadistico, SAS (1982),
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

El anflisis de varianza para PN, PM y GDP, se muestran en el
Cuadro 8, E1l modelo I utilizado en el anfiisis del PN, explic6 un
38,96% de su varianza, el modelo FI explicd un 27,221 y un 13.41%
en 1as varianzas del PM y GDP respectivnehte. Los efectos sexo,
raza, -tipo de nacimiento y &poca de nacimiento anidada en afio, --
mostraron.un:efecto altamente significativo (P% 0,01) sobre las -
expresiones genotfpicas del PN, PM y GDP; ol efecto de la edad de
la madre sOl.o inﬂuyo sobre ol PM (P< 0,01) ¥ no nostrd efecto -
sobre las otras variables. L Interaccidn TNxEN mostrd un efecto
altamente significativo sobre el PN,(Ver Cuadro 8), :

Al ser inclufdo el PN como covariable en el modelo II, mos--
~ tré un efecto altamente significativo sobre PM y GOP (P 0.01),-
alcanzando los coeficientes.de regresitn lineal del PN, una mag--
nitud de 0,789 * 0,04 kg para el PM y de «0,007 < 0,04 kg para la
GDP, En los andlisis las mediss de mInimos cuadrados no fueron --
estimables, por lo que s810 ¢ reportan las medias aritméticass,

A, MEDIAS GENERALES

los promedios generales dv las variables en estudio se reportan
en el Cuadro 9, El promedio general pars PN fue de 2,92 t 0,48,--
sunque inferior al reportado por Montaldo 'g'g al, (1982) al anali-
1ar 538 registros del mismo rebafio en 1975-1976, refleja un desa-
rrollo prenatal satisfactorio, siendo ademis un buen pardmetro de
produccifn, pues se ha visto que con promedios de pesos similares
1a mortalidad perinatal s8lo alcanza un 5% (Mittal, 1976) y man--
tiene correlaciones muy bijas con la mortalidad del nacimiento al
destete (Ali et al, 1973), El promedio general para PM fue de - -
7.62 * 1,16 kg y para GDP fue de 0,156 2 0.03 kg. Los coeficientes
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de variacifn observados fueron 16,54%, 15,23% y 24,71} para el -
PN, PM y GDP, en forma respectiva,

B, INFLUENCIAS AMBIENTALES
3. SEXO DE LA CRIA

La variacidn fenotfpica del PN, PM y GDP se vid fuertemente
influfda (P ¢ 0,01) por el sexo de la crfa, Los promedios de las
variables de respuesta de acuerdo al sexo se reportan en el Cua--
dro 9,

Los pesos al nacimiento encontrados en el presente estudip --
son inferiores a los reportados por Montaldo et al, (1982), quie--
nes encontraron pesos del orden de 3,58 £ 0,05 y 3,28 ¥ 0,08 kg -
para machos y hembras, sin embargo se observa la misma tendencia
al lograr mayores pesos en los machos,

Louca et al, (1975), encontrd ganancias a los 35 dfas de e--
dad en raza Damasco de 0,175 y 0,155 kg para machos y hembras, --
al jgual que Pym et al. (1982) quienes encontraron mayores ganan-
cias de peso predestete en cabras Feral Australianas en favor de
los machos; en el presente¢ estudio las GDP obtenidas en base al
sexo fueron de 0,159 para machos y 0,155 kg para henbras,

Las diferencias de PN y GDP pre y postdestete también son --
observadas en cruzas de caprinos; Nath y Chawla (1973) citaron -
efecto del sexo sobre los PN de cabritos Beetal, Alpina, Saanen y
sus cruzas en favor de machos; Sigh (1973) lo report$ en la raza
Jamunapari; Misra et al,(1980) en la raza Sirohi; Mukundan et al,
(1981) al analizar registros en la raza Malabari y su cruza con -
Saanen; Chawla y Nagpal (1982), en los grupos genéticos Beetal, -
Alpina, Saanen y sus cruzas} Madrid-Bury et al, (i982) en cabras
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nativas de Venezuela y sus cruzas con Alpina y Nubila,

Otros trabdjos mencionan estas diferencias de peso en favor
de los machos; Mavrogenis et al, (1982) las reportS en las raza-
Damasco; Misra (1982) en.la raza Sirohi y su cruza con Beetal; --
Raghavan y Nair (1982) las citd pars los grupos genéticos Malabari,
Saanen, Alpina y sus cruzas; Siddiqui 'y Bonde (1982) las indica--
ron en cabras Osmanabadl; -Khan y Sahni (1983) en la razs Jamuna--
pari; Ozekin y Akcapinar (1984} en la raza.Angora; Reynolds (1984)
en cabras Malawi; Sarma et al, (1984)en cabras Assam x Beetal; --
Abdi, (1985) en 1a raza Somau ¥ Baik et al, (1985) en cabrns nati-
vas de Cores,

Esta superioridad del macho con respecto a la hembra es ex--
plicada por Henricks et al, (1984} en bovinos, sl encontrar menores
_concentraciones plasmiticas de.cortisol en novillos con respecto
a vaquillas, lo cual relacionan.con el gran desarrolle corporal --
observado en los machos, En}cnp,i'inos.no se¢ han desarrollado estu--
dios tendentes s esclarecer esta situacifn, ..sin embargo, los re-
sultados del presente eatudio coinciden.con.lo encontrado por o--
tros. inyestigadores, y sugiere que los machos poseén un sistema -

. genético que les permite desarrollar un mayor nfimere de fibras en
los lq:culo; esqueléticos, '

Z, TIPO DE NACIMIENTO

La vniacmn fenotfpica del PN, PM .y GDP se vio altamente in-
flufda por el tipo de nacimiento .(P < 0,01), Estd bien estableci- )
do que e1 PN de cada cabrito es funcién del nimero de crfas que --
integran 1la camadaj los resultados del presente estudio confirman
1o snterior, En el Cuadro g se repornn los promedios del PN, PM y
GDP de acuerdo al tipo de nacimiento, y tanto para PN como pars PM
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se observa que a mayor tamafio de camada, menores son los pesos lo
_grados,

Los pesos encontrades en :el presente estudio son inferiores
a los reportados por Montaldo et al, (1982), sin embargoc se obser
va 1a misma tendencia de lograr mayores pesos los simples con res
pecto a dobles y @stos por encima de los triples, Los resultados
del presente estudio coinciden con la mayorfa de las investigacio-
nes que al respecto se han realizado, tanto enrazas puras como en
cruzamientos absorbentes dc¢ razas nativas con animales importados,

Al respecto, Moulicky Syrstad (1970} lo indicaron en cabras
Black Bengal; Nath y Chawla (1973) en cruzas de Beetal, Alpina y
Saanen; Sight (1973) en cabras Jamunapari, al igual quc Mittal --
(1976) en cabras Barbari y Jamunapari, Mukundan et al, (1981) lo
informaron en la raza Malabari y su cruza con Sasnen; Chavla y --
Nagpal (1982) en cabras Beetal, Alpina, Saanen y sus cruzas; ---
Galal (1982} en 1a raza Baladi, Machado et al, (1982) en cabras -
nativas del Bras}l; Madrid-Bury et al, (1982}en cabras nativas de
Yenezuela y sus cruzas con Nubia y Alpina; Pym et'al, (1982) en
cabras Feral Australianas, Raghavan y Nair (1982] lo citf en la -
raza Malabarl y sus cruzas con Saanen y Alpina; Siddiqui y Bonde
(1982} en la raza Osmanabadi; Khan y Sahni (1983) en cabritos. --
Jamunapari; Mavidgenis (1983) en raza Damasco, Mukundan et al, --
(1983} en la cruza Saanen x Malabari; Ozekin y Ackapinar (1984) en
raza Angora y Abdi (1985) en la raza Somali,

En lo referente a 1a GDP, en el presente estudio no se obser-
varon diferentes estadfsticas (P > 0,05) de &sta variable para los
tres txpos de nacimiento (simples, dobles y nﬂltiples) Al respec-
to Mavrogenis (1983) reportd un efecto altamente significativo del
tipo de nacimiento sobre las ganancias dobles de peso predestete -
en favor de simples al analizar datos en la raza Damasco,



30

En el presente estudio se lograron las mismas ganancias de -
peso del nacimiento al mes de vida para cabritos nacidos simples,
dobles 8 mdltiples, y las diferencias observadas para PM entre los
diferentes tipos de nacimiento, reflejan un efecto acarreado del
PN,

El coeficiente de regresifn lineal del PN sobre las ganancias
diarias de peso, fue del orden de -0,007 ! 0,001 kg, o sea que los
cabritos con menor peso al nacimientc mostraron mayores ganancias
diarias de peso que los cabritos con mayores pesos al nacimiento,
Esta cinftica refleja un efecto de crecimiento compensatorio que

los cabFitos mis ligeros al nacimiento ejercen para tratar de com .

pensar esta deéventaja; al respecto conviene recordar que si el -
PN estd en funcifn del nfmero de cabritos paridos, el nivel de --
produccifn 18cteo se ve aumentado al haber mayores estimulos debi-

do al amamtamiento ndltiple, ademfs del efecto del lactdgeno pla--

centario que ve aumentado sus niveles al incrementarse el nfimero -
de fetos anidados (Mavrogenis et al, 1983a),

3. EDAD DE LA MADRE

La variacidn fenotfpica del PN se vi6 altamente influfda ---

(P € 0,01) por el efecto lineal de la edad de la madre al parto, -
mientras que sobre el PM y GDP no fue estadisticamente significa--
tivo (P > 0,05) en el Cuadro 9 se reportan las medias obtenidas --
para las variables en estudio,

La direccién y magnitud de la influencia de éste efecto estdl
bien documentada en la literatura, aunque usualmente se estima en
funcidn del ndmero de parto (Moulick y Systad, 1970; Singh, 1973;
Navrogenis et al, 1982; Montaldo y Jufrez, 1982; Pym et al, 1982;
Mavrogenis, 1983; Khan y Sahni, 1983; Mavrogenis y Louca, 1984; --
Sighn y Akcapinar, 1984; Ozekin y Akcapinar, 1984; Singh, et al,
1984),

e e
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La tendencia obseryada es que cabras primerizas incrementan
su productividad en términos de pesos al nacimiento, a medida que
aumentan la edad, tanto en razas puras como en cruzamientos absor
bentes, Lo anterior encuentra como fundamento en que las primeri-
zas no logran su pleno desarrolle corporal y por lo tanto, la capa
cidad materns no es la dptima en lo referente a espacio uterino y
en calidad-cantidad de nutrientes disponibles al feto, Bajo estas
circunstancias pareciera que las fuerzas bioldgicas naturales ope
ran para un PN 8ptimo, de modo de establecer un equilibrio que --
permita el -desarrolio corporal de la madre y se eviten los partos
distdticos,

En lo referente al PM y GDP se establece una situacifn simi-
lar a la observada con el tipo de nacimiento, ya que aunque hubo
diferencias para PM entre edad de la madre, estando las cabras de
un afio de edad en el nivel minimo, para la'vartable GDP no se ob-
servaron diferencias estadfsticas entre las variables en estudio
(r >0,05), ' '

Lo anterjor sugiere que @stas diferencias estadfsticas obser
vadas para PM, estln dadas por efectos acarreados del PN, ya que _
las GDP no mostraron diferencias estadfsticas en base a la edad -
materna, o sugiere que el lapso en el cual se recolectaron las --
GOP (30 d!as) no es el adecuado para que se expresen diferencias
en habilidad materna sobre las GDP, yYa que FM y en consecuencia -
1as GDP del nacimiento al mes de vida dependen practicamente del
aporte lfcteo de la madre al crfo, pues el consumo de slimentos -
s6lido es practicamente negligible hasta antes de los 35 dfas de
vida (Morand-Fner, 1982; Meza, 1983}.e jmpide 1la expresiln de di-
ferencias que en habilidad materna reportan conforme aumenta la
edad de 1a cabra (Singh et al, 1984)
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4, EPOCA DE NACIMIENTO -

El efecto de &sta variable aunque no fue significativo ---
(P > 0,05) sobre las variables en estudio si se observaron cambios
en el PN, PM y GDP en las dos &pocas consideradas: Noviembre-Fe--
brero y Marzo-Junio, '

En el Cuadro 9 se concentran los promedios de las variables
de respuesta segln 1a &poca de nacimiento; los animales nacidos
entre Noviembre 9 Febrero lograron mayores PN que los nacidos en--
tre Marzo y Junle (P<0,05), Lo anterior se:puede atribuir al he-
cho de que animales nacidos al final de 1a estacidn de crfa. logra-
ron PN mds bajos, debido a que al estar las madres expuesias en --
el ﬂltimo tercio de la gestacidn (que es cuando se observanlos ma-
yores ‘requerimientos nutricionales por el feto) a las altas tempe-
~ raturas, .se disminuy8 el consumo de alimento y en consecuencia la
f cantidad-calidad de nutrientes disponibles al feto,

Al respecto, Raghavan y Nair (1982) sefialaron este efecto so-
bres las tasas de desarrollo en cabras Malabaxi, Saanen, Alpina y
sus cruzas, en igual forma lo hicieron, Siddiqui y Bonde (1982) en
las razas Usmanabadi; Mavrogenis (1983) sobre los PN y tasas de --
crecimiento en cabras Damasco; Mukundan et . al, (1983) en la raza
Malabari y su cruza con Saanen; Khan y Sahni (1983) sobre los PN
y los anteriores a los tres meses de edad en cnbritos>Jamunlpari;
Mavrogenis y Louca .(1984) sobre los PN, PD, P140d, GD pre y pos--
destete en la raza Damasco, y Misra y Rawat (1984) en cabaras Si--
rohi.

En el presente estudio los PN y las GDP mostraron uns cind--
tica inversa al observado en el PN, ya que los animales nacidos -
entre marzo y junio, lograron PM y GDP superldres & las obtenjdas
por los animales nacidos entre Noviembre y Febrero, lo anterior -
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_gggiere que los animales en el ciclo Primavera-Verano disponen de
alimentacidn con mayor calidad bromatolégiba que la ofrecida en -
el ciclo Otofio~-Invierno, lo cual repercute en una mayor produccitn
lictea de las madres y en consecuencia una mayor GDP del nacimien
to al mes de vida en los animales nacidos entre Marzo y Junio,

5, ARO DE NACIMIENTO

El afio de nacimiento mostr8 un efecto altamente significati-
vo (P < 0,01) sobre 1a expresién fenotipica de las variables de -
respuesta, En el Cuadro 2 se reportan los promedios para PN, PM y
GDP de acuerdo al afio de nacimiento de la cria,

Moulick y Systad (1970) sefialaron efecto del afio de nacimien
to sobre los PN de cabras Back Bengali en igual forma lo hicieron
Khan y Sahni (1983) sobre PN y los subsecuentes hasta el segundo
mes de vida en la raza Jamunapari; Mavrogenis (1983) sobre los pe
sos al destete,P140d y GD pre y posdestete -en cabras Damasco y
Mukundan et al, (1983)en cabras Malabari y Saanem x Malabari, al
estudiar su efecto sobre las GD predestete,

La gran mayorfa de las investigaciones que hay al respecto -
mencionan que estas diferencias anuales observadas sobre las ca«-
racterfsticas productivas en los caprinos, resultan por cambios -
en las pricticas de manejo, efectos climiticos yotros ambientales
no controlables (Mavrogenis y Louca, 1984; Mavrogenis et al, 1984b;
Mukundan et al, 1984),

""" En’el presente estudio, no se presenta una tendencia clara en
los fndices productivos del rebafio para los diferentes aflos, Lo --
anterior sugiere que debido a que las condiciones en que se explo-
ta el rebafio son intensivas, las diferencias observadas en las va-
riables de respuesta deben atribuirse mds a las diferencias en las
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condiciones climatolGgicas y valor bromateldgico de la alimenta-
cifn ofrecida en los diferentes afios, que a diferencias en el sis
tema de manejo al través de los afios,

C, INFLUENCIAS GENETICAS
1, EFECTO DE LA RAZA

La raza mostr8 un efecto altamente significativo (P< 0,01} -
sobre la expresidn fenotfpica del PN, PM y GDP; en el Cuadro 10
se reportan los promedios de dichas variables de acuerdo al grupo
genético,

Los PM mis bajos fueron los obtenidos por la raza Alpina se¢
guida de la Toggenburg, Saanen, Anglo-Nubia y por fltimop la Grana-
dina, En el Cuadro 11 se reportan las medias de cabritos paridos
por hembra de acuerdo a la raza y afio de nacimiento,

De las cinco razas en estudio, las de mayor talla son la Al--
pina, Toggenburg, Saanen y Nubia; en las razas deqrigen Alpino, -
se¢ observan los mayores PN y enforma paralela los menores porcen-
tajes de prolicidad; ésto explica el porqué &stas razas de mayor -
talla y menor porcentaje de prolificidad, gestan productos que lo-
gran los mayores PN,

Los resultados en 1a raza Nubia sugieren una alta habilidad -
materna prenatal, ya que posee¢ la capacidad de aumentar el nimero
de fetos anidados en dtero sin detrimento en la calidad-cantidad
de nutrientes que generan una expresién fenotfpica de PN,que en --
términos prdcticos no difieren de las razas Alpinas,

Por su parte, la Taza Granadina muestra porcentajes de proli-
ficidad mayores a los obtenidos por las razas Alpinas, y PN menores
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que éstas razas ¥ la Nubja; sin embargo hay que rccordar que la
talla de la Granadina es mucho menor que las otras y quc posible-
mente se deba, ademds de una mayor competencia por espacio y nu--
trientes, a un control uterino de #sta raza sobre el tamafio fetal,
para evitar problemas de partos dist8sicos.

Los PN observados en el presentc estudio revelan una alta --
habilidad materna pre y posparto en la raza Nubia, ya que aunque
se observa una tendencia a lograr mayores PM en las razas Alpinas,
estadisticamente no hubo diferencias entre &stas y la raza Nubia,

El PM mds bajo fue logrado por la Granadina, sin embargo al
considerar las GDP los resultados sugieren una alta habilidad ma-
terna y especificamente una buena capacidad lechera en esta raza;
el hecho de lograr PM estadisticamente diferentes con respecto a -
las demds razas (P<0,05) es sin duda un efecto acarreado del PN,

D. HEREDABILIDADES

La estimacifn de las heredabilidades de las variables de res-
puesta se realiz6 al través del componente paterno (medios herma--
nos paternos) y contd con el anflisis de varianza que se observa
en el Cuadro 12,

En el Cuadro 13 se concentran leos componentes de varianza ex-
presados en porcentaje, asi como las heredabilidades para PN las -
cuales varfan de 0,007 a 0,116, y se encuentran dentro del rango -
que para esta variable reportan diferentes autores (Ver Cuadro 7).
En concordancia con la mayorfa de los investigadores que utiliza--
ron el componente paterno para la estimacidn de la heredabilidad
de PN, se obtuvieron heredabilidades bajas, Alf y Hasnath (1968) -
mencionaron que al utilizar el componente materno las estimaciones
de h? para PN se ven aumentadas ya que son las madres quienes pro-
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veen los insumos que el.feto requiere para su crecimiento-desarro
llo, y en consecuencia los efectos maternos se tornan altamente -
significativos,

Las heredabilidades y componentes de varian:za expresados en
porcentaje para las variables PM y GDP se reportan en los Cuadros
14 y 15, Las heredabilidades para PM fueron de -0,004 a 0,098, y
para GDP de -0,007 a 0,077, Estas heredabilidades sugieren una muy
reducida varianza genftica aditiva entre sementales dentro de ra-
zas, 0 bienvque pudiera verse aumentado el parecido entre parien-
tes, lo que promueve una reduccidn en la varianza genética aditi-
va,

Otra explicacidn plausible a dichos estimadores son las po--
sibles correlacioneé.npgativas,entre,efectos directos y maternos,
a correlaciones negativas entre componentes del cardcter oauna --
excesiva varianza ambiental, '

El haber desarrollado los anflisis para la estimacifn de las
heredabilidades por raza, tomd como fundamento el hecho de que la
heredabilidad es propiedad del cardcter-y.de la poblaci6n donde -
es estimada, entendiendo que la poBlacidn es un conjunté de indi-
viduos que poseen caracteristicas distintivas y los hacen diferir
de los demds. Debido a 1o lnterxor. el ndmero de grados de liber-
tad -que son los que nos.dan la certidumbre de poder inferir de una
muestra 8.poblacidn~ se redujo,y en consecuencia el error esténdar
de los estimadores en algunos casos fue elevado, ( ‘

Con objeto de aumentar los grados de libertad se propuso efec
tuar otro anilisis eliminando el efecto raza, lo cual hubiera per-
mitido aumentar el ndmero de abservaciones en forma considerable -
y obtener estimadores de h? posiblemente mayores, a la vez que se
hubiera reducido en forma notable los errores estindar de las mis-
mas y en consecuencia verse aumentada la conflabilidad en la esti-
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macifn de los pardmetros, sin embargo, debido a limitaciones fi--
nancieras no fue posible llevarlo a cabo,



CONCLUSIONES

Con base en las condicjones que se .reallzé el presente estu-
dio y de acuerdo a la evidencia sugerida por los an#lisis, se con
cluye que; i

1,

2,

3.

los efectos ambientales sexo, raza, tipo de nacimiento, -
afio de nacimiento, edad de la madre, asf como la inter---
accifn tipo de nacimiento por edad de lamadre, afectaron
en forma altamente significativa la expresidn fenotfpica
del PN; por tal motivo, comparaciones v4lidas entre'reprg
ductores para dicho carficter deben considerar los ajustes
por tales efectos,

Tanto PM como GDP se vieron afectadas en forma altamente

slgnificativa por el sexo, raza, tipo de nacimiento y afio
de nacimiento, asf® como la covariable PN, Debido a esto,-
también se deberdn hacer ajustes para dichas variables al
selecciocnar reprdductores para tales caracteres,

Las diferencias raciales para PN ublcaron a las razas Al--
pinas (Alpina, Samnen y Toggenburg] por encima de la Nubia
Y &sta superior a la rtaza Granadina,

Para la varlable PM las diferencias estuvieron a favor de
la Saanen, Toggenburg, Alpina y Nubia, no existiendo dife-
rencias estadfsticas entre @stas,pero 5§ con respecto a la
Granadina, que obtuve el menor PM, Los pesos al mes lcgra-
dos por la raza Nubia, sugieren una alta habilidad pospar-
to en dicha raza, ya que no difirleron estadistamente de
los observados en las razas Alpinas,
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Las GDP aunque mostrareon un mejor nivel en favor de la --
Saanen seguida de la Toggenburg, Nwbia y Granadina, no -
mostraron diferencias estadfsticas entre ellas pero sf con
respecto a la Alpina que mostré el nivel mds bajo, Las GDP
logradas por la Granadina sugieren una alta habilidad ma--
terna y especificamente de su capacidad lechera; el hecho
de lograr los PM m&s bajos en esta raza suglere un efecto
acarreado del PN,

Las heredabilidades estimadas para las variables de respues
ta fueron bajas y mostraron una varjanza asociada a las ma
dres hasta 36 veces mayor que la observada en sementales,
lo cual suglere una clevada influencia de los efectos ma--
ternos suponiendo que la varianza de dominancia no es muy
grande,

Debido a 1a reducida varianza genética aditiva entre se--
mentales para las variables de respuesta, se sugiere mane-
jar la vartabilidad fenotfpica entre hembras a efectos de
seleccionar dichas caracterfsticas,

Las posibles discrepancias que puedan existir con otros --
reportes, encuentran su respuesta en las diferentes condi-
ciones ecolfgicas donde se sitde la poblacifn, al origen y
composicifén gendtica de los animales involucrados y a los

diferentes métodos de estimacifn de los pardmetros,
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CUADRO 1. PROMEDIOS DEL PESO AL NACIMIENTO (kg) CON BASE AL SEXO
EN CAPRINOS,
RAZA PAIS MACHO. HEMBRA FUENTE
Black Bengal India 1.10 1.08 Moulick y Syrstad
(1978)
Beetal (B) India 2,86 2,77 Nath y Chawla
. {1973)
Alpina (A) 3.47 3,18
Bx A 3.24 3.0
Saanen x B 3,25 3,12
Saanen x AB 3,48 3,24
Jamunapari India 4,72 4.13 Singh (1973)
Sirohi India 2,95 1.15 Misra et al.
(1980)
Malabari (M) India 1,76 1.64 Mukundan gt al.
(1981)
Saanen x (M) 2,01 1,74
Nativa x '
Nubia Venezuela 1.84 2,55 Madrid-Bury
et al. (1982)
Nativa x :
Alpina 2.75 2,36
Damasco Chipre 4,70 4,20 Mavrogenis ¢t al.
: (1982)
Sirohi India 3,09 2,85 Misra (1982)
Beetal x (S} 3.51 2,98
Razas Puras México 3.49 3.23 Montaldo y Julrez
(1982)
Feral Australia 2,66 2,46 Pym gt al. (1982)
Nubia México 3,60 2,90 Meza (1983)
Beetal India 3.30 3.00 Chawla gt al.
(1984)
Alpina 3,40 3,00
Saanen 3.70 3,10
Angora Turqufa 2,60 2.40 Ozekin y Akcapi-
nar {1984)
Assam x Beetal India 1,46 1,30 Sarma gL al (1984)
Jamunapari
x Babari India 2.9 2,67 Sigh et al. (1984)
Somali Somalia z2.81 2.74 Abdi (1985)
Nativa Corea 1,96 1.77 Baik et gl. (1985)
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CUADRO 2. PROMEDIOS DE PESOS (kg) A DIFERENTES ETAPAS DEL DESARRO-
LLO CON BASE AL SEXO LN CAPRINOS.

RAZA PAIS MACHO HEMBRA FUENTE
Sirohi India 9,593 9.123 Misra ot al.
(1982)
Nativa x 3
Nubia Venezuela 9,303 11.48 Madrid-Bury
et al. (1982)
Nativa x
Alpina 9.56 a9.16
Damasco Chipre 28.805 24,309 Mavrogenis
et al. (1982)
Feral Australin 10,603 16.503 Pym ¢t al.
(1982)
Damasco Chipre 18,003 16.40° Mavrvogenis
(1983)
Nubia México g.50" 3 6.80" % Meza (1983)
Beetal India 26,8012 | 19.30!2 | cChawla et al.
(1984)
Alpina 30.60 22,80
Saanen 35,00 35,00
Damasco Chipre 18,703 16,603 Mavrogenis
et al. (1984}
Angora Turquia 14,203 12.703 Ozeckin y Akca-
pinar (1984)
Nativa Malawi 7.803 7.10% Reynolds (1984)
Janunapari 3 3
¢ Babari India 7,40 7.20 Singh et n_
(1984)
Assam X
Beetal India 2,801 2.60! sarma et al.
{1984)
Nativa Corea 6.40° 5,603 baik gt al.
(1985)

NOTA: El nGmero a la derecha del peso indica el mes de vida en el cual
se colectd el peso,

J




(1]

CUADRO 3. GANACIAS DIARIAS DE PESO PREDESTETE CON BASE AL SEXO
EN CAPRINOS.
RAZA PAIS MACHO HEMBRA FUENTE
Damasco Chipre 0.175 0.155 | Llouca gt al (1975)
Damasco Chipre 0,172 0.149 Louca y Hanckoc
(1980)

Sirohi India 0.106 0.10% Misra gt gl. (1980)

Nativa x

Nubia Venezuela 0.072 0.099 Madrid-Bury et al.
(1982{

Nativa x

Alpina 0,075 0,075

Damasco Chipre 0,200 0,167 Mavrogenis ¢t gl.
(1982)

Feral Australia “0,172 0,136 Pym ¢t al. (1982)

Damasco Chipre 0,196 0,172 Mavrogenis (1983)

Nubia México 0,098 0.083 Meza (1983)

Beetal India 0,089 0,072 Chawla et al,

' (15805

Alpina 0.102 0,085

Saanen 0,116 0,109

Damasco Chipre 0,199 0,175 Mavrogenis et al.
(1984)

Angora Turquia 0,096 0,085 0zekin y Akcapi--

nar (1984)

Nativa Malawi 0,07 0,066 Reynolds (1984)

Assam X

Beetal India 0,042 0,044 Sarma et al.
(1988)

Jamunapari

x Barbari India 0,050 0,048 Singh et al.
(1984)

Nativa Corea 0,053 0,046 Baik et al. (1985)
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CUADRO 4., PROMEDIOS PARA PESO Al NACIMIENTO (kg) CON BASE AL TIPO
DE NACIMIENTO EN CAPRINOS.

RAZA PAIS S D M FUENTE

Black Bengal India 1.15 1,07 0,89 Moulick y Syrstad
(1970}

Beetal (B) India 3.22 2,77 | 2.58 Nath y Chawla
(1973)

Alpina (A) 3.67 3,31 --

(A) x (B) 3.46 3,27 | 2,76

Saanen x (B} 3.54 3,23 | 2.84

Jamunapari India 4,50 1,10 Sigh (1973)

Malabari Indi: 1,94 1,70 | 0,58 Mukundan et al.
(1981)

Saanen x (M) 2.79 2.01 0,82

Damasco Chipre 5,50 4.40 .- Marvogenis et al.
(1982)

Razas Puras México 3,60 3,30 3,10 Montaldo y Judre:
(1982)

Feral Australia| 2,97 2,591 2,14 Pym et al. (1982)

Damasco Chinre 5.0 4,4 3.8 Mavrogenis et al.
(1984)

Angora Turquia 2.5 2.4 Ozckin y Akcapinar’
(1984)

Assam X Bectal India 1.51 1,30 Sarma et al. (1984)

Jamunapari

x Barbari India 3.27 2.9 2.22 Singh et al. (1984)

Nativa Somalia 2,82 2.72 Abdi ¢t al. (1985)

S = SIMPLE, D = DOBLE, M = MULTIPLE

¢ = e .
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CUADRO 5. PROMEDIOS DE PESO (kg) EN DIFERENTES ETAPAS DEL DESARROLLO
. CON PASE AL TIPD DE NACIMIENTO £N CAPRINOS, .
RAZA PAILS S D_ M FUENTE
Nativa x 3 2
Nuba Venczuela 8.63 5,83 Madrid-Bury gt al.
(19823
Nativa x
Alpina 7.97 5.45
Damasco Chipre 19.80 [ 16,403 Mavrogenis et al.
{1982)
Feral Australia | 18,13 | 16.13 Pym et al. (1980)
Damaso Chipre 19.7% 117.0° [16.28 Mavrogenis et al.
(1984)
Angora Turquia 13,53 12.5° Ozekin y Akcapi--
nar (1984)
Nativa Malawi 8.93 | 6.0° Réynolds (1984)
Assam x
Beetal India 3.0 2.6 Sarma et al.
(1984)
Jamunapari 3 3
x Barbari India 3.383 7.58 6.00 Singh et al.
(1984)

NOTA: El ndmero a la derecha del peso indica el mes de vida en el cual
se colectg,
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CUADRO 6. GANANCIAS DIARTAS DE PESO PREDESTETE CON BASE AL TI1PO DE
NACIMIENTO EN CAPRINOS (kg),
RAZA PAIS 8 D M FUENTE
Feral Australia W1583 .138 Pym gt al. (1982)
Damasco Chipre 207 176 169 Mavrogenis et al.
: (1983)
Damasco Chipre 208 ,178 | 173 Mavrogenis et al.
(1984)
Angora Turquia 22 12 Ozekin y Akapinar
(1984)
Assam X
Beetal India .055 043 Sarma et al. (1984)
Jamunapari
x Barbari India 061 ,052 | 042 Singh et al. (1984)
§ = SIMPLE, D = DOBLE, M = MULTIPLE




CUADRO 8, g:gslSIS DE VARIANZA PARA PESO AL NACIMIENTO, PESO AL MES Y GANANCIA DIARIA DE

FUENTE DE VARIACION GL g:s: lc’:m: GeDgPe
SEX0 (S) ! 6.161644 8.152%4 0.0094¢
RAZA (R) 4 8.99334 3.790%* 0.0420%
TIPO NAC. (IN) 2 14.5564%% 12,0184 0.0140
EPOCA NAC.(ARO) (ENA) 7 3,207040 5.311%% 0.059%¢
EDADMA (EM) 9 1.5701n 1,988 U.022
SxR 4 ¢.3621 0,693 0.007
S x T.N, 2 0.9810 0,169 0.000
S x ENA 7 0,6128 2,421 0.026
S x EM 9 0,3229 0,634 0.007
Rx TN 8 0.8226 0.651 0.007
R x ENA 28 0,5279 1,660 0.002
R x EM 36 0,4208 1.702 0,018
TN x ENA 14 0.Y809 1,436 0.015
TN x EM 17 0,69014% 1,085 0.001
EN x EM (A) 62 0.2562 2,161 0,002
P.N. 522,4074+ 0,034%%
ERROR 3409 2.4543 8.148 0.001
R x 100 38.964 27,224 13.411

(PC0,01) = A
(P€0,05) = #

€9

L g



CUANROD 7, IIEREDABILIVADES PARA ALGUNAS CARACFERISTICAS DE DESARROLLO EN CAPRINOS
RAZA PALS N: P.N. P.D. G.D,F, FUENTE
Black Bengal India 0.15 Guha et al. (1968)
Black Bengal India sz 0.01 Moulick y Syrstad
(1970)
Angora E.U,A, 0,21 0,17 Shelton y Basset
70)
Jamunapari India ( 315) -0,01 Singh (1973)
Black Bengal India ( 300) 0,75 Ali y Hasnath (1977)
Malabari (M) India ( 470) -0,01 Mukundan ¢t al.
(1981)
Saanen x (M) 0,01
Cruzns1 Vene -
uela (1468) 0,15 0,08 Garcfa (1982)
Damasco Chipre | (1239) 0,23 0,19 Mavrog?nis et al,
1982)
Razas Puras? México | ( 538) 0,46 Montul??ggzguﬂrez
Razas Puras3 Francia] (1346) 0,57 0,44 Sdnchez (1980)
Osmanabadi India { 379) 0.10 0.75 Siddlq%%gg ?onde
2
Malabari (M) India (N 0,001 Mukindan et al.
(19873)
Saanen x (M) 0,002
Damasco Chipre | (1542) 0.3 0.27 0.16 Mavrogenis et al,
- (1984a)

(1) Nativas x Nubia, Nativas Alpina
(2) Nubia, Granadina, '‘Saanen, Toggenburg, Alpina

(3) Chamois&e, Saanen, Poitevinc.

Ts
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CUADRO 9. PROMEDIOS PARA PESO AL NACIMIENTO, PESO AL MES Y GANACIA
DIARIA DE PESO (kg), DE ACUERDO AL EFECTC AMBIENTAL.

ITEM: n: PN: PM: GDP:
MACHO 1303 3.06a 7.83a 0.159a
SEX0 HEMBRA | 2317 2.84b 7.50b 0.155b
SIMPLE | 1027 3.15a 7.93a 0.15%
T.N. DOBLE | 2174 2.84b 7.54b 0.158a
MULTIPLE | 419 2.59¢ 7.26¢ 0.155a
E.N. NOV-FEB | 2429 2,952 7.59b 0.154b
MAR-JUN | 1181 2.88b 7.68a 0.161a
1982 684 2.84b 7.91a 0.168a
ARO 1983 821 2.72¢ 7.46¢ 0.158b
1984 | 1204 2.86h 7.47¢ 0.153¢
. 1985 9 3.26a 7.74b 0.145d
1 193 2.67c 7.35b 0.155a
2 851 2.88b 7.56bh 0,156a
3 696 3,002 7.69 0.156n
- 1 301 2.90b 7.64a 0.157a
M. 5 318 2.90b 7.58a 0.156a
6 207 2,954 7.67a 0.157a
7 338 3.01a 7.71a 0. 156a
8 206 3.02a 7.80a 0.159a
9 134 2.91b 7.60a 0.156a
10 96 Z.»’Slb 7.50b 0,153a

PROMEDIO GENERAL 3620 2,92%0.48 7.6281.16 0,156%0.03

COEFICIENTE DE VAR. 16.54% 15.23% 24,714

Promedios con diferente literal, son estadisticamente difcrentes,
P < 0,05),
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CUADRO 10, PROMEDIOS PARA PESO AL NACIMIENTO, PESO AL MES
Y GANANCIA DIARIA DE PESO, DE ACUERDO AL GRUPO

i»

GENETICO.

RAZA N: P.N. P.M. G.D.P.
ANGLO-NUBIA 870 3.93b 7.67a 0.158a
GRANADINA 568 2.49¢ 7.12b 0.155a
SAANEN 555 2.98b 7.81a 0.160a
TOGGENBURG 351 2.98b 7.72a 0,157a
ALPINO-FRANCESA 1276 3.05a 7.69a 0,154b

Promedios con diferente literal son estadfsticamente diferentes
(P < 0,05),

CUADRO 11. PROMEDIOS PARA PROLIFICIDAD POR ARO, DE ACUERDO
AL GRUPO GENETICO,

RAZA 1982 | 1983 1984 | 1985 TOTAL
ANGLO-NUBIA 2,00 2.15) 1.99] 1.99 2.03
GRANADINA 1.93 1 1.91| 1.80 | 1,66 1.82
SAANEN 1.80| 1,93) 1.72 ] 1,53 1.74
TOGGENBURG 1.941 1,791 1,84 | 1.62 1,79
ALPINO-FRANCESA 1,89 1.,91f 1,781 1,59 1.79
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CUADRO 12, ANALISIS DE VARIANIA PARA LA ESTIMACION DE LAS HE-
REDABILIDADES DE PESO AL NACIMIENTO, PESO AL MES
Y GANAKCIA DIARIA DE PESO POR RAZA.

FUENTE DE VARTACION C.M, E(CM) :
-PADRES C.M.p. 7 2o + K2(O Zm)+K3(0%p)
-MADRES/PADRES C.M.n/p o2+ Kk (T 'm)
-CRIAS/MADRES /PADRES c.M.c/n/p ol

RAZA P: M: C: Kq: Ky Kyt
ANGLO-NUBIA 16| a16 | 781 | 26,0 | 1.90 | 49.4
GRANADINA 1| 266 | 452 | 24.0 | 1.60 | 41.0
SAANEN 8| 236 | 409 | 29.5 { 1.73 [ 1.1
TOGGENBURG 40 115 | 190 | 28.7 | 1.65 | 475
ALPINO-FRANCESA 20| 650 | 1156 | 22.4 | 1.77 | 30.8
K, = MADRES/PADRES

K} = CRIAS/MADRES
K3 = CRIAS/PADRES

CUADRO 13, PORCENTAJES DE LOS COMPONENTES DE VARIANZA Y HERE-
DABILIDADES PARA PESOS AL NACIMIENTO POR RAZA.

RAZA 0254 oOiMs 024 olf: Wt oe.e.
NUBIA 4.5 35.4 64.1 0.2406 | 0.018 0,03
GRANADINA 1.6 64.5 33,9 { 0,2073 | 0.063  0.04
SAANEN 1.8 46,4 53,1 0.2206 | 0.007  0.04
TOGGENBURG 1.0 37.0 61.8 { 0.2195 | 0.043  0.03
ALPINA 2.9 48,4 48.6 | 0.2583 | 0.116  0.05
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CUADRO 14. PORCENTAJES DE LOS COMPONENTES DE VARIANZA Y
HEREDABILIDADES PARA B.M. POR RAZA
RAZA 0254 oMy o2es ot h ¢t e.c.
NUBIA <0.12 36.0 64.0 | 1.7270 | -0.005 0.02
GRANADINA 0.66 26.1 73.2 | 1.2809] 0.026 0,05
SAANEN -0.11 16.0 84.0 | 1.3626 | -0.004 0.04
TOGGENBURG 2.44 69.4 28.1 | 2.4946 | 0.098 0.09
ALPINA 2.23 27.6 70,1 | 1.4734 ] o0.089 0.0z
CUADRO 15. PORCENTAJES DE LOS COMPONENTES DE VARIANZA Y
HEREDABILIDADES PARA G.D.P. POR RAZA
RAZA alsy oMy 0203 028 | ht * e.e.
NUBIA 0.0 26,9 73,2 | 0.0018|-0.007 0,02
GRANADINA 1.9 22.6 75,3 | 0.0014| 0,077 0.07
SAANEN 0.9 15.4 83.6 | 0.0014| 0.037 0.06
T0GGENBURG 1.7 65.5 32.6 | 0.0021| 0.071 0.01
ALPINA 0.8 21.9 77.1 | 0.0015| 0.035 o0.00
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