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La tesis Biologia y Ecologia Comparada de los Dagres Marinos
de 1a Laguna de Tétminos, Campeche, Sur del Golfo de Mdxico.
(Pisces : Ariidae) fue realizada en el Laboratorio de Ictiologia
y Ecologlfa Estuarina (ICHL-UNAM), adscrita al desarrollo dc

¥ de ich de dicho'1 io.
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. RIESUMEN

La Familin Ariidae es tipica de las regiones cflido-templa
das y tropicales, algunas de sus cspecics ponetran a agyas salg
bres y dulccncmculas. In el sur del Golfo de México, ésta
familia es una de las ms nnpmcantcs on las commidades de al-
ta divarsidy En 1a Laguna do anmmos sc registran tros espe
cies: Arius folis, A sotanopus y Bapre marinus. Estas ospo-
cles de bagres presentan una gran ca]mr.L ad curibalina, siendo
capturadas con salinidades de 0 a 37°

Arius melanopus (2,820 individuos), presenta dos poblacio
nes diTorontes oI5 Targe dol afio, una 46 juyoniles on 168 Sise
tomas Fluvio- lagunaros (SFLY asociados a 1a laguna (con
Riizophora mingle y Crassostren virginica) y ofra do adulros en
Toda Il laguna a cspecic m.ﬂuxa gonidicamente a partir de

los 160 mm LT y o reproduce en on salinidades <12 ppm,
temperaturas de + 35°C y Ln.u\apu 20-405.  Los machos de
1637105 mn LT co hucvewillos v/o onbriones on sus bocas son
abundantes de julio a scptiombre. Después del periodo de
incubacibn, la poblacibn adulta migra hacia las dreas de mayor
salinidad, menor temperatura y menor turbidez. Los juvemiles
sc reclutan hacia lu boca oeste y cuenca central do la laguna.
Arius felis (1,200 cjemplares) presenta un patrén reproductivo
Taverso @ Ia ospecie anterior. Lu poblac 161\ juvenil se locali-
za en las &rcas de mayor salinidad de la laguia y 1a poblacién
adulta en toda la laguna durante todo el ane. la especi
ra gonfdicamento dospués de los 200 mn LTy se reproduce on
salinidades >20 ppm, temperatu 0°C,” transpurencia del
1003 y en fircas de Thalassia FobtuTnum. Lot machos entre

236 y 307 mm LT, con cnbriones y7 |ucvccxllns en sus bocas sc
captiran durante agosto y septicmbre. Dosputs detperiodo de
incubacién la poblacién adulta nigra nacsa’ s b
Juvenil hacia 1a boca ocste. Bagfe marinus (113 individuos) so
distribuye s6lo en la boca ocste, cuenca central y SFL de 1a
Laguna de Términos. [Lsta especic sc reproduce on la linca de
costa en el mary enya a finales del periodo de lluvias y duran
te nortes como juvenil, utilizando la laguna como un firca de
alimentacibn, protcccibn y/o crianza.

la

La comparacibu de la ecologfa y 1os ciclos biolbgicos de
las especies, sugicre que estin altamente adaptadas morfofisio-
légicamente al ccosistema lagunar-estuarine y los cambios en
las respectivas estrategias reproductivas, alimentariasy patro-
nes de migracién atendan la compctencia intevespecifi condu
co a las Cres especics a preseatar dominancia mumér et

biom comuni de alta diversidad de la ‘|$uu‘| de
Términos,




INTRODUCCION .

En los d1tinos afios, ha aumencnda 1a xmpmtnncxn de: los

estudios ecnlég)cos dc la zen eostera on México, com cl propb-

sito de camprandcr todos 1os procesos, que i ocurren. La zona

cnstcrn, '~desdc 1os 1a ‘plataforna i 1

urrnlla turfstico: (Yirez-Arancibia, 1982a, 1984).

Por-cllo- s ustihca cualquier esfuerzo que conduzca a aumentar
el cdmulo de’informacién cientifica sobre cstos ccosistemas y

sus, rocursos- naturales.

" Bn ostes sistemas costeros, los poces desarrollan umo de
los papeles mds importantes como almacenadores, transformado-
res y reguladores energéticos (Yfiez-Arancibia y Nugent, 1977).
Esto determina que la ictiologfa costera, sca uno de 1os aspeg
tos més significativos dentro de los estudios ccolbgicos y bio
16gico-pesqueros que pretenden cvaluar y proponer una correcta
administracién de los recursos en la zona costera (Yfficz-
Arancibia, 1978).

El Sur del Golfo dc México ¢s una regién de particular im-
portancia por su gran potencial de Tecursos biolégicos, pes-
queres y cmergéticos. En esta drea sc localiza la Laguna de
Términos, que cs una de las lagunas mds cxtensas del pafs y la
mis grande en volumen. Se caracteriza por: 1) su alta diversi

dad de habitat o subsistemas ecolbgicos definides; 2) la exten



sa variedad de ospeciss:ibicibgicas que presenta y/o: recursos

posquords actialos y pol’.cnc)nlc

cas con ln n\

parques de Elora:y Enunn o 1n zona costera (YeRoz-Arancibia,

19822, 1934)

.. +Por todo.lo.anterior, la Laguna de Términos ha sido obje
to.de diversos estudios ccolégices conducentes a una correcta
interpretacién de su ccologfia y ciclo natural, asf como para p
conocer los aspectos de la estructura de sus comunidades ictigp
légicas. Los resultados de cstos trabajos estén cn Bravo-Ndficz
y Yhficz-Arancibia (1979), Amezcua Linares y Yéitez-Arancibia
(1980), Yéiicz-Arancibia ct al. (1980, 1982, 1983a, 1985a, 1985b)
Vargas Maldonado gt gl. (1981), Yéfiez-Arancibia (1981a, 1982,
1984), Yhiiez-Arancibia y Day (1982), Yéfiez-Arancibia y Lara-
Dominguez (1983), Alvarcz Guillén ot al. (1985)

El anflisis y discusibn de la ccologia del sistema y sus
poblaciones, han permitide precisar diferentes habitat on la
Laguna de Términos y caracterizar sus comunidades con distin-
tas poblaciones que han adaptado sus estrategias, reproducti-
vas y alimenticias a ostc ccosistema complejo. [Entre csto Glti
mo, la Familia Ariidac cs considerada como un componente .
comunitario muy importante en la ¢ 1logfa de la Laguna de Tér-

minos por su amplia distribucién, Frecuencia y abundancia.



Mexxcnnu e)us:en;]!d!spccxcs s1enda Gnleichthzs (= Arius)

caoruloscens la s nbund.’mte; a'su vez en cl Golfo de México

cexistonid espucics; siendo Arius folis y Arius melanopus las

dominantes:

iEl-conocimiento de los bagres marinos cn la zoma
costera :de’ México es ‘de particular relevancia y algunos traba,
jos que orientan estos estudios con resultados importantes son
de Yiez-Arancibia et al. (1976, 1980), Amezcua Linares (1972,
1977), Yéicz-Arancibia (1978), Warburton (1979), Lara-Domfngucz

et al, (1981), Yéfez-Arancibia y Lara-Domingucz (1986),

ra-

"Domfnguez y Yéficz-Arancibia (1986).

Los avances de estas investigaciones indican que los
bagres estén entre los peces con mayor éxito biolégico en la
zona costera tropical. Sus adaptaciones morfolbgicas estfn
optimizadas y funcionalmente tienen comportamiento reproducti-
vo, alimentario y patrones de migracién, altamente vinculados
a los procesos f£fsicos y heterogencidad de habitats en siste-
mas lagunarcs estuarinos, con caracter{sticas de variaciones

en salinidad, descarga do rfos, aporte de sedimentos y



La Familia Ariidae:se considera un recurso cconémico de

gran magnitud, no obstante a que la carne tienc buen sabor,
poco sc.comercializacon sus especics para consumo dirccto en
forma fresca, salpreso, seca y a veces ahumada (lleiden 1985,
YéRez-Arancibia y Sfnchez-Gil 1986; Yéfiez-Arancibia ct al.,

1976, 1985c).

OBJETIVOS

Las especies de bagres marinos registradas en la Laguna
de Términos, son Arius felis, A. mclanopus y Bagre marinus,
presentan una amplia distribucién cn el ccosistema, clevada
frecuencia de captura, valores elevados de biomasa y densidad,
siendo por lo tanto especies criticas desde el punto de vista
ecoldgico y econémico. Por cllo es nccesario profundizar en
el conocimiento de su biologfa y patrenes de utilizacién del
sistema ccolégico costero, plantedindose los siguientes objeti

vos para el presente trabajo.

1. Elaborar una diagnosis para la familia y especies con

una clave artificial para su identificacién.



vy fmcucncin para_ las especics

3. Imuliznr 1n\ulxund:\m:

‘de acucrdo o, Tos pqrxodos clinfticos definidos para

Doterninar la reproduccién do las especies, on basc

a la madurez gonfdica, talla de primera madurez, Gpoca

do reproduccién, proporcién de sexos y érca dol dosove.

Determinar cl espectro trbéfico de las especies, en ba-

se a su alimentacibn y hfbitos alimenticios.

@

. Obtener la ccuacibn do la relacibn talla/peso y deter-
minar los cambios cstacionales om la condicién de las

especies on la laguna.

Bstublecer la curva de captura de las tres especies en

1a laguna.

8. Establecer cl papel ccolbgico en la laguna, de las
espocics analizando cuantitativamente los valores de

su productividad sccundaria.

Comparar los ciclos ccoldgicos de las diferentes
especies discutiondo sus estratogias reproductivas,
alimentarias y patrén de migracién, analizando la

optimizacisn del ccosistema.



B, sur del GoLfo,de México, en particular la Laguna de Tér
minos y ‘1a’ Sonda de Campschs): han:side-objeto de diversos osty
dios ecolégicos. ictiofaunfsticos. EL anflisis y discusién del
ecosistena y sus'poblacionos, ha permitido ostablecer diferen-
tes habitat en el'sur del Golfo de México y caracterizar comuni
dades con distintas poblaciones quo han daptado sus estrato-

gias reproductivas y alimenticias a este complejo sistema.

Entre los ostudios realizados por habitats particulares
de la Laguna de Términos, estén: Bravo-NGficz y Yéficz-Arancibia
(1979) describen ambicntalmento la Boca de Puerte Real, y ana-
lizan la estructura de las comunidades necténicas; Yéficz-
Arancibia (1981b) discute de este subsistema ccolégico la dinf
mica tréfica de las comunidades de peces on bancos de Thalassia
testudinum; por dltimo Yéfiez-Arancibia et al. (1982) estudian
la dinfmica, la programacién nictemeral y estacional de las
comunidades fcticas ep esta boca de conexién de la laguna. In
el litoral interno de la Isla del Carmen Vargas Maldomado

t al. (1981) discuten la ecologia y estructura de las pobla-

ciones de peces en frcas de Rhizophora mangle y Thalassia
testudinum mientras que Y§fiez-Arancibia y Lara-Domingucz (1983)
estudian -para el mismo habitat- la dinfmica ambicntal y estruc
tura de las comunidades de peces en cambios estacionales y ci-
clos de 24-hrs. La ccologfa de los sistemas fluvio-lagunares

asociados a la Laguna de Términos asi como la estructura de



Yéiiez-

Arancibia’ et-al. [1985;\) hucsn i Gstiidio cumpﬂrntlvo de la

dinfmica ambiental yila ustructurn Y. dinimcu do las comunida-
des de pecos on las Bocas del C;\rmen y'Puerto Real que son de
conexibn entre la lagunn ¥ 1.'1 plntnfurma continental adyacen-
te. Finalmente Yffiez-Arancibia ot al. (1980) integran wna dig
cusién del conocimicnto ecolégico de la laguna y su incidencia
en la estructura'y funcibn de las comunidades de peces; mica-
tras que Y4fiez-Arancibia et al. (1985b) establecen 1a interrela
cibn estuario-plataforma en el sur del Golfo de México estudian

do 1a ccologfa y ovaluacién de sus comunidades de peces.

Los principales trabajos en relacibn a la ecologfa y
evaluacién de las comunidades de peces en la Sonda de Campeche
son los de Sfnchez-Gil gt al. (1981), YéAcz-Arancibia gt al.
(1985c, d, ¢), Yéficz-Arancibia y Sénchez-Gil (1986), Villalo-
bos zapata ot al. (1986) y Rodrfgucz Cepetillo ot al. (1986).
En conjunto todos estos estudios, tanto en la Laguna de Térmi-

nos como en la Sonda de Campeche registran a A

us fel

A. melanopus y Bagre m

us como componentcs comunitarios
muy importantes cn estos ecosistemas por su amplia distribu-

cién, elevada abundancia y frecuencia en las capturas.



Jlan sido estudiados diversos aspectos en-particular de la
familia Ariidac. Algunds claves de identificacién.hacen refe-

rencia a abscrvncinncs tuxonémic oro- también: incluyen:

superficialmente nlgunos colncntanos biolégico y ecolbgicas do

1as espocies de. bagre que rapurtnn (Gervign, 1969 Resénde:

1970, 1973, 1931 Dnhl, 19715 Berry y:Porry; 19743 Guitart,
1975~'sm, 1975‘
scher,71978

ore; . 1977. Castro Aguirre, 1978;

otros’ estudios mfs especificos sobre taxonomfa,

lncluyen rovisiones ganérxcas ¥y nuevas descripeiones (Mohammad,

1974, Jnyarum ¥ UKhanzo, 1978; Chandrasekara, 1979; Castelo y

; Wheeler y Boddokwaya, 19815 Dhanze
., 1083),

Pereira, 1980; Craig, 198

y Jayaram, 1982; lliguchi et al., 19825 Martfncz Pérez ot

Son abundantes los estudios biolbgicos que se han reali-
zado en las diferentes especics de la familia, Sobre aspectos
embriolégicos, se encuentran el desarrollo del otolito en
Galeichthys cacrulesce
tes ctapas de desarrollo on Galeichthys felis y Arius melanopus
(Ward 1957, Yéfiez-Arancibia y Leyton, 1977; Cruz Sfénchez

o bien la descripcién de las diferen

, 1983). Sc han publicado resultados de anflisis bloquf

et al,
micos que establecen lu concentracibn de proteinas en algunas
especies de bagres, o bien determinaron la composicién del gel
proteinfceo secretado por 1a piel de Arius thallasinus (Sikka
et al., 1979; Al-Hassan ct al., 1982). Reis (1982a) realiza
estudios sobre anatomfa del ofdo interno de Netuma barba; micn
tras que en Avius [elis s observan los mecanismos de orionta-

cién (Tavolga, 1977; Stecle, 1984). Se llevan a cabo



caractorizacioncs citogenéticas em Galcichthys caerulescens,
y Arius dussumiéri”(Arregfn Espinosa, 1983; Rishi ot al.,

195:?). Se_“han u'studiz\do ulg\mos aspectos sobre la reproduc-
cién en Fellchthys: folis, Galeichthys felis
(Gudger, 119121016, 1018+ Lee, 1031, 1937; Luengo, 1072, 1973);

y'crecimiento en Arius felis, Galeichthys

gaerulescens, Arius melanopus y Netuma barba (Docrmann, ot al.,
1077 ‘Warburton, 1977; Méndez Salcero ot al., 1982; Reis,
19826y c); cn aspectos de alimentacién y ccologia trofodinfmi
ca on Avius folis, Bagre marinus, Arius melanopus, Netuma
platypogon, Arius proops y Ar
1962; Springer y Woodburn, 1960; llarris y Rose, 1968; Odum,

parkeri (Darnell, 1958, 1961,

1971; Day et al., 1973; Gracia y Lozano, 1980: Souza y Lemos,

1980; Garcfa Gucrrero y Mendoza Vallejo, 1982; Estrada Leén y
Chévez Alarcén, 1982; Yéiiez-Arancibia et al., 1986). Estudios
de integraci6n de la biologfa y ccologfa de diferentes espe-

cies como de Galeichthys cacrulescens cn ¢l sistema lagunar de

Guerrera y sistema lagunar.de Huizacho-Caimanero; de Arius felis

nus en el norte del Golfo de México y cn cl sur a

¥ Bagre marinus
Arius melanopus; en Venezuela a Cathorops spixii y enm Brasil
a Netuma barba' (Gunter, 1945; llildebrand, 1954; Chvez, 1972;
Franks ot al., 1972; Yifiez-Arancibia et al., 1976; Yéficz~
Avancibia 1977a, y b; Gtchevers, 1978; Lara-Dominguoz et al.,
1981; Bozada-Robles gt al., 1983; Castello, 1985; Darnell

et at., 1983; Salgado Ugarte, 1985; Lara-Dominguez y Yéfiez-

Arancibia, 19863 Y&fez-Arancibia y Lara-Dom{nguez, 1966).
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Azlemas, I\rlus fc is. hn sldn Dh'ctu dcw:stud)os de tuxxcldad

aguda p

metros fisu-.o nmluent.ales, como la descarga do rfos que so
caracteriza como mecanismos de produccibn (Roithmay, 1983;
Shoridan, 1983; Deegan y Thompon, 1985; Yéfiez-Arancibia

et al., 1985f y g). En otros ccosistemas costcros, las espe-
cies de la Familia Ariidac son dominantes en las comunidades

de peces como cs Galeichthys cacrulescens en las lagunas del

Pacffico central mexicano (Amezcua Linares, 1977; Yéicz-

Arancibia 1978; Warburton, 1979) y Netuma bar

con la Laguna

Dos Patos (Chao gt al., 1982, 1985). Para cl Golfo de Nicoya
tanbién os dominante la familia Ariidac en las comunidades de

peces (Bartels ot al., 1983).

Lstos antecedentes resaltan la importancia ccolégica y
cconémica de la Familia Ariidae en los ecosistemas costeros
ubicados en la banda tropical y subtropical. En ol sur del
Golfo de México las tres especics de bagres estdn bien
representadas, de aquf la necesidad de conocer la biologfa y

ccologfa de las 3 ospecies en el &rea de estudio.



ARBA DEESTUDIO

L-’l Lugunn r.ln 1ér|||.mos cst.’l uhxcndn e ial l:stado de Campg.

sureste;’ 1a barrera

ﬂlc rea Ea\ma 1a 151-\ dnl Curmen

alinovteiy dost: grandes bocasL\ omunican’con’el Mar. (Fig. 1).

FL cling os himedo, 1a mfxima precipitacién se presenta
de junio’a noviembre, con tormentas cn invierno; la cvaporacién
es altaj el escurrimiento de los rios cs fuerte, en especial cn
1d porcién suroeste; los vientos provalecicntes son del sures-

te y en invierno hay vientos fucrtes del norte y noroeste.

E

una laguna somera, con profundidades promediocde 3.5 m,
con excepcién de las Llanuras de inundacién y un canal profun-

do cn la porcibn oriente de cada boca. La boca oriental estd

fucrtomente afectada por aguas marinas, transparentes, forman-

do un notuble delta interior, con bajes y canales; la boca

occidental s afectada, en especial, por las aguas del Rio
Palizada, con abundantes terrfgenos finos en suspensibn, que
producen una gran turbidez y contribuyen a formar un notable

delta exterior. La salinidad de las aguas e;

salobre, tendien-
te a sor marina cn la mayor parte del 4rea; la boca oriental cs
completamente marina; la boca occidental es [undamentalmente

salobre, las desembocaduras de los rfos son desde salobres has

ta casi dulceacufcolas
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Las naroas son Somidiurnas con un proviodio gnual do

0.48'm. " La c:rculnmén el dgua esm at

tudu pcr las marcas,

la boca oriental tiende a

o1 f1u'5n do lus rSes

introlicit, fgua mru‘um n la 1:\guna, en tanto quo on la boca

oécidentdl” Licnuc a dcsplnznt 2gua salobre fuera de la misma.

La isla do ,bnrréra, denominada Isla del Carmen, estf for
mada en su litoral marino por varias series de bermas do tor-
menta, constituidas en su casi totalidad por conchas y fragmen
tos de conchas marinas, que ha llevado al océano, cn especial,
on lus tormentas; no hay grandes dunas, pues los materiales
estdn muy bien estabilizados por vegetacién y ¢l transporte
eélico estd reducido al minimo. l!acia el litoral lagunar, sc
encuentran extensos manglares marinos con un cvidente crecimien
to hacia la laguna; en la porci6n central hay una antigua boca

que ha sido rellenada en gran parte por manglares, dejando s6lo

canales entre ellos; existen evidencius de otra antigua boca

cerca del 1fmite oriental.

La vegetacién circundante csté formada principalmente por
manglares bien desarrollados, salobres casi dulceacufcolas, en
1a mayor parte de la regién, salvo a sotavento de la isla de

barrera, donde casi son marinos.
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En los’ sedimentos, prcdumﬂﬂn los limos y arcillas; sélo
hay arcnas cﬂlcére:\s blogénxcns en el éren de. 1a boca

nrlcn:nl ¥ cerca dc la hnrrera arenosaj la boca occidental ¢s

1imo- arculcsu.

En el s‘ur di aguna) eR’Unisitio denominado Punta de
Cedro, se oncuuntmn sedmentos calcdreos muy similares a los
do 1as bernas do. 1!.\ Isla del Carmen, con abundantes conchas
marinas.: Se. supone que sta zona corresponde a una antigua

laguna litoral.

El clima es tropical hémedo con un range de precipita-
cibn anual de 1100 a 2000 mm, y tres épocas climbticas marca=-
das: a) periodo de secas febrero a mayo, b) perfodo de llu-
vias de junio a octubre y c¢) perfodo de nortes de octubre a
fobrero, La Tabla 1 resume las conclusiones para la Laguna

de Términos, a nivel de ccosistema.

Por el patrén de circulacién de las aguas, con un flujo
neto de entrada por la Boca de Pucrto Real y un flujo neto do
salida por la Boca del Carmen, existe un pulso moderado de la
temporatura, pero se presentan gradientes semipermanentes de
salinidad, turbides, transparencia, tipo de sedimentos, nive-

les de nutrientes, asociaciones de foraminiferos y macroben-

tos, y migraciones de peces y camarones. Lsto junto con las
dos fuentes de sedimentos: terrfgenos-fluviales y calcfrcos-

marinos, contribuye al establecimicnto de gran diversidad de
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ambicntes (suhsutem’ls o )\abxtnts) lagunures estuarinos, "inclu
yendo las
glar’salobre
pantanos, &

1a cuerica’c

lu's‘

laguna durah:u'la‘ﬁp‘nca dia‘Soczls‘. La'qufmlcn de ‘los nutricn-

tos onla’ laguia 6st4 dotorminada por la civculacién, el flu-
jo de los rfos y 1 biologfa del complejo estuarino. La sali
nidad y el aporte fluvial son los factores principales que
controlan el fésforo y las formas oxidadas del nitrégeno

inorgdnico durante la estacibn 1lluviosa.

Durante 1a época de secas la concentracién de compuestos
inorgdnicos parece estar correlacionada con las condiciones
locales, como la turbidez, el tipo de sodimentos, la tasa
reductora y la actividad biolégica. Tanto la productividad de
los manglares como del Fitoplancton es mayor en las dreas de
influencia fluvial. La sobresuturacién de oxfgeno en algunas
Greas durante la época de 1luvias y los niveles de materia orgd
nica en sedimentacién y suspensi6n, indican una produccién ne-

ta y eventual exportacién hacia el mar.

Poblaciones bénticas definidas se restringen a los dife-
rentes habitats de 1a laguna y estdn controladas en su diversi
dad y abundancia, por la salinidad, el aporte fluvial, la tur-

bidez, y o] tipo de scdimentos. Asimismo, las poblacioncs
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necténicas muestran asociaciones de granicorrelacién.con los

distintos- hubitats del. sistema, estructurando. conunidades

altanente:complojas en’ diversidad; distribici6n; abundancia,

tramas tr6flcas y ostratagias bialég)cns vinculadas con la

Sonda do: Comp che

detdiladas’del medio ambicnte de la

Coll de liurtado (1975)} Glerloff-Lmdon (1977), Botolle (1978),
Bravo-Nfiiez 'y Yhfiez-Arancibia (1979), Amezcua Linares y
Yéfiez-Arancibia (1980}, Mancilla y Vargas (1980),Ydiicz-

gt al. (1980, 1982, 1983b), Garcia

al. (1981), Vargas Maldonado ct al. (1981), Day

Arancibia

Graham et

t al, (1982), Yéiez-Arancibia y Day (1982).
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Laguna do Términos en cl sur del Golfo de México, El ma
pa muestra 1la distribucién espacial de los 5 habitat o
subsistemas. ecoldgicos propuestos para el ccosistema
lagunar estuarino (Ver Tabla 1). Se sefialan las locali-
dades de colecta de peces de 1976 a 1985, Las grificas
corresponden a: la variacién espacial de la t
cia (3) y salinidad (ppm) en los 5 habitat lagunares
Relaciones climdticas en el sur del Golfo de México:
variaciones temporales de precipitacién, dfas con tor-
mentas de invierno (“nortes") y descarga de los princi-
pales rios asociados a la luzguna (C = Rfo Candelaria;

tnsparens

U = Rfo Usumacinta), direccién y velocidad de los viene
tos. Variscién temporal y rclaciénentre temperatura (°C)
y salinidad (ppm); entre el porcentaje de materia orgh-
nica y concentracibn promedio de clorofila a (mg m™2).
Distribucién y relacién entre los niveles de nutrientes
y salinidad en la laguna  (Adaptada de Day et al., 1982
ffiez-Arancibia y Day, 1982; Yéfiez-Arancibia et al.,
1983h),
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MATERIAL Y METODOS

Actividadcé do Caﬁ:o

Sc lcnllzurnn ‘colectas, mensuales do marzo de 1980 a

abril dé 1981 o la Luguis do Términos, ‘on.una amplia red de

18 ‘estaciones quc ﬂhnrcﬂ 1la tntnlldud del $istema lagunar-

estuaring (Fig

: ’AQqus,:dug,F{gJog nictemerales (24-hrs)
binensuales dirante,un afo, 1levados a cabo uno on la Boca de
Pubrto Real (BPR).de agosto' de 1980 a julio de 1981; y otre
en la Boca de Estere Pargo (ESP) de febrero de 1981 a encro

de 1982 (Fig. 1).

Las colectas de peces, tanto em todo ¢l sistema lagunar-
estuarino, Boca de Puerto Real como ¢l ciclo nictéméralde Febrero
de 1981 cn la Boca de Estero Pargo, se efectuaron con una red
de arrastre de prucba camaronera de 5 m de largo, 2.5 m de
abertura de trabajo, 3/4" de luz de malla. [En los meses res-
tantes del ciclo estacional nictemeral en la Boca de Estero
Pargo, se utilizé una red con las mismas dimensiones que la

anterior pero luz de malla de 1/2"

Para todo cl sistema de la Luguna de Términos, cn gene-
ral, los lances fucron de 12 minutos a una velocidad de 2 a
2.5 nudos cubriendo un rea de 2,000 m?. Sc realizé un total
de 249 colectas de peces. En la Boca de Puerto Real cada

colecta consitié de dos arrastres en direcciones opuestas,
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cada 2 horas;. cada’lance ‘fuc.de’ 10 minutos,.a 1a nisma veloci-

dad que 14 anteri

* por lojque se cubti6 un dreade 1; 500 n?

Para osta Bocu se e[cctuaren un Latnl qe,:,lus colcetas de po-
ces.
rcaliznron nn‘nstres dablos e 0:a/'as. 20:00. con una

durat:lén de 10 nunu:os. eni l meses réstantes, . los lances fuc-

ron individuales’y de’ 12 “minutos! cndn ‘uné, para ambos casos, la

velocidad’, fue,

1,500°a%2, 000 m

6.2, a<2 s nust, cubmendu, por lo tanto,

gin elitiempo de arrastre. En cste mues-

trea.nictemeral sg’realizaron 90 colectas de peces.

En ‘cada estacién de colecta, sc hicieron mediciones de
temperatura, salinidad, transparencia, profundidad; y observa-
ciones do vegetacién sumergida y circundante, macrofauna bentd-

nica, sustrato y condiciones climiticas prevalecientes.

Los datos de los parfmetros ambicntales sc encuentran

publicados cn Yéfiez-Arancibia ct al. (1983h).

Los organismos capturados fueron fijados en formalina al
10% previamente neutralizada con borato de sodio. A los pe-
ces se les realizd una incisién ventral para la fijacién del

contenido estomacal y gbnudas.
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Material do Estudio

~De ‘los-muestreos realizados se obtuve un total de 1,200
ejemplares de Arius felis, 2,820 do A. melanopus y 113 de
Bagre marinus, distribuidos de acuerdo a las colectas, de la

siguiente manera:

Arius felis Arius melanopus Bagre marinus

Laguna de Términos

miarzo 1980-abril 1981 816 2,421 113

Boca de Pucrto Real

agosto 1980-julio 1981 163 251 -

Boca de Lstero Par

febrero 1981-cnero 19&2 221 148 -
TOTAL 1,200 2,820 113

RANGO DE TALLAS (mm) 35-377 25-282 79-270

Una coleccibn de referencia ha quedado depositada en el

Laboratorio de Tctiologfa y Ecologia Estuarina catalogada para

Arius felis (Linnacus, 1766) IGML-PF 0,001562/1568 (Camp.);
para Arius melanopus Ginther, 1864 ICML-PF 0.001569/1573
(Gamp.) y para Bagre marinus (Mitchill, 1815) ICHL-PF 0.001556/

1561 (Camp.).
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cos de.vidrio
tnxonéqnié;n 1
convencisnatoes y <1
da, principilnente;los tra
(1967) 7 Méséndaz (19701073, 1981)  Pow (1971), Gallaway

et al. (1972), Perry y yerry‘tf914)5'51c (1976), loesc y Moore

(1977), Castro-Aguirre (1978), Fischer (1978), Guitart (1974,
1975, 1976, 1978). Previo a esta literatura os fundamental
consultar detalles técnicos en los trabajos cléisicos de

Jordan y Evermann (1896-1900) y Meek e Hildebrand (1923-1928).

Las mediciones de longitud total sc realizaron con un
ictibmetro convencional de 50 c¢m. Se obtuvieron los pesos to
tal y vacfe (sin visceras) sobre material fijado, en una balan
za Ohaus Triple Beam de 0.1 g de precisién y 2610 g de capaci-
dad.

Se hicieron observaciones del estado del pez como

acumulacién de tejido adiposo y presencia de pardsitos.

Se pesaron las gbénadas utilizando unpa balanza analftica
August Sauter Gutdl D-74-70 Albstadt 1 - Ebingen con una preci
sién de 0.0001 g.
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Parfimetros, Ecolégicos

Se calcularon parfmetros poblacionales.como.densidad;

biomdsa y.lonpitud promédio, seghn 1as’ expresioncs:
D= NA )

Donde D = densidad on individuos por m%, N = nfmero de

individuos y A = freca muestreada.
B = B/A @

Donde B = biomasa en gn"2, P

peso total y A = firea

muestreada.

IT= s/ &)

Donde IT = longitud total promedio, ZX; = sumatoria de

las longitudes y N = ndmero de individuos,

Alimentacién y 1ldbitos Alimenticios

Para el estudio de las relaciones tréficas, Ffueron examina

dos 80 ostémagos de Avius felis pertenecientes a individuos

entre 35 y 377 moLT, para Arius melanopus se cxaminavon 116
estémagos de individuos cntre 25 y 282 mmLT y para Bagre

marinus 37 estémagos de individuos cntre 83 y 240 wnLT.



- 23 -

E1 contenido’ostonacal  Fie. analizde’ uti1izindo: o1

Cnrr.’mzu (1969 mate
rial roclén 1n
organisnos se; pucden sdentificar. - Fase 11, el proceso diges-
tivo. se ha 'iniciado, pero:no estd muy avanzado; el contenido
puede ser cstudiado ficilmente. Fase III, la digestién esth
bastante avanzada, pero afn se pueden reconocer los organis-

“mos, aunque muchas de las estructuras han desaparecido
Fase VI, el contenido estomacal estd muy digerido, irreconoci
ble. Yfificz-Arancibia et al‘ (1976) toma en consideracién
Gnicamente tres grados de digestién: fresco, medio digerido y

digerido.

Para ¢l anflisis cuantitativo del contecnido estomacal,

se utilizaron los métodos de:

Anfilisis de frecuencia. Indica la periodicidad con que
von ingeridos ciertos alimeatos de acuerdo a la siguiente
féruula:

= §p - 100 )

bonde F= frecuencia de aparicién de alglin alimento,

n = ndmero de estémagos que contienen dicho alimento y NE =

18

tal de estémagos analizados.



Anfilisis numérico. .. Se. expresa.como un-porcentaje.de la

suma de los clementos; de todos:10§ grupos;tréficos. paraesti-

mar la abundancia®relativa de aquéligrupostréficoen:la-alinch

tacién de acierdo a:la siguiente: £4rmils

"'E%-wu )

Donde N = porcentaje numérico de un grupo tréfico dado;

e = suma de los clementos de este grupo tr6fico en todos los
estémagos y Ne = suma de 10s clementos de los grupos tréficos
en todos los estémugos.

Anfilisis gravimétrico. La masa de cada grupo tréfico

o5 medida con una balanza analitica y se compara con el peso

total del contenido estomacal de acuerdo con la férmula:

6=f . 100

(6)

Donde G = porcentaje cn peso de un grupo particular,
= suma del peso de este grupo en todos los cstémagos y
Pe = suma del peso del contenido estomacal de todos 10s esté-
magas.

E1 peso del contenido estomacal (Péc) se e$tima por-la

siguiénte férmula, discutida por Yéiez-Arancibia et

et al. (1976)
Pce = Pte - Ppe )
Donde Pee = peso del contenido estomacal; Pte = peso to

tal del estémago y Ppe = Peso de la pared estomacal.
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La_combiiucitn do dos d:mds étodos para; analizar los conte

l'ormuc)ﬁn clara

¢ igesnsn( Lara-

El im.li:e “a0 inportancia relativa do Pinkas et al. (2971)
combina la inforimacién proporcionada por los métodos volumbtri=
co,. nunérico 'y de frecuencia, por lo que es una manera de inter
pretar la importancin de un alimento particular. En este tra-
bajo se utilizé el método gravimétrico em lugar del volumbtrico

de acuerdo con la ecuacibn:
IR1 = F(N+*G) 8)

Siendo IRI = indice de importancia relativa, F = la fre-

cuencia, N = porcentaje numérico y G = porcentaje gravimétrico.

El indicc de importancia relativa de Ydfez-Arancibia

et al. (1976), cs una relacidén matemftica para cuantificar la
importancia relativa de determinado grupo tréfico dentro de la
alimentacién de cada especie. Relaciona la frecuencia y el
volumen del alimento por ser los parfmetros mis importantes
dentro de la alimentacién de los peces y descarta el parfmetro
numérico para evitar ervores de interpretacién emcrgética, ya

que da ln misma importancia u organismos pequefios y grandes.
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sl método gravimétrico en lu-

En oste caso también’scutiiizé
gar del. volunGtrico de acuerdo: con la ecuacién:
JF.G ; . :
1IR = 155 : S 9
Donde IIR es el {ndice de importancia relativa, F = por

centaje de frecuencia'y G = porcentaje gravimétrico.

La combinacibn IIR, F y G permite graficar ol 'espectro
tréfico combinado en un cuadrante graduade, quedando delimita-
do por el porcentaje gravimétrico, de frecuencia y evaluado
por el fndice de importancia relativa en relacién a 3 cuadran-

tes:
Cuadrante 1 (ABCD)

Zona de grupos tréficos accidentales o circunstanciales.
-Esth dofinido por ¢l rango combinado de frecuencia y peso de
0 a 20% que representa grupos tréficos de baja importancia y
para el {ndice de importancia se define el rango de 0 a 10%,

que son grupos de importancia relativa baja.

Cuadrante I1 (PEFG)

Zona que define los grupos tr6ficos secundarios prosentan
do un rango combinado de peso y frecuencia de 20 a 40% que re-
presenta grupos tréficos de importancia sccundaria y un rango
para el fndice dc importancia relativa de 10 a 40% siendo gru-

pos de importancia relativa sccundaria,
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Cuadranto’ ITI.(11JK)

Zona de grupos: pr: wciales siendo de i por

un rango combinado-de’peso’y frecuencia de.40-a 100% (Fig. 2).

Reproduceibn

iforenciacién do los sexos y la

ca.. La

Madurez Gonk
fase d¢ maduracién sexual se hizo siguiendo ol criterio de

Nikolsky (1963),

Epoca dec Reproduccién. Se estimé como aquella donde
se obtuvo ol mayor porcentaje de hembras maduras (fase III a

VII) con respecto al total de hembras capturadas.

Talla de Primera Madurez. Sc tomé como la talla a la

cual el 50% de las hembras estén maduras.

Proporcién de Sexos. Sc calculé por medio de la rela-

cién:
9/ 9«0 (10}

tanto estacionalmente como por tallas.
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Fig. 2. Cuadro de relacién peso, frecuencia e indice de
importancia relativa, para representar y evaluar
espectros tréficas cuantitativos. Diagrama
Tréfico Combinado. (Tomado de Yéficz-Arancibia
et al., 1976).
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Relacibn Talld/Peso’ y. Factores- de’Condicibn
Relacion Factores-deCondicién’

Los oh]etxvos de 1d lln pesoy factores de

condicién so

) compnrn Tas: relu:xnnas monoespect £icas que

sc prostan r.lcntru pr cnnﬂ iones dlfarcnt_cs del medio,
b) determinar: uld)rectnmente el pcriodu y duracién de la mady

1as-oscilaciones del balance motab6li-

co.a;,través.de;1a  gordura-de los -individuos, dependicndo de
los diversos, factores: p..ej. alimento, migracién, reproduc-
cién (Froon,..1977).

Estacionalmente se realizaron regresiones de peso contra
longitud en las tres especics de bagres para ol total mensual

de la captura de acucrdo a la siguiente ecuacibn:
p = bLT® (1)
Se ajusté a un modelo lincal:
Log P = Log b + a Log LT 12)

Donde P = peso (g); LT = longitud (mm); a = pendiente;

b = ordenada al origen; Log = logaritmo base 10.

Do ostas regresioncs se obtuvieron el factor de condi-
cibn promedio representado por la ordenada al origen (b) y el

coeficiente de alometrfa representado por la pendicnte (a).
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utilizandoyla pendlente 1a’ ordenada’al origen obtenidas do

la.regresibn. talla-peso; por Jo cual bLT" corresponde al peso
‘estimado para una longitud determinada, de acuerdo u la si-
guiento férmula:

y kg = (13)

Donde: Kny = factor de condicibn para peso total, PT = pc
so total, a = ordenada al origen, LT = longitud total, b = pen

diente, Kn, = factor de condicién para peso vacfo, PV = peso

vacio.

Se coleuld (ambién el factor de condicibn de Rilton
(Ricker 1975).
T

ko= oy
T

[$2)]
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factor: de condicibnipara’peso total, PT = peso

Sndicién para peso
3

¢ seioriging do la férmula P = cl.

Elcoeficients del peso gonfdico es la relacibn que

existe cntre el peso gonfidico y el peso total de los indivi-

duos de acuerdo a la siguiente [érmula
P
CPG = .},5[ (s)

Donde: CPG = coeficiente de peso de las gbnadas, PG = pc

so de las génadas, PV = peso vacfo.

Para ajustar las rectas de regresién lincal y calcular
los factores de condicibn se utilizé un programa de computacién
y una rutina del paquete BASIS (Burroughs Advanced Statistical

Inquiry System) llamads "Multiple Linear Regression Analysis’.
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Curva de Captura

La_curva de captura seiobtuvo'de, graficar. ol logaritno
neperiano. de1 nﬁmoro de:

la clase de talla Log]] N/L'l‘ (Gullnnd

dividuos contra’ el punto medio do

9715 Ricker, :1975) .




TABLA DE ABREVIATURASUTILIZADAS EN GRAFICAS Y TABLAS

A ='Adultos

Anf{podos

Ane = Anélidos

Ca/J= Cangrejos /Jaibas

BCA = Boca del Carmen

Co = Copépodos

Cu = Cumiceos

CUC = Cuenca Central Lagunar
Eq = Equinodermos

ESP = Boca de Estero Pargo

>
)
"

Eu Euféucidos

Fo = Foraminfferos

Fr = F = Frecuencia

HI = LT = Huevos/Larvas de Invetebrados
IIR Indice de Importancia Relativa

(Yéhez-Avancibia et al., 1976)
IRI = Indice de Importancia Relativa
(Pinkas et al., 1971)
IS = Is6podos
= Juveniles

LIIC=
T =
Mo =

MOND=
N
Ne
0s =
P =
Pa =
Pe =
Po
BPR

RC =
RP =
RV =

Litoral Interno de la Isla del Carmen
Longitud Total promedio
Moluscos

Materia Orgénica no Determinada
Nfmero

Nem&todos

Ostrécodos

Peso

Palaeménidos

Peneidos

Poliquetos

Boca de Puerto Real

Crustfceos no determinados (restos)
Peces no determinados (restos)
Restos Vegetales

Salinidad

Sedimento

Sistemas Fluvio-Lagunares
Temperatura

Tanaidiceos

Turbidez

- g5 -



-4 -

. RESULTADOS
FAMILIA ARTIDAL
“Bagres, iChihuiles"

Peces: de tallas medianas'(entreddSiasicn); 3. grandes

(> 25 cn);i Cusrpo’uds o manos elongado’ y desnudo. Membranas

branquiales! flisionadds 'y adheridas al itsmo con un plicgue pos-
terior. 1ibre) .. Cabdza, con barbillas maxilares y mandibulares
parcadas ol par mfs largo esta udhorido a los muxilares rudimen
tarios,  Cabeza cubierta por un oscudo bseo, parcialmente visi-
ble a través de la delgada piel, el proceso supraoccipital o
porcién posterior de este escudo se extionde hacia atrs
encontréndose en su parte media a la pluca predorsal. Dos pares
de nostrilos muy préximos entre si; el par posterior cubierto
parcialmente por un plicgue de piel. Aleta dorsal usualmente
preseate, corta por arriba o enfrente de las ventrales; con una
gran espina més o menos aserrada, segulda por 7 radios suaves.
Aleta adiposa sicmpre presente opucsta a la anal. Aleta anal
con 17 a 26 radios suaves. Aletas pectorales con una espina
més o menos aserrada con 9 a 14 radios suaves. Aletas pélvicas
con 6 radios. Dorso del cuorpo generalmeate de color azul
grisbceo, gris oscuro o café; el vientre phlido a blanco (Jordan
y Evermann, 1896-1900; Meck ¢ Hildebrand, 1923-1920; Castro-

Aguirre, 1978; Fischer 1978; Yifez-Arancibia, 1978).

Para facilitar futuro manejo de coleccioncs, a continua-
cibn se proponc una clave taxonmica artificial para determinar

las especies on el sur dol Golfo de México.
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CLAVE’ ARTIFICIAL: PARA’ DET
ARTIDAE PRESENTES: LN

al final de Ia espind pectoral) br
11 en el primer arce branquiai. ®: i

Bagro ‘marinus (Mitchill) (Fig.3-A)

Mandibula inferior con dos pares de barbillas; barbillas
waxilares oscasamente 1legan al inicio de la aleta pectoral;
branquiespinas pequeas y en nfmero moderado, menos de 16 on

el primer arco branquial. - - - - - - - S e H

Dientes sobre ¢l palatino viliformes o granulares, dispues-
tos en dos parches, uno pequefio anterior, contiguo con ol
nis grande, redondeados a elipticos en su parte posterior.
La fontanela se continfa hacia adelante en un estrecho sur-
co. Borde de la espina de las aletas pectorales ligeramente
aserrado., Aleta anal con 17 a 19 radios.

Arius felis (Linnaeus) (Fig. 3-B)

Dientes sobre ol palatino principalmente molariformes,
dispuestos en un sélo parche oblfcuo en cada lade. Fontanela
cscasamente alcanza la basc del proceso occipital. Borde de
la espina de las aletas pectorales fuertemente aserrado.
Aleta anal con 20 a 21 radios.

Arius melanopus Ginther (Fig. 3-C)
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ot pramontcss

B. Arlus falls {Linnaeus, 1766)

Purchn a4 danes b

R musatn

C. Arlus melanopus

Gunther, 1864

Fig. 3. Ilustraciones que muestran las caracterfsticas distinti
vas entre A. Bagre mgrinus (Mitchill, 1815): B. Arius
felis (Linnacus, 1766) y C. Arius melanopus Ginther,
1864,
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Bagre marinus (Mitchill, 1815)

Diagnosis:

Cuetpo rohuste, tan prufundu cono. ancllc, 0.83 a 1.31 ve-

ces, dismlnuyendn pas:erwrmentu ‘pero-no muy comprimido. Cabe-

20 corta 3.4 8 4.3 en'la longitud patrén. Bscudo 6sco sobro
1a caboza casi ocults. - Branquiespinas oscasas y cortas, de
9 a 11 en el primer arco branquial. Perfil rocto desdo ol to-
pe del hocido al origen de la dorsal 2.0 a 3.4 en la longitud.
Boca ligeramente inferior, grande, rodeada por dos pares de
barbillas un par maxilar y un mandibular. Barbillas maxila-
res aplanadas en forma de cinta extendiéndose casi al final de
1a cspina pectoral, 1.5 a 1.9 en la longitud. Aleta dorsal
I.7 con un filamento acintado que sale del primer radic suave
y alcanza 1a base de la alota adiposa. Aleta pectoral 1,12 a
14 con-un filamento en forma de cinta que se origina del pri-
mer radio de la aleta alcanzando el ano. Aleta adiposa bien

desarrollada. Alcta anal con 22 a 26 radios suaves.

E1 color en la parte superior del cuerpo es azul-acero,

costados y abdomon platcados.
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Arius‘felis - (Linnaecus, 1766)

Diagnosis:

cuerpo clungmlo no cmnpumdu. Gibead ‘sodoridsads

Bscido de '1a cabeza v1s:hln, muy ugoso

nargon anterior oxten

dxén ose hicia adelante de ‘1la pnrtu nnter ar del margun de los

ojos. ' 'En 1a deprosibn media do ' cabezd ‘con un surco delgade
¥ catnoso que se extionde hacia adelante de'los ojos. Branquics
pinas cscasas y deigadas, 11 a 15 en ‘el primor arco branquial,
Perfil convexo, desde el tope del hocico al origen de la dor-
sal, 2.5 a 3.0 en 1a longitud. Boca amplia o inferior. Dicntes
viliformes en pequeiias bandas sobre las mandibulas y palatinos.
Dientes sobre los palatinos en 2 pares de parches, el parche
anterior pequefio y continuo con el parche exterior, redondeados
o elipticos posteriormente. Tres pares de barbillas alrededor
de 1a bocs, un par maxilar y dos mandibulares. Las barbillas
aproximadamento tan largas como la cabeza. Aleta dorsal 1.7,
Aleta adiposa bien desarrollada, su base 2.2 a 4.2 en la cabe-
za, Aletas pectorales 1.9 a 11 usualmente 10, borde intorno
de 1a espina ligeramente aserrado. Aleta anal con 17 a 19 ra-

dios suaves.

El color cn la parte posterior del cuerpo azul-acero,

costados y abdomen plateado.
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Arius Welanopus” Gunther, 1864

Diagnosis: . e e

“Caerpo_ delgado, mfis; profurido que-ancho..: Caboza mds: pro-
Funda ‘que ancha on o1 origen dola dorsal, deprimida hacis lo
parte anterior 3.2.a 4.0 s 1a Tongitud patrén. Bscudo de la
cabéza visible, Einalnente granular, oxtendiéndose o no hasta
1logar apenas a 13 parte posterior del margen ocular. Con un
surco carnoso somero situado en la depresitn media do la cabe-
za, se extiende anteriormente del escudo de la cabeza y
frecuentemente con un pequeiio surco cncima del hocico. Bscasas
branquiespinas, do 14 a 17 en el primer arco branquial. Perfil
convexo desde el tope del hocico al origen de 1a dorsal, 2.3 a
2.6 en la longitud. Boca transversal e inferior su dngulo ba
jo el nostrilo posterior. Sin dientes vomerinos. Dientes so-
bre los palatinos molariformes en dos parches oblicuos uno a
cada lado, slempre separados. Tres pares de.barbillas alrede-
dor de la boca, un par maxilar y dos mandibulares. Barbillas
maxilares alcanzan la parte media de la espina pectoral. Aleta
dorsal 1.7. -Aleta adiposa bien desarrollada su basc 3.0 a 6.3
en la longitud cefflica. Alctas pectorales 1.9 a 10, comlinmen
te 10, borde interno de 1a espina fuertemente ascrrado. Aleta

anal con 20 a 21 radios suaves.

L1 color cn la parte superior del cucrpo café-oscuro a

negro azuloso, costado y abdomen pilido a blanquecino.
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Esta especic” sé co

. da por Ios siguiontes’cara

ejemplarés ontro” 567y 225 mm

Longitud cofblica"
3.3 ()%

- Longitud | n la Tongitud cstandar

2.3 (7)s

- NGm., branquiespifias®(
16 (32); 17°(2)." -

- NGm. branquiespinas (cara interior ler arco) 12 (4); 13 (18)3

14 (10); 15 (9): 16 (7): 17 (1).

- Férmula de la aleta pectoral 1.9 (18); I.10 (31).

Férmula de la aleta anal 20 (36); 21 (13).

Todos los ejemplares presentan la espina de las aletas
pectorales fuertemente aserrada, dientes molariformes en los
palatinos en un sélo parche a cada lado, ampliamente separados
y el ojo por encima del nivel de la boca. Estos caracteres
coinciden con las de Arius melanopus Gilnther, 1864; de acuerdo
con Jordan y Evermann (1896-1900): Meck e Hildebrand (1923-
1928), Castro Aguirre (1978) y Reséndez (1981). No obstante,
Miller (comunicacién personal) determina que A. melanopus sc

desconoce al norte del Rio Motagua, Guatemala, argumentando que
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Arius’ (Cathorops) ‘aguidulco Mesk 1908 ' es el que so encuentra

en aguas mexicanas con una distribucién desde ol Rfo Tecolu
tla, hacia el sur en la Cuenca del Usumacinta, Ric' Polochic-L
¥ ‘cutnca’ Yzabal-Rio' Dulce, e incluye a la Laguna de Términos.
:8in embargo, como no es ol propésito del presente estudio,
esclarecer este problema por razones prficticas, sc denomina
‘Arius melanopus Ginther, 1864, destacando que la especie en
cuestibn tienc una identidad taxonémica definida, por los
caracteres mencionados, que ademfs queds sujeta a revisibn
posterior para determinar su cstatus de acuerdo a los rocientes
estudios de Miller sobre la distribucién y clasificacién
sistemtica mds adecuada de esta especie, una vez publicada la

informacién que propercion§ por.carta.
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. DISTRIBUCION

Distribucion:Geogrdtica”

La Familia Ariidae, es t{pica por sus especics de hbi-

tos cnsterm que penctran u oguds es:uurmas. En.el suridel

de1 Anéntmo nort 'todo 61 Golfo de México hasts Yuca-

thn. (Pow, 10713

1scher, 19785 Shnchoz-Gil et al., 1981;
Yéiiez-Arancibia y Sfnchez-Gil, 1986). Jordan y Everman (1896-
1900) y lloesc y Moore (1977) extienden la distribucién de esta
especie hasta cl norte, reportindola on Massachusetts y Cabo
Cod: mientras que Meck e Hildebrand (1923-1928) la cxtienden
hacia el sur seialéindola hasta Panamd. Castro Aguirre (1978)

comenta que incluso se cncuentra en las Antillas.

Bagre marinus presenta la mayor distribucién latitudinal

de las tres especies analizadas. Se reporta desde Carolina del

Norte, posiblemente desde Cabo Cod, hasta Bahfa en Brasil,
incluyendo ¢l Golfo de México, la costa continental del mar
Caribe y en la costa oeste de Cuba (Jordan y Evermann, 1896-
19005 Cervigbn, 1969; Dahl, 1971; Pew, 1971; Perry y Perry,
1974; Guitart, 1975; SIC, 1976; lloese y Moore, 19773 Castro
Aguirre, 1978; Fisther, 1978; Sénchez-Gil et al., 19815

Yéfiez-Avancibia y Snchez-Gil, 1986) (Fig.4).
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De:las tres cspeclES de. bagres Toportadas para el sur-

ot al

mzs) 14 ubigan desde el Rfo Papaloa-

» 1981).  sin embargo,

o1 norte, reportsndola desde

Porry .(1974) la registran para

1a cosm ntll\nt):s e‘Custn Rica

rischer (1978) tentativa-

nlente incluye cnhatogs $pixii,’a todos los representantes

marines y detaguas salobres de la familin Ariidac del Atlén-

tico,’ rcporlndﬂs en 1a literatura reciente. Entre estos esté
Arius malanopus, y por tanto, de acuerdo a Fischer (1978), la
distribuci6n serfa desde Belice a Brasil, es decir a lo largo
de toda la 1fnea de la costa del Atlintico centro y sudamericano.
No obstante, en el presente estudio se considera a Arius

melanopus una especie independiente del nombre especifico de

Cathorops spixii come se explica en el capitulo de taxonomia.

De acuerdo a esto, se cstablece que Arius melanopus se distri-

buye desde Tampico, Tamaulipas, México hasta Panamd (Fig. 4).

Para las costas de México, Arius felis, A. melanopus y

Bagre marinus son reportadus cn las Lagunas de Tamishua y

Avarado en Veracruz (Roséndez, 1970, 1973). Castro Aguirre
(1978), adends de mencionarlas para cstos sistemas lagunares-
estuarinos, las sciiala para ¢l Rfo Tuxpan, Veracruz; Laguna de

Términos y Rfo Champotén, Campeche. Arius feli

y Bagre
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DISTRIBUCION GEQOGRAFICA
g Arilus’ melanopus
QOO Anus folls
®® @ B marius

o S

wan canine e ATLANTKO

Fig. 4 . Distribucién geogréfica de Arius melanopus Glnther;
Arvius felis (Linnaeus) y Bagre marinus (Mitchill)
en la costa occidental del Océano Atlaintico, Golfo
de México y Mar Caribe. Explicacibn en el texto.
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'. én'las Lagunas

gpam i

n la Laguna. Balca-

I\guirz{"e,' 19751'

Distribucién Espacial en el Area de Estudio. Parfimetros

Poblacionales

Para la Laguna de Términos, tanto Arius felis como A.
melanopus prosentan una amplia distribucién, siendo captura-
das en todos los hfbitat o subsistemas ccolégicos (Tabla 2 ,

Figs: 5 y 6). Mientras que Bagre marinus sc captura princi

palmente en la Boca del Carmen y en menor proporcién en las
reas influenciadas por la descarga de los sistemas fluvio-
lagunares asociados y cnla cuenca central de la laguna (Tabla 2

Fig, 7 ).

En cuanto a la distribucién espacial de los pardmetros
ccolégicos de las tres especies de bagres, se encontraron

diferencias significativas debidas a las diferentes estrate-
gias de utilizacién de las especics por cada hfbitat de la

laguna, De esta manera, la biomasa de Arius felis fluctda de
-2

0.052 g m™%, para la porcién occidental de los sistemas fluvio-
2

lagunares, a 0,198 g m ° en el litoral iptcrno de 1a Isla del
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0,392 m'z), privcipaiient

te subsisteria ecohsgf:‘o"'(u 651 .\m'z)‘“‘y 165 wininos valores

de”biomasa se ‘prosentin ¢n'lal cuerici éntral dé 1d 1aguna
(0065 §m’

Vi sgend¥a1? Bighe firius presenta 1a biomasa
ms baja en relacii con las-otras dos especies. Sin embargo,

el valor de biomasa mfis elevado se localiza en la Boca del

Carmen (0.008'gn™?)y ol afnimo-on 1a cuenca central (0.002 g.m

Arius melanopus y Bagre marinus presentan un patrén de

distribucién espacial de densidad similar al anterior. Asi en
Arius melanopus fluctua de 0.0016 ind m 2 en la cuenca central

a 0.0199 ind n"? en la porcién ocste de los sistemas fluvio-

lagunares, y para Bagre marinus la densidad més baja se presen
ta en ia cuenca central (0.0001 ind m %) y la mis alta on Boca
del Carmen (0.0008 ind m™?). S6lo en Arius felis el patrén

de distribucién se modifica, registrindose los méximos valores
en la cuenca central (0.0023 ind %) y los minimes vuelven a
presentarse en los sistemas fluvio-lagunares (0.0010 ing m” 2

).

De acuerdo a la distribucién espacial de la frecuencia
de aparicién también sc obscrvan diferencias en los porcenta-

jes, para cadahabitat Jde 1a Laguna de Términos. Ariu.

feli

presenta su mayor frecuencia de aparicién hacia el litoral in-

terno de la isla del Carmen (59%), Boca de Estero Pargo (55%)

y Boca de Puerto Real (50%), que son frcas caracterizadas por
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1a_persistente. influencia marina, ‘lo presencia de:pastos mari

nos y elevadn transparencia..:Mientras que, Arius melariopus

se- localiza principalmente/hacia la porcién-occidental de los_
sistemis £1uvio-lagunares’(868) y. porci¢n oriental (628)3 es-
tas fireas estdn; caraterizadas..por-la persistente influencia

dulceaciicola, presencia de arrecifes,de .ostién y aguas tur-

bias, Para Bagre marinus,;su.mayor.:frecuencia.de aparicién

se lotaliza: hiacia la:Boca del.Carmen (38%), que es una zona
que xj’uzv:i'be la_influéncia de;aguas dulces de los sistemas
fluviq-lagunarés adyacentes, asf como también las aguas del
Golfo de México y aguas salobres lagunares, provocando

condiciones estuarinas por la mezcla de aguas.

La longitud total promedio presenta un patrén definide
en Arius mclanopus en cuanto a su distribucién espacial, pues
to que los individuos de tallas més grandes se capturaron en
el litoral interno de 1a Isla del Carmen (207.2 mm), Boca de
Estero Pargo (201.5.mm) y Boca de Puerto Real (193.8 mm): y
las tallas pequefias en la Boca del Carmen (107.6 mm). Para
Arius felis los individuos mds grandes se localizan en el lito
ral interno de 1a Isla del Carmen (218.4 mm) y oca de Puerto
Real (207.8 mm); mientras que los individuos juveniles se
encuentran en la Boca del Carmen (110.9 mm), cuenca central
de la laguna (131.1 mm) y Boca de Estero Pargo (149.6 mm). En
gencval, para Bagre marinus las tallas capturadas son de orga-
nismos pequeiios, presentfindose la longitud total promedio més

grande en la porcién oriental de los sistewas [luvio-laugunarcs
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(154,0 mm); y::1a-:talla més'péqueﬂ- en’1a//Bocd’ del ‘Carmen

(107.6.mm)..:

B 1lnportnnte )mccr ‘notar qus lns 1’1‘né mﬁs’ Peque

invertebrados} De sestatmanera, cunst)tuye un"4rea de alimenta
¢ibn:para 1as Lres‘cspccxei ‘en'su’etapa juvenil, para posterior-
mente migrar -hacia la plataforma continental adyacente de la
Sonda: de . Campeche como es el caso de Arjus felis y Bagre
marinus o hacia otros hfbitat o subsistemas ccolégicos de 1a
laguna domo lo hace Arius melanopus. Un cuadro comparativo
resumido de los parfmetros ecolégicos para Jas tres cspecies en
los diferentes hfbitat de la Laguna de Términos sc muestra en

la Tabla 2.

Los patrones de distribucién espacial de los pardmetros
ecolégicos, sc reflejan en la estructura de la poblacién de
las tres cspecies analizadas (Figs.5a7). De esta mancra, la
poblacién de Arius felis en la Laguna de Términos cstd constitu
ida tanto por individuos juveniles como adultos, presentando un
rango de talla de 35 2 355 mm LT y un promedio de 160.1 mm LT
‘pars toda 1a poblacién. Los individuos juveniles, para esta
especie, se distribuyen principalmente cn la cuenca central de
1a laguna (estaciones 8, 11, 14 y 17), hacia 1a porcién orien-
tal de los sistemas fluvio-lagunares (estaciones 10, 15 y 16)
y en 1a Boca del Carmen (estaciones 1, Z y 5). Las tallas de

individuos preadultos se capturaron principalmente on el lito-
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ral.interno do’la’ Isla del Carmen’ (e

staciones 6,.7, 12 'y 13),

micntras. que '1ds organismos adultos no presentan un patrén

ra:localidad constituirfa, para la es-

representada;
pecie, un Area de desove’y crianza'y la segunda de alimenta-

5%

cién’ (Fig.

Para’la Boca de Estero Pargo (ESP) Arius felis presenta
un rango de tallas de 45 a 307 mm LT con un promedio de

137.8 mm LT, mientras que on la Boca de Puerto Real (BPR) ¢

rango de tallas va de 56-377 mm LT, con un promedio de
202.0 mm. Para ambas bocas se presentan tanto individuos
Juveniles como adultos, sin cmbargo en BPR predominan los indi

viduos preadultos (Fig. §).

La estructurz de la poblacién de Arius melanopus en la

Laguna de Términos, también estf constituida tanto por tallas

+ de organismos juveniles como adultos, Presenta un vango de
25-282 mn LT y promedio de 132.7 mm. los individuos juveniles
se capturaron principalmente on la Boca del Carmen (estaciones
1y 2) y en la porcién occidental de los Sistemas fluvio-laguna

res (estaciones 4 y 9), las tallas preadultas se localizan en



LA LAGUNA DE TERMINOS (1980-1982)

Tabla 2
PROMEDIOS DE BIOMASA, DENSIDAD ¥ TALLA PRONEDIO FOR IABITAT PARA LAS TRES FSPACIES DE DAGRES

Habitat Arius felis Arius nolanopus o marins
giomga Doty “Lohg. Proa. Frec. Biom: Densiiag “lomy. pron. Frec.  plomsy wLm—F  prm. Frec,
(gnd) Gnd. md)  (m) ® " @nd) (i ) @md) (nd n-d) )
-Litoral Interng
(Est. 6,7,12, u 18)  0.198  0.0u19 484 59 06 u.008 w1z 30 - - - -
~Cuenca Cents
(m sty ooz oo BLL a1 0.065  0.0016 13,5 32 0.002 00001 uzrs 7
Fluvio-Lagunar-Este
(et 10,15,15) 0.0 0.0013 9.2 48 0.3 0.003 1559 62 0,004 0.0001 1549 10
“Fluvio-Lagunar-Oeste
(st 54,00 0051 0.0010 1.6 33 0.651  0.0199 1345 8 0007 0,006 wr o1
“Fluvi
(EsL x o 9 To5an 0.0 0.000 vre a0 0392 o.oue w2 74 0005 0.0003 K B
iroen
AT 0.065  0.0020 ne.s &3 0.075  0.0052 107.6 38 0.008 00009 1076 3B
“Bocn de puorco Real
@st. BR) 0.065 ¢ 09,0007 7.8 50 0177 .02 193.8 s - - - .
“Bocs dg Estero Pargo
(Est. 0,057 0.0016 Ms.6 55 0.083  0.001 015 18 - - - -

- 05 -
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Fig. 5. Distribucién espacial en la Laguna de Términos, de Arius felis (Linnacus) mostran-
do 1la composicién en tallas de las capturas para cada estacién de colecta, durante
el periodo de muestreo.

Se presenta a lo largo de todo el gradiente salino, sien-
do

més abundante en el sector norte y nororiental de la laguna.

N = nfimero de
individuos; LT = longitud total promedio; Fr = frecuencia.
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Distribucidnespacial en la Laguna de Términos de Arius melanopus Gunther mostran
do 1a composicién on tallas de las capturas para cada estacién de colecta durante
el perfodo de muestreo. Se presenta a lo largo de todo el gradiente saline sicndo
més abundante en el scctor sur de la laguna. Se delimitan 4ress de abundancia

numérica, N = némero de individuos; LT = lontitud total promedio; Fr = frecuencia.

T
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Fig, 7. Distribucién espacial en la Laguna de Términos de Bagre marinus (Mitchill) mostran
do la composicién en tallas de las capturas para cada estacién de colecta durante
el perfodo de muestreo. Se presenta solamente en la cuenca central lagunar y en
las freas de influencia dulceacuicola de la laguna, siendo mds abundante en el sec
tor noroccidental. Se delimitan 4reas de abundancia numérica. N = nfmero de indi-
viduos; LT = longitud total promedio; Fr = frecuencia.
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1a cuenca. céntral de'la: lngunn (estnciones 11, 14, i, prin-

calde! Batore Parge znsp) £ cnnstltuynn individuos prondultos
¥ adultos presentando un-vango‘de 143-a 254 mn LT y promedio
do 181.8 mn LT, miontras quo en-ls Foca do Puerto Real (BPR)
predominan los individuos adultos con una talla promedio de

197.2 wm TT (Fig. 6).

En cuanto a Bagre mavinus, la estructura de la pobla-

cibn estd constituida s6lo de individuos juveniles. Presenta

un rango de 79 a 270 mm LT y promedio de 107.9 mn T

Como ya
so ha sefialado, se capturb principalmente en la Boca del
Carmen (estacibn 1y 2) y porcién occidental de los sistemas
fluvio-lagunares (estacién 4). S6lose capturé un individuo de
270 mm LT, en la estacién 16, frente al Sistema Candelaria-

Panlau (Fig. 7).

Correlacién de los Parfmetros Poblacionales con los Parfmctros

Anbientales

Existe poca variacién en el rango de los parfmetros am-
bientales en que Eueron capturadas las tres cspecics do bagres

en la Laguna de Términos. Arius felis se presenta en una -

salinidad de 0 a §7°/4,: temperatura de 21.5 a 32°C y transparen



- 55 -

cia de 10 a 1008, Los, individuos, s C-‘lptnrﬂtcn en

salinidades igiales o menores a; zz=/",,cempenmras igual o

£:58.) . Mien

menor a_27 4°c,y ‘transg

idades ‘iguales o

menores;a 24°/d% de 21,5027, s"c de tempelaturn yde 10 a

33% de. transparencia’ (Figs. 8'y.9).:+

Arius meldnopus fue capturada en un rango de salinidad

do 0 a 36°/00} temporatura do 20 a 32°C y 10 a 92% de trans-
parencia. Para esta especie ol 50% de los individuos captura
dos fue o una salinidad igual o menor a 15°/,,, temperatura
de 20 a 27,8°C y transparencia de 10 a 22%. Por otro lado,
el 50% del peso do presentd entre 0 y 16.5°/,0 de salinidad,
temperatura entre 20 y 27.5°C y transparencia igual o menor

a 24.7% (Figs.8 y 9).

Bagre marinus sc capturé cn un rango de salinidad de

4 a 32°/o0, temperatura de 22 a 31.5°C y transparencia de 12
a 833, En una salinidad igual o menor a 15°/,, se capturd el
50% tanto del ndmero de individuos como del peso. Asimismo,
para este mismo porcentaje de captura en mfmero y peso, la
temperatura fue igual o memor a 27.1°C, existiendo diferencias
on la transparencia pucsto que, para el 50% do los individuos
fue de 12 a 15.3% mientras que para el 503 del peso capturado

fue de 12 a 18% (Figs. 8y 9).
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En las figuras® iy 9 sk observa aue Afius [clu pre-
senta su-mayor abundancia“a’mayor salinidad; msnntms que A

melanopus preséntd-dos pulsos’de hxumasa wlncmn'ndos con esto

parémetro, Bl prinero’se: presem:n entuna sahnxdnd e 0 a

5°/0s, que s comporic pnm:x]mlmcnta a6 15a Viduos juveniles,

y ‘el segundo.a una suluudad de F constithido do

individuos de tall Lo mayer.. p oporcién de indivi-

duos de Bagre narinis seipresonta entre 5.y 10°/cs de salini-

dad, sin embargo, 19 d;stpxhugxén es homogénea del ndmero de

individuos para el rango de salinidad, en el que se capturé.

No existen diforencias en la distribucién de abundancia
de las tres especies en relacién conm la temperatura, puesto que
el 50% de la captura tanto en nfimero Como en peso s¢ presenta
entre 26 y 28°C para las tres especies (Figs.8 y 9 ). En
gencral, se establece que a mayor temperatura mayor abundancia,

presentfndose en las tres especies este patrén (Figs. 8 y 9 ).

Por otro lado, la mayor abundancia de las tres cspecies
se registra a menor transparencia. En Arius felis as{ como en
A. melanopus el 50% de su abundancia se registra entre 20 y 24%
de transparoncia en la laguna, micntras que cn Bagre marinus el
50% de su abundancia capturada queda entre0 y 20% de transparen
cia. Sin embargo, Arius felis oxtiende su distribucién de abun-
dancia a aguas més clavas de 0 a 60% (87% en ndmero y 79% en pe-

s0) (Figs. 8y 9).



—FRECUENDA OMLATIA B

Fig,

LAGUNA DE TERMINOS | NUMERO OE INDIVIOUOS!

“ ] s vesos — | o] s vewons
“ - “ “ 7]
e !W..u . sses
apus FEUS T £ o] s reus - £ e
w, 3= PER I
T L VAR TR F :
ya - B ] i ca g
— 8 .. 28 §w g
g §‘. ¢4 . g w
w8 g g §g
I £ wf
R I P
" o] e s . - .
. B , . N
sanco i “evweRaTA (1 p——
8. Porcentaje del nfmero de individuos de Arius melanopus, Arius felis y Bagre marinus de acuer
do a salinidad (°/oo), temperatura (°C) y transparencia (%) en la Laguna de Términos. Tam-

bién se muestra la captura acumulativa en relacién a los diferentes pardmetros.
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Tan-

bién se muestra la captura acumulativa en relacién a los diferentes parfmetros.
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ividios ¥ por consiguiente

. Arius felis se capturé en

un rango’de snylrp[hgg“ € zs‘a 52!"/.,, y temperatura catre 23.8 y
31.0°C%, o1 5087de] dnero do’ individuos so registra a una sali-
nidad igual o' ménor a 29.4°/40 ¥ cn una temperatura igual o me-
nor a 26°C; miontras que cl 50% de la captura on peso sc regis-
tra entrc 25 a 31°/4, de salinidad y temperatura de 23.8 a
24.8°C. Por otro ludo, A. melanopus cn este subsistema ecolbgi
co es capturada en un tango restringido de salinidad, entre 32
¥ 34°/00 y temperatura de 24 a 28.3°C. En esta especie cl 96%
de sus individuos capturades se encontraron cn una salinidad de
32 a 34°/0a, por tanto no se¢ calculé la salinidad del 50%
capturado. Mientras que el 50% de la captura de individuos y
del peso total cn Telacibn con la temperatura, sc obtiene de

24 a 28°C.cn ambos casos (Figs. 10 y 11).

Para este subsistema ccolbgico, Arius felis presenta das
pulsos de abundancia en relacibn con la salinidad, EL primero
se registra entre 28 y 30°/00, ¢l cual se compone principalmen-
te de individuos juvemiles (155.7 mm TT); mientras que el segun

do se localiza u una salinidad de 34 a 36°/.0 con una longitud
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total promndia de zz g

[ 1u, Boca Llﬂ Estero Pargo, Arilis Arius felis se captur6 en un
rango' de” salinidad 46”13 a 36°/00 y temperatura entre 26.3 y
31.5°C; mientras que A. melanopus se rogistré en salinidades
de 14 @ 28°/00 ¥ temperaturas de 27 a 30.5°C. El 50% de los
individuos capturados se presentd en salinidad igual o menor a
21.6/00 en A, folis y de 22.8°/c0 en A. melanopus (Fig.12);
mientras que el 50% de la captura en peso para ambas especies
sc obtuvo a una salinidad menor o igual de 22.4°/eo (Fig. 13).
Por otro lado, la temperatura a la cual se obtuvo el 50% de la
captura tanto en ndmero de individuos como en peso para A.
felis, fue igual o menor a 28.5°C y 27.8°C respectivamente; y
en A. melanopus es igual o menor a 25.8°C tanto para el 50% de

la captura en peso como en nimero.

La distribucién de abundancia en relacién con la salini-
dad para A, felis es mayor entre 18 y 26%/00, micntras que pa-
ra A. melanopus se localiza entre 22 y 26°/c0 (Figs. 12 y 13)-
Para 1a temperatura, la abundancia sc relaciona a aguas mhs

calientes, por lo tanto, a mayor tomperatura, mayor os ¢l ndme-

o de individuos y por consiguiente ol poso quo aportan
(Figs. 12 y 13).
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Distribucién Temporal. Pardmetros 'Ecalégicos/Cucrica Central

En-la Laguna de Términcs,tanto Arius-felis como A.

mifantes de las comunida-

melanopus son ospocies tipicas iy ide
des de, peces.  Las.dos espocios ée-shcuentian bien reprosenta
das en'nlmero y pese, presontando’una’elevada frecuencia de

aparicién’y una amplia distribucién. Para cste sistema ccolé

gico, Bagre marinus se considera un componente ciclico en las

comunidades fcticas de la laguna, ya que sélo sc lo captura en
las épocas de 1luvias y nortes, No obstante, csta dltima espe
cie junto con Arius felis, son especies tipicas en 1a plata-

forma continental marina adyacente, de aqui la importancia de

la familia en el sur del Golfo de México.

En la Laguna de Términos se analizaron 817 ejemplares de
Arius felis, capturfindose cl menor niimero en abril de 1981.
(7 individuos) y ol mayor en noviembre de.1980:con 144 individuos.
Prosenta ui comportamiento estacional, puesto quc a partirde marzo de
1980 hay una tendencia a disminuir hasta agosto, donde empieza
a incrementarse y en noviembre alcanza el mayor nfmero de indi
viduos capturados, de aqui desciende nuevamente y en abril del
siguiente afio se presenta ¢l menor nfimero (Tabla 3 , Fig.ld).
El comportamicnto del nfmero de individuos se relaciona directa
mente con el de la densidad, la cual presenta su valor minimo
(0.0003 ind m2) on abril de 1981 y el mfximo (0.0046 ind m"2)

en noviembre de 1980.
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El rangu del pese tot:\l nsi como el de 1:\ blumas;\ coinci

£7:0.0201 g m % respectiva-

)vEl valor ‘mdximo de pe-

dos

envnovienbrede 1980, coincidien
do en su vﬂlor‘ min mo-(Tabla:73+,: Fig. 14 )., A partir de ju-
nio,, su presanta una’ tendencia a disminuir hasta agosto para
xncrementnrsc alcanzando su segundo méximo en el mes de noviem
bre.. Bstos valores miximos coinciden, el primero con tallus
de individués adultos, (192.8 mm LT) y el segundo con indivi-

duos juveniles (142.0 mm LT).

La talla promedio en peso presenta un rango de 34.6¢ inat
en mayo de 1980, a 134.0 g ind" en febrero de 1981. Estos
parfmetros, no muestran un patrén estacional definido, sin
enbargo, hay una tendencia de presentarse.los valores mfs gran-
des en época de nortes y los mfis pequeiios on lluvias (Tabla

3, Fig. 14 ).

El rango de‘longitud total promedio para A

s felis, es
do 140.5 mm T en octubre do 1980 a 219.4 mn LT on febrero de
1981. Al igual que la talla promedio en peso, cl comportamien
to do la longitud total a lo largo del afio es muy irrcgular,

presentindose las tallas grandes en la época de nortes-secas y

las pequeiias en lluvias-nortes. La longitud total promedio pa
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Ta tndn 1a pnhlucisn fue do $160 11 LT "cn 1o Lagunn de Tér-

: Gl :
;as trosiosbecios ido: bagres, Arius melanopus es la

qug; presenta: nyur.,nﬁmero ‘de individuos capturades en la
Laguna de 'rérm.ms,- se‘analizan 2,421 ejemplares. La menor
captura. fus en’ marzo de 1980 con 24 individuos y 1a mayor cn
agosto. del mismo afic con 420 ejemplares (Tabla 4, Fig. 14).
En general, se presentan valores bajos de marzo a julio de
1980 de 24 a 140 individuos (promedio de 80 cjemplares por
mes) incrementdndose bruscamente en agosto; a partir de este
mes la tendencia general es a mantemer elevada la captura con
un promedio mensual de agosto de 1980 a abril de 1981 de 225

ejemplares (Tabla 4 ig. 14).

E1 rango de:densidad en Arius melanopus fluctfia de

0.0007 ind 0% on marzo de 1980 a 0.0134 ind m"? en agosto del

mismo afio.

Este parfmetro ccol6gico presenta un patrén simi-

lar al nmero de individuos (Tabla 4 , Fig. 14).

La biomasa para esta especic presenta su valor minimo,

0.0335 g ™%, nuevamente en marzo de 1980, micntras que el va-

lor mdximo, 0.5252 g m"%, so registra en marzo de 1981. No
obstante, al analizar cada pulso de biomasa con la talla so

establece que en abril de 1980 corresponde a individuos adul-
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tos, mientyas quelos dé. agosts. Yisentienbre; correspundeu a

juveniles.’  A: partu‘ de; osto monento, 1ospulses de™ novichbro

de 1980 y, unpnblﬂc:Léx\ldu indivi-

duns,pr:pdu.l’t‘qs,‘ ¥ ‘elipulsordel narzo de

1981 1o constituyan individuos adultos’ (Tabla 4 ', Fig. 143,

. E1 psso, promedis de la poblacién presenta un rango de
11,55 g ;m;"l en agosto de 1980°a 61,98 g ind™l cn abril de
1981, reflejéndose, de esta manera, las tallas de individuos
juveniles y adultos respectivamente. En la época de secas-

lluvias, es decir de marzo a julio de 1980, la poblacién de

Arius melanopus csté principalmente constituida de individuos
adultos; en agosto del mismo afio, desciende el peso promedio
indicando la entrada de organismos juveniles al sistema ccol§
gico de la Laguna de Términos. A partir de este mes ompieza
a aumentar paulatinamente hasta alcanzar el miximo peso prome-
dio en el mes de abril de 1981 lo cual corresponde a indivi-

duos adultos.

La longitud total promedio presenta un patrén similar al
antes analizado. El rango para este parfmetro cs de 80.0 mm LT
en agosto de 1980 a 186.6 mm LT en julio del mismo ado. En
los meses de secas (marzo a junio) la poblacién esté conmstitui
da de individuos adultos y preadultos, en julio sélo fueron
capturados individuos adultos; en el mes de agosto desciende
bruscamente la longitud total promedic, indicando la 1llegada
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de juveniloes al sistema;.a partir de este.mes, la- longitud 'to
tal promedic sc_incrementa hasta ¢l ncs de marzo de:1981:cl

cual ropresonta nueyamente’ individuos, adultes *['l'abl.x) 4,
odaila pubucién

Fig. 147327 La longitud ‘total'promédic paF

5 uria “Longitud
No

en 1a Laguna de:Térninds éside’ 13

intermedia que corresponde . ‘a: individuns preadultos

uhstunte, se estnblcce que tnntn ln pnblucxﬁn juvenil come la

adulta de osta ospecie, osifn bien dofinidas en la laguna.

Un total de 113 ejemplaros son analizados para Bagre
marinus en la Laguna do Términos, los cuales solo sc captura
ron de junio de 1980 a enero y abril de 1981 (época de 1llu-
vins-nortes). La menor captura se cfectu en diciembre de
1980 y abril de 1981, cada una con un cjemplar, mientras que
1s mayor en noviembre de 1980 con 38 individuos. La densidad
presenta un patrén similar, registrindose el valor minimo de
0.00003 ind m"% tanto cn diciembre de 1980 como en abril de
y el valor méximo en noviembre de 1980 con 0.0012 ind m

198
Asimismo, 1a biomasa fluctda de 0.0003 g m™2 en julio y diciem
bre de 1980 a 0.0157 g m % en noviembre del mismo aio (Ta-
bla 5 , Fig, 14).

E1 rango de talla promodio on peso que Bagre marinus pre
senta cn 1a laguna es de 5.93 g ind"> en junio de 1980 a
17.83 g ind™! cn cnero de 1981. La longitud total promedio
fluctta de 80.5 mn IT en julio de 1980 a 125.9 mm LT en cnero

de 1981 (Tabla 5 , Fig. 14). En general, las tallas regis-
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tradas para esta ‘especie.en la Laguna de. Términos, ‘correspon-
den -a individuos juveniles; sin ‘embargo, ‘deésde .su’inmigricién

al sistemaccolgico, por la Boca:delCarmen; iilestra uia ten

dencid a:incrementdrse la-talla cn lailagund, ‘puesto-qué en

elinos de-abril/el’individus captutado fos '

1550 nm LT con.un

peso. de 33, 8 g/md ‘.(l‘nbln‘ 5 ‘14').\

i
En el compcrtﬁmiunto gm\etul, de la (listribucxén tempo-

ral 6ii las. tros ospecies de bugros on la Laguna de Términos,

se’establoce ‘que’ Arius melanopus representa el 723 del nidmero
de individuos y el 63% del peso total capturado para la Fami-
lia Ariidac on este sistema ccolbgico, mientras que A. felis
constituye el 24% en némero de individuos y el 36% del peso

total capturade.

Aparentemente, existe un defasamiento de los valores
méximos y minimos de los parfimetros ecolfgicos tanto de
Arius melanopus como de A. felis. Esto se observa principal-
mente en el nfmero de individuos capturados y densidad entre
10s meses de marzo a septiembre de 1980, el resto del ciclo,

estos pardmetros se comportan de manera similar (Fig. 14).

En relacién o la biomasa, también se prescnta un defasa
miento, puesto que para abril de 1980, Avius melanopus presen
ta un valor méximo mientras que A. felis permancce con valo-

res.intermedios, pero durante junio de 1980 desciende el va-

lor de biomasa para A. melanopus micntras quc A. felis en esto
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mes presenta un ‘vqlcg elevido (Fig. 14 )} este mismo patrén
se observaien agosto. do 1980 cunido, 1a biomasa de A. fells
os baja mientras‘que 1a.de A felancpus empleza a aumentar a
par:%r'dé este.mos.. Para este parémetro, A. melanopus tiende
a aunentar de noviembre do 1980 a marzo de 1981; csta tenden-

cia o5 inversa.en A. folis para los mismos meses (Fig. 14).

. Bn general para 1a Laguna de Términos, la talla prome-
dio en peso mfs grande en el ciclo anual, la registra Arius
felis, las intermedias A. melanopus y las pequefias Bagres

merinus (Fig. 14). Na obstante, tanto para A. felis como

B. marinus, son especies dowinantes on la Sonda de Campeche,
presentando tallas més grandes en ambos casos. Con lo que
respecta a A. felis inmigra a la Laguna de Términos en los me-
ses de octubre y noviembre de 1980, sicndo una poblacién de
individuos juveniles tanto por su talla promedio cn peso
(56.79 y 45.08 g ind™}) como por la lomgitud totsl promedio
(140.5 y 142.0 mm TT), que en ambos casos es pequefia (Fig. 14).
Para Bagre marinus su comportamiento estf mds rclacionado con
la plataforma continental adyacente; los individues de csta
especic penetran a la laguna a partir del mes de junio, mien-
tras en 1a Sonda de Campeche el rango de tallas que registra
en este mes se estrecha, En noviembre existe una similitud en
en el rango de tallas tanto para el ambiente marino como el

lagunar-estuarino.



PROMEDIOS MENSUALES DE DENSIDAD‘, BIOMASA, TALLA EN PESO Y LONGITUD

DE ARIUS FELL

Tabla 3.

S. LAGUNA DE TERMINOS, MARZO 1980 A ABRIL 1981

TOTAL

Mes No. Peso ~ Densidad Biomasa g ind-l LT

(g)  (ind m2) (g m"2) (mm)
Marzo 89 3,845.6 0.0026 0.1142 43.21 152.1
Abril 55 3,180.8  0.0016 0.0964 60.02 182.5
Mayo 87 3,007.6 0.0028 0.0955 34.57 151.4
Junio 80  6,956.5 0.0024 0.2066 86.96 192.8
Julio 62, 3,265.8 0.0016 0.0852 52.67 158.8
Agosto 55 1,603.4  0.0011 0.0510 45.81 152.1
Septiembre 39 3,213.4  0.0012 0.1004 82.39 169.4
Octubre 64 3,634.6  0.0020 0.1154 56.79 140.5
Novienbre 144 6,491,0  0.0046 0.2076 45.08 142.0
Diciembre 27 2,901.1  0.0008 0.0879 107.45 205.6
Enero 71 4,201.9  0.0022 0.1313 59.18 151.9
Febrero 10 1,340.0 0.0003 0.0423 134.00 219.4
Marzo 48 2,408.4  0.0015 0.0777 50.18 159.7
Abril 8 642.5  0,0003 0.0201° 80.31 198.8

-2 -



Tabla .4-

'
PROMEDIOS MENSUALES DE DENSIDAD, BIOMASA, TALLA EN PESO Y LONGITUD TOTAL DE
ARIUS MELANOPUS CAPTURADOS EN LAGUNA DE TERMINOS , ~ MARZO 1980 A ABRIL 1981

Mes No. Peso Densidad - Biomasa g indl T
(8) Gndm? (gm?) (m)
Marzo 24 1,127.8  0.0007 0.0335 46,99 164.6
Abril 140 7,835.4  0.0042 0.2374 55,97 174.4
Mayo . 63 2,460.7 0.0020 0.0781 39.06 154.1
Junio 127 4,356.6  0.0038 0.1294 34.30 134.8
Julio 45 2,740.4  0.0012 0.0715 60.90 186.6 5
Agosto 420 4,851.0 0.0134 0.1544 11.55 80.9 “
Septiembre 369 6,164.9  0.0115 0.1927 16.71 90.1 '
Octubre 130 4,976.5  0.0041 0.1580 38.28 150.8
Noviembre 254 7,882.0  0.0081 0.2516 32.03 141.2
Diciembre 81 3,637.8  0,0025 0.1102 44,91 159.3
Enero 301 9,859.7  0.0084 0.3081 32,76 139.6
Febrero 76 2,789,5  0.0024 0.0881 36.70 154.9
Marzo 299 16,281.8  0.0096 0.5252 54.45 176.5

Abril 94 5,826.0  0.0028 0.1821 61.98 168.8




:
PROMEDIOS MENSUALES DE DENSIDAD, BIOMASA, TALLA EN PESO,

Tabla S-

LDM;!TUD TOTAL DE
A

BAGRE MARINUS EN LA LAGUNA DE TERMINOS, : MARZO DE 1980 A ABRIL DE 198
Mes. No. Peso  Densidgd Biomasa g ind~1 T
@) (ind m~¢) (g m-2) (mm)
Marzo - - - - -
Abril - - - - - -
Mayo - - - - -
Junio 13 77.1 0.0004 0.0023 5.93 94.1
Julia 2 12,7 0.0001 0.0003 6.35 80.5
Agosto 20 212.2 0.0006 0.0068 10.61 1190.0
Septiembre 21 364.5  0.0007 0.0114 17.38 106.9
Octubre 9 54.9  0.0003 0.0017 6.10 99.2
Noviembre 38 92.3  0.0012 0.0157 12,95 110.6
Diciembre , 1 10,3 0.00003 0.0003 10.30 109.0
Enero 8 142.7  0.0003 0.0045 17,83 125.9
Febrero - - - -
Marzo - - - - -
Abril 1 33.8  0.00003 0.0011 33.80 155.0

- -
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Fig, 14. Comportamiento estacional del némero de individuos,
densidad (ind m2), biomasa (g %), talla promedio
en peso (g ind-!) y longitud total promedie (mm) de
Arius melanopus, Arius felis y Bagre marinus en la
Laguna de Términos. 19801981,
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Correlacibn de los Pur.\me\:rns Pohmumnnles,cun 1os Parémotros

Ambientales/Cuenca Central’l

BL anflisis de ‘corn Lagién entre 1a densidad, biomasa y

longitud total pramudlu araicads mes'y cada especic, con los

parfinetros; nmbxentulas tnles como: promedio mensual de la des-

carga dei1os tios;fanplitud de'la marea, nivel del mar, salini

dad, temperatira 'y ‘transparencia, mostraron en general coofi-
ciontes“de correlacién bajos. Sin embargo, para Bagre marinus,
el promedio mensual de la descarga de los rfos influye cn la
densidad (r = 0.58), biomasa (r = 0.49) y longitud total prome
dio (r =-0.67), interpretfndose de la siguientc mancra: a ma-
yor descarga de los rios mayor biomasa y densidad, no as pa-
ra la longitud total que es invorsamente proporcional. Este

mismo parfmetro ambiental en Ariug melanopus, afecta a la lon-

gitud total promedio y en menor proporcién la densidad
(r = 0.38), siendo parecido en su comportamiento a la cspecic

anterior.

Para Arius felis la longitud total promedio cs afectada
tanto por el nivel del mar (r = 0.42), salinidad (r = 0.46) y
transparencia (r = 0.48) siendo directamentc proporcional. a

estos pardmetros, es decir, a mayor nivel del mar, salinidad y
transparencia mayor longitud total. Por otro lado, la biomasa
es afectada por ia descarga fluvial (r = 0.42), ademis que la
transparencia influye inversamente en la densidad (r =-0.39);
esto es, a mayor descarga de rios mayor biomasa, mientras que
a mayor transparencia, menor es el nlmero de individuos por

unidad de Area.
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Distri & 1

Real.

cmornl/es!acxunnl cn 1a’Boca. de Puerto

Real’;’ tanto Arius folis como A:

melnnagus son determxnndns co-
o “ospaciss Hohinantes de’la comunidad do peces de oste hdbi-

tat, por‘la’ elcvada ‘abundancia’én nlmero y peso quc ambas
registran, y de-las dos, sélo Arius felis presenta una elevada

frecuencia,

inalizan-163 individuos de la especic Arius felis; la

ial ‘prosents 50% do freciencia de aparicién en todo el cicle
nittémeral/cstacional (Tabla 6 , Fig. 15 ). De acuerdo al ci
€10 nictémeral, el 64% de todas las capturas en quc aparecié
osta especie, fue durante las horas sin luz, presentando por
consiguiente, el mayor porcentaje de los pardmetros ecolégicos
en las horas de noche, como son el nfmero de individuos (63%),
peso total (73%), densidad (73%) y biomssa (783) registrindose
ademféis 1las tallas promedio en peso més grande (106.1 g m™ 2
en longitud total (212.4 mm TT)

Yy

En relacién al comportamiento cstacional de los parfme-
tros ecolbgicos de esta cspecie, sec observa que el némero de

individuos fluctaé de 2 em julio de 1981 a 59 en diciembro de
1980 este mismo comportamionto ostacional lo presenta la den-
sidad 1a cual va de 0.0001 ind m™2 en julio de 1981 a 0.0017
en dicienbre do 1980. La biomasa estd directamente relaciona-

da a los dos parfimetros anterioves, de aqui que el minimo va-
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En el comportamiento; bs':h ndl de los parfmetros pobla-

cionales do Avius felis, Se. nhscrvun dos pulsos, uno en diciem

bre de 1980, y el otro on abril do 1981, En todos los parfmo-
tros do abundancia (nGmero de individuos, densidad y biomasa),
se presenta un ascenso a partir del mes de agosto de 1980 para
llegar a su primer mximo en diciembre del mismo afo; luogo
desciende en febrero de 1981 y alcanza su segundo pulso.en
abril del mismo afio. E1 primer pulso de los parfmetros a par-
tir de agosto a diciombre estd asociade a individuos juveniles
y preadultos (agosto y octubre), y el Gltimo mes estd comsitui
do de organismos adultos. Ln el scgundo pulse de febrero y
abril la poblacibn estd formada principalmente de individuos

preadultos (Tabla 6 , Fig. 15 ).

En general, la estructura de la poblacién de Arius felis
con este subsistema ecolégico de la Laguna de Términos, esth

compuesta por individuos preadultos y adultos como se refleja
en la longitud total promedio de 202.0 mn LT de teda la captu

ra de esta Boca.
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el SRy g

Bn-lo ‘que respéctn’n Arius

s melanopus so analizan 251 cjem

plares, presentai8% de frscuencia de aparicifn on todo ol ci-

clo n)ctemeral/astncwnal (Tabia 7, Fig. 151). De estas cap

turds; el 43 ‘Eueron eniid noche . No: Sbstante, 1a mayor pro-

‘aco1$ icos'se ¢ 1 de dfa; es

porcién da los p

decir, cl Eli ldE'L nﬁlneru de im‘uviduos .y el 90% de la biomasa
se capcuré on ylns horas con luz, el 834 dol. peso asf como ol
! 924 ‘e’ Ia biomasa también es registraron en cstas horas. La
nayor talla promedio en peso (76.8 g ind™1), asf como la lon-

‘gitud total (205.9 mm LT) so presentaron durante el dfa.

E1 i iento 1 de los p; ecolbgi-

cos para Arius melanopus, muestra que sus valores nminimos se

presentan en agosto de 1980 y los méximos cn octubre del mis-
mo afio (Tabla 7 , Fig. 15 ). De esta manera, el nfimero de in
dividuos Eluctda de 8 a 231; 1a densidad de 0.0003 a 0.0060 ind m™2;
¢l rango de biomasa ¢s de 0.012 a 0.495 g m™2 respectivamente
para cada parfmetro. Esto se refleja en la talla promedio en
peso que vari6 de 45.8 g ind’! en agosto a 76.8 g ind™l en
octubre con su correspondencia cn lau longitud total promedio,
cuyo rango coincide sicndo de 178.4 a 205.9 mm LT respectiva-
mente (Tabla 7, Fig. 15). Gsta especic presenta una longitud
total promedio de 204.6 mm LT para toda la poblacién de 1la Boca

de Puerto Real la cual corresponde a organismos adultos.



Tabla 6

PROMEDIOS MENSUALES DE DENSIDAD,  BIOMASA,; TALLA EN’PESO Y LONGITUD TOTAL
DE ARIUS FELIS EN LA BOCA DE PUERTO REAL', ‘AGOSTO DE 1980 A JULIO DE 1981

Mes No." .7 Dansidad: “Biomasal - g ind-1 T

. (g)¥i (nd im=2) (g m-2) " (mm)
Agosto 10 000037/ 0.0137 43.1 179.0
Octubre 44 0.0‘3}2 i 0.0515 42.1 147.3
Diciembre 59 ¥ 3.0617 v 0.2438 142.6 237.1
Febrero 10 0.0003 0.0269 78.8 206.9
Abril 33 3 0.0011 0.0953 89.7 207.1
Junio 5 0.0002 0.0286 171.7 268.6
Julio 2 0.0001 0.0043 70.6 208.5

Tabla 7

PROMEDIOS MENSUALES DE DENSIDAD, BIOMASA, TALLA EN PESO Y LONGITUD TOTAL DE
ARIUS MELANOPUS EN LA BOCA DE PUERTO REAL ~ AGOSTO DE 1980 A JULIO DE 1981

Mes No. Peso  Densidgd  Biomaga g ind L T
‘(@) Gind m~%) (g m-?) (mm)
Agosto 8 366.5 0.0003 0.012 45.8 178.4
Octubre 231 17,730.6 0.0060 0.493 76.8 205.9

Diciembre 12 874.6  0.0003 0.025 72.9 197.2

2
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BOCA D€ PUERTO REAL
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Fig. 15. Comportamiento estacional del ndmero de individuos,
densidad (ind m" %), biomasa (g m “), talla promedio
en peso (g ind"1) y longitud total promedio (mm) de
Arius molanopus y Arius felis en la Boca de Puerto

Real, 1980-1981.
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En el caso de osta especie; es impnrt;\ﬁte dostacar que

sélo fue cnpcuradn a: hnnl:s d 1a épncu d 11uvms, _principio

de la 6pccn de ymrt.esA “en cnnus cxcluslvnmcntc adultas.

iy
Para 1is'dds, especies ,ntﬂntuu\rxus Folfs como Arius

molanopus; el comportu o, esv.ncmnnl de.'los. parfimctros eco-

16gicos jon o1 subsisteni dojla Boca ds Puorto Real, cs muy

similar al de. la;Laguna de Térmiios i es decir, los valores mi-

*nimos y mixinos se cncuentran defasados, al menos cn dos meses
entre una y otra especic. Esto se. observa entre agosto y
diciembre de 1980 (Tablas 6 'y 7 , Fig., 15 ). En esta boca

de conexibn, nucvamente Arius felis presenta la mayor talla

promedio cn peso asf comwo la longitud total promedio (Tablas

6 Y 7 » Fiz.a1s).

Distribuci6n Temporal. Parfmetros Poblaciol

5
A
2
&

Pargo

En ¢l ciclo nictemeral/estacional de la Boca de Estero

Pargo, las especies Arius felis y A. melanopus son comsidera-

das como tfpicas en la estructura de las comunidades de peces,

tanto por su clevada abundancia como frecuencia de aparicién.

Se-analizan 221 individuos de Arius felis con 55% de fre
cuencia de aparicién en todo el ciclo nictemeral/estacional.
En relacién al comportamicato nictemeral, esta especic sc captu

r6 principalmente cn la noche, en 61% do frecucncia. Ademds se
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registra ol 664 doi’ntmero; do individuos 'y per

asimisno; prodomi-

TA 10Largs del cicls estacional, durante ¢l mes de marzo
no. fuecapturada. Los ‘paré.m'etrns poblacionales de Arius felis
varfa’ con 1a §poca del afio, presenténdose los valores mfs ba-
jos en mayo de 1981 tanto para el nfmero de individuos (Zind:)
como:para el peso total de 1a poblacién (63.7 g) y por consiguicn
te la densidad (0.0001 ind m™2) y biomasa (0.0027 g m™2). Mien
tras que los valores mfs altos se proseatan en septiembre del
mismo afio, capturdndose 102 individuos de 3,190.8 g que repre
senta una densidad de 0.0046 ind m™2 y una biomasa de

-2

0.1450 g m™“ (Tabla 8 , Fig. 16).

EL pulso estacional que

us felis presenta en la Boca
de Estero Pargo estd muy relacionado a la época del afio. De
febrero a mayo (época de secas) la especie presenta una marcas
da disminuci6n do sus parfmetros poblacionales, para aumentar
paulatinamente en época de lluvias (julio y scptiembre), ade-
ns. esto Gltimo coincide con la talla promedio en peso mfs pg
quefin y por consiguiente la menor longitud total promedio.
Durante la época de nortes (noviembre y enero), los valares de
los parfimetros de abundancia vuelven a disminuir, no obstante
que en este periodo climftico se registran tallas de individuos

preadultos (Tabla 8 , Fig 16).
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cibn de-Arius

felis estd

constitui

¥ preadultos, pucst
do 137.8 mm LT,

ongitud total fue

En’cuanto’d. 1a’ espocie Avius miolanopus, se analizan 148
individuos en’este subsistema ecolégico, capturéndose en 18%
de frocuencia de aparicién en todo el cicle nictemeral/estacig
‘nal. EL comportamiento nictemeral de esta especic os muy simi
lar al anterior, puesto que ol 86% de las veces que sc capturf
cra de noche. Asimismo, en estas horas sin luz, se capturé el
92% de los individuds y el 91% del peso total, consecuentemen-
te el 931 de la densidad y 928 do la biomasa. Sin embargo,
los individuos mfs grandes se capturaron de dfa, tanto en ta-
1la promedio en peso (67.1 g ind”!) como en longitud total

(190.3 mn IT).

En la Boca de Estero Pargo, Arius melanopus se capturé
principalmente en la 6poca de secas y nortes. Los valores mis
bajos de los parfimetros ecolégicos se presentan cn cl mes de
julio de 1981, tanto en nfmero de individuos (capturéndose 1),
peso total (95.4 g), densidad (0.00004 ind m™2) y biomasa
0.0040 g m™2); mientras que los més elcvados cn cncro de 1982
con 73 individuos, 4,622.3 g en poso, 0.0030 ind m > de densi-
dad y 0.1926 g m'? de biomasa. Las tallas mds pequeRas sc

capturaron en febrero de 1981 con una talla promedic en peso
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de 52.8.g ind™1'y longitud ‘totdl promedlio’de 176.4:mm LT

mientras que,10s individuos mds grandes s¢ registran en ju-

lio del mismo afio’con 954 g in:

1.y 254.0 mm LT pespectiva
g
mente” (Tabla "9,

En gencral,Arius”melanopus on la Boca de Estero Pargo
presenta’dos.pulsos: on sus parfmetros ecolégicos, uno en febre

o de 1981 y el otro enenero de 1982, De csta mancra, s

p en 1a época de 1luvias
.Gulioy septiembre) coincidiendo con las tallas mds grandes
"en"septiombre. En gonoral, la longitud total promedioc para la

: poblacién en esta baca es de 181.8 mm LT, la que indica indivi

duos adultos (Tabla 9 , Fig. 16).

En esta boca, que os parte del litoral interno de la
Isla del Carmen, es mds marcado cl defasamiento de los pard-
metros ccolégicos de Arius felis y A. melanopus, indicande,
de esta mancra, la programacién estacional de las especies co-
mo parte de las estrategias de utilizacién de esta frea. De
esta forma, cuando A. felis presenta sus valores mds elevados
durante 1a época de 1luvias, A. melanopus sc le captura escasa
mente; en esta misma época en A. felis se registran las tallas
nés pequefias, mientras que A. melanopus sus individuos son de
tallas més grandes (Tablas 8 y 9 , Fig. 16).



Tabla &

PROMEDIOS MENSUALES. DE DENSIDAD, BIOMASA, TALLA EN PESO Y LONGITUD TOTAL DE
ARIUS FELIS EN LA BOCA:DE ESTERO’'PARGO|" 7 FEBRERO DE 1981 A ENERO DE 1982

Mes No. i Biomasa g ind-1 IT
. . Fi(gm-2) (mn)
Febrero 38" 0.0760 60.0 178.7
Marzo - -
Mayo 2 0.0027 31.9 159.0
Julio 51 0.0598 28.1 119.0
Septiembre 102 0.1450 31.3 122,2
Noviembre 7 0.0066 22.6 133.6
Enero 21 0.0533 60.9 184.9

Tabla 9

PROMEDIOS NENSUALES DE DENSIDAD, BIOMASA, TALLA EN PESO Y LONGITUD TOTAL DE
ARIUS MELANOPUS EN LA BOCA DE ESTERO PARGO FEBRERO DE 1981 A ENERO DE 1982

T e g gepw ewm
Febrero 70 3,695.0 0.0023 0.1232 52.8 176.4
Marzo - - - -

Mayo - - - - -
Julio 1 95.4 0.00004 0.0040 95.4 254.0
Septiembre - - - -

Noviembre 4 301.4 0.0002 0.0126 75. 190.0
Enero 73 4,622.3  0.,0030 0.1926 63 185.5

- o8 -
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BOCA DE ESTERO PARGO

Fig. 16. Comportamiento estacional del ndmero de individuos,
densidad (ind m"2), biomasa (g n"%), talla promedio
en peso (g ind~1) y longitud total promedio (mm) de
Arius melunopus y Arius felis en la Boca.de Estero
Pargo, 1981-1982.
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ALIMENTACION
Arius felis S

El estudig’de’las relaciones tr6ficas de esta especic sc

basé:en.el andlisis de 1os"¢antenidos, estonacales de 30 ejem-

00 LT). 50 :individuos adultos

6046 los subsistemas ecolégicos

Sisténds Fiuvis-Lagunares
Juveniles, Se analizé ¢l contenido estomacal de 4 ejem-
plares, principalmente de la época de secas. El espectro tré-
fico esth compuesto, al menos, por 8 grupos tréficos (Tabla 10,
Fig.17 ). Numéricamente, el alimento principal lo constituye
los restos vegetales (31.58%) y on menor proporcidn los anfipg
dos (26.328) y los peces (26.321).  Gravimétricamente
la materia orgénica (58.34%), los restos de crustficcos (16.29%)
y los camarones peneidos (14.59%) son los grupos tréficos des-
tacados. Por la frecuencia, los restos de crustdceos (100%),
1a materia orgénica (1003), los peces (753) y los res-
tos vegetales (50%) constituyen el alimento importante. E1
anflisis combinado de estos pardmetros para cuantificar los
fndices de importancia relativa, muestra que para el {ndice de
Pinkas et nl. (1971) la materia orgdnica (5,834.0), - los
peces  (2,188.0), los restos vegetales (1,834.0) y los res-

tos de crustdceos (1,659.0) presentan los valores mds clevados.



-89 -

En relacién al i}.dicé de; Yﬁﬁez-Arnncibin Ez a1, 7(1976), la.ta

do por Los:otros grupos tréficos de’le tabla'10,y figura 17.
i ;

I\dultos. Se analizé el contenido estomacal de 7 cjempla
Tes, 4 dé-1a poca de sccas y 3 de la de mortes. El espectra
tréfico ‘estfi compuesto de al menos 5 grupos tréficos (fabla-ll,
Fig. 18). Numéricamente, el alimento principal lo - constitu-
ye los peces (99%). Gravimétricamente la materia org-
nica (65.02%) y en menor proporcién los restos de crustéceos
(24.47%) son los grupos tréfices més destacados. Por frecuen-
cia, la materia orgdnica (100%), los restos de crustfccos (573)
y los  peces (57%) constituyen ¢l alimento importante.
El anflisis combinado de estos pardmetros para cuantificar los
{ridices de importancia relativa, muestra que para el {ndice de
Pinkas et al. (1971) la materia orghnica (6,502.00), los
peces (6,182.79) y los restos de crusticeos (1,394.79)
presentan los valores mis elevados. En relacién al fndice de
Yéfiez-Arancibia et al. (1976), lu tabla 11y la figura'l8, sc
establece que el alimento principal es la matcria orghnica
(65.02) y los restos de crustéceos (13.948): el alimento
secundario lo constituye los peces (5.352)5 el alimento
circunstancial estd representado por los otros grupos tréficos

de la tabla Ily Figura18.



Tabla 10

RELACION DEL CUNTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS FELIS, JU‘IENILES SISTEMAS
FLUVIO-LAGUNARES EPOCA‘'DE SECAS. . TOTAL N =

Numéro .. ~Pescl(g) Frecuencia

IRI=F(N+P)  I[IR=gib

Grupos tréficas 00

- 06 -

Total |- % ; Totall s s
1. Copépodos 1 2.26 7070002 .20.01 25 56.750 0.003
2. Anfipodos 5 26.32 00047 0.23 25 663.750 0.058
3. Peneidos 1 2.26 . 0.2999 -14.59 25 421.250 3.648
4. Cangrejos/Jaibas 1 2.26 0.0469 z2.28 25 113,500 0.570
‘5. Crustéceos (restos) - - 0.3410 16.59 100 1,659.000 16.590
6. Peces (restos) 5 26.32 0.0587 2.86 75 2,188.000 2.145
7. Vegetales (restos) 6 31.58 0.1051 5.11 50 1,834.500 2.555
8. MOND - - 1.1995 58.34 100 5,834.000 58.340
TOTAL 19 100.00 2.0560 100.00

Fig. 17. Espectro tréfico de la poblacibén juvenil de Arius felis en los sistemas fluvie-
lagunares, durante el perfodo de muestrco. Las gréficas corresponde a los datos
de 1a Tabla 10. Ver tabla de abreviaturas en Metodologfa.
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Tabla 11

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL.DE ARIUS FELIS. ADULTOS SISTEMAS
UVIO LAGUNARES,. TOTAL N =

Nlmero Pesdi(g). - Frecuencia

. hid
Grupos tréficos IRI=F(N+P) IIR=-

Total i Total % 4 00
1. Cangrejos/Jaibas 2 0.92 0.2167 1,04 14 27.440 0.146
2. Crusticcos (restos) - - 5.1009 24.47 57 1,394.790 13.948
3. Peces (restos) 215 99.08 -1.9618  9.39 57 6,182,790 5.352 @
4. Vegetales (restos). - - 0.0180  0.09 14 1.260 0.013
5. MOND - - 13.5786 65.02 100 6,502,00 65,020

TOTAL 217 100.00 20.8850 100.00

Fig. 18. Espectro tréfico de la poblacién adulta de Arius felis en los sistemas fluvio-laguna
res, durante el periodo de muestreo. Las grdficas corresponde a los datos de la
Tabla 11. Ver tabla de abreviaturas en Metodologfa.
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Cuenca Central de 1a Laguna de Términos

Adultos. Se analizé el conténido estomacal de G ejompla

res, 1 de la época do’lluviasiy 5 de la 6poca de nortes. EL

espectro tréfico, ‘estd’ compliesto de ‘al menos 6 grupos tréficos
G 2
(Tabla- 12,

constituy ¢
do invortebrados ﬁsg.zpt) ¥ -en’menor ‘proporcién los restos de
crustficeos (17.398) )y 1a u‘mte'riawnrgﬂnicn (15.81%) son los gru
pos tréficos’ destacados. Por frocuencia la materia orgnica
(100%), los restos de crustfceos (83%) y los cangrejos (67%)
constituyen el alimento importante. El anflisis combinado de
estos parfmetros para cuantificar los {ndices de importancia
relativa, muestra que para el indice de Pinkas gt al, (1971)
los cangrejos (3,826.37), la materia orgénica (1,581.00), los
restos de crustfceos (1,443.37) y los huevos de invertebrados
(1,007.42) presentan los valores mfs clevados. En relacibn al
indice de Yéfiez-Arancibia et al, (1976), la tabla 12 y la figu
ra 19, se establece que el alimento principal s la materia
orgénica (15.81) y los restos de crusticeos (14.43); el alimen
to secundario lo comstituye los huevos de invertcbrados (10.07)
y en menor proporcién los cangrejos (4.764); el alimento cir-
cunstancial estd representado par los otros grupos tréficos de

la tabla 1z y figura 19.



RELACION D!

Tabla 12

EL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS FELIS. ADULTDS CUENCA
CENTRAL DE LA LAGUNA DE TERNMINOS. TOTAL N =

j Némero Peso (g) Frecuencia Fp

Grupos tréficos IRI=F(N+P)  IIR=gpg
Total [ Total % s
1. Poliquetos 2 20.00 0.0769  0.43 17 347.310 0.073
2. Anfipodos 3 30,00 0.0012 0.0 33 990,330 0.003
3. Cangrejos 5 50.00  1.2704  7.11 67 5,826.370 4.764
4. Crustéceos (restos) - - 3.1096  17.39 a3 1,443,370 14.434
5. H. Invertebrados - - 10.5946 59.26 17 1,007.420 10.074
6. MOND - - 2.8260 15.81 100 1,581.000 15.810
TOTAL . 10 100.00 17.8785 100.00

Fig. 19. Espectro tréfico de la poblacién adulta de Arius felis en la cuenca central de
Laguna de Términos, durante el periodo de muestrco.
los datos de la Tabla 12.

Ver tabla de abreviaturas en Metodologfa.

Las gréficas corresponden a

la

-6 -
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Se/ﬂnn]ué el contenido cstomacal de 10

Juveniles

c)pal 10 constxtuya lu cnmsr\mos pencidos (31.48%), los anff

podos’ (27:78%). ¥ en’ nénor pmpurmsn los huevos de invertebra

dos *(16.678) . - Gruvimétncnmente, los camarones pencidos
(27.91%), los moluscos (25.52%), los cangrejos y/o jaibas
(19.79%) y 1a materia orgénica (12.74%) son los grupos tréfi-
cos més destacados. Por frecuencin la materia orginica (80%),
restos de crustdceos (70%), anffpodos (60%), camarones penei-
dos (50%) y cangrejos y/o jaibas (50%) constituyen cl alimento
importante. E1 anflisis combinado de estos parfmetros para
cuantificar los fndices de importancia relativa, muestra que
para el indice de Pinkas et al. (1971) los camarones peneidos
(2,969.0), anfipodos (1,681.80), cangrejos y/o jaibas (1,298.0)
y materia orgdnica (1,019.20) presentan los valores mfs eleva-
dos. En relacién al indice de Ydfiez-Arancibia et al. (1976),
la tabla 13 y figura 20 , se establece que el alimento princi-
pal son los camarones pencidos (13.955), la materia orgénica
{10.192) y los cangrejos y/o jaibas (9.895); cl alimento secun
dario lo constituyen los moluscas {7.656) y los restos de crus-
thceos (6.293); el alimento circunstancial estd representado

por los otros grupos tréficos de la tabla 13y figura20.



Nineio .
Grupos tréficos 2 IRI=F(N+P) IIR=W

Total
1. Acantacéfalos 7 46.900 0.037
2: Moluscos  ° 3 821.100 7.656
3. Poliquetos 3 4 115.600 0.786
4, Tanajdéceos 7 0:0010 -0.01 30 129.900 0.003
5. Isbépodos 3 0.0103 0.10 20 39.000 0.020
6. Anfipodos 45 0.0265  0.25 60 1,681.800 0.150
7. Peneidos 51 3 2.9445 27.91 50 2,969.500 13.955
8. Cangrejos/Jaibas 10 6.17  2.0880 19.79 50 1,298.000 9.895
9. Crustéceos (restos) - - 0.9489  8.99 70 629.300 6.293
10. H. Invertebrados 27 16.67 0.0152 0.14 20 336.200 0.028
11. Peces 6 3,70 0.0257  0.24 10 39.400 0.024
12. MOND - - 1.3440 12.74 80 1,019.200 10.192
TOTAL . 162 100.00 10.5503 100.00

Fig. 20. Espectro tréfico de la poblacién juvenil de Arius felis en el litoral interno de la
Isla del Carmen, durante el periodo de muestreo. Las gréficas corresponden a los
datos de la Tabla 13. Ver tabla de abreviaturas de Metodologfa.
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Adultos. Se.nalizé el.contenido .cstonacal de’ 28 ejem-

época de nortés

S
¥

nos 13 grupus trbtic

alimento prlm’:lpall I

Gravimétrlcnmente, Tos "pnces (28.85),  1a matoria

orgéinica y en menor proporcién los z;m;laroneys peneidos {16.43%)
y cangrejos y/o jaibas (11.15%) son los grupos tréficos desta
cados. Por frecuencia la materia orgdnica (86%), los

peces  (50%) y restos de crustdceos (503) constituyen cl
alimento importante. E1 anfilisis combinado de estos parfme-
trps para cuantificar los indices de importancin relativa,
nuestra que para el fndicc de Pinkas ct al. (1971) los

peces (4,427.50) y la materia orgfnica (2,285.88) presentan
los valores més elevados. En relacién al indice de Yfiiez-
Arancibia et al. (1976), la tabla 14 y Figura 21, se cstable-
ce que el alimento principal es la materia orgdnica (22.859)

y los peces (14.425); o1 alimento secundario lo comsti
tuye los camarones peneidos (4.108), los restos de crustfceos
(4.080) y cangrejos y/o jaibas (3.234); y el alimento circuns-
tancial estd representado por los otros grupos tr6ficos de la

tabla 14 y figura 21.



Tabla 14

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS FELIS ADULTUS LITORAL
INTERNO DE LA ISLA DEL CARMEN. TOTAL

Nemero Peso (g) Frecuencia

Grupos tréficos IRISF(N+P)  TIR=7hE:
Total s Total s $
1. Foraminiferos 4 1.19 0.0046 0.01 4 4.800 0.0004
2. Moluscos 9 2.69 3.0303 4.60 29 211.410 1.334
3. Poliquetos 5 1.49 1.1728 1.78 11 35.970 0.196
4. Anfipodos a9 14.63 0.1273 0.19 29 429.780 0.055
5. Isbpodos 1 0.30 0.0053 0.01 4 1.240 0.0004
6. Tanaiddceos 1 0.30 0.0008 0.001 4 1.204 0.00004
7. Peneidos 33 9.85 10.8149 16.43 25 657.000 4.108
8. Cangrejos/Jaibas 24 7.16 7.3392 11.15 29 §30.990 3.234
9. Crustficeos (restos) 1 0.30 5.3684 8.16 50 423.000 4.080
10. Peces (restos) 200 59.70 18.9867 28.85 50 4,427.500 14.425
11. Vegetales (restos) 8 2.39 1.0611 1.61 29 116.000 0.467
12. Sedimentos - - 0.4143 0.63 4 2.520 0.025
13. MOND - - 17.4937 26.58 86 2,285.880 22.859
TOTAL 335 100.00 65.8194 100.00

Fig. 21. Espectro tréfico de la poblacién adulta de Arius felis en el litoral interno de la
Las grdficas corresponden a los da-

Isla del Carmen, durante el periodo de muestreo.
taos de la Tabla 14, Ver tabla de abreviaturas en Metodologia.
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Boca. de ‘Puerto ‘Real

Sec analizé el contenido estomacal de 9 ejem

plarns, 1de 1a gpoca; de secas'y, 8 de ln época de:nortes. El

espectr sth compuestc de sl menos 12-grupos tréficos

(Tﬂbln ZZ ). Numér)camente el nl)mentn principal lo
consntuyc los anfipodos (94%). Gravimétricamente los restos
de :rustﬁcnns (45%) y los anfipodos (28.5%) son los grupos tré
ficos destacados. Por. frecuencia los anfipodos (89%) y los

restos de crustfceos (78%) constituyen el alimento importantc.
E1 andlisis combinado de estos pardmetros para cuantificar los
fndices de importancia relativa, muestra que para el indice de
Pinkas et al. (1971) los anfipodos (10,947.89) y los restos de
crustfceos (3,513.90) presentan los valores més clevados. En

relacién al fndice de Yhfiez-Arancibia gt

(1876), 1a ta-
bla 15y la figura 22 , se establece que el alimento principal
es los restos de crustfccos (35.10) y los anfipodos (25.39);
ol alimento secundario los moluscos (3.393), isépodos (2.37)
y 1a materia orgdnica (1.89); y el alimento circunstancial es-
t4 representado por los otros grupos tréficos de la tabla 15y

figura 22.

Adultos. Sc analizé cl contenido estomacal de 5 ejempla
res, 3 de la época de secas y 2 de la época de nortes. El
espectro tréfico estd compuesto de al menos 11 grupos tréficos
(Tabla 16, Fig. 23). Numéricamente cl alimento principal lo
constituyen los moluscos (49.35%) y cn menor proporcidn los

anffpodos (22.083) y los isbpodos (18.188). Gravimétricamente



Tablﬂ 15 B

RELACEON . DEL CONTENIDO. ESTOMACAL DB:ARIUS FELTS JUVENILES. BOCA DE
PUERTO:'REAL% . TOTAL  Ni= 9

Grupos tréficos IRI=F(N+P) “R'm
1. Moluscos 476.520 3.393
2. Poliguetos 48.840 0.427
3. Tanaidéceos « 2.200 0.002
4. Isépodos “o.3s28 7,19 33 275,550 2.373
5. Anffpodos ©1.5198 28.53 89 10,947.390 25,392
6. Eufdusidos 00003 0.17 11 2.420 0.019
7. Cangrejos/Jaibas 0.1064  2.00 11 22.550 0.220
8. Crustéceos (restos) 2,3968 45.00 78 3,513.900 35.100
9. H." Invertebrados 0.0146  0.27 11 3.520 0.030
10. Peces (restos) 0.0148 0.28 1 9.680 0.031
11. Vegetales (restos) 0.0046  0.09 22 3.960 0.020
12. MOND - - 0.2203  4.30 44 189.200 1.892

TOTAL 2,156 100.00  5.3267 100.00

en 1a Boca de Puerto Real,

Fig. 22. Espectro tréfico de la poblacién juvenil de Arius fel
durante el periodo de mucstreo. Las gréficas corresponden a los datos de la Tabla 15.
Ver tabla de abreviaturas en Metodologfa.
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Tabla 16

RELACION DEL CONTENIDO ESTDMACAL DE ARIUS FELTS ADULTOS.. BOCA DE
RTO REAL " b’m: N= 8

Némero

- 00T -

Grupos tréficos IRT<F(N+P) . IIR=h%
Total
1. Nematomorfo 1 [ 26.200 0.002
2. Moluscos 38 49.35 : 2,051,600 0.776
3. Poliquetos 2 : 177.200 0.732
4. Isépodos 14 18.18 0,200 ST RN 790.800 0.636
5. Anfipodos 17 22,08 0.0288 892.400 0.092
6. Cangrejos/Jaibas 4 .19 0.8683 482.800 2,752
7. Crustfceos (restos) - [0.2891 2. 183.200 1.832
8. H. Invertebrados - 0.4162 3. 66.000 0.660
9. Equinodermos 1 1. 1.9635 15, 337.200 5.112
10. Vegetales (restos) - 0.0806 25.600 0.256
11. MOND - 8.2983 . 5,259.200 52.592
TOTAL 77 100.00 12.6224 100.00

Fig. 23. Espectro tréfico de la poblacién adulta de Arius felis en la Boca de Puerto Real,
durante ¢l periodo de muestreo. Las grdficas corresponden a los datos de la Tabla 16.
Ver tabla de abreviaturas en Metodologia.
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1n materia’h orgdnlcn (65.768) "y og eduinodetios | (15.56%) -son

los grupos tréhcos de

orgfnica (804):y16% Jrestos de/ crusticeos -(80%) Iconstituyon
el almentu impnrtnnte B

acados. /' Por: frecuencia 1

materia

‘Bl andlisis conbinado delestos paré-

mctros ;.uni

car1ds {ndices de unport:mcm relnuvn,
i

ce’de’ Pinkas gt al (1971 ln matéria
lns ioluscos’(2,051:60): presétan los

valores més elevndns. Enirelacién’al fndicede YiicziArancibia

%

urgﬁnxcs (525

et al. (1976), 1 tablatle y figura' 23, so establoce que ol

alimento principil es 1 nateria orglnica (52.592); el alinen
to secundaric lo :ansntuyen 1os cquinodermos (3.112), cangre
jos y/o jaibas (2.752) y los restos de crustfceos (1.832); y
el alimento circunstancial estf representado por los otros

grupos tréficos de la tabla 16 y figura 23.

Boca del Carmen

Juveniles. Se analizé el contenido estomacal de 7 cjem-

plares, 4 en época de 1luvias y 3 en 6poca de nmortes. El
espectro tréfico estd compuesto al menos de 5 grupos tréfices
(rabla 17, Fig. 24). Numéricamente cl alimento principal lo
constituyen los moluscos (50.00%) y poliguetos (41.67%).
Gravimétricamente los poliquetos (48.223) y la materia orgéni-
ca (33.16%) son los grupos tréficos destucados. Por frecuen-
cia los poliquetos (57%) y la materia orgnica (57%) constitu-
yen cl alimento importante. El1 andlisis combinado de estos

parfmetros para cuantificar los indices de importancia relati-



Tabla 17

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS FELIS. JUVENILES, BOCA DEL
CARMEN. TOTAL N = 7

Nfimero Peso (g) Frecuencia PP

Grupos tréficos IRI=F(N+P)  IiR=qgy
Total % Total 4 ]
1. Moluscos 6 50.00 0.3201 17.25 14 941.500 2,415
2. Poliquetos 5 41.67 0.8951 48.22 57 5,123.7:?0 27.485
3. Anfipodes 1 8.33  0.0009 0.05 14 117.320 0.007
4. Crustficeos (restos) - - 0.0245 1.3z 14 18.480 0.185
5. MOND - - 0.6155 33.16 57 1,890.120 18.901
TOTAL 12 100.00 1.8561 100.00

Fig. 24. Bspectro tréfico de la poblacién juvenil de Arius felis en la Boca del Carmen, duram
te el periodo de muestreo. Las grificas corresponden a los datos de la Tabla 17.
Ver tabla de abreviaturas en Metodologia.
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va, muestra: que’para ol {ndice de Pinkss ot Gl (1971) los

poliduetas. (5, 123,739y 1a materia orgnica (1,890 12) presen

tan: 1os valores mds: elevndos‘ En reiacién al Sndico dn

10 -:nnsu:uyen Tos moluscos (21415) , rostos ‘de crustlceos

(D.IESJ ¥ 1o, '{podos (B 007) (Tubla 17, Fig. 24),

Adultos.' Se analizé'el contenido cstomacal de 4 ejempla
res, unode la época do secas y 3 de la épocu de nortes. E1
espectro tréfico estd compuesto al menos de 4 grupos tréficos
(Tabla 18, Fig. 25). Numéricamente el alimento principal lo
constituyen los cangrejos y/o jaibas (80%). Gravimétricamente
la materia orglnica (48.05%) y los cangrejos y/o jaibus
(44.76%) son los grupos tréficos destacados. Por frecuencia
1a materia orgdnica (100%) y los restos de crustfceos (75%)
constituyen el alimento importante. E1 andlisis combinado de
estos parémetros para cuantificar los fndices de importancia
relativa, muestra que para el indice de Pinkas et al. (1971)
los cangrejos y/o jaibas (6,238.00) y 1a materia orgénica
(4,805.00) presentan los valores mis clevados. En relacién al
indice de Yéflez-Arancibia et al. (1976), la tabla 18 y figu-
ra 25, se establece que el alimento principal es la matcria
orgénica (48.05) y los camgrejos y/o jaibas (22.38): cl alimen
to secundario lo constituye los restos de crustfceos (5.36); y
el alimento circunstancial estl ropresentado por los restos de

peces (0.010).



Tabla 18
RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS FELIS ADULTOS. BOCA DEL
CARMEN. TOTAL N = 4

- b0f -

Némero Peso (g) Frecuencia "

Grupos tréficos IRI=F(N+P)  IIR=ppp
Total s Total $ %
1. Cangrejos/Jaibas 12 80.00 1.7488 44.76 50 6,238.000 22.380
2. Crustfceos (restos) 1 6.67 0.2793  7.15 75 1,036.500 5.363
3. Peces (restos) 2 13.35  0.0016  0.04 25 334.250 0.010
4. MOND - - 1.8770 48.05 100 4,805,000 48,050
TOTAL 15 100.00  3.9067 100.00

Fig. 25. Espectro tréfico de la poblacién adulta de Arius felis en la Boca del Carmen, durap
te el periodo de muestreo. Las grificas corresponden a los datos de la Tabla 18.
Ver tabla de abreviaturas en Metodologfa.



*—=-k{7} VION3NOIUA

o L o
oz oz
oz | - oe
oy op
05 |- os
0o oo
oz - oz
08 - I-os
06 -| L oo
e H »
TROR
ONOW 5H O Voo aNOW di M FP0 aNOW di O F20 a0
oo 00

- oz o [ oz

B F m

z a qr @

I or 2 © I op

a 1] P

z 03 or 3 - os

k] > =

= o8 g sb o8

og

¥ =N VLOL~-VI8 S0LNAY S8t sniy

o—=sm & 053d

/) QUINNN



- 105 <

Poblacién Juvenil'de Avius felis. 'La combinacién de

los datos cunnutntivos mmllzndas del contenide estomacal do

30 n]cmplﬂrcs,‘ iudepend‘ nte de’la localidad y Cpocn del ajfio
donde fucron :apcurados, ])ermlte des:ribir 1a umentacujm de
‘ké compuesto, al
‘261); Numérica-

3
nente el alifento principal lo constitiyen-Tos anfipodos

(88:93%). Gravinétricancnte los rastos do crustdceos (18.765),
noluscos (18.243), materia mgﬁnicn (17.13%), camarones penei-
dos (16.408) y cangrejos y/o jaibas! (11.338) son los grupos
tréficos destacados. Por frecuencia la materia orgénica (63%),
los restos de crustficeos (63%) y los anfipodos (53%) constitu-
yen ¢l alimento importante., El anflisis combinado de cstos
parfmetros para cuantificar los fndices de importancia relati-
va muestra que para el indice de Pinkas et al. (1971) los anfi-
podos (5,124.81), restos de crustficeos (1,181,88) y materia
orgénica (1,079.19) presentan los valores ms clevados. [En
relacién al fndice do Yéfiez-Arancibia gt al. (1976), la ta-
bla 19 y figura 26, se establece que el alimento principal

son los restos de crustfceos (11.82) y la materia orgfinica
(10.79); el alimento sccundario lo constituye los moluscos
(4.02), anfipodos (4.16), camarones peneidos (3.28), cangrejos
y/o jaibas (2.61) y poliquetos (2.27)i y el alimento circunstan-
cial estd representado por los otros grupos tréfices de la ta-

bla 19y figura 26.



Tabla 19

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS FELIS JUVENILES EN
LAGUNA DE TERMINOS.. TOTAL -N.=.

NGmero Peso (g) . . - Frecuencia P

Grupos tréficas IRI=F(N+P) IIR=155
Total ] Total ] ]
1. Acantocefalus: 7 0.30 0.0390- 0.20 3 1.500 0.006
2. Moluscos {restos) 79 3.36  3.6085 18.24 23 496.800 4.195
3. Poliquetos (restos) 1 0.47  1.3613  6.88 33 242.550 2.270
4. Copépodos 1 0.04  0.0002 0.001 3 0.123 0.00003
S. Isbpodos 28 1.19  0.3931 1.99 17 54.060 0.338
6. Anffpodos 2,088 88.89  1.5519  7.84 53 5,126.690 .  4.15§
7. Tanaidfceos 9 0.38  0.0015  0.01 17 6.630 0.002
8. Pencides 52 2.21  3.2444 16.39 20 372.000 3.278
9. Cangrejos/Jaibas 12 0.51  2.2413 11.33 23 272.320 2.606
10. Euffucidos 1 0.04  0.0093  0.05 3 0.270 0.002
11. Crustfceos (restos) 1 0.04  3.7112 18.75 63 1,183.770 11.813
12. Huevos/Larvas Invert. 28 1.19 0.0298 0.15 10 13.400 0.015
13. Peces (restos) 24 1.02 0.0992  0.50 17 25.840 0.085
14. Vegetales (restos) 8 0.3 0.1097 0.5 13 11.570 0.072
15. MOND - - 3.3883 17.12 67 1,147.040 11.470
TOTAL 2,349 100,00 19.7891 100.00

- 90T -

Fig. 26. Espectro tréfico de la poblacién total juvenil de Arius felis en la Laguna de Términos,
durante el periodo de muestreo. Las gréficas corresponden a los datos de la Tabla 19.
Ver tabla de abreviaturas en Metodologfa.
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poblnmén Adultn ‘deArius felis. -La combinaci6n de los

datos | Gutant it ivos: nuluadns del contenido-estomacal de 50

ejemplares. indcpeud)entu de.la localidud y épuca del afio don-

de;fueron’e

poblacién ‘adil

menos".

(Tabla’20 . Fig. 27 ).

Nunéricamente

el nhmcntu ‘prifcipal’le constituyen los.. peces
(63.768) y en,

o7 ‘proporcién anfipodos (10.551), moluscos

(7,198) 'y cangrejos y/o jaibas (7.19%). Cravimétricamente la
nateria 'Drg.’_mi:::‘l (36.398), los peces (17.30%), restos de
crustdceos (11.69%) y en menor porporcibn cangrejos y/o jaibas
(9.45%), huevos y larvas de invertebrados (9.09%) y camarones
peneidos (8.93%) son: los grupos tréficos destacades. Por fre-
cuencia la materia orgfnica (90%) y los restos de crustfceos
(60%) constituyen el alimento pirncipal. El anflisis combina-
do de estos parfmetros para cuantificar los {ndices de impor-
tancia relativa, muestra que el indice de Pinkas et al. (1971)
la materia orginica (3,275.19) y los peces (3,080.20)
presentan los valores ms elevados, En relacién al fndice de
Yéfiez-Arancibia et al. (1976), la tabla 20 y la figura 27 , se
establece que el alimento principal es la materia orgénica
(32.752); ol alimento secundurio lo constituye los restos

de crustfceos (7,013), los peces N (6.573) y los cangre-
jos y/o jaibas (3.213); y el alimento circunstancial cstd
representado por los otros grupos tréfices de la tabla 20 y fi-

gura 27,



Tabla

20

RELACION -DEL CONTE\HDU ESTOMACAL'DE ARIUS FELIS ADULTOS-EN LA
LAG STOTAL. 0°

UNA"DE TERMINOS .

‘Frecuencia

iPeso ‘(g)
Grupos tréficos y IRI=F(N+P)  IIR=i®
. Total:
1. Foramin{feros 0.0046" 10,004 2 1.228 0.0001
2. Nematomorfos 0.0017, 50001 2 0.302 0.00002
3. Equinedermos 1.9635 .1.621° 0 2 3.542 0.032
4. Moluscos 5.2747  2.704 20 197.880 0.541
s. Poliquetos 1.4805 1.222 12 31.224 0.147
6. Anfipodos 0.1573  0.130 24 256.320 0.031
7. Isépodos 0.2058  0.170 6 14.760 0.010
8. Tanaidfceos 1 0.15  0.0008 0,001 2 0.302 0.00002
9. Peneidos 33 5.05 10.8149 8.930 pLy 185.720 1.250
10. Cangrejos/Jaibas 47 7.19 11.4434  9.449 34 565.726 5.213
11. Crustéceos (restos) 2 0.31 14.1563 11.689 60 719.940 7.013
12. Huevos/Larvas Invert. - - 11.0108  9.091 4 36.364 0.364
13. Peces (restos) 417 63.76 20.9501 17.298 38 3,080.204 6.573
14. Vegetales (restos} 8 . 1.2z 1.1597 0.958 22 7.916 0.211
15. Sedimentos - - 0.4143  0.342 2 0.682 0.007
16. MOND - - 44,0736 36.391 90 3,275.190 52,752
TOTAL 654 100,00 121,1120 100.00
Fig. 27. Espectro tréfico de la poblacién total adulta de Arius felis en la Laguna de Términos,

durante el periode de muestreo. Las grdficas corresponden a los datos de la Tabla 20.

Ver tabla de abreviaturas em Metodologfa.

- gar -



ADULTOS TOTAL N = 50
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En resunen se pucde ostablecer -queexiston sspacialiento

algunas diferenciasien cuanto a‘la nlimentacién de ' la pobla-

clén: juvenil do Arius Felis.” como nhmento pr;nclpal, se ro-

g:sn—n u 1os restos do Cru :.’mcns enc ', 1st=mns Eluvm lagu

men. Ademf\s en'la Deca defPuetto Real son incorporados los

an€ipodos como grupo tréfico:principal:

En los grupos trfficos secundarios también presentan
diferencias en relacién con la localidad. Micntras que para
el litoral interno de la Isla del Carmen, la Boca de Puerto
Real y Boca del Carmen los moluscos constituyen wn alimento
secundario, en los sistemas fluvio-lagunares lo son los
peces- y de vegetales, Ademds, se incorporan los restos de
crustéceos al litoral interno de la Isla del Carmen, los isépp
dos en la Boca de Pucrto Real y para la Boca del Carmen los

anfipados y restos de crustéceos.

En 1a poblacién adulta, ademis de presentarse la materia
orghnica como alimento principal independicntc de la localidad,
se incorporan los restos de crusticcos tanto en los sistemas
£luvio-lagunares como en la cuenca central; para el litoral
interno de 1la Isla del Carmen se incorporan lospecesy en la
Boca del Carmen los cangrejbs y/o jaibas son el grupo tréfico

importante.
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Como- alimento’ secundario’.

crustfcoos y los cangrejos ¥/o

de 1a Isla del Carmen, Boca: de Puerto chl,

loca del Carmen y

Cuenca Central. Ademﬁs~ se 1n=orp‘o\:un

om0, grupo, tré£ico

secundario los pcr.cs en los s:stemas fluvio-lagunares, los
huevos y/o iarvas de invertebrados en,la cuenca central, los
camarones peneidos en el litoral interno de la Isla del Car-

men y para la Boca de Puerto Real los cquinodermos.

Estos cambios espaciales en la alimentacién se producen
principalmente por la disponibilidad del alimento que cada

habitat ofrece a las poblaciones.

En cuanto a las diferencias temporales de la alimenta-
cién en la poblacién juvenil de Arius felis en el litoral in-
terno de la Isla del Carmen, se observa que para la época de
secas el alimento principal lo constituyen los moluscos, micn-
tras que en la época de lluvias los camarones pencidos, los
cangrejos y/o juibas y la materia orghnica son importantes. En
1la Boca del Carmen, sucede algo similar puesto que en la época
de 1luvias el alimento principal son los poliquetos y en época

de nortes son la materia orgnica y los moluscos.

-~ La alimentacién en la poblacibh adulta es mfs homogénea
tanto espacial como temporalmente puesto que a 1o largo del
afio la materia orglinica constituye el alimento principal;
incorporéndose, cn la época de secas, los restos de crustéccos

en los sistemas fluvio-lagumares, los restos de pez en el litg
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tal interno de la.Isla del. Cdémen y los cangrejos.y/o jaibas

" en 1a Boca de Puerto:Real.

hralxmontncién‘de Arivs telis. se esta

orpénicala’st

con Ta-tillas*d estn‘mnnera oh'Tos individuos juveniles c1
alimento principal es,mfis'diverso. predando, sobre. pequefios

crustdccos como anfipodos, camarones, cangrejos y/o jaibas,
moluscos y anélidos. En estado adulto toma en mayor propor-

cién grandes presas como peces.

Arius melanopus

El estudio de las relaciones tréficas de esta especic
se basé en el andlisis de los contenidos estomacales de 39
ejemplares juveniles (menos de 160 mm LT) y 77 individuos adul
tos (més de 160 mm LT) en funcién de los subsistemas ecolégi-

cos de la Laguna do Términos.

Sistemas Fluvio-Lagunares -

Juveniles. Se analizé el contenido estomacal de 33 cjem
plares 13 de la época de secas, 18 de la época de lluvias y 2
de la época de nortes. El espectro tréfico esta compucsto de
al menos 33 grupos tréficos (Tabla 21, Fig.28), Numérica-

mente el alimento principal lo constituyen los copepédos



Tabla 21

RELACION DEL CDNTENIDU ESTOMACAL DE ARIUS MELANOPUS JUVENXLESA

SISTEMAS FLUVIO-LAGUNARES. TOT:

Nemero.

Peso

()

Frecuencia

-2 -

ficos F (o __FP
Grupos tréficos rotal . rotal . R IRI=F(N+P)  IIR=rgm
1. Foraminiferos s 0,02 0.0060 0.11 9 1.170 ©0.010
2. Moluscos 103 0.37  0.4786  9.00 39 365.430 3.510
3. Anélidos 76 0.27  0.4306 8.10 18 150.660 1.458
4. Copépodos 24,512 86.88  0.5356 10.08 79 7,659.840 7.963
5. Ostrfcodos 782 2,77 0.0155 0.29 39 119.340 0.113
6. Cumficeos 3 0,01  0.0006 0.01 6 0.120 0.001
7. Anfipados 43 0.15  0.1003 1.89 15 30.600 0.284
8. Tanaidfceos 16 0.06  0.0080 0.15 9 1.890 0.014
9. Crustfceos (restos) - - 0.7491 14.09 30 422.700 4.227
10. Huovos/Larves Invert. 98 0.35  0.0535 1.01 48 65.280 0.485
11. Peces (restos) - 0.0004 0.01 3 0.030 D.I]I)ﬂ.'?
12. Vegetales (restos) 2,576 92.13 0.1011 1.90 33 .?EZLQQQ 0.627
13. Sedimentos - - 0.1167 2.20 9 19.800 0.198
14. NOND - - 2.7192 51.16 100 5,116,000 51.160

TOTAL 28,214 100.00  5.3252 100.00

Fig. 28. Espectro tréfico de la poblacién juvenil de Arius melanopus en los sistemas fluvio-lagu
Las gréficas corresponden a los dates de la Ta-

nares, durante el periodo de muestreo.

bla 21.

Ver tabla de abreviaturas en Metodologfa.
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(86.888) .. Grayinétricdn

.para. el {{ndice de l’xnkas etially 1971)7 108 copépodos (7,659.84)
“y lnmateria drghnica (5,116.00) prosentan los valores mds cle
vados. ‘En relacién al indice de Y&fiez-Arancibia et al. (1976),
la tabls 21y la figura: 28, sc establece que cl alimento prin
cipal es la materia orgdnica (51.16) y los copépodos (7.96);
el alimento sccundario lo constituye los restos de crustdceos
(4.23) y los moluscos (3.51); y el alimento circunstancial es-
t4 representado por los otros grupos tréficos de la tabla 21y

figura 28,

Adultos. Se analizé el contenido estomacal de 49 cjem-
plares 10 de la época de sccas, 37 de l1a época de 1luvias y 2
de 1a época de nortes. El espectro tréfico estd compuesto de
al menos 18 grupos tréficos (Tabla 22, Fig. 29). Muméricamen-
te el alimento principal lo constituye los ostrfcodos (49.84%)
y en menor proporcién les copépodos (19.56$). Gravimétricamen

te la materia orgdnica (52.79%) y los restos de crusticeos

(16.753) son los grupos tréficos destacados. Por frecucncia

la materia orgénica (94%), los restos de crustéceos (193) y

los tanaidfceos (41%) constituyen el alimento importante. E1



Tabla 22

RELACION DEL*CONTENIDO ESTOMACAL: DE_ARIUS NELANORIS - ADULTOS .
SISTEMAS . FLUVIO-LAGUNARES . ~TOTAL .- B

:udnciu :

Nimerg Fp

Grupos tréficos : i IRI=F(N+P}. IIR=y55
Total o
1. Foramin{feros 20 107 6.400 0.010
2. Moluscos 180 35 517.300 3.486
3. Anblidos 57° i 27 224,910 1.839
4. Copépodos 7317 1948 16 314.240 0.013
5. Ostrdcodos 1,863 49.8 10 499.900 0.015
6. Cunfceos 3 ‘0. 4 0.328 0.0001
7. Anfipodos 139 33 18 91.980 ¢ ’
8. Tanaidfceos 347 0.1735 41 409.590 [ =
9. Isépodos 3 0:0169 6 0.900 0. \
10. EufaGcidos 4 0.0372 z 0.520 0.
11. Palacminidos 2 0.1248 2 1.120 0.010
12. Cangrejos/Jaibas 1 0.1868 z 1.600 0.015
13. Huevos/Larvas Invert. 221 0.0850 37 231.620 0.130
14. Crustfceos (restos) 4 4.0707 49 826.140 8.208
15. Peces (restos) 163 1.7964 8 94.000 0.591
16. Vegetales (restos) - - 0.2894 20 23.800 0.238
17. Sedimentos - - 0.1980 4 5.240 0.032
18, MoND - - 12.8283 94 4,962.260 49,623
TOTAL 3,738 100.00 24.3024

Fig. 29. Espectro tréfico de la poblacién adulta de Arius melanopus en los sistemas fluvio-lagu

nares, durante el periodo de muestreo.

bla 22. Ver tabla de abreviaturas e Metodalogfa.

Las grdficas corresponden a los datos de'la Ta
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anflisis conbinido d¢ estos parfmetros;

draicuantificar:los

ind)ces de’dmportancii’ relst:vn, niestra’queipara: ol {ndice

tancial estd representado por .1os otros.grupos: tréficos de la

tabid 22,y figura 29.

Litoral Interno de la Isla del Carmen

Juveniles. Se analizé el contenido estomacal de & cjem-
plares, 5 de la época de sccas y 1 de la época de lluvias, El
espectro tréfico estd compuesto de la menos 10 grupos tréficos
(Tabla 23, Fig. 30). Numéricamentc el alimento principal lo
constituyen los copépodos (89.73%). Gravimétricamente la matg
ria orghnica (68.87%) y cn menor proporcién los camaroncs
penoidos (14.29%) son los grupos tréficos destacados, Por fre
cuencia los copépodos (100%), materia orgfnica (100%), tanaidd
ceos (83%) y en menor proporci6n los ostrficodos (50%) constitu
yen el alimento importante, E1 anflisis combinado de estos
pardmetros para cuantificar los {ndices de importancia relati-
va, muestra que para el fndice de Pinkas et al, (1971) los
copépodos (9,610.00) y la materia orgénica {6,887.00) presen-

tan los valores mis elevados, [n relacién al {ndice de



RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS MELANOPUS JUVENILES. LITORAL
INTERNO DE LA ISLA DEL CARMEN.” TOTAL N = 6

Tabla 23

Némero

Peso

(8)

Frecuencia

Grupos tréficos IRI=F(N+P)  TIR=yhE
Total $ Total $ 3
1. Moluscos 14 0.61 0.0255 3.64 33 140.250 1.201
2. Copépodos 2,054 89.73 0.0446 6.37 100 9,610.000 6.370
3. Ostrédcodos 136 5.94 0.0027 0.39 50 316.500 0.195
4. Cumfceos 4 0.17 0.0008 0.11 33 9.240 0.036
5. Tanaid4ceos 78 3.41 0.0390 5.57 83 745.340 4.623
6. Isbpodos 1 0.04 0.0016 0.23 17 4.590 0.639
7. Peneidos 1 0.04 0.1000 14.29 17 243.610 2.429
8. Cangrejos/Jaibas 1 0.04 0.0017 0.24 17 4.760 0.041
9. Vegetales (restos) - 0.0020 0.29 17 4.930 0.049
10. MOND - - 0.4821 68.87 100 6,887.000 68.870
TOTAL 2,289 100.00 0.7000 100.00

Fig. 30. Espectro tréfico de la poblacién juvenil de Arius melanopus en el litoral interno de

la Isla del Carmen, durante el periodo de muestreo.
datos de la Tabla 23.

Las gréficas corresponden a los
Ver tabla de abreviaturas en Metodologfa. .
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se cstublucc que el nlimentn pr)ntipnl us 1a materia orghnica

“o8.87)y cnpépndos H(B

figura® 30

Adultés.  Se analizé ¢l contenido cstomacal de 26 ejenm-
plares, 15 de-la época‘de’secas y 11 de la €poca de nortes. El
espectro tréfico estd compuesto de al menos 19 grupos tréficos
(Tabla - 24, Fig, 31). Numéricamente el alimento principal lo
constituyen los copépodos (76.08%) y en menor proporcién los

moluscos {10.15%). Gravimétricamente la materia orgénica

(43.028), los restos de crustficeos (24.04%) y los moluscos
(10.26%) son los grupos tréficos destacados. Por frecuencia
1a materia orgdnica (100%), copépodos (1003), moluscos (S4%
y tanaidfccos (54%) constituyen el alimento importante. El
anflisis conbinado de cstos pardmctros para cuantificar los
indices de importancia relativa, muestra que para el fndice
de Pinkas et al. (1971) los copépodos (5,351.64), la materia
orghnica (4,302.00) y los moluscos (1,102.14) presentan los
valores mis elevados. En relacién al indice de Yéiez-

. (1976}, 1a tabla 24 -y la figura 31, se

Arancibia gt al,
establece que el alimento principal es la materia orginica
(43.02); ¢l alimento sccundario lo constituyen los moluscos

(5.54) y los restos de crustficeos (4.568)i y el alimento cir-

cunstancial estd representado por los otros grupos tréficos

de la tabla 24 y Figura 31



Tabla 24

RELACION' DEL CGNTENIDO'ESTOMACAL ‘DE, ARTUS MELANOPUS ADULTOS.
LITORAL INTERNO DE'LA' ISLA DEL™ CARMEN. TOTAL N =

Némero Frecuencia
Grupos tréficos R IRI=F(N+P) Ilk—m
Total % Total 4 %
1. Foramin{feros 7 0.19- .0.0073  0.07 15 3.900 0.011
2. Moluscos 370 10.15 54 1,102.140 5.540
3. Anélidos ‘21 0.58 12 62,880 0.559
4. Equinodermos 1 . .600 0.045
S. Copépodos 2,774 76.08 9 5,351,640 1.021
6. Ostrdcodos H 0.14 12 .692 4.0001
7. Cumdceos 13 0.36 15 5.850 0.005
8. Anffpodos 1 0.49 1 6.000 0.021
9. Tanaidéceos 197 5.40 54 422,280 1.307
10. Isbpodos 2 0.05 8 1.600 0.012
11. Eufducidos 4 0.11 4 1.880 0.014
12. Peneidos 40 1.10 8 58.430 0.497
13. Cangrejos/Jaibas 3 .08 8 18.960 0.183
14. Crustfceos (restos) - - 19 456.760 4.568
15, Huevos/Larvas Invert. 135 3.70 35 137.900 0.084
16. Peces (restos) 56 1.54 4 600 0.004
17. Vegetales (restos) - - 19 59.090 0.591
18, Sedimentos - - 4 0.640 0.006
19. MOND - - 100 4,302.000 43.020
TOTAL 3,646  100.00 10.21024 100.00

Fig. 31. Espectro tréfico de la poblaci6n adulta de Arius melanopus en el litoral interno de la
Isla del Carmen, durante el periodo de muestreo. Las gréficas corresponden a los da-
tos de la Tabla 24. Ver tabla de abreviaturas en Metodologia.

- SIT -
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DBoca del Carmen

Adultos. . Se annl}zd ol ‘contonido cstomacal dei2icienpla

res, uno. de-la spncn. det'secas Y. el otro de ‘1a époc’l do11uvias.

El espantrn‘tréhco est& campnesca de .\1 {menos 5 gmpus tréfi-

". méricnmento oL lxmento prinei-

la materia argﬁmcn (100\) consutuyc fel alimento importante.

EL ‘mulisis cumhmudn de es;os pnrﬁmecrus para cuantificar los

{fndices de inportancia relativa musstra que para el fndice de
‘pinkds ot al. (1971) Ta miteria orghnica (6,966.00) y los
anffpodos (5,344.00) presentan los valores mis elevados. En
relacién al fndice de Yéfiez-Arancibia et al. (1976), la ta-
bla 25y 1a figura 32 , se establece que el alimento princi-
pal es la materia orghnica (69.66); ol alimento sccundario lo
constituyen los anélidos (8.085), restos de crustfceos (3.620)
¥ los anffpodos (3.445)7 y el alimento circunstancial estd re

prosentado por los restos vegetales (0.020).

Poblacién Juvenil' de Arius malanopus. La combinacién

de los datos cuantitativos amalizados del contenido estomacal
de 39 cjemplares, independiente de la localidad donde fueron
capturados, permite describir la alimentacién de la poblacién
juvenil. El espectro tréfico estd compuesto al memos de 17

grupos tréficos (Tabla 26 , Fig. 33). Numéricamente el ali-

mento principal le constituyen los copépodos (87.09%).



Tabla 2§

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL-DE. ARIUS MELANOPUS ADULTOS. BOCA
DE; TAL N = 2

L CARMEN, TO

Nimero Peso (g) Frecuencia Fp

Grupos Tréficos . IRI=F(N+P)  LIR=ypy
Total 3 Total 4 4 .
1. Anélidos 0.1274  16.17 50 808.500 8.085
2. Anffpodos 12 100.00  0.0543  6.89 50 5,344,500 3.445
5. Crustfcecs (restos). - - 0.0570  7.24 50 362.000 3.620
4. Vegetales (restos) - - 0.0005  0.04 50 2.000 0.020
5. MOND - - 0.5488  69.66 100 6,966.000 69.660
TOTAL 1z 100.00 0.7878 100.00

Fig. 32. Espectro tréfico de la poblacién adulta de Arius melanopus en la

durante ¢l periodo de muestreo.

Las grificas corresponden a los
bla 25. Ver tabla de abreviaturas en Metodologfa.

Boca del Carmen,
datos de la Ta-

- 0z1 -
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rruvunécncnmeme, 1a mnteria urgdnlcu (53 2z|'

¥ en menor

prupnrcjén 1os restos do;crustéceos (12: 15%) somlus srupos

trél’xcos destaundus - Por frecuenci
(ES\),Lcopﬁ'pm‘Ios a2ty
nento'inportante. Bl anflisi

strfcod

com

ar;los fndices de 'imp

que, paru el fndice de. Pinkis
(7,932.68) y la mz\(erin org&mcn “, 523 70)_presentan los valg
res més clovados. En ra1ncx§n con el fndice de Yfez-Arancibia
et al. ‘(1976), 1a tabla 26 y la figura 33 , s establece que
el alimento principal es la materia orgfnica (45.237) y los
copépodas (7.913); el alimento secundario lo comstituyen los
restos de crustficeos (3.237) y los moluscos (3.184); y el ali-
mento circunstancial est§ representado por los otros grupos

tréficos de la tabla 26 y figura 33.

Poblacién Adulta de Arius melamopus. La combinacién de
los datos cuantitativos analizados del contenido estomacal de
77 ejenplares, independiente de la localidad donde fueron
capturados, permite describir la alimentacién de la peblacién
adulta. El espectro tréfico estd compucsto de al menos 20 gry
pos tréficos (Tabla 27, Fig.34). MNuméricamente el alimento
principal lo constituyen los copépodos (47.39%) y los ostrfco
dos (25.26%). Gravimétricamente la materia orgdnica (50.34%)
y en menor proporcién los restos de crustfceos (18.65%) son los
grupos tréficos destacados. Por frecuencia la materia orgénica

(96%), los tanaiddceos (44%) y los moluscos (40%) constituyen



Tabla 26

RELACION Dm. CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS MELANOPUS- JWENILES
N LAGUNA DE TERMINOS. 10 OTAL N:=:39 oo

Grupos tréficos IRI=E(M+P)  TIR=phE:
1. Foraminfferos 0.960 0.008
2. Moluscos 332.880 3.184
3. Anélidos - 111.150 1.074
4. Copépodos 26,566 8 ¢ I} . 2" 7,932.680 7.913
5. Ostrécodos : 135.710 0.123
6. Cumfceos 0.400 0.002
7. Anffpodos 23.530 0.217
8. Tanaidfceos 22.890 0.164
9. Isépodos 3 0.099 0.001
10. Peneidos 1 '1.66 3 4.989 0.050
11. Cangrejos/Jaibas 1 0,0017 -0.03 3 0.099 ¢.001
12. Crustfceos (restos) - - 07491 12.45 26 3.237
13. Huevos/Larvas Invert. 98 0.32 70,0535 0.8 41 9610 0.365
14. Peces (restos) - - 0.0004 0.01 3 0.050 0.0003
15, Vegetales (restos) 2,576 8.45  0.1031 1.71 51 3143960 0.530
16. Sedimentos - - 0.1167  1.94 8 15.520 0.155
17. MOND - - 3.2013_53.22 85 4,525,700 45.237
TOTAL 30,503 1200.00  6.01524 100.00

. '

Fig. 33. Espectro tréfico de la poblacién total juvenil de Arius melanopus en la Laguna de Térmi
nos, durante el periodo de muestreo. Las grificas corresponden 2 los datos de la Ta-
bla 26. Ver tabla de abreviaturas en Metodologfa.
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el alinents importantc. . EI anflisis combifiado;de’estos

pardimetros para cuantificar les Indicc= de; ilnpc) tnucm rc.lnu

ceos ({7 174] ¥y los muluscns (3 952) y elialimento circunsuan -

cial estf representado por los otros prupos tréfices de la ta
b1a27 .y Figura 34,

En resumen, so puede establecer que no se presentan

variaciones espaciales en el alimento principal de Arius

melonopus, Es decir, el andlisis de los contenidos estomaca-
les tanto en los sistemas fluvio-lagunares como en el litoral
interno de la Isla del Carmen, muestran que la materia orgdni-
ca y los copépodos son el alimento principal de la poblacién

juvenil. Mientras que para la poblacién adulta el principal

alimento es la materia orghnica en los sistemas fluvio-laguna
res, litoral interno de la Isla del Carmen y Boca del Carmen.
En el alimento sccundario son mds evidentes estas diferencias,
asi para la poblacién juvenil de los sistemas fluvio-lagunares
son los moluscos y restos de crustfceos los grupos tréficos

secundarios y en el litoral interno los temaiddceos dostacan.
En 1a poblacién adulta predomina como alimento secundario los

restos de crusticcos en los tres subsistemas antes mencionados,



RELACION DEL cuNTEMIno ESTOMACAL, DE/ARTUS MELANOPUS ADULTOS, EN
\GUNA'":DE < TE| OTALN = 774,

RMINOS ;

Nanézo: P
Grupos tréficos IRI=F(N+P)  IIR=ygg
Total

1. Foramin{feros 27 5.520 0.011

2. Moluscos 550 690.800 3.932

5. Anélidos 163.900 1.408

4. Equinodermos 0. 0.003

5. Copépodos 3,505 1,627.580 0.163

¢, Gstrhcodos 1,868 253.700 0.011

7. Cumaceas .84 0.001

8. Anffpodos 169 55.520 0.189

9. Tanaiddceos 544 376.200 0.524

. Isbpodos 5 0.960 0.005

Eufducidos 8 0.960 0.006

. Palaenénidos 2 0.380 0.004

. Peneidos a0 7.020 0.054

Cangrojos/Jaibas 4 .96 0.048

Huevos/Larvas Invert. 356 3 179.200 0.109

. Crustéceos (restos 39 729.300 7.274

Peces (restos) 219 6 43.480 0.307

8. Vegetales (restos) - . . 21 36.120 0.361

19, Seduncn os - - 0.2142  0.61 4 “2.440 0.024

20. - - 17.7697 50.34 96 4,832.640 48.326
TOTAL 7,396 100.00 35.30048 100.00

Fig. 34, Espectro tréfico de la poblacién total adulta de Arius melanopus en la l;aguna de Térmi
nos, durante el periodo de muestreo. Las gréficas corresponden a los
bla 27. Ver tabla de abreviaturas en Metodologfa.

datos de la Ta-

- g2t -
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incorporfndose 105 moluscos’on 1% ‘sisteras Fluvios lagunires

y 1litoral 1nturnu de lnLIsla del»cnrﬁ los nn:ipouos en’la
i

c; ﬂstscmnnctn, en los siste-

mas” £luvio-lagunares,'ld: poblacién’juvenil se alimenta a lo

largo-del afio’ de materia‘orghnica, incorpordndose a su dicta
10s copépodos en época de 1luvias'y en nortes los anffpodos.
Asimismo, la poblacién adulta de1 litoral interno de la Isla
del Carmen también presenta modificaciones en su alimentacién
puesto que ademés de que la materia orgénica constituye cl
principal grupe tréfico a lo large del afio, en la Epaca de
nortes se incorporan los moluscos al alimento preferencial.

No obstante estos cambios cn la alimentacidn no son tan cviden
tes como sucede en los grupos tréficos secundarios y circunstan
cisles de esta especie, 1o cual sc debe principalmente a losci-
cles biolbgicos de la Tauna 'y flora caracteristica de la lagu

na.

Del anflisis de la alimentacién de Arii

nelanopus, se
establece que es una especie consumidor de segundo orden pre-
dando sobre crustdceos y noluscos ¢ incorporando grandes can-
tidades de materia orgnica a su dieta. La poblacién juvenil
se alimenta principalmente de materia orgénica, crustéceos
tales como copépodos y moluscos, micntras que la poblacién adul
ta su principal alimento lo constituye la materia orgdnica,

restos de crusticeos y moluscos.
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Bagre marinus . : ¢

" El estudio’de lasirelaciones tr6ficis de osta'especle se

basé en €1 andlisis ontenidos, estomacales de. 37 indivi

onifdici6h de los

Sistemas: Fluvio-Lugunares:i i7" E

“§& analiz6 ol contenido ostomacal de 11 cjemplares, uno
de 1a época de secas, 9 de la época de lluvias y 1 de la época
de nortes. El espectro tr6fico estd compuesto de al menos 7
grupos tr6ficos (Tabla 28, Fig. 35). Numéricamente el alimen
to principal lo comstituye las larvas de invertebrados (zoeus)
(96.64%). Gravimétricanente la materia orgdnica (70.80%) y en
menor proporcién los restos de crustfceos (12,09%) son los gru
pos tréficos destacados. Por frecuencia los restos de crusté«
ceos (73%), materia orgfinica (73%) y restos vegotales (55%)
constituyen el alimento importante, EI anflisis combinado de
estos parfmetros para cuantificar los fndices de importancia
relativa, muestran que para ¢l Indice de Pinkas et al. (1971)
1a materia orgénica (5,168.4) y en menor proporcién las larvas
de invertebrados (1,791.18) presentan los valores mds eleva-
dos. En relacién al indice de Y4fez-Arancibia et al. (1976),
la tabla 28 y la figura 35, se establece que el alimento
principal es la materia orgdnica (51.684) y los restos de crus
thceos (8.826): el alimento secundario lo constituyen los ros-

tos de poliquetos (3.002); y el alimento circunstancial esta re
presentado por los otros grupos tréficos de la tabla2gy igu-
ra 35



U Tabla 28

RELACION DEL CONTENINO. ESTOMACAL DE, BAGRE MARINUS. SISTEMAS
LUVIO-LAGUNARES. TOTAL N = 1T

] Ndmero Tevs (g) . . Frecuencia P

Grupos tréficos e i IRI=F(N+P)  IIR=ppt:
Total $ 3 %
1. Poliquetos (restos) - 8,59 36 309.24 3.0024
2, Cangrejos/Jaibas 1 0.00237./,0.05 9 2.79 0.0045
3. Crustéceos (restos) - =515 0,53501:012,09 73 882,57 8.8257
4. Larvas de Invert. 374 . 96.64/ 0.1270  2.87 18 1,791.18 0.5166
5. Peces (restos) 1 0.260 0.2435 5.50 18 103.68 0.9900°
6. Vegetales (restos) 1 2,87 0,0043  0.10 55 163.33 0.0550
7. MOND - - 3.1332 70.80 73 5,168.40 51,6840
TOTAL 387  100.00  4.4255 100.00

Fig. 35. Espectro tr6fico de la poblacibn total de Bagre marinus en los sistemas fluvio-laguna

res, durante el periodo de muestreo. Las gréficas corresponden a los datos de la Ta-

bla 28. Ver tabla de abreviaturas en Metodologfa.
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Boca del Carmen i

Sc analizé el :nm.enidn ostd .'u:nl d

24 cjﬂmpl.n‘ﬂs, 19

29, Fig. 36,

txtuycn las| larvas d Gravipétricamen
(19, su), los camarones: penm\us (13 35:) y los ' peces
{18:30%

% son los grupos: tréficos’ destacados. Por frecuer

cin la materia orghnica ' (92%), los restos de crustficcos (71%),
los restos vegetales (46%) y los : peces (423)  constitu-
yen el alimento importante. El anflisis combinade de ostos
pardmetros para cuantificar los {ndices dc importancia relati-
va, muestra que para el {ndice de Pinkas et al. (1971} la matg
ria orghnica (3,084.76), los restos de crustdceos (1,437.75) y
las larvas de invertebrados (L,044.42) presentan los valores
nhs elevados. Bn relacién al fndice de Ydiez-Arancibia gt al.
(1976), ta tabla 29 y la Figura 36 , s establece que el ali-
mento principal es la materia orgfinica (30.848) y los restos
de crustdceos (13.902); el alimento secundario lo - constitu-
yen los peces (7.686) los camarones peneidos (4.595) y
los poliguetos (3.260): y el alimento circunstancial estd
representado por los otros grupes tréficos de la tabla 29y

figura 36.



RELACION ‘DEL- CONTENIDO. ESTONACA
CARMEN,

:Tabla 29

L DE' BAG
TOTAL K- =

RE MARINUS. ' BOCA. DEL

Grupes tréficos CIRISF(N+P)  IIR=ghE

1. Noluscos (restos) 11.92 0.0656
2. Poliquetos (restos) 343.14 3.2604
3. Cumceos 0.88 0.00001
4. Isépodos 3.76 0.0016
5. Anfipodos 71.57 0.0289
6. Peneidos 543.75 4.5950
7. Cangrejos/Jaibas 0.0012
8. Crustfceos (restos) 303413 13.9018
9. larvas Invert, " 00580  0.34 13 0.0442
10. Peces (restos) 311225 18.30 a2 7.6860
11, Vegetales (restos) 0.0426  0.25 a6 300.84 0.1150
12. MOND - 5.7208 33.53 9z 3,084.76 30.8476

TOTAL 100.00 17.0636 100.00

Fig. 36. Espectro tréfico de la poblacién total de Bagrc marinus en la Boca del Carmen, duran-

te el periodo de muestreo.

tabla de abreviaturas en Metodologfa.

Las gréficas corresponden u los datos de la Tabla 29. Ver
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Poblacién.Total ' ¢

La combinacién’ d datos cilintitiitivos analizados’ dol

rincipal Io consti

tuyen “Tas larvas de invartobrados 7. 3zn Gravimétricamente

1a materia mgémca Qsmz}) Tos - peces (32.49%) y en

menor proporcibén los camarones pencidos (13,30%) y los restos
de crustficeos (20.04%) son los grupos tréficos destacados, Por
frecuencia 1a materia orgénica (84%), los restos de crustéceos
(68%) y. los restos vegetales (46%) comstituyen el alimento im
portante. Bl andlisis combinado de estos pardmetros para cuan
tificar los {ndices de importancis relativa, muestra que para
el fndice de Pinkas et al. (1971) la materia orgénica
(2,941.68), las larvas de invertebrados (1,231,30) y los

peces (1,093.12) presentan los valores mfs elevados. En rela
cibn al {ndice de Ydflez-Arancibia et al. (1976), la tabla 30 y
la figura 37, se establece que el alimento principal es la
materia orgénica (29.4168); el alimento secundario lo
constutuyen los peces (10.3968) y restos do poliquetos (2.7360%
y el alimento circunstancial est4 representado por los otros

grupos tréficos de la tabla 30 y figura 37.



Tabld 30,

~RELACIO

ESTOMACAL' DE. BAGRE"MARINUS ", TOTAL "N = 37

Grupos tr6ficos IRI=F(N+P)  IIR=qht:

1. Moluscos (restos) 1 12,00 0.0816
2. Poliquetos (restos) 2 7. 287.72 2.7360
3. Cunfceos 1 0:0002 - 0. 0.36 0.00003
4. Isépodos 4 0.0062 0. 1.50 0.0006
5. Anffpodos 18 0.0282 0. 24,75 0.0110
6. Peneidos 17 3.9158 13.30 19 291,27 2.5270
7. Cangrejos/Jaibas 4 0.0068  0.02 5 2.50 0.0010
8. Crustdceos (restos) 1 2.9549 10.04 68 690.88 6.8272
9. Larvas de Invert. 730 0.1850 0.63 14 1,231.30 0.0882
10. Peces (restos) 14 9.5630 32.49 32 1,093.12 10.3968
11. Vegetales (restos) a1 0.0471  0.16 46 232.76 0.0736
12, MOND - - 10.3081 35.02 84 2,941.68 29.4168
TOTAL 836 99.99 29.4349 100.00

Fig. 37. Espectro tr6fico de la poblacién total de Bagre marinus en la Laguna de Términos,
durante el periodo de muestrco. Las gréficas corresponden a los datos de la Tabla 30.
Ver tabla de abreviaturas en Metodologfa.
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tos: de crustéceos y mnter!n 'urgﬁnu:u tantu en los sistemas

fluvio-lagunares cumu en lu eca del Carmen. En ambas, locali

dades lns pul)quetns :nnstltuyen« un grupo tréfico sccundario,

al cual se 1o incorporan. ios, peces y camarones pencidos en

ba Boca del Cnrmr-‘n.

En rela¢ién’a’ 10s cambios estacionales de la dieta de
B. marinus, sc observa que en la Boca del Carmen ¢l alimento
principal es la materia orgdnica tunto en época de nortes como
de 1luvias y se incorpora, a este Gltimo periodo climfético,
los restos de crustficecos. En cuanto al alimento sccundario en
ambas épocas climfticas, estd representado por los  peces

poliquetos incorpordndose los camarones pencidos durante

1a época de nortes como grupo tréfico secundario.

Del andli de 1a alimentacién de Bagre marinus, se

ostablece que es una especic predomiantemente carnfvora,
consumidor de segundo y cventualmente de tercer orden, predando
principalmente sobre crustéceos, anélidos, peces y materia orgh

nica.



- 133 -

En :unnto a1 nntidnd ;de-alimento ingerido en relacién

con el pesu :ntnl, se ahservn que .para las tres especies de
y S

bngres Tos requennuent o5’

: alimentarios son muy similares

en tnllns _]uveniles
iR Ik
cnntmnd de. allmcnto

‘o5 dociy; ol per poqueiio consume mayor

B ,Pprnxlaslthi asiadultas] que’ sélo se presentan en Avius
. felis, yi Al melanopus:

las'ne ades gravinétricas 1as dos espocios. En A.

en’la’laguna, se observan diferencias en

felis el (mhco ()ie ca tld:lv.l

nente granda, tanto en: 1y pabl:n:i6n juvenil. como en la adul-

e ‘alinénto ingerido es notable-

tai o5 decir, no dlsm:muyen sus requerimientos alimenticios
durante toda ‘su vida, indicando que la especic posee un estéma
go més grande y por consiguiente mayor capacidad de almacenar

alimento.

En cambio en A. melanopus, conforme crece el individuo,
y se increments el peso total, los requerimientos gravimétri-

cos de alimente disminuyen para la peblacién adulta, Es de-

cir, el fndice cn esta especie es notablemente més grande en
estadios juvenilesdecreciendo lincalmente conforme aumenta de

tamafio de pez. (Fig. 38).
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Fig. 38. Dispersién gravimétrica del alimento en relacién al
peso total de los individuos en la Laguna de Térmi-
nos. Arvius feli poblacién juvenil (LT < 200 mm),
poblacién adulta (LT > 200 mm); Arius melanopus
poblacién juvenil (LT < 160 mm), poblacién adul-
ta (LT > 160 mn}; y Bagre marvin S6lo individuos
juveniles.
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MADUREZ ' GONABTCA

Arius felis

En l\rius fehs se delm‘miné t:mtn el suxu como 1a- fase

o m e)emplnrss dela Laguna do

de Puertc Real.y 155 de la Boca de

ndwnluos se catalogaron como

indeterminados;

Para: Arius: felis, en la Laguna de Términos, se encuen-
tran bien reprosentadas todns las fases de desarrollo gonfdi-

co propuestas por Nikolskv (1963). En Fase I, sc determina-

Ton 195 machos en un rango de 55 a 138 mm LT y 138 henbras on
tre 53'a 156 wm LT, Para la Fase Il sc registraron 61 machos
de 140 a 212 mm L¥ y 78 hembras de 132 a 208 mm LT.  En Fase
1117 se identificaron 38 machos entre 190 a 355 mm LT y 48
hembras entre 186 y 302 mm LT, La Fase 1V la presentaron

7 machos de 215 a 308 mn LT y 5 hembras de 231 a 305 mm LT.
S6lo en 12 machos de 232 a 275 mm LT y 8 hembras de 351 a

317 mm LT sc determiné la Fase VI. Mientras que la Fase VII
se identificé cn 43 machos cntre 208 y 282 mm LT y 105 hem-
bras de 191 a 297 nm LT. En general, las fases de desarro-
1lo gonddico mis abundantcs en la Laguna de Términos fuc la
Fase 1 con 45% del total de los individuos capturados para

A felis, ol 203 en Fase VII y ol 19% cn Fase I (Tabla 31,
Fig. 39).



desarrollo gan.’ldicu on ln Lﬂguna de ’IErnuncs el 48% dec los

individuos: juven ise 1) se: c_xpnn.xrcn en’ la7 Cuenca:Cen~

tral.Bnel:1i

s
o (Fase VI1). "

lndivxduus desovados (Fnsc VI) 's¢ cApturaro

tos postrcproductivos o’ osca EL735% de los

on'la- Boca del

Carmen, miontras que cl.30% entel] 1 toral'interno de-l1a Isia

del Carmen.

La abundancia de cada fase de desarrollo gonddico a lo
largo del periodo muestreado presenta variaciones temporales.
De esta manera, la Fase I registra cl mayor nfimero de indivi-
duos en mayo de 1980 con 59 y en noviembre del mismo aiio con
74. La Fase Il s muy abundante en julio y noviembre de 1980
con 19 y 22 individuos respectivamente. Individuos en estas
dos fases de maduracion gonidica se capturaron en la laguna

on todo el aiio (Tabla 31).

La Fase III presenta el mayor ndmero de individuos en

junio de 1980 con 30 cjemp:

os, a partir de este mes disminu

ye su abundancia hasta d

iembre de 1980 cuando no sc regis-
tra esta fase. La Fase IV sélo se presenta de junio a septicm-
bre de 1980 siendo junio el mes mds abundante con § individuos,

indicando durante este periodo 1a época de reproduccion. La
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Fase VI-lu ¢ual es: consecueicia: de larépoca de.reproduccién.

s6lo, se. registré. d 1980; siendo, soptiom

T

En;1a:¥oca, de Puerto.Real durante el ciclo nictemeral/

estacional, se.capturaron individuos de Arius felis en todas

las fuses de desarrollo gonédico. En Fase I se registran 9
machos entre 59 y 63 mm LT y 4 hembras de 56 a 63 mm LT; para
_la Fase IT se presentan 28 machos de 151 a 202 mm LT y 44 hem
bras en un rango de 154 a 211 mm LT; en Fase III se determing
ron 5 machos entre 228 a 312 mm LT, y 11 hembras de 205 a

332 wn LT. En Fase IV s6lo se capturaton 3 machos em un ran-
go de 267 a 278 mm LT. En Fase VI se determiné 1 macho de

257 mn LT y 1 henbra de 259 wm LT, Para la Fase VIT se regis
traron 16 machos cntre 204 a 269 mm LT y 35 hembras de 209 a
377 mm LT. Para este subsistema ecolégico de la Laguna de
Términos el 40% de los individuos capturados estin en Fase II,
y el 32% en Fase VII, es decir, predominan en la Boca de Puer
to Real los individuos preadultos as{ como los adultos

postreproductivos :en descanso (Tabla 32, TFig. 40).
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L uhundm{cin"en nanero de-itdividuos en 1hs'd‘jrer‘e‘nms

ron durentp Yodo el Sielo amuals prcsentan su valor mdximo cn

diciembre de 1980 con 35 -individuos, y se mantienen baios el
résto’del ‘afiol’ La Fase III o individuos en maduraciénm, s6lo
se capturaron de. diciembre de 1980 a iunio de 1981 registran-
do su mayor abundancia en abril de 1981 con 9 cjemplares (Ta-
bla 32). Tanto la Fase I o individuos juveniles asf como la
Fase VI o individuos desovados sélo se presentaron en octubre
de 1980, mientras que los individuos en Fase 1V s6lo se
capturaron en junio de 1981. De manera similar a la Laguna de
Términos se puede establecer que,a través de esta Boca, pasan
los individuos maduros o en reproducci6n de diciembre de 1980
a junio de 1981, dirigiéndose a sus 4reas de reproducci6n y es
de esperarse que para cl mes de octubre sc capturen juveniles

y adultos desovados como se registraron en octubre de 1980.

En la Boca de Estero Pargo durante el ciclo nictemeral/
estacional no se capturaron individuos en Fase IV de madurez
gonfdica; estando bien representadas el resto de las fases.

La Fase I se determing en 18 machos de 52 a 146 mm LT y en
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13 hembras de 57.a 144 mm LT.. Eri.Fase IT s registran 42 ma-
chos-de (144 2200 mm LTy’ 51 hemﬁrns entre 144y 206 mm LT

En rasc III se :upturnrun 3 machos de; 230,299 un LTy una

hembra “d¢ zSB mm LT

n:Fase. VI, 561n se det:rm)nnren 6 ma-

Para esta hw::s, qlio’ Form:

1a el Catmen;’ p.edo}nman*'lc Tindividios preadultos (Fase 1I)

y juveniles (Faso n Tepresontdndo e1-60 y 204 respectivanen-

te do 1a captura total defiArius felis (Tabla 33, Fig. 40).

In'cuaito a las variacioncs estacionales cn la abundan-
cia del nfmero de individuos de cada fase de maduracién gon-
dica, la mayor captura de juveniles (Fasc I) se realizé en
septicnbre de 1981 con 10 ejemplares. La mixima abundancia de
preadultos (Fase II) también se registré en septiembre con 40
individuos. Los organismos on maduracién (Fase 111) s6lo se
presentan on julio y septiembre de 1981 con 1y 3 individuos
respectivamente. La Fase VI, es decir adultos desovados, sélo
se capturaron 8 individuos en septicmbre de 1981. Los organis
nos postreproductivos en descanso (Fase VII) prosentan su ma-
yor abundancia, en febrero de 1981 con llejemplarcs (Tabla 33).
De acuerdo a estos resultados, se pucde establecer que la poca

de reproduccibn es de julio a septiembre cuando se registran

individuos en Fase IIT y Fase VI de maduracién gonfdica, ademfs
de la gran abundancia de individuos juveniles en las capturas

de cstos meses.
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Tabla: 3t

N.GONADICA PARA

ARIUS FELIS EN LA LAGUNA DE:TERHIN - (= NACHOS
= HENBRAS; INDE. - INDETERMINADO 3
Fase I Fase II Fase III % Fase VI Fase VII Fase
Heses M u M H [l H ] B M H TNDE.
Marzo 0 19 6 7 7 7 - - - 1 2
bril ] 3 5 1 3 - - 2 16 7
Miyo 4 18 3 7 1 1 - - 1 12 3
Junio 71 5 4 15 15 - - 1 1 [
Jutio 7 8 u 4 8 - - - 2 - =
Agosto 5 g 7 3 2 3 - 1 1 1 2
Septiembre 9 4 3 3 3 - 5 2 5 1 3 "
bre 4 3 7 1 - 5 3 H 7 2
Novienbre 0 3 I 1 - 2 1 9 px] 1z
Dicienbre 2z 3 2 - - - 1 4 12 -
o B 17 3 5 1 5 - - u ] 3
Febrera 1 - - 1 - - - - 2 6 -
M 1z 8 6 6 2 5 - - 2 H 2
abril - - 2 3 - 1 - - 2 - -
Total 195 138 61 78 38 8 12 ] 4 105 68

Rango Talla (m)55-138 5356

140-212 132-208 190-355

186302 215-308 251-305 232-275 351-317 204282 191-297
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Fig. 39. Relacién de 1a longitud total y la fase de desarrollo gonfdico, tanto en machos como
en hembras, para Arius felis en la Laguna de Términos. 1980-1981,
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Tabla 32

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAS FASES DE MADURACION GONADICA PARA
ARIUS FELIS EN LA BOCA DE PUERTO REAL. 1980-1981.. (¥ = MACHOS:
H = HEMBRAS; INDE. = INDETERMINADOS).

- 7eT -

Fase 1 Fase IT Fase II1 Fase IV Fase VI Fase VII Fase
Meses
. M H M H M H [ H b H M H INDE.
Agosto - - 2 3 - : B - - 1 - 1
Cctubre 9 4 0 13 - - - - 1 1 2 3 1
Dicienbre - - 7 12 1 3 - - - - 9 2 1
Febrero - - 2 3 1 - - - - - - 3 1
Abril - - 7 9 K 7 - - - - 4 2 2
Junio - - - B 1 1 3 - - - -
Julio - - - 1 - - - - - - - 1
Total 9 4 B 4 5 1 3 - 1 1 16 35 6

Rango Talla (mn) 59-63 56-63  151-202 151211 228-313 205-332 261-278 - 257 259 204269 209-377




DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAS FASES DE MADURACION®GONAD
ARIUS FELIS EN LA BOCA DE ESTERO PARGO. 1981-1982
H = HEMBRAS; INDE.

Tabla

INDETERMINADOS) .

CA PARA
MACHDS ;

Fase I Fase II Fase III Fase VII Fase
Meses

[ H M H M H o H INDE.
Febrero 4 3 6 13 - - - B - 4 7 1
Marzo - - - - - - - - - - -
Mayo - - 2 - - - - - - - - -
Julie 3 5 8 2 1 1 - - - 1 1 22 E
Septienbre 8 2 2 18 2 - - 8 - 1 1 aw
Noviembre z 1 - a - - - - - - - -
Enero 1 2 4 7 - - - - - - 4 3
Total B 13 2 s 3 1 - 8 6 13 66
RangoTalla (mn) 52-146 57-144 144-200 144-206 259-299 258 - 256-307 - 212-240 215-272




Fase De oESARROLLO CoNIDCD

ses oE tEsAmeLLD doMDD

Fig.

Arius falis BOCA DE PUERTO REAL MACHOS

BOCA DE PUERTO REAL HEMBRAS

§m Arius tolis

P N N B
=3 - 53 —
_ ;
=3 _—_ §=1 —_———
=] [=ata gz, ] it Y .
210 $eo =
EOE N M M A M O A M N T ) B T e b & s Re do b b fs d B sk B =
Lo ToTAL inms \
Artis faiis BOCA DE ESTERO PARGO MACHOS § o tots soca o esreRo panco weBAS
LA S go
=] [=SNR—— =] e
=’ — ?"_7 —
b
1 I | S
5 o
g [ | .

TRE R R RS R e B e

[rL -

TR B R S 9 B IR

oL tnat

40 Relacibn de la longitud total y las fases de desarrollo gandico, tanto en machos co-
mo en hembras, para Arius felis en 1a Boca de Puerto Real (1980-1981) y Boca de

" Estero Pargo (1981-1982).
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Arius melanopus

Pata Ta especie ‘Arius ‘melanopus se dotorming tanto- ol
sexo come” 1o’ fase de maduracién gonddica & 2364 ;.!j'empm-es
deTa: Laguna 'd¢: Términos, 251 de 12" Hoca-ds Pusto Real y 130
de 1a Boca: de Estero’ Pargo. -, Siéndo catalogidos,. por lo tanto,
75 individios’cond indeterninadas.

Bn 12 Laguna.do Términos se capturaron individuos en to
das 1n_$ fases de desarrollo gonfidico. En Fuse Ise registravon
468 machos entre 35 y 136 maLT y:269 hombras do 37 a 120 i LT.
Para 1a Fase IT se deterninaron 309 machos on un rango de 96
2170 mm LT y 433 hembras entre 97 y 168 mm LT. El rogistro
de individuos en Fase III fuc de 149 machos de 151 a 242 mm LT
y 202 hembras de 144 a 282 ma LT. En Fasc IV se determinaron
29 machos de 173 a 251 mm LT y 46 hembras entre 154y 268 mm LT.
En Fuse VI de maduracién gonfdica de talla fluctub de 162 a
242 nm LT on 42 machos, mientras que las 30 hembras on csta fase
se rogistraron cntre 169 y 257 mm LT. En Fase VII se idencifica-
ron 144 machos de 163 a 241 mm LT y 239 hembras entre 162 y
265 nm LT. En la captura total -de- la laguna, predominan los
individuos en Fasc I y Fasc II, ambas con 31%; ademds el 16% de
los ejemplares de csta especie so determinaron en Fase VII y

el 15% en Fase ITI (Tabla 34, Fig.41).

En la distribucién cspacial de las fases de desarrollo

gonfdico, se observan que los individuos juveniles (

e 1) so

capturaron principalmente en ia porcién occidental de los
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sistema fluyio-lagunares (53%) y.Boca del Carmen (45%); los

!I)ksc locatizan, o1 744, on freas. influen-

preadultos (Fase’

ciadas por:la; duscarga de'los tios ¥ en menor proporcién

oral intorno'da 1a Tsla del Carmen. Este

nc1 1 también se presenta en los

luracién (Fase I11) con 513 en los sistenas

fluyio- Tisunires 33t en el 1itoraliintorno de.la Isla del
Carnmen. Los organismos en reproduccién (Fase V) y desovados
(Fase VI) se-capturaron -en los'sistémas fluvio-lagunares (69

Y. 59% respectivamento para cadi fasc)principalmente en su pox

cién occldental (64:'y3543 descalai fose)i, En cuanto a los
adultos postreproductivos en descanso (Fase VI1) se capturé
48% en los sistemas fluvio-lagunares y 38% cn ol litoral in-

terno de la isla del Carmen.

Los individuos juveniles (Fase I) se capturaron a lo
largo de todo el afio presentando su mixima abundancia en agos
to y septiembre de 1980 con 286 y 233 individuos respectiva-
mente. La Fase II también sc le registra en todo el periodo
de muestreo, presentando su mayor captura en noviembre de 1980
y encro de 1981 con 149 y 166 ejemplares respectivamente. Los
individuos en maduracién (Fase III) presentan la mayor abundan
cin de abril a septiembre de 1980 (entre 15 y 48 cjemplares)
no obstante el mayor ndmero se registré en marzo de 1981 con
93. Los organismos adultos en reproduccién (Fase IV) sélo sc
capturaron de abril a septiembre de 1980 con la méxima abundan

cia en julio con 14 cjemplares. Los adultos desovados (Fase VI)
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se rogistraron de mitzo de 1980' s enero de’ 1981, prosentando

el mayor Intslero n septishbre’ ¢on 33 indjviduos. A excepcién
de mayo'y 'Junin o wan 165 ‘organisiios. en “Fase V1I so_captura
Ton-en todo el perisdo; do éstudios y e narzo de 1981 so rogis
tra la m@x{mu abundancia, con 120 ejemplares. Para estu cspe-
cie se establece ‘que.la’época-de reproduccibn es de abril a
septicmbre de 1980 por 1a.gran abundancia de individuos en
maduracién (Fase III), maduros (Fuse IV) y desovados

(Fase VI), adends de la predominancia de individuos juveniles

{Fase 1) en agosto y septiembre del mismo afio. (Tabla 34).

Bn la Boca de Pucrto Real durante el ciclo nictemeral/
estacional sélo se capturaron individuos cn tres Fases de
maduracién gonfdica, esto es, un macho en Fase 11 de 118 mm LT;
en Fasc VI 41 machos de 176 y 228 mm LT y una hembra de

231 mm LT y en Fase VII se capturaron 151 machos entre 166 y

257 mm LT y 57 hembras de 167 a 236 um LT. De acuerdo a estos
resultados, para este subsistema ccolégico de la Laguna de Tér-

mines, la poblacién de Arius melanopus esta constituida por

individuos adultos postreproductivos en descanso (Tabla 35, Fig. 42).

Debido a que en la Boca de Puerto Real, Arius malanopus

presenta su mayor abundancia en octubre de 1980, esto se refle
ja en cl mayor nfimero de individuos en Fase VI y Fase VII 'que
se registran en este mes, debido a que l1a época de reproduc-

ci6n ha concluido (Tabla 35).



Tabla 34

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAS FASES DE MADURACION,GONADICA PARA
ARIUS FELIS EN LA LAGUNA DE TERNINOS. 1980-1981.% (M. = MACHOS;
W = HEWBRAS; INDE. = INDETERMIN/\DDS)

Fase IL Fase IIT Fase IV Fase VI Fase VII Fase

Coger -

Fase I
Meses :
Mo -H M. LH M H M " il H M H INDE
Marzo ] 2 - 2 - - - - 2 - 4 8 -
Abril 1 - 257032 1 34 8 10 - 5 e 7 3
Mayo 2 5 190 10 6 10 1 g - 1 - - 1
Junio 26 15 27 13 15 22 7 9 2 2 - - 4
Julio - - 9, 4 4 11 10 4 - - - 3 -
Agosto s 19 36 20 19 3 5 3 2 4 6 17
Septienbre 168 55 B 15 - : 5 2 9 0 3 22
tubre 141 2 33 H 1 - - 7 3 26 19 2
Noviembre 19 7 82 - - - - 1 3 15 31 5
Dicienbre (4 2 i1 2 1 - - - 4 a 10 22 -
T 27 36 62 104 13 15 - - 3 1 12 28 -
Febrero - - 2 29 1 10 - - - - 3 11 -
Marzo 2 - 32 50 33 60 - - N - 25 95 2
sbril i1 6 3 25 20 - 5 - - 4 6 -
Total 468 269 309 433 49 202 9 46 46 00 144 239 56

Rango Talla (mn) 35-136 37129 96-171 87-169 151-242 144-282 173-251154-268 165-242169257 163241 162-265
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ciclo mctcmernl/cstscmnnl en1a Bocaide Bstero

rara’e

Pargo sblo se captururcn lndlv duus en ‘ase 11 dc mndum:xén
gonddica ste ;
1472 160;
165 a 725 s

se registran :ﬁ machns de- 166 2244 mn LT.y 33 llemhras de 166

a.247 mn LT) En general, para csta boca, que forma parte del
litoral interno de la Isla del Carmen, la poblacién de Arius
melanopus capturads, esta compuesta en 53% de individuos
postreproductivos en descanso, y en menor proporcién son adul-
tos en maduracién (24%) y preadultos (23%) (Tabla 36, Fig. 42).

En cuanto a la distribucién temporal de abundancia de
las fases de desarrollo gonddico en la Boca de Lstero Pargo,
esta especic s6lo fue capturada on época de nortes (febrero y
noviembre de 1981 y cnera de 1982). No obstante, la Fase 1I
y Fase 111 presentan la mayor abundancia en febrero de 1981
con 22 y 26 cjemplares respectivamente mientras que para la
Fase VII el mayor nfmero de individuos capturades (44) es en

enero de 1982. (Tabla 36).

Bagre marinus

Para la poblacién de Bagre marim se determiné a 108 cjem
plares tanto la fase de maduracién gonddica como d1 sexo, ques

dando como indeterminados 5 individuos.



Tabla 35

DISTRIBUCION TENPORAL DE LAS FASES DE MADURACION novAch PARA
ARIUS MELINORUS EN LA BOCA DE PUERTO REAL. 1980 .
(M = MACHOS: H = HEMBRAS; INDE. = INDETERMIN ADDS)

Fase 1 Fase 11 Fase 111 Fase IV Fase VI Fase VII Fase
Meses

M H M H M H M H M H M H INDE.
Agosto T - : 5 - 2 2 B
octubre - 37 11 55 15
Diciembre 1 - 1 - - "
Febrero
Abril
Junio
Julio
Total 1 - a1 1 151 57 1

Rango Talla () 118 - 176-228 251 166-250 167-236
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Fig. 41. Relacién de Ja longitud total y las fases de desarrollo gonddico, tanto en machos co

mo en hembras, para Arius melanopus en la Laguna de Términos. 1980-1981.




Tabla 36

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAS FASES DE MADURACION | Egg;nm\ PARA

ARIUS MELANOPUS EN LA BOCA DE ESTERO

PARGO.

T = MACTIOS; H = HEMBRAS; INDE. = INDETERMINADOS).

eses Fase I Fase 11 Fase IIT Fase IV Fase VI Fase VII Fase
M M H M H M H M H M B INDE.

Febrero 10 12 19 7 13 8 1
Marzo
Mayo '
dulio g
Septiembre N .
Novienbre 1 3 -
Enero 5 3 4 1 22 2z 16
Total 15 15 23 8 36 E) 17

Rango Talla (mm) 148-163 147160

165221 162-201

166224 166-247
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S

ta especie; en'la’ Laguna de-Términcs; estd’ constitui-

capturaron en la

B1' 68% de.los%individuos en Fase I, s

Boca del Carmen, mientra Tos dé Fase IT; principalmente
B :

- influencia fluvial.

on las freas de persiston



Tabla 37

DISTR!BUC[ON TEMPORAL' DE_LAS ‘FASES nr—: MADIJRACIUN
GONADICA PARA BAGRE MARINUS EN LA UN.
TERMINOS.  1980-1981, (M = MACHOS; H = H:MBRAS,
INDE. = INDETERMINADOS).

Fase I Fase 11 Fase
Meses
M H M H INDE.
Marzo
Abril v
Mayo o
Junjo 7 5 1 o
Julio - 2 z
Agosto 13 7 N b
Septienbre 2 6 1 1 1
Octubre 7 2 -
Novienbre % 10 1 3
Diciembre 1 B
Enero 5 2 1 -
Febrero
arzo
Abrid 1 -
Total 69 35 2 2 s

Rango Talla (M)  79-144 72-155  130-198 240-277
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Fig. 43. Relacién de la longitud total y las fases de desarrollo gonddi-
co, tanto en machos como en hembras, para Bagre marinus en la
Laguna de Términos. 1980-1981.
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hembras maduras”a’ partir’de Aarzo do 1980, alcanzando su valor
mhximo en junio®dei mismo’afio, Este porcentaje clevado se man
tiene hasta octubre cuando desciende hasta no haber registro
en febrero de 1981; para empezar a clovarse el porcentaje de

hembras maduras en marzo de 1981 (Fig. 44).

In los meses de mayo y noviembre de 1980, so pr

cntan
valores bajos en el porcentaje de hembras maduras, en 4 y 2%
respectivanente. [Estos valores coinciden con la gran cantidad
de henbras inmaduras on Fase I de maduracién gonédica, captura
das en estos meses. Mientras que para el mes de febrero de
1981, la poblacién de hembras estf constituida principalmente

de individuos postreproductivos en descanso (Fa

e VII) wis que
de juveniles (Fig. 44).

A partir de marzo de 1980, la mayor parte de la pobla-
cién de hembras cmpieza a madurar, alcanzando la madurcz en

junio del mismo afio, dando inicio al periodo de reproduccidnm,

el cual se extionde hasta septiombre. Ln noviembre del980, sc
registra un gran nimere de individuos juveniles que entran al

ccosistoma (Fig. 441,



/- HEMBRAS MADURAS.
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Arius felis LAGUNA DE TERMINOS

R RN
1980 —|—I1981 MESES
Arius melanopus LAGUNA DE TERMINOS

mAm I I AESN ST F R
1980 —— 1081 MESES

. Epoca de reproduccién en la Laguna de Términos (1980-
1981) para Arius felis y Arius melanopus. Porcentajes
mensuales de hembras maduras (Fases 111 a V1) y de
fembras inmaduras o en descanso (Fases §, I1y V1)
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bras cn»juli rlel mismn nn‘ piva) Lngunn‘de Términos. En geng

su‘im:mment;\*ﬁaétx’fﬁl;&{l‘hi‘i}""'s‘u, Ior ‘méxino en julio del mis

mo'afio.  Bn el fies de agosto; ol forcentaje disminuye brusca-
mente, y permanece ‘cnnvvn_lores‘hnjos hasta febrero de 1981
cuando vuclve a aumentar. En genmeral, para esta cspecic las
meses cuyos registros son porcentajes bajos, coinciden con un
gran nfmero de individuos juveniles, a excepcién del mes de
marzo de 1980, en cl que ci 67% de las hembras son adultas

postreproductivas en descanso (Fase VII) Fig. 44).

La especic. Arius melanopus empieza a madurar en abril
de 1980, dando inicio al periodo de reproduccién de junio a
septiembre del mismo afio. En los dos Gltimos meses de esta
época (agosto y septiembre), el porcentaje de hembras maduras
se reduce debido a 1a gran cantidad de individuos inmaduros
(Fase 1) que se capturan en cl sistema, estos son producto de

los primeros mescs del perioda’ de reproduccién (Fig. 44).

Bn la Boca de Puerto Real, los cflculos se hicieren
tomando en consideracién las Fases IIT, IV, VI y VII de madura
eifn gonfidica en las hembras. Para cste subsistema ocolégico,
ol porcentaje de hembras maduras de Arius felis, fluctua desde
ningén registro en agosto de 1980 hasta el 100§ de la pobla-

cin de hembras maduras en junio de 1981 (Fig. 45).
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: S
En 195 mesos de diciembre do- 1980, Fobrero y, julio-de

1981, e1'porcemaje de hembras naduras'corresponde, principal-

nente a’individuos pasr_repx‘oductivos n descn{\so (Fase V1),

mientrns Aue ‘on-abril y'Jjunie de 19817 pradomin-‘m las hembras
en Fase 11

v y.vI e madurucién gvmid ca, como. es cl, caso

de 1:1 Laguna de Térmmcs (Fig. 45]

Apa 1a ‘6poca de roduccibn de Arius felis

en este subsistema ecolégico, serfa’en los meses de abril a
junio de 1981. No obstante, este hébitat es muy dinfmico
debido a que conecta directamente a la laguna con la platafor
ma continental adyacente, 1o cual indica ser un lugar poco
propicio para representar un frea de crianza a la espocie. Sin
embargo, estos resultados indican que es a través de esta boca
que pasan los individuos madures, dirigiéndose a sus frcas de

reproduccin.

La especic Arius melanopus rogistra cl 100§ de hembras
maduras tanto en octubre como en dicicmbre de 1980 en la Boca

de Puerto Real. Sin embargo, este porcentaje corresponde a

individuos (Fase VI) y post ivos en descanso
(Fase VII) (Fig. 45 ). EDstos resultados scfialan, que cste sub-
sistema representa un firea de trénsito para la especic on sus
movimientos migratorios, sélo que esta no lo hace hacia la
Sonda de Campeche como en el caso anterior, sino que se dirige

a los diferontes hébitat de la Laguna de Términos.



-.161 -

o
g

1a Boca de Bstero }rargp. también sc realizaron los
chilculos con las Fa§é§ 111! IV,.‘}I_I y VIT'de maduracién gonfdi
ca.Arius felis en-dsta boca presenta; porcentajes bajos de
“hembras maduras,’ fluctuando|desdo ningdn registro on marzo y
noviembre de 1981, a éut de:la poblacién de hembras en Eebre-
o do 1981 y enoro de’ 1982 (Fig. 45 ). En esta frea vuelven
a predominar, en Arius felis, las hembras postreproductivas
en descanso (Fase VII), y s6lo en septiembre corresponde a la
Fase III de desarrollo gonfdico.

Aunque no son abundantes los registros de hembras madu-
ras, esta especie se reproduce en la Boca de Estero Pargo en
los meses de julio y septiembre de 1981. [sta boca como parte
del litoral interno de la Isla del Carmen, representa un frea
de reproduccibn y proteccién para Arius felis por las caractoerfs

ticas ambientales propias del subsistema ccolbgico.

En 1la Boca de Estero Pargo, Arius melanopus sélo registra
hembras maduras en febrero y noviembre de 1981 y en enero de
1982, ‘Los porcentajes fluctdan de 56% en febrero a 100% en

noviembre (Fig. 45). No obstante, cn noviembre predominan las

hembras postreproductivas en descanso (Fasc VII) y s6lo cn
febrero de 1981 y enero de 1982 existe una mayor porporcién de
hembras en maduracién (Fase III).
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Fig. 45. bpoca de reproduccién en la Boca de Puerto Real (1980-1981) y Boca do
Bstero Pargo (1981-1982) para Arius felis y Arius melanopus. Porcentajes
nensuales de houbras maduras (Fases 111 a VII) y de hewbras’ inmaduras

(Fases Ty 11}
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Para;

ius melanopus; la-Boca de:Estord Pargo.cs un 4rea
de. alimentacién.y ,n’mdnmc

n, 7a quo s6lo-se o ha’capturado '
en época de: nortes:

de T cibn, por 1o
cual el escaso nmoro de hem £as en maduracitn.

TALLA DE PRIMERA MADUREZ

Para Arius felis la talla de primera madurcz sc registra
a los 250 mm LT, que cs la longitud a la que se espera que el
508 de la poblacién de hembras en la Laguna de Términos se
encuentre madura gonddicamente. No obstante, la talla minima
a la quo una hembra se determiné como madura (Fase III) fue a
los 186 mm LT (Figs. 46 y 47).

En la Boca de Puerto Roal la talla de primera madurez
fue a los 260 mm LT contrastade con la determinada en la lagu-
na. A 205 mm LT es el primer registro de la Fase III en las

hembras capturadas en este subsistema ecolbgico (Fig. 47).

En Arius melanocpus a los 187 mm LT sc espera que cl 50%
de la poblacién de hembras se encuentre madura en la Laguna de
Términos. Mientras que la minima talla a la que se determiné

la Fase III en las hembras fue a los 144 mm LT (Figs. 46.y 48),

Par la Boca de Estero Pargo se espera que a los 172 mm LT
el 50% de las hembras esté madura, onestabocaa los 162 mm LT

se determing la Fase III con las hembras (Fig. 48).
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Fig. 46, Longitud total de Arius felis y Arius melanopus a la primera madurez, de

1a proporcién de hembras madurando en relacién a la talla para la Lagu-
na de Términos. 1980-1981.
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. 47. Longitud total de Arius felis a la primera madurez, de la propor-

cién de hembras madurando en relacién a la talla para la Laguna de
Términos (1980-1981) y Boca de Puerto Real (1980-1981).
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48. Longitud total de Arius melanopus a la primera madurez,
de la proporcién de hembras madurando en relacién a la
talla para la Laguna de Términos (1980-1981) y Boca de
Estero Pargo (1981-1982).
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++/PROPORCION:DE  SEXOS

exds'en’ 1ds

BL dnf1isis mensual e la proporcién;do s

dproduccin.

Sriiinos, los valores
Fluctdan de 30741708 Septienbre de 1980 y
fobrero ‘de. 1981 Tospectivi 1% omportamiento del fndi-
co utilizido} Tevela® qus ‘cuando’ 108’ porcentajes son menores
de 50%.Ta poblacibn’osticonstitifda; on mayor proporcién,

de machos, "y para porcentajes nayores a S03 som hembras prin-
cipalmente. De acuerdo a esto, en la Laguna de Términos,
Arius felis de marzo a abril do 1980 presenta un aumento de
hembras en la captura y es a partir de cste mes cuando hay una
tendencia a disminuir el valor en la proporcién de soxos y
alcanzar su minimo valer en septiembre del mismo afio, esto
Gltino indica la predominancia do machos en la poblacién. No
obstante, on julio y agosto de 1980 hay un ligero aumento en
1a proporcién de hembras. A partir de septiembre ol valor de
la proporcién vuelve a incrementarse hasta febrero de 1981

(Fig. 49).

Para Arius melanopus la variacién estacional de la pro-

porcién de sexos en la Laguna de Términos fue de 25% cn septicm
bre de 1980 a 78% en marzo de 1981. El comportamiento de la
proporcién a lo largo del periodo de muestreo es muy similar a

Arius felis, es decir, que a partir de marzo de 1980 existe uma

tendencia a aumentar los machos cn la poblacién y por tanto dis
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respectlvnmento. &

predominio. de.machos’ dur

nte: g1, ciclo ostacional (Fig. 49).

Para la captura total do las tres especics analizadas,
tanbién se calculd la proporcibn de Sexos por clases de talla
de 10 mn cada una. EL rango de Arius folis Cluctua de 233 en

65 mm LT a 77% en 295 mm LT, para Arius melanopus de 25% a

86% en las clases de talla de 35 y 255 mm LT respectivamente,

y para Bagre marinus varfa de 20 a 42% en clases de 135 y

85 mm LT respectivamente (Fig. 49).

En general, para las tres cspecies, existe una predominan
cia de machos en las tallas pequefias. Lsta poblacién de machos

domina entre 55 a 175 mm LT para Arius felis, mientras que en

Arius melanopus sc presenta de 35 a 145 wm LT, A partir de es-
tas tallas, en las capturas de ambas especies, sc registra una

mayor proporcién de hembras que de machos (Fig. 49).

Para el ciclo nictemeral/estacional efectuados tanto en la
Boca de Puerto Real como de Estero Pargo, también sc presentan

variaciones estacionales en la proporcibén de sexos en Arius

felis y A. melanopus
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Fig. 49. Comportamiento de la proporcién de sexos estacionalmente (izquierda) y en relacién a

la talla (derecha) para la poblacién total de Arius felis, Arius melanopus y Bagre

marinus en la Laguna de Términos.
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Para: 1a Boca de Puerto Real; el rango mensual de Arius

felis: £luctua do;20% en’ junio; de 1981 a 7i% en diciembro do
1980. Esta’ especic: presenta’una poblacién constituida prin
cipalmont.

{de!Hembras; puestd que de agosto de 1980 a abril
de 1981 el porcentaje de la proporcién de sexos os mayor a
50% (Fig.~ 50).

En Arius melanopus, la proporcién de sexes varié de

24 a 25% en agosto y diciembre de 1980 respectivamente. La
poblacién de esta especie, para la Boca de Puerto Real, estd
constituida de machos osencialmente, ya que en los dos meses
del ciclo estacional en que fue capturada el porcentaje fue
menor al 50% (Fig. 50).

En la Boca de Estero Pargo Arius felis presenta una

variacién estacional, cn la proporcifn de sexos, de 35% en
scptiembre de 1981 a 724 en enero de 1982. En esta frea 1la
poblacién de 1n especic estd constituida principalmento de
hembras (>50% la porporcién de sexos), a excepcién del mes
de septiembre en el gue sc registra ol valor minimo, por deba-
jo de 50%, lo que indica que durantc estc mes predominaron los

machos en la captura (Fig. 51).

Para Arius melanopus la proporcién do sexos es esta boca,
fluctua de 39 a 75% en febrero y noviembre de 1981. Llas captu
ras de esta especic estaban constituidas principalmente de hem-
bras tanto en noviembre de 1981 como cn encro de 1982, micntras
que en fobroro do 1981 predonina la poblacién de machos

(Fig. S1).
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Bn'la’ pl‘opurc16n de- sex’as pura cadn eiclo do. milestrdo

sc nbservan vur ncio u En

de 20 'a 804 5 ¥.'295 u respocuvmncnta, mientras que pa.

ra 1a Boca de Bstoro Pargo fluctda do 208 sn 5 mm LT a 808 en
195 ‘mm LT.  El comportamiento que presenta esta rclacién para

A folis os muy similar al presentado on la captura total. Para
1a Laguna de Términos, cn las tallas pequeias (45 a 135 mm LT)
10s porcentajes que s¢ registran son memores a 50% lo que indi-
ca que se capturan mfis machos en proporcién a las hembras para
estas clases do tallas. A partir do los 145 mm LT ol porcenta-

je es mayor a 50% incrementéndose paulatinamente conforme aumen

ta la longitud de la poblacibn. to dltimo sugiere que en las
capturas de los individuos de tallas mayorcs, predominan las
hembras en proporcién a los machos. E1 comportamicnto de la
proporcién de sexos en la Boca de Puerto Real por clases de ta-
1la es similar 2 la laguna predominande las hembras en propor-
cibn a los machos, y solo en 3 clases de talla se invierte esta
roelacibn a los 155, 235 y 265 mm LT. En la Boca de Estero Par-
go, Arius folis prosenta una tendencia a incrementarse el porcen
taje de la proporcién de sexos a partir de los 125 mm LT, y s6lo
a los 125 y de 205 a 235 mm LT, disminuyc el porcentaje prodomi-

nando los machos en la captura (Fig. 52).
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Para l\rius melanopus en la Laguna de Términos, la propofr’
cibn de soxos por clases de talla varié de 25 u 9243 1oz 35 y

255 mm LT respcctxvumente‘ En la Bucn deo P ertd. Real

porc.

"‘n Eluctu6 de 15\ a los 25 mn LT a 53% sn 21

105 -individios prendultus ndultos los porcentajes en la pro-

pnrclén £ s g nl o mayor al 0%, En la Boca de Pucr-

to Real 1a poblnuén de /mus melanopus estd costituida prin-
cipalmente de mqgho§ en todas las cluses de tallas por tanto

los valores en la proporcién de sexos som menores al $0%, Pa-
ra’la Boca de Estero Pargo sc registran valores similares a la
boca antorior y s6lc se invierten los porcentajes en las cla-

ses de tallas de 145 y 155 wm LT (Fig. 52).

OBSERVACIONES SOBRE LA REPRODUCCION

Dimorfismo Sexual. En las hembras de Arius felis, la
parte dorsal de las aletas pélvicas presentan una carnosidad,
sostenida por un radio cartilaginoso. En los individuos jévenes
Gsta modificacién no es tan evidente y en los machos estd ausen
te. Este plicgue carnose es ligeramente triangular y se reduce

despuds del desove,
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. 52. Comportamionto de la proporcién de sexos enrelacibn con
1a talla para Arius felis y Arius melanopus en la Lagu-
na de Términos (1980-1981), Boca de Pueriy wval (1980-
1981) y Boca de Estero Pargo (1981-1982).
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Bn el presente estudio, a 105 181 am LT s observa qué
1as ‘henbras ompiezan a présontaf esta carnnsidnd v 4 los

325 mm LT *fue -

modificacibny

s

se co)ecc:n-on

AT

r)nclpulm chto

homhras

Términos }7

i1 r.le"lQEl. “Todas las hembras con csta

In las hembras de Arius melanopus no so presenta esta

carnosidad en la parte dorsal de las aletas pélvicas.

Los machos de la familia Ariidac, modifican 1a worfolo-
gfa de'su cavidad bucal durante cl periodo de incubacién. Es-
ta modificaci6n consisten cn ampliar la cavidad bucal manifestdn
dose on una depresién de la regién hioidea, desarticuléndose
précticamente. En Arius felis, esta modificacién empicza a
manifestarse en los machos de 167 mn LT observéndosc hasta los
325 mm LT. Arius Felis present6 cl hioideo desarticulado de
junio a octubre de 1980 y en marzo de 1981 para la Laguma de
Términos, micntras que en la Boca de Puerto Real se presenta
en individuos capturados on octubre y diciembre de 1980 y en
abril do 1981, y en la Boca de Estero Pargo cn los meses do

febrero, julio y septiewbre de 1981
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La gestacxﬁn Drnl en.los. machos os cnmcterisucn de la

Fanilia Aviidac.  Parh Arius 'felis’se capturaron 10 machos con
huevos 'y/o embriones en la cavidad bucal, estos individuos se
encontraban en Fases I1I a VI de desarrollo gonfdico. De es-
tos ejemplares, dos de 239 y 244 mm LT presentaron 3 y 10 hue-
vos en la boca rospectivamente, los cuales fueron capturados en
la estacién de colecta 13 de la Laguna de Términos cn agosto

- de 1980 y en la Boca de Estero Pargo cn septicmbre de 1981. El
difimetro de los huevos fue de 11.45 a 12.85 mm.  Los otros

8 machos entre 236 y 307 mm LT presentaron de 1 a 15 embriones
en la cavidad bucal cuys longitud Fluctué entre 38.0 a.59.0 mm LT.
Estos individucs fueron capturados principalmente en la Boca
de Estoro Pargo (6 de los 8) en septiembre de 1981 y cn la cs-
tacién de colecta 5 de la Laguna de Términos en scptiembro de

1980.

De la ospecic Arius melanopus se capturaron 8 machos

entre 163 y 211 mm LT con huevos y/o embriones cn la boca, es-
tos individuos sc determinaron en Fases III a VII de desarro-

1lo gonfdidico. De estos ejemplares, cincoe presentaren de 7 a
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23 huevos en: 13- cavidad bucal;; los' cualcs modmn entre! 7.25 y

Para la especic ‘Arius folis, s capturaron 163 indivi-
duos en un rango de longitud de S5 a 63 mm LT, los cuales pre-

sentaban la bolsa del vitelo afin en reabsorcién.

tas colec-

tas fueron de julio a noviembre de 1930 cn las estaciones 1,

2, 4,5, 14 y 17 de 1a Laguna do Términos, en ol subsistem
ecolégico de la Boca de Pucrto Real se registran em octubre de
1980 y en la Boca de Estero Pargo durante julio y septiembre
de 1981. Adenfis on la estacién de colecta 17 de la laguna,
se capturaron ademfis de los individuos con vitelo, 8 sin vite-

1o cuya longituwl fluctuaba entre 62 y 81 wm Ll

En 1a especic Arius melanopus sélo se capturaron 22
juveniles con la bolsa vitelina en un rango do talla entre 36
y 45 mm LT. Estos individuos se registraron cn agosto y sep-

tiembre de 1980 en las estaciones de colecta 2 y 4 de la Lagu-

na de Términos., Esta especic durante las capturas de agosto y

septiembre de 1980 presenta una dominancia de individuos de

45 nm TT promedio sin yitelo, principaluente hacia la boca del

armen y porcién occidental de los sistemas fluvio-lagunares,
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En Arius:folis, tanto las hembras;con:las:génadas cn

asS I:mno los acln‘:s .con’ huevos

Fases 111y 1V.de madurar.ién

prmcmal-

ylo umbrioncs onla cnvidndwhucnl fagron cnpturn

ViR
salinidad de 187

35% a0 y pramed)o de 24 82°/00, temperatura

46729177 31.5°C y_promedio de 30.30°C y transparencia entrc

17 y.100%. con promedio de 498,

Para Arius melgnopus tanto hembras maduras como machos
en gestacién oral se capturaron dc junio a septiembre, cn las
4reas de persistente influencia fluvial principalmente en la
sector occidental. La salinidad a la que fucron capturados
fluctué de 0 a 36°/o, y un promedio de 20.78°/00; temperatura
entre 27 y 32°C con promedio de 29.38°C y transparencia entre

17 y 92% con media de 37%.

Fecundidad. En anflisis de las génadas maduras en las
hembras de Arius felis muestran entre 7 y 26 6vulos a punto de
ser desovados. EI peso de las génadas varié de 7.7 a 40.8 g,
midiendo de difmetro los 6vulos entre 8.25 y 14 mm. Estas hem
bras median entre 221 y 305 mm LT y fueron capturadas en las
ostaciones de colecta 6, 12, 13, 14, 16 y 18 de la Laguna de

Términos, durante los meses de julio a sopticmbre de 1980,
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Bn las hembras de Arius melanopus se registraron ontre
4 y 36 évulos a punto de ser desovados. El peso de la génada
fluctub entre 6.8 y 26.8 g, micntras que los évulos midieron
entre5.25 y 11,90 mm de difmetro. ' Bstas hembras, entve 154
y 250 mm LT, fueron capturadas on la Laguna de Términos en lus
estaciones de colecta 4, 6, 9; 12, 16 y 17 durante los meses

de julic a septiembre de 1980 y en abril do 1981.
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Vi RELAEION(TI\LLI\/PESO. '

las’ regiosioncs preuicuvus a6°1a lelncxéu talla/peso

se cnlculuron pard cndn i de: Tos meses dc colectn tanto pa-

stena de 1a Lagunn de Térmmos como para los

¥ Isla del Carmon, 1a Boca de Estero

Pargd’ Adéirls, i6n de las regresiones predictivas

tanto: con,peso total (PT) como peso vacfo (PV).

Los resultados para ambos casos es muy similar y por tanto

sélo  se. analiza y grafican los obtenides para peso vacfo.

Arius felis

El factor de condicién promedio (b) para peso vacfo en
1a Laguna de Términos fluct6a de 6.30 x 1077 en dicicmbre de
5

1980 a 1.02 x 107" cn febrero de 1981. El coeficiente de

alometrfa (a) varfa de 2.95 en octubre de 1980 a 3.48 en
diciembre del mismo afio con promedio de 3.17 (S = 0.17719),

s inverso ¢l comportamicnto de estos dos parfmetros o lo lar
go del periodo de muestreo en 1a laguna, es decir, cuando el
factor de condicién promedio (b) aumenta o registra un valor

méximo, ol coeficiente de alometrfa (a) desciende o presenta

un minino valor (Tabla 38, Fig. 53). Relacionando el factor
de condicibn promedio con el perfodo de reproduccién, los va

lores elevados que se registran on marzo de 1980, asi como
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de foviembro dc1980a-cnoTo (o 1981 indican que 1a cspocie

estd mndurands gonddxcamentw, es decu‘, se ‘ostd "preparando”

¢ el miximo valor

para_el permda do-r

de agosto du 1930 's¢-debe

i ‘la poblacifn estd constitui

a pnnmpnmente do individuos adultos postreproductives y
en dsscm\sn. Cuando- déscienden los valores del factor de

us feljs estd migrando,

cundxcan indica que la especie Arius

dirigiéndose a sus freas de reproduccién (Tabla 3B, Fig. 53).

Para la Boca de Pucrto Real, los valores del factor de
condicién promedio (b) Ffluct@a de 1.97 x 10°% en junio de 1981
a 2.17 x 10°% en diciembre de 1980 y el cocficicate de alome-
tria (a) presenta su mfnimo valor en octubre de 1980 con 3.23
y el mfiximo en junio de 1981 con 4.08 y promedio de 3.4418

54). Para este subsistema cco-

(s = 0.3435) (Tabla 39 ,
16gico los valores mis altos del factor de condicién promedio
se prosentan de agosto a diciembre de 1980 y cm abril de 1981,
mientras que para cl cocficiente de alometrfa los valores més

bajos sc registran en ostos meses. La especic Arius felis

a sus Greas

migra a través de este habitat para dirigirse ha
de reproduccién, ya sca al litoral interno de 1a Isla del Car-
men en la Laguna de Términos, o bien hacia las zomas someras

(> 10 m de profundidad) de 1a Sonda de Campeche. De esta mang
ra, los individuos capturados en esta boca de agosto a diciem-

bre de 1980, por los valores de los parfmetros de la relacibn
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tnlln/poso, indicorfan que'se estan

repf.\ aido’ para. repro-

i
de 1981y a1 méxzmo ey lﬂ(slcn scpticmhrc del misuo
.afia. En’cuanto al cnehcl‘ente de alometrfa (a), sus valores
Fluctudn de 276 0 '3.53 en septicmbre y noviembre de 1981
Tospectivaionto y promedio do 3.1004 (S = 0.3117) (Tabla 40,
Fig. 55). En general, el factor de condicién promedio

se incrementa de febrero a septiembre de 1981 cuando la ospe-
cie se estd reproduciende, En noviembre de 1981 el factor
descicnde bruscamente y a partir de este mes nucvamente se
incrementa lo quo indica que la poblacién edulta de Arius
folis se estf “preparando” para ol siguiente periodo de repro

duccibn.

El coeficiente de alometrfa muestra un comportamiento
inverso al periodo de reproduccién y por lo tanto al factor
de condicibn promedio, de aqui que siga cl patrén antes descri

to para los otros subsistemas ccolégicos de la laguna.



Tabla 38

CONSTANTES DE LA RELACION TALLA/PESO ‘(P = bL2) Y VALORES PROMEDIO DEL
- FACTOR DE CONDICION DE FULTON PARA- PESO TOTAL (Kl) Y PESO VACIO (K2)
DE ARIUS FELIS EN LA LAGUNA DE TERMINOS. 1980-19

NES N a v kl-;L_rl;wS Ky ie0® cro=jii00
Marzo 89 7.55 | 3.411  0.9884  0.6817  0.5969  0.1276
Abril 53 84.22 2A959 0.9900 0.7543 0.6925 0.1599
Mayo 87 35.52 3.132 0.9935 0.7513 0.6906 0.0156
Junia 71 55.50 3.085 0.9823 0.8851 0.8039 0.2608
Julio 62 39.65 3.097 0.9985 0.7256 0.6438 0.9715
Agosto 35 70.49 3.456 0,9958 0.7202 0.6205 1.2378
Septiembre 39 16.13 3.292° 0.9988 0.7745 0.6965 0.9314
Octubre 63 99.55 2.949 0.9914 0.9206 0.8217 0.0820
Noviembre 142 22.32 3.236 0.9977 0.7851 6.7059 0.0494
Diciembre 27 6.30 3.480 0.9987 0.8881 0.8019 0.1094
Enero 71 25.24 3.231 0.9983 0.8863 0.7923 0.0810
Febrero 10 101.77 2.989 0.8940 1.2005 1.0941 0.2131
Marzo 48 51.61 3.086 0.9897 0.8949 0.8065 0.1481
Abril 8 49.49 3.084 0.8965 0.8409 0.7703 0.4993

(N = NUNERO DE INDIVIDUOS; b = FACTOR DE CONDICION PROMEDIO; a = COEFICIENTE
DE ALOMETRIA; r = COEFICIENTE DE CORRELACION: PT = PESO TOTAL; PV = PESO vaco;
LT = LONGITUD TOTAL mm; CPG = COEFICIENTE DE PESO GONAPICO: PG = PESO NE
GONADA)

~ P8I -



Tabla 39

CONSTANTES DE LA RELACION:TALLA/PESQ:(P'= bL®) Y VALORES PROMEDIO DEL
FACTOR DE CONDICION-DECEULTON:PARAPESO TOTAL (Kl) Y PESO VACIO (Kp)
DE ARIUS FELIS EN:LA/BOCA;DESPUERTO REAL. 1980-

MES N

T 1,105 ceteBtioo
LTS

Agosto 10 192.63 3.236 0.9904 0.7066 0.6548 0.0691
Octubre 4 207.29 3.231  0.9989  0.7684  0.6555  0.0543
Diciembre 59 216.66 5.243  0.9934  0.8990  0.8183  0.1479
Febrera 10 30.87 5.599  0.9847  0.8460  0.755C  0.1028
Abril 53 184.20 5.25¢  0.9850  0.8300  0.7400  0.2390
Junio s 1.97 4.080  0.9899  0.8828  0.8252  0.2147
Julio 2 - C . - -

(N = NUMERO DE INDIVIDUOS; b = FACTOR DE CONDICION PROMEDIO; a
ALOMETRIA; r = COEFICIENTE DE CORRELACION: PT = PESO TOTAL; PV
LT

= LONGITUD TOTAL mm; CPG = COEFICIENTE DE PESO GONADICO; PG
GONADA)

COEFICIENTE DE
PESO VACIO;
PESO DE LA

- 8T -



Tabla 40

CONSTANTES DE LA RELACION:TALLA/PESO (P = bL2)'Y VALORES PROMEDIO DEL
FACTOR DE CONDICION DE-FULTON PARA PESO.TOTAL (K1) Y PESO VACIO (Kj)
DE ARIUS FELIS EN- LA BOCA' DE'ESTERO PARGO. 1981-1882

MES N b.(10°8) u r cra=E2100
Febrero 38 17.27 3.294 0.9945 0.7914 0.1025
Marzo . . - - . . .

Mayo 2 - - - - _

Julio 51 143.30 2.869 0.9979 0.8360 0.7878 0.0287
Septiembre 102 256.18 2.764 0.9957 0.9397 0.8844 0.0485
Noviembre 7 5.70 3.527 0.9967 0.8456 0.7488 0.0850
Enero 21 58.21 3.049 0.9916 0.8450 0.7575 0.0610

N = NUMERO D2 INDIVIDUOS: b - FACTOR DE CONDICION PRONEDIO: a = COEFICIENTE DE
ALOMETRIA; r = COEFICIENTE DE CORRELACION; PT = PESO TOTAL; PV = PESO VACIO;
LT SCLONGITUD TOTAL mm; GRG = COEFIGIENTE DE PESO GONADICD PG = PESO DE LA
ONADA)

- 98T -
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Arius mclnnogus

‘Pt ‘1@ Laguna de 1émmos, el fuctnr dx: cund)uén

fluctud de- 1 30 x lﬂ en cctubrc de 1950 2°6:82'x 107 en

marzo del nisno afio

El coe: 1ciente du ulomecrfn presenta un

estos dos panﬁme:ros micstrin-una relacién inversa entre cllos

4 1o largo'del afo, ademhs de relacionarse con el periodo de

réproduccién. El factorde condicién promedio presenta la ten-
dencia de disminuir a partir de marzo de 1980 hasta alcanzar

valores minimos de'septiembre a noviembre de 19803 en diciem-
bre del mismo afio, nuevamente s incrementa. El cocliciente
de alometrin registra valores mfnimos en marzo de 1980 y a par-
tir de este mes sc incrementa el coeficiente hasta alcanzar el

méximo valor en noviembre del mismo afio. La poblacién de

A. melanopus  empicza a reproducirse cn mayo y esto se obser-
va en el factor de condicién promedio el cual colncide con sus
valores mds altos, indicando que os el momento en el cunl la
poblacién estd lista para reproducirse. [n cuanto sc inicia
¢l periodo de reproduccin, el factor de condicibn promedio
descicnde mientras que el coeficiente de alometrfa  ompieza a
inérementarse (Tabla 41, Fig. §3).
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En la Boca de Puerto Real, el factorde’condicign prome-

dio vuria demnncra inversa :\1 caeficlente do nlumetrin, simi-

C bln 41 “Fig. 54). los individuos

:uptumdus en nstc subs)slemn colbgico, son mienbros de una

poblacién pnsrcpruductjvn, y de aqui que scan relativamente ba-
jos los valorss dol factor de condicién promedio asf como ol rg
gistro de valores elovados del coeficiente de alometria. lLste
habitat, es un 4rea de trénsite para la especie, del cual sc

dirige a los otros subsistemas ecolégicos de la Laguna de Térmi

nos (Tabla 42, Fig. 54).

Parala Boca de Estero Pargo, el factor de condicién prome
dio presenta un rango de 4.36 x 107 a 3.62 x 10°% en novienbre
y febrero de 1981, respectivamente y ol cocficiente de alometrfa
de 3.16 a 4.46 cn febrero y noviembre del mismo afo Tespectiva-
mente, y promedio de 3.6457 (S = 0.7055) (Tabla 43, Fig. 55).
S610 s observa un incremento del factor de condicién promedio
de novicnbre de 1981 a cnera de 1980, lo que indica que la espo-
cie se esta "preparando” para la 6poca de reproduccién, la cual

se lleva a cabo en los sistemas fluvio-lagunares en época de




Tabla® 41

CONSTANTES DE LA RELACION TALLA/PESO”(P = bL&) Y VALORES PROMENIO DEL
FACTOR DE CONDICION DE FULTON:PARA:PESO.TOTAL™ (K1) ¥ PESO VACIO (K3)
DE ARIUS MELANOPUS EN LA LAGUNA DE TERMINOS. 1980-198

MES NobaoT 1<1='_’;TT3105 cpokSion

. Marzo 24, ﬁ.EZH :’5.0075 0:9936 0.7806 0.1866
Abril 140 6.39 3.0355 0.9856 0.8505 2.3363
Mayo 63 2.89 3.1846 0.9921 0.8053 3.4347
Junio 127 2.41 3.2186 0.9933 0.7706 2.2263
Julio 45 2.70 3.1882 0.9905 0.7890 3.1854
Agosto 420 2.30 3.2239 0.9914 0.7407 0.6127 0.3430
Septiembre 369 1.31 3.3323 0.9936 0.6668 0.5728 0.3463
Octubre 130 1.30 3.:'?514 0.9959 0.8136 0.7477 0.1404
Noviembre 254 1.32 3.3646 0.995¢ 0.8682 0.7967 0.1206
Diciembre 81 1.83 3.3005 0.9965 0.9163 0.8356 0.1836
‘Enero 301 3.70 3.1663 0.9973 0.9125 0.8365 0.1507
Febrero 76 2.84 3.2188 0.9855 0.9337 0.8560 0.2476
Marzo 299 4.58 3.1197 0.9831 0.9346 0.8528 0.3626
1.79 3.3059 0.9973 0.9502 0.8528 1.5332

Abril 94

- 68T -

(N = NUMERO DE Ihm\'muos = FACTOR DE CONDICION PRDMEDIO, a = COEFICIENTE

DE ALOMETR!A» v = COEFICIENTE DE CORRELACION; PT OTAL; PV = PESO
VACIO; LT = LONGITUD TOTI\L mm; CPG = COEFICIENTE m: PESD GONADICO; PG = PESO

DE LA’ GONADA)




Tabla 42

CONSTANTES DE LA RELACION TALLA/PESO (P = bL3) ¥ VALORES PROMEDIO DEL
FACTOR DE CONDICION DE FULTON PARA PESO TOTAL' (K,) Y PESO VACIO (K,)
DE ARIUS MELANOPUS EN LA BOCA DE PUERTO REAL. 1980-1981

MES N h(10 a * xl-‘%f K5 cr6=5S100
Agosto 8 32.86 2,702 0.9708  0.7765  0.7105  0.1660 M
octubre 232 12.85 2.908  0.8848  0.8685  0.7956  0.1414 8
Diciembre 12 4.40 3,119 0,9689 0,9317 0.8254 0.0250 '

COEFICIENTE DE
PESO VACIO:
PESO DE LA

(N = NUMERO DE INDIVIDUOS: b = FACTOR DE CONDICION PROMEDIO; a
ALOMETRIA; r = COEFICIENTE DE CORRELACION:; PT = PESO TOTAL; PV
LT = LONGITUD TOTAL mm; CPG = COEFICIENTE DE PESO GONADICO; PG
GONADA)




Tabla 43

CONSTANTES DE LA RELACION TALLA/PESO (P = bLl2) Y VALORES PROMEDIO DEL
FACTOR DE CONDICION DE FULTON PARA PESO TOTAL' (K;) Y PESO VACIO (K;)
DE ARIUS MELANOPUS EN LA BOCA DE ESTERO PARGO. 1s81-1982

MES ] b a r x1=f—;1n5 K »3_’3105 ‘
Febrero 72 3.161  0.9736  0.9088  0.8576  0.1890 g
Marzo '
Mayo
Julio
septiembre
Noviembre 4 4.36(107°)  4.458 0.9738  1.0425  0.3075  0.1989
Enero 73 1.51(10°6) 3,321 0.9747 0.9226 0.8128 0.1215
(¥ = NUMERO DE INDIVIDUOS; b = FACTOR DE CONDICION PROMEDIO; a = COEFICIENTE
DE ALOMETRIA; T = COEFICIENTE DE CORRELACION; PT = PES ALy PV ;Eggsgsvtlc\m:

0 TOT;
l‘l‘ = LoNG[TuD TOTAL mm: CPG = COEFICIENTE DE PESO GONADICO: PG
DA)
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1luvids, cuando no es capturada en 1a:jBoca de Estero Pargo.

Esto significd que el 1itoral interno de ia"Isla del. Carmen es

un frea deimaduricié

ra A, melanopus’ (Tabla 43, Fig. 55).

Bagre mar s’
Bl fictor e, condicibn promedie para esta especie en la
Laguna” e Térmings varié do 9.49 x 1077 ‘en septieubre de 1980
4 2.79 %.10°3 ‘en’ octubre dol miswo afio. EL cooficlento de
nlulnelrijs registra un rango que va de 1,62 a 3.38 on octubre y
septiembre de 1980 respectivamente y promedio de 2.8202
(S = 0.6221) (Tabln 44, Fig. 53). Al igual que con las dos
especies anteriores, los dos parfmetros de la relacidén talla/
peso se comportan de manera inversa. En oste caso, ol comporta
niento de cstos parfmetros mo se pucden relacionar con el perig
do de reproduccién, puesto que solo se capturaron individuos
juveniles y de aqui que no presenta un patrén definido, Ademds
esta especie prescnta una fuerte interaccién con la Sonda de
Campeche, ya que es altamente migratoria, y cn pemeral, los

individuos adultos se les captura on este ecosistema.

FACTOR DE CONDICION

Bl cflculo del factor de condicién relativa se realizé
de acuerdo a la férmula de Fulton asf como la de Le Cren, para
toda la captura mensual. Awbos factores fueron redundantes,

puesto que el coeficiente de alometrfa (a) presenté valores



Tabla 44

CONSTANTES DE LA RELACION TALLA/PESO (P.= bL8).Y VALORES PROMEDIO DEL
FACTOR DE CONDICION DE FULTON PARA PESO TOTAL (K) Y PESO VACIO (K;)
DE BAGRE MARINUS EN LA LAGUNADE; TERMINOS.;1980-198

MES N b a oS creefgion
. L

Marzo
Abrit
Mayo B} .
Junio 15 3.93_(10- 3.077 0.8721 0.6977 0.5658 0.0000
Julie o2 - -- - i - -
Agosto 20 IASD(iﬂ-S) 2.801 0.9749 0.7456 0.5953 0.0090
Septiembre 21 9,49(10‘7) 3.780 0.9884 0.6690 0.5582 0.0292
Octubre 9 2.79(10’3] 1.619 0.5968 0.6286 0.5094 0.1469
Noviembre 38 3.25(10'5) 3.144 0.9866 0.7846 0.6427 0.0078
Diciembre 1 - - - - . -
Enero 8 1.15(107 2.900 0.9756 0.8730 0.7088 0.0046
Febrero
Marzo
Abril 1 - - - - - -

(N = NUMERO DE INDIVIDUOS; b = FACTOR DE CONDICION PROMEDIO; a = COEFICIENTE
DE ALOMETRIA; r = COEFICIENTE DE CORRELACION: PT = PESO TOTAL; PV = PESQ VACIO;
LT = LONGITUD TOTAL wm; CPG = COEFICIENTE DE PESO GONADICO: PG = PESO DE LA
GONADA)

- 6T -
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Arius felis BOCA DE PUERTO REAL
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Fig. 54. Comportamiento estacional del cocficiente de al

tria (a) y el factor de condicién promedie (b) para
las dos especles de bagres capturadas en la Boca de
Puerto Real, 1980-1981.
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z Arius felts BOCA DE ESTERO PARGO
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Fig. 55. Comportamiento estacional del coeficiente de alome-
tria (a) y el factor de condicién promedio (b) para
las dos especies do bagres capturadas en la Boca de
Estero Pargo, 1981-1982.
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muy cercanos a 3.y no se.justifica por:lo:tinto'lu correccifn

de_Le Cren para,un crecimiento:isométricoty por’lc tanto "s6l0

se discuto, ol factor de condicién do:Fulton! tanto! para” peso

total (K ).asf como. pnm pese-vacie (R

Arius- felis

En 12 Laguna de Términos el factor de condicibn relativa
k) vari6 de 0.6817 a 1.2003 en marzo de 1980 y febrero dc 1981
respectivamente y un promedio de 0.8364 (§ = 0.1303) mientras

que el factor de condicifn relativa para peso vacfo (K,) oscilé

de 0.5969 a 1.0941 con promedio de 0.7527 (S = 0.,1233), presentdn

dose los valores mfnimos y-ifiximos durante los mismos meses en

que se registraron para peso total. EI comportamiento general
2 lo largo del periodo de muestreo en toda la laguna muestra
que de marzo a junio de 1980 existe un incremento descendienio
hasta agosto y a partir de este mes se incrementa paulatinamente
hasta alcanzar el valor miximo en marzo de 1981 (Tabla 38

ig. 56).

Los valores del cocficiente de peso gonddico variaron de

0.05157 en mayo dec 1980 a 1.23782 en agosto del mismo aiie. Para

esta especie se registran valores bajos del peso gonGdico a lo
largo del periode de muestreo; no obstantc a partir de junio se
incrementa para alcanzar su valor miximo on agosto: y om octu-

bre vuelve a descender (Tabla 30, Fig. 56)
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condmlén relati

va pdra-peso - -total (Klj,xvnné»‘ :0 aosn on ugustu ¥y

diciembre’ do 1980: respoct ivamen e mxcntros quepara peso
vacfo (K,) el rango  fue de 0.6548 2" 0} 5155, ‘Tegistifndose en
1los mismos meses que para peso total. “El promedio fue de
0.8221 para K) y 0.7407 para K, (S = 0.0727 y § = 0,0742

respectivamente). A parti

de agosto ompieza a incrementurse la
condicién relativa de la poblacién hasta alcanzar cl valor méxi
mo cn diciembre descendiondo ligeramente hasta junio cuando

vuelve a incrementarse (Tabla 39, Fig. §7).

El coeficiente de peso gonfdico de Arius feli

en csta bo
ca oscilé de 0.06910 a 0.23893 rogistrindose cn agosto de 1980 y
abril de 1981 respectivamente, Son bajos los valores de este

parfmetro que registra A, felis en la Boca de Puerto Real en to
do el ciclo de muestreo; no obstante, el valor mds alto coinci-
de con el periodo en el cual estd madurando gonddicamente la o5

pecie,
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. E1 : ici : " similar

En 1a Boca de Estero Pargo, el factor de condicién

s felis, varié de 0,8360

relativa K1' para peso total en Arius
en julio"ds 1981 u 0.9397 cn soptiembre del mismo afioj mien-
tras que, para ol factor de condicibn relativa K, con peso
vacfo presenta un rango que va de 0.7488 a 0.8844 registrindo-
se cn noviembre y septiembre de 1981 respectivamonte. El va-
lor promedio de K, es de 0.8668 y para K, dc 0.7940 con desvia
cién estandar de 0.0424 y 0.0538 respectivamente, El comporta
micnto que presenta la condicién de la poblacién cn esta boca,
se observa que de febrero a julio se manticne constante,u par-
tir de estc Gltimo mes se incrementa en septiembre cuando se
Togistran los valores més altos de K; y Kpi disminuye en
noviembre manteniéndosc hasta enero de 1982. De acuerdo a es-
to se establece que después del periodo de reproduccién (julio
y septiembre), la condicién relativa de la poblacién aumenta,
asi como 1a poblacibn juvenil que en este subsistema ccolbgico
se captura durante septiembre eleva la condicién de la pobla-

cibn (Tabla 40, Fig. 58).



010249 ¢h-febroro

mne’sthﬁu" eli¢obficien

boca, ]lundc dobersé q que aésave de- 1d cspecic se 1llcve a cabo

entre las raices del manglir’o bion en 4reas muy someras,

quedando exclufdos do 1a selectividad de la Ted y por tanto no

son capturados. En julio y septiembre la poblacién esté cons-

tituida por individuos desovados (fabla 40, Fig. 58).

Se presenta una relacién inversa entre el factor de con-
dicién relativa y el coeficiente de peso gonfidico a la largo
de periodo de muestreo, Esto cs cuando la especie estd maduran
do gonfidicamente, la condicién de los individuos cs baja.
Cuando esta finalizando lu épocu de reproduccién (julio, sep-
tienbre), disminuye el coeficiente de peso gonddico y 1a pobla-

cibn presenta una condicién relativa mayor (Tabla 40, Fig. 58).
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Arius melnnolus- L L

Ldgunn de ’lérmmu' var15 para peso total (K ), de 0.6668 en

septxembre de 1980, 4 0; :9502  on.‘abril de 1981 con promedio de

a,asau‘(sv= 0.0853):¢ Mientras‘quo. para peso vacio ;)
‘£luctub de 0.5728 er "septicibro de 1980 1 0.8560 on febrero
‘& 1981, promedio de0.7584 (S = 0.0890). Al igual que en la
espetie anterior, dstos dos pardmetros poblacionales (K, y Kj)
presentan un comportamiento similar a lo largo del afio, es
decir de marzo a abril de 1980 hay una tendencia a incrementar
se, a partir de estc mes disminuye hasta alcanzar su valor
minimo en scptiembre de 1980, de aqui se vuelve a incrementar
la condicibn relativa de la poblacibn, registrindese el valor

méximo en febrero y abril de 1981 (Tabla 41, Fig. 56).

Bl coeficiente de peso gonfdico de Avius melanopus pre-
senta un rango de 0,12057 a 3.43470, registréndosc en noviem-
bre y mayo de 1980 respectivamente. Los valores del peso

gonddico se incrementan de marzo a mayo de 1980 cuando alcan-
za su valor miximo, cl cual se mantienc hasta julio, y a par-

tir de agosto el coef:

ente presenta valores bajos hasta abril

de 1981 cuando vuelve a incrementarse (Tabla 41, Fig. 56).

xiste una relacién inversa entre cstos dos parfmetros
poblacionales, puesto que durante el periodo de maduracién y
reproduccidn (marzo a julio) el peso gonfdico presenta valores

elevados,micntras que la condicién de la poblacién es baja.
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Una vez que la época de reproduccién’ha.concluidoy. 14 pobla-

981).icl coeficiente

cibn estd en-descansp: (agosto 1980-marzo

va parn esta ¢speci

1980 a 0.9317 en diciemb) | Wismo afio) con promedio do 0:8588
(5 = 0.0781).  Mientzas que K, fluctud’de 0.7105.a 0.5254

registréndose en los mismos meses; que.para, peso total, el pro-
nedio fue de 0.7772 y desviaci6n esténdar de 0.0596. La con-
dicién relativa de la poblacién se va incrementando de agosto
a diciembre en cste subsistema ccolbgico de la Laguna de Tér-

minos (Tabla 42 , Fig. 57).
El coeficiente de peso gonddico, en esta boca, var{a de
0.02303 en diciembre de 1980 a 0.16603 en octubre del mismo

afio (Tabla 42, Fig. §7).

En esta boca, Arius melanopus solo se capturd de agosto
a diciembre de 1980, siendo individuos postreproductives en
descanso. Esto se refleja en la clevada condici6n relativa
de 1a poblacién y el bajo peso gonddico, por lo tanto, rela-

ciondndose de manera inversu (Tabla 42, Fig. 57).

Para la Boca de Estero Pargo, cl factor de condicién
relativa Kl. fluctua de 0.9088 cn febrero de 1981 a 1.0425 en

noviembre del mismo afio, con promedio de 0.9580 (S = 0.0735).
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Mientras que Kp varia’dei0:3128 e enero: de 198210 0.9073 en

n-telativa de la

enta-una zoma de alimen
n juveniles y adultos
pustrepraduchvos, de nqu1 que el cosficionte de peso gonfdico
sea bajo (Tabla 43, Fig, §8).

Bagre marinus

EL factor de condicibn relativa en la Laguna de Téminos
para peso total K; en csta especie fluctla de 0.6286 a 0.8730
en octubre de 1980 y encro de 1981 respectivamente, com promo-
dio de 0.7331 (S = 0,0879). Para peso vacio K,  presenta un
rango de 0.5094 en octubre de 1980 a 0.7088 en cnero de 1981 y
promedio de 0.5967 (S = 0.0703). En gencral, existe una ten-

denc

a incrementarse la condicién relativa de la especie cuan
do se captura en la Laguna de Términos de junio de 1980 a encro
de 1981, No obstante que oh scptiembre y octubre de 1980 dis-

minuye (Tabla 44, Fig. S$6).
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El coeficiente de poso gonfdico.virfarde:4.60 x. 1073 en

Losivalores dees

enero de 1981 d:0.14686. en octubre.de 1980
te pardmetro nvblncimml' son muy. bnjus puesto: quo; 10s indivi-

duos capturidos Us esta e5pecin Son:juyeniles (Tabla: id;

Fig. 56]

1 comportam. \:nto entre .estos:parfietrosies inversoyes

decu. cuando. Ta ccmdu::ﬁn relativa de los-individuos os eleva

da,’ el nncf;clenta dc ‘peso genédico es bajo (11;: 55)
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Arlus fells BOCA DE PUERTO REAL
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relativa de Fulton para peso total (K;) y peso
vacfo (K,)i y del coeficiente de reso gonddico para
las dos especics de bagres capturadas en la Boca de
Estero Pargo, 1981-1982.
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CURVA, DE ,CAPTURA"

Arius folis

De la-curva: de captizaon:la Lagina de’ Términos, sc

observa que es a nspociu g5 cficientenento capturada hasta

'No; uhstante de las 115 a310s: 150 mn- LT 1a cur

los 235,mn. LT

va tiende a dxsmxnu:r. n incrementirs

se hasta 10s 235 mn Lréunpdn di;mi||uyo: Bn1a Boca de’ Puer~
to Real esta especic se-capturn: oficientemente ontre 145 y
195 mm LT puesto que a-partir de esta Gltima clase de talla
el nimero de individuos capturados ompieza a disminuir. En
este subsistema son escasos los juveniles que se capturan.
Arius folis en la Boca de Estero Pargo se captura cficientc-
mente entre las clases de talla 125 y 150 mm LT y entre 205

¥ 245 mm LT, osta diferencia indica la existencia de dos dife
rentes . poblaciones cn cste subsistema ccolégico. Uniendo
lus capturas de ostos muestrcos se observa que esta especic
s captura cficientemente hasta los 235 mm LT y ademfs no

se observa la disminucién de individuos de tallas interme-

dias. (Fig. §9).

Las ‘diferencias que se observan no estén determinadas
por el arte de pesca, mfs bien ostéin en funcién de las

estrategias de utilizacibn de los habitat por la especie a
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1o largo de su ciclo de vida; dé“dqufi que ‘toda la captura para
1a Laguna de Términos estc compuesta por individuos de todas

las tallasi . la Boca de’ Puorto Real funciona como un 4rea de

tréingito ontre”la ldguna y 1a plataforma contimental adyacente
y de:iesta mnxmrh};s poco propicia el fres para los juveniles,
de aqui‘quie; principalmento se capturen individuos de tallas
adultas on este -subsistema ccolégico. Mientras que la Boca do
Estero -Pargo es un frea protegida y con pastos marinos represen
ta una localidad propicia para la alimentacién y maduracibn,
de aquf que los individuos en este habitat sean preadultos y
adultos. También hay que dostacar que en ambas bocas el regis-
tro de juveniles es s6lo cn un par de meses en todo el ciclo de
muestreo.

En esta especic no se observan diferencias en cuanto a
1a captura por scxo y tanto hembras como machos siguen un

patrén similar.
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Anws tans !
LAGUNA O TEAMIOS
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Curva de captura por talla para Arius felis. Adaptado
a la poblaci6n total (machos mas hembras), a los wa-
chos y a las hewbras, para la Laguna de Términos

(1980-1981), Boca de Puerto Real (1980-1981), boca de
listero Pargo (1981-399°Y v captura total (1980-1982;
sumatoria de todas las cupturas

lizadas).
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s melanopus E S

Esta especm en-lg: Laguna de Témmos se captura

eficiontemente’ de. los. 35 Y ios 4 i LTy, rle 85:4.155 I LT,

En la Boca de PuertoReal ente. 1os 165 y 205 mi 1T y on la
Boca de stero Pargo entro las clases de talla do 145 a

175 ma LT, BL anflisis global de la curva de captura tam-
bién indica qué A. melanopus se captura cficientemente de
los 35 & 45 mm LT y de 85 a 215 mm LT do manora similar a

1o laguna.

En ¢sta especie, al igual que en l1a anterior, el com-
portamiento de la curva de captura estd en funcién de las
estrategias de utilizacién de cada subsistema ccolégico mdsque
por el arte do's pesca. De esta manera, en la figura 60,
1a curva de captura para la red de 18 estaciones de la
Laguna de Términos prescata dos poblacicnos diferentes la
de juveniles y otra de adultos. Sin embargo, tanto cn la
Boca de Puerto Real como en la de Lstoro Pargo sblo s
capturan preadultos y adultos. La diferencia de clases de
talla que son capturadas cficientemente cn la laguna y para
la poblacién total sc debe a las tallas preadultas y adul-
tas que son capturadas en los bocas. Ademfs en ambas
bocas -Puerto Real y Estero Pargo-, la captura de hembras es

menor a 1a de los machos.



BETERS

Cvtun e venunos B

e e e
oca oe pueara new, "

Flg. G0, Gurva ¢ captura por talla para Arius melanopus.

Ada La poblacibn total (machos mis honbras) ,
A los wichios ¥ 2 Lns lewbrax, para la Laguns do T6r-
05 (1980-1981), Boex de Muerto Real (1930-1951),
Boca de fistero Pargo (1981-1982) y captura total
(93041982 sumatoria de tods 1ns capturas anal
dns).
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Bagre marinus

Bsta.éspocié; s6lo se capturé ‘eri.1a* laguna (Boca del

_Carmen, " cuenc

agunares) y en ta-

ontralsy 'sistomas: £1uvio-]

1las. pequeitas; de-acuerdo’a esto, se captira  cficicntemente

“hasta 105”95 mu LT (Fig.;'61)%. .
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Curva de captura por talla para Bagre marinus. Adaptado a la po
blacién total (machos mas hembras), a los machos y a las hembras
para la Laguna de Términos (1980-1981).
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DISCUSION = *

HABITAT

La’ Laguna: de_ Términos. se encuentra en una zona tropical
y por tanto no registra un fucrte pulso ostacional de tempera

tura ni de.la radiacién-que recibe. Sin embargo, presenta un
fuerte gradiente fisico semipermanente de salinidad, transpa-

“rencia,-influencia de las mareas y de algunos componentcs

olégicos; como ia del patrén de circulacién

controlado principalmente por los vientos prevalecientes y

secundariamente por las corrientes litorales y 1a descarga do
los rios, causando un £lujo ncto de entrada por la Boca de
Puerto Real y un flujo neto de salida por la Boca del Car-
men, esto crea condiciones de salinidades clevadas y sedimen-
tos arenosos en la porcién noreste de la laguna. La mayor
influencia de la descurga de los rios sc localiza en la parte
suroeste de la laguna creando condiciones turbias ricas en
nutrientes con salinidades bajas y sedimentos finos. Estos
procesos fisicos determinan la presencia y persistencia de

cinco habitat principales definidos por Yéiiez-Arancibia y

Day (1982) y Yhfiez-Arancibia et al. (1983b), denominado:

Grupo I o litoral intermo de la Isla del Carmen; Grupo II o

cuenca centval lagunar; Grupe 1II o 4reas de mayor influencia
de 1a descarga fluvial y/o sistemas fluvio-lagunares asocia-
dos a 1a laguna; Boca del Carmen y Boca de Puerto Real (Tabla

13 Fig. 1). La mayorfa de los procesos biolégicos cn la lagu



tes (Day.y Yhliez-Arancibia, 1982, 7108

Yéfez-Arancibia’ et alt, 1985h)

DISTRIBUCION, Y ABUNDANCIA-

Las'tres especies de bagres estudiadas en la Laguna de

Térninos' poseen una gran ‘capacidad eurihalina puesto que fue-
ron capturadas en un rango de 0 a 37°/o0 de salinidad. No
obstante presentan una scparacibén de habitat entre cllas, que
se relaciona con sus estrategias biolégicas de utilizacién de
cada subsistema ccolégico. De acuerdo a esto, el 41% de los
individuos de A. felis se capturaron en cl litoral interno
de la Isla del Carmen caracterizado por la persistente
influencia marina, alta transparencia y la presencia de pas-
tos marinos. El 51% de los individuos de A. melanopus se
capturaron en las frcas de persistente influencia fluvial,
caracterizadas por la alta turbidez y presencia de bancos de
ostion. Por Gltimo, el 68% de los individuos de B. marinus
se capturaron cn la Boca del Carmen a través de la cual mi-
gran, desde y hacia la Sonda de Campeche. Esta Boca sc
caracteriza por condiciones estuarinas, influenciadas basica-
mente por la descarga de los rfos, presenta baja salinidad,
alta temperatura y turbidez. Yéfiez-Arancibia y Sfnchez-Gil

felis y B. marinus en la plataforma

(1986) reportan a A
continental adyacente y en este ccosistema también presentan

diferoncins en cuanto a su abundancia puesto que ol 68% de los
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individuos do A. felis cnptururun en-la‘izona.Bio tipicn-

mente marina y:de

nrinus el 8% s capturt on 1d :zona A

.0 .lruu carnctoruudu pﬂr 1 prescm;m de: sed)mcntus mn-ige-

nas y 1a'infivencia’ d la descarga do aguas upicnntlnentn]es

[Y{mez-l\runclbxa Y Sﬁn:hez Gll, 1955 1936 Yéfioz-Arancibia

En rclnci!m con los parfmetros ambientales A. felis
registra la mayor abundancia entre 25 y 35°/.o de salinidad,
en cambio A. melanopus presenta una biomasa clevada a menos
de 5°/oo que corresponden a individuos de tallas pequefias,

. mientras que la biomasa de los adultos sc presenta entre 25

¥ 35°/q0 de salinidad. En B. marinus cs homogénea la distri-
bucién de biomasa en relacién con la salinidad a la que so
capturé, En la Sonda de Campeche tanto A. felis como

B. marinus se presentan cn un rango de salinidad de 30.5 a
37.4°/40 siendo capturados principalmente individuos en ta-
1lias adultas (Yéfiez-Arancibia y Snchez-Gil, 1986). Asimismo,
dentro de 1a laguna, las poblaciones de A. felis y A. melanopus
estfn constituidas tanto de individuos juveniles como de adul
tos, capturfndose en diferentes habitat, es decir, los juveni
les de A. felis se localizan principalnente on la cuenca cen-
tral lagunar, los preadultos o individuos de tallas interme-
dias en el litoral interno de la Isla del Carmen y los adultos
en toda 1a laguna. Para A. melanopus los juveniles so regis-

tran en la Boca del Carmen y en cl sector occidental de los
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sistemas fluvis-laganarcs,:los’preadultos on da cucnci’cen-
tral .y las-tallas‘adultas-oiftodatlaTigura " Nidntrhs ‘que 1a

poblaci6nrde B. o esta constitiiida de

juveniles.: it
Estacionalmenté tambidn oxisten diferoncias, osto es,
on agosto se rogistra la mayor captura ca A. felis micntras
que la biomasa como cl peso total capturado, presemtan un va-
lor clevado en junio que corresponde a tallas adultas y otro
en noviembre constituido principalmente de juveniles. Para
A. melanopus también se registra en agosto cl mayor némero de
individuos capturados; la biomasa alta que s Tegistra on
abril corresponde u individuos adultos, los valores méximos
de agosto y septiembre a juvemiles y el de noviembre y enero
a los preadultos. De acuerdo com csto, A. melanopusa lo lar-
go del afio presenta todas las tallas cn la laguna ya que en
época ,de secas se registran principalmente los adultos, en
1luvias los juveniles y e nortes los preadultos; mientras

que, en A. felis existe una sucesién de tallas a lo largo del

afio, puesto que, durante las épocas de sccas y lluvias
penetran a la laguna principalmente 1os preadultos y adultos

mientras que en nortes los juveniles. [En B. marinus las

capturas en la laguna sélo son en época de lluvias y nortes

registrdndose individuos juveniles.
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“En 1a. Bocn; de, Puot o Real! 't Felis Fuc captiirada duran-

nictimeral/estacional; n cambio A.

= te todo’el. ciclo;

oi'la época’ de  1luvias e inicio de la

melanopus’ séloia; £

‘aambas’especies; este subsistema ccolbgico

es-un: frearde” trénsitoi No obstante, para A. felis es un

Gren:n trovésids larcusl inmigra desde la Zona B de la Sonda
de Campeche; ‘mientras que para A. pelanopus es un firca de pa-
so-entre el’litoral interno de la Isla del Carmen y los sis-
temas fluvio-lagunares asociados a lu laguna. Bravo-Nfifiez y
Yéfez-Arancibia (1979) registran sélo a A. felis en este sub-
sistema, principalmente a fines de la época de 1luvias ¢ ini-
cio de 1a de nortes, esto coincide con lo encontrado cn el

presente estudio, puesto que cn época de nortes es la princi-
pal inmigraci6n de la especic a la laguna. Ademds, existe

una correspondencia en las tallas capturadas de A. felis en

este habitat.

En la Boca de Estero Pargo se presenta un comportamicn-
to similar cn la presencia de estas dos especies, es decir,

mientras A. felis se le captura todo el ciclo nictomeral/estg

cional a A. melanopus sélo sc registra durante secas y nortes.
Esta boca es un érea representativa del litoral interno de la
Ista del Carmen, la cual para A. felis es una zona de repro-
duccibn y/o crianza, en cambio para A. melanopus cs una zona
do alimentacién. Resultados similares han sido reportados

por Vargas Maldonado ct al. (1981) puesto que A. felis laregis
tra tanto en época de 1luvias como de secas y A. mclanopus sé-

lo en secas.



do diferencias;cn cuanto a:su abundancia,: esto cs; mientras

que A melanopus es muy;auorosg en Chunpan-Balchacah-y.i

Cnndeln!‘x -Pmllau

A Folis: -7 B. narinus 1o sonien. Pom-Atasta.

No nbstnnte,q_.‘ nlelannpus seicapturajen; cifras; sxgn)[xcatlvus

en losicuatro sistcmas fluviorl yisiendo il

nés kcam@p‘y’l:n,nspicua dentro;de las -especics tipicas :de estos
sistenas (Anezcua:Linares y YdfozrArancibia;1980). También
en 1a Boca del Carmen son registradas las 3 especies,
considerdndose como tipicas y/o dominantes a A, felis y

A. melanopus mientras que B. marinus sélo lo es de las esta-

ciones de colecta 1y 5 (Alvarez-Guillén et al., 1985). La
combinacién de la clevada abundancia de A. folis y B. marinus
en Pom-Atasta y la cercanfa con la Boca del.Carmen que representa
un frea de trénsito de las dos especics entre oste sistema
fluvio-lagunar y la Zona A de la Sonda de Campeche (Amezcua-
Linares y Yéfiez-Arancibia, 19803 Alvarez Guillén et al., 10853
Yéfiez-Arancibia y Shnchez-Gil, 1986; Yéfiez-Arancibia et al.,
1985a) .

Por su abundancia tanto cn ndmero de ejemplares como en
peso capturado as{ como su clevada frecueacia en las colectas,
A. felis y A. melanopus son especies tfpicas o dominantes en
las comunidades de peces de los diferentes habitat de la lagu
na as{ como de la propia Laguna de Términos. Mientras que

B. marinus es considerada una cspecic ciclica o estacional que
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penstra a la Laguna do Términos principalménte durante la 6poca
de 1luvias y nortes (Bravo-Néficz'y Y4fioz-Arancibia; 1979; Amei-
cua-Linares'y Ydfez-Arancibia, 1980; Vargas Maldonado'et al.;

Alvarez Guillén
ot all, ‘19857 Yéfiez-Arancibia ot al., 198051882, 19854, b, £):

19813 Yhilez-Ararcibia y Lara-Domingucz, 1983

Adems A, felis y B marinus son”consideradas cspecics tipicas
de la Sonda de Campeche (Sfnchoz-Gil et ‘gl.; 1981; Yéfez-

Arancibiagt al., 1985d, e; Yéfiez-Arancibia y Shnchez-Gil, 1986).

También para-la’ Laguna' do Términos, Reséndez (1981) repor
ta en toda el frea a A. felis y A/ melamopus; y a csta Gltima
ademfs en esteros, lagunas interiores y arroyos adyucentes a la
laguna. Asimismo, reporta a JB. marinus cn las Playucllas ¢ Islas

Aguada que sc localizan en el litoral interno de la Isla del Car

men y Boca de Puerto Real respectivamente, localidades que en el
presente estudio no se registré a la especie a pesar de la inten
sidad del muestreo sistematizade que el Laboratorio de Ictiolo-

gia y Ecologfa Estuarina del ICML viene realizando desde 1976 en

el frea. Por lo tanto, el registro de Reséndez (1971)de B us
en las Playuelas e Isla Aguada puede ser unm error de procedencia
de las muestras o error de identificacién de la especic. Esto s¢
refiere on Bravo-Nfiez y Yéfiez-Arancibia (1979); Yéfiez-Arancibia
et al. (1980, 1982, 1985a), Vargas Maldonado et al. (1981),

Yéfiez-Arancibia y Lara-Dominguez (1883).

En el Rfo San Pedro, Tabasco, sc reporta tanto a A. feli
como A. melanopus que es un frea completamente dulceacufcola,

y el 343 de los

A. felis es mfis abundante que A. melanops

individuos de la {ltima cspecic se capturavon en llanuras
de inundacién (Chfivez-Lomel{ et al., 1982). En Tampamacho-

a A, melanopus como una

co, Veracmiz se Teport;

especie  muy
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abundante en las comunidades de poces de’ esa laguna ”(S.'Alrlgu‘du
Ugarte, 1985). En general, estas tres especles qé t;n':ére‘s,sou
completamentc m;rihnnqns en las costas-del Golfo, qé‘ México,
siendo mfs frecuentes en aguas dulces 'y salobres durante las
ctapas juveniles y eh aguas de mayor salinidad como adultos

(Castro-Aguirre, 1978).

En 1as costas'do' Toxas A. felis s mds abundante que

B.. marinus; ‘siendo”capturada; principalmento on aguas de

B. marinus prefiere

salinidad mayor‘a.30°/ee, mientras que

salinidades intermedias entre 5.y 30°/oc. Durante el invier-
no ambas especics migran’ fuera de la costa capturfndose pocos
individuos de A. felis y ninguno de B. marinus, regresando en
primavera y verano (Gunter, 1945). Un comportamicnto similar
es reportado por [tildebrand (1954) para las dos especies cn

freas de captura del camarén café Peneus aztecus y cstablece

diferencias en cuanto a la profundidad en que sc registra,
pues mientras A. felis se encuentra enter 12 y 17 brazas,

B. marinus entre 3 y 8 brazas.

En la Bahfa de Tampa A. felis cs mds abundante que
B. marinus, siendo capturada principalmente en salinidades
menores a 17°/o0 mientras que de la segunda especie solo se
capturaron tres ejemplares entre 4 y 29.5%/c0 de salinidad
(Springer y Woodburn 1960). Para la costa del Mississippi
nuevanente A. felis es mds abundante, principalmente a las

S brazas, asimismo, es poco comdn fuera de la costa durante



ol inviotno amentando ‘su’ éapturi’en’ 105 moses mds' cdlidos

5 1972) " Mcclnnc (1974) estal lecc que de:los

(Franks gt al!

pecas ds?

guias salnbres en“Tos Tstados Unidos; A" folis pre

£ie7oe salintdades nayores nfs_u"/..,, micntras quo B. marinus

os frocuonte entre’s En general,. para.la costa

_central geste del Golfo de México, A. felis principalaente

sc captura on ﬂrans .8sociadas n.aguas costeras -turbias

songras’y de fondos fangosos-, penotrando a ambientes dulce-

acufcolus; en cambio B, marinus es una ospecio predominante-
mente marina que penctra en los rfos de latitudes tripicales
(Fischer, 1978). Por Gltimo, Guater et al. (1983) cn los
sistemas de fondos fangosos de los Estados Unidos entre el
Rfo Mississippi y el Rfo Grande, determina a A. felis como
una especie eurihalina asociada a zonas influenciadas por la
descarga dulceacufcola de la plataforma de Louisiana. La
mayor abundancia se presenta en primavera y verano, mientras
que en verano y otoiio registra una amplia distribucién. Las

capturas mfis numerosas sc localizan principalmente a menos

de 40 m de profundidad. Para B. marinus ostabloce que es
una cspecie frecuente en otofio y su mayor abundancia se loca-

liza a menos de 20 m de profundidad.

n Centro América, particularmente cn Costa Rica, se

registra a B. marinus y A. melanopus. La primera especic es
captura desde la descmbocadura de los rios hasta las aguas
marinas en profundidades menores de 20 m, en tanto A.

melanopus es una cspecie comin en pantanos con manglares y
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en bahfas someras (Perry y Perry, 1974):. En venezucla,

B. marinus presenta una:distribucibn-similar a-la anterior
(Cervigdn, 1969), asimismo paru las.costas de Colombia
(Dahl, 1971) .

‘De’acuerds V4 ‘los ‘resultados obtenidos asi como los dife

rentes ‘Tegistros-enila Iiteratura, -sc puede establecer que

1as tres ospecis. tionen un miplio range do tolerancia a la

salinidddy por taito’ son componentes importantes cn las
comuriidades do' pecos por su clevada abundancia y frocuencia
en lus capturas, a lo largo de toda la banda tropical y sub-
tropical on la costa oriental del continentc americano. bn
el soctor morte se rogistra a A. felis en ol centro a A.

melanopus y en toda su freu de distribucién a B. marinus

wo especic tfpica de los sistemas ccollgicos donde han sido

reportadas.

ALIMENTACION

En el conocimiento de la estructura y funcibn de las
conunidades de peces cn el medio ambiente lagunar-estuarino,
es necesario conocer la ccologia de la alimentacibn y hébi-
tos alimenticios, y el vinculo trofodinfmico en los ciclos
de vida de los peces costcros tropicales. Las relaciones
tréficas en los peces estuarinos cambian con la edad, la
épaca del ailo, ln disponibilidad del alimento y el habitat

© distribucién dentro del ecosistema (Yéficz-Arancibia y
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Nugent, 1977). Los ccosistemas: cstuarinos.tropicales-presen
tan una_gran. heterogencidad’dé habitat,. y consocucntemonto
una-gran_ disponibilidad de-alimento para.16s’pecos:  tn gong
ral; los espectros. tr6ficos son anpliosiyila iyoria do los
peces. son consunidores -secundarios’que’pusdne alimentarse de
una,gran-diversidad degrupos tréficos: iiLos .consumidores

. primarigs:y:terciarios siempre.cstin presentes y contribuyen
alajconplejidad de la trama tréfica (Yhfez-Arancibia et al.,
19863, En base al conocimiento de la alimentacién y hbitos

alimenticios de los peces y sus espectros tr6ficos sc pucde

determinar. la trama tréfica del ecosistema, cntendiéndosc
gsta_como cl flujo de 1a cnorgia a través de los peces que
dificre el papel ecolégico de las especies cn un determinado

ecosistema (YAdez-Arancibia y Nugent, 1977).

Diversos son los estudios de alimentacién que se han
relizado en las ospecies de la Familia Ariidac. En la pre-
sente investigacién A. felis se detcrminé como un consumidor
de segundo y eventualmente de tercer orden predando sobre
crustéceos, moluscos, anélidos y peces ¢ incorpora importan-
tes cantidades de materia orghnica a su dieata. En relacién
con 1a talla existen diferencias, puesto que en los juveni-
les es mis diverso el alimento principal, predando sabre
pequefios crustficeos -como anfipodos-, camarones, cangrejos
y/o jaibas, moluscos y anélidos, mientras que en cstado adul
to toma en mayor proporcibn grandes prosas como peces.

Espacialmente tambidn se registran diferencias, ya que, en
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1a poblacifn- juvenil el alimento principal ch’la Boca do
Puerto Real ‘son+los .m\fipddés,’lmr el litoral intérné de la.

1s1a dol:Carnen1os ierustdceos, ‘dechpodds -y ‘en 107B3ca del

Carmen s lns'pclxquetns‘ Pana Apnblncldn sudilta“las péces en

el; lltural ‘1m‘.crn° de lu Isla delCarmeén® y'en’la Boca'del

Carmen 1us.c1ust6coas ducépndash Por? 6pucn deX arw en los

Juven)lcslde‘ i Is1ader Cavien 6n época

de.‘secaslo aluscas scn mpnrtnntes ¥ en 6pm:a de-1luvias

los” crustﬁccos decépodns,n parala’ Boca' del Carmen en 1lu-

vias ‘los poliquétos:y

en'nortes los moluscos. En la poblu-
cién ‘de,adultos la alimentacién es més homogénea temporalmen
te.puesto que a: o largo del afio la materia orghnica constity

_ye el alimento principal.

En 1la Boca de Puerto Reul, Bravo-Nfiez y Yficz-Arancibia
(1979) snalizaron 42 estémagos, cstableciendo que el conteni-
do estomacal estaba constituido de restos vegetales como
Halodule wrightii y Thalassia testudinum, algas, crustfceos
decfipodos -cangrejos y camarones-, is6podes, anfipodos, cope~
podos, restos de poliquetos, priapulidos, restos de valvas,
ascidias, restos de pez, detritus y materia orgénica vegetal
y animal no determinable y de acuerdo a esto la clasifican
como un consumidor de segundo orgen. En la Sonda de Campeche

se establece que A. fel

posec un amplio espectro tr6fico,

y también cs catalogada

como consumidor de segundo orden cuya
alimentacién estf constituida principalmente de crustficcos y

peces (Yéfiez-Arancibia y Sfnchez-Gil, 1986) .
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Guntcr (1945) oxaminé as’escémngos deestaiespecic

entre 240 y zﬁn LT, -y el régimen alinent lcio; cncontr.ulo s

podos de1 gan o C111Jnnssny ux resto | decanaronos peneidos,

tenasas “de ,was, rastus de pez; nud)hr.’mqulns entre otros,

¥ establecs que’ 1g nspecxe prfictica canibalismo al encontrar
en’unestémago un’ ejempl.’lr pequefio de A. felis. Darnell

(1958)  ident.

ica en el contenido estomacal detritus orgénico,
micro y macrobentos y zooplancton. Ademds establece que esta
especie pasa por tres etapas ulimenticias durante su vida.

Los cjemplares menores de 100 mm do longitud se alimentan

de zooplancton, especialmente copdpodos; en tallas mayores a
esta longitud son importantes los micro invertcbrados de fon
do y finalmente después de los 200 mm los cangrejos y peces
predominan en su régimen alimenticio. En la Bahfa de Tampa,

Springer y Woodburn (1960) cstablecen a A. felis como una es=-

pecic carrofiera puesto que la mayor proporcién del contenido
estomacal la constituyen anélidos y cscamas de peces,
identificando adems larvas de inscctos, gamdridos, isépodos,
cangrejos, coppodos restos de peces y detritus. No obstante,
su alimentacién es tfpica de fondo, de aqui la gran cantidad
de partes duras en cl contemido estomacal. .E. Odum (1971)
en ol contenido estomacal de A. felis identifica pequefios
cangrejos, anfipodos, miciddceos y peces. En las costas de

Louisiana esta especie so alimenta de megalopas de cangrejos,
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restos” de’ peces’y, dotritus org-uucu (uuy ot al. {973).

it
Te: Tos lvm1tes doT eLDslchmd‘ Estus

prnpnrcién de‘prosds grnmlus. Ademés, larris y Rosc (1968) y

Castro-Aguirro (1978) iaeregan’ que A. felis os predador

activo ‘del’ camarén, de aqui’ que esté asociusda a las frcas de

pesca de este crustficeo de importancia comercial.

En el Rio San Pedro, Tabasco se analizaron 33 estémagos
de A. felis, determinfndose 5 tipos de alimento diferentc es-
to es: 1) algas, 2) macro crustéceos, 3) restos de inscctos,
4) detritus y, 5) peces. De acuerdo a esto, Chévez Lomelf
et al. (1982) establecen que la especie tienc un régimen

alimenticio escncialmente carnfvoro.

A. melanopus en la Laguna de Términos os un consumidor
de segundo y eventualmente de tercer orden, predando
principalmente sobre crustfccos y moluscos incorporando a su
dicta grandes cantidades de materia orgfinica. bLu poblacién
juvenil se alimenta de materia orgénica, pequefios crustéiceos
~como copépodos-, y moluscos; mientras que la poblacién adul-
ta de materia orgéinica, restos de crustficeos y moluscos.

Espacialmente, la alimentacién es muy homogénca en ambas
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Gunter (1945) eXaminé 85 cst6mngos de: esta, ospecie;

entre 240 y Zﬁu o Lr, b el regzmnn allmcnuciu unccntrado es”

o

it6

nud;hrnnqu 05 jentrovotros,

en un estémngn un E]emplnr pequ(mo de A fulis. Darnell

(1958) xdcnt]ficn en e1 ‘contenido estomacal dotritus orghnico,
micro'y mncrohcn:ns ¥ znupl.’.mctun. Adendis establece que esta
especic pasa por tres etapas alimenticias durante su vida.
Los ejemplares menores de 100 mm de longitud se alimentan

de zooplancton, especialmente copépodos; en tallas mayores a
esta longitud son importantes los micro invertcbrados de fon
do y finalmente después de los 200 mm los cangrejos y peces
predominan en su régimen alimenticio. En la Bahfa de Tampa,
Springer y Woodburn (1960) establecen a A. felis como una es-
pecie carrofiera pucsto que la mayor proporcién del contenido
estomacal lu constituyen anélidos y escamas de peces,
identificando ademis larvas de inscctos, gamirides, isépodos,
cangrejos, copépodos restos de peces y detritus. No obstante,
su alimentacién es tipica de fondo, de aqui la gran cantidad
do partes duras en el contenido cstomacal. WN.E. Odum (1971)
en el contenido estomacal do A. felis identifica pequefios
cangrejos, anfipodos, miciddceos y peces. Jn las costas de

Louistana csta espocic so alimenta de megalopas de cangrejos,
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autores estnblecen e

R dstada Juvsnil se” nlm\onta principal
mente:dc orgnnumns henté]ucus y de adulto tem{ unn mayor
proporcién de presds grandes. Ademfs, llarris y Rose (1968) y
Castro-Aguirre (1978) ,aereman que A. felis es predador
activo del camarén, de aqui que esté msocinda a las freas de

pesca de oste crustficeco de importancia comercial.

En ¢l Rfo San Pedro, Tabasco se analizaron 33 estémagos

felis, determinfndose 5 tipos de alimento diferente cs-

to es: 1) algas, 2) macro crustfceos, 3) restos de insectos,
4) detritus y, §) peces. De acuerdo a esto, Chéivez Lomelf
et al. (1982) establecon que la especic tiemc un régimen

alimenticio esencialmente carnfvoro.

A. melanopus cn la Laguna de Términos ¢s un consumidor
de segundo y eventualmente de tercer orden, predando
principalmente sobre crustfceos y moluscos incorporande a su
dieta grandes cantidades do materia orgénica. La poblacién
juvenil sc alimenta de materia orgfnica, pequefios crustéccos
-como copépodos-, y moluscos; mientras que la poblacién adul-
ta de materia orgnica, restos de crustéceos y meluscos.

Espacialmente, la alimentacifn es muy homogénea cn ambas



- 229 -

poblaciones’en cuanto al;alimento.principal.  No obstante,en

el nl{mcntu»sé:undﬁ 10’ son. ¢vidontes estas variaciones, esto

Hyvio-Tagunares la poblacién juvenilise

o3, en dos, s)stcmns

,Jy Tusté:co;, mientras-que cn cl Utorul

res'y litoral i nterno, deila Islu del Cnrmen, ¥ en la Boca del

carmén’ lﬂs nnﬂpndns Son: el al mento ‘secundario. Temporalmen-

6 on 1a'poblicidn: Juvenll de

o5 sistenas fluvio-lagunares
ol ‘alimento principal en Iluvias fueron los copépodos y en
nortes los anffpodos.  Para la poblacién adulta del litoral
interno de 1a Isla del Carmén en poca de nortes se incorpo-
ran los moluscos como alimento principal, estos rcsultados
son muy similares a los reportados por Lara-Dominguez gt al.

(1981).

Pocos son los estudios que se han realizado sobre la

alimentacién de A. melanopus en otros sistemas ccoldgicos

costeros. En el Rfo San Pedro, Chéivez Lomeli et al. (1982)
examinaron ¢l contenido de 46 estémagos, distinguicndo B ti-
pos de alimento diferentes, esto es: 1)vegetales, 2) zooplang
ton, 3) macro crusticeos, 4) moluscos, 5) restos de imsectos
(larvas), 6) detritus, 7) peces y, B) otros vertcbrados.
Siendo los mds importantes los peces (333), los rostos vegeta

les (36%) y la

larvas de inscctos (24%). De acuerdo a csta

informacidn, A. melanopus es clasificada como omnivora. Enm cl



entre ollas 1a yroij u 61

poces; :inspctas;

no pmsennn varla:iones “espuciales significativas puesto que
los Testos do crusthcoos y la materia orgénica son los grupos
tréflcos principales tanto en los sistemas fluvio-lagunarcs
como en 1a Baca del Carmen y como alimento sccundario son los
poliquotos para ambas localidades incorporfmdosc los peces y
camarones en ia Boca del Carmen. De acuerdo a esta informa-
cibn, se establece que la especie cs un consumidor de scgun-
do orden predominantemente carnivore y eventualmente de ter-
cer orden. [In la Sonda de Campeche, Yihez-Arancibia y
Sinchez-Gil (1986) establecen que esta especic presenta un
awplio espectro tréfico, clasificdndolo como un comsumidor
de segundo y tercer orden cuya alimentacibn sc basa de peque-
fios crustficeos, poliquctos, restos vegetales, moluscos y

pequefios peces.

Gudger (1961) cstablece que B, marinus es una especic

omnivora siendo las jaibas el principal alimento. Gunter
[1945) examina el contenido cstomacal do 8 cjemplares entre

280 y 475 v L¥, presentando principalmente jaib adenés uno
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conteniﬂ'un ez dcl géx\cro Peprilus yenotrown Perieus’ aztecus.

Bn las cesms ¢ Casta Rica B. marinus prcfie)'c crusthceos

cumu Cnngrb]us

te de terccr nrde N’ abstante, existen pequclms diferen-

cias on-sus dietas: A. melanopus es un tipico consumidor de
sogundo orden omnivors; ineluyendo on su dicta restos vegeta-
les y fauna de pequefio tamafio como crustbccos y moluscos.
Micntras que B. marinus cs un consumidor de scgundo orden
predominantemente carnfvoro. A. folis, $o encuentra entre
estas dos categorfas, puesto que preda sobre meio y macrofau-

na béntica, as{ como peces en igual proporcién.

Por su condicibn de consumidores de segundo orden, es-
tas especies son importantes cn cl flujo de nutrientes y
energfa en varias formas: on la transformacién, conducciénm,
intercambio, almacenamicnto y regulacién de nutrientes y ener

gfa en la Laguna de Términos (Yficz-Arancibia y Nugent, 1977).

Estudios de alimentacidn en otras especics de la fami-
1lia Ariidae cm las costas de Guerrcro en el Ocbano Pacifico
han sido rcalizados principalmente por Yéficz-Arancibia (1978)

y Yéfiez-Avancibia et al. (1976), particularmente en Galeichthys
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constituyen los, peces,_qnm_nronés, dccdpodos y.idetritus org.m{

co.

MADUREZ GONADICA Y EPOCA DE REPRODUCCION

Las tres especies de la familia Ariidac estudiadas, pue
den definirse como peces oviparos de gestacién oral. Goode
(1903), Jordan (1905) y Smith (1807) establecen que cn todas
lus especies de la familia, los machos llevan los huevos y/o
embriones en la boca. Se reproducen sexualmente y despuds de
1a ovoposicién los hucvos son fertilizados por el macho en un
proceso de Fecundacién externa. No se conoce afin, el mecanis
mo por el cual el macho 1lleva los huevos a su boca después de
la fertilizaci6n de los mismos (Gudger, 1916 y 1918; Lee 1931
y 19375 Gonzdlez 1972; Yhficz-Arancibia y Leyton 1977; Yéfiez-
Arancibia et

al., 1976; Lara-Dom{nguez gt al., 1981). Para

determinar lu época de reproduccién, Lee (1937) considera dos
criterios: 1) la abundancia y el grado de desarrolio de los
huevos cncontrados en la cavidad bucal y, 2) el desarrollo

gonddico de las hembras.
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En la prosonte invostigacifm, se’ determinaron para

A. £elis . todus 1as fases dedesarrollo.propuestos -por

Nikolsky(1963), ostablociéndose’que, ostd constitiida por

individuos’ juveniles., De:‘acucrdo: a -los crite-

rios de Loe [(1937), osta’ aspecil reproduce on ol litoral

501V y 304 en, Fas

ta’dspecie ‘és do junio n septicmbre, y la

reproducciénde
época’de postreproduccion de agosto a diciembre cuando se

capturan individuos en Fase VI de maduracibn gonfidica.

En la Boca de Puerto Real, también sc determinaron to-
das las Fases de desarrollo gonfidico. Bravo-Ndiiez y Yéiez-
Arancibia (1979) analizan las fases de desarrollo gonfdico
do 42 individuos, de los cuales 6 fucron machos, 24 hembras
y 12 indeterminados registrfndose todas las fases propuestas
por Nikolsky (1963) cn este subsistema ccolégico. Sin embar
go, esta 4rea no se considera propicia para la reproduccién,
ya que aparentemente los huevos necesitan de un periodo cor-
to en el agua para cementarse con uma sustancia que los cu-
bre inmediatamente después de ser expulsados por la hembra
(Gunther, 1947; Yéfez-Arancibia et al., 1976). Si esto ocu-
rre, el flujo noto de entrada de agua que cn esta boca se
presenta, pondrfa on peligro la sobrevivencia de los hucvos,
de aquf que esta frea sea de trénsito para la cspecic, entre

1a Sonda de Campeche y la Laguna de Términes de individuos
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naduros, pr)ncipulmontc de ‘dicicmbre a J\mxm,\quc ‘se"dirigen a

sus hreds’ de'wproducc)ﬂn, yu'sein ‘zonas sonctds on.la plata

forma ™ cm\txnentnl ;\dyaccnte o bien ‘froas’ dd ‘pastos marinos

en la lngurm. En cl.éma que’ estudib nudcbrand (19543,

convergen 3. corrientes ‘ocednicas), por’ locual’es una zona po-

co propicia’ para el desove; de-dqiif 1d” Falta ‘do. wackios con

hueves en 1a boca en’ sus: capturasyino: hst nte reporta hom-

brus con Gvulos grandos’on:105 ovunos :

La Boca de Estero Pargo, cqll}n:p‘n'g‘tg del litoral interno
de 1a Tsla del Carmen, os un froa’de roproduceién y crianza; parg la
especic y sin ser abundantes las hombras maduras gonadicamente, on
septiembre de 1981, se capturaron machos con huevos y/o
embriones en la cavidad bucal. EL escaso nfinero de hembras
maduras en las capturas, tal vez se deba a que la reproduc-
¢ibn se lleva a cabu en Areas mbs protegidas cercanas a las
raices de los: manglares,.y por tanto no son suceptibles de pes-

ca.

A los 250 mm.LT sc espera que el 50% de la poblacién de
hembras csté madura gonfdicamente en la Laguna de Términos,
esta estimaci6n varfa ligeramente en la Boca de Pucrto Real
a 260 mu LT, debido a que los individuos maduros en este
habitat son de tallas mayores. En agosto y septiembre sc
capturaron machos incubanda huevos y/o embriones en la cavi-

dad bucal en un rango de 236 a 307 mm LT.
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men.

os tén conspicid i on 14 Fdfe TH y VIT Ve qua 46 "tiat do hom-

bras jévenes. y. poszrepruducuvus en Lluscanso luspectlv'ulxcntc.

Este comportamiento ha side reportado en Galeichthys (= Arius)
caerulescens en las lagunas de Guerrero por Yéficz-Arancibia

et gl. (1976).

Yéfiez-Arancibia y Sinchez-Gil (1986) establecen que
aparentemente A. felis se reproduce en bahfas, estuarios o
froas protegidas desde principlos de mayo hasta agosto. Los
nmachos adultos presentan gestaci6n oral, abandonandolas bahf-
as y estuarios en cl otoiio cuando tienden a ocupar nuevamente
1a plataforma contincntal y rogresan a aguas internas durante

la prinavera.

En general, los resultados obtenidos cn el presente
trabajo son similares a 1os que Gunter (1945) reporta para

Galeichthys (= Arius) felis cn las costas del norte del Golfo

de México. Este autor establece que los machos adultos lle-
van sus hucvos y cmbriones cn la boca durante junio y regis-
tra hembras entre 190 y 375 wm de longitud con las aletas
pélvicas modificadas de marzo a octubre, determinando el desg

ve cn junio y el periodo de crianza en junio y julio, y a
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it

mediados do’ngosto se, pros

X l'mﬁximo pulsu de-liberacién

1a hlcubﬂclén wr:ll en el ma-

A :urre lon

cmuportummn

lepnrtndn'pu
Rt

Lec"(ls]?) e tidio “mAs detd1Tade de los hébitos

de: crienza’de

Galoschthys (< Ariiis) folis, demostré que duran
te la estacién de crianza las hembras desarrollan un plieguc
triangular cn las aletas pélvicas las cuales de alguna forma
estfin relacionadas con cl desove. Las hembras més pequeiias
que presentaban esta modificaci6n media 126 mm LS. Adems

reporta un macho con 48 hueves en la cavidad bucal.

En el Rfo San Pedro, Tabasco, Chfvez Lomelf{ ct al.
(1982) estima cn 455 mn LT 1a talla de primera madurez en hem-
bras de A. felis en las cuales el peso de los ovarios varfa
entre 2,7 a 8.3% en relacién al peso total del cuerpo. Ade-
mfs estima la fecundidad velativa que fluctud entre 136 a 42

6vulos por hembra.

Para A. melanopus en lu Laguna de Términos sc determina
ron todas las fases de desarrolio gonddico, de esta manera la
poblacién estf constituida por individuos juveniles y adultos.
De acuerdo a los criterios de Lee (1937) antes mencionados,

se cstablece que esta especie se reproduce en los sistemus
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fluvio-lagunares y freas’de. xn[lucncin fluvml de la lugu-

na, puesto.que se” capturé ‘el s1y de Tos md.wuluns en

Fase 1II, 69% en. l‘asc v )' 59% ¢cn Fnse VI. Dc Ranora simi-

lar o 1a“espocic n'ntcriur 6poc'\ de rapxudu:u&n se 1leva

a cabo deabrii septxemhr predumxnnndn Tos individuos

juverilss

similar s

pusneprnducuvus,‘ qunumhca que este subsistema ccoldgi-

co o8 un Gtea’ de trénsito eh los movimientos de migracién do
1a especic en'la.laguna entre los sistemas fluvio-lagunarcs
¥ el litoral intorno de la Isla del Carmen. Miontras que en
La Boca de Estero Pargo sélo se capturaron individuos en

Fase II, 11T y VII de maduracién gonfdica. Ducsto que esta
especie s6lo se lc localiza en esta boca en 6poca de nortes,
lo que supone que cs un frea de alimentaci6én, crecimiento y
maduracién yn que en época de lluvias se reproducird on los

sistemas fluvio-lagunares.

* A los 187 im LT se estimé 1a talla de primera madurez
en 1a cual se espera que el 50% de las hembras cn la laguna
hayan alecanzado la madurez gonddica. Esta talla varié ligera
mente en la Boca de Estero Pargo (172 mmlT) y esto se debe a
las tallas pequefias que se capturaron cn Fase III. De julio
a septiembre se capturaron machos con hucves y/o cmbriones en

1a boca cn un rango de tallas entre 163 y 193 mm LT.
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Pocos son. los’ estudios sobre reproduccién y hbitos de
crlanza que s han-Fealizado on A. mglanopus y. solo Chfvez

Lonelf Bt al. (1982) en el Rio San Pedro,. l'.\basco estima, en

151 ma LY, 1ﬂ t:\lla de pllmer:\ maduruz en. hnmllrn:, mlcntrns que

de -esta’.especic

sdlgado UgartoiC ‘ays,):es‘ég‘nblocu'que A melanopus se roproduce
de mayoa.agosto;y.'en mayor proporcién de mayo a junio, yu
.que ‘a partir de cste hay una predominancia de individuos en

Fase VII.

La poblacién de B. marinus en la Laguna de Términos os-

t§ constituida de organismos juveniles en Fase Iy II de
maduracién gonfdica. Los individuos capturados en la plata-
forma continental adyacente se distribuyen em un rango de 94
a 550m LT, lo que suponc que cn cste sistema ccolégico se

encuentrun las tallas adultas (Yéfez-Arancibia y Shuchez

i1,
1986) .

Gudger (1916, 1918) es cl primero que cstablece la
gestacibén oral en esta especie, y determind que cl desove se¢
lleva a cabo los primeros dias de mayo. Ademfis estimé un
periodo de gestacién de 60 a 70 dfas, al término del cual’
los juveniles de 85 um LT son liberados. Gunter (1945) repor
ta un comportamiento similar y 1os juveniles libres’:

nadadores registraron una longitud de 78 mm. Ademfs cste
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autor’ establece’ qie-los”

uveniles seidesirrolian’ ripidimento

en- bahifas 1as cunles  dbandbnin 'on otono’ “Fidnks et'al. (1972)

indica’queslo 64 mn Caprurados on. febra

o ¥inoviémbié diios “qua” o1 ‘primer

afio_dejan el estuarioidurante; la. estacién mfs fria.

o‘atesta’infornacién’se pucde inforir que los

maiinus:que penctran a la laguna en junio son
juveniles ‘Tecien liberados y que han reabsorbido cl saco
vitelino. De esta manera, la época de reproduccidn es de
abril a septiembre, a la cual se lleva a cabo en la 1fneca de
costa en ia Zoma A de la Sonda de Campeche a una profundidad

menor de 20 m.

ELl peso de los ovarios en Fase IV de desarrollo en

A. felis fluctfia de 12.7 a 17.1% en rclacién al peso vacfo

durante agosto y julio cn 1980 respectivamente, presentando
de 7 a 26 Gvulos en total (Tabla 45). Mientras que en cl
Rfo San Pedro el peso de las gbnadas maduras varib de 2.7 a
8.3% del peso total del cuerpo y una fecundidad relativa de
42 a 136 6vulos por hembra (Chdvez Lomelf et al., 1982). Para
las hembras maduras de A. melanopus en la Laguna de Términos
cl peso de las génadas cn Fase IV presenta un rango de 23.6%
en abril de 1981 a 22.2% en agosto de 1980 cn relacién al pg
so vacfo y de 4 a 36 Gvulos, mientras que en Tampamachoco,
Veracruz ¢l peso de la génada ea Fase V de maduracién fue de

16.13% del peso total con un registro mixime de 60 Svulos
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(Gonzflez Sehatf, 1983 Salgnd Ygagee, 1985 " (rabla 45).

rancibia ot al.

cdortuloscons un

con 2035

Jn Tos machos 1 nfinexo'mixino ‘de hucvos'y/o enbriones
rogutrados en la cavidad bucul son L\E 15 en A. felis y 23 cn
A. melanopus para la Laguna do Términes; Gudger (1912, 1916,
1918) determina 55 en A. felis, wientras que, Gomzdlez Schaff
(1983) y Salgado Ugartc (1985) establecon 64 cn A. melanopus
para Tampamacho, Veracruz; y on Galeichthys (= Arius)

caerulescens de 25 en las lagunas de Guerrero (Yéfez-Arancibia
et al., 1976). EIl difimetro de los huevos encontrados en la
cavidad bucal vari6 de 11.5 a 12.9 mm cn A, felis y de 7.3 a
21.0 mm en A. melanopus para la Laguna de Términos, en el Gol-
fo ¢l difmetro de A. felis fluctué de 19 a 20 mm; on Tampama-

cho para A. melanopus de 10 a 12 mm y en G. (= A.) caerulescens

de 8.2 a 10.2 mm en Guerrcro (Tabla 45), Por Gltimo la talla
de los juveniles libres nadadores que ya reabsorbicron en sa-
co vitelino varié de 62 a 81 mm LT en A. felis y con promedio

de 45 mm LT en A. melanopus para lu Laguna de Términos; cn el

Golfo de México fluctu de 85 a 100 mm cn A, felis
Tampamachoco la talla de los juveniles de A. melanopus fue de
50 mm LT; ¥ en G
45).

= A.) cacrulescens de 53 a 60 mm LT (Tabla



Tabla 45

RASGOS COMPARATIVOS EN EL DESARROLLO DE OVULOS, HUEVOS ¥ LARVAS

C. (- 1,
ol {1513 SR 1oy

A folis 4 melanoms
et Bstidto _ satgols Dgarve Toes)

s

G.
varki

A.) caerulescens

rafcibia et al. (1976)

e
Peso de 1a génada (g)

6wilos en 1a ghnada

Didnetro del Guulo (=)

120 do hueros
ad buc:

et N}e\ o5 (m)

Juseniles con vitelo
bucal (1T mm)

Juveniles cen vitelo
hadadores (LT sm)
Juveniles sin vitelo
nadadores (LT m)

Yio esbriones en

en cavidad

Libres

Tibre

726
7.7-10.8
83140

15
1154129

38.0-59.0
55-63

62-81

50
16.134

10412

30-50

136
6.8:26.8
53119
z
7.3-210

32,0-41.0

36-43

20-35
18-32
9.0

- e -
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succp'.lblns de* capqur’n- por el efecto del peso y tamaiio de las

génadas 'y on el ‘segundo’caso que los machos cuando estén incy
bando oralmente, §1 peso especifico del individuo aumenta y
y es més suceptible de ser pescado, como establece Salgado
Ugarte (1985) en A. melanopus para la Laguna de Tampamachoco,

Veracruz.

En 1a Laguna de Términos, la proporcibn de scxos fue
1:1 para toda la poblacién de A. melanopus. S$in embargo,
durante la época de, crianza -junio a septiembre-, existe una
nayor proporcién de machos en la poblacién; mientras que
durante la época de maduracién -abril a mayo:, on la pobla-

cién -capturada  hay mds hembras que machos.

Ademfs de como la (poca de reproduccién afecta la pro-
porcibn de sexos, el indice de proporcionalidad puede Indicar
como las poblaciones de machos y hewbras sc ubican cn diferen
tes localidades. Sin cmbargo esta suposici6n necesita de

cvidencias como son estudios de marcade y recaptura.
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En_general, para las; 3 ospecies de bagres, las capturas

de los individios devtallas: pequefias estdn constitiida

principalicnte’ do machos‘y dospugs ‘de 16s ‘175

“en AL

folis y'de us oy Lr, on-Ai melanopus ' o tAn Conpostas

ecuacioncs, {que detcrmmé en 1|| rolacién tnllu/pcsn,al sustity

ir una ‘longitud pequefia Fija, obtiene gue los machos presentan
“un mayor peso que hembras y al sustituir una longitud grande
‘el incremento en peso cs mayor en las hembras que on 10s ma-
chos. Esto también puede osta influido por la entrada
diferencial de machos y hembras « losdiforentes habitat laguna-

res de acuerdo a sus estratogias de utilizacién del sistema

ecolégico. Sin embargo, esto Gltimo es necesario verificarlo
con estudios mds cspec§ficos.

RELACION TALLA/PESO

En general, tanto A. fel

como A. melanopus presentaron

un amplio rango de tallas, las cusles estdn constituidas desde

juveniles 1ibres nadadores hasta adultos. Ln canbio, para
B. marinus sélo se capturaron juveniles en la laguma micntras
que los adultos son capturados principalmente en la Sonda de

Campeche, as{ como los adultos més grandes de A. felis
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(Yficz-Arancibia y Snchez-Gil, 1986). = Todos:los Tegistros

de tallas on’otros sistemas: ccol§gicos pira lasitrés-especios,

e AT i

'ongxr.ud/pcso“du al!

Enhs (!
(0= 32 % 1076 12979, by ambos casos, estos autores no
encuentran diferencias significativas al 95% de probabilidad,
entre las pendientes de machos, hembras o indeterminados y por
1o tanto siguen la misma forma de crocimicnto, siendo de tipo
alométrico con tendencia ponderal en A. felis (a = 3.5), mien

tras que en A. melanopus de tipo isométrico (u = 2.97). In

1a Laguna de Tampamachoco, Veracruz, Salgado Ugarte (1985)
encontré en A. melanopus diferencias significativas en la rela

cién longitud/peso entre la poblaci6én de indeterminados, ma-

chos y hewbras. ste nutor cstablece que el aporte cnergético
del metabolismo se enfoca principalmente al incremento en lon-
gitud en'los indcterminados cuando se sustituye un peso de

2g en las 3 ccuaciones obtenidas para cada poblacién; y en ta
1las mayores (270 mm) el incremento es en peso,manifestdndose
en mayor grado cn las hewbras. Ademfs determing el factor de

condicién relativa para la especie, cncontrando diferencias
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significativas entre los valores monsuales de la ‘éondicién.
Para los machos’obticne, un. periodo,amplio. do. elevada:condi-

cibn. Y, c'szubleco que; cxiscp,ung corrgspondencia’ ontr

los..

" EneLt prcscm:c trﬂbnjo, o1 chleulo do 1a relnc)éu talla/
peso y Eactores’de *condicién; fue para determinar 5y periodo y
duracién de’ 18 madurez gonfdica de acuerdo a como Weatherly
(1972) establece. En general, la evolucién del ciclo reproduc
tor afect$ a los pardmetros antes mencionados, ya que de algu-
na manera son ¢l reflejo del estado y evolucién de la madura-
cibn gonfidica. El comportamiento del coeficiente de alome-
tria (a) y el factor de condicién relativa (K y K;), mostra-
ron unu correlacién inversa al ciclo reproductor de A. felis
¥ A. melanopus. Mientras que el factor de condicibn prome-
dio (b) y cl coeficiente de peso gonfdico (CPG) se correlacio-
naron directamente con el ciclo reproductor de las dos espe-
cies. Un comportamiento similar al presentado, ha sido repor-

tado para Buirdiells chrysours y Archosargus rhomboidalis on

1a Laguna de Términos (Chavance ot al., 1984, 1986).
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RELACIONES LCOLOGICAS o s

L héterdgéﬁciﬂnd‘dc'llibitat deliedio dnbiente 1ngu'—

nar-estudrifo; tro

en:.la w.“p'{, SiiiLas intorac- -

palesipori La: cuulcs 16! pacesti figant ot sT¥teha para 1a

rcproducctﬁn yi lxmcntnciémdc 1a% cspecics: 1) -desove on

rfos’y:pantaiios seguiilo’ por el mov1 fénto"de Tos juveniles

hacia. la patte cositral del sistema estuarino; 2) desove cn ol

propm sistona estuarino y 3) desove en el mar seguido por lu
inmigracién de juveniles al sistema para alimentarsc. Los pe
ces estuarinos que han separado sus freas de veproduccitn,

crisnza y alimentacifn reducen 1la competencia inter ¢ intra-

especifica. Bste éxito es el reflejo de las adaptaciones que
explican su gran abundancia al reducir la competencia inter-
especifica y ampliar su niche tanto espacial como temporal-

mente,

A. felis es una cspecic muy abundante en nfimero y bioma-
sa, cstando bien adaptada fisjolégica y morfolégicamente a la
Laguna de Términos. Es una cspocie tfpica cn la laguma y en
la plataforma continental adyacente, por lo tanto, preseata
hibitos costeros con dependencia estuarina. [l intercambio

de individuos de A. felis entre la laguna y la Sonda de Cam-

fio. No obs

peche es permanente a lo largo del ante, existen

dos principales inmigraciones desde ol mar. La primera de
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individuos adultos; se;presenta’de marzo’ a» Juid’ (principaimen

32°C'y tr:msp:n'l:nciﬂ rle 108 mos, miontras que en la plata-
forma continental adyacente se¢ captura en salinidades de

30.5 a.37.4°/00, tomporatura de 22.0 a 29.5°C y transparencia
de 5.58 a 78.70% (Y4ficz-Avancibia y Sinchoz-Gil, 1986). Esta
capacidad euritermohalina, permite a la especic colonizar to-
dos 1os habitat en la laguna y la plataforma. De acuerdo &
los criterios establecidos por YAfez-Arancibia y Nugent {1977),
se establece que A. folis es una especie clave en las comuni
dades...de  peces en ol sur del Golfo de México. Por la
amplitud de su espectro tréfico, A. felis transforma cnergia
desde fucntes primarias y conduce cnergia activamente a través
de la trama tréfica. Por las migraciones que reliza entre la
Laguna de Términos y la Sonda de Campeche la especie intexcam
bia energia a través de la importacifn/cxportacibn. Por las
poblaciones de juveniles durante diferentes meses del afio, la
especie constituye una Forma de almacenamiento de energfa en

el ecosistoma.
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A. ‘melanopus es una espocie ripicnmonc’o..-suum-m."mm-
pletando todo su ciclo’dervida ed 1a 1ngun1,”5;cn 5%iic- de los

peces nis abundantes en n(mcm y’v

laguna para propgsites s ‘axmgnca"cié.i ¥ roproduceion. $¢ pug
do ostablecer- quot A: molanopus vive on1d Lighni de Térninos
sin dificultad en ui:rango de’ salinidad’ entre 0y 36°/qs, tem-
peratura de 20 a- 32°C ¥’ transparciicia do’ 10 @ 92%. Esta capa-
cidad euriternchalina lc permite & la especie colomizar todos
los subsistemas ecolégicos de la laguna. A. melanopus también
es ung especie clave en la Lapguna de Términos. La especic
transforma energfa desde fuentes primarias, conduce energia
activamente a través de la trama tr6fica, intercambia energfa
entre los sistomas fluvio-lagunares y la cuenca cemtral y
constituye una forma do almaccnamicato cn ol ccosistema. Tanto
A. Felis como A. melanopus actfian como agentes de regulacibn

energético en el 4rea.

B. marinus es una especie predominantemente marina, tipi
ca_de las comunidades de peces demersales de 1a plataforma con
tineatal adyacente (Y4fiez-Arancibia y Shnchez-Gil, 1986). No
obstante, penetra a la Laguna de Términos y cs considerada co-
wo componente cfclico de las comunidades de estc sistema cco-
16gico yu que sélo se le captura durante las épocas de lluvias
y nortes. En el medio ambiente lagunar-cstuarino realiza im-

portantes ctapas de su ciclo de vida, como son alimentacién y
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crignza. En: la Laguna'de Términos Bagre marinus vive. sin

dificulted ‘ontré’ Tangos’dasalinidudes. de 0329/} o tem-
peraturade’ 22.07d 31.5°C;y ‘transparencia ontre 127y 834,

mientrasique’ en*la’platiforma; continental? idyaconte), Yéiez~

Arancibia-y Sfnchez-Gil'i(1085) ‘Feport

pecie en

temperstura e 22.3 a

29.9°C y transparencia’ Adn presentando esta

capacidad curitermohal pecic on la-Laguna de Térmi-

nos tienc una distribueién’restringida, mientras que cn la
plataforma continental'adyacente presenta, en general, una

amplia distribucibn. “B. marinus es una especic tipicamente

marina la cual. estacionalmente coloniza la Laguna de Términos,
como juveniles y preadultes para alimentacién y crianza. Esta
actividad 1a hace una especic importantc cn ia importacién de
energfa desde ¢l mar a la laguna y lo contrario cuando como
adulto va a la plataforma continental. Probablemente, las
tres ospecics actuando juntas on sus diferentes cstratcgias

son importantes reguladores encrgbticos en el ccosistema,

CICLOS. ECOLOGICOS

EL patrén de reproduccién, alimentacibn, madurez gonddi
ca y migracibn son aspectos fundamentales para cstablecer un
modelo conceptual de los ciclos ccolégicos de las tres

especics en el sur del Golfo de México, en funcibn del tiempo

y el espacio incluyendo las migraciones imvolucradas.
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¢ ciclo:.ecolbgice de A [elis

E1 modelo conceptual

se ilustraen-la Figura 62., 1) Aifinales dela época’de so-

cas y:principio de 1:1 do 1luvias, los adil 103 naduran gonddica

men 'y‘.sccgm nororiontal de la laguna. Estas fireas constitu-

yen las, zonas' de reproduccién y parte de la crianza. 2) Dur,
to la-estacibn.de "mortes®, los juveniles y adultos postrepro-
ductivos dejan las 4rcas de reproduccién, transitando la cuen-
ca central, movidndose hacia la Boca del Carmen, por donde la
especic principalmente omigra hacia la plataforma continental
adyacente, o bien se dirige hacis otros habitat de la Laguna
de Términos. 3) Las dreas de pantanos o de influencia dulce-
uacufcola, asi como la plataforma continental, son zonas de
alimentacién para la poblacidn adulta y de maduracibn y creci-
miento de los juveniles preadultes, csto dGltimo ocurre durante
la cstacién de secas. Finalmente, los sdultos maduros abande-

nan las freas de alimentacibn, dirvigiéndose hacia las freas de

reproduccién y crianza. EL patrén de migracibn de A. felis cn
la Laguna de Términos, generalnente sigue ol patrén de corrien-
tes prevalecicntes (estc-oeste). Dstacionalmente los movimicn
tos migratorios para la reproduccién estfn influenciados por
las condiciones de elevada salinidad en 4rcas del litoral inter

no de la Isla del Carmen y sector norveste de la laguna, micn-
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sc Arius felis

SECAS 3 REPRODUCGION || LLUVIAS
8cA CRIANZA B8R

SFL

o) e
ALIMENTACION
CRECIMIENTO is lT lp

- Ve

RECLUTAMIENTO
ALIMENTACION

NORTES cue 2

LAGUNA

- . PANTANOS."

. 62. Modelo conceptuai del ciclo ccolégico de Arius felis

(Limmacus) en la Luguna de Términos. Se ilustra el pa-
i8n de wdultos (A) y juveniles (J) como

tréu de wigra
cgias reproductivas y alimenti-

adaptacién a sus est
cias desde el sector mwororiental de la laguna (L11C) ¥
1a poreibn orlental de la plataforwa continental adyacen
te (SC), hacia 1a cuenca contral de la laguma (CUC) ¥
Areas de influencia dulceacufcoln (SFL}. EL ciclo de la
or sefiala ¢l comportamicnto en relacidn al

parte super
periodo climftico y velacionado con el gradiente de
salinidad (5], temperatura (1) y profundidad (1.

i on el texton

Explicn



i

tras que os Juveniles estén asociadds principalmente:a valg:

res bajos de sﬂlinidxld [F.\g‘ 62). FERE

) 1 nodolo cnncsptunl ‘do ¢iclo? cccléuu:u ue' A,

tales del perig

{os" sistofias
1a lnguna. ‘priieipalnents o1 sog
nu (lren dc rcprcduccldn y. parte

1ales 461 periods.de 1luvias o inicio’

de. la §pogn de "nortes", los juveniles y. los adultos

p lus freas de reproduccién, siendo

la cuenca central de la laguna un firea de trénsito donde sc
recluta la gran poblaci6n de juveniles. 3) A finales de la
6poca de "mortes” y principio del periodo de secws, las freas
del litoral interno de la Isla del Carmen son zonas de alimen
tacibn para adultos y de crecimiento y maduracibn para juveni-

Les y preadultos. Finalmente, la poblaci6n adulta cu proceso

de maduracién abandona las 4reas del litoral interno de lu
Isla del Carmen, dirigiéndose a las freas de reproduccién.
Los gradientes de salinidad, temperatura y turbidez purecen
ser los factores ms relevantes, relacionados con el modelo.

El movimiento reproductive es en cl sentido de la circulacién

prevaleciente, y el movimiento alimenticio en contra de la

corriente (Fig, 63).
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Arius melanopus
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Fig. 63. Modelo conceptual del ciclo ccolfgico de Aris
melanopus Ginther en la Laguna do Términos. Se ilus
tra el patrén de migracién de adultos (A) y juveni-
les (J) como adaptucibn a sus estrategias Teproducti
vas y alinentacién, desde los sistemas fluvie-laguna
Tes (SFL) hacia 1a cuenca central de 1a laguna (CUC)
¥ el interior de l1a Isla del Carmen (L1IC). El ciclo
de 1a parte superior sefala el comportamiento en
relacién al periodo climftico y relacionado con el
gradiente de salinidad (5), temperatura (1) y turbi-
dez (Tu). Fxplicaci6n en el texto.




marinus se ilustra on xg r1g9‘gn-ﬁ4~ {1 AL dnigso ,dc it épota

cilental 4o 1d Somda de

Gampeche .+ 'stn zonatanbién es utilizada como ffea de crian-

2272 A flnnles do:3d esticién d6 1luvias y comicnzo de la

6pncn de "nnrlos", lns juvcmlcs “abandonan la cavidad oral de
1os machos adultos y-permanecen -on freas mfs protegidas y
someras de la plataforma, o cntran a la Laguna do Términos a
través de la Boca del Carmen para alimentacién y crecimiento,
Al mismo tiewpo los adultos postreproductivos de dirigen
hacia aguas més profundas de la plataforma. 3) A finales del
periodo de “nortes", la poblacibn juvenil deja ia laguna a
través de la Boca' del Cavmen dirigiéndose hacia freas més pro
fundas de la Sonda de Campeche donde continua.. crecicndo y
alcanza 1a madurez gonfdica. E1 patrén de migracién de esta
especie, obedece a estrategias de crianza de juveniles as{
como de alimentacién de los preadultos. La especie penctra
a la laguna, a través de la Boca del Carmen en contra del pa-
trbén de corrientes prevalecientes, woviéndose de esta manera
de mayor a menor profundidad, tramsparencia y salinidad, siep
do inversa esta relacién para la temperatura. Por otro lado,
el movimiento de emigracién se ileva a cubo por la misma boca,
siguicndo ol sentido de la corriente de agua prevalecicnto
(Fig. 64). Durante 3a época de “mortes",el patrén de corricn

tes prevalecientes on la laguna cambia, solo durante la dura-
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cién de dichos [cmsma.ms mctnornlﬁgx:ns, ‘ponetrando agui: por

la Boca del Carmen’y :allcndu por, 1af num de l"uox to Real,

i

esto de ulguiia forma

B. marinus entre




SC Bagre marinys

¥

g RECLUTAMiERTO | O 1
NORTES ALIMENTACION LLuvias
SFLI aLIMENTACION | [+ 1= |+ | ALIMENTACION
CRECIMIENTO S |T |P[_CRECIMENTO

cue

64. Nodelo conceptual del ciclo ecolbgico de Bagre i
(Mitchill) en la Laguna de Términos. So ilustra el patrén
de migracién de adultos (A) y juveniles (J) como adaptacibn
a sus estrategias reproductivasy alimenticias, dosde el scg
tor occidental de 1a plataforma continental adyacente (SC)
hasta 1a cuenca central de la laguna (CUC), y 4reas de
influencia dulceacufcola (SFL) a través de la Boca del Car-
men (BCA). Bl ciclo de la parte superior sefiala el comporta
miento cn relacibn al periodo clinftico con el gradiente
de temperatura (1) y profundidad (). Explicacién en el
texto.




o
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CONCLUSIONES

En la Laguna de Términos, cl patién.de circulacibn del agua
detormina 1u preséncia de un fucrte gradicnte £isico’somi-
pormancnte de salinidad, transparencia,. influencia de 1 as
mareas y de algunos componentes sodimentolégicos. Esto:
procesos fisicos determinan la presencia y persistencia :lc
cinco habitats.

La mayorfa de los procesos biolégicos ‘en la laguna se cncuen
tran fuertemente influcnciados por cstos gradiontes. = Las
tres ospecies de bagres presentan una separacién de habitats
eatre cllas que se rclaciona con sus estrategias biolégicas
de utilizacién de cada subsistema ecolégico.

La especic Arius felis cs marina de hfbitos costeros con
dependencia ostuarina, Es tipica cn las comunidades de peces
de 1a laguna y plataforma continental adyacente, siendo
permancnte el intercanbio de individuos entre cstos dos oco-
sistemas. Se distribuye on toda la lLaguna de Términos sicndo
capturada principalmente en el litoral interno de la Isla
del Carmen.

La ospocic Arius molmopus o5 prodoninantonente cstyavina,
Dosarrolla 1600 st cieth de vida on 18 laguni ipica en
Tas conunidades do poces do la lapuna v 56 distribuyt anpiia
nelpalnente so captura on el sector occidental
de Tos sistemus [luvio-lagunares y Boca del Cammen. s la
especie wis abundante de Ia Familia I\ruduc de la laguna.

La especice Bagre marinus es predominantemente marina, tipica
de 125 comuntdndos 0 poces domorsalos do 1 plataforng con-
tinental adyacente. Penotra a la Laguna de Términos sélo cn
poca de 1luvias y nortes (junio a diciembre) y os considera
da’como_componente efclicod ostavional de lus conunidados ~
de pe S6lo se captura en a del Carmen, cuenca Gen
tval Tagunar y sistombs Eluvio-lagunarcs.

Las tres especics do bagres cn la laguna presentan una gran
capacidad curihalina capturfndose en un rango de 0 a 37°/.q.
La mayor abundancia de Arius felis se registra cntre 25 y
35"/.. para poblacionos mezcladas; .A. melano) us entre

5°/ce juveniles y 25 a 35°/qo adultos re marinus
prcscntn una distribucién honokdnca do abundumerr en 61 Tan-
go de salinidad capturada (4 a 32%/e0).
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Arius folis se prescnta on un rango entre 35 y 355 mm LT,
Tnmigra principalmento por la Boca de Puorto Redl. En pocas
do secas y 1luvias penetran a la laguna proadultes y adultos,
micntras que en nortes juveniles. Las tallas pequefias so
capturaron en la cuenca central, scctor oriental de los sis-
temas [luvio-lagunares y Boca del Carmen. Las tallas intcrme
dias en ol litoral interno de 1la Isla del Carmen y las tallds
grandes cn toda la laguna.

Ari anopus so presenta cn un rango entre 25 y 282 mm LT.
Se re;‘h“Lﬂxsnuu Gdultos principaimente cn 6poca de_secas, on
1lluvias juveniles y los proadultos en nortes. las tallas
peguciias’ sc_capturaron en la Boca del Carmen y scctor occiden
tal de los sistomas fluylo-lagunares, las tallas intcrmedias
en 1a cucnca contral y las tallas grandes on toda la laoguna.

79 y 270 ma L

Bagre marinus se presenta on un rango entr

enctra & 1o laguna durante Spoca de 1luvias y nortos a
través de 1a Doca del Carmen. las tallas pequomas se capturg
r 2 Boca del Carmon'y ins Wis grandcs en ol secto

o
oriental de los sistemas [luvio-lagunares.

Avius felis cs una especic consunidor de segundoe y eventuale
mente Jo torcor orden predando sobre crusticeos, moluscos,
anélidos, peces ¢ incorpora cantidades importantes de materia
orgdnica a su dicta. Los juvemiles predan principalmente so-
bre pequenos crusthccos (anfipodos), cangrejos, jaibas, mol
cos y anblidos micntras que en estado adultd captura en mayor
proporcién prosas grandes como poces.

Arius melanopus es un consumidor de segundo orden de
omiivoro y cveiturlnente do tercer orden, Su alimentacién es
honogénea, preda principalmente sobre crustficcos, moluscos e
incorpora a su dicta importantes cantidades de materia orgdni
ca. Los cambios de la alimentacién cn relacién con la tall;
S0 prosentan principaluonto on 1os grupos trofices secunda-
Tios

Bagre parinus os un consumidor e segundo orden predoninante-
fiente carnivoro y cventualmente de tercer orden. Pr
principalnente sobre crustéceos, poliquotos, hnronas
pencidos y pecos. Ademds presenta on su dicta matevia orgh

Avius felis sc reproduce en el litoral interno de la Isla del
Tarmen de_junio a septiembre. La talla de primera madurez
es a los 250 mm LT, Las hembras prosentan dc 2 6vulos
on las génadas cn Fasc IV de maduracién. to y septiem
bre sc registran machos entre 236 y 307 mm R bttt ey ey
vos y/o embriones en la cavidad bucal.
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Arius molanopus sc reproduce en los sistemas fluvio-lagunares

Ta scpticmbre. La talla de primera madurcz on las
hembras se presenta a los 187 mm LY. Las hembras on Fasc IV
tienen ontro 4 y 36 6vulos a puato de ser_oxpulsados. De ju-
lio a septiembre se’ Capturaron machos entte 163 y.i1d3 mm LT
incubandb huovos 770 enbrionos on la cavidad bucal.

Bagre marinus s6lo sc identificaron individuos immaduros. E1
Brea do voproduccién es on 1o plataforma continental adyacen-
te, a profundidades menoros do 10 m. Posiblemente se rcprody
ce’de abril a septiembre.

L dinfinica del ciclo reproductor de'Arius folis y A. melanopu:
in: directamente cn el comportamicnto del Factor dc com
cién promedio (b) y del coen:mmc de peso gonfdico; y tienc
una relacién inversa con el cocficiente de alometria (a) y
los factores de condicibén de Fulton Ky &)

La utilizacién secuencial de los diforentes luhltata pdr\.\ las

distintas otupas del ciclo biolégico o cstas espec

segarnmlo sus fireas de reproduccién, crecimionto y nnmcum-
i os el reflejo de adaptacioncs que cxplican su gr

abundancia por atenuacibn do la competen: mcu:pcdncn ¥y

amplitud de sus nichos ecolbgicos, tanto espacial como

temporalmente.
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1nst1tm:1mm)«y n aned orol

lennlngﬂn tdei1atln

Ta Laguna a6 Térnitos, “Canp:)''Clave 1CML-UNAM-208" y "Ecologfa
¥ Evaluacién de 1as Poblacionos de Pecos en ficosistomts Costo-
105 Tropicales del sur del Golfo do México (Sonda de Campoche
y Laguns de Términos) Clave ICML-UNAM-601", ambos son proyectos
pormanentes que se 1levan u cabo en el Laboratorio de Ictiolo-
gia y Eeologfa Lstuarina desde 1976 y 1978, respectivamente,

Asimismo, este cstudio conté coen apoyo académico adscrito al

desarrollo del Proyccto: "Lcologfia, Usos, Recursos y Manejo de
los Lcosistemas Costeros del Estado de Campeche (UNAM-CONACYT
Clave PCECENA-021925)" y del Proyocto: “Interacciones lcolégi-
cas Estuario-Mar en la Regién de la Laguna de Términos: Fisico
quimica, Contaminacibn, Icologia Trbfica, Modelos Matemfiticos,
Anfilisis de Sistemas y sus Recursos Bibticos" (UNAM-CONACYT

Clave PCECBNA-021925).

Para la realizacién del trabajo de campo, ¢l apoyo logistico
fue brindado por la Estacibn “El Carmen" ICML-UNAM. Sc agrade-
ce al ex-Jefe de la Bstacibn M. en C. Ramiro Romén Contreras
asf como al actual Jefe M. en G. Francisco Vera llervera, todas

1as facilidades otorgadas durante 1a labor de campo.



- 261 -

AL Dr. Alejandro®Yafioz ™ I\'Lnnclbm por.su :onduccién on la

vida acadmica; asimisio por s oriontacifn, “diroceibi'y aseso

Antonio Gmrcia Culms, Dr an dcr Iloidcn My

en-C.
e

Felipe Amezcu:

sibn detnllad;\ o1 manuscrito; sus conientarios y. viliosas
sugerencias, | So agradece muy especialmente a los Drs. Agustfn
Ayala-Castafiares y Alfredo Lsguarda Figueras y al M. en C.
José Luis Rojas’ Galaviz; el apoyo y confianza a lo largo de mis

estudios de posgrado.

A los compafieros del Laboratorio de Ictiologfa y Ecologia
Estuarina, por su participacién en ¢l trabajo de campo y on la
obtencién de datos, cn especial al Bi6l. ilernfin Alvarez Guillén,
Bi61. Domingo Flores llerndndez, Bi6l. Margarito Tapia Gaveia,

M. en C. Arturo Aguirre Lefn y Bi6l. Silvia Diaz Ruiz. In
particular se agradece a la Bibl. Margarita Caso Chévez por su
ayuda en el procosamicnto de datos, a M. en C. Patricia Sfinchez:
Gil por su ayuda on la coordinacién de las actividades del
Laboratorio. In especial al F{s. Eduardo S$iinz licrnindez por

el amiento do datos, impl i6n y elaboracién de

programas de cémputo asi como por su constante apoyo durante la

realizacién del presente ostudio.

Se agradece a la Srita, Alejondra Estrada Gonzfilez por la

transcripeién mecanogrfifica del manuscrito.



-262~

LITERATURA CITADA

I\GUIRRE LEGN, A A. YAREZ-ARANCIBIA, 1906. Las mojarras de la

gyna’ de Te:minos, Campeche: Taxonomia, biologia, ecologia ¥y

dinamlca trofica. (Pisces : Gerreidae). An. Inst. Cienc. del Mar
Limnol. Univ. Nal. Autdn. México, 13, {1).

AL HASSAN, J. M., M. THOMSON y R. C. CRIDDLE, 1982. Composition of
the proteinaceous gel secretion from the skin of the Arabian
Gulf catfish (Arius thallasirnus). Mar, Biol Sh, 70(1): 27-33.

ALVAREZ GUILLEN, H., A. YANEZ-ARANCIBIA y A. L. LI\RI!—DDNIN&ULZ'
1 Ecologia de la Boca del Carmen, Laguna de Términos. E.
habitat y cetructura de las comunidades de poces (sur del Golfo
de México). An. lnst., Cienc. del Mar v Lignol. Univ. Nal,
Autdn. México, 12 {1} : 107 - 144

AMEZCUA LINARES, F. 1972. hportacion al conocimicnto de los peces
del sistema de Agua Brava, Nayarit. Tesis Profesional, Fac.
Ciencias, Univ. Nal. Autdn. néxico, 209 p

AMEZCUA LINARES, F., 1977. Generalidades ictioldgicas del sistema
lagunar costero de Huizache-Caimanero, Sinaloa, México. An. C
£ro Cienc. del Mar y Limnol. Univ. Nal. Autdn. México, (]

~26.

AMEZCUA LINARES, F.y A. YANEZ-ARANCIBIA, 1980. Ecologia de los
sistemas fluvio-lagunares asociados a la Laguna de Términos.
El habitat y estructura de las comunidades de peces.

Cienc, del Mar Limnol. Univ. Nal. Autdn. México, 7(1): 7”—115.

ARREGUIN ESPINOSA, R., 1983. Caracterizacidn citogendtica en el
bagre marino (Galeichthys cacrulescens), p. 37. In: Resimenes
del VII Congreso Nacional de Zoologia. Soc. Mex. Zool., 220 p

AYALA-CASTANARES, A., 1963. Sistemdtica y distribucion de los
oraminiferos recientes de la Laguna de Terminos, Campeche,
Mexxco‘ Bol. Inst. Geol, Univ. Nal. Autdn. México, 7 (3). 138

BARTELS, C. B., PRICE, M, I, LOPEZ, W. A. BUSSING, 1983.
Qccurrence, dxstribuhmn, abundance and diversity of fish in_the
Golfo de Nicoya, Costa Rica. Rev. Biol. Trop., 31 (1): 75 - 181.

BOZADA ROBLES, L. M., J. A. GARCIA, R. GUILLAUMIN, S. VILLEGAS,

EZ, 5. MORENO, F. CANCINO, A. CASANOVA, A. MONROY,

1583, La ‘macrofawna del Rio Tomala, Mexico, p. 176,  In:
Restimenes VII Congr. Nal. Zool., Soc. Mex. Zool. 224 p.

BRAVO-NUREZ, E. Yy A, YI\NEZ‘I\MNCIBIA, 1979, Bculogxa de la Boca de
Puerto Real, Laguna de Terwinos. I. Descripcion del drea y and-
lisis estructural de las comunidades do peces. An. Centro Cienc,
del Mar y timnol. Univ. Nal. Autgdn. Mcxico, 6 (1) 125 -7182




~263-

CARRANZA, J., 1969. Informe preliminar sobre la alimentacidn y
hdbitos alimenticios de las principales especies de peces de la
zona de los Planes Pilotos Yavaros y Escuinapa, 3er. Informe
del Contrato de Estudios No. EI-69-51, Univ. Nal. Autcn.
Meéxico, Inst. Biol. y SHR, 28 p.

CASO-CHAVEZ, M., A. YANEZ-ARANCIBIA y A. L. LARA-DOMINGUEZ, 1986.
Biologia, ecologia y dindmica de las poblaciones de Cig
(Gunther) en hibitat de y
aguna de Términos, Campeche (pisces :

Cichlidae) . B)otxca Al (1),

CASTELO BRANCO COS'TA, F. J. y A. de F, PEREIRA DE SA, 1980. Estudo
morfometrice e meristico do bagre mandium Arius Spixii (Agassiz)
(Pisces : Ariidac) da laboa Manguaba Brasil. Rev. Nordestina

Biol. 3 (Espec.), 241,

CASTELLO, J. P., 1985, La ccologfa de los consumidores del
estuario de 1o Lagoa dos Tatos; Brasil. chap 17 : 383 486,
In: A, Yiile Ed ) Fish Community Ecolog: tua
apd__Coasl nl Lagnuns Towards an Ecosystem Integ(at)nn, UNAM
Press Héxico. 980 p.

CASTRO AGUIRRE, J. L., 1978, Catdlogo Sistemdtico de 105 Peces
Marinos que Penctran a las aguas Continentales de MHéxico con
Aspectos  Zoogeograficos y Ecoldgicos. Dir. Gral.Tnst. Nal.
Pesca, Serie Cient. 29

CI!I\NDRASSK}’\RI\, G. E., 1979, Forked barbel and absence oﬁ pelvic iin
1: ne catfishes of the family Ariidae. Matsya,
(Ind a) .

CHAD, L., E, PEREIRA, J. VIEIRA, M. A, BEMVENUTI, M., A.
RopRIGhES v L. . CUNNA, 1902, Rolagao proliminar dos peixes do
Lagoa dos ~Patos ¢ regiao costeira adjacente Rio Grande do Sul,
Brasil. Atlantica, 5 (2) : 67

CHAO, L., L. E. PEREIRN, J. PAES VIEIRA, 1985. EBstuarine fish
community of the Dos Patos Lagoon, Brazil. A baseline study.
Chap. 2@ : 429-450. In: Yaiez-Arancibia, A. (Ed.) Fish Community
Ecology in Estuaties and Coastal Lagoons : Towards an Ecosystem
Integration. UNAM Press Mdxico. 909 p.

CHAVANCE, P., D. FLORES HERNANDEZ, A. YANEZ-ARANCIBIA y F. AMEZCUA
LINI\RE » 1984, Ecologia, biologia y dindmica de las poblaciones
1a Laguna de wérminos, sur dsl “Golfo

d Badaaien (Pisces : Sciaenidae). An. Inst. C. del Mar y
Limnol, Univ. Nal. Autdn, México, 11 {1} : 123 - 162.

CHAVANCE, P,, A,  YANEZ-ARANCIBIA, D. FLORES HERNANDEZ, A. L.
LARA-DOMINGUEZ y F. AMEZCUA LINARES, 1986. Ecology, biology
and population dynamics of Archosarous xhomboidalis ~(Pisces :
Sparidae) in a tropical coastal lagoon, Southern GuLE of Mexico.

An. Inst. Cienc. del Mar y Limnol. Univ. Nal. Autén. Mexico,




~264=

CHAVEZ,  B.,  1972.. Notas acerca de la ictiofauna’ del estuario del
rio Tuxpan y sus relaciones ‘con la temperatura y ' la salinidad.
f%l Ci{xnnzﬂ, J, (Ed.) Mem, IV Congr. Nal. Oceanogk., Mexico :
7 - 199

CERVIGON, F., 1969. Los. Peces Marinos de_'Venezuela. Est. Invest.
Marinas de Margarita. Fundacion 1a Salle de Ciencias Naturales.
Honogr. 11,

COLL nn HURTADO, A., 1975. El sureste de Campeche y sus recucsos
ales. Ingt. Geogr. Univ. Nal. ton. _ Meaico,  Serie
Cuadelnﬂs. 86 p.

CRAIG, I. D. H., 1988, Contribugao ao conhecimento da fauna ictica
costeira do regiao de Perulbe sp I. Familia Ariidae. Rev. Bras.
Biol., 48 (4) : 755 - 758

CHUZ SANCHEZ, Ma. deiL., Z. cm{vzz, M. PAEZ y R. CULEBRO, 1983.
Descripcion morfoldgica de las etapas del desarrollo embrionario
de Giinther, 1864, en el Estero Casitas, hpio. de
Tecolutla, Ver., p. 86. I : ReSdmenes VII Conge. NAl. %00l.,
Soc. Mex. Zool, 229 p

DAL, G., 1971. Lgs Peces del Norte de Colombia, Ministerio de
Agricultura. Instituto de Desartollo Qe 105 Recurses Naturales
Rennvahles, INDERENA, 392 p.

DARNELL, R.M., 1958, Food habits of fighes and larger invertebrates
Lake Pontchartrain, Louisiana, an estuarine community. Publ.
Tnsto Haze Scie Unive Tewssy 5 : 383 - 41

DARNELL, R. M., 1961, Trophic spectrum of an estuarine community
based on studies of Lake Pontchartrain, Louisiana. Ecology, 42
(3) : 552 - 568

DARNELL, R, M,, 1962. Pishes of the Rio Tamesi :nd xelal:cd co:mtal
lagoon in east central México. Publ. fns ci. U
Texag, B : 299 - 365.

BARMELL, R. M., R, B DEFENGAUGI y D. NOORE, 1983, Korthweotern
Guls shelf bio-atlas; a study of the distribution of demersal
Y ohes penseid shrimp of soft ‘bottoms of the continental
shelf from che Rio Grands to the Mississippl River belta. Open
File Report No. BZ 84. Metaire : Minerals Management
Seivico.TOuE of Mexico. OCE hosional Otfice, 430 B

DAY J5., 3. W., W. G. SMITH, P, R, WAGNER y W. C. STOWE, 1973.
Community Structure and Carbon Budget of a Salt Marsh and
Shalloy Bay Estuarine System in Louisiana. Center for Wetland
Resources, Louisiana State University, Baton Rouge, Louisiana,
Publ. No. LSU-56-72-04. 79 p.



-265-

DAY Jr., J. W., R, H. DAY, M. T. BARREIRO, F. LEY LOU y C. J.
MADDEN, 1982. Primary - production in the Laguna de Terminos, a
tropical estuary in the southern Gulf of Mexico, p. 269-276. In:
Lasserre, P. y H, Postma (Eds.) Coastal Lagoons. Oceanologica

« Yol Spec.. 5 (4) : 462 p.

DEEGAN, L. A. y B. A, THOMPSON, 1985, 'The ecology of fish
communities in the Mississippi River deltaic plain, Chap. 4 : 35
- 56. In: Yéalez-Arancibia, A. (Ed.) quh Commun)ty Ecology in
Estuaries__and.__Coastal _Lagoons _Towards_an Bcosy_s:em
Intearation. UNAM Press MExic 03 p

DHANZE, J. R. y K. C. JAYARAM, 1982. Some biometric studies of
certain closely related species of the genus Arius (Pisces :
Siluriformes : Ariidae). Proc. Indian Acad, Sci. (Anim, _Sci.),
91 (1) : 79 -

DOERMANN, J. E., D. J. HUDDLESTON y . ll. THOMPSON, 1977. Age and
rate growth of the sea catfish Arius felis in Mississippi
coastal waters. d. 5 52 (4) : 140,

ESTRADA LEON, M. y Z. CHAVEZ ALARCON, 1983. Andlisis de los habitos
alimenticios de Ariug melanopus (Gum.he:, 1864) del Estero Las
Casitas Mpio. de Tecolutla, Ver., p. 66. In: Resimenes del VII
Congr. Nal, Zool. Soc. Mex. Zeol., 220 p.

ETCHEVERS, S, L., 1978. Contribution to the biaxoqy of the sea
catfish Arius spixii (Agassiz) (Pisces : Ariidae), south of
Margarita Islands, Venezuela. Dull. Mar. Sci., 28 (2 1-385.

FISCHER, W. {Ed.), 1978. FAO Species Identification Sheets for
Fishery Purposes. Western Central Atlantic (fishing area 31).
Roma FAO, Vol. l.

FRANKS, J. 5., J. Y. CIIRISTMI\Sy W. L. SILER, R. COMBS, R. WALLER y
CH., BURNS, 1972, A study of nektonic and benthic faunas of the
shallow Gulf of Mexico off the state of Mississippi as related
to some physxcnly chemical and geological factors. Gulf Res.
Rep., 4 (1) : 1 - 148. —_—

FREON, P., 1977. Relations, taxnes-pmds, [acteur- de condition et
indices de maturite sexualle, :

5

GALLAWAY, B. J., J. C. PARKER y D. MOORE, 1972,
Estuari a ine  Pishes  of Texas. Texas A & B University
Press, 117 p.

GARCIA-CUBAS, A., 198l. Moluscos de un sistema Lagunar tropica.
el sur del Cifo de Mexico (Laguna de T¢rminos, Campuche) .
Inst. Cionc, g Mar ¥ Linnol. Univ. Nal. Autdn. México, Ppub!
Espe, 5 : L= 14




~264=

GARCIA, G. J. D. y V. E. MENDOZA, 1982. Estudio del contenido esto-
macal de algunas especies xcticas (Arius  melanopus Giinther;

Velenciennes;
Block; Lu.hiamm uma Linnaeus), de la Laguna de
Tampamachoco, Tuxpan, Ver, In: Resimenes VI Congr. Nal. Zool.,

Mazatlan, Sin. Mexico, Dic. 6-10 1982. 79 p

GIERLOE‘P EMDEN, . G., 1977‘ Laqunﬂ de 'Aermmos and Campeche Bay,
stal and

OF M In:
oisshoze Environments A Hanual of xntergreta:xon. Bexli

GONZALEZ, L. 1I., 1972, Aspectos bioldgicos y distribucidn de
algunas especies de peces de la familia Ariidac de las  lagunas
litorales del noroeste de Héxico, Tesis profesional Fac. de
Ciencias, Univ. Nal. Autdn. México, 88 p.

GON’LI\LES-—-SCIH\FF, A. E., 1984, Histologia de las gdnadns durante el
ciclo bioldgico de Arius melanopus Ginther (Silurifirmes :
Ariidae) y Bairdiella ronchus Cuvier y Valenciennes {Perciformes
F sclaenidas) del canas y Laguna de Tampaiachoco, Ver, Tesis
Profesional ENEP Zaragoza, Univ, Nal Auton. Mexico, 46 p.

GRACIA, A. y E., LOZANO, 1980, Alimentacidn del bagre marino Netuma

y su importancia como indicador de reclutamiento de

postlarvas de langosta (Decapoda : Palinuridae), Bahia de

Guerrero, Hexlco. An, _Centro Cienc. del Mar y Limnol.  Univ.
Nal. Auton. Méxicd, I (2) : 189 - 206

GRAHAM, D. §., J. P. DANIELS, J. M, HILL y J. W. DAY Jr., 1981, A
preliminary model of the circulation of Términos Lagoon,
Campeche, México. An, Inst, Cienc. del Mar v Limnol. Univ, Wal.
Auton. Heéxico, 8 (1) ¢ 51 - 62

GUDGER, E. W,, 1912. Oral gestation in the graff-topsail cat-fish,
Eelichthys is. Science, 35 (892) : 192

GUDGER, E, W., 1916. The graff-topsail, Eelichthys felis, a sea
catfish that carries its eggs in the mouth. Zoologica, 2 (5) :
123 - 1!

GUDGER, E, W., 1918, Oral gestation in the graif topsau catiish
Felichthys felis. Carn, Inst, Wagh. Publ., 252

GUITART, D. J., 1974. Sinopsis_de los Peces Warinos de Cuba
Academia de Ciencias de Cuba. Instituto de Oceanologia.

GUITART, D.
Academia_de
@ 141 - 322,

¢ 1975. sinopsis los__Peces Marinos de Cuba.
iencias de Cuba. 1nsmuto de Oceanologfa. Tomo il

GUITART, D. J., 1976, Sinopeis de los Peces Marinos de Cuba.
I\cademia g Cienclas de Cuba. Instituto de Oceanologia, Tomo 1L
: 323



-267~

GUITART, D. 1978. Sinopsis de los Peces Marinos de_Cuba.
Acédemxa de Clencias "de Cuba. Ingtifuto o Oceanologia. Tomo IV
: 609 - 801,

GULLAND, 3. A., 1971. Manual de Métodos para la Evaluacidn de las
Doblaciones de Peces, Publ, FAO. EQ. ACribia, Espafa. 164 P.

GUNTER, G., 1945. Studies on marine fishes of Texas. Publ. Insk.
Mar, Sci. Univ, Texas, 1 : 1 - 198

GUNIHER, G., 1947. Observations on breeding of the marine catflish
Galeichthys felis Copeia, 22,

Linnaeus) .
MARRIS, A. H. y C. D, ROSE, 1968, Shrimp predation by sea catfish
Galeichthys felis. Trans, Am, Fish, Soc,, 97 (4) : 583 - 504.

HEIDEN, VAN DER, A. M., 1985, Taxonomia, biologia y evaluacién de

ictiofauna demersal del Golfo de California, Cap. 4: 149-200.

Q‘ ‘tnnez—l\rancibia, A. (Ed,) Recursos Pesqueros Potenciales

México : La Pesca Acompafiante del Camardn., Progr. Univ. de

AlImen:os, Thst. Cicnc del Mar y Limnol., Inst. Nal. de Pesca.
UNAM, México D.F. 748 p.

HIGUCHI, H., E. G. REIS y P. GERSON ARAUJO, 1982, Uma nova especie
de bagre marinho do litoral do Rio Grande do Sul e consideragoes
sobre o gencro nominal Netuma Bleeker 1858 no Atlantico sul
occidental (Siluriformes : Ariidac). Atlantica, 5

WILDEBRAND, H. H., 1954. A ~\:udy of the fauna of the brown shrimp
Ives) round in the Western Gulf of México.
Peb e fnst. Mar. Sci. Unive Dewas, 3 (2) : 232 - 366.

HOESE, H. D. y R. H. MOORE, 1977, Fishes of the Gulf of México.
¥a

Texas, Louisiana and Adjacent WaGrs. R & W University
Press, 376 p.

JAYARAM, K. C. y J. R. KHANZE, 1978. siluroid fishes of India,
Burna ‘and Ceylon. 22, A preliminary review of the genera of the
family Ariidae (Pisces : Siluroidea). Matsya, (4) : 42 - 5

JORDAN, D.S., y B.W. EVERMANN, 1896 - 1908, The fishes of north and
midle America. Bul Mus., 1 = 4 (47) : 1 -3313

LARA-DOMINGUEZ, A. YANEZ-ARANCIBIA, 1986. Reclutamiento en bagres
marinos tropicales. In : A. Yafiez-Arancibia y D. Pauly (Eds.)
Recruitment Processes in Tropical Costal Demersal Compunities.
Ocean S5cience and Living Resolixces  (OSRL), International
Recruitment P[o:ect (XREP), COI-FAO-UNESCO Workshop Press
Series, Paris

c

ARA-DOMINGUEZ, A. L., A. YANEZ-ARANCIBIA y F. AMEZCUA LINARES.
1901, Biologia y ecologia del bagre Ari nther en
la iaguna de Fécminos, sur del Golfo |G Nexico. (Piscas :
Aciidac), An. Inst. Cienc, del Mar v Limnol. Univ. Nal. Auton.
México, 8 (1) 84,




LE CREN, E. D., 1951, Thé length-weigth relationship and seasonal
ycl in " ‘the perch (Perca fluviatilis). J. Bnim. . Ecol., 20 :
201 - 219.

LEE, G., 1931 Oral gestdtion in the maunn six-whiskered catfish,
& - Bpak.. 5L (1

LEE, G., 1937. Oral gestation in . the ! marine . catfish Galeichthys
felig. Copeia, 1 : 44 - 56.

LUENGO, J. A., 1972, Studies on. the reproduction of some marine
catfish. Acta Cient, Vener., 23 : 70.

LUENGO, 3, A., 1973. Notes on reprodsction in several marine
atfish, suu Z00l. Mus. Univ. Amst., 3 (8) : 47 -

MAC CLANE, A. J., 1974. Field Guide to Saltwater Fishes of Morth
America. Holt, Rinehart en i ASeR ey York, 283,

MANCILLA, M. y M. VARGAS, 1988. Los primeres cstudios sobre la
circulacién y el flujo neto de agua a través de la Laguna de
Términos, Campeche. An. Centro Cienc. del Mar y Limnol, Univ.
Nal. Autdn. México, 7 (2) : 1 = 14.

MEEK, E. S. y S. F. HILDEBRAND, 1923 - 1928, The Marinc Fishes of
Panama, Field Mus. _Nat. Hist, Publ. 200l 15 (215,
226 y 2497 : 1 - 1445

MENDEZ SALCERO, B., L. M. BOZADA y %. CHAVEZ, 1982, Edad y
crecimiento de Arius melanopus (Gl tnex. 1864) del Estero
Casitas, Municipio de Tecolutla, Resimenes VI Congr.
Zool., Mazatlan, 5in., Mexico, Dic. 1o 108208 P

MOHAMMAD, T. y S. QURERSHI, 1974. A contribution to the taxnnomy of
marine cztfxshes of the family Ariidae. Proc. Pack on
253 Broe: fack. Sel. Cont

NIKOLSKY, G. V., 1963. The Ecology of Fishes. Academic Press, Nueva
York, Londres, 352 p.

18.

ODUM, W. E., 1971, Pathways of energy flow in a South Florida
estuary, Sea Grant Program, Tech. Bull, Univ, Miami, 7 . 162 p.

PERRY, 11, J. A. y S. D. PERRY, 1974, Los Peces Comuncs de la Costa
I\t)ﬁntica de Costa r(u:a iniv. Costa Rica. Fac, Cienc. Letras,
Biologia, Serie Ciencias Naturales, L (7) : 266 p.

PEW, P. {EG.), 1971. Food and Game Fishes of Texas Coast. Texas
Parks and Wildlife Department, Bull. (33), Ser._
79 p.

PHLEGER, F. B y M. AYALA-CASTARARES, 1971. Procesces and history of
Terminos lagoon, Mexico. Bull. Am. As. Petrol. Geela., 55 (12)
: 2130 - 2140




-269-

PINKAS, L., M. S. OLIPHANT y I, L. K. IVERSON, 1971. Food habits of
albacore, . blue fin.tuna and nanx:o in California waters. Dept.
Pish and Game Cal. Pish. Bull: r 152

RANDALL, J. E., 1967, Food habits of reef Eishes of the West
Indies, Stud. Trop. Oceanoqr, Miami, 5:(20) : 1 - 487.

REIS, E. G., 1982a. Anatomia do ouvido inte, unmxma bazba
(Lacépede 1883) (Siluriformes:Ariidae). M:lant:.ca, 5 (1): 16-22.

RELS,

G., 1902b. Age determination growth and reproduction .of

barba (siluriformes : Ariidae) in the estuary of the
Patos Lagoon (Rio Grande do Sul, Brazil). In : International
Symposium on Utilization of Costal Ecosystems : Planning,
Pollution and Productivity Rio Grande (Brazil) 22 Nov. 1982,
Fundacao Univ. Rio Grande (Brazil), Duke Univ. Har. Lab.,
Beaufort NC (USA). Atlantica, b (2) : 182 - 10

REIS, E. G., 1982c. Idade, crescimento e reproducao de Netuma harba
(Siluriformes : Ariidae) no estuario da Lagoa dos Patos (RS).
‘ese de Mastrado, Universidade do Rio Grande, 114 p.

RESENDEZ, A., 1970. Estudio de los peces de la Laguna de Tamiahua,
Veracruz, Mexico. An, Inst. Biol, Univ. Nal. Autdn. México,
Ser. Cienc, del Mar v Limnol., &L (13 ¢ 75 - Idb:

RESENDEZ. A., 1973. Estudio de los peces de la haguna de Alvarado,
Veracruz, México., Rev. Soc. Mex. Hlist. Nat,, 34 : 183 - 281.

RBSENDEZ MEDINA, A., 1981, Estudio de los peces de Laquna de
Términos, Campeche, México. I. Bidtica 6 (3) = 239 - 1.
RICKER, 1975, Computation and interpretaion of biological

Statistics of o Depar tm nvizonmental
BiShetion ana e ine Soivioc-Buil, Fioh. Recearch Boats Cavaca:
(191), 382 p.

RISHI, K. K., J, SINGH y M, S. HAOBAM, 1983, Karyological study on
marine catfish Ariys dussumieri (Valenciennes) (Ariidae:Siluri-
formes) . Chromosome Inf. Ser., India, (34) .

nomucusz CAPETILLO, R., A. YANEZ-ARANCIBIA y P. SANCHEZ-GIL, 1986.

tudio prospectivo de la diversidad, distribucién y abundancia

de 1los peces demersales en la plataforma continental de Yucatdn
(época de secas) sur del Golfo de M¢xico. Bictica (en prensa).

ROITHMAY, C., 1983. Resources of the south Atlantic, Gulf of Mexico
and South America, p. 55 - 66. In in, R. E. (Ed.) 3 Natl.
Tochnical ' Seminai on Mochanis Recovery and Utilization of Fish
Flesh Raleigh NC (USA) 1 - 3 Dec. 1980.




-z70-

1L, P., A. BIA y F. )\m:zcun LINARES, 1981.
Diversidad, distribucidn y bundhneda’ o las especics y
poblaciunes de_peces demersales de la Sonda de Campcche- (Verano,

. An.__Inst. Cienc. del Mar y Limnol, Univ. Nal. Autdn.
Mexxco_, B {T) : 209 - 24

SALGADO UGARTE, I. H., 1985. Algunos aspectos bioldgicos del bagre

i iinther (Osteichthyes : Ariidac) en el sistema

lagunar de Tampamachoco, Ver. Tesis Profesional, ENEP, Zaragoza,
Univ. Nal. Autdn. Mdxico. 108 p

SHERIDAN, P, F., 1983. Abundance and distribution of fishes in the
Galveston Bay System, 1963 - 1964. Contrib. Mar. Sci., 26 : 143
- 163,

8IC, 1976. Catdlogo de Peces Marinos_ Mexicanos, Secretaria de
Industria y Comércio, Subsecretaria de Pesca, Instituto
Nacional de Pesca, México, 462 p.

SIKKA, K. C., R. SINGH, D. P GUPIA y S. K. DUGGAL, 1979.
Comparative nutritive value of fish protein concentrate (FPC)
from different species of fishes. J. Agric. Food Chem., 27 (5) :
946 - 949

SMITH, H. M., 1907, The fishes of North Carolina, N.C, Geol. and
Economy Survey, 2 : xi 4

SOUZA GUEDES, D. de y A. de LENOS VASCONCELOS FILHO, 1980. Estudio
ecologico da ragiao de Itamaraca, Pernambuco, Brasil .
Informacoes sobre a alimentacao dos bagres branco e amarelo
(pisces : Ariidae). Trab. Oceanogr. Univ. Fed. 15 :
323 - 330.

SPRINGER, V. G. y K. D. WOODBURN, 1968. An ecological study of the
fishes of Tampa Bay area. Fla. St. Bd. Prof. Pap.serv., 1. 184 p.

STEELE, C. W., 1983. Acute toxicity of (Sopeer to sea catfish, Mar.
Pollut. Bull., USA, 14 (5) : 168 -

STEBLE, C. W., 1983, Effects of the exposure to sublethal copper on
the locomotor behavior oi thn sea catfish, Arius felis. Aguat.
Toxicol., USA, 4 (1} :

STEELE, C. W., 1984. Dinl activit rhythms and orientation of sea
catfish (Arius felis) under constant conditions of light and

darkness, Mar. Behav, Physiol., 1@ (3) : 183 -
TAVOLGA, W, Y., 1977. Mechaniams for directional in the sea catfish
Ariug felis. I. Exp. Riol., 62 (april): 97-



-2ii-

VARGAS MALDONADQ, I., A. YAWEZ-ARANCIBIA y F. AMEZCUA LINARES,
1961, Ecologia y cstructura de las poblaciones de peces en areas
de Dang un la Isla del
Carmen, Laguna de Feninos, Sur aoh Goilg de Hexico. An.. Ingt.
Cienc. del Mar v Limnol. Univ. Nal. Auton. México, B (1] : 241

VAZQUEZ-BOTELLO, A. 1978. Variaciones de los pardmetros hidroldgi~
cos en las épocas de seguia y lluvias (mayo-i novienbre, 1974) en
la Laguna de Términos, Camp., México, An. Centl Mar
y Limnol. Univ. Nal. Autdn. méxico, S (17 :

VILLALOBOS ZAPATA, G., 1984. Caracteristicas gencrales del ecosis-
tema Y registro cuantitativo preliminar de la fauna ictioldgica
de la_plataforma continental de Veracruz y Tabasco (época de
secas de 1983 en el sur del Golfo de México). Probl. Inv.
Posgrado. Proyecto Académico en Ciencias del HMar, UACPyP- CCH,
Inst, Cienc. del Mar y Limnol. Univ. Nal. Autdn. México, 121 p

WARBURTON, K., 1978. Age and growth determination in a marine sea
cabfish using an otolith check technigue., J. Fish. Biol., 13 (4)
1 429 -

WARBURTON, K., 1979. Growth and production of some important
species of Eish in a Mexican coastal lagoon system. J. Fish.
Biol,, 14 (5) : 449 - 464.

wARD, 3. oy 1957. The zepmducr_mn and carly development of the
sea catfi n the Biloxi (Mississippi} Bay.
Coj ei-! 1957 (&) : 295 - 298.

WEATHERLEY, A, H., 1972. Growth and El:olcg! of Fish Populations.
Academic Press Inc., London, Ltd, 239 p

WHEELER, A. y A. BADDOKWAYA, 1981. The generic nomencalture of _the
marine catfish uswally referced to the gomus Axiug (Osteichthyes
~ siluriformes). 18 () = 769 =973,

YANEZ-ARANCIBIA, A., 1977a. Pisicultura en lagunas costeras
Perspectivas en méxico, In: Stewart, H. B, (Ed.) Symposium _on
Progress in Marine Research in the Caribbcan and Adjacent
Regions. Caracas, venezuela, 12-16 July 1976. Papers on
Fisheries, Musculture and tarine Biology. FAO Fish. Rep., (200)
529 - 547.

YANEZ-ARANCIBIA, A., 1977b. Biological and ecological studies and
spectives of culture of sea catfish

inther) in the coastal lagoons on the Pacific coast of Nexico.
In: Proceedings of VIII Annu. Meet. WOrld Mariculture Society,
San José (Costa Rica), 9 Jan. 1977 : 117 - 133

YANEZ-ARMNCIBIA, A., 1978. Taxonomia, ccologia y estructura de las
comunidades de peces en lagunas costeras con bocas efimeras del
Pacifico de Wixico. Centro Cienc. dol tary Limmel. Univ. Nal.
Mutdn.  Mdéxico, Publ. ESp., 2 : 1 =




YANEZ~ARANCIBIA, A.,1981. Ecological studies in Puerto Real Inlet,
Laguna de Terminos, Mexico: Discussion on Lhe trophic structure
of ﬂ:h communities on the Thalassia testudinum banks, p, 191~

rre, P., N ~Postma, J, Costlow y H. Steyaert

3
(Bd5.) Coastal’ Lagoon _Research Present _and [‘uture. 1.
349 p.

Proc.  UNESCO TIABO, Toch. Pap. Mar. Bol. UNESCO, 33,
YANEZ-ARANCIBIA, A., 1982, Usos recursos y ecologia de la zona
costera. Ciencia y Desarrollo CONACYT, 43 (VII) : 58 - 63.

YANE:Z—I\HI\NCIBII\, A., 1984, Evaluacion de la pesca demersal costera.
Ciencia v Desarrollo CONACYT, 58 (X) : 61 - 71.

YAREZ-ARANCIBIA, A., 1986. Ecologia de la Zona Costera : Andlisis
de Sicte Topicos. AGT Editores S.A. Mexico, 206 p.

YANEZ-ARANCIBIA, A. y R. S. NUGENT, 1977. EL papel El:nlcg)cw de los
peces en estuarios y lagunas costeras. An, Centro Clenc. del
Har_y inngle Univ. Nalo hatén.. Béxito 4 . BT

YANEZ-ARANCIBIA, A. 'y V. LEYTON, 1977. Desarrollo del otolito
embrionario, patfdn de su crecimiento y comparacién morfoldgica
con otolitos juveniles y adultos del bagre marino s

cens  (Guather). An. Centro Cienc, del Mar y Limmol.

gmv. Nats Ruton. México, 4 (1) : 115 - 124.

YAREZ-ARANCIBIA, A. y 3. W, DAY, Jr., 1982. Bcological characteri-
zation of Terminos Lagoon, a tropleal lagoon-estuarine systen in
the Southern Gulf of Mexico, p. 431-440. 1In : Lasserre, P.

H. Postma (Eds.) Costal Lagoons. D_mnmgiga Acta. Vol. Spec..
5 (4) : 462 p.

YANEz mumcmm, A. y A.L. LARA-DOMINGUEZ, 1983. Dinamica ambiental

oca de Estero Pargo y estructura de sus comunidades de

pems en cambios estacionales y ciclos de 24-hrs (Laguna de

términos, sur del Golfo de México). An. Inst. Cienc. del Mar y
Limnol. Univ. Nal. Autdn. Mdxico, 18 (1) : 65 - 11

YANEZ-ARANCIBIA, A. y A. L. LARA-DOMINGUEZ, 1966, Biology and
comparative ecology of three sea catEish species (Ariidae) with
different life cycles in a tropical coastal ecosystem - Southern
Gulf  of MNexico. : Common Strategies of Anadromous_and
Catadromous Fishes. An Incernatonal synposium, 9-13 Harch 1936
Boston, Mass. USA. Amer. Fish.

i IBIA, A. y P. SAl IL, 1986. Los peces demersales de
la plataforma continental del sur del Golfo de mdxico. I.
Caracterizacicn del ecosistema y ecologfa de las especies,
poblaciones y comunidades. Insk, Cienc, —del Mar v Limnol.
Iniv. Nal. Autdn. México, Publ. EEp. 9.




~213-

YANEZ-ARANCIDIA, A., J. CURIEL-GOMEZ y V. LEYTON, 1976,
Prospeccicn bisldgica y ecoldgica del bagre marino i
3 (GUnther) en el sistema lagunar costero de
Guerzero, Mixico, (Pisces : nrildas). Mo, Centro Cionc
Mar y Limnol. Univ. Nale AitGn. —Méxicoy 3 (i) ¢ 175 - 166

YAREZ-ARANCIBIA, A., F. AHGZCUA LINARES y J. W. DAY, Jr., 1980.
Fish community structure and function in Terminos Lagoon a
tropical estuary in the Southern Gulf of Mexico, p. 465-482.
Kennedy, V. (Ed.) Estuarine Perspectives. Academic Press
Inc. New ‘la:k, 465 p.

Era

YANEZ-ARANCIBIA, A., A. L. LARA-DOMINGUEZ, P. SANCHEZ-GIL, I.
VARGAS MALDONADO, P. CHAVANCE, F. AMEZCUA LINARES, A. AGUIRRE
LEON y S. DIAZ, 1982, Ecosystem dynamics and nichthemeral and
seasonal programming of fish community structure in a tropical
estuarine inlet, Mexico, p, 417-429. In : Lassecrre, P y H.
l(’u)stma (Eds.) Coastal Lagoons. Occanolegica Acta, Vol. Spec. 5

4 62 p

or 2 2-GIL, M. TAPIA GARCIA y M. de la C.
cnncm—nunn, ‘19834, Ecology and commanity structure of domorsal

sh in Campeche Sound in the Southern Gulf of Mexico: Ocean
’!‘{oplcal resources. CNC / SCOR, Proccedings of the Joint
Oceanographic Assembly 1982 -Gencral Symposia, Canadian Natfonal
Committce / Scientific Committee on Oceanic Rescarch, Ottawa,
ont. 189 p. mMicrofilm 3 7.

YANEZ-ARANCIBIA, A., A. L. LARA-DOMINGUEE, P. CHWANCE y D. FLORES
HERNANDEZ, 1983 b. Environmental behavio: of Termino: Lagoon
scological system, Compeche, Mixico. .’ tnot. . Cience. del

Mar_y_Limnol, Uniy, } S ico, T8 YT} : 437 - 176.

YANEZ-ARANCIBIA, A., A. L. LARA-DOMINGUEZ y H. ALVAREZ GUILLEN,

1985a. Fish community ecology in estuarine inlets. Chap. 7. In:
Yafez-Arancibia, A. (Ed.) mity Ecology in E:
and__Coagtal LBQQJ;S*_E*_T :_an__Ecosystem mneg;aum
Boitorial Univeraitaria, URAN: pUAL-ICHE, Hewico. 5BD b.

YANEZ-ARANCIBIA, A., L. LARA-DOMINGUEZ, P. SANCUEZ-GIL, I.
VARGAS MALDONADD, vy de'ia c- GARCIA ABAD, H. ALVAREZ GUILLEN,
TAPIA GARCIA, D. FLORES HERNANDEZ y F. AMEZCUA LINARES,
19850. Ecology and evaluation of fish compunity in coastal
ecosystens :  Estuary-shelf interrolationships in the soutbern
Gulf of Mexico. Chap. 22. In: Yahez-Arancibia, A. (Ed.) Eish
Community Bcology in Estuarics and Coastal Lagoons : _Towards an
Ecosysten In:eg._atu Editorfal Universitaria, UNMA-PUAL-ICHL,
#éxico.




ERY L]

YANEZ-ARANCIBIA, A., P. SANCHEZ GIL y A. L. LARA-DOMINGUEZ, 1985c.
Inventario evaluativo de los recursos marinos del sur del Golfo
de México: Los recursos actuales, los potenciales reales y
perspectivas, Cap. 6 : 255 = 274. In: Yddez~Arancibia, A. (E4.)
Recursos Pesqueros Potenciales de Mixico : La_Pesca Acompaiiante
del Progr. niv. Alimentos, nsk, Cienc. del Mar
y Limnol,, Inst. Nal, de Pesca. UNAM, Ne’xi:o D F. 74B p.

YANEZ~ARANCIBIA, A., P. SANCUEZ GIL, G. VILLALOBOS ZAPATA y R.
RODRIGUEZ CAPETILLO, 1985 d. Distribucidn y abundancia de las
especies doninantes.en 1as poblacioncs do poccs demersalo: de la
plataforma continental mexicana del Golfo de Mdxico, Cap. 8 :
315 - 398, ydfez-Arancibia, A. [Ed.) Recursos Pesquer
I'etencia]es ae o L csca__ Acompariant

nGE. Cionc. del Mar y Limno.
iéxico D F. 748 p

de Alimen
Nal. P Pesca. UNAU,

YAREZ- ARNICIBIA, Moo Py SANCIEZ GIL, M. TAPIA GARCIA y Ma. de 1la
C. GARCIA ABAD, 1985 e. Ecology, community structure and
evaluation of tropical demersal fishes in the southern Gulf of
Mexlco, Cap. 13 : 599 634. m. Y;\nez—m::mcibm, A, (Ed.)
Recuraos Fesqueros Sotenciales sca I\cu.:mantu

1 Canazon. Progi. Univ. de Al mmnn:os, st Cioner ael 7
Limnol., Inst. Nal. de Pesca. UNAM, México D F. .

v:{ﬁzz—nnmuam. Av; A. L. LARA-DOMINGUEZ, A. AGUIRRE LEGN, S.
DIAZ F. MEZCUA LINARES, D. FLORES HERNANDEZ y P.
CHI\VANCB Tous’h. Ecology of dominant fish population in tropical
estuaries : Environmental  factors  regulating  biological

strategies and production. Chap. 15, In: Ydhez-Arancibia, A.
Ed.) 'Fish Community Eoology in Ectuprles and Coastal Lageans :
Towards ysteii _Integration, ot

UNAH-TURT- TCHL, hexico 800 b

a1 URivers

a,

YANEZ-ARANCIBIA, A., G. SODERON-CHAVEZ y P. SANCHEZ-GIL, 1985 g.
Ecology of control mechanisms of hatural fish production in the
coastal zone. Chap. 27, In: Ydfiez-Arancibia, A.  (Ed.) Fish
Community Bcology in Estuaties and Coastal Lagoons

ward
ECosystem Integration. Editorial Universitaria, UNAM-PUAL-ICHL,
Kdxico. 90D p_g__

YANEZ-ARANCIBIA, A. L. LARA-DOMINGUEZ, A. AGUIRRE LEON y S.
1AZ-RUTZ, 1986. Foods habics ccology of tropical estuarinc
£ishes in relation to recruitment dfiez—
Arancibia y D. Pauly {Eds.) Recruitment Proces ses in reopical
Costal Demersal Communities. Ocean Scionce and Living Resources
(OSRL), International Recruitment Project (mam, *Co1 en0-oNESCO
Workshop Press Series, Paris.

¥ANBZ  C., A., 1963. Batimetria, salinidad, temperatura y distribu-
cidn de 108 sedimentos recientes de la Laguns . de Términos,
Campeche, México. Ins. Geol. Uniy. Nal. Autdn, Méxice, 67
(1) : 1 - 48,




	Portada
	Índice de Contenido
	Resumen
	Introducción
	Antecedentes
	Área de Estudio
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Literatura Citada



