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La tesis Biología y Ecología Comparada de los Bagres Marinos 
de la Laguna de Términos, Campeche, Sur del Golfo de México. 
(Pisces : Ariidae) fue realizada en el Laboratorio de Ictiología 
y Ecología Estuarina (ICML-UNAM), adscrita al desarrollo de 
Proyectos de Investigación de dicho laboratorio. 
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RllSUMilN 

La Familia Arli<luo es típica de las reglones c4li<lo-templa 
das y tropicales, algunas <le sus especies pen6tran a aguas sal~ 
bres y dulceaculcolas. En el sur del Golfo de M6xico, 6sta -
familia es una de las má_s i111portantcs en las comuni<ludcs de al­
ta dlversidbd. En la Léguna de T6rminos se registran tres cspe 
cíes: Arlus fe lis, A. mclanopus y· nagre marinus. Estas espe- -
cies dClJñgres presentan una gran capacillall eurihalina, siendo 
capturadas en salinidades de O a 37º/oo· 

Arlus melanopus (2,820 individuos), presenta dos poblaci~ 
nes diferentes a lo largo del ario, una de juveniles en los sis­
temas fluvlo-lagunares (SPL) asocla<los a la laguna (con 
Rhizo>hora mangle y Crassostrea vlrginica) y otra de adultos en 
to< a la aguna. La especie mullura goná<l1ca111ente a partir de 
los 160 mm LT y se reproduce en SFL en· salinldades < 12 ppm, 
tempernturas de + 35°C y transparencia 20-40'" Los machos ele 
163-193 mm LT con huevecillos y/o embriones en sus bocas son 
abtindantes de julio u septiembre. llespu6s del periodo de 
incubaci6n, la poblaci6n adulta migra l1acia las dreas de mayor 
salinidad, menor temperatura y menor turbidez. Los juveniles 
se reclutan hacia la boca oeste y cuenca central de la laguna. 
Arius felis (1,200 ejemplares) presenta un patr6n reproductivo 
IilVCi'sOi!Ta especie anterior. La poblaci6n juvenil se locali­
za en las áreas de mayor salinidad de la laguna y la poblaci6n 
adulta en toda la laguna durante todo el ailo. La especie madu­
ra gon{adicamente después de los 200 mm LT y se reproduce en 
salinidades > 20 ppm, temperaturas + 30ºC, transparencia del 
lOOi y en rareas <le Thalassia testuJTnum. Los machos entre 
236 y 307 mm LT, con embriones y/o huevec.illos en sus bocas se 
crtpturan durante agosto y septiembre. Después del periodo de 
incubaci6n la poblaci6n adulta migra hacia la boca este y la 
juvenil hacia la boca oeste. Bagre marinus (113 in<llviduos) se 
distribuye s6lo en la boca oeste, cuenca central y SPL do la 
Laguna Je T6r1ninos. Es ta especie se rcproJucc en la linea de 
costa en el mar r entra a finales del periodo <le lluvbs y Jura!!_ 
te nortcs co1110 jt1vc11il, utiliza11<lo la laguna co1110 t111 6rca Je 
alimcntaci611, ¡1rotcccl6n y/o crianza. 

La comparaci6n de la ecolog!a y los ciclos biol6gicos de 
las especies, sugiere que cstfi11 altamc11tc a<laptaJ¡LS 111orfofisio-
16glcamcntc al ecosistema lagu11~1r-cstuarino y los cambios en 
las respectivas estrategias rcproJ.uctivas, aliwcnt:irias y patro­
nes <le migrnci6n atenúan la competencia intcrcspccíflctt y cond!:!_ 
ce a las t1·cs especies a prcscnt;tr <lomina11cia 11t1n16ric:1 y en 
biomasn en ];:1s comunidaJcs de al ta <llvcrsiUnJ de 1:1 Laguna <le 
Términos. 



INTRODU¡::CION 

En los últfJn~s afies, ha all~entaclo'Ia importancia tic los 

estudios ecol6gi~~~ ,tic '1'd zon~ ~~s~~i~' ~ri ~lé~ko, con el prop6-

s i to de compre~do~ ;()~~s·\~~ ~'~d);~'5\,'frtj~{~~~[. ocurren. La zona 
.- : ·: ,-;'~~':;~·::.;1---_.;·f-.'.":i_:"Lt-:t~_:;,:t>:~V:_:·,:!~·ú':J::-1:'._:;.,~-:-.::x·-.<~1:::ts·:··,7 \·,.; · 0 : .. '_:_,, - ·. 

costera, -<lesde .. los•paútanos,<Jrnsta"'la plataforma continental 
.- _ ·:· i.; · ·:~'Y:- , , ,·::J:_ .. :~ +.-~~'.· .. '_{t-t_~~ ;:i ·i:r:(.·:~~~-_;~~:¡•,:.~·,:;-J-~-~~---r.;,:~::i'i.::' .... -, _·_,_. · 

interna-,, representa iÚnnÜmpifrtnhfofárea en la pro<lucci6n <le 
- . -._, __ -... :·-~ -. : :· "-_;._ -,;_-:.(·:·-~-~-;-.~--~-:~_'.·:~'1):;-:~ri:1i-'i_,:~.;~·-:;·;xs;;~~·:1°J:~.; ¡;: ;.,. ·, ___ t:· --
aliment~ a':travis~dci'Úas pes'qÜer!!is; para el transporte cspcéiaL 

mC>nte. ~~- ;.if·~~~,~~~J~~~~,~~·:rV;n·~1~cj~ <le puertos, y como úrcrts <le 

. recreo•:',,.y,¡ clesnrroUé>~~tú'r-íS't'ié:o (Yáfie z-Arancib in, 198 Za, 1984) . 
-_. ·-:-.:~ ·:: .. :<·· .. ,·.~·~5-:.'.<)~-,;·.·:,i··-·:··.·:·:<---''··. . 

Por cÚo' .So\jusi:if:i.cn cualquier os fuerzo que con<luzca a aumentar 
',,· ·.' .. , .· ·:.::· .. ·, 

cLcumulo ¡le. informaci6n científica sobre estos ecosistemas y 

sus recursos naturales.-

En estos sistemas costeros, los pocos <lcsarrollnn uno de 

los papeles m~s importantes coino al1naccnaU.oros, transformaUo­

res y rcgula<lorcs energ6ticos (Yáficz-Arancibia y Nugent, 1977). 

Esto <letcrmina que la ictiología costera, sen uno <le los aspe~ 

tos más significativos <lentro <le los estudios ccol6glcos y bio 

16gico-pesqucros que pretenden evaluar y proponer una correcta 

a<lministraci6n de los recursos en la zona costera (Yáñez-

Arancibia, 1978). 

El Sur del Golfo de N6xico es una regi6n <le particular im­

portancia por su gran potencial de recursos biol~gicos, pes­

queros y energéticos. En esta área se localiza la Laguna <le 

Términos, que es una <le las lagunas más extensas <lel país )' la· 

m6s grn11<lc en volu1ncn. Se caracteriza por: 1) st1 alta <llvcrsi 

datl ,Je hal¡ itat o subsistemas ccol6gicos tlcfinidos; 2) la ex ten 
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sa vaiied~d d~ b~pec:i.es: biol?gicas C\~e presenta' y/o f.ecursos. 

pesqueros ·actuales}" pot~~clnlcs'; .•. 3): lai inte.rac~iones'.ocol6gi 
~- ·,. '..- ·.·\ ::_: ;'·:: -:·(::~_. .. ;.·-,/::;·. :'.h};-'.;;;.~--~-~::;;:.::!_;:1'ifl·','.~::;·_:·::-:::·=~· ;_~·-'.;;-:: ;:: :'?:-_~_::;:\i.~:_~t_-Xf-::·--sr:_;~J .:}:\F::-:.-_:.>::,- - ·.·-:.". ,': '·:. '.· -. 

cas con la plataforma ·conti1ientnLndyacente;<4).el gran.;desa· 
; -. · .~;-·,. ,_ ~,: .:'. ::<:;f·~:-.·:-\~ --;)::¡,-~_;'i-~:;:-·;:T>:.·-:i.- ;::<-·,.~-: ·r:-·).~,i,,.. __ ,,-_._~,:.i_ ~:i::i:;i;" l!:·~:1 t.:~~ .. -~-;~.~_;·¡,:Li'~\-1 :~~-"~F_:::._;_ ·:.:\ :::~· _:. :-'. .. ·. 

rrollo ·industria1:.(pefr6100 YJ>esca)·••d~/1a:·;rcgi6n;; SJ')io•'pre.~·· 
- ... , .- -, , : .. ,· -. _ :- _,:¡-< _·_:~júi_~,::-_:.;_.·S'~~--~~·:,_!:~:~¡· ·>:t;;~ _f: .-:·-:::'·:r.;:;{.:;-~'.::~~::~--t~¿:.::.i_;.~;Jó1r:'f'.:·;;:{~:-~:P-·~1~7:'7¡_:;·/.;-:-·· · ... 

·se'ni:a todavía ni ve.les c'ríúcós ·'.de·'• colitaml.nac~6n;"y>6) pór la 
· _. - . ~-··~· ,~··~ .. ;.:_._r_¡'..·:-.'~ ~,~,_-·j··-'··_'.»:'..:"'';; .. :'_ 1•·.··~_:....,; .. ,-,..,~\:~~(-;r\ - '·'l_(~;·_i:;!f:°" :··~ ;,:'.-\t·~·.1·~"/:!:·-'. '. ' 

poslbilldad da '~staí»1e~~~··~1{'in :r~g'.i.6h á~~;~ do protec~i6n .y 
· . . . ,~ ~._-; . 1\-~'._¡."" '.i(~~-'-!':N>:·~~:i1:~.6-!;':/-~~--~-~-~;,:::::· ,l¡ii_f,t,"'J;'.; ;·;..:.: ... (".-J.'-;-;_'_'. ':~-;r);/.. :_ -. 

parques de flora y fnunn de ln zona costera (Yáiiéz-Arn.né:ibia, 

19azíi, i984 l. 

'' .. Por todo lo anterior, la Lagu1ia de T6rminos ha sido obj2 

to.de diversos estudios ecol6gicos conducentes a una correcta 

interpretaci6n de su ecología y ciclo natural, así como para 

conocer los aspectos de la estructura de sus comunidades icti2 

16gicas. Los resultados de estos trabajos están en Bravo-Núfiez 

y Yáfiez-Arancibia (1979), Amezcua Linares y Yáfiez-Arancibia 

(1980), Yánez-Arancibia 2! !!.!_. (1980, 1982, 1983a, 1985a, 1985b) 

Vargas Maldonado et~· (1981), Yáfiez-Arancibia (19Bla, 1982, 

1984), Yáfiez-Arancibia y Day (198Z), YÚfiez-Arancibia y Lara­

Domínguez (1983), Alvarez Guill6n et al. ~985) 

El análisis y discusi6n de la ecología del sistema y sus 

poblaciones, han pennitido precisar diferentes habitat en la 

Laguna de Términos y caracterizar sus comunidades con distin­

tas poblaciones que han adaptado sus estrategias, reproducti­

vas y alimenticias a este ecosistema complejo. Entre esto últi 

mo, la Familia Ariidae es considerada como un componente 

comunitario muy importante en la r ilog~a tlc la Laguna Je T~r­

minos por su amplia distribuci6n, frecuencia y abun<l¡1ncia. 
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. _.: . - . . . . . 

En Amédca Úopicai y. subtropicnl, ln Fnmilia Ariidae es 
. _ ._ · .<: ._, • ,/, --~' · .. _-· - ,t;.:; :..::. '·-':- :·_. :'.;' ·:;;_::;,' .. _: ·:·_':::\;.·\_:~;~:( '-.-~ .. ·.:-~ -:'·•- -. r1_-.· ., : •. ·. · < . ·. · _¡ • 

una de las, más importan tos en ,ni'.tmero .·:de _especies y_ biomasa en 
. ' - ;~··i:_--,,._;-·::i.'<f_-i,':~--1: i::_-i\"J:-,:_<·-~ .. -;_;:}l_/:. __ ·::f'._.:,_~.(t -:-; __ ·.;-:.::·_:,~f-'.·_;_-\f'i,~--_.~'-'·' -.'-·\,_; .. -,:-: ;··, ·-. 

comunidatle~ dé peces tlé:.·1a·gunas .co~tcras y estuarios. . Por lo 
.. ·., · ':_i_,_/i 7;. '. --::.:. '1-- '.Jiff: -~ ;~\)_~':- L1~ __ ~:~:¡:- .é~~·~J,~";._ ,·y_:,:~'..J-~~--~;·~:-')>:.'.;·;:;· _ ·;: · 

tanto, ·su inipo1'tanciaécs)tlÍ:inbi6i(g'raiide' en _la estructura. y fu,!! 
: __ ~'.:-··.:. --~ ·-~~-''-~·f·itJ :;-;:-,t3: -'.~rti::-J'):.'dJ':'·:·.-~Jf~:-;.f(i:\~;y.~1::~~-~:::,_J,:~::/.'.S'.~/:-~> '· '' '· -· • 
ci6n <le estas comunidades 'estUarinas•; además de representar un 

impo:~~~~~{~§,uj:~'.~·:~~.~~~~rJ·::;,(P_~;·,ej em~lo, 'en el Pacífico 

Mexienno-'cxiste'n:ii~ic~p~cies''siendo ·Grileichthys (= Arius) 

· cncrule~c·e~; •. :]_~-másill~uhuani:e,; a su vez en el Golfo de México 
• .--- .. - ;;,,_,._>;é'.-

existen i ~ •ospedes'-'siendo Arius fclis y Arius melanopus las 

dominantes.,;,:;Evdonocimiento de los bagres marinos en la zona 

costera :de-' México es ·de particular relevancia y algunos trab!_!_. 

jos que orientan estos estudios con resul taclos importantes son 

de Yáiiez-Arancibia .!!.!:, al, (1976, 1980), Amezcua Linares (1972, 

1977), Y6iiez-Arancibia (1978), Warburton (1979), Lara-Domínguez 

.!!.!:, !!!· (1981), YiÍñez-Arancibia y Lara-Dom'Lnguez (1986), l.ara­

Domínguez y Ydiiez-Arancibia (1986). 

Los avances <le estas investigaciones intlican que los 

bagres están entre los peces con mayor éxito biol6gico en la 

zona costera tropical. Sus adaptaciones morfol6gicas están 

optimizadas y funcionalmente tienen comportamiento reprotlucti­

vo, alimentario y patrones ele migraci6n, altamente vinculados 

a los procesos físicos y heterogeneidad de habitats en siste­

mas lagunares cstuarinos, con características tlc variaciones 

en salinidad, descarga de ríos, aporte de setlimentos y 
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tlisponibiÍi<lad de aliméritó. Entre 511~ daptaci0nes los tlifc-
. - - ' . - . , • '-.. - : ·. '.- . \ ! . ' ·"•t ..;·-.·_;;_;_ ~-~ l -:., .' -. '; 

rentes comportamientos en sus _estrntegi s biol~gicas y progra-
• • > • .-.-:--._<,':~~-~>;_·_ ·¿:·:;:_~.'-'/_f~1'1; .. j_,, (-:, .. ·_.:;¡:-_ .. - .. , ·- ¡ . 

maci6n estacional de los.::bagres :marinos en la zona costera, 

La Familia_ Ariidae .. se considera un recurso econ6mico de 

gran magnitud, no obstante a que la carne tiene buen sabor, 

poco se .comercialua·cori sus especies para consumo directo en 

formo fresca, salpreso, seca y a veces ahumada (llei<len 1985, 

Yáflez-Arancibia y Sánchez-Gil 1986; Yáñez-Aruncibia et al., 

1976, 198Sc). 

OBJETIVOS 

Las especies de bagres marinos registradas en la Laguna 

<le Términos, son Arius felis, ~· melanopus y Bagre marinus, 

presentan una amplia tlistribuci6n en el ecosistema, elevada 

frecuencia de captura, valores elevados <le biomasa y densidad, 

siendo por lo tanto especies críticas desde el punto de vista 

ecol6gico y econ6mico. Por ello es necesario profundizar en 

el conocimiento de su biología y patrones de utilizaci6n del 

sistema ecol6gico costero, planteándose los siguientes objet! 

vos para el presente trabajo. 

l. Elaborar una diagnosis para la familia y especies con 

una clave artificial para su identificaci6n. 
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2. Caracterizar los pntrci~e~ d~ distribuci6n •de las espe 
. ' i- _._,_-- :i:,._.:_--:_ ';-:r· -~- -:<.-, ::: -· .. -.-'::·,:· ,'.;:., _._:7_ --.· '. -

· cies· ·<le', :la'. familia• en·· fa ·Laguna' ·de •:T6rmii1os• y. sus 

variaciones·os~aciohalcs; •;: • ' ' , 
- ¡ - ' -,.- ._·.· ..••.•. " •. •• ••. -~_-_,'_ .... -.: .·.• ... • •. •.• ..• "' :· ·-·:_/-.~---~: ·;~+-, ---- - ·:.r.--

3. Analizar la: abundam:J.a··y: fi:ócueni:,ia'. para. las especies 
' -- ' j" '1_·-,~..--·:1_J;:i~~- .. ~::."-; ,_•·:''..i-•'' --.,-: , . 

de acuerdo a· .los periodos .climáticos definidos para 
,._,-:;_;·". ·\ '· .;J'.:-:,;~-----' . ·.¡;·.·:·¡. 

el área. 

:4. Determinar· la reproducci6n de las especies, en base 

n la madurez gonádicn, talla de primera madurez, 6poca 
: ' 

de re~;oducci6n, proporci6n de sexos y área del desove. 

5. Determinar el espectro tr6fico de las especies, en ba­

se a su allmentaci6n y hábitos alimenticios. 

6. Obtener la ecuaci6n de la relaci6n talla/peso y deter­

minar los cambios estacionales en la condici6n de las 

especies en la laguna. 

7. Establecer la curva de captura de las tres especies en 

la laguna. 

8. Establecer el papel ecol6gico en la laguna, de las 

especies analizando cuantitativamente los valores de 

su productividad secundaria. 

9. Comparar los ciclos cco16gicos Je las <lifcrcntcs 

especies tliscuticn<lo sus cstra_togias rcpro<luctivas, 

nli111c11t~1rias y pntr611 de migraci~11, analizando la 

optiíl1izaci611 del ecosistema. 



- 6 -

•'•-. 

ANTECEDENTES , , ,,', ,, , 
_., ,' . ,,. __ ... :·.:;; .:.~: i·(~--> J_·;f\i(:·.+1~}¡-,r<,:_:~-~-~:}.--~r>.:::_~,:~ 

del Golfo ,de México ;\e~·~arti~ular 1a Laguna de Té!. 
• - •• -:·'' ' - : ••• -· : .. ··_·-· < -_ ,, :.1-' _.,. ':· '.' ·' : ' - . ' .; 

Bl,,sur 

minos y la Sonda de Campeche,,hall.ósido objeto de diversos ost~ 

dios ecol~gicos ictiofá~nÍ.sticos. Bl: an~lisis y discusión del 

ecosistema y sus 'pcÍbindones', 'ha permitido establecer diferen­

tes hábitat en ei •sur del Golfo de México y caracterizar comun,i 

dades con distintas poblaciones que han adaptado sus estrate­

gias reproductivas y alimenticias a este complejo sistema. 

Entre los estudios realizados por habitats particulares 

de la Laguna de Términos, están: Bravo-N4ftez y Yáftez-Arancibia 

(1979) describen ambientalmente la Boca de Puerto Real, yana­

lizan la estructura de las comunidades nectónicas; Yáftez-

Arancibia (198lb) discute de este subsistema ecológico la diná 

mica trófica de las comunidades de peces en bancos deThalassia 

testudinum; por 4ltimo Yáñez-Arancibia et !!.!_. (1982) estudian 

la dinámica, la programación nictemeral y estacional de las 

comunidades ícticas en esta boca de conexión de la laguna. En 

el litoral interno de la Isla del Carmen Vargas Maldonado 

~al. (1981) discuten la ecología y estructura d.e las pobla­

ciones de peces en áreas de Rhizophorn mangle y Thalassia 

testudinum mientras que Yáftez-Arancibia y Lara-Domínguez (1983) 

estudian -para el mismo habitat- la dinámica ambiental y estruc 

tura de las comunidades de peces en cambios estacionales y ci­

clos de 24-hrs. La ecología de los sistemas fluvio-lagunarcs 

asociados a la Laguna de Términos así como la estructura de 
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des de peces en l(\S; Bo¡:as''d'e_l •CÍJ.rmen y- Puerto Real que son de 
. ·.'. '..: ''.·' 

conexi6n entre la laguna· y. Ú plataforma ·continental adyacen-

te. Finalmente Yáfiez-Arnncibia ~ ·!!l· (1980) integran una di~ 

cusi6n del conocimiento ecol6gico de la laguna y su incidencia 

en la estructura y funci6n de las comunidades de peces; mien­

tras que Yáñez-Arancibia tl al. (1985b) establecen la intcrrel!!_ 

ci6n estuario-plataforma en el sur del Golfo de N6xico estudia_!! 

do la ecología y evaluaci6n de sus comunidades de peces. 

Los principales trabajos en relaci6n a la ecología y 

evaluaci6n do las comunidades de peces en la Sonda de Campeche 

son los de Sánchez-Gil tl .!!.!_. (1981), Yáfiez-Arnncibia et al. 

(198Sc, d, e), Yánez-Arancibia y Sánchez-Gil (1986), Villalo­

bos Zapata et.!!.!_. (1986) y Rodríguez.Cepetillo E.!!.!.!_. (1986). 

En conjunto todos estos estudios, tanto en la Laguna de Térmi-

nos como en la Sonda de Campeche registran a ~ fe lis, 

.f!!.· tnclanopus y Bagre marinus como co1nponcntcs comunitarios 

muy importantes en estos ecosistemas por su amplia distribu­

ci6n, elevada abundancia y frecuencia en las capturas. 
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llan sido estudiados diversos aspectos en particular de la 
. . ..,_ ', -.-.;. -·· . . . - . 

familia Ar iidae. Algunas claves. de identificaci6n. hacen. refc-. . . 
renci~a a observaciones taxon6mica·s, pero .tambi6n •incluyen• · . •. - . . . ' _,_, ... _ . . ' - . . 

superficial1;1ente. algunos com·e;1tarios bio16Úco y ecol6gicas de 

las esp~cies de .··ba~r~ que rcip'~;~an c't~i~i~6~, ,1969 ;.R~séndcz 
· ,":.; .· :_' ·;·_.-. .'_< -;,-.;_.:. -:.-¡·.-'::<_~:--)~-:_.•::;,{,~-f-~~'-·.:_i1i·L.':,'·-~:':':: -,':-''" ... ':'-~·:-:,'-.".•,e,:·-_ ... '.- __ .·,, •. _ - • 

1970, 1973, 1981;.Dahl, 1971;.Pci·ryY, Perry., 1974; Guitart, 

197s ;·sr'c:'..~~r¿;'·!ti.i~~,.~J~~~Í~·.~: ~911,; castro Aguirre, 1978; 

Fischer ,· 1978); ,otros estudios· mlis específicos sobre taxonomía, 
;'.1"_--· .).-:;_:;;:':~~~:)r::·;~·-;:·,_::::_~_o:;';?-~·:·:,·,,,_, ·.. - . . 

ilicluyen.revisiones genéricas.y nuevas descripciones (Mohammad, 
_,, .. -

1974; Jayátum y : .!-'hanzo, 1978; Chandrasekara, 1979; Castelo y 

Pereira, 1980; Craig, 1980; Wheelcr y Boddokwaya, 1981; Dhanzc 

y Jayaram, 1982; lliguchi ~al., 1982; Martíncz Pérez et aL, 19R3). 

Son abundantes los estudios biol6gicos que se l1an reali­

zado en las diferentes especies de la familia. Sobre aspectos 

embrlol6gicos, se encuentran el desarrollo del otolito en 

Galeichthys caerulescens, o bien la descripci6n de las dlferen 

tes etapas de desarrollo en Galeichthys fclis y J\rius melanopus 

(Ward 1957, YIÍRez-Arancibio y Leyton, 1977; Cruz Sánchez 

~ al., 1983). Se han publicado resultados de análisis bioquf 

micos que establecen la concentraci6n de proteinas en algunas 

especies de bagres, o bien determinaron la composici6n del gel 

protcinÚcC'o secretado por la piel de J\rius thallasinus (Slkka 

et al., 1979; J\1-llnssan ~ al., 1982). Reís (1982a) realiza 

estudios sobre anatomía tlcl oído interno tic Nctuma barba; míe!!. 

tras que en /\rius fclis se observan los mccnnismos <le oricnta.­

ci6n (Tavolgn, 1977; Stccle, 1984). Se llcva11 o cabo 
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caractorizncion:os:citogen6ticas en Galeichthys caerulescens, 
' ' ··-. .. -. . - . 

y Arius uussumieri (Arreg~n Espinosa, 1983; Rishi -"..!. al., 

198~) •. So;han ~st~uiado algunos aspectos sobre la reprouuc­

ci6n .en FeÍichtiir~·ir~lis, Galeichthys felis y Arius fclis 

(Guug~r, l91i, l.916,:1918; Lee, 1931, 1937; Luengo, 1972, 1973); 
- · ,':>-_:;<:t·;_:-~_:,~.-:i/L:h -~·.::·-::-(· .. :~ t {: ;:;;·; ':. . 
sobre cuau·.y;crecimiento en Arius fclis, Galcichthys 

ca~ru"i~·s:~~~~:.'J\ri'us ~elanopus y Ne turna barba (Doermann, et al., 

1977 ;· l~~~bU:rton, 1977; M6ndcz Salcero E.!_~·, 1982; Re is, 

1982b ·y c);. en aspectos ue alimentación y ecología trofouinámi 

ca en Arius felis, Bagre marinus, Arius melanopus, Netuma 

platypogon, Arius proops y Arius parkeri (Darnell, 1958, 1961, 

1962; Springer y Woodburn, 1960; llarris y Rose, 1968; Ouum, 

1971; Day et al., 1973; Gracia y Lozano, 1980; Souza y Lemos, 

1980; García Guerrero y Menuoza Vallejo, 1982; Estrada Le6n y 

Chávez Alarc6n, 1982; Yiiiícz-Arancibia et al., 1986). Estuuios 

ue integración ue la biología y ecología de diferentes espe­

cies como de Galeichthys caerulescens en el sistema lagunar ue 

Guerrero y sistema .lagunar. Je. lluizache-Caimanero; de Ar ius fel is 

y Bagre marinus en el norte del Golfo de M6xico y en el sur a 

Arius melanopus; en Venezuela a Cathorops spixii y en Brasil 

a Netuma barba· (Gunter, 1945; Ilildcbrand, 1954; Chiivez, 1972; 

Franks et ~·, 1972; Yáiíez-Arancibia et ~·, 1976; Yáiíez­

Arancibia 1977a, y b; Etchevers, 1978; Lara-Domfnguez et al., 

1981; Dozaua-Robles E.!_~ •• 1983; Castello, 1985; Darnell 

et ~·, 1983; Salgauo Ugarte, 1985; Lara-Domínguez y Yáiíez­

J\ranci.bia, 198.6; Y/Íiicz-Arancibia y Lara-Domlnguez, 19!16). 
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Ademá~ ~··.· Ariús;~fclis ~U.3-S.J~<l) objeto•cde,\estuÚos •d<l;ioxicidad · 

aguda . provocada; po¿'e i.idl\b f c·i~s•í.'.,¿o;no:; ei ::1ed~¡tdo•ié.lcomporta 
. · ·. _, .... ·.··:: ·.·.-·.· .- / ·~:-___ ,::·¡::.::_:._;'\~: '/'(i'.:·:_-::+V::-~;.:·:::=<~-'.L·,-;·--'°:~:;:_, __ ·;_,~::>:'-:: :~_~:-:.·:,:·-:\,:~<·?;~-:_:;_.:,~);::·_·. >:·;,;\: ·_·_, __ , ·- -

miento: •.locomotor'..c1m\un_a•,;c()Jlccnt r_aé;:i~n•Cisubt,efal '.' ( Stee 1 o, 
19 ª~ª ·Y. bt~·•::~}.;'.~~~~~~%í~·J1r:~~~f s41i~~~\li'0ir~¡ 1:~,-::· __ · -·-.--· · 

Ex is ten·;•.: di versos_-: es_tudios ·e que_ res.al tan la importancia . :. > ·,_! ::;-~·: t".~ i(?x,~:,;á~~t_;:.:·::~.\~ú/tj.-1_1,;;··~---~,t'*.!;\-::)~_~.<,~~ ,;.:_,- -~r: , - .- • ·, 
eco16giéa''de:~rñs'fespe"éie's·:-dc-.liñgres. en ol sur del Golfo de 

. - ·. ~ !~~·,-_:_;·~-.'.:\·;_-y_,:.,~\}'i:';:·~.'._:'í,(~-;,'.,/·'::\?;."'f-._~:.~--~.--
M6icico ,: en ltis'--cunfes :se relncio"iian. la. abundancia con los pará 

; , .. ::..-' '~:-r::i : ·.· '.i ·.-'.·,··: 

met~os. fí~ico"all\bienúles, como la descarga de ríos que se 

caracte~iz~ e~~~ ~eca-nismos de producci6n (Roithmay, 1983; 

Sheridan, 1983; Decgan y Thompion, 1985; YÚftez-Arancibia 

-"-!~·· 1985f y g). En otros ecosistemas costeros, las espe­

cies de la Familia Arildae son dominantes en las comunidades 

de peces como es Gnleichthys cnerulescens en las lagunas del 

Pacífico central mexicano (Amezcua Linares, 1977; Ydftez-

Arancibia 1978; Warburton, 1979) y Netuma barba en la Laguna 

Dos Patos (Chao il al., 1982, 1985). Para el Golfo de Nicoya 

también es tlominantc la fa1nilia Ariitlac en las col\luni<latlcs <le 

peces (Bartels il al., 1983). 

Estos antecedentes resaltan la importancia ecol6gica y 

econ6mica de la Familia Ariidae en los ecosistemas costeros 

ubicados en la banda tropical y subtropical. En el sur del 

Golfo de México las tres especies de bagres están bien 

representadas, de aquí la necesidad de conocer la biología y 

ecología de las 3 especies en el área de estudio. 
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AREA DE' ESTUDIO 

- -"'. '.-,:; ',/!:,·; 

La Lagun~ de Términos ,~stá ubicada' en' el !Jstado, de Campe 
; -~ .' '-_. ( ~ -'· ·::- ~ ,:" ;_- <<: : -'~: ~1,·.:::Y· : ... i,/;_:,:/::.: .. _-_.'.;;/~!,_ ''_ ~:-~-;;::~~-:~·/.; ~~: ~_;:--;<·"~ i _.-!; --. :: ;_~_-:_;; - : ' ;~¡ :·~ :_' "_ ~. '·: -· ': ' . . -

che, entre el Río' San Pedro al,, oeste y la· Pori!nsula dc:Yucntfo 
. . . -.. -. ' ::~ :. ·; ,~_: </~i -:.! ~iÍ:··_ .··:.~-- 5f:--«;;:~ :•,~ ~~::j f~_;:;·\: '-/~~ '),-~:::':--~~::::_· :(:'. :~:: __ ':·):_ .. ,::"·:.~_;~ .. :_'.':;';' .?}~ .. :);"_·:·. :.~_ !: , \ ·:· . ,~--. _'-:~._- - : . . 

al este.' Eri su,,fisiografíti '.soiír'csalen' cil Río Paiizada: en el 
· ·-~ :_:: ;~_--- :_\ ~;¡ i ;·~:'f.:.-:á-.~~: ;<-~~i±-Q/?;~ .f.~\};:-: ~:j;/:r;~<:::~-~7;~-~- ,~-.)1:·~:~ ::·::/f -~-~ ~~;~~-- .,,._.!:, \_',::::i:· '.: ,_· _: "-'~ ;L,\ · · 

su roes te;::: el·, Río: Chumpári': eri\el 'sur;': el:,: Rfo;cCa.ridela ria , en el 
. . -~_' : ;~·:¡:;·,;· ;.~~~.:-:_:- :t>t.·i,~},i~.~'.·~!>1_-J:i~~~j:i;J,~::\?f?i,'::'Jif:{.·;;~~:2_;~~:'.··.; f:,:~:~.!'5~~:r..i: })) ;-~~/-. 1,:_!'','._:· --~. '' ' ·.-

su reste; la barrcira':arenosacalcárea fornía la Isla <lel Curmcn 
. ···~:--:,~-> . > • 

·. al• nou,te";y: dos':grandes_::bÓcas lá ,c~lnunicim,' con: el Mar. (Fig. 1) · . - '_, ' .- .. ··-- - - . '. . . 

El :cli~tá ~s ·l;u~~do, la máxima precipi taci6n se presenta 

de juilio a" 'novie~bre, con tormentas en invierno; la evaporaci6n 

es alta; el escurrimiento de los ríos es fuerte, en especial en 

la porci6n suroeste; los vientos prevalecientes son del sures­

te y en invierno hay vientos fuertes <lel norte y noroeste. 

Es una laguna somera, con profundidades promedio de 3.5 m, 

con cxccpci6n de las llanuras <le inun<laci6n y un canal profun-

do en la porci6n oriente de cada boca. La boca oriental está 

fuertemente afectada por aguas marinas, transparentes, forman-

tlo un notable <lclta interior, con bajos y cnnalcs; la boca 

occidental es afectada, en especial, por las aguas del Río 

Palizada, con abundantes terrígenos finos en suspensi6n, que 

producen una gran turbidez y contribuyen a formar un notable 

delta exterior. La salinidad de las aguas es salobre, tendien-

te a ser marina en la mayor parte clcl área; la boca oriental es 

complctumcntc 1narina; la boca occiclcntal es fun<ln1nc11talmcntc 

salobre, las <lescmboca<luras de los ríos son <les<le salobres has 

tz1 casi Jt1lccncufcol~1s. 

1 
' i 

1 

1 

1 

I, 
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Las. 1nareas son s~1nidiur.nas con un promedio anual de 
:: · ... -- :-:·,·. ··:·---~ >__ '.~~>·;:.~·-:')-·_._L. j_~i(~~::.;~,'.---;: .. ".;} r:;:.¡ ,::'r~'.~:·_u-. ~:-~;;_:,_'<<.'e _-_: . 

O .48 m· •.. Lil'circÜliÍci6n>dcl a·gua está afec1;ada por las marcas, 
. ·, <.;':'~. ~~:,/·i __ ~"; :·::':~ '~:f _.'.:::·\ :;;;_;,~.;:;:.:,· _ _- ::_;¿_:~; ·_· ·:>j;~~,-:_, !\·:· <;; /_._~:'. .:-\(i_ ?~ . -~.·.e ~' :, ; -"'.-- : · · 

el flujb · .. de los.i ríos' y''.el\viento ¡ .. la boca oriental tiende a 
- , ', , ·>-·: " __ ;_:. /_¡;}·'i.~'.:-:}\:,;_:·\:i:f~,-~h\~~:0~i~'.:v~;::::~:-::::11~!/_c,:¡ '.·-;,:_; : .. ··: · ._; · 

introducir •. agua,marina••.en :la. laguna; en tanto que en la boca 
" -. . .:·. -:- ·,;· .. :_--;- .--~'.:·;" '. ,,::;,:·:i\·f--~f:~vsr'i~·•::;-tf1}f:.·:_ :-f-::.· .. :·'·¡_r·i_·, -_-_; __ )· ·:··--·' : . .. . --
occideritiil''.ticridé'·aYdesplazar agua salobre fuera de la misma. 

• ·. · ... ••F.:i.:::r;-? .:)_' -i:··-- .. 

~a. isla ~o/barrera, denominada Isla del Carmen, está for 

muda en su litoral marino por varias series de bermas de tor­

menta, constituidas en su casi totali<lad por conchas y fragme!!c 

tos ele conchas marinas, que ha llevado al oc6ano, en especial, 

en las tormentas; no hay grandes dunas, pues los materiales 

están muy bien estabilizados por vegetaci6n y el transporte 

e6lico está reducido al mínimo. llacia el litoral lagunar, se 

encuentran extensos manglares marinos con un evidente crccimie!!c 

to hacia la laguna¡ en la porci6n central hay un.a antigua boca 

que ha sido rellenada en gran parte por manglares, dejando s6lo 

canales entre ellos¡ existen evidencias de otra antigua boca 

cerca del límite.oriental. 

La vegetaci6n circundante está formada principalmente por 

manglares bien desarrollados, salobres casi dulceacuícolas, en 

la mayor parte de la regi6n, salvo a sotavento de la isla de 

barrera, donde casi son inarinos. 
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En los sedimento~. pr_edominan los limo.s y arcillas; s6lo 
. ; :· 

hay arenas caÍclireas .'biog6nicas ·en. el área de. la boca 
' : ' : . . , . ~ 

oriental ·y cerca de l.a barrera arenosa;. la boca occidental es .. ,.. ;,•, 

limo•arcillosn.· · 

En eL iur .dÓ'la'·lngunn; eni un ''sitio denominado Punta de 

.Cedro, se encu~nfr~n sedimentos calcáreos 
-.. :<"\· ··.-- .'' • 

muy similares a los 

de las'b6rmas dc.·la Isla del Carmen, con abundantes conchas 

marinas.. Se supone que ésta zona corresponde a una antigua 

laguna litoral. 

El clima es tropical húmedo con un rango de precipita­

ci6n anual de 1100 n 2000 mm, y tres 6pocas climáticas marca­

das: a) período de secas febrero a mayo, b) período de llu­

vias de junio a octubre y c) período de nortes <le octubre a 

febrero. La Tabla l resume las conclusiones para la Laguna 

de Términos, a nivel de ecosistema. 

Por el patr6n de circulaci6n de las aguas, con un flujo 

neto de entrada por la Boca de Puerto Real y un flujo neto de 

salida por la Boca del Carmen, existe un pulso moderado de la 

temperatura, pero se presentan gradientes semipermanentes de 

salinidad, turbidez, transparencia, tipo de sedimentos, nive­

les de nutrientes, asociaciones de foramin~fcros y macrobcn­

tos, y migraciones de peces y camarones. Esto junto con las 

dos fuentes de sedimentos: terrígenos-fluviales y calclireos­

marinos, contribuye al establecimiento de gran diversidad de 
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ambientes (subsistema~' o habit~ts) • !agUharei ~)t~1arinós, inclu 
_ _r-_, v:.~:~~·:.,:' ~;-';.¡·~, ·." .. ·;-.;:.-,',-·; ii:··._;·<\j··,~, ·.:;(.:/::;:~.:¿,,~/~-.;:{:~1.-_ .-.~.';.!":;:: ., ._.::.:'. · -

yendo las bocas qúé·;int'cractúari ·con: eLníar, p~ri.tanos•;de man.· 
. : -. -; · .-, .-__ ,_. ·'._!·- .,.'.,.: -~- ::-.:--;- ·r:<:-~;~~;,::-:~\:<:·,:;_:··+:':'.-'.-~\::;: ;:~t~,1--·~·-,,.:~~(·;~~;:t~:)J~;~~----1~0;;,{~'/_~.t,::¿{,.L~~>t;·;:(/ J.- ,_ 

gl ar salobres y_:· de baJ n."-sal1n1daél ;-:pastos:4ma rino.s, ·.pas.tos de 
. :_ . _----.. -:·.- <···:_. /•: \:: ~: \'•_:_·~~'.-\..- .. -.. :;::.,·· ;_.,_;;_' -~ ::.·-: _-;' .. :;:-_;.::_-;-.>.·'.-;.;:-:; '/; :;!.;i·;;~-~-:---:'.·.:~:,::~~~.;_-~-~;:~2it:¡;0~·{ól:(.::~:~?t· \-:;_~ :.·. ;._'- ') . 

pantanos; á r.eas .. dé .•a1ta·;·sedimentad6n i'•ba.néos.\;<lo\,osti6n"·)" · 

1 a e~ ene a • ¿e!W~~;¿·9,f ;~,Jij¡~4ii;~~;'<.cf ~~i'~:~Í·;~f.~,~t!~i~f >:1t.f ~'.!~}'·'.•. ··• .. 
,.. ' •• : •. • ;.;. __ .•,• .' ~' ·.,-,: ;,>,-.,·. ·-;.-;:···.•· . - -- . - . ' . - , . ,.;,,·~,_ ·:. :- _·:~·:, 

_-.--,:- .. ·.¡·_;·~~"~ ·-{~:;~:.:,:i..::.::.;-·~:';:).t.-~;¡·;1,¡~\:i.'fiJ·j~~;.,¡-~-~:. ;tf __ Í¡' -¡( < 

·•¡:ii' srilinidad'·es'.crévadá'.'.hácia"eL.norte' y noroeste de la 
.. _ .. · ... ..., . - ·:, ._ ... -.·.: .. ~, ,_ -_. __ , :-.:._,:_.-.. , -_,,:/.''''i .. ;;'i'/:_·_-i>I'.'.,~'.~_.-_ }'·i·_.<--; _ _,,·: 

lagÜna durái:ii:e la' época'. dc'sééas ;' 'Lá' quíinicii d·e los nutrien· 

tes en la' laguna 'dsl:á 'dctor~l~ad~· ~o~ la cÍJlculaci6n, el flu· 

jo de los ríos y la biología del complejo estuarino. La salí 

nidad y el aporte fluvial son los factores principales que 

controlan el f6sforo y las formas oxidadas del nitrógeno 

inorgánico durante la estaci6n lluviosa. 

Durante la época de secas la ccincentraci6n de compuestos 

inorgánicos parece estar correlacionada con las condiciones 

locales, como la turbidez, el tipo de sedimentos, la tasa 

reductora y la actividad biol6gica. Tanto la productividad de 

los manglares como del fitoplancton es mayor en las áreas de 

influencia fluvial. La sobres.aturaci6n de oxígeno en algunas 

áreas durante la época de lluvias y lo& niveles de materia orgá 
. ' -
ni ca en sedimentaci6n y suspensi6n, indican una producci6n ne· 

ta y eventual exportaci6n hacia el mar. 

Poblaciones b6ntlcas definidas se restringen a los dife· 

rentes habitats Je la lagunn y cstá11 controln<las en su <livcrsi 

dad y abundancia, por la salinidad, el aporte fluvial, la tur· 

bidcz, y el tipo uc sedimentos. Asimismo, lns poblaciones 

' 
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nect6nicas muestran asociaciones <le gran corrolnci6n con l.os 

<lis tintos habitats .del sistema, esti·ucturan<lo comunidades . - . . . . ' ' - . ' 

altamente •. c Om(ll C j as Clll .. d Í Vers idalli dis t'ribÜcÍ.6n, abundancia, 

tramas tr6ficas y cistrate~ias blo16gid!l~ vinculadas con la 
. -· ' . --- - ,;_,, - - ··-;- .. _,_,. 

Son<la ·<le .. cal11pei:ho •.. ···• :: <::"'.,. 
' ,.. __ ... •.. ~' .- ~--~¡"~-... _:;,' _,.;;- __ ,.- ---~- ·~~.-: 

·Lagtina ~:s;.~~~~t:~;:i~·0:t1;~1~~~·Lª:~ ::~:: :::~::t~1::3~: 
;·,''.~ .. ' < ,,, ,,/_?.:>'::,~~-.··-~--

Ayala-Castáñ:Ír,és?•'(lg63), Phleger y Ayala-Cnstafinres (1971), 

Coll <l~I
0

1ur~¡<l{(l97.S); Gierloff-Em<len (1977), Botello (197.8), 

Bravo-NÚfiez·'y YilñezcArancibia (1979), Amczcua Linares y 

Yáficz-Arancibia (1980), Mancilla y Vargas (1980),Yáficz­

Arnncibia et.!!..!.· (1980, 1982, 1983b), Gardn-Cubas (1981), 

Graham et al. (1981), Vargas Mal<lonn<lo et al. (1981), Day 

et al. (1982), Yáfiez-Arnncibia y Day (1982). 



Tabla 1 

CARACTERISTICAS DE LOS SUBSISfB!.\S a:ouxacas DE L\ UGtN:\ DE TER-IL~OS 

Subsister..a Salinidad Anual Transparencia Influencia de Agul 

X E!!!!! Cv 1 :x1 Cv 1 Mar D.Jlce 

l. Boca de Puerto Re3l 

Interior de la Isla 
4• + 

del Car.:':Cn 29 22 so 42 1 

JI. Cuenc3 Central 25 22 43 49 3• 2• 

III. Sistc:nas Fluvio-Lagunares: 

Oriente (III.1) 23 23 45 43 2• •• 

Occidente (III. 2) 20 36 29 47 ¡• •• 

IV. Boca del carr.:en 25 29 2• 36 3• 3• 

X"' redia, Cv .. coeficiente de \'3ri;ici6n, l+ al 4• "'magnitud. de la influencia 

Observaciones 

Zon:i de máxim:l influencia m.'.lrina. Relacionada al Gt'UPO 11 
en ~poca de secas. 
Arena limo-arcilla de transici6n con variables porcentajes 
de eaco_ (de 30 a iO\). 
VegetacÍ6n de rocroalgas, pastos marinos y orillas de man­
¡;darcs. 

Zona de transici6n. Relacionada al Grupo I en época de se­
cas y al Grupo III en lluvias y nortes. 
Arem fim limo arcillosa de 30 a 40\ de Caro ... 
Vegetación de rocrool¡zas. .;, 

Zona de mayor influencia de los ríos: 

En época de secas se relaciona con el Grupo II. 
Limo arcilloso y arem fina de 20 a 30~ de QlCO .. 
Vegetaci6n de pastos marinos. macroalgas y orilfas de man­
glares. Bancos de ostión.· 

En época de secas se reln.cior.a con el Grupo rr. 
Limo arcilloso de 10 a 30\ de CaCO-
\'egctaci6n orillas de rn.'.lnglar. BartCos de ost.i6n. 

En lluvias y nortes III.1 y III.2 se relacionan con el 
Grupo II. 

Zona t:!U)" variable por la inter::tcci6n r..:trina y dulce::tcuíco­
la. Puede relacionarse en secas con el Gnipo III.2 y en 
lluvias y nortes con el Grupo I y II. 
Limo n.rcilloso de cienos del 30\ de CaCD- orill::t de manglar 
y· restos de macroalj?as .;, 

-~ 
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Laguna de Términos en el sur del Golfo de México, El ma 
. . 

pa muestra la distribuci6n espacial de los 5 habitat o 
subsistemas ecol6gicos propuestos para el ecosistema 
lagunar estu~rino (Ver Tabla 1). Se sefinlan los locnll­
dades de colecta de peces de 1976 o 1985. Lns grdflcas 
corresponden a: la variaci6n espacial de lo transparen­
cia (1) y salinidad (ppm) en \os 5 habltnt lagunares: 
Relaciones climáticas en el sur del Golfo de México: 
variaciones temporales de precipitación, <lías con tor­
mentas de invierno ("nortes") y descarga <le los princi­
pales ríos asociados a la laguna (C = RÍO Candelaria; 
U = Río Usumnclnta), dlrecci611 y velocidad de los vien­
tos. Vadacl6n temporal y relacl6n entre temperatura (ºC) 
y salinidad (ppin); entre el porcentaje de materia orgá­
nica y conccntraci6n promedio de clorofila a (n1g m" 2¡. 
Distrlbuci6n y relaci6n entre los niveles de nutrientes 
y salinidad en la laguna. (Adaptada de Day ~ nl., 1982; 

Yánez-Arancibla y Day, 1982; Yái1cz-Arnncibia ~al., 
l 983h). 
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. MATEIUAL Y MIJTOOOS 

Actividades do· Campo 1 

se· /enlizar~~ c~lcctas .mensuales de marzo de 1980 a 

abril de l98i dn 1~ L~gu11a de Términos, en una· amplia red de 
-, :.;.,,-~·~· .. -: ,' ' ' ' 

18 estnC:iónó((¡ll~ ~~'1rca 10 totnlidaddel sistema lagunar-

estua:dn~<(f.i!i •. (). Ade~;tís,'J6s •cides nictemerales (24-hrs) 
. ·.·, ,. ," .,,, '•'·''·J· .'.·.-'' .. -.. ''_1:.-:'.'.:.'_, :·.·,·--..;·~-·\;_,,~-- :. 

; '1 .:.-._::<·_:,.:' ':, - ~- c._, ~· .: 

bimensunl!Js, <ll1~~;1te_, u!l .año, llevados a cabo uno en la lleca de 

· Pu~~to Real (BPR) de ago~to de 1980 a julio de 1981; y otro 

en la Bo~a de. Estero Pargo (ESP) de febrero de 1981 a enero 

de 1982 (Fig. l). 

Las colectas de peces, tanto e11 todo el sistema lagunar­

estuarino, Boca de Puerto Real como el ciclo nlctómcraldcfebrero 

de 1981 en la Boca de Estero Pargo, se efectuaron con una red 

de arrastre de prueba camaronera de 5 m de largo, 2,5 m Je 

abertura de trabajo, 3/4" de luz de malla. En los meses res­

tantes del clclo estacional nlctemerol en lu Boca de Estero 

Purgo, se utilizó una red con las mismas üimcnsjoncs que ln 

anterior pero luz de mallo de 1/2". 

Para todo el sistema de la Luguna <le Términos . ' en gene-

r a 1 , los lances fueron de 12 minutos a U JI a velocidad de 2 a 

2.5 nudos cubriendo un área de 2,000 2 
Jll • Se realiz6 un total 

de 249 colectas de peces. En la Boca de Puerto Real cada 

colecta consiti6 <le dos arrastres en llircccioncs opuestas, 
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cada 2 horas; cada lance' fue. de 10· minutos i a· la· misma veloci-
. -_ - .. ·- .·. : .·_ '.: _--;.. - _,_: .: ... _- (·_ ·- ~<- -.~-· ,.:, _·:·.:. ._.'.. . ··.·:- ·: :- : '';:·:_--r_ ·., :-,:_-._;-_:;·_. ·< __ ::·:. ;- _:: _. ·._·_: _.;·. 2 . 

dad que .. la' anterior poi; lo,:' que se •.cubri6' un· área·· de .1; 500 m • 
·' ., __ , "· << - - -~.' --.~ ·. ·;• 

Para. esta "º!:,ªi(e.;~_s~s~~g3:,t·º~'.rn-i;~:~v·d;~¡}tM·~\:plcctas de pe-

ces .. Para la 'Boca·.de Jlstero,11.argo'·en:;.,eli;mo.s.•.:de:febrero se 

rcaÚ~a~on · J~;~'f~;~;:'tri~i~~;~}!ff~1~/J¿~~a'~~'.tí1l~'. io: oo con una 
. . - -.. _ .. :.': ,),·:::·.; x,:: ·_:~::_.:_~_::\'f_.:-.~ :-_-'.:',:'._(:~'.~t'-~~'::·._::->~l,:;y~·~!~--"r~!'d·'.·-~t:-.~---'-.:'. '.- _- . _-._ -. -- .' · 
duraci6n de.lO'minufos·;::erii l.o·s:':meses· r·cstantes,. los lances fue-

ron in~ivid~ti-11l~,/<l~;í:2: ~i~~t~~ coda,uno, para ambos casos, la 

velocidad fu~ .tl~~Z.a Z(til·JJ~:. cubrie~do, por lo tanto, 
... . :. :· :.:.':.'2.:··.:::',. ···:.: . . ·: .. 
1,soo'a'·Z,000·!.m/sc'g~JÍ)"eLtiem¡)o de arrastre. En este mues-

treo .nictemernl ~~:realizaron 90 colectas de peces. 

· ;ll~ cadti estaci6n de colecta, se hicieron mediciones de 

tempera tura, salinidad, transparencia, profundidad; y observa­

ciones de. vcgetaci6n sumergida y circundante, macrofauna bent6-

nica, sustrato y condiciones clim&ticas prevalecientes. 

Los datos de los parámetros ambientales se encuentran 

publicados en Yáiiez-Arancibia ~ al. (19831¡). 

Los organismos capturados fueron fijados en formalina al 

10\ previamente neutralizada con borato <le sodio. A los pe­

ces se les rcaliz6 una incisi6n ventral para la fijaci6n del 

contenido estomacal y g6nadris .. 
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Material de Estudio 
. . . 

··De los·~uestreos realizados se obtuvo un total de 1,200 

ejemplares de Arius ·fclis, 2,820 de~- melanopus y 113 de 
. . ' . 

Bagre marlnus, distribuidos de acuerdo a las colectas, de la 

siguiente manera: 

Arius fe lis AJ·ius. mclnnoEus Bagre mu rinus ---
Laguna de Términos 

111a rzo 1980-abril 1981 816 2 ,421 113 

Boca de Puc rto lleal 
agosto 1980-julio 1981 163 251 

Boca de Estero Pargo 
febrero 1981-enero 1982 221 148 

TOTAL 1,200 2' 8 20 113 

RANGO DE TALLAS ( 111111) 35"377 25 - 28 2 79-270 

Una colecci6n de referencia ha quedado dcposituda en el 

Laboratorio de Ictiología y Ecología Estuarina catalogada para 

Arius fclis (l.innaeus, 1766) ICML-PF 0.001562/1568 (Camp.); 

para Arius mclnnopus Gilnther, 1864 ICML-PF 0.001569/1573 

(Camp.) y pura Bagre marinos (Mitchill, 1815) ICML-l'F 0.001556/ 

1561 (Camp.). 
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"' 1 

· ····¡:~s·p¿c~~)r~er~ii'.)~v~clos;;;,separi1closy,_envas'adós.c rin'fras 
·. :: ..... ::: :,; .. ,,:._~::'.<.':;'.-:;~-/~r11-·~;~-hl:~~"\\:·_;:~'::··_ .. ;e·_ .. _· _:::'.,-~·:·_\.":::--:~~-:~,·: '.·'·_ ~·-:'.>·>~-:··_ -- ::.~_ .----~-- ~· .;, ::·._ ... , · _,:. > ... -·. --

cos devid'rio)coíitalc'ohol/met:l'.l:ico ál, 10°/~~··: '.La posici6n 
. • .'. _;',:'::-:<·._': '.· ·,_:::;·: ·_,_;~'/<:\::~:~·~;;::/::;:; ~j~:,~--~':i;:::.~:.-,_:'{'.>:i·J:'. ,.:-~·~ .-.~:~;;.::·: _' '~-·-_: ~~: :-~:'._ '!> :. : :. _t::<_.:ii~):. .. -_- -':'. -- ·-:,\ :- ·:--·_. ' :· . 

·. taxon6mica lle'üa'5:'¡;5jie·éies};'fl!e llctermiriauii'pcir ·lOs_. in6todos 
· __ :·_\,:·: :·_ .-,--: __ ;_·><~-::);·:_·:\~/ r;·;::::-t~'_::'-_;J}_,~;.~_':;:~?\~(;~-~-;' __ :I·!. ,·;·(~.'.!._< :., :::{i:}:-(';,1:·--~·("f<:-/:~:·:·:)::.> :_ :). · :·. _ , , ; ~~: .~ , .. 

convencionales ']{el.:'empléo:)de,ila\iliter·a tura "btis ica ··ac tua 1 iza-
. '·-· · '.:}c~} __ r_l ~::'.-''.~ }'f ~::;;;:;J;f~~~'.-~t:;:'.•;J~;-::··_j;.;.:~~,\f~i!j'.~-:::~1(.t:~:;· ,::;}~;\\ ;:::;';(:,:;Í/::-:':~~~:;~/:~5'.-: '~h~::.: .'. __ :;_:·: __ : -. _º · , •. ". · •• _-•• 

da,. principnlmení:e'/loii.:trabaj os::.cle.tCer'vlg6it'. (1969), Randa U 
.. - ··- ' - ~ - . .. ... -. :-:_·. ' : ' ::-.. '_ .. · :·:-' -: . :-·' _._.. - .- ,_ "_:· -. ' ·.-," .-.~~·-~- -: :_:··.-_-.-- .'.':~-- --:_::.1-'_":,~ .. '_;·,:--·· --,., .-- o - • 

(1967); Íl~s~riclci'(í970; 1973; l98i);\Pcw (1971), Gallaway 

.=.!:·.!!.!· (1972), Perry y Perry' (1914), SIC (1976), lloesc y Moore 

(197,7), Castro-Aguirre (1978)', Fischer (1978), Guitart (1974, 

1975, 1976, 1978). Previo a esta literatura es fundamental 

consultar detalles t6cnicos en los trabajos clásicos de 

Jorclan y Evermann (1896-1900) y Meek e lli1debrancl (1923-1928). 

Las mediciones de longitud total se realizaron con un 

icti6metro convencional de 50 cm. Se obtuvieron los pesos to 

tal y vacío (sin vísceras) sobre material fijado, en una balan 

za Ohaus Triple Beam ele 0.1 g de precisi6n y 2610 g de capaci­

dad. 

Se hicieron observaciones del estado del pez como 

acumulaci6n de tejido adiposo y presencia de par&sitos. 

Se pesaron las g6nadas utilizando una balanza analítica 

August Sauter Gmtdl D-74-70 Albstaclt 1 - Ebingen con una preci, 

s16n <le 0.0001 g. 
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Parúmetros.Eco16gico~ 
! . 

Se calcular.en parámetros pobÍ~cionales como. ;tim~idad, 

biomasa y longitud promedio.' según l'as' expresiones: 

D = N/A (1) 

Donde D. = densidad en individuos por m2 , N 

individuos y .A = área muestreada, 

número de 

B = P/A 

Donde B 

muestreada. 

-2 = biomasa en gm 

( 2) 

P = peso total y A = úrea 

(3) 

Donde LT longitud total promedio. ::; xi = sumatoria de 

las longitudes y N =número de individuos. 

Alimentaci6n l Hábitos Alimenticios 

Para el estudio de las relaciones tr6ficas, fueron examina 

dos 80 ost6magos de Arius fcl is pertenecientes a individuos 

entre 35 y 377 mmLT, para Arius melanopus se examinaron 116 

es t6magos de indi vi<luos entre 25 y 282 mmLT y para Bagre 

marinus 37 est6magos de individuos entre 83 y 240 rrunLT. 
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.·· .. El · conten'ido'>esl:ofuac'iíi í41> ari~ii~ii'do' ~'iúi ;3,('do e 1 

mi e ros e op'ia 
1 ~~ t;<>,rfo:s'.§~:~rs·~; ... y\:~~;~··:·~.f ~·~•s'\'J ~·:«1~:i..~t\~.A;;~ó 1 '.~on·-

t eil i <la· -, es-tdnlii'Cá'i-;L·f U1effO~fi·,~\t1C'.t C f'nl'i 'Ji·aa a; s~-~ el Ei'.<aC ú'é·r ci'ó11 "á-~1 o~~-~: C r·1·t e - · 

::::.::.';;t~f fclXi~lil~& ll1~f ~¡¡~~i~!~~;~;1~::1~:,, 
rial reci6n'}ngericlo:' l~ ;¡ igC.s1:.i611 <aún '.no se inicia y los 

organismo.s :se, puédcn, id.;ntificar, ·Fase rr •. el proceso diges­

tivo .. se, ha. iniciado; pero; no está muy. avanzado, el contenido 

puede ser estudiado fácilmente, Fase III, la digesti6n está 

bastante avanzada, peroafuise pueden reconocer los organis-

, mas, aunque müchas de las estructuras han desaparecido. 

Fase VI, el contenido estomacal está muy digerido, irreconoc_!. 

ble. Yáñez-Arancibia !:.!_ !!..!_. (1976) toma en consi<leraci6n 

6nicamente tres grados <le digesti6n: fresco, medio digerido y 

digerido. 

Para el an6lisis cuantitativo del contenido estomacal, 

se utilizaron los mltodos de: 

Análisis de frecuencia. Indica la periodicidad con que 

~on ingeridos ciertos alimentos de acuerdo a la siguiente 

f6nnula: 

100 ( 4) 

Uon<lc 1:= frecuencia de npnrici~n <le nlg~11 :1limcnto, 

n = n6mcro <le ~st~1nngos llUC contienen dicl10 ulimcnto y NE= to 

tal <le e1t6magos analizados. 
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. . . - -: . ·. . . . 

An6Hsis nurn6rico •... Se. expresa·c~mo .un ,porcentaje :ue la 
', '.· , .. _.- :·-:··;"_:.:_; :·<.:·~;:-!;·.c:-.'·"._:·· .. ::-" __ :•-_'·~,:'.:-.' __ ·->::·_,'>::·'.-- ·:.·. ·. - . _·.·.: .. 

de los eleme'ntos.:. de todos. los. grupos· ... tr6fic'os ,para,• e.sti-
- '. ¡ •. ,, . ., _ _. (" ; ,' -. .".''"-: .. :' :· \""•-1"--.···:·'·!~'A.-... ·~· .:'.'"',''";_.•,·, -.· -.-_1.""". ' ' -· 

suma 

mar la abundancia rc1'1 t:Í.v~. de ; llqucil,:g;ti!'I) ,t;6fico i en; la :a 1 imen 
-.. _,,. ::,·.'; .. , . f·;_··:·_:~;~ // ... ~:-~::~~:·_~/.' (~ 7:,._:''/-'' . ./~,:·,''c\_'"¡(•.:i··:· ,.· .. :·_.-', •- ·~. , • . , -

a la sig'Uiente, f6rinu1a:· · , ,. . .. , ·· 
•'" .,.• : ' "', '~ ,' :. __ ·_ .,_ ...... ,.,. ., ' 

tuci6n de acuerdo 

N =- ne ¡;¡¡; • 100 (s l 

Donde N = porcentaje num6rico do un grupo tr6fico dado; 

ne = suma de los elementos de este grupo tr6fico en todos los 

est6magos y Ne = suma de los elementos de los grupos tróficos 

en todos los cst6111agos. 

Anfilisis gravim6trico. La musa de cada grupo tr6fico 

es medida con una balanza analltica y se compara con el peso 

total del contenido estomacal de acuerdo con la f6rmula: 

G = ~ • 100 (6) 

Donde G = porcentaje en peso Je un grupo particular, 

pe = suma del peso de este grupo en todos los est6magos y 

Pe = suma del peso del contenido estomacal de todos los est6-

magos. 

El peso del contenido estomacal (P~e) se e~tima por·la 

sigu·icnte f6rmula, Jiscuti<la por Yáiiez-Arancibia et nl. (1976) 

Pee = Pte Ppc (7) 

Donde Pee peso del contenido estomacal¡ Ptc = peso to 

tal del cst6mago y Ppe •Peso de la pared estomacal. 
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La combinaci6n do_ dos d•inils m_6tod.ós pri170, un~lizar. ,los con to 
. . ' ',_ ' . ,':. ' -:. - ,,·:. . ,,:, -, ',,./ ..- -~· !,' ·-. \1 >c •• '•·' ' • • • 

nidos estomacales· permite obtcll<l~' \ln'a .inforlllaci6n clara sobro 
--._ :_·:- ; · _:. __ :-. ::-: __ ~: ,":··::_~' ·'. ~~~) ::'. ~.::·::};\:-' ·:;::_::_·:::·: :·1::·::· .. ::';~:r~ :_L ·;,: -?,:?_'.'>-~'.-[ __ ~ '·, ~·:_--;7>~'.~~::'_:·: '· ." :<;- _ 

los hiibi tos· alimenticios .•do .•acu'erdo:,.·á1:··:.hmaiio 'dc ... losC'est6magos,. 
' . '' . -: _ ;: <._ :. :)- -_' -·.: __ ":. ·;,<:_·_ :;. ;:· - -> .:::_; _-(:;,,::.;,-\>:..~:>.' ~;.-'._).·'_;: ~J'>'T:::::·;·_: __ : ~~-;:· .. '._¡-_:~~ - . . ' •... 

a 1 tipo y tamaiio .. deL· ali1ricrito \y '11( gr'tid o_,dc/fd'.i'g°csfi6ri ~ Lora-
. - _. -: · .. :_: _. :· ___ , _::.: ~::-- .. ; · .::-~~: :_:; __ .,. -~)-: ~-:·:\::~:~_-,;:~;_-<~;;_;-;·;~c;~·/:J~~~:.z:;: .... \"~-::.:;~~;;!_:;:'.,::_,~ -- , ... 

Domínguez 'et. al.· (19,81)1~-Chavarice• et.;áLS.(198~); Agui rre y. 
·. · . . ~,-.7. ·: :·::" . ; , ·'· ';-.;,':_:·1L~/,,·.:.::·::;~-;.·> .. ~'.-:n:-~.~-!·.;:~·{:_:_ ~, ;:::'(:i~-~/:-f}~~::;·~··. ::;. .. ,; ;:·,._ :~ 

Yáiioz-Aranci.bia· (1985), :·: Cáso~Ch~vei'.'ét'·'af,:: (1986) 
· .·.,, :" '.: -. '~. :,._ ':-'} i:c>_-/'r~::c .. · .. ~_; :~x: .~"-~ .. _--'.-'· .f ,:~ ... ;<_-::_i~:-,_:_: ~ ·:! · · ._ · 

El 1ndice·d~ impo;.to~¿i.~ ~~l!lú~ll'de l'inkos ·.!:..!. !!..!.· (1971) 

combina la informai:i6ri propo~c.ionad~' por los n;6todos volum6tri­

co, numérico· y de fre.cuencia, por lo que es una manera de inter 

pretor la importancia de un alimento particular, En esto tra­

bajo so utiliz6 el m6todo gravim6trico en lugar del volumétrico 

do acuerdo con la ocuaci6n: 

IR! = F(N+G) (8) 

Siendo IR! = indice de importancia relativa, F = la fre­

cuencia, N =porcentaje num6rico y G =porcentaje gravim6trico. 

El Índice de importancia relativa de Yáñez-Arancibia 

tl al. (1976), es una relaci6n matemlitica para cuantificar la 

importancia relativa de determinado grupo tr6flco dentro de la 

alimontaci6n de cada especie. Relaciona la frecuencia y el 

volumen del alimento por ser los par~metros m4s importantes 

dentro de la alimentaci6n de los peces y descarta el parámetro 

num~rico pn1·a evitar errores de intcrpretaci~n encrg6tica, ya 

que du lu mls111a 11nportnncia a organismos pcqucfios y grun<lcs. 
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.. -, .. 

En este caso también ;s'e. utiiiz~ .. el mÍítodo gr0;vim~trico en lu­

gar del. voiumétriéo d~ aºc\.i~~do con la. ecuaci6n: 
' . 

F.G 
I IR = Tiro . ·-:-: • (9) 

Donde IIR es el índice de importancia relativa, F = por 

centaje de frecuencia· y•G ·=porcentaje gravim~trico. 

La combinaci6n IIR, F y G permite graficar el espectro 
. . . ' 

tr6fico combinado en un éuadrante graduado, quedando delimita-

do por el porcentaje gravimétrico, de fre~uencia y evaluado 

por el Índice de importancia relativa en relaci6n a 3 cuadran-

tes: 

Cuadrante I (ABCD) 

Zona de grupos tr6ficos accidentales o circunstanciales. 

·Está definido por el rango combinado de frecuencia y peso de 

O a 20% que representa grupos tr6ficos de baja importancia y 

para el índice de importancia se define el rango de O a 10%, 

que son grupos de importancia relativa baja. 

Cuadrante,!! (DEFG) 

Zona que define los grupos tr6ficos secundarios presentan . -
do un rango combinado de peso y frecuencia de 20 a 40% que re­

presenta grupos tr6f icos de importancia secundaria y un rango 

para el Indice de importancia relativa de 10 a 40~ siendo gru­

pos de importancia relativa secundaria. 

(-. 
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Cuadrante . I U (11.JJK) 
. : ' . . -

Zona·. de grupos. ~rcfcrcnci~les siendo determinados por 

un rango combinado dc'¡)esoy,frecticncia de 40 a 100% (Fig. 2). 
> ;'_ :, 

Reproducci6n 

Madurez. G~·,;·ácÍÍ.~~. - : 'La .. cÍÍ.fo1·cnciaci6n de los sexos y la 

fase de maduraci6n sexuai se hizo siguiendo el criterio de 

; Nikolsky (1963), 

Epoca de Reproducci6n. Se cstim6 como aquella donde 

se obtuvo el mayor porcentaje de hembras maduras (fase III a 

VII) con respecto al total de hembras capturadas. 

Talla de Primera Madurez. Se tom6 como la talla a la 

cual el 50% de las hembras están maduras. 

Proporci6n de Sexos. Se calcul6 por medio de la rola-

ci6n: 

(10) 

tanto estacionalmente como por tallas. 
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K J 
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G F 
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A B 
• ! . ·'· ·'· ' -' ' ·' . ·'· . -· 1.0 t.tll 1,IU 1.011 1.001 1.01 D.04 0.0I O.OI O.I 0.3 0.5 0.7 0.1 "' 
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• , . p 
llR ~100 (1/o) 

Pig. 2. Cuadro de relnci6n peso, frecuencia e Índice de 
importancia relativa, para representar y evaluar 
espectros tr6ficos cuantitativos. Diagrama 
Tr6fico Combinado. (Tomado de Yfifiez-Arancibia 

E.!!!.!.·· 1976). 
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·.: 

Los objetivos;·de la relaci6n· talla/peso y factores tic 
._,, ._,._,.-¡ ) -· 'f!.\·¡:, .. ;.:-; ¡, .. ,. ,, 

contlici6n son i af·¿~mp~rar. las.· relaciones monoespedficas que 
... : -: .... --:,,_, .'.; . 1'.!';J-,(._'.:i:- _ _(:_~- J:.'{''.' !.'.-}·, __ -:·:_~:,: - , ::' l~ . 

se prestan dénfro de.'··condiciones diferentes del medio, 
. . __ .·;··. -·-.:->-----~·.?-:.i'l··:!;l_:-~fi'.)~::.!~:~:,:; ... -.;~;(·:;·.'.. ··-'." ~.: .'.t . 

b) determinar: iilüirectaínerite: él período y duraci6n de la madu 

co ,a,,tr~v~s;A~/i~ go~dura-de· los individuos, dependiendo de 

,,~o:; d_i,y,er~os,factC>res: p •. ej. alimento, migraci6n, reproduc­

ción (Frcon, 1977). 

Dstacionalmcnte se realizaron regresiones de peso contra 

longitud en las tres especies de bagres para el total mensual 

de la captura de acuerdo a la siguiente ecuaci6n: 

(11) 

Se ujust6 a un modelo lineal: 

Log P Log b + a Log LT (12) 

Donde P =peso (g); LT =longitud (mm); a= pendiente; 

b = oruena<la al origen; Log = logaritmo base 10. 

De estas regresiones se obtuvieron el factor <le con<ll­

ci6n promedio representado por la ordenada al origen (b) y el 

coeficiente de alometría represcntauo por la pen<llcntc (o). 
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Los . factores.e de,:éondici6n corresponden a •los·· diferentes 
- ' -.·.' .·.'. _;:_-,_·;.,.: .. , -~·· .• -. -•.º' "'":!_"_, ___ ,,,_ .. ,. -·· : ._.:··-- _ .. _'• _- ·· .. - ":- '.:'">. -~' ' ·. . ' ' 

parámetros matemátié'os C\uc hnn sidiidcÜnido~ par'aponcr en 
·- 1 : , . .\ - .-.:,~f..:-,~-~:_.::\'~-¡,'.[)~~;}:· _: __ '._u'":~·¡:::,,;;,:·,~;:;-~,~~- -::,-o: -t<_'!:~·,!:i<.5:,~(/·:I'._,_; -;·~-1/;~'::;:<·.-t:~;\/: .·'. _ : ~ :~ - " 

evidencia ln 'desvfaci6n.:.existcn te 'cirit ri:í,:,el:/pcso :rea1:.de· un 
.-- :·. ; '.,-~ ·.·:J.-~.' :;·;:1 {:. :~{:::: i':.'i~'i!(,_~,_f.\~~(·f~;-~:i:~1~i¡ J.:.~~~:~<--:~.:-~.\:~~-:.:::.:;.;:~1i_t!~Jtf~::'.:~_r:;,-.:~~t::::.::: (! ~Jp<_";f~~~:.-: 1.--~.:· -::~'-.'. ,1.r':_·,- :~ 
10d1v1duo, (o de.:.unn;cclnse :de•':tallas'.)'.:.y.;sus. pesos·.•te6r1cos des 

, , _--!· i-ü-~~,,.~~----~-X-~~f'¡-:;-:~~\}'.f~!-~;,f)~)1l!;~fú)~}i:*·t~Zí)0~\{(;.t{:f.t~Xef_~;,9'.f:i:;s-,:i\ti~·:·r .. i)J.:l;_i)). ¡.::·~~_,-:..::· ,~ ~1 -

pués de la'.relaci6n;/tallacpé'so'••(Frcón';•1917J:· "· \~ 

. . . ·/:::·:f~·-~~~~~·:_{~'.;(:jJ~~~~·j':;~-~:r~~~;:?~f~~~}'.tf 1:f:',:~~~J!:~~-~f-i~-~~'~::'.~~ ~~~vi l1;J'1. i:.:_ .. ·~ ~·,n e". ~ 
... , · Sefestim6;:;e112facfiir,\de,icondici6n.·de r;e eren• '(1951) 

, -.·-- .. ,- ¿,···;.,.c_:;-.:,,_.~·;·:c.::.-,~:-:1~~-c:.\'.:/• "-"·-:· > ... ,: .. :" ' 

utiliznnJo.\1'a il,~hcii~ritcify ia' ordenada a1 origen obtenidas de 
. --.- _ _. __ ,-.·~· _- ... _._. .. - _· .. _ , -. - n 

la .regresi6n· .. tnlla-peso;' por lo cual bLT' corresponde al peso 

·estimado para una longitud determinada, de acuerdo u la si­

guiente f6rmuln: 

= PT 
\JLTª 

y Knz = (13) 

Donde: Kn 1 = factor de condici6n para peso total, PT = PE, 

so total, a= ordenada al origen, LT = longitud total, b =pe_!! 

diente, Kn 2 = factor de condici6n para peso vaclo, PV = peso 

vacío. 

Se calcul6 también el factor de contlici6n de l~lton 

(Rickcr 1975). 

K 1 
PT 
i;r3 

y K 2 
PV 

!::?' 
(14) 
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·'· ·. 
·~·.: 

Donde· K1 .~ •· fnct,or de. conÚci?n .Pa.ra peso to ta 1, P'l' = peso 

' . ' ' :: :·;,."'. ' . : --, ;~; :'. 

EÍ~oefici~nte del peso gonfidico es la reloci6n que 

existe e~i:re .el peso gonfidico y el peso total de los indivi­

duos de acuerdo a la siguiente f6rmula: 

CPG PG 
= °PV ( 15) 

Donde: CPG = coeficiente de peso de las g6nadas, PG = p~ 

so de las g6nadas, PV =peso vacío, 

Para ajustar las rectas de regresi6n lineal y calcular 

los factores <le condici6n se utiliz6 un programa de computaci6n 

y una rutina del paquete BASIS (Hurroughs A<lvanced Statistical 

Jnquiry System) llamada "Multiple Linear Regression Analysis". 
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Curva de Captura 

. La curva ,~e ,cap .. tllra se 'oh.tuvo d?. g.~.aficar el logaritmo 

nepe~inno del número.de indi~iduos contra. el pUIÍto •medio de 

'1a clas~ ~~ t~i¡a·'.~~~~~;;,1·cqu1I~hd.;'j;¡9,?{;·~i~k~r, 1975) . 
. ; . 

'..!.-. ,. 

( 



TABLA DE ABREVIATURAS.UTILIZADAS EN GRAFICAS Y TABLAS 

A = ºAdultos 
An = Anfípodos 
Ane = Anélidos 
Ca/J= Cangrejos /Jaibas 
BCA = Boca del Carmen 
Co = Copépodos 
Cu = Cumáceos 
CUC = Cuenca Central Lagunar 
Eq = Equinodermos 
ESP = Boca de Estero Pargo 
Eu = Eufáucidos 
Fo = Foraminíferos 
Fr = F = Frecuencia 
HI = LT = Huevos/Larvas de Invetebrados 
!IR = Indice de Importancia Relativa 

(Yáñez-Arancibia et al., 1976) 
IR! = Indice de Importancia Relativa 

(Pinkas et al., 1971) 
. --

IS = rs6podos 
J = Juveniles 

LIIC= Litoral Interno de la Isla del Carmen 
r'l' = Longitud Total promedio 
Mo ·=Moluscos 
MONO= Materia Orgánica no Determinada 
N = Número 
Ne = Nemátodos 
Os = Ostrácodos 
P = Peso 
Pa = Palaem6nidos 
Pe = Peneidos 
Po = Poliquetos 
BPR = Boca de Puerto Real 
RC Crustáceos no determinados (restos) 
RP = Peces no determinados (restos) 
RV Restos Vegetales 
S = Salinidad 
Sd = Sedimento 
SFL = Sistemas Fluvio-Lagunares 
T = Temperatura 
Ta = Tanaidáceos 
Tu = Turbidez 
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RESULTADOS 

FAMILÚ ARIIDAE . 

• .•. "Bagr(,s,, Chihuil'e~" 
, . ~ ,' ' '" '' .. 

Peces de tallai mid¡arias ·C?ntre 01s;a1ZS'cmL ¡i. grandes 
,,;~,;. 

( > 25 c1n) ~;Cuerpo 1n!Ísi O ~en os 'elongado' y desnudo. Membranas 

branquiale~' fus'{.Jh~JrÚ~ hdl1~ridn/-a1 itsmo con un pliegue pos-
. . ~ .. .- ·_;. ;.: : ·- ·-- .. 
terior libtÍ>. Cabczá· c'c;n :barbillas maxilares y mandibulares 

-. . ',·.· \, .. 

pareada~, iii par m4s ;·la~go esta adherido a los maxilares rudimen 

tarios. Cabeza cul:íierta por un escudo 6seo, parcialmente vis i­

ble a través de la delgada piel, el proceso supraoccipital o 

porci6n posterior de este escudo se extiende hacia atrds 

encontrándose en su parte media a la placa predorsal. Dos pares 

de nostrilos muy pr6ximos entre si; el par posterior cubierto 

parcialmente por un pliegue de piel. Aleta dorsal usualmente 

presente, corta por arriba o enfrente de las ventrales; con una 

gran espina más o menos aserrada, seguida por 7 radios suaves. 

Aleta adiposa siempre presente opuesta a la anal. Aleta anal 

con 17 a 26 radios suaves. Aletas pectorales con una espina 

mds o menos aserrada con 9 a 14 radios suaves. Aletas p6lvicas 

con 6 radios. Dorso del cuerpo generalmente de color azul 

grisáceo, gris oscuro o café; el vientre p&lido a blanco (Jordan 

y Evermann, 1896-1900; Meek e Hll<lebran<l, 1923-1929; Castro­

Aguirre, 1978; Fischer 1978; Y&nez-Arancibia, 1978). 

Para facilitar futuro manejo de colecciones, a continua­

ci6n se propone una clave taxon6mlca artificial para determinar 

las especies en el sur dol Golfo <le N6xlco. 
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CLAVll ARTIFICIAL PARA.DETllRMINAR ESPECillS(DEi!.Á FAf.IÍLIA .. 
ARI IDAll .PRESllNTllS' EN\ J;f(':LAGUNA' DE :'fllRMINOS 'é'.-\''''• '. ". 

' .. , . . ' - ,y,_,.- _ ..... -... ·' .\,'."" - . 

- : ·_ - . --. ·--::·_ -;_.-~~<(~.{ .. ·::~-,_~-~~:'.·~-:~-~·-~ .. -~\:·-r:\~~\i.::;~_~;: .. _:-<;·_~<- _--:: _:: 
Mandíbula inferior con' uri. s6lo ¡iái-J(dé'.':llar!l:i.Il.ás';;barbillas 

. . -~ -,: _-,,, -·- ._:·( .-~ · !\-;,·:~~:_!:\\~{:'!ftl,:~;_,~{-.+<~}.~:t=f~~,:Ko:;'-'/) :· __ ; :;.: · . · 
maxilares compl'imidas en. formá de'.cliftii';·Ccxt'oúdi6ndosc casi 

· .. - ·-." ~-/ ·-:_; .... _:· >~:·:·_:-; :·~-~~ ~.:::.~~~;- ~:_;:~-~~·::r_;:~:~-:1.\::./ -.. ·_. --
al final de la csp'ina pectóra1;' brai1c¡i4espiniúi no m1is de 
11 en el primer arco branqii'iliaf: ··,··;:·~··'·:".',' ., 

.Bagre marinus (Mitchill) (Fig. 3-A) 

l' Mandlbula inferior con dos pares de barbillas; barbillas 

maxilares escasamente llegan al inicio de la aleta pectoral; 

branquiespinas pequeñas y en número moderado, menos <le 16 en 

el primer arco branquial. - - - - - - - - - - 2 

2 Dientes sobre el palatino viliformes o granulares, dispues­

tos en <los parches, uno pequeño anterior, contiguo con el 

más grande, redondeados a elípticos en su parte posterior. 

La fontanela se continúa hacia adelante en un estrecho sur-

co. Borde de la espina <le las aletas pectorales ligeramente 

aserrado. Aleta anal con 17 a 19 radios. 

Arius felis (Linnaeus) (Fig. 3-B) 

2' Dientes sobre el palatino principalmente molariformes, 

dispuestos en un s6lo parche oblícuo en cada lado. Fontanela 

escasamente alcanza la base del proceso occipital. Borde de 

la espina de las aletas pectorales fuertemente aserrado. 

Aleta anal con 20 a 21 radios. 

Arius melanopus Gilnther (Fig. 3-C) 
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A. Bagre marlnus ( Mifchlll 1 1615) 

B. Arlus fells (Llnnaeus, 1766) 

C. Arius melanopus Gunthor 1 1864 

Fig. 3. Ilustraciones que muestran las caractcr.í.sticas uistinti,_ 

vas cutre A. Bngrc marinus (Mitchill, 1815); B. Arius 

fclis (Linnacus, 1766) y C. Arius mclanopus Günthcr, 

1864. 
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Bagre marinus (~tit"chill, 1815) 

Diagnosis: 

--··.··;-·. .~;,·_;: !"~-.• ,,-" 

cu.arpo robusto, tan profund'~ co~o and10, o.a~ a l.~1 ve-
". '- ;. ·. '·' . ' -! :· -~·.:;; -~ -: '. i' . '• ... 

ces, dis1ninuycndo posteriormente péro no muy comprimido. Cabe-
-~ :.-:-·-~:!;,'!; ... , ''" ,•'·"· ,-- ;.;,,., ,·'11;:~·· 

za corta 3. 4 a 4. ~ en la longftud patr?n. Escudo 6sco sobre 

la cabeza casi oculta. Branqui~spinas escasas y cortas, de 

9 a 11 en el primor arco branquial. Perfil recto desdo el to­

pe del hocido al origen de la dorsal 2.9 a 3.4 en la longitud. 

Boca ligeramente inferior, grande, rodeada por dos pares de 

barbillas un par maxilar y un mandibular. Barbillas maxila­

res aplanadas en forma de cinta extendi&ndose casi al final de 

la espina pectoral, 1.5 a 1.9 en la longitud. Aleta dorsal 

I.7 con un filamento acintado que sale del primer radio suave 

y alcanza la base de la alota adiposa. Aleta pectoral I.12 a 

14 con,un filamento en forma de cinta que se origina del pri­

mer radio de la aleta alcanzando el ano. Aleta adiposa bien 

desarrollada. Aleta anal con 22 a 26 radios suaves. 

El color en la parte superior del cuerpo es azul-acero, 

costados y abdomen plateados. 
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Al'ius. folis (Linnneus, 1766) 
, , . ;.: 

Diagnosis: .. ' 
. . ' . 

Cuerpo. elongn~o noéomprimida;· ·•·.Cabeza 'redo1idoada 
· . ' ·."_- ,' Í_; \ '-.' : ., ·i:•.;._i: . ·' _.,,-,,._' r.>,'.,2·~'.-_;\:·-'.'; '-¡ i·\~ i~:t:; f .. --:.>;:~!: ) __ (~~-.') ,rJ ·; ' r: ;: ,;-. "( •· ··' 

escasamente• aplanada• por·' encima, 3 d• a .4. z··en·· la· longitud . 
. ,. ..• ·. . .·'¡ ;. ) r r; :: J_ ;;-,;_1. ~~ ~,' . ,.:_:,--~:: '-~ -~~- --~: '.:- \·, ;. _·_ : _ _.~ :' i :~t ~-! ~,-;~/-;,; i <>.'.1,_5:.-::;{;~~/.\~-h ;r/:_.<u' ;_:, /\:; ·,o .,·. r. 

Escudo de la ·cati.ezii vis iblo ¡. muy: 'rngoso, :márgen a'nterior ex ten 
·.· ..• -)'._,.'.- ·::":-.;··.,::¿ ::::·,_:: ___ .::· --: .. -.·.:'.'o_.:: ',',<·;-~.'_:·:·;_-:'jr>:.:.:t-.:<·i:~·/_~,--~,;',-.':',i:.·;r·.-·:·'' -; . -

di~ndose hacia' adelante de la par:te ari'terfo·r del margen de los 

ojos. 'Í1ri la depresi6n media de l~;'d~bez~· 'do~ un surco delgado 

y carnoso que se extiende hacia adelante de los ojos. Branquie~ 

pinas escasas y delgadas, 11 a 15 en ~l prim~r arco branquial. 

Perfil convexo, desde el tope del hocico al origen de la dor­

sal, 2.5 a 3.0 en la longitud. Boca amplia e inferior. Dientes 

viliformes en pequefias bandas sobre las mandíbulas y palatinos. 

Dientes sobre los palatinos en 2 pares de parches, el parche 

anterior pequefio y continuo con el parche exterior, redondeados 

o elípticos posteriormente. Tres pares de barbillas alrededor 

de la boca, un par maxilar y dos mandibulares. Las barbillas 

aproximadamente tan largas como la cabeza. Aleta dorsal 1.7. 

Aleta adiposa bien desarrollada, su base Z.Z a 4.2 en la cabe-

za. Aletas pectorales I.9 a 11 usualmente 10, borde interno 

de la espina ligeramente aserrado. Aleta anal con 17 a 19 ra-

dios suaves. 

El color en la parte posterior del cuerpo azul-acero, 

costados y abdomen plateado. 
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Arius 'n\~l~~a'p;J,( Gunther, 'is64 
. ~ . .· 

Diagnosis: 

Cuerpo d,elgado, más, pro'furido que ancho. Cab'cza más pro-
' ,' 1 '' ., - ' , :. ,. • ·: ' - _,' -· 

funda que. ancha en el origen· de,.la dorsal, deprimida hacia la ' .. -... .-.: ___ ·,_-,-•,_'.--.-: __ :~_·:.~:-y:·.:-··.''-·:·> ._, ·-. · .. 
parte anterior 3. Z. a 4 ;O en la fongftiJd patr6n. Escudo de la 

· cabez'a, visible, finalinente grnnul~r, e~tendi6ndose o no hasta 

llegar apenas a l~ parte po'5terlor del margen ocular. Con un 
I 

surco carnoso somero si,tuado en la depresi6n media de la cabe-

za, se extiende anteriormente del escudo de la cabeza y 

frecuentemente con un pequeño surco encima del hocico. Escasas 

branquiesplnas, de 14 a 17 en el primer arco branquial. Perfil 

convexo desde el tope del hocico al origen de la dorsal, Z.3 a 

Z.6 en la longitud. Boca transversal e inferior su ángulo ba 

jo el nosttilo posterior. Sin <lientos vomerinos. Dientes so­

bre los palatinos molariformes en dos parches oblicuos uno a 

cada lado, siempre separados. Tres pares de, barbillas alrede­

dor de la boca, un par maxilar y dos mandibulares. Barbillas 

maxilares alcanzan la parte media <le la espina pectoral. Aleta 

dorsal 1.7. Aleta adiposa bien desarrollada su base 3.0 a 6.3 

en la longitud cefálica. Aletas pectorales 1.9 a 10, com6nme~ 

te 10, borde interno de la espina fuertemente aserrado. Aleta 

anal con ZO a Zl radios suaves. 

El color en la parte superior del cuerpo caf6-oscuro a 

negro azulase, costado y abdomen pálido a blanquecino. 
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Esta ~~pecie s,e. cons,~~0·]f:'~S~,}1C,t~t.~·ª~~ taxon~mica· definl 

. da por los siguientes .caracteros';•pnrn:la•;cuál: se revisaron 49 

ejemplares ~nt~e · 56,y :225 1:~ cle'.ii6h{fa::hXi~f~~~d~1·, '· . ' 
. -- ··:: _ -: ,- . __ ·_· ~: ··:: :;:_-. ·_ :-:_.-:'._-: _-_-~:-. .-":·,:·-_:::~.:: :_~-;~>'~-:~\;~: :~-~-¿);~};~-~::~'.r:~;{~;,~:;,}_:''._:~}V?~~->_:.·:,_l,~ 

- Longitud é:eÚlicarcñ··i'~-jl.~h~Iiüd'lfg5iii'~lttli•'i;J3".•í''(z); 3~2· (4); 

3. 3 (7};' .~;'4~·(8)i~':~~·,5'/(J,tfj¡~f;fí~~i;{*¡ff~~;Jt~íj~;·,·::;'g. (~;';' '4. O (1), 
- L~n_gi tu_~._ e~~t,~:; .. -~}~_rf~~-~:fp;}¡>:1)~f1~~ff1~~tr:j,.,~~-:p;~:;t~~~~:i~~~gi ~ud es tanda r 

2.3 (7); 2.4 (9); 2._s'Ús);\:Zi!60;ff¿•j'\¡2!1.:t1); 2.9. (1) . 
. -: .. _ , · .- :; ,';-:1 _;.'~-:-:"'·.i ·:,:.li'··.·f'!1-::.~_t·L-.-~o·-1.\;-'.··::_,o_'.: '·"'·! 

16 (32); 17 (2). 
- -~- . -· 

- Nóm. branquiespinas (cara interior ler arco) 12 (4); 13 (18); . . : 
14 (10); 15 (9); 16 (7); 17 (1). 

- F6rmula de la aleta pectoral I. 9 (18); I.10 (31). 

r-6rmula de la aleta anal 20 (36); 21 (13). 

Todos los ejemplares presentan la espina de las aletas 

pectorales fuertemente aserrada, dientes molariformes en los 

palatinos en un s6lo parche a cada lado, ampliamente separados 

y el ojo por encima del nivel de la boca. Estos caracteres 

coinciden con las de Arius melanopus Gilnther, 1864; de acuerdo 

con Jordan y Evermann (1896-1900); Neek e l!ildebrand (1923-

1928), Castro Aguirre (1978) y Rcs6ndez (1981). No obstante, 

~iller (comunicaci6n personal) determina que ~· melanopus se 

desconoce al norte del Ria Notagua, Guatemala, argumentando que 
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Arius' (Ca thcirops) ·aiudchiÍth~' ~leek 19 04 

en aguas mexic~h~s ¿on uria distribuci6n 
' . . . . . 

es el que se encuentra 

desde el Rlo Tecolu 

Ua, hacia' el ·sur en la Cuenca del Usumacinta, Rlo· Polochic-L 

:y:cucnca'Yzábal-R~o· Dulce, e incluye a la Laguna de T6rminos . 

. Sin embargo, como no es el prop6sito del presente estudio, 

esclarecer este problema por razones pr4cticas, se denomina 

·Arius melanopus Gílnther, 1864, destacando que la especie en 

cuesti6n tiene una identidad taxon6mica definida, por los 

caracteres mencionados, que adem4s queda sujeta a revisi6n 

posterior para determinar su estatus <le acuerdo a los recientes 

estudios <le Miller sobre la <listribuci6n y clasificaci6n 

sistemdtica mds adecuada <le esta especie, una vez publicada la 

informaci6n que propa~cion6 per .. ca rta. 
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. DISTRIBUCION. 

. . . . -
Di s tri bucibri · Gcógró f Í.cn' · · 

La Familia Ar i i,<l~e, ~;; t~pi c\1 pqr ,.sus especies· <le háb i­

tos costeros que penetran a aguas est~uririas. En.el sur'<lel 
. '. ' '. : ~ ; . ... ,\ •.,".; ' ' . ·, ', ',- . ' _, ' - -- ._ .- ' . -. · .. 

Golfo de México se :registr.nn .t~e·s ~~~!~cíes. <le: bagres: .Arius 
. : -. ' . . •• ' .. ; • • - : ' • ' : ' . _.,. .. ·e' .-. _,,, ·-·~ .,_, ."'·, -- • .... , . ·- - ' ,:-. - -, o: 

fe lis, Arius melan~pus i B~g~~ ,11larinlÍ~ cuyps .patrones <le <lis-
. J .- · 1 : . : . ~ .:• -.. ·:: _:. . -'''.- •:, __ '": '·>:.>: .. ,-.: ... , __ ,)-- ·:··-.. ·--· ,_ .. _-.- ."'-' ., - - . -. 

tribuci6n va dan· de' manera::·confrastnnte (Fig', 4 ) Arius fe lis 
'. '; • · . ,;, ':>; .· •: .. · '_~;_ ''-'-'.'; ;it_-.~,;_.:;_,! .... c!.0,"."<'ó.'~:·;"' •. '" '•·'· ---

se distrlbuye d.esde Caroliria:a'e1 Norte a .Florida en la costa 
: __ : _ ·:.·· _;:. ¡~·;·,·.1.·.·~;-;·---:;.~·-.~-~.::.·:··;")-·"..·U~.1_,.;~ __ ,,., 1 

del Atlfotico norte .y. en .. todo. el Golfo <le México hasta Yuca-.,>. . ; ; ·.-: ,; .-.. ,,_ '·:: .. .; . ,. 
tán (Pew, 1971; Fischcr,. Í978;.sánchez-Gil ~ !!.!·· 1981; 

Yánez-Arancibia y s4nchez-Gil, 1986). Jor<lan y Dvcrman (1896-

1900) y lloese y Moore (1977) extienden la distribuci6n de esta 

especie hasta el norte, reportándola en Massachusctts y Cabo 

Cod; mientras que Meek e llildebrand (1923-1928) la extienden 

hacia el sur scnal6ndola hasta Pannmd. Castro Aguirrc (1978) 

come11ta que incluso se encuentra en las Antillas. 

Bagre marinus presenta la mayor distribuci6n latitu<linal 

de las tres especies analizadas. Se reporta <lcsJc Caroli11a 11el 

Norte, posihle1oenle desde Cabo Cod, hasta Bahfn en Brasil, 

in.cluyen<lo el Golfo <l~ M6xico, la costa continental del mar 

Caribe y e11 la costa oeste de Cuba (Jordan y Evermann, 1896-

1900; Cervig6n, 1969; Dahl, 1971; Pew, 1971; Perry y Perry, 

1974; Guitart, 1975; SIC, 1976; lloese y Moorc, 1977; Castro 

Aguirrc, 1978; Fbt.her, 1978; Sánchez-Gil ~ a~., 1981; 

Yánez-Aruncibia y S[rnchcz-Gil, 198G) (Fig. 4). 
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De 'las. tres especies d¡¡, bagres reportadas para el sur· 
- . •. _:·_"',_<·.~,'-:~.;:·;,.:> __ · .• ·. • ' \ 

.. de\·.G.~Vº,;,~~:'·~~~~~g}.;5~1,º;iAtius mcilanopus presenta 1 ~mi tes de 
. - ' ._- ;-,-. ~-··_:·,;,(r-.-,:~.\:•:.~~----:·,.,_ .. )_·;::··,:_,_;_ ".>•-:,:· .. _.-' 

dfstribud6n· íúici:i\définidos, por localizarse en áreas escasa-
;.\;,;,:·;:_' ~;:.+ .. 't";:¡t\'::_:.-.·~_)_/.?_;\.,_fit:·-·:,.--: '.i -.'<·. -.. : -·': ·,,_:'_> -· - . • 

menter.iistudiáüiís~(úiir.ácDÓinínguez 'et aL, 1981). Sin embargo, 
.. ' .. ··- "· -._ .. -~.::.-;~~-->.<·· :-,_;;;".:\·?:(•_•,'. . • ,' - -

Mcek e llildebrnlld (1923-1928) la· ubican de.sde el RÍO Papaloa­

pan, M6xi~~·\i~~'fÜ' .. p~~á~á:: Gastro;Ág~Úre (1978) extiende la 

distriblJc{dk'.f:J~~·;;;.~;6~~ie ·¡;~di:~ ~l norte, reportándola desde 

T~mp1c'o'/?~~\Jiií>as~.~ Pe;~;)~'~erry .(1974) la registran para 
.. . . . . . -·:~'~,-~_' __ :.·\.!:~:--~~);~.:_' "::/;·:'-·,::_-._:.: -ipf~~-~~V.1 ~r'.lf ~> ·-·f; • ~!i,~ •· .~/: ·_.· ' ,. . 

la co.sta· .• ·ntlántica'.dé 'Costa Rica.'· ·-Fischer (1978) tentativa-
' .·:_-:,,:=:·.•.'.-'-.·-;':·.::·':,;.;;:·;¿':;.~-~1(1 -'-.'.. .. . . 

me~te incluye/éri ·cathOrops 'spixii, '.ª todos los representantes 
. ·'-· -. ..:.; -

marinos y:de-·.:aguas salobres de la familia Ariidae del Atlán-
. . . - .. ,¡:' '..; --~,-, 

tico.,erc¡;ort:'ndos en la literatura reciente. Entre estos está 

Arius malanopus, y por tanto, de acuerdo a Fischer (1978), la 

distribución sería desde Belice a Brasil, es decir a lo largo 

de toda la línea de la costa del Atlántico centro y sudamericano. 

No obstante, en el presente estudio se considera a Arius 

melanopus una especie independiente del nombre específico de 

Cathorops spixii como se explica en el capitulo de taxonomía. 

De acuerdo a esto, se establece que Arius melanopus se distri­

buye desde Tampico, Tamaulipas, México hasta Panamá (Fig. 4). 

Para las costas de México, Arius fclis, f:!. melanopus y 

Bagre marinus son reportadas en las Lagunas de Tamiahua y 

Alvarado en Veracruz (Ros6ndez, 1970, 1973). Castro Aguirrc 

(1978), además de mencionarlas para estos sistemas lagunares­

estuarinos, las señala paro el R~o 1'uxpan, Vera cruz; Laguna de 

Términos y R(o Champot6n, Campeche, Arius fclis y Bagre 
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA 
t:!frir{f/{(;t 

000 

••• 
Arlus · m11/anopus 
Artus fe/Is 
Bagm morlnus 

OCEAHO ATLAHTICO 

Fig. 4 • Distribuci6n geogr4fica de Arius melanopus Gilnther; 
Arius fclis (Linnaeus) y Bagre marinus (Mi tchill) 
en la costa occidental del Oc6ano Atlfintico, Golfo 
de M6xico y Mor Caribe. Explicaci6n en el texto. 
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Ci6n~ ga c ercalla:a·.··P;.o~res~vYucatá~ ,,;.Además .se .• '·riportn: a· 

::':;;1f ;:;1!~c¡~~:t~~i1l~i~~i¡~;~¿j~~¡~·::::,:::L:::::• 
lar, .,Q~in,t,,an,a,J~~?:;;).~1.i~~.t.D~.s/ qué; A;: :melanópus ·se .registra en 

- .. ·'_. ·'\,; __ ;;.'_:<.('- ---/:<;·::.---~,;:··:·:.;_':-·-... ·'·.·.' _- " ' - -
Tampic,Ó ; .. ' TrimaUlipils,,y .. Río Papaloapan; Veracruz ··(Castro-

.. _,._ ·' .. ,._: .-:-~-_ .. :-~-~;r--~~--~/---·_\:':~::.:.{ .. :'.,'.~;:: .. :-~_, __ ;.-.. - -.:.-. --- . . . . _... -
Agui_rt;,<'.i 197.B),; •.·.·: 

Distribuci6n Espacial~.!:..!.~ ~·Estudio. Parámetros 

Poblacionales 

Para la Laguna de Términos, tanto Arius fe'lis como A. 

melanopus presentan una amplia distribuci6n, siendo captura­

das en todos los hábitat o subsistemas ecológicos (Tabla 2 , 

Figs; 5 y 6 ) . Mientras que Bagre marinus se captura princ_! 

palmcnte en la Boca del Carmen y en menor proporci6n en las 

áreas influenciadas por la descarga de los sistemas fluvio­

lagunares asociados y en la cuenca central de la laguna (Tabla 2 

Fig, 7 ) , 

En cuanto a la distribución espacial de los parámetros 

ecol6gicos de las tres especies de bagres, se encontraron 

diferencias significativas debidas a las diferentes estrate­

gias de utilizaci6n de las especies por cada hábitat de la 

laguna. De esta manera, la biomasa de Ar ius fe lis fluctúa de 
-2 0.052 g m , para la 

lagunarcM, a 0.198 g 

porción occidental de los sistemas fluvio­
-2 m en el litoral Ivterno de la Isla del 
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Carmen; niientrás que 'pár~'Ar:ius i~~lOriopÚ~ '/jéi's 'vnlore's. más 
' . . . . 

::::::::. :::;:;;:;;;¡%t1~.~~f~~~¡¡~¡~~Iiiº i'.'.~~::::: ,::,:· -
de biornasa ·:5'e pr~~erii::~ri' ifrt ;].~¡ cu~·ii,fadc;eni:rhl dé '1a' laguna 

co. 065' g ~·-· 2 n''''Eri'~~nér~~;;>rndgi;;/•iif;;'tt~ui presenta la biomasa 

más.baja en relación· con las otras dos especies, Sin embargo, 

el valor de bioniasa más ele~ado se localiza en la Doca del 
: -2 . . . ' - 2 Carmen (0,008 gm .. ).y elmín1111o·en la cuenca central (0.002 g .m ) , 

Arius melanopus y Bagre marlnus presentan un patrón <le 

distribución espacial de densidad similar al anterior. Asl en 
-2 Arius melanopus fluctua de 0.0016 ind m en la cuenca central 

-2 . 6 a 0.0199 in<l 111 en la porc1 n oeste de los sistemas fluvio-

lagunnres, y para Bagre marinus la densidad más baja se prese.!! 
-2 ta en la cuenca central (0.0001 ind m ) y la mfis alta en Boca 

del Carmen (0,0008 ind m- 2). S6lo en Arius felis el patr6n 

<le distribución se modifica, registrándose los máximos valores 

en la cuenca central (0.0023 ind m- 2 ) y los mínimos vuel.ven a 

presentarse en los sistemas fluvio-lagunares (0.0010 ing m- 2), 

De acuerdo a la distribución espacial de la frecuencia 

<le aparición tambi6n se observan diferencias en los porcenta-

jcs, pnra ca<la'hubitat t.lc la Laguna de T6rminos. Arius felis --- ---
presenta su mayor frecuencia de aparición hacia el litoral in­

terno de la Isla del Carmen (S9i), Boca de Estero Pargo (55%) 

y Boca de Puerto Real (SO~), que son 5rcas carnctcrizn<las por 
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la persistente. infl_uencia marina, la .presencia Je pastos mari 
'. ·-. ' . · .. _ ,, . , ' -. ', 

' ',· ,: ' ' - . 
nos y .ele'J_aJ_a, ¡tr_ansparencia., .,Mientras que, Arius melano·p·us 

se 11:1caliza,.pr,i11~ip¡¡lmente ,h~cia. la porci6n occi<lental de los 

sistemas fltP.rio"laguilares (86%)' y ~orci6n.oriental (62%); es-
-- . ,. ,_ "·' 'i •. ,._,, .• _.,,_.,_ - . '. -- ' ' .. _ • .. -- ' 

tas. ~r~a~, es.t~? ~llE!l~~ri,zadas por la persistente influencia 
. - _:_ : - ' ._ . 

Julceacuicola, .presencia de arrecifes Je .osti6n y aguas tur-
,.;,· ,-,-.. - , .. , __ .... ' ~: -', ~..- _,_ --"'. . - -.-_"·, _,. .. ·. ' - -- - . ,. -- . 

bia_s, .,; Para_; Bagr~ ,~rttl~u~ ,.,'sµ,mayor fre'cuencia. de apurici6n "·"'" ___ . __ ._.,_., - - - . '.,, - ,, .- - . - . 

se localiza.ha~ia, l~ B~ca deL Carmen (38%), que es una zona ... ' .,-_,¡,_,., ... , . .)_, .. ,.. __ ,,._ . ._,_ . . .·_ . 

que recibe.la influéncl.~ de, aguas dulces de los sistemas 
- . ' .- ' - . '. : - - ~ . - -:. ·-- ·- .,· ,_' ·- - . 

. fl\lVi<?clagunares adyacentes, asi como también las aguas del 

Golfo de México y aguas salobres lagunares, provocanJo 

condiciones estuarinas por la mezcla de aguas, 

La longituJ total promedio presenta un patrón definiJo 

en Arius melanopus en cuanto a su distribución espacial, pue! 

to que los inJiviJuos <le tallas m4s granJes se capturaron en 

el litoral interno de la Isla del Carmen (207.2 mm), Boca <le 

Estero Pargo (201.5 .mm) y Boca <le Puerto Real (193.8 mm); y 

las tallas pequeftas en la Boca del Carmen (107.6 mm). Para 

Arius felis los individuos más grandes se localizan en el lito 

ral interno <le la Isla del Carmen (218.4 mm) y Boca de Puerto 

Real (207.8 mm); mientras que los individuos juveniles se 

encuentran en la Boca del Carmen (110.9 mm), cuenca central 

<le la laguna (131.1 mm) y Boca de Estero Pargo (149.6 mm). En 

general, para Bagre marinus las tallas capturadas son de orga­

nis1nos pcc¡ucfios, prcscntá11<losc la longitud total pro1ncJio n16s 

gran<lc c11 la porci~n oriental Je los sistc111as (luvio-lagunarcs 
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.: . : . ' - ·. . . .·. ' . . ' ..• :. ·. ·. ·i 

(154,0 mm)-y,)a· talla :ní~s pec¡uef\a-enilai,Bocá'-del'Carmen ·-

(1O7_, 6• mm)_.[fr,Bs,dmportante 1hd~ef•llot;~rf'cque''llls''.tal'fos m~s'-pcquo 
_. : _._: ·<.-::<.:'_0·:;;;,._;::<--··_:--,~ ~ ,~/\-<~!,/::;·XJ.-~-:- .. _i·:-.:_ .:-~_;:_(;_::::-:,;>:-.:.\:.'. )/~ -- ·.'.·{-.:;. : __ :;_._·:,:_,~::_' .. -:--¡-, ~ -~ -i -.. º-·--:- ~ • ·. -

fias de. ,las ,,t1'.es¡:~ii'spec ies'; de:-•língr'esr·c:-ó"incfdc-ri·.'en la Boca de 1 
-, . : : :-·:. ___ ·, :.:~;~::\::t::~·t,_:.¡:'./'.::x--~:_:/_\~- J.~-~·_; f;//g:~-~'.~':~~i-~--'.:~.--<·'.,~)._.~, '_:.:é::~:>::>: ---)::·\,; ,-<_~-: -· l -: ' - ·- •-'•. ~ - - --

Carmen, -y.; estoi•pltede:füebers'e-i'ii':1a'·-grán'•di'spohi b'ilidad lle ali­
.. ' _,::./ ;_ ·-·.:,·i,<;(:::.:./;\:/:),i;i·t -¡·:~~/:-::/;~:··;:'<\;_,:-~--}:_1;2~:<:':.;;::.·::~· /'. ',:/· ..-._(. _-- .. ~-~: '·-·~: . :_. 

_ mento; 'que e:icistei éírieste_' 'subs'is't'é'mlc:·¡;t;ó16gico', C:o1rio son macro 
.-.- ' ·-· ,·- ,,----,,· -_.;_·, - ,;,_ -: ... , .. ' ' -

_ inver.tebrados~ 'oe;'esta' maneia ;' 'consti'tuye un área de alimenta 

, ci6n·para las .tres ·;especies ·en sú e.tapa juvenil, para posterior­

mente- migrar hacia la plataforma continental adyacente de la 

Sonda de Campeche como es el caso de Arius felis y Bagre 

murinus o hacia otros hábitat o subsistemas ecol6gicos de la 

laguna domo lo hace Arius melanopus. Un cuadro comparativo 

resumido de los par&metros ecológicos para las tres especies en 

los diferentes h&bitat de la Laguna de T6rminos se muestra en 

ln Tabla 2. 

Los patrones de distribuci6n espacial de los parámetros 

ecol6gicos, se reflejan en la estructura de la poblaci6n de 

las tres especies analizadas (Pigs. 5:a U- De esta manera, la 

poblaci6n de Arius fel is en la Laguna de T6rminos está constitu 

ida tanto por individuos juveniles como adultos, presentando un 

rango de talla de 35 a 355 mm LT y un promedio de 160 .1 mm LT 

para toda la población. Los individuos juveniles, para esta 

especie, se distribuyen principalmente en -ia cuenca central de 

la laguna (estaciones B, 11, 14 y 17), hacia la porci6n orien­

tal de los sistemas fluvio-lagunares (estaciones 10, 15 y 16) 

y en la Boca del Carmen (estaciones 1, 2 y 5). Las tallas de 

individuos preadultos se capturaron principalmente en el lito-
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- ' _; ·-- ': . 
i . ! ·:,:~. . ; . 

rnl interno de la Isla del Carmen (estaciones 6; 7, 12 y 13), 
-~ '· < ¡ : · ... ,'. 

mientras que los organi.smos, adultos rioJ;,re'.s~llt~n Ún pn tr6n . 
... ' '·: · -_. --·. --·'.::·:._·.,:<'--:·)~:.-:Y<~.-_:_:-~·::< :,.;, :.;._r'-~/-:.· ;:-{':-1~~,_,·:_::-:_·-._-_: J ~;,->·:·-.!_-~)~- -:· -- _·:;. ;_ .. , · - . · 

definido en sú 'distribuci6n'.:-i:.spacial; :encontrándose'. en toda la 
• •• - .. ' ' -

0

: '_·. '.·. '. _: - .. ': -~ .·': /::.:· .::··- .. _:·:; /:.~~;::;·<-~:,_,;~:-~~:::\/;;¡:-.. ::-,-;f~1i;~-í-~-);.::~!;;:_-;;;;._:· __ ::J'.:.~-.-:· ' : ' : . 
laguna a exéepei6n de' las cstaei6nés:'~e·1.cofocta"'l9;' y· H. La 

' :· ",' ',: . -, _, ._. :: fr j ··, ~~: :-. ~~'~:i:{/:'.t;~f;;~.:&~~~~~~/Hj'.:_;.m_c:, . , 
especie está bien representada_ ,en·.Jilllas:i(i:iit':'lii estaci6n 18 

-:- • · - __ ,. -- · .;-. --I :;., .,,.,._. ~·~ ... :~;·-?.':·:t.:;LF~:;::~¿:-:.:. -:;.Y\::·1::.;~'.-~~J':~;-)1;;.\,_: ,¡~.:: ~~;-:" - . 
(Boca de· SabiíncÚyJ/i:~n' un ;l'.ango}de;¡~12.,:A'325 mm'LT y promedio 

::, ::;',~·t~:·;;:¡g~~j,tllli!~!~itf ~t:l,:'::::::::::. ,,,, _ 
represent.adn':: c'La ,¡jrimefa:;focalidad cons ti tui ría, para la es --· _--" _-. - ':'_.-... · .'. ._ ... " -- - -_. ' ' - ' ' ' 

pecie, un 4reil .de, descit~':y crianza y la segunda de alimenta-
:·· ·- ·, ; ··' ' ~- .. 

ci6n (Fig. 5). 

Para In Boca de Estero Pargo (ESP) Arius fclis presenta ------
un rango de tallas de 45 a 307 mm LT con un promedio de 

137.8 mm LT, mientras que en la Boca de Puerto Real [BPR) el 

rango de tallas va de 56-377 mm LT, con un promedio de 

202.0 mm. Para ambas bocas se presentan tanto individuos 

juveniles como adultos, sin embargo en BPR predominan los indi 

viduos preadultos (Fig. 5). 

La estructura de la poblaci6n de Arius molanopus en la 

Laguna de Términos, también está constituida tanto por tallas 

•de organismos juveniles como adultos. Presenta un rango de 

25-282 mm LT y promedio de 132. 7 mm. Los individuos juveniles 

se capturaron principalmente en la Boca del Carmen [estaciones 

1 y 2) y en la porci6n occidental de los sjstemas fluvio-lagun!!_ 

res (estaciones 4 y 9). Las tallns preadultas se localizan en 



Tabla z 

PROMEDIOS DE BIOMASA 1 DENSIDAD Y TALLA PROMEDIO POR llABIT<\T PARA LAS TRES F.SPECIES DE BAGRES 
EN LA LAGUNA DE TER/.IINOS (1980·198Z) 

fbbitat Arius felis Arius mclanopus gesrc marinus 
Biomasa Dcns1CL'.id -roñg. Prom. Free. Biomasa Densidad long. Prom. Free. Biomasa dad LOng. Prom. Free. 
(g m·Z) (ind. m·2) (mm) (\) (g m·Z) (lnd. m·2) (mn) (1) (g rn·2¡ (ind. m·2J (mm) (1) 

·Litoral Interno 
.(Est. 6,7,12,13,18) 0.198 O.OU19 ~18.4 59 0.168 U.0028 207.2 30 

-Cuenca Central 
(Est. 8 111,14 1 17) 0.05Z 0.0023 131.l 41 0.065 0.0016 163.5 3.2 0.002 0.0001 117.8 7 

·Fluvio-1.ügimnr-Este 
(Est. 10,15,16) 0.071 0.0013 169. z 48 0.134 0.0034 155.9 62 0.004 0.0001 154.9 10 t.n 

-Fluvio-LabUflar-Oestc o 
(Est. 3,4 ,9) 0.051 0.0010 186.6 33 0.651 o .0199 134.5 86 0;001 0.0006 114.7 17 

-Fluvio-Lagunar-Total 
(Est. 3 14,9 1 10,15 116) 0.061 0.0010 177 .9 40 0.392 0.0116 145,Z 74 o.oos 0.0003 138.8 13 

-Boca del Carmen 
(Est. 1,2,S) 0.065 0.0020 110.9 43 0.073 0.0052 107.6 38 0.008 0.0009 107.6 38 

-Boca de Puerto Real 
0.066 ~ (Est. BPR) 0.0007 207.8 50 0.177 0.0022 193.8 8 

-Boca de Estero Pargo 
(Est. ESPJ 0.057 0.0016 149.6 55 0.083 0.0014 201.5 18 

• 
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Laguna de Términos, de Arius fe lis (Linnaeus:)· mostran­
de las capturas para cada estaci6n de colecta, durante 

presenta a lo largo de todo el gradiente salino, sien-el 
do 

período de muestreo. 
más abundante en el sector norte y nororiental de la laguna. N = número de 

individuos; LT = longitud total promedio; Fr = frecuencia. 
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Distribución espacial en la Laguna de Términos de Arius melanopus GOnther mostra!!_ 

do la composici6n en tallas de las capturas para cada estaci6n de colecta durante 
el período de 
más abundante 

muestreo. Se presenta a lo largo de todo el 
en el sector sur de la laguna. Se delimitan 

gradiente salino siendo 
áreas de abundancia 

numérica. N .. número de individuos¡ rT .. lentitud total promedio; Fr :::;. frecuencia. 

"' N 
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Bagrs marinus 

1 ESTN:ION 1 
N: 40 
L T:IOl.Q 
fr 43 •¡. 

ESTACION 2 
N :: 33 
t:'T'' ••.• 
Fr : 1)7 •/• 

ESTACK>N 4 
N .: la 
LT: 10~.~ 
Fr : 30 •¡. 

ESTACION 6 

O N:2 tT:I04.0 
¡¡ ¡r:;ri:,~•(•¡ 1 ¡ • ¡ i i' l 

ESTAC>ON o 
N: 4 LT: 122.0 
Fr:14 •/, 
¡4, • r 1 1 • 1 

1
2 ' ESTAOON g i N : 2 tf:l.24.0 

'-r¡ Ti QL,.l.,-j~T. _,,,i:;i,,_T, _!;~!:,',~',.,, 1.;?~~·-·-·-·~· -
~ QO I~ ll5 IM 175 IQ5 2~ 2M~ Z75 

2 
1 

ESTACION 14 
N : 2 tT' 128.0 

' . 
N: 4 TI 147.0 
Fr: •/, 

N :. 2 LT : 204.0 
Fr : 14 '/• 

2
1 

~ ESTACION 11 i N : 1 LT: 02.0 
L..,-,,.,Q.,.i,...~~~.,.-,..!F+.'~.'~1'-h-~1~•~ 

ESTtiCOO 15 
N : 1 tT': 13.5.0 
Fr : 1 •J. '.o' i' i '' 1 1 i 

LDN31TUD lOTPL lLTI 
(mml 

Distribuci6n espacial en la Laguna de Términos de Bagre marinus (Mitchill) mostra~ 
do la composici6n en tallas de las capturas para cada estaci6n de colecta durante 
el período de muestreo. Se presenta solamente en la cuenca central lagunar y en 
las áreas de influencia dulceacuícola de la laguna, siendo más abundante en el se~ 
tor noroccidental. Se delimitan áreas de abundancia numérica. N = número de indi-
viduos; rT = longitud total promedio; Fr = frecuencia. 

"' . ..,. 



- 54 -

' ,,. 

la cuenca c<iiitral .de la;lugun'1; (e~tacióne~ ii, 14, 17,. prin-
·. ,. . ..,.; '_:·:~'- · __ -_ -.-·' (<·· :";·:.~--~·,'_:¿;. -· '-:. ;·.1- '-~-". ·'-:-:-_-·-)-:·~;'_~ ; :: '.'·,-'tj <>"' ··_.:~ ·_, . ;·; ! __ • ' 

cipalmente· en ·la·.14) ¡cisiste.mas> fluvio·."_fogúnur.es . (estaciones 
~-- '.- ~ --:~~ ·-}~::_·: .. :-:: .. >/- ~;~·:"_.·:-._~:·t ~ .. ¡;~~-:>:·:.:_:·;-·:;¡:;:.-~-~~;7{-:~_;·,~·:\.} :'7~-~--J;_:·é·-~ ·'·"]?";/':"~ :- '·: -:; - ,~_-'.. _.-:: __ . -. __ ;: ' . 

3 ,' 1 O', 15. y ,16). :y ·:en Hu· .Boca;'<lel' EiitoroJSubuncuys· (es tacion 18). 
·. .·:_ . _ ;_,.:·:; !':,:-.' ~-~;- '.·:_~~'.:"~·.:-. Ji:_·J:·,1~~};._._..:;:, :~{_;¡_){.:~f;'.~'.\:·5~;<;(:~t-:f:/:1_; ;'., ·~ ·_ --~ 

En'; cuanto ;_a :la_ .. pob lué'_i6n.:a<lul.ta';i'es ta(:se>lóéu 1 i zn. haci u e 1 
.. _ -_·_ __·; ~~;-.,_: ·:_':·:·~~?; :·-¿::::-:/-:'-~-!:~::,-:.r>·:·:.~;,'-i~:·:;:.:-:_;t<::::··::<:~:'-;;'.:·:·f·> . .::·.:--. - -- : _ 

utorf \·i"te~Tº de:;1 q~l.f1~ ·drL;~~srJ~¿·:,c;.s~~~ione~ 6, 1. 12 Y 

13). :.;Ln .estructurn <lei.la pobl'á~ci6ri.<le):ista,especie on la Bo· 

c~: <le• E~td~~ 'rargo (~i~)c\u J()h;;~i~t\~ek i~d ivÍduos prea<lul tos ... ·' - ,.. -- ' . 

y adul t~s .presentando' un ran~~ .·~e 143_-a 254_· mm LT y promedio 

de 181.8 mm LT, mientras que en'Ja Boca de Puerto nonl (BPR) 

predominan los individuos adultos con una talla promedio <le 

197.2 mm l7i' (Fig. 6). 

En cuanto a Bagre marinus, la estructura de la pobla­

ci6n está constituida s6lo de individuos juveniles. Presenta 

un rango de 79 a 270 mm LT y promedio de 107.9 mm LT. Como ya 

so hu sefiala<lo, se captur6 principalmente en la Boca del 

Carmen (estaci6n 1 y 2) y porci6n occidental de los sistemas 

fluvio-lagunares (estaci6n 4). Slilo se cuptur6 un individuo de 

270 mm LT, en la estaci6n 16, frente al Sistema Candelaria-

Punlau (Fig. 7), 

Corrclaci6n de los Par4metros Poblacionales con los Par6motros 

Ambientales 

Existe poca variaci6n en el rungo <le los parámetros am­

bientales en que fueron capturadas las tres especies de bagres 

en la Laguna do Términos. Arius folis se presenta on una 

salinidad de O a 07º/ 00 ; temperatura de 21.5 a 32ºC y transpare~ 
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. . 

cia de 10 n 100% .. }~/~R~ 9~. ~os,.7 individu~~ se capt.urnton en 

salinidacles ig~aics o,m~~ores:,a:zz~/ 0 ~),,~c~per~tu~as igi.tal o 
. 1 ·· .. ,.•'_;¡·· ~.: __ ,_ ,_:·.:·::-:<:,::~:"-::::;·J._',-,:_'.:·::~:,':/.i_":,_:<·<. :~_-:;<:: .. _:"~··::;._~:-:,_ · ..... \:?'.·.-·:: .. ·,:_;_:_~->_.:·-· __ . _'.... : 

menor. a. 27. 4 ºC·y,·trarisparimcia,:de/¡1Qza\;23}3J'~(J;ig; 8 :) • 'Mi en 
-· • -- ~ ,_-;: • _:? _:: __ :·} __ "' ~_;.)~, __ ::."X'-;t:'{;,°":_:·{:-'·:~:~::·:'.;:{\:;·-_:¡, ::.;,::~-::;:_.:·i~~/::,::~:t;':~~:::::?~s~-,-~'.if;;;~·;-;_-::.·:· .. _; ,. ',_ -.- < -

tras que;· eLSO%.',dé1·.peso ;se·•Eaptur6i:a1salin'idrides ·iguales o 
.· -~ :::~·-~· . '} ·'· ¡ .< ¡ ~-" ~~ :_: ~_.;'· -. -~·:·-i -~ ,_; ,:-__ ,~: '!-' '.' •. --~ :-- : __ ; ... _-:,:'--' , •• ' --·!.~- ~ 

menores. a 24º/;,o;'de 21 S,a.27 .• S~Ci,de ,temperatura y de 10 a 
,-,,. (;_:<;·_~ ':. l'" 

33% de ·t~aiispa~~ncia (Figs •. 8 y 9), 
l ' ' - . . 

Arius ·melanopus fue capturada en un rango de salinidad 

de O a 36º/oo: temperatura de 20 a 32ºC y 10 a 92i de trans­

parencia. Para esta especie el SO% de los individuos captur~ 

dos fue a una salinidad igual o menor a lSº/ 00 , temperatura 

de 20 a 27.SºC y transparencia de 10 a 22%. Por otro lado, 

el SO% del peso de present6 entre O y 16.Sº/ 00 de salinidad, 

temperatura entre 20 y 27.SºC y transparencia igual o menor 

a 2 4 • 7% ( F ig s. 8 y 9) . 

Bagre marinus se captur6 en un rango de salinidad de 

4 a 32°/ 00 , temperatura de 22 a 31.SºC y transparencia de 12 

a 83%. En una salinidad igual o menor a lSº/oo se captur6 el 

SO% tanto del n6mcro de individuos como del peso. Asimismo, 

para este mismo porcentaje de captura en nómero y peso, la 

temperatura fue igual o menor a 27.lºC, existiendo diferencias 

en la transparencia puesto que, para el SO% de los individuos 

fue de 12 a lS.3% mientras que para el SO% del peso capturado 

fue de 12 a 18% (Figs. 8 y 9). 
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En las·figurns''•R' 'y 9 s·e ~¡;;~e'rvaque'i.r'ius. fclis pre­

senta su mayor abundancia ·a m!lyoT¿'iilil1ici~d'( inie~~·~~~' que A. 
. . - . . ., -. - ···-' - . -

melanopus preséntii -dos 'pulsos de 'biom~~~ '-f~ldci'o;ind~s con este 

parámetro. Bl · primero·:5fí.lpr~~é'~t~,~~ ~J¡ S~hnid~cÍ,de 'IJ. a 

5 º / º º, que se compon~ ;¡)rü~Cip~lni'e~t:J'·d~''.'iridiJf.f~o~ j ~~eniles, 
. --- ,._. ' ' ·-:·. '._ .' ' ·. 

· . _ _. .· ,·: __ -__ _. ·j;~-~- :r.-:·>;; __ :-._:·_<,---~_,.:>,• ._: .-- "·:_ :-~:r·i;;--::_- ¿.-, 1·._:-;. . r -

y el segundo a una: salinidad, de.:25:·.~a-:'30° /o'o, .' cons ti tui do de 
._ ·;_. ____ -' -··::.--< ,::.;:·.::-.:-··,\·._~-,i/:·;::·:i~::·-<:;'·;.;:-·.' .. ·, :;_:_ :.:··.'' ... - . 

individuos de tallas adtílta's··;/,:,La.;fuayor~ proporci6n de indivi-
.·-·" {~!: .':-.-,.r¡;c~i_•:·~!:!",,!·.-'"J·>.,.." ">,':·_';;,··.1. 

duos de_ Bagre marinüs_s_c.l'r~s~l1ta'':é11tre .. 5.y 10º/oo de salini-
• '. •,.' - :.~ .:·, -.... '· _. ;! ;~- ,_-:',· :·. Cl(_.d ... _ -- •• - . 

dad, sin embargo, la distribuci6n, es. homogénea del número de 
• • • ' ' ' - - • -- l_ ·' ';· ·' t~ J. ' : •) .' ' .. : .-.· _'; . . 

individuos para el rango·d¿ salinidad, en el que se captur6. 

No existen diferencias en la distribuci6n de abundancia 

de las tres especies en relación con la temperatura, puesto que 

el 50% de la captura tanto en ndmero como en peso se presenta 

entre 26 y 28ºC para las tres espcc ies (Figs. 8 y 9 ) . En 

general, se establece que a mayor temperatura mayor abundancia, 

presentándose en las tres especies este patr6n (Figs. 8 y 9 ), 

Por otro lado, la mayor abundancia de las tres especies 

se registra a menor transparencia. En Arius felis asl como en 

A. melanopus el 50% de su abundancia se registra entre 20 y 241 

de transparencia en la laguna, mientras que en Bagre marinus el 

50% de _su abundancia capturada queda entre -o y 20% de transpare!!_ 

cia. Sin embargo, Arius felis extiende su distribuci6n de abun­

dancia a aguas más claras de O a 601 (871 en número y 791 en pe-

so) (figs: 8 y .9). 
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Fig. B. Porcentaje del número de individuos de Arius melanopus, Arius felis y Bagre marinus de acue~ 

·do a salinidad(º/ •• ), temperatura (ºC) y transparencia (1) en la Laguna de Términos. 
bién se muestra la captura acumulativa en relaci6n a los diferentes parámetros. 

Tam-
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De· los·3'parúmetrós ambientales de la LagUna de.Térmi-

nos, analizado~• co~·.la~ ,t;~~. ~~P~C:Í~~ d~ b~gr~s ~st~diad~s, s6-
. - - . ,' _, ·.,,- .· - . ·. --::: .':.,-:::.\-:. =;:._._:::. :.;·: ~ ·_«_:;_:- _'.; ·-.-i:J,>J: ; __ ,):,-<~ '..))'.~:":;~::;º;::~~:-~'.-_.,- ;:;,.:~~-~-'.-(~_":_:·".:- ~-_:.~:-.-~ ". -:_. ' - ' ·; _,. 

. lo en Arius 1iíelanopus·,se•,co'rr.elri.cion6·:negativrimcrite con la den 
' ! ', ' ·i .<> \-.. :::.>_:,::,.::, ·>~-,·:_. __ ,·.~} ::,:~::~-Ji::.:?<'~;-:\'.-~:':.:_'.··:.-_'.-:;:~:)'.'l/{\'~'../.~--~:-~::~:.:;·fp;'.>)::. < -·.'.-~, -~;-~. .. - -

si dad · (r =.::·o. noy Y• la' bi'éimasa :cr '•" o·;ss)",".'.fo•ocu~ñl iñd.ica que a 
.: ¡- . ' :-·-. --: . ;..·<~-~'-_'?,.:-:·:::~~:_/j).;.}}~~{~:\)'_f-,::.::~_}:j'~~;·!:_-:::'._~~~~-?~iJ;);:~~:J;:_~·::'1~~~~~-~it:_:/:>:· . . -

mayor saliriidad ;'· ineríor>núni'eréi'.'deciiiidi vidüos· 'y por cons igu ien te 

me no~·' p~·~ ~-'.~~pf J:~~jf í;~º¡;;~~,";a,.'{~1;~:,;i-f} '.. · .. 
Para la Boca;d;~;PuertO· Re'k1 i 'Arius fe lis se captur6 en 

un rango de saif~¡_:.;~:¿0~~ ;5 a 3~ 0 
/ .:-;-;emperatura entre 23. 8 y 

. . -· --·- -- -·-,. ~'.-~ ~-~.-:·:·:~,~:.'!:?·";~,- -'"'..' , .. ··_:·"- .... 
31.0ºC'; el 50%,deL ii~mero' de individuos se registra a una salí-

" .,. 

nidad igual o·~enor a 29.4º/oo y en una temperatura igual o me­

nor a· 26°C; mientras que el 50% de la captura en peso se regis­

tra entre 25 a 31º/oo de salinidad y temperatura de 23.8 a 

24.SºC. Por otro lado, ~· melanopus en este subsistema ecol6g! 

co es capturada en un rango restringido de salinidad, entre 32 

y 34°/oo y temperatura de 24 a 28.3°C. En esta especie el 96% 

de sus individuos capturados se encontraron en una salinidad de 

32 a 34º/ •• , por tanto no se calcul6 la salinidad del 50% 

capturado. Mientras que el 50% de la captura de individuos y 

del peso total en relaci6n con la temperatura, se obtiene de 

24 a 28ºC.en ambos casos (Figs. 10 y 11). 

Para este subsistema ecol6gico, Arius felis presenta dos 

pulsos de abundancia en relaci6n con la salinidad. El primero 

se registra entre 28 y ~Oº/ •• , el cual se compone principalmen­

te de individuos juveniles (155. 7 mm LTj; mientrns que el scgu!! 

do se localiza a una salinidad de 34 a 36º/ •• con una longitud 
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i'; -.: 

total prornedio\de 224 ;1 inm'iLT , lo cual indic~ Un~\pobfoci6n'. . 
. --· ._. . ., __ , .::,.,. ,-?,~~·;: ,~:•_::·~-~~-;.:.:~~'.-t"~~·f"·.;.:~- ~!~--<~~- ~-L'""' ,·:-~;·:-~- ':> ~-~·¡_:_ -:·::·-·: ';:'_._'.-~ '"'"-·· ·:~::-:· _'_:;·::\'.:e._:_·:.-·.'-~,--.;,- ·-.~- · _ , . :_. __ . 

de individuosde fa.llas.'adultns; .. ·en,este.último. rango, pero 
-: . · ... · .. : .· :, ; ·. __ .·,~ ·:.-_«:.·_,_.,·. -- :··.C~.;: '.·._:_'~_'._' :.:·:_:_·/:.--· \-_,; :-~;.:·~ f ,. . _-- ,/.~. -,-;:_~,::··. -_.--: .. ';:~ _· .:. 

el peso, se .regis'trni'lá:/mayor.,biomasa.,,de,la::especie, lo qu.e. 
( -- -_ :~\{ i\~> :!_-;¡~~;:;\;_·;,.: ~.:{:'· :_·: ~;:-¡~:;, ;:;';~--.. >;\ ':l---~::>-./,:'.:}~_~:,:; _··~; :-,~·:;· ~_-.:. ·:.:- ._" 

argumenta a lii, poblaci6ri ,adulta •>i·(Figs .·::;10 :y 11). ·. 
'· -- . '._: ·': ,-, - ··.::. ,• ·' ,'/' .. ;,.-1. --.-." ' - -.- ,· - .:·- ' ._ - - - ·.'-. '. _. 

En fa1 Boca J().~r~e~~ Pargo"· ·R;~·~s fe lis se captur6 en un 
: .,· . .. - •, ._, .. , - .. ~ ,_ .. _:- .. 

rango de salinidad de' 13 n 36º /o o i ·temperatura entre 26. 3 y 
• 

31. S,ºC; mientras que !!:_. melanopus se registr6 en salini<latlcs 

de 14 a 28º/oo y temperaturas <le 27 a 30.SºC. El 50% de los 

individuos capturados se present6 en salinidad igual o menor a 

21.6°/oo en!!:_. fclis y <le 22.8º/oo en!!:_. melanopus (Fig.12 ); 

mientras que el 50% de la captura en peso para ambas especies 

se obtuvo a una salinidad menor o igual de 22.4º/ •• (Fig. :p). 
/ 

Por otro lado, la temperatura a la cual se obtuvo el 50% <le la 

captura tanto en nGmero de individuos como en peso para ~· 

fclis, fue igual o menor a 28.5°C y 27.SºC respectivamente; y 

en!!:_. melanopus es igual o menor a 25.SºC tanto para el 50% de 

la captura en peso como en número. 

La distribuci6n de abundancia en relaci6n con la salini­

dad para!!:_. felis es mayor entre 18 y 26º/ •• , mientras quepa­

ra!!:_. melanopus se localiza entre 22 y 26º/ •• (Figs. 12 y 13)· 

Para la temperatura, la abundancia se rela_ciona a aguas miís 

calientes, por lo tanto, a n1nyor temperatura, mayor es el númc-

ro de individuos y por consiguiente el peso que aportan 

(l'igs. 12 y 13). 
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· Distribuci6n Temporal. Parámetros E~ol6gi~os/Cuencn .Central 
. "º /•.~ .. ;'.• '<; 

En la Laguna de T6rmincis; tan't~i,X;i~~ •f~lis como [!. 

melanopus son especies típic~s 'yfcÜí~fRh~rii:es de las comunida­

des de. peces, Las dos especies ;se: 'en~uentran bien represent!!_ 

das en .número y peso•' presentando· una elevada frecuencia de 

aparici6n y una amplia distribuci6n. Para este sistema ccol6 

gico, Bagre.marinus se considera un componente cíclico en las 

comunidades ícticas de la laguna, ya que s6lo se le captura en 

las 6pocas de lluvias y nortes. No obstante, esta Última espe 

cie junto con Arius felis, son especies típicas en la plata­

forma continental marina adyacente, de aqui la importancia de 

la familia en el sur del Golfo de M6xico. 

En la Laguna de T6rminos se analizaron 817 ejemplares de 

Arius felis, capturándose el menor número en abril de 1981. 

(7 individuos) y el mayor en noviembre de.1980• .. con 144 individuos. 

Presenta un .comportamiento .es.tacional, puesto que a ¡:artir.de .. marzo de 

1980 hay una tendencia a disminuir hasta agosto, donde empieza 

a incrementarse y en noviembre alcanza el mayor número de indi 

viduos capturados, de aqui desciende nuevamente y en abril del 

siguiente ano se presenta el menor númerd (Tabla 3, Fig.14). 

El comportamiento del número de individuos se relaciona direct!!_ 

mente con el de la densidad, la cual presenta su valor mínimo 

(0.0003 ind m- 2) en abril de 1981 y el máximo (0.0046 ind m- 2) 

en nov lembre de 1980. 
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. . . . . . . . . 

El rango d~l peso total así com~ el .de. la biomasa coinc.! 
-. r_": _- .: ,· . <t>,· .•, L··.':,--_-_, :i_. :·.1._; .. ; ·; _~,-_,: ,:;_:~ -~>(. 

0

·:·:. :_;:"~: :.->.":~'.u-'.-'-· ~;z'·.· 1 
; 

sus: valores mínimos·;;·64Ls· g··y .o .0201 g 111 • respeétiva-... - .. - -~; .,_·- ' .. 
de en 

mente'· presenttindos~ :eniabt"il',dci]l98L ·.;/El:; valor máximo de pe-

;:,•:;:,:é·,:,~~~ti~~i~~¡~~~~~rfüi::¡:· :: :~; ,:.·:·:·;:. 
La b.iomasa,,,:asío como. ;el:,·,pe'so.,¡to.tal·,,.registrado, presentan dos 

; ,_. : . 'c:·.-i.'._:':·'_·~<·:_·:: :_-~·:-~.:-~-,\_:·~7-~~~::'i:.~<::~·:.;~;~;;->_.\~;:::·s-·::->:.'<:.::·:;·~---· .:_ ~ ·:. ·-. 
· P.\1.l.sos,".!;1p.~,•.e1_1jj_~!1i,9j_>;~~~;)().t'!"o, en: nóviombre. de 1980, coinci<lie_!l 

., .. , ·' . ..;"o'•',,• - ' '="·. -

dp en :~~Yª.1.ór,jn~~riiiJ¡~;,cráÍ>1a.,h, Fig. ~4 ) • A partir de ju-

nio, se pre~.~n.ta.-~na tendencia a disminuir hasta agosto para 
. '--''·\''·- '' . . '". ' .. 

incrementarse alcanzando su segundo máximo en el mes de noviem 

bre •. Estos valores máximos coinciden, el primero con tallas 

de individuós adultos, (192.8 mm LT) y el segundo con indivi­

duos juveniles (142.0 mm LT). 

La talla promedio en 

en mayo de 1980, a 134.0 g 

-1 peso presenta un rango de 34 .6 g ind 

in<l-l en febrero de 1981. Estos 

parámet!os, no muestran un patr611 estacional definido, sin 

embargo, hay una tendencia de presentarse.los valores más gran­

des en época de nortes y los más pequefios en lluvias (Tabla 

3 , Fig. 14 ) . 

El rango de· longitud total promedio para Arius fe lis, es 

de 140.S mm LT en octubre de 1980 a 219.4 mm LT en febrero de 

1981. Al igual que la talla promedio en peso, el comportamie_!! 

to de la longitud total a lo largo del afio es muy irregular, 

presentándose las tallas grandes en la época de nortes-secas y 

las pequefias en lluvias-nortes. La longitud total promedio P!!. 

( 
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ra. toda la• poblaci6n ;fue· de' •lóo.1i;J1UR•·rf·<'cn 'lii ·L~g~na de Tér-

de 

.. ~· establece que la 

- '._-;;:. De las\t'res:cspéCies':ue•.bagres, Arius melanopus es la 
: . ': '>' .;_,-: .. >~::.'./:' .. '_'.'.':'.::',\~';·_,;_-)>_: __ ·/-,:-,,.<-_._/ ... .::· ·.- .. ·'' 

.. qu_e,,,prcsentn~eb\'niáyoi+nóme·ro de individuos capturados en la 
·" -- '--.. ,,, i;--., -,,,• ---,-,-.-- ,_, ·- .-.·-· .. 

. Laguna de Térlriinos'/sé'•ánaliznn 2~421 ejemplares. La menor 

captura.fue en· marzo del980 con 24 individuos y la mayor en 

agosto. del mismo afio con 420 ejemplares (Tabla 4, Fig. 14). 

En general, se presentan valores bajos de marzo a julio de 

1980 de 24 a 140 individuos (promedio de 80 ejemplares por 

mes) increment4ndose bruscamente en agosto; a purtir de este 

mes la tendencia general es a mantener elevada la captura con 

un promedio mensual de agosto de 1980 a abril de 1981 de 225 

ejemplares (Tabla 4 , Fig. 14). 

El rango de.densidad en ~ mclanopus fluctúa de 

0.0007 ind m- 2 en marzo de 1980 a 0.0134 ind m- 2 en agosto del 

mismo ano. Este parámetro ecol6gico presenta un patr6n simi­

lar al nómero de individuos (Tabla 4 , Fig. 14). 

La biomasa para esta especie presenta su valor mínimo, 
-2 . 0.0335 g m , nuevamente en marzo de 1980, mientras que el va-

lor m6ximo, 0.5252 g m- 2, se registra en marzo de 1981. No 

obstante, al analizar cada pulso de biomasa con la talla se 

establece que en abril de 1980 corresponde a individuos adul-
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tos, mien t1;as. que lo~, de ~gos,t ~ y,,sep.tiembre '.cori:~s,Ronden a 

juveniles. A partir.: de, esto monÍentó ;:,los'.lpÜlsO's .. <1énoviei1ibre 
. '. ' .. ':. • : ·. ' ' .. ·.-:<··:· __ ::;;:: .. ' ... ·(~:::<~_:-· -,::'..\'.':'. ":-':_-?: ~',\ > .: __ ;-,_::·.:~:_·.;·.·::.;,>'_:'. :,_:::(.,- ::: .. :,·:,;· '::·;_·_~·-_::··<!,· ::· __ ·:.=. :· ':':"-,:;· ·,:·· -__ : . 

de 1980. y, enero'. <le. 981',>cóincidcn. córi lla':\póolaci6rildci :•iridivi-
. · - · -· -- · ·. - : : · .... _-~ ~-', -'"- .'"::_ .. _ ... --.'~~~_;_:::.::,·~:~-;:,;'.,,";:_~ ... =.rt~:;;=-~::W?/,~~:::~=;.:.·:~,~A.é:)-~_,':~--:(:_ ;;~:::/-:;i:~i:~_,=- .. ~:~:::_;_:_;?i.~::_. .. (~ ~-~~;~:-- - ; . .-. :·· .. · · 

duos preadul,tos ;:,:.par.a(qlle,ni0ri',últ.i1no ;,;•eh'pu'lso• de" miirzo :de 
. , .. r :·,,--.;_:_'.Y ·.,·1, :'·:·":~t-:,~-_.1-_'.'.- .- '.'.-:-'-~-~·-\:~·-'. .:_"--, .... ::-··-\:,'_'> •: _. ·_, -- ·" -·.- - · 
1981 lo constituyan individuos adultos (Tabla 4 , Fig. 14). 

· ,-_. :.::_~~~,;;,::'.:·_·:::~~\Ú-:.-~S!·.!~~¿J:~-_:-_:'; -.·: ·:.. .., -· ··· 
El peso.~prcimedio de la poblaci6n presenta 

lÍ.s~;;~,~~~~i en a~osto de 1980 a 61.98 g ind-l 
. -' '; . , '; --~ . 

un rango de 

en abril de 

1981, r.eflejándose, de esta manera, las tallas de individuos 
~ . -' ' ' . ' - . 
juveniles y adultos respectivamente. En la 6poca de secas­

lluvias, es decir de marzo a julio de 1980, la poblaci6n de 

Arius melanopus está principalmente constituidn de individuos 

adultos; en agosto del mismo afio, desciende el peso promedio 

indicando la entrada <le organismos juveniles al sistema ecol~ 

gico de la Laguna de T6rminos. A partir de este mes empieza 

a aumentar paulatinamente hasta alcanzar el máximo peso prome­

dio en el mes de abril de 1981 lo cual corresponde a indivi­

duos adultos. 

La longitud total promedio presenta un patr6n similar al 

antes analizado. El rango para este parámetro es de 80.0 mm LT 

en agosto de 1980 a 186.6 mm LT en julio del mismo año. En 

los meses de secas (marzo a junio) la pobinci6n cst& constituí 

da de individuos adultos y preadultos, en julio s6lo fueron 

capturados individuos adultos; en el mes de agosto desciende 

bruscamente la longitud total promedio, indicando la llegada 
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de juveniles al s.istema; .a partir de este. mes, la.: longitud ·t~ 

tal promedio se incrementa hasta el mes :dé.marzo de:1981;el · 

.cual represe1~ta: nuevamente • ind.i viduos: aduÚÓs.' (TabÍa:; ,4 , , . 

Fig. ,14 •). ·La longitud totaLprllme.dici :pJfái:~8Ja::1a p~blación 
.,; "'·. , • ' , .e·,- -- , ,-, . , ,., \,. > , -- ," --, . ·. . 

.. en la Laguna d~ Términos es •de l.32:7: llÍmJLT.;:~¡¡'~' ~~ uria longitud 

intermedia que corresponde a i~df~{ciidis.f:~~iJJ~~()s /:. No 

·.obstante, se establece quo tanto la pob~·aC:¡ón juvenil como la 
, . , _ .. _.,.--:·~::~·-r.::-r_._.,. 

adulta de esta especie, estiÍn bien definidas en la laguna. 

Un total de 113 ejemplares son analizados para Bagre 

marinus en la Laguna de Términos, los cuales solo se captur!!_ 

ron de junio de 1980 a enero y abril de 1981 (6poca de llu­

vias-nortes). La menor captura se efectuó en diciembre de 

1980 y abril de 1981, cada una con un ejemplar, mientras que 

la mayor en noviembre de 1980 con 38 individuos. La densidad 

presenta un patrón similar, registr6ndose el valor mlnimo de 

0.00003 ind m- 2 tanto en diciembre de 1980 como en abril de 

1981; y el valor m6ximo en noviembre de 1980 con 0.0012 ind m- 2• 

Asimismo, la biomasa 

bre de 1980 a 0.0157 

bla 5 , Fig. 14). 

, -2 
fluctua de 0,0003 g 111 en julio y dicie~ 

g m - 2 en noviembre de 1 mismo año (Ta-

El rango de talla promedio en peso que Bagre mari nus pr~ 

scnta en 

17.83 g 

la laguna es de 5.93 g 
-1 in<l en enero de 1981. 

ind-l en junio de 1980 a 

La longitud total promedio 

fluctúa de 80. S mm LT en julio de 1980 a 125. 9 mm LT en enero 

de 1981 (Tabla 5 , Fig. 14). En general, las tallas regis-
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tradas para esta especie en la Laguna de Términos,·'corréspón~ 
.. '' 

den a individuos juveniles; sin embargo; desde su >inmigrrici6n 

al sistema eco19gico, por 1a Boca del·•Cur;11en;,líiÚest~a.u1ia te_!l 
- . ;,· ; .... 

denciu a in.crementarse •la talla en lti'lágunn;•;)lú~'sfo que :en 

el .mes de:.!lbril .. elindividuo ·cápturado.fes ide lSSiO mm LT \:On.un 

peso de .~~.8 g/~~d~,~.('fabla .S••· •:Fffi.! .. 1~).c 
I ,,. i~:-~·:::L~(_'·:.'~·;·;·-;·'.'(:~-,h. ~·¡,·:~~ . ·>.: . _,, ·:' ,-

En eLcompl'.lrtamionto general, de la distribuci6n tempo-; . -- ,, " --- . - ·;·.' . . :, . . . 

ral éii '1as .tr6's c,;~e'~ies de' ba~,r~s ~n la Laguna de T6rminos, 

se e~table~e ~uo' Arius melanopus representa el 721 del ndmero 

de individuos y el 63% del peso total capturado bara la Fami­

lia Ariidae on este sistema ecol6gico, mientras que ~· fclis 

constituye el 24% en ndmero de individuos y el 36i del peso 

total capturado. 

Aparentemente, existe un defasamiento de los valores 

mliximos y mínimos de los parámetros ecol6gicos tanto de 

Arius melanopus como de~· felis. Esto se observa principal­

mente en el ndmero de individuos capturados y densidad entre 

los meses de marzo a septiembre de 1980, el resto del ciclo, 

estos parlimetros se comportan de manera similar (Fig. 14). 

En relaci6n a la biomasa, tambi6n se presenta un defasa 

miento, puesto que para abril de 1980, Arius melanopus prese_!l 

ta un valor máxi1110 mientras que !1.· fclis permanece con valo­

res .intermedios, pero durante junio de 1980 desciende el va-

lor de bioinasa para ~· melanopus 1nicntras que A. fclis en este 
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mes presenta. un valor· elevádo · (Fig. 14 ) ; este mismo patr6n 
• 

se observa .en agosto de 1980, .cua11do. la biomasa de !!_. fe lis 

es bhja mientras que lii de !!_;· ·melanopus empieza a ·aumentar a 
. ·,~, --.. - ' . : . - ___ , '. 

partir: de. este mes.··. Para este pa~ámetro. A. melanopus tiende ¡ . . . . • -

a au1rientar .de noviembre de 1980 a marzo de 1981; esta tenden-

cia .is inversa en!!_. fclis para los mismos meses (Fig. 14). 

·En general· para la Laguna de Términos, la talla prome­

dio el\ peso más grande en el ciclo anual, la registra Arius 

felis, las intermedias A. melanopus y las pequeñas Bagres 

marinus (Fig. 14). No obstante, tanto para!!_. feli~como 

.!!· marinus, son especies dominantes en la Sontla de Campeche, 

presentantlo tallas más grandes en ambos casos. Con lo que 

respecta a f:!· felis inmigra a la Laguna de T6rminos en los me­

ses de octubre y noviembre de 1980, siendo una poblaci6n de 

individuos juveniles tanto por su talla promedio en peso 

(56.79 y 45.08 g ind-l) como por la longitutl total promedio 

(140. 5 y 142.0 mm LT), que en ambos casos es pequeña (Fig, 14). 

Para Bagre marinus su comportamiento está más relacionado con 

la plataforma continental adyacente; los individuos de esta 

especie penetran a la laguna a partir del mes de junio, míen-

tras en la Sonda de Campeche el rango de tallas que registra 

en este mes se estrecha. En noviembre existe una similitud en 

en el rango de tallas tanto para el ambiente marino como el 

lagunar-estuarino. 



.. 
. ·Tab.la 3. 

PROMEDIOS MENSUALES DE DENSIDAD, BIOMASA, TALLA EN PESO Y LONGITUD TOTAL 
DE ARIUS FELIS. LAGUNA DE TERMINOS, MARZO 1980 A ABRIL 1981 

Mes No. Peso Densidad Biomasa g ind-1 LT 
.(g) (ind m-2 ) (g m -2 l (mm) 

Marzo 89 3,845.6 o. o 026 o .1142 43.21 152.1 
Abril 53 3,180.8 0.0016 0.0964 60.02 182.5 
Mayo 87 3,007.6 0.0028 0.0955 34.57 151. 4 
Junio 80 6,956.5 0.0024 0.2066 86.96 192.8 
Julio 62 3,265.8 0.0016 0.0852 52. 67 158.8 
Agosto 35 1,603.4 0.0011 0.0510 45.81 152.1 

..., 
N 

Septiembre 39 3,213.4 0.0012 0.1004 82.39 169.4 
Octubre 64 3,634.6 0.0020 o .1154 56.79 140.5 
Noviembre 144 6,491.0 0.0046 0.2076 45.08 142.0 
Diciembre 27 2,901.l 0.0008 0.0879 107.45 205.6 
Enero 71 4,201.9 0.0022 0.1313 59.18 151. 9 
Febrero 10 1,340.0 0.0003 0.0423 134.00 219. 4 
Marzo 48 2,408.4 0.0015 0.0777 50.18 159.7 
Abril 8 642. 5 0.0003 o. 0201· 80 .31 198.8 



Tabla 4. 
1 

PROMED ros MENSUALES DE DENSIDAD. BIOMASA, TALLA EN PESO Y LONGITUD TOTAL DE 
ARIUS MELANOPUS CAPTURADOS EN· LAGUNA DE TERMINOS , MARZO 1980 A ABRIL 1981 

~les No. Peso Densidad Biomasa g in<l- 1 LT 
(g) (ind m-2) (g m - 2) (mm) 

Marzo 24 1,127.8 0.0007 0.0335 46.99 164.6 

Abril 140 7,835.4 0.0042 0.2374 55.97 174.4 
Mayo 63 2,460.7 0.0020 0.0781 39.06 154.1 

Junio 127 4,356.6 0.0038 0.1294 34.30 134.8 

Julio 45 2,740.4 0.0012 0.0715 60.90 186.6 ..., 
Agosto 420 4,851.0 o. 0134 0.1544 11. 55 80.9 . "' 
Septiembre 369 6,164.9 0.0115 0.1927 16. 71 90.1 

Octubre 130 4,976.5 0.0041 0.1580 38.28 150.8 

Noviembre 254 7,882.0 0.0081 o. 2516 31.03 141. 2 

Diciembre 81 3,637.8 0.0025 0.1102 44.91 159.3 

Enero 301 9,859.7 0.0094 0.3081 32. 76 139.6 
Febrero 76 2,789.5 0.0024 0.0881 36.70 154.9 

Marzo 299 16,281.8 0.0096 0.5252 54 .45 176.5 
Abril 94 5,826.0 o. 00 29 0.1821 61. 98 168.8 



Tabla 5. 
¡ 

PROMEDIOS MENSUALES DE DENSIDAD, BIOMASA, TALLA EN PESO, LONGITUD TOTAL DE 
BAGRE MARINUS EN LA LAGUNA DE TERMINOS, MARZO DE 1980 A ABRIL DE 1981 

Mes,., No. Peso Densid2d Biomasa g ind- 1 TI 
(g) (ind m- ) (g m-Z J (mm) 

Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 13 77 .1 0.0004 O.OOZ3 5.93 94.1 
Julio z lZ.7 0.0001 o. o 00 3 6.35 80.5 ._, 
Agosto zo 21Z.Z 0.0006 0.0068 10.61 110. o ... 
Septiembre Zl 364.5 0.0007 o. 0114 17.38 106.9 
Octubre 9 54.9 0.0003 o. 0017 6.10 99.2 
Noviembre 38 492.3 0.0012 0.0157 12.95 110 .6 
Diciembre 1 10.3 0.00003 0.0003 10.30 109.0 
Enero 8 142.7 0.0003 0.0045 17.83 125.9 
Febrero 
Marzo 
Abril 1 33.8 0.00003 o. 0011 33.80 155.0 
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Fig. 14. Comportamiento estacional del ndmero de individuos, 
densidad (ind m- 2), biomasa (g ,~- 2 ), talla promedio 
en peso (g ind-1) y longitud total promedio (mm) de 
Arius melanopus, Arius felis y Bagre marinus en la 
Laguna de T6rminos. 1980-1981. 
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Correlaci6n de los Paráme'tros l'ob.u'1oii:males:~on·1os Parámetros 

Ambientales/Cuenca Centra·¡::(-:". · · 

·~-< ~ ·,'_' .. --
El análisis de •corre"ia~i6n'entre ·la densidad, biomasa y 

. ·,;·.:' . ': -..... , '.:~t·· . ' 

longitud total pró~et!:i:ó.'l'~~á\"éadn 1~es y cada especie, con los 
. \" ,_-~ .... --~ . 

parámetros. amb'ielli:alesÚíiles!icomo: promedio mensual de la des -
.··~ ·,: ·., _:_·.:: __ <>::~---:··'/~'. \~;·::~<t'':~.::·'._- _r-.: .. 

carga de lcis•rfoii';'i'.ampÜtud· de la marea, nivel del mar, salin!_ 

dad, te~bera~d~~ y{r~~spnrencia, mostraron en general coefi­

cientes· d~ ·correlaci6n bajos. Sin embargo, para Bagre marinus, 

el promedio mensual de la descarga de los ríos influye en la 

densidad (r = 0.58), biomasa (r = 0.49) y longitud total prom~ 

dio (r =-0.67), interpretándose de la siguiente manera: a ma­

yor descarga de los r1os mayor biomusu y densidad, no así pa­

ra la longitud total que es inversamente proporcional. Este 

mismo parámetro ambiental en Arius melanopus, afecta a la lon­

gitud total promedio y en menor proporci6n la densidad 

(r = 0.38), siendo parecido en su comportamiento a la especie 

anterior. 

Para Arius felis la longitud total promedio es afectada 

tanto por el nivel del mar (r = 0.42), salinidad (r = 0.46) y 

transparencia (r = 0.48) siendo directamente proporcional a 

estos parámetros, es decir, a mayor nivel del mur, salinidad y 

transparencia mayor longitud total. Por otro lado, la biomasa 

es afectada por la descarga fluvial (r = 0.42), además que la 

transparencia influye inversamente en la densidad (r =-O, 39); 

esto es, a mayor descarga de ríos mayor biomasa, mientras que 

a mayor transparencia, menor es el n6mero de individuos por 

unidad de área. 
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,:· ~f: .. :i.~··· 

Distribuci6n Temporal.Parám~tro;:Poblacioriales/Boc'n:de Púcrto 

:··· ·, 

.'"._";: __ ·(;~'(( ·r.·.,~~· ·1''¡.:jj_~-'.-~\ ·:,-ii·). ;\.L ') !'', '., ·' 

'Para el 2l.'c'lo hici:emeral/estacional en la Boca de Puerto 
· '-,_,\:---':\-:o:· -.:::_;·1·-'.·:·ti---~·,,:".-;,-,.~·- ·.· __ :.:, ..• -~_¡.· ... -:;: -:::··,-~"> _,·~- '·"·' n .. 

Real'/ tanto Adus 'fe lis'. como.!}_: 'nieliinopus son determinadas co-
.. °''·-·,. _ ,' '.--. ·-~-11;-·,:: .·,_:- ·,_,_·._~:;_ ·.,,.;.Ci'" .. "."-''. . 

ino 'especies. dóminantés ·de la 'Comunidad de peces de este hábi-

. tat; 'por ia: ei~\iadá ~bu!Í.dan::ia én n6m~ro 'y ~eso que ambas 

registran, y .de las dos, s6lo Arius felis presenta una elevada 
_._, 

. , frecuencia,, , •. - ,. -' 

'se"'¿náíhÜn'. 163
1 
individuos de la especie Arius fe lis; la 

ctiái pfÓsen~a''sói' do frecuencia de aparici6n en todo el ciclo 

ni6t~~efaÍ/e.stíÍcional (Tabla 6 , Fig. 15 ) . De acuerdo al ci 

ilo nictemeial, el 64% de todas las capturas en que apareci6 

esta especie, fue durante las horas sin luz, presentando por 

consiguiente, el mayor porcentaje de los parámetros ecol6gicos 

en las horas de noche, como son el n6mero de individuos (63%), 

peso total (73%), densidad (73%) y biomasa (78%) registrándose 

además las tallas promedio en peso más grande (106.1 g m" 2) y 

en longitud total (ZlZ.4 mm LT). 

En relaci6n al comportamiento estacional de los paráme­

tros ecol6gicos de esta especie, se observa que el n6mero de 

individuos fluct~6 de Z en julio de 1981 a 59 en diciembre de 

1980; este mismo comportamiento estacional lo presenta la den­

sidad la cual va de 0.0001 ind m-Z en julio de 1981 a 0.0017 

en diciembre de 1980. La biomasa está directamente relaciona-

da a los <los pur61nctros anteriores, de aqui que el mínimo va-
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. . . - .- . . 

. valor (O .0043; g: m; 2) y :,el intíximo::co'. Z438,;gi'~(,2J.';~'c''r~'gi's'¿'rnn G 
·.__ ···-,·'":-:.""V''---·.·., ..... ,. ... ,._.:,.>-.-.·-·._.,_.-·--_,,,,·.:·.:· ... ;_:.',"".'"-•'·'''"·. 

en los. mismos mese'~ (Trtbla 6, Fig:' 15':);· Lns.i:iiÜ~·s ~lás'Lpc . 
. . _-- - :.-,· >~_ -_· -.-. ;:~ __ ,: __ _. __ :·_:: :-----:-.· -._ '-:_- .-.::.-_-~ :.: :_:·:-·;-::. ::"<:>>--:.::·.·:.;·---' :>:L-_\:-v.->:;;'. :;;:-.~:~;-~-,--~_:~~<'.~~~ .. _-~ ;~ _,) ~ _-'.<'-_t:: :i.'. -· -·: , __ '..-· ... :-;­

que lhi s ·se presentan; en; octubrq~ do,Jl,~.80 ,\Ea..n~.o';'r>a,r,il}t.ittalla prS!_ 
: -~-- ,: ~F __ ~;·_.r::,. -\., ,_::,- -·:':;.+:: ~·,_:~.:r):.!7:, __ :;;:_:;-_-> -t(:'~_/,n:t-_(;v1 .:f::.~~1_:;~~_:·,;:~.::~t,·~:~-?:°~-r;:.¡.. :-'.'::·.'._::~, ~ .. :':.:~ , : . -,_ . _ 

médio en. peso (4:L1 g.ind.cb .. •cómo:í>'ara•lil•':iorig:i:tud,i:ótal prome 
1 -- ,.,.,. :· •. :''·~·:1·1:;··~··1·•:·: ·~;:h.~¡; .·,~··i.fn:,1é.~.:;L'~\:.fi·,:,~~·/!i:,~·.;;;i-:;i1't;·.;,,.;:_p"J~-;~J;~._~~{1~,"~.f.~ :·:_:~:?_;~_.'?_"'.~':~_ _ . ·. ,-# • ·:· - - . 

. di~ (14'7. 3 m;~ Vi') ;'"mfcñtrri:5;'cjue'io~':más'\g~andds'sé:.prcseritan . 
• : · ' .. ,- · .• , : _,e ~·, L' ._:·('·~·¡ :·;:>'; ::;· -;i'r:ij : ·::!~--. ~~ ~l~:!·'_:l~\~'_;t};;~;·:<~:;j.;-1?).l~:_;_1;~1},tl~1\~}~}~ _t'•:_l; >'. _' ·=:. ·., : ' 'e · ·.' ' 

en j ú~io: de. i9iii'~~~ 171.:1:~.i'nüj jy'.'z6B';(;';min'LT respectivamen 

te ctab1~' 6 ~,_ ·:~~~ •. ;X~~jt~~;'~·t]~gf ~'t}y~~.;~ :;;'·n .. . . -
En el comportamiento· ~stnci,oñll1 de los parámetros pobla­

cionales de Arius felis, se'·. ~b·s~·rvan dos pulsos, uno en dicie!!! 
--- ·-'' ~:·;,. ~---.,'.:. i ,:¡: 

bre de 1980, y el otro en abril de 1981. En todos los paráme­

tros de abundancia (nCuncro de individuos, densidad y biomasa), 

se presenta un ascenso a partir del mes de agosto de 1980 para 

llegar a su primer máximo en diciembre del mismo año; luego 

desciende en febrero de 1981 y alcanza su segundo pulso .en 

abril del mismo año. El primer pulso de los par6metros a par­

tir de agosto a diciembre está asociado a individuos juveniles 

y preadultos (agosto y octubre), y el Último mes está consitu,i 

do de organismos adultos. En el segundo pulso de febrero y 

abril la poblaci6n está formada principalmente de individuos 

preadultos (Tabla 6 ' Fig. 15 ) • 

En general, la c.structura de la pobl~ci611 de Arius felis 

en este subsistema eco16gico de la Laguna de T6rmi11os, está 

compuesta por individuos preadultos y adultos como se refleja 

en la longitud total promedio de ZOZ.O mm L'I' de to<la la capt.!:!_ 

ra <le esta Boca. 
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En lo que .r~_spe_cta ~ Arius melanopus se analizan 251 eje!!!_ 

plares, presenta.'8% de fi:e'cuencia de aparici6n en todo el ci-
. . , . . . '-- . :'·_ .:: . '. ··,: ..-·:... - -. .. -~- : ' . ' . . . 

clo nictéme~ai/estáfionali(Tablri. 7 . , Fig, 15 ·). De estas cap_ 
:·· -:-·:;·:_¡. ~-:"::_:;:-~.;¡-_;:._:~'-~:r:t: .. ::·:::_:·_ :, _-__ :·,'.- '::':_· .:"'·-; : ., -. •, 

turas, el B~t•¡fu,e,~~.ll en la noch7 . No obstante, la mayor pro-

porci6n de. los' pa·rtlmetros·. eco16ficos se presentaron de día; es 
._ ... :_:-.1 . ' _:_ .. }- .. ,···: .. ~ ':'.'' -· .-: -:_--'~· .<-::.'.:'.-:J-,: /,;:_:,_,_- - -·_,.:· :-..- . 

decir> e1:'91% 'del:•:numero' de "individuos .Y el 90i de la biomasn 
·_ .. ' ·. -'. - , .. 1· . : • . ' ' o, ' 

sé cnpt'ur,6 en las horas con luz, el ;9~% del peso así como el 
e,,,• 

92% de la'. biomasa. también es registraron en estas horas. La 

; mayor talla promedio en peso· (76.8 g ind" 1), así como la lon­

: gitud total (205.9 mm L'í') se presentaron durante el día. 

El comportamiento estacional de los parúmetros ecol6gi· 

cos para Arius mclanopus, muestra que sus valores mfnin1os se 

presentan en agosto de 1980 y los máximos en octubre del mis· 

mo año (Tabla 7 , Fig. 15 ) , De esta manera, el número de in 

dividuos fluctúa de 8 a 231; la densidad de 0.0003 a 0.0060 ind m" 2 ; 

el rango de biomasa es de 0.012 a 0.493 g m- 2 respectivamente 

para cada par&metro. Esto se refleja en la talla promedio en 

peso que vari6 de 45.8 g ind·l en agosto a 76.8 g in<l·l en 

octubre con su correspondencia en la longitud_total promedio, 

cuyo rango coincide siendo de 178.4 a 205.9 mm LT respectiva­

mente (Tabla 7 , Fig. 15), Esta especie presenta una longitud 

total promedio de 204 .6 mm LT para toda la· poblaci6n de la Boca 

de Puerto Real la cual corresponde a organismos adultos. 



PROMEDIOS MENSUALES 
DE ARIUS FELIS EN LA 

Mes .No. 

Agosto 10 

Octubre 44 

Diciembre 59 

Febrero 10 

Abril ·,33 

Junio 5 

Julio 2 

Tabla 6 

DE DENSIDÁD,· BIOMASA, TALLA EN'.PESO Y LONGITUD TOTAL 
BOCA DE PUERTO REAL , •AGOSTO DE 1980 A JULIO DE 1981 

~ . •' ' . 
,·, -... , 

Peso·: c.-' Óensf.dad iBiom.isa ; 
; 

itid-1 LT -·:~:-~ 
g 

·(g)";;'. ·.(-fod :m~2:)'. '<g 111"'2) (mm) 
i·,·• 

43J; 3'., p_;oo.03 , .. 0.0137 43.l 179.0 ..• 
1· ª s·4. 4'< o.oóli o. 0515 42.l 147.3 
:.. .... ' _.--;--·:7 •,'"«>: ..... : ... • _ .. ,., 

. 8,'411~8::, .· o_.0011 0.2438 142.6 237.1 

. <181~1: .. 0.0003 0.0269 78.8 206.9 
I;'.· .. 

2,959.9'· 0.0011 0.0953 89.7 207.1 
'·'· . ,. 
":858. 7. 0.0002 0.0286 171. 7 268.6 

141. l 0.0001 0.0043 70.6 208.5 

Tabla 7 

PROMEDIOS MENSUALES DE DENSIDAD, BIOMASA, TALLA EN PESO Y LONGITUD TOTAL DE 
ARIUS MELANOPUS EN LA BOCA DE PUERTO REAL . AGOSTO DE 1980 A JULIO DE 1981 

Mes No. -Peso Densid~d Bioma2a g ind-1 u 
(g) (ind m· ) (g m· ). (mm) 

Agosto 8 366.5 0.0003 0.012 45.8 178. 4 

Octubre 231 17,730.6 0.0060 0.493 76.8 205.9 

Diciembre 12 874 .6 0.0003 0.025 72.9 197.2 

00 
o 
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Fig, 15. Comportamiento estacional del número de individuos, 
densidad (ind m- 2), biomasa (g ~- 2 ), talla promedio 
en peso (g ind-1) y longitud total promedio (mm) de 
Arius mclanopus y Arius fclis en la Boca de Puerto 
Real. 1980-1981. 
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En el caso de esta e~pe.cie; el\ imp~rtante destacar que 

s6lo fue .capturáda a finlllesdc(í:a·épcicii cle. liuvius, principio 

de la ~poca :de 11¡~;·f :·~~;:{f ~'.;,~~~:~~~i'.¿~~~:~i~a;en~,e. ~~ul tas. 

Para :1ns.'dós{espe'cfcs;t;tiirito •'Arius•ffelis como Arius 
._ . - '. · :.; -,. ~:,·,:~·_,-_):,'.:.:::··:.;~i/:,;~;1'~t1iP~:~~-,~:;',\i:~:t:~i~::'~·~·;::,\~-;~.\-~- ~<-:-:,~u-, .. /_--: .. ._:- ·:.. --. -

melanopus ;. ".l.: c:omii,ó::~·a1rifcnto,¡~s~1_1ciónal de los parámetros eco-
·.': .. :};~_:>·'.:;¡._·,·,:>;·:::_:·.-:':<.-,·._·:- :::.': ,,:¡ :'-;:,¡_"!;'·; -::;:<:: ._,.:'.-': ·>:.'._ .-· . . 

16gicos. :en e:l·.inibsistema íle:1a·.noca•·de' Puerto. Real, es muy 
·-''·:,-: .. -!/:_~:- __ -.:·-':~.:~:-;::~\-·\~~':' '' - ·:-- 1:,_.,.;_ }'.' '·,;,,. . .:'''_ '/' .. 

similar al de. la, Laguna de T6r'miJ1os; es· decir, los valores mi-.. - . - ... 
• nimos y. máximos se encuentran clef~~~d~~ :~~J. ~enos en dos meses 

entre una y otra especie. Esto se observa entre agosto y 

diciembre de 1980 (Tablas 6 ~· 7 , Fig• 15 ) • En esta boca 

de conexi6n, nuevamente Arius fclis ·presenta la mayor talla 

promedio en peso así como la longitud total promedio (Tablas 

6 Y 7 ,Fig.15). 

Distribuci6n Temporal. Parámetr~s Poblncionales/lloca de Estero 

Pargo 

En el ciclo nictemeral/estacional de la Boca de Estero 

Pargo, las especies Arius fclis y A. melanopus son considera­

das como típicas en la estructura do las comunidades de peces, 

tanto por su elevada abundancia como frecuencia de aparici6n. 

Se analizan 221 individuos ele ~ fe lis con 55% de fre 

cuencia de aparici6n en todo el ciclo nictemcral/estacional. 

Bn rclaci~n nl comportamiento i1ictcn1cral, esta especie se capt~ 

r6 principalmente en la noche, en 61% de frecuencia. Además se 
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.~ - ,' • - ' • : 1 • ·, ' > !~:- ' . --: . 1 

registra el 6!Í%déi:~ú~e~o d.~ ÍndivÍtluoS y ,por tanto el 68% 
.· .... :.·: :_~:·-.<~->-~::,,_·,i.:_:_:::;: .... :.:¡-.'-·'.~-- .. -'..:};;_:_,.<i;\-:-.:\~:~:;;;,~,'¿}>-.r<l-":\.,;·/~ ~· •• : .. ~·: ,' ~-'-: 1 ·, 

de la densidad 'dú1'nni:'e;,·1'<!s. horas.' sin.::1'úz i>nsimismo;: predomi -
, , ·, . ~ ,: : . ·; ... ,;·;~;::e'. :;.,x:_:~, ·.~~L "·:.: ~~'<:·_,.,,, ~;r; -. ;- ~ ·, .. -.. ' ... 

nn el· peso total ''.(73%)>'y'. la1 bioinasa"· (74%); · Tambi~n se prese!!_ 
.. _ , < :-._: . .'· .. ;>· .-, .. \:\~;:/:_ ·:·f_.·;~\J'.,_t-;·!;',;~:;,r._<,=.!:',~;\,_:.~;~t:·,;'.),:i'··<t_::)'.!\f::' .. -..-~ .. '.('·.::.\ << . :~· :-- ;· · i · 

tan .liis tallá's<en{p(i'soÚnás't:graJÍ:des'•\'(ifo~4 g ind- ) como en lon 

.g i_tu_u.···-•~··ºÍ~l.~i.~~~~;~~~tt~rif [s;{·~~f :~lf \~~f ~~r}.-•-·•· .. ····· · . 
. >A lo'ia~gcl'dKi ciclo/estacional, durante el mes de marzo 

. ;-:··_•_;-::~···'·'~,----~<·:-,''/ --,_ .. , 

no fue ~apturada. · LÓs paI'~ní¡;t;cis p~blacionales de Arius fclis 
~ ' 

varía' con la época del a·fio, pres~1itándose los valores más bue 

jos en mayo de 1981 tanto para el número de individuos C?.;incLJ. 

como:para .el peso total de la poblaci6n (63. 7 g) y por consiguie!!_ 

te la densida<l (0.0001 ind m- 2) y biomasa (0.0027 g m- 2). Mic!!_ 

tras que los valores más altos se presentan en septiembre del 

mismo afio, capturándose 102 in<lividuos de 3,190.8 g que reprE_ 

senta una densidad de 0.0046 ind m- 2 y una biomasa de 
-2 0.1450 g m (Tabla 8 , Fig. 16). 

El pulso estacional que Arius felis presenta en la Boca 

de Estero Pargo está muy relacionado a la época del afio. De 

febrero a mayo (época de secas) la especie presenta una marca­

da disminuci6n de sus parámetros poblacionales, para aumentar 

paulatinamente en época de lluvias (julio y septiembre), ade­

más. esto Último coincide con la talla promedio en peso más PE. 

quefiu y por consiguiente la menor longitud total promedio. 

Durante la época <le nortes (noviembre y enero), los valores de 

los parámetros de abundancia vuelven a disminuir, no obstante 

que en este periodo climático se registran tallas de in<lividuos 

preadultos (Tabla B , Fig 16). 
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En cuanto n ln esp~cie' A1'ius~~cÍ!i~opu's, se analizan 148 

individuos en'este subsistemn•ecol6gico, capturándose en 18t 

de frecuencia de aparici6n en todo.el ciclo nictemeral/estaci~ 

· nal, El comportamiento nictemeral de esta especie es muy sim!_ 

lar al anterior, puesto que el 86% de las veces que se captur6 

era de noche. Asimismo, en estas horas sin luz, se captur6 el 

92% de los individuos y el 91% del peso total, consecuentemen­

te el 93% de la densidad y 92% de la biomasa. Sin embargo, 

los individuos más grandes 

lla promedio en peso (67.1 

(190.3 mm LT). 

se capturaron de día, tanto en ta­
-1 g ind ) como en longitud total 

En la Boca de Estero Pargo, Arius melanopus se captur6 

principalmente en la 6poca de secas y nortes. Los valores más 

bajos de los parámetros ecol6gicos se presentan en el mes de 

julio de 1981, tanto en n6mero de individuos (capturándose 1), 

peso total (95.4 g), densidad (0.00004 ind m" 2) y biomasa 

(0.0040 g m- 2); mientras que los más elevados en enero de 1982 

con 

dad 

73 individuos, 
-2 y 0.1926 g m 

4,622.3 gen peso, 0.0030 ind m" 2 de dcnsi­

de biomasa. Las tallas más pequefias se 

capturaron en febrero de 1981 con una talla promedio en peso 
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de s z. 8. g ind-l ·y long it~d teta~ pr~in~<lio <le 17 6. 4 , mm 1;r 

mientras <1ue. los· in<li~'iduos ',más gran<l,cs S!J registran en ju-· 
' ... !_ ~: ' - ' • ' • 

lio del mismo '[lfiCI c~n.95:;4.g .ind~ 1 y z54,o·m111 LT ."espectivi.!, 

mente (Tabla .. 
1
9 Fig);.itÍ); . 

·····; .\'\ w.::: '. . . 
En gener~l·,•·Arius•"melanopus en la Boca <le Estero Pargo 

:.!f_". r· __ ,.,::~ ~- . a. - 'r 

presenta. <los ,pulsÓs', en .. sus parámetros ecol6gicos' uno en febre 
;~:~ _:: .• ~'":-':\-./-~~·-:: t - • -

·ro· <le 1981..y el·'otro en'· enero <le 1982. De esta manera, se 
. \.. 

encuentra escasainente representa<la en la época <le lluvias 

. (julio'~ septiem~re). coincidiendo con las tallas más grandes 
. . 

en septiembre. En gjl¡rnral, la longitud total prome<lio pura la 

poblaci6n en esta boca es de 181.8 nun LT, la que indica indivi 

duos adultos (Tabla 9 , Fig. 16). 

En esta boca, que es parte del litoral interno de la 

Isla <lel Carmen, es más marcado el defasamiento de los pará­

metros ecol6gicos de Arius felis y~· melanopus, indicando, 

de esta manera, la programati6n estacional de las especies co­

mo parte <le las estrategias de utilizaci6n de esta área. De 

esta forma, cuando A. felis presenta sus valores más elevados 

durante la época de lluvias,~· melanopus se le captura escasa 

mente; en esta misma época en ~· fe lis se registran las tallas 

más pcquefias, mientras que A. melanopus sus individuos son de 

tallas más grandes (Tablas 8 y 9 , Fig. 16). 



Tabla 8 

PROMEDIOS MENSUALES DE DENSIDAD, BIOMASA, .TALLA EN PESO Y LONGITUD TOTAL DE 
ARIUS PELIS EN LA BOCA'DE ESTERO PARGO,' FEBRERO DE 1981 A ENERO DE 1982 

Mes 

Febrero 

Marzo 

Mayo 

Julio 

Septiembre 

Noviembre 

Enero 

No. , 

38 

2 
51 

102 

7 

21 

,.:-- -, . (~ 

i'· Pe'so ' Densiddd '.~ .. Bi.omasa g ind-1 
(g) (ind· m-2 )· (g m-2) 

2';278.5.}. o:ooú;;: ;c. 0.07.60 60.o 
' .-¡.-~,--",-·~:..:: ·: ., ·.: .. ·~--~_t,:;~,\_,- ¡;·· -';:; " . ~ '~'· - . 

, . 6t. 7\5 .• o.:o·o~.1.1~ o. 0027 31. 9 
1;434,;6. ·.0.00.21 0.0598 28.1 

' ' . . - . . . 
3,190:8 0.0046 0.1450 31.3 

,\58·;3 0.0003 0.0066 22.6 

1,278:6 0.0009 0.0533 60.9 

Tabla 9 

LT 
(mm) 

178. 7 

159.0 

119. o 
122.2 

133.6 

184.9 

PROMEDIOS MENSUALES DE DENSIDAD, BIOMASA, TALLA EN PESO Y LONGITUD TOTAL DE 
ARI!IS ME!.ANOP!!S EN LA BOCA DE ESTERO PARGO . FEBRERO DE 1981 A ENERO DE 1982 

Mes 

Febrero 

Marzo 

Mayo 

Julio 

Septiembre 

Noviembre 

Enero 

No. 

70 

1 

4 

73 

3,695.0 

95.4 

301. 4 

4,622.3 

Densidad 
Cind m-t) 

0.0023 

o. 00004 

0.0002 

0.0030 

0.1232 

o. 0040 

0.0126 

0.1926 

5 2. 8 

95.4 

75.3 

63. 3 

LT 
Cmml 
176.4 

254.0 

190.0 

185.5 

.... 
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Fig. 16. Comportamiento estacional del n6mero de individuos, 
densidad (ind m- 2), biomasa (g m" 2¡, talla promedio 
en peso (g ind-1) y longitud total promedio (mm) de 
Arius melanopus y Arius felis en la Boca.de Estero 
Pargo. 1981-1982. 



- 88 -

ALIMENTACION 

Ju~6niles. Se analiz6 el contenido estomacal <le 4 ejem­

plares, principalmente de la 'poca <le secas. El espectro tr6-

fico estlÍ compuesto, al menos, por 8 grupos tr6ficos (Tabla 10, 

Fig.17 ). Num6ricamente, el alimento principal lo constituye 

los restos vegetales (31.58%) y en menor proporci6n los anfípo 

dos (26.32\) y los peces (26.3H'. Gravi1n6tricn1ncntc 

la materia orgánica (58.34%), los restos de crust&ceos (16.29%) 

y los camarones penei<los (14.591) son los grupos tr6ficos des­

tacados. Por la frecuencia, los restos de crustáceos (1001), 

la materiá orgánica (100%), los peces '(•75~) )' los :. res-

tos vegetales (50t) constituyen el alimento importante. El 

análisis combinado de estos parámetros para cuantificar los 

índices de importancia relativa, muestra que para el Índice de 

Pinkas et!!..!_. (1971) la materia orgánica (5,834.0), los 

peces (2,188.0), los restos vegetales (1,834.0) y los res-

tos de crustáceos (1,659.0) presentan los valores mds elevados. 

' 
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.. '' ' . 

En relaci6ri al Índice de .Ylífiez-A~ancÚíÍ.a .bt• ni, •(1976),. la ta 

bla · 10 y la figura l'i, se e~tablEice que ~i alime'~to principal 

es la··· mate.ria···,o.rgf;~1.ª·;:(0~i,i;~;;},[)~Jf~)·'.~~~~~.~~j~~.:cr~·~tlí~"~~~· •···. · 
(16. 59) ; ·e1 ..• aHmirntci cse·curidifrio .so:·.:coristi tiíye·4:los icamiú'ones 

. : · .:_,(·:_-:_: :''' --: _;>:-~f::_~--\;\:.:'..·"-~~'.:fjf;E;>:~r::~;:_-~;~Y:.~~~(.~;;4tii tifil~~i:i'1 /:_'.·:.<::/}(:;:.~~~::t~-_-:->.-~.<.:::,:~-'.--· ;:: - : 
pene idos (3 :648) ~Tlo(,r.es.tcisz:;Vege~ales;'(Z•;·5.5 S):iy.i:: :los::, > 

. e''' --~ , .. _~-_-:.•'-/-~-'.::~::--;/.:'. :: l ¡~ ~.::-~~ ~: '.fl~~~ ?~,;;·.5~:0Iii'.·Xi:;>:\]'~):· {!·.::~:,'.j;f ;~~-~K:0~~L~~:~f;:i~\:·_ij·i:c -~:·_>_/.('·/·-; {~. ~-- :· '• 
peces (1.::14 5): ;.;f •el ·.allm.ento ·· circunstancia Lt?l! ta:. i:ep.resen t! 

do por l~s otr~s ~rul';~s tr6fÍ.cos de ia t~1}1a 10',,;Y figura 17. 
·- _·;-:- .i," ,, \ 1. . 

_,--, .-,:·> \¡,.,.· • 
-'-' -

Adultos:· Se analiz6 el contenido estomacal de 7 ejempl! 

res, 4 de'.la 6poca de secas y 3 de la de nortes, El espectro 

tr6fico está compuesto de al menos 5 grupos tr6ficos (Tabla ·11, 

Fig. 18), Num6ricamente, el alimento principal lo· constitu-

ye los peces (99%). Gravim6tric_amente la materia orgá-

nica (65,02%) y en menor proporci6n los restos de crustáceos 

(24.47%) son los grupos tr6ficos mis destacados. Por frecuen­

cia, la materia orgánica (100%), los restos de crustáceos (57%) 

y los peces (57%) constituyen el alimento importante. 

El análisis combinado de estos parámetros para cuantificar los 

íridices de importancia relativa, muestra que para el índice de 

Pinkas et al. (1971) la materia orgánica (6,502.00), los 

peces (6,182.79) y los restos de crustáceos (1,394.79) 

presentan los valores mis elevados. En relaci6n al indice de 

Yáfiez-Arancibia et al, (1976), la tabla 11 y la figura 18, se 

establece que el alimento principal es la materia org&nica 

(65.02) y los restos de crustáceos (13.948); el alimento 

secundario lo constituye los peces (5,352); el alimento 

circunstancial estd representado por los otros grupos tr6ficos 

de la tabla 11 y figura 18. 



Tabla 10 

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS.FELIS. JUVENILES, SISTEMAS 
1 FLUVIO-LAGUNARES EPOCA DE"SECAS. TOTAL N = 4 

Numéro Peso. (g) Frecuencia 
= FP Grupos tr6ficos ,., .. IRI=F[N+P) !IR 100 

Total % Total : ~-··· % % 

l. Copépodos l" . 2. 26 .,,. o ;·0002 ':o·. 01 25 56.750 0.003 

26.32 
.. ,, . -. ;..: ,.¡. 

2 • Anfípodos 5 0;_0047 0.23 25 663.750 0.058 

3. Pene idos 1 2.26 0.2999 14.59 25 421. 250 3.648 
"' 4. Cangrejos/Jaibas 1 2.26 0.0469 2.28 25 113. 500 0.570 
o 

·5. Crustáceos (restos) o. 3410 16.5!1 100 1,659.000 16.590 

6. Peces [restos) 5 26.32 0.0587 2.86 75 2,188.000 2.145 

7. Vegetales (restos) 6 31.58 0.1051 5 .11 50 1,834.500 2.555 

8. MONO 1.1995 58.34 100 5,834.000 58.340 

TOTAL 19 100.00 2.0560 100.00 

Fig. 17. Espectro tr6fico de la poblaci6n juvenil de Arius fe lis en los sistemas fluvio-

lagunares, durante el período de muestreo. Las gráficas corresponde a los datos 

de la Tabla 10. Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 

c. 
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Tabla .11 

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIÚS FELIS. ADULTOS, SISTEMAS 
FLUVIO"LAGUNARES. TO'J'ilrlil = 7 

Número Frecuencia 
Grupos tr6ficos 

'Peso )CgJ 
IRI=F(N+P) 

Total % Total % % 

l. Cangrejos/Jaibas 2 0.92 0.2167 1.04 14 27.440 
2. Crustáceos (restos) 5.1099 24 .4 7 57 1,394.790 
3. Peces (restos) 215 99. 08 1.9618 9.39 57 6,182.790 
4. Vegetales (restos). 0.0180 0.09 14 1.260 
5. MONO 13.5786 65.02 100 6,502.00 

TOTAL 217 100.00 20.8850 100.00 

IIR-yJP -1 

0.146 
13.948 

5.352 "' ,_. 
0.013 

65.020 

Fig. 18. Espectro tr6fico de la poblaci6n adulta de Arius felis en los sistemas fluvio-lagun~ 
res, durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponde a los datos de la 
Tabla 11. Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 
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Cuenca Central de la Laguna de T6rnlinos 

Adultos. Se analizó. elcon,tenido estomacal de 6 ejempl!!_ 

res, 1 de la época de ll~vi.~s·yS d~ la época de nortes. El 

espectro tr6fico' 'está compíiesto de al menos 6 grupos tr6ficos 
'., '..·~;: ·.-·; f ~};_:;·;·=::·;=.e./ ~-:-:·:".?~t:~~~:'it:c::~~~;_-: .. :_/ · --_: - · 

(Tabla 12, · Fig;·, 19) ;·, ',Numéricamente él alimento principal lo 
. : .- . -{'- ' .--.. -·;:~ :',._;_ i~~-->· -~-~/-_:''.~~~t: .. ;·_\ .. fJk·'.' -~<.0:.: ... : . .._.: ~ 

constituye los·cangre)o~ ~(50%) '"' Grav1métricamente los huevos 

de·. i~~~i~~~;~¿~~:;{~;;'.i~\J 1 ;'e~ ~enor •proporci6n los restos de 

crustáceos (17.39%), y An materia orgánica (15. 81%) son los gr.1:!_ 

pos tr6ficos· des.tacados. Por frecuencia la materia orgánica 

(100%), los restos de crustáceos (83%) y los cangrejos (67t) 

constituyen el alimento importante. El análisis combinado de 

estos parámetros para cuantificar los Índices do imp6rtancia 

relativa, muestra que para el índice de Pinkas et al. (1971) 

los cangrejos (3,826.37), la materia orgánica (1,581.00), los 

restos de crustáceos (1,443.37) y los huevos de invertebrados 

(l,007.42) presentan los valores más elevados. En relaci6n al 

índice de Yáñez-Aruncibia et al. (1976), la -tabla 12 y la fig.1:!_ 

ra 19, se establece que el alimento principal es la materia 

orgánica (15.81) y los restos de crustáceos (14.43); el alimen 

to secundario lo constituye los huevos de invertebrados (10.07) 

y en menor proporci6n los cangrejos (4.764); el alimento cir­

cunstancial está representado por los otros grupos tr6ficos de 

la tabla 12 y figura 19. 



Tabla 12 

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS FELIS. ADULTOS, CUENCA 
CENTRAL DE LA LAGUNA DE TERMINOS. TOTAL N = 6 

Número Peso (g) Frecuencia FP Grupos tr6ficos IRI=F(N+P) IIR= 100 
Total % Total % • • 

l. Poliquetos 2 20.00 0.0769 0.43 17 347.310 o .073 

2. Anf Ípodos 3 30.00 0.0012 0.01 33 990.330 0.003 

3. Cangrejos 5 50 .oo l. 2 704 7 .11 67 3,826.370 4.764 

4. Crustáceos (restos) 3.1096 17.39 83 1,443.370 14.434 

5. H. Invertebrados 10. 5946 59.26 17 1,007.420 10 .074 

6. MONO 2.8260 15.81 100 1,581.000 15.810 

TOTAL 10 100.00 17.8785 100.00 

Fig. 19. Espectro tr6fico de la poblaci6n adulta de Arius felis en la cuenca central de la 
Laguna de Términos, durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a 
los datos de la Tabla 12. Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 
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'.;, 

Litoral In te'rnb ele ¡¡¡:; J:.sid':del Carmen ·-»-. _, __ . __ 

' 
. !' .:- ,, '. ·' '; -:--':'~_;_¡. ·.,--;,:,: -

; JuJenÚe~: ~;s~.:~11'iiih6 .el contenido estomacal de 10 
. .. . -. .. ; _- ,._;, "\:·~·,._-/;-~ '.::·:-_s·;::.-.'-2>''>\-~:.\~;:~i-J~:·--~>. -: :', '.~ ·_-;-~. _. 

ejemplares, 5,:¡¡e·::1ajép_oca,'.de::seé:as·y'.S de -la época de lluvias. 
-·_ · -, : .,- :-_--~ ·. ·;: /\<: :P~-~;~1~:;:,~~;,;,}~~:_:~~::·:-~;nl~~~~~?",i-~/:0{Ff· ~~-~~:;: ·,<<-_. · . . 

El especfro tr6ffco}'.'es.tá(icom¡iuesto ;de· al menos 12 grupos tr6-

. fices_ cia:~1ar$:~r.~~~ffe;~·i~~:~fi1f\.fI~~~i;icamente e1 alimento prin-

cipal lo ·constituyé,,los.,:c'amaron'és peneidos (31.48%), los anff 

podes (27. 78%). y el! ~~n:~rf'~;~;~~'ci6n los huevos de invertebra 
· .. _. ' ~ ·:. - -~:.··,·,.~··:--:_·:;.::_ .. ;~- . ,. 

dos •(16.67%). ··Gravimétricámente, los camarones peneidos 

(27.91%), los moluscos (25.52%), los cangrejos y/o jaibas 

(19.79%) y la materia orgánica (12.74%) son los grupos tr6fi-

cos más destacados. Por frecuencia la materia orgánica (80%), 

restos de crustáceos (70%), anfípodos (60%), camarones penei­

dos (50%) y cangrejos y/o jaibas (50%) constituyen el alimento 

importante. El análisis combinado de estos parámetros para 

cuantificar los Índices de importancia relativa, muestra que 

para el indice de Pinkas ~ !!.!· (1971) los camarones peneidos 

(2,969.0), anfípodos (1,681.80), cangrejos y/o jaibas (1,298.0) 

y materia orgánica (1,019.20) presentan los valores más eleva­

dos. En relaci6n al índice de Yáfiez-Arancibia !:!_ !!.!· (1976), 

la tabla 13 y figura ZO , se establece que el alimento princi­

pal son los camarones peneidos (13.955), la materia orgánica 

(10.192) y los cangrejos y/o jaibas (9.895); el alimento secun 

dario lo constituyen los moluscos (7.656) y los restos de crus­

t&ceos (6.293); el alimento circunstancial estd representado 

por los otros grupos tr6ficos de la tabla 13 y figura 20. 



·,:T~:f 1 ªi:1?:~' . ; : .. ··. ;· .. · •. . .. 
RELACION ·DEL CONTENIDO. ESTOMACAL· oif A!Üus FELrs7: JUVENILES, 

INTERNO •DE:tA ISLA0'DEL :CARMEN, .TOTAL N•= 10 · _.;:: · : ·_ ~::; ~-. -:-. :e:.Jr~~~x~ ~-~-'.l(;:~~{~;:,,h~~;·:: __ :\~I:J~~;f· t;:,_;:: :;~-~~·-
-, ,,, 

Nu.me.ro: r: 

LITORAL 

Grupos tr6ficos ~!~1'.~~itm{~Jf:'f :('~f ;·~i;rr7c: ~.~c i a IRI=F(N+P) 
Total % 

l. Acantocéfalos 7 -4 -~~~ ·2 -~:fl_~;;_;;:.~p¿.:~~-~.:-~~~~Jz~_-:t;\~.:~-~ i " ' 10 46.900 
2; Moluscos 3 1 ;•.as ~e:'· 2~6927, 'as; s2 30 821.100 

l.ss''" • ·"··--'· 
3. Poliquetos 3 o •• 414,s 3.93 20 115. 600 .·.-
4. Tann~dáceos 7 4;32 0·;0010 0.01 30 129.900 

5. Is6podos 3 1.85 0.0103 0.10 20 39.000 
6. Anfípodos 45 21;1a 0.0265 0.25 60 1,681.800 

7. Pene idos 51 31.48 2.9445 27. 91 so 2,969.500 
8. Cangrejos/Jaibas 10 6.17 2.0880 19.79 so 1,298.000 
9. Crustáceos (restos) 0.9489 8.99 70 629.300 

10. H. Invertebrados 27 16. 67 0.0152 0.14 20 336.200 
11. Peces 6 3.70 0.0257 0.24 10 39.400 
12. MOND l. 344 o 12.74 80 1,019. zoo 

TOTAL 162 100.00 10.5503 100.00 

IIR- FP -I1lli 

o .037 
7.656 
0.786 
0.003 
0.020 
o .150 

13.955 
9.895 
6.293 
o .028 
0.024 

10 .192 

Fig. 20. Espectro tr6fico de la poblaci6n juvenil de Arius felis en el litoral interno de la 
Isla del Carmen, durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los 
datos de la Tabla 13. Ver tabla de abreviaturas de Metodología. 
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,. : r.' .. , : 

Adultos. Se unali~6-''e1 .contenido es tomac_al . de 28 . ej cm-
, ; -,·! ... · · .. .,.·: _:: )" :--:: ' '1 :._!-.::-:.':' ;'. ~' ·-.· ·. ' ' - . - ,_- l·.·. -~--~:-¡'.__.,- :_, .. 

plnres. 9. de) la, 6poc'n:dc ! secas. 17 ',en lipoca 'dc:,,11uvias y 2' en · .~-.: _;· _ ~<· .. ~ ____ . __ :,·. 1-----:._:·_:·_L._:~-.:. '!· .-.;\!. ;:_·.: ;-._~-"- ... :·-·:_ -<- ·: ~- _':·· -:;_t:·.:t-:·J_-·:._,·>~<-. . -·.-- .-. 
época d,e nortes .. El''espectro''''tr6fico, está:icompuesto.de al· me 

· · -_ 1 · --._ -~- _::. ¡_-~ .. -:. _ .. _'; '--~i:: r -::.r· <_ !.; __ -- --~j-··, ;·, __ ~-;:>· _ --~:.: _·._ ,._:·-· _._:; :·:_:,'-.-_ .. ::-·:-_---~->:.-r: -~ ;, _,·; '!_~: · -¡-__ =,··-: <>_ . ; ~ _ -
nos i3 .· 'gr:úrios .tr6fié:o>L(Tab1ai{14; .Ffg: 21i)),)Num6ricamente: ·el 

: · : ,_, ·- ·(·- J · .:t·'.·: ~~,:,.:~ L:-:·=r : .. : r ... --_L-f>_-.;_;~:_-._--_-,_:~,:.-:_:::·. ·.::-~:'<'-·:_·.-_-_)\·:::\:ii:.r-:•.J> __ .J/: 17 :)"·_-;·_-- _ .. :_ -··· · 
alimento· principal< ro· .constituye los·.:.: p_eces;,;'.(59,;·70%). • ' 

>-~--·.'J.. '--~--.~---, .. L~~~L<.~_-,_ •. L:·:L.:,_}._ . ..,.-: _____ .,:.:~--1l)'~ -. .., -._.·._ .,,;n-.~~:~t.·!-,:-::::1'.-:;:-'~ t-:_1:·: : .. ;-
Gravim6tricamente1· los ·peces. (28 .85), la ''materia 

orgánica y en menor proporci6n los ~nmarones peneidos'(16.43%) 

y cangrejos y/o jaibas (11.15%) son los grupos tr6ficos dcsta 

cadas. Por frecuencia la materia orgánica (86%), los 

peces (50%) y restos de crustáceos (50%) constituyen el 

alimento importante. El análisis combinado de estos parámc­

trps para cuantificar los indices de importancia relativa, 

muestra que para el Índice de Pinkas et !!_!,. (1971) los 

peces (4,427.50) y la materia orgánica (2,285.88) presentan 

los valores más elevados. En rclaci6n al índice de Yáficz-

Arancibia et .!!..!.· (1976), la tabla 14 y figura 21, se estable­

ce que el alimento principal es la materia orgánica (22.859) 

)' los peces (14.425); el alimento secundario lo const! 

tuye los camarones peneidos (4.108), los restos de crustáceos 

(4.080) y cangrejos y/o jaibas (3.234); y el alimento circuns­

tancial está representado por los otros grupos tr6ficos de la 

tabla 14 y figura 21. 



Tabla 14 

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS FELIS ADULTOS. LITORAL 
INTERNO DE LA ISLA DEL CARMEN. TOTAL N = 28 

Grupos tr6ficos 

l. Foramin!feros 
2. Moluscos 
3. Poliquetos 
4. Anfípodos 
s. rs6podos 
6. Tanaidáceos 
7. Pene idos 
8. Cangrejos/Jaibas 
9. Crustáceos (restos) 

10. Peces (restos) 
11. Vegetales (restos) 
12. Sedimentos 
13. MONO 

TOTAL 

Número Peso (g) 

Total % Total % 

4 

9 

s 
49 

1 
1 

33 
24 

1 

200 

8 

335 

1.19 

2.69 

1.49 

14.63 

0.30 

0.30 

0.0046 

3.0303 

1.1728 

0.1273 

O.OOS3 

0.0008 

0.01 

4.60 

l. 78 

0.19 

0.01 

0.001 

9.8S 10.8149 16.43 

7.16 7.3392 11.lS 

0.30 S.3684 8.16 

S9.70 18.9867 28.8S 

2.39 1.0611 1.61 

0.4143 0.63 

17.4937 26.S8 

100.00 65.8194 100.00 

Frecuencia 

% 

4 

29 

11 

29 

4 

4 

2S 

29 

so 
so 
29 

4 

86 

IRI=F (N+P) 

4.800 

211. 410 

3S.970 

429.780 

l. 240 

l. 204 

6S7.000 

S30. 990 

423.000 

4 ,427 .soo 
116. 000 

2.S20 

2,28S.880 

FP 
IIR= 100 

0.0004 

1.334 

0.196 

0.055 tO 

0.0004 

0.00004 

4.108 

3.234 

4.080 

14.42S 

0.467 

0.025 

22.859 

._, 

Fig. 21. Espectro tr6fico de la poblaci6n adulta de Arius felis en el litoral interno de la 
Isla del Carmen, durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los da­
tos de la Tabla 14. Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 
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Bocn.de:Puerto ,Real· . '1. --- ,-.-

'Ji{venlles, · Se analiz6 el contenido estomacal de 9 eje!!!_ 

plares. \ de la 6pocn· dé secas y 8 d~. l~ 6~oc~ de .IÍortes. El 
" • ,.:··-·;· ,, •• --· • ' • ' - < -

espeC:tro't:r6Úc'o~~~tá c~mpuesto de al menos ;i2 ·grupos tr6ficos 

(Tabl~ ?5 ; f~i.gj:;-¡;2 ) , Nu1~6rica1~~nte el alime.nto principal lo 

constltuye .ios 'anfípodos (94%), Gravimétricamente los restos 

. de cr\lsÚceos (;45%) y los anfípodos (28,5%) son los grupos tr~ 
fi~os-destacados. Por frecuencia los anfípotlos (89%) y los 

restos de crustáceos (78%) constituyen el alimento importante. 

El análisis combinado de estos parámetros para cuantificar los 

Índices de importancia relativa, muestra que para el índice de 

Pinkas E_! al. (1971) los anfípodos (10,947 .89) y los restos de 

crustáceos (3,513.90) presentan los valores más elevados. En 

relaci6n al Índice de Yáñez-Arancibia et al. (1976), la ta­

bla 15 y la figura 22 , se establece que el alimento principal 

es los restos de crustáceos (35 .10) y los anfípodos (25. 39); 

el alimento secundario los moluscos (3.393), is6podos (2.37) 

y la materia orgánica (1.89); y el alimento circunstancial es­

tá representado por los otros grupos tr6ficos de la tabla 15 y 

figura 22. 

Adultos. Se analiz6 el contenido estomacal de 5 ejempl! 

res, 3 de la 6poca de secas y 2 de la 6poca de nortes. El 

espectro tr6fico está compuesto de al menos 11 grupos tr6ficos 

(Tabla 16, Fig. 23), Numéricamente el alimento principal lo 

constituyen los moluscos (49.35') y en menor proporci6n los 

anfÍpo<los (22.0Si) y los is6podos (18.lSt), Gravimétdcnmente 



RELACION DEL 

Grupos tr6ficos 

l. Moluscos 
2. Poliquetos 
3. Tanaidáceos 
4. Is6podos 
S. Anfípodos 
6. Eufáusidos 
7. Cangrejos/Jaibas 
8. Crustáceos (restos) 
9. H. invertebrados 

10. Peces (restos) 
11. Vegetales (restos) 
12. MONO 

TOTAL 

70 
3 

2 
25 

2,037 
1 
1 

1 

1 

13 

2 

Tabl~ 15 

:~·.2s·;;7o:s9~fii~F.19 ·.··.· 
· o;u <>·.o···os1r ·:o.97 
0.09 :to:aoos·; ·o.oí 

i.{6 ""0;3s2s ·7,19 

94.48 
o.os 
o.os 
o.os 
o.os 
0.60 
0.09 

1.Sl98 
0.0093 
0.1064 
2.3968 
o .0146 
o. 0148 
0.0046 
0.2293 

28.S3 
0.17 
2.00 

4S.OO 
0.27 
0.28 
0.09 
4.30 

2,156 100.00 5.3267 100.00 

;33 

·.44 

22 
33 

89 
11 

11 

78 
11 

11 

22 
44 

IRI=F (N+P) 

476.520 
48.840 

2.200 
27S.550 

10,947.890 
2.420 

22.550 
3,513.900 

3.520 
9.680 
3.960 

189.200 

FP 
I IR=100 

3.393 
o. 4 27 
0.002 
2. 373 

25.392 

0.019 
0.220 

35.100 
0.030 
0.031 
0.020 
l. 892 

Fig. 22. Espectro trófico de la población juvenil de Arius felis en la Boca de Puerto Real, 
durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los datos de la Tabla 15. 
Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 
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Tabla .16 · 

RELACION DEL CONTENIDO ESTÓMACAi..:DE; ÁRIUS FELIS ADULTOS. BOCA DE 

Grupos tr6ficos 

l. Nematomorfo 
2. Moluscos 
3. Poliquetos 
4. Is6podos 
5. Anf Ípodos 
6. Cangrejos/Jaibas 
7. Crustáceos (restos) 
8. H. Invertebrados 
9. Equinodermos 

10. Vegetales (restos) 
11. MONO 

TOTAL 

Total 

l 

38 
2 

14 
17 

4 

1 

·PUERTO'REAL;. TOTAL N.= 5: •· 
... '_' ~,· .• · .:; . - . \ " . ·~:'·.<: .. :~·'..·'_: ... ~'-,:- ',;- .~-/. 

. ·.·, /{[,~J.v·: ::·t:~~':.;.;',':.. .. ,:; '.,~-~~;¿;.;,·;:;.c·,·1.~· ,;:-.' .·-~- •' -' 

49.35 ·.,0.2444'.::: .. 'J.";94 

2.60 '·0:2.fio;.:.:':T;8:í 
18.18 
22.08 

5.19 

1.30 

o'.21J'o5'°" ''J:.s9 
0.0288 0.23 ..,., 
0.8683 6.88 

:0.2891 2.29 
0.4162 3.30 
l. 9635 15.56 

'0.0806 0.64 
8.2983 65.74 

40 
40 
40 
40 
40 
80 
20 
20 
40 
80 

77 100.00 12.6224 100,.00 

IRI=F(N+P) 

26.200 
2' 051. 600 

177.200 
790.800 
892.400 
482.800 
183.200 

66.000 
337.200 

25.600 
5,259.200 

FP 
IIR=100 

0.002 
0.776 
0.732 
0.636 
0.092 
2.752 
l. 832 
0.660 
3 .112 
0.256 

52.592 

Fig. 23. Espectro tr6fico de la poblaci6n adulta de Arius fclis en la Boca de Puerto Real, 
durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los datos de la Tabla 16. 
Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 
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ln materia'~rgánic~'i(6s.74%)iy'ici5;.cijliii!oderírios (15.56%) .son. 

los grupos. tr6Úco.s d~stacados: ' ~or; frecuencia la. ma te~ia 
·,_,_ ." __ ,~: ·-:_···<,·j'.;--í;·.:.:;~~,1,. __ ·._·_-:'.:'._·.---·:.', - -; ·-:.;<_.- _:··, -·_ .- ' ' ·,·_-.·---~ . ···.' ·. 

orgánica (80%):y>lós:::;restos de:,crustáceos (80%) icónstituyen. 

'el alimentci iinpórt:wi~.·j}~i a.i;álisis '~ombinado 'de' estos pará­

met~~~ pa;rj :J;j'J~G'.[igi~i'[á~ ,ín~ic~s 'de importand¡J r~la't~~a, 
mue~t~aj ~\ue! JJ~~JJrf;J~~j.~·~ d~ ,Pinkas: et.!!..!_; (1,971; l~ ina {e ria 

i ', -~ _: _.: ~ t<-l :'·.L·i1_~¿::;.:lr~.\·\·~-··<<,;. ,._ -· · _ _ _ "._. : :- ·:~ _. : .. 
'orgánica. :¡s, 25 9; 20).' y~:·1o's :moltiscos (2, QSl ;60) • .·preséntan los 
· _--. :'-\'.:-;'s_~-~-'..'::.,:,_~-\:~~_·i_~w·~-~(;-~;::_·:·.,:,:.--'.~': .. ·:~-----·., .. --,-··-:-:-- ·- . ,_," .. -··:' -- - · 
valores .:más. ele.vad~_s oc,En,,relaci6n· al indice de Yálíez •Arancibia 

et al, (1976), la \abiB.·:.16 y 'figura· 23 , se establece que el 

ali:nto princi~Íll .. ¡¿. ·{¡;¡.materia orgánica (52. 59 2) ; el a limen 
¡;. -. -~:','.':· ~-.. 

to secundario lo·corisiituf~n los equinodermos (3.112), cangr~ 
. ' ',:.··-.·- .· 

jos y/o jaibas (2.752) y los restos de crustáceos (l,832); y 

el alimento circunstancial est6 representado por los otros 

grupos tr6ficos de la tabla 16 y figura 23. 

Boca del Carmen ----
Juveniles. Se analiz6 el contenido estomacal tic 7 ejem­

plares, 4 en 6poca de lluvias y 3 en 6poca de nortes. El 

espectro tr6fico está compuesto al menos de S grupos tr6ficos 

(Tabla 17, Fig. 24). Numéricamente el alimento principal lo 

constituyen los moluscos (50.00%) y poliquetos (41.67%). 

Gravimétricamente los poliquetos (48.22%) i la materia orgáni­

ca (33.16%) son los grupos tr6ficos destacados. Por frecuen­

cia los poliquetos (57%) y la materia orgánica (571) constitu­

yen el alimento importante, El análisis combinado de estos 

parámetros pnra cuantificar los i11<liccs de importancia relati-



Tabla 17 

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS FELIS. JUVENILES, BOCA DEL 
CARMEN. TOTi'il:""N= 

Ntímero Peso (g) Frecuencia FP Grupos tr6f icos IRI=F (N+P) _IIR=IOO 
Total % Total % % 

l. Moluscos 6 50.00 0.3201 17.25 14 941.500 2.415 
2. Poliquetos 5 41. 67 0.8951 48.22 57 5,123.730 27.485 
3. Anf'i.podos 1 8.33 0.0009 o.os 14 117.320 0.007 
4. Crustáceos (restos) 0.0245 l. 32 14 18.480 0.185 
5. MONO 0.6155 33.16 57 1,890.120 18.901 

TOTAL 12 100.00 1.8561 100.00 

Fig. 24. Espectro tr6fico de la poblaéi6n juvenil de Arius felis en la Boca del Carmen, dura~ 
te el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los datos de la Tabla 17. 

Ver tabla de abreviaturas en Metodolog'i.a. 
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va, muestra que para,eli~n,dicc de. Pinkas et al, (1971) .. los 
- . l 

poliquetos (5 il ?:3 .7.~J y· 11! materia orgánica (1,890;12) . prese!!_ · 

tan los valor~.~·:~~~; eleva4os,'. En reiuci6n al íJ1d).ce de 

Yáfiez-Ar~.~~~~b~~,:tt.~za1.¡c19:7~);1~.·.·~ª~la ·}7 T l.ª·./~g~~~ i¡ .·se 
establece. queí,efoalimcntó.principal 'son ,lo.s jpohquetos (27, 485) 

: ·é '.:.-_':_<;:>>':~:.~:~¿:/~j:~::.:;tt>;/'.\>:;\;~'./•:\>;~,;,:~:.;; ~\'.•~-''.• _·.:·:: ::·.'~--- , -:·' ;c .• -. _.";' -. :::.: ·:,_J:':,_.· ·_·'.·;',«_~:(~,:;; • ·, · ! . 
y' la materiii'.;or¡jáiiicá', (18; 901) :. y ei 'alimbllt~·. cir~uns tnncial 

lo co~s\:iiut~W,ii~·:,'%6"iJs¿61~ (2; 415) , ,r.;~to s : de crus túceos 
·- - - ' ; :- -~!~":-': -_-; ¡- - :' - . _· - ; -. ' -, 

(0.1S5)y lÓs"aiiffp'(ldos (o'.007).(Tabl'a 17, Fig. 24), 
'". _, · .. - ::'.'•,":'·'"·'· . . ·. ' . - . . . ' 

' 
Adultos'.. Se analiz6 el contenido estomacal de 4 ejempl!!_ 

res, uno de la época de secas y 3 de la época de nortes. El 

espectro tr6fico está compuesto al menos de 4 grupos tr6ficos 

(Tabla 18, Fig, 25). Num6ricamente el alimento principal lo 

constituyen los cangrejos y/o jaibas (80%). Gravim6tricamente 

la materia orgánica (48.05%) y los cangrejos y/o jaibas 

(44,76%) son los grupos tr6ficos destacados. Por frecuencia 

la materia orgánica (100\) y los restos de crustáceos (75%) 

constituyen el alimento importante. El an1Ílisis combinado de 

estos parámetros para cuantificar los índices de importancia 

relativa, muestra que para el índice de Pinkas E_!. al. (1971) 

los cangrejos y/o jaibas (6,238.00) y lu materia orgánica 

(4,805.00) presentan los valores más elevados. En relaci6n al 

índice de Yáfiez-Arancibia et al. (1976), la tabla 18 y figu­

ra 25 , se establece que el alimento principal es la materia 

orgánica (48.05) y los cangrejos y/o jaibas (22.38); el alimen 

to secundario lo constituye los restos de crustáceos (5,36); y 

el alimento circunstoncial estfi representado por los restos de 

peces (0.010). 



Tabla 18 

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS FELIS ADULTOS. BOCA DEL 
CARMEN. TOTAL Fi =--;¡--

Número Peso (g) Frecuencia FP Grupos tr6ficos IRI=F(N+P) IIR=100 
Total % Total % % 

l. Cangrejos/Jaibas 12 80.00 l. 7488 44.76 50 6,238.000 22.380 
2. Crustáceos (restos) 1 6.67 0.2793 7.15 75 1,036 .500 5.363 
3. Peces (restos) 2 13.33 0.0016 0.04 25 334.250 o .010 

4. MONO 1.8770 48.05 100 4,805.000 48.050 

TOTAL 15 100. 00 3.9067 100.00 

Fig. 25. Espectro tr6fico de la pobla.ci6n adulta de Arius felis en la Boca del .Carmen, dura!!_ 
te el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los datos de la Tabla 18. 
Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 
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.. 
Poblaci6n .Juvenil de Arius felis, La· combinaci6n de .:...:;===-"' "-"'-'--'-"'= .-.. 

los datos 'e:úíiiiütaÍ:ivos ,analizados del contenido estomacal ele 

30 ej empl~:res '• rifaepbhdicntd déflalocalidad y époc~ del año 

~onde fu~~¿~t~;t~·~,~á~~(~;~;;ri¡~:·~!sc rib:¡;i'a ~~·imen taci6n de 
. _" .·. _ -.:;-.:·>·. , __ ·_,- -,"_ .. _._. ___ .·-_::· t· _'.;:·,.;~_-'}3}:·. __ L· .. ,.··-:·._··-- ' 

la poblaci6n fuv~nil~. EÍ .espectro¡tr6.fi¿'ri·c:há compuesto, al 
: -_ : . '. ·:. ¡;'-: :,·; ·,_· ·-__ .-', _."- :_· _;_:;··. _._,~_.-·:·· ~-· :::-;~-~-[.';,.--"··.·::-:·,~~'.:+;:·.·· ···'·_·.',,-_,.;. - ~ . 

menos de 15 grúpos: tr6ficos.' .. (Tabla'%''.l9 ·, f•Fig •. 26.) •. Numérica-
,_. : : .. :_:: .. _:.~ .. ' ~j-~:-~---- {{'..'.:':~:~.~:::,~: :-;t;~:-~~--t~_·"-:!·:·-:;-:.º'.?>,:·-~·--'-:·;:- ;. "_.·:>;~~-:: ~- , .. ~_;: .. , .... ·- .:.. ~ ' ' . 

'mente el' al1mento•pr1nc1paL10· constituyen los anf1podos 
' . . ' .. ' . . . ·,~, - .:; .-_ ~ - -

. - ". _. -_- - . --_ - ... _. - ~ ' ". . 
· (88 .9~%). Gia\rin1étricamente :los• re·Stos de crustáceos (18. 76%), -_, '.-, t ('; 
moluscos (18 .'24 %) , materia orglinica' (17 .13%), camarones penei-

. . . .. . . ' • ,, . ¡ .• . ~ 

dos (16.40%) y cang~ejos·:y/o jaibas'. (11.33%) son los grupos 

tr6ficos destocados. ·Por frecu~ncia la materia orgánica (63%), 

los restos <le crustáceos (63%) y los anfípodos (53t) constitu­

yen el alimento importante. El análisis combinado de estos 

parámetros para cuantificar los Índices de importancia relati­

va muestra que para el índice de Pinkas ~ !!..!_. (1971) los anfí­

podos (5,124.81), restos <le crustáceos (1,181,88) y materia 

orgánica (1,079.19) presentan los valores más elevados. En 

relaci6n al Índice de Yáñez-Arancibia ~ al. (1976), la ta-

bla 19 y figura 26, se establece que el alimento principal 

son los restos de crustáceos (11.82) y la materia orgánica 

(10.79); el alimento secundario lo constituye los moluscos 

(4.02), anfípodos (4.16), camarones pencidos (3.28), cangrejos 

y/o jaibas (2.61) y poliquetos (2.27); y el. alimento circunstan­

cial está representado por los otros grupos tr6ficos de la ta­

bla 19 y figura 2 G, 



Tabla 19 
. 

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS.FELIS JUVENILES EN 
LAGUNA DE TERMINOS. TOTAL· ·N =. 30 . 

Número Peso (g) .... ·. · .· Frecüeiici.a 
FP Grupos tr6ficos IRI=F (N+P) IIR=100 

Total % Total % t 

l. Acantoce faltis.' 7 0.30 0.0390 0.20 3 l. soo 0.006 
2. Moluscos (restos) 79 3.36 3.6089 18.24 23 496.800 4.19S 
3. Poliquetos (restos) 11 0.47 1.3613 6.88 33 242.SSO 2.270 
4. Copépodos 1 0.04 0.0002 0.001 3 0.123 0.00003 
s. Is6podos 28 1.19 0.3931 1.99 17 S4.060 o. 338 
6. Anfípodos 2,088 88.89 l. SS19 7.84 S3 S,126.690 4.lSS 
7. Tanaidáceos 9 0.38 O.OOlS 0.01 17 6.630 0.002 
8. Pcnaidos . S2 2.21 3.2444 16.39 20 372.000 3. 278 
9. Cangrejos/Jaibas 12 O.Sl 2.2413 11.33 23 272.320 2.606 

10. Eufáucidos 1 0.04 0.0093 o.os 3 0.270 0.002 
11. Crustáceos (restos) 1 0.04 3.7112 18.7S 63 1,183. 770 11. 813 
12. Huevos/Larvas Invert. 28 1.19 0.0298 O.lS 10 13.400 o. OlS 
13. Peces (restos) 24 1.02 0.0992 o.so 17 2S.840 0.08S 
14. Vegetales (restos) 8 o .34 0.1097 O.SS 13 11.570 o. 072 
15. MOND 3.3883 17.12 67 1,147 .040 11. 4 70 

TOTAL 2,349 100.00 19.7891 100.00 

Fig. 26. Espectro tr6fico de la poblaci6n total juvenil de ~ felis en la Laguna de Términos, 
durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los datos de la Tabla 19. 
Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 
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Poblnc,i6ri Aduitá.cl~ A~iu~ fclls', . La combinaci6n <le los 

datos :éúa~titativ:os 'ariatiza<los del contenido estomacnl <le SO 
. :: ·- ; ... ,-,~:~:.' .. :,;:·.;._:-

ej empl ur es} ·illc:\cpcindie~ t.;. de in localidad y 6poca del ano don-
. ¡: - ·_. __ , __ ::~:-.:·;:;;_1\~··_._:;_~-:--i:·_~:j.~:--·_-:¿·;_:<;~,;_ --,.\.:._i:,;·"~;_· .. i",,'' .>- --. -". ,-- . , ' 

de:ru~ron;~npturados;~r¡,ci1iiife \i~scrLlblr ia··aurnentnci6n <le la 
·: -- :~. ~ ~- ., : .. --~:_,_<': ;~;:~--... ~:-\:~I-::t~S,\:~-:~·:-:-ri11~:~~}_-::c:_;;.;;·:~:-;;,_ ,_', -~",. ·_ ;_} :· -~ :;· '. ·, -. · - · 

poblac16n ·adúlta';'<<•,,El"espectro 00tr6flco estii cornpucs to de a 1 
:. :' .· ': .. /.~:: _· .·:: .;'.:,:/~·, ~<·-~t~ <_:;·-~·) .. t,~f;~~_¡, -~~l'·;.:~!'."'.ú· ~'.:: :./~---·_::"::: ,.- ·~' : ·' . . 

menos ;16; grup()5,:,tr6ficos\/cTabfa 20. •• Fig. 2 7 ) • Nu111éricnmentc 

el ,ª1 if1~n\~,'r<ih¿i~·ii't{~'f~~~s·iit~yen · los peces 

(63. 76\) y en n1cnor propcirci6n· anfípodos (10. 55%), moluscos . ' ' . ,.. - . . . 
(7.'19%) y cangrefos 'y/o jaibas (7.19%). Gravimétricamente la 

• 1 • • • 

mat~ria orgáriica (36.~9%), los peces (17.30\), restos <le 

cru~t4ce.os (11.69%) y en menor porporci6n cangrejos y/o jaibas 

(9.45%), huevos y larvas de invertebrados (9.09\) y camarones 

peneidos (8.93%) son los grupos tr6ficos destacados. Por fre­

cuencia la materia orgánica (90%) y los restos de crustáceos 

(60%) constituyen el alimento pirncipal. El análisis combina­

do de estos parámetros para cuantificar los Índices de impor­

tancia relativa, muestra que el Índice <le Pinkas et al. (1971) 

la materia orgánica (3,275.19) y los peces (3,080.20) 

presentan los valores más elevados. En rclaci6n al Índice de 

Y~fiez-Arancibia ~ ~· (1976), la tabla 20 y la figura 27 , se 

establece que el alimento principal es la materia orgdnicn 

(32.752); el alimento sccu11dario lo constituye los restos 

de crustáceos (7,013), los peces (6.573) y los cangro-

jos y/o jaibas (3.213); y el alimento circunstancial está 

rcprcs0ntado por los otros grupos tr6ficos <le la tabla 20 y fi-

gura 27. 



Tabla 20 

RELACION -DEL .. CONTENIDÓ ,ESTO~IACAL,DE iARiÚs 
_-:';e, : LAGUNA'. DE 'TERMINOS, - ,fóT;AL 

PELIS ·ADULTOS :EN LA 

Grupos tr6f icos 

l. Foraminíferos 

2, Nema tomorfos 

3, Equinodermos 

4. Moluscos 
S, Poliquetos 

6. Anfípodos 
7, Is6podos 

8. Tanaid1íceos 

9. Peneidos 

10. Cangrejos/Jaibas 

11. Crustáceos (restos) 

12. Huevos/Larvas Invert. 
13. Peces (restos) 

14, Vegetales (res tos) 

15. Sedimentos 

16. MONO 

TOTAL 

'-·-·\,'::, '.-._~;;, .. ,,, '·.-·.-
N, ;:_;,SO'{~ > 

Número 

• Total 

4 

1 

1 

47 

9 

69 
15 

1 

33 

47 

2 

417 

8 

0.61 
O.lS 

0.15 

7.19 

1.38 
10. SS 

2.29 

O.lS 

s.os 
7.19 

0.31 

63. 76 

1.22 

,_ 

._, 

Total·_ 

0.'004-6 '0:004' '2 

0.0011. :o.ooi 2 

l.963S 1.621 2 

3.2747 2.704 20 

l.480S 1.222 12 
0.1573 0.130 24 

0.2058 0.170 6 

0.0008 0.001 2 

10.8149 8.930 14 

11.4434 9.449 34 

14.1S63 11.689 60 

11.0108 9.091 4 

20.9S01 17.298 38 

1.1S97 0.9S8 22 

0.4143 0.342 

44.0736 36.391 
2 

90 

6S4 100.00 121.1120 100.00 

IRI=F(N+P) 

l. 228 

0.302 
3. S4 2 

197.880 

31. 224 

256.320 

14.760 

0.302 

19S.720 

S6S.726 

719.940 
36.364 

3,080.204 

47.916 

0.682 

3,27S.190 

FP 
IIR= 100 

0.0001 
0.00002 

0.032 

O.S41 

0.147 

0.031 

0.010 

0.00002 

l. 2SO 

3.213 

7 .013 

0.364 

6.573 

o. 211 

0.007 

32.7S2 

Fig. 27. Espectro tr6fico de la poblaci6n total adulta de Arius felis en la Laguna de Términos, 

durante el periodo de muestreo, Las gráficas corresponden a los da tos de la Tabla 20·. 

Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 



03.ftJ/. 
•• 

I "' . ea 

!!. 
70 

"' 
00 

o "' !(] 
40 n. 

"' . 
20. 

10 

Ar/u, f•/i, ADULTOS TOTAL N • 50 

K 

G 
][ 

Q 
O I 

•. 

J 
. 00 

' . DO 1 

' 
10 

¡ 
<t 

00 ü 
2 

"' 
w 
::> 

. 'º w 
IE 

. "' i 
• 20 

·O 

.,, 



- 109 -

En resumen se puede establecer que· existen rispacial~ente 
Í-~ .-. \:~e. .. '.'·:·:. -. ;. :';;.:'.\ . ;,,: ,·_;-.. -

algunas ,<liferencins·• en.cuanto. a la a:l.~1!1entaci~n de_ la pobla-
. - : ~ -:·-_ ··.-~-- .;-~·- .... ·, ', , :-~ _..::_-.· •. ' .......... ~:-,;,;',:":-'.'-'''·' ,"-. ;'-~'¡. 

ci6n ·juvenil de: Arius. felis .:. ·_,Como_ alimelito principal, se. re-
---~_;--:_ :i:·_c-. ~--~.: '<---:::., -.·-~:.:·~<·::)-.-,}_L:í'_·~~'._,- ·::·{~:,~:_::{,_~_; ;. _::· __ :'.· ,_;; ,-, . ·- .. 

gistt"a a ilos¡ restos: de crüstáceos.·en<lós,'sistemas: flllviO-lagu 
~ t · . r:~·::. f. t- ¡.: {:: _;··.-_.· .. : --:f ,~----·; :_:>:· {:_ ... _;.:::·>'~~:- :-- .. ;·::<.· .. '.;"_ · ::.~:_· ~0:>;_;f'','L:;·· __ -'._r:::: :;·_~-~ _. :.. J._ ... , ,. " -

nares y ,en 1il; Boca dívPuer.to' Real ;.:·•:.páfa •'eli-li toraLintcrno de 
·- -- ~- --~~ ~ -i. __ ·_ ~ -hl''!'>r._.,-_/-' ··r-:1 .·t-·¡;i; <_ r:r'J, 'j.ji_:·:>·--~ ,·5:~.-5 {i~:'V:i\Lf;'J·1-~_S'Ff--;1:.· ._.:-·, '_ {'. "; 

la Isla '.dell cárnien· 105 icrustác'eós {décápqtl'ó'sí'(cámar·ónes penci-
:- ¡-J_-:: _ .. t·-_i._. :_.·_L_:; --~- -~:-;f _Y ;:"·¡-_; h-;-:-.,·,?:-.:" :l:·_,, ... :'_:,-:~;-_; __ ;:·;_;\~0;_:f;:_:i~·{~~\·:~ [1:-P>.~~:.- ~--:'t .. : _; F: .. _. 1 

dos· y.·. éangr~j ~A 1i/.orjA~ §a'~5~~~oiuü:i(~}:eff\te:1;aJi,iiíe.nta;·pre r eren-

cia 1, ~f~if:f~~;:¡~~;¡.{~'~,;~~,f~~J;i~~ /~f ~f~~~~~~l.ff~"'ii~¿~ de 1 Car-

men. Además en la Boca' de IPÜ~rt.oiReal son incorporados los 
' '. ' ' ·-' ' - 1:>~.~;' - . -- ' 

anfipodos· como grupo· tr6fico ,pr inClpal; 

En los grupos tr6ficÓs secundarios tambi6n presentan 

diferencias en relaci6n con la localidad. Mientras que para 

el litoral interno de la Isla del Carmen, la Boca de Puerto 

Real y Boca del Carmen los moluscos constituyen un alimento 

secundario, en los sistemas fluvio-lagunarcs lo son los 

peces· y de vegetales, Ad.cmás, se incorporan los restos de 

crustáceos al litoral interno de la Isla del Carmen, los is6p~ 

dos en la Boca de Puerto Real y para la Boca del Carmen los 

anfípodos y restos de crustáceos. 

En la poblaci6n adulta, además de presentarse la materia 

orgánica como alimento principal independiente de la localidad, 

se incorporan los restos de crust6ccos tanto en los sistemas 

fluvio-lagunarcs como en la· cuenca central; para el litoral 

interno de la Isla del Carmen se incorporan los peces y en la 

Boca del Carmen los cangrcjbs y/o jaibas son el grupo tr6fico 

importante. 
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' ·_ . . . .· _· _:-.:. '-·,_: ". ·_;--.· .. ;< :··~·-' __ :.-,:,'.¡ :,:.,, .< :-~·-'< .. :-:_,, .. \·(_. <· - .. 
alimento.· sricundai'fo:'.sóri'•iniporfontés >·10··;; ·restos· de 
· · · :- -.. -· ·- - ·< -<<;·:_: -.;::' ___ ---;, '.~:-_:::. :.:·::_.:~~\~()_;'/i/.~-:> ·.,.f(·::---~'.f-':i /..:-~' :~:--:. ,;·-rv·:: . 
y los cangrejos y /ó,cj áibas:;!in .. eT ·li tói.at. interno 

Como 

crustáceos 
. . - . - . . - ' .:_-'.'. :·_- :i_~:: '~·-":'~<f:::_;.::,::·,, ·(':.':: ;".:.::--:··.·-~:, 

de la Isla del. Carmen, Boca-'d.e.'P.uerto,:Rea1,·.n.oc~ .del carmen y 
-_ ' . _; _·_ _: -~; '_·,:_-: -~·_,.,:-_:_.:•,_::_pi'.?":'~;_;{-!";'~?;_::~~.-~:,:'.'' :?-'.''.··:-:i:.} .- -~ '. : 

Cuenca Central •. Ade1riás': 5'ét'iiiéor¡Íóriúi\.como, grupo tr6fico 
.. ·,.- .. .' ;¡ . :·r ;,·,.:_-·;_:."\~!: ~';O:i;-1'.·.?~~- '--~-h~H'."-.;; .. · -~: :- ''·'. -· · -· . ' -· · 

secundario los peces en los'_sis.tell\llS fluvio-lagunares, los . . ' . ~ . - ' .. " . ' . . .. ' . - ' 

huevos y/o larvas de invertebrados. e~.la cuenca central, los 

camarones peneidos en.el litoral interno de la Isla del Car­

men y para la Boca de Puerto Real los equinodermos. 

Estos cambios espaciales en la alimentaci6n se producen 

principalmente por la disponibilidad del alimento que cada 

habitat ofrece a las poblaciones. 

En cuanto a las diferencias temporales de la alimenta­

ci6n en la población juvenil de Arius felis en el litoral in­

terno de la Isla del Carmen, se observa que para la 6poca de 

secas el alimento principal lo constituyen los moluscos, mien­

tras que en la época de lluvias los camarones peneidos, los 

cangrejos y/o jaibas y la materia orgánica son importantes. En 

la Boca del Carmen, sucede algo similar puesto que en la época 

de lluvias el alimento principal son los pol~quctos y en lpoca 

de nortes son la materia orgánica y los moluscos. 

La alimentación en la poblaci6ñ adulta es más homogénea 

tanto espacial como temporalmente puesto que a lo largo del 

afio la materia org6nica constituye el alimento principal; 

incorporlndos~ en la época de secas, los restos de crustáceos 

en los sistemas fluvio-lagunares, los restos de pez en el lito 
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tal interno.de.)a,Jsla.del.,Carmen y.los.cangrejos y/o jaibas 

·-'! 

• riel .. ·ª~.~l.é/'.f\f ;r::t::\f .~Hrii~,rf:·~·,~·~,ri:,'1~.º·····~•~.~.us·: ··fel i.s·, · se.· esta 
blece·. que• es!•una':espec1e.•.consum1dor- de. segundo, y .eventualmen­

·::· ~ . '.. ';;-'·:\'--'.::~{;·-: ~:_':;'.-'.:.{¡:f .'.:\.?1:~{-.i,:·.;~:.:_;,~_:/:1; f ~.;:-·.:· ::::~·~; i. ::~ :,! ·.-:i·:·.:<·~~~- .:;:~ ~--:' \~-rt ;, : : .:. _-,:- '.-". -. ··.':·_;-;_: -: . 
te de. terce'r·•;cír'cjen\pí."ifdll"ní:!o :.'s'obre ''crustáceos·, niolus cos, an6li 

••. , __ : :_. -0 ·;·_b-::,:.-·;·~'.·~;:~~~/;~:)~J;·~:-~;~~:.';\SL\¡,~~;~;'_;;~.;~;<1;_i~~- ;;/''.·-~~;:-H:-- ·-:-~~ ;~ :.~-~·-;: :r<-.,: \ -;= · • -· -_·-_ ·'.'. -
dos y·• peces :e."1ncorpora:••importantes :cantidades de materia 

. ::: ---~': -.:,·-·::::.·::-~:;):':~~;':;~\:~~-::-:)l<~:--::.1.i-~:-·_-. __ !'.}/-;_;~¡>:-,/:1\ _·:.·:r::~~-->:.::r~:,-_; .. _;;,~-.. 1. 1 (-;" -._; .:-_:- ·, .. : ... _. ,_ .~ .­
orilánica'' a/su· C!ie~ a:".' Existe'( un· cambio·•ulimenticio en relaci6n 

con. la· tc~{¡~~¿cl:;:;~i~h~~~h~f{~h·'.fi~ fadi;J.áu~s Juveniles el 

aliment6 principal es,m6s diverso predando sobre pequefios 
' ' . . . : . - - .. ' . ' -

crust~ceos .como anfípodos, camarones, cangrejos y/o jaibas, 

moluscos y anélidos. En estado adulto toma en mayor propor-. 

ci6n grandes presas como peces. 

Arius melanopus 

El estudio de las relaciones tr6ficas de esta especie 

se bas6 en el análisis de los contenidos estomacales de 39 

ejemplares juveniles (menos de 160 mm LT) y 77 individuos adu.! 

tos (m&s de 160 mm LT) en funci6n de los subsistemas ecol6gi­

cos de la Laguna de Términos. 

Sistemas Fluvio·Lagunares 

Juveniles. Se analiz6 el contenido estomacal de 33 eje~ 

plares 13 de la 6poca de secas, 18 de la época de lluvias y 2 

de la Apoca de nortes. El espectro tr6fico esta compuesto de 

al menos 33 grupos tr6ficos (Tabla 21 , Fig. 28). Numérica­

mente el alimento principal lo constituyen los copep6dos 



Tabla 21 

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS MELANOPUS JUVENILES. 
SISTEMAS FLUVIO-LAGUNARES. TOTAL fl = 33 

Número Peso (g) Frecuencia FP Grupos tr6f icos IRI=F (N+P) IIR=IiiO 
Total % Total % % 

l. Foraminíferos 5 0.02 0.0060 o .11 9 1.170 0.010 

2. Moluscos 103 0.37 0.4786 9.00 39 365.430 3.510 

3. Anélidos 76 0.27 0.4306 8.10 18 150.660 1.458 

4. Copépodos 24.,512 86.88 0.5356 10.08 79 7,659.840 7.963 

5. Ostriícodos 782 2.77 0.0155 0.29 39 119. 340 o .113 

6. Cumiíceos 3 0.01 0.0006 0.01 6 o .120. 0.001 
7. Anfípodos 43 0.15 0.1003 l. 89 15 30.600 0.284 .... .... 

Tanaidáceos 
N 

8 • 16 o. 06 0.0080 o .15 9 l. 890 0.014 
9. Crustáceos (restos) o.7491 14.09 30 422.700 4.227 

10. Huevos/Larvas Invert. 98 0.35 0.0535 1.01 48 65.280 0.485 
11. Peces (restos) 0.0004 0.01 3 0.030 0.0003 
12. Vegetales (restos) 2,576 9.13 o .1011 1.90 33 363.990 0.627 
13. Sedimentos o .1167 2.20 9 19.800 0.198 
14. MONO 2. 719 2 51.16 100 5,116.000 51.160 

TOTAL 28,214 100.00 5.3152 100. 00 

Fig. 28. Espectro tr6fico de la poblaci6n juvenil de Arius melanopus en los sistemas fluvio-lag~ 
nares, durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los datos de la Ta­
bla 21. Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 
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vados. En relación al índice de Yáfiez-Arancibia .'O! !!_l. (1976), 

· ln tabla 21 y la figura. 28, se .establece que el alimento pri!!_ 

cipal es la materia orgánica (51.16) y los cop6podos (7.96); 

el alimento secundario lo constituye los restos de crustáceos 

(4.23) y los moluscos (3.51)¡ y el alimento circunstancial cs­

td representado por los otros grupos tr6ficos de la tabla 21 y 

figura 28. 

Adultos. Se analiz6 el contenido estomacal de 49 ejem­

plares 10 de la 6poca de secas, 37 de la &poca <le lluvias y 2 

de la 6poca de nortes. El espectro trófico está compuesto de 

al menos 18 grupos tr6ficos (Tabla 22, Fig. 29). Num6ricamen­

te el alimento principal lo constituye los ostrácodos (49.84%) 

y en menor proporci6n los copépodos (19.56%). Gravim6tricamen 

te la materia orgánica (52.791) y los restos de crustáceos 

(16.751) son los grupos tróficos destacados. Por frecuencia 

la materia orgánica (94%), los restos de crustáceos (49C:.) y 

los tanaitl{iceos (4H) constituyen el alimento importante. El 



Tabla 22 

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS .• MELANOPUS. ADULTOS. 

Grupos tr6ficos 

l. Foraminíferos 
2. Moluscos 
3. AnHidos 
4 • Copépodos 
5. Ostrácodos 
6. Cumáceos 

7. Anfípodos 
8. Tanaidáceos 

9. Is6podos 
10. EufaÚcidos 
11. Palaem6nidos 
1:?. • Cangrejos/Jaibas 
13. Huevos/Larvas Im•ert. 
14. Crustáceos (restos) 
15 • Peces (restos) 
16. Vegetales (restos) 
17. Sedimentos 
18. MONO 

TOTAL 

·SISTEMAS · FLUVIO"LAGUNARES. ,,TQfAL N• .. = · 49 
':-··· . '.'"' --·· . ...; '..- - . ~'··· . 

· .. ·-,-.-, • ._,, •• ·---."---'-·.-.-: • .,<·-·- /'.'; ... : . - ._;;··.·.• .. ·.·.·.·.··.'._1. _·.·.·r.·.·. 
~~; .:.~.i--_::· .- ·y•:;:;:···.:~- - -

· NúmtlrO.:--·- . __ ._ !\-:.- Pi?Só--~~'C&f~~>:_: ·.:~-::_- F·re~éue·nCiS:1 ..: • 

To t·a 1 :': '. \ : :}:~·:·.~---~-:.'.:·~~-:i:~~i;~~-):;;t};::~-t~:;_-~~/:-:·1~~7:-: :· ::~:~::-: ~:--~":"'. , . 
20 .. 

180 
57. 

731 
1,863 

3 

139 
347 

3 

4 

2 

1 

221 
4 

163 

3,738 

--::·_ --~:-~_:_s._:~:,~AL'.·:~~~, .. 9~-~fi:~;~:~~i\:~.:~:~s~:~~, ·. ·.:::: ia·.,;: 
4 82····· 2'·4216···-0·9 ·96 · 35 

1!•!:~l~~,':~~,d~~~}t{:~·~~~ . ~; 
• :,,.;;•:.·::·:·-.'".~.:-···~" .: .:. •• ,¿:; 

49;s4,f'··o·;o312:0,'15 10 
.. - ""'.:d;; •. , .... 

o.os<,•p.0006 · 0:002 4 
3.7i:·· Ó.3376 '1.39 18 
9.zs'' O'.ii35 0.11 41 
o.os· O;Ol69 .0.01 6 

0.11 0.0372 0.15 2 
o.os 0.1248 0.51 2 
0.03 0;1868 0.77 2 
5,91 0,0850 0;35 
0.11 4.0707 16.75 
4.36 1.7964 7.39 

0.2894 1.19 
0.1980 0.81 

12.8283 52.79 
100.00 24.3024 100.00 

37 
49 

8 

20 
4 

94 

<5:i:~ -~_·_. ,~ .. 

.. ... · .. 

IRI=F(N+P) 

. 6 .400 

517.300 
224.910 
314.240 
499.900 

0.328 
91. 980 

409.590 
0.900 
o. 5 20 
1.120 
1.600 

231.620 
826.140 

94.000 
23.800 

3.240 
4,962.260 

FP 
IIR=100 

0.010 
3.486 
1.839 
0.013 
0.015 
0.0001 
0.250 
0.291 
0.004 
0.003 
0.010 
0.015 
0.130 
8.208 
0.591 
0.238 

0.032 
49.623 

Fig. 29. Espectro tr6fico de la población adulta de Arius melanopus en los sistemas fluvio·lag!:!_ 

nares, durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los datos de la Ta 
bla 22. Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 
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análisis· combfoado .de estos parámetros. pafa.cun~tifÍ.car los.· 
, '.'._. ~_-:----- _,_ .. ;''."·_,··., -._ .. ' ·:_;, __ ,;:,,·.:·\-·-·_:_:··,::· .... '}:-·:.,•>;;:,~:·_:·-_:_.:,_~·'"·.::~:-:·.'.._,':'.'._': --· - . 

Índices_-· d~.·-···_importanciri•_··.r.e la ti~a;.·.mues~raqlle!-par~'' el índice 

:: ::~;~i{i~if ¡{~t1f ~i~i~it!l~~~1~~~it;4::'."º' 
Ara~cibJ_a,;et al;;•; (197§) '•L1:11}11b1-~·:,~2/y;,1a ~ig~ri-!I i 29 ·.; !\e. c,sta-

· .. _. H·.l \);t:\.--~_::;;,-,:-.:: .. ::'_¿·_-~_',~;; .. -.~-:J.'.!_:-t_.V-ffi.- ::.í:·,';.'- : _ _. __ ;: "t:- ,, ···:/'·:··:_::_;¡: .. _í'~f~: ~-. :~1-:J;_·:t,:.f~:J::~ --;,-~:_.:. . -f._.?{- - --~ 
ble ce•. que'lelc: alimento pr1n'cipal/ilo"éoristituy:e:·:ln,. miifcria _orgá 

· --- · '._ ~--{ ·.C'?-~J:·.~·;t;~;t~--:~·-~~·~i':c.:.i.:\::.~.--~-~-~-::_::f ~--- ~~-~ --<::-- ;,~- :: • .::.<-_'. r-~r:,¡_--t-~~; .. '.i'-·:-f:~,,~+ r- ;_:"! ·:- ( ;·f- _>¡ ;' ).-- --
nica. ¡49; 6 2r;;;e1.':a:limento,.,secutidario '.·lo · cons't'i tuye• los ·-restos 

-·':~: 1~--~ __ ;:'.:~~if~.:,_L ¡. __ j :·i -~· :'· -~- _. ]_. _'. -f- _¡_ ~: :,t- (f :-,-_· - -< _: __ .. _;-- -~ -: _'. ¡_-. > ~---'- . r ; ~ ; , · _, -. . ·: 
<le érustáééós'(8 ,\21} y: los; 'molúscos (3 .'49); .el alimento circuns 

C~--~":-:\.;,,,·.·.::;~-;,,_~;1. .. ~-'',;-/)~:.·-.... :.,:,.,: •.·.·-:. , .. :_•:_.,' : . . -.... . - -
tancii~:está;ieprcsentido por los otros grupos tr6ficos <le la 

tabia ZZ y figura 29. 

Litoral· Interno de ,!.!!_ ~ del Carmen 

Juveniles. Se nnaliz6 el contenido estomacal de 6 ejem­

plares, 5 de la época de secas y 1 de la época de lluvias. El 

espectro tr6fico está compuesto de la menos 10 grupos tr6ficos 

(Tabla 23, Fig. 30). Numéricamente el alimento principal lo 

constituyen los copépo<los (89.73%). Gravimétricamente la mate 

ria orgánica (68.87%) y en menor proporci6n los camarones 

peneidos (14.29%) son los grupos tr6ficos destacados. Por fre 

cuencia los cop,podos (100%), materia org6nica (1001), tanaidá 

ceos (83%) y en menor proporción los ostrácodos (50%) constitu 

yen el ,11mento importante, El análisis combinado de estos 

parámetros para cuantificar los Indices de importancia relaii­

va, muestra que para el índice de Pinkas et al. (1971) los 

copépodos (9,610.00) y la materia orgánica (6,887.00) presen­

tan los valores más elevados. En relaci6n al índice <le 



{., ~ 

-

Tabla 23 

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS MELANOPUS JUVENILES, LITORAL 
INTERNO DE LA ISLA DEL CARMEN. TOTAL N = 6 

Níimero Peso (g) Frecuencia 
IIR=J.g. Gru¡)oS tr6ficos IRI=F(N+P) 

Total % Total % % 

l. Moluscos 14 0.61 0.0255 3.64 33 140.250 l. 201 

2. Copépodos 2,054 89.73 0.0446 6.37 100 9,610.000 6.370 

3. Ostrácodos 136 5.94 0.0027 0.39 so 316.500 0.195 

4. Cum5ceos 4 0.17 º·ºººª o .11 33 9. 240 0.036 

5. Tanaidáceos 78 3.41 0.0390 5 .57 83 745.340 4.623 

6. Is6podos 1 0.04 0.0016 o. 23 17 4.590 0.039 

7. Pene idos 1 0.04 0.1000 14.29 17 243.610 2.429 

8. Cangrejos/Jaibas 1 0.04 o. 0017 0.24 17 4.760 0.041 

9. Vegetales Crestas) 0.0020 0.29 17 4.930 0.049 

10. MOND 0.4821 68.87 100 6,887 .000 68.870 

TOTAL 2 '289 100 ·ºº 0.7000 100.00 

Fig. 30. Espectro tr6fico de la poblaci6n juvenil de Arius melanopus en el litoral interno de 
la Isla del Carmen, durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los 
datos' de la Tabla 23. Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 
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Y6ñez-Arancibia et al. (l976l; la:.tíil,1~ ;,Z3jy ia figura 30,; 
' .. ·--.- . '","-. ', "-··.,;-_:•.' ,' ' ,- )""'·; 

se establdce que el alimento prl~cipal)es ih mate tia orgánica 
.- ' - ·-:: ··: ·. . .. ,· -_: ;.:_ . ., -~~·-,-.-·-:_._,_ f ;:;_ ::-..·:.:.-:J,'i·-'._·.-_ _';:':,'.~-~\':~---. -_:!_ . .-.. _-,~.-,~-- ~ -'-'>--·::·· _-:. " . 
(68.87) y :copépodos · (6.37) ;_;,el;"alime.nfo',se.cimda:do; lo constitu 

·. _; .. :·-. ::.::-:0~_:;:_f·_.;;·· f;·:·: '.<·.:~:.-·_:,;:.-1_~/-.-")~l\;C'i~~,.:~p_-"1~:;.·r~:~f,~_~Di;'.~¡(>L~ <-,\~~, -: . ·; · , -
yen los tana1dáceos : (4'. 623)";;:"yfcl\:a:umento'· circunstancial está 

• . "~ =· ·, ; ' . : : ·;·: ; -:._ ·'.. ) . ~' ·. -~:-, :_-_:· ~ ;, ;~ '.ti;;_;_~··:j\-~{,_~h'.·--¡~~:/~'·ú·f'~-c..,~_:J;_;~>77: -:~; -: : ':;;:~,' - -; 
representado por los';oti'os ·grupos~itr6ffcó's cíe 'ia tabla 23 y 

- " .. . ' - -,,_, __ ·:"" ~- . _,_,.-·,:· . " 

figura' 30. 
. - ·:. - .. ; ·_: ~-:;; 

Adultos. · Se aMlfz6 el contenido estomacal de 26 ej cm-

plares, 15 de l_a ·~poca de secas y 11 de la época de nortes. El 

espectro tr6fi~o está compuesto de al menos 19 grupos tr6ficos 

(Tabla 24, Fig. 31). Numéricamente el alimento principal lo 

constituyen los copépodos (76.08%) y en menor proporci6n los 

,,. moluscos (10.15%). Gruvimétricamentc la materia orgánica 

(43.02%), los restos de crustáceos (24.04%) y los moluscos 

(10.26%) son los grupos tr6ficos destacados. Por frecuencia 

la materia orgánica (100%), copépodos (100%), moluscos (54%) 

y tanaidáceos (54%) constituyen el alimento importante. El 

análisis combinado de estos parámetros para cuantificar los 

índices de importancia relativa, muestra que para el índice 

de Pinkas E_!!!..!_. (1971) los cop6podos (5,351.64), la materia 

orgánica (4,302.00) y los moluscos (l,102.14) presentan los 

valores más elevados. En relaci6n al índice de Yáfiez-

Arancibia et !!..!_. (1976), la tabla 24 y la figura 31 se 

establece que el alimento principal es la materia orgánica 

(43.02); el alimento secundario lo constituyen los moluscos 

(S.54) y los restos de crustáceos (4.568); y el alimento cir­

cunstancial está representado por los otros grupos tr6ficos 

de la tabla 2•1 y figurn 3l. 



• Tabla 24 .. 
RELACION DEL CONTENIDO Esror-iAcAL DE ARIUS. MELANOPUS ADULTOS. 

LITORAL INTERNO DE c1.:A '.!SLA DEL CARMEN. TOTAL N = 26 

Grupos tr6ficos 

l. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 

. 12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 

Foraminíf eros 
Moluscos 
Anélidos 
Equinodermos 
Copépodos 
Ostrócodos 
Cumáceos 
Anfípodos 
Tanaidáccos 
Is6!?odos 
Eufaucidos 
Pene idos 
Cangrejos/Jaibas 
Crustáceos (restos) 
Huevos/Larvas Invert. 
Peces (restos) 
Vegetales (restos) 
Sedimentos 
MOND 

TOTAL 

·~· 

Número 

Total. . t · 

7 
370 
·21 

1 
2,774 

5 
13 
18 

197 
2 
4 

40 
3 

135 
56 

.o .19 
10.15 

0.58 
0.03 

76.08 
0.14 
0.36 
0.49 
5 .40 
o.os 
o .11 
1.10 
o.os 
3.70 
l. 54 

'Total 

0.0073 
1.0475 
0.4761 
o .1148 
o .1511 
0.00014 
0.0026 
0.0263 
0.2468 
0.0153 
0.0372 
0.6344 
0.2338 
2.4546 
0.0250 
0.0112 
0.3173 
0.0162 
4. 3926 

0.07 
10.26 
4.66 
1.12 
1.48 
0.001 
0.03 
0.26 
2.42 
0.15 
0.36 
6.21 
2.29 

24.04 
0.24 
0.11 
3 .11 
0.16 

43. 02 

3,646 100.00 10.21024 100.00 

Frecuencia 

15 
54 
12 

4 
69 
12 
15 

8 
54 

8 
4 
8 
8 

19 
35 

4 
19 

4 
100 

!RI=F(N+P) 

3.900 
1,102.140 

6 2. 88 o 
4. 600 

5,351.640 
. l. 692 

5.850 
6.000 

422.280 
1.600 
1.880 

58 .480 
18.960 

456. 760 
137.900 

6.600 
59.090 

0.640 
4,302.000 

FP 
IIR=100 

o .011 
5.540 
0.559 
0.045 
1.021 
0.0001 
0.005 
0.021 
1.307 
0.012 
o .014 
0.497 
0.183 
4.568 
o. 084 
0.004 
0.591 
0.006 

43.020 

Fig. 31. Espectro tr6fico de la poblaci6n adulta de Arius mclanopus en el litoral interno de la 
Isla del Carmen, durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los da· 
tos de la Tabla 24. Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 
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Boca del Carmen ----
•Adultos. Se anaúi~, el contenido estoptacal de; 2 • ej ~mpl!!_ 

res, uno:de·laépocn[de}s"!icnsxyel.otro.de 111 épo'cajcie>lluvins. 
' : :.'i _f - !' ';·_- ,· ¡.:;_:::l· (.}·.-~t . '/•' ,: ·;,:_":-. .... -... ::-·.'. ·; .: -: .· ,. < ' ' ' -·: > . 

El espectr.o¡tr6fié~.está·compuesto de ·a1;menos 5 gi·u¡:ios tr6fi- • 
. _r--1_! ~-.·,:"~-< r-·r:-._-;_-_(,t-~-F·.i.-'·,&'.~_~'_ú::-:: .. ;~·~· .. _:·_-,. -1. '-! '-.·.- .. '. !..;'_·.: ! ·_; :_.J: - :;·_:·_- -

cos (Tabla i 125!/Fig;i'l 3?,J•;i;. Núméricamente •e11 alimentó. princi-
- : i: ;·r~--~:-tr-,;,_-¡_:L;r:r-:,f-':;:_.r-7.:t: ___ ;;ó·ú:_:;,,~'.·-:_::·-:=. :~::·t··; ... ·-·· ·;,-~-- . 
. pal: lo :constit\Jyen: .. :los !.anfípodos (100%).' ·Gravimétricamente la 

m~t~r1~/º~~J~i~·~t·[fii~tAJr)'''.~'.'°~~ Dlorioi1\,~ciJJ¡;'ci6J.:1ºs'' ~rié~idos 
~-- ·-- :._'.-<-~ ~-,~~<~; ----~-;-~:~~.;;~·~_:·_:;;/::<~~-;:G;~~ ·;:i~\~~-~;i-:i,i -~--~_::'.-;\-': :-. :·~\.,:·.:, '.:,::(:.~,~-:·- ·:_-.. ,:_. i~:;t:.;'.{~~>':~-::·-~ -~~:;~: >· :, · ;" ,-~ -.. . 
·(16 ;·17\)l:son·:los,· grupos., .. tr6hcos •. destacados.·. Por. 'frecuencia 

~a Ína ~eri~ 'oriá~i~~}(l.iJ;bi'JJr~~~~~}~h~~ ~l'. ~limen to importante. 
. . . _-. __ ¡ ':\-_ :·_·_::.:----L>1'.·~\·;t~.::::·;~.-~:_:,:-¡-_·{-~:-·-'·: __ -'_, __ -_: .. 

:ELanúlisis .. ccimbinado: dé' esfos· parúinetros para cuantificar los 
0' ' ; (wl",y• 81"\~_·C:•,_.<-' ·;. ! ,. -

:índices de importancin•relativamuestrn que para el índice de : - .- , ' . ._ - ~- .;•,_,. ~;; 

Pinkas et al. (1971) · ln materia orgánica (6, 966. ooi y los 

anfípodos (5,344.00) presentan los valores más elevados. Dn 

relaci6n al índice de Yáfiez-Arancibia et!!_!. (1976), la ta­

bla 25 y la figura 32 , se establece que el alimento yrinci­

pal es la materia orgánica (69.66); el alimento secundario lo 

constituyen los anélidos (B.085), restos de crustáceos (3.620) 

y los anfípodos (3.445); y el alimento circunstancial está re 

presentado por los restos vegetales (0.020). 

Poblnci6n Juvenil·. <le Arius mnlanopus. La combinación 

de los datos cuantitativos analizados del contenido estomacal 

.de 39 ejemplares, independiente <le la localidad <lande fueron 

capturados, permite describir la alimentnci6n de la poblaci6n 

juvenil. Dl espectro tr6fico está compuesto al menos de 17 

grupos tróficos (Tabla 26 , Fig. 33 ) . Numéricamente el ali­

mento principal lo constituyen los copépodos (87.09i). 



Tabla 2S 

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL·DE ARIUS MELANOPUS ADULTOS. BOCA 
DEL CARMEN. TOTAL N = 

N6mero Peso Frecuencia (g) 
Grupos Tr6ficos IRI=F(N+P) 

Total % Total % % 

l. Anélidos 0.1274 16.17 so 808.SOO 
2. Anfípodos 12 100.00 O.OS43 6.89 so S,344.SOO 

3. Crustáceos (restos). O.OS70 7.24 so 362.000 

4. Vegetales (restos) 0.0003 0.04 so 2.000 
s. MONO 0.5488 69.66 100 6,966.000 

TOTAL 12 100.00 0.7878 100.00 

I IR- FP 
lim 

8.08S 
3.44S 
3.620 
0.020 

69.660 

Fig. 32. Espectro tr6fico de la poblaci6n adulta de Arius melanopus en la Boca del Carmen, 
durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los datos de la Ta­
bla 25. Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 
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Gravim6tricaménte', ia;inntcú~ orgánica :c53; i2% j, y e~·. menor 
' _;_,\- .. _.~:: ... :_·_::-._.·_ .... ·;. - :.·, _- <.'· '.> - • -.. >·.·_-. -.·-_ .. __ -.. -~:_ .. -·:_ .. ::~---- ¡ 

proporción los·restos de.crustáceos ·(12;45%).sonilos.grupos 
(_. ·'.. '. ··,_<--_.:-·.· ··--".:-.'···:.>.-:.--'. - -··-._- __ :- -:--:·'·' ·->:-:_._-,'<,;\.:_t· ·. - : 

tróficos destacados •. ·•Por frecuencia"la.•níáteril:1:;órgáiiica 
. ·_ .. i_. .. _,.,_···:,~::_"h:·.-,..- .'_'.:'•_·--·~-·-··- _. -::¡: .,. ___ :·:_:,_ :-;';· __ :_;-._>-.. --<i~;·:'.•:~_.;·.:-';:~-:·:~·-~;1::-~ ._ '}'. ' 

(85%) .,:cop6potlo's:C82%): Ye ostrdcód0~-(4iiF,ic~ii~tituyen el ali-
¡ _)-'-:; . .''.. ¡. -~, ,'.):~ . i(·-:- >-,-~---:-~_~·-:·: ; :._- ---~->-, .~:_'.:-.->7';;' __ -__ ·~·-;_~-,;:_~~~' 1 ~.i;_,-·~~~·'_;_'.);.;_~" .:-- ~ -·. -. 

mento impórtirnte <,El análisis ;combfríad9> de éstos paí:limetros 

para c~~ritific~r. los índi~es de. i~~~".'~~~~Bf°d t•elativa, .muestra 

que; pa~a el fodice de Pinkas ~~ ~~1J.'fi~;T) los copépodos . - ' - - --·; 

(7,932;68) y ln materia 'orgl!tliC:~ c4.sz3.70) presentan los valo 
.. ~ .. . -·· _-,. ··: ."l_ ·.'·f,-~·-·: :·:( .<~ ':::· -_ 

res .más ·elevados. En relaci.ón' con el índice de Yáñez-Arancibio 

et al. '(1976), la tabla 26 y la figura 33 , se establece que 

el alimento principal es la materia orgánica (45.237) y los 

copépodos (7.913); el alimento secundario lo constituyen los 

restos de crustáceos (3.237) y los moluscos (3.184); y el ali­

mento circunstancial está representado por los otros grupos 

tróficos de la tabla 26 y figura 33. 

Población Adulta de Arius melanopus. La combinaci6n de 

los datos cuantitativos analizados del contenido estomacal de 

77 ejemplares, independiente de la localidad donde fueron 

capturados, permite describir la alimentaci6n de la población 

adulta. El espectro tr6fico está compuesto de al menos 20 gr!! 

pos tróficos (Tabla 27 , Fig. 34). Numéricamente el alimento 

principal lo constituyen los copépodos (47.39%) y los ostrúco 

dos (25.26%). Grnvimétricamente la materia orgánica (50.34%) 

y en menor proporci6n los restos de crustáceos (18.65%) son los 

grupos tr6ficos destacados. Por frecuencia la materia orgánica 

(96%), los tanaidúceos (44%) y los moluscos (401) constituyen 



RELACION 

Grupos tr6ficos 
_,! 

l. Foraminíferos 
2. Moluscos 
3. An61idos 
4. Cop6podos 
5. Ostrácodos 
6. Cumáceos 
7. Anfípodos 
8. Tanaidáceos 
9. Is6podos 

10. Peneidos 
11. Cangrejos/Jaibas 
12. Crustáceos (restos) 

Tabla 26 

DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ARIUS MELANOPUS·JUVENILES 
:.EN LAGUNA.DE TERMINOS. TO'i'ALli!· -.:39 ,... ' {·: . 

• .• 1 ' ·- "·~. • ,,,_. 

··.':o·~; .,, .'._, .. ·'-'_:~:•:.-·:·:·.'-~o;-·_-~,--•.,;·-·· .. ;· '··• 
' , ~. --~--... -~-~--,.' _._.'.-~---~-\'. 

. ·.5 

117 
76 

26,566 
918 

7 
43 
94 

1 

1 

1 

.. ~. · -~~-o-:~ o 2 ·:(J:::o'.~'. o 0'6o ·:·.:_~~-::/o ;'fi o~:;~;-~-~-::.\::-~:_t_:::, a·¡_:\.~ 

··· ·:fü~:¡t~~li~l!illlf !t···· 
·i':3 · 01"·;,,:;0·''0182°4'";.;o ·'30•:::,: ·¡ .:····· 41 · 
;;?~·- -·;-:- =::-::'.i~>:Ji:· .. r.::--I·,>;-_7'.?--·-~::?~J'.:":);:f.-- ~-:.-~r~< ,, .- -­
·.o. o 2 •. ~ º·'. ºº 1~. ,,. o. 02 __ ·· ·· lo 

i:o .14 ' ó~:100\:·J1;\¡7 / ·.· 13 
0.31\ ó:fo.¡7·¿_;·,0;78 21 

o.oo~::. 0::·0016 '.:,0.03 3 
':ó.ooi. 0~1000 cl.i6 3 

0.003 0:001j 0.03 3 
0:•7491 12.45 26 

··~· ' . 

IRI=F(N+P) 
.,.; 

0.960 
332.880 .. 
111.150 

7,932.680 
135. 710 

0.400 
23.530 
22.890 
0.099 
4. 989 

º'099 
323.700 

13. Huevos/Larvas Invert. 98 0.32 0.0535 0.89 41 49.610 
14. Peces (restos) 0.0004 0.01 3 0.030 
15. Vegetales (restos) 2,576 8.45 0.1031 l. 71 31 314 ;960 
16. Sedimentos 0.1167 1.94 8 15.520 
17. MOND 3.2013 53.22 85 4 523.700 

TOTAL 30,503 100. 00 6.01524 100.00 

FP 
IIR=Iiilí 

0.008 
3.184 
1.074 
7.913 
0.123 
0.002 
0.217 
0.164 
0.001 
o.oso 
0.001 
3.237 
0.365 
0.0003 
0.530 
0.155 

45.237 

Fig. 33, Espectro tr6fico de la poblaci6n total juvenil de Arius melanopus en la Laguna de Térml 
nos, durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los datos de la Ta­

bla 26. Ver tabla de abrevia turas en Metodología. 
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el alimento importante. El análisis comb'inndo de· estos 

purúmetros pnru éunntificur los ín<lice5, ~() ié'f'.6f5a'11c,iqrr•7l~ti 
vn' muestra que . parn el'· .. íñd i,ce do l'inkas 'ci t''át'; i.'(19,71)',: Ín·ma e 

·:__ . · : ____ · >_>--;_ :. ..<~_ ':· __ --_:-... _ ... ::·_::.:,.,/).-·:'.·.,·:·--_:-:-::.:/_.('/;::::_<::-i:'.:.:'-:,-~:i:::;L:.1'-::;_·.~·-:>_.-,:-0'.~::.---~<:--:::_· -... 
ter.in· orgánic·a:. (4 ,832:.64) y lo.s.copépo_do_s/~·1·;·,627):00) .. prcsen.:. 

:_ -· · -~ _-- · ~- '<· ·-: :·: '. . ; · -~ _.. J.:·.~~,; _· .. :·::· :_·:- -~_:'- . _ . -'.<,~- !; .. ~--l ):¡",;._ '.'.;§;·;\:·':~~,:: \L~(~'.-'.;i~i~1;~~;fí/'7;~'._:i';:-, /¡-'.~_:_'.- ~ <·::-"· . \ -~ 
tan los; valores más e levados. · En,; refai:i61i':'.ííl~)iíri<lice:·dé · ·· · 

· . ~ _ -~ :::,_· .. :· ·; :_ ::· .. _{. · ; .. · ; , .; ·_-_::\>y_: .. -~- :'1i ~: __ ;·:::.:; \~<}4;~.:~1::·\~'t:,2~::F;j;-!'~if:~1T~t?.'~~~tJr~;~-J/_;.·~t_-~-:~)-·_··:i:>· 
Yáiiez-Arnncibin :·et, al'.• .(19 76) ,;".'lri'f tnb.ln'{2·7.:F•Y.;/f.igurn;'(~'I: ,., se 

' . ' -. :_. ~: . :- 'L 'f. . ' . i :-. -;- ~; -: • ·;·:'l~\'- ·~,~-:_~:'.e~.- i-:_·_'l; :C''.-;;_~,,~:T/~Z~~~~¿3J;.:'.t!:~i~·1~{~fi)(~~,:_!'f:5~'.:;f:;;i'.#.;:'c-;':: '::·_.: .. ~~ . 
cstableccqúc· el '.alimento '.'Prineipnl'ó cs;últl.f:íiiutifr.io,\';o'J'.gáúicn, : 

¡' .:,._ :: ';. ~ --:.~ .. ·:/ ;_!<~t-~:;_:_·--·-~--.~ ..... :; "--. !_ ~.-;:·;- -·-:-:-·:_·:;·_.::·.~:.~¡:1f~~~-~~t*{ú~~i~~-~~~~-~,,~};~:·~f}~~-~~¡-_~:--!._ . - -
- ( 4 a. 3 26 )' r: el; aliri1cn to secundado son.:lo's.;;re:stos~'.dcJcrustá-

·: -- "_";, -,-,-_- .. ·. ,. _ .... ;;. --~. · - .. ,'. .. -.-;:::'~i~~;¡f:fff?;:::·r~;fr?i'·!:1§~.~:r::~r:~,~ .. ::>'.~. 
ecos (7.274) y los molusc.os (3,932);-.y.-elJalimento circunsbnn 

' -- -- ' ,- .. . ·->.:-•.-:·".·., - . ' -

cial. está representado por los o.tros g·rupo~· tr6ficos de ln to 

· · bla 27 y figura 34. 

En resumen, se pue<le establecer que no se presentan 

variaciones espaciales en el alimento principal de Arius 

melanopus. Es <lccir, el análisis de los conteni<los estomaca­

les tonto en los sistemas fluvio-lagunnrcs como en el litoral 

interno de la Isla del Carmen, muestran que la materia orgáni­

ca y los copépodos son el alimento principal <le la poblaci6n 

juvenil. Mientras que para la poblnci6n adulta el principal 

alimento es la materia orgánica en los sistcmus fluvio-lngun.!!. 

res, litoral interno de la Isla <lel Carmen y Boca <lel Carmen. 

En el alimento sccu11<lario so11 n1ás evidentes estas diferencias, 

así paro ln poblnci6n juvenil de los sistemas fluvio-lagunares 

son los moluscos y restos de crustáceos los grupos tr6ficos 

secundarios y en el litoral interno los tenni<láceos <lestacan. 

En la poblnc i6n a<lul ta pre<lomina como a 1 imen to secun<la i· io los 

restos de crustáceos en los tres subsistemas notes mencionados, 



Tabla 27. 

Grupos tr6f icos IRI=P(N+P) 
pp 

IIR=100 

l. Foraminíferos 27 _.. º".~--:-·/ :.,., .. , '.f. ~'.Jff,\'Q'::;'() . 'i 12 . o • 3 7 ·.·'"·~:º-~:0.3 3¡"y::;: ·.~.·· 9 . 
2. Moluscos sso . 7 44 .... ; ... 3·•4691··.:.~>: 9 •. 83: 40 
3. Anélidos 78 1 ·os ."·''z'~2s79~:~':~'6 40 22 
4. Equinodermos 1 ··0;01· "0:1148···"·0:33 1 
s. Copé~odos 3,SOS . 47;-39 0·;1111. 0.48 34 
6. Ostr codos 1, 868 2S.26 0.03738 o .11 10 

s.s20 o .011 
690.800 3.932 
163.900 1.408 

0.340 0.003 
l,627.S80 0.163 

2S3.700 o .011 
7. Cuma ce os 16 o. 22 . 0.0032 0.01 8 1.840 0.001 
8. Anfípodos 169 2.29 0.4182 1.18 16 
9. Tanaidáceos S44 7.36 0;4203 1.19 44 

SS.S20 0.189 
376.200 O.S24 

10. Is6podos s 0.07 0.0322 0.09 6 
11. Eufáucidos 8 o .11 0.0744 0.21 3 

0.960 o.oos 
0.960 o. 006 

12. Palaem6nidos 2 0.03 0.1248 0.3S 1 0.380 o. 004 
13. Peneidós 40 O.S4 0.6344 1.80 3 7.020 O.OS4 
14. Cangrejos/Jaibas 4 o.os 0.4206 1.19 4 4.960 o. 048 
lS. Huevos/Larvas Inver.t. 3S6 4.81 . 0.1100 0.31 3S 
16. Crustáceos (restos) 4 o.os 6.S823 18.6S 39 

179.200 0.109 
729.300 7.274 

17. Peces (restos) 219 2.96 1.8076 S.12 6 48.480 0.307 
18. Vegetales (restos) 0.6070 l. 72 21 36.120 0.361 
19. Sedimentos 0.2142 0.61 ·4 ·2.440 0.024 
20. MONO 17.7697 50.34 96 4,832.640 48.326 

TOTAL 7,396 100.00 3S. 30048 100 .oo 

Fig. 34. Espectro tr6fico de la poblaci6n total adulta de Arius melanopus en la Laguna de Térmi 

nos, durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los datos de la Ta­
bla 27. Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 
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. . . 

incorporándose los molus~~~· en los .sist~_mns fluvio~_lagunnres . ' ' ' . .-, ' . . . >.~ . 
y litorul int~rn~ de .iá,lsi!l•.dehc!lrmCin'.'yé1osanfípodos en la 

_. ··, •. ,\ ·- ·,J _:;>·:'.·::,:;_·,_'.;/;:· ;f:rr:: '~:/f),]_\:>;-~:g'.:;;;}{;{ú:J•{\f5:~~:;j}'1!(:::_6·:.iL::.::~·~rt/:f:~d)::·-··.!>j_-_\::.-; ,::·:. ':,. :· :) 
Boca del· Carnien ;'.como::'alimento'•;sec.undado :-, , 

. ·. · · ·. > : .. : :\.f;,~·~,;;1;:fa.~it~·;efi1t'.i;r~~¡~~~Jr,-t(2J1).ifat:f·.~{ .... .·.· .... 
.. Los c·c'áinb:ios•:•enjla';·afiñieiifíid6n'(ent'c'stá'·espé'cics 'son mús 

• · -·--- -,-- _;>~,·..,~;:._:·,'.;::~~:·::~~, ;~~;~:-?YlJ,~i:\:};~>;:·:~:!;i;}fY~~~~&}:~:~;1?+;~\;',~;?;.:;~ft~-~~--:~:,_:_ :; :::'~ : -'. ... -· 
evidentes .a .través·"del:;•t1empo-.¡~;De.dest·a:imanera, .en los sistc-
. _ , ~ ·. · '-'.< '-.:"_:·--~:~;•;' .. ·:'.º'-".<:'.··;.'. :!_;·'.·_-~::;~;,.)-':;-;,'.~c')~-(~·.t:•:~>):::i:';,~·~;,'i:'(:>:,,",;_-::; ·-

mas fluvio-fagun~rcs;: la'. p~bia2i6it':'T~~eriir se alimenta a lo 
., ~>i _,,c,,'.~<'-'f't-:_'C:: · -,··-··-· · 

largo del afio de materia ot'giínic~·;.im:ci~por~ndose a su dicta 

los cop6podos en época de lluvias y en nortcs los anfípodos. 

Asimismo, la poblaci6n adulta del litoral interno de la Isla 

del Carmen también presenta modificaciones en su alimcntaci6n 

puesto que además de que la materia orgánica constituye el 

principal grupo tr6fico a lo largo del afio, en la 6poca de 

nortes se incorporan los moluscos al alimento preferencial. 

No obstante estos cambios en la alimentaci6n no son tan cvlden 

tes como sucede en los grupos tr6ficos secundarios y circunsta!!_ 

cialcs de esta especie, lo cual se debe principalmente a los ci­

clas biol6gicos de la 'fauna ·•y flora característica de la lag~ 

na. 

Del análisis de la alimcntaci6n de Arius melanopus, se 

establece que es una especie consumidor <le segundo orden prc­

dando sobre crustáceos y moluscos e incorporando grandes can­

tid~des de materia orgúnica a su dieta. La poblaci6n juvenil 

se alimenta principal1nente de materia orgánica, crustáceos 

tales como cop6po<los y moluscos, mientras que la poblaci6n a<lul 

tu su princi¡1nl t1li111cnto lo constituye la mntcrin org~11ica, 

restos de crl1st6ccos y 111oluscos. 
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Bagre.mnrinus 

.. ,-!,<'·,]"_·_~_-,,; --~-, ._~_-; ·:,. ·.·.: .. __ ,\ 
El estudio .de las relaciones 'tr6fiC:as do esta especie se 

en ·•.er. aná1is1s\t~'1'is''~~'nt;·~rd~'~ ·~sto~i~cales ~e.· 37 indi vi bns6 
·",·-·.' ,--·,-.·~";:,--.. :r: . .':~ '_· . .: ' -

::::,,::::~~t~~J.l~!i1~f Ji~g~~¡r~;t:~t'''' ,. los 

Sistemas FlUvi~cL~sÜnÍtre~• ' ,_ ' -

-. Se analiz'6 el ~~~¡~~¿lo estomacal de 11 ejemplares, uno 

de la ~poca· de secas, 9 de la época de lluvias y 1 de la época 

de nortes, El espectro tr6fico está compuesto de al menos 7 

grupos tr6ficos (Tabla 28, Fig. 35), Numéricamente el alimen 

to principal lo constituye las larvas de invertebrados (zocas) 

(96.64%). Gravimétricamente la materia orgánica (70.80%) y en 

menor proporci6n los restos de crustáceos (12.09%) son los gr~ 

pos tr6ficos destacados. Por frecuencia los restos de crustá• 

ecos (73%), materia orgánica (73%) y restos vegetales (55%) 

constituyen el alimento importante, El análisis combinado de 

estos parámetros para cuantificar los Índices de importancia 

relativa, muestran que para el índice de Pinkas et!!..!.· (1971) 

la materia orgánica (5,168.4) y en menor proporci6n las larvas 

de invertebrados (1,791.18) presentan los valores más eleva­

dos. En relaci6n al índice de Yáñez-Arancibia et !!..!.· (1976), 

la tabla 28 y la figura 35 , se establece que el al imcnto 

principal es la materia orgánica (51.684) y los restos de crus 

táccos (8.826); el alimento secundario lo constituyen los res­

tos de poliquetos (3.092); y el alimento circunstancial esta re 
presentado por los otros grupos tr6ficos de la tabla 28 y figu­
ra 35. 

,, . 



. · Tabla 28 

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE BAGRE MARINUS. SISTE~~S 

Grupos tr6ficos 

l. Poliquetos (iestos) 
Z. Cangrejos/Jaibas 
3. Crustáceos (restos) 
4. Larvas de Invert. 

FL!JVIO-LAGUNARES. TOTAL N = l1 
' ' ' ;,_. 

·Número ,·. P~só: '_(g) Frecuencia 

Total % Thtal e· % : % 

1 

'"; 

. , o.3802···.8.S9 
0.26;,·• o.''0"023, ,o.os 

,\. 

96.64' 
. ! -

36 

IRI=F(N+P) IIR=~ 

3.0924 

0.0045 
8.8257 

O.Sl66 .... 
5. Peces (restos) 

374 
1 

11 

o. 26: 

'O.S3SO >:12.,09 

0.1270 2.87 
0.2435 s.so 

9 

73 

18 
18 
SS 
73 

309.24 

2.79 
882.S7 

1,791.18 
103.68 

163.33 
5,168.40 

N 0.9900 . ..., 

6. Vegetales (restos) 
7. MONO 

TOTAL 387 

2.87' 0.0043 0.10 
3.1332 70.80 

100.00 4.4255 100.00 

0.0550 

51. 6840 

Fig. 35. Espectro tr6fico de la poblaci6n total de Bagre marinus en los sistemas fluvio-lagun~ 
res, durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los datos de la Ta­
bla 28. Ver tabla de abreviaturas en Metodología. 
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Boca del Carmen " 

Se analizó el contenido estomacal def2(_&J~mplares, 19 

de la ép
1
oca de ll~vi~s ~ ~'id.~ f ;.~~~~"Sª~:f.~j,R~;~[s t El· espectro 

trófico está compuesto 'á1,_men6s/de)lZ(igrllp~s.:.1tr6ficos (Tabla 
. . . -·· -_ ",. : .. L>·-.'.;:¿ ~:;:;-.;:·,~::.~::;::~:~--,;_~~:j;;~~(f~:~~f::iL~.:;:¿,~;;;\::,;:.r..:-~~·;:· · .,;~, . · ; 

29 , Fig. 36 J .• . Numédcameriteé1rlc~'ali1nento'. principal lo con s-
. _' ~ -_ · .. :: . .,._: ;_:;.:_.~.:·:_:,~.:Jt;~~~(:;~~L;;;::-.~~}.:;-~!~,'.r:·;-;~;~~/(T~-:·;_·::/'; · 

tituyen las; lnrvns•;'de• inverfobrüdos;~(80. 00 \), Gravimétricamen 
-. ~- - · - - ~ +·- ·. -~ :-: ;- '. : : --:·~ :·,'.:-:_-\ _:·: .. ·,_:._t-~ i.'.;;~1'.·-~,~~-;·:;\j~.~-_);'.$;:i;~:;_í,/·'.;:::-.. ~t~-'-~·-\c>_·:: .':_X:'_) ·:· ' 

te. la materiai6r.gáriií:it'·•(33·:5·3\)'¡l;·1¡:ji;.•.restos de crustáceos 
;~-~ ·-: , • !- _~:;:; · -~;~: ... <~~\'--.&:r.({-~·:-:,::.}~;~:~1~~~:;:4_'_(~_; ~-~~;_·-~ .;·ú·. · 

(19.58%), los camarones~peneidos~(lB.38\) y los ' peces . . - . . - . . ' . ' . ' •' ' ~ ... ' ' . 
(18; 30%);' · ·¡ son los grupos tr6ficos destacados. Por frecuen-

' 
cin la materia oí:gt\nica ·(!Í2%), :ios restos de crustáceos (7H), 

los restos vegetales (46%) y los • peces (42%) constitu-

yen el alimento importante. El análisis combinado de estos 

parámetros para cuantificar los indices de importancia relati­

va, muestra que para el Ín<lice de Pinkas et al. (1971) la mate 

ria orgánica (3,084, 76), los restos de crustáceos (1,437. 75) y 

las larvas de invertebrados (l,044.42) presentan los valores 

más elevados. En relaci6n al indice de Yiifiez-Arancibia et al. 

(1976), la tabla 29 y la figura 36 , se establece que el ali­

mento principal es la materia orgánica (30.848) y los restos 

de crustáceos (13.902); el alimento secundario lo constitu-

yen los peces (7. 686) los camarones peneidos (4.595) y 

los poliquetos (3.260); y el alimento circunstancial está 

representado por los otros grupos tróficos. de la tabla 29 ·y 

figura 36. 



:Tabla .29 

RELACION ·DEL CONTENIDO, ESTOMACAL DE~BAGRE MARINUS~ BOCA DEL 

Grupos tr6ficos 

l. Moluscos (restos) 
2. Poliquetos (restos) 
3. Cumáceos 
4. I s6podos 
5. Anfípodos 
6. Pene idos 
7. Cangrejos/Jaibas 
B. Crustáceos (restos) 
9. Larvas Invert. 

10. Peces (restos) 
11. Vegetales (restos) 
12. MOND 

TOTAL 

· .CARMEN •.. TOTAJ:"'"N:= 24 , 

Número-·-:., · · 
;;-,..' • ~<' -

Total· .: . ' ;/ \' 

2 
¡' 

4: 
18 

15 

3 

3 

356 

12 

28 

445 

. • ¡--, '-.' 
eso ;oo '· 

2 :-10 ._, 

6.29 

100.00 

·:'"' 
' ... : .. -··< ·: 

. ;; • Peso.· (g),_ 
(" .. · ,.. ' .. --, 

.¡.·~-t-·a1~- ,;~:>,:%~:.'. · •..... ~·: 

, Frecuencia 

;,; s: . :·:, 

··.·:3a·-· 
:-:• 

4 

4 

17 
25 

4 

71 
·.·.--
0;0530 0.34 13 
3·~ 1225 18.30 42 

0.0426 o. 25 46 

5.7208 33.53 92 

17.0636 100.00 

··rRI=F(N+P) 

11. 92 
343.14 

0.88 

3.76 
71. 57 

543.75 

2.80 
1,437.75 
1,044.42 

882.00 

300.84 
3,084.76 

I IR=1G~ 

0.0656 

3. 2604 

0.00001 

0.0016 

0.0289 
4.5950 

0.0012 

13.9018 
o. 044 2 

7.6860 

o .1150 
30.8476 

Fig. 36. Espectro tr6fico de la poblaci6n total de Bagre marinus en la Boca del Carmen, duran­
te el periodo de muestreo. Las gr4ficas corresponden a los datos de la Tabla 29. Ver 
tabla de abreviaturas en Metodología. 
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Poblaci6n.cTotni: 

La cCÍn1binaci6n de§1C,; datos citantitritivos analizados del 
. -_' :' . ; . ·.,. ; '.' .,-~--:·_;·'.2 . : ;' . • • 

conteriido:'~5f'oitiüCll.i>cie.J7,<iJémp1ares, independiente de la. . '- ·. < ::t:-¿_/:·l:_:_x.¡::~-~-:<-~~'_'._~ __ -,_::.c:::~~;:J_:_:~;;._:~~-:,_-~:·i:~::- ... "·'·-:~:·:_:·~· .. __ .-.- :. ___ . - -:_<:_ ,. __ .. - -. ·· -. 
local id ad ,,,,ao.i)dc{fuerori 7é:aptufados 'perlni te'. describir la a 1 imen . 

:_: ._ i ,-:.;.:- L::z~-~-~-'~--f:_ :.·f;.::~_;)~:':.i_¿J--:~>:ij.:;_~~l--'~;;~:;.~_:;,_.i:·>f:~-:_··-,_.-_ -;-.>: ·.-: i><-- :_.-_~ ·,1.-: .. :·1, :.~- __ .-_-._ ·_. ; · <_. _ -

taci.1~l~r 11,,ªj· ft~~M.~t~f{lRf.t~t, .. ·1¡~". n~.~~.~·· .. ~.~;1:1.u.s :'. ; El, .. Tspectro·· 
t'r6f ic.ó•.· está:; compiles to ''d'e[iíl>'inenos• •12 ·grupos'.· fr6J' icos· (Tabla 
· ·l ·_·:_ 1;>-~t--- ;·_i-~~>~-:-:::-~::.:-::h:;}:;'·;: .. r~:~\-r~\:r,: .. ·¡;~;,-~~'?i-~·~;::7.~:~t::::.:"_ .. :·-;:::/i/~·r·.:_-l_ .. _~ _ _.} <~--- -·. ·_ ·, .. ;: · ___ · 

30 : '· '.Fig: ,~37, Jf~,:\.,~1ún~r~.ciíffi.<?!lic. c·1 nlim,~.~,t,o/PI"iricipal · lo cons t.! 
.- __ :·:O.:·.,·~'::~ 1 - ·~-·"' .~. _.:,1 ··: .. .,_ .. ., 
foyéri ·i-ns ~nrvas. de invcrtcbtaclós (8 7. 32 %) • Gravimétr icamente 

.- . ~- -_,r ... :~ .. =·.!: . 
la materia o'rg~nica (35.02%) los, peces (32.•19%) Y en 

• • !,·' -·· 

menor proporción los cnmar·ones pene idos (13. 30%) y los restos 

de crustáceos (10.04%) son los grupos tr6ficos destacados. Por 

frecuencia la materia orgánica (84%), los restos de crustáceos 

(68%) y. los restos vegetales (46%) constituyen el alimento im 

portante. El análisis combinado de estos parámetros para cua! 

tificar los Indices de importancia relativa, muestra que para 

el Indice de Pinkas et al. (1971) la materia orgánica 

(2,941.68), las larvas de invertebrados (1,231.30) y los 

peces (1,093.12) presentan los valores mfis elevados. En rela 

ci6n al índice de Yáñez-Arancibia !::..!:. !!..!.· (1976), la tabla 30 y 

la figura 37, se establece que el alimento principal es la 

materia orgánica (29.4168); el alimento secundarlo lo 

·constutuyen los peces (10.3968) y restos de poliquetos (2, 7360): 

y el alimento circunstancial está representado por los otros 

grupos tr6 fices de la· tabla 30 y figura 3 7. 



Grupos tr6ficos 

l. Moluscos (restos) 
2. Poliquetos (restos) 
3. Cumáceos 
4. Is6podos 
5. Anfípodos 
6. Peneidos 
7. Cangrejos/Jaibas 
8. Crustáceos (restos) 

9. Larvas de Invert. 

10. Peces (restos) 
11. Vegetales (restos) 

12. MOND 

TOTAL 

..... ~' . -;_ 

4 

2 

1 

4 

18 
17 

4 

1 

730 
14 
41 

836 

o. 48 
o. 24 
0.12 
0.48 
2.15 
2.03 
0.48 
0.12 

, Tabla 30 

0:3016 "l.02 
2.1180 7.fo 
0.0002 0.001 
0.0062 0.02 
0.0282 0.10 
3.9158 13.30 
0.0068 0.02 
2.9549 10.04 

87.32 0.1850 0.63 
1.67 9.5630 32.49 
4.90 0.0471 0.16 

10.3081 35.02 

99.99 29.4349 100.00 

8 

38 
3 

3 

11 
19 

5 

68 
14 
32 

46 
84 

12.00 
28 7. 72 

0.36 
1.50 

24. 75 
291. 2 7 

2.50 
690.88 

1,231.30 
1,093.12 

232.76 
2,941.68 

IIR=Jt 

0.0816 
2.7360 
0.00003 
o. 0006 
o. 0110 
2.5270 
0.0010 
6.8272 
0.0882 

10.3968 
0.0736 

29.4168 

,Fig. 37. Espectro tr6fico de la poblaci6n total de Bagre marinus en la Laguna de T6rminos, 
durante el periodo de muestreo. Las gráficas corresponden a los datos de la Tabla 30. 
Ver tabla d~ abreviaturas en Metodología. 



87.32 

~ 
o 
ffi 
:::;; 
;:) 

5 
3 
1 

z 0.3 

C> 

o 
lfl 
w 
!l. 

0.1 

IOO 

80 

eo 

40 

20 

90 

80 

70 

60 

60 

10 

Bagre mar/nus .TOTAL 

35 
30 

13 
9 
6 
1 

0.9 
0.5 
0.1 

0.02 

N • 37 

0001.'-':ir'-i-'T:L.,-Y-r'--r'-r'-ir'-i..L,-"-r'-
tlOND 

2941.68 

1500 
·1000 
·500 
400 

30 
20 
1 o 
o 

0.36 u..,,...,_~,..._,,....,_,,._._,_,,._,,._.._,_.._,.,..,._,_ 

CU Is An PoOJ/¡RC LI. RP RV MJND 

K J 

:m 

-90 
t 

-so : 
./, 

70 

60 

60 

-20 

-10 

~ 
<:( 

ü 
2 w 
;:) 

lrl 
a: 
lJ... 



- 132 -

. . : -, ,. 

_._ ' . ~ -. ; , .. .-:¡(_. -,;-¡--,--,\·:-; . ·_;,':. ., - --- ... ·_:',. " ' ' 
. En resumen se 'puéde. establecer: qÚc :1á .alimentacl6n de 

' • . ' ·. ·. _: ~- :, _. ·_. :'.-'_·._. ,:.': . ;:.;·:·.;.·_ ·-;·i ;(-< ,,,,_~; ;.j~·:i::;~_-:,i=_::} < .)j;_;;_-.::1J_-,, '.·'"> ·;.:,- • \ .;: . 

· Bagre mar mus ·.no presenta:· var,ia~iones: eS(J!!Cla,les · significati-
. . . - . : '· ,~···>«>_-~·_;!· ·' ,~-;-i __ ,_-:·-.:_.··::(·,\.,T~!f!~-J'.{;"\ i"¡\(;/:,Jr;.·_---, -, 

vas, puostci qu'e el ·alimento•.'prinéipal.·lo ·constituyen los res-
--._ -- _ _.: :- · __ -_· -- ... '..·. · ·:_:. -:_, __ ·-::·¡:!-~·>':~- ~:r~-:-~/;\.tú~--·._;;~~~~;:::.·_~t.':·!·: .. -¡ ·, :~<; _. . 

tos. de crustáceós 'y mateda 'cfrgáíiica','tanfo en los sistemas 
. · .. __ . --._·· .: :..-. :-' .. '_.:.~';\:~·~·-_; __ ;:'. .. ;·t-i?_··~-~---'::·;-:·-.. _::,-: 

fluvio-lagunares como.:en ¡a\·Boc'il''del Carmen. En ambas ,local! 

dades los poliqueto~ co~;tftu;en· Ún grupo tr6fico secundario, 
,· ::. _· •. ,,·; __ ~·.:,,.'.'-'.! ··<-- ·.:,.,_\'-':-.::',:·:'',·•~:.··:<,·:.::"'"' 

al cual se· le incorporan: los,. peces y camarones penei<los en 
• ' > • ~· ''· .: {. ·-' .'·': • ' ·"· ' ' - • " 

lia Boca del Carmen, 

En relaci6n'a 16s cambios estacionales de la dieta de 

B. marinus, se observa que en la Boca del Carmen el alimento 

principal es la materia orgánica tanto en 6poca de nortes como 

de lluvias y se incorpora, a este Óltimo periodo climático, 

los restos de crustáceos. En cuanto al alimento secundario en 

ambas 6pocas climáticas, está representado por los peces 

poliquetos incorporándose los camarones peneidos durante 

la 6poca <le nortes como grupo tr6fico secundario. 

Del análisis de la alimentaci6n de Bagre marinus, se 

establece que es una especie predomiantemente carnívora, 

consumidor de senundo y eventualmente de tercer orden, predando 

principalmente sobre crustáceos, an6lidos, peces y materia orgf 

nica. 
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. ·:-· .· .' ,' . . . - ' . 

En cuanto•ª la cantidad de alimento ingerido en ·relaci6n 
- '· .. ;-,.~·:··-,e,.: :~:·._;_'i·'.:',_.:·.<-··:~-~:::···._J __ :~,··,i·>.::-.. '.' ":'··' ·'- -, : • . 

con el peso ·total·;:··.se •. obse~\ia,.que .para las. tres especies de 
• ' ! -, ,. ' :; :.~--; .. ,;_·::~:<i:,_;·;-..~-':'..\~;~;--~:'···.;:,.;:: /··':' --/ . . : " ' ' . 

bagres los. reque.rin1iCnt.os' .... : alimentarios son muy similares 
__ ,- : ¡!:._'.··.;·-.i'i·)>~-:;?»~f.'~Y,i\-:!/';'.··_)~-:-J~~!:-~.{.".~:~ ... :·::·.-¡.- ' .. - i . ··:;' '·· ' • 

en tallas ·juveniles;.· es .·_decir 1 el .pez pequeño consume mayor 
/ -, .-; :_\----:-~·-f<·'.jl __ ~::.~.i~_q_.f\''.~'.'.:':'·::'.i:/-i'_-~- .. ~,'-(·:··:_~_:·¡:;"': . .._: '· < • 

cantidad.de alinien.to;;c;(Fig.: 38), 
. . .r ,.,':;~-:::·· ::"~:f;<> \'Ji~:''"f:~:~· r~:-:\'':':1,:_·::-~,. ·'H.: .• · . .'... -·.-·-~ 

P~rll>l~~f;tnl:l'as'l;Clúlfa-5;; é;Úe s6lo. se. presentan en Arius 

. fe lis, y;;~/ l;~iaí1~riu~;~.n'.,fa}lugunn •. se·. observan diferencias en 

las· nece~iclJ~e~i:g;;~Vii~~~;i~as .entre las• dos especies. En A. 

fclis el ínclice d~ cantidad de alimento ingerido es notable-
--.-.-.. .- ,_: . ··, ;; . ~ 'i [· ~;J:1'!i ·-~ ''].;/ :;_·-; -'.~;: '.!..':.~: 

mente.grande, tanto .. en la·poblaci6n juvenil~ como en la adul-
, ' 1 -·. ;_-,. ·_: '~ ( .. '" . ..... : i! . 

ta; es decir, no d_ismii:i_uyen ·_sus requcr i1nientos alimenticios 

du.rante toda 'su vida,. indicando que la especie posee un est6ma 

go m~s grande y por consiguiente mayor capacidad de almacenar 

alimento. 

En cambio en!!· melanopus, conforme crece el individuo, 

y se incrementa el peso total, los requerimientos gravim6tri­

cos de alimento disminuyen para la poblaci6n adulta. Es de­

cir, el indice en esta especie es notablemente m&s grande en 

estadios juveniles decreciiendo linealmente conforme aumenta de 

tainaiio de pez. (Fig. 38). 
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Fig, 38. Dispersi6n gravim6trica del alimento en relaci6n al 
peso total de los individuos en la Laguna de T6rmi­
nos. Arius felis: pohlaci6n juvenil (LT < 200 mm), 
poblaci6n adulta (LT > 200 mm); .~ melanopus 
poblaci6n juvenil (LT < 160 mm), poblaci6n adul-
ta (LT > 160 mm); y Bagre ma rinus. S61o individuos 
j uvenilcs. 



o Arlus fBlls 
•ADULTOS 

* *JUVENILES 
gg¡ * 

* .. , ... t ""' • ... * • • • ... "* lt • • • 
OOI * .. • •• • • 

t * * ••• • 
~ •• •• • • 

* * ... : . • ... • • """ • • ••• • °""' °"" • .... * • g • • • ..., • • .... • 
• ..... --,, 15 • -r.5~.r-"'2a zf~ "' '-r-

''° PESO TOTAL IV 1 ... 
881 * Artus melanopus ... e ADULTOS o ,,_JUVENILES ... * 
º°' J " < ª"' u :.: ·~ .. • , 

o ',/< ". • •• !;. :: ºº' * • 
"" §fil, ·~· 00 * f, ..... r 

000 * • "º * •:i. . g~ .... * • • u .... • • • o .• • ~ • º"" •• • 
* 

"""' " " " " " " 3~~ 

PESO TOTAL '" 
ª' SagrB marlnus 

º' .., .. JUVENILES 

º' * 
* * §§! ** 

o 

' 
* ... ... 

oo• •·* 
00! •*· 

\* 
' *** * 

* -000• 

000 

000 

" " ' ' PESO TOTAL l 11 I 



- 135 

MADUREZ GON,ADICA 

Arius fe lis •:: 

'., :•.'.''· ·.:·' ·- . ; '~ . ,: '. ·:·1.... . . l · .. '·:;: ! 

En Adús fe lis ~~, deterníin6 tanto· el sexo ·como la fase 
',,_·.,-;,.y .. ,· ' - .. ., -., ···' .~·,:.··•,.,•,•.·.· ·.• . ·'. ___ , ·:./-'.} _":::--e~_ .. :,:.:·.''.:.:·:,·;~·,·_>-'.,. •·:1_.t:','_· .... ·· 

de desarrollo goriádico',para.)38 ejemplares de ·la Laguna de 
- ··: ';.: <:·: -L<<> .. :·i)/f--.-'.._~:~-f).;·i:~.t-:p;;¡k'-.:::r::-1~·::·~· <·:_~).)~: -: .. _--c..~: -~.J- ·. ,-_, ".'.<::··, :; -~· .' ';: · 

Términos, )57•,.de ,la.·:¡¡oci( .. de Puerto .Real y 155 <le la Boca de 
· ··.. -<-,_ ... :: .. -~~i··i;:-~_:~;1-;-):t::~{trJ:-_--.:tJ{ .. :'·::,~·:;'..::.?>-'<- ;··,···:~·_: ,- ·._ . ,,_. · 
Estero,ParRói<;'Adeniás¡':'150 .individuos se catalogaron como 

indeterm'lii'~~~~U (' :'·:· ·• •·• . ' 
' .. ';.;:·.--· . ·:: ... :, _,_ -_: ·rt:·.•. .. , , 

:.Par/:Ar'ius· fclis, en la Laguna de Términos, se encuen­

tran bien'.rep~esentadas todas las fases de <lesarrollo gon6di­

co prop~estas por Nikolskv (1963). En Fase I, se determina-
~ ' . . 

ron 195 machos en un rango de 55 a 138 mm LT y 138 hembras en 

tre 53 a 156 mm LT, Para la Fase II se registraron 61 machos 

de 140 a 212 mm LT y 78 hembras de 13Z a 208 mm LT. En Fase 

III:'se i<len'tificaron 38 machos entre 190 a 355 mm LT y 48 

hembras entre 186 y 302 mm LT. La Fase IV la presentaron 

7 machos de 215 a 308 mm LT y 5 hembras de 231 a 305 mm LT. 

S6lo en 12 machos <le 232 a 275 mm LT y 8 hembras de 351 a 

317 mm LT se determinó la Fase VI. Mientras que la Fase VII 

se identificó en 43 machos entre 20~ y 282 mm LT y 105 hem-

bras de 191 a 297 mm LT. En general, las fases de desarro-

llo gond<lico mds abundantes en la Laguna de T6rminos fue la 

Fase I con 45\ <lel total <le los individuos capturados para 

!::,. felis, el 2oi en Fase VII y el 19% en Fase II (Tabla 31, 

Fjg. 39). 



- 136 -

lln cuanto a la .distribución espacial de las· fases de . . . 
. , , -.' .-:<· _:,:'. .'.f>--_¡'~.;';Oi-.'._i·:· :1,·.·: "· "1·:, 

desarrollo· gonád ico. en .lll •Laguna de '1·6rini1lós, el 4 8% de los 

individuos juvonilés .(Fa.Se\;) .~~ capt:'ur~r~n ell la >Cu~nca ·Cen­

tral. · fin>e1iÍt~i~iint:'erno el~ la I~'.i~ ~el fai~1en,•·•~e re~is-
~· _: 't - i,»\,:~_l_ :. ·-~,';.·.; {·.¡_·:; .. ~ : t: ::_:;;~;,:~:}~ L.J~.--:,:1\:·~-~:~-~·:,;:·.'\F·;·~-;~ .;-~>:~ ';~: ___ ; ,(~· .'. "?_·-~_: ::-: é:>_:·_-~ ,\_ -.. ;_:·_: . 

tra el 48%.:de::'fo'(;iníiiiriduosj1readu.1 tos• (Fil.fo. lr)}62% '.de . 
:_. ..~-~i·/~:-::;.~~~~:·-~-;: , .. ~,::¡;:·:::);~/! ::,::v'¿:;:'i:~s-~-:~1ff,.i;}·,~/::·!}~-;:\~-'.~_:-:;·-~1" .. ¿~'i:r --:· .. ;,;~~::_{ ;:;;:"~ ~-f,\·.::>~- ~-, :;1. -~ :-<;; .:: __ , .\::'.\:.:. -~:;.- .i : __ . _,_ :' .. 

adultos en ·inaduráci6n!i:(Fase·'1 r I) ,".el• 58% de. ·fos .indi iriduos . en 
; - <_- ;;!:· .. _·:· .. :' ):: :-~\ ~:~y·--~:;~·_'-f?/rJ ::\\~:-;r:i):'~',1f:~;.ti~j·, ;p,;_~;:.z_:_r:f:;:,";·;~h ·, /~:irA t f;:_-. :;::. l :.; _'.J;·_ (_,/· ''.:}:._·/>:: ·_-, ~-.,~;- ·~;~.,~;; i;: >,= i _ -':· _- -'.: 

reproaucc i6n.,,.(J;nse;iiIV);\O:S ficomo,>el· .• · 61f'dc los.organismos .adlil 
·; -:_-;;':.'::; ):;z;.!~'-;{ :~-~\{-.~~-~-;:~;:::::-'.·::;!·,._¡;,'-~-_;;, :~/ri t/i;; .. ~:_; 1::J~t·:fr-)~::~·_:x~~-_i -~-:·,::·1:.)r~~1~ii~:f~f(~ :.:\-::-.-~_:;;;::· -::.-::1 .. : ~-: .. : t·_, -;· ·., -~ 

tos postréproduct_iyos'en:_desciins'o.:(Fasevrn ;·.' El ··35.% de .los 

individuos d~s~~~do~ ·.·(Fase ~r) -~~ ~~P~J~~i~ri ·i~;é'iri''!lci'(;a d~i • 
' , .. , 

Carmen,,, mientras c¡ue el . 30% : en: eli l:i~or~.1' dnte rno de- ln l sl n 

del Carmen. '-•· .. 

La abundancia de cada fase.de desarrollo gonldlco n lo 

largo del periodo muestreado presenta variaciones temporales. 

De esta manera, la Fase I registra el mayor ndmero de indivi­

duos en mayo de 1980 con 59 y en noviembre del mismo ano con 

74. La Fase 11 es muy abundante en julio y noviembre de 1980 

con 19 y 22 individuos respectivamente. Individuos ~n estas 

dos fases de maduración gonhdica se canturnro11 en la laguna 

en todo el afio (Tabla 31). 

La Fase III present~ el mayor ndmero de Individuos en 

~unio de 1980 con 30 ejemplares, a partir de este mes disminu 

ye su abundancia hasta diciembre de 1980 cuando no se regis.­

tra esta· fase. La Fase IV s6lo se presenta de junio a septiem­

bre de 1980 siendo junio el mes mds abund•1nte con 5 individuos, 

indicando durante este periodo la 6poca de reproducción. La 
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Fase VI Ju c~a,~,,es .~.o.n.s,.~sU.c~ci!' ~fl.~~ ~poca, dc:reproducci6n. 

s61o. se. rceist~6.'.d~ •ago~t~ a'dici~mbrCded980;: ,si~ndo\septiem 
t. :.·-',':; ·:'• '.;- < ... : -:·-.-:; .. ·,'.'. -:·_::::·.'.::-~_--_.: .. · ... :~-;_'.'.,'_:: .. ·:_._~,_«<-_--:·'.::t::· __ .:·-/·-· _·· __ ;~: <<·:\·-.'~-_·"· ._:·r- --·:. '.º-_; · >-. __ .-. ·- .. ·: __ '. .-:-~ ·_ .. · -- -

bre y··. octubre .107 .. m.eses;~ás;abimdantes,,con_7, y.s,,Jndividuos. 

rcs;~c t ¡;;n\~-~i?}~,6'.~,~·~~~(is~t;; ~c·:;,,;~i;i'r'·~~·:. ·:·x .. ;;,~f ~i -_ ..... _. . . . . 

. : _.-1 . _-, .. ; ·:· :: ::.::·/~ ; ; ?:-t;:tft:};~;::f/},::z~;¡~~:f;i~jl~\~~:.:::,i~Ii~ %~%::;;~~;; .. ·'.~.:;-~;{:~.-.. ·-_:;¡'.~---- _,.,;::,!«·/·-: · 
· Durante" tocio 0·e1; añ~\se :;ca¡itúrn ron.; irid i viduos en Fase VI l 

:::::;;;r~ijf 1~;11~~l~t~J~~::if ':::::::,:· ,'.':: .. 
y enero· de•:l981;...con .• ·32',.y.':19;•eJcmplarcs respectivamente (Ta-
b} a'· :·: 3---¡_:f ~;·.;:':\(!(·(~:~i¡;(~~):!~7;-6~.f ~"t;~-,'.~~-~i_r,_''; ·-_'.: f . ;;-~---,· :· :·-; _. . 

: fü~ ,l~ BR<:~ .... d~ Puei:to,R~al durante el ciclo nictemeral/ 

estacional,: se ,.capturarán individuos de Arius folis en todas 

las fases de desarrollo gonldico. En Fase I se registran 9 

machos entre 59 y 63 mm L'J' y 4 hembras de 56 a 63 mm LT; para 

_la Fase II se presentan 28 machos de 151 n 202 mm LT y 44 he!!! 

bras en un rungo de 154 a 211 mm LT; en Fase III se determina 

ron 5 muchos entre 228 n 312 mm LT, y 11 hembras de 205 a 

332 mm LT. En Fase IV sólo se capturnton 3 machos en un ran­

go de 267 n 278 mm LT. En Fase VI se determin6 1 macho de 

257 mm LT y 1 hembra de 259 mm LT. Para la Fase VII se regi~ 

traron 16 machos entre 204 a 269 mm LT y 35 hembras de 209 a 

377 mm LT. Para este subsistema ecol6gico de la Ln~una de 

T6rminos el 401 de los individuos capturados cst5n en Pase II, 

y el 32% en Fase VII, es decir, predominan en la Boca de Puar 

to Real los Individuos preadultos as[ como los adultos 

postreproductivos •en descanso (Tabla 32, Fig. 40). 
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· J;o abundaricin;'en' núme'i;o 'de·:fodividuos en 'las :<luci'rc'nte's . . 

fases• de•desar~~·11\:i·gonúdi¿o' i:nÍ la n'oca''de':ruii'r'tO' 1ie'a1'; ta'1{' 
- ' -- ,__ '«";" -··· . - - '" ., ' ' ,_ - ., . -- - - .... 

b i6n pre scnta:.;Ja/tüéi.611~'5' e~t'aci ollaÍ'e s'.· 'Los: i\id i'Siéltids¡) ril·~· 
' '·. -- '-• ;¡'·\"! . '_-:,. . ..... ;_.:("_:~·~.- -~:-;·,:.:· !:::..·i~.:>:-:~'<\~;=i ~i. :-_,:·;·i~,.-: :·, -~ . 

adulto~ (Fa~e ,ll) ~~ ca'p'i,ur~rÓn · durante todo el .~fi~y presen-

tan .X.~tº~~~};T,i,ff~J~~'.r~~é:'.~~~~.~~~~?s .. ~.?,~ ·r.YJ~fiff:\~;;M,u~~ªncia 
en octubré .. }'.idfciembre.de 1980. 'Ccon.23 y 19/e'femplares . 

. _· :·,(: __ y '.:~:.!_i._,--~:'.~:,~:i¡_í~'.,;c-_(-~'.}J_·/_:~:~:~}:-,;_ ·:;:r::~:·'·\ ·-_:.;,. '.:·. · ... -;·. \:·~;;,,t ü-.;::~i.1:::·;/ '.?_}:-~~;- f':·'.~:: ·:·?: !,:.·:. -,.: · · 
respec):iva~ente,by''. en abri.l'·.de .198.l' _con ,_16,;'J_ndi viduos. .. L.os 

; -~· '. -.;:)>_ ·-, ~-i:'Y:\H:~,-~,~- ¡_·_:: f~::.Ü ·= ;.(r-; ----/.:·.1 __ L:;·:·; ;:, .':·._ ·; ·. _-:,_,~_ :'_. _ ~~! ~ !:J =~~ ':: ... :· __ ; .. \L:. :{ ·~V __ .: __ :J:':" ·. ·- ',' , 

organismos¡ pó.stre'pi·dducÚ vos ·.·(Fnsc 1/i l) •. i:;¡mbién se captura-
.,_.':'-----:-...;-~ -ti~?x-r:r .. i.i1i, '-'-{·_-.,~i'.1:-':•~1'r· :rr•·~ I·: .i ,¡·,;.'-" "-: :1. f:J ·.:'¡- :,c=.:-;1·; 0 -~:· ;·~-·, • • 

ron. dur~~t~:;to~~; el:·cicl~ an~al; presentan su valor máximo en 

diciembre, de.1980 c~n 35 individuos. Y. se mantienen baios el 

róitocdel ~fío~ La Fase 111;·0 individuos en maduraci6~ s6lo 

se capturaron de diciembre de 1980 a iunio de 1981 registran­

do su mayor abundancia en abril de 1981 con 9 ejemplares (Ta­

bla 32). Tanto la Fase I o individuos juveniles así como la 

Fase VI o individuos desovados s6lo se oresentaron en octubre 

de 1980, mientras que los individuos en Fase IV s6lo se 

capturaron en i unio de 1981. De manera similar a la Laguna de 

Términos se puede establecer que, a través de esta Boca, pasan 

los individuos maduros o en reproducci6n de diciembre de 1980 

a junio de 1981, dirigiéndose a sus lreas de reproducción y es 

de esperarse que para el mes de octubre se capturen juveniles 

y adultos desovados como se registraron en octubre de 1980. 

En la Boca de Estero Pargo durante el ciclo nictemeral/ 

estacional no se captu1·aron individuos en Fase IV de madurez 

gon4dica; estando bien representadas el 1·csto <le las fases. 

La Fase I se dctermin6 en 18 machos de 52 a 146 mm LT y en 
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13 hembras d'e 57 a 14.4. mm .. LT. En Fase I!; se regist~an 42 ma­

chos de 144, a 200. mm LT y_: SLhembr~s entre 144 y 206 n¡n1 LT. · 

En FaJe-III '.se ,ca-p~~~~ron'.3 machci~J~ zi9:a 299mm,LTy.una 
:'··· - .. --~' -·· ';.--__ · _;-:· - __ :.·,;·_· __ ·::;·i,".,_.-.·._·-····~t··-.;'.'·-:,··_~ .. ---. ' .. -

hembra d0: 2,Sa ~'~ LT ' E~PnseYI;s6lo se determinaron 6 ma-

chos entre {~6 y 3d7 ;;;·d;.</.~~;a )~ 'Fa~e' V
1

U' se registran 

6 mach,o~;}.~- rl2:ª ;4,§,~~~L{·;i:*:,i,:P'.e~.~~as ~e 215 a 272 mm LT. 
Para esta: boca¡ quo_forma:.pa:r_te'• del ;litoral interno de la Is-

- . :' . :-; --~: :· __ -. ·_; __ : ·_--. - -·.-·_; :-.-:.'.·:.:.:;;:-'/\:;~~ -· _:~::-.-,~':':~:-":F· ·---~:·-·,:.f::~J . _-:_~~-- -... :. . 
la def Carmen; predominii'ri'')ó:S.,'ind'ivi'duos preadultos (Fase IIJ 

• --~ • :· • . • : . -- ._, .'-,• :: :. '.-·,·.- ..... r - - -- -! ·; 

y juveld.ies (Fa~~ i}_f:.;·~T~~~~5fhcli; el ·60 y 20% respectivamen-

te de la ~aptura total di.iÁt'.Í.ús'felis (Tabla 33, Fig. 40). 
' . _,,, .. --- ---

En cuanto a las variaciones estacionales en la abundan-

cía del ndmero de individuos de cada fase de maduraci6n gond­

dica, la mayor captura de juveniles (Fase I) se realiz6 en 

' septiembre de 1981 con 10 ejemplares. La mdxima abundancia de 

preadultos (Fase II) tambidn se registr6 en septiembre con 40 

individuos. Los organismos en maduraci6n (Fase III) s6Io se 

presentan en julio y septiembre de 1981 con 1 y 3 individuos 

respectivamente. La Fase VI, es decir adultos desovados, s6Io 

se capturaron 8 individuos en septiembre de 1981. Los organi! 

mos postreproductivos en descanso (Fase VII) presentan su ma­

yor abundancia, en febrero de 1981 con U ejemplares (Tabltl 33). 

De acuerdo a estos resultados, se puede establecer que la 6poca 

de reproducci6n es de julio a septiembr~ cuando se registran 

individuos en Fase III y Fase VI de maduraci6a gonddica, además 

de la gran abundancia de individuos juveniles en las capturas 

<le estos meses. 



Meses 

~tar:o 
Abril 
Mayo 
Junio 
Julio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 
Noviembre 
Diciembre 
Enero 
Febrero 
Mar:o 
Abril 

Total 

Tabla-.. 31 ~" 
.,, -

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAS FASES 'DE Y.ADUP.ACIO!l GONADICA PARA 
ARIUS FELIS EN LA LAGUNA DE TERMINOso.,1980,-1981. (M =MACHOS; 
¡:¡-;-¡:jeMiiRi\S; INDE; - INDETERMINADOS)'.'. ''.;, 

Fase I 

M H 

30 
·9 

41 
17 

7 
5 
9 
4 

40 
2 

18 
1 

12 

195 

19 
7 

18 
12 

7 
8 
4 
1 

34 
3 

17 

8 

138 

Fase II 
M H 

6 
3 
3 
5 
8 
7 
3 
4 
8 
3 
3 

6 
2 

61 

7 
5 
7 
4 

11 
3 
3 
7 

14 
2 
5 
1 
6 
3 

78 

Fase' III 

M H 

7 
1 
1 

15 
4 
2 
3 
1 
1 

1 

2 

38 

7 
3 
1 

15 
8 
3 

5 

5 
1 

48 

.: .:1·,,·; 

': - ;-, . 

· Fase 'IV 
.M ,,H 

2 
3 
1 
1 

i 

2 
1 
2 

5 

Fase VI 
M H 

5 
5 
2 

12 

1 
2 
3 
1 
1 

8 

Fase VII 

M H 

2 
1 
1 

1 
3 
5 
9 
4 

11 
2 
2 
2 

43 

11 
16 
12 

1 
2 
1 
1 
7 

23 
12 
8 
6 
5 

105 

RangoTal1a(nm)55-138 53-156 140-212 132-208 190-355 186·302 215-308 231-305 232-275 351-317 204-282 191-297 

• 

Fase 

rnDE. 

2 
7 
3 
8 

2 
3 

26 
12 

3 

2 

68 



Arlu• f1//• LAGUNA DE TERMINOS MACHOS 
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Fig. 39. Relaci6n de la longitud total y la fase de desarrollo gonádico, tanto en machos como 
en hembras, para Arius ~en la Laguna de Términos. 1980-1981. 



:rabla 32 

. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAS FASES DE MADURACION GONADICA PARA 
ARIUS FELIS EN LA BOCA DE PUERTO REAL. 1980 ·1981. (M =· )IACHOS: 
H = llEMBRAS; INDE • = INDETERMINADOS) • 

Fase I Fase II Fase III ·Fase IV Fase VI Fase VII Fase 
Meses 

M H M H M H M H M H M H INDE. 

Agosto 2 6 l l 

Octubre 9 4 10 13 l l 2 3 l 
Diciembre 7 12 1 3 9 26 l ... ,_ 
Febrero 2 3 l 3 l "" 
Abril 7 9 2 7 4 2 2 
Jwiio l l 3 

Julio 1 1 l 

Total 9 4 28 44 5 11 3 1 l 16 35 6 

Rango Talla (nm) 59·63 55·63 151·202 ls.1·211 228·313 205·332 261·278 257 259 204·269 209·377 



Tabla 33 

DISTRIBUCION .TEMPORAL DE LAS FASES DE MADURACION GONADICA. PARA 
ARIUS FELIS EN LA BOCA DE ESTERO PARGO; 1981-1982. (M ·= MACHOS; 
H = HEMBRAS; INDE. = INDETERMINADOS) • 

--,,,:;:,,. 

': :\' .::·' 

Fase I Fase II Fase III Fase,'(!Y{;:!.?0:c Fas'e· vr Fase VII Fase 
Meses ' ' 

', ' 

M H M H M H M ·H. M H M H INDE. 

Febrero 4 3 6 13 ' - - 4 7 1 
Marzo 
Mayo 2 
Julio 3 5 8 9 1 1 1 1 22 

,_. ... 
"' Septiembre 8 2 22 18 2 8 1 1 40 

Noviembre 2 1 4 
Enero 1 2 4 7 4 3 

Total 18 13 42 51 3 1 8 6 13 66 

Rango Talla (mm) 52-146 57-144 144-200 144-206 239-299 258 236-307 212-240 215-272 
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Fig. 40. Rela¿i;s~-·-;¡.;-·¡a longitud total y las fases de desarrollo gonádico, tanto en machos co­
mo en hembras, para~ felis en la Boca de Puerto Real (1980-1981) y Boca de 
Estero Pargo (1981-1982). 
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Arius.melnnopus 

Para la· especie 'Arius 'melanopus se determin6 t~n.to el 
,· ,. '; .... 

sexo como la fase cie maduraé:i6n gonúdi~'a á 2364 ejemplares 

de la Laguna de' T6rminos, 2Si ·:de 1h. JÍ~:c:n•\n;' l'h~;to Real y 130 

de: ln Boca de Estero Pargo ••. Siendocatalogaúos,.por lo t.anto, 

75 inúividuos corito :iii'determinadós' ••. 

En la Laguna.de T~rminos se capturaron individuos en to 
,,,, : ' 

das las fase~ ~e .de~arrollo gonádico. En Fase I se registraron 
·>"•. 

468 machos entre 35 y 136 mmLT 'y •269 hembras de 37 a 129 1hm LT. 

Para la Fase II se determinaron 309 machos en un rango de 96 

n 171 mm LT y 433 hembras entre 97 y 169 111111 1,T. El registro 

de individuos en Fase III fue de 149 machos de 151 a 242 mm LT 

y 202 hembras de 144 a 282 mm LT. En Fase IV se determinaron 

29 machos de 173 a 251 mm LT y 46 hembras entre 154·y 268 mm LT. 

En Fase VI de maduraci6n gonádica de talla fluctu6 de 162 a 

242 mm LT en 42 machqs, mientras que las 30 hembras en esta fase 

se r.egistrai:on entre 169 y 257 mm LT. En Fase VII se identifica­

ron 144 machos de 163 a 241 mm LT y 239 hembras entre 162 y 

265 mm LT. En la captura total :de·· la laguna, predominan los 

individuos en Fase I y Fase !I, ambas con 31%; además el 16% úe 

los ejemplares de esta especie so determinaron en Fase VII y 

el 15% en Fase III (Tabla 34, Fig. 41). 

En la úlstribuci6n espacial de las fases de úesarrollo 

gonádico, se observan que los individuos juveniles (Fase !) se 

capturaron princi¡1al111cntc en la porci6t1 occidc11tnl <le los 
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. _. . .. - '. ~ - ' . . . ' . . ' .' ' . ' 

sistema fluvio-lagunares (53%) y Boca del Carmen (45%); los 
. . . ' ' ' . 

preadul tos (Fase', I I) se ·!Ocalizan, el 74 % , en tlre~s influen-

.ciad,ª,~ p~~r~}~,,,iJ,~~~;1,'frª",~~~;,:5~0,~, 1rí9~.·.Y:·en .menor proporci6n 
(15%) hacia·:el"litoral\interno ,de ,la. Isla del Carmen •. Este 

-,. .\_,, .;::;:; ;:;~~--i.·~S.) __ : .~•,:ttt. .. tl;: /;_:~,:_:,_~;- -~),~:_-!):_,_r: '>!S ·.- _ -~ :. __ ;. :-: .. . ~' ··- ·- . . . 
patr6n de distdbu'ci6n espácial . también se presenta en los. 

,· (--·:--:i_:~:v';_"'-:>:.:}J'úl!:.;>-r_~.:::·.i,•;;i.'i~r_:·::_•_· <--~-:; .. 2_,_ .. :· .. · ·- - . 

indi.~ld~o~ ·e~· miici~;;ci6n (Fase IIIJ, con 51%. en los. sistemas 
., . .'_::. ".'.: ·./<('!'.".;_·:=,'.''._-::),:;-_1,:_;;¡t_' ,:;•_,_:.~:_.··: ·.,-._,_\·,., . •;'-'-:e·-.;' · 

fluvio~lagunares y.33%en el.litóral.interno de,.la.Isla del 
L '•: • • :_• ' '.· • ' - •• - • •,'' '\• ',< .·> ,:, '",.' ':.'·•' ' --' ~- ' ; ;,_. • 

Carmen. · Los organismos en reproducci6n (Fase IV) y desovados 

(Fase·VI) se ·capturaron en los' s:Í.st~mas''fíiiJiO'-lagunares (69 

y 59% respectivamente para cada fase)principalmente en su por 

ci6n occidental (64:yó54%-de'.ciula. fase}.,. En cuanto u los 

adultos postreproductivos en descanso (Fase VII) se captur6 

48% en los sistemas fluvio-lagunares y 38% en el litoral in­

terno de la Isla del Carmen. 

Los individuos juveniles (Fase I) se capturaron a lo 

largo de todo el afio presentando su máxima abundancia en ago~ 

to y septiembre de 1980 con 286 y 233 individuos respectiva­

mente. La Fase II tambi6n se le registra en todo el periodo 

de muestreo, presentando su mayor captura en noviembre de 1980 

y enero de 1981 con 149 y 166 ejemplares respectivamente. Los 

individuos en maduraci6n (Fase III) presentan la mayor abundag 

cia de abril a septiembre de 1980 (entre 15 y 48 ejemplares) 

no obstante el mayor ndmero se registr6 en marzo de 1981 con 

93. Los organismos adultos en reproducci6n (Fase IV) s6lo se 

capturaron de abril a septiembre de 1980 con la máxima abundan 

cia en julio con 14 ejemplares. Los adultos desovados (Fase VI) 
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se registraron.· de· marzo de 1980 a enero .de 1981; presentando 

el may~rinR,n(e,ro én:'~.eptien1bre;con 33 fo~ividuos. ·.A excepci~n 
de may~· y junio iló 19BO¡ los organismoi en Fase VII se captur!!_ 

ron en toilo 'ei .. periodo, tl~ .é~'tuilio; y en marzo de 1981 se regi~ 

tra la máxiinn abÚnda~cia con 120 e)emplares. Para esta espe­

cie se establece que la ~~oca· de· reproducci~n es de abril a 

septiembre de 1980 por la gran abundancia de individuos en 

mad~raci6n (Fase III), maduros (Fase IV) y desovados 

(Fase VI), además de la predominancia de individuos juveniles 

(Fase I) en agosto y septiembre del mismo afio. (Tabla 34). 

En la Boca de Puerto Real durante el ciclo nictemeral/ 

estacional s6lo se capturaron individuos en tres fases de 

maduraci6n gonádica, esto es, un macho en Fase I I de 118 mm LT; 

en Fase VI 41 machos de 176 y 228 mm LT y una hembra de 

231 mm J,T y en Fase VII se capturaron 151 machos entre 166 y 

257 mm LT y 57 hembras de 167 a 236 mm LT. De acuerdo a estos 

resultados, para este subsistema ecol6gico d~ la Laguna de Tér­

minos, la población de Arius mclanopus esta constituida por 

individuos adultos postreproductivos en descanso (Tabla 35, Fig. 42). 

Debido a que en la Boca de Puerto Real, Arius malanopus 

presenta su mayor abundancia en octubre de 1980, esto se refle 

ja en el mayor n4mero de individuos en Fase VI y Fase VJI:que 

se registran en este mes, debido a que la 6poca de reproduc­

ción ha concluido (Tabla 35). 



Fase I Fase' II· Fase .. .III Fase IV Fase VI Fase VII Fase 
Meses 

.. ~( M ·H H M H M H M H M H INDE· 

Marzo 6 2 2; ·2 4 8 
Abril 1 25· 32 14 34 8 10 5 1 7 3 
Mayo 2 5 19 10 6 10 1 8 1 1 
Jwüo 26 15 12 13 15 22 7 9 2 2 4 
Julio 9 4 4 11 10 4 3 

.... 
"· Agosto 175 111 19 36 20 19 3 5 3 2 4 6 17 "' 

Septiembre 168 55 13 14 15 5 24 9 40 3 22 
Octubre 14 11 12 33 2 1 7 3 26 19 . 2 
Noviembre 30 19 67 82 1 3 15 31 5 
Diciembre .6 2 11 21 1 4 4 10 22 
Enero 27 36 62 104 13 15 3 1 12 28 
Febrero 22 29 1 10 3 11 
Marzo .2 32 50 33 60 25 95 2 
Abril 11 13 "6 3 25 20 5 4 6 

Total 468 269 309 433 149 202 29 46 46 30 144 239 56 .. 

Rango Talla (mm) 35-136 37-129 96-171 97-169 151-242 144-282 173-251154-268 165-242 169-il57 163-241 162-265 
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. . 

Para el ciclo ,ni~tcmeral/csttÍcionnÍ· en :la Boca de. Estero 
¡·. '· :,¡ _"- ... . ' ·_ :_ ·- ·, . - : - '. -1. " ... -,,,. ': - -, . . . -' . ., __ ·' . 

Pargo s6lo se.ca¡Íturárcin individuos .e·ri FaseII. de.maduración· 
. -: _·_: ·_ '::~ _::::.::,·-~---~·,·_,:·_,'-~:-_:·,·,:': ._,.;;_ -:-: -.·:_;· -:·.·~-- _ _.<·-·:~ :·:·:-·- ' _' : .. : ~ _·_·:· --:._,_- :; --~_-.··: __ :; __ >--.'. _. :::-" -_,:< ._ ;-,._' _--¡_:_· "'· ·.~:.:,_ :_ :-" ·: -: ' 

gonádica.· .. siendo 15 niachO:s' d.e 148a .··165 •1nmf.LTy :ü.:,he1nbras:de 
· -- · -._ .. _:~, \(_-¿e::i:}:_:··'-~-._:_r.:-::.~( __ -_~'. ": ----_-_.:_~- ·:::~ .<_::_------ --~,:·_ ·:::::. _ :~_:.: ·-,·.:r_ :·_ ·_.-._'_. _· __ - ._~-_--. -~~:>:i :,: __ -· . · · 

147 a 160 mrii;LT./:}:::En.Fase,TII::sii:'dé:termináron 23·:maclios de 

165 a 225 ~~:.;t~?W'.·hkmb~a~ d.e 'i62 ~ 201 ~m ~T .. Y en Fa~e VII 

se registr'án .:36 'ma'chos. de 166. a 244' mm LT.y 33 hembras de 166 

a 24.7 nmi ·¿Ty :··En ·g'en~ral, para esta'· boca, que forma parte del 

litoral int.irno' ele la Isla del Carmen, la población de Arius 

melanopus capturada, esta compuesta en 53% de individuos 

postrcproductivos en descanso, y en menor proporc.i6n son adul­

tos en maduración (24%) y preadultos (23%) (Tabla 36, Fig. 42). 

En cuanto a la distribución temporal de abundancia de 

las fases de desarrollo gonddico en la Boca de Estero Pargo, 

esta especie s6lo fue capturada en 6poca de nortes (febrero y 

noviembre de 1981 y enero ae 1982). No obstante, la Fase II 

y Fase III presentan la mayor abundancia en febrero de 1981 

con 22 y 26 ejemplares respectivamente mientras que para la 

Fase VII el mayor n6mcro de individuos capturados (44) es en 

enero de 1982. (Tabla 36), 

Bagre mar inus 

Para la población de Bagre marinus se determinó a 108 eje!!! 

plares tanto la fase de maduración gonddica como dl sexo, que­

dando como indeterminados 5 individuos. 



Tabla 35 

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAS FASES DE MADURACION GONADICA PARA 
AR rus MELANOPUS EN LA BOCA DE PUERTO REAL. 1980-1981. 
(M =. MACHOS; H = HEMBRAS; INDE • . INDETERMINADOS). 

Fase I Fase II Fase III Fase IV Fase VI Fase VII Fase 
Meses 

M H M H M H M H M H M H INDE. 

Agosto 1 3 2 2 .... 
Octubre 37 1 138 55 1 U• 

Q 

Diciembre 1 11 

Febrero 

Abril 

Junio 

Julio 

Total l 41 l 151 57 l 

Rango Talla (nm) 118 176-228 231 166-250 167-236 



o --o 

" " • • " o 

" o 

• " • e 

Ar/u3 ms/ancpu3 .. 
j 

MACHOS 

. ,. 
= 

10 

•• 
" .. 
" 'º 
'º 
10 

LAGUNA DE TERMINO$ 'º 

10 

~ºJ 
~ºJ 

"J 
'º 

"' 'º 
~ 10 

• 14' • z 
o 
~ 

o 
I~ --o 

" " .. • 
" ~ 'º 
" 'º o 

" • 'º " • 
~ zo 

10 

I" 

•• 
1 
20 

10 

LCNGITUO TOTAL t1r,1111 

Arlus mslcnapus 
LAGUNA DE TERMINO$ 
HEMBRAS 

LONGITUO TOTAL 1111•1 

Fig. 41. Rclaci6n de la longitud total y las fases de desarrollo gon6dico, lanto en machos e~ 
mo en hembras, para Arius mclanoous en la Laguna de Términos. 1980wl981. 



Tabla 36 

DISTRIBUCION TEMPORAL ~E LAS FASES DE MADURACION GONAD!CA PARA 
ARIUS MELANOPUS EN LA BOCA DE ESTERO PARGO. 1981-1982 •·· 
(M = MACHOS; H • HEMBRAS; INDE. = INDETERMI)JADOS). 

Meses Fase I Fase II Fase III Fase IV Fase VI Fase VII Fase 

M H M H M H M H M H M H INDE. 

Febrero 10 12 19 7 13 8 1 

Marzo 

Mayo 
~ 

Julio "' ... 
Septiembre 

Noviembre 1 3 

Enero 5 3 4 1 zz zz 16 

Total 15 15. 23 8 36 33 17 

Rango Talla .(mm) 148-165 147-160 165-221 162-201 166-224 166-247 
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Fig. 42. Relaci6n de la longitud total y las fases de desarrollo gonádico, tanto en machos como en hcm 
bras, para Arius melanopus en la Boca de Puerto Real (1980-1981) y Boca de Estero Pargo 
(1981-1982). 
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Esta e~p,ecie, en 1:1.Lnguna;d_e) T~~minos;. está constil:ui-
:- ·. , '·-· -.--·-.. ·· _,:-·_;,-'\,.,-. .. ·;· --,\.-.'\ ;,;;:··_--. ..,- ·.:r:··,. ',. ___ : __ : ..... ·_- .,, __ ; .. _, .. --~_.. 

da principalmente· por ... orga1iis·mos. juveniles, es ,decir.·dn ·Fa~ 
-,-~ - : :j·_-_ ~ ~·:·~- <-~_-. ·-~:' >./-~ :<_, ·.·, ... ::'.~ __ : ;~~_,:;.,,::.-:::·; < 1:?·-~<:~~_:_f:·':.'.i;i ;_:_ .'":·':: {_' ~-:.i~-'.t',.i- :::: :-~ . >,. ''.~-';:_: -_.L.-~: __ :X< '.~: ·:_ -_-,--...,:: 

se I de "desarr.ollo ,gonádic9 ~."determinándóse./69 machos 'dé 74 a 
''. - -_ -:., __ .;,~-.\-._--\._ ::·;_ .,; __ :.- ::) ~>~~--/~-f~ti .. ::~?:·:/''''_•J~-:-_ 1t)'fil'.·:,_;-;_/~l'~\:,._~~--i:/~ __ ('.:-~:'; -~;:_,_:~~>-{ .:,>~·· 

144 mní · LT y 35; heníbra'sfentre'. 7.UT'l55; mní}.LT;"'., ·La Fas.e: II .·se 
- ·; '. ·!.~ -· : ·::_ -~ =_:_:l~-r: -<:_-~::;~?~~:-.:~':::;::¡f lt:t~ei~f:((~·::.J,;\:_:::::: .. ~~~~"Jt::/i_~;-J~~~:~_~:s:::~~~l-;j '}i:;-r/~~-::;::_.:> __ , , 

encuentra· escasamen.te,:representada,;1!,regis.trándose,' 2:.machos de 
·, ' -~~ "1- . .-_. -~'. {-;-:.;;~:t:>':;)_-~:':·,:1;:;_~1i:::;fc"~k-j\:/·;·:!-\~l;1't~ ~:;_>'.:. __ :::_,_~:,:-.- ,, '~~;. :_ -:',:.~: ··'._.': : -~ : -~- . 

130 y 198 mm L;1' y'2 ~e~bf,a,~}~.~}~'\,º}Y{277/nml.T::5Tªlilu 37, Fig. 43). 
· · - ·_. ·_:_:.<<·~-:::_~:)~:;irfiltt?<f/~g;:t\~-1_:- J.-_-./· -. ;:~ .r. 

lll 68% de los indiv,fdu'os:en Fase I, se,· capturaron en la 

Boca del Cari~en, mientra;}~á;f~''los ~~ Fase I I ;''principalmente 
. - . ·, ': '.~;:;_;.::.1 ·: 

en las áreas de persistente'. influencia fluvial. 
. . ;-··· .. :-;-. 

'r • 



Tabla 37 

DISTRIBUCION. TEMPORAL DE CAS 'FASES DE MADURACION 
GONADICA PARA. BAGRE MARINUS EN LA LAGUNA DE 
TERMINOS •. 1980-1981.. (M = MACHOS; H = HEMBRAS;, 
INDE. ·= INDETERMINADOS) , 

.. 
Fase I Fase II Fase 

Meses 
M H M H INDE· 

Marzo 
Abril 
Mayo .-:·~:.·:_..-_ 

Junio 7 5 1 "' .. .' V1 .. , .. 

Julio 2 ... 
Agosto 13 7 1 

Septiembre 12 6 1 1 1 
Octubre 7 2 
Noviembre 24 10 1 3 
Diciembre 1 
Enero 5 2 1 
Febrero 
Marzo . 
Abril 1 

Total 69 35 2 2 5 

Rango Talla (rrun) 79-144 72-155 130-198 240-277 
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Fig. 43. Relaci6n de la longitud total y las fases de desarrollo gonádi­
co, tanto en machos como en hembras, para Bagre marinus en la 
Laguna de Términos. 1980-1981. 
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EPOCA DE_REPRODUCCION 

En la Laguna~~;T~¡~~\i?cfat,~~;.~~~2!e~tnje de hembras madu 
ras (Fases II_I, IV y,;VIJi:én;;'AriUs.;.felis:'f1üetua desde ning6n 

. ,..-·: ;.:::.-~.:,;-;1',;'.:i(~;:;,:;::.\~-;\;:;'' '·:_";--:~;.;':·'·;·-· __ ':•:-' . . 
registro en febreroi.de'-'l!i8t;<á'i45\\ile-:las hembras en junio de 

. . -''.:) :.:-·~--~_):; ::~,-:_·;_e'.~·i/1:.:-~_~:j~-:::_:?:·.:;:~·:~:.;.~ .. '.<:1',_~-.- .. _-·_-.;y l. :- : ') . 
1980. Existe una_Ctendenciil\ a'/'iiicrementarse el porcentaje de 

. ·.·.:'.'.·.·: ... : - ... ~_,._ :_·_ I ___ ~. ·l~---:. 

hembras_ maduras ·~-·- pnrtir' :de' riiarzo de 1980; alcanzando su valor 

máximo en junio dei mismo alío. Este porcentaje elevado se ma!!_ 

tiene hasta octubre cuándo desciende hasta no haber registro 

en febrero de 1981; para empezar a elevarse el porcentaje de 

hembras maduras en marzo de 1981 (Fig. 44). 

Dn los meses de mayo y noviembre de 1980, se presentan 

valores bajos en el porcentaje de hembras maduras, en 4 y 21 

respectivamente. Estos valores coinciden con la gran cantidad 

de hembras inmaduras en Fase I de maduraci6n gonádic.a, cnptur~ 

das en estos meses. Mientras que para el mes de febrero de 

1981, la poblaci6n de hembras est& constituida principalmente 

de individuos postreproductivos en descanso (Fase VII) más que 

de juveniles (Fig. 44). 

A partir de marzo de 1980, la mayor parte de la pobla-

ci6n <le hembras empieza a madurar, alcunzantlo la madurez en 

junio del mismo afio, dando inicio al periodo de reproducci6n, 

el cual se cxticn<lc hasta septiembre. En novic111hrc tlc 1980, se 

registra un grnn número <le individuos juveniles que entrnn al 

ecosistema (Fig. 44), 
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Arius fe/is LAGUNA DE TERMINOS 

zo ...¡----....~ 

IO 

M A 
IOOO-f-1981 MESES 

Arius melanopus LAGUNA DE TERMINOS 

10 
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Fig. 44. Epoca de rcproducci6n en la Laguna de T6rminos (1980-
1981) ¡inra J\rius felis y J\rius melanopus. Porcentajes 
mensuales de hembras maduras (Fases 111 a VI) y de 
hembra• lnmnduras o en descanso (Fases 1, 11 y Vll) 
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en julio del mis 

En el. ines de"i:~~§'ioi'; el po"rcentaj e disminuye brusca-

mente, y permanece, con ,valores ,bajos hasta febrero ele 1981 
, ...•• ,,. l - . 

cuando vuelve a aumentar1 En general, para esta especie los 

meses cuyos registros son porcentajes bajos, coinciden con un 

gran ndmero de indivieluos juveniles, a excepci6n del mes de 

marzo de 1980, en el que el 67% de las hembras son adultas 

postreproductivas en descanso (Fase VII) ~ig. 44). 

La especie. Arius melanopus empieza a maelurar en abril 

de 1980, dando inicio al perioelo de reproducci6n de junio a 

septiembre del mismo afio. En los dos dltimos meses de esta 

~poca (agosto y septiembre), el porcentaje ele hembras maduras 

se reduce debido a la gran cantidael ele indivieluos inmaeluros 

(Fase I) que se capturan en el sistema, estos son producto de 

los primeros meses del periodoº de reproducci6n (Fig. 44). 

En la Boca de Puerto Real, los cálculos se hicieron 

t~mando en consideraci6n las Fases III, IV, VI y VII de madur!!_ 

ci6n gonádica en las hembras. Para este subsistema 'ecol6gico, 

el porcentaje de hembras maduras de Arius felis, fluctua elesde 

ningdn registro en agosto de 1980 hasta el 100% de la pobla­

ci6n de hembras maduras en junio de 1981 (Fig. 45). 
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. En los meses. de diciembre,,de 1980 ,,fe.brero Y.julio de 
:··-·,··. ,, ,. . -.. .,,,, .. :- . _;--._,.,,,. '-· _., ........ , ... , ..... -·-·,,.-. ·. 

1981, .~i p~r~e~taj e .. de hembras, maduras ~or'rcsp~ndcprincipal -
. ,•. --_ .-:'·_'" . ' '"-...:;·,·:!,_>_'._·_.:~_(<<<····:·_'.:.'::··-'.- "-~_;:::.:.-~":-~;~:::~ ~~- ... :·;:,':·:::--._~,;--:,:\._?._:_·~:.:··: __ ---, ____ ,;, . 
mente a individuos, postreproductivos.;en desc11nso',(f:qse,VII), 

. _; _ ;.'":;". :. _\ : ·_: --_ _, \ .. ', '~ ... :' • .. ·'.._-' '.'' ,.,_ --','_ -- '.' \(. !:.-,.;:·· :·~:~,. ''*t'.' ~'·J·"':: ".\'_''.·.";!~- ;> ~-: •·· ~ -_.--.· ' 
mientras .que en abril y junio ,de ,19111·~{pred8rninan .las hembras 

, ; .• ·!; -, , .. , .: ·.: .; ' _ .· ~ _·,_ -• <,'_: , ; ·._ , ~ ·, -. '· -:: . . ,-'.¡;; ·'.. \_~.~-;~·,:<:.~;::::~1.:;_-i_i_:':~-:-,";: 'e :·~ 0 -~- ._·,; '.' ·.:-·• •• 

en Fase III, ·IV y ,VI .do ·madurnci6n\.j¡ori4dica,., como. es .el.caso 
. .'- .; ' .. ¡ 1·;· ' • ' ,_.' ··: :, -· ·- '·: ) . : ... \ • • : " - ''" ; •; ~··· -. -~,.-- .. -. • , .• .,_. : ; - . 

de la Laguna de Términos .(Fig. 45), 
···: - :; - : -:-.·.,_.:; 

·Aparentemente la 6poca de reprotlucci6n de Arius felis 

en este subsistema'ecol6gico, serla en los meses de abril a 

junio de 1981. No obstante, este hábitat es muy dinámico 

debido a que conecta directamente a la laguna con la plata.fo_!: 

ma continental adyacente, lo cual indica ser un lugar poco 

propicio para representar un área de crianza a la especie. Sin 

embargo, estos resultados indican que os a trav6s de esta boca 

que pasan los individuos maduros, dirigi6ndoso a sus áreas de 

reproducci6n. 

La especie Arius molanopus registra el 100% de hembras 

maduras tanto en octubre como en diciembre de 1980 en la Boca 

de Puerto Real. Sin embargo, este porcentaje correspondo u 

individuos desovados (Fase VI) y postreproductivos en descanso 

(Faso VII) (Fig. 45 ) . Estos resultados señalan, que este sub­

sistema representa un área de tránsito para la especie en sus 

movimientos migratorios, s~lo que esta no lo hace hacia la 

Sonda de Campeche como en el caso anterior, sino que so dirige 

a los diferentes hábitat de la Laguna de Términos. 
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,,·.·. 

En la Boca de Estero·P~rgo; tambi~n se realizaron los 

cálculos con. las. Fases nr;; IV ,.·v1 .y .Vll de maduraci6n gonád.!, 
. . ,- '- •, ,,:-,;, ·;.' . . . . . 

ca. Arius felis· en esta boca.pr'esenta porcentajes bajos de '·-·-- -·. -:·- .;· .,,, ... - ( 

hembx:as ma.duras., fluc'tua~~o;des.de ning~n registro en marzo y 

noviembre de 1981, a. ~0% de!. la poblaci6n tle hembras en febre­

ro de 1981 y enero tle 1982 (Fig. 45 ). En esta :\rea vuelven 

a predominar, en Arius.felis, las hembras postreprotluctivas 

en descanso (Fase VII), y s6lo en septiembre corresponde a la 

Fase III tle desarrollo gonádico. 

Aunque no son abundantes los registros tle hembras madu­

ras, esta especie se reprotluce en la Boca tle Estero Pargo en 

los meses tle julio y septiembre de 1981. Esta boca como parte 

del litoral interno de la Isla del Carmen, representa un área 

de reproducci6n y protecci6n para Arius fclis por las caracterís 

ticas ambientales propias del subsistema eco16gico. 

En la llaca de Estero Pargo, Arius ~elanopus s6lo registra 

hembras maduras en febrero y noviembre de 1981 y en enero de 

1982. 'Los porcentajes fluctóan tle 56% en febrero a 100% en 

noviembre (Fig. 45). No obstante, en noviembre predominan las 

hembras postreprotluctivas en descanso (Fase VII) y s61o en 

febrero de 1981 y enero de 1982 existe una mayor porporci6n tlc 

hembras en maduraci6n (Fase 111). 
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Fig. 45. Epoca de rcproducci6n en la noca de Puerto Real (1980·1981) y noca de 
Estero Pargo (1981-1982) para~ felis y~ melanopus. Porcentajes 
mensuales de hembras maduras (Fases 111 a Vll) y de he111bras" inmaduras 

(Fases I y ll) 
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. - - . . - . .. . ¡ . 

Para Arius melancÍpus, .ln Doca de Estero Pargo es un área .·--- - - ..... -.. --· ... _. " - ·' ,_ ;·.·· ·--- .'' ' •, 

de. alimenta~i6n y '.maduraci.Sn;· .ya qu~ s6lo se le ha•capturado 
. . - ' . . . ' : -· . '. •.• . . '. . : 

en época de hortes'd~spu6s dol>pin·i~do' de réproduCé:i6n, ·por lo· 
• . . ~ ·'-' ' - ' - -.·· ;-._.'<,' '' .• , ··' _,·:;·, .'.':' ~" ;-.,·_. __ ,, .. '.."' '.- -, ' '· .-· ' . 

. ·. :, 

TALLA: DE PRUfERA MADUREZ 

Para Arius felis la talla de primera madurez se registra 

a los 250 mm LT, que es la longitud a la que se espera que el 

50% de la pobiaci6n de hembras en la Laguna de T6rminos se 

encuentre madura gonádicamente. No obstante, la talla mínima 

a la que una hembra se determin6 como madura (Fase I I I) fue a 

los 186 mm LT (Figs. 46 y 47). 

En la Boca de Puerto Real la talla de primera madurez 

fue a los 260 mm LT contrastado con la determinada en la lagu­

na. A 205 mm LT es el primer registro de la Fase III en las 

hembras capturadas en este subsistema ecol6gico (Fig. 47). 

En Arius melanopus a los 187 mm LT se espera que el 50% 

de la poblaci6n <le hembras se encuentre madura en la Laguna de 

Términos. Mientras que la mínima talla a la que se determin6 

la Fase III en las hembras fue a los 144 mm LT (Fig!i. 46 .. y 48), 

Par la Boca de Estero Pargo se espera que a los 172 mm LT 

el 50% de las hembras esté madura, en esta boca a los 162 mm LT 

se dctermin6 la Fase III en las l1cmbras (Fig. 48). 
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PROPORÓON DE i SEXOS ·, ·'' ". 

·El ··an~lisi~'. ~ell~~~t:'~e·'f6P[~lll'p}:c~'~.n~de·~exos.·en las 

3 es pccies • preselltn/rci li?ci'6ri'.C:bn'tl 'a 6pó;:'á~ 1cic''.!reprodJcc i6n. 
·.' -~' . . : ./.' _.-.,;;·-;-·"-~/'.·-:-~-----·::_; '.-·;\~/> '.<:;. __ .. - ' - ' - ' • 

·-.-- -:-;_::·._::_-:·_:_,:::::.~~:,::;"<)~_~:'.;_::.~.:::-,;::~~-:,,.':s,~>r·~'.< ... ·_"'-. _·_:-:: :·: .·:_ ;- . ; ·- ( :·;: 

Para. Arius '.felis'1 en·.;:ia1_Lagííri'.1.de·;r6rniinos, los valores 

fluctúan' <le·~o~;~,y7~~1fi;~f,J~~~~~~Y~~ir~r~fa'~cptiembre de 1980 y 

febrero de 1981' rcs¡leci:1\ialííahte"~'iril'eF•coinportamiento del índi­

ce utillzado;·'l-ciV~l-~,'~~;¡¡;:cÍ~g~'J/i~~- 'por~entajes son menores 

de 50% la 'pobl'ad~n''e.stá''const:i.tuiila, en mayor proporci6n, 

de m_a.chos, ), p~ra po_rcen_tajes mayores a 50% son hembras prin­

cipalmente. De acuerdo a esto, en la Laguna de T6rminos, 

Arius felis de marzo a abril de 1980 presenta un aumento de 

hembras en. la captura y es a partir de este mes cuando hay una 

tendencia a disminuir el valor en la proporci6n de sexos y 

alcanzar su mínimo valor en septiembre del mismo afio, esto 

dltimo indica la predominancia de machos en la poblaci6n. No 

obstante, en julio y agosto de 1980 hay un ligero aumento en 

la proporci6n de hembras. A partir de septiembre el valor de 

la proporci6n vuelve a incrementarse hasta febrero de 1981 

(Fig. 49). 

Para Arius melanopus la variaci6n estacional de la pro­

porci6n de sexos en la Laguna de T6rminos fue de 25% en septie~ 

bre de 1980 a 78% en marzo de 1981. El comportamiento de la 

proporci6n a lo largo del periodo de muestreo es muy similar a 

Arius fclis, es decir, que a partir de marzo de 1980 existe una 

tendencia a aumentar los machos en la poblacl6n y por tanto <lis 
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minuye el valor de.•:la pr_oporéi6n·;h;asta .registrar su .válor mín.! 
. -. . ... -~ . -_ '. ' - ' . . ' •: ·- .. ' . -

mo en septiembre a partir. d~i.c'iial;sÜelve ,a.jné1·emeÍ1tarse has-

ta mar~o de 1981 )' 1 p·;¿.,(a';;i'?d,'.ifaÁ{h~;;·~e:;i!;5c:Japturas los ma-

chos (Fig.· 49). ··· ... - '.:· '/';}~··?<';. '';{;;,; 

. . ... ·, '··.fi>,i\,i:r~~[;,.t\{rj\g·'.~~µ::1:-:., ·.'A' . 
P~ra. Bagre mnrlnÜsFel;ir\ingÓ}d.é;;,lá}proporci6n de sexos 

- -. :' ... ::· __ : _:_.~·1:;0:._~-:_;:_:-~:\:::1;;/t'.~~~.,~:~~~:ff:~1:1~;~;:/~}1;<.:=., .. _:_)_-.- -,.' . . 
. fue de 22 .a 42\, en,los:níesesi"dej;,Pé'tüb're::y .. junio de 1980 

• - • ·- -, _ --~ ~ -· - '..---~- -_:,~;_·'.·:~_~:)~:-:::·_--·,·:~~~1~:c:::~~:::~'t,;·1~J_r:c-:':~·~:·: ;· .- · 
respectivamente. ;De ac,tiCf<\§~jllf,,~~~~.!l.iYeJ1:i.,a poblaci6n existe un 

predominio. de.machos dur~~f~;',~!;;<:t.~{b; e~tacional (Fig. 49). 

Para la captura total de ·las tres especies analizadas, 

tambi6n se calcu16 la proporci'?n <le sexos por clases de talla 

de 10 mm cada una. El rango de Arius fclis fluctua <le 23~ en 

6S mm LT a 77% en 29S mm LT, para Arius melanopus <le 2si a 

86% en las clases de talla <le 3S y 2SS mm LT respectivamente, 

y para Bagre marinus varía <le 20 a 42% en clases <le 13S y 

8S mm LT respectivamente (Fig. 49). 

En general, para las tres especies, existe una predomina.!! 

cía de machos en las tallas pequeftas. Esta poblaci6n de machos 

domina entre SS a 17S mm LT para Arius felis, mientras que en 

Arius melanopus se presenta <le 3S a 14S 111111 LT. A partir <le es­

tas tallas, en las capturas de ambns especies, se registra una 

mayor proporci6n <le hembras que de machos (Fig. 49) · 

Para el ciElo nictemeral/estacional efectuados tanto en la 

Boca de Puerto Real como de Estero Pargo, tambi6n se presentan 

variaciones estacionales en la proporci~n <le sexos en Arius 

fclis y ~· melanopus 
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: Para la. Boca de PÜerto. Real, el rango mensual de Arius 

fe lis f],Üctua de 20\. e~ jJnio, de 1981 a 71%. en diciembre do 
.. .,.., ·- .. :/¡_~v-- .. - . ; - , " ··---· 

1980 •. : E~ta especic•;}presenta:una p()blación constituida pri!! 
;;,:-- ~:, .. :":').:::_:·::::>;~\:·;);_~< >! __ .- .. ··:·- ... -.. ' 

cipalmimfc de·:hemb,ras·, puesto que de agosto de 1980 a abril 
·; :·.:~ ',: -,; . ! . - -.· -_, ·, ' --.,_~ ·; . 

de 198L el·. porcent'ajé ·de la proporción de sexos es mayor a 
. ~ .:·, ~~ '. .. . . '~ .. -

¡ · .. ,-¡· 
so% (Fíg.":·soJ. 

En Arius melanopus, la proporción de sexos varió de 

24 a 2S% en agosto y diciembre de 1980 respectivamente. La 

poblaci6n de esta especie, para la Boca de Puerto Real, está 

constituida de machos esencialmente, ya que en los dos meses 

del ciclo estacional en que fue capturada el porcentaje fue 

menor al SO% (Fig. SO). 

En la Boca de Estero Pargo Arius felis presenta una 

variaci6n estacional, en la proporci6n de sexos, de 3SI en 

septiembre de 1981 a 72% en enero de 1982. En esta área la 

poblaci6n de la especie está constituida principalmente de 

hembras (>SO% la porporci6n de sexos), a excepción del mes 

de ~eptiembre en el que se registra el valor mínimo, por deba­

jo de SO%, lo que indica que durante este mes predominaron los 

machos en la captura (Fig. Sl), 

Para A1·ius melanopus la proporci6n de sexos es esta boca, 

fluctua de 39 a 7SI en febrero y noviembre de 1981. Las capt):! 

ras de esta especie estaban constituidas principalmente de hem­

bras tanto en noviembre de 1981 como en enero de 1982, mientras 

que en febrero de 1981 predomino lo poblaci6n de mochos 

(Fig. Sl). 
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, i , " ~ i .. 1 , . . . , -. ;.\ 1:]:-~,L 
Bn ·1a proporci6n de.'sexos para cnda··dcí<f de muestreo 

. p~r cln.se5;:.d~}tl~;ª~;.~~i:t~~~;/~ •. ·.;~~~,júi~.·~~::i;i~i~~~';,·:Jr,i.~· ... · 
·Arius ~ •. p~r~:-;la;,cap,'t:llralftotal,e~, la•·· ~aguna: 1~c 'f~rminos 

· • : ¡ :; __ ,:,i ··J.' ' .: .·,-.\~::;-;t.-·:.);"_',!~~~·'; .-:f5;_?.ú~1::Y- '. ~·:_.;,':--_'\.;~ __ {. _ _. :.:<~-/)~_L·-.·:~_:i:;.'. ~:·-~\H:-·_·<_0'-?~~--~ ',_'1;;.'.;_.-~ - : __ -,_ •-·-~.: ' 
se· presentii .. en;un;rango; de'c'24 ke1i. lá; éliise:•'ué''.tallas .de · 

. , .. -, --- " -:: · i-..:>·.·--./::.·~.-}{ /~\,~<-~::1;_-;;_:;.;ff;;::'.{1~··:1<;_fy:á(.-i:,;"i._:t::-:':·~i:>:~j:i~i'._i:~'BL:';:;~~t:~:.·~:_:.~« .. ··-'-~'.·,· :::'.: ·:. :· -· · 
60 mm LT 'a '86%.,e.n' 290 'mm· LT;<para 1n Boc·a de" Puerto Real varía 

. ----·i" ,( .. _·-~--:.·:- ... ~~-.:_'.'¡~:-;-,: :·_ _: .. ~ .,_~·¡ ';_;···.:;·:.·:-\~---- .. '"~-- '<;,/:~ .. ¡;.'. 
''· ue 20 a 80% en 6S y. 29S mm LT .r)?spectivnmente; mientras que pa 

. ' '.'' ·. - -. . ' -- ; - __ ; ··-'' ,. ' - '' .... " 
ra t.i B~~~' d-.;' nst"d~o Pa~g~ 'fiuctdá' d~"z'Q% e~ SS mm LT a 80% en 

19S'mm LT.· Bl comportamiento que presenta esta relaci6n para 

· A. ,fe lis. es muy similar al presentauo en la captura total. Para 

la Lngunn de T6rminos, en las tallas pequeñas (4S a 13S mm LT) 

los porcentajes que se registran son menores n 5oi lo que indi­

ca que se capturan m4s machos en proporci6n a las hembras para 

estas clases ue tallas, A partir de los 145 mm LT el porcenta· 

je es mayor a 50% incrementAnuose paulatinamente conforme numen 

ta la longitud de la poblaci6n. Esto dltimo sugiere que en las 

capturas de los inuividuos de tallas mayores, predominan las 

hembras en proporci6n a los machos. El comportamiento ue la 

proporci6n de sexos en la Boca de Puerto Real por clases de ta­

lla es similar a la laguna preuominanuo las hembras en propor­

ci6n a los machos, y solo en 3 clases ue talla se invierte esta 

relaci6n a los 1S5, 235 y 26S nun LT. En la Boca ue Estero Par­

go, Arius felis presenta una tendencia a incrementarse el porce!!_ 

taje de la proporci6n ue sexos a partir de los 125 mm LT, y s61o 

a los 125 y de 205 a 23S mm LT, disminuye el porcentaje preuomi­

nando los machos en la captura (Fig. 52). 
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Para Arius melanopus. en. la Lag~na de T~rmin~s, la propo!_ 

ci6n de scxcis por clases de .talla. vari~ de 25, a 92% ,a.Íos 35 y 
-•. ·.' .· ' . :, ;.>: •• ; _- ·'.' '1 :·-:; .. '. 

255 mm LT respectivamente. · Enl.~ n~ca de Puer~o R~al;fn¡,rro· 

rorci~n 'f1~ctu6 de l's,\;;, lo~.·~.~ nu~ ~.~/ ,.5~% .~~··I~,~m~ .. Li;~.;:Mien-
tras que en. la Boca de. Estero Pargo ésta pro¡)ó'rci6nh1résent6 

: .. 1 - t;·J .; · <::_.:-;,-:. _- . . ,' .. t: -.-:.:·.-".~;· __ ,--L .. >.\'<, .. _:_:~_-L::\'._·:_:."7.-:·-._~-'.:Y;<_· · ~- ~r_2/~--~-;>_·,:;_+~ -1:· ·:~:_,~'. .. ,. _ _._ ~- • 
un rango·entrc.21 y·75.%.a·los.165 .. y,·145.mm LT:rpspcctivamente. 

. - _.: ; : -· · .··< ; _-.:: ~.:-,_,_~,;~t, i~ ·r.t_·:f~: '":"J1 ~-~-_:•:J·-·:)-\~·~<}=:/.J; --~_-·{< -: .. '~,:_.._; 1~_~::· --~·t::. :'-:- .. : _,.,. : 

Ésta especie en Lagima:de Térmiílós· p.resenta valores por debajo 
, ·_ ··· · . ;.,, ;-:_:-~-.: ·it;/.--·t_ü:,i¡_:,_0f,f';_,.yi;_!'.i_~-::;_~Lf:'~:-.:.~:1~:~F;~::I_'.;_:;o:¡_?.::r.:·: 01 • :.''· • •.•. • 

del 50% e;, taÜas'pequéñas· (de:3'5;'.aif5 mm LT) mientras que 
. - .. -. ! - , ·:.. :-.::-· ._: ___ ;;· ·. ::,i~.:~· .<~_:;t-_:·,:9:·r>::~·t; r_:r: ·_:7~·:·_1·.~-~~: .< .:;, :'·_- ~ . ; _',_ -.·· -·,: , • 

los individuos''preadultos 'y/aclúl t,os los porcentajes en la pro-
.•• : .. 1 • ;':L.::.·~ -__ ,t.;~l:--_;'f¡;_;r:.-:J_!-:;:¡~;,1'ü(-1_; ·, ;_ · - . 

porci6~ d~ sex~s :es: igual o mayor al 50%. En la Boca de Pucr-
. ·: ; :;· ;·_ · ·¡ __ :_:~';·!~.:-:;:,;:·;If•,<_"!_ :J_r:;_::.t;·~t\.::. O:::.: . - . 

to !leal, la poblrid6n' de ·Arius ·melanopus está costitui<la prin· 
l ·.·.,. :,· ·.' '".:~:--. -. ' ---

cipalmente de. ma~hos en todas las clases <le tallas por tanto 
'··· . ;1·~· .. ·r . 

los valores en la proporci6n de sexos son menores al 50,, Pa-

ra ·1a Boca de Estero Pargo se registran valores similares a Ja 

boca anterior y s6lo se invierten los porcentajes en las cla· 

ses de tallas de 145 y 155 mm LT (Fig. 52). 

OBSERVACIONES SOBRE LA llEPllODUCCION 

Dimorfismo Sexual. En las hembras de ~ fe lis, la 

parte dorsal de las aletas p6lvicas presentan una carnosidad, 

sostenida por un radio cartilaginoso. En los individuos jóvenes 

Esta modificaci6n no es tan evidente y en los machos est' ause~ 

te. Este pliegue carnoso es ligeramente triangular y se re<luce 

después del desove. 
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Ar/us fe/Is 
LAGUNA DE TEAMINOS 
SOCA DE FU:RTO REAL 
BOCA OE ESTERO PARGO 

o o~ 1 o 1 

Arlus mslonopus 
LAGUNA DE TEAMINOS 
BOCA DE PUERTO REAL 
BOCA DE ESTERO PARGO 
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Fig. SZ. Comportamiento de la proporci6n de sexos en rolnci6ri con 

la talla para Arius fclis y Arius molanopus en la Lagu­

na do Térmjnos (1980-1981), Boca <le Pucrtu .. ~al (1980-

1981) y Boca <le Estero Pargo (1981-1982). 
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. .,,- '; > 

En el presente. es'tudio, a los 181 mm L;r se. observa que 

:··>. -> . -- -- .,: . ' 
·En las hembras. de 'Arius melanopus no se presenta esta 

carnosidad en la parte dorsal de las aletas p6lvicas. 

Los machos de la familia Ariidae, modifica11 la morfolo­

gla de 'su envidad bucal durante el periodo <le incubaci6n. Es­

ta modificación consisten en ampliar la cavidad bucal manifcs·tfi!!_ 

<lose en una depresión de la regi6n hioidea, desarticuldn<lose 

prácticamente. En Arius felis, esta modificaci6n empieza a 

manifestarse en los machos de 167 mm LT observándose hasta los 

325 mm LT. Arius fe lis present6 el hioideo desarticulado de 

junio n octubre de 1980 y en marzo de 1981 para la Laguna <le 

T~rminos, mientras que en la Boca de Puerto Real se presenta 

en individuos capturados en octubre y diciembre de 1980 y en 

abril de 1981, y en la Boca <le Estero Pargo en los meses de 

febrero, julio y septiembre <le 1981. 
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·Para los machos de in ~speti~ ;ÁriuX molanopu~ n los - . .,, ... -

139 m1ri LT. iiue lrÍ ti1Iin'~Íli1iilii.a ih~Üe'.se observ6 con el 

hioidea· de'sarfi~~i'li~~.y·?it·.·{B~~tfÜ<l;¡¡,¿~ima '~uea 234 ~m LT. 
' . -._ -·. ,: :_·, :.'-:.~<--;-.-~~·;;\<:>;:¡·.:·{·~·::::/.-.;-\\,.~;f __ :_;:~~-::f~:'_.:~_;;;{;Qt;~.:{_:[~{·::-/~( ·-;i_; _;: __ ·;>_1 :· -~ . ; '· ··:·'' -·' : 

Estos •1nd1 v1duos''se "capturaron'•.de;·3 unio ·a:' septiembre. y de 
_ . _ :· -----: ~ -... -'. :, _~?-.1_:_-._·:::~~·_-:\\}:;·,'.:·!;;~,~---~;:-'.:·-''.:,1'.:_::/:~:~:;:.~:.,;--'.'_¡~;.:~'.};L,;+~'.ii<~~:-~¡:)¿~ <:_\:-~_,;: ·'.·:1_-~)_:--_.··_:.:; :,,-_.- - _-· _ -:~ ~,:: 

novie1rtbrehi~:dicieinbrel'.dtf'.1980•'.eri '. er:.:'periodo,de: muestreo de' la 
.,- _· ;- : _::· __ , -. · -:'·:._~·_:· ·_._:,:_;\:_;.;~_.:_?;~·~;~:;;;:\X,::i;·;~!~:;.'.~.--~2;: ~-'·:~~§\:~\~'./~~~·-~_;f:~~-~-·t;.j:·:_,:·{::'··.:·r -~r:_¿ ;_·\~;,\;- -·, ff::: ~~:: .. ~.-·--.-:_ :~- ;,-

. Lagúiui 'de Térii\1ricis'ipr,incipa'lnicrifo 5'ó'ri'!jías.ésta·cionesdci ·colec-
t ª _.¡_ 2 ~ ,·é .: ~ ~. -- -: ~ ~~;·'_::--~---~:--.-¡¡:·¿.:-:.-~~ ;~;i:~ -~~:~-:~_-::.:-:~·{:.:-~; Y3t::~~:·;:--~~~:.;:_,~f-t:~:;~::~~:.:~t-~~ .. -~}<·~~·:,:?[:::_f: .: --· ··_ ~-

- .• - --:·· :·:;.',:':~:/:/;:~-;.~.·.:~.-'.,..:;·~·-~--·),:' -."~. !'> ~. -,_.'-\.;: -~-~:·· .. '- -;_•_: -~ - - , .. 

. La geitaci~n oral' en .los. machos. ~s característica de la 

Familia Ariiclae. Para :Ariti~ ¡feli~>~e c¿ptu.raron 10 machos con 

huevos y/o embriones en la cavidad buc~l, estos individuos se 

encontraban en Fases III a VII de desarrollo gonAdico. De es­

tos ejemplares, dos de 239 y 244 mm LT presentaron 3 )' 10 !me-

vos en la boca respectlvament~ los cuales fueron capturados en 

la estaci6n de colecta 13 de la Laguna de T6rminos en agosto 

·de 1980 y en la Boca de Estero Pargo en septiembre de 1981. El 

diámetro de los huevos fue de 11.45 a 12.85 mm. Los otros 

8 machos entre 236 y 307 mm LT presentaron de 1 a 15 embriones 

en la cavidad bucal cuya longitud fluctu6 entre 38.0 a 59.0 um LT. 

Estos individuos fueron capturados principalmente en la Boca 

de Estero Pargo (6 de los 8) en septiembre de 1981 y en la es­

taci6n de colecta 5 de la Laguna de T6rminos en septiembre de 

1980. 

De la especie Arius melanopus se capturaron B machos 

entre 163 y 211 mm LT con huevos y/o embriones en la boca, es­

tos Individuos se determinaron en Fases III a VII de desarro-

llo gonddico. De estos ejemplares, cinco presentaron de 7 a 
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'.d. . ,.- . . .. . ·. . . ·. : ... - .· .. ·· .. ' 

23 huevos.e1i la cavidad.bÚcal~clos cuales:me'cÍia1\cntrc.1:25. y 
. ·' :¡,,.:~.·~--¡· :-,;, --' ·- :" ..... -,_.- __ ;'" .,_,_.-_ .. : .... .', .. _·.·:-.·-_·-~·:· -··-:··-:. _._ . ' _._ 

21. oo mm de clÚlm~t~~ .. Estos .incJÍvicÍÚos iÚer~n,·~,¡j,tÚ~.auos en 
- ' -.-,.-.. ~_.,, ¡ i,' •.: t:. ·: ·. ;,-,:; ~ ;'.1 ~ d:~- .- '.:. ~- __ . -.~:~·._ :~: :i~ :, ·.:_~- ;~_'.:';. ,;-·:_::'.,_~:-" "·;·'. ':"' .:::.--' ;·:-;; .. -.. ,. _-!:.<.:::;·: -- ·:: .. ,;_·- ., ·.- -; . 

las estaC:ionesde C:ol.ccta ;¡; 4\:y, 9¡de'.lajLa'g~ná;de¡,Tlirminos 
,_ --_. . > .-. :\:•·1:~::r ;_v,~: +-_-,;_~~-~/\\-_i_·}:·t·~·/: ;i ;.;),~_~:·; '?~.r1~:':.:-~-: :'-~-::-::,·_:r ;: :'~:.-_::.J:-J<: .-'-::-\ '._'--">-:: :-.».: ·: ·:_:'··::·_: -. ·:--: __ ·: ... 

en 1 os. me ses· de. :junio' a'''agiJs.to .. dé;d 9 80 (·' Los'.:'.o.tl:i;ili'• tre:;" machos · 
. : 't?>ri~tfJ~'r:~p \ ~~:t~ ~~~~~~r~;·D,!~;V:.,:.f;, ~~ '.' ::_!;~} l~/S ._~;1::,~-, ;~-~Y;·!"·~.j ;::::~::.{::~ ·:~'.-/:;~:;.:/ :',";:);'.::::'.:; __ .::~<·:·-< ·-~: '.'· '.:. · ' . -. . 

pres en ta ron·.';.cn .1 á'+ cav idÍíd •: bué:al'/d e 'i z~~a.f u:j'·cmliriónc sfcin t ré .. , 
:· -- , · · '-, ~- (: :>.'J/-.f,\~::(,~~i.1: __ ~:1~\t~_-;}J :°?':~fi·::·(:~\;~:J;g/~~'.;'._~;:_}r·_~·:':\i/~:'.·2;.':;·:::.·,;:~-'._:t?~«'.'.'~iJ.'_'.\':~:,;·:_ ·,,,- .:-:, :~:_: -_ ;· ~--. · ' 

3 2; o y. 4 i:.o': mm·, L 1' ¡ 'é~:'8stos;;fUé'1'on,;i:ap.turndos·:.ené·lri' es tac i6n rde 
· . .. -_<-·_· ... _-:-~':;:~.11'~~~-~~:~~:J,?1c'.Jr_:~~!f:;~,::-}(F:~_i~~.s~-~i;;:~,~,~~f-~s·~¡'~-~J\:t~~0':;.,;s~.~f<~::.,:::· -~:::-:·<· .· .· .. ::,:,--;·--.· '. :·:· __ : - -- · . 
colecta '4'dé ,la'•L'á'güri¡¡'ué'rébninOs'enJós llleses de.agosto y 
se~tie~bi~ ~~· i'~~o, e e ' . , ··•.· .>· . . • 

Paro la especie 'Aiius ·relis, .se capturaron 163 indivi­

duos en un rango de longitud de 55 a 63 mm LT, los cuales pre-

sentaban la bolsa del vitelo adn en reabsorción. Estas colee-

tas fueron de julio a noviembre de 1930 en las estaciones 1, 

2, 4, 5, 14 y 17 de la Laguna de T6rminos, en el subsistema 

ecol6gico de la Boca de Puerto Real se registran en octubre de 

1980 y en la Boca de Estero Pargo durante julio y septiembre 

de 1981. Adem&s en la estaci6n de colecta 17 <le la laguna, 

se capturaron a<lem6s de los individuos con vitelo, 8 sin vite-

lo cuya longitud fluctuaba entre 62 y 81 mm LT. 

En la especie Arius melanopus s6lo se capturaron 22 

juveniles con la bolsa vitelina en un rango de talla entre 36 

y 45 mm LT. Estos individuos se registraron en agosto y sep­

tiembre de 1980 en las estaciones de colecta 2 y 4 de la Lagu­

na de T6rminos. Esta especie durante las capturas <le agosto y 

septiembre de 1980 presenta una dominancia <le individuos de 

45 mm LT promedio sin vitelo, principalmente hacia la Boca del 

Carmen y porc.i~n occidental do los sistcm.'.1s fluv~o-lugunarcs. 
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En Arius fclis, tanto .las hembras conlas• .. g61rndas en 

Fas e s. I I 'f .. r:,~1.f .dr: ~~~~~;f ~~~.;:,:F~;r.;;;.~;º;1l:J z'.~.~;1.~;;.~s::~.on ·. • J~ue~o s 
y /o embriones.• en: la·.: cavidad, bucaL.·fueron: capturados. pr rncipa 1-

: ~ : ~-'_ :· :_•_-::·_.'n.;-:::~;~:~'.!.;;~:~-:~-~~-~t,uL:~J~:;y:~:~~-:~J'.?::5-;·HF;:;~::'~\'.·:/~f~~j;/,f:-.;,.·;':J~-:r~:::,~1 ~~:~2f~~:_:~:¡','._ .. :·r:;.';- -~-:-: ·:_·_· · · 
mentede J uho}i~.':SE!P.~i.~mbi;.E'.:;:Y/~n .• ;el.;li.to:1;¡¡l¡•:~nter!10· de .. _. la I ~la 

· , · ... i ; ; : .. :· 1 ·;:::~\·;_l}f;t~-:fifl.~L~·-'.~"-·;·~;:·c-?tu·/;f""~~,;:.:·:~,,-~-=~~'.~_,·}:.:~::,-:/::d_f.·:';~,.~-'·~'/C';:':::-~-- '):_ ,_ · :·: · 
del Carmen\y·.:dehfr.o':'de/e.ste cri:la'.Boi::ii.:de'·Estero.Pargo, así co 

'. _;.-.;':' . .i._:;.(~~:::"(~.!~i~f-:.f}}t:Ji;J.¡_~!iJ;/;;::~- ·;·:~:-·;::'.::·<:·-,·-'.:-·;:·!_:•:,<:_;,,':-,:_-·:~-','': ¡ •':.': ' ,. ,, . -

mo tambi6n 'e11··,1a·~·cuenca central de' la laguna •. En un rango de 
¡ · .' ( }1-•·t ·1t, .·{'.\,'·:<U O";, r « • • < 

salinidáU:'.iii;i8'/tl';is•/~~- y promedio de 24.82º/ •• , temperatura 
. •" , .... ;_:":,· i,:;',.~:t·.·,. .. ·::i_7':: ·_.:':.·.":;::'·: .:--·: ' . •.' ' . 

de 29.7 ª• ~1,s•c•y,promcdio de ~o.~o·c y transparencia entre 

17 y 100% con promedio de 49%. 

Para ~ mclanopus tanto hcmbros nw<luras como machos 

en gestnci~n oral se capturaron de junio n septiembre, en las 

áreas de persistente influencia fluvial principalmente en la 

sector occidental. La salinidad a la que fueron capturados 

fluctu6 de O a 36º/ •• y un prome<lio de 20.78º/ •• ; temperatura 

entre 27 y 32ºC con promedio <le 29.38ºC y transparencia entre 

17 y 92% con media de 37%. 

Fecundidad. En análisis de las g6na<las maduras en las 

hembras de Arius felis muestran entre 7 y 26 6vulos a punto de 

ser desovados. El peso de las g6na<las vari6 de 7.7 a 40.8 g, 

midiendo de diámetro los 6vulos entre 8.25 y 14 mm. Estas hem 

bras median entre 221 y 305 mm LT y fueron capturadas en las 

estaciones de colecta 6, 12, 13, 14, 16 y 18 de la Laguna de 

T6rminos, durante los meses de julio a septiembre de 1980. 
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En las hemb~as de Arius melanopus se. registraron entre 

4 y 36 6vulos a punto de ser des6vado~. El peso de la g~nadu 

fluctu6 e~tre 6.8 y 26.8 g, ~iehtras que los 6vulos midieron 

entre·5.25 y 11.90 mm de diámetro. Bstas hembras, entre 154 

y 250 mm LT,fueron capturadas en la Laguna de T6rminos en las 

estaciones de colecta 4, 6, g; 12, 16 y 17 durante los meses 

de juliri a septiembre de 1980 y en abril de 1981. 

' 



-· 
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, •.. RBLACION T.ALLA/PBSO 

,_ . ·' '":' ,_ ''i;_, ·,.~ '-·;·,_·,~:;·._,_-,_. ·;,.,;\•".._: -.;. ;/ 'I· ' 

I.as regresióiíes·prédictivas de la relaci6n talla/peso 
. • o '-";¡1_ ::~':-'\ -::;.i·.i··:·¡:,<_;:_;·:·.:·:-,,;~~;;:_\~--~-'::·.:.! ·--.·· 

se calcularán para cada. uno. de• los meses de colecta tanto pa-

ra todo el '¿~,;·,i-:r~lf'~m~ 1d~''Í'a\~'g~ria de Términos como para los 
,· ,• - :¡ ._··,:_,<~--;~ '-~-:~ :,:::;\ ·, '·_;:-.:;;~··;.";<;·Í/<i·.'¡-; l~--~: '"_: ,: '~- -... - . 

dÍfe'reiít'es 'sub'sisfemas' ec'ol6gié.os' estudiados independienteme_!! 
. _ . . .. · ; -. ·, -. - · · _ O:.:: ... :·.~~L~::,-" .-f:·._ -~~ >/~---::~- ~-»~ú;_~/;·:~;·_-~::::,' .. : 
'· te,-·esto·e:s·ao'c:a.·de·.Pu'ert'o·:Rtfal; y coino área representativa 

- :. !"- 1. - ' :.·-: _,·.: ·- .. :/j·:;-,:~::·.-:;,.;~·,¡-._~·_.:.:·'.-'.0:·~'.;_>.;i~-¡-'.~-::'//<'··-~-: ;_ 
·. • 'dol'litoral·interno'·üe: la· Isla del Carmen, la Boca de Estero 

.... _···;--._-_<;_;·-.-:_:;->; .... ~.:_:;.:,'!:·:··;· :...-:.·.,1'.-.. > . -_ .· 
Pargo·: 'A'cícrrí6's ;<i'a·:.'évalliací.6n de las regresiones predictivas . - '.··- '- - - ... 
se calcula~on·tarit~con,peso total (PT) como peso vaclo (PV). 
- " . . .· ,,,, ;;;.• -:. '.1 . 

L.os resultados. para ambos casos es muy similar y por tanto 

s6lo .se a~aliza y grafican los obtenidos para peso vac[o. 

Arius felis 

El factor de condici6n promedio (b) para peso vacío en 

la Laguna de Términos fluct6a de 6.30 x 10- 7 en diciembre de 

1980 a 1.02 x 10- 5 en febrero de 1981. El coeficiente de 

alometrla (a) varía de Z.95 en octubre de 1980 a 3.48 en 

diciembre del mismo afio con promedio de 3.17 (S = 0.17719). 

Es inverso el comportamiento de estos dos pnrfimetros a lo lar 

go del periodo de muestreo en la laguna, es decir, cuando el 

factor de condici6n promedio (b) aumenta o registra un valor 

mfiximo, el coeficiente de alomctría (a) desciende o presenta 

un mínimo valor (Tabla 38, Fig. 53). llelacionando el factor 

de condici6n promedio con el periodo de reproducci6n, los va 

lores elevados que se registrnn en marzo de 1980, así como 
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de noviembre dec'l980 :a•enc:l'o:·.¡~.l~Bl indican•que la especie 

está madur;ndo gonádicaménti.' es decü, se está "preparando" 
. . . .... ·_ , -r -_ . , ~!::: _;. ·_. ;- . ,:):._-: _-,· :::·.i·. t;_:_:/,:- ti __ ~t:_:_' ::/,/,-:A:_::', :f.·::.' -.,.:~~ .. ,~1 :~:-:) ·'.: 1) 1 , : , ._·_- • _ ,- _; -. ' - . 

para el ·periodo"'de· rcproducd6n niientras que el máximo valor 

'- .. 

.- .- \ ,._ , .. -.-. ! _ ,/:> L:·_, .'-:·: :·-;;·-~?_,.-,): :..~: .~_:....í-~!i-'.- ~;-~-~:.~J: :,.~w?A·-~«--D'i_.~;~J _ _. _·i ;:iJ ·r «.··. 1 ~ ·1 '·: < . -· · ,_ 1 ' - · 
de agosto· de ·u~80 .·s·e· debe"·ª que 'la poblaci6n está const i tui-

., :~·,.:;·'·· --~·i.'í;.l¡:\:-.'..".)'i ')~'. · ... -"'l,---; 1. . - . - .. ' ' 

da· principalrnentc de individuos adultos postreproductivos y 
' ; .; :· ·;·:· ,'"-i\.~. - ·.:;·.: J ,··_ i- .. - ,1 • 

en de•canso; ·Cuando descienden los valores del factor de 

. condicci6n indica que la especie Arius fe lis está migrando, 

dirigiéndose a sus áreas de reproducci6n (Tabla 3R, Pig. 53). 

Para la Boca de Puerto Real, los valores del factor de 

condici6n promedio (b) .fluctGn de 1.97 x 10- 8 en junio de 1981 

a 2.17 x 10- 6 en diciembre de 1980 y el coeficiente de alome­

tría ('a) presenta su mínimo valor en octubre e.le 1980 con 3. 23 

y el m&xlmo en junio de 1981 con 4.08 y promedio e.le 3.4418 

(S = 0.3435) (Tabla 39 , Fig. 5'1). Para este subsistema eco-

16gico los valores más altos uel fnctor de conuici6n promedio 

se presentan e.le agosto a diciembre <le 1980 y en abril <le 1981, 

mientras que para el coeficiente de alometrfa los valores m&s 

bajos se registran en estos meses. La especie Arlus ~ 

migra a trav6s de este habitat para dirigirse hacia sus &reas 

de reproducci6n, ya sea al litoral interno e.le la Isla del Car­

men en la Laguna de T6rminos, o bien hacia las zonas someras 

( > 10 me.le profunc.lida<l) <le la Sene.la de Campeche. De esta manE_ 

ra, los inc.lividuos capturados en esta boca <le agosto a diciem­

bre de 1980, por los valores de los parámetros de la rclaci6n 
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talla/peso, indic_ni:ian que se. cst~n •. "prcparnndolt para rcipro-

d~ci,rse •.· ~fC?~~~s~;-~~E.}:~.~:~d~0Í,°¡hfdfi~ ~~j~n~ii;l~º :19_81_, la 
poblaci6nesta >reprodüé"iéiidose:·: (Tábla fa9";-<Fig; • 5.j). · 

·, · .~ -:. . : ~ · _,. _ -_, :·~·~~- -'~~.~~~;:;;~+ ~- ~':!:·-~:::<: 1::~··:z-7:.·· ·:-:',~;·:'?::~?.L;.;.~:·.~--~;-~;:·zx--r:< : ·::_:. 

< .... · ~~-~~,,:~¡~~'.€fJ.~d,f}.~~-~~H,ft~~~-~t~f;l{~f~?r de ~ondici6n 
proníed io';present'a;"§u'.;mfñífuo :valo'.r~de; 5.: 7CJ; X '1Q·~ 7 en nOV i embre 
_ -_ •.. ;' = ... ·.t:· :_.·,--_: ~;.:.\;':'-;;·:~:~·;:,f,·r,1~~~ .. ,~t;~~-;:¿~~~i'.f~Y~~-:-.:~J;·!'.;;~'.~~-='(i?I;5·:-;-;~:;~.: .->· ;:• ·1-: _ - : 

de 1981 y "el niáximo'de'.'2 ¡56 x'.,l'O .. en. septiembre del mismo . . . " .. ···-·- . ··-·,· - - -- . -- -- -. 

año.' En cuanto al :coeÚdénte de alometda (a), sus valores 

fIÍ.tctuán de 2. 76 a ·3,"53 en .septiembre y noviembre de 1981 . . 
respectivamente y promedio de 3.1004 (S = 0.3117) (Tabla 4~, 

Fig. 55). En general, el factor de condici6n promedio 

se incrementa de febrero a septiembre de 1981 cuando la espe­

cie se está reproduciendo. En noviembre de 1981 el factor 

desciende bruscamente y a partir de este mes nuevamente se 

incrementa lo que indica que la población adulta de Arius 

felis se está "preparando" para el siguiente periodo de rcpr~ 

ducci6n. 

El coeficiente de alometría muestra un comportamiento 

inverso al periodo de reproducción y por lo tanto al factor 

de condición promedio, de aqui que siga el patr6n antes descri 

to para los otros subsistemas ecol6gicos de la laguna. 



Tabla 38 

CONSTANTES DE LA RELACION TALLA/PESO (P = bLª) Y VALORES PROMEDIO DEL 
·FACTOR DE CONDICION DE FULTON PARA PESO TOTAL (K1) Y PESO VACIO (K2) 
DE~ FELIS EN LA LAGUNA DE TERNINOS. 1980-1_981 

MES 

Marzo 

Abril 

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre 

Enero 

Febrero 

Marzo 

Abril 

N 

89 

53 

87 

71 

62 

7.55 3.411 
84.22 2.959 

35.52 3.132 

55.50 3.055 

39.65 

35 70.49 

39 16.13 

63 99.55 

142 22.32 

27 6.30 

71 25.24 

10 101.77 

48 51.61 

8 49.49 

3.097 

3. 436 

.3. 292 

2. 94 9 

3. 236 

3. 480 

3. 231 

2.989 

3.086 

3.084 

r 

0.9884 

0.9900 

0.9935 

0.9823 

0.9985 

0.9958 

0.9988 

0.9914 

0.9977 

0.9987 

0.9983 

0.8940 

0.9897 

0.9965 

K =P'J'.105 
1 IJT.5 

0.6817 

0.7543 

0.7513 

0.8851 

0.7256 

0.7202 

0.7745 

0.9206 

0.7851 

0.8881 

0.8863 

l. 2005 

0.8949 

0.8409 

K =PVJ.05 
2 LT-' 

o .5969 

0.6923 

0.6906 

0.8039 

0.6438 

0.6205 

0.6965 

0.8217 

0.7059 

0.8019 

0.7923 

l. 0941 

0.8065 

o. 7703 

o .12 76 

0.1599 

0.0156 

0.2608 

o. 9715 

i. 2 37 8 

0.9314 

0.0820 

0.0494 

0.1094 

0.0810 

o. 2131 

o .14 81 

0.4993 

(N =NUMERO DE INDIVIDUOS; b = FACTOR DE CONDICION PROHEDIO; a = COEFICIENTE 
DE ALOMETRIA; r = COEFICIENTE DE CORRELACION; PT = PESO TOTAL; p\r = PESO VACIO; 
LT = LONGITUD TOTAL mm; CPG = COEFICIENTE DE PESO GONADICO; PG = PESO DE LA 
GONADA) 



··:·.;_: ·.::-;' 
CONSTANTES DE LA RELACION .TALLA/PE.SO· (P = bLª) Y VALORES PROMEDIO DEL 
FACTOR DE CONDICION DE';:EULTOJlf';PARA'::~ESO TOTAL (K1) Y PESO YACIO (K2) 
DE ARIUS FELIS>EN.LAi~OF~<R1'.8r~¡;~TO':REAL. 1980-1981 

; .~.,~,~--;~ ···:,_·' .·-

.. ;.,:~;:•.·.::_,.::• .. ,' -· 
. :.-'ro:·- f· ;, ., 

b(i·o- 8 ) 
.. 

·a K _P'J'.to5 K PVl. 0 5 ·t, PG MES N r CP •=¡;ylOO 
l LT 2 LT~ 

Agosto 10 192.63 3.236 0.9904 0.7066 0.6548 0.0691 

Octubre 44 207.29 3.231 0.9989 0.7684 0.6555 0.0545 

Diciembre 59 216.66 3. 24 3 0.9934 0.8990 0.8183 0.1479 

Febrero 10 30.87 3.599 0.9847 0.8460 0.753G 0.1028 

Abril 33 184.29 3.259 0.9850 0.8300 0.7400 0.2390 

Junio 5 l. 97 4.080 0.9899 0.8828 0.8252 0.2147 

Julio 2 

(N = NUMERO DE INDIVIDUOS; b = FACTOR DE CONDIC!ON PROMEDIO; a 
ALOMETRIA; r = COEFICIENTE DE CORRELACION; PT = PESO TOTAL; PV = 
LT = LONGITUD TOTAL mm; CPG = COEFICIENTE DE PESO GONADICO; PG 
GONADA) 

COEFICIENTE DE 
PESO YACIO; 
PESO DE LA 

..... 
"' "' 



Tabla 40 

CONSTANTES DE LA RELACION; TALLA/PESO (P = bLªJ Y VALORES PROMEDIO DEL 
FACTOR DE CONDICION DE ·FUL TON PARA PESO TOTAL (K¡) Y PESO YACIO (K2J 
DE ARIUS FELIS ·EN LA BOCA DE ESTERO PARGO. 1981-1982 --

MES N b.(10- 8) 'a r K =PT,J. 05 
l LT" 

K =py~=l0 5 

2 LT" 
CPG=PGlOO 

PV 

Febrero 38 17.27 3.294 0.9945 0.8675 0.7914 0.1025 
Marzo 
M~yo 2 
Julio 51 143. 30 2.869 0.9979 0.8360 0.7878 0.0287 
Septiembre 102 256.18 2.764 0.9957 0.9397 o. 8844 0.0485 
Noviembre 7 5.70 3.527 0.9967 0.8456 0.7488 0.0850 
Enero 21 58.21 3.049 0.9916 0.8450 0.7575 o. 061 o 

(N = NUMERO DE INDIVIDUOS; b = FACTOR DE CONDICION PROMEDIO; a COEFICIENTE DE 
ALOMETRIA; r = COEFICIENTE DE CORRELACION; PT = PESO TOTAL; py = PESO YACIO; 
LT = LONGITUD TOTAL mm; CPG = COEFICIENTE DE PESO GONADICO; PG = PESO DE LA 
GONADA) 

... 
°' "' 
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Arius .melanopus 

Para .. la Laguna ele T6rminos, el. facto~ ele conclici6n 

··. flu~tú~ cié J.:30 x io~ 6 en octubre ele -19'~'0 ·~ ~;s2 x 10- 6 en 

mar~o ic1efmi's~1l) año .. El' c'oeÚ'cien~:~'·d~ ~~ometría presenta un 
. -: :·> _--, ,-_~· .~: ~::. -~. ;-' : ~¡(' __ -:.' ;:_ ~ -, ~ .: -~·-:~¡,' :- ' :· , .. ' ¡_:,-~ :::.« -.. --1_~:.:;,'3\:){~.J·_::~-{/,._1·; _::· ::·: . 
·rangci que va' de' 3;01:a 3_:36'.eil.·marzo''Y. noviembre de 1980 

. . --. :,-_ :;·.:1. :.~- ::; :: :~::·. l:::} :.;:::;:~: ::,::;_ .)_''::~:~~'.:.c;-::~:J~·:·.i:.·:_:E1:. ::-A:~~ fJ•-':: .. ;:.té.::-~i :, :.': :--·. , · -. 
respectivamente ·con,:.promedfo{de:'·3·i21555 (S = 0.1105) 

¿ .. -i :!·'.:_:Y·.:;: f '.,-.::{_·_:;h-~:.'i:~(~:.:_~:~·~:(.:;~~?~,i'0'.~~~;:f~ft?§lt~·f}i";:~-,/~;E~:~s-- ::.'./ ··~ · 
nabla. ,41·, .Fig.:'..53), De\m·anera·· similar a la especie anterior, 
.. _- '.';_ '. _: --~~ ;:-_:_~;·;':·. _,. '._;.,:-:{-~::-... ~~.:-.,:·:· .. ::<'._~: ,·:·~~-·-:' __ ~ 't-~ ' :_ ; 

estcis dos pitrú"metros',mliastrun una relaci6n inversa entre ellos 

a lo: i~ ~¡¡b 1 'cl'él a'i\~. ~(i~j¡{¡15 d~ relacionarse con e 1 periodo de 

rcproducC:Í.6.n. EÍ, factor de condici6n promedfo pres en ta 1 a ten­

dencia de disminuir a partir de marzo ele 1980 hasta alcanzar 

valores mínimos de·septiembre a noviembre de 1980; en diciem­

bre del mismo año, nuevamente se incrementa. El coeficiente 

de alometrla registra valores mínimos en marzo de 1980 y a par­

tir de este mes se incrementa el coeficiente l1asta alcanzar el 

máximo valor en noviembre del mismo afio. La poblaci6n de 

A. melnnopus empieza a reproducirse en mayo y esto se obser-

va en el factor de condici6n promedio el cual coincicle con sus 

valores más al tos, indicando que es el momento en el cua 1 la 

poblaci6n está lista para reproducirse. En cuanto se inicia 

el perioclo de reproducci6n, el factor ele condici6n promedio 

clescicndc mientras que el coeficiente de alometr[a 

intrementorsc (Tabla 41, Fig. 53). 

empieza a 
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En la Boca de Puerto Reul, el .factor dc'con:diCi~n;prome­

dio varía de manera : inversa al coeficieilte'él'e aldinetrfo,simi-
,. . . :. , '"' ' - .• , "· ·_· t· .-. ;, . ' -, .· . 

. - _¡ .. - . ' - ,- "_- . - '. - "'• '·'. •. '·: ,,._ ... - ' . 

lar al anterior, registrándose en· agosto':dé.:1980· el valor más 
- -·_: -·-~-: ,,. ;:~ ... ;,_;,-:_.-,;_ -;:::_~·-:·-·-,_;>';_-5·_-~-~<·-*>,·,:~,)-;,;'.~·~) __ ,::'.":,;;;_:.::~-~·;:¡-,:;;.·':~'.:J_l.\.·:·._i ,_:.; ·' 

alto· deLfactor con 3.29 x,10 .:);.él''1~ínfmo' del 'coeficiente con 
~ ·'. ' • • .; :, 

0 ! :-:i: ·-·J;\·.::_<:; 'i.<:i:> .'.. }-;_- .'-',: :-·-: . .:;: -:.'._'.-.;_:;: -::_,.t~~\d::·.~~;_j:_._·;~.-:-'.. ·;·_:_:~:~.->;'?-~:~-- _/::._' ,·_ ' ' 
2. 70 mientras. que'en.:diciembre:'.del'.mismo.'aiio se presenta el va-

:_:_. . '.: ; ~:~·r.::-'.· :iJ::.: ¿;..~-~~1.-:,_':} :,{-· -/_-)-1--:< ·1: ,2(:'._;·:f;-_':1_\·;-~~~~ .. ¡=-~~-:::cr:<:,-:.~_-(.'.;:>·,: · 
lor mínimo del'<fnctor:·con: 4;4.o·•'íc'fio' y· el ·máximo del coeficie~ 

(-::::· _,_._,;_ ·:'~_;_~,_;!·.:.-·_;.::<~·!_, __ ;-~,;--:~,(:-_'~·-¡.,': _'i/•:.:_,_.'(::-..-,/:•_"lj~/._\<,':-'_':.' ' : . 

. te con 3;'¡'2',"·; Ei:'v~l~·~;-p'ro1Í10.Íio de cocficiento de alome tría os 
., . , ., ><, , .:/i .'~::..~.i ;·:_;;~> .,;-;~. ·;-lf\•):_:i::J;:(.l~~~-1'.~;{-_-::_;;';\/';'. ·'.::4; r.<_: • · · 

2;9095. (S =':0';2083J:((Talifo'4Z~··'·Fig. 54). Los individuos 
.. ,•'\ -. -''.Í .. i_•_~" -·=~~ [_' '.~\:,_~-.. -J~.,-i:. __ ·: __ ~_: ;,.' ,--•. 

capturados. ·en cst.e· subsistema ecológico, son miembros de una 

pobla.ciÓll posr'ep;~ductiva, y de nqui que seun relativamente ba­

jos los valores del factor de condición promedio así como el re 

gistro de valores elevados del coeficie11te de alometrla. Este 

habitat, es un área de tránsito para la especie, del cual se 

dirige a los otros subsistemas ecológicos de la Laguna de T6rmi 

nos (Tabla 42, Fig. 54). 

Para la Boca de Estero Pargo, el factor tic condlci6n prom.!:_ 

-9 -6 dio presenta un rango de 4.36 x 10 a 3.62 x 10 en noviembre 

y febrero de 1981, respectivamente y el coeficiente de alometría 

de 3.16 a 4 .46 en febrero y noviembre del mismo año respectiva-

mente, y promedio de 3.6457 (S = 0.7055) (Tabla 43, Fig. 55). 

S6lo se observa un incremento del factor de condlci6n promedio 

de noviembre de 1981 a enero de 1980, lo que indica que la espe­

cie se esta "preparando" para la 6poca de reproducción, la cual 

se lleva a cabo en los sistemas fluvio-lagunares en 6poca de 

.. 

•' 1 

1 
1 

i 
1 



Tabla 41 . 

CONSTANTES DE LA RELACION TALLA/PESO (P ~ bLªJ Y VALORES PROMEDIO DEL 
FACTOR DE CONDICION DE FULTON PARA\PESO TOTAL (K1) Y PESO YACIO (K2) 
DE~ MELANOPUS EN LA LAGUNA. D.E, TERMINOS. 1980-1981 

MES 

Marzo 

Abril 

Mayo 

Junio 

Julio 

N 

24 .6.82 

140 6.39 

63 2.89 

127 2.41 

45 2.70 

Agosto 420 2. 30 

Septiembre 369 1.31 

Octubre 130 1.30 

Noviembre 254 1.32 

Diciembre 81 1.83 

·Enero 301 3. 7 O 

Febrero 76 2.84 

Marzo 299 4.58 

Abril 94 1.79 

3.0075. 

3.0355 

3.1846 

3.2186 

3.1882 

3. 22 39 

3.3323 

3.3514 

3.3646 

3.3005 

3 .166 3 

3.2188 

3. 1197 

3. 305 9 

·r 
. ' ' ~; 

0;9936 

0.9856 

0.9921 

0.9933 

0.9905 

0.9914 

0.9936 

o. 995 9 

0.9954 

0.9965 

o. 997 3 

0.9855 

o. 98 31 

0.9973 

0.7806 0.7140 

0.8505 o. 7731 

0.8053 0.7340 

0.7706 0.7102 

0.7890 0.7222 

0.7407 

0.6668 

0.8136 

0.8682 

0.9163 

0.9125 

0.9337 

0.9346 

0.9502 

0.6127 

0.5728 

0.7477 

0.7967 

o. s 356 

0.8365 

0.8560 

0.8528 

0.8528 

CP~lOO 

o .1866 

2. 336 3 

3. 434 7 

2.2263 

3.1854 

0.3430 

o. 346 3 

0.1404 

0.1206 

0.1836 

0.1507 

0.2476 

0.3626 

l. 5332 

(N = NUMERO DE INDIVIDUOS; b= FACTOR DE CONDICION PROMEDIO; a = COEFICIENTE 
DE ALOMETRIA; r = COEFICIENTE DE CORRELACION; PT = PESO TOTAL; PV = PESO 
YACIO; LT = LONGITUD TOTAL mm; CPG ª COEFICIENTE DE PESO GONADICO; PG = PESO 
DE LA GONADA) 

.... 
"' IC 



.Tahla·42· .. 

CONSTANTES DE LA RELACION TALLA/PESO (P .: bLª) Y VALORES PROMEDIO DEL 
FACTOR DE CONDICION DE FULTON PARA PESO TOTAL (K1) Y PESO YACIO (K 2) 
DE ARIUS MELANOPUS EN LA BOCA DE PUERTO REAL. 1980-1981 

MES N b(l0- 6) a r K _PTJ.05 
l LT" 

K =P"'..=10 5 
2 LT" 

CPG_PGlOO -w 
Agosto 8 32.86 2.702 0.9708 o. 7763 o. 7105 0.1660 
Octubre 232 12.95 2.908 0.8848 0.8685 0.7956 0.1414 
Diciembre 12 4.40 3.119 o. 96 8 9 0.9317 0.8254 0.0230 

(N = NUMERO DE INDIVIDUOS; b = FACTOR DE CONDICION PROHEDIO; a = COEFICIENTE DE 
ALOMETRIA; r = COEFICIENTE DE CORRELACION; PT = PESO TOTAL; PV = PESO YACIO; 
LT = LONGITUD TOTAL mm; CPG = COEFICIENTE DE PESO GONADICO; PG = PESO DE LA 
GONADA) 

.... 
"' o 



Tabla 43 

CONSTANTES DE LA RELACION TALLA/PESO (P = bLª) Y VALORES PROMEDIO DEL 
FACTOR DE CONDICION DE FULTON PARA PESO TOTAL (K1 ) Y PESO VACIO (K2 J 
DE ARIUS MELANOPUS EN LA BOCA DE ESTERO PARGO. 1981-1982 

MES N b a r K =.!'.I.to 5 K =~o 5 

1 LT' 2 LT~ 
PG CPU=l'VlOO 

Febrero 
Marzo 
Mayo 
Julio 

Septiembre 
Noviembre 
Enero 

72 

4 

73 
4. 36 (1 o - 9 ) 

1. s1 c10-6J 

3.161 0.9736 0.9088 

4.455 0.9738 
3.321 0,9747 

1.0425 
0.9226 

0.8376 

0.9073 
0.8128 

(N = NUMERO DE INDIVIDUOS; b = FACTOR DE CONDICION PROMEDIO; a = 
DE ALOMETRIA; r = COEFICIENTE DE CORRELACION; PT = PESO TOTAL; PV 
LT = LONGITUD TOTAL mm; CPG = COEFICIENTE DE PESO GONADICO; PG = 
GONADA) 

0.1890 

0.1989 
0.1215 

COEFICIENTE 
= PESO VACIO; 
PESO DE LA 
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lluvias, cuando no es capturada en la. Boca de llstero Pargo. 

Esto significa que el litoral ~nterno dé la .Isla del. Carmen es 

un área d~imadurn~i6n para A .. n1e1~110PÜs; (Tabla 43, FÜ. 55). 
- -. :_;. -~: _: ,, . . -; ';' 

Bagre mn'rinus , / 
·': ._ .. ~. ::¿-_::_-:;: -· 

E{,riícto/<le condiéi6n prom'edi~ para esta especie en la 

Laguna ,fe.;T6rminos vari6 de 9.49 x 10- 7 en septiembre de 1980 

a 2. 79 ·~·.J.~~ i:cn octubre del mismo año, Bl coeficiente de 

nlometría registra un rango que va de 1.62 a 3.38 en octubre y 

septiembre de 1980 respectivamente y promedio <le 2 .8202 

(S = 0.6221) (Tabla 44, Fig. 53). Al igual que con las dos 

especies anteriores, los <los parámetros de la relaci6n talla/ 

peso se comportan de ma11crn inversa. E11 este caso, el comport! 

miento de estos parámetros no se pueden relacionar con el peri~ 

do de reproducci6n, puesto que solo se capturaron individuos 

juveniles y <le aqul que no presenta un patr6n <lcflni<lo. Además 

esta especie presenta una fuerte interacci6n con la Sonda de 

Campeche, ya que es altamente migratoria, y en general, los 

individuos adultos se les captura en este ecosistema. 

FACTOR DD CONDIClON 

lll cálculo del factor de condici6n relativa se realiz6 

de acuerdo a la f6rmula de Fulton así como la de Le Cren, para 

toJa la captura mensual. Ambos factores fuero11 rc<lu11dantcs, 

puesto que el coeficiente de alometría (a) prcsent6 valores 

r 



Tabla 44 

CONSTANTES DE LA RELACION TALLA/PESO (P = bLª) Y VALORES PROMEDIO DEL 
FACTOR DE CONDICION DE FULTON PARA PESO TOTAL (Kl) Y PESO YACIO (K

2
) 

DE BAGRE MARINUS EN LA LAGUNA- DE TERMINOS,1,'1'980- 981 
. ·- ~ '• - ~' . 

MES 

~fa rzo 
Abril 

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

Octubre 

Noviembre 

N 

13 

2 

20 

21 

9 

38 

Diciembre 1 

Enero 

Feb'rero 

Marzo 

Abril 

8 

1 

b 

3.93(10- 6 ) 

l. so (10- 5 ) 

9.49(10-7) 

2.79(10-3) 

3.25(10-6) 

'·' ,-, . ' \~ 

~ :. ' 

r 

3. 077 o. 8721 

2.801 0.9749 

3.780 0.9884 

1.619 0.5968 

3.144 0.9866 

2.900 0.9756 

0.6977 

0.7456 

o. 66 90 

0.6286 

0.7846 

o. 8 7 30 

K .PV 10s 
2 LT3 

0.5658 

0.5953 

0.5582 

0.5094 

0.6427 

0.7088 

CPG_P_QlOO 
PV 

º·ºººº 
0.0090 

0.0292 

0.1469 

o. 0078 

0.0046 

(N = NUMERO DE INDIVIDUOS; b = FACTOR DE CONDICJON PROMEDIO; a = COEFICIENTE 
DE ALOMETRIA; r = COEFICIENTE DE CORRELACION; PT = PESO TOTAL; PV = PESO YACIO; 
LT = LONGITUD TOTAL mm; CPG = COEFICIENTE DE PESO GONADICO; PG = PESO DE LA 
GONADA) 
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Pig. 53. Comportnmicnto estacional 1.IL•l cc.1cficicntc 1..lc 
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Jio (b) p:1ru las t1·cs cspucics Je l1:1g1·cs c:1ptu­
rados en la Lagunn Je T6r111lnos. 1980~19BJ. 
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Arius fe/is BOCA DE PUERTO REAL 
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Fig. 54. Comportamiento estacional del coeficiente de alome­

trín (a) y el factor de condlci6n promedio (b) para 
las dos especies Je bagres ca11turn<l11s en J¡1 Boca <le 
Puerto Rea 1, 1980-198 l. 
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Fig. 55. Comportamiento estacional del coeficiente de alome­
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muy cercanos n 3 .. y no. se,,.justificá por.lo tanto >1i1 corr.ecci6n 
. ' '· . ' "" -· '' -- - -

de Le Cren para un. ere.cimiento isom~trico Y'.por. ·10 tanfo·:·5610 

se discute. el factor d~.bo~clici6n·tl~.;Ful to~; tnl11:o para peso 
•,' - • ·-," o ' __ , ' • _. • - " ·- -- -, ' • • •• • ' 

,,.; ·'!··o 

total. (K1). ~s~ como. pai:a i>.e~ofvac{o (Kz) ·· • i 

Arius felis 
-_.-,-

En la Laguna de Tdiminos el factor de condici6n relativa 

K1 vari6 de 0.6817 a 1.2003 en marzo de 1980 y febrero de 1981 

respectivamente y un promedio de 0.8364 (S = 0.1303) mientras 

que el factor de condici6n relativa para peso vacío (K 2) oscil6 

de 0.5969 a 1.0941 con promedio de 0,7527 (S = 0,1233), presentS! 

<lose los valores .mínirnos y· uiúximos durante los mismos meses en 

que se registraron para peso total. El comportamiento general 

n lo largo del periodo de muestreo en toda la laguna muestra 

que de marzo a junio de 1980 existe un incremento descendiendo 

hasta agosto y a partir de este mes se incrementa paulatinamente 

hasta alcanzar el valor máximo en marzo de 1981 (Tabla 38 , 

Fig. 56). 

Los valores del coeficiente de peso gonúdico variaron de 

0.05157 en mayo de 1980 a 1.23782 en agosto del mismo afio. Para 

esta especie se registran valores bajos del peso gonúdico a lo 

lnrgo del periodo de muestreo: no obstante a partir de junio se 

incrementa para alcanzar su valor máximo en agosto; y en octu-

bre vuelve a descender (Tabla 30, Flg. 56). 
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. . . . ~ . . . 

. Los valores bajos del:factor>de'condici6n Í·el~tiva coinc.!, 

den con l~s ··vál?~cl!~lcy:áá6~fd~f,:coff.i~J.éhtc' üci peso gonúllico, 
. - - :-.. : ·_;_,. ·_:;_:-:; __ ... .;~.;~'~:,:,_,. __ :~: <(:,_:;·;,;.-;:.'L<,·.: :. ,;-: /:'·_-::··'.-- '}> . -:': ~--;- .:: : -<" ·_ ·. :, ; - ' -': ' 

lo cualdndica r .. ;queiicúando»la'::espccie•.esti( madurando o· se. esta 
' ,"•l.·_··:::_ > :_¡._·_-· .-·,::;_:::~_t·-'~-,.:~·-·.:':'t-:~:~_',·,;'.·-:;)'>/;1>'.\ó:·'.:\:~,~-_-:_::·-;;'.1_:.-:-': ::;:".:··.,~): .. <:--; .. _ ... ¡_ -_- -·\ -__ .,:- - ·_ : -.- - _. - ' _· . 

reproduciefl<l~;:.;¡¡;':¡¿·;,n~i?d'{6~'if~i~i:i~li ~ciéi"•indi viduo d ismin~ye' 
:. : .. · ·_·_. _. :;:~'. :;:-:·}'_~-:· ~::;J.:i~-.~:'.~;~i~-\~!X:f.J>+;~;~rf Pi~f-f~;~{AHL!;~E!i:~~::~'~,~;~: -::·,~;'.;>;.::_::.;::.-~: >-. . . : . -. . . - -

esto: se pres en ta\ j:>rincipillm'entcúle•j ünio.: a s ept iemb re de 198 O 

en ú LagJw~u~~:,~6'{n,~I~0d~~\:til~'i~2;7~~;'\\'.iii. -~6) .. ·. ' .. 

- ~;1·: '1!::i'!i·jl;¡;;i:11<~W~~~{~!J~im;~J.:;-~j~,~0 ,¿,.:,;,•.•····' .·· ;e, .•.. ; .. 
·Para )u"Bocai.,de .• ;Pucrt'ó;meíd,1;eti'!fáctcfrr1dé /cond ií:i6n rola ti 

va ·para·.· peso '~ot~l· éK{lJF~~·f'f:;li'Y;Jy~~f\~,~~1'6't~r'¡d,~/i~9~o(¿k agosto y 

diciembre de 1980: respcctiva~~·;;{~';:;~~'~Af,~ds ;qu~ para peso 
' -· .. -. 

vac~o (K 2) el rango fue de 0.6548·~·0~1l~s'3·,:registrándosc en 

los mismos meses que para peso total.' El' promedio fue de 

0.8221 para K1 y O. 7407 para K2 (S = 0.0727 y S = 0,0742 

respectivamente), A partir de agosto empieza a incrementarse la 

condici6n relativa de la poblaci6n hasta alcanzar el valor máxi 

mo en diciembre descendiendo ligeramente hasta junio cuando 

vuelve a incrementarse (Tabla 39, Fig, 57), 

El coeficiente de peso goniÍdico de Arius felis en esta bo 

ca oscil6 de 0.06910 a 0.23893 registrándose en agosto de 1980 y 

abril de 1981 respectivamente. Son bajos los valores de este 

parámetro que registra ~· felis en la Boca de Puerto Real en to 

<lo el ciclo de 1muestreo~ J\O obstuntc, el valor 111~s alto coinci­

de con el periodo en el cual esd madurando gonádicamentc la es 

pccic. 
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. . . . 

El. comportnml.enta.dekcoeficientC,gon~dico ·es; similn r. 
. ~;:, .;<> ::::~,. ·_· .. ;,:;-__ :J'·.:-.;_:--'-: _.'-<< ... i~.-r.,-.~-~--.:.;:>·· ":_· __ :_. --><--'.:-;;:~:_ -_: .. _>~-~--~;:::_. __ ,_.:,..-:_ -_.':::_-_:-:': :.· ._. _-> · 

al. de · factorStle,.c;ondh:i6n. relativn;,ni,lo\larga1:del ';periodo de 

mu es t·~eo·· •. y: .. k·~t,.9l~n(~~.~~;~17J~f f ;¡~;~,;ªl;'~(;~P~''?~:~.;:p~r~me·t ros· ·b io 16 gl 
cos ,presentan.,,unj;c;omportnmientoifinvers.o icunndo el· peso de las 

::·::;: ··;~~f ~lt\~1i1~¡r1;.rr[t:;;,;n,; " " ,,,,,o;,. 
··;.,· "i. -.-._-'. 

--~ :._ / "; '.~ ~-;,,, ,;~ ,·;:~;_·,:,·~1{1:-·,_;¡.;~-/ '· -, ;.:1 \_-~:. -~ ~. >- : 
En la.Boca de Estero Pargo, el factor de condici6n 

relá'Úva K'1~ para pesa' 'tcital en Arius felis, vari6 de 0.8360 

en julio de 1981 a 0.9397 en septiembre del mismo ano; mlen-

tras que, para el factor de condici6n relativa K 2 con peso 

vacío pres en ta un rango que va de 0.7488 a 0.8844 rcgistr4ndo-

se en noviembre y septiembre de 1981 respectivamente. El va-

lar promedio de K1 es de 0.8668 y para K2 de 0.7940 con desvi! 

ci6n cstandar de 0,0424 y 0.0538 respectivamente. El comport! 

miento que presenta la condici6n de la poblaci6n en esta boca, 

se observa que de febrero a julio se mantiene constante, a par­

tir de este último mes se incrementa en septiembre cuando se 

registran los valores m's altos de K1 y K2 ; <lis1ninuyc en 

noviembre manteniéndose hasta enero de 1982. De acuerdo a es-

to se establece que después del periodo de reproducci6n (julio 

y septiembre), la condici6n relativa de la poblaci6n aumenta, 

así como la poblaci6n juvenil que en este subsistema ecol6gico 

se captura durante septiembre eleva la condici6n de la pobla­

ci6n (Tabla 40, Fig. 58). 



- zoo. " 
• 

. .. 

El· coeficiente; de'' pes~ goiilidic~i que Ariús .fe lis. regis-·- , . 

tra. varía' de,•0.02873~:~ni1julio/dei19a1¡a'' o .• 10249' en febrero 

del 111is111~•,nño;>,,t~~~j~,i.a~r~.~~\1;~~1tJf0:Í:Y•f~~r;.~¿'~.~.~.f~TI<%=~·S°:.efic.ie!! 
to .tiendeia .dimimiir~de'yfebrer()}n''jul:ió'.¡'de•:;J98l•·;"n'partir ·de 

~ .. : .,·,. ;·:.~ . .- ::: .;.: ;;_.'. ._:_ ,_:. _:;_-: -:,::~-, ··-_:,·:-J:~-:¿::_:~~_;,_~X:~;_f;;'.c::+i~::::-~L~-~::~~ t:·;~. :~'~! _:>,<-~:~,~:,~·-"~)1_~::·~;··· ·,: _ ~---_ .. :'- -__ . :·., : .. · : · 
es te ultimo !mes se ,Uricreri1enta;1has f1l!n0Viemliref dcl"rnisrnó riño. 

" -. · ·-· :·:· _ · - , . --,~:.é_-.:-::---~-,,:"';:f;i'·;_:7-'./Y;~_::¡~fr:\:t:,:;::,·:FJ:~~'.{tr< ;1:r~::/'.·~.\:;:~/}'}}.:-: :;-:-:.:~ ->- -- . 
Los valores.bajos 'de, .c.stri·:.cí:i.efié:i'ente'Jdu rnnté>los meses de 

· . . _. · · · :· -_-_; :·,<·::'_,-._:-__ :.:_~;_~,~''.:-~:Ct~lJ:~~/i,i,G:~·.?-~~~:::-:1i~~xi:=:_~;::?c:t~:-:::-;:::(:::·~-: ,.. .. -
rnaduraci6n gonádica ·.y ... rcprodiic:é:i6ü''.'Jfébrerá-julio) en esta 

. - ·- :-: '_;:-·. ~~~·:··'·i~:-~_-j:!~_t.'.\f;J;;:_:'...~·~::,;::~.L~]~::·:·":': -. .--- -.-- . 
boca, puede debers.e a ·que ·desové.:•de la .. e.specic se lleve a cabo 

. . -. ~ _-,:_.._ - ·:~:.~ .. ;::_~'.;':;~1~:·~"-:'.>.1·.fj_Ji¡'?· ·'. 
entre lns raices del manglñ:i'"á,b1en en .~reas muy someras, 

;t.' : • ·.' - i: .. \.; . 

quedando excluÍdos de la selectividad de la red y por tanto no 

son capturaclos. En. julio y septiembre la poblaci6n está cons­

tituida por individuos desovados (Tabla 40, Fig. 58). 

Se presenta una relaci6n inversa entre el factor de con­

dici6n relativa y el coeficiente de peso gonficlico a lo largo 

de periodo de muestreo. Esto es cuando la especie esd maclura_!! 

do gon6dicnmente, la condici6n de los individuos es baja. 

Cuanclo esta finalizando la 6poca de reproducci6n (julio, sep­

tiembre), disminuye el coeficiente de peso gon&dico y la pobla­

ci6n presenta una condici6n relativa mayor (Tabla 40, Fig. 58). 
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'Aritis 'melnnopus · / 

·:~· f_ ~-' . ·~ ' -

·, '., ·, 
fil factor.de:condici6n iel~tiva para esta especie en la 

•• ·1··'. ';,_.f ,.~-·- ·.-_~.-_.·;~···;;::-'. .. ;:'}~·':'- ,, __ ,_,:·:\ t:-,· 

Laguna de,T6rmin~s, vaii6, pllr~ J?7~,~ total (K1), de 0.6668 en 
-:' ' . :·' . ·?-. :~ -: ·_'"-, -: ::-._~-: ·":~:\' -':~ .. _. ~:: -~ ;~ ~,' ·. :_~- \;! :; -'-: -,_:·_:>:· 
septiembre de 1980, a 0;9502 en abril de 1981 con promedio de 

0.8380 (S'= o.~853):•.MÍ.;~ritras'que para peso vado (K 2) 

fluctu6 de 0.57Í8 ¿J'~~~t'l.éÍlÍbre de 1980 a 0.8560 en febrero 

'' de 1981,· promedio de• 0. 7584 (S = 0.0890). Al igual que en la 

e~pe~ie anterior, ~stoi dos parámetros poblocionoles (K1 y K2) 

presentan un comportamiento similar a lo largo del año, es 

·decir de marzo a abril de 1980 hay una tendencia a incrementar 

se, a partir de este mes disminuye hasta alcanzar su valor 

mínimo en septiembre de 1980, de aqui se vuelve o incrementar 

la condici6n relativa de lo pobloci6n, registrdndose el valor 

máximo en febrero y abril de 1981 (Tabla 41, Fig. 56). 

fil coeficiente de peso gonádico de Arius melanopus pre­

senta un rango de 0.12057 a 3.43470, registrándose en noviem­

bre y mayo de 1980 respectivamente. Los valores del peso 

gonddico se incrementan de marzo a mayo de 1980 cuando alcan­

za su valor m&ximo, el cual se mantiene hasta julio, y a par­

tir de agosto el coeficiente presenta valores bajos hasta abril 

de 1981 cuando vuelve a incrementarse (Tabla 41, Fig. 56). 

fixiste una relación inversa entre estos dos parámetros 

poblacionnles, puesto que durante el periodo de maduración y 

reproducci6n (marzo a julio) el peso gonddico presenta valores 

elevados, mientras que la condici6n de la poblncl6n es baja. 
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Una vez que la. época de repr,oducci~Íi ha .con5luido.•)'·}n,pobln­

ci6n está en destanso (agosto 19SO-marzo 1981) el· ~oeficiente 
. ~ ~. . .... ~;: '.-~. -..... :-,.<::~.)-~;:-: ~\L· ).:-_;._:·_.;:\';;_-:~, -::, ... ;·'":I~>- ::/~. h:it,:.: --~;;-,·_: "'.\,~ :.-::~· ;:_·¡:~':·/.::'.; ~:;>_-,_ --t ::~ -~- .. , : . :· - . 

<le pes'ó gonli<hco ··se' mantiene bnJ o; Jnien t ras(qu'c '·la• cond1ci6n 
: . ' --- -,~::: _--;_;\ .',?.·;,.~\'. ~-: ':'.:~; -:;:·,\.-- _:,:;~_-:; :,>_;~~;~,:.~;_<',: ';;::.:/;,,_:;:.\;; -.. i' ::-.,;,:.; i~;.-.f'~;~---~~~·-t1;.-:;_~.;~-_/ ·:_'i;i ·;_;/;: ;, . ~ 

rclativa'''de '1o's ·in'divi<luo's.'se'.i'ncrc1ric'ntá•.•(1'abla :41'.,<Fig;. 56) . 

.. ~n· •. ~·a,:·.·B,~~~¡:~d,~, ~P~~~1:il.:~;f~iti'.~5~~!~,~~;~~l.~:'/~J~Ji
7

ci
0

6~ ., re 1 a ti 
va pu rn . es ta ~~p~cie 'iV!l,ri,n, ,p,ar¡¡j;JS:i;;~,,d~),g' •. F8 3 ,en : agosto de 

~:8~· : . :~'::~ ~· · e:i:·:::::·~::~'d:: ~:t:t-~{~~~c.¡~7:::m:d~~ ::5 ~;B58B 
registrándose en los mismos 111eses, ,qu.e para, peso total, el pro­

medio fue <le 0.7772 y desviaci6n estAndur.de 0.0596. La con­

<llci6n relativa <le la poblaci6n se va incrementando de agosto 

n diciembre en este subsistema ecol6gico de la Laguna <le T6r­

lllinos (Tabla 42 , Fig. 57). 

El coeficiente <le peso gonádico, en esta boca, varía <le 

0.02303 en diciembre <le 1980 u 0.16603 en octubre del mismo 

año (Tabla •12, Fig. 57). 

En esta boca, Arius melanopus solo se captur6 <le agosto 

a diciembre de 1980, sienuo individuos postreproductivos en 

descanso. Esto se refleja en la elevada con<lici6n relativa 

de la poblaci6n y el bajo peso gond<lico, por lo tanto, rela­

cionándose de manera inversa (Tabla 42, Fig. 57). 

Para la Boca de Estero Pargo, el factor de conuici6n 

relativa K1 , fluctua <le 0.9088 en febrero de 1981 a 1.0425 en 

noviembre del mismo afio, con promedio de 0.9580 (S = 0.0735). 
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Mientras que K2' variii' de ' .. o·i-8128 en: en'e'r.o .a¡,·· l98 2 · u 'o. 907 3 en 

novicmbre(de.1981,icp'r~~edióide 0.8s2'6'•(si.;io;ó49o) ' 
" . ' - ' . . - ' "' - '·.-, ·. ~ - ._ ·" ' . . :_ ... ' . 

(Ta bl,~ .••. ·:4.; ~.-~~~i.2:;~I~{¿;~J;[4i!;{i~-¡~;~~~it!·l~J~;_,:;;;''{:i ... , .· ·.-- . 
1n ... cóef iciíiritc''doi-pesi:i'::go'íiádfcó 'de?Ariíls mel anopus en 

·. -' : '" -.> ~-~-;~~'.~~;~·\;.~!}(_~,:~:·:~·,t:f,~~(ih::'.:_~-~~~ti~Ji3¿~~-~l·:~~;;;~;2f;~~~-~~;~1;~9;~:~:¿;~·;:_:<...:'' 1 . _-..: ' 

es ta· boca·· fhictun .,;de so·: l 21'46'.«"a?'O':'l9 89l"!en·.~enero · de 198 2 y 

•. n o~·irb:j1,~i:~~~t~~í~iliiJ~i.!ít~f~~~I{~:~~1;i,.'4:3 ;'' Fi g', 
5 8

) • 

· 'Los •valores<<clcvádéi~i>ile•Jla': é:onili'ci6n relativa de la 
_·_ J_. í _;-~ .:· -. -\~--r¡'{ ::f}'.\J>~:L~¡r:ft~~&}:~·-,~~(f~'};_:~:f'Jf:)·:~-e~,~~._t.:_¿~/;\_- _ :'" ~~ 1': ' 

pobláci6n, 'iildicullique}.cst~.l/ál;E!~{ré'pfes en ta una zona de a 1 ime_!! 
. . . ':· _·_- ~:·.- __ · .. t _·::: ,'_ '}' ,·¡· ~.:·;: :_t >· .. :::.'.~:·:;:,;.:,.;;;,;:~-;~y~~-{:~;_;;:~-~2'.-,;~~,-~,~~;·:;: ;)'_,::-... ::: -_ '' . 
taci6n y, recuperaci6ri:'pa'rá:"individuásC:juveniles y adultos . ,'•" '. __ ,_. ·- .• -- --·; ')<:.~.·;_-,.-. .. .-.·· ·•.;.-· 

postrepro<lucÚv~s; de aqui. ci~e 'el ~o,Úiciente de peso goná<lico 
' ·.-.... --: -

sea bajo (Tabla 43, Fig; 58). 

Bagre ma rinus 

El factor <le condici6n relativa en la Laguna de T6rminos 

para peso total K1 en esta especie fluctúa de 0.6286 a 0.8730 

en octubre de 1980 y enero de 1981 respectivamente, con prome-

dio de O. 7331 (S = O. 0879). Para peso vacío K2 presenta un 

rango de 0.5094 en octubre de 1980 a 0.7088 en enero de 1981 y 

promedio <le 0.5967 (S = 0.0703). En general, existe una ten­

dencia a incrementarse la condici6n relativa de la especie cua_!! 

do se captura en la Laguna <le T6rminos de junio de 1980 a enero 

de 1981. ' No obstante que en septiembre y octubre de 1980 dis-

minuye (Tabla 44 , Fig. 56). 
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•.' 

El.coeficiinte <le:pcso gon~<lico vurín:de·4.60 ·X·lO~~ en 

enero <le 1981.n. O .1.4.686. en. octubre de 1980 .•,:Los• valores· de·c2_ 

te par6metro poblacionnl· son muy bajos pi.tés to: que, fos in<livi-. . - _. . .. -.· - . . . --· ., . . - -

duos ca.pturnd~s dÓ estll. especie son. juveniles . (Tabla• 44,. 

,' .. ·.' '.,• . -; '.~ . ' . " i;' _; ', 

, )ll com,p~r~¡i1J1Í.e11tq,e11tre estos·.par~metros·.es inverso,· es 

decir, .cun.ndo ;la condici6n relativa de los individuos es eleva 

da, el coefi~fénte.'dc·p~so gon~dico es bajo (Fig. 56). 

' 
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Arlus fslls BOCA DE PUERTO REAL 
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~ felis 

De la curva' de, cnp'tl:ir;Len :la Laguna de T~rminos, se 

observa que, esta iis;;d¡~;~f'~f¡~i~rítemente capturada hasta 
-· - , :: :;,:;.:~ .'·~;·\~::·;_'.,.:. \:·-,:;::._:-::r:;·_:::-.-;?:S1~'. -'~_)\-_-~',-'.:(<; ·:·:':_::·:·_;~'..">>";~( .. ; ~~{·,_ ~ ·.'_ :-;_ , : .· :. , e,: • " ·.· . , 1 

los 235 ,mm LT;i,¡iNo~;'obstiinté'·'de''lósdlS~ia,,1os 180 .mm LT la cur 
. .. ·_ ·<'· -·.- -- . -<-·--.·;:~;;\~7~::)'~/.:~·:':i~i~-~~_.:~~;/'.:i.'.~;-·/:);'::.;','_.::;~'.,-~;_,-~?-< ... ~,·-:.-... :'.·<. : . . - . -

va tiende a disminufr.;y;·a· los;,195.0:mm·.LT'vuel ve a incrementirr"' 

se hasta, los 2~5 1~~ Lf\~a~~~'~i~·~'¡\i~~~:~· ~~';a Doca de Puer-, 
·:· . ., 

to Real esta especie se ·captura eficientemente entre 14 5 y 

195 mm LT puesto que a partir de ~Sta' última clase de talla 

el número ue individ,uos capturados empieza a disminuir. En 

este subsistema son escasos los juveniles que se capturan. 

Arius felis en la Doca de Estero Pargo se captura eficiente­

mente entre las clases de talla 125 y 150 mm LT y entre 205 

y 245 mm LT, esta uifercncia indica la existencia de dos dife 

rentes·• poblaciones en este subsistema ccol6gico. Uniendo 

las capturas de estos muestreos se observa que esta especie 

se captura eficientemente hasta los 235 mm LT y además no 

se observa la uisminuci6n de individuos de tallas interme-

días. (Fig. 59). 

Las "diferencias que se observan no estdn <le terminadas 

por el arte de pesca, más bien est&n en funci6n de las 

estrategias de utilizaci6n de los habitat por la especie a 
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. . 

lo largo desu ciclo 'do vidn, 'dé'¡lqu~ 'que toda la captura para 
;:\ ___ .. ~-·;o'.+ __ ,,,: ... ·• 

la Laguna de T~rmil1ós/es,fo compuesta por imlivid\los de todas 

las tallas, , L~· JÍoca de' Puerto Real funciona como un área de 
:·' . , .. · ·--·,:···' ' 

tránsito entra··ia· ·la'gtina· y ln plataforma continental adyacente 
• ' _. - - ·- .:;~ _.,..,/;~. .');1•'."1 .: •. 

. y .de esta lllanera;.'es poco propicia el área para los juveniles, - - ,- . " . , . ~ . . . 

de, aquí" que:. prinbipalmente se capturen individuos de tallas 
'. -. . . . --,-. -· .-. . r.-: .. d:. ¡~~ .,, ' •. . __ ,, ...... 
adultas en este ·Subsistema ecol6gico. Mientras que la Boca de 

·Estero Pargo es un área protegida y con pastos marinos represe~ 

ta una localidad propicia para la alimentaci6n y maduraci6n, 

de aquí que los individuos en este habitat sean preadultos y 

adultos. Tambi6n hay que destacar que en ambas bocas el regis­

tro de juveniles es s6lo en un par de meses en todo el ciclo de 

muestreo. 

En esta especie no se observan diferencias en cuanto a 

la captura por sexo y tanto hembras como machos siguen un 

patr6n similar. 
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fig. 59. Curva Je captura por talla para Arius fcl.is. AJaptaJo 

a la poblnci6n total (machos mas hembras) 1 a los 111a­

chos y n las hembras, para ln Laguna e.le Términos 
(1~80·1981), Doca <le Puerto !leal (1980-1981), Boca <le 

listero !'argo (1981·1""'' v captura total (1980·1982; 

s111ílato1·i;1 Je toJns las c;1ptt1ras ;111;1liz:1J:1s). 
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Arius melanopus 

Esta especie en. l,a L~'guria d~ '.f~~minos ·.se captura 

eficientemente de, l~s.:ls'a.los 45,mni LTyde 85 ~155.mnt LT. 
. . -~. ' - - .- ' • ,." ,. ' ' - "' '<" -. - • ' ·" 

Efl la Boca de Puerto ;Real entre. los: 165 y .Z05 mm LT y .en la 
' ' •; .. ' '., ' - ' .. 

B¡ica de Estero Pargo entre las clases de talla de 145 a 

175 mm LT. ·.El análisis global de la curva de captura tam­

bién indica que A; melanopus so captura eficientemente de 

los ~5 a 45 mm LT y de 85 n Z15 mm LT de n1anera similar a 

ln laguna. 

Bn q~ta especie, al igual que en la anterior, el com­

portamiento de la curva de captura está en funci6n de las 

estrategias de utilizaci6n de cada subsistema ecol6gico más que 

por e.1 Qrte do '.s pesca. De es ta manera, en la figura 60, 

la curva de captura para la red de 18 estaciones de la 

Laguna de Términos preso.nta dos poblaciones diferentes la 

de juveniles y otra de adultos, Sin embargo, tanto en la 

Boca de Puerto Real como en la de Bstero Pargo s6lo se 

capturan preadultos y adultos. La diferencia de clases de 

talla que son capturadas eficientemente en la laguna y para 

la poblaci6n total se debe a las tallas preadultns y adul-

tas que son capturadas en las bocas. Además en ambas 

bocas -Puerto Real y Bstero Pargo-, la captura de hembras es 

menor a ln de los machos. 

1 
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""'"'" ,..., . ...,.,. 
LAOUUA DE TCOMIHOS 

UOCA DE PUERTO REAL 
~-•IPl•L •···· -~, 

DOCA DE ESTERO PAllGO 

TOTAL 

~l\IO IOt•l••I 

,,_,.., .......... .. 

"-10IOl61. .. .,. 

~ . 11:'::;.~;~~0 
f.,\ '/ ··~· . ~¡~: ... ' ·!\ 

1 :/t' \\ 
! • '~.v. ;;-o-¡-.-~;_ ....... .,....-,¡;.-~..,¡;i-l.O"""M'7ii 1 ~ •;.-..-

'"""'"'"' .......... . 

llig. 60. Curvo1 Ué cuptur;t por t:1lla para~ mclanopU!>. 

A<l;1ptuJo n l•• pu°t>lncj6n lot;il (inachos mas hembras), 

n Jos m:ichos r a lns l1cmhras, pnr:i l;i J.:iguna Jo Túr­

minos (l!)R0-1981), Jloc;1 Je l'ucrlo Hc:1l (l9S0-1!JSJ) 1 

no1:a de Hstcr(l l':irr.o (1981-1!182) )' cnpturn tot;il 

(l~IR0-1!1$2; s11111:1turi:1 tll• tod;is las cu¡lluras .111:11 i:.!.!, 
1111 s) • 
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Bagre marinus 
< ·.. .< : : , ., . . ' ' . . . 

. Esta e~pcc~é s6lo>se cap~ur6 •erila'laguna (!loca 
.·. '.:.' . :- . '' .·:··'' . 

del 

· .. Carmen, cu~'nca ··central y .. sisteiíÚls'fÍuviÓ~Iagunares) y en ta-
'·. - :~::·---:.~:.:-~- :'::> i".:'~:-:;_~--~-_;·._·<-_ ,-·;,·-~;:':_; .. '.._:.-;,·(>. ·._.··.--·- : . . . 

llas pequeifas';. de iicuerdci.·a .. ·esto ;. se captura eficientemente 
' - ; "· ' - ' - - ··: . - ' ; .,;- . 

. ·hasta los::·95 'mm LT (Fig.: 61) ;. 
: ::. .. -"'· - ;-: :: 
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DISCUSION 
-.-,. ·:·,' 

llADITAT 

La Laguna de Términos se encuentra en una zona tropical 

y por tanto no registra un fuerte pulso estacional de temper!!_ 

tura ni de. la radiaci6n que recibe. Sin embargo, presenta un 
. .- ' ' . ' ',,.l..- • ; .. ;. 1~ ;' i/::" .. _;. ·: ,: '~'. 

fuerte. gradiente físico semipcrmanente de salinidad, transpa-
·.; (.~¡: . ,-; ·.:·.¿:, ·~ :.;~-~ _. .:·>§ ; . 1 ._,e;_:·:·: ';i_,;- ·:-, 

rencla, inflü'cncia. 'ele las marcas y de algunos componentes 
: , i_:; ~- !. :'', _: ,; ,: ¡_;· ~J '.:; _.._. ":, _, '... • . 

sedimento16g.icos ¡ como consecuencia del patr6n de circulaci6n 
, :; '.'u -.·.·r.··.:;~.:··;;; ~-_'.,_; __ , .. '~ ,_-· 

c~ntroladci_,principalmcnte por los vientos prevalecientes y 

secundariamente por las corrientes litorales y la descarga de 

los ríos, causando un flujo neto de entrada por la Boca de 

Puerto Real y un flujo neto de salida por la Doca del Car­

men', esto crea condiciones de salinidades elevadas y sedimen­

tos arenosos en la porci6n noreste de la laguna. La mayor 

influencia de la descarga de los ríos se localiza en la parte 

suroeste de la laguna creando condiciones turbias ricas en 

nutrientes con salinidades bajas y sedimentos finos. Estos 

procesos físicos determinan la presencia y persistencia de 

cinco habitat principales definidos por Yánez-Arancibia y 

Day (1982) y Y&iiez-Arancibia .0_ !!..!_. (1983b), denominados: 

Grupo I o litoral interno de la Isla del Carmen; Grupo II o 

cuenca central lagunar¡ Grupo III o áreas de mayor influencia 

de la descarga fluvial y/o sistemas fluvio-lagunares asocia­

dos a la laguna; Boca del Carmen y Boca de Puerto Real (Tabla 

l; Fig. 1). La mayorlu <le los procesos biol6gicos en la lagH 
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; ~ 

na se encuentran fuerten1enie. influenciados por estos gradie!!_ 
. '·-.. - . ' ':,,.,;_ ,_._;".'·· .. --~ ." 

tes (Dáy y Yáfi~z-Ariincib:fa//1982, 1985; Dtiy et al., 1982; 

Yáfiez ~Arancfbl~ .et ~i;, •l985bJ.•-

... .,;.;. 

DISTRIBUCION. Y .ABUNDANCIA 
1 ,.,_, • 

Las~t~~i-eip~cies de bagrés estudf~das en la Laguna de 

Térmiii.os -poseen una gran capacidad eurihalina- puesto que fue­

ron capturadas en un rango de O a 37º/oo de salinidad. No 

obstante presentan una separaci6n de habitat entre ellas, que 

se relaciona con sus estrategias biol6gicas de utllizaci6n de 

cada subsistema ecol6gico. De acuerdo a esto, el 4li de los 

individuos de ~· felis se capturaron en el litoral interno 

de la Isla del Carmen caracterizado por lu persistente 

influencia marina, alta transparencia y la presencia de pos-

tos marinos. El 51% de los individuos de~· melanopus se 

capturaron en las áreas de persistente influencia fluvial, 

caracterizadas por la alta turbidez y presencia de bancos de 

ostíon. Por 6ltimo, el 68% de los individuos de !· marinus 

se capturaron en la Boca del Carmen a trav6s de la cual mi­

gran, desde y hacia la Sonda de Campeche. Esta Doca se 

caracteriza por condiciones estuarinas, influenciadas basica­

mente por la descarga de los ríos, presenta baja salinidad, 

alta temperatura y turbidez. Yáfiez-Arancibia y Sánchez-Gil 

(1986) reportan a ~· felis y B. marinus en la plataforma 

continental adyacente y en este ecosistema tambi6n presentan 

dlferencins 011 cuanto a su abundancia puesto que el 68% de los 
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. . 

individuos de !!·>.fe lis .,se; capturaron en la :zona, B ·o •típica-
• ' • . r . • , . . . .- • "' ~._ ·. . ._- .- ' .• , ·.. • - - -· 

mente .mar.ina .. y; de,,B: ¡mtirikuk\eL~4.%: s.e.cnptú;6 ·en Iá ;i.émll ·.A 
:_. .. : -. ; ~ -~ - ·_i-: - --:.:· • ·:: ,._. \_,_,_ :·'-_'_.'<77'.~>."' :'--':' -. __ '. ;-.;·-·_;,-~-::', ·._::-.-. -~~::':··:.> .- ''<; :-::·. -- .'. . ''. /-· .-:,-_·:·_- -, .~ ·-. · .. ·: ... .:· . 
o área ,i:arai:terúada /po'r. ¡_llli¡pres'encia de :sedimentos •fcrríge­

.. '_.. . ,, -':' ' ' .- .. .' _' _.-' '::·::· :'-'::·:~;_''.~ /_ :>~; __ -. _:~~,~~.:.\~-.:·.:::·:_:: __ :-::~:\:;.·: -- :_·.:,::::· ., _~:-· ::·.·": ;·· ' -.:• : -. . _ _. : _._. ' -' ' .-
nn s y la inflt1encia'cle''la descarga de aguas epicontinelltales 

(Yáñez-Aranci'~i.~-;·:~¿~~:'~e~é(;{i; i98~, 1986; Ytíñez-Arancibia 

et' a1.·;''t98'sli',' 1e')'.·!•;;,,;/, ,;: ' 
·,:·¡· ';; ·::; 

En relaci6n con los partímetros ambientales A· felis 

registi;11 .la mayor abundancia entre 25 y 35 ° / ºº de salinidad, 

en cambio !!· melanopus presenta una biomasa elevada a menos 

de 5º/oo que corresponden a individuos de tallas pequeñas, 

mientras que la biomasa de los adultos se presenta entre 25 

y 35°/ 0 0 de salinidad. En B. marinus es homog6nea la distri­

buci6n de biomasa en relaci6n con la salinidad a la que se 

captur6. En la Sonda de Campeche tanto A· fclis como 

!!· mar inus se presentan en un rango de salinidad de 30. 5 a 

37.4º/oo siendo capturados principalmente individuos en ta­

llas adultas (Ytíñez-Arancibia y Sánchez-Gil, 1986). Asimismo, 

dentro de la laguna, las poblaciones de~· fclis y A· melm10pus 

están constituidas tanto de individuos juveniles como de adul 

tos, capturándose en diferentes habitat, es decir, los juveni 

les de A· fclis se localizan principal1nentc en la cuenca cen­

tral lagunar, los preadultos o individuos de tallas interme­

dias en el litoral interno de. la Isla del Carmen y los adultos 

en toda la laguna. Para ~· melnnopus los juveniles se regis­

tran en la Boca del Carmen y en el sector occidental de los 



- 218 - ' 

sistemas fluvfo-fogunares'; ·.1os' ¡ireaduÚos en í<i''2u~ncd 'cen~ 
:· '· ·--·.: ·': · --··: · ·. ·\'. · -, ; , ·:· __ ;~· .. · - ,; - :.-,. ; ·-' ,-~·-·, i,';l _ -¡-'.._; •. !:¡ ··" · r :;.\: -~;;_ :· 

tral ,y las",tallas<adul tas·"enl,toda·;:la ~laguna;-.:.· Mientras :que la 
--_:_.: __ .- _ ·:::::-':. '~f-' ::_.::·_·:~,.--~_;:.::~<·:_~ ,:.>-, -'.-.::;-\·\:_,_-.' .. ·:.--~---<(·':·~-<-:-~,::¡;:<XL._~:/.:(~:'.·:-;·/~:-·-·-;.; _ .. -

población •de ·B. ·. 11\arinus·, ert Ha''lagurín·\·s61o ':cs'ta',"é:oristituida ·do 
--:. -- "·-__ . ··: - ' .. , ·,·-Y.:;', •:,.,e-,-: .. ,:·.--: 

j u ve ri i 1 es:. -, , -:_ · ·:.':[1_>;·_:·:--:-"~::,~~-- ~--i.-ii,?i~;:; ;~~~j::;\~~-:-,:·-~·_1>:, ~1/?•r;~·:f'_;~~~r_;~ ;L¡::'Y:~s_::: '; ~¡: ~ : ,. __ .. 

··: -.. -- ... - _'.. ._-.·:;··:· ,:\.-~--: ... "'\ ,-;·,:: •.. ·· •.. :.-.:_.,: .•... :: .. ·-',,· . .-,·.· .•.. · •. ' 
.·.··.····.:· . " .. ,.·., ·~·.·.: •. ;-,,·1~ ... ,.,·.·,'.··"'··.- .. -- .... ' ~ ,_,. 

. ,, ":. ;' ' ' - ' : . ~ ---- -: : . '._' \ - : ' •• ~ - ·- ' ' 

Estacionalmente tainbién existen' "dlferencia's, .,est.o es, 
• - • - --; • • .-:- :'. :- ; • '. - ·-_,::_' :_: _,. .. ~ _¿ .:-'.:-. 1>-'_-'. _<.·_;.' : ;.. .- •• 

en agosto se registra la mayor captura en f:!· felis mientras 

que la biomasa como el peso total: capturado, presentan un va­

lor elevado en junio que corresponde a tallas adultas y otro 

en noviembre constituido principalmente de juveniles. Para 

A. melanopus también se registra en agosto el mayor n6mero de 

individuos capturados; la biomasa alta que se registra en 

abril corresponde a individuos adultos, los valores m&ximos 

de agosto y septiembre a juveniles y el de noviembre y enero 

a los preadultos. De acuerdo con esto, A. melanopus a lo lar­

go del afio presenta todas las tallas en la laguna ya que en 

época,de secas se registran principalmente los adultos, en 

lluvias los juveniles y en nortes los preadultos; mientras 

que, en A. felis existe una sucesi6n de tallas a lo largo del 

afio, puesto que, durante las épocas de secas y lluvias 

penetran a la laguna principalmente los preadultos y adultos 

mientras que en nortes los juveniles. Dn !· marinus las 

capturas en la laguna s6lo son en época de lluvias y nortes 

registrándose individuos juveniles. 
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. Dn ·la. Boca• dePuc~,"~ Real'~/•, feí.ls' fue' ca'pt~rada duran- · 

•. te todo e 1 ciclo ., .. 1úc ti111cr1i:l/~s'tacfonO.í;. 'cih é:amb id;~ • 
.: . ,·. __ -> ·;·-·_:::>:-'.:·<: __ \:-:.-.;~:_,··->-.. ;>: . .-·:_::. -, __ ... _- '' 

. melanopus,solo' a: fines ''de'1ai epoca de. llllvias e inicio de la 

de norte~.··.·P~rd~;~~~;~;;~·spe'~ics; ·este subsistema ecol6gico 

es·.Un• úrea•de"fránÚho.·• No obstante, para!::.· fclis es un 

. área a· trav~s'tde, la'' culll inmigra desde la Zona B de la Sonda 

... dc.Campeche;•mientras que para A. melnnopus es un área de pa­

so entre el.litoral interno de la Isla del Carmen y los sis-

. temas fluvio-lagunares asociados a la laguna. Bravo-N6ftez y 

Yáfiez-Arancibia (1979) registran s6lo a A. felis en este sub­

sistema, principalmente a fines de la 6poca de lluvias e ini­

cio de la de nortes, esto coincide con lo encontrado en el 

presente estudi~puosto que en 6poca de nortes es la princi­

pal inmigraci6n de la especie a la laguna. Además, existe 

una correspondencia en las tallas capturadas de !::.· felis en 

este habitat. 

En la Boca de Estero Pargo se presenta un comportamien­

to similar en la presencia de estas dos especies, es decir, 

mientras f::.. fclis se le captura todo el ciclo nictemeral/est~ 

cional a A. melanopus s6lo se registra durante secas y nortes. 

Esta boca es un área representativa del litoral interno de la 

lsla del Carmen, la cual para !::.· ~ es una zona de repro­

ducci6n y/o crianza, en cambio para f::.. mclanopus es una zona 

de alimentaci6n. Resultados similares han sido reportados 

por Vargas Maldonado et al. (1981) puesto que !::.· fe lis la regi.:!. 

tra tanto en época uc lluvias como de secas y (}_. mclanopus s6-

lo en secas. 
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. . '• 

. P,ara. los cu,a.t;r~. sist.cm_a.~:',.f.lu~io-lngunarcs asociados a 
.... · .. ; 

la laguna., . se·. rcpor,ta~. ln s ... tr.es" espc:2ies,de, bagres',' "presclltag 
. •.,· ' '. . ' .. · .. \.·y -;'!·"•.,! :-' ••. • r.- .- ·~·,•.- ·' .- ·-,, ·- . -. - ·-._._ . • - -- • -. ' . . . - -, . 

do diferenclas e~ .c~an1:ó a: su: abundancia. es~o. es;· mieiitras 
-~-~-·,;·,_¡ __ ;· ··1.-!-_.,-<~-·-.-:- ·,-•;-:.--' '::<''l''-·.-·_c-·: -.-.:·.-. -.-. - · · · ",,, .. o.,, .... _ ..... , .. 

que .A. melanopus.es m~y:11ú~er~sa eii Chumpnn-Dalchacnh'. Y''' 
. : ~-- : ... _._,_ ·.·- -._.- .·,. ·._ .. ~-·:··· -_-_-_ .. _ .... ~-;--:·:/.:.1:_::_?· ;·;_-:·~:--~~f __ :>:!_;_,·· -<. _,_ - ·:. _. -·· . ' -> '.-. ~-.' -:. _._ ', ·. - __ :· 

Cnndelaria-Panlau; .,A• ;:f el iS~y . B; ninrinus. lo son: en'. Pom-Atas ta • 
. '---·'..,:~~-.-~}-' ..... :,~:·;~':·;'·-~::_:'. ...... - .. _'.:.,.,,--_ .. - ' ,··_ . ;'·.' ·:···--. . -. ····: 

No obst;nri,1;e, ,
1
(}_/ m~lanopÜ~ .,~e ;_cnptura ;en: cifras: 5 ignificati vas 

:·. ¡ _.._._-, ~ .,..d, ·-· -- ... o ' ,- ·" -,_ • . -, • - -- ·-· -,- ,- : -· 

~n lo~:·cHetz:o ~~~t~~1a.~:,fluyióclagunnres ,.,.s icndo, la•: especie 

más común y conspicua dentro; de '.las especies' típicas de estos 
-~ ,, -'- ·. • i '-< ·: _¡ .... ' .. - . - ,,._ • ' . 

sistema~.(Amczcua~Linares y YAñez~Arancibia;l980). Tnmbi6n 
.;-... : ·.- .. - - . ' . ,' . ' ' 

en la Boca del Carmen son registradas las 3 especies, 

considerándose como típicas y/o dominantes a A. felis y 

(}_. melanopus mientras que !· marinus s6lo lo es de las esta­

ciones de colecta 1 y 5 (Alvarez-Guill6n et al., 1985). La 

combinaci6n de la elevada abundancia de (}_. fclis y !· marinus 

en Pom-Atasta y la cercanía con la Boca del.Carmen que representa 

un área de tránsito de las dos especies entre este sistema 

fluvio-lagunar y la Zona A de la Sonda de Campeche (Amezcua­

Linares y Yáñez-Arancibia, 1980; Alvarez Guill6n ~al., 1985; 

Yáñez-Arancibia y Sánchez-Gil, 1986; Yáñez-Arancibia ~al., 

1985a). 

Por su abundancia tanto en número de ejemplares como en 

peso capturado así como su elevada frecuencia en las colectas, 

(}_. felis y (}_. melanopus son especies típicas o dominantes en 

las comunidades de peces de los diferentes habitat de la lag~ 

na así como de la propia Laguna de T6rmlnos. Mientras que 

B. inarinus es consi<lcra<la una especie cíclica o estacional que 
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penetra a la Laguna de T6rminos principalmente durante la época 
. . . . ·~· 

de lluvias y nortes (Bravo-Núñez y Yáñez-Arancibin; 1979; Amez" 

cuacLin.ares y Yár1ez-Arancibia, 1980; Vargás MtÍld~~ad~\t al., 

· 1981; Yáiiez-Arancibia y Lara-Doinínguez, 1983; Alva~e,i/G~il:'ién 
. . . ·- '---· . -·,. ,,_ __; _ .. ' . 

et. al., 1985; Yáñez-Arancibia 'ét al •. , '195o·f'\9s'z ;' '198Sa,' bj f). 
:, ' '·· .. -.:_;". '', .- ''" - ,.:-{- "-·-' ··.·--.~:.'.-::' ' 

Además b,_. fe lis y )!: marfaus ·son· considerad.ás.'esp'écies· típicas 

de l~ Sonda de Campeche (Sánch~z'dú '~t ;a'l., 1981; Y6.fiez­

Arancibia et al., 1985<1, e; Yáfiéz-AráncibÍ:a y Sánci1ez-Gil, 1986). -- . '• ,._:.·.-:.-· .-_ •. 

'l'ambién para la Laguna• de 'l'érminos, Reséndez (1981) rcpo!. 

ta en ·todn el área a A; felis y b:_; melanopus; y a esta 4ltima 

adcmtís en esteros, lagunas interiores y arroyos adyacentes a ln 

laguna. Asimismo, reporta a .!!· marinus en las Playuellas e Islas 

Aguada que se localizan en el litoral interno de la Isla del Ca!. 

men y Boca de Puerto Real respectivamente, localidades que en el 

presente estudio no se registr6 a la especie a pesar ~e la inten 

sidad del muestreo sistematizado que el Laboratorio de Ictiolo­

gía y Ecología Estuarlna del ICML viene realizando desde 1976 en 

el .área. Por lo tanto, el registro de Rcséndez (1971) de.!!· marinus 

en las Playuelas e Isla Aguada puede ser un error de procedencia 

de las muestras o error de idcntificaci6n de la especie. Esto se 

refiere en Bravo-N4ñez y Yúfiez-Arancibia (1979); Yúfiez-Arancibia 

~ al. (1980, 1982, 1985a), Vargas Maldonado ~ al. (1981). 

Yáiiez-Arancibia y Lara-Domínguez (1983). 

En el Rio San Pedro, Tabasco, se reporta tanto a !:!· fe lis 

como !:!· melanopus que es un área completamente dulceacuícola. 

f;;. felis es más abundante que ~· melanopus y el 34i de los 

in<livlJuos <le la 61tima especie se capturaron en lltl11uras 
de inundaci6n (Ch(ivez-Lome.lÍ et al., 1982). En Tampumacho-

co, \'c1-.1crtiz se rcportn a ~· mclnnopus como una especie niuy 
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' . ;, .. 

abundante en lns con~nidndes de p~ces de esn laguna (Salgado 
' :. -, . .. ' ' 

Ugarte, 1985). En general, estos tres 'especies de' bt1gres:son 
... - ,. ·- -· .'-_ -.; '>~ ,.. '. -.:. ,• 1 .J.·- ,_, ', 

completamente eurihnlinas en las costas· del G~·ifo .'<lc'Méx:lco, 
·-:_'; _._,_ ;, . -

siendo más frecuentes en aguas dulces •Y .. salobre·~ durante las 
• • ' - ·, ••• 1 • 

etnpas j uv~niles y en aguas .de mayor salinid.a,d como adultos 

(Castro.-Aguirre, 197.8) •. 

E;\ ihs ~6~ tas'. de' 1'~x'as !>_. fo lis··~~ más abÚndante que 

B .. marinus; .siendo' capturada. principalmente on aguas de 

salinidad mayor·'a.•30º/ .... mientras que B. nwrinus prefiere 
,·,. '··'·· ... ' - . -----·. -

saliI1.1dacles intermedias entre 5 y 30° / ºº. Durante el invier­

no ambas especies migran fuera de la costa capturftndose pocos 

individuos ele !>_. fe lis y ninguno de ~· mnrinus, regresando en 

primavera y verano (Gunte~ 1945). Un comportamiento similar 

es reportado por llildebrand (1954) para las dos especies en 

áreas de cnptura del camar6n café Peneus aztecus y establece 

diferencias en cuanto a la profundidad en que se registro, 

pues mientras !>_. fells se encuentra e11tcr 12 y 17 brazas, 

n. mnrinus entre 3 y 8 brazas. 

En lu Bahía de Tampa !>_. fel is es más alrnndante que 

B. marinus, siendo capturada principalmente en salinidades 

menores a 17º/oo mientras que de la segunda especie solo se 

capturaron tres ejemplares entre 4 y 29.5°/oo de salinidad 

(Sprlnger y Woodburn 1960). Para la costa del Nississippi 

nuevamente ~· fclis es más abundante, principulmente a las 

5 brazas, asi1nisn10, es poco cornGn fuera de la costa durante 
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el invierno aumentando 'su' captura' érii 1~·5 meses más cálidos 

(Frariks''e~ñ{;;/1972). ~12d.'an'c 'cüi14)''cstíiti1~cc.qtie de los 
. -- ... ,- . ,- ,. ' 

_,:_. _., .- · :_ -- ... ,, -~'<< ___ ).;-.·: -·;_,:.:,,·_::;':, __ ,· r;''/; ·¡,~;_;-,; : .. '.:., _. ;., -_> :•.r._. _; ·.-· -, _.··.'. : ,, -, i . __ .,-,'; 

peces ·de' aguas salobi;es en ·.1os .'lls tádós' Unidos, ~', . _f_e_l_i_s pre 

fiero saliniclndes mayores a 3() º/ º ~; mientras' que J3. marinus 

es frecuente• entr~ :s.:y_3~~/~:1·; , E~ ~~neral, para. ~a costa 
;· . .-._: ':;:~:~:---:,_ -~.-~·,.,; .. ,-· __ (;• . .'.i.l/:,"J• __ ,.,:; .. _~:-:_':;-':<~~:·~··':;,::·.::·'_'.. •;· '."' -

central ces.te deLGolfo ele México, ,A. fo lis. principalmente 
. _,·;,_,;·_:;::.~::.:,-··: : .. i,:•i1·.;;_··:.•-:> ~---~~···>''•_t"-':':'--' ----~ 

se captura _en. áreas ,aso~:Í.aclas .a .aguas. costeras -turbias, 
; ,·:·, .. :.;--,-.,J<·.: ·•;, .. ,_, •. ,·,;,-. __ ;-<~-J:.'J·'·"·:·i_-,..-,, -.-, .. _ -··· 

someras· y de fondos 'fangosos e, penetrando a ambientes dulce-
.- .. ::-.. '. :. ·-'"~- -·-:·: •. -_,.,_ -., .:. - -···:\ ¡;.:,,¡ -~~_;_-_,_,:,- __ • .-- . 

acuícolas; ,en cambio B. marinos es una especie pre<lominante-
· ···. ·. -: ; ' ···.•:' -" ··-· _,. 

mente marina que penetra en los ríos de latitudes tripicales 

(Fischer, 1978). Por 6ltimo, Gunter et !!.!_. (1983) en los 

sistemas de fondos fangosos de los Estados Unidos entre el 

Río Mississippi y el Río Grande, determina a ~· fe lis como 

una especie eurihalina asociada a zonas influencia<las por la 

descarga <lulceaculcola de la plataforma de Louisiana. La 

mayor abundancia se presenta en prin1avera y vcrano,1nicntras 

que en verano y otono registra una amplia distribuci6n. Las 

capturas más nu1ncrosas se localizan principaln1entc a menos 

de 40 m de profundidad. Para B. marinus establece que es 

una especie frecuente en otono y su mayor abundancia se loca-

liza a menos de 20 m de profundidad. 

lln Centro América, particularmente en Costa Rica, se 

registra a B. marinus y A· mclanopus. La primera especie es 

captura desde la desembocadura de los ríos hasta las aguas 

marinas en profundidades menores de 20 m, en tanto ~· 

melanopus es una especie con16n en pantanos con 1nanglarcs y 
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en bahías someras (P~rry., y Perry, 19? 4 ),. En venezuela, 

B. marinus presenta una. <listribuci6n similar a la ·anterior 
; . ;. ·; ,-: .. ,;. . : ' ;:, '_,,. ', .. 

(C7rvig6n, 1969,),, a~~1~1i~mo pa~~ las costas <le Colombia 

(Dahf, 1971) • .· · .··· .... " 
•• '; - '> •· i :. 'i :; ,·r '·· ~- !! ',. ~-- ·- -;, ,, : ,_. " ,. - - ' . . 

•. :oe 'acuerdoi'd':los '~esultatl6s · obt~nidos así como los dif!:_ 

rentes r~gfsti;\~'j~~h~;,J:ite~atura, ·so puedo establecer que 
. ~ --· . -· . ' 

las tres éspe'ci'éi'~•'tiÜ~cn :1úl"ampl'io rango do tolerancia a la 

salini<lnd'•y ¡io/i1:·a~t:o son •componentes importantes en las 

comunida<les do peces por su elevada abundancia y frecuencia 

en lus ca~t~ras, a lo largo de toda la banda tropical y sub­

tropical en la costa oriental del continente americano. En 

el sector norte se registra a ~· felis en el centro a A. 

melanopus y en toda su área do <listribuci6n u !l.· murinus, co 

mo especie típica de los sistemas ecol6gicos donde han sido 

reportadas. 

AL IMENTAC ION 

En el conocimiento de la estructura y funci6n de las 

comunidades de peces en el medio ambiente lagunar-estuarino, 

es necesario conocer la ecología do la alimcntaci6n y hábi­

tos alimenticios, y el vínculo trofo<linámico en los ciclos 

de vida <le los peces costeros tropicales. Las relaciones 

tr6ficas en los peces estuarinos cambian con la edad, la 

6poca del afio, la disponibilidad del alimento y el habitat 

o distribuci6n dentro del ecosistema (Yánez-Arancibia y 

• 
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Nugent, 1977). Los ecosistemas estunrinos•~rópicales·prese~ 

tan una gran·. he terogeneidnd: dé.: habi tnt, ,, "Y consecuontemente 

una gran disponibilidad. de· alimento: para .. 1éJs:·peces: En gen~ 

ral, .los. ~spect'l'os tr6ficos son amplios.:y,1ln·má.yorfo de los 
' ' ' 

peces. son ,c~nsumidores secundarios' que 'PUédne ~liméntarse de 
. - ' - . - '_,,.. . 

una, gr,an .. diversidad ,de grupos .tr6ficós Los -cónsumidores 

pi;imar,icis )'.,terciarios siempre. están presentes y contribuyen 

, . ~ ,_ia¡,comp,i,Ó}idnd de . .la trama tr6fica (Yáñez-Arancibia et al., 
-·--- '· --

. ,.; , 19,86),.,,..,En base. al. conocimiento de la alimentaci6n y hábitos 

·alimenticios de los peces y sus espectros tr6ficos se puede 

determinar la trama tr6fica del ecosistema, entendi6ndose 

.,6sta.como el flujo de la energía a trav6s de los peces que 

difiere el papel ecol6gico de las especies en un determinado 

ecosistema (Yáñez-Arancibia y Nugent, 1977). 

Diversos son los estudios de alimentaci6n que se han 

relizado en las especies de la Familia Ariidae. En la pre­

sente investigaci6n f:!· felis se determin6 como un consumidor 

de segundo y eventualmente de tercer orden predundo sobre 

crustáceos, moluscos, an6lidos y peces e incorpora importan­

tes cantidades de materia orgánica a su dienta. En relaci6n 

con la talla existen diferencias, puesto que en los juveni­

les es más diverso el alimento principal, predando sobre 

pcqucnos crustáceos -como anfípodos-, ca1naro11cs, cn11grcjos 

y/o jaibas, moluscos y an6lidos, mientras que en estado a<lu! 

to toma en 1n:lyor 11roporci~n grandes presas co1no peces. 

Esp:1cialmcntc t¿11nbi6n se registran diferencias, ya que, en 



- 226 -

."¡t.'. . 

la poblaci6n· juvenil el alimento principal ci1' l<~ 'Boca ·de 

. Puerto Real son los ·.anfí¡iodós ¡,en el·. 1i toral· interno do la 

Isla del. Cur1~cri .l~s ;cr~s-táceos, '.decápodos y· en ifo Boca. del 
.·-,'. '··· ".'·-· ... - · .... ·. , . " ., '' : 

en rmen'clos{poliqueto~ ~··Pn'.1•a• lir'poblaci6n ·adulta 'los'¡icccs. en 

.el; litoraldntíÍrrik i:I~ •la/Isla del Gnrnién· y' en'cln · Bocá';del 

Carmen Úos;c~:ü-~'1:ácb.ciit_d~cápÓdos.·'t 'Por' époéitidel iafio ''c'ii. los 

· .j ~v.enil~~;<l~/,:~~t~r.~~·j'int;T~º ~do·,~a!1.Isla ·~~.r. Carmen en 6poca 

de. secas ;los nloliiscos ~soll·iffi'ríortani:es y 'eií época de lluvias 
,,. . -¿-·-·_-:;,~-it';··-:~·.,,~\',' "'-'e:~· ,-· ~- ' ' ' - • 

los crust~cc~s''CJeé:ápodos'; iy;'¡inra la' Boca del Carmen en llu­
.. ..-.:;. 

vins 
0

los '¡íoHé¡uetos' >'.·'ciit'nortes' los moluscos. En la poblu­

ci6n :de, adultos la alimentaci6n es más homogénea temporalmc!!_ 

te puesto que a lo largo del afio la materia orgánica constitH 

ye el alimento principal. 

En la Boca de Puerto Real, Bravo-Núnez y Yáñez-Arancibia · 

(1979) analizaron 42 est6magos, estableciendo que el conteni-

do estomacal estaba constituido de restos vegetales como 

Halodule wrightii y Thalassia testudinum, algas, crustáceos 

decápodos -cangrejos y camarones-, is6podos, anfípodos, cope­

po<los, restos <le polil1uctos, p_riapulitlos, restos de valvas, 

ascidias, restos de pez, detritus y 1natcria orgánica vcgctul 

y animal no determinable y de acuerdo a esto la clasifican 

como un consumiJor de segundo orgen. En la Sonda de Campeche 

se establece que ~· fclis posee un mnplio espectro tr6fico, 

y tnmbi6n es cntuloga<la como consu1ni<lor <le scgu11<lo orden cuya 

nlimcntaci611 está constitui<ln pr111cipnlmcntc <le crustáceos y 

peces (Y1iiiez-Arancibia y S(111chez-Gil, 1~86). 
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Gunte (1945). examin6. 85 est6mngo~de .. e~ia especie 
>'' ··,.:• '.' ;· -:: __ :-···:·':/·",~~-(- :-:;'' -· _.:·.:. _,_'.;!':·-:,:··-· ·. ·,_,·-,- ':._:· .. ~- :'·- ·<::_.,·.,.__ - ' .. 

entre .240 y 260 nun LT, y.,el rÓgimen'afiinenÍ:icio;ehcontrado es 
, , .. -c.t .:'/::,._~>:_-,·;-<;_':"/~_-:~·:;_~·,_ ::-~>-:.-J:,:·-:_-_:-- __ \_:';:·_:./: -.',_:_'.:·:.'_;_<·'.'./::~'~:-::._,~--.. _:~:--;::·.\·.'>~./- ._ -~::_-- .· . -. --

muy siniilar aLque: presenta'. en·.·lri, Lag Una ·'de .T6rminós, puesto 
. ",". '.'.,' -.-_·:,. '/~:'.}_:_:·-.:~:- '.;' -:::~ __ ;..:.::::· ,:; ~?·:·: :\-:'. ·:-~·-_ ;;-:_--·.<: __ ·\t~ -_>'.:" \-~::< -:.'.:'.>>')jt:··_ ·:}:, . :'_: -

que. el. •.90Ldel contenido cstomacal,estnba~onstltuido· por estomat6 

podo~ ··,d,~1··~?.i~;~.:~~¡.~:·~~.~~.;:e~ ~:s,t~\·,d~:.:¿~·,~:~~6nes pene idos, -

tenas ns de•.<j áibns; re~~os de pez' midibranquios entre otros' 
' . ; .~:··_·,.:·.'.i:'.~:\::i:.t-/~.<'.·:::, ·--..! .-;; .. ·.,, ::.1·''_,: ,.;:; --.:· "-~.:·· ·-

y esta_blece- que. la. especie prúcticn ciuil.balismo al encontrar 

en unest6mago ~~ oje;np~ar p~~uefio de !!· fclis. Darnell 
;_ ·; 

(1958) identifica en el.contenido estomacal detritus orgánico, 

micro y macrÓbentos y zooplancton, Además es ta ble ce que esta 

especie pasa por tres etapas alimenticias durante su vida. 

Los ejemplares menores de 100 mm de longitud se alimentan 

de zooplancton, especial111ente copépodos; en tallas mayores a 

esta longitud son importantes los micro invertebrados de fon 

do y finalmente después de los 200 mm los cangrejos y peces 

predominan en su régimen alimenticio. En la Bahía de Tampa, 

Springer y Woo<lburn (1960) establecen a f!· felis como una es­

pecie carrofiera puesto que la mayor proporci6n del contenido 

estomacal la constituyen anélidos )' escamas <le peces, 

identificando además larvas de insectos, gamáridos, is6podos, 

cangrejos, ·copépodos restos de peces y detritus. No obstante, 

su alimentaci6n es típica de fondo, de aquí la gran cantidad 

<le partes duras en el contenido estomacal. W.E. O<lum (1971) 

en el contenido estomacal de (!. fclis identifica pequenos 

cang_rcjos, anf.ÍpoUos, micill.{ccos y peces. En las costas Uc 

Louisíana esta especie se ali1ncnta de n1cgalopas de cangrejos, 



- 228 -

t . .\!! :'·:-

res tos de peces y detrltus orgúrÚc~ (nuy.' ~í:; nl :. "i973}. 
: .: .. ~ ;.'}_:'.<·,-.::." .. :,_-;.,· __ -~':,'.'.. -~·;;~:~~:::>-:_;;':;· . ./, ;/:' __ ; >.;·,::·.: :·:.: ;_:i·:;, :'.-~ -::<: ·.r: . .:~:T-:,- .:: :_.,:·. -;\ -- ,-· <·- . 

Deegan· yTliompson'''(l985):,;cn>lti'Bnhíatde Apalachicola estable 
.. -~ ': . -·---:\:·.,"·;!~:;_<·/<::·<.;~·:·;-~{2:;\:;~:;;f.'/;"_1' :~. ~;,_~;::'·.';·\j:.:/'.,'_:.";\~.-,-!},;,/--: !:.;-, ;,;,_:. ~j--;;· :-~;:::rJ :~ -· ·,'. : .. : ~- -

cen que •'k, "f el is: es.c;.un::consum1dorcde::segundo:. orden ,)''. determi 
-- _· ., :._ ~ :~/:'.··-:-(:\~':~;:.::.·:;);;~::!Jr::.~:::;<;~t{:\·:,<~~<;:J\~:::>··)~-~:-t~ .. -;::~\-:~~,-:'.:ji¿· J-,_·1-r:~b-.·:,~ -'-·:::· .·_'.:_:_.-' _.~_ ;-¡; -

nan. que. e·sta.res~.una ,:,éspeci.o.' muy¿imporfonte .. e!l' eLfluj o·: de 
( :: · _- / ;-__ ';~ ~:-~_3-_?(-/~::.;~~:·t:~~'.~~~:-:.)':',:~\~;}fJ.:'_;:l-~},::-:·~f;-~'?.:y,;:-:/\;_,:._,:<·:,: ;::_} }' -~ ú .. :_;: :.·.:r:,,_~/'.·,:l'.; ~~\~:· ::-X:'.:i"~-.. · -· 

nutrien té's·:c:y:,;·ene'r'gí'n":"iirifre'',Tcis ·''1'ín1i tes .dol. ecos is terna •. · Es tos 
; -'; ;_ '.·. ?---~ ~::}:':'.j~;'.::.y~{~'~:~:(.t;·t~~~{):~(·¿~~}//i/-::;_\~.--. :::-_;:;·:_·;~::, '::_. . . '. ' :· 

autores •establecencque·. on,·ostado 'jJV:eriii se. alimenta 'principal 
. -·i~:::·'.·.";-_:;··¡'.:\{·,_'.:;¡~~1:.·j~~t#:~t~_\f:t)~>~~;·\-~/;\;_/'.\·.-;:;::::_··;-.; •, ·: ''·: ' ·. . . -~ -- . ~ _.: . .. -

mente .. de 'orgnni:smos::ben t6n1cos y. de adulto torna una mayor 
. ~· .· _ .. : __ -_-- .. , __ · >-_'·_\;.~:,.·,·:::;~·:_.;._,·~-.'::.:~"·:·::.';._·::-_,.-__ ,:,:_··. __ " ' '._ ' 

propor'í:i6n de' ¡irosñs 'grai1des~ Aüemás, Harris y Rose (1968) y 

Cnstro-'Agufr~o 'c19i8J ,a~regun que A. felis es predador 

activo "de'1' cnniar'6n,: de aquí' que esté asociada a las Úreas de 

pesca de este·crustúceo de importancia comercial. 

En el Ria San Pedro, Tabasco se analizaron 33 est6magos 

de A. felis, determinándose 5 tipos de alimento diferente es­

to es: 1) algns, 2) macro crustáceos, 3) restos de insectos, 

4) detritus y, 5) peces. De acuerdo a esto, Ch6vez Lomell 

et al. (1982) establecen que la especie tiene un régimen 

alimenticio cscncial1ncntc carnívoro. 

~· rnelanopus en la Laguna de Términos es un consumidor 

de segundo y eventualmente de tercer orden, ¡>redando 

principalmente sobre crustáceos y moluscos incorporando a su 

dicta grandes cantidades de materia orgánica. La poblaci6n 

j uvcnil se all111cnta <le ma ter la orgánica, pequeños crus t~coos 

-como copépodos-, y moluscos; mientras que la poblaci6n adul­

ta <le materia orgánica, restos tle crust6ccos y moluscos. 

Espacialmente, la ali1nc11taci6n es muy J1omog6nca en ambas 
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Gunter (1945) e.xamin<'.í B.5 est~magos.: de, esta .. especie. 

240 )' 26Ó nun L'f, y el régim~n alimenticio encontrado es 
•• -: ) (-·-; ;- - ·.,,, ._ ';, :. ., • - _ _. _ ó :-, ; ,:. • ·:: ','' • - • - •. : ,'""; • •'_ ' - : ' : • - :'. ' •••• ,_ •• ,. 

(1958) identifica en ~i ~orit~nido estomacal detritus 
, ; 1. ·- ;i:;:: . - ' 

micro y macro6eiit~s y zooplancton. Además establece que esta 

especie pasa por tres etapas alimenticias durante su vida. 

Los ejemplares menores de 100 mm de longitud se alimentan 

de zooplancton, especialmente copépodos; en tallas mayores a 

esta longitud son importantes los micro invertebrados de fon 

do y finalmente después de los ZOO mm los cangrejos y peces 

predominan en su r6gimen alimenticio. En la Bahía de Tampa, 

Springer y Woodburn (1960) establecen a A. fclis como una es­

pecie carrofiera puesto que la mayor proporci6n del contenido 

estomacal la constituyen an61idos y escamas de peces, 

identificando ademds larvas <le insectos, gamSri<los, is6podos, 

cangrejos, copépodos restos de peces y detritus. No obstante, 

su alimentaci6n es típica de fondo, de aqui la gran cantidad 

de partes duras en el contenido estomacal. \V.E. Odum (1971) 

en el contenido estomacal de !:!:_. felis identifica pcquei1os 

cnng_rcj os> nnffpodos, micic.Iáccos y peces. En 1 as costas de 

Louis in na esta especie se nli1ncnta Lle mcgalopas J.c cangrejos, 
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mente ,'do· orgnnis1nos bent61~icos y de adulto toma una mayor 

prciporci6n de presas grandes. Además, Jlnrris y Rose (1968) y 

Castro-Aguirre (1978) , aeregan que f!. fclis es predador 

activo del camar6n, de aquí que est6 asociada a las áreas de 

pesen de este crustáceo de importancia comercial. 

En el Río San Pedro, Tabasco se analizaron 33 est6magos 

de A. fe lis, determinándoso 5 tipos de alimento diferente es­

to es: 1) algas, 2) macro crustáceos, 3) restos <le insectos, 

4) detritus y, 5) peces. De acuerdo a esto, Chávez 'Lomelí 

et al. (1982) establecen que la especie tiene un régimen 

alimenticio cscncialmc11tc carnívoro. 

f!· melanopus en la Laguna Je Términos es un consumiuor 

de segundo y eventualmente de tercer orden, predanuo 

principalmente sobre crustáceos y moluscos incorporando a su 

dicta grandes cantiuades de materia orgánica. La poblaci6n 

juvenil se alimenta de materia orgá11ica, pequeños crustáceos 

-como copépodos-, y moluscos; mientras que la poblaci6n adul­

ta de materia orgdnica, restos de crust~ccos y moluscos. 

Espacialmente, la alimentaci6n es muy homogénea en ambas 
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poblacio~e~., en .c.~11nto al,alimento principal. No obstante, en 

el ali.mento: ~ccú11d~i~io so1{. evidentes estas variaciones, esto. 
; ; >''·-,!, '· ,-.-, - - ••. · 

es' .en lo~\i,~i~.t'c~a:~;t:i.i.i~.i.o~la~u1inres la poblaci6n juve11.ü se 
· · ' : '':- ,_.--·._·;,. :~t;'~.:~~(;/;!_if/;;;·_?):;.'.~/::;-.·; __ '.:;_-;'. <~_-:,~---~~;·-·._·;e·· . · . · .. :_ · · _-·; · :-_ .. --_-~:-_.-.: - · · 

alimenta, dei,moluscos1,yc crustáceos, mien tras·,queen:'cl litoral 

::;;¡~;ii~lit~i~J~~z";p¡;:;:;::,:~~:;¡::.:::::::, 
ce os: se• incorporan dos :'moluscos .•en:. los ·.sist.emas fluvio-laguna 

; ,·,_,_ /~ ~¡--_ ~--:::·,.;·¡: .. ,.'._:';;)'.;.;{::-:::·;~:;.~;I:':¡" .. ;: . ·':' ,:.;·;--~~'-::--.- .. : __ : ·_ -\:.': .. '·· ·-. ---' -· ·-· -. , . - . . -

res y litrirÚiinternéi.ide\:ia•Isla·del.Carmen; y en la Boca del 
· · · , · _ --. -:.· ·_ --,~:- ';:.··:-;-\-;:.1,::-:::-:·(;~:j_:r;:~'.::::_/·:::>:r~;>'.,~\~~7: .. ~{::~-~.:;_:j_;-.: .. :.1r·, .-··_;,r_-':--_: - , . -. 

Ciirnien los anfÍpodos\son'',el'aliinerito secundario. Temporalmen-

te en la ~o~iÚi6J.': j~J.;'~{'{ 'J{ios sistemas fluvio-lagunares 

el alimento pri'~cipÚl eri'i'iuvias fueron los copépodos y en 

nortes los anfípodos. Para la p6blaci6n adulta del litoral 

interno de la Isla del Carmen en 6poca de nortes se incorpo­

ran los moluscos como alimento principal, estos resultados 

son muy similares a los reportados por Lara-Domínguez et al. 

(1981). 

Pocos son los estudios que se han realizado sobre la 

alimentaci6n de ~· melunopus en otros sistemas ecol6gicos 

costeros. En el Rfo San Pedro, Ch{1vez Lomelí et al. (1982) 

examinaron el contenido de 46 cst6mugos, distinguiendo 8 ti-

pos de alimento diferentes, esto es: l)vegetales, 2) zooplan~ 

ton, 3) macro crustáceos, 4) moluscos, S) restos de insectos 

(larvas), 6) detritus, 7) peces y, B) otros vertebrados. 

Siendo los m&s importantes los peces (33%), los restos vegct~ 

les (36t) y las lnrvns de insectos (24t). De acuerdo a esta 

información, A. mclanopus es clasificada co1110 omn.ívora. Tin el 
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Estero· Las. Casitás,.Veracruz,·Estradn'y·chlivez (19Íl3) 
. . . ' . ' - -- - . - - ,,,·--

nan el contenido de;z75;l}st6111ngos ,1o:ihulvidu'ífs c,;\Í:fc 62. y· 
' .. - :_, ;.~ . - ~;,:·: __ "::: ·.:,._<: ::,·>>-:.- :;:-: .. -:·.;·;_.~_.;·::_: ,:::_._::··_:,._'-:·''.-:<'<:_.;:_:);: _;.>;_:::_.<·_,-~:·_;:<,:'.;._\í:¡~ '~-,_.-'./~~:.'.;:_/ ·;:- -_ :-.;-,·-~·, -. '' 

295· mm .L.s .,.Dctermi~nn'. 9 clases'•dc.·cdaMcn/las'cÜales Varía· 

:::::.·::.j~?,~iif f llf~l~jf Ji~lit~lll~:~:;:·::: .·. 
· crustáceos·•;en,~los;;primero·s>;estadios?mTchtras••que ·en· adultos 

. lo~ ,:eces~;':.'.0.ri?tf~~)\~~~~,.:le;r~~~''.0.x1¡~>"; . , · . · 
La·álimcntaci6n.·de;B; .marinus en la Laguna de Términos 

.,,,_ -.. _. :;-:-:-:.--!-~' ,·,:,: :'7:~-
no presenta variaciones espaciales significativas puesto que 

. - - '' - -- . 

los 'r~·sto~ dc'~;ustáceos y la materia orgánica son los grupos 

tr6ficos principales tanto en los sistemas fluvlo-lagunares 

como en la Boca del Carmen y como alimento secui1dario son los 

poliquctos para ambas localidades incorporándose los peces )' 

camarones en la Boca del Carmen. De acuerdo a esta informa-

ci6n, se establece que la especie es un consumidor <le segun­

do orden predominantemente carnívoro y eventualmente de ter­

cer orden. En la Sonda <le Campeche, YÚflez-Arancibin y 

Sdnchez-Gil (1986) establecen que esta especie presenta un 

amplio espectro tr6fico, clasificái1dolo como un consumidor 

de segundo )' tercer orden cura alimentaci6n se basn <le peque­

ftos crustáceos, poliquetos, restos vegetales, moluscos y 

pequeftos peces. 

Gudger (1961) establece que !· marinus es una especie 

01nnivorn. siendo lns jaibas el principal nli1ncnto. Guntcr 

(1945) examina el contenido estomacal Je 8 ejemplares entre 

280 y 475 11a11 LT, prcsentundo principal1ncntc jaibas, udcm.ás uno 
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' . ~ - - - . 

contenía un pez .del género Peprilus ycn·otrq ·illl. Peneus'·aztccus; 
. -_ •• ' ;-.-. ·. :· ,. •:_,_:,.;,- •. ·:' ',: -- . "»' :, ·- .• ' - - ' . ... . 

Iln las costas de Cost~ Rica ll. marinus preHcr~ crustáceos· 
.. _':: .-,!."'¡_,jj"1_.:'>i!_ -i.i':;.··~ -.-.:_. '":,~: .. - ' ._ ·: ·._ -.- . '·<_:·.:::·_··-_:'. .. ~_":'·::::··:,"•.'.:: ... _-. ___ ' _-

como cangrejo.s y camarones aunque también ,incór¡Íorn•peC\úénos 
. .,,, __ ,...~:·y.~¡;'(t!~;;:.-~:·.·-~·J··~····-·· -·- \·'·' .. ' . . . ._ .. ,.,_,.,_,., ... ; ; .... _~_- ..... ,_J ... ·;- '• . 

·.,. 
peces (Peri-y y Pérry; 1974). 
, ·: .:_;\t .. c~.::-.-~\\·.:-1<>_·.~ '=:_·:·'L\-'/.'~<---.-: .. , ,_; __ ~·'·' 

'•En conclusi.6n 0' la~· tres espé~ié~''/d~•.:ti"g~~:g,k\\;i'~fihó'~i ·en 
- ~. -: ._ .. _ ::_::<:.:--- .: .... -_;: .:::.'.::_.:::· .. -.::;:: _ _. ._ '> -. : -. -·_;_ -,: < ... -. ·' .. _,- ; - _;_~_-.:~·_:::_:_.,._..;_~:;_{:·~;;?::~.;=,-;::·~.·~:;·;:~'.~';· .... '.;-~1-·~->-, :,. .. -_:: -

la Lag un(< 'de!.,Tthmin·os, pr'es'éntan .üri. amplio' cspó'ctro'. tr6fico y 
.- ·- '<:.~. '~ ::.:~:,>_·/_' ;. :::::~::·.~.'::'.'{/'.: ··-~-::~;;·,~\~;_'/; __ ; :.'.:.·:~{:·~ -~·;;/;' ./:~:.,;".°- '.·'_.;: _-.. :;., .j~:·.< ,./> :_ ~ · .. ':. ' . . 

. son: clasifica.das~ c.omo ! consumülo.re·s:·de'.segundo y evoni:ualmcn-
' - - .·... ·-•-v,•.">,-.. ,c._'·:·.,..é'_c;• :·_--; ,__~, "·';~i->: -,>>~~-·:'.;:"-_;~;',~-' :· ·:' · · 

te de t~rCcr'C>i-d~~.'.·:'No cibstá.rite; existen pequeñas diferen-

cias en· sus dieta~:· b_. ~elanopus es un típico consumidor de 

segundo orden omnív~ro/ incluyendo en su dietn restos vegeta-

les y faunn de pequcfio tnmafio como crustáceos y moluscos. 

Mientras que !!· marinus es un consumidor de segundo orden 

predominantemente·carnívoro. A. felis, se encuentra entre 

estas dos categorías, puesto que preda sobre mcio y mncrofau­

na béntica, así como peces en igual proporci6n. 

Por su condici6n de consumidores de segundo orden, es­

tas especies soa importantes en el flujo <le nutrientes y 

energía en varias formas: en la transformaci6n, conducci6n, 

intercambio, almacenamiento y regulnci6n de nutrientes y ener 

gía en la Laguna de Términos (YÚf1ez-Arancibia y Nugent, 1977). 

Estudios <le alimentaci6n en otras especies de l~ fami­

lia Ariidac en las costas de Guerrero en el Oc6ano Pacifico 

han siJo realizados principalmente por Yáñez-J\rancibia (1978) 

y Yáficz-J\rnncibia et al. (1976), particularmente en Galcichthys 
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.:--,._.,-j ¡-; __ ~\ 

(= Arius) ca'erulescen's é;'l~sff{'~~nJÓ1'J' cJ~,~· 'úfla; espadé . 
. . _.. -·: -- '·: -". -.:-:-_.- :.-- ;_·::--·.' _-:._ : __ ···:. ··-,.:-_;·_" :<¡ _- .. .-_-·, _- ,_· _;·. '. ' -- . :,,.,._,_' ,. :: ¡: •_.;, _·:·'<'···>""..-;_>' -·.:·· .. ' ¡ -_ 1-'-.~- -· 

predominni1 i:cm·dn'i'c' di r·n:1 vó'i:ii.', 'dni.sJriiidoi:tlc.•···~ti gü~d.o' .'y 'évcntua 1 
: . · ·. - · -~::~·:· __ :._:~;:·_:,~:-~:~/;~;;··;.~'.::'.:-_·¡i·;k:·;,_:i)-¿:·~)'.(~; -::;·:·~~J/¡.'j:1)-:.:·:-/.:·ii::,y:[-~{:i-~;;·:J\.~r !<;/{{:~::;;:::{:~iY·-::\~:.:r:,_·r. r.''. .. ' · - • 

mentc"te·rcer'':orden·,;·p.i:cdá1ido (sobre p·eces ;·::camarones·,: ;declÍpo - · · 
· -- :: _.:·:/ ~ .-·:. __ ;·~-\ ~.--:·:;::_;: :\._ .!._:;":;:_:::~ :-:~<'.:~'>>:_·: ;~-- __ .. ._... _: ~ _:·> ·>i:: ~ ~;--:~ ; ·::--- --~:-.-~:;i-~:\;_; __ ;- .r-/;;_:/t~_a}:-f- ~_/~-.Y--.-'.-~::.,,-'. ·r. :~'l -·; ~ 

dos, irisectós;: í1íóltiséó:f;JanéHdos i:'is6pódós ;jicmlÍtodos; cop6 . 
_: ''-: .': ~~- ': '-.-.'.>)-::. ::_ :'.. ->·it:~-,::;: _:;: ;.,-\;: :.: '.:.~~-- -~- :}. ~:- .. : »_ '.: __ :<:,->\_· .- ·._" ~.'.::': _.-.-; ,' '.~ ,_; ·;·_:,_ ... :=~\,_~-~;-_'.:;'':.)\_~/:~~~;_-.-y;···._: ~ :- -:'. ··.·.-' - ' -

pedos, .os .. tr.aco.dos ;' de tri tus, .y ·ma teri.iic órgtínicai:y.' algunos 
•.. -.,jt; '.¡i,;:>·.--:_~·-.c_~\l·ll· .. -l.' ~-'--·_J:;>'•'>,.·: -_'-'~<\•'· '•".,"-;-;-,· ... ·.,,:,·-.-.- '. · ,., '---·:. • 

sedimentos in~rgánicos. De. esi:. º.\.'.ª.1.:,a.· liln. ~r. .. to.· p.r·:.1.'.n. ~i.· pal' lo\ 
' ·~~:.l,_i_',;•~' <,•,''_-,.i'.,,·~: ••-' •,. T J•.;1<- '"· ·•~p-. ··-~ """ • .-; ,. , • ,_. ' ,• • 

constituyen los, peces,, i¡amgr.011c:s, d~~ápo<i?s y.,tlct1·it.us. orgáni 

co. 

MADUREZ GONADICA Y EPOCA DE REPRODUCCION 

Las tres especies de la familia Ariidac estudiadas, pu.e:. 

den definirse como peces ovíparos de gostuci611 oral. Goode 

(1903), Jordun (1905) y Smith (1907) est11blecen que en todas 

las especies de la familia, los muchos llevan los huevos y/o 

embriones en la boca. Se reproducen sexualmente y después de 

la ovoposici6n los huevos son fertilizados por el macho en un 

proceso de fccundaci6n externa. No se conoce uún, el mocanis 

mo por el cual el macho lleva los huevos a su boca después de 

la fcrtilizuci6n de los mismos (Gudger, 1916 y 1918¡ Lec 1931 

y 1937; Gonzi\lcz 1972; YlÍiícz-Arancibia y Loyton 1977; YlÍiícz­

Arancibia ~ al., 1976; Lara-Domíngucz !:'.!;. al., 1981). Para 

determinar la época de roproducci6n, Loe (1937) considera dos 

criterios: 1) la abundancia y el grado de desarrollo de los 

huevos encontrados en la cavidad bucal y, 2) el desarrollo 

gonádico de las hembras. 
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En la. presente. invcstigaci?n, ·.se determinaron para 

A. felis todas .. las. fases. de ·desarrOllo .propuestos por . - - ' . ' . . -

Nikolsky. (1963), cstableciéndose)¡ue está .~onstitüida por 
' ..... ,, . ,. . ·:. ' . . ·- ' ., . 

individuos juveniles y por, adultos:.;, De, acuerdo .a los cri te-
, .·· ' ' _, ... -. -.; -- -.--' -. ___ ,_ ,, __ ,_;: ·::-.--··-·i',1-'-· - _-_.· )'· .. 

ri.os de ,Lee ..• (1937),~sta'esp~cle\:{e,;reprouucecn el litoral 

inter~o·.~? .1a •. ,,r;f.,~~.~~t;;;¿t~~~;nJ1~~;{s{~@ue•en este habitat se 

captur6; el. 62%.,,de~\lo's/Jnuividúós§eníl'nse.III, el 58% en Fa· 
· · _:', -- , -- ·, c_:i .·-: __ -;_~ ~--~:'.;';:~~-~: .. ~,~:·-~'.~~1::I·x:~fs~\~2;~;1;,~:~i~;;t:\~~~,!,:~:':-.:~_y,_~ -) :-' >_ .. -_ __ 

se IV y 30.% en l'as.epi;t;¡;,;J],c(ig~¡¡l, forma¡ el periodo de 

reproduc~i6;{ d~'eÜ~;~spcC:f~ es de junio a septiembre, y la 
· - ',- ,.·; .. · <:;·h,·-:\~·-~:;~-.-,:r -,.,-_.:·;;:;: ·-

época· de·· postrcpiodilcci6n .de ~gasto a diciembre cuando se 

capturan individúo's' en Fase VI de maduraci6n gon{tdica. 

En la Boca de Puerto Real, también se determinaron to­

das las Fases de desarrollo gonádico.nravo-Nófiez y Yáfiez­

Arancibia (1979) analizan las fases de desarrollo gonádico 

de 42 individuos, de los cuales 6 fueron 1uachos, 24 hembras 

y 12 indeterminados registrándose todas las fases propuestas 

por Nikolsky (1963) en este subsistema ecol6gico. Sin embar 

go, esta área no se considera propicia para la reproducci6n, 

ya que aparenternente los huevos necesitan <le un periodo cor­

to en el agua para cementarse con una sustancia que los cu­

bre inmediatamente después de ser expulsados por la hembra 

(Gunther, 1947; Yáiiez-Arancibia et al., 1976). Si esto ocu­

rre, el flujo neto de entrada <le agua que en esta boca se 

presenta, pondrla en peligro la sobrevivencia de los huevos, 

<le aquí que esta 6rca sen <le tr~nslto para la especie, entre 

la Sonda de Campeche y la Laguna de Términos de individuos 
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maduros,~priricipalmonte de diciembre a junio,~quc 'se dirigen a 
,- - ,: . . 

sus ~reas/',íl~:'r~prodUcci?n ,' ya· sean zonas somcr'ns . én. ia pin t!!_ 

forma •coli~'l.ncntál: adyacente o bien 'áreas <lé ¡Íastos ·muri1ios 

en la laguna.' :.fü\ el área que estU<li? llildcbrnnd ·(195.4) ;· 

convergen·.·~ corrientes oceánicas, por' lo 'cual' ({5' u11;· zona po­

co propicia· para el desove, de ácjui iü. fatt'a 'de. ~aclíos con 

huevos en la boca en· sus capturas;• nof~bs·~'ante, reportn hem-

La Boca de llstero ·Pargo, co1110.parte del litoral interno 
• ~ ~·; ._ ~ - t_ - ' ' • • .: • ' • ' 

de la Isla del Carmen., es un úrea «l_e re11.ro<luc,ci6n y crianza, par.a la 

c?petic y s1n sc.'l" abuntlnntcs 1·ns ho1nb1rns m'lduras· gonac.licomcn te, en 

septiembre de 1981, se capturaron machos con huevos y/o 

embriones en la cavidad bucal. El escaso número de hembras 

maduras en las capturas, tal vez se deba a que la reproduc­

ci6n se lleva a cabu en áreas más protegidas cercanas a las 

raíces di:> los: mung·larc~ •.. y por tanto no son suceptibles de pes-

ca. 

A los 250 non .. LT se espera que el 50% de la poblaci6n de 

hembras esté madura gonúdicamentc en la Laguna de Términos, 

esta estimaci6n varía ligeramente en la Boca de Puerto Real 

a 260 rron.LT, debido a que los in<li viduos maduros en este 

habitat son <le tallas mayores. lln agosto y septiembre se 

capturaron machos incubando huevos y/ o embriones en la cavi­

dad bucal en un rango de 236 a 307 mm LT. 

.. 
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A fines'.<Je lii;!~poc~•\10 secas y .dura~t:O lt;;·~poca dollu­

vias son• capi:uradíis•'iie1n6fás 'en Filsg' ri ¡{vr I de ~~durricÍ6n . 
.. -'. :· -~ '.-. · ___ ·_ ---_-,'_·_.'-'" :-::,_ ·:· .. ,:._;_)::.\.-.\~">~:-/;::~~~:> _:;·.:-: ;:: _.:-.:~ -'. ·-·- '- -:- :-_. :---'> :.-; i~. · .. ,{;:; -_'; ¡ Yt'~ji.i;;-:.. -~~i-_:;t :~- -

gonádica·'<:on'"lus ~ Ítliit'as' ¡Í6 l vicas •.· niodifiéadüs ;'.siendo.; registra 
· : -_· • ·_·· · ,,.··-.:'·\ .. --:~;;~~ :~.:~.:-_-'/_. __ ;;;:~./~::-¡·;:-·'._----~:'.·\·.·~~<-;'.;f_;~'-~:.;:>:'.:~,~:;:\ :·<:,\~orj, :_;~;;::?_;_:·--~ :¿_~.¡_,;.--f :;.:..;;:_:'>H_Y/- '(·! :> ·- ·· -

das· pr1nc1palmente·en 1·01,1.·11toral ,interno. de ·la ·Isla; del Car­
_-~.:_-.~-·~;,·\.:'-'.:;.{,;>/,_" '.",''._•;::~;-~i'.;:~-~-2-/:·;-:::-. -:·:.::- }'/c~;·_<.'}t":;; ;_. ,:';:f;:i\:· ~ ~:;_:~.~(;:;.' ;•'."(1'f_--:~(·: ~;/;;;, }" ¡:;~-": 

men. , • Si1í embárgo. é's'tá"Jmódi'ficnci'6n:' ciri,' 1a·s·'ó.l'ei:a's·· p61 vi e as n_o 

os tán cons(licJn;,,:,~~"ii;Fá'~~;·rr'y Jfr fii,c\Üe ·~'¡;' ·i:~~t'd d~ hem-
• ; • •. ,. ','·,:. :·-., 1 •• -- •• ·- ., _i. '.·:· _ •. •-· .·::·, ,'! .-,¡·. . ' ; 

bras j6venes. y pos_treproductiv1úf· e'n dosénnso respectivamente', 

Este comportamient.o. ha sido r~portudo en Galeichthys (= Arius) 

caerulescens en las lagunas de Guerrero por Yáñez-Arancibia 

et al. (1976). 

Yáñez-Arancibia y Sánchez-Gil (1986) establecen que 

aparentemente~· felis se reproduce en bahías, estuarios o 

áreas protegidas desde principios de mayo hasta agosto. Los 

machos adultos presentan gestaci6n oral, abandonando las bahí-

as y estuarios en el otoño cuando ticn<le11 a ocupar nuevamente 

la plataformu continental y regresan a aguas internas durante 

la primavera. 

En general, los resultados obtenidos en el presente 

trabajo son similares a los que Gunter (1945) reporta para 

Galeichthys (= Arius) fclis en las costas del norte del Golfo 

de M6xico. Este autor establece que los machos adultos lle­

van sus huevos y embriones en la boca durante junio y regis­

tra hembras entre 190 y 375 mm de longitud con las aletas 

p6lvicns modificadas de marzo a octubre, determinando el tles2 

ve en junio y el periodo de crianza en junio y julio, y a 
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mediados. de. agosto se prescnt6. el máximo pulso. de .. libcraci6n 
- --_::.,-. ·:::. :~'1,;:.-_1:-: ..• \ ·~.-.''~'.'.:·:·_··:-_'·.:_-;_,,.,_._:·:·:'.'_:_:·_ ~-·:. ,._::: .·' : -' . 

de juveniles lo .cual. indic1Cquc.:la.·1ncubnci6n oral ,en eL ma-
. ':, t.;.,,,. <_::. _,'.' ):·.¿_>-~.;.<:-· -:-.,-~_::'··_:_~::'.--'.:'><:~.:_:,:>: -'· .. -·:.:;·::\!-:: :\'_·_:;_::-- _·:_:.::. ·::· _.''.~-. :·· .. -~- " -. . ' . 

cho adulto . es de :aprcixiriindamente .. ,2• .. meses ;>,·Adcmás, ,menciona 
: ' · .. ,-_; ·:·.- .. _-_-,-_~~t-~\~~::·;·.s.·~:-_:\\~ .. --~-~'(,~--~,-:º·:;'/··'·'z:2_::\~;'.{;_:::/\~;-.:.~.:::_'_,:>:T..::-:··· =·- • _: ·. 

que .. ~ n _:-:1 ~-J-~,Jt~_:~-~:-·~.::_~:::lf ~17?~ ~-~}.-~~~1~;~~~:.~~-.. ~{i~:;~-}-ª.F~_'.~ ~:?-~:~ ~ ,;-, s QJJ!C ras ·. <lo -1 n 

bahía, · micn tras · .. !Jiic\éiN'c1és·o~~i'.~~itrr¿ .:eíl i:óda, ei área. ns te 

, conip~ ~~~~i~:~t~:¡~~,',~~,~~~f '~~~~I~i~J'~~·,~~ '.:\~;is es también 

reportado por·.Darncll·:et'.:•aL;>\{1983) ...... , 

· ·· ···.··· , · '·"·<•J ·;'f,'.'.":'2·~?,"_'J;J.Xf~1:T~rr=.': · · ·•· · .· ·•. 
J;ec'',(19~7:)'eir:ún''cstúúfo.más' dctlillado de los hábitos 

de crianza' de' Gat~Ú:hth}'s: (~ Arius) fo lis, dcmostr6 que durnE_ 

te ln cstaci6n de ~rianza las hembras dcsurrolln11 un pliegue 

triangular en las aletas p61vicas las cuales <le alguna forma 

están relacionadas con el desove. Las hembras más pcquciías 

que presentaban esta modificaci6n meúia 126 mm I.S. Además 

reporta un macho con 48 huevos en la caviúad bucal. 

En el RÍO San Pedro, Tabasco, Chávcz Lomclí et al. 

(1982) estima en 455 nnn LT la talla úc primera maúurcz en hem­

bras de ~· fclis en las cuales el peso de los ovados varia 

entre 2.7 a 8.3% en rclaci6n al peso total úcl cuerpo. Ade­

más estima la facunúiúad rcli1tiva que fluctuú entre 136 a 42 

6vulos por hembra. 

Para Aª melanopus en la Laguna U.e 'l'~rminos se <lctcrtninn 

ron todas las fases de desarrollo gonádico, de esta manera la 

poblaci6n está constituida por inúiviúuos juveniles y adultos. 

De acuerdo a los criterios de Lec (1937) antes mencionados, 

se establece que esta especie se reproduce 011 los sistcm11s 
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fluvio-lagun,;res y áreas de influen~ia fluvial de. la lugu-
• .': .. '· .. :-' '· ', ;,- '_ '. _: ·• ¡ ·:·: : :~' ~- ... ! '. ',' . ' ' ·'.; _ ) ' 

na, puesto que se· cá.ptur6.cl51% de_ los individuos en ··- ' . - ·-' . . - .- . - . . _, 
. ·' ,._,,·, ' -·~ ... :, .-. ;, ,, .. _- . ' 

Fase III. 69% en Fas~ 11/. )' s!ifcn Fase-VI.. .De ~an~ra simi-
. . .- . ,.-:,";·-~-'.-'.:·:· .. ~.-< ..c::;:-:i:·::~,~-';:(:~;-' -':(_~' \~_:_ ~-;· "'.: ·,. .~. ':: ;_ . -

lar n la cspeéie a11teri(ir; ~ii ~poca·: de reproducci6n se lleva 
. . · . . _ _ _ , -... -_ ,:,::>:.• ~ · .. , : ;.~.--' : __ , "--~·'-~- ,.-\,~~'.-_~ /-~-~-:~•;_ ~- -/.i·,-:-~:_..!'t."L·:'.~,--,~~' .. :_,- -~ _ ¡~· ¡ __ ' :-, _ · - -... : ' --

a cabo de•_abril-.a .i;e'pfieii1bre ;ipredoríiinnndo los individuos 
• _. ; · - . • , .- ; -' : -,. ·; _,· j·: -~- ,:_ ._:.>~~:('f;'.úi=f~:¡~:_~\·;~{\:;~·, .. r,: .•. -·(: 1';,.:'. :" --·- ú -~e-· · · -- · 

· JUVeniles do agos_to)a, septiembr_e. Este comportamiento es 
• . -_· _ __ ·;·t·:·-->_/'.-:;·r:1::L~;;_~}:1r'8ú--.;:t}Ji~{.J~;i'i{:{·,t::11:,-,:.:.:.::· ··;;·.,..-::- .-· 

similar _al''rcportado,por"Laru,Dom!nguez !C.!:. ul. (1981). 

·· , .. . . .· .:- . · _' _ --·:~--:·.-~_:::-:_:r<;lI;~-;~t~~}~:t'.'.f ef:~}~~:~f :~:\1):~:~;!/;.-;-.,~ >'. ·.: -: · -

.En·.la .BocnnfoicPuerto.·c·Real"s6lo -se capturaron individuos 
·.-.;:;_~_: .. ::_;:·~,<~F.-~:J.:-'.';,:-:~;: ... ·.:.-.· .. '· 

pos treprotluctivos':';1C>_\'qu'e.' indica que este subsistema ecol 6gi -
. . .. ,-'.,;"' ....... ' - '. 

. - . ''.; 
co es urÍ Ar.~a d~/t~4~sito _en los movimientos de migraci6n de 

la es~ecic en la laguna entre los sistemas fluvio-lagunares 

y el litoral interno de la Isla del Carmen. Mientras que en 

la.Boca de Estero Pargo s6lo se capturaron individuos en 

Fase II, III y VII de ma<luraci6n gon6dica. Puesto que esta 

especie s6lo se le localiza en esta boca en 6poca de nortes, 

lo que supone que es un Arca de alimentaci6n, crecimiento y 

maduraci6n ya que en 6poca de lluvias se reproducirá en los 

sistemas fluvio-lagunares. 

A los 187 11nn.LT se estim6 la talla de primera madurez 

en la cual se espera que el 50% de las hembras en la laguna 

hayap alcanzado la madurez gonddlca. Esta talla vari6 liger! 

mente en la Boca de Estero Pargo (172 mm l,T) y esto se debe a 

las tallas pequefias que se capturaron en Fase IlI. De julio 

o septiembre se c:lpturaron n1acl1os con huevos y/o cn1brioncs en 

la boca en un rango <le tallas entre 163 y 193 mm .L'J'. 
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Pocos son los estudios sobre reproducción y hlÍ.bito.s de 

crianza que .s:~ h'an realizado en ~· m~lanopus Y:. solo Ch~vcz 
Lomel~ cf ~l. (1gi1z) en el RÍo San Ppd,~~:c ·1;aba,sco, .cstim¡~ en 

- ~ <" 1 .. ~' : : ' ' . : ' ,_¡ ' ' ' ' ' . . ' ' - ·- . 
151 mu LT la talla· de primera madurcz'en. hembras" mientras. que 

: - -:~- ·_;.,_'.~:;-,~ i.(-.<~lJ:-:.:::.,.;.'i·;,-.;_:·_::,.<_'.· ::_:::· .. ~_!~;_-...,~·:,:->1 :.:· ... ·:,~·-,·_;_:_, ( '-tj/•_:'.-~--- "/·'.·: <-·_,;':·/··. ~-: ··. ,;, ,,·¡ 

en machos·· f.u.e' de.·,.198 :.mmLT; :·capturándos'e·. las·. hembras .·maduras 
.• ·:-,. '-;--~~- :/ !_, L. 1~!<: :<::~}/ .::::·:-,: .. ~;-~:}J::s ~-r;:~-:~·;;t-\·,_;·{?J-.:~-->_--:~7~;-:;r:.~~::;,:-~_J: I>.~<~· -··-~;< ·-·~: ·.'}· ~:·:· ;~/_! :-7

_·: :.-::.'.· - • • • • • - · 

en marzo, . iiiayó y,;scptie1Í1bre ,y los inaclíos . sólo·.• en, agos t.o .,. Sin 
. - .-.:·;; t.:..\~-2~;-;-;~'.t.{·:~;;_\~~'~{\·\·>:t::h•/:;·1.;·::·~:'(-">._(~--.:~rL~:~.á"'.'¿-~~fy•;_,~:-·--t'.< ;·~.;~·· .. ~:"':'.": ;· í\··.--~ ~.~ ... ·,:, · --· ·-: .. -' --· · 

embargo, ·;es.tos·,ñutor.es.·:iio~;tlctiiriniiúm::: el<> ciclo reproductivo 
· ·: . ·_ _._ : ·_(.':::{¿·.'Y:';{ _·;;:~'_:{~i-~;.:·:f:1>~-3:\J1::.:ift,::~:~1h-::'.:·f.~'1:;;._- ~::";;"•\0 .. J:_·~t.:- --.:;;_:.t,--.::-~: .1-~ f" :: ·-> u .. i; . -.,,. -- -: · '·-" · .-. 

de .esta;; cspéció':\::::·rori:otro'nado ;. en'. 'l'ampamnchoco, . Vcracruz, 
·---;. :.·.··;;'·.'.:",'.'~: .. ;_:.,;,,>.'?,~:>:?'.~'-:.-.~.,~-;:.;,;_::-..:_;:.~~".-' .. _., - - ·- ' . 

Sa~gado;l!gart"oL:(l,9~.~)-·es.tablecocque ~; melnnopus se reproduce 
· · .- , -.- · ·.-·:;··.o·-:<-:_- ·-:.:t·:_Y."·<··.-·_'_ .• ,--'.•,:··· '·--'; 

de mayo •. a.agC>s,i:o ;·'y. ·en máyor proporción de mayo n junio, ya 
" ' ' 

.qucva partir de este hay una predominancia de individuos en 

Fase VII. 

La población uc B. marinus en la Laguna de Términos es­

tá constituida de organismos juveniles en Pase I y ll de 

maduración gonlÍ.dica. Los individuos capturados en la plata­

forma continental adyacente se distribuyen en un rango de 94 

a 550 mn LT, lo que supone que en este sistema ecológico se 

encuentran las tallas adultas (YlÍ.ftez-Arancibia y Sánchcz-Gil, 

1986). 

Gudger (1916, 1918) es el primero que establece la 

gestación oral en esta especie, y determin6 que el desove se 

lleva a cabo los primeros días de mayo. Además estim6 un 

periodo de gestaci6n de 60 a 70 días, al término del cual 

los juveniles de 85 nnn LT son liberados. Gunter (1945) ropo.!: 

ta un comportamiento similar y los juveniles libres'•· 

nadadores registraron una longitud de 78 mm. Además este 
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:·.--:.··.·. -'!,·,. ":·.,,--,· -~,-,-.• -~··- ·,···:;·~ .. ~-- ;_-,-_;;<< ···:·<:'/i·.;-,_'• 
autor'estbble¿c que;los~juveniles•·se~deslirrollnn rápidamente· 

' -_ .. _ -__ ---.- - _' .•. ' ... _' ' - '·-'.·_ : ' : -'° ' .- ' ' ''. ,'' ~ • -_: -_ ' ' - ' -- '·."' - -. •, ,·_ ·_ " ' __ · - ' _, ·_-. 

en· bahías;·lns cullles·tibandona~>ch;;otOfi~~· ,._'Fi;anks'~t\Í. (Íg7i) 

indka: que·l~s:'j~v~2i~.eS,';;tl~J19.1'.'.Y' 1 164 'mni ¿llptur~dos' eri. tdti~J ~ . 
·-. . :- _- ,. _:' ;_ -~><- ·-_;'-2',, -.~-':.,;~_·.'->. '¡..'_'.'..;';.:.·_ ~¡ _,._ '¡,.-. ;: '.-: '¡.; /:- ,_._ > '. ' ' • • • ' _;·' -•• ·- i- ·. 

ro r: noviemore.;i:ós¡foétTvnniei1ti:i.'1soli'.'indi vidtios· ·que el primoo· ,., .. •·-~ ,-~-- "(. 

nño. dejan ~l C'~-i~'n~i~;d~ra~te ln estnci6n más fría. 

individuos.:.de. _!!) nfari.nus ·que penetran a. la laguna en junio son 

juveniles •recien lib'erados y que han· reabsorbido el saco 

vitelino. De esta manera, la época de reproducci6n es de 

abril a septiembre, a ln cual se lleva a cabo en la !(nea de 

costa en la Zona f\. de la Sonda de Campeche a una profundidad 

menor de 20 m. 

El peso de los ovarios en Fase IV de desarrollo en 

f\.. felis fluct6a de 12.7 a 17.1% en relnci6n al peso vac(o 

durante agosto y julio en 1980 respectivamente, presentando 

de 7 a 26 6vulos en total (Tabla 45). Mientras que en el 

Río San Pedro el peso de las g6nadas maduras vari6 de 2. 7 a 

8.3% del peso total del cuerpo y una fecundidad relativa de 

4 2 n 136 6vulos por hembra (ChlÍvpz Lomelf et al., 1982). Para 

las hembras maduras de A. melanopus en la Laguna de T6rminos 

el peso <le las g6na<las en Pase IV presenta un rungo de 23.6% 

en abril <le 1981 a 22.2% en agosto de 1980 en relaci6n al P2 

so vacío y de 4 a ~6 6vulos, 1nicntras que en Tnmpn1nacl1oco, 

Vcracruz el peso <le la g6nada en Fase V <le ma<lurnci6n fue <le 

16.13~ <lcl peso totzll con un registro 1n6xi1no <le 60 6vt1los 
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En las· 1agunas\costei:as,.d~ GuerrÓro; Yá!iez::Arancibia~et .al. 
. . --~:·._.:::<··:'.;_f:f:-}':-~)C;--:>·,:_>f.'·'.'\'.:;_'/'.. 1 ··.:.:'.:>:-~: ',:::~ ':/:·>~.:::_~~ ~:'.'.': ,':' ,_·_.: '• ><· -:~:·_ .· .. :._ ·:· --' . ---, --: --

(1976) rep()r,~an;pa~·o, Galeichthys '¡ (';/Arius) ,'cacfrulosccns ..• un 

::::,:·;~?~~~~r~~ti~~~~f f É~~;.t;~:~.\1;1;~r;·,,;•. ····, ··, · 
nn·.·i'os :.mO:ci1os···.·éi nú111ei·tí'<máxiinC> :<le huevos ·y /o. embriones 

:•.·._;~ __ ;, __ ;_.• ___ ,_, '.' ·-:·'.~o _.,,_,,_,. __ -,·'.•::.-."•·'-~·-l.:·•---.·-.·-"""'.'_·.•- . "-•. ·.· . 

registr~d~.s, erJ ,ln cavidnd.~buca,lson :do 15 en f:!· fe lis y 23 en 

f:!· melnnopus para la La'guna de .. T~rminos; Gudger (1912, 1916, 

1918) determina 55 en f:!· felis, mientras que. Gon.zlilez Schaff 

(1983) y Salgado Ugarte (1985) establecen 64 en A· melanopus 

para Tampamacho, Voracruz; y en Galelchthys (= Arlus) 

caerulescens de 25 en las lagunas de Guerrero (Yáílez-Arancibia 

et al., 1976). El diámetro de los huevos encontrados en la 

cavidad bucal vnri6 de 11.S a 12.9 mm en A· felis y de 7.3 a 

21.0 111111 en A. melanopus para la Laguna de Términos, en el Gol­

fo el diámetro de A. felis fluctu6 de 19 a 20 mm¡ en Tampama-- ·---
cho para!}:_. 111elanopus de 10 a 12 m111 y en g. (= A·l caerulescens 

de 8.2 a 10.2 mm en Guerrero (Tabla 45). Por último la talla 

de los juveniles libres nadadores que ya reabsorbieron en sa­

co vi te lino vari6 de 62 a 81 111111 LT en A. fe lis y con promedio 

de 45 mm .LT en A. 111elanopus para la Laguna de T6rminos ¡ en el 

Golfo de M6xico fluctu6 de 85 a 100 111111 en A. ~; en 

Tampa111achoco la talla de los juveniles de A. 111clanopus fue de 

SO 111111 LT; y en G (~ f:!.) caerulesce11s de 53 a 60 mm LT (Tabla 

4 5). 



r-:úm. 6vulos en la g6nada 

Peso de la g6nnda (g) 

Di<Únetro del 6vulo (l!Jll) 

r-:úrn. máximo de huc\.'OS y/o embriones en 
c.:ividaJ bucal 
Oii:retro huevos (n:i) 

Juveniles con vitelo en cavidad 
buen! (LT r.r.i) 

Juveniles con vitelo libres 
nadadores (LT rn) 
Juveniles sin vitelo libre 
nadadores (LT mn) 

Tnblil 45 

RASGOS COMPARATIVOS EN EL DESARROLLO DE OVULOS, HUEVOS Y LARVAS 

G. (• A.) fcl!s · 
Gudger (19T2, I9lr, 1918) 

SS 

19-20 

57 

85-100 

A. felis 
Este rstu:a'io 

7-26 

7.7-40.8 

8.3-14.0 

15 

11.5-12.9 

38.0-59.0 

55-63 

62-81 

A. mclnnoE.{s 
Salgaifo Ügnrtc 1985) 

60 

16.131 

64 

10-12 

30-50 

so 

f!. mclnnoaus 
Este Estu io 

4-36 

6.8-26.8 

S.3-11.9 

23 

7 .3-21.0 

32.0-41.0 

36-45 

G. (•A,) caerulescens 
YáñC:-Arañcib1a ~al. (l9i6) 

20-35 

18-32 

X•9.0 

25 
8.2-10.Z 

45 

53-60 
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' ' 

En general ,i lu proporci6n, <le scxo's 'J:u'e' <le 1: 1 para to . - . ' - - - . - . . . : " 
<la la pobláci6n, de A; 'íclis. No obstante'/ temporalmente 

'·.·.-~--:--'·:,'::.".\;.,:--:.-_~ .. -;;:·_:-,,..·_-, .. _::· _::: .. ';·'··:. 
existieron <lifcre'rihin~; 'o;' dé\: ir, c1i mn~z() .: ,abril. julio y 

. -· .-·-:.: :·· ,-.-·-~::::\'_-.'.\:'·:'¡\:_·,_:':t<;-->~.\:'._:~-:;\_'··.:-::.: ... ·:··'.,/.·:-., :·"' :-: . ::.;-·: . ·'.,' .; -:' .: :-· 
ugosto es :mayor::rn ,capturu":<le:J1embras. por otro la<lo en muyo. 

'.' _-· .·: __ ·. ;. -_-,--'.~-t:~:;·:;-,:--'.-.'.·;:,:::~-;:J.t/,fj<_·(,j:::/;::~::::.~\~_---i.-,:~i->>-->-~·-· ¡: .. ', -- ~ (··-· '.. 

junio ,y·scptie~1brc},es,ta:'.co11sti,tuitlu principalmente de macho. 
, · , , · , ",· :•.:c<:::''''';,·;'i':'d•''.:':•,:',: ."':"'':'e'~: :· : ·: , , -

Estii variaí:l6n''lnt;'\l~uÍtl' se;puÓue deber en el primer caso a 
_-: --'. _..:-.·-;·.>·\·:~:,~-:-·:·.'::··.'-..:":::;.~:-~.-::;0;j:·:r~:/~:::.~r~·/,~'.:~:::~:_\7:;-:·_-:;j:-;-~~::'' -~: i,. _ . 

que lns.,hembfos:'esttln·imiiduranüo goirn<licamente y son mas 
. ,-_,. ,;·_: '!_-- -·-~··, '-;-¡;'t:·-:-:.~··,.--_:0~;'7-:.:':;'- ~':'.:'.;--,:-;·: .-.. ,., 

suceptibles de ;c!l.ptiir!l. t)í:ii:'' el efecto del peso y tamaño de las 
.. - \'.-,;--'·· . . 

g~na<las y en el ~~gun<lo caso que los machos cuando están incu 

ban<lo.oralmente, 'el peso :específico del in<liviuuo aumenta)' 

y es más suceptible de sor pescado, como establece Salgado 

Ugarte (1985) en A. melanopus para la Laguna de Tampamachoco, 

Veracruz. 

En la Laguna de Términos, la proporci6n do sexos fue 

1:1 para to<la la poblaci6n <le ~· melanopus. Sin embargo, 

Jurante la época <le, cr lanza -junio a septiembre-, existo una 

mayor proporci6n <le machos en la poblaci6n; mientras que 

Jurante la época de mauuraci6n -abril a mayoc, en la pobla-

cl6n ·capturada hay 111ás hetnhras que machos. 

Adem&s <le como la época <le reproduccl6n afecta la pro­

porci6n <le sexos, el índice de proporcionaliua<l puede in<licar 

como las poblaciones <le machos y hembras se ubican en difcren 

tes localidades. Sin embargo esta suposici6n necesita de 

cvi<lcncins como son cstu<lios de marcado y recaptura. 
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En general;. parn las .. ~ especies <le bagres, lns cnpturns 

<le los iÍÚÜvi<lúos <le<taUns p~queñns están coitstituidÚ 

pr incipalnÍent~ dci. 1i;nchos\y,desptt~S de• lo~ 'l 7 5 i1on' f;j• '.ml /i_;· 

fclis y de i4¿'m~Ú.T':;''iín ~:•mela1iopus'estún''coni¡iü¿stús. 
principalmente de hembras/ Esto.'tu,l'vez,·estu'inf1Ucncfado · n 

que. e.1i .tn¡¿s·.·~e~J~f1dt:.1os .macl;Ós preieií~~n .J~ may¡)r ·peso que 

lns .·hembras .fo~.iii:I6ntlo~~i~~t~paÚ6n dbs~u6s'de. lus tnllns 
. ; . _ ?.;._ (;;_i::; .:. ·.-':i?D.:_-_f~:ú:_r_~~~:·-:·r:,~;;-".~<F':-::·~·~/;~{,,::_':·:1.}<•;:f:··.- '-~/, -~i,·~:: ___ ··:-.~·~- ,.,--::_,~ _._, ' · 

mencionu<lns é''.'Esto·ú1tiiito ftÍc'éstallleci<lo 'para A. melnnopus 
.,- -. : --~- ·,·:- ¡-: ··:_.:t::~-<''.;_;,(;)h/:i:;-·' .:º-~~;-.~-; f~ ?:".;:t.~.f:~-~' ~:·,_:,i:~l ::~~'/-:. ~._.:·;_ '~:'..:f·:;·:~---~; -_-': ~- ' ... -
por. Salgado Ugai'fo:!(1985)'en::-rafo¡iúmáclioco, puesto que <le las 
' : ;._ , ·'; _ ~ : < · -; i 'í '. ~-f ;.'.{• •. ·-.. _!~· '.'" ::, ~!f'.:'.; ~ · -''..?-'_;'/,i:f~'.~~ '>:'.:'~r-·'.i .;¡--~·.· ', / ;·; ~. i; · 

ecuaciones que <letcrmin6 en lu relnci6n tallu/pcso,ul sustitu 
' .1 ' • • ' ' ' • 

ir u'na longitud pequefiu fija, ob.tiéne que los machos presentan 

un mayor peso que hembras y nl sustituir una longitud grande 

·el incremento en peso es mayor en lns hembras que en los ma-

chos. Esto también puede esta influido por la entrada 

diferencial de machos y hembras a los diferentes habitat laguna­

res de acuerdo a sus estrategias de utiliznci6n del sistema 

ecol6gico. Sin embargo, esto Último es necesario verificarlo 

con estudios rn6s específicos. 

RELACION TALLA/PESO 

En general, tanto A. felis como~· melanopus presentaron 

un amplio rango de tallas, las cuales están constituidas desde 

juveniles libres nadadores ltasta adultos. En camllio, para 

B. rnarinus s6lo se cnpturaron juvc11ilcs en ln laguna 1nicntras 

que los adultos son capturados principalntl'ntc en la Son<la de 

C;:11npl'Che, nsf como los Hllultos más grandes <le A. fclis 
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(YÚfíezcAranc;ibi¡:t y .s~nche~-Gil, .1986). Todó~'·los registros 
' ' ' 

tle tallas .en 0~1·~s.sistémas ecol6gicos para lasctrc)s>;cispeciés, 

con .los ~.quí,:1'eportados·y·.s61o"en. eJ.·••• Río•San Pctl~o~;en;TalÍasco 
' -·._' . - --' - _.::. __ '-.~· .·' , :,e·'.:~ '·'i".::~~~,'-'':~:-::· ;; -- ·_ \;:,: __ .. :;: .-:;·: :_·.: <; ·_.:·,-,: ;' .· :·::_~: > -:'',. \: ~ .-. :_---'/::- ::;::-: '-- ·.;_': :.·:':; . - .:, . 

son repartáda's.'iaúas ,de ,'.737, 1iu11. LT .. para' AÚ:fiifiST(Chúvei • · · 

Lon•.el,í, •• ·~ t.1t
1
iI1f ~J~~:~}t~f :iJ;i~,}~i'.,'f~;~ .. (~~I~~t·[~-r,~J~~~~}.t''f,~;"' •··.. . 

.··Porotr() ··latlo,•~on pocoikl os ;e.studfos:cn los'cuules se 
' -'' .. :: ·,:~ .:·-~- :·._1_"::'{.:'0_~~~¿~~::;_.;:_f¡~{\,¡iJ~~~-~\-\;;¿~_;;·};¡;:¡i,f:;zb'tii(~~rfr;~·-~;l~~:,;~~1:'\f;,\·-_;·:-:-.• ~\::'.u'~ . . 
<leterniin'a' :foi•relaci6n·•:l01ígi túd/pcso>tlo!tal'gunu '·de·. liis tres esp!?_ 

• _-; .-. -: ;/·:.::i/t_.._,¡:.\>::~.::.~~\~.4~Xt'J'.5~_;;fú:;~~}~,1*)\~':1-;_~-,-~::;_r·t~~\~.1.I:f~:;\.;_~-~~i({r({~: .,.:::: ~·; _ ... ·-
ci es; lln ol'.Rici'San:l'etlro;c·,chúvcz:LomelÍ~·et'ul. (198Z) estim6 

la c~~~2'i6h; p~;ri' ~:· :f~¡·i~; (Í? j' 3.~·5/'tY6:.'7 {~: 56 ) )' ~- melanopus 

(P = á:'~z x io~ 6 Lz •97). En amb~s' '~~~,~~·. ~~tos autores no 

encuentran diferencias significativus al 95~ <le probabilidad, 

entre' las pendientes de machos, hembras e indeterminados)' por 

lo tanto siguen la misma forma de crecimiento, siendo de tipo 

nlométrico con tendencia ponderal en~· fclis (a = 3.5), mien 

tras que en~· melanopus de tipo isom6trico (a = 2.97). En 

la Laguna de Tumpnmachoco, Veracruz, Salgado Ugurte (1985) 

cncontr6 en ~· mclanopus diferencius significativas en la rela 

ci6n longitud/peso entre la poblaci6n de indeterminados, ma­

chos y hembras. Este autor establece que el aporte energ6tico 

del metabolismo se enfoca principalmente al incremento en lon-

gitud en·los in<letermina<los cuando se sustituye un peso de 

Zg en las 3 ecuaciones obtenidas para cada poblaci6n; y en t~ 

llus mayores (270 mm) el incremento es en peso,manifestándosc 

en inayor graJ.o en las hembras. Además <lctcrnilna el factor Uc 

con<lici6n relativa para la especie, cnco11trnnUo <lifcrcncins 
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significativos entre los valores n10nsu~'1es <le· 1; 'co
0

n<l:ic'i6n. 
. ' .· ' . . - ' ' : ., 

Pa rn los __ macho~.: o,bJiene. un periodo, n.mpl_io_, ~!' , ~l13vntln, con<li -
- -- . ' .. . ·" •'.. ' ., . ' .. - ·- . 

ci6n. y .es tablCce ,_ Cjue: cxis te. una« correspondencia: llntrc,. los.,, -
•··--~'-·'o/<-~.':'·-:·.< .. -·:-_::·· .. '·;·.-',~"-_:',:·--.-:····--'•--. ,_._._.''' ., ,-->-··::-' . .",'. ""··.·----: .. , , 

par6.me.tr.bs h_itl1'.0l6gÍ~(J~;y, biol6giC~~;, cci~1á~.magriitútl,,de··· la 
. . ·. ·· •. ~: - -:-: :·: . "_-:_··_ . . ~ .... -,_~:;_ ::·:·:~_=_::_¿ "~- ,_';:·· ·_-:·~: ::)':·< ·t:~.-/ :-r~:>'. .:· ·, . ~;_,:_;:-.... ·:.--~J~._-:._''..} ~-;/;_ -iX·:.~·,;:-_: .·--:~~ ::.: >: :_·-·;::_:.: ~. · : .. -. · 

con<li~i~-~~::: ~,I~s¡h()!O,~r~si~~! fºl~~·~f_t~~1i,~n-~.?L~.?.i}t1.;', C?J1~ici6n -. es 

:::'t:;,;i;{¡~l~t~~~f $ljf~l~~¡;fftªIi("f,;:': :::::::::, 
los __ i11~.e.t~rrn.i!1ii~? ~1·}~;1is~n~/~i 9n ·i:i~.,itUx~r!'és 1:uvo-._ inf 1 u i<la Pº r 

los, p§rú.i~.ct~r~~· l,1i,dI~!~~:~~~{:,;_¡~·~~;~~~~~~~¡,Úitla<l del alimento. 

En :é1\ prb'!i';,nt'ci' Ú~bajoi h ctíicu:Lo <le la re1aci6n talla/ 

peso y factores"'<le 'contli~i6ri; fúe para <lciterminar el
1 

pcrio<lo y 

<luraci61l t1c· 1a madurez gonúdica tic acuerdo a como \foatherly 

(1972) establece. lln general, la evoluci6n del ciclo rcprotlUE; 

tor nfect6 a los parámetros antes mencionados, ya que tic algu­

na manera son el reflejo del estado y evoluci6n de la ma<lura­

ci6n gonútlica. El comportamiento <lcl coeficiente <le alome-

tría (a) y el factor tic contlici6n relativa (K1 y 

ron una correlaci6n inversa al ciclo repro<lu'ctor 

K2), mostra­

tlc A. fclis - ---
y~· melanopus. Mientras que el factor tic con<lici6n prome­

<lio (b) y el coeficiente <le peso gonú<lico (CPG) se correlacio­

naron <lircctamcntc con el ciclo rcpro<luctor <le las dos espe­

cies. Un comportamiento similar al prescntndo, ha sido rcpor­

ta<lo para Bairdiolla chrysoura y Archosargus rhomboidalis en 

la Laguna de T6rminos (Chavance et al., 1984, 1986). · 
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¡., ·;, 

RELACIONES IJCOI.OGICAS 
! - .-_;_ • : ,., 

La het~rog'cneitlnd·d;, :hhbítat del inedia 'ombfontc lngu~ 
. !', 

nar-es tuar:í.i10.t:1'óricai~·; uC:tua'cúa1 na ti Va. r cuhitt:ita ti van1ente 

en la.·comJosi~i~1~".áeVlh~Pc\ih1ltiti'datlic~'·'d~fp~c·es ;· <t.as ·· interac­

ciones·.·. dé,sde ;el mor')p'o~·l uú' i'a<lb':'f>ddi:t'í6s:·'.~i·p'uritari6s por 

otro, • hnn ipciíri'úi<ló!'~l <lé~~~fo'il~~tl¿';áe's0 bs'tr~tog'ias' ¡, rinci -
.. --. _-.': __ --:,·_ --,· . .-=_:·,:/- _,):_ .·-.:\~' :i;:'.::·.:.-.-~~,/,:-=_:) -::_-.;':-\.°-': (-_; .. ~_·}_·- ¡_~:·.-,~;;¡;\.: .. :·_-~;' ·,·,:_'.~---._--;>",''.. ~·;; :·'· '-~·., .-· .. 

·pules:• por::·,lns ·.cuí1lés•:Jos¡'.pcces•':i.ttil'ii'an" 01'1 sis teinn · pn ra 1 a 
::_ . " .. - _, __ · ---- ._;,:::,'~ /-".\_ -.. : .. :'_··<'>' ,.".>: .~_- .. <·-: -_:-;_-,_-: ·<:.\:\·:--~~-:-_~ :;··:.::.:·.! -·-,j·.::: ';:~"--.··. 

· reprodliéc i6n'>yif nliincritá.ci6n•,dcL-1a's'"éspcéics :· i) · dósove en 

· ríos; y: rdn¿ho~·· i;~gú'iüó' pbr''er··mo\;i~i~Íltó il~ los juveniles 

.haci~ la parte.central.del sistema.estunrino; 2) desove en el 
:,;.:· ;'"))_-.,~·-·; ; \ '-'~i. ·.-;.:_.,. ~-.' 

P~?pio .~istema estunrino y 3) desove en el mar seguido por la 

inmigruci6n de juveniles al sistema para alimentarse. Los P! 

ces estuarinos que han separado sus áreas de repro<lucci6n, 

crianza y nlimcntnci6n reducen la competencia ínter e intra-

específicn. Este 6xito es el reflejo de las adaptaciones que 

explican su gran abundancia al reducir la competencia intcr­

específica y ampliar su nicho tanto espacial como temporal-

mente, 

A. felis es una especie muy abundante en número )' bioma­

sa, estando bien adaptada fisiol6gica y morfol6gicamcnte a la 

Laguna de T6rminos. Es una especie típica en ln laguna y en 

la plataforma continental adyacente, por lo tanto, presenta 

h6bitos costeros con dependencia estuarina. El intercambio 

de individuos <le A. fe 1 is entre 1 a laguna y 1 a Sonda <le Cam­

peche es pcrn1nnc11tc n lo largo <lcl afio. No ol>stantc, cxistc11 

dos principales Inmigraciones desde el mar. La primera de 
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individuo~ ,ad~l~os, s~; J.Jresent0;dc ·marzo ª'·j':'ri~o .. (pr~ncipalmoJ! 

te en may~) ,, Jos 'Cual e~ ::col.~~i zan 6.rcias:,,so~cras;;f • ~i·otcig'idas · 
, •.• ,-.-. ~'-·~;, .. '. i. ~,,,,_.~, •. ,.""•'.,e-·'_'".:·-·.·_._.:.·:.··:.,.-.:·-_-'~:·-'-·.'"'--·'·-·:.">.;·.-·-;_·,-.... -· - , , 

para reproduci~se. ,iii'.sci&uiid~;)dci. '.:iriti:i.V:Í:duo~,'jÜ~c~Úes; ocu~ 
. - _- :· · __ ',"'..·· :_-: '.. ~ :<;-.·_-·-~'.-:.>:': :'--:~-/:·:··;.');·:.~/_;-:_;'. _.,:::'::: '-~_: :>_: .-,- :::1:~'._--\::._'._i_,"·~.:;.:_ -~;\::'.".::.:.~-~~::)~;<,:~::::'._:~-~:<. :~:; ;·:_:' :<: .'.: -·:: . 

rre de .septiembre} ii . n'ovicmbre ¿(priiicipalnie·n.fo •cri ,·novieinbro) 
- ·: · >· ·_ -_-_ J _:-; :::_·.\ _---\_ ~_-_:,;~·=:;: ~: ;.:··_.:. -:'tt-~.::: · /-::-:. ~--;,:í_~_ :.:_·<::·_, -~):~,.'./_::·,\~~:_'.:r.· .. _::,~~:.:'._:<t~ .. ,'·:':::;'-->---:-·~·.:·~: ,... .. ,..;: ·>· · · . 
l~.s. cua,t'"~ •.• Pen~~.r~!1.: a.:1,tr.!1,\',~.s,;f.0e\Ja,,¡~o,carA<l/PU,crto·. Real desde 

·1~ p~;.t~fp[#~::tí1~(if~,;~:<J?n:8~:_L,~g~A¡ie~;j'.~~~inos ,, A· fcl is 

to.lera s~li~t,~tl,~des. ,entfe:,O, y §z~/.~ ,,;.t.~nlperaturas de 21. s a 

~2°C y transpar,e~cia ele 10.n 100%, mientras que en la plata­

forma continental adyacente. se captura en sali1üdadcs de 

~0.5 a 37.4º/ •• , temperatura de 22.0 a 29.SºC y transparencia 

de 5.58 a78.70% (Yáñez-Arancibia y Sánchez-Gil, 1986). Esta 

capacidad euritermohalina, permite a la especie colonizar to­

dos los habitat en la laguna y la plataforma. De acuerdo a 

los criterios estnbleci<los por Y&ñez-Arancibia y Nugent (1977), 

se establece que A· fclis es una especie clave en las comuni 

dados ... de peces en el sur <lel Golfo de M6xico. Por la 

amplitud de su espectro tr6fico, ~· fclis transforma energfa 

desde fuentes primarias y conduce energía activamente a trav6s 

de la trama tr6fica. Por las migraciones que reliza entre la 

Laguna de T6rminos y la Sonda de Campeche la especie interca!!), 

bia energía a través de la importaci6n/exportaci6n. Por 'las 

poblaciones de juveniles durante diferentes meses del año, la 

especie constituye una forma de almacenamiento <le energía en 

e 1 ecos is te1na. 
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A. melnnopus es u11a especie t~picame11tc · estÜal'inn, com­

plcta11<lo todo su ciclo <le vida en l~Úag'ú11t1,'i5{.;~u.d'uiid <le los 

peces más abunUantcs · eri 1í_ú1nÓr'.~.r-_i')~:/~_ici'iri~-,~-a:,;~:--á's~!-'_;:¿_b~ó' ''._:::- ~=:··~- _:. :-. 

u11a <le las mejores a<láptduils ~¡~'i'di~¡¡~iJ•/'~'i1·fo:i~¡¡1cki~cri1:c ·a1 

sis tema lagu11ar-estuariho.•' ·~~Ü'rizíi' \~i~tric'iines: dJ!irró cí'c '1a 

lagu11a para prop6sitos '~c'~h{;¡~()'~tk~i6tÍ:Y rcdroifü¿~i6n.' Sé pu~ 
<lo establecer que A.· meia~·opu~s vive'_e.n' ln Laguna <le Tér~inos 

sin dificultad 011 u11 rnngo'dc s'aÜ11i<la<l e.iitre O y 3.6°/ 0 .; tem­

peratura <le 20 a· 32ºC y' franspa1·eili:iÍI <le 10 ii 92%. Esta capa­

cidad euriter111ohali11a .le permite n la especie colo11izar todos 

los subsistemas ecol6gicos <le la laguna. ~· mclanopus tambi6n 

es una especie clave en la Lagu11a <le T6rmi11os. La especie 

transforma energía <les<le fuentes primarins, conduce 011crgía 

activamente n trav6s <le la trama tr6ficn, intercambia cncrg[a 

entre los sistemas fluvio-lagunarcs y la cue11ca ce11tral y 

co11stituye una forma <le almacenamiento en el ecosistema. Tn11to 

~- felis como A. melanopus actúan como agentes <le regulaci6n 

e11erg6tico en. el 6rea. 

B.· marinus es una especie predominantemente marina, tlp! 

ca.<le las comunidades <le peces <lemersalcs <le la plataforma con 

tinental adyacente (Y6ftez-Arancibia y S6nchez-Gil, 1986). No 

obstante, penetra a Ía Laguna <le Términos y es considerada co­

mo componc11tc cíclico <le las comunidades de este sistema cco-

· 16gico ya que s6lo se le captura Jurante las 6pocas <le lluvias 

y nortcs. En el mc<l:io ambiente lagunar-cstuarino realiza i1n­

portuntcs etapas tlc su ciclo Je viJu, como son ali1nc11taci6n y 
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cr.iunzu. En·ln Lag~na \le ·T~rmiri.osiBngro ínO.tiíllls .vi ye sin· 
• "•,,', ,.,,· .. ' ,.,• .' •,. ·_., _' '. •_':,;·-:(:.:=- :_,¡;- -~-,.';::-~ 'H':·~· ;:•¡:' ,,, ', :· '." 

dificultad :entre rungos 'de: ·snlinidadcs .. dé.'o"Ca··32º /ó'0 '¡ de tcm-
. . - - ' ' - ' - ·- ' ' ' ·- ·-. ; . 

peratura d.e · 22: o· ª.~1 •. s ·~ y 1:rd~spaie'ri2{u_;'bn't~k\'i y s~\, 
mientras·, que . en i'n :p1a tíif<l1'nuú Cciiítfn,€nt'H1i{¡¡t1~h'c~;ite', ·· Yáfiez -

::::~::::::.::;;~tm:~111~r it~1if íf~i~~i:~~:::::::: .... 
capacidad euritermoklln;~i,' 1a'~'spccfo en la Laguna de Térmi­

nos tiene una distri~uci6n restringida. mientras que en la 

plataforma• continentaFa'dyacerite presenta, en general, una 

amplia distribuci6n. B. marinus es una especie tlpicamente 

marina la cual estacionalmente coloniza la Laguna de Términos, 

como juveniles y prcadultos para alimentnci6n y crianza. Esta 

actividad la hace una especie importante en la importaci6n de 

energía desde el mar a la laguna y lo contrario cuando como 

adulto va a la plataforma continental. Probablemente, las 

tres especies actuando juntas en sus diferentes estrategias 

son importantes reguladores energéticos en el ecosistema. 

CICLOS.JlCOLOGI~OS 

El patr6n de reproducción; alimentaci6n, madurez gonád.!_ 

ca y migraci6n son aspectos fundamentales para establecer un 

modelo conceptual de los ciclos ecol6gicos de las tres 

especies en el sur del Golfo de México, en funci6n del tiempo 

y el csp:1ci~ incluycnJo las n1igr~1cioncs involucradas. 
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El modelo .conceptual •de. ciclo ·.,..ecol6gi<:9· de A.·· fe lis 
. ' ~ .. '. ~ ' . . . -. . ,. , . ,: ;_ ~ ,' -- ' ' - . . . ' ;_ . .' - - '. . . 

se ilus.tra· en ;la,,Fig'ura .62 .. i )),•A.finales de.,la·6poca· de so-
., ,. ,. ., .-. ' ' , ., . ' ·,, . ·- --" -. - _-. . - ' . _." ,-- . . . . 

~ns, y pr,inc~¡,~~ ,~~.;i,~ .. ,<l~.\~.u:vi!ls,;_.ios adúltÓs maduran .g~nadk~ 
mente •. Millrrtn<icistlc ilgUas:p{·c)fÚndhs 'ª .áreás ~0111éras y protegi_ 

: ·:'. '' ·'' ':' ·: ,/·~:'_;;_··~-;~:: '\~ .. ~:·'.->;·_):x~~::.:~ .. -~~:'_,::>_;:._;~ ·;:,_·_~~--:e:: ·_~_.::':-:j <·:, .· .. '''. ,,"· - ... -•.. _-- ,- '· . - ,• - . 

das., dC.t: .• ~Hc.t~,t'.r.~I~.~~i.tJtf(_tle. ~ª' pl,tJ.tafo,rma··_.continentul. adyacente, 

y e!1t;~11.).i~i ~n~~11iiJ~~:_f~i~tijl~s .~·tr;v~s de la. Jlocn de Puerto 

. Ren.l, 'tiirJ~.i6~1~~;c'1ia¿lÍI el l_itorul. interno de la Islu del Cn!:_ 
' '·""~•'•:~7.J_.',.;:~-'o._'r .. ·v:0'./-.''"''.'_·-. ___ ,.._.. • '--"_' 

m(!~ r1,s~9.~01;;n.ororic~t\)-l de _la laguna. Estas áreas constitu­

yen ,la~, zonas _de reproducción y parte de la crionzu. 2) Duran 

te la.estación de "nortes", los juveniles y adultos postrcpro-
, '•'I • 

ductivos dejan las áreas de reproducci6n, transitando la cuen­

ca central, rnovióndose hacia la Jloca del Carmen, por donde la 

especie principalmente emigra hacia la plataforma continental 

adyacente, o bien se dirige hacia otros habitat de la Laguna 

de T6rminos. 3) Las 6reas de pantanos o de influencia dulce­

acu~cola, asi como la platafonna conti11cntal, son zonas <le 

alimentaci6n para la poblaci6n adulta y de maduruci6n y creci­

miento de los juveniles prcndultos, esto óltimo ocurro dura11tc 

la estaci6n <le secas. Finalmente, los adultos maduros ~bando­

nan las áreas de alimentaci6n, dirigi6ndose hacia las áreas de 

reproducci6n y crianza. El patr6n de mlgraci6n do A. felis en 

ln Laguna de Términos, generalmente sigue el patr6n de corrien­

tes prevalecientes (este-oeste). Estacionalmente los 111ovimien 

tos migratorios para la reproducci6n están influenciados por 

las condiciones de elevada salinidad en áreas del litoral lnter 

i10 tlc ln Isln tlcl C1lrmc11 y saetar noreste <le la lagu11n, míen-
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Fig. 62. Mo,lelo conceptual ucl ciclo ecol6gico uc ~ fclis 

(Linnacus) en la Laguna lle T6rminos. Se ilustra el pa-

tr611 <le migración de adultos (i\) y juveniles (J) como 

:lllnptuci6n a sus estrategias reproductivas y alimenti­
cias <lcsllc el sector nororicntal t.lc la laguna (l~IIC) y 

ln porci611 oricrttal <le la ¡>lrltafor111r1 contl11c11tal :1Jyncc~ 

te (SC), h:icia la cuenca central uc la laguna (CUC) )' 

lÍrcas <le inflt1L'llciu <lulccacuícola (SFL). EL ciclo lle la 

parte superior scilnla t.~1 comportamiento en l'L?lación .il 

pcriu\lo cll111~lico y rcl:1clo11:1Jo co11 el ~r:1Jic11tc Je 

!'al iniJ:1d (S), tc..•rnpcrntura lT) )' profundidad (11). 

Expl icaci(1n c..•n 1.•l texto. 
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' 
tr¡¡s que los juvcnÚes están asod¡¡dos principalmentc·'<t val~· 

- . ·, ; '·' 

de la 6po~a de ,;.no1'.€~'~;.; lo~ juveniles y: los adultos 

postreproductivos abandonan las úreas de reproducci6n, siendo 

l~ cuenca central de la laguna un área de tránsito donde se 

recluta la gran poblaci6n de juveniles. 3) A finales de la 

6poca de "nortes" )' principio del periodo de secas, las úreas 

del litoral interno de la Isla del Carmen son zonas de <illme!!_ 

taci6n para adultos y de crecimiento y muJuruci6n para juveni­

les y preadultos. Pl11al1nente, la poblaci6n adulta en proceso 

de mu<luracl6n abandona las úreas del litoral 111terno de la 

Isla del Carmen, dirigi611Josc a las áreas de i·cproJltcci~n. 

Los gradientes de sall11ldad, temperatura y turbidez parecen 

ser los f¿tctorcs más rclcva11tcs, rclacionndos con el ino<lclo. 

El movimiento reproductivo es en el sentido de la clrculaci6n 

J>revalccientc, )"el movimic11to ull1nc11tlcio en co11tra de la 

corriente (Fig: 63). 
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3 
ALIMENTACION 

Arlus melanopus 

LllC CRECIMIENTO 
LLUVIAS 2 RECLUTAMIENTO t~ i: ¡T~. cuc CRIANZA 

1 RE PRODUCCION SECAS SFL CRIANZA 

Fig. 63. MoJclo conceptual Jel ciclo ecol6gico Je ~ 
mela110pus GUnther en la Laguna Jo T6rminos. Se ilus 
tra el pntr6n Je migraci6n Je adultos (A) y juveni­
les (J) como ndaptaci6n a sus estrategias reproduct! 
vas y nlimentaci6n, JesJe los sistemas fluvio-lagun~ 
res (SFL) hacia la cuenca central Je la laguna (CUC) 
y el interior Jo la Isla del Carmen (LIIC). El ciclo 
Uc ln parte superior scfinla ei comportamiento en 
rclnci6n nl periodo climático y relacio110Jo con el 
gradiente Je salinidad (S), temperatura (T) y turbi­
dez (Tu). Explicaci6n en el texto. 
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aguas; someras . ( < 20 'm) , del'.!sector:.·oci:iilental'"de la Sonda de 

, .. '·' • .," - >." -' :'.:.c.·.•·-··'· , . "• . , : >'" , -- ;e;. . - . 
·--,' .. 

c.ampcche:·<·Esta z~na/.t~1ntii6n~e; utii:izada como área de crian· 
. : . - ·_ '·. -:- ~ ... t;_ >~'--;.' :::--:·- · .. ···:---~·.-< -. . _:.: ;,:.· -·.' _ .. 
za.·· ·Z,).A 'finriles·.de .. ~ln .cstaci6n de lluvias y comienzo de la 
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, ép,o.cn;.de""nortes";· los::~juveniles 'abandonan la cavidad oral ele 
' .... 

los machos aelul tos y pcrninnec~n . en áreas más pro teg ielas y 

. so1Ílerns de la plataforma, o entran a la Laguna ele Términos a 

, trav6s de la Boca del Carmen para alimentaci6n y crecimiento. 

Al mismo tiempo los aelultos postrepro<luctivos de dirigen 

hacia aguas más profundas de la plataforma. 3) A finales elcl 

periodo de "nortes '', la poblaci6n juvenil <leja la laguna a 

través de la Boci del Carmen dirigi6n<lose hacia &reas más pr~ 

funelas de la Sonda de Campeche donde continua., creciendo y 

alcanza la maelurcz goná<licn. 61 patr6n <le mlgrnci6n de esta 

especie, obe<lccc a estrategias <le crinnza de juveniles asi 

como de alimentnci6n de los preadultos. La especie penetra 

a la laguna, a través de la Boca del Carutcn en contra del pa­

tr6n de corrientes prevalecientes, moviéndose ele esta manera 

de mayor a menor profundidad, transparencia y salinielad, sic.!.'. 

<lo inversa esta relaci~n para la temperatura. Por otro lado, 

el movimiento de emigraci6n se lleva a cabo por la misma boca, 

siguiendo el sentielo de la corriente de ngun prevaleciente 

(Fig. 64), Durante la época de "nortes",el patr6n de corrie.!.'. 

tes prcvalci.:icntcs en lu laguna cambia solo durante la <lura-
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ci6n <lo dichos fen6menos mbtco~616~icos: penetrando agua por:. 
. •.c.·,;·•- r, . . ¡ 

; " 
la Boca <lel Carmen· y sa~icn<lo; por .... ia Boca <le Puerto ·Real, 

- : .. --. < - :-;~.,:":- ----~, .. ··-··::-- ;¡ .. _ \:' ·::··:~---:~/J:;_i· ,'.::-;:::,'..>!·::r~>:i-· -·i:-'~_-·._::.::.>-,:,;~-;;~~, <- ::_; -._. _.. - _ .. 
esto <le ulgu1iu,·forma favorccc··,::ii"'ininigraci611/~111igraéi6ii•:<le 

·' - . ., . .. ,·:. - . :. __ .. ~ '· ,.,.,_ ... ¡ - _, . ' ' 1 

B. marinus. entre.:<:1a;lagu11a y .la pl~ti;formii.~(:()i{tl1iontali 
. .,, --- ·vt,.,.- ·· e--'.~ _; ·- ·-; .':·'·"···,, ::~·;,_\_~,; :·~· 

: -f -. - -·--·:·~¿;/ ?.' '. .• ) '.; ;·~. - .,_ 

- ~ -
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Fig. 64. MoJelo conceptual <lcl ciclo ecol6gico. J.e Bairé marinus 
(Mitchill) en la Laguna de T6rminos. Se ilustra el patr6n 
de migraci6n de adultos (AJ y juveniles (J) como adaptaci6n 
a sus estrategias rcproJ.ltctlvmy ¿1ll1ne11tlcias, dcs<lc el ses 

tor occidental de la plataforma continental adracente (SC) 
l1asta ln cue11ca central de la laguna (CUC), y &reas de 
influc11cin <lulccacuícola (Sl:L) a trav6s <le la Boca <lul Car­
men (BCA). El ciclo <le la parte supc1·ior scfiala el co111port~ 

n1icnto c11 rclaci6n al periodo clin16tico co11 el gr;1J.icntc 
de tc1n¡1craturn (1') y prof1111Ji~a<l (P). l!XJllicaci611 011 el 
texto. 
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CONCLUSIONES 

l •. En la Laguna de TArmlnbs, el patr6n de circulaci6n del agua 
determiria la presónci~ de un fuerte gradiente fliico'semi­
pormancnte de salinidad, transparencia, influcntia de las 
marcas y de algunos componentes sedimcntcil6gicos. Esto~ 
procesos físicos determinan la ~rcsencia y persistcnci~ d6 
cinco habitats. 

2 .. La mayoría de los procesos blol6gicos en la laguna se cricuen 
tran fuertemente influenciados por estos gradientes. Las -
tres especies de bagres presentan una scpnraci6n de habitats 
entre ellas que se relaciona con sus estrategias biol6gicus 
de utilizaci6n de cada subsistema ccol6gico. 

3, La especie Arius felis es marina de hábitos costeros con 
dependencia estuar1na, Es típica en las comunidades de peces 
de la laguna y plataforma continental adyacente, siendo 
permanente el intercambio de individuos entre estos dos eco­
sis tcrnus. Se <lis tribuye en totla la Laguna tle Términos s ientlo 
capturada principalmente en el litoral interno de la Isla 
del Carmen. 

4. La especie Arlus mcla11opus es prcdomina11tc1nc11tc cstuarina. 
Desarrolla tcii!Osu c1clo de vida en la laguna. Es típica en 
las comunidades de peces de la laguna y se distribuye amplia 
mente pero prlnclpalmente se captura en el sector occidental 
de los sistemas fluvio-lagunares y Boca del Carmen. Es la 
especie mds abundante de la Familia Ariidac de la laguna. 

5, La especie Da re marinus es predominantemente marina, típica 
de las comu111 UlCS de peces <lcmcrsnlcs de la plataforma con­
tinental adyacente. Penetra a la Laguna de T6rminos sólo en 
6poca de lluvias y nortes (junio a diciembre) y es considera 
da como componente cíclico o estacional de las comunidades -
de peces. S6lo se captura en la Boca del Carmen, cuenca ¿en 
tral lagunar y sistemas fluvio-lagunares. -

6. Las tres especies de bagres en la laguna presentan una gran 
capacidad eurihalina capturándose en un rango de O a 37"/ ••. 
La mayor abundancia de Arius fells se registra entre 25 y 
35° / º" para poblaclones--¡¡¡c;z¡;ladas; .A. melanopus entre 
O a 5º/ 00 juveniles y 25 a 35°/ 00 aaultos; y Bagre marinus 
presenta una Jistrlbuci6n homogénea Uc abundancia en el ran­
go de salinidad capturada (4 a 32º/oo). 
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7. Arius fe lis se presenta en un rango entre 35 y 355 mm LT. 
lnmigrnprTncipalmento por la !loca de Puerto Real. En 6pocas 
<le secas y lluvias penetran a la laguna preatlultos y adultos, 
mientras que en nortes juveniles. Las tallas pequeiias se 
capturaron en la cuenca central, sector oriental <le los sis­
temas fluvio-lagunares y lleca <lel Carmen. Las tallas interme 
tlias en el litoral interno <le la lsla <lel Carmen y las tallñs 
grandes en toda la laguna. 

8. Arius melnnopus se presenta en un rango entre 25 y 282 mm LT. 
Se registran adultos principalmente en época de secas, en 
lluvias juveniles y los prenúultos en nortes. Las tallas 
pequeiias se capturaron en la Uoca del Carmen y sector occi<len 
tal <le los sistemas fluvio-lagunares, las tallas intermedias­
en la ~uenca central y las tallas grandes en to<la la laguna. 

9. ~ marinus se presenta en un rango entro 79 y 270 mm LT. 
venctra a la laguna durante Üpoca <le lluvias y nortes a 
través <lo la lleca <lel Carmen. Las tallas pcquenas se captura 
ron en la lleca del Carmen y las mSs grandes en el sector -
oriental <le los sistemas fluvio-lagunares. 

lU. Arius fclis es una especie consumidor <le segundo y eventual-
1ncntc <le tercer or<lcn prc<lan<lo sobre crustáceos, 1noluscos, 
an61idos, peces e i11corpora canti<la<lcs importantes <le materia 
orgánica a su dicta. Los juvc11i les prcdan principalmente so­
bre pequei10s crustáceos (anfípo<los), cangrejos, jaibas, mol u_:;_ 
cos y an6li<los mientras quo en esta<lo adulto captura en mayor 
proporci6n presas grandes como peces. 

11. Arius melanopus os un consumidor <le segundo orden <le tipo 
011111.Lvoro y cvcntualmontc U.e tcl"ccr orden. Su ali1ncntaci6n es 
homógénca, pre<la principalmente sobre crust6ceos, moluscos o 
incor~ora a su dicta importn11tcs ca11tida<lcs Je 1natcria org611i 
ca. Los ca111bios <le la ali111011tnci611 en rclaci6n con lo talla­
se presentan principalmente en los grupos tr6ficos secunda­
rios. 

· 12. Bagre mar inus es un consumidor <le segun<lo o r<lcn predominan te­
mente ~arnivoro y eventualmente <le tercer orden. Prcda 
principal1ncntc sobre crust6ccos, poliquctos, camarones 
penei<los y peces. A<lemSs .presenta en su dicta materia org6-
nica. 

13. Arius felis se reproduce en el litoral interno do la Isla del 
CarmcnUO"]unio a septiembre. La talla <le primera ma<lurcz 
es a los 250 mm LT. Las hembras presentan de 7 a 26 6vulos 
en las g6nadas en Fase IV de ma<luraci6n. En agosto y septiem 
bre se registran mochos entre 236 y 307 mm LT incuban<lo hue­
vos y/o embriones en la cavi<lad·bucal. 
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1'1. Arius mclanopus se reproduce en los sis temas fluvio- lagunarcs 
de abril a septiembre. La talln de primera madurez. en las. 
hembras se presenta a los 187 mm LT. Las hembras en Fase IV 
tienen entre 4 y 36 6vulos a punto de ser expuls~dos. De ju­
lio a septiembre se· éaptU1·nron machos entre 163 y .:tl.93 mm LT 
incubando huevos y/o embriones en la cavidad bucal. 

15. ~agro marinus s6lo se identificaron individuos inmaduros. El 
arca de rcproduéci6n es en la plataforma continental adyncen-

· te, a profundidadei menores de 10 m. Posiblemente se reprodu 
ce de abril a septiembre. -

16. La din6mica del ciclo reproductor de Arius fe lis y A. mclanopus 
influye directamente en el comportamiento crcr-ractor lle condi 
ci6n promeuio (b) y del coeficiente de peso gonG<lico; y tiene 
una rclaci6n inversa con el coeficiente de alometría (a) y 
los factorós de condici6n de Fulton (K1 y K2). 

17. La utilizaci6n secuencial de los diferentes habitats para las 
distintas ctápas del ciclo biol6gico en estas especies, 
separando sus 6reas de reproducci6n, crecimiento y nlimenta­
ciln; es el reflejo de adaptaciones que explican su gran 
abundancia por atcnunci6n de la competencia interespecíficn y 
amplitud de sus nichos écol6gicos, tanto espacial como 
temporalmente. 
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