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RESUMEN

En o1 presente estydlo so analizoron los datos ropistrados a
través del estudio biolépic iz0do sobre las especies de cana
T50 blanco Benagug oteldentalls Barkenrond, Pehaces ot nrnsms
Sclapson y Tontoud vomnimor Toone, en o sdccTon Tntcrior

fo de Nicoya, Tostu Fohy 35%0), darente o1 porfodo 4o foF
brora de 198} o fabrero de 19831

Cornacién se obtuv por medio de mucstreos realizades -

o 1os peséadores’ artosanales wucorizndes para pescar canarén on
o1

So analizaron los resultados de las medicionos mensuales so-
bro ¢ tura, salinidod, oafgeno disuelto, precipitacién piu

yhut'y composiclén porcenclal del sustrate of gravas, aremsy 14
nos; tsimisno, los rosultados obtenidos sobre shundancia y distr
bucién de lus cspecics, distribucién do frecucncias nor lon mm.
estadios go nallrer gohtdics, capiiras 'y sefuerzo de’ posen:
readizaron tashin ostimcishos sobro ef veluwun potencii do e
curso, en el frea de ostu ore ol fhdice do’recinionto do-
Tns eipacios . oceidontalls 3 b stylirostirs.

o en cuenta ol némcro do individuos y 1u bionasa; en -

o bor 69.45% o Pomaeus stylirostris, 17.80 do Tonacus -

oecidentaiis y 2. ‘Pemaous vanmanei. La dis¢ribucion de

Bepocies noTua1a misma PATE Todus Foas de 1a secelén interior
del Golfo de Nicoya. Lu cspecies B. occidentalis fuc la més abun-
danto desde Chones hasta La altura—do Fanzanillo. Desde Hanzani-

Ho hacla oL intorior, hasta la descabocadura doi tfo Teapisquc,
Ta espocic dominunte fue D. stylizestris, Lo cspocic P. vamanel
n> b Sipnileative on ol Aoh o setidio.

Se huco mencién que gste trabajo es una contribuciéa al gono-
simento'da 1z dlstrilucidn'y shindancl de 1as"capecios noncions:
31 conoctniento do 1a hosaueria artosanal de) cemaren y

blzauoda de sa Gpeino dosnrrolte



A, INTRODUCCION

Lo utilizacién racional de los Tocursos naturales, por parte
de 105 goblernos do 1o mayorfa de los pafses en vias de desarro-
1o, reproscnta un paso muy importante para resolver los proble-

mas de alimentacién de los pucblos.

En ol caso do Costa Rica, no solanente se trata de aprove-
char un recurso velloso coma lo cs ¢l camarén con su alto valor
mutritivo; sino que adenfs se lograrfa crear mayores fuentes do -
trabajo y de divisas, lo quo poraitirfs que importantes comunida-
dos pesquoras y el pafs se benoflcien mojorando su nivel do vida,

Otro aspecto no menos importante, os que 1a pesca artesanal
de camatén contribuirfa a la diversificacién de la pesquerfa ar-
tesanal, haciendo con ello aue la presién de posca sobre los espe
cles tradicionalnonte explotadas disminuya y de csta mancra dejan
4o doscansar y rocuperar a las poblaciones de peces que son objg

to do una alte presién de pesca, on el Golfo de Nicoya,

Es por ello, que, como parte del desarrollo pesquoro inte--
sral, se considora de vital importancia aprovechar racionalmente,
10s recursos pesquoros, aln en zonas donde la captura de ciertas

especies ha sido regulada,

E1 Golfo do Nicoya con un firoa de 1,500 kilfmetros cuadr:

dos aporta un 504 del total de 1a pesca en el Litoral Pacffico -



Costarriconse. La zona de estudlo quo nos ocupa poseé un frea
de 500 kilénotros cuadrados y fuc vedada para 1o pesco con redes
de arrastre desde 1975; sin que o la fecha sc hayan cvaluado los

ofectos o rosultados de la veda.

Es por ello,quo s considers que ol presente trabajo, sorh
una contribucién Gtil para la planificacién y desarrollo do la -

pesca, on c1 frea menclonada,



5. OBJETIVOS

1.

- Contribuir al conociniento sobre 1a distribucién, abundancia
¥ aprovechanionto do las cspocies de camarén blanco (Penagus -
occidontalis; Ponaous ‘stylirostris y Ponacus vanariel) en ol Gol-
fo de Nicoya.

2.  QBIETIVDS ESPECIFICOS

2.1 Doterminar las posibilidados de aprovechamiento racio--
nal de un recurso valloso camo el camarén, mediante un método ar-

tesanal do posca, en una zona vedada,

2.2 Procurar la obtencién de protefna animal de ulta valor
nutritivo, mayores fuontes de trabajo y divisas, clovando el ni--

ve1 do vids do los poscadoros y dol pafs en goneral.



C. ' ANTECEDENTES

Trabajos cientificos sobre la ictiofauna del Golfe do Nicoyn
¥ sobro otros recursos de importancia pesquera, cono lo son los -
conarones y los moluscos, son pocos 1os que se han realizado.
Entre osos estudios que pucdon sor considerados como antece-
dontes bisicos para el conocimionto de los recursos pesqueros del

Golfo de Nicoyn, se encuentran:

Bravo, E. {1979); Bartols, C.H. (1981

Campos, J.A. (3983);
Carranza y Chocén (1977); Stevenson, D. (1978); Stevenson y V-
quez (1078); Stevenson y Carranza (1978); Stevenson, D, (1979); -
Stovenson, D. (1981); Ucnura, ¥ (1983).
La posca de canarén blanco (Penseus sccidentalis, Pomiews
stylirostris y Penueus vasnamel) en ol mar Pacffico Costarricen--
se inicib alrededor del afio do 1924, siendo e1 Golfo de Nico-

ya quizfs 1a zona exclusiva de pesca. En ese entoces la pctivi-

3¢ roalizé con arces de pesca mamuales y rudimentarios, operg
das dosde 1a costa (Brave, 1979),

o nec:

rio que transcurrie-

ran veinticinco afios para que con 1a introduccién por prinera vez

de 1a red de arrastre, asf como 1o legada do familias con expo--
riencia on pesca y el avance tecnolégico, s¢ produjeran los cam
bios quo hicioron pasible el fnicio de 1o pesca Industrial

do -
camarén.



Desdo el inicio de 1o pesca de camarfn blanco on Costa Rica,
1a zona del Golfo de Nicoya ha sido 1a principal zona de pesca,
con un aporto mayor del S04 de los desembarques totales de camarén
blanco del Litoral Pacifico Costarricense (Bstadfsticas, Direccién
de Posca),

Yo solamente on la pesca dol camarén, el Golfo de Nicoya es
una zons de gran importancia; sino que en el mismo s oxplotan -
tradicionalnente alrededor do cien espocies de poces y moluscos,

do inportancia comorcial,

En ol Golfo do Nicoya, operan y tienon su base selscientas -
embarcaciones do la fota artesanal, 1as cunles constituyon un 70%
do toda 1a flota artesanal del Pacifico Costarricense; asinisno,
setonta y cinco embarcaciones, ontre cimaroneras y sardineras, -

opersn en 1a parte exterior del Golfo.

Alrededor dol Golfo y en las islas dol mismo, se localizan -
variss comunidades de pescadoves, cuyo modus vivendi os Gnicamen-
€0 1a pesca,

se estina quo diari dos mi1
quiniontos pescadoros trabajan on el Golfo do Nicoya, abastecien-
do y entrogando sus productos a setonta puestos de acopio y dier
plantas de proceso e industrializacién, ublcadas on el Puorto de
Puntaronas, quo es el principal puorto pesquero del pafs.

Ea el cusdro 1, so prosontan los datos sobre la produccién -

pesquora del Golfo de Nicoya, para el perfodo 1968 a 1981; notfn-



dose que 10 mayor produccién fuc sportada cn orden de magnitwd -
por pescado, sardinas y moluscos ¥ por (1timo los comarones. Asi
nismo se puede notar que 1o produccién global oscil6 cn cl perfo-
do, sproximadmnente entrc tres y siote millones de kilogramos.
Actualnente 1a produccién pesquera doi Golfo de Nicoya, tiende a
disminuir,



CUADRO 1. PRODUCCION PESQUERA DEL GOLFO DE NICOYA SEGUN DESENBARQUES REALIZADOS
POR LAS FLOTAS CAMARONGRAS, SARDINERA Y ARTESANAL
PERIODO 1948 - 1981

ESPECIE 0 GRUPO PESCADO CANARON SARDINA Y MOLUSCOS TOTAL ANUAL
ARO (Kgvs) (¥grs) (kars) (¥grs)
1.968 1,349,961 920,831 883,638 3,158,430
1,969 1,331,576 545,204 1,863,490 3,740,270
1.970 1,357,200 795,328 1,969,357 4,121,970
1971 1,715,827 1.007,182 1,695,821 4,418,830
1072 1,777,148 789,620 2,348,323 4.915,100
1.973 2,200,010 838,393 2,775,867 5.90¢,270
1974 3.082,336 841,114 2,739,580 6,663,030
1,975 3,248,845 808,415 3,231,610 7,288,870
1,976 3,471,177 83,886 3,025,337 7,280,400
1977 3,479,623 376,062 2,730,615 6.586,300
1978 3,316,343 371,103 2,512,084 6.199,570
1.979 3.106,504 626,070 3,732,574 5.946,530
1.980 3.572,617 594,956 1.401,497 5.568,070
1,981 2,352,979 798,336 1,993,215 5,143,530




€.1. Caractorfsticas Ocoanogréificas y Bcolégicas dol Golfe de Nicoys.

E1 Golfo do Nicoya es un estuario tropical localizado en la
Costa Pactfica de Costa Rica, sproximadamente en los 10 grados 1a
titud norte y 85 grados longitud ceste  (Fig. 1). El Golfo do -
Nicoya cubre un fren de 1,500 Ka® y penetra unos 85 kilbmetros -
en direccién nor-noroeste, con un ancho méximo de 55 kilémetros -
on 1n desembocadura y un pronedio de 8 kilénotros en la parte in
torna. La mitad norte o seccibn interior tiene profundidades mo-
noros de 10 metros, las cuales aumentan desdo 20 hasta 200 motros
en direceién sur, en lu seecibn exterior. El fondo del folfo -
estf constitufdo principalmente por fangos, arenas y frens roco--

ses  (Fig. 2).

Do scuerdo a Peterson (1960) la oceanogralfa Ffsico del Gol-
£o do Nicoya, es controlada por los vientos y la precipitacién,
caracterizbndose por una distribucién de la salinidad muy cambian
te. Las variacionos de la temperatura media son solamente de 3C
durento el afio. En la estacién lluviosa (nayo a octubro), In gran
contidad de agua dulce que entra ol Golfo diluye ol ugus de mar on
10 superficic hasta unos 15%,, en la cabeza del Golfo donde do--
sowboca o1 principal rfo, el Rfo Tempisque. las agus superficia-
les Fluyen hacio ¢l mar abicrto, mezclfndose lontamonte con el -

agua ocefinica, 1a cual penctra en el Golfo por o1 fondo. Se da on
tonces durante esta fpoca un notwhie gradiente horizontal y verti
cal de salinidad. En ostn cstaclén el Golfo parece sor un "braze

de mar™ en térainos do salinided.



FIG, 1,  MAPA DE COSTA RICA, NOSTRANDO LA
UBICACION DEL GOLF DE NICOYA.
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Fi6. 2,

MAPA DEL GOLEQ DE NICOYA MOSTRANDO 1OS

D3 FRORUNDIDACES. BN BRAZAS.  (SOMBREADO, N uzwos

DE § BRAZAS, LINEA DE PUNTOS 20 BRAZAS, L
RAZAS: TIP0S DE_FONBO ars. AR

NA GRIS, GNS-ARENA VERDE, GN-FANCO VERDE,

ROCOSO, "SH-CONCIAS.

TONADODE PETERSON, 1960.
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Murillo (1980), ha disefindo un modelo de clrculacibn de las
corrientos de marea, en sicte puntos del Golfo de Nicoyn (Fig. 3).
Dot mismo se inflere que ol moviniento do las masas do agua que -
ontran sl Golfo do Nicoya, os mfs nsentuado on la orilla oriental
¥ o1 movinlento de las masas de agus que salen del Colfo os mayor

mento motable on 1a orills occidental,

B1 promedio de amplitud de las mareas en ol Golfo do Nicoys,
alcanza 2.25 motros, produciondo fuortes corrientes de entrads y
solida (Peterson, op. cit.).

Siendo ol Golfa de Nicoya un estuario quo rocibe nutrimentos
desde el continente y donde 1as condicioncs de tomporatura y 1a -
nezela de agua ocefnica con sgua dulce son Gptimas, ol mismo tie-
ne una alta productividad primaria (K. Gocke comunicacién persos-
nal, 1979), Otro factor importante s la alta concentracién do
nanglares quo 1o rodean, los cunlos son fuentes de dotritos orghs

nicos y freas de crfa para muchos ovganismos marinos,

C.2. Precipitacién Pluvial y Otras Fuentes de Agua Dulce

Los principales cursos de agua que se vierton en o1 Golfo

BL Rfo Tempisque en la cabeza del Goifo; el Rfo Barranca y -

son
£1 Grande do Threales en la Costa Orfental, al sureste de Puntars
lay tambibn cierto nfmero do cursos do ague més pequeios y

La descarga del Rfo

arroyos que descargan sus aguas en ol Golfo,
Tempisque sigue muy de cerca el régimon ostacional do la prectpi-

tacin,



FIG. 3. VATA MOSTRANDO LAS CORRLENTLS D MANEA N
Tokiabo b MORILLo. 181






165 1luvias influyen répidanente durante un perfodo muy bre-
ve on ol caudal de los rfos; os arroyos y cursos de agua mfs pe-
Quefios, en el corto intorvalo de un o dos horas, cambian desde

una situacién de sequfa a 1a de crecida, disminuyondo casi tan f

pidanente como crecieron,

Peterson (op. cit.) cstimé la contribucién de La precipita--
©i6n pluvial scbre la superficic total del Golfo (1,500 kn?) en
5,670 pies?/segundo.

En a Fig. 4 y Cuadro 2, sc presentan los datos sobre proci-
Pitacién pluvial para ol porfodo fobrera de 1982 a febrero de 1983,
on el Golfo de Nicoya, registrados por el Sorvicio Metoorolégico

Nacional. Fueron notables dos picos de procipitacién on el porfo-
do unalizado, ol primero en el mos de mayo con 698.80 mn y el se-
gundo en el mos de septionbro con 324.70 mm. La temporada 1luvie-

sa del ano de 1982, fue de grandes varlaciones en 1a precipitacién

asf por ejemplo, en cl mes dc agosto, el cunl pucde decirse esth -
en 1a mitad do la tomporada llwviosa, se rogistré una bajfsiaa pre
cipltacién,

Los mesos de novienbre, diciembre, oncro, febroro, marzo y -
abril, corrasponden a la temporada soca; Tazén por 1n cual 1n preci

pitacién on osos meses fuo muy baja.



PLUVIAL BN LA SECCION INTERIOR DEL COL
MICOYA, ERIODO FESRERO bE o2 A re
BReo 5k s

FIG. 4. COMPORTAMIENTO MENSUNL DE LA PRECIPITACION
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cuADRO 2,

DATOS SOBRE FRECITITACION TOTAL MENSUAL PARA LA
20NN DEL GOLFD DE NICOYA SUPERIOR,

RERO 1982 A FEBRERO 15

Praciptiactén
Nes Procipitacién total monsual en ma.
Fobrero 0.0
oz 20,70
bril 1940
Moge 9.0
Junio 21
suto 10200
Agosto sLe0
Septienre 2870
octubre. 18440
Noviambre 15,60
bictenbre .10
Bnero I 0.00
Febrero s1.20




.10

.3, Salinidad

Do ncuerdo s Potorson (op.cit.) ladistribucién do la salintdad
on ¢l Golfo de Nicoys, durante la estacién seca (dicienbro a abril
o mayo) difiere de ln distribucién durante la estacién 1luviosa

(mayo o junio a noviembre). Lo salinidud en lu superficic estd -
directamente relacionada con la precipitacién pluvial, alcanzando
un nfximo al final de la estacién seca en abril o mayo y cayendo

a un nfnimo al terminar la estacién 1luviosa, en octubre o noviem

bre. las varluciones do la salinidad en 1a superficie son mucho

mayores en lu ostacién 1luviosa, quo on la soca. Durante la ests
ci6n 1luviosa la diferencia do la salinidad en la superficic, en
tro 1a cabeza y 1a dosembocsdura del Golfo puede ser hosta de -
157

ser muy pequefas, o no existir del tade.

, miontras que en 1a cstacién seca los difercncias pueden -

fApatte de las principales diforencias entro lns estacloncs -
seca y Lluviosa, en ln estacifn 1uviosa Moy una variabilidad ma-
yor u vecos de una semana @ otra, en la estructura de la salinidod.
En 1o estacién seca la estrucsura de Ja salinided se presenta préc
ticonente constante. Duranto Ja estacién uviosa hay una modi fi-
cacifn Tadical de la salinidad, ospecialmente on la parte interior
dol Golfo, prevalociondo un fuorte gradiente hotizontal de salini-
dad, 1a cunl aumenta desde 1a desembocadura del Rfa Tempisque hacia

18 boca, donde 1a salinidad se acerca a 1a del agun de mar.



a

c.4. Tonperatura

La distribucign do la temperatura os mfs comploja que 1a do

1a salinidud, existiondo también una marcada difevencia cstacio

nal,’ La temporatura en la superficio alcanza un méximo hacia Fi-
nes do 1a estacién seca como ocurre también con la salinidad de
1a superficio,

Los cambios estacionales en la estructurs térmica siguen de
cerca a 10s do 1a salinidad; os declr, hay uma fuerte ostratifica
cifn cn 1a estacibn 1luviosa, pero no en la estacibn soca. En el
curso de 1n ostacién seca, el gradiente térmico aparece considera

blemente reducido, especialmento en la parte interior dol Golfa,

Potorson (op. cit.).

C.5. Oxfgeno Disuclto

El oxfgeno disuclto también presenta un régimon muy similar
al do temperatura y sulinidad, La variacién en la cantidad de -
oxfgeno disuelto es muy evidente durante la estacién lluviosa e
insignificante on la estacién scca, Potersén (op. cit.). De Vries,
Mc, ot al (1981), reportan para ol Golfo de Nicoya superior, valg
Tes pronedio que von de 5.82 ppn on la estacién seca a 5.58 pp en
1a estacibn lluviosa. En ol Cuadro 3 se prosentan los valores de

oxfgeno disuelto, tanto por estacién de mucstreo como por el froa
global; obsorvindose que los valoros doterninados para el fres glg

bal fueran muy similares a los detorninndos por De Vries.



CUDRO 3. VALQRES PROWEDIO DR OXIGEKD DISUELTO N npo.,
GOLED DE NICOYA SUPERIOR, PERIONO

ERRERD 1962 A BERO

Estacién de Muestreo cién S Estacién Lluviosa
) o, Sishetto thmm.) | 0y disuerto (rpac)

1 622 5.98

z 6.23 5.4

3 5.72 3.6

. . 5.8 .91

s 449 1.65
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C.6. Caractorfstices do lu Pasca Artsonal en c) Golfo do Nicoya
Tradicionalnente ol Golfo ha sido un lugar popular para 1o
Pesca, dobido o las profundidades y tipo de fondo quo tiens, 3 la
proteccibn que ofrece contra los vientos, el oleaje y a las vias

do comunlcacifn que 1o circundsn,

51 Goifo soporta michas cspecios de importancin posauera, -
talos como camaromes, moluscos y peces. De acuerdo a Lebn (1973)
La mayorfa do 1a fauna ictiol6gica pertencce @ 1a familin Selaniduc
(corvinas), peces que estfn bien adaptados a 1as condiciones cco-
16glcas del Golfo.

Lu pesca on o1 Golfo de Nicoya, se caracteriza por ser do
tros tipos: la posca industrial y somindustrial por ley solamente
se ojecutan en la parte exterior del Golfo y son realizadas por
las flotas sardinera y camaroncra, respectivamente. La pesca ar-
tesanal se resliza on todo el Golfo, principalmonte on la seccifn
intorior, tanto en las orillas do la costa como en las islas que
al1f existen. La pesca artosanal on ol Golfo se realizs utilizan
do tres artes de pesca: el "trasmalla", la cucrda y 1a Jfnea.

Los tros artes de pesca son operados monualmente.

C.6.1. Actividad Pesquera del Golfo de Nicoya

EL Golfo de Nicoya soporta una actividsd pesquera intensa.
Los datos actuales indican que aproximadomente 350 lanchas, 500 -

botes a remo o con motor fuera de borda, 300 trasmallos, 450 cucr



das, 450 Lfneas y un total de 2,500 pescadores realizan la acti-
Vidud posquera artosanal en todo ol Golfo (Estadfstics Dirsccién

de Pesca).

Lo produccién o coptura total desembarcada del Golfo de Ni-
coya, para ol perfodo 1982] fuo do 3,993.30 toneladas métricas,
de los cunics 2,395.45 toncladas fueron producto do 1a Flota ar-

tesanal,

Este volunen representa un €0% de 1 produccién total del -
Golfo do Nicoya y un 274 de la produccién total del litoral pocf-

fico costarricense. (Estadfsticas Direccién de Pesca).

C.6.2. Principsles Contros de Acopic en el Golfo do Nicoya

Il puerto posquero mfs {mportante en ol Golfo de Hicoya y en
o1 pafs, es Puntaronas. Hlay muchos otros sitlos alrodedor del Gol
fo, donde so desembarca ol producto de 1a flota artesanal como son:
Iiceral, Puerto Thiel, San Pablo, Puerto Jests y Puorto Noreno, en
1a orilla occidental del Golfo y Puerto Nispero, Manzanillo, Costa

de Pjaros y Chones en la orilla oriental del Golfo,

Entre ollos, los sitios de la costn oriental ticnen mejores y
nés cortas las vias do comumicacién con los mercados do 1a Meseta
Contral (Son José, Alajueln, Horedia y Cartago) y entoncos se ca-

ractorizan por una mayor aceividad pesquera.



Adenfs de 1os poscadores que viven y desenbarcan en ostas co
munidades, hay muchos pescadores que viven y pescan on las islas
del Golfo, lievando su pescado a Puntarenss o a los otros sitios

(puestos de conpra) on la casts del Golfo.

: Perfodo de cnero a noviembre.

La flota pesquera artosanal que opera desde o1 Puerto de Pup
tarenas tlono un carhctor distinto o la flota que sc encuontra en
1a costa y lus islas del Golfo. Lo mayor parte do 1as embarcacio
nes que poscan con 1fnos, asf como las lonchas trasmalloras més =
grandes, son do Puntaronas, mientras quo 1a mayorfa do los pesca-

doves que pescan con cuerda viven en las islas y en la costa, de-

sembarcando su producto fuera de Puntarenas

€.7. Espocies Condnos Explotidas por la Flota Artesanal en o1 -

Go1fo de Nicoya

Las especics explotadas artesanalnente cn o1 Golfo, suasn ~
alrodedor do clen (Anexo 1), Esta caracterfstica hace quo ol Gol
fo de Nicoya sea recenocida cono una zoma do gran riquezn y diver
sidud.

Las ospocies de mayor importancia en 1s pesquorfa arcesanal

son las corvinas, 1a wacarels, tiburones, robalo y pargo de la man

cha, entre otras.



D, AREA DE ESTUDIO
D.1. Ubleocibn do las localldades do Muestroo

S establecieron cinco localidades de muestreo on el frea

de estudio, tal como lo mucstra la (Fig. 5). La localidad uno

(bajos do Chomes) y dos (bajos de Manzanillo), estén ubicadas en

1a parte oriental del Golfo, Lu localidad tres (bajos de Isla

Toro), esté localizada on la parte interior dol Golfo, dirccta

nente on 1a desembocadura del Rfo Tompisque, Las localidades -
cuntra (bajos de Puerto Jesfs o Tsla Chira) y cinco (bujos de Tz

1a Berrugato), se ubicaron en la parte occidental dol Golfo.

So ostablecieron cinco localidudes de muestroo, porque las
mismas abarcaban completamente el fron de actividad desarrollada

Por 1os pescadores de 1as cinco principales comunidades pesque

Tas ubicadas en las mirgenes del Golfo interior,

D.1.2. Localidud Uno (Bajos de Chomes)

Se encuentra ubicada fronce a la comanidad de Chomes, apro
ximodamente o 500 motros fucra de la costa y o 10 Kilémetros al
noroeste do Puntaronas.

Se caractoriza csta zona por presentar profundidados mono-
Tes a 10 metros, con fondos constituidos principalmento por are-
nas y por rocibir la influencia dirccta de las condiclones ocoung

gréficas do 1a seccibn oxtorior dol Golfo de Nicoya,



D.1.3. Localldad Dos (Bajos de Manzanillo)

Se encuentra ubicada ligerancnte el norosste de 1o comunidad
de Manzant1lo, a unos § kilémetros de la costa y a 30 kilémetros
de Puntarenas. Se cavactorlza csta zona por presentar profundidg
des menotes de 5 metros, con fondos constituidos por arena y lo--
dos.  Est§ mfs protopide que la de Choncs, yu que estd ubicada cn
tre 1a Isla de Chira, por ol lado occidental y la ensenada de Man
26ni130 en 1 lado oriental.

D.1.4. lLocalidad Tres (Bajos do Isla Toro)

Se localiza frente a 1a comunidad de Puerta Nispero, alrodo-
dor do Is1a Toro, a unos 500 metros de 1a costa, Las profundida-
des en csta frea son menores de 5 motros, con fondos compuestos -

principalnente por aronas y lodos.

So caracteriza por ostar ublcsda en la propia descabocadura
4ol Rfo Tempisquo a uma distancia do 48 kilénctros al norte de -
Puntaronas.

Esta locolidad recibe dircctamente I influencia del Rfo Tem-
plesque y menor influencia ocefinica, En oste lugar el Golfo tieno

un ancho do 2 kilémotros y os la parte teminal del miswo



D.1.5. lecalidad Custro (Jajas de Puerto Jests o Isla Chira)

So caractoriza por estar ubicada cn una zoms semicerrada y
muy protegida. Limitsda por 1o Isla de Chira por o} lado orien-
tal ¥ con 1a costa en el lado occldentsl. Se locoliza fremte &
1a comunidad do Puerto JesGs, oproximadamente a 40 kilémotros ol
noroeste de 1a Ciudad de Puntarenas, Los profundidades que pre-
senta, son menores de § motros y sus fondos estfn constituidos -

por arenss, lodos y abundante materia orghnica.
D.1.6. Localidad Cinco (Bajos de fsla Berrugate)

So caracteriza por ostar ubicada on los alrededores de la
1sla Berrugate y porque presenta tambifn, caracterfsticas de un
anbiente semicerrado. Las profundidades de esta zona son menos-
res de § metros, sus fondos estdn constituidos principalmonte -
Por lodos y en menor grado por arenas. Se ubica mproximadamente
o 34 kilbmetros al noroeste de Puntarenss, en la orilla occidens

tal media del Golfo.



FIG. 5, MAPA DEL GOLFO DE NICDYA MOSTRANDO E:
HUMERDS LA URLCACION DB LAS TeTACIoNES
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E.  WATERIAL Y METODOS

Con intervalo de quince dfas naturalcs, cada localidad fue
nuestroada dos veces al mes. Bl muostreo so realizé on funcién -
de as mareas y siempro se trabajé en condiciones de “bajsmar' -
(dosde 1] horas antes de completar 1a vaciante hasta 1] horas do
crociente), dobldo a que los lugares de auostreo deben ofrecer o5
pacios o "bajos” doscubiertos donde los botos y hombres pucden my

niobrar adecundsmente,

Se dispuso de un tiempa miximo pronedlo de tres horas para
hacer el muestreo. Il frea total do estudio cubre aproximadancn-
te 510 kn?. Las profundidudes en que se trabajé son pequefias osci
lando entre 0.5 a 2.5 metras. El muestrso y 1a colocta de especk
menos se hizo sicapro de noche, debido & quo las espocies, objoto

do estudio, manticnen osta conducta.

Opexacién de Mucatreo en ol Canpo

BL nusstreo conststié on lu colocta de muestras do camarén,
agua y sedinentos, as§ cono 1a medici6n de 1o temperatura del -
agua, oxfgeno disuelto y modicién de profundidades. para llcgar
a 1os lugaros do muostreo, ol traslado se hizo on un bote con mo-
tor fucra de borda.



E.1.2. Colecta de Muestras de Camorén
La colectn de las mucstras de canarén, so hizo utilizando el

arto do posca denominado “chinchorro de barrer' (Fig, 6). Este

arte de posca presenta las siguientes caracterfstica
Longitud 50 metros

Atura 3 metros

Luz de malla 4,5 centfmetros

Longitud de 1a bolsa § metros

E.1,3. Disefio y Amadura

E1 chinchorro fue disofado y armado con el mismo tipo de pas
fio utilizado por los camaroncros arrastroros. Poso una relinga
de fondo de cuerda de polietileno de un contfmetro de grosor, con
Plomos de 100 gramos de peso y una relinga suporior con boyas ci-

Lfndricas de polivinil de 6x6 continctros.

La armadura de dicha red fuc la siguiente: cada tramo ticne

cuntro mallas y cada siote tranos hay una boya, lgual distribu-
ct6n guardan los plomes. Las alas estfn armadas con un “ombande"

de 754 y al centro un 503, la bolsa ticnc uno boca fguel a 1 al
tura del chinchorro y de igual malla a cste. En ol oxtremo final
do 1a bolsa, tiene una cuerda que pormite cerrarla y abrirla cuan
En coda cxtremo del chinchorro, estd rolingado -

do 50 requiera.
por 4 contfue-

un cutén (palo de madora) de 1.6 metros de altura



FIG. 6. ESQUEMA TIPICO DE UN CHINCHORRO DE BARRER,
UTILIZADO BN LA PESCA ARTESANAL DEL CAMARON
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tros de grueso. A cada calén va unido un cabo de polietlleno de

un centfmetro do grusso por 25 metros de langitud.

B.1.4. Naniobra de Pesca

La maniobra con osto arte de posca, consiste en utllizar un
bote do maders, o remos, de § metros de eslora por 1 metro do man
24, el cual ticne on la pop una plataforma de 131 motros. So
bre osta plataforna se aduja ol chinchorro. Seguldamente se oje-
cuta 1o operacién de posca o lanco, reslizada por cuatio pescado-
res. Se empieza el lance 0 una profundidad de un motro aproxima-
damente donde un pescador se queda sujetando el cabo de un extro-
a0 del chinchorro, miontras los otros pescadores en el bote calan
1a red describiendo un senicfrculo, Un pescador hala lu ralinga
inferior a ras del suelo y ol otro hala la relinga superior cvis-
tando que Ssta se svaerjn, do mancra que modimnte ostas dos manig
bras, las ospecies atrapadas no escapen. Se hala la ed hasta sa
carte por completo del agua y luogo s Tocogo la capturs quo estf
atrapada en la bolsa. Cada lance ticne una duracién pramedio de
30 a 60 minutos, dependiendo de las condiciones del lugar de tra-
bajo. La manicbra se repito tantas vecos como lo permita las -

nareas,



B.1.5, Colecta de Mucstras de Agua

Las nuestras de ngua so colectaron n profundidades de 1 a =
1.5 motros, Se utilizavon botellas plfsticas de un litro de capa
cidad, las cuales sc sumorgioron tapadas ¥ @ la profundidad men--
cionada, se les quitaba 1a tapa pora que se llenaran. Luego las
muestras se preservaron o la sonbra, hasta llegur al laboratorio

para 1a determinacién de salinidad,
E.1.6. Colecta de Huestras de Sedinentos

Las muestras do sedinontos fueron colectadas utilizando un
tubo gatvanizado de 0.5 motros de longitud por § centfmetros de =
difinetro con un dispositive tipo émbolo. El tubo se introdujo en
el fondo a presién hasta obtener las mucstras nocesarias. Los -
mucstras fueron colocadas en bolsas plisticas y trasladadas al la
boratorio para la deterninacién porcentual de gravas, arenas y -

1mos,

E.L7. Medici6n de Temperatura

£ cada localidad se tomaron medicionos de 1a temperatura -

ol agua. Se registré en profundidades do 1 a 1.5 metros, on for

me directa, utilizando para cllo un aparato YSI medelo 7 (medi

dor de oxfgeno y temperatura).



E.1.8, Medicién de Oxfgeno Disuelto

EL oxfgeno disuelto fue medido con el oxfnotro YSI modela -
§7, a profundidades que oscilaron onere 1y 1.5 metros. EI regis
tro de 1a contidad de oxfgeno disuolto, s obtuvo en partes por -
millén (ppm).

B.1.9. Medicién de Profundidades

La modicién do las profundidades so realizé con una sondelo-
za provista do plomada en un extremo y marcada cada medio metro.
B.2.  Anfilisis de Laboratorio
B.2.1. Determinacién do Satinidad

La deterninacifn do la salinidad de las muostras do agua, se
reallz6 mediante el mtodo conductivimetro (Rosales Hoz, 1980).

Se utiliz§ en estas determinaclones un aparsto S-C-T mater modelo
33 (Yellow Spring Instruments, Co; Inc), y los valores se cxpresan

en partes por mit.
E.2.2. Detorminacién de la Composicién Porcentual do los Sedimon
tos on Gravas, Avenas y Linos

E1 anflisis de las muostras do sedimento fue “grueso", pues

sspec{flcancnto interesaba determinar 1o composicién porcentual -



dol sedimcrito en gravas, arenas y linos, en Ins diferentes locali

dades de muestreo,

Las nuostras do sedimentos se socaron en una ostufa a una -
temporatura de 80°C. 1 tamizado de las muestras se realizé con
los tanicos con difmetro de malla de 2.00 mm y 0.0625 mm, corres-
pondtendo o gravas, aquellas partfculas cuyo difinetro fuc mayor a
2.00 am. Las prrefculas de arena fuoron aquellas cuyo difmetro -
fue menor do 2.00 mm y mayor de 0.0625 nm. Los 1imos fucron aqug

11as partfculas con difmstros menores de 0.0625 mm.

E.3. Anflisis de las Muostras de Camarén

Bo 1as mucstras do camarén coloctadas, se Tealizé la identl
ficacién taxondica, so registré la medida do 1a longitud en mil{
notros, el peso individual en granos, 1a proporci6n de sexos y -

Tos estadios do madurez ganddica de las hembras,

Para 1a medicién do las Iongitudes sc utiliz6 una tabla con
esealn miliaétrica, dlsenoda para tal fin. El peso fue registri-
do on una balanza granataria con aproximacibn de escala hasta dé-
cinas de grano. La deterninacién de los estadlos de maduroz gonf
dica de las hembras, so hizo con base en la clasificacién de Ra--

fael Molina (comumicacién porsamal, 1982),



En

3.1, Distribucién y Abundancia

En ol presente caso, ol frea objote de estudio, es un habi-

theulo que ofrece, sin solucién de continuidad, condiciones apro-
pladas para la presencia de los organismos. Una do las formas -
nfs comuncs de indicar o1 grado de abundancia de una poblacién,es
exponiendo su tamailo poblacionsl on relacifn a cierta unidad de

espacio o volumen, o5 decir, u través de 1a densidad poblacional

(Rabinovich, 1980). La estimacién de 1a abundancia de las espe-
cios do camarén blanco, so hize con base on los datos generados -
mensualmento sobre el afmero total de individuos do cada ospocle,
Quo se obtuve en los arrastres con chinchorro on un frea dofinida.

B.3.2. Praparcién de Sexos

La proporeifn do sexos se roalizé medianto la identificacién
¥ observacitn visual directa del potasma en machos y rudimonto -
del potasna on hembras.  Se tomé como gufa pora in dotemminacibn
del sexo, el trabajo do loesch y Avila (1964) y Péroz Farfanto -
(1970).

B.3.3. Tallas Promedio Mensualos

La talla promedio mensual fue calculads para las espocies -

Ponngus styliroseris y Pensens ‘sccidentalis, para et perfodo fo--

brero-novienbre do 1983, Sobro ls especie Penacus yinmamol -



los datos obtenidos fuoron tan oscasos, quo no permitieron hacer

el anfilisis correspondiente.

En el chlculo do 1a talla promedio, sc utiliz6 el aftodo el
Ve de chilculo de la medla (Spiegel, 1976). Esto mftodo os adocus
do'y se aplica siewpre que los datos soan sgrupados y los interva

1os de clase scan de igual tamafio,

Los datos sobre las tallas promedio, so ropresentan mediante

polfgenos de frocuencia.

B.3.4. Distribuci6n de Frocuoncias por Longitud

AL igual quo on 1 anflisis do las tallas promedio, para la
distribucién do frecuencias por longitud, solamente hubo datos v
lidos pora las espocies de B stylirsstris y P. oecidentalls, De
ambas especios mensualmonte so rogistré 1a longitud total da los
individuos para el perfodo conprondido ontre fobrero y noviembre
4o 1982, Los datos de distribucién de frecuenciss por longitud -
s0 agruparan y su frocuencia s analizé on intervalos do cinco mi
Lnotros. Gn cada caso y para cada mes, se calcul la varianza -

¥ 1a desviacién tfpica,
E.3.5. Estadios de Madurez ‘Gonfdica

Lo detorninacién de los estadios de madure: gonidica en las

hembras do las ospeclos Penseus pecidentalis y Pendeus stylirostris



se hizo con base on la clasificacién establecida en Marjeultura -
5.A. por Rafacl A, Molina P. (comunicacién personal, 1982). Bsta
clasificacién define sols estodios do madurez gonfdica, sicndo el

estadio coro ol més temprano y el estadio clnco el mfs avanzudo,

B4, Estimacifn dol Indice de Crecimiento de los Especies

Bl chlcule sc reallz6 utilizando los datos de peso y talla
do los ospecfnoncs mucstreados, El anélisis sc hizo por cspecic,
para e1 porfodo fobrero o noviembre de 1982, Los datos s porfo-
raron on tarjetas y 5o escribif un programa en FORTRAN (Ancxe 2),
que hace los cSlculos de regresién y estina los parfmetros ay b
dol modelo y adenfs calcula la correlacién entre peso y talla, el
promedic y la desviacién estandar para ambos, El programa se -
corri6 cn un computador Burroughs Modelo B-6900, en el Centro de

Infornacién de 1a Universidad do Costa Rica,

Lo estinoci6n del fndice de crecinicnto se hizo con fundimen

to en ol nodelo de ajuste a un curva potencial (Ricker, 1975).

En ol Anoxo S, se presenta el desarrollo del modelo.

E1 modelo aplicado opera bfsicansnte de la siguiente forma:

1.- Sc obtlenc los parfmctros a, bi a> 0, de la ecuncién

Weath



2.+ Aplicando logaritmos, se tieno que:

lov - lma
L=e B

Sustituyendo:

we s wm

Y

So tien
109 - e
e T

L.
Por 1o ctanto:
Lfmes = L/BT
Donde:

= N2 de moses con datos

Edad modin Mnito By o

27

Taylor (1960) desarrolla una ecuacién medionto la cual deter

ming 1a odod 1fnite media de una poblacién doda, utilizando parfe

metros de la Ecuacifn de crecimionto do Bertalanffy, modlanto la

relacibn:

By mty mln (1op)/K e o vve e e e e

b " to

[33]



Do donde;

Bo=tg -l (1-0.95)/%

Dospejando so tionc:
ByLgs * to * 2.996/K
Dondo T, os 1a cdsd & una proporciés, (p) decerminadn; <,y
¥, son constontes ds 1a scuacibn do crecimiento do Bertalantfy,
By g5 o5 1o odad nedia Mmite.

E.5. Sstimacién dol Volunen Potencial del Recurso

Lo ostimacién del volumen potencial del recurso, se realizé
con fundamento en ol método del poso, Grittenden (1983).

gste nétodo, o5 una modificacin del modelo original de Lestic-De
Wory; en 1a estimacién del tamafio de una poblacién cerrada.

E1 modolo opera bisicamente de 1a siguiente forms

1. Contendo con dotos de:

Captura @
Esfucrzo do pesca ®
Captura por unidad de csfucrio  (c.pau.c.)
Captora  acumuiada R

S0 realiza un njuste de rogresibn lincsl u la infornacién do

captura acunulada vs. captura por unidad de csfuerzo para obtencr



los valoyes de a, b. El detalle dol modelo, se presenta en el
Anoxo 4.

E1 nodelo describe o1 fonfneno do:

FELLIEN

do 10 que so desprende tencr una exprosién sinilar

ymasbx
. amosa
LN, e 8

b

A manera do oxtensién dol anflisis de los datos y o fin
de contar con otros elementos de rofuerzo en la estimacién del py

toncial, so aplicaron otros métodos onal{ticos.

El mbtodo de Delury el cusl utiliza cono parfmetros do anfly
sls ajustados medignte una rogresifn lineal, los datos de esfuer-
zo scumutado (£, scun.) ys. el logeritno natural de los datos de
captura por unidad de esfuerso (In (cyy¢ )]

E1 método de Leslic en cl cual se utilizan como parfmetros -

do anélisis los datos do captura total (c,) y coptura acunulada

ajustados tanbibn medisnte una regresién lincal,

,
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Por Gltimo, ol método de Guimin (Com. Pers.), el cual uili-
2a como parfmetros de anflisis los datos de captura por unidad de
esuorzo (cpue) vs los datos de captura por unidad de esfuerzo -
mfs uno. (epue 1)

Todos Tos anteriores métodos de anflisis, so fundsmontan on
el principlo do la disnimeién progresiva por captura. En ol Cu
dro 4, se presentan los datos y valores de los parfmetros analiza
dos.,

Dobido a que los botes autorizodos para realizar la pesea ox
tesanal de camarén, utilizaron chinchorros do diferentes tamafos,
fue nocesario cstandarizar los artes de posca, tal como lo muss-~
tro ol cuadro siguiento:



QUDRD 4, DATCS UTILIZADOS EN LA APLICACIGN DE 1S NEDELCS AMALITICOS PARA ESTIMAR POTENCIAL

2] Doty Loslio Grrania
Ty e, Moy | © EXxS < pie.e]
10
. 82 155 73.20 110,30
. w2 | uo.w i6.a0
host. | 0wz | sews | sw | umeso | o 46,40 s
ot | o |sew | o3 | mew | we | s .60
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TIPQ DE CHINCHORRO AREA BARRIDA BN FACTOR DE
- TURIANCE T PORDERACION
0 a 20n. long 50 n’ 1vez
205 40w, long 200 n? 4 veces
40 s 60 m, long 450 n? 9 veces
600 80 m. long 800 n’ 20 veces
80 a 100 m. long 1250 a? 25 vocos

E1 osfuorzo do pesca sstandac so obtuvo multiplicando el
nmero do lances do posca realizados por ol factor de ponders -
cibn do pesca correspandionto.



5. RESOLTADOS
Pl Aspectos Ocommogrdficos y Clindticos
F.1,1. Comportamionto mensual de los pardmetros £fsico-quimicos
on 1as localidades do muostreo.,
F.1.2. Localidad 1

Los volores rogistrados pars la salinidad oscilaron en-

La temperatura registré valores desde -

tro 29.85%/0s ¥ H.6%
2030 C. 105 valoros de oxfgono disuolto fucron do G.22 ppm on

1a estacién scca y 5.9 ppm on la estacién lluviosa. (Fig. 7).

F.1.3. Localided 2.

in osta localidad 1a tomperatura registrada oscilé entre

25.5C y 20.5C; 1n salinidad registré valores desde 28.5°/,
3.25 */as s €1 oxfgeno disuelto fuo do 5,49 ppm en la estacién -

Tluviosa y 6.25 ppm en 1a estacién seca. (Fig. 8)

F.1.4. Localided 3.

Aquf los valores registrados fucron: salinided desde
5 1a temporatura oscilé entre 27C y 32,56

1.45°/a0 hasta 9.9°/,
a1 oxfgetio presents valores do 3.56 ppm en 1o teaporada 1luviosa

hasta 5.72 ppm on 1u temporatura seca. (Fig. 9)



FIG. 7. COMPORTAMENTO MENSUAL DL LA SALINIDAD,
RATURA, OXIGENO DISUELTO Y PREGIPL
TACION EN LA ESTACTON UND. CORONES -
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FIG. 5. COMPORTAMIINTO MENSUAL DE LA SALINIDAD,
BISUELTO Y PRECI)
TAGION EN LA SSTACION 05 (WANZANTLLAY®
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FIG. 9. COMPORTAMIENTO MENSUAL DE LA SALINIDAD,
TEMPERATURA, OXIGENO DISUELTO Y BRECIPL
TACION EN LA ESTACION TRES (ISLA TORO),
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F.1.5. Localidad 4.

La salinidod registrads oscil§ entre 21,25

¥ 28.25%unt
1a tomporatura mostd valores ontre 25.5C y 30.7Ci o1 oxfgeno di-
suelto mostré valores de 4.91 ppn en la temporada lluviosa y -
5.84 ppa on la temporads seca. (Fig. 10)

F.1.6. Localidad 5.

Los valores do salinidad registrados squf oscilaron entro

¥ 33°/0ai 1n tomporatura ropistré valorcs dosde 26.7C
hasta 32.5C; el oxfgeno disuclto oscilé entre 4,49 ppm on 12 =

temporada seca y 4.65 ppm en 1o 1uviosa. (Fig. 11)

FiL.7. Composicién del sustrato  fondo del fren de ostudio.

BL pronedio de los valores registrados para el drea glo-

bal fueron: gravas 16.61; arenas 76.19 y limos 7,38 (Cuadro §).

E1 comportamiento registrado para cada una de las locali
dndes de muestreo, en cuanto al componente gravas, arenas y li-
mos; también prosenta a las arenas como muy abundantes en las

licalidades 1y 3; arenas y gravas en las localidades 2 y

arenas y limos on a localidad 5.



FIG. 10. COMPORTAMIINTO MENSUAL DE LA SALINIDAD,
IPERATURA, OXIGENO DISUELTO Y PRECIPE
TAGION BN LA BSTACION CORTHD. (PUBRIG
JESUS B 1SLA CHIRA)
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FIG. 11, COMPORTAMIENTO MENSUAL BE LA SALINIDAD,
BRATURA, OXIGENO DISUELTO Y PRECIPE
m:xgu BN LA ESTACION CINCO (ISLA BERKD
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CUADRO 5. DATOS SOBRE COMPOSICION PORCENTUAL DEL SUSTRATO EN LAS CINCO
PERIODO FEBRERO 1982 A ENERO 1983

LOCALIDADES DE MUESTREO.

Tipo do sustrato

i o we | w |
Toda ol éres (1 a5) 16.61 76,10 7.31




F.2.  Aspectos Biolfgicos

F.2.1. Distribucién y sbundoncia

Do acuordo & los rosultados obtenidos sobre la distribu-
cin y sbundancia ded camardn blanco en 1o seccién interior del
Golfo do Nicaya, sc rogistré: Pensous stylirostris mds abundan-
te (69.44): pos

us occidentalis rogularnente sbundante (27.81)

y Penaoys yannamei  poco abundante (2.74) (Cusdro 6; Fig. 12).

Bn cuanto a 1a distribucién de los especics tambi6n hubo
diforencias, as{ por ojomplo la ospecle P. occidentaiis fue la

ospecie que prescatd menor distribucién, siendo significativa su

presencia on ins localidados 1y 2. De 1a localidad 2 hacia el

intorior 1a espocic dominanto fuo P. stylirostris. Lo ospecie

yannamel no fue significativa on ol frea de ostudio.

F.2.2. Proporcifn de soxos

En cuanto @ la composicién de las cspecios por sexo, s¢

los sigutontes 1a especta P

durante los moses do fobrero y desde Jullo hasta octubre prosen-
t6 una proporcién muy aproxinada de 1:1. En los meses do marzo,
Bayo y junio hubo predomingncia de las heabras sobre los machos,

on una rolacién aproxinada de 3:1. (Cusdro 7i Fig. 13).




UN ESPECIES, P

CUADIO 6. DATOS SOURE LA COUPOSICION FORCENTUAL DEL RECUISO, DEL CAWARON BLANCD,
SEG 0R_LOCALIDAD DE NUESTRED Y PARA KL AREAL TOTAL. PERIO
DO FEBRERO A NOVIEMBRE 1982,

Estacién 1 2 3 a H Toda o1
Espocie ' i [ s s drea t
[penacus occidentalis 76.10 | 57.89 | 20.06 | 19.10 | 47.98 27.80
Ponaeus stylifostris 20,48 | 4210 | 75.74 | 80,90 | 52.08 6945

a1 | - w20 | - B 274




PIC. 12.  DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES
DE CAMARGH BLANCO, SEGUN BSTACIONES DI
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CUADRO 7. m'ms SOBRE PROPORCION DE SEXOS EN LAS ESPECIES P. occidentalis y
ENES e e R L
Eepseic Fomeeus secidentalls Ponmous solirestris
es W Fid) [ )
Fobrore B FTRTY MTRT) iz
arze 23,58 26,02 | 73.19 26.0
brst o o s o
ay0 T FTXTR AT, To.t
unte 1241 PR TR 25,7
mrn TRy e.ee | 701 o2.0;
gosts TR 557 | s5.97 4.6
Keptionbrs .83 s2a7 | ooz 35.53
ceubre sias JTRTN MCTRY] 4124
oviomre o RN TR ITRT




FIG. 13 PROPORCION bR SEXOS BN P. eccidontaiis
stylirostris BN LA SECCION INTERIOR
Sk RO B AT EBtA. “PERIOND. PEERERO. -

1882 A FENRERO 1983,
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La especie P. stylirostris mostré un comportamiento en la
proporcién do sexos considerablemente variable; asf por cjemplo,
en 1os meses de febrero, mayo, agosto y moviembre la porpercibn

entre machos y hembras fuc aproxinadamente do

+ En los meses
de marza, Junio y septiembro, ln proporcin observada so aproxi-

m6 mfs a la relucién de 3:1, con predominancia de los hembras.

105 mesos rostantes, la proporcién fue nayor de 1

, con pro-

dontnancta de los hembras sobre los machos.
F.2.3. Distribucién do Longltudes

EL anfilisis sobre distribucién de longitud mostr§ que -
10s camarones del Golfo de Nicoya, son de diversas sdades y tama
fios, observindose mfis de un grupo modal on cada mes, (Figs. 14 y
15). En los meses de funio, julio, octubre y noviembre lu espe-

cie P, stylirostris estuvo constituida por comarones juveniles

1s ospecic P. gecidentalis prosonté csta carscterfstica on los -

meses de marza, mayo y junio.
F.2.4. Tallas Promedio Hensuales

Los resultados dol cflculo de 1a talla promedio mensual
do las especies stylirestris, sc presenta -

nostr§ tallas promedio monores cn

on 1a Fig. 16, B. pccidentali

los meses de junio y julio, La especic E. stylirgstris, presen-



FIG. 14, DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS POR
LONGITUD BN Peniagus ‘secidentalis
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FIG. 1S, DISTRIBUCION DE FREGUENCIA TOR
NGITUD ENPgndeus ‘stylirostris
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FIG. 16,  TALLA PROMEDIO MENSUAL DB LAS ESPECIES
P. occidentalis y P. stylitostris.
PERTODO FEBRERO 1982 A DICIEMBRE 1082
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to, tallas promedio menorcs en los meses de marzo, mayo y ju--
110,

.25, Estadios do Madurez Gonddica

En ambas especies se encontrd que los cstadios predomi--
nontes fucron o1 estadio afs tonprano o cero y el cstadio Gltimo
o cinco. En P. gccidentals durante los moses de marzo, mayo, -
Junio y septiembre, predoniné ol estadio coro; los restantes me-
ses se caracterizaron por la presencia do hembras principalmento
en o ostadio cinca, En . gtylirostris ol estadio cero se pre-
sents notnblenonte en los mesos do junfo, julio, soptiombre, -

octubre y noviembr

1os donfis meses se coracterizaron por la dg
minancia do hembras en el ostadio cinco (Cuadro 8).



Qoo 8,

DTS SR O CNDICA D LIS IS IE 7. cecttentalie ¥ 1. stylisstris
A 205 DEL (Lo DE NIGOYA SUPERIGR.  PEAIGDD'FERRERD & OTIAGRE TORT
Tapocts Fomens eidenialis T Peraeug goytivoseris

s Estadfo gonfdico | 0 | 1 | 2 | 3 st o1z |5 Ja]s
cbrero 25.4] 0.0 | 6.a40.4] 0.0 [20.8] 30,0 2.5 [15.0 [12.5 | 0.0 | 40,0
nrzo To0.0| 0.0 { 0:0] 0.0] 0.0 2.5 ] 0.0 J20.5 ] 0.0 00| 4.
briy 0.0] 0.0 [ 0,0] 0.0] 0.0 | 0.0] 0.0] 0.0 {o0.0] 0.0 00] o
iyo 9.7 0.0 | 0:0] 0.0] 0.0 {131 7.8] 0.0 ] 0.0] 0.0] 0.0 2.8
s s6.2] 0.0 | 0.0] 0.0] 0.0 [15.6] 725 ] 0.0 [ 151 0.0 0.0] 26,
atio 1151 0.0 | 0.0] 0.0 0.0 {85 | 75.6] 0.0 | 0.0] 0.0] 0.0 24
Agosto. 41,91 0.0 | o0.0| 0000 {582 27.5}00 }0.0]0.0}0.0] 72.5
Iseppienbre sa.3 [ 0.0 [15.2] 0.0] 0.0 [ 0.0] 80,7 ] 0.0 [10.5] 0.0] 0.0 .4
bre 5.4 ] 0.0 6.4 ] 0.0] 0.0 |16.2] 72.9] 0.0 ] 0.0] 0.0 0.0 ] 30
Bovienbre 0.0l 0.0 | 0.0l 0.01 0.0 {0.0] s0.6lo0|oaloelnol o




F.2.6. Tasas de crocimionto do las especies de camarén blanco
o1 Golfo do Nicoya.

occidentat

Datos:

N 2014
a = 00p00224

b sz
* - 005

R o= 18,18 DB = 8,37
T 107 o - 1862
teo

P stylivesteis
Datos:

N =736
a = 0.00000545

b = 3.1688
£ - 0.980

W= 19,23 DE = 1076
T3 DE « 21,28
t=g



En el presente aportado, se prosenta el resultado de la

estimacin de 1a tasa de crecimiento para ls ospecies -

. occidentalis ¥ P stylirestris, realizada modiante los modes

1os o métodos utilizados.

Tasa de crecimionto promedio mensual para la espocic

L = 15,2109 mn/mes.

gccidentali

Tasa de crecinfento promedio mensual para la especio

stylitostris: L = 14,5606 mm/mos.

P. occidontalis

Chilculo:
1nR - Ina
Leo B
1n18.19 - 1n 0.00000224
N =2
2,9008 - (-12,0090
ST

1,019

L= 1368982

Limes = 136,8982/9

- 15.2109 ma/mes



38

». stylirostris

chlculo:
1R - 1ng
Lee b

in 19.23 - 1n 000000585
31688

L.
2.9565 - (-12,1199)
L. 31688
47578
L.

L = 116,4851
L/mes = 116.4851/8
L = 14,5606 mn/nes

So esting el crocimiento do las especios también modion-
to 1a aplicacién de la ccuacién de crecimionto do von Bertalanffy

y meddanto 1a ccuncibn de Taylor.

Con base o los grupos modales mostrados por las cspecies

2. sceidentalis y P. stylirostris, en el porfodo analizado, se -

doterninaron lus tallas y edades de recluteniento al fres dei -
Golfo de Nicoya interior, reclutanionto al arte de posca o dren
de pesca y 1a edad y talla cn quo los camaroncs salen del frea -

do posca.



.40

Parfmetros de la ecuacién de crocinianto

Especic Lo Voo . x
Postylivostris A 240,42 19100 -4.18  0.105
Postyliroseris B 22054 1745 <3436 0,105
P, occidencalis 325 15070 5763 0.4

Beuaciones de Crecimiento

B styliroseris A L, = 240,42 (1-o0+305 (£04.183);

- 22054 (1-¢0-105 (143.436))

stylirostris B L

2. sccidontatis = 263,23 (1-0700 141 (£45.763))

t

Para ol caso particular de Penneus ‘stylirostris se puedo
considorar para uso posterior una ecuacién Gnica do crocimiente,
mediante o promedio de las diversas constantes, por lo tanto so

tendrfa:

. stylirosteis: L, = 230.98 (1-070105 (643.810)



FIG. 17, RECLUTAMIENTO AL ARZA Y ARTE D PESCA
WA Ponncus stylirostris
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FIG. 17b.  RICLTAMIENTO AL AREA Y ARTE DE PESCA
PARA Penteus ‘stylirostris




Panceus styostris G~B.

oo puntos colcutusen
—x matos abervodon




FIC. 18, RIGLUTAMLENTO AL AREA ¥ ARTE DB
SCA PARA ‘Porifeus ‘occidpntalis
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A continuacién, so presentan los resultados obtenidos mg

dianto 1a ccuacién de Taylor, sobre estimacloncs de longitud y
peso de los camarones de lus especios P. stylirestris y - -
P. cccidentalis. Asinisno, on las Figuras 17u, 17 y 18 se
muestra grfficancnte la cstimicién realizada sobro tallas y cdn-

des de entrada y de salida al frea del Golfo de Nicoya interior.

Resultados, Ecuncién, Bad Linite Media. (Taylor)

“Idad By g¢ Longitud Peso

TRty @m Gn)

. stylirostris G-A 2435 28,40 18154
2. stylirestris G-B 25.00 210,06 120,08
15.50 250,07 143,17

ocgidentalis

F.3. Bstimcién del Volunen Potencial
En los cuadros 9 y 10, s prosentan los valores utilizados
en el chlento del volumen potencial.
Los rosultados logrados a través de la aplicacién de los -
modelos analfticos, cn la estiacién dol volunen potencial, fue-

Ton los siguientes:

Nétodo Potencial Estimado _en Kgs
Carranza 20,180
DeLury 18,728
Guznén 18,318

Leslic 15,294



QR0 5. CATURA, ESRIERZO DE FESCA,

AP R UNIDAD D ESPUERZD Y CAPTURA AQHILADA DEL CAHIN BLAYD 8 EL QOLFO DF MICOTA

B 2 s s 1as
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o7, 69 sex_oior a3 ums oem 12 oo %63 @n oos ew.y e oou sou
e s oow 15 @5 oom 09 00 00 _wg 225 p.om 3o _otse pois s
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CUADRD 10, VALORES GENERADOS POR L0S NODELOS AKXNLITICOS APLICADOS EN LA ESTINACION DEL VOLLNEN POTENCIAL

Perfdo  Nameses Regrosién C.P.U.E. Kg en el Xgen el
R ONE i Mo

Mtodo Parfnatros
Rlmy £, sam InCye Agost-dov. 4 38428 -4.8002 EC 04120 46.6559 6.261.4 18,720,
'
PET Y X Agost-Feb, 7 489144 0.0546 0.2726 5,021 15,290
am
Carcanza K, o Agost-ov. 4 5242 -0.0M85 0.3 1,748 20,140
b (ab)
Qunfn e (s 1) Jun-Feb, 9 4LI46 0.30% 0,3028 136,499 (136,409)
%]
{100653)

18.739.05 18,318




F.3.1. Anflisis do capturs y osfucrzo de pesca por localidad.

Los rosultados del anflisis realizado sebre captura y os-

fuerzo de pesca para cada una do las localidados, se presentan a

continuacifn:
Resultado

1 €: 20,5407 + 0.0148 x

i 0.892
2 ©: 29,2913 + 0.0474 x

0,792
3 €: -0,3081 + 0.852 x

0.973

65.0624 + 0,006 x
0.674

30,1058 + 0.0636 x
0.7%6

En la figura 190 se presenta grificamente 1 comports:

niento estimado para los parfmotros captura por unided de esfucr
20 (CPUE), esfuerzo’ (£) y coptura (Kg), segdn focolidades do csty
dta en o1 Golfo do Nicoys Intorior.

R la figura 19b so muestra gréficamente el resultado
del clculo mediance rogrosibn lincal do 1a rolacién captura vs

esfuorzo do posca segln estaciones o localidades do muestroo.



FIG. 1%a. CAFTURAL ESPUSZO OB PLSCA ¥ CAVTURA
FOR UNIDAD DE ESFUERZO DEL CANATON
BLANCO DEL GOLFO DE NICOYA.
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FIG. 19b. RELACION BNTRD CAVTURA Y LSFUERZO.
E PESCA BN LAS LOCALIDADES DB MUESTREO
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6. DIsCUSION
G.1.  Aspectos Oceanograficos

G.1.1. Cosportamionto de los purdnctros fsico-quinicos.

Los rosultados registrados en lus cinco localidades de

muestreo, sobre salinidud, tesperatura y oxigeno disuclt

no fug
Ton muy diferontes de una localidad @ otra, excepto la baja sali-

n1dad registrada en 1a localidad 3 debido 3 que esta s encuentra
en 1o propia dosembocadura del Rfa Tempisquo. Las difcronclas no
tables on los valores repistrados de csios prfmetros, so dicron
entre 1o temporada seca (novicmbro a abril) y la temporada 1luvia
sa (sayo u octubre), dichos valores fucron altos en ln temporada
saca y bajos en 1a temporada luviasa. Rosultados 16gicos do cspe
rar en esta frea en la cual las profundidades son menores do 10

netros y donde 1a precipltacién, los vientas, la Insolacién y tos
cuerpos do agua dulce y Lus corrientes do marca son dotorninantos

de sus caracterfsticas ocoanogréficas,

Los bajos valores de oxfgeno rogistrados on la teaporada
Iluviosa pucdon atribuirse a uan mayor oxldacién de la materia of
shnica, 1a cual os més sbundante on esta época, debido a un mayor

aporte continental,

Los canblos on la estructura de los parfmetros u

estéin definidos por cumbios ostaciona

os principalnente,



G.1.2. Sustrato o fondo do las localidades de muestreo.

En términos gonerules, el sustrato o fondo del drea estu-
por arg

diada se por estar 7

nas cono componente primric; siguiendo cn orden de abundancia
1as graves y por Citimo los 1inos.

um sustrato

1as 1y3
5610 por arenas;

atribuido al aporte directo de los rfos que desembocan en frente

este que puede ser

do astas localidades, que al chocar con la masa de agus marftim
Producen depfsitos on las froas moncionadas.

1as localidades 2 y 4 muestran un sustrato constitufdo en
un 60% do arenas y un 404 de gravas, condicién atribuibie a que
se encuentran muy cerca del continente, donde ol depésito de mate
riales do nayor tamafio s considorablo.

Ls localidad § so caractorizé por presontar un fondo cons
titufdo por arenas y fangos o limos; quizfs debido a que se en--
cuentra localizada a considorablo distancia dol bordo continental

¥ a que ol aporte terrfgeno os principalmente de material fino.
G.2.  Aspectos Blolégicos
G.2.1, Distribucién y sbundancia

Los resultados sobre 1u distribucién y abundancia de las

espocios estudiadas sugicren que hay una rolacién muy estracha en



tre gstas y las caracterfstices fisico-quinicas y el patrén de
circulacién del Golfo. Asf por ojemplo la especic Penacus

dentalis fue on las localidades 1y 2.

La moyorfa do los fnd1viduos colectados de osta especie
fucron adultos, cuya presencia en csas localidades pusdo atribuir

so @ hfbitos alimenticios y de dofensa principalmente.

La ospecle Penseus stylirostris presont§ un miyor rango
do distribucibn y fuc muy dominente en las localiddes 3, 4y 5.
Sin ombargo, los individuos encontrados on estas freus fueron
principalnento camaronos §6venos; do tal manera uo ostas froas
representan sor Inportantes hibitats para las primeros ctapas del

ciclo do vidn do 1a especio.

D'Cruz (et al) en estudlo realizado en 1974-1975 sobre 1
ccotogfa de los camarones peneidos del Galfo de Panamd, reportan
que 1a mayor abundancia de camarones se encontrd en aquellss
frons con fondos arcno-fangosos, ¢on abundante matoria orghnlcn y
rodeadas principalmente por bosques do mangle (Rhizophora mungle,
Avicennia pitida, Laguncularia sp). Otros {ovestigadorcs como

Willfans (1958) reporta que i cumarén rosado dei Atlfntico

(Ponsous duorarum) hubita sustralos compuostos por arenas y sedi-

mentos cajchircos, los cuales le sirven do cobertor y alimenta,
Péroz Farfanta (1967) reports que ol camarén blanco (Penacus
schuites) habita aguas ricas on miterins nutritivas, de fondos

blandos do sedinentos, con abundsnte vegetacibn y rodeadas por g
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nas de mangles. Bsta misma autora encontré en ol ostémago de esta
aspecie, ademfs do detritos orglnicos ¢ inorgtnices, algas y umn
gran variedad de animales como ncafitodos, anélidos, moluscos y

crustheeos,

Las caracterfsticas mencionadas anteriormente son propins
tanbin del Golfo do Nicoya, adems de comportarse como una zona
do alta productividsd (Klaus Gocke Op, cit.) Condiciones suficien
tos para idontificar o1 Golfo de Nicoyu camo una zons apropiadu

para ol desarrollo de los camarones pencidos.

Otras observaciones sobro la distribuci6n do 1os camarones
permitioron determinar que el movimiento de entrada y sallda do
los mismos a la seccién interior del Golfo de Hicoya, parece estar
doterninada por el patrén de circulacién del Golfo, As{ por ofem-
Plo la cntrada do comarones adultos Fué mayormento notable por la
orilla oriontal y 1n salide (migracién tr6fica), por la orilla
ocetdental,

6.2.2. Proporcién de sexos

En términos gonorales, se obsorvé que el nmero do heabras

Eue moyor que el de los machos, en todo cl porfodo.

Chapa Saldata (1975), reporta que el movimfento diario do
Los peneidos guarda relacifn con ol sexo y quo los 5ox0s s sepue-
van cunndo el ofecto de murea es dfbil, aparociondo entonces una

proporcién mayor do hembras; por ol contrario cuando 1a captura s
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realiza durants bojamares fuertes, la proporcién entre macho y hem
bra os auy seuojante.

6.2.3. Distribucién do longitudos

Los resultados observados indican que las poblaciones de
camarén dol Golfo do Nicoya ostdn constituidas por individuos de
diversas edados y tomafios, presentando més de un grupo modal en
coda mes. Quizis el aspecto nds importante del andlisis de las
frocuencias por longitud fue que mediante ol mismo so deterinaron
los porfodos de mayor reclutamiento y quo para P. pccidentalis sus
picos fueron en los meses de narzo, mayo y junio. P. stylirostris
presenté mayor reclutaniento en los moses de junio, jullo, octubre

¥ noviembre.

E1 conportamiento presentado por las especies pormite ex-
plicar ol por qué do la presencia do camarenes do diforentes tama-

flos on las capturas del Golfo do Nicoya interior.
G.2.4, Talles promedio mensuales

Nuevamente los resultados del cdlculo do 1as tallas prome-
dio monsuales de lus ospocies son colncidontos; las bujas con los
mesos de mayor reclutamiento y las altas con los meses en los cuas

los las capturas estuvieron constitufdas por camaroncs adultes.
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G.2.5, Estadios de madurer gonfdica
St bien se consider§ doseable estudfar la madurez gonfdica

en hembras de las especios E. gecidentalis y B, stylirostris, las

condictones de trabajo no permiticron ejecutar ol estudio can o1
detalle que se hubiora quorido; sin ombargo la dstormimcién de

1os estadfos coro y cinco, pucde considerarse como mhs conflable.

Gotncidiendo una ver mhs con las caracter{sticas bisicas
de las especies anotadas anteriormente, on el frea de estudla, no
s¢ cncontré ninguna henbra grévida; lo quo indics que la seccibn
interior dol Golfa de Nicoya no es una zona de desove para las es-
pecios do canarén blunco, ya que of una 20 Sonorw y con caracto
risticas mis ostuorinas quo ocofnicas.

Las hembras que se encontraron en condtcifn gonfdica de o5
tadlo coro fueron hembrus jévenss quo cumplen osta etapa do su ci-
clo de vida on aguas someras y protegidas antes do iniclar la mi=-
gracién hacia sguas ocofnicas.

Las hombras coloctadas, cuyo estadfo gonbdico so idontifi-
6 cono post-desove, fueron canaroncs adultos que penotraron el
froa, quizs on busca da alinento o camo un comportamionto de pro-

teceibn,
G.2.6. Tasas do crocimionto en las dos especios do camarfn blunco

Do acucrdo a las tasas do crocimionto estlmadas, ol croci-

nionto fu§ ligeranente mayor on 1a cspecie P. pecidoncali
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Los resultados obtenidos a través de la aplicacibn do las
otres ccuaciones de crectmiento, dun tasbifn o la cspecis B

occidontalis vna mayor tasa de crecimionto que P. stylirostris.

Edwards (1978) cstind 1a tass do crocimiento para lo espg
clo ¥, stylirostris con valores desde 0.9 4 1.2 am.per dfa, en la
temporada 1luvioss. Este mismo sutor hace la obscrvacibn de que
1a tasa de crecimiento no es constante, sino que se da und alter-
nancia entre tasas do crecinlento Tipido y tosas de crecimionto

lento,

Las tasas do cracimiento ostimadus a través del presente
estudio corresponden a un perfodo quo cubre parto de la temporadn

seca y parte do 1a temporada liuylosa.

De acuerdo a las edndos y tallas de reclutamiento estina-
das para ambas cspocics; la especic P, pecidentalis se recluta an
tos quo 1a especic P. stylirostris. Yo anteriormente so ha comon
tado que 1a especte P. occidentalis tiene una mds r8pada y mayor

que 1o cspecie P. sty iroseris.

G.3.  Estimacifn del volumen potencial

Durante ol perfodo Junio 1982 o fobzero 1983, 1 captura
realizada por 1os botes artesanales utorizados, fuc de 5.8 tone-
ladas métricas. Este volumen represonté un 28% del volusen poten
cial, estinado cn 20,1 toneladas mbtricas como volunen méximo, y
& 1a vez un 3% do 1o captura total dc camarén blanco, realizada

Por 1a flota camaronera en el litoral Pacifico Costarricense.



Le ostinacién sobre o1 potenclal del recurso realizade me

diante 1a aplicacibn de nuestros modelos analfticos, dis valores

que oscilaron entre quince y velnte tonoiadas anuales. Este voly

men corrospondo al potoncial estimado para las freas o locallda-
ajos* o freas

dos do mucstroo, que a la vez corresponden a los
do pesca. Bstos islotes do pesca so considoran como zonas poriff
ricas dondo 1lcgan los camarones provenientes do una zona cencral
i profunda y amplia y en la cual se dosconoco 1a abundancia y
distribucién de las especies; aspecto este (1timo no propucsto
dentro do los alcances del estudie realizado.

G, Rolaci6n ontre captura y esfucrzo de poscn on las locali-
dades de muestreo

Los lacalidados que mostraron tener las mayores capturas
fuoron 1as 4 y 5; lus localidades que registraron lo pds alta can
tided de esfuorzo posquero splicado fucron lns ubicadas en la ori
110 oriontal del Golfo (1y 2). La localldad que mostr§ o1 mis
alte fndico de abundencia fuf, la localidad 5; csta localided fué
poco frecuentada por los pascadores, dobido a las siguiontos razg

nes bislcomente: Los camarones son pequofios o jGvencs y ol frea

stk alejada de lus principales comunidades de pascadores de cams

rén.



6.5,  Introduccién y aplicacifn de un método de pesca artesanal
do comarén

Como resultade prictico y tangible, dol estudio realizado,
so autorizén medisnte normas especificas lu pesca artesanal de ca-

matén cn la seccién interior dol Golfo de Nicoy

U1 método do oxtraccibn de camarones se fundamentd princi-
palmente cn aprovechar sl comportaniento do las marcas para rcali-
zar 1a pesca. Los pescadorcs s6lo puoden maniobrar eficientemente
1as artes de pesca cusndo cuentan con bajos o islotes descubiertos;
iniciando 1a captura una y media horas antes de completar la baja-
mar y torminfndola una y media horas después do iniciuda la plesmor.
En estos dos Intorvales do tiompo capturan los camaromcs que son
transportados por 1as corrientes do marea, tanto de entrada como do

salida.



. CONCLUSIONES

Las condicionos ocoanogrfificus y ecolbgicas del Golfo de
Nicoya interior, son Sptims para el desarrollo de multiples espe
cies marinas, las variaciones ue se dan en el mismo, son do ca-

ractor ostacional y son menores.

De 1as espocies de camarén blanco que habitan el Golfo de

pecios significativas o abundantes; Penaeus

Nicoya, dos son las e:
eceldontalis y Penacus siylirostris,

Las ospecics mencionadas no presentaron ol mismo rango do
aistribuci6n, Penaous ‘occidontulis fue domlnanto dosde 1a locali-
dad 2, (Manzanillo) hacia afuera, Penseus stylirestris lo fue do
1o localided 2 hacia adentro, predoninando en las localidades 3,
dys.

La estructura de las poblacionos do camarones dol Golfo

do Nicoya estd constitufda por individuos de diferentes tamafos y

odadess observindoso una migracién tréfica dosde las fireas int
riores hacia las exterlores.

I1 Golfo do Nicoyu intorior no os una zona de dosove do
Ins especios do canarén blanca, sino principalmonte un frca ade-
cusda para 1 crocimionto, desarvollc, elimentacién y proteccién

de las ospecies.



is mognitud del recursa estimado, para ol &rca correspon-
diento a lus diad

es importante
modiante una explotacin racional de las espoclos.

Bl crecimionto dotorninado para las especies de canarén

blanco dol Golfo de Nicoya, no es ol mismo on cada una de cllas.
P. occidentalis creco mis répido y a la vez alcanza tallas mayo--
ves quo P. stylirostris. Isto aspocto puede considerarse positi-
Vo 51 se tlone que P. gecidentalis soports el 66% de la pesquerfa
de comarén blanco dol Golfo de Nicoya.

b1 método de pesea con chinchorro do barrer, es eficiente
Ppara nquellas frcas que sean protegidas, poco profundas y que on

condiclones do bajmmar presenten "bnjos o islotes descubiortos

Tenicndo en cuenta lu pequofia captura de camarn blanco
Foalizada por los pescadores avtesanales, en el Golfo do Nicoya
interior; asf cono las linitacienes de fndole mrural y regulacia
Ros establecidas para el &rea cn mencibn; se espera que el funclg
namlento do este tipo de posquerfa no provaquo efectos negativos

en 105 zonas posquoras adyacentes.

21 prosonte ostudio representa wna contribucitn al conoci
mlento dol rea y especics mencionadas ¥ de ninguna menera ol es-
tudio final ded tens,



1 Reconendaciones

So recomionda:

La impiementacifn de un mbtode de pesca artcsanal de cumy
t6n con chinchorro do barrer, siompre qus se fijen sstrictas medl
das do contrel y de muncjo de la posquerfa, tales como; el mimero
do botos oporando, el tamafi do las artes y su malle, ol tamafio
del camarén capturado, limitar la pesca en aquellos meses en los
cuales so presente fuerte reclutamiento de juvenilos em ol frea,
una distribucion aclonal del esfuerso de pesca en el frea golbal.

La pesquerfa solamente debe ser ejercida por pescadores
artesanalos organizados, Es reconendable que ol Winistorio do
Agricultura y Ganaderfa pronucve esta organizaclén, por cjemplo a
través del Instituto de Fomenta Cooperativo.

Las licencias de pesca doben otorgarsc a los pescadores
artesanalos que viven en las conunidades aledafias o islas dol Goy

£o do Nicoya interlor.

Para osto tipo do pesca un chinchorro quo tenga las si:

gulontes caracter{sticas:

Longitud afxim 80 motros
Altura afxim: 4 motros

Longitud mixina do 1a bolsa: 3 motros

Tanato minise de la malla: 3.81 contfmetros
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Que 1os pescadores outorizados para ejorcor la posca artg
sanal do camar6n, cuenten con la asesorfa técnica vequerida, a
£1n de que logren ol méxino provocho do la actividad.

Repetir ¢l ciclo haciendo observaciones que permitan cons-
tatar los resultados logrados: tomando dutos durante un ciclo adi
cional y asf registrar datos que no sc tuvieron, psra demostrar

quo rosponden a caracterfsticas roales del medio y no como fallas

del muestreo.
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K. LISTA DE ANEXOS

Especies comfines oxplotadas por los pescadoros artesa-

nates on el Golfo do Nicoyn, Costa Rica.

Prograna FORTRAN utilizado en ol proceso de los dates
para 1a estinacién del creciniento de las espocies

. gceidentalis y P. stylirostris.

Modelo utilizado on la estimacién del crocimiento de

1as espocios.

Modelo utilizado en 1n estiracién del voluen potem---

clal,



ANEXO 1

ESPECIES COMUNES EXPLOTADAS POR LA PESCA
ARTESANAL EN Bl GOLFO DE NICOYA, COSTA RICA

NOMERE VULGAR KOMRE CIENTIFICO
Corvina Teina Cynoscion albus

Corvina col tamarilla Cynoscion stolzmnnt
Corvins aguadu Cynoseion squemipinnis
Corvina pleuda Crnoseion phoxocephalus
Corvine rayada Cympscion reticulatus
Corving ugria Micropogonias sltipinnis
Corvina ojona Isopisthus romifer
Corvina fata Lerinus ¢éfulgons

imus acelivis

Larimus prcificus
Corvina zorra Monticirrhus nosus
Menticirrhus panamensis
Corvina china gphioscion imicops
Ophioscion scicrus
Ophioscion vermicularis
Corvina cinchada Paralonchurus dumerilli
Poratonchurus petersi
Corvina guavina Nebris sccidentalis



BN TESTS MY DEDE
SUR K LA BiSuTilE

Otras corvinas Umbrina xanti

Bairdiolla chrysolonca

Elattarchus archidivn

Macarela Scomberomorus sierra
Rébalo Centraponus undocemaiis
Guataje Centropomus nionensis
Mano do piedra ' contropemus robaljte
vargo colorada Lutjanus colorado
Pargo jilguero tutjanus aratus
Pargo colismarilla Lutjanus argentiventris
Pargo mancha Lutjanus guttatus
Pargo negro Lutjanus novenfasclatus
Pargo roquero Hoplopagrus gintheri
Cuminate volador Bagre panamensis
Cuninate colorado Sciodes troscholi
Cuminato nogro Galeichthys jorduni
Cuninate volador Bagre pinnimaculatus
Bagre Notuna platypogon
Tiburén martillo (cornudu)  Sphyrns lewini

Sphyrna mokarran
Cornuda blanca Sphyrna corana
Tiburén alota negra Carcharhinos poroses
Tiburén tigro Galeocordo cuvieri

Tiburén toro Corcharhinos leucas



Tiburén manén Mustelus Junelatus

Tiburén gata Ginglynostoma cirratom
Pez ospada Pristis zephyrous
Chatarra (especies menores)

Cabrilla Mphestos pultiguttatus
Berrugate Lobotos pacificus
Jurel Caranx hippos

Jurel aremoro Momicaranx atrimanus
Bonito Coranx caballus

Sierra (flaca) Oligoplites regulgons
storra Oligoplites mundus
Paloneta Solene gerstedil

Seleno vomer.

Vieja msta (cotongo) Antsotvemus dovii

Vieja fata (frijol) Anisotremys pacifici
Vieja tronpuda Pomadasys panamensis
Vicja trompuda Pomadasys branickii
Cotocisno Parapsottus panomensis
Bobo amarillo Polyductijus opercularis
Bobo banco Polydactilus aproxinans
Patnito Iucinostonus gracilis
Parguito blance Diopterus peruvianus
Loro Scaropus sp

bodianus sp



salema Perilus snyderi

Barracudn Sphyraens ensis.
Lisa Mugil curema

Roncador Hacaulon steindachneri
Pénpane Trachinotus paloms
Pémpano Tayado Tranchinotus rhodopus
Macabg Albula vuipes

Gallo Negatistlus pectoralis
Lenguado Cyetopsetta querna
Lenguado Achirus scutun

Congrio . Brotula clarkae

Dorado Coryphuena hippurus
Nero Epinephelus analogus
Menta Diplectrun pacificun
Roya Dasyatis Jongus

Raya Urotrypen asterias
NoLVscos

Chucheca (en veda) Anadora grandis
Piangu Anadara tubereuloss
Botudo Anadara similis
ostidn Crassostrea irldiscens
ostién Crassostrea rhizophorae

oseién Ostrea columbiensis




Alseja blanca Protothaca asperrima

Almeja nogra Anomalocardis subrugoss
Alneja real Mogalopttaris aprantiscs
Canbute Strombus galeatus
Catamar Loligo sn

cRUSTACEOS

Langoste arenora Evibocus princeps
Langosta corriente Panulires gracills
Canarén bianco Pengeus stylirostris

Penacus oceidentalis

Penacus vannamet



ANEXO 2
EROGRAMA FORTRAN UTILIZAUO EN BI, PROCESO DE
L0S DATOS PARA ESTIMACION DEL CRECIMIENTQ

DIMENSION TALLAC12), PESO(12), X(609), Y(600), LAX(600), LYN(6D0)
DOUBLE PRECISTON SPECIE(2), T(12}, DLA

T(9)»! SEPTITMIRE
T(10)=OCTUBRE
T(11) = 'NOVIEMBRE
T(12) = DICIENBRE

4 k=0

SUX=0
SWLY=0
SUMY=0

SUMLXY~D
READ (5,10, END=100)MES, SP,(TALLA(T) ,PESO(1) ,I=1,12) NTAR
EORMAT(21%,12(F3.0,F3.1). £X,12)
15 1=1.12
oD TAAD
Y (Ke1) pESI
F[PESD)[IZ] Yo.0) oo 18

DD 20 Ta1,12
IF(PESO(1].EQ.0) GOTO 30
20 NeRe1




30 NeKNOTSN.
Py

i
BT~ (SIS /N
- SIL-SUILX: 2

Rt (e, €0) 3 3t

NT(1017/T2, VESPECLE: W, A15//13

-rss,-mu- T68, 10ES' /739, 'PESO!

s, TIALLAY T 16,758 r7 2.7
3

83

34, 1An1,F12,8,T50, 'B=1 ,16.5,T60,

suuv/‘m/;squ-r (SCX) +SQRT(SCY))

RT(83;
R QBT L nsxu .
s5iH T3,

Ret,¥6.3)



ANEXO 3
INDICE DE CREGIMIENTO

W al 3]

« peso individual

- longitud individual

= parfmotros a calewlar

« parfinetros a calcular
InW=lna+binl

ImW-ing
b

el

el gy,

@

n W/
Sisustitaidos e B T WA Lse ngis

©/pp = creciniento promedio por mes

Los purbmetros a, b de 1a ecuncibn 1 se obtionen mediante una

correlacién 1incal por ol método de los mfnimos cusdrados.



ANEXO 4
NODELO AMALITICO PARA DETERMINAR No

EL cooficiento do 1a mortalidad por pesca, F tiene cl clemento

del osfucrzo de posca (X), emtonces se puede expresar:
Feax

Q: Constante

X: Esfuerzo de pesca (nlmero do lances)

© - ax

Donde © + Captura N = Poblocién

§-an ©)
1a ecuncién (0) obedoce a cads tiempo (t = un mes)

$e -, o)

Seas ¥, - K, (véase justificuctén 1) (2)

Donde N, * Poblacién inicial

K, = Copturas acunuladas
Sustituyendo (2) en (1) se tiene

g = AWKy )



Poro Q = b (por ecuncionos 4 y 5)

W= h
= Justificacién 1

1. Sea Ny = 1000

Fecha DSa-NeseAo Capeura N
Fecha 1 XX-XKXX 100 | n; - 900
Focha 2 XX-XK-XX 200 | N, = 700
Fecha 3 XX-XK-XX 100 | N5 = 600

Total 400 = %, | Np = 600

Ny = Kg + Ny
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