UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
INSTITUTO DE CIENCIAS DEL AR Y LINKOLOGIA

COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
UNIDAD ACADEMICA DE LOS CICLOS PROFESIONALES Y DE POSGRADO
ESPECIALIZACION, MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS DEL MAR

ASPECTOS TAXONOMICOS, ECOLOGIA, BIOLOGIA Y DINAMICA TROFICA
DE LAS POBLACIONES DE MOJARRAS DE LA LAGUNA DE TERMINOS
SUR DEL GOLFO DE MEXICO. (PISCES:GERREIDAE)

TESIS PARA OBTENER EL GRADO DE
MAESTRO EN CIENCIAS DEL MAR
(Oceanografia Biolégica y Pesquera)

ARTURO AGUIRRE LEON

1984




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.
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RESUMEN

Las mojarras de la Familia Gerreldae constituyen un recurse abun
dante con importancia comercial y amplia distribucidn cn el me-
aio ambiente lagunar-estuarino de latitudes tropicales y subtro-
picales del mundo y, por lo tante, muy significativo en lagunas
costeras y estuarios de Mixico. Existen siete aspecies de esta
familia en la Laguna de Términos i.e. Gerres cinereus, Eucinos-
tomus gula, Eucinostomus argentens, Eucinostomus mclanopterus,
Uispterts iombeus. Disptogus suratus y Eugerres plinlasi. - De
e5tas especies, qu 83% v el 48% do
Tas capturas totalss oy pess y rinese respectivamanic de tedas
las nojarras. Todas las especies pressntan patronss da distribu-

cidn y ab propios, a los subsistemas ccg
18gicas del hl:oral intarno ds la Isla a=1 _Cazmen con Greas prote
gidas de Rhi mangle v Th di en el subsis-~

tema augnhaunu R T e Taguna y en los sub-
sistemas fluvio-lagunares asociados_con ambicntes do arrecifes
Qe Crassostrea virginica y vegetacidn sumergida do origen dulce-
acuicola. Por su diversidad, distribucién y abundancia, son com
ponontes tipicos y juegan un papel muy importante en la estructu-
ra y funcidn de las fetiocomunidades del droa. Lax aspacies me-
jor son en orden de importan
) Bueinostonus qm, biapterus rhombeus, Eucinostomus argen-
teus y Eugerres plumieri.  Ademis, las dos primeras son tipicas
por blomasa y frecuencia. La introduceiSn gemeral a la biologfa
y ecologfa de las poblaciones de mojarras se inicia con una sin-
tesis taxondmica. Sa elabora una diagnosis para la familia, asf
como una clave artificial ilustrada para detorminar taxondmicamen
te géneros y especies, as i sobre
la base de una revisitn de rangos meristicos, morfomdtricos y co-
loracin. Los patrones ecoldgicos que controlan a las poblacio-
nes en edad, talla y madurez gonddica son, en mayor medida, la
&poca del afio, la localidad dentro del sistema (habitats) y la
disponibilidad de alimento, presentindose diversos patrones de
frecuencia y utilizacin de la laguna. Cuatro especies se com-
portan como visitantos ocasionales: Gerres cingreus, Bucingsto-
mus mulanegterus y Diapterus auratus, penctran a la laguna paza

Tono ciclicos o esta
cionalas sa a Eucinostom: zho
bous y Eugerres plumieri que utilizan la laguna camo aroa de
Grianza y allmentacidn. Eucinostomus gula o5 una especie resi-

dente permaneate en el &rea con registros de lctioplancton en
primavora y verano. Las poblaciones cstin constituidas princi-
palmente por juveniles en fases tempranas de maduracidn gonddica,
con poca reprosentatividad de individuos adultos y maduros a lo
largo del afo. En genmeral, para todas las especies existe mayor
proporcién de machos que de hembras. Prescntan patrones estacio



nales de migracidn hacia la Sonda de Campeche que obedecen a es~
trategias reproductivas. La mayoria de las especies, alcanzan
la madurez soxual después de los 120 mm de longitud total. EL
espactzo tzéfico de las especies es muy amplio y diverso, consi-
derindoseles consumidores de primer orden, incorporando a su die
ta principalmente pequedos i 5 bentdnicos o
tes cantidades de detritus. Presentan variaciones pazcinulare!
en sus dietas principal, secundaria y ocasional de acucrde a la
edad, la Epoca climitica, la localidad y la disponibilidad de
alimento en la laguna. Los invertebrados mis comunes en su con-
tenido estomacal son: foraminiferos, nemitodos, poliquetos, oli
ost cumdceos, id. , anffpo-
dos, isdpodos, pequefios decipodas, pelecipodos, gasterdpodos y
sipuncilidos. La importancia bioldgica, ecoldgica y econdmica
e Eucinostomus gula, Diapterus rhombeus y Eugerres plumieri do
tormina que sean estudiadas de manera mAs amplia.




INTRODUCCION

Las investigaciones orientadas’ hacia al inlento da la ecolo

gia de la zona costara en’ los'litorales de Héxico han alcanzado
actualnente un nivel da’ prioridad, debido a que constituyen una

P! drea de ducciBn de onergia, alimeatos y
no’ renovables, entre otros.

En el Sur del Golfo de MExico, cstudios reciontes sobre la ecolo

gia de sistemas y evaluacidn de ‘sus recursos han definido a la

rogidn como prioritaria on investigaci 16gicas debido a:
1) la gran diversidad de especies blolégicas y de habitats, 2)
los recursos 3) las int iones ccoldgicas entre la

Laguna de Términos y su Plataforma Continental adyacente, 4) la
expansisn dol desarrollo industrial costero de la rogidn (puer-
tos, petréleo y pesca principalmente), 5) por na presentarse to
davia niveles critices de contaminacidn, 6) la importante infor-
macisn cientifica que so incrementa para la regidn, 7) la preba
bilidad de establ en el frea santuarios de flora y fauna y

8) por tratarse de un ecosistoma.costero tropical natural de al-
ta complejidad, lo cual permite definir a la regin como un Area
"tipe" a nivel mundial (Y&Aez-aArancibia y Day, 1982, Y&fez-Aran-
cibia y 11, 1983, y Y& bia gt al., 1983a)

La comprensidn ecoldgica de este ecosistema requiere necosariamen
te del conocimiento taxondmico prociso de las especies de peces,
asi como de su ecologia y biologfa. La obtencidn de esta infor-
macidn ha sido fundamental para establecer quo ciertas familias

de peces dominantes -entre ellas la familia Gerreidae- es un gry
po de peces diverso, abundante y ampliamente distribuido a lo lar
go del afio en la Laguna do Términos. Esto incide directamente on



la trascendencia que las mojarras puedon desarrollar en el ecosis
tema por su papel.en la transformacidn de energia, la conduccién
de ella, el‘intercambic con ecosistemas vecinos, el almacenamion-
to de ‘la’miama, la regulacién y su probable funcisn en el recicla
miento de nutrientes, como ha sido primariamente plantoado como
hip&tesis por. ¥afez-Arancibia y Nugent (1877) y mis tarde probado
para diversas especies por Deegan y Thompson (1984).

Por otra parte, ostudios especificos sobre la familia Gerreidae
en la haguna de Términos muestran resultados preliminares sobre
la importancia de las mojarras como recurso alimenticio (Aguirre

Leén et al., 1982). Actualmente, dentro del renglén comercial

de peces, las mojarras ocupan un lugar importante en el consumo
lacal y nacional, por lo cual, el andlisis de la distribucién de
frecucncia de tallas do las ospecies y la aplicacidn de los mode-
los de las rogresiones lincales en la relacidn peso-longitud, es-
tablecerdn un aspecto do la estructura poblacional de las espe-
cies, lo cual deber cotejarse con la proporcidn de sexos y el
estado de desarrollo do las glindulas sexuales, lo que pormite

precisar las tallas minimas de madurez gonddica. E1 muestreo

titative de las poblaci . 1 ing i6n ostima
tiva de la abundancia de los recursos, el patrdn de utilizacién
del 4rea y los factores gue controlan y regulan su distribucidn.
Para estimar la productividad biolSgica del nacton es fundamen-
tal conocer el comportamicnto de las comunidades; como tambisn

conocer los habitos alimenticios de las especies y, dentro de la
estructura tréfica, do qué manera la materia orgdnica se encuan-
tra aisponible para los consumidores. La estructura trGfica in-

dica indirectamento un aspecto del flujo de la energia, muestra

las relaci entre p v s e in
dica las relaciones ecoldgicas de los organismos, con lo que se
interpreta mejor la dinfmica goneral estuarina y permite sugerir
recomendaciones para la administracidn adecuada de 1os rocursos

pesqueros.



Bl andlisis o interpretaci®n de la blologfa y ecologia de las eg
pecles involucradas, itird establ ti

1as
caracteristicas de alimentacidn, relaciones tréficas, crecimien-
to, madurez, patronas de distribucidn, relaciones ecoldgicas y
su papel en la estructura y funci®n de las comunidades de peces
de la Laguna de Términos. . Asimismo, medelos futuros de evalua-
ci8n, manejo y protecciSn de estos recursos alimenticies del suz
del Golfo de Méxice, podrdn utilizar estos datos para fundamentar
toma de decisiones.



o

OBIETIVOS

Seti incipales se tuali a 1 i8n:

Elaborar diagnosis taxondmicas para familia y especies, es-
tructurando una clave artificial ilustrada para su identifi-
cacién.

Caracterizar los patronos de distribucidn, abundancia y fre
cuencia de las especies, do acuerdo a las &pocas climdticas
definidas para el &rea y a las caracterfsticas de los habi-
tats de la localidad.

Determinacitn de un medela de regresisn lineal de las aspa-
cies para analizar la relacidn peso-longitud, considerando
ademds la distribucidn de frecuencias de tallas en ciclos
anuales.

Analizar aspectos de madurez gonddica y distribucién de fa-
ses sexuales para conocer probables dreas de crianza y repro

duccidn, as{ como tambidn las tallas minimas de madurez.

Determinar el espectro trdfico de las especies sobre la base

de su alimentaci

v hibitos alimenticios y discutir cuanti-

tativamente su ecologfa trofodinsmica.

Establecer el comportamiento de las especies y el patrén de
utilizacidn de la laguna como &reas de crianza, asf como es-
tablecer preliminarmente el papel ecolfgico de las ospacies

en la estructura y funcidn de las ictiocomunidades del &rea.

Analizar, interpretar e integrar esta-informacidn para esta-



blecer un marco de referencia que permita reorientar investi
gaciones futuras, sugerir recomendaciones, y contribuir a la
evaluacidn, manejo y proteccidn de estos recursos alimenti-
cios del Sur del Golfo de México.



ANTECEDENTES

Los estudios ictiolégicos realizados en la Laguna de Términos y
freas adyacentes-han analizado la complejidad ambiental, estruc
tural y funcional de las especies y poblaciones de peces a ni-
vel regional (Toral y Reséndez, 1973; Carbajal, 1975; Bravo-NG-

fez y Y&R ibia, 1979 Y&A bia y Amezcua Linares,
1979; Amezcua Linares y Yéiiez-Arancibia, 1980; Reséndez, 1981;
S&nchez Gil et al., 1981; Lara bDomfnguez gt al
#aldonado st al., 1981; Y&R bia, 198

. 1981; vargas

Ll bia
y Day, 1982, Dfaz Ruiz et al., 1982; Mallard Colmenero et al.,
1982; Aguirre LeSn et al., 1982; Chavance et al. 1982a y 1982b;
Y&Rez-Arancibia et al

, 1980, 1981, 1982a, 1982b, 1982c, 19824,
1983a, 1984a, 1984b, 1984c y 19844; YdAez-Arancibia y Lara-Do-
mfnguez, 1983; Yéhez-Arancibia y Sfnchez-Gil, 1983 y Alvarez Gui
116n gt al., 1984).

Sobre la familia Gerreidae, los estudios acoldgicos especificos
realizados a la fecha en las coatas do México siguen siendo 8-
casos, afin cuando existe un apreciable grado de avance (Castro-
Aguirre, 1978, Y&hez-Arancibia, 1978 y Aguirre Ledn et al. 1982).
Por otra parte la Secretaria de Pesca, a través de la Direccidn
de Informitica y Estadistica han proporcionado datos de importan
tes capturas comerciales de mojarras en las costas de Campeche y
Tabasco. Sin embargo, dentro de estas capturas estin considera-
das varias especies de gerreidos, asf como también lo estdn otras
especies de varias familias que se les llama también mojarras.

En Campoche, se han registrado siete especios da mojarras en la

Laguna de Términos, i.e., Gerres cinereus, Eucinostomus gula,

Bucinostomus , Buginost 1 us, Diapt
rhombeus, Diaptorus auratus y Sugerres plu-

mieri. Eucinostomus gula es la especie mejor representada en



nGmero, biomasa.y.distribucidn en la laguna. Bugerres plumieri
es a su vez un’ recurso econdmico en el &rea (Aguirre Laén, st al
1982). " EneliGolfo de MBxico se emcuentran ademis otras espe-
cies de .gérreidos, i.e., Ulaema lefroyi (Goode), Eugerres bra-
silianus. (Cuvier) y i (Steindach . Debe
destacarse que todas estas especies han sido consideradas con

3 de las comunidades ictiofau
histicas por su distribucidn y abundancia en las zonas costeras
dol Golfo y Mar Caribe, asi como también las espocies analizadas
en este estudio (Springer y Woodburn, 1960; Springer y Ne Erlean,
1962; Cervigbn, 1966; Randall, 1968; Beebe y Tee-vVan, 1970; Walls
1975; Hoese y Moore, 1977; Castro-Aguirre, 1978 y Darnell et al.
1983) .

A su vez se considera que los siguientes trabajos son referen-

cias ivas imp s sobre blolégicos y
ecoldgices de las mojarras. Waldinger (1968) estudia la rela-
ci&n entre los parimetros ambientales y las capturas de Bucinos=

tomus gula, Eueinostomus y Sugerres plumieri en el Ca-

nal do Buttonwood, en el Parque Nacional Everglado, Florida.
Austin (1971), analiza el ciclo bioldgico de Diapterus rhombeus
en aguas costeras de Puerto Rico. Aspectos parciales sobre la

alimentaci&n y hibitos alimenticios de Gerres cinereus, Eucinos-

tomus gula, Eucinost y Eugerres plumieri han sido

estudiados en lagunas costeras y ostuarios del norte del Golfo
de MSxico por Odum y Heald (1972), Carr y Adams (1973}, Brook
(1977). A su vez Randall (1967) estudid los mismos aspectos en
Gerres cinereus y Eucinoatomus gula en ol Mar Caribe. Charles
(1975) estudia la biologia de Eucinostonus gula on la Pahfa do
Biscayne, Florida. Yifiez-Arancibia (1978) en un trabajo amplic
de las lagunas costeras del Pacifico Central de México, estudia

a Gerres cinereus, Eucinostomus currani , Eucinost

tomelas Zahuranee, Eucinost; dowit (Gill), Diaptorus peru-




vianus (Cuvier’y valenciannes), Eugorres lineatus (Humboldt y

val ¥ Eugeires axillaris (GUnther), desde el punto de

vista 1idades biolégi y ecologia trofodini-

manera, en aguas costeras del Indo-Pacifico

mica; De :igual
prabhakare Rac (1968) ha estudiado a Gerres oyena (Forskal),
Geries obilongus Cuvier, Gerres limhatus Cuvier, Gerres setifer
(#amilton) y Goires abbreviatus Cuvier. Asimismo, Cyrus y Bla-
ber (1982a, 1982b y 1983) estudian a Gerres filamentosus Cuvier,
Gerres oyena, Gerres poieti Cuvier, Gerres acinaces Bleccker,
Gerres rappi (Barmard) y Gerres oblongus Cuvier. Rubio (1975)
estudia la biologfa de Eugorres plumieri en la Cifnega de Santa
Marta en Colombia. Rodrfguez Castellanos (1983), analiza aspec-
tos parciales de la biologfa da los gerreides de la Cifnega de

la virgen en Colombia. Gonzdlez Sansén y Rodriguez Vifias (1983)
estudian la alimentacién de Eugerres brasilianus y Gerres cinereus
en lagunas costeras do Tunas de Zoza on Cuba. Otro tipo de eatu-
dios en relacin a gerreidos es el realizado por Baez Hidalgo ¥
Guevara Carris (1983) quienen analizan relaciones morfométricas

y merfsticas de Eugerres brasili v las con las de

Eugerres plumicri on Lagunas de Cuba.

FPundamontalmente los avances de las investigaciones on la Laguna
de Términos y la Sonda de Campeche ostin estableciendo, que los
procesos fisicos controlan la ecologia de la laguna y consecuen—
temente los proceses bloldgicas de los recursos pesqueras. La
informacidn sistematizada que so estd obteniendo permitirf: 1)
detectar los cambios que se producen en forma natural como tam-
bién los cambios que pusden provocar la contaminacidn, 2) eva-
luar el potencial de los recursos y, 3) aportar informacidn para
predecir y tomar decisiones sobre el medio ambienta on ¢l ordana~
miento y administracisn de los usos y rocursos de la zona costera

en la regidn (vdhez-Arancibia ¢t al., 1982d).



AREA DE ESTUDIO

La Laguna de Términos se localiza en el Sur del Golfo de México
frente a la Sonda de Campeche (Fig. 1). Es un frea somera y am-
plia, con un promedic de 3.5 m de profundidad y 2,500 Km de su-
perficie. El clima es tropical himedo con un rango de precipi-
tacitn anual de 1,100 a 2,000 mm. E1 range de mareas es de 0.5

a 0.7 m.

Dos bocas conectan a la Laguna con el mar y existe un fuerte flu
jo de agua hacia el oeste causade por los vientos predominantes
del este, Por este patrén de circulacidn se prosenta un gradien
te semiparmanente de salinidad, turbidoz, niveles de nutrientes,
tipos de . iaci 4o foraminif ¥

y migracidn de peces y camaroncs.

Existan tres Spocas climiticas cn el re

1la época de lluvias
de junio a scpticmbre, la Gpoca de nortes de octubre a noviem-
bro, y la 8poca de secas de fobrero a mayo. La parte sur de la
laguna recibe mds del 50% dol aporte de agua dulce.

Existe gran diversidad de habitat estuarines, incluyendo panta-
nos de manglar salobres y de baja salinidad, pastos marinos,
pastos de pantano, ireas de alta sedimentacidn y arrecifes de
ostidn, y la cuenca central oligohalina. La salinidad es ele=

vada al norte y noreste de la laguna durante la Gpoca de secas.

Poblaciones bénticas definidas so restringen a los diferentes
habitat en la laguna y estin controladas por la salinidad, apor
te fiuvial, turbidez y tipo de sedimento.

Amplios detalles de esta sintesis pueden encontrarse en los tra-
bajos siguientes: Yifez-Arancibia y Day (1982) y YfFez-Aranci-

bia gt al., (1983a)




Fig. 1.
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Localizacién de la Laguna de Términos, Campoche.
Se sefialan los rasgos geogrificos y toponimicos
principales y la distribucidn de los difercntes
habitat ecolbgicos del sistema. Se destaca la
aireccidn del flujo neto de las aguas y la zona
de pastos marinos que indican &reas de mayor in-
fluencia marina. Se muestran los cuatro Siste-
incipal iades a la

mas F
laguna. Se sefalan las estaciones de colecta de
1976 a 1979 y de 1980 a 1981. Ver anexo de abre

viaturas en Motodologia.
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METODOS

Actividades de Campo
Das capturas de peces se efectuaron desde el mes de julio de 1976
a abril de 1981 de acuerde al siguiente esquema:

Capturas do enero,

Capturas de jullo’a diciembre do 1976.
captu-

septiembre y octubre de 1977.
abril, junio, agosto y octubre de
Capturas mensuales de

marzo, mayo, agosta,

ras en enero, febrero,
1978. capturas en marzo de 1979.
febrero de 1980 a abril de 1981,

La distribucién de las cstaciones de colecta, caracteriz freas
contrastantes de la laguna, desde ambientes dulceacufcolas y de
baja salinidad y ambientes marinos. De 1976 a 1979 las colectas
realizadas caracterizaron sélo &reas del litoral interno de la
Isla del Carmen y de los sistemas fluvio-lagunares. De 1980 a
1981, una red de 18 estaciones distribuidas en toda la laguna,
proporcionaron informacifn de la Cuenca Central, ademfs de in-

formacidn complementaria de las drcas anteriormente sefialadas
(Ver Fig. 1).

Todas las capturas fueron dlurnmas en profundidades no mayores de
4 m. Se utilizd una lancha do fibra de vidrio de 7 m de oslora
con motor fuera de borda de 50 HP, empleando una red de prueba
camarenera (chango) de 10 m Ge largo y 9 m de boca (abertura do
trabajo de 5 m, que equivale al 60% de la longitud horizontal
da 1a boca), puertas de 0.8 por 0.5 m y luz de malla do 3/4 de

pulgada. Los arrastres fueron de 6 a 20 min de duracibn. E1
material colectado se £436 on formol al 108. A los ejemplares

capturades se les realizé una incisidn ventral para la fijacién



12 -

del contenido estomacal y génadas.. En cada’estaci®n se midié 1a
temperatura, salinidad, profundidad y transparencia. Se realiza
ron observacionos ds tipo do substrato, vegetacitn sumergida y
circundante, macrofauna béntica y datos climitices.

Material de Estudio
Do los 22 cruceros réalizados (173 colectas) se obtuvieron un tg
tal de 4,741 ejemplares correspondientes a 8 especies, distribui
das como se muestra en la tabla 1.

Actividades de Laboratorio

Los peces fueron lavados, separados y envasados en frascos de vi
drio con alcohol metilico al 70%.

Los ejemplares se identificaron usando el criterio de Aguirre
Leon et al. (1982).

Las mediciones de longitud se hicieron con un ictidmetro de 50
cm y las de peso sobre material fijado en una balanza Ohaus Tri-
ple Beam de 0.1 grs. de pracisidn y 2,610 gra. de capacidad.

Relacidn Peso-Longitud

El andlisis de la relacidn peso-longitud mediante ol método de
regrosisn lineal, considera la relacidn entre el peso en gramos
¥ 1a longitud total en milfmetros. Se usd la ecuacién:



RELACION DEL NUMERO DE EJEMPLARES CAPTURADOS,

Tabla. 1

POR ESPECIE,

EPOCA CLINATICA ¥ LOCALIDAD

ESPECIE

Periodo de Secas
ic

Periodo de Lluvias ToTAL
SFL ToTAL iirc SFL TOTAL GENERAL
Gerres cinereus 2 - 2 1 - T a
Eucinostomus gula 1856 149 2005 1416 s08 1924 3929
Eucinostomus argenteus 59 1 70 a4 1 o5 165
Bucinostomus melanopterus 9 3 12 - 1 : 13
Diapterus rhombous .2 a2 214 B 328 333 547
Diapterus auratus 24 - 24 - 1 1 25 Y
Eugerres plumieri 30 2 a2 1 16 27 59
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donde:

"

='.péso_en. gramoes’
=" longitud en milimetrds

=

ayb = constantes a doterminar

en la gue se calcula el coeficiente de correlaciBn R. La trans-
formacidn logaritmica de la scuacin (1) da una funcidn lineal del
tipo:

log P = log a + b log L 2)

Para ajustar las rectas de regresidn lineal se utilizd una ruti-
na del paquete BASIS (Burroughs Advanced Statistical Inquiry Sys-
tem) llamada "Hultiple Linear Regreassion Analysis" con inatruc-
cionos para el cilculo de logaritmos, con la finalidad de eotable
cer un modele lineal.

Determinacidn de Sexos y Andlisis Gon&ai

La diferenciacidn do los sexos y la fase de maduracidn sexual se
hizo siguiendo el criterio de Nikolsky (1963) (Tabla 2}.

Relaciones Troficas

Se analizaron un total de 280 cstdmages de todas las especies,
distribuidos como Se muestra en la tabla 3.

El examen de los estdmagos y el estado del pez se¢ hizo siguien-
do el criterio de Laevastu (1971). E1 grado de llenado de los
osténagos fue determinado de acuerdo a si Este me encontraba:
lleno, medio lleno, casi vacio y vaclo. Para el anflisis de

1as fases de digestidn del contenido estomacal se siguieron los



Tabla 2, Escala da
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Madurez gonddica de Nikolsky (1963)

Inmaduros

Individuos jévenes que afin no han al-
canzado la madurez sexual. Génadas
de tamafio muy pequefio.

Madurando

Madures

Reproduceisn

pesovados

Los produ uales no han coman-
zado a desarrollarse. Génadas do ta
mafio muy pequefio. Huevecillos no
distinguiblos a simple vista.

Huevecillos distinguibles a simple
vista. Las génadas de mayor tamafio,
estdn sufriendo un incremento muy zf
pido en peso. Los testfculos cambian
de transparentes a un color rosada.

Productos soxuales maduros. Las gé-
nadas han alcanzado su mfximo peso,
pero los productos sexuales afn no sa
lon al cxterior cuando se aplica pro-
sidn al vientre.

Los productos sexuales se expulsan en
respuesta a una ligera presisn de la
regién abdominal. El peso de las gé-
nadas decreco rdpidamente desde el
principio del desove a su terminacidn.

Los productos sexuales han sido deso-
vados. Las aberturas genitales estdn
inflamadas. Das génadas tienen apa-
riencia do saco desinflado. Los ova
rios gencralmente contienen unos cuan-
tos huevecillos residuales y les testi
culos algo de esperma residual.

Los p wales han sido expul
sados. La inflamacidn de la abertura
genital ha disminuido hasta desapare-
cer. Las gémadas han vuclte a tener
un tamafio muy pequefic y no se distin-
guen huevecillos.




rabla

3

RELACION DEL NUMERO DE ESTOMAGOS ANALIZADOS, POR ESPECIE, EPOCA CLIMATICA ¥ LOCALIDAD.

EsPECIE Periodo de Secas ToTAL Perfodo de Lluvias ToTAL TOTAL
LiTc SPL LIic SFL GENERAL
Gorros cinereus 2 - 2 1 - 1 3
Eucinostomus gula 28 10 18 37 18 55 93
Eucinostomus argenteus 11 11 22 28 9 37 59
Eucinostomus melanoptorus 7 2 B - 1 1 10 .
Diapterus rhombeus 15 12 27 2 19 21 FER
Diapterus auratus 24 - 24 - N 1 25
17 - 17 - 16 16 33

Eugerres plumieri
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criterios de Cairanza®(1969) ¥ Y&fez-Arancibia (1975). Do acuer-
do al tamafio de los estdmagos, tipo y tamafio de alimento y ol gza
do'ds digestitn, es recesaric combinar diferentes métodos para ob
tener informacidn més conplata sobre la preferencia alimenticia

de las espocids.. Se utilizaron los métodos volum§trico, numdri-

co; de el fndide de imp a relativa de Pinkas
et all.i{1971)},vasi como el Indice de importancia relativa de Y&~
. (1976).  La descripeiSn detallada de estos

fez-Aancibla’et a

mtodos se encuentra en el trabajo de Lara-Dominguaz ot al. (1981).

El fndice de importancia relativa (Pinkas et al. 1971) comsiste
en las relaciones obtenidas por los métodos volumdtrico, numéri-
co y de frecuencia, ya que por sf solos pueden aportar muy poco

on la vordadera evaluacitn del contenido estomacal y las relacig
nes tréficas de la espocio. Este mdtodo os Gtil para interpretar
la importancia relativa de algGn alimento en especifico, consti-
tuido por elementes de tamafo homogéneo.  Sin embargo, puede in
troducir errores, ya que pueden existir numerosos organismos pe-
quefios que opaquen la importancia relativa de otres de gran tama
fio - asimismo la velocidad digestiva distorciona las medidas vo-
lunétricas y en lo que se rofiere a la frecuencia, Gsta es sensi
ble a los errores de muestreo. El cilculo del indica (IRI) se

realiza por la suma del porcentaje numérico y el porcentaje voly
métrico, multiplicados por el valor porcentual de la frecuencia,

quedando la siguiente expresidn:

IRI = F (N + V) (3)
donde: IRI representa el fndice de importancia relativa
Y E el p e de N a1 p je nu-

mérico y v el porcentaje volumdtrico. .

Bl indice de importancia relativa de Y3hez-Arancibia et al. (1976)



-18 -

permita la enlntillca:lun dela impaztanl:ia relativa de datermi-
nado grupo: truitca dEntzo ds la alimentaui&n de cada especie.
Relaciona la” fracioncia’y sl Voliman:del’alimento siendo los pa-
rémetros ms importantes.en!la alimentacisn de los peces. La zg
1a=ian/m:emsuu'=s 1alsiguientes

LRy (4)
TR = 150
donde:  IIR representa el fndice de importancia relativa, F el

porcentaje de la frecusncia y V ol porcentaje volumtrico. Esta

18n as 1 un rango natural de 0 a 100.
Se descarta el parimetro numdrico por otorgar la misma importan-
cia a organismos pequeios y grandes, v en términos de ecologia
enorgdtica el error de interpretaciSn puede ser muy grande. La
combinacidn del fndice de importancia relativa con la frecuancia
y el volumen en una grifica (Fig. 2), permite la representacisn
4ol espectro tréfico el cual queda delimitado por el porcentaje
volumétrico y el porcentaje de frecucncia y evaluades por ol fn-
dice de importancia relativa en relacidn a tres cuadrantas:

Cuadrante I. (ABCD)

Zona de grupos tréficos ocasionales o circunstanciales. Esti de
finido por el rango combinado de frecuencia y volumen de 0 a 20%
que representa grupos tréficos de importancia relativa bajas y
para el fndice de importancia relativa s define el rango eva-
luativo de 0 a 10% que son grupos tréficos de importancia rela-
tiva baja.

cuadrante II. (DEFG)

Zona quo define los grupos trdficos secundarics, presentando un
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rango combinado de volumen y frocuencia de 20 a 40% que represcn
tan grupes trofices de importancia secundaria y un rango evalua=
tivo del indice de 10 a 40% siendo grupos de importancia relati-

va secundaria.

cuadrante III. (HIJK)

Zona de grupos los o principales siendo determinad.

por un rango combinado de volumen y frecuencia de 40 a 100% que
define grupos tréficos de importancia alta, y el rango evaluati-
vo del fndice de 40 a 100t quo ropresonta los grupos de importan
cla relativa alta,
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!

Fig. 2. Cuadro de relaciSn volumen, frecuencia e fndice
de importancia relativa, para representar y ava-
luar espectros tréficos cuantitativos. Diagrama
Tréfico Combinado. (Tomado de Y&fez-Arancibia,
et al., 1976).
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ABREVIATURAS UTILIZADAS EN TABLAS, FIGURAS ¥ TEXTO

Ga
HL

K

Anftpados
Anomuros

Boca de Puerto Real

Bajos del Cayo

Gefalocordados

Statema Fluvio-Lagunar Chumpdn-Balchacah
Copépodos

Sistema Fluvio-Lagunar Candelaria-Panlau
Guenca Central

Cundceos

Espiculas

Estero Pargo

Escanas

Foramin{ feros

Gasterpodos

Huavos de Invertebrado

Huevos de Paces

Insectos

Ispodos

Litoral Interno de la Isla del Carmen
Larvas de Insecto

Misiddceos

Materia Inorginica

Puntilla Manigua

Materia Orgénica no Deterainable

Nemdtodos .
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Oligoquetos
Ostrdcodos

Sistema Fluvio-Lagunar Pom-Atasta
Pelectpodos .

Sistena Fluvio-Lagunar Palizada-del Este
Ensenada Punta Gorda
Pignogonidos

Punta San Julidn
Poliquetos

Restos de An¢lidos

Restos de Gruscdceos
Esponjas

Restos de peces

Restos Vegetales
Sipuncalidos

Sistemas Fluvio-Lagunares
Estomatspodos

Tanaidéceos
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. RESULTADOS

FAMILIA GERREIDAE Cuvier (< GERRIDAE)

"Mojarras"

Cuerpo elongade, cliptico o romboidal con escamas ctenoides.
Linea lateral contfnua, hasta la base de la caudal. Rostro
puntiagudo; boca extrenadamente protActil. Surco premaxilar
evidente on la parte suporior de la cabeza, su perfil inferior
céncave y casi toda escamada. HMaxilar sin hueso suplementario.
Dientes villiformos, sin incisivos ni molares, sin dientes so-
bre ol vomer y palati ias ocultas,

branquiales separadas, libres del itsmo; 6 radios branquioste-
gos, branguiespinas cortas. Nostrilos debles. Dorsal simple,
continua o hendida, 9 espinas y 10 radios. Anal simple, 2 o 3
espinas y 7 a 10 radios. Vaina escamosa en dorsal y anal.
Pectorales puntiagudas; pélvicas 1-5, con procesos axilares;

su origen posterior a las pectorales. Caudal ahorquillada.
Cuerpo generalmente plateado. Algunas especies con barras ver
ticales o longitudinales en los costados. Hocico obscuro. Ale
tas pares e impares con puntuaciones, incoloras, obscuras o ama
ibia, 1978, Aguirre

rillas rre, 1978;
Len ot al. (1982).
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CLAVE ARTIFICIAL'ILUSTRADA PARA DETERMINAR ESPECIES DE LA FAMILIA
GERREIDAE PRESENTES EN'LA LAGUNA DE TERMINOS

Cuorpo alargade o elfptico; moderadamente profundo; el ma-

xilar llega a el margen anterior de la pupila; preopéroulo

entero. De 6 a 8 branquiespinas bajo el primer arco.....2

Cuerpo corto profundo y romboidal; el maxilar sobrepasa
el margen anterior do la pupila; preopérculo aserrado.
De 10 a 18 branquiespinas bajo ol primer arco B
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2. sin barras verticales definidas sobre los costadas. Los

juveniles pueden presentar algunas barras obscuras de for
ma y n@mero variable.....

e 3

2! Con 7 u 8 barras verticales azuladas siempre presentes en
juveniles y adultos. Surco premaxilar ancho, oval y li-
bre de escamas, segunda espina anal muy fuerte.... Gerres
cinereus (Walbaum).
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B Cuorpo eliptico; profundidad menos de 2,6 veces en la
L?; surco premaxilar ancho y escamado en su parte pos-

terior.. . Eucinostomus gula (Cuvier)

3t Cuerpo alargado; profundidad mis do 2.6 veces en la LP;

surco premaxilar estrecho y libre de escamas .........d
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siete branquiespinas en.la rama inferior del primer arco;
dorsal aspincsa ‘con una poroidn obscura en su extremo dis
tal.  ojei

muy grandes, 2.0 a 3.4 on la caboza...

. .. Eucinostomus argenteus Baird y Girard

Ocho branquiespinas en la rama inferior del primer arco:
dorsal espinosa tribandeada con una franja negra bien de
finida en su extremo distal. Ojos moderadamente grandes,
2.5 a 3.3 en la longitud cefélica.

... Eucinostomus pelanopterus (Bleeker)
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s. Preorbital aserrado (entero en juveniles de menos de 90 mm
de LT). Con 12 estrias longitudinales obscuras sobre los
costados que siguen las hileras de las escamas, no muy evi
dentes on ojemplares juveniles. Sogunda espina dorsal
fuerte y més alta que la tercera. Anal II-III, 7-9 ......

+ee... Engerres plumieri (Cuvier)

5'  Preorbital entero. Sin estrfas longitudinales. Segunda

espina dorsal fuerte, igual o mis corta que la torcera...6




-29-

6.+ Anal IIT, 8~9. Do 37 a 42 escamas por debajo da la linea
lateral; 10 a 14 branguiespinas bajo el primer arco

e .. Diapterus auratus Ranzani

8 Anal II, 8-10. De 30 a 40 escamas por debajo de la linea
lateral. De 14 a 16 branquiespinas bajo el primer arco..
tirevevee.. Diapterus rhombeus (Cuvier)
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DIAGNOSIS DE LAS ESPECIES

Género Gerres Cuvier, 1824

Gerres cinereus (Walbaum, 1792)

"Hojarra blanca", “Mojarra plateada"
(Lém. 1, Pig. 1)

Mugil cinereus Walbaum, Artedi Gemeral Piscium, 1792: 228 (Ba-

hamas) .

Diagnosis. Cuerpo oblongo, 2.1 a 2.7 en la LP. Cabeza 2.7 a
3.3. en la LP: porfil antorior convexo; maxilar llegando al
nargen anterior de la pupila. Surco premaxilar desnudo en for
ma de U. Preopérculo y proorbital enteros. Bramquiespinas pe
quefias y delgadas, 6 a 8 en la rama inferior del primer arco.
D IX, 10, A IIX, 7, la segunda ospina fucrte. Pectorales mis
grandes que la cabeza, sobrepasande la abertura anal. Pélvi-
cas pequefias, no sobrepasando la abertura amal. De 39 a 47 ez
camas por debajo de la 1fnea lateral. Cuerpo plateado, clare
ventralmente. Pectorales claras. Dorsal y caudal obscuras.
PElvicas y anal amarillass pélvicas con puntuacienes. Costades
con barras verticales azules presentes en todas las edades.

Género Eucinostomus Paird y Girard, 1854

Eucinostomus gula (Cuvier, 1830)
W.v.: "Mojarrita®, "Mojarrita de Loy"
(LEm. 1, Fig. 2)

Gerres gula Cuvier, In: Cuvier y Valencienncs, Histoire Natu-
ralle des Poissons, 1830, 61 464 (Martinica).
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Diagnosis. .Cuerpo’elfptico,. profundidad 2.0 a 2.5 on la LP.
Cabeza 2, 4.a 3. 12717 parfil anterior suavemente convexos

maxilar sobrepasands ligeramente sl-margen antarior de la pu-

pila; surco premaxilar ancho y atravesado por escamas; formin-
dose una pequefia’foseta circular. Preop&rculo y preorbital en
teros. . Branquiospinas pequefias y delgadas, 7 en l1a rama infg
rior del primer arco. D IX;10; A III, 7-8, la sogunda espina

fuerte. Pectorales mis grandes que la cabeza, sobrepasando la
abertura anal. Pélvicas pequedas, no sobrepasando la abertura
anal. De 40 a 47 escamas por debajo de la 1fnea lateral. Cuer
po plateado, claro ventralmente. Pootorales, pélvicas y caudal
claras; caudal con puntuaciones. .Dorsal y anal obscuras, mar-

gen aistal de la dorsal ospinosa negro.

- Eucinostomus argenteus Baird y Girard, 1854
“Mojarra charrita "

N. v.: “"Mojarrita platead
(Lim. 2, Pig. 1)

Eucinostomus argenteus Baird y Girard. In: Baird y Girard,
Ann. Rep. Smithsonian Inst., 1854: 335 (Beseley Point, New
Jersey) .

Diagnosis. Cuorpo alargado, profundidad 2.7 a 3.3 en la Lp.
Cabeza 2.6 a 3.5 en la L¥: perfil anterlor recto; maxilar lle-
gando al margen anterior de la drbita; surce premaxilar estre~
cho y desnudo. Preopérculo y proorbital entaros. Branquiespi
nas pequefas y delgadas, 7 en la rama inferior del primer arco.
D IX, 10; A III, 7, la segunda espina fuerts. Poctorales igua
les o mis pequefias que la caboza, sin sobrepasar la abortura

anal. Pélvicas mis cortas que la caboza. De 43 a 48 escamas
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por ‘debajo-de ‘la 'lfnea lateral! Cuerpo plateado, clare ventral-
menta.: Pectorales, pélvicas y caudal claras; caudal con puntua

ciones. Dorsal obscura.

Eucinostomus melanopterns (Bleeker, 1853)
Nov.

"Mojarrita bandora", “Mojarra trompetera”
(Lin. 2,Fig. 2)

Gerres melanopterus Blseker, Nat. Verh. Holl. Maatsch. Wetensh,

1863, 2 (18): 44, 1&m. 8, fig. 1 (Costa de Guinea).

i L Cuerpo al a fundidad 2.6 a 3.2 en la L.

Cabeza 2.5 a 3.2 en la LP; perfil anterior poco convexo; maxi-~
lar sobrepasando ligeramente ol margen anterior do la Srbita;
surco premaxilar grande, en linea y libre de escamas. Preopér
culo y preorbital enteros. Branquicspinas pequefias y delgadas,
8 on la rama inferior del primer arco. D IX, 10; A III, 7, la
segunda espina fuerte. Pectorales iguales o ms pequeias que
la cabeza, sobrepasando la abertura anal. Pélvicas mis cortas
que la cabeza, pueden alcanzar la abertura anal. De 46 a 51
escamas por debajo de la ITnea lateral. Cuerpo plateado, cla-
ro ventralmente. Pectorales, pélvicas y anal claras. Caudal

obscura, Dorsal claramente tribandeada.

Género Diaptorus Ranzani, 1840
Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829)
N.v.: “Mojarra pinta®, “Mojarra"

(Lém. 3, Pig. 1)

Gerres rhombeus Cuvier, Le Regne Animal, 1829, 2, Ed.

(Hartinica, Santo Domingo} -
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Diagnosis.” Cuerpo corto, profundo y romboidal, profundidad 1.7
2'2.0 en la 1P. Cabeza 2.6 a 3.2 en la LP; perfil anterior con-
voxos maxilar llgando hasta el centro del ojo; surco premaxilar
1legando hasta el centro del ojo; surce premaxilar anche y libre
de escamas. Preopéreulo aserrado, preorbital entero. Branquies-
pinas 12 a 18 (14-16) en la rama inferior del primer arco. D IX,
10, A II, 9-10, segunda espina fuerte y més corta que la segunda
dorsal. Pectorales y pélvicas poco mds cortas que la cabeza, am-
bas sobrepasando la abertura anal. De 35 a 41 oscamas por debajo
do 1a 1fnea lateral. Cuerpo plateado, claro ventralmente. Pectg
rales y caudal claras; caudal con puntuacionas. Dorsal algo obs-
cura, con margen negro en la porcidn espinosa. P&lvicas y anal
amarillas.

Diapterus auratus Ranzani 1842
M. v.: "Mejarra blanca®

(Lém. 3, Fig. 2)

piapterus auratus Ranzani, 1842 (Costas de Brazil).

Diagnosis. Cuerpo corto, profundo y romboidal, profundidad 1.8
2.2, on la LP. Caboza 2.6 a 3.2 en la LP; perfil anterior corto
y convexo; maxilar sobrepasando el margen anterior de la pupila;

surco ilar ancho y lo aserrado, preor-

bital entero. Branquiespinas 10 a 14 en la rama inferior del

primer arco. D IX, 10; A III, 8-9, la segunda cspina fuorte.
Pectorales algo mis grandes que la cabeza, sobrepasando la abor-

tura anal. P?Elvicas cortas, sobrepasando la abertura anal. De
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37 a 42 escamas por debajo do la linea lateral. Cuerpo plateado,
claro ventralmente. Pectorales y caudal claras; caudal con pun-
tuaciones. Dorsal obscura con puntuaciones y margen distal no-

gro, Pélvicas y anal amarillas con puntuaciones.

Ampliamente utilizado en la Literatura, es el nombre de D. olis-
Ambas nomenclaturas se refioren a la nisma especie
auratus = D. olisthostomus) pero recientomente se ha

goneralizado la utilizacin de D. auratus (miller, 1976). Agui
rre-Lebn et al. (1982) utilizan cl nombre de D. olisthostomus en
1a Laguna de Términos y ademds numercsa literatura reciente uti-
liza este nombre (Cervigdn, 1966; Guitart, 1377; Fischer, 1977
Castro-Aguirre, 1978 y Reséndez, 1981).
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GEnero Bugerres Jordan y Bverman, 1927

Euderres plumieri {(Cuvier, 1830)
(Lém. 3, Pig. 3}

Gerres plumieri Cuvier, In: 'Cuvier y Valenciennes, Histoire
Naturalle des Poisson, 1830, 6: 452, 1&m. 167 (Puerto Rico,
Antillas).

Diagnosis. Cuerpo corto, profundo y romboidal, profundidad 1.8
a 2.1 on la LP. Cabeza 2.5 a 3.0 en la LE; perfil anterior con
vexo encima de los nostzilos, recto encima de los 0jos, muy con-
vexo en la nuca; maxilar sobrepasando ol margen anterior de la
pupila; surco premaxilar ancho y desnudo. Preopéroulo y preor-
bital aserrados {excepto en juveniles, el preorbital es entero).
Branquiespinas 14 a 16 en la rama inferlor del primer arco. D
I, 10, scgunda espina fuerte, alta y ensanchada. A II-III,
7-9, segunda espina fuerte. Pectorales y pélvicas igualos o
nds cortas quo la cabeza, ambas sobrepasando la abortura anal.
De 35 a 42 escamas por debajo de la lfnea lateral. Cuerpo pla
teado, claro ventralmente. Pectorales doradas. Dorsal obscu-
ra con puntuaciones. Caudal obscura y con puntuaciones. RAlre-
gedor de 12 estrias longitudinales obscuras sobre los costados.
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ASPECTOS ‘BIOLOGICOS Y’ ECOLOGICOS DE LAS ESPECIES

Gerres cinereus : (Walbaum, 1972)

Es una especie poco estudiada en ambientes lagunares y estuari-
nos del Golfo de México y Mar Cariba a pesar de su amplia dis-
tribucidn en el Atlintico occidental. La mayorfa de los traba-
jos que la reportan en aguas mexicanas tan sélo son registros
@e su presencia en aguas costeras y continentales, carecindose
de informacién sistemitica sobre su biologfa y ecologfa.

Es una especie rara en la Laguna de Términos por su baja fre-
cuencia. Se considera como-una espacie visitante ocasional y
consumidor de primer orden. En el &rca de estudio se ha colec-
tado on las localidades Esterc Pargo y Punta Gorda. Se obtuvie-
ron 3 ejemplares de 89 a 159 mm de longitud total.

Relacibn_peso-longitud y de tallas. No se efoctud

el andlisis de regresioh debido a que sélo se colectaron 3 ejem

plares de 89 a 159 ma en ol drea de estudio.

Madurez. No fue posible determinar el sexo y los estadios so-

xuales de los ejemplaros.

Alimentacign. Bl anflisis de la alimontacidn de Gerres cimereus
se basé en la observacidn del contenido estomacal de 3 ejemplares,
2 juveniles y 1 adulto. De las observaciones hachas so encontra-
ron en los estdmagos analizados los siguientes grupos: pelecipo-
dos, MOND, gasterdpodes, poliguetos, restos vegetales y ostrico-
dos, siendo los mis abundantes la materia orginica y los peleci-

podos,
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Bucinostomus gula (Cuvier, 1830)

Es una especie tipica en ambientes laginares'y estuarinos del
Golfo de MExice y Mar Caribe. Numercsos trabajos la citan dap
tro de sus listas ictiofaunisticas a lo largo de su amplia dis
tribucién en el Atléntico d¢ América. Destaca como especie im
portante an ambientes estuarinos por su gran abundancia numBri-
ca y biomasa a lo largo de todo el afio. Sin embargo, su pre-
sencia se restringe a tallas juveniles on eses ambientes. Pu-
blicaciones recientes en el Sur del Golfo de México resaltan el
papel que juega esta especie on la estructura y funcifn de las
conunidades de peces de la Laguna de TSrminos (Aguirre Ledn et
al. 1982, Y&Aez-Arancibia et al. 1983 y otras referencias por
ollos citadas).

Eucinostomus gula es 1a especie mejor representada en dlseri-
bucién y abundancia de todas las mojarras presentes en la Lagu-
na de Términos. Constituye un recurso econfmice potencial en
el &rea. Es considerada como una especie residente permanente
y consumidor de primer orden. Sc¢ ha colectado en toda la lagu-
na, obteniéndose 2,349 ejemplares de 30 a 160 mm de longitud to-
total.

Relaci®n peso-longitud y do_tallas. De acuerdo a

1a ecuacibn que define esta relacidn los valores calculados pa-

ra las constantes a y b son dados a continuacidn en funcidn de
l1a 4poca climitica on la tabla 4 vy figs. 3 a 7 . EL ani-
lisis del rango de tallas se presenta en la tabla 5, comparin
dosa las dos dpocas climiticas y los dos subsistemas estudiados
(Figs. 3 a 7 ). Se observa que predominan las tallas juve-
niles en las dos &pocas climiticas reflejindose en las modas.

Sin embargo las tallas més grandes estin mejor ropresentadas enm



Tabla 4

VALORES DE LAS CONSTANIES a ¥ b ¥ EL COEFICIENTE DE CORRELACION R
EN L0S DOS PERIODOS CLIMATICOS

Periodo de Secas Perfodo de Liuvias TOTAL
TIIC £33 TIIC SFL GENERAL
2 ©.0000092 0:000015 ; " ©.0000075 0.,000016 ©.0000077
b 3.08537 2.99777: 7 3.13027 2.96007 3.12710
® 0.98681 0.94918 0.97540 - 0.96382 0.98455
Tabla §

RANGO DE TALLAS EN LOS DOS PERIODOS ~CLIMATICOS

- 8e -

Periodo de Secas Perfodo de Lluvias TOTAL
DE TALLAS LIIC sFL ToTAL Ic SFL ToTAL GENERAL
Rango 30 - 160 €6 - 110 30 - 160 30 - 125 40 - 95 30 - 125 30 - 160
Hodas * 71 - 75 86 - 90  71-75 y 86-90 61 - 65 71-75 61-65y 71-75 61 - 65

* s6lo so cansiderd el valor miximo de las modas
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ol 2itoral. interno de la Isia dol: camun ‘on 1a"&poca de aecas.

No obatante, ‘se apracia =umpnrnndn 165.d6s subaiatemas que las

tallas mayores. eatdn pzeun:n @n el litoral interno de la Isla

ol Carmen durante ambos’ periodos  clim&ticos y las menores en
los sistemas Pluvio-Lagunares. " Los valores de la relacidn pe-
las tablas 6 a 8. .

so-longitud'se ‘muestran s

Madurez. La frecuencia de sexos y fases sexuales en funcidn
de la @poca climatica se muestra graficada en las figs. 8 y

9 . se observa que para los perfodes climiticos definidos,
predominan los estadios juveniles en fase I y II, presentdndo-
se pocos ejemplares en fase III en ol litoral imternc de la Isla
el carmen, durante la &poca de lluvias y otros mas en fase IV
en el mismo subsistema en la Gpoca de secas, por lo tanto no apa
recen individuos en reproducciBn. Las fases I y II estdn ropre-
sentadas tanto por machos como por hembras, prosentfndose III y
Iv s8lo on hembras. Se encontraron ejemplares indiferenciados
en sexo y maduracidn en el litoral interno de la Isla del Carmen
en ambas @pocas climdticas.

Del anilisis de proporcién de sexos macho : hembra se ancontrd

que el total de la poblacidn tiens una proporcidn de 1.2 : 1.0

siendo para la 8poca de secas dé 1.3 : 1.0 y durante el perfodo
de lluvias 1.1 : 1.0. So aprecia claramente que existe una dis-
tribucisn similar cn ambos sexos.

La figura 10 muestra la relacitn de la madurez gonddi-
ca y la talla de los individuos asi como la relacién total del
desarrollo sexual de la poblacitn independiente del sexo, lo
cual es fundamental para determinar la longitud a la cual dicha
poblacidn alcanza la madurez gonddica ¥ os apta para reproducir-
se. Se observa que durante la dpoca de lluvias se encuentran in

dividuos en maduracifn desde los 102 mm de-longitud total en fase
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Fig. 3. Recta de regresitn de la rolacidn peso/longitud
de Eueinostomus gula en ol Litoral Interno de
la Isla del Carmen durante la Gpoca de secas.
Se seala la distribucidn de frecuencias de ta-
1ias.
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Fig.
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Recta de regrosiGn de la relacidn peso/longitud
de Pucinostomus gula en el Litoral Interno de
la Isla del Carmen durante la &poca de lluvias.
Se sefiala la distribucidn de frecuencia do ta-
11as.
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Tabla 6

Valores de. 1a relacibi peso-longitud para E.

las pocas de secas.y de’ 1lluvias.en el LIIC.

@

u

1a

H SECAS: LLUVIAS
Long. (mm) ‘[ Peso’(gx) reso (gr)
s 0.53 0.51
40 0.79 0.77
45 1.4 1.12
50 1.58 1.56
55 2.13 2.10
60 2.78 2.76
65 3.56 3.54
70 a.48 4,47
75 5.55 5.55
80 6.77 6.79
85 8.16 8.21
90 9.74 9.82
95 11.50 11.63
100 13.48 13.66
105 15.67 15.91
110 18.10 18.41
115 20.75 21.16
120 23.66 24.18
125 26.84 27.47
130 30.29 a1.10
135 34.00 34.96
1420 38.10 39.17
145 42.42 43.72
150 47.10 48.61
155 52.12 53.87
160 57.48 59.50

en
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Flg. 5. Recta de regresidn de la relacidn peso/longitud
do Eucinostomus gula on los Sistemas Fluvio-ha-
gunares durante la época dc secas.  Se sefala la

distribucidn de frecuencia de tallas.
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Recta de regresidn de la relacidn peso/longitud
de Eucinostomus gula en los Sistemas Fluvio-La-
gunaros durante la &poca de lluvias. Se sefiala

la @istribucidn de frecuencia de tallas.
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Tabla 7

Valores de la relacidn peo-longitud para E. gula en
las. Gpocas de secas y lluvias en los SFL.

sEcas LLOVIAS
Long. . (mm) peso (gr) peso  (gr)
15 0.63 0.59
40 0.95 0.88
45 1.35 1.25
50 1.85 171
. 55 2.47 2.26
60 3.21 2.93
65 4.08 371
70 5.10 4.63
75 6.26 5.68
80 7.60 6.87
85 9.12 8.22
90 10,82 9.74
95 12.73 11.43
100 14.84 13.31
105 17.18 15.38
110 19.75 17.65
115 22,87 20.13
120 25.64 22.83
125 28.98 25.77
130 32.59 28.94
135 36.50 32.36
140 40,70 36.00
145 45.22 39.98
150 50.10 44.20
155 55.23 18,71
160 60.74 53.51




Fig.
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Recta de regresitn de la relacidn peso/longitud
de Eucinostomus gula para las dpocas de secas y
lluvias en el Litoral Interno de la Isla del

carmen y en los Sistemas Fluvio-Lagunares. Se

sefiala la distribucidn de frecuencia de tallas.
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Tabla,; 8

Valores de la relacin:peso-longitud para E. gula
en las &pocas dei'sedas y lluvias.en el LIIC y los SPL.

Long. . (mm} Paso (gr.)
s 0.51
40 0.78
{ 45 ) 1.13 '

50 1.58
55 2.13
60 2.79
65 .59
70 4.53
75 5.62
80 6.88
85 8.31
90 9.94
95 11.77
100 13.82
108 16.10
110 18.62
1s 21.40
120 24.45
125 27.78
110 31.40
135 35.33
140 39.59
145 44.18
150 49.12

g 155 54.43
160 60.11 s



Fig.

8

Fases de desarrollo sexual y proporcidn de sexos
de Eucinostomus gula durante la época de secas

en el Litoral Interno de la Isla del Carmen y on

los sistemas Fluvio-Lagunares.
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Fig.

Fases de desarrolle sexual y proporcién de sexas
de EBucinostomus gula durante la &poca de lluvias
en el Litoral Interno de la Isla del Carmen y en
los Sistemas Fluvio-Lagunares.
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Fig. 10.
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Relacidn de la longitud total y las fases de
desarrello sexual de Eucinostomus gula inde-
pendiente del sexo duxante las &pocas de se-
cas y lluvias en el Litoral Interno de la Is
la del Carmen y en los Sistemas Fluvio-Lagu-
nares.



Fase sexual

m

v

EUCINOSTOMUS GULA
LIIC~ SFL Total Lluvias

T T T T T T T T 7

50 100 150

Longitud mm "

LIIC-SFL Total Secas

csecne

T T —T=
50 100 150

Longitud mm



51 -

III. La-fase I estd comprandida,entreilos 36y 95 mm de longitud

total .y la fase IT-entfe los:73 ¥/168 117 mn. For el contrario

da.. Es ‘importanta aeseé 2 e 1ndlvidnus maduros sélo se rg

gistraron an el literail i’.’-{c’;:’ o de” 1a Isla del Carmen durante la
Gpoca de sacas; cuando 1a:8alinidad presenta valores elevados (ma

yores a 26 %/00).

Alimentacidn. El estudio de las relaciones trdficas de Eucinos-
tomus gula se basé en el anilisis del contenido estomacal de
sjemplares juveniles (menos de 110 mm) en funcidn de las locali-

dades estudiadas y las §pocas climjticas,

Litoral interno do la Isla del Carmen. Epoca de secas

El espectro tréfico de E. gula (Tabla 9 , Fig.1l), indica que
se alimenta al menos de 16 grupos tréficos entre los que destacan
como impartantos: poliguotos con un 69.6% en volumen y 89.2% de
frecuencia, MOND con un 9.8% en volumen y 32.1% de frecuencia,

oligoguctos con un 9.2% en volumen y 17.8% de frecuencia, tanai-
ddceos con un 5.6% en volumen y 21.4% de frecuencia y pequefios

decdpodos con un 2.4% en volumen y 7.1% de frecuencia. Numérica-
mente los grupos predominantes son: poliguetos con un 38.9%, co-
pEpodos con un 12.5% y nemitodos con 10.2%, otros como huevos de
poces, tanaidiceos, anfipodos, restas de peces y oligoquetos se

presentan en menor proporcin. De acuerdo al anflisis combinado

del indice de importancia relativa (IRI) destacan poliquetos,

MOND, nematodos, tanaid. . y oli con los va
lores mis altos. En relacidn a la tabla 9 se puede establecer
en funcidn del Indice IIR que el alimento preferencial lo consti-
tuyon los poliguetos con un 62%, so considera secundario la mate-

ria orginica (MOND) con un 3.1% y los circumstanciales los



Tabla

RELACION DEL DE GuLA

DITORAL INTERNO DE LA ISLA, DEL CARMEN, EPOCA DE SECAS.

Grupos Troficos Nemero Nimero (N)  Frecuencia (F)  Volumen (V]
total (%) (%) [$3]

FORAMINIFEROS 1 0.73 3.5 0.003
NEMETODOS 14 102 28.5 0.26
POLIQUETQS Y RBSTOS
DE POLIQU 53 3.9 89,2 5.6
DLIGDQllETOS 6 4.4 17.8 9.2

Eropos 17 1205 214 ol18
CUMACEOS 2 1.4 3.5 0.01
TANAIDACEOS 10 7.3 21.4 5.8
anFIPODOS s 6.6 178 12
DECAPODOS (NATANTIA) 2 1.4 7.1 2.4
SIPUNCULIDOS 2 1.4 3.5 0.53
PIGNOGONIDOS 1 0.73 35 ol25
HUEVOS DE PECES 12 8.8 7.1 0.047
RESTOS DE PECES - - 71 0.17
ESCAMAS 7 5.1 214 .08
RESTOS VEGETALES - - a.5 0.35

D - - 32.1 sis
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Fig. 11. Espactro tréfico de la poblacidn de Bucinostomus
gula en el Litoral Interno de la Isla del Carmen
durante la 8poca de sécas. Las grificas corras-
ponden a los datos de la Tabla 9. Ver anexo de
abreviaturas en Metodolegfa.
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14 grupos restantes.

sistemas Fluvio-Lagunares. Epoca de secas.

El espectro trdfico (Tabla 10, Flg, 12), indica que se alimenta
al menos de 12 grupos tréficos entre los que destacan como impor
tantes: poliquetos con un 57.5% en volumen y 70% de frecuencia,
HOND con un 21.7% de volumen y 408 de frecuencia, copépodos con
un 12.9% en volumen y 50% de frecuencia y ostricodos con un 5.7%
en volumen y 50% de frecuoncia. Humdricamente los grupos predo-
minantes son: copépodos con un 84.4%, poliquetos con 6.3% y os-
trécodos con 5.8%. De acuerdo al anilisis del Indice de impor-
tancia relativa IRI dastacan copépodos, poliquetos, MOND, ostrd-
codos y nomftodos con los valores mds altos. En relacidn a la
tabla 10 y en funcin del Indice IIR se puede establocer que el
alimento preferencial lo constituyen los poliguetos con un 40%,
se considera secundario la materia orgdnica con un £.6% y

circunstanciales los 10 grupes restantes.

Litoral Interno de la Isla del Carmen. Epoca de lluvias.

El espectro tréfico (Tabla 11, Pig, 13), indica que se alimenta
al menos de 19 grupos tréficos catre los cuales destacan como

importantes: poliquetos con un 67% en volumen y 81% de frecuen—
cia, MOND con un 11% en volumen y 21.6% de frecuencia, sipunci-
lides con un 8.2% en volumen y 13.5% de frecuencia, tanaiddceos
con un 4.4% en volumen y 10.8% de frecuencia, copépodos con un

2.8% on volumen y 21.6% do fracuencia y en menor proporcidn ce-

fa1 dados. Gri los se on

un 66.7%, poliquetos con un 9.4%, tanaidiceos en un 7.4%, nemé-
todos con un 4.0% y gasterdpodos y restos de peces en menor pro-

porcidn. EL fndiece IRI indica que los grupos més importantes

son: poliguetos, ., MOND, tanaid, . y si-



Tabla 10

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL:DE EUCINOSTOMUS GULA
SISTEMAS FLUVIO-LAGUNARES, ‘EPOCA’DE SECAS.

Grupos Troficos Neimero Nimero (N)' ‘Frecuencia(F) . °Volumen (V)  IRI=F(NV)

total v S )
FORAWINIFEROS 2 .13 200 0.02 3.0 0.004
NEMATODOS 32 2.2, 60.0 1.2 204.0 0.72
POLIQUETOS ¥ RESTOS
DE_POLIQUETOS 92 6.3 7070 57.5 4466,0 40.25
0STRACODOS 5.8 50.00 5.7 575.0 2
copERODOS 1220 8é.4 50.0 1209 4885.0 6.1
TANAIDACEOS 3 0.20 10.0 1.9 210 0.19
ANFIPODOS 1 0.06 10.0 0.05 1.1 0.005
DECARODOS 1 0.06 10.0 0.50 5.6 0.05
PELECIPODOS 2 0.13 10.0.+ 0.50 6.3 0.05
GASTEROPODOS 4 0,27 10.0 0.70 9.7 0.07 @
ESCAMAS 4 0.27 0.0 . .08 10.5 0.02 =
OND - - 40.0 2117 868.0 8.6 !
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Fig. 12, Espectro tréfico de la poblacisn de Eucinostomus
gula en los sistemas Fluvio-Lagunares durante

1a 8poca de secas. Las grificas corresponden a

los datos de la Tabla 10. Ver anexo de abre-

viaturas en Metodologia.
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Tabla 11

RELACION DEL

nE sura
LITORAL INTERNO DE.LA'ISLAIDEL'CARMEN. EPOCA DE LLUVIAS
Gfupes Tréficos NGmero i Frecuencia” () volumen. (V). IRI=F(Nev) IIR= F.V.
total IR, v 100

FORAMINIFEROS 1 RV 207 4.062 0.38 0.00005
NEMATODOS 28 4507 T 0.21 125.0 .06
POLIQUETOS €6 9.4 81,0 67.0 6188.4 54.2
OLIGOQUETOS 1 0314 2.7 1.0 . 002
0STRACODOS 16 202 10,8 0.06 24, 0.006
copEPODOS 455 667 216 2.8 1501.2 0.60
CUMACEOS 3 0,43 5.4 0,008 2. 0.0004 |
TANAIDACEQS 52 7.4 10.8 as 122.4 o7 |
MISIDACECS 1 0,14 2.7 0,27 1.1 0.007 1}
1SOPODOS 3 ©0.43 5.4 1.3 9.3 0.07 w
PELECIPODOS 3 0.43 2.7 0.02 1.2 0.0005
GhsTERORODOS 23 32 0le ol06 P oloos |
S1PUNCULIDOS 6 0.86 FER 8.2 12203 1
CEFALOCORDADOS 2 o0l28 207 2.7 alo olor |
RESTOS PECES - - 5.4 0.09 al48 0.004 |
HUEVOS INVERTEBRADOS 5 0.71 5.4 0.005 - 38 00002 |
ESCAMAS 22 3 2907 0.14 96.2 0.03
RESTOS VEGETALES - B 5.4 1.0 5.4 0.05

D - - 216 1100 237.6
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Fig. 13. Espectro tréfico de la poblacidn de Eucinostomus
gula en ol Litoral Interno de la Isla del Carmen
durante la &poca de lluvias. Las grdficas corres
ponden a los datos de la Tabla 11. Ver anexo
de abreviaturas en Metodologfa.
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punclidosi' En-relacidn-a’la tabla 117y en funcish del fndice
LIR del grupo pufu: ncin

son 1o puuqua:os con un 54.2% y
108 18 restantes:son’ cucunnancxua

Jén’aste caso no aparece

ningfin grupo come:secundarioc,i

Sistemas Fluvio-Lagunares. - Epéca de lluvias.

El espectro trdfico (rabla 12, Fig. 14), indica gue la espe-

cle se alimenta al menos de 15 grupos txSficos. Los grupos quo
destacan son: poliquetos con 65.2% en volumen y 83.3% de fre-

cuencia, MOND con un 14.5% en volumen y 33.3% de frecuencia y °

en menor proporcidn oli .y el &

. Numéri-
camente los grupos predominantes son: copépodos con 34%, ostré-
codos ‘con 18.5%, poliquetos con 13.3% y tanaidfceos con 12.9%.

De acuerdo al indice IRI, los poliquetos, tanaidceos,

copépodos,
ostrécodos y HOND son los mis importantes.

En relacidn a la ta-
bla12 y en funcidn del indice IIR el grupe preferencial lo cong
tituyen los poliquet se

como ioc la materia
orginica y los 13 como grupos ci 1

Eucinostomus argentous Baird y Girard, 1854

Esta especie se considera también como tipica de ambientes lagu-
nares y estuarinos del Golfo de México y Mar Caribe. Su distri-
bucidn es amplia en el Atldntico occidental y es citada por nu-
merosos trabajos en sus listas lctiofaunfsticas. Ha sido estu-
diada en el Norte del Golfo de México por Springer y Woodburn

(1960} para las aguas de la Bahia de Tampa, Florida como espe-
cle ecolégicamente

. osu 1a en ambientes estua
rines os principalmente por tallas juveniles. Carece al igual



Tabia 12

RELACION DEL DE SuLA
SISTEMAS FLUVIO-LAGUNARES. EPOCA DE LLUVIAS.

Grupes Tréficos Nemero Nfimero (N)  Frecueacia (F)  Volumen (V)  IRI=F(N+V)

tatal ) ) )
FORAMINIFERDS 1 0.37 5.5 0.005 2.06 0.0002
NEMATODOS a 11 5.5 0.016 6.1 0.0008
POLIQUETOS ¥ RESTOS DE .
POLIQUETOS 36 13.3 83.3 €5.2 6539.0 54.3
OLIGOQUETOS - - 11.1 9.9 109.8 1.09
OSTRACODOS 50 18.5 27.7 0.41 523.8 0,11
coPEPODOS 23 3424 16.6 12 ¢ 589.6 os
CUMACEOS 6 2.2 6.6 0.11 38.3 o018
TANATDACEO 3s 1209 a4 2.17 669.1 o.95 8
DECAPODOS (NATANTIA) 1 0:37 5.5 5.5 32.2 030 1
GASTEROPODOS 3 1.1 0.28 15,3 [
HUEVOS INVERTEBRADOS - 5.5 011 ols 0.006
RESTOS DE PE - - 5.5 0.016 0.08 0.0008
ESCAMA ) 2.2 2107 0.31 9.5 o.085
RESTOS VEGETALES - - 1 0.15 1 918
HOl - - 33.3 14.5 482.8 4.82
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Espectro tréfico de la poblacién de Eucimostomus
gula en los Sistemas Fluvio-Lagunares durante
la &poca de lluvias. Las grificas corresponden
a los datos de la Tabla 12+ vVer anoxo de abre-
viaturas en Metodologia.
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que otras especies afines'de estudios. obre su biologfa.

Eucinostomus argenteus es la tercara especie mis abundante de
las mojarras.de la Laguna de Términos. E5 considerada como vi-
sitante cfclico y consumidor de primer orden. En el &rea de es
tudio se ha colectado en las localidades PA, PE, CP, BPR, BJ,
PG, ESP y CUC. Se obtuvicron 165 cjemplares de 20 a 145 mm

de longitud total.

Relacibn peso-longitud y frecuencia de tallas. De acuerdo a
la ecuacidn que define osta rolacién, los valores calculados
para las constantes a y b son dados a continuacién en funcién
de la &poca climitica en la tabla 13 . E1 andlisis del rango
de tallas se presenta en la tabla 14, compardndose las dos &po
cas climiticas y los dos subsistemas estudiados (Figs. 15 a 19).
Se observa que pocos individuos representan a las tallas juveni
les a preadultas en las dos &pocas climiticas, sin embargo, pre
dominan los juvoniles en frecuencia. Las tallas mis grandes es-
tan mejor representadas en el litoral interno de la Isla del
Carmen en la poca de secas. Comparando los dos subsistemas se
aprecia que las tallas meneres estfin presentes en el subsistema
del litoral interno de la Isla perc en el perfodo de lluvias.
Los valores de la relacidn peso-longitud s¢ mucstran en las ta-
blas 15 a 17.

Madurez. La frecuencia de sexos y fases sexuales en funcién
de la época climbtica se muestra graficado en las figuras 20 y
21. Se observa que para los perfodos clim&tices definidos
predominan los estadios juveniles en fase I y II, prosentindose
pocos ejemplares en fase III en el litoral interno de la Isla
del Carmen en la &poca de lluvias, por lo tanto no aparacen in-
dividuos en reproduccisn. Las fases I y I estén representadas
tanta rpar machos como por hembras, presentindose la fase ITI sélo
en las hembras. Se encontraron ejemplares indiferenciades en



Tabla 13

VALORES DE 1AS CONSTANTES a Y b ¥ §1 COEFICIENTE DE CORRELACION
i 2N Los PERIODDS CLTMATICOS

Periodo de Secas
iic B

poriodo de Lluvias TOTAL
TIIC SFL GENERAL
a 0.0000091 0.0000029 0.000017 0.0000019 0.000013

b 3.05280 3.32269 2,90226 3.41718 2.96758

R 0.99237 0.98670 0.97176 0.99754 0.98821

Tabla 14
RANGO DE TALLAS EN LOS DOS PERIODOS CLIMATICOS

Perfodo de secas J— periodo de Lluvias TOTAL

DE TALLAS - LIIC SFL RIIC SFL TOTAL GENERAL
Rango 30 - 145 70 - 1g5 30 - 145 20 - 90 40 - 125 20 - 125 20 - 145
Modas » 101 - 105 - 101 - 105 35 - 40 61 - 65 35-40y 61-65 36 - 40

s6lo se considerd el valor miximo de las modas.

9 -



Fig. 15. Recta de regresisn de la relacidn peso/longitud
de Eucinostomus argenteus en el Litoral Interno
de la Isla del Carmen durante la dpoca do secas.

Se sefiala la distribucisn de frecuencia de tallas.
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Fig.

16.
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Recta de regresidn de la relacidn peso/longitud
de EBucinostomus argenteus en el Litoral Interna
de la Isla del Carmen durante la &poca de llu-
vias. Se sefala la distribucidn de frecuencia
de tallas.
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Tabla 15

valores de la. relacidn peso-longitud para E. argenteus
en las Epocas de secas y lluvias en el LIIC.

SECAS LLUVIAS
tong. (mm) peso (gr) Peso (gr)
30 0.29 0.32
s 0.47 0.51
40 0.70 0.75
a5 1.01 1.06
50 1.39 1.44
55 1.87 1.91
50 2.43 2.46
65 11 3.10
70 3.90 3.84
75 4.82 4.70
80 5.87 5.67
85 7.06 6.76
20 8.41 7.98
95 9.92 9.33
100 11.60 10.83
105 13.45 12.48
110 15.52 14.29
115 17.78 16.26
120 20.24 18.39
125 22.93 20,71
130 25.85 23.20
135 29.00 25.89
240 32,41 28.77
145 36.07 31.86
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Pig. 17. Recta do regresifn de la relacin peso/longitud
de Eucinostomus argentsus en los Sistemas Flu-
vio-Lagunares durante la &poca de secas. Se se

Aala la distribucidn de frocuencia de tallas.
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Fig. 18 .
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Recta de regresi&n de la relacidn peso/longitud
de Eucinostomus argenteus en los Sistemas Flu-
vio-Lagunares durante la Gpoca de lluvias. Se

sefiala la distribucin de frecuencia de tallas.
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valores de la relacifn peso-langitud para E

Tabla 16

argenteus en

las &pocas de secas y lluvias en los SPL.

: sECAs LLUVIAS
Long. (mm) Poso (gr) Peso (gr)
30 a.22 0.21
38 0.37 0.35
40 0.58 0.56
45 0.87 0.84
50 1.23 121
55 1.69 1.68
60 2,26 2.26
65 2.95 2.97
70 3.78 3.83
75 4.75 4.85
80 5.89 6:10
85 7.21 7.44
20 8.71 9.10
95 10.43 10.88
100 12.37 12.97
105 14.55 15.97
110 16.98 17.97
115 19.68 20,91
120 22.67 24.19
125 25.97 27.81
130 29.58 31.80
135 33.54 36.18
140 37.85 40.96
145 42.53 46.18




Fig.

19.
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Recta de regresidn de la relacidn peso/longitud
de Eucinostomus argenteus para las Gpocas de sg
cas y lluvias en el Litoral Interno de la Isla
del Carmen y en los sistemas Fluvle-Lagunares.
Se sofiala la distribucidn de frocuencia da ta-

1las.
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Tabla 17

valores de la relaci®n peso longitud para E. argenteus
en las Gpocas de secas y lluvias en el LIIC y, en los SFL

Long. (mm) peso (gr.)

EL 0.31

s 0.49

40 0.73

45 1.08

50 1.43

55 1.89

60 2.45

65 3.1

70 3.88

75 4.76

. 80 5.77
85 6.91

90 8.19

95 9.61

100 11.19

105 12.94

110 14.85

115 16.95

120 19.23

125 21.71

130 24.39

135 27.28

, 140 30.39
145 33.72
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Fig. 20, Fases do desarrollo sexual y proporcidn do sexos
1 ¥
de Eucinostomus argenteus durante la poca de s
cas en el Litoral Interno de la Isla del Carmen

y en los Sistemas Fluvio-Lagunares.
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Fig. 21, Fases de desarrollo sexual y proporcidn de sexos
de Eucinostomus argenteus durante la &poca de

lluvias en el Litoral Interno de la Isla del Caxr

men y en los Sistemas Fluvio-Lagunares.
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sexo 'y maduracién en el literal .interno de la Isla del Carmen en

1a Epoca de lluviasy

pel anilisis de’ proporcisn de saxos macho : hembra ‘se .encontr®
que’el:total de la. poblacidn guarda una relacién de 1.9 : 1.0;
siendo’para’la dpoca de secas de 1.0 : 1.3 y durante el perfodo
de iluvias.de 4.2 : 1.0,

La figura 22 muestra la relacidn de la madurez gonidi-
ca y la talla de los individuos asi como la relaci®n total del
dasarrollo sexual de la poblacisn independiente del sexo, 1o
cual es fundamental para determinar la longitud a la cual dicha
poblacién alcanza la madurez gonfdica y es apta para reproduci-
se. Se observa que durante la &poca de lluvias se encuentran
individuos en maduracién desde los 122 mm de longitud total en
fase III. La fase I ostd comprendida entre los 30 y 88 mm y la
fass II entre los 95 y 125 mm. En el periodo de secas se encuen
tran individuos en maduracién desde los 130 mm en fase III y si-
guen predominando las fases I y II desde los 36 a 114 mm para la

primera y entre los 66 a 137 mm para la segunda.

Alimentacifn. El estudio de las relaciones tréficas de Eucinos-
tomus argenteus se basé en el andlisis del contenido estomacal
do ejemplares juvepiles (menos de 120 mm) en funcifn de lag lo-

calidades y la &poca climitica.

Litoral interno de la Isla del Cagmen. Epoca de secns.

E1 espectro- tréfico de Eucinostomus argenteus (Tabla 18 , Fig.
23), indica que se alimenta al menos de 15 grupos tréficos an-
Ptre los que destacan como importantos: poliquetos con un 53.6%
an volumen y 63.6% de frecuencia, MOND con un 39.5% en volumen
y 45.4% do fracuencia y copbpodos con un 2.9% en volumen y 81.8%
de Nun&ri te los grupos predomipantes san: co-




Fig. 22. Relacidn de la longitud total y las fases do de-
sarrollo sexual de Bucinostomus argenteus inde-

pendiente del sexo durante las &pocas de secas y
lluvias en el Litoral Interno de la Isla del

Carmen y en los Sistemas Fluvio-Lagunares.
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Tabla 18

RELACION DEL CONTENIDO DE

LITORAL INTERNO DE LA ISLA DEL CARMEN. EPOCA DE SECAS.

Grupos Tréfices Nfmero Nfmero (N) Frecuencia (F) Volumen (V)  IRI=F(NHV)
total ] ™) [3)

FORANINIZEROS 6 1.7 36.3 0.05 63.5 0.01
NEMATOD( 23 5.6 45,2 0.25 310.9 0,11
PoLIguETos ¥ REsT05
DE POLIQUE! 5 1.4 63.6 53.6 3498.0 34.0
0STRACODOS 76 21,9 545 2.0 1302.5 1.09
coPEPODOS 151 43.6 818 209 3803.7 2.3 |
CUMACEOS 3 - 0086 27.2 024 299 9,06
TANAIDACEOS 1 0.28 9.09 0.02 2.7 o.001
ANFIPODOS 1 0.28 9,09 0.09 ° 3.3 0.008
GASTEROPODOS 3 0.86 5,08 0.07 8.3 0.006 3
RESTOS DE PECES - - 9.09 0.04 0.36 0.003 |
HUEVOS DE PECE 1 0.28 9.00 0.09 3.3 0.008 '
HUEVOS Dl: INVERTEBRADOS 66 19.0 18,1 0.05 3.4 0.009 i
ESCAMA 10 2.8 54.5 0.42 175.4 0.22
nesos *veozrases - - 27.2 0.14 3.8 0.03

- - - 45.4 39.5 1793.3 17.9
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Pig. 23, Espectro tréfico de la poblacisn de Eucinostomus
argenteus en el Litoral Interno de la Isla del
Carmen durante la época de secas. Las graficas
corresponden a los datos de la Tabla 18. Ver

anexo de abreviaturas en Metodologia.
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pépodos ‘con 43.6%, ‘ostricodos con un 21.9%, huoves de inverte-
brados, nemtodos y restos de peces estdn presentes en menor
proparcisn.. De acuerdo al Indice IRI destacan copépodos,poli=
quetos, MOND y ostricodos con los valores mis altos. En rela-
cin a la tabla18 y en funcidn del indice IIR sc considera co-
mo alimento preferencial a los poliquetos, siendo el secundarioc
la materia orgdnica (MowD) y los 13 grupos restantes como cir-
cunstanciales.

sistemas Fluvio-Lagunares. Epoca de sacas.

El espectro trdfico (Tabla 19, Fig. 24), indica que se alimen-
ta al menos de 12 grupos tréfi ,a do como N

HOND con un 55.5% en volumen y 72.7% de frecuencia, poliquetos
con un 29.3% en volumen y 90.9% de frecuencia y tanaidfcees con
11.3% en volumen y 45.4% da frecuencia. Numéricamonta los gru-
pos predominantes son: huevos de invertebrados con 33.2%, co-
pépodos con 32.9% y ostricodos con 23.5%. De acuerdo al Indice

IRI destacan: NOND, . tanaidd, huevas

de invertebrados y poliguetos con los valores mds altes. Con
relacién a la tablald y en funcién del indice IIR se encuentra

que el alimento preferencial es la materia orginica con 41%,

como ios se idera a los tanaid v poliquetos y

los restantes como grupos circunstanciales.

Litoral interno de la Isla del Carmen. Epoca de lluvias.

El cspectro trdfico (Tabla 20, Fig.25), indica que se alimen—
ta al menos de 18 grupos tréficos entre los que destacan como
importantes: poliquetos con un 42%° en volumen y 57.1% de fre-
cuencia, MOND con un 25.2% en volumen y 39.2% de frecuencia,
tanaidiceos con un 23.5% en volumen y 46.4% de frecuencia y
copépodos con un 6.5% on volumen y 78.5% de frecucncia., Numé-

ricamente el grupo predominante lo constituye los copépodos con



RELACION DEL CONTENIDO

Tabla 19

b

SISTEMAS PLUVIO-LAGUNARES.

EPOCA DE SECAS

Nimero NGmero (N)  Frecuencia (F)  Volumen (V)  IRI@P(N4V) IIR= (E.V.) !

Grupos TrGficos Total ) NEY) () 300 |
FORAMINIFEROS 1 0.31 9.09 0.009 2.8 0.0008
POLIQUETOS ¥ RESTOS

DE POLIQUET 11 3.4 0.9 29.3 296.1 26 |
0STRACODOS 5 2305 5405 1.7 1373.4 ole |
COPEPODOS 105 329 27.2 1 924.8 029
TANAIDACEOS 9 2.8 45,4 1.3 540.1 s |
GASTEROPOROS H s 903 018 1501 0.01
PELECIZODO 1 0.31 9.09 0,21 ° 5.2 0.02
HUEVOS INVERTEBRADOS 106 33.2 18.1 0,03 601.4 ©.005 '
ESCAHAS 5 15 363 0.40 6o, ol14
RESTOS VEGETALES - B 1801 ol02 0.3 00003
MoND - - 72.7 55,5 1034.8 o
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Fig. 24. Espectro trSfico de la poblacidn de Eucinostomus
argenteus en los Sistemas Fluvio-Lagunares duran
ta la &poca de secas. Las grificas corresponden
a los datos de la Tabla 19.  Ver anexo de abre
viaturas en Ketodologia. .



Tabla 20

i
RELAGION DEL CONTENIDO oE
LITORAL INTERNG DE LA ISLA DEL CARMEN. EPOCA DE LLUVIAS
Grupos Tréficos Nimaro NGmera (N) ~ Frecuencia (F)  Volumen (V)  IRI=F(NwV)
total ) () [}

] ]

| FORAMINIFEROS 11 0.57 17,8 0.02
NEMATODOS 56 29 Fn 0.53
POLIQUETOS ¥ RESTOS X
DE POLIQUETOS 21 1l0 57.1 42.0

| RESTOS CRUSTACEQS - - 35 - olo3
OSTRACODOS, 11 0.57 25.00 0.03
COPEPODOS 1652 86.4 8.5 6.5
CUMACEOS 2 0.10 7.1 0.07
TANAIDACEOS ¥ RESTOS

| DE TANAIDACEDS 60 3.14 6.4 23.5

| ANFIPQDOS 7 036 1402 0.9

} ANOMUROS 1 0.05 3.5 0.01

| GASTEROPODOS 8 0.41 7.14 0.11

‘ RESTOS PELECIPODOS - - 7.14 0.03

! ESPICULAS ESPONJA - - 7.14 0.007
HUEVOS INVERTEBRADOS 62 3.2 21,4 0.05

' ESCAMAS 19 0.99 39.2 0.15
RESTOS VEGETALES - B 35.7 0.20

MOND.
MATERIA INORGANICA - - 1.5 0.17




Fig. 25.

Espectro trBfico de la poblacin de Eucinostomus
argenteus en el Litoral Interno de la Isla dal
Carmen durante la Gpoca de lluvias. Las grificas
corresponden a los datos de la Tabla 20. Ver ane-

xo de abreviaturas en Metodologla.
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un .86.4%. % El: fndice IRI indica que los grupos mis importantes

soni ' poiiquatos; ‘copépodos, tanaldaceos y MOND. Con relacisn

a-1d tabla 20"y en funcidn del Indice IIR se considera como gru
po preferencial a' los poliquetos siendo secundarios los tanida-
caos y“la materia’ orginica (MOND), y los 15 grupas restantes

como circunstanciales.

Sistemas Fluvio-Lagunares. Epoca de lluvias.

E1 espectro trdfico (Tabla 21, Fig. 26), indica que destacan

los siguientes grupos importantes: tanaiddceos con un 71.6% en
volumen y 88,B% de frecuencia, poliquetos con un 12,6% en volu-
men y un 55.5% de frecuencia y MOND con un 12% en volumen y 44.4%

de w i te los grupos dominantes son: co-

pépodos con un 35.8%, tanaidiceos con un 29.7%, ostricodos con
15.2% y poliquetos con 14.5%. Do acuerdo al fndice IRI y con
relacién a la tabla 21 , los grupos més importantes son los ta-
naidéceos, los poliquetos y MOND con los valores mis altos. Con
relacidn al Indice IIR, el grupo proferencial lo constituye los
tanaiddceos con 63.5%, se consideran como secundarios los poli-
quetos y a la materia orginica (MOND), y los B restantes como

grupos circunstanciales.

Eucinostomus melanopterus (Bleeker, 1863)

Es una especie poco estudiada en ambientes lagunares y estuari-
nos del Golfa de México y Mar Caribe. Tiene una amplia distri-
bucidn en ol Atlintico éccidental. La mayoria do los trabajos
que 1la reportan en aguas mexicanas tan s6lc son registros de su
presencia en aguas costeras y continentales, carecienda casi
por completo de observaciones bioecolégicas.



Tab¥a 21

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE-EUCINOSTOMUS ARGENTEUS
SISTEMAS FLUVIO-LAGUNARES,  EPOCA DE LLUVIAS.

5 Nfimero Nmezo () Pracuencia (F)  vVolumen (V)  IRI=F(NV)

Grupos Trdficos Total w e i v
FORAMINIFEROS 1 0.76 10 0,00 0,87 0,001
NEMATODOS 1 0.76 11, 0.01 0.87 0.001
POLIQUETOS Y RESTOS

DE POLIQUETO 19 14.5 55.5 12.6 713.8 6.9
OSTRACODOS 20 15.2 22,2 0.55 27.41 0.12
COPEPODOS a7 3s.8 22,2 0.46 46.0 0.10
TANAIDACEOS 39 29.7 88.8 71,6« 6387.7 63.5
RESTOS DE DECAPODOS - - 22.2 2.4 53.2 0.53 4|
ESCAMAS 2 1.5 22,2 0.03 2.16 0.006 o
RESTOS DE INSECTO 2 1.5 111 0.04 1.9 0,004 &
RESTOS VEGETALES - - 33.3 0.16 5.3 0.05

- - 44.4 12.0 532.8 5.3
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Fig., 26, Espectro tréficq de la poblacidn de Eucingstomus
argonteus en los Sistemas Fluvio-Lagunares duran-~
te la 8poca de 1lluvias. Das grficas correspon-
den a los datos de la Tabla 21, Ver anexo de

abreviaturas en Metodologfa.
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Eucinostomus melanopterus s una especie rara en la Laguna de
Términos por sw baja frecuencia. . Se considera como una especie
visitante ocasional y consumidor de primer.orden. En el Area
de estudio se ha colectado en ‘las localidades PA, CP, PG, MNG,
ESP y CUC. Se obtuvieron 13 ejemplares de 50 a 120 mm de lon-
gitud total.

Relacidn peso-longitud y frecuencia de tallas. De acuerdo a

la ecuacidn que define esta relacidn, los valores calculados
para las constantes a y b s6lo corresponden al litoral interno

; éstos se muestran

de la Isla del Carmen en la época de secal
en la tabla  22. El andlisis del rango de tallas se presenta

en la tabla 23, comparindose las dos &pocas climiticas y las

dos subsistemas estudiados (Fig. 27).  Se observa que no exis-
te una distribucidn homog&nea en las tallas, mds bien, se presen_
tan distribuidas al azar. Las tallas mds grandes estdn mejor re-
presentadas en el litoral interno de la Isla del Carmen en la &pgo
ca de secas. Comparando los dos subsistemas se aprecia que las
tallas menores estin presentes en los sistemas fluvio-lagunares
en el periodo de lluvias. Los valores de la relacidn peso-lon-~

gitud se muestran en la tabla 24.

Madurez.- La frecuencia de sexos y fases sexuales en funcidn
de la &poca climitica se muestra graficada en la figura

28 . Se observa que para los periodos climiticos definidos,
predominan los estadios juveniles en fase I y II en ambos subsis
temas, por lo tanto no aparecen individuos en reproduccidn. Las
fases I y II estn representadas tanto por machos como por hem-

bras.

Dol andlisis de proporciBn de sexos macho : hembra se encontrd que
el total de la poblacidn guarda una proporcidn de 3.5 : 1.0, sien
do para la @poca de secas de 3.0 : 1.0, Para el periodo de llu-

vias 'no se cuenta’con datos.



Tabla 22

VALORES DE LAS CONSTANTES a.¥ b-¥ EL COEFICIENTE DE CORRELACION R
EN' LOS. DOS' PERIODOS ‘CLIMATICOS

Peifodo de Secas Periodo de Lluvias TOTAL
TIic SFL TIic FL GENERAL
a 0.000017 N - - 0.000017
b 2.88833 - : - - 2.88833
R 0.99681 - - - 0.99681
'
@
4
Tabla 23 '

RANGO DE TALLAS EN LOS DOS PERIODOS CLIMATICOS

PARAHETROS Periodo de Secas Perfodo de pluvias TOTAL
© DE TALLAS LIIc SFL TOTAL Liic SFL TOTAL GENERAL
Rango 50 - 120 70 - 95 50 - 120 - 75 - 80 75 - 80 50 - 120
Modas 51 - .55 - - - - - -
111 - 115

* s6lo se considerd el valor méximo de las modas.



Fig. 27.
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Recta de regresidn da la relacidn peso/longitud
de Eucinostomus melanopterus en el Litoral In-
terno de la Isla del Carmen durante la época de
secas. Se sefala la aistribucidn de frecuencia
de tallas,
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. - 'rabla 24

Valores de la relacién peso-longitud para E. melanopterus
an la época’ de secas en el LIIC

Tong. (mm) reso (gr)
50 1.37
55 1.80
60 2.32
65 2.92
70 3.62
75 4.42
8o 5.33
85 6.35
- 90 7.49
95 8.76
100 10.16
105 11.70
110 13.38
115 15.22
120 17.21
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Pig. 28. Fases de desarrollo sexual y proporcién de sexos
de pucinostomus melanoptorus en las &pocas de s
cas y lluvias en el Litoral Interno de la Isla

del Carmen y en los Sistemas Fluvio-Lagunares.
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La fig. ‘29, muestrala.relaciBn de-la madurez ganidica y la ta
11a da’ Jos-individuos, asf-cons la relacidn total del desarrollo
sexual dé la'poblacidn independiente del sexo, lo cual eés funda-
mental para.determinar la longitud a la cual dicha poblacién al-
canza la'madurez gonddica y es apta para reproducirse. Los re-
sultades para la 8poca de secas muestran individuos sdlo en fases
Iy IX; la primera comprendida entre los 50 y 114 mm de longitud
total y para la segunda entre 112 y 135 mm.

Alimentacidn. E1 anflisis de la alimentaci®n de Eucinostomus
melanopterus se bass tan s6lo en la observacidn del contenido
estomacal de 10 ejemplares. Es una especie rara y sGlo se han

colectado pocos individuos. De las observaciones hechas se en-

en los ests lizados los siguientes grupos trg
ficos: ostricodos, tanaidfceos, poliquetos, copépodos, nemato-
dos, foraminiferos, cumiceos, materia orgdnica, restos do dech-
podos, restos de vegetales y escamas, siendo los mas abundantes

la materia orgénica, los copépodos y los restos vegetales.

Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829)

Es una especie tipica en ambientes lagunares-estuarinos del Gol=
fo de Mxico y Mar Caribe. Diversos trabajos la citan dentro
de sus listas ictiofaunfsticas a lo largo de su amplia dlstri-
bucidn en el Atlantico occidental. Dastaca como especie impor-
tante de ambientes estuarinos por su gran abundancia numérica
y biomasa durante gran parte del afio en el Golfo de México; sin

embargo, se reporta que su presencia en esos ambientes es por

tallas juveniles (Aguirre Ledn et al. 1982 y vddez-Arancibia
et al. 1983).



Fig. 29. Relacidn de la longitud total y las fases de de-

sarrollo sexual de Eucingstomus melanopterys in-
dependiente del sexo durante la &poca de secas
en el Litoral Interno de la Isla del Carmen y en
los sistemas Fluvio-Lagunares.
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No obstante, es interesante citar que Cervigén (1966) ha reportado
tallas adultas hasta 400 mm de longitud total en aguas estuarinas
de Venezuela; siendo 115 mm la mayor:-talla en este estudio. Publi
caciones recientes en el Sur del Golfo de México destacan el papel
que  juega esta especie en la estructura de las comunidados de pe-
ces de la Laguna de Términos (Amezcua Linares y Yifez-Arancibia,

1980; Yv&fez-Arancibia et al., 1980; Vargas Maldonado et al., 1981;

Yafoz-Arancibia st al., 1982a; Aguirre Ledn et al., 1982 y Yifez-

Arancibia y Lara Dominguez, 1983},

Diapterus rhombeus es la segunda especie mis abundante de las mo-

jarras de la Laguna de Términos. Utiliza la segunda como &rea de
crianza y alimentacién y es consumidor de primer orden. Se ha co-
lectado en toda la laguna obteni&ndose 547 ejemplares do 40 a 115
mm de longitud total. .

Relacién peso-longitud y a de tallas. De acuerdo a la

ecuacisn que define esta relacidn, los valores calculados para las
constantes a y b son dados a continuacidn en funcidn de la época

climitica en la tabla 25. El anilisis del rango de tallas se pre-
senta en la tabla 26, comparindose las dos &pocas climiticas y los
dos subsistemas ostudiados (Figs. 30 a 34). Se observa que predo-
minan las tallas juveniles en los dos periodos climdticos, refle-

jindose 8sto en las modas. Sin embargo las tallas ms grandes es—
t&n mejor roprosentadas on el litoral interno de la Isla del Car-

men an ambas @pocas climiticas. Comparando los dos subsistemas se
aprecia gue las tallas menores so encontraron en 10s Sistemas Plu-
vio-Lagunares en el perfodo de 1lluvias. Los valores de la relacidn

peso-longitud se muestran en las tablas 27 a 29.

Madurez. La frecuencia de sexos y fases. sexuales en funcién
de la 8poca climdtica se muestra graficada en las figuras 35y
36, se observa que para los perfodes climiticos definidos,



Tabla 25 B

VALORES DE LAS CONSTANTES a Y b Y EL COEPICIENTE DJ CORRELACION R
=0 108 003 7aRI00s CrzwRIoOs |

Periodo de Secas pericdo d¢ Lluvias TOTAL
< 3 TTc SFL GENERAL
a 0.0000052 ©0.0000003 ©.0000029 0.0000061 0.0000037
b 3.18830 3,89964 3,35548 3.18977 3.29657
R 0.97191 0.98241 0.99964 ‘ 0.94423 0.93981
¢
Tabla 26
Periodo de Secas Perfodo do Lluvias roTAz
- DB TALLAS TIic SPL ToTAL LItc SFL roraL GENERAL
Rango 40 - 115 56 - 95 40 - 115 45 - 120 40 - 85 40 - 120 40 - 120
Modas * 6 - 70 86 - 90 66-70y86~00 81 - 85 \71 - 75 71-75y 81-85 66 - 70

81 ne considerd el valor méximo de las modas,
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31,

Recta de regrosisn de la relacidn peso/longitud
de Diapterus rhombeus en el Litoral Interno da
la Isla del Carmen durante la &poca de lluvias.
Se sefiala la dlstribucibn de frecuencia de ta-
1las.
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Tabla .27

valores de la relacisn peso-longitud para D. rhombeus
en las €pocas de secas,y lluvias en el LIIC.

SECAS LLUVIAS
rong. (mm) reso (gr) Peso (gr)
40 0.66 0.66
a5 0.97 0.98
50 1.35 1.48
55 1.83 1.93
60 2.42 2.59
65 3.13 3.39
70 3.986 4.34
75 1.94 5.48
80 6.10 6.80
85 7.37 8.34
90 8.84 10.10
95 10.50 12.11
100 12.37 14.39
105 14.45 16.95
110 16.77 19.81
115 19.32 23.00
120 22.13 26,53
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Fig. 32. Recta de regresidn de la relacidn peso/longitud
de Diapt on los Sistemas Fluvio-

Lagunares durante la &poca de secas. Se sefala

la distribucién de frecuencia de tallas,
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Fig. 33. Recta de regresidn de la relacidn peso/longitud
de piapterus rhombeus en los Sistemas Fluvio-
Lagunares durante la &poca de lluvias. Se sefia=
la la atstribucidn de frecuencia de tallas.
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Tabla 28

valores de la relacifn paso-longitud para D. rhombeus
en las &pocas .de secas y de lluvias para las SFL.

SECAS LLUVIAS
Long. (mm) | Peso (gr) Peso (gr)
40 0.47 0.78
45 0.75 1.14
50 1.13 1.60
55 1.65 2.17
60 2.32 2.86
65 3.7 3.69
70 4.23 4.68
75 5.53 5.83
80 7.12 7.17
85 9.02 8.70
20 11.27 10.44
95 13.92 12.41
100 17.00 14.61
105 20.57 17.10
110 24.66 19.81
115 29.33 22.82
120 34.62 26.14




Fig.

34,
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Recta do regresidn de 1a relacidn peso/longitud
do Diapterus rhombeus para las Spocas do secas
v liuvias en ol Literal Intesno do la Tsla del
carmen y en los Sistemas Fluvio-Lagunares.. Se

sefiala la distribucidn de frecuencia do tallas.
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Tabla 29

Valores de la relacién peso-longitud para D. rhombeus
en las &pocas de secas y ‘lluvias en el LICC y en los SFL

Lorg. (mm)

Paso (grs)

a0

120

0.68
1.01
1.43
1.96
2.61
3.40
4.35
5.46
6.76
8.25
9.96
11.92
16.56
19.31
22.36
25.73




Fig.

s,

Fases de desarrollo sexual y proporcidn de sexos
de Diapterus rhombeus durante la &poca de secas
en el Litoral Interno de la Isla del Carmen y en
los Sistemas Pluvio-Lagunares.
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Flg. 36, Fases de desarrollo sexual y proporcidn de sexos
do Diapterus rhombeus durante la &poca de lluvias
en ol Litoral Interno de la Isla del Carmen y en

los Sistemas Fluvio-Lagunares.
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domd .los estadios. i iles en ‘fase I yII, presentindose po
cos ejemplares:en’ Fase III en el litoral:interno de la Isla del

e lluvias'y'en 195 Sistemas Fluvio-lagunares

en1a época‘de secas;’ porile. tants; na.aparccen individuos en re-
producéisn,’’ Las: fases I y I1 estin representadas tanto por ma-

chos como’por ‘Kembras, presentindose la fase III 510 an hembras.

Dol andlisis de proporcisn de sexos macho : hembra se encontrd que
a1 total'de 1a poblaciSn guarda una proporcisn de 1.1 : 1.0; sian
4o para la época de secas de 1.0 : 1.3 y durante el periodo de
lluvias de 1.4 ; 1.0.

La figura 37 muestra 1la relacidn de la madurez gonidica
y 1a talla de los individuos asi como la relacidn total del desa-
rrollo sexual de la poblacién independiente del saxo, lo cual es

fundamental para determinar la longitud a la cual dicha poblacidn
alcanza la madurez gonidica y ¢s apta para reproducirsc. Se obser
va que durante la época de lluvias se emcuentran individuos en ma-
duracidn desde los 120 mm de longitud total on fase III. La fase
I estd comprendida entre los 40 y 85 mm. No se registraron indi-

viduos en fase II en este perfodo.

burante la época de secas se oncontraren cjemplares maduros des-
de los 120 mm en fase III, apareciendo tambifn las fases I y II,
entre los 40 y 112 mm para la primera y desde los 87 mm para la
segunda.

Alimentacidn. E1 estudio de las relaciones tréficas de Diapterus
rhombous .se basé en el andlisis del contenido ostomacal de ejem-
plares juveniles (menos de 120 mm) en funcidn de las localidades
¥ 1a época climitica. -
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Fig. 37. Relacién de la longitud total y las fases de de-
sarrollo sexual de Diapterus rhombeus Independien-
ta dol sexo durante la &poca de secas y lluvias en
el Litoral Intermo de la Isla del Carmen y en los

sistemas Fluvio-Lagunares.
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Litoral interno de la Isla ‘del Carmen.. Epoca de .secas

E1l espectro tréfico de D. rhombeus (Tabla 30, Fig. 38) indica
que se alimenta al menos de 17 grupos tréficos entre los que

destacan como importantes: WOND con un 66% en volumen y 1008
de frecuencia, copdpodos con un 19.7% on volumen y 100% de fre-
cuencia, nem&todos con un 2.6% en volumen y 100% de frecuencia,
restos vegetales con un 7.3% en volumen y BOM de frecuencia y
foraminfferos con 1% en volumen y 86.6% de frecuencia. Numbri-

camente los grupos predominantes son: cop&podos con un 69.8%,

con 11.6%,

con B.2% y £ inif en me-
nor proporcifn. De acuerdo al indice IRI destacan, copépodos,

MOND, y foraminiferos con los valores mis

altos. Con relacifn a la tabla 30 y on funcién del indice IIR
se encuentra que la materia orgdnica es sl alimento prefercncial

con un 66%, los se como aliment

rio y los 15 grupos restantes como circunstanciales.

Sistomas Fluvio-Lagunares. Epoca de socas.

El espectro trdfice (Tabla 31, Fig. 39) indica que se alimenta
al menos de 13 grupos tréfices entre los que destacan coma im-
portantes: poliquetos con un 48.4% en volumen y 50% de frecuen
cia, MOND con un 38.3% en volumen y 83.3% de frecuencia, copépo-
dos con un 5.1% en volumen y 58.3% de frecuencia y restos vege-
tales con un 4.7% on volumen y 58.3% de frecuoncia. Numdrica-
mente los grupos predominantes son: copépodos con 35.5%, hue-

vos do i con 13.3%, eon 13.2% y foraminf-

feros en menox proporcidn. Do acuerde al Indice IRI destaca:

HowD, B . huevos i v
foraminiferes con los valores m&s altos. Con relacidn a la ta-

bla 31,y en funcidn del IIR, se encuentra qus, se consideran
como alimentos principales a la materia orginica y los polique-

tos, los 10 grupas rostantes se consideran como ocasionales.



Tabla 30

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE DIAPTERUS RHOMBEUS
LITORAL INTERNO DE LA ISLA DEL CARMEN. EPOCA DE SECAS

s Nimero NGmero (N)  Frecuencia (F) Volumen (V)  IRI=F(MV) IIRe (F.V.)

Grupos Trificos Total T3] i) (%) 100
FORAMINIPEROS 236 7.0 86.6 0.80 675.4 0.65
QUINORRINCOS 34 1.0 20,0 0.08 21.6 o.01
NEMATODOS 393 116 10000 206 142000 2.6
RESTOS POLIQUETOS - - 6. 5.2 34.3 0.34
0STRACODOS 217 8.2 7303 1.8 733.0 1.3
COPEPODOS 2353 69.8 100.0 19.7 8950.0 19,7
cumaceos 6 0.17 133 0.16 3 0.0z
TANAIDACEOS 25 074 6.5 0.66 5.24 0.0
ANPIPODOS 2 0.05 6.6 0.006 0.36 0.0003
GASTEROPODOS 1 0.02 5.6 0,006 0.17 0.0003
RESTOS PELECIPODOS 2 0.05 6.5 0,006 0.36 0.0003
ESPICULAS ESPO - N 6.6 0.13 0.85 0.0008
HUEVOS DE INVERTEBRADOS - - 6.6 0.006 0.03 0.0003
MUEVOS D5 PECE 1. 13.3 .46 19.4 0.06
Esca .11 33.3 .10 5.99 0.03
nss'ros *yecenates 80.0 7.32 585.6 5.8

- 100.0

8.0 6600,0 66.0
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Fig. 38- Espectro tréfico de la poblacidn de Diapterus
rhombeus en el Litoral Interno de la Isla del
carmen durante la época de secas. Las grafi-
cas corresponden a los datos de la Tabla 30

ver anexo de abreviaturas en Metodologia.
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Tabla 31

RELAGION DEL [CONTENIDO BSTOMACAL DE DIAPTERUS RiOMDEUS

SISTEMAS. FLUVIO-LAGUNARES. EPOCA DE SECAS.

s Nimero NGmexo’ (N) Frecuencia (F)  volumen (V) IRI=F{N#V) IIR= (F.V.)
Grupas Tréficos Total ; RSy ) 100 |
FORAMINIFEROS 85 5.6 " oaLe 0.21 408.0 .08 |
QUINORRINCOS 3 0.347 16.6 0.02 5.9 0.003
NEMATODO! 67 B ) 83.3 .63 685.5 0.52
POLIQUETOS ¥ RESTOS
DE POLIQUETOS - - 58.3 8.5 2827.5 20.3 ‘
OSTRACODOS 116 13.2 50.0 1.2 7200 c.60 |
COPEPODOS 188 55.5. 56.3 5.1 3532.9 2.9 |
ARFIPODOS 1 0.1 8.3 0.16 2.2 o.o1 |
ESPICULAS DE ESPONJA < 16.6 0.016 0,26 0.002
HUEVOS DE INVERTEBRADOS 117 11.3 11l 105 596.9 0.43 1
ESCANAS 1 0.1 , a3 0008 0.97 0.0006 1
RESTOS VEGETALES - . 58.3 4.7 274.0 2. 4
ND. - 8303 38.3 3190.3 a9
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Fig. 39, Espectro tréfico de la poblacién de Diapterus
rhombeus en los Sistemas Fluvio-Lagunares du-
rante la &poca de secas. Las grificas corres-
ponden a los datos de la Tabla 31,  Ver ane-

%o de abreviaturas en Metodologfa.



DIAPTERUS RHOMDEUS SFL Sezas

Votuman

3 potiauatos

[ copépodos

- .qm =
%‘lw R ossiodos

e D hemiodos
==

Haz

EIIE) ¢ invertebrados

[ roraminitaros

M vagetaies

90-
3 70
* 50
] 3o 30 E 00 |
o o & fs
3 7
1 9o MoND 90
! /
70 (@) i 70
= }
K
<50
H
P
23

Frecusncia (%)



- 112 -

Litoral interno de 1la. Isla del Carmen.: Epoca-de lluvias.

51 tréfico en est (Tabla,.,32,7Pig: 40) 'indtea

ntre los que des-

que se alimenta al mends de 8 qzupas trEficn

tacan como importantes: HDNB con un; 78%en_ volumen y 100% de
f 105- 6o’ 138 'en; valunen'y, 1008 de B

foraminferos con'un’5/1% en volunen: ¥/100% de frecuencia,

otzes grupes como nemitedds,’ostricedos y restes vegetales se
presentan con menor Broporéidh.volumétrica, sin embargo se les
encuentra con un 100% e’ frecuencia. Numéricamente los grupos

prodoninantes son: copépodos con 59.8%, foraminiferos con 22.4%,

con 9.2%, g con 5.1% y ostricodos en menor
proporcidn. De acuerdo al Indice IRI destacan: MOND, copdpodos,
foraminiferos, remitodos, ostricodos y gasterdpodes con los va~
lores m&s altos. Con relacidn a la tabla 32 y on funcién del
Indice IIR se encuentra gue la materia orgdnica es el alimonto

1, se idera como grupo dario a los copépo-

dos y los 6 grupos restantes como circunstanciales.

sistemas Fluvio-Lagunares. Epoca de lluvias.

El espectro tréfico (Tabla 33, Fig. 41) indica que se alimen-
ta al menos de 20 grupos trdficos entre los que destacan como

importantes: HOND con un 68.8% en volumen y 100% de frecuencia
copSpodos con un  13% en volumen y 100% de frecuencia, ostrico-
dos con un 5.9% en volumen y 100% de frecuencia, restos vegeta—
les con un 1.9% en volumen y 78.9% de frecuencia, nem&tedés con
1.6% en volumen y 89.4% de frecuencia y cumdceos con un 3.4% en
volumen y 68.4% de fractencia. Huméricamente 10S grupos predo-
minantes son: copépodos con 57%, ostricodos con 19.6%, nemfto-

aos -con B.4%, foraminiferos con 6.1% y cumdceos can 3.5%. De

acuerdo al fndice IRI como imp las .
HOND,' ostricados, nemdtodos, foraminiferos con los valores mis
altos. Con relacidn a la tabla 33 y en funcidn del indice

IIR se encuentra que la materia orginica es el alimento prefe-



Tabla“ ‘32

RELACION DEL DE DIAPTERUS RHOMBEUS
LITORAL INTERNO DE LA ISLA DEL CARMEN. EPOCA DE LLUVIAS

s Ninexo NGmero (N) - Frecuencia (F]  Volumen (V)  IRI=F(NWV) IIR= (F.V.)
Grupos Tréficos Total ) Sitay 4) 100
FORAMINIFEROS a2 22,4 100 5.1 2750.0 5.1
NEKATODOS 34 9.28 100 2.5 1178.0 2.5
OSTRACODOS 11 3.0 100 1.0 " 400.0 1.0
COPEPODOS 219 59.8 100 13.0 7280.0 13,0
ANFIPODOS 1 0.27 50 0.5 38.5 0.2
GASTEROPODOS 19 5.1 s0 2.5 38000 1.2
RESTOS VEGETALES - 100 0.3 30.0 0.3
HMOND - - 100 75.0 7500.0 75.0
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Fig. 40, Espectro tr6fico de la poblacidn de Piapterus
rhombeus en el Litoral Interno de la Isla del
carmen durante la &poca de lluvias. bDas gra-
ficas corresponden a los datos de la Tabla 32,

Ver anexo de abreviaturas en Metodologfa.
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Tabla 33

RELACION_ DEL CONTENIDO ESTOMACAL'DE"DIAPTERUS. RHOMBEUS

STSTEMAS PLUVIO-LAGUNARES. "EPOCA .DE’LLUVIAS.

i Nimero  Nimero: (N) Frecuencia (F) .Volimen (V) IRi= F(iV)
Grupos Troficos Total (ORI (8 ()
FORAMINIFEROS 245 894 0.4 593.6
QUINORRINCOS 19 : 263 0l03 1301
NEHATODOS 335 89.4. 1.6 ’ 894.8
RESTOS POLIQUETOS - 15.7 0.17 2
osTRACODOS 780 100.0 sls 254000
CoPERODOS 2274 10000 130 7000.0
cunacEos 142 684 34 47610
TANAIDACEOS 26 36.8 0l72 s0.4
ANPIPODOS 30 5206 0.66 7401
1SOPODOS 15 31.5 0.43 25,2
MISIDACEOS 1 5.2 0.010 0.15
ANOMUROS 2 10.5 0.05 1.05
GASTEROPODOS 1 sz 0.005 0.13
RESTOS ESPONJAS - N 1005 0l03 031
ESPICULAS ESPONJA - - 5.2 0.02 0.10
RESTOS DE P - - 5.2 olo10 0,05
puzvos TNvERTEBRADOS 104 2.6 6301 0.1 17305
ESCAM, s olz2 4201 o 1308
REsRos vEGETALES - 2 7809 1ls 14915
Honp - - 100.0 8.8 5880.0
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Pig. 41. Espectro trdfico de la poblacidn de Diapterus
rhombeus en los Sistemas Fluvio~Lagunares du-

rante la §poca de lluvias. Las gr&ficas co-

rresponden a los datos de la Tabla 33. ver

anexo de abreviaturas en Metodologfa.
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rencial con 68.8% se 1ia grugo a los copé-

podes y.los 9 grupos 2 s6 comio ocasionales.

Diapterus’auratus . Ranzani, 1842

Es una.especie :xpxu'»én ambientes lagunares y estuarinos del Gol
fo de MBxico.y Mar Caribe. Sin embargo, existen muy pocos estu-
dios sobre-la biologfa de esta especie. Diversos trabajos la ci-
tan dontro de sus listas ictiofaunfsticas a lo large de su amplia
aistribucidn en el Atléntico occidental. Destaca como aspecie im-
portante de ambientes estuarinas por su gran abundancia numérica

y biomasa a lo largo de tode el afio, por 10 gue represonta un re-

curso su ia en esos estd
por tallas juveniles y adultas. Al igual que otras especies afi-

nes carece de estudios sistemiticos sobre su biologfa y ecologia.

D. auratus es una especie rara en la Laguna do Términos. Un si-
nnimo de esta especic (D. oli tomus) ha sido con

anterioridad para la laguna por Res&ndez (1981) y Aguirre Ledn

et al. (1982)." Es una especie visitante ocasional y consumidor
de primer orden. En el frea de estudio se ha colectado en el Li
toral interno de la Isla deol Carmen y on ol Sistema Fluvio-Lagu=
nar Chumpan-Balchacah. Se obtuvieron 25 ejemplarss de 30 a 105

mm de longitud total.

Relacién peso-longitud ia de tallas. De acuerdo a la

ecuacién que define este relacidn, los valores calculados para
las constantes a y b sélo corresponden al litoral interno de
la Ipla del Carmen en la &poca de secas y se muestran en la ta-

bla 34. El anslisis del rango de tallas se presenta en la
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tabla 35, sélo aparecen-tallas. juveniles.en el periodo de se-
cas, por:;pocos ¢jemplar 'Estos résultados se

nuestran graficados en la. 'figura 427" Lo valores de la rela-
cidn peso-longitud se muestran en la ‘tabia 36. )

Magurez. TLa frecuencia de Bexos y fases sexuales on funcidn
de la Gpoca clinmitioa se muestxa graficado en la figura 43.

Se observa en general que para las §pocas climiticas definidas
s8lo sc presentan ostadios juveniles en fase I en el litoral in-
terno de la Isla del Carmen, por lo tanto no aparecen individuos
maduros. TLa fase I estd representada tanto por machos como por
hembras. Se cncontraron individuos indiferenciados en sexo y
maduracién en el litoral interno de la Isla del Carmen en la

dpoca de secas.

El anilisis de proporcidn de sexos macho : hembra hecho para los
ejemplares colectados en el litoral interno de la Isla del Cax-
men fue de 1.6 : 1.0.

Alimentacidn, E1l ostudio de las relaciones tréficas de Diapte-
rus auratus se basé en el andlisis del contenido estomacal
de ejemplares juveniles de menos de 70 mm, en funcidn de la lo-
calidad y la época clinitica estudiada.

Litoral interno de la Isla del Carmen. Epoca de secas.

El espectro tréfico de D. auratus (Tabla 37, Fig.44) indica
que se alimenta al menos de 11 grupos trdficos entre los que des
tacan como importantes: MOND con un 82.4% en volumen y 95.8%

en frecuencia, copépodos Con un 7.3% en volumen y 95.8% de fre-
cuencia, restos vegetales con un 8.1% en volumen y 45.8% de fre
cuencia. Numéricamente los grupos predominantes son: copdpodos
con BO.73, ostricodos con 8.6% y nemitodos con 7.6%. De acuerdo
al fndice IRT . , wonp, a y 1 .




VALORES DE LAS' CONSTANTES a
. EN'LOS DoS

Tabla 35

¥ B.Y BL COEFICIENTE DE CORRELACION R
PERIONOS CLIMATICOS

. raifodo de’Sacas’ periodo do Lluvia ToTAL
cousTANTES 7 e Tic GENERAL
a 0.0000058 n s - 0.0000058
b 3.14332 S E - 3.14332
R 0.99243 0.99243
'
Tabla 36 5
.
RANGO DE TALLAS EN LOS DOS PERIODOS CLIMATICOS
PARANETROS Poriodo do_Secas Perfodo de Lluvias
UN_ W ALLAR SUETe o BFW T wowan Tiio @i wowar, QuNEKATL
Rango 30 - 70 - 30 - 70 - 105 105 30 - 105
Modas® 46-50 y 51-55 - 46-50 y 51-55 . - - 46-50 y 51-55

* sblo se considerd el valor maxino de las modas.
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Recta de regresi®n de la relacidn peso/longitud
de Diapterus auratus en el Litoral Interno de
la Isla del Carmen durante la Gpoca de secas.
Se sefiala la distribucidn de frecuencia de ta-
1llas.
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Tabla 36

valeres de la relacidn peso-longitud para D. auratus

en la &poca de secas en el LIIC

. Long. (mm) peso (gr.)
30 0.25
35 0.41
40 0.62
a3 0.91
50 1.27
55 1.7
60 2.25
65 2.89
70 3.65
75 4.54
80 5.56
85 6.73
90 8.05
95 9.55
100 11.22
105 13.08
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Fig. 43. Fases de desarrollo soxual y proporcidn de sexos
de Diapterus auratus durante la &poca de socas
en el Litoral Interno de la Isla del Carmen.
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Tabla 37

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE DIAPTERUS AURATUS
LITORAL INTERNO DE LA ISLA-DEL CARMEN. EPOCA DE SECAS.

NGmexro Nfmero (N) Frecuencia (F) Volumen (V) IRI =F{8¥+V) IIR= (F.V,
Grupes Tréficos P ey Ty s 60
FORAMINIFEROS 3 0.6z 12.5 0.0 7.8 0.001
QUINORRINCOS 3 062 1205 0.0 ©7ls 0.001
HEMATODOS 37 7.6 56.3 0,18 4535 0.10
OSTRACODOS 42 a.6 45.8 0.47 415,4 0.21 |
copEPODOS 390 80.7 95.8 7. 8430.4 5. |
HUEVOS INVERTEBRADOS 3 0.62 4.1 0.004 2.5 0.0001
RESTOS 'PECES - - 8.3 0.3 243 0.02
ESCAAS 5 1.0 2008 0lo3 21.4 0.006
RESTOS VEGETALES - - 45.8 8.1 370.9 3.7 K
MOND - - 95.8 82.4 7893.9 78.9 !
a1

MATERIA INORGANICA - - . 0.83 3. 0.03
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Fig. 44.  Espectro tréfico de la poblacitn de Diapterus
auratus en el Litoral Interno de la Isla del
Carmen durante la &poca de secas. Las grafi-
cas corresponden a los datos de la Tabla 41.

Ver anexo de abreviaturas en Metodologla.
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Con relacidn a latabla 37y en funéidn del fndice IIR se
encuentra que 1a materia orginica es el alimento principal
con 78.9%, 'y los 10’ gripos restantés son’circunstanciales.

Eugerres plumieri (Cuvier, 1830)

Eugerres plumieri es una especie tfpica en amblentes laguna-
res y estuarinos del Golfo de MExico y Mar Caribe. Numerosos
trabajos la citan dentro de sus listas ictiofaunisticas a lo
largo de su amplia distribucién en el Atlantico de América.

Destaca como especie importante de ambientes estuarinos por

su gran abundancia numérica y biomasa a lo largo de todo el

afio, por lo gue es un recurse comercial en muchas lagunas cos
teras del Golfo. Su presencia en esos ambientes estd repre-
sentada por tallas juveniles y adultas. Carece al igual que
otras especies afines, do estudios sobre su biologia y ecolo-

gia.

£. plumieri es la cuarta ospecie de mojarra mis abundante en
la Laguna de Términos. Constituye un recurso econdmico en el
drea. Utiliza la laguna como &rea de crianza y/o alimenta-
cida y os consumidor de primer orden. Sc ha coloctado en las
localidades PE, CIB, PG, ESP y CUC. Se obtuvieron 59 ejempla
res de 65 a 295 mm de longitud total.
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Rel peso-longitud y do ‘tallas. Do acuerdo a la

ecuacién que define esta relacidh los’valores calculados para
las constantes a y'b son.dados A continuacidn en funciSn de la
&poca climitica en la tabla’ 38 .' El ‘anlisis del rango do ta-
llas se presenta en la:-tabla '39, comparindose las dos &pocas cli

miticas y los dos subsistemas estudiados (Figs. 45 adg). Se obser-

va que se con més’ tallas subadultas y adul-
tas en ambas &pocas climdticas reflejdndose en las modas. Sin

embargo, las tallas més-grandes estin mejor representadas en el
litoral internc de la Isla del Carmon y en los Sistemas Fluvio-

Lagunares en la &poca de ‘sccas, encontrindose las mds pequefas

an el periodo de lluvias. Los valores de la relaciSn peso-longi

tud se muestran en las tablas 40 a 42 .

Madurez. La frecuencia de sexos y fases sexuales en funcidn
de la 8poca climdtica se muestra graficado en las figuras 40 ¥
50. Se observa que para los perfodos climiticos definides se
presentan las fases I, II yIIT en la Gpoca de lluvias, encontrfn-
dose que para el perfodo de secas aparecen ademds las fases IV,
VI y VII, por lo tanto aparccen individuos on fases roproducti-
vas. Las fases maduras estin representadas sélo por hembras, en

contrindose en los machos sélo fases I y IT.

Del andlisis de propercién de sexos macho : hembra seencontrd
que el total de la poblacifn guarda una proporcidn de 1.1 : 1.0,
siendo para la dpoca de socas de 1.5 : 1.0 y para el perfodo de
lluvias de 1.0 : 1.1.

La figura 51 muestra la relacién de la madurez gonddi-
cay la talla de los individuos, asi como la relacidn total del

desarrollo sexual de la poblacién independiente del sexo, lo cual
es fundamental para determinar la longitud a la cual dicha pobla-

cién alcanza la madurez gonddica y es apta para reproducirse. Se



Tabla 38

VALORES DE LAS CONSTANTES a Y b Y EL COEFICIENTE DE CORRELACION R
EN LOS DOS PERIODOS CLIMATICOS

Periodo de secas Perfodo de Lluvias TOTAL
TIIC SFL TIIC SFL, GENERAL
a 0.00000061 - 0.0000041 0.0000039 ©0.0000037
b 3.59771 B 3.24485 3.23468 3.25971
R 0,99554 - 0.99796 0.99554 0.99750
'
'
Tabla 39
RANGO DE TALLAS EN LOS DOS PERIODOS CLIMATICOS
PARAMETROS periodo_de Secas Perfods da Lluvias TOTAL
DE TALLAS LIic SFL TOTAL TOTAL GENERAL
Rango 125 - 295 225 - 230 125-29% 70 - 180 65 - 155 70-180 65 - 295
Modas * 126 - 130 - 126-130 - 111 - 115 111-115 111 - 115

8610 se considord el valor mixino de las modas.
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Rocta de regresidn de la relacién peso/longitua
de Eugerres plumicri on el Literal Intarno de la
Isla del Carmen durante la &poca de secas. Sa

sefala la distribucién de frocuencia de tallas.
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Recta de regresién do la relacidn peso/longitud
de Eugerres plumieri en el Litoral Interno de la
Isla del Carmen durante la &poca de lluvias.

se
sedala la distribucign de frecuencia de tallas.
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Tabla ;40 -

Valoxres de la relacién peso-longitud’para E.. plumieri en
las Spocas da secas y 1luvias ‘en el LIiC.

SECAS: . LLUVIAS
Long. (mm) Peso (gr) Peso (gr)

70 2.65 3.97
80 4.28 6.13
20 6.54 8.99
100 9.56 12.66
110 13.47 17.25
120 18.43 22.87
130 24.58 25.66
140 32.10 37.72
150 41.14 47.19
160 51.89 s8.18
170 64.54 70.83
180 79.27 85.27
190 96.29 101.62
200 115.81 120.00
210 138.00 140.61
220 163.18 163.52
230 191.48 188.90
240 223,17 216,87
250 258.47 247.59
260 297.64 281.19
270 340.93 317.82
280 388.59 357.63
290 440.88 400.77
300 498.10 447,37
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Recta do regresidn de 1a relacibn peso/Jongitud
de Eugerres plumieri en las Sistemas Fluvio-
nagunares aurante la época de lluvias. Sc seda-
la 1a aistribucidn de frecucncia de tallas.
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Tabla . 41

Valores de. la relacidn’ peso-longitud’ para E.'plumieri

en_la &poca:de ‘1luvias. en ‘1o SFL

Lotig, (mm) - Peso (gr.)
70 3.62
80 5.58
20 8.17
100 11.49
110 15.64
120 20.72
130 26.85
140 34,12
150 42.66
160 52.56
170 63.95
180 76.93
190 91.64
200 108.18
210 126.67
220 147.24
230 170.00
240 195.11
250 222.65
260 252,77
270 285.59
280 321.24
290 359.86
300 401,56
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Recta da rogrosién de la relacidn peso/longitud
de Bugerres plumieri para las &pocas de socas y
lluvias en el Litoral Interno de la Isla del

Carmen y en los Sistemas Fluvio-Lagunares. Se

sefiala la distribucifn de frecuencia de tallas.
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Tabla 42 :

Valores de la relacidn peso-longitud para E. plumigri
en las &pocas-de secas. y lluvias en el LIIC y en los SFL

Long. (mm} peso (gr)
70 3.72
80 5.75
20 8.44
100 11.90
110 16.24

120 21.56
130 27.99
140 35.64
150 a4.64
160 55.10
170 67.13
180 80.87
190 96.46
200 114.00
210 133,67
220 155.56
230 179.82
240 206.58
250 - 235.98
260 268.17
270 303.27
280 341.45
290 382.82
300 427.56
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Fases de desarrollo sexual y proporcién de scxos
de Eugerres plumicri durante la dpoca de secas en
el Litoral Interno de la Isla del Carmen y en los

Sistemas Fluvio-Lagunares.
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Fig. 50. Fases de desarrollo sexual y proporciédn de soxos
de Eugerres plumicri durante la época de lluvias
en el Litoral Interno de la Isla dol Carmen y en
los Sistemas Fluvio-Lagunares.
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Fig. 51. Relacidn de la longitud total y las fases de de-

sarrollo soxual de Eugerres plumieri independien-

te del sexo durante la &poca de secas y lluvias
en el Litoral Interno de la Isla del Carmen y en
los Sistemas Fluvio-Lagunares.
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aprecia que durante la épaca de lluvias se encuentran individuos
en madurecién desde los 184 mm de longitud total en fase IIT.

La fase T est§ comprendida entre los 50 y 132 mw y la fase IT en
€re’ los 130 'y 180 mm.  .Durante el periodo do secas mo se ancuen-
tran individuos en fase 111, sin embargo, la fase IV se registra
desde 105205 mm de longitud total. Asimismo las fases postre-

¥ en estin desde los 260 nm. No

obstante; siguen encontréndose fases I y II. Es importante dos-
tacar que los individuos maduros y en fases postreproductivas

s0 registraron con mayos frecuoncia on el litoral intornmo de la
Isla del Carmen en el périodo de secas cuando la salinidad pre-

senta valores elevados (mayores a 26 °/oo).

Alimentacisn. El estudio do las relaciones tréficas de Eugerres
plumieri so basé en el anilisis del contenido estomacal de ejem-
plares juveniles y adultos en funcifn de las localidades estudia-
das y la &poca climdtica.

Litoral interno de la Tsla dol Carmen. Epoca de secas.

Bl cspectro tréfico de E. plumicri (Tabla 43, Fig, 52) inmdica
que se alimenta al menos de 19 grupos tréfices entre los que dog
tacan como {mportantes: MOND con un 65.7% en volumen y 1004 de
frecuencia, ostrécodos con 16.1% on volumen y 82.3% de fracuen-
cia, restos vegetales con 11.3% en volumen y B82.3% de frecuencia

y copépodos con 2.6% an volumen y 70.5% de frecuencia. Numérica-

ments los grupos domi t son con 66%,

con 18.6%, foraminiferos con 9.8% y nemitodos con 3.3%. De
acuerdo al anglisis combinado del fndice de importancia relati-
va IRI destacan ostrécedos, MOND, copfpedes, restos vegetales,
foraminiferos y nemitodos con los valoxos mis altos. En relacidn
a la tabla 43 vy en funcidn del Indice IIR se puede establecer

que el alimento proforencial es la materia orgénica con 65.7 &,



Tablaia3

RELACION DEL CONTENIDO- ESTOMACAL DE EUGERRES PLUMIERI
LITORAL INTERNO.DE LA. ISLA DEL.CARMEN:/EPOCA DE sscas,

5 Nimero NGmero (N) = Frecuencia (F) = Volumen (V)  IRI=F(NV) ImRw (F.v,) |
Grupos Tréfices Total w ey (v 00 |
1
FORAMINIFEROS 301 9.8 705 0.96 758.5 0.67 |
QUINORRINCOS 1 0.02 5.8 0,005 0.14 m,ﬂmnzf
NEMATODOS 134 33 7005 0.59 274.2 0la1
POLIQUETOS ¥ RESTOS
b5 POLIQUETOS 3 0.07 17.6 0.37 7.7 0.06
OSTRACODOS Y RESTOS
DE_OSTRACODO 2616 6.0 82.3 16.1 6756.8 132 |
COPEPODOS 739 18.6 70.5 2.6 1494.6 1.8 !
ANFIPODOS Y RESTOS
o0& ANFIFO s 0.78 a0 11 88.3 051 |
150P0D0S 2 0.05 5.8 o0l0s 58 0.002 U
DECAPODOS 1 0.0z 5.5 0.1t - old0 0l006 ¥
RESTOS CRUSTACEOS - : 107 0.0 046 0.004 1
RESTOS GASTEROPODOS - - 1708 0l07 12 0l012
RESTOS PELECIPODOS - - 1706 0los 10 0.010
RESTOS ESPONIAS z 11l7 I 0l70 0007
ESPICULAS DE ESPONIA - sle 0l29 1.6 0.016
RESTOS DE PECES - - 5.8 0,005 003 0l0002
HUEVOS INVERTEBRADOS 35 0.68 1.7 0lo4 1007 0004
ESCANAS 3 0.1s 2305 alo? 501 0.016
RESTOS VEGETALES : B 82.3 1112 921.7 9.2
Honp - 1000 657 6570.0 6507
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Espectro tréfice de la poblacibn de Eugerres
plumieri en el Litoral Interno de la Isla del
carmen durante la &poca de secas. Las grifi-
cas corresponden a los datos de la Tabla 50.

Ver anexo de abreviaturas en Metodologia.
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se ia liment: a los .,y los 17 gru-

pos restantes como circunstanciales.

Sistemas Fluvio-Lagunares. Epoca de lluvias,

El espectro tréfico de E. plumieri (Tabla 44, Fig. 53 ) indi-
ca que se alimenta al menos de 18 grupos entre los .que destacan
como importantes: polecipodos con 44.1% en volumen y 68.7 de

frecuencia, MOND con 31% en volumen y 100% de frecuencia, copé-
Ppodos con 13.2% en volumen y 75% de frecuencia y ostricodos con
6.8% en volumen y 62.5% de frecuencia. Numdricamente los gru~
pos predominantes son copdpodos con 87.9%, huevos de invortebra
dos con 6.1% y ostricodos con 2.0%. De acuerdo al anilisis com
binado del fndice de importancia relativa IRI destacan copépo-
dos, MOND, restos de pel dos y . En relacidn a

la tabla 44 y en funcibn del Indice IIR se puede establecer
que el alimento preferencial es la materia orgdnica (MOND) y

los pelecfpodos, como se ia a los

y los grupos restantes como circunstanciales.



Tabla 44

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE EUGERRES PLUMIERT

SISTEMAS FLUYIG-LAGUNARES. - EFOCA DE. LLUVIAS.

" NGmero HGmero ‘(N) . Frecuencia (F). - Volimen (V)  IRI=FINW) IIR= (F.V.}

Grupes Tréficos Total ) 1A%y A ) 100
FORAMINIFEROS 55 1.7 6.2 0,22 108.0 0.12
NEMATODOS 1 0.03 6.2 0.006 0.22 @.0003
POLIQUETOS ¥ RESTOS

DE_POLIQUETOS 2 0.06 12,5 0.01 0.87 0.01
OSTRACODOS ¥ RESTOS

DE 0STRACODOS 63 2.0 62.5 6.8 555, 4.3
COPEPODOS 2709 87.9 75.0 13.2 7582.0 9.9
cunacEos 2 0.06 1205 0,01 0.87 0.001
ANFIPODOS 2 0.06 125 0.13 2.3 .01
ESTOMATOPODOS 1 0,03 2 0.25 1.7 o.o1 !
RESTOS CRUSTACEOS - - 25.0 0.10 2.5 .02
GASTEROPODOS ¥ RESTOS 9
DE_GASTEROPODOS 2 0.06 18.7 1.8 34,7 0.33
RESTOS PELECIPODOS - - 68.7 441 3029.6 30.3
RESTOS DE ESPONJAS - - 12.5 0.04 0.50 0.005
HUEVOS DE INVERTEBRADOS 190 6.1 37.5 11 270.0 41
HUEVOS DE INSECTO

(PUESTAS) a4 43.7 1.2 13.7 0.52
ESCAHAS 9 37.5 0.05 12.7 o.o1
RESTOS VEGETALES - - 93.7 0.28 26.2 0.26
HOND - - 100.0 3.0 3100.0 3t.0 |
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Flg. 53, Espectra tréfico de la poblacidn de Eugerres
plumieri en los Sistemas Fluvio-Lagunares du-
rante la gpaca de lluvias. Las grificas co-
rresponden a los datos de la Tabla 51.  Ver

anexo de abreviaturas en Metodologia.
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DISCUSION

RELACION. PESO-LONGITUD.Y FRECUENCIA DE TALLAS

La ecuacidn PaaL® asscribe’ las variaciones de peso y longitud a

1o largo del ciclo de vida do un pez. Esta expresidn puede apli

carse para el comp o estos en una
poblacifn en funcién del tiempo. Adems tiene aplicacidn en 1a
evaluacidn de pesquerfas debide al interfs de comocer tasas de

crecimiento, es decir, el aumento en peso y longitud por unidad

de tiempo. E1 coeficlent tal b en la 16n antes
descrit. la pendiente de la linea recta ajustada pox
el método de i6n. Bioldgi te el B

ta un coeficionte alomdtrico cuyas variaciones ostdn on funcién
de los cambios proporcionales de peso y longitud de una especie
en cuestisn. asi, cuando el coeficiente b tiene un valor de 3
describe un crecimiento isométrice. Huchas especles parccen

acercarse a este "ideal", sin embargo, el peso es afectado por
factores tales como la 8poca del afio, edad del pez, variaciones
en la alimentacifn, desove, sexo y madurez sexual, acumulacién
de Gcidos grases en la cavidad corporal entre otres. Otras es-
pecies presontan valores mis grandes o mds pequeAos que 3, una

dicidn & ita como imiento alomdtrico. Cuando el coe-

ficiente b es mayor a 3, se dice gue una aspecie presenta un crg
cimiento alométrico positivo, mientras que, valores de b menores
a3, un iniento alombtrico ivo. (Ricker, 1975).

La constante g expresada en la ecuacién de relacién peso-longitud

1a i6n de la al origen de la regresién
lincal.

A partir del andlisis de las frecuencias de tallas se puede ob-
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tener informacidn dei'“ila.composicién-de. las clases de tallas,
los vilores'ds-los piccs'’(curvas polimodales, grificaments) y
la Gpocade réclutamients (cuando este ocurre en una &poca pre

cisa) de.cada mes, entre otros.

La tabla 45 resume comparativamente los valores de los coe-
ficientes a y b do todas las especies por dpoca climitica y sub
sistema. De igual manera, la tabla 46 resume ol comportamien
to de los rangos de clases de talla de las poblaciones a lo lar
go del afio. En relacitn a los resultados presentados en estas
dos tablas se ancontrd de manera general para todas las as-
pecias que las variaciones en el valor del coeficlente b de la
relacién peso-longitud se deben a las diferencias en los rangos
de las clases de talla en funcién de la localidad y la &poca
climftica. Para poder comparar los resultados obtenidos de la
relacidn peso-longitud de todas las especies (Tabla 46)

se considerd conveniente uniformizar el rango de las clases de
talla de cada una de las especies estudiadas en relacidn al mi-
nimo y al mdximo rango de talla oncontrado durante el afo para
1os dos subsistemas analizados.

Los valores del coeficlente b para Eucinost:

gula roflejaron pequefias variaciones a lo largo del afic (Tablas

4 y 45, Figs. 3 a 7 ) tanto en el litoral intcrno de la Is-
la del Carmen como en los sistemas fluvio-lagunares. Asimismo
los valores obtenidos para la relacisn peso-longitud de esta
especie se muestran en las tablas 6 a 8 . En el lito-
ral interno de la Isla durante ambas dpocas climfticas el coe-
ficiente b varié de 3.0 a 3.1. en comparacidn a los sistemas
fluvio-lagunares donde fua de 2.9. En el primer subsistema el
comportamicnto del coeficiente b podria deberse a que la especie
tuviera una mejor alimentacidn que on los sistemas fluvio-laguna

res. Esto fltimo debido a una mayor disponibilidad de alimento



VALORES DE ‘LAS CONSTANTES a.y. 'b.¥ EL COEFICIENTE DE CORRELACION &

Tabla 45

POR ESPECIE, LOCALIDAD Y
K [ R

EPOCA’ CLIMATICA

“'sEens

Especioc LLUVIAS romnt
LiIe sFL L1ce s SECAS-LLUVIAS
3 0.0000052 9.600015 .5000075  0.000016 ©.6500077
Eucinostomus b 3.08537 3.13027 2.96007 3.12710
& 0.98681 0.097540 0.98382 0.98455
a 0.0000051 0.000017 0.0000015 0.000013
E““"““”;““ b 3.05280 90226 .41718 2.96758
argenteus R 0.99237 0.96670 0.27176 0.99754 0.98821
Eucinostomus a 0.00017 0.000017
me lanopterus b 288833 268833
R 0.99681 0.99681
Dlapterus a 0.0000052 0.0000003 0.0000020  0.0000061 0.0000037
rhombeus b 3.18830 3.89964 3.35548 3.18977 3.29657
® 0.57191 0.98241 0.99964 0.94423 0.93981
a 0.0000058 0.0000058
Diaptarnin b 3.14332 3.14332
auratus R 0.99243 0.99243
Bugerres a 0.00000061 0.0000041  0,0000039 0.0000037
plumieri b 3189771 3.24485 3.23468 3125971
R 0.99558 0.59796 0.99554 0.99750

- 9p1 -



Tabla

a6

RANGOS DE TALLA POR ESPECIE, LOCALIDAD'Y EPOCA CLIMATICA

Eapocise 25 T TR HonR
Lirc  Moba R

Gerras 72-89 72-159
cinereus ke

Eucinostomus 30-160 71-75 766-1107 786507130125 61-65 40-95 71+75 | 30-160 61-65 i
gula ‘ T

Eucinostomus 30-145 °101-105-770-105 -+ 20-90 35-40  40-125 gy.gs | 20~145
argenteus g f

Eucinostomus 50-120 51-55  70-95 75-80 50-120 :
nelanopterus 111-215

Diapterus 40-115. 66~70  56-95  86-90 | 45-120 @1-85  40-85  71-75 | 40-120 6670
rhonbeus

Diapterus 30-70  46-50 30-105  46-50 ||
auratus 51-55 51755 [t

sugerzos 125-205 126-130 225-230 70-100 65155 111-125| 65205 111-15

* S8lo se considerd el valor maximo de

las modas.

- -
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a lo.largo-del:aiio,’ ya 'que 61 litoral interno de la Isla se ca-

teriza: por tenaas praderas de pastos marinos en

las eualas se. ’ lada por una gran diversi-
dad de macro’y microfauna bBntica. Ademds, en este subsistema

sé registran’en ambas Spocas climiticas individuos maduros que
contribuyen con mayor peso {(por el aumento en el tamafio de las
gonadas) a la biomasa total de la poblacibén. Eucinostomus gula
ingresa a 1a laguna con mucha probabilidad durante primavera y
verano (fin de la &poca de secas y &poca de lluvias) al estade
juvenil (menos de 30 mm de longitud total) y larvario. Fases
larvarias de Eucinostomus sp. han sido registradas abundantemen
te durante primavera y verano principalmente hacla la regifn es
te de la Laguna de Términos (Flores-Coto y Alvarez-Cadena, 1980).
Las poblaciones de esta especie que migran a la laguna colonizan
las &reas protegidas de manglar de los sistemas fluvio-lagunares
y del litoral interno de la Isla del Carmen, encontrindose @uran
te la 8poca de lluvias poblaciones juveniles con rangos de talla
entre 30 y 125 mm de longitud total (Tabla 5 y 46 ). En rela
©idn al andlisis de frecuencia de clases de talla se encontrd enm
el litoral intexno de la Isla del Carmen una clase modal (sSlo
se considerd el valor miximo de las modas) de 61-65 mm, mientras
que en los sistemas fluvio-lagunares fue do 71-75 mm (Tabla 46}
Figs. 4y ). E. gula estuvo bien representada durante la
Spoca lluviosa. Sin embargo, se trata de una poblacidn de peces
pequefios. purante la §poca de secas, las poblaciones encontra
das on el litoral interno de 1a Isla y en los sistemas fluvio-la
gunares presentaron rangos de talla que variaron entre 30 y 160
mm de longitud total (Tabla 46). Las clases modales son pa-
ra el primer subsistema de 71-75 mm y para el segundo de 86-90
mn {Tabla 46 , Figs. 3 y 5). La especie estuvo bien
representada durante el perfodo de sccas. Sin embargo, a dife-
rencia de la época de lluvias, se encontraron en la de secas in

dividuos maduros con mayor peso. La distribucién total de la
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suma de frecuencizs de las clases de talla para ambas pocas cli
miticas en los dos subsistemas (Fig. 7 ) muestra que la clase
modal de 61-65 mm fue la mis frecuente. Este Gltimo comporta-
niento podria deberse a la selectividad del arte de pesca utili
zado (red de prueba camaronara) ya que, como se observa en la

tabla 46 y on las figuras 3 a 7 la espacie ecs captu-
rada a partir de los 30 nm de longitud total y con mayor frecuen
cia clases de talla juveniles. Es importante destacar también
que la alta frecuencia de juveniles se debe a que los subsiste-
mas ecoldgicos de la Laguna de Tézminos (principalmente el litg
ral interno de la Isla del Carmen) son utilizades como dreas de
orianza. Lo anterior podrfa deberse a que 1as poblaciones de

E. gula que ingresan principalmente durante la &poca de 1llu-

vias, crecen a lo largo de esta &poca, maduran y ganan poso en

la Gpoca de secas para migrar hacia finales de la misma a la pla

taforma continental a desovar, babl te en aguas
someras con vegotacién sumergida en la costa del Estado de Can-
peche para reiniciarse un nuevo cicle en la laguna con la entra-
da de larvas y juveniles en primavera y verano. Por otra parte,
este mismo camportamiento, presencia de poblacianes juveniles y
patrones de migracisn ha sido estudiado por Springer y Woodburn
(1960) en la Bahfa de Tampa y por Springer y Mc Erlean (1962) en
los Cayos de Matecumbe, ambos estudios de Florida, dondes repor-
tan abundantes poblaciones de individuos jSvenes a lo largo del
afio. Bs probable gue este patrén de comportamiento se realice

en otras lagunas costeras del Golfo de México, sin embargo, mo

existen estudios al respocto. EL planteamiento anterior se ve re
forzado por los estudios realizados en la Sonda de Campache ad-
yacente a 1a Laguna de Términos por Sinchez-Gil et al. (1981)

donde se analizan los patrones poblacionales de E. gula en vera
no. TLas poblaciones que allf se encuentran estin constituidas

principalmente por individuos subadultos y adultos, siendo razg

nable suponer que se trata de poblaciones maduras.
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Los valores del cooficiente b calculades para Eucinostomus ar-
genteus variaron de acuerdo con la &poca del afio y la localidad
(rabla 13y 45, Figs.15 a 12 ), De igual manera los valores
obtenidos para la relaciBn.peso-longitud se muestran on las ta-
blas 15 a 17 -Durante las 6pocas de secas y lluvias en el

litoral interno de la Isla del Carmen el cooficiante b varis de
2.9 a 3.0 mientras que on los sistomas fluvio-lagunares fue de

3.3 a 3.4 (Tabla 45 ). Podria pensarse que las diferencias en

en al comp ento del ficiente b de un subsistg
ma a otre se debieran a una mejor alimentacidn en los sistemas
£luvio-lagunares. Sin embargo, en este Gltimo subsistema se ob
serva que la distribucidn de las clases de talla de los rangos
oncontrados (Tabla 46, Figs. 15 a 19 ) no os homogénea, por
1o que, las variaciones del coeficiente b estarfan mds bien da-
das por las diferoncias on los rangos do talla y no por diferen

cias on la alimentacidn. E. so encuentra

do en la laguna principalmente por individuos juveniles. Duran-
to la &poca de secas en ol litoral intorno de la Isla del Carmen
se encontraron individuos de tallas entre 30 y 145 mm de longi-
tud total (rabla 46, Fig. 15 ). En relacifn a la figura 15 se
obsorva en el histograma de frecuencia de tallas que se diferen-
cfan al menos cuatro clases modales, 41-45; 71-75; 101-105 y 131~
135 mm. Mientras que, en la Spoca de lluvias en ol mismo subsis
tema s6lo se observa una clase modal de 36-40 mm. En los siste-
mas £luvio-lagunares (Tabla 16, Figs. 16 y 18 ) so encontraron
individuos entre 70 .a 95 mm durante la dpoca de secas y de 40 a
125 mm en la de lluvias, sin embargo, en ambas Epocas climiticas
no se observan clases modales o al menos no estfn bien definidas.
Do lo anterior podrfa pensarse que el litoral interno de la Isla
del Carmen ofrece condiciones mds propicias tanto ambientales
como acolfgicas a esta especie. La distribucién total de las
clases de talla de la poblacién en toda la laguna (Fig. 19 )

refleja nuevamente una separacidn de las clases modales encon-
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tradas en el litoral intero.de la Isla del Carmen durante la 6pg

ca de secas.’ .No:obs . es imp en 1a gréfica
que 1a’clase modal 36-40 mm fue la que presentd la mayor frecuen
cia. ‘Puedto que'E. argenteus presenta un patrén de comportamien
to estacional o cfclico en la laguna, la composicisn de clases
de talla varia a lo largo del afio, La laguna es utilizada por
esta especie como un &rea de crianza y alimentacisn. Un compor-
tamiento similar con prosencia principalmente de poblaciones ju-
veniles ha sido observado en otras lagunas costeras del Golfo de
México (Chdvez, 1972), por Springer y Woodburn (1960) y por sprin-
ger y Mc Earlen (1962) en estuarios de Florida, donde nuevamente
encuentran un patrdn cfclico de la especie reflejindose en la of
tructura de la poblacibn. S&nchez-Gil gt al. (1981) ha obser-
vado tanbi&n un comportamiento estacional de E. argenteus on la

Sonda de Campeche adyacente a la Laguna de-férminos.

Eucinostomus melanopterus es una especie poco frecuente en la
Laguna de Términos por lo aue no pudo realizarse un anilisis com
parativo de la relacibn peso-longitud a lo largo del afio (Tabla
45).  En la tabla 24 se muestran los valores de la relacidn
peso-longltud calculados para E. melanoptorus. Aungue estuvo po-
co representada on la laguna ¢s mis abundante en el litoral inm-
terno de la Isla del Carmen.  Dada la baja abundancia de la eg
pecie en la laguna, es razonable suponer que su presencia en
ella se deba a necesidades tréficas, ya que fue encontrada mejor
distribuida en las &reas de pastos marinos del literal interno
de la Isla del Carmen donde existe buena disponibilidad de ali-
mento y salinidades mayores a 26 ppm. La poblacich de B, mela-
nopterus estd comstituida principalmente por individuos juveni-
les con tallas entre 50 y 120 nm, y en fases tempranas de madu-

racién gonddica. Esta cspecie ha sido reportada en otras lagu-
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nas costeras del Golfo'de NExico)en ranges do talla mayores con
mayor abundancia (Resndez, 15707y 1973). Bn estudiss postorio-
res Reséndez. (1981b) ha {epm—uao aiestaespecie en la Laguna de
‘abund: Y efi’ tallas juvenilas. En

Canipeche poz Snokox-Gil et

al ' (1981) “sedalan que E.'melanegterns esta representada princi

palmente por individuos ‘juveniles.' '

Les valores del cocficiente b calculados para Diapterus rhombeus
variaron con la Spoca dol afio y la localidad (Tablas 25 y 45,
Figs. 30 a 34 ). 'Las tablas 27 a 29 muestran los valores
de la relacifn peso-longitud obtonidos para esta cspecie. Duran
te las 6pacas de secas y lluvias en el litoral interno de la Is-
1a del Carmen y en los sistemas fluvio-lagunares el coeficiente
b varid de 3.1 a 3.8. Analizando la tabla 45 se observa que
los valores més altos de b se oncontrarom en los sistemas flu-
vio-lagunares en la Gpoca de sccas (b=3.8) y en el litoral inmter
no de la Isla on la época de lluvias (b= 3.3). En cstos dos sub
sistemas y en las dos dpocas climiticas fueron registrados indi-
viduos adultos y maduros (Figs. 35 y 136 ). Las poblaciones
de D. thombeus que se encuentran on la laguna a lo largo del afio
son on su mayorfa juveniles. So encontré reprosentado durante
1a Gpoca de lluvias en el litoral interno de la Isla del Carmen
en rangos de talla de 45 a 120 mm de longitud total (Tabla 46 }
y en los sistomas fluvio-lagunares ontre 40 y 85 mm, sin embar-
9o, 1a poblacién de la Isla del Carmen estuvo pobremente repre-
sentada. En los sistemas fluvic-lagunares se encontrd una clase
modal de 71-75 mm (Tabla 46, Fig. 13) y la espacie se
encontrd bien representada. Durante la época de secas las po-
blaciones encontradas en el litoral interno de la Isla del Car-

men y en los sistemas fluvio-lagunares presontaron rangos de
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clases de talla que variaron entre 40./y:115 mm.(Tabla 46 ). Las
clases modales fusron;phra el primer sibsistema de 66-70 mm y pa-
ra el segundo de 86-90:mm’(Tabla 46, Figs. 30 y 31 ). En gene-
ral, 1a especie.estuvo.me3jor reprosentada en los sistemas fluvio-
lagunares que en. el litoral interno de la Isla. La distribucién
total do la suma de frecuencias do las clases de talla para am-
bas €pocas climfticas en los dos subsistemas (Fig. 34 ) muestra
una clase modal de 66-70 mm.  D. rhombous Se comporta come un
visitante ciclico en la laguna, desovando probablemente en la

lata £ de a la Laguna de Términos duranto

primavera-verano, migrando a la laguna para crecer, madurar ¥

alimentarse regresando a la plataforma continental a reproducir-

se,nuevamenta. rhombeus sc bien en

las ictiocomunidades de la Sonda de Campeche, sin embargo, a la
fecha no se han realizado estudios sobre su biologia en esta
aroa (S&nchez-Gil e al., 1981).

D. Auratus es una especie ocasional en la Laguna de T&rminos y
s8lo ha sido capturada en el litoral interno de la Isla del Cap

men. La tabla 34 muestra el valor del coeficiente b calculado pa-

ra esta especie y la tabla 36  los valores de la relacién pe
so-longitud.  D. auratus se cncuentra representado por indi-

viduos juveniles e inmaduros. Es importante hacer notar su pre
sencia on &reas de pastos marinos donde existen salinidades ma-
yores a 26 ppm. Esta especic ha sido reportada en otras lagu-
nas costeras del Golfo de México con gran abundancia {(Reséndoz,

1970 y 1973, Chivez, 1972; Castro-Aguirre, 1978).

Los valores del cosficiente b para lumieri
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reflejaron poca variacidn a lo lazgo del’afio (Pabla 45y Figs.
45 a 48) tanto em ol lltoral interno 'de la.Isla como en

los.sistemas f£luvio-lagunares:, Los valores obtenidos para la

relacidn peso-longitud se muestran’en las tablas 40 a 42 .
En el litoral interno de la Isla durante ambas Gpocas climi-
ticas el coeficiente b varid de 3.2 a 3.5, mientras que en
los sistemas fluvio-lagunares fue de 3.2. .Las poblaciones
de E. plumieri estén constituidas en su mayorfa por imdivi-
duos subadultos y adultos (Tabla 46, Figs.45 a 48), por
10 que las difercncias del ‘coeficiente b podrfan estar dadas
por la proporcidn de adultos maduros encontrados em cada sub-
sistoma a lo largo del afio. E. plumleri se ancontrd rapre-
sentado durante la &poca de lluvias en los sistemas fluvio-
lagunares en tallas entre 65 y 155 mm de longitud total (Ta-
bla 46, Fig. 47) con una clase modal de 111-115 mm.
Durante la &poca de secas las poblaciones encontradas en el
litoral internc de la Isla y en los sistomas fluvio-lagunares
prosentaron tallas entre 125 y 295 mm de longitud total (Ta-
bla 46, Pig. 45 ), con una clase modal de 126-130 mm sélo
para el litoral interno de la Isla. La ecspecic estuvo mejor
represontada en el litoral interno de 1a Isla que en los sis
temas fluvio-lagunares. La distribucidn total de la suma
de frecuencias de las clases de talla para ambas 6pocas cli-
méticas en los dos subsistomas (Fig. 48 ) muestra que la cla
se modal de 111-115 mn fue la m&s frocuente. E. plumieri os
un visitante ciclico y penetra a la laguna para alimentarse y
protegerse. Reséndez (1981b) la encucntra, al igual que esto
estudio, poco representada a lo largo del afio, sin embarge,
es la mojarra que alcanza las mayores tallas en la laguna,
por lo mismo, constituye un recurso pesquero local. No ha

sido reportada todavfa para ambientes nerfticos del Sur del
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Golfo de ‘México, mientras. que;’en’otras laginas; costeras ‘del
Golfo deataca por'su gran abiindancia’ dukdnte

tambidn constituye.un recurso cum xcial (REIéndea, 1970 Y
1973); por 1o que o5 import

ol 'sagiir, i 108

estudlos Bobre’au biulcqin % ecclogta enaguas costeras de
M8xico.

MADUREZ

El estudio do la madurcz gonddica en los peces es un aspecto
esencial para el entendimiento de sus ciclos bioldgicos, por
1o que, debo do estudiarse desde un punto de vista temporal y
espacial. Un anilisis de este tipo permite entender la din-
mica de una poblacién de una especie
lagunar-estuarino, va que, dentro de osa dindmica se encuen-
tran i es 5 que 1o it
estar adaptadas a dicho sistema.

determinada en un sistema

a 1as i
Es por lo tanto, priorita-
rio el conocer dentro de esas estrategias, &reas de desova,

re
lutamiento, crianza, mad is

y ciclos mi 3 . asi,
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medianta el conoaimiento do estos aspectos se delimitan, pro-
porcidn de sexos, tallas de primera madurez, distribucién de
fases sexuales, deriva larvaria entre otres. Todo lo anterior
1leva a proponer dreas da proteccidn y/o explotacitn en las la
gunas costeras y estuarios de acuerdo al ciclo bioldgico de las
especies. Esto ltimo conduce a un mejor uso, aprovechamiento
y administracifn de los peces como recurso en la zona costara
(¥&fez-Arancibia, 1982).

En rolacidn a estudios sobre la madurez gonidica y ciclos re-~
productives en especies de la Familia Gerridae, existen muy pg

cas investi a1 . bia (1978), estu

dia algunos aspectos sobre la madurez de Gerres cinercus (Wal-
baum), Eugerres lineatus (Humboldt y Valencicnnes) y Diapterus
peruvianus (Cuvier y Valenciennes) en lagunas costeras del Es-
tado de Guerrero en el Pacifico do México. Bravo-NGiez y Y&fez
Arancibia (1879), en un trabajo sobre la ecologia de las comuni-
dades de peces de la Boca de Puerto Real en la Laguna de Térmi-

nos, estudian algunos aspectos sobre la madurez de Eucinostomus

gula y Buci argenteus, Finalmente Aguirre Ledn et al.
(1982), estudian principalmente la biologfa de B especies de mo

jarras de la Laguna de Términos. Todas estas investigaciones
han servido como marco de referencia a 1os ostudios que aqufi se

presentan.

La tabla 47 resume comparativamente la distribucin de fases
sexuales de todas las especies por &poca climitica y subsiste-
ma. De igual manera la tabla 48 resume el andlisis de pro-
porcién de sexos durante el afio.

Gerres cimereus es una especie muy poco frecuento en La Laguna

de T&rminos, por le que, no pudo ser estudiada en sus aspectos
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Tabla - ‘47

Eapecie LLuvVIAS
TiTe SFE TTIC SFL
Gerres cinereus )
9 1,11, v 1, I . I, II, TIT | I, 1T
Bucinostomus gula i S nn i -
? 1, 11, 1o 1 T 1, 11
Eucinostomus argenteus o H 1 .
. 1
Eucinostomus melanopterus Tz H N
. ] 1, 11, 11 1, 1 B
Diapterus rhombeus H H I H
Diapterus auratus H
d z
e Lemtert III,IVVIT IV, VE 11, TIx 1,
ras
gerres plunier: o i .

- 5T -



Tabla 46

sEoas

ESPECIE - rriviac i
DE SEXQS LIIC “ SFLY T TOTAL LIIC SFL. ‘TOTAL GENERAL
dig ety
Bucinostomus d:9 13910 1,300350 7 13000 10120 14510 1.151.0| 1.2:1.0
2“1::;:::::5 d: 9 10123 1,05 1.2° 1.0, 1.3 5.4 :1.0 1.2:1.0 4.2:10| 1.9:1.0
E“H::i::::i““ 4 9 5.0:1.0 1.03:1.0 3.0:1L0 ) 351 1.0
piapterus d:9 10113 20515 L0:L3[ L0:15 1.4:1.0 1.4:1.0| 12:1.0
plapterus ) 1.6 1.0 1.6 1.0 1.6 1 1.0
z"“;ii.’.’;mi J i 9 1.7: 1.0 1,5, 00] 1.0, 1,2 1,0:1.0 1.0 L1| 2.2:1.0

asT -
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de madurez.. Sin embargo, se cuenta can.informacidn’ sebre su
biologia en ctras latitudes tropicales de Méxica. Asf, Yahez-
Arancibia’ (1978), entre otras consideraciones demanda la nece-

sidad; de’ tudios sobre.la biologia 'da esta especic
on lagunas costeras mexicanas.. 'En este Gltimo estudio se ha
sefialado'que G. gipareus s una de’las mojarras cen grandes
perspectivas como recurso pesquero en el Pacifico central de
México. Dentro de las observaciones hechas sobre esta especie
en las lagunas costeras del Estade de Guerrero se encontrs que
13

G cinereus estuvo representada an tallas de 61 a 185 am de
longitud total, con predominancia de individuos en fases da
desarrollo gonddice IT y IIT. Do acuerdo a estas obsorvacio-
nes, 1a especie alcanza la madurez gonidica después de los
145 mn de longitud total. Sus poblaciones inmaduras penetran
a las lagunas para completar parte de su desarrollo sexual,
alimentarse y crecor. Los ejemplares capturados en Laguna de
Términos oscilaron entre 89 y 159 nm de longitud total y de
acuerdo a lo anteriox o probable so encontriran en fases de
maduracisn I, II y III, sin smbargo no fue posible determinar-
1o, Gerres cinereus os definitivamente rara en la Laguna de
rérminos, por lo que, su ciclo biolégico estd muy poco conoci-
do en el Sur del Golfe de México.

Del andlisis realizado on Eucinostomus gula, se encontrd que
esta especie estd representada enm su mayoria por individuos

en estad de

fatca (fases I y II)
durante las Epocas climiticas definidas para el £rea (Figs.s
¥ 9). sin embarge, comparando las dos &pocas climiticas, se
obsorva que en ol periodo de secas (Fig. 8 ), se encuen-
tra mejor representada esta especie. Asimismo se encontré que
los machos presentan mayor frecuencia gue las hembras, presen—
tando la poblacién una proporcidn total macho : hombra en esta
&poca de 1.2 ': 1.0. A pesar de la amplia distribucién y abun-
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dancia de esta cspecie en la laguna, el total de.la.peblacién
8610 alcanzé la.fase de maduracién IV, la cual se ancontrd pa-
ra la época de secas en individuos de 140 mmide: lontigud-total.
No se encontraron individuos en fasesIII.y IV en los sistemas
fluvio-lagunares en cualquiera de las-dos Gpocas climiticas,
lo-cual sugiere que estas ireas s5la don utilizadas por indi-
vidues inmaduros gue migran a ellos para crecer y alimentarse
buscando aguas someras con vegetacidn de manglar y sumergida.
Los registros de fases en maduracidn:y maduras (fases Iiry IV)
encontradas“en’ al litoral intarno da la Isla @el Carmen sugle-
re por otro lado gue esta uspecie nocesita salinidades eleva-
aas (wayores a 26 ppm) para alcanzar su madurez. Esto Gltimo
se refuerza con ol hecho de que E. gula se ha colectado al es-
tado adulte en la plataforma adyacente a la Laguna de Términos
en tallas gencralmente mayores a 120 mm, y a pesar de que no se
ha realizado andlisis gonidico en estas poblaciones es Eactible
que sean maduras. Las mdximas tallas reportadas en ecsa drea
son do 146 mm de longitud total com gran abundancia hacia la re
gidn este de la Sonda de Campeche en profundidades de 13 m y
en salinidades de 35.6 ppm (Sdnchez-Gil, et al. 1981). Apoyan-
@0 lo anterior, Hildebrand (1955) en un estudio de la fauna de
acompafiamiento del camardn rosado en el Golfo de uéxico, encuen
tra ejemplares maduros de E. gula durante la &poca de secas.
Asimismo Brave-nGAes y Yahez-Arancibia (1979) reportan para la
Boca de Puerto Real en la Laguna de Términos, ejemplares en ta-
lias entze 30 a 124 mn de longitud total, encontrando que estin
representadas las fases sexuales I, IT Y III correspondiendo la
fase III a ejemplares machos mayores a 220 mm, colectados en
salinidades de 28 a 35 ppn durante la @poca de secas. La an-
terlor ha sido tambi@n observado e las costas del norte del
Golfo de Héxico en los estados de Texas, Loulsiana y Florida,
donde E. gula ha sido colectada en la plataforma adyacente a
las lagunas costeras de esos Estados, en tallas grandes y madu-

ras, encontrando gencralmentc ctapas juveniles en los sistemas
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(Kilby; 1955 .y BUL1i5} 1956, Springer y Wood-

‘burn, 1960, Springer y H¢:Erlean, 1962} Estos Gltimos autores
han sefialado que; E. guls migra hacia las aguas ablertas del Gol
fo de M8xico desa

as estuarinas: para desovar., Este Gltimo
comportamiento es similar al obsarvade en el Sur del Golfo de
México, ya que, 'la escasa presencia de tallas adultas de esta
especic on la Laguna de Términos refucrza aGn ms un comporta-
miento de éste tipo (Vargas Maldonado et al. 1981 y Aguirre
Le&n et al. 1982).

Es importante destacar que, se ha reportado la presencia do
larvas de gérridos de la especie Eucinostomus sp. en gran par-
te de la cuenca central de la laguna, en las bocas de marea y
dreas adyacentes a las mismas en la plataforma continental du-
rante primavera y verano, siendo los registros en otofic @ in-
vierno escasos o nulos (Flores-Coto y Alvarez-Cadena, 1980;
Méndez Velarde y Velarde M&ndez, 1982). Ya se ha discutido en
otros estudios que las larvas de Eucinostomus sp., correspon-
den con mucha probabilidad a Eucinostomus gula, especie que al
estado Juvenil es sumamente abundante cn la laguna (Vargas Mal

* donado et al. 1981 y Aguirre Ledn et al. (1982). De igual ma-
nera Ayala Duval (1980) en un estudic sobre el ictioplancton
el sur del Golfo de México, reporta la presencia de larvas de
gérridos frente a la Laguna de Tdrminos y en mayor abundancia
hacia la regiSn este do la Sonda de Campeche. Sin embargo, la
identificacidn de las larvas sélo se hizo hasta familia. WNo
obstante, la abundancia de larvas en csa regidn coincide con
1a abundancia de adultos de E. gula reportada por Snchez-Gil
et al. (1981) cn la Sonda de Campeche para la misma regifn.
Podria considerarse que esas larvas carrespondieran huevamente
a E. gula, dados los antecedentes presentados para la Laguna
Qe Téxminas, sus bacas de marea y la plataforma continental

adyacente. Es deseable qua futuras investigaciones arrojen luz
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sobre este aspecto.’ Los dos estudios,anteriormente referidos,
fueron realizados aunqué por separadoan el mes de junio del

mismo afio en.lai€poca de. Verano y per lo mismo, existe corres
pondencia en los resultados encontrados. Es de esperarse que

la distribucidn’y de larvas se con la

abundancia de adultos, si se trata de la &poca de desove, aun-
que dicha correspondencia no as obvia, ya que sc esperaria. ma-
yor abundancia de huevos y no de larvas. Con base en astos rg
sultados y de acuerdo a la presencia estacional de larvas de

la especie Eucinostomus gula en la Laguna de T&rminos, asi co-
mo en la plataforma adyacente a esta, E. gula no desova dentro
dc la laguna, efectuando su reproduccidn cerca de la 1linea do
costa y con mucha seguridad durante la Spoca de secas que es

cuando sc registra la mayor abundancia de larvas tanto en la

plataforma como dentro de la laguna. E. gula estd actualmente
siendo estudiada particularmente dada su importancia ecoldgi-
ca y parcialmente econdmica en al &reca. Estos estudios arro-

jardn mayor informacidn sobre su biologia y ecologia.

Euci

esta principalmente por in
dividuos juveniles e inmadures (fases I y II) durante las §po-
cas climdticas para el drea (Figs. 20 y 21). Sin embargo,

comparande las dos &pocas climiticas se observa que en ol pe-
riodo de secas (Fig, 20), se encuentra mejor represen-
tada esta especie. Asimismo se observa que las hembras presen
tan mayor frecuencia que los machos, presentando la poblacién
una proporcidn macho: hembra de 1.0 : 1.3. La poblacidn total
do osta especic sSlo alcanzd la fase de maduracién III durante
la Spoca de secas en individuos de 130 mm de longitud total.

AL igual que en E. gula, las fases de maduracién III en sjem-
plares colectados en el litoral imterno de la Isla del Carmen,
hace suponer gue esta especie necesita similares condicionos

ambientales para alcanzar su madurez sexual. S&nchez-Gil
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et al. (1981), han .2 E. en la platat
e Canpeche on’tallda de:42 a 153 mm de longltud total, sin em

bargo, no’se ha’raalizads anilisis gonddico en estas poblacio-
nes; . no obstante,’es 'factible pensar que los individuos mayo-
res a 120 ‘mm sean maduros, La mayor abundancia de tallas gran
dos ‘se registxd hacla-la regin oeste de la Sonda de Campeche
en profundidades de 18 m y salinidades da 35.5 ppm. Springer

y Bullis (1956) destacan la prosencia do E. argentous on ol
norte del Golfo de México en gran abundancia en profundidades
de 18 a 65 m. Hildebrand (1954) considera rara la presencia
4o E. argenteus en las capturas de camardn cafd en las costas
de Texas, sin embargo, lo encuentra mejor representado en la
Sonda de Campeche (Hildebrand, 1955). Las anteriores observa-
ciones hacen suponer que esta especic s¢ encuentra madura en
aguas abiertas asociada a salinidades altas. No obstante,
Springer y Woodburn (1960} , encuentran en el Rio Santa Lucfa,
Florida, 2 ejemplares hembras de 51.5 y 53.3 mm ¢n estado avan
zado de desarrollo gonddico, sin embargo, no mencionan la fase
soxual de cstos cjemplarcs. Esto Gltimo no es un comportamion-
to extrafio, ya que E. argenteus también ha sido colectado en
la Laguna de Términos en fases de maduracidn IIT. Finalmente
Bravo Wafiez y Y&fiez-Arancibia (1979), han reportade la presen-
cia de E. argenteus en la Boca de Pucrto Real en la Laguna de
Términos en tallas de 55 a 88 mm de longitud total en fases

1 yitytambin de sexo indeterminade. Xo se cuenta: para es-—
ta especie con registros de ictioplancton en el &rea, por lo
que es factible pensar que E. argenteus realiza la mayor par—
te de su ciclo biolégico en la plataforma continental adyacon-

te a la Laguna de Términes.

Eucinostomus melanopterus estd pobremente representada em la

Laguna de Términos, por lo que, 1los estudios sobre la madurez
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de estaespecie ‘en'él. irea son muy:incompletos. |.Esta especie
s6lo estd representada’por-individues en fases I 'y II. Es im-
portante resaltar que, la mayoria de los ejemplares analizados

fueron machos' reflejando &sto en ol andlisis de proporcidn de

sexos cuya Trelacisn fue'de 3.5.:.1.,0: TIgualmente, esta espe-
ce'estd escasamente representada en la-Sonda de Campeche en
tallas pequefias (¥3Rez-Arancibia‘et al. 1982b). Al igual que
otras mejarras, E. melanopterus debé dé realizar su reproduc-
cisn on”aguas de 1a p1 centinental ady

a la laguna. Bs necesario realizar mds estudios sobrg la bio-
logfa de osta cspecic en el Sur del Golfo de M&xico. AGn cuan
do se encuentra em otras lagunas costoras del Golfo en mayor

abundancia tampoco existen estudios al respacto.

En relaciSn a estudios sobre la madurez y reproduccién de Diap-
terus rhombeus en el Sur del Golfo de M&xico, se cuenta con po

ca informacidn al respecto. En esto trabajo, D. rhombous estd

representado on su mayoria por individuos en fases I y IT du-
rante 1a Gpoca de secas y sblo por la fase I durante la de 1ly
vias. La fase III fue registrada en ambas &pocas climdticas

( Pigs. 35y 36), sin embargo, estd reprosentada por muy poces in-
dividuos on ambos subsistemas. Las fases 1y II se registra-
ron en individuos menores a los 110 mm, mientras que la fase

III se alcanza despuds de los 120 mm de longitud total, por lo
que la especie alcanza la madurez después de esta longitud,

La proporcién de sexos macho : hembra, varfa de una &poca cli-
mitica a otra, siendo para la dpoca ds secas do 1.0 : 1.3, y

para la de 1luvias de 1.4 : 1.0. A pesar de su amplia distri
bucidn en la laguna, el total de la poblacién sélo alcanzd la
fase de maduracidn III. D. rhombsus, como otras mojarras uti-
liza la laguna como drca de crianza y maduracibn. Se ha suge-

rido que esta especie migra a la zona nmeritica del Golfo de
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MExico 2 realizar:su desove 3l domienzo de la’Gpoca’delluvias
(hguirré Ledn et al., '1982) sin embargo,’son necesarios’ mis
estudios al rospoctol SincheziGil'gtial. 1981

Ha''réportado a

D.. rhombeus’ en la Sonda dé Campechs en’ tallas ayores-a 114 m

do longitud total. Estudlcs poaterioresien ‘la misma drea la
han' feportado en‘tallas hasta de 135 mn’ (Yafiei-Arancibia ot al.
1982b) . . Cabe suponer. q‘ua, las'tallas-reportadas en la Sonda
de campeche representan individuos maduros. . Sin embargo, 1a

aistribucién y abundanciz.de D. rhombeus a lo largo del afo es
muy irragulary . No cuenta, con"registros de ictioplancton en la
laguna, ni en’13 Senda de Campache. Al igual que en otras mo-
jarras son” sobre el ictioplancton de estas

especies en cusrpas costeras.

Es importante mencionar que Diapterus peruvianus (Cuvier y Va-
lenciennes), especie homéloga a Diapterus rhombeus, pero del
Pacifico contral de HExico, ha sido objeto de estudios parcia-

les sobre su biol y dindmica de sus poblaci . EBste es-

tudio constituye un marco de ia para el entendi €

de los ciclos reproductivos de especies homélogas on ocosiste-
mas costeros del Golfo de México (Yihez-Arancibia, 1978) .

Diapterus rhombeus ha sido también estudiado en aspectos par-
clales de su blologfa en aguas costeras del litoral suroeste
de Puerto Rico, en el Océano Atléntico (Austin, 1971). Se des
taca que esta especic realiza la mayer parte de su ciclo biold
gico en aguas someras fuera de la costa. Alcanza su madures
soxual a 1os 125 nm de longitud total y presenta una &poca de
reproduccién que se extiende por B meses a lo largo del afio

principalmente durante la &poca de sccas y lluvias.

Algunas de las observaciones realizadas enm el presents trabajo
son similares a las encontradas por Austin (1971) en aguas deo
Puerto Rico.
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Diapterss auratus es una especie affn a Diapterus rhombeus,

sin emb estd en'la Laguna de
Términos, por lo que, los’ estudios scbre su madurez gonfdi-
ca en esta drea son muy’ incompletos. E1 anflisis genddice
de esta cspecie s6lo ravels individuos en fase I en tallas
no mayores a 70 mm de longitud total. Mientras que, el
anilisis de proporcisn de sexos macho : hembra, fue de 1.6 :
1.0,  Ha sido reportada con mayor abundancia en la Sonda
do Campeche y en tallas mayores a 130 mm de longitud total,
siendo probable que se trate de individuos maduros (Y&Rez-
Arancibia gt al. 1982b). Por la importancia comercial

que reviste en otras lagunas costeras dol Golfo de México
s importante realizar estudios sobre su reproduccién con
vistas a un mejor aprovechamiento de asta especie como re-
curso actualmente explotado. En la Laguna de Términos esta

especie no tiene importancia econdmica.

Eugerres plumieri es la mojarra de mayor talla prasente en
1a Laguna de Términos, reviste por lo tanto, importancia
econdmica local en el drea. Estd representada por fases
inmaduras I y II en ambos subsistemas hasta los 184 mm de
longitud total. Por fases en maduracidn (fase III) y madu-
ras (fases IV), posreproductivas y en descanso {(fases VI y
VII}, sin embargo, su distribucién no es regular a lo largo.
del afio en ambos subsistemas (Figs. 49 y 50). De acuerdo
con estos resultados, E. plumieri madura despuds de los 180
wm de longitud total. La poblacifn total de esta especic
presenta una proporcién de sexos macho : hembra de 1.1 3 1.0.

A pesar de que esta especic est§ reprosentada por fases ma-



- 167 -

duras y postreproductivas, son muy pocos los individuos que
ropresentan ostas fases a lo largo del afe, por lo qua, la
presencia de individuos maduros en la laguna se debe princi-
palmonte a necosidades trSficas mis que a reproductivas. Lo
mismo puede decirse de los -individuos jévenes ya que los
ejemplares analizados presentaron el estdmago llena. Ademfis
esta especie se le encuentra con mis frecuencia en zonas prg
togidas de manglar on fondos limosos con abundancia de de-
tritus y aguas turbias. No cuenta con registros do ictio-
plancton en la laguna y todavia no ha sido reportada para
la Sonda de Campeche, por lo que, aspsctos sobra el ciclo
bioldgico de esta especie en el sur del Golfo de MExico son
poco conocidos. Otros estudios en lagunas costeras del Gol-
£o de México reportan a E. plumieri en su mayorfa con tallas
comerciales (Darnell, 1962; Reséndez, 1970, 1973, 1979 y
1881b; Chivez, 1972 y Castro-Aguirre, 1978). E. plumieri
como espocie tipica de lagunas costeras mexicanas del Golfo
de México, carece casi por comploto de estudios sobre su re-
produceidn y ecologia, requiere por lo tanto, de estudios ur

gentes sobre su ciclo bioldgico.

E ies homdl a E. plumieri en el Pacffico central de

México, i.e., Eugorres lineatus {Humboldt) y Eugerres axilaris
han sido estudiadas parcialmente en sus aspectos biolbgicos y
dindmica de poblaciones en lagunas costeras del Estado de Gue-
rrero (vafiez-Arancibia, 1978). De acuerdo a este estudio, es
tas especies penetran a estas lagunas costeras con finalidades

tréficas en tallas adultas principalmente, siendo su

cla considerable a lo largo del afio.
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ALIMENTACION

‘estonacal

£l estudio dal contenido

ias:espacies, y también
de’ la ecol s.entre especies afines

(vasuda,” ) ¥ $ 45 inpostante an el anili-

sis cuantitncive de 1a” alimantaciﬁn y hébitos alimenticios de
los peces, son las relacionos que se establocen entre opectro
tréfico, trama txdfica y flujo de enmergia, ya que finalmente

estas interrelaciones tienden a definir ol papel ccoldgico de

las especies en un ist determinado (YaA ibia y

Nugent, 1977). Estas interrelaciones son de mayor complejidad
en las lagunas costeras y estuarios por su alta diversidad fau
nistica y de habitat (Day y Y&hez-Arancibia, 1982) y por la di-
nimica de lgs cspectras tréficos (Sheridan y Livingston, 1979) .

La ubieacin de los peces dentro de la trama tréfica en los eg

tuarios y lagunas diante el imiento de la ali-

mentacién y hibitos alimenticios determina que por la biologia

de las especies y sus relaci 16gicas, encr-
gia a partir de fuentes primarias, la conduzcan activamente a
través de la trama trdfica, que por migraciones intercambien
energia con ecosistemas vecinos a través de la importacidn y
exportacidn de ella, ademis, constituyan una forma de almace-
namiento de tal energfa dentro del ecosistema, asf como tam-
bi&n, funclonen como agentes de regulacidn cnergética (vdhez-
Arancibia y Nugent, 1977). Todo lo anterior estd enfocado ha
da loa es

cia una i &n y &n de la 1

tuarios y lagunas costeras para efectuar rocomendaciones para
la administracidn Sptima de sus recursos pesqueros (YARez-Aran

cibia, 1982).
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bentro de’este GlEtino enfoque las mojarras de la familia Gerri-
dae, ‘estan siendo objeto- de. aiversos estudios sobre su alimenta
cidn y hSbitos alimentici en’lagunas ¥ est; 1 del

sur del Golfo de’México por ‘ser espacies que actualmente cons-
tituyen un recurso pesquero en explotaciém.

La baja ¥ de ‘Gezres ‘cine en la Laguna

ae Térmi no ha itido realizar { sobre
su alimentacin y hibitos alimenticios desde un punto de vista

cuantitativo. Se ha sefalado que G. cinereus es una especie

de suma 1 ia on y lagunas del norte
del Golfo de México donde ha recibido mayor atencibn al respec
to (Tabb et al. 1962 y Hocse y Joncs, 1963).

El estudio cualitative del contenide ecstomacal de esta especie
indica que pucde alimentarse de divorses grupos bentdnicos, en
tre elles: pelecipodos, gasterdpodos, poliguetos, ademds os-
trécodos y materia orginica do origen diverso, asi como también
fragmentos de vegetales, siendo les grupos tréficos mis abun-
dantes la materia orgdnica y los pelecipodos. Los individuos
analizados variaron entre .89 y 159 mm de longitud total y por
tratarse de ejemplares subadultos y adultos su alimentacifn es-
t4 blen definida. Esto Gltimo pucde reforzarse por lo descrito
por Randall (1967}, el cual encuentra en el Mar Caribe, que los
grupos tréficos principales que incorpora a su dieta G. gcine-
reus son pequefios decipodos en un 27% y pelecfpados con un 23%
siguicndo en importancia los gasterspodos, poliquetos y sipun-
cfilidos, encontrindose un patrén similar al que presenta la es-
pecie en Laguna de Términos. Los ejemplares analizados varia-
ron entze 95 a 280 mm de longitud patrdn. Asimismo So observs
que osta especie puede alimentarse sobre substxatos duros y en

claros de arena entre arrecifes de coral. Beebe y Tee-Van
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(1928) y Lengley. e. Huaehnna (1943), han encontsado que G. cinereus

y Natayurnn “(1966) Prabhuknra Rao (1968), han dlscutido amplia-

mente da’la’alimentacidn y hdbites alimenticios
de Gerras oyena- (Forskal), Gerres oblongus Cuvier, Gerrgs filamen-
tosus Cuvier, Gorres setifer (Hamilton) y Gerres abbreviatus Cuvier,
en el Indo Pacifico. En conjunto, estos estudies han coincidide

on sefialar lo variado de los grupos trdficos en la alimentacidn

4o las diferentes especies. Estas son comedoras de fondo com hd-

bitos alimenticios similares, en su amplic

tréfico, pelacipodos, dotritus, anfipodos, poliquotos,
dos, copépodos, pequefios decipodos y vegetales cntre otros. Se
ha sefialado tambiGn an cstos estudios que los grupos trdficos cam

bian segfin la talla de los ejemplares, encontrando que los ejempla

res juveniles se aliment de y diato-
meas, mientras que al estado adulto estos grupos tréficos son subs
tituides por otros diferentes.

Recientemente Blaber (1982) ha estudiado la ocesteologia de los
aparatos bucales de 3 cspecies del gfnero Gerreg de las aguas
costeras del Sureste de Africa on relacién a los habitos alimen-
ticios de estas especies, encontrande que, la morfologfa de sus
aparatos bucales estd Intimamente relacionada al tipo de alimen-
to que ingierc. Asimismo Cyrus y Blaber (1983) han estudia
do la ecologia trofodin&mica del género Gerres on estuarios de
Natal, India.

otros estudios sobre la alimentacién de Gerres cinereus han
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Arancibia: (1978) of lagunas costeras del

s1d0 hechas: pax X&R&:

Pacifico central deiM8&xicos :iDicho)estudio reveld que esta es-

s moluscos, crustéceos,

pecio sd alimanta; de vegatales; pe
5txicodos, copépodos, foraminiferos, an-

insectos, anélidos;}

fipodos,. brlozoos; materia orginica y: sedimentos inorgdnicos.

En este estudic’ también se destaca la variacidn que sufrc el

espectro tréfico al estado juvenil y adulto. Los ejemplares
examinados variaron entre 61 y 185 mm de longitud total y son

considerados como consumidores do primer y/o segundo drden.

En el presente estudio, Gerres cinereus se censidera como un
consumidox de primer orden. Futuras investigaciones sobre la
biologia de la especle en el Golfo de México reforzarfan los
ya existentes y arrojarian mayor informacién al respecto.

La al

de ‘Euci gula fue analizada de acuerdo
a las Gpocas climiticas definidas para el 4rea tanto em el 1i
toral interno de la Isla del Carmen asi como en los sistemas
fluvio-lagunares (Figs. 11 a 14y Tablas 9 a 12 ). No se
encontraron diferencias aprecidbles on el espectro tréfico de
E. gula de una 6poca climitica a otra ni de un subsistema al
otro. De acuordo al an&lisis tr§fico combinado realizado en
esta especie y al fndice de importancia relativa IIR se oncon-
tré que los poliquetos son ol alimento principal a lo largo
del afio. Aparcce tambidn como grupo tréfico abundante numéri-
camente durante la &poca de secas en el litoral interno de la
Isla (Fig. 11 ). En menor proporcidn incorpora materia orgd-
nica y una gran diversidad de grupos bénticos de peguefio ta-
mafic. Puede notarse que el espectro trifico de E. gula esta-
cionalmente s muy homogéneo on cuanto a grupos preferencia-
lesy al mismo tiempo variado en cuanto a grupos tréficas se-
cundarios y circunstanciales. Los ejemplares analizados de

esta especie variarion de 35 a 112 mm de longitud total. De
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acuardo a este’ rango-de tallas.s6lo.individuos menaxes a 40 mm,
ingieren lalmente copspados 'y esta a fue de
tectada del anSLi.is mméx:ico zoauuan en ‘ejemplares de esas

. tallas.: sin: ombargo,

‘de los ejemplares analizados
ae mayer talla, . Es importante
hacer notar que E.'‘qula’pressnta’ variaciones en jsu dieta de

acuerdo a la talla,

corresponden’ a’ individu

no obstante, las tallas apalizadas en este
estudio no permiten cuantificar complotamente esas variaciones,

En funcién de ostos resultados se considera a E. gula como un
consunidor de primer orden en la Laguna de T&rminos. Bravo-

NGfiez y Y&fiez-Arancibia (1979) han encontrado que esta especie
en la Boca de Puerto Real en la Laguna de T&rminos se alimenta

do una gran variedad de grupos tréficos entre los que destacan

como imp . pequeiios B
poliquetos, ouqoquems, isépodos y anfipodos.

E. gula ha sido objeto de cstudios sobre su alimentacidn en la
gunas costeras del Norte del Golfo de MExico donde es importan-
te por su abundancia a lo largo del afio. Reid (1954) analizd
estdmages de ejemplares cercanos a Cedar Key, Florida, encon-
trando on ellos, copépodos con un 65.8% y poliguetos con 51.2%;
camarones y misidiceos en un 7.3%. No encontrd copépodos en
individuos mayores a 45 mm. Springer y Woodburn (1960) en la
Bahia de Tampa, Florida, encontraron que estdmagos de E. gula
contentan on su mayoria poliguetos y en menor cantidad copépo-
dos; otros mis con algas £il

holoturoidees, pelecipodos y partes de crusticeos dechpodos.

Odum y Heald (1972} han estudiado la alimentacidn de ejempla-
res juveniles de E. gula (19 2 70 mm de longitud total} en el
surceste de Florida cerca de Cabo Sable. Analizaron el espec—
tro tréfice de esta especie durante la &poca de secas y de llu
vias de gsa drea encontrando que durante la Gpeca de sacas pre

dominan en el espectre de E, gula, copépedes harpacticoides,
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£ipodos .y en menor ; luscos; poliquetos,

misiddceos 'y detritus.. En ‘la’Gpaca’ luvinsa, los copépodos,

¥ poliquetos idos 2 de la’dieta de es-

dos en gran e por lar-

td especie para mox

vas ‘dé chirondmidos; mantenisndose:los anfipodos durante todo

ol afa. c:umpazumxancas similares on'la alimentacidn de E.
Lx_ han aidc: encantradcs. per Linton (1905), ‘Smith (1907),
Reid (1954), Springer y Woodburn (1960), Randall (1967), Odum
' (1971),:Carr y'Adams. (1973), Adams (1976) y Braok (1977). La

mayoria’derestos autores destacan ol cambio que sufre la ali-

mentacidn ‘de E. gula conforme crece. Ademis coinciden en que
individuos 'hasta los 40 mm, ingieren preferentemente copépodos
siendo’ subatituidos gradualmente por poliquetos como grupo pre

ferencial en tallas mayores a 50 mm,

Dol andlisis anterior se desprende que esta espocie como otras
mojarras se alimanta entre y sobre las hojas de pastos marinos
y en la interfase agua-sedimento, predando sobre organismos

del micro y meiobentos.

El espectro tréfico de Eucinostomus argenteus fue analizado
también a 1o largo de las Gpocas climiticas en el afo y en
funcidn de los dos subsistemas definidos en Laguna de Térmi-
nos (Figs..23 a 25 y Tablas 18 a 21) . De acuerdo a esto ani
1lisis, se abservan variaciones en la alimentacién de osta espe
cle de una época climitica a otra y de un subsistema a otro,
incluso durante una misma &poca climtica. Mientras que en

la gpaca de socas, ol alimento principal on ol litoral inter-
no de la Isla del Carmen son 1los paliquetos, y en menor pro-
porcidn la materia orgdnica (MOND), en los sistemas £luvio-
lagunares el alimento principal s la materia orgdnica (HOND)
y en menor medida los tanaidfceos, Durante la Gpoca de llu-
vias en ol litoral interno de la Isla ol alimento prinmcipal

lo constituyen los poliquetos y en menor medida los tanaidd-
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ceos, mientras que en las.sistemas £lutie-lagunazes, el grupo
trdfico principal son 'los tanaidfceas y en menor medida los
poliquetos y la materia nrqinkcs.v‘ll mismo tiempo, durante
ambas €pocas clim&ticas en el litoral internc de la Isla dn*
Carmen, los poliquetos aparacen como el grupo preferencial,
mientras que en los sistemas fluvia-lagunares la materia or-
g&nica (MOND) que aparece come principal en secas es substituf
da por una gran abundancia de tanaidiceos en la &poca lluvio-
sa. Los ejemplares analizados de E. argenteus variaron de 27
a 122 mm de longitud total, sin cmbargo, la mayoria de ellos
oscilaba entre 30 y 90 mm. Los individuos menores a 40 mm in

gieren

y otros grupos
del microbentos. Individuos mayores a 40 mm cambian gradual-
mente su dista a tanaidiceos, materia orginica y poliguetos.

Al parecer E. teus tiene un nis he en

cuante a grupos principales en comparacisn cen E. gula duran-
te el afio, no obstante es similar en cuanto a consumo de gru-
pos secundarios y circunstanciales. Esto pudiora deberse a
que E. arqentous presenta competencia per alimento con E.
gula, ya que estas dos especies son las mds abundantes del gé-
nero Epcinostomus en la Laguna de Términos, ademis de que pug
den encontrarse juntos en el mismo habitat (Aguirre Ledn et al.
1982), De acuerdo al andlisis tréfico realizado en E. argen-
feus, se considera a esta especie como consumidor de primer
orden en este estudio.

fiez y Yafiez-i b, {1979) han lizad, 51
de E. argenteus en la Boca de Puerto Real eon la Laguna de Tér—
ninos cafa i B B
poliquetos, ' B vegetales y mate~

ria orgénica. Los ejemplares amalizados variaren do 55 a 88
mm de longitud total. Springer y Woodburn (1960), encuentran
poliguetos como aliment incipal en E. en un estu-

dio do la Bahia de Tampa, Florida, ademis encontraron tambidn,
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s v Eipados 'y flos pelectpodos. Estbs

autores destacan’tambifn que no’existen casi copfpodes en la
dieta de’estaespecie’despuds de: los 45 mm. Odum 'y Heald (1972)
11 Ta alimantacidn de E. en individuos de 19 a

63 nm de North River, Florida, encontrande durante la época de

secas, principalmente anfipodos y h ticoid

siendo substituldos estos filtimos por larvas de'chironbmidos en
la poca de lluvias, mientras que los anfipodes permanecen on
su dieta. Otros grupos como pequefios meluscos, misiddceos, os-
tricodos y detritus son consumidos on menor cantidad. Estos ay
tores destacan que E. argentcus y E. gula no presentan ninguna
separacifn ccoldgica entre ellos ya que sus espectros trdficos
son casi idénticos a lo largo del afio. Similar comportamlanto
ha sido observado por Brook (1977) en Card Sound, Florida.
Springer y (1960) si una 16n ecold-

gica en ostas dos especies de acuerdo a sus espectros trdflcos
on la Bahia do Tampa, Florida. Estas observaciones son simila-
res a las encontradas en este estudio. Finalmente Randall

(1967) ha encontrado anfipodos, poliquetos y pequefos cangrejos

en la alimentacién de E. argenteus en el Mar Caribe.

E. argenteus como otras mojarras presenta un espectro tréiice
muy amplio y variado depéndiondo de la disponibilidad de alimen
to, &poca del afio, localidad y relaclioncs ecoldgicas con espe-

cies afines.

Bucinostomus melanopterus carece por completo de estudios cuan
titativos sobre sus relacioncs tréficas on lagunas costeras y
estuarios del Golfo de Méxice, a pesar de gue estd bien repre-
sentada en lagunas costeras de Veracruz y Tamaulipas (Darmell
1962, Reséndez 1970 y 1973, Chévez et al. 1976, Castro-Aguirre
1978), En Laguna de Términos es poco frecuente, da lo cual,
s61o ha sido posible realizar estudios cualitatives. Asi, el
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anilisis indicé gue puede alimentarse de tanaid&ceos, poliguctos,

e . £ inge , mate-

ria orginica; restos de pequefios:decipodos y restos vegetales.

Do’ estos grupos. tréficos la materia orgdnica (MOND), los copépo-
408 y. los festos vegetales fheron los mis abundantes. Las tallas
de los ejemplares analizados variaron entre 50 y 120 mm do longi-
tud total. E. mel

se 1a como un idor de

primer orden de acuerdo al anilisis efectuado.

Pocas observaciones sobre la alimentacin de csta especie se han
hecho en otras latitudes del Atldintico occidental. Perry y Perry
(1974) han analizado estdmagos de E. melanopterus en la Costa
Atlintica de Costa Rica, encontrando principalmente poliquetos,

moluscos y tambign en menor propercidn peces pequefios.

Los estudios sobre la alimentacidn y hibitos alimenticlos de Diap-
terus rhombeus son en general tambifn muy escasos en latitudes
tropicales de América. En la Laguna de Términos D. rhombgus es
la sequnda especie mis abundante y estd bien representada duran-
to 1a mayor parte del aflo, por 1o que, cl anilisis de sus relacip
nes tréficas se realizd en funcidn de la estacionalidad de la pro
pia especie. D. rhombeus es importante tambi&n en otras lagunas
costoras del Golfo de México, sin embarge, no ha recibido atencién

en estudios sobre su alimentacidn.

Los resultades del andlisis tréfico combinado para esta especie

que su de alimentaciSn es muy amplic como 8l
de otras mojarras afines en la Daguna de Términos, presentdndose
lfgeras variaciones en funcidn de la §poca climitica en el afic y
la localidad. En cuanto a grupos tr4ficos principales se refie-
re, el espectro de D, rhombeus es homogfnco a lo largo del ado,
Durante la &poca de secas, tanto en el litoral interno de la Is-

1a del Carmen como en los sistemas fluvio-lagunares, el alimento
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incipal lo tituye la matéria orgénica (MOND). A
a este’ grupo tr6ficc con similar)importancia’se’encuentran poli-

ambos subsistemas. Cabe destacar que’ a 1o largo-del afio los co-
Pépodos constituyen un complemento importanté-en la dieta de D
rhombeus. Aunque mo tienen alta significancia volumétrica, nu-
méricamente son importantes, ya que como grupe tréfico siguen
apareciondo en tallas mayores a 90 mm de longitud total. Estas

Sltimas ones difi de las para especies

del género Eucinostomus, en donde los copépodos sélo aparecioron
en ejemplares no mayores a 35 mm, cambiando en gran medida su

aiata a 1 del meiobentos en individuos mayores a 45 mm.

Los ejomplares analizados variaron ontre 50 y 120 mm y aunque no
se analizaron ejemplares pequefios de D. Ihombeus, es muy probable
que comb otras mojarras, su dieta est§ constituida casi exclusi-
vamente de copépodos, y el que sigan apareciendo en tallas afin
nayores como se' oncontrd en esta caso indica que la especie se-
guirfa comportdndose en mayor medida gue otras mojarras como zoo-
planctéfago. Por otro lado, la presencia mayoritaria de materia
orgénica a lo largo del afio en esta especle podrfa ser producto
de la aigestidn de otros grupos tréfices, o la ingestién directa
del medic. Al parccer os mis probable la primera opcisn. De
acuerdo a estos resultados D. rhombeus se considera consumidor de
primer orden.

En relacifn a otros estudios sobre la alimentacidn del género

Diapterus, Y&Rez-Arancibia (1978) ha analizado las relaciones

B! Yacifi—
ca Céntral de México. Esta Gltima especie os homéloga a D. rhom-
_h_egé del Golfo de México. De acuerdo al estudia cualitativo de
estémagos de D. peruvianus se encuentra gue la especie Se compor
ta con hibitos sohre p

peces, anélides, crusticeos y moluscos, y eventualmente vegetalos
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y detrilus.i:,Sin embargo,’ en algunas de estas lagunas so encon-
%26 que’elidetritus y la materia orgénica constitufan wna parte
impuztant.a en la di.e:a de: D. Eozuvinnus con un 55% en volumen.

Ademds de observs gue durante perfodos hiposalinos en estas la
gunas, la-dlata puede’ incipalmente de

con un 80% en.volumen y BO% de frecuencia. Estos resultados
son similares al patrén encontrado en los hibitos alimenticios
de p. rhombeus ya que los grupos trbfices que lo caracterizan
tienen un comportamiento similar en ambas especies. Las tallas
de 1os ejemplares do D. peruvianus examinados variaron entre

28 y 128 nm de longitud total.

D. rhombeus requiere necesariamente de cstudios sebre su ccole
gfa trofodinmica en lagunas del Golfo de México.

Diapterus auratus es otra mojarra que en la Laguna de Términos
tiene poca representatividad. Su anflisis tréfico sélo se rea-
1iz5 durante la 8poca de sacas en el litoral interno do la Is-
la del Carmen. Su alimento principal durante esa Spoca fue la
materia i {MOND) . también Eri te los

copépodos on 1a aleta de esta especie aGn cuando no tuvieran
una alta significancia volum&trica. Otros grupos tréficos que

puede ingerir esta especie en menor proporcidn son: restos ve-

getales, . . foraminff . qui incos,
huevos de {nvertebrados y restos de peces. Esta especie es
considerada como consumidor de primer orden. Los ejemplares

examinados variaron entre 30 y 70 mm de longitud total.
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Los estudios:sobro ‘la’ alimentacisn de Diapterus suratus ca ol

Golfo. de MExico 'son. muy’escasos o’no se tiene referencia de

ellos, a pesar de:que’ es u'm.aa'u; mojarras que reviste gran

del Golfo de México,

ptlncipalmanba on Veracnu v hmunpu (Hildebrand 1958, Dar=-
nell 1962} Ra‘.-ana'e_ 7187071119737y 1979, Chivez 1972, Chivez ot
4l 11976,
pooo idon: estudics, gobre;su jalimentacién en otras latitudes del

Castro-Aguirre'1978). ' p. auratus no cuenta tam-

Atlantico.de’AmSrica.’ Sin embargo, las observaciones hechas

por 'Ydfez-Arancibia (1978} :sobre D. peruvianus en lagunas cos-
teras dol Pacifico’Cantral de México sirven como marco de rofe
y habitos

rencia -en las investigaci sobre la aliment

alimenticios del género Diapterus en MExico.

Son ascasos los estudios sobre la alimentacisn y habitos alimen
ticios de Eugerres plumieri en el Golfo de México. En la Lagu-
na de Términos se analizd la alimentacibn de esta especie en

el litoral interno de la Isla del Carmen durante la &poca da
secas y en los sistemas fluvio-lagunares durante la de lluvias.
De acuerdo al andlisis tréfico combinado realizado para E. plu=
mieri en la Spoca de secas, se encontrd que su alimento princi
pal es la materia orgdnica (MOND). Num&ricamente, destacan tam
bién durante esta §poca los ostricodos y en menor medida los co
pépodos. En la época de lluvias permanece como grupo trBfico
principal la materia orgdnica y en menor medida poquefios pele-
cipodos. ' Numéricamente los copdpodos tienen alta significancia
en esta Spoca. E. plumieri ingiere divorsos grupos del mefoben

tos como alimento dario o ci ial, Los ejempl

analizados de ssta espacie variaron entre 69 y 295 mm de longi-

tud total. Se observd que individucs menores a 80 mm ingerfan
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preforentemente copbpodos con alta significancia numérica. Des
pués de esta talla y | hasta 1ns 200 mm apruximnﬂamentc su dieta
varia Lend inci

; + moluscos
y . 1natvia 3 " un comportamiento

preferentomente carnivoro pu-s Pugden predar pequefios peces,
aunque no deda e ser importante la materia orginica. Con ba-
ze on estos resultados, B. plunieri ss considerado como un con-
sumidor de primer orden.

Algunas iones en relacidn a la al tacisn de E. plu-

mieri han sido hechas por Springer y Woodburn (1960) en la Ba-
bia de Tampa, Florida. El andlisis estemacal reveld que se ali
menta principalmente de poliquetos. Los ejemplares examinados
variaron entre los 176 mm de longitud total. Otros individuos
del Rio Santa Lucia de 71 a 78 mm contenian en sus estdmagos

& ¥ é " ingt y Harrington (1961), han
analizado también la alimentacidn de juveniles (5 a 35 mm) de
E. plumieri encontrando copépodos en un 86% en volumen o inseg
tos con un 9%. Odum (1971) y Odum y Heald (1972) han sciialado
que no existen dif d en la ali taci

de esta
especie ontre juvomiles y adultos. Analizaron ejemplares de

35 a 172 mm. En los estdmagos oxaminados, determinaron volum§
tricamente 44% de misidSceos, 36% de anffpodes, 6% da larvas

do chironomidos, 4% de copdpodos harpacticoides, 4% de dotritus
vegetal, 3% de ostricodos y 3% de pequefios bivalvos. Sin embar
90, ostos resultados difieren de los encontrados para E. plumie-
ri en Laguna de Términos donde su alimentaciSn varfa notablemen-
te do otapas juveniles a las adultas.

En lagunas ‘costeras del Pacifico Central de México se presentan
dos especles homblogas a Eugerres plumieri que son Bugerres
lineatus y Bugerres axillaris, sin embargo, la Gltima especie
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es poco frecuente en las laginas de esa &rea del Pacffico y E.
iineatus es la qgue por su -abundancia reviste importancia comer—
cial y mayor interfs en el estudio de sus relaciones tréficas
(vARez-Arancibia, 1978).  Se precisa en este fltima estudio
que E. lineatus es una especie consumldora de primer orden pre

. dominantements omnivora.  Su alimento estd constituido por ve-

getales, 1 peces y o . poliquetos, in
sectos, detritus, 3 y foraminfferos y sedi

mentos inorginicos. Ecoldgicamente revista importancia el pag

toreo que realiza sobre algunos vegetales especificos, compor-
tanienta que ya ha side estudiado en otros peces por Randall
(1965) y odum (1970). TLas tallas de los ejemplares examinados
variaron entre 134 y 187 mm de longitud total.

Mojarras dol género Eugerres en México represemtan un recurso
comercial de buena calidad, pox lo que, se necesita mayor aten
cidn en estudios sobre su biologia en lagunas costeras mexica-

nas,
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CONCLUSIONES

La familia G idae estd bien en la Laguna

de Términos. por suidiversidad, distribucim y abundancia.
Siate especios juegan un papel ecoldgico muy importante
en laestructura y funcién do las comunidades ictiofaunis
ticas del &rea.

Las poblaciones de todas las especies ostdn constitui-
das en su mayorfa por individuos juveniles, a excepcidn
de Bugerres plumieri, que osti ademis representada por in
dividuos adultos.

En general, se encontrd para las especies analizadas, que
las variaciones que sufre el coeficiente b de alometrfa
de la relacidn peso-longitud s¢ debon a las diferencias
en los rangos de las clases de talla en funcién de la lo
calidad y la 6poca del afio.

Todas las especies cstén representadas por fases tompra-
nas de maduracién gonfdica con poca roprosentatividad de

individuos maduros a lo largo del afio.

Bugerres plumieri es la especic quo estuvo mejor represen
tada por fases maduras y postreproductivas en la laguna,

ain embargo, no es abundante durantc toda el afio.

En general, para todas las especies existe una proporcidn

ligeramente mayor de machos que de hembras.



La mayoria de las especies alcanzan”1a ‘madurez sexual des-

puds de los 120 mn-'da ud’ total,’a excepcién de Euge-

xres plumleri que 1a alcanzs aupusa de los 180 mm.

Bucinostomus ‘qula. &s 1a Gnica. espécie que tiene registros

de ictioplancton en la’ laguna durante primavera y verano.

Las fases adultas registradas en Bucinostomus gula y Euci-

nostomus fueron en areas con porsis-

tente influencia marina, mientras que, para Diapterus rhom-
beus y Eugorres plumieri, fueron registradas indistintamen-
te on la laguna. Las demis especies no presontan un patrén

regular de distribucién de fases sexuales.

Por todo lo anterior, se considera que la Laguna de Térmi-
nos es utilizada por las mojarras de la familia Gerreidac
como un &rea de proteccidn, crianza, maduracidn y alimen-

tacién.

El espectro tréfico de todas las especies es muy amplio y
diverso. Son consumidores de primer orden. Presentan va

1 partioul en su alimento principal, secunda-

rio y ocasional de acuerdo a la edad, la &poca climitica,
la localidad y la disponibilidad de alimento en la lagu-

na.

Las mojarras presentan una alimentacidn zooplanctéfaga
en estadfos juveniles, representada principalmente por
copépodos y ostricodes. Ea individuos subadultos y adul-

tos su alimentacidn es omnfvora,

tada por poliquetos, peguefios decfpodos y moluscos y de-
tritus.
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Eucinostomus gula presenta patronas estacionales de mi-
gracién hacia la Sonda de Campechs que obedecen a estra

teglas reproductivas.

La importancia biolSgica y scoldgica de Bucinostomus
gula determina que esté siendo estudiada de manoxa par-
ticular en relacisn a la dindmica de sus poblaciones y
ciclo bioldgice.
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Fig. 1: Gerres cinereus {Walbaum, 1792). Ejemplar
de 117 mm de LT. Catflogo ICHL-PF 0.001708/1709
(Camp.). Pig. 2: Eucinostomus gula (Cuvier, 1830).
Ejemplar de 97 mm de LT. Cat&logo ICML-PF 0,001682/
‘1690 (Camp.) .
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Lém. 2. Flig. 1: Eucinostomus argenteus Baird y Girard, 1854.
®jemplar de 135 mm de LT. Catdlogo ICML-PF 0.001691/
1700 (camp.). Fig. 2: Euginostomus melanopterus
( Bleeker , 1863). Ejemplar de 120 mm de LT. Catflo-
g0 ICHL~PF 0.001701/1707 (Camp.).
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Fig. 1: Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829). Ejemplar
de 143 mm de LT. Catdlogo ICHL-PF 0.0017616 /1720
(Camp.).  Fig. 2: Diapterus auratus Ranzani, 1842.
Ejemplar de 147 mm de LT. Catdlogo ICML-PF 0.001721/
1727 (Camp.). Fig. 3: Eugerres plumieri (Cuvier,
1830}, Ejemplar de 200 mm de LT. Cat&logo ICML-PF

0.001720/1715 (Camp.) .
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