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RESUMEN

Con el objeto de conocer los efectos de la aplicacidn del GnRH (factor
"de liberacidn de gonadotropinas) en un programa de superovilacién en ganado
cebil scbre la respuesta gvulatoria evaluada por la palpacién de los cuerpos
1Gteos y la calidad de los embriones, se utilizaren 40 vacas cebuinas de di
ferentes razas cam donadoras de enbriones, las cuales recibieron 40 mg de
FSH en dosis constantes del dia 10 al 13 del ciclo estral,mids la aplicacifin
de 750 mcg de PGPl en el der dia de iniciado el programa, 20 de Jos anima
les en experimentacién recibieren la aplicacifn de 210 meg de factores libe
radares de gonadotropinas a las 3 horas después de iniciado el estro, Las -
" 20 vacas restantes se utilizaron como grupo testigo. las variables medicas
fueron la duracifin del calor o celo, nitmero de cuerpos lfliteos detectados -
po pelpacifn, embricnes colectados y embriones transferibles, El celo o ca
lor twve wia duraciSn promedic de 11.5 T 3.62 hs. en el grupo tratado y de
10.€ £ 4.10 hs. en el grupo testigo, la diferencia no fuf significativa --
(P> 0.05). En.e]. ninerc de cuerpos 1lGteos palpados no hubo una diferencia
significativa (P 0.05) entre grupo tratade con respecto al testigo (8.56%
2.58 vs 7.20 ¥ 4,39). No = cistif diferencia significativa (P3» 0.05) en el
nmere de embriones colectados en el grupo tratado 5.45 ¥ 4.16 con respec -
to al testigo 5.40 2 4,12 asf como en el nimere de enbriones transferibles
¢5.85 ¥ 3.89 vs 4,78 ¥ u.96). Con 1o resultados cbtenidos se concluye que
lamspmstadelgamdocebﬁenmp:ogmm;desupﬂ\:wlaciénconstantede
40 mg de FSH aplicades en dosis constante es adecuada si se campara con in-
formes de dicha respuesta en el ganado Bos taurus . HNo hubo un efecto sig-
nificativo sobre la duracibn del calor o celo, niimero de ovulaciones, nime-

.
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1o de embricnes colectados y nimero de enbricnes transferibles del grupo -
tratade en relacisn al testigo, 1o gque sugiere que el tratamiento ccn GnRH

no mejera la sincronizaciSn entre las ovulaciones,
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INTRODUCCION

En 1960 México contaba con una poblacidn bovina cerca de los 18 millo-
nes de cabezas; en 1972 ascendi8 a mis de 27 millones y para 1982 llegb a -
37.1 millones de cabezas de ganado, 1o cual demuestra un crecimiento del ha
to bovino a nivel nacional. Sin embargo México alin esti lejos de utilizar —
al miximo su potencial de produccidn de carne, leche y derivados (32). E1 -
consumo per capita de carme en canal en 1972-1882 fué de 10.58-15.97 kg —
anual la cual es muy baja en relaciSn a la de paises desarrollados en donde
es de 50 kg (31).

En forma izadicional el ganado bovino productor de carne ha sido explo

" tado de manera extensiva y paco tecnificada. La regifn tropical de México -

repres:ta el 23% del territoric nacicnal, con una superficie de 4§ mille -
nis d “woctirear, de las cuales mis de 10 millones estfn cubiertas por pas-
tos. la ganadco>fn tropical estf dirigida preferentemente a la produccién de
carne en potreros, cci la finalidad de surtir los mercados del centro del -
pais. La zona ocupa tal magnitud que dicha ganaderfa tropical contaba ya -
ccn uma poblacifin de 23,563,825 cabezas de ganado en el afio de 1975 (25).
’ Los mmerosoes anflisis que £e han hecho demiestran que 1a eficiencia -
reproductiva del ganade bovine er la América tropical es baja, y se conside
ra esta camo unAa de las causas fundamentales de la baja productividad de -
las explotaciores (ciadro 1,2 y 3). Se estima que el porcentaje anual de na
talidad, con base en el total de hembras en edad reproductiva, oscila entre
35 y B0% (9,10). For otro lado las hembras empiezan su vida reproductiva a
una edad tardfa. Estos 2 hechos, combinados con una elevada mortalidad de —

becerres, que en ocasiones pueden llegar de 5 a un 25%, repercuten seriamen
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te scbre la produccién de los hatos bovinos. Las consecuencias irmediatas -
de la baja eficienciz reproductiva scon i) menor producci@n de leche y came
ii) disminucifn de la disponibilidad de seleccidn debido a un mencr nlmero
de reemplazos disponibles y al alargamiento de los intervales entre genera-
ciones (9).

El bajo Indice de concepcitn y largo intervalo entre generaciones ha -
limitado el aumento del niimero de animales y ha provocado una baja en la -
produccifn de carne lo que limita la satisfancifn de las necesidades alimen
ticias del ser humano. La preblemitica antes menciona ¢on respecto a la po-
blacién bovina, tasa de extraccibn y disponibili-ad per capita, aunada al -
- incremento de la poblaciSn humana en MExico, la que se estima que es de -
71,219,427 (1982) ¥y que para el afic 2000 serd de 100 millones de perscnas —
aproximadamerte, ef necesario tomar medidas pertinentes para el aporte de -
Tuevas tfcniczs que incrementen la produccidn de alimentos bisicos como la
carne ¥ la leche {6,30),

La trancferencia de embrdiones es una de las técnicas mas recientes y -
y de mayor auge en la reproducciSn animal; el uso adecuado de esta técnica
probablemente serd de aywda para el prodwtor en sus esfuerzos por mejorar
la calidad, cantidad y eficiencia reproductiva del pié de crfa (30,34).

Entre las ventajas de la transferencia de enbriones estf la de incre -
mentar la capacidad reproductiva de una vaca o becerra geneticamente valic-—
sa, asi como la obtencidn de crfas de vacas excelentes que por su infertili
dad secundaria tendnin que sepr desechadas (30,34).

Debido a los problemas ascciados oon la fertilizacifn in yvitro en ani-
males danésticos, la superovulacifn es la Ginfea t&cnica disponible para el
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suministro regular de un elevade nimerc de embriones. En ganado lechero la
superovulacién se ha realizado tradicicnalmente mediante el uso de gonado -
tropina sérica de yegua prefiada (PMSG), extracto pituitario antericr de cae
balio (HAP) y recientemente se ha utilizado la hormona foliculo estimilante
come nueva altermativa (5,13,30),

Existen diversos programas de superovulacifn en el ganado bovinc, de -
10s cuales se mestran a continuacién. los cuatro estfn basados en la apli-
cacifin de FSH, FSH y LH y prostaglandinas,

A. Aplicacifn de una dosis de 2000 U.T. de PMSG seguida por la adminis
tracifn de PGF, =¢ (34).

2000 U.I. PMSG
25-30 mg PGF <

1 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
DIAS DEL CICLO ESTRAL

e

0
»
.
.
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-
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3 . . . .

B. Aplicacién 2 veces diarias en dosis decrecientes de FSH durante S -

dias combinadas con 2 inyecciones de PGF=C (3W)

25 ng de PGEPG
D1

5 4 3 2 2 mngde FSH + 20% LH
54 33212

- . - - = . L) -

1 5 10 11 12 13 1% 15 16 17 18 19 20 21
DIAS DEL CICLO ESTRAL
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C. Aplicacifn de dosis constante de ¥FSH dos veces al dia durante 4
dias combinada con PGF?“IQ,ZB).

= .. ) - e 4 - [ - 0 - - . L] )

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
DIAS DEL CICLO ESTRAL

D. Similar a B., perc usando dosis mayores combinadas con FGEPL (1)

W5 mg de PGF,
12 10 6° 2
12106 2 T de TS

= .. . - N +a » - = . - - . s 4

En ganado bovino productor de carne con cria al pi#, existe otro tipo

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
DIAS DEL CICLO ESTRAL

de programa en la superovulacifn, por ejemplo:

Dia 20 postparto —e——rem————————e= Aplicacién del implante MNorgestamet
" 27 Mafana Aplicacién de FSH 5 mg I.M.
" 27 Tarde Aplicacién de FSH 5 mg I.M.
" 28 Maflapa Aplicacién de FSH 5 mg I.M.
" 28 Tarde Aplicacifn de FSH 5 mg I.M.
" 29 Maflana Aplicacidn de FSH 5 mg I.M.
" 29 Tarde Aplicacidn de FSH 5 mg I.M.
"o29 Remosifn del implante
" 30 Presencia de estro o calop
1 Servicio
" 32 Servicio (17)
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5in embarge ne exdiste un consenso schre cual combinacién de tratamien
tos y dosis es la mis efectiva para preducir supercvulacisn.

Bolapd et al. (5), no encontraron una diferencia significativa en cuan
to al nimero de embriones mnormales obtenidos al utilizar PMSG en campara —-
cién con el usc de HAP. Cabe hacer notar que en este estudio se utilizd una
sola dosis tanto de PMSGE camo de HAP (2500 U.I. y 300 mg respectivamente) -
por via intramiscular durante la fase 1Gtea del ciclo estral (9-12 dias); -
seguida por 500 meg de cloprostenol por via intramusecular U8 horas despuBis
de haber aplicado 1la PMSG o el HAP.

Los resultados mas recientes parecen indicar que se obtienen mejores -

" resultados cuando se utiliza FSH que cuando se usa PMSG (14).

Greve et al. (14}, en un informe hecho en 1984, compararon los niveles
de IH en vacas lecheras superovuladas por medio de PMSG o FSH seguido por -
la aplicacifn de prostaglandinas (Cloprostencl) encontrando que el pico pre
ovulatorio de LH ocurri8 a las 40 ¥ 8.4 hs. despufs de la aplicacién de —-
prostaglandinas en los animales tratados con PMSG v a las 44.9 212 hs. en
los tratados con FSH. Se cbservS tambifn que 12 de 37 apimales desarrolla -~
ron perfiles ancrmales de LH (sin pico de 1H, con pico moderado vy ocurren -
cia prematura o retardadal; obServandose que dichas anormalidades fueron -
mis commes en aquellos animales trasados con PMSG que en los tratados con
ISH, por 1o que se concluye que el tratamiento superovulatorio con BMSG in-
terfiepe frecuentemente con 1a liberacifn normmal de IH, por 1o que es nece-
sario tener un patrdn normal de LH para obtener una alta proparceiSn de em -
brignes transferibles. In otro estudio Greve (15), determind que los nive -
les de progesterona fueron irregulares cuando se utilizf PMSG en la supero
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vulacifn, a diferencia de 10 ccurrido cuando se utilizo FSH, lo que posible
mente explica la existencia de un menor nitrero de embriones viables en el -
grupoe tratade con PMSG. En conclusifn, PMSG tuvo un efecto detrimental so -
btre el balance enddcrino normal, repercutiends en el desarrollo ancrmal de
embriones.

Existe todavia desacuerda entre los investigadores sobre la dosis &pti
ma de FSH asi como el calendanio a seguir. Mo se observd diferencia signifi
cativa en el niinero de embriones transferibles obtenidos cuando la FSH se u
tilizd en dosis total de 28 & 60 mg, aplicada en los dias 11 al 14 del i -
€lo estral de manera decreciente, es decdr (6/6, L/4, 2/2, 2/2) mg mafana/

' tarde o (12/12, 10/10, 6/6, 2/2) mg mafiana/tarde, seguida ‘por la aplicagifn
de prostraglandings en dosis de 45 mg por via intramscular en el 3er dia -
de iniciado dicho programa (7,12).

Una posible causa de fertilidad poco satisfactoria despufs de un pragra
ma de superovulacidn, es la presencia de fallas en la ovulacidn u ovulacisn
retardada. Edsten diversos informes schre la frecuencia de ovulacifn retar
dada, la que se presenta en un 5.5 a 20% de los ciclos naturales, dando lu-
gar a fertilidsd veducida (16).

Existe la evidencia de que el uso de factores de liberacifn de gonado-
tropinas (GnRH) al momento de la inseminacifn artificial permite I‘nejm'ar la
sincronia entre la inseminacifn y ovulacifn cen 1o que se cbtiene mejor fer
tilidad, Grunert et al.(16), estudiarcn el uso de GnRH en ganado “overw ne-
gro" alemdn con seis Semanas de reposo postparto, En el priner grupo de a
nimales aplicaren el GnRH al momento de la ingeminacifn en una dosis de 1 mg
por via intramuscular y en el segundo grupo no se aplicd GnRH. El1 porcenta-
je de prefiez en el primer grupe (B1%) fud mayor que en el segundo (68%), -
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Estos resultados fueron estadisticamente significatives. Asimismo Nakao et-
al. (23} y Nash gt al. (24) demostrarcn en ganado lechero que el GnRH en do
5is de 100 mcg por via intramuscular al mamento de la inseminacidn en el -
primer servicio postparto resultd en una elevacifin estadisticamente signifi
cativa en la tasa de cancepeifn {57.2% vs 4%9.7% en el grupo testigo). Men —
cionan ademis que el GnRH puede tener un efecte profilfctico sobre las fa -
llas ovulatorias que pueden sep de 2 al 18% de las vaeas inseminadas.
Bdsten evidencias que el use de GnRH tambifin mejora la sincronizaci8n
de la ovulacidn y por lo tanto la fertilidad cuande se usa comd parte de un
progrand de superovulacidn; por ejemplo Savage y Mapletoff (33) en un estu-
dio de superovulacifn en animales criollos eurcpeos mediante el uso de 28 -
mg de FSH en el grupo testigo, 2Bmgr.haPSHyJ-&Ell:lm::gdeB2 en un segunddo —
grn:poydé 2B mg de FSH ¥ 250 meg de GnRH al momento de la inseminaciSn en
Jun tercer prupa, ho encontraron diferencias significativas en cuanto al nii-
mera de cuerpos lliteos obtenidos {10.6 b4 1.7, 1i.u4 i v 14,2 Y1.9) en -
los grupos I,IT y III respectivamente, sin embargo la media del nimero de -
e{nhriones totales en el grupe III (13.0 Y1.8) fue sipnificativamente ma —
yor que el grupo I (8.8 % 1.3) y IT (7.7 ¥ 1.2). In contraste Prado et al.
{28), informarcon que utilizando vacas y becerras come donadoras y aplicando
FSH o FSH mis GnRH no encontraron diferencia significativa en lo que respec
ta al nimere de cuerpos 1Gteos palpades y al niimero de embriones recupera -
dos. El programa de superovulacifn en este estudio, consistid en la aplica-
cifn de 5 mg de FSH 2 veces al dia durante 4 dias, iniciando cualquier dfa
del noveno al treceavo dia postestro, mas aplicacifin de prostaglandinas en

dosis dividida en el treceava dia, AsImisme cada vaca y becerra fué inyecta

-
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da con 200 mcg de GnRH por via intramuscular, despufs de haber sido cbsarva
da en calor o celo.

Un potcentaje elevado del panado en las zonas tropicales mexicanas es
" de tipo cebi (Bos indicus) mientwas que la mayor parte de informacisn que —
existe sobre la fisiologia reproductiva del ganado bovino se ha desarroila-
do en Bos taurus (6). Algunos trabajos sobre la fertilidad del ganado cebli
muestran poreentajes de concepeidn reducidos en camparacidn al ganado Bos -
‘taurus (22), Estas diferencias se cree que se deban en parte a factores am—
bientales (temperatura, hmedad, etc.), nutriciocnales, fotoperiodicidad y a
algunas caracteristicas fisiolBgicas reproductivas que 1o hacen ser diferen
te al Bos taurus y cruzas Bos taurus X Bos indicus tales como: Estro o ca
lor mis carto ¥y de mencr intensidad, el peso y tamafio del cuerpo lfiteo es -
menort, elevacifn preovulatcria mas pequefia de la hormeona luteinizante (LH),
1o que ocurre relativamente antes del inicio del estro por lo tanto la ovula
cifn ocurre mis tempranamente (1,2,29). Estos factores dificultan el momen-—
to ideal parwe la inseminacifn, particularmente en aquellns programas como -
1a superovulacifn.

Con base a la exposicifin anterior puede predecirse que en las rizas ce
tufnas al ser sometidas a programas de superovulacifin exista una sineronia
a la ovulacifini por 1o que se sugiere la utilizacién de factores liberadores
de gonadotropinas, con el £in de estandarizar el momento de 1a misma y poden
asi ebtener wma mejor fartilizacifin v un mayor nimerc de embriones viables.
Sin embargo esta hipStesis deberia probarse experimentalmente.



CUAPRG 1. Edad y peso a 1a pubertad en vaquillas en el trfpico y subtrfpico

Edad Peso

Raza Criterio (dias) fig) Autar, afio v pals

* Puropeas puras Primer celo 980 —— Vaccaro, 197% Perfl
F, {europeas X cebl) " " §72 — " " n
Criollo puro Primer C.L. 737 230.0 Ordofiez et al., 1974 Venezuela
Bratman X crdollo " " B9 272.0 " n o "
Pardo suizo X bralman " "o 64,7 Linares et al,, 1974 Venezuela
Brahman X bralvan noor g 261.0 Ordofiez et al,, 1374 Venezuela
Brahman " v 60D —— Plasse et al., 1968 E.U.A.
mms L] ] 510 i n f " [ ]
Guzerat Primer celo 726 319.0 Sepﬁlm, 1984 México
Indobrasil " " ugs 296.0 Rosete et al., 1984 México

* Wolstein, Rojo dands y Pardo suizo, Adaptada (9.

-w—



CQUADRQ 1. Edad y peso a la pubertad en vaquillas en el trpico y subtrSpico

Edad Peso
Raza Criterio (dfas) feg) Autor, afio y pais
* BRuropeas puras Primer celo 980 ——— Vaccaro, 1974 Perdl
" ] 1 "
F, (ewopeas X cebl) ! 672 v "
Criollo puro Primer C.L. 737 230.0 Ordofiez et al., 1974 Venezuela
mn x cr,iono H 1 sqg 272.0 n " 1" "
Pardo suize X brebman " 621 264.7 Linares et al., 1974 Venezuela
Brahman X brahman " " 717 261.0 Ordoflez et al., 1974 Venezuela
Erahman " " 600 —— Plasse et al., 1968 E.U.A.
Cruzados L] " 510 ————— " " " tt
Guzerat Primer celo 726 397.0 Sepfilveda, 1984 M&dco
Indobrasil " " 465 296.0 Rosete et al., 1984 México

~T7-

* Holstein, Rojo danés y Pardo suizo. Adaptado (9).



CUATRO 2. Caracteristicas del ciclo estral de bovinos en el trépico,

Ciclo estrml Estro estro a ovulaciin
Raza (dias) (hs.) (hs.) Autor, afico y pais
Cebii lecherc 20.8 17.5 13.6 Gonzilez, 1972 Brasil
Indobrasil 20.8 4.8 13.7 " " "
Nellore 20.8 12,9 13.8 " s "
Cebfi 17-22 22.0 _ Rysanek et al., 1974 Cuba

Adaptado  (39)

=27~



CUADRO 3. Intervalocentre partos, edad a primer parto en ganado cebfi en condiciones tropicales.

.

Brahman
Gyr ¥ Nellore

———a

Raza Intervalc entre partos Dad a ler parto  Autor, afic y pais

(dfas) (dfas)
Indobrasil 530.9 ¥ 1wy —_— Escobar et al., 1982 Mixico
Brahman 505.3 = 164 —_— " " " u
Cruzas u83.2 ¥ 152 " " " "
Brahman 451.9 1376.57 " Everbusch, 1678 México
‘Gyr 522 Galina et al., 1982 HExdeo
Indobrasil 393 —_— oo n "
Cebf 390-480 750-800 Jochle, 1972 México
Indobrasil 188.3 Shnchez, 1978 México
Indobrasil Shl ———— Velasco, 1983 Méxdco
&y 546 - " " "
Pardo suizo X cebl 565 —— " " "*

47.0 ¥ 13,0 meses Bazin et al., 1976 Costa Rica

44,7 meses Arceira gt al., 1977 Brasil

Adaptado (3,10).

-£T~
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HIPOTESIS

La hipStesis de &ste trabajo es que la apiicacifn de GnRH, influye so
bre la obtencifin de un niimero mayor de embriones viables en vacas cebufnas
superovuiladas, al hacer coincidir mis correctamente la ovulacifn de los fo
1fculos existentes ¥y el momento del servicio (inseminacifn artificial).

OBJETIVO

El objetivo del presente estudio fuf, evaluar los efectos de la apli-
cacifn del GnRH, en un programa de superovulacifn en ganade ceb( fobre la
respuesta ovulatoria, evaTuada —or 1a palpacifn de cuerpos 1fitecs y 1la ca-
" lidad de los emixiones obtenidoz.



o

15—

MATERIAL Y METODOS:

El presente estudio se realizd en los mnicipios de Twwpan, Tempoal y
Martfinez de la Torre, Veractuz; zonas que se localizan en la vertiente del
Golfo de Méxieo a 1os 26° 2071atitud norte y a 97° 3”longotud oeste. E1 -
elima de estos :mmic.ipios es tropical hlmedo con uma precipitacidn pluvial
anual de 1350 a 1840 mm y una temperatura promedio anual de 22 a 26°C {11).
ANTMAIFS

Se utilizaron 40 vacas cebufnas de diferentes razas como donadoras de
embriones.

las vacas utilizadas comp denadoras fueron seleccionadas en base a —
1os criterios recomendados por Seidel et al. (3u).
' 1) Hembras con caracteristicas sobresalientes en su paza.

2) Cbn aparato rerroductor normal, es decir sin alteraciones congéni-
tas ni akuirdidas.

3) Que los animales presenten ciclos estrales regulares.

4) Libres de enfermedades infectocontagiosas.

De la misma manera se seleccionS un lote de vacas receptoras (10 por
cada denadora) de acuerdo a lo mencionado por Seidel et al. (34).

1) Animales jovenes entre 16 y 24 meges de edad,

2) Libres de enfermedades infectocontagiosas.

3) Aparato reproductor sano.

4) Con giclos estrales regulares

5} Con peso aproximardo de 350 kg.

Tanto las dopadoras como 1as receptoras recibieron una alimentacifn -
a base de concentrado comercial, pastoreo en praderas, melaza, sales mine-
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rales y vitaminas desde los 45 dfas antes de iniciarse el experimento hasta -
30 dias despufs de la recoleccifn de embriones.
SUPERGVULACTION

El programa de superovulacifn se realizf en todas las cdonaderas y con-
sistid en la aplicacién de 8 dosis de 5 mg de hormena folfeulo estimulante
(FSH-P)* administrada a intervalos de 12 horas comenzando el dfa 10 del ci-
clo estral seglin Hill et al.{(21), Frado et al.(28) y Halley et al.(19}).

El dfa 10 del eiclo estral S mg
Pa 10 1/2 del ciclo estral - 5nmg
Dia 11 del ciclo estral S mg
: Dia 11 1/2 del ciclo estral 5mg °
Dia 12 del ciclo estral 5 mg
Dia 12 del ciclo estral 15 mg luprostipl h#
Dia 12 1/2 del ciclo estyal 5 mg
Dia 13 del ciclo estral 5 mg
fa 13 1/2 del ciclo estral s ng

la adninistracifin de prostaglandinas se realizd al tercer dia de ini -
ciado el programa de supercvulacifn (dfa 12 del ciclo} con el puopdsito de
inducir 1a lisis © destruccifn del cuerpo 1fites y provocar la presencia del
estro, que se espera suceda aproximadamente entre 36 & 45 horas desples. --
Una vez superoviladas, las vacas se dividieron en dos grupos. El primer gru
p> se formd por 20 vacas que fueron tratadas con 210 mcg de GnRH (Busere -
lina)®#® por via I.M, tres hormas despufs del inicio del estro. El segundo

# FSH-P Lab, Burns-Biotec.
4 Progolvin Lab. Serva, S.A. de C.V.
#a# Conceptal lab. Hoech, S.A.
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grupo se formS de 20 vacas las que fueron consideradas como testigo ¥ no --
recibieron GnRH.
INSEMINACION ARTIFICIAL

Cuands la vaca donadorda entrd en calor o celo, fuf cbservada para cono

cer su duracifn e intensidad. Se insemind 12 horas después de haberse ini -
ciad el calar, se reinsemind 12 y 24 horas despufis de la primera insemina-
cidn con dos dosis por cada inseminacién.

REQOLECCION TE EMBRIONES

La recoleccidn de embriones fu@ en base a la técnica deserita por Sei-
del (1980). La recoleccifn se realizl a los 7 dfas despufs de la (ltima in
seminacifn, la vaca donadora se colocS en una rampa que permitiera dar una
inclinacifn anteroposterior la que facilitS la recuperacifn por gravedad -
del flufdo del lavado. la recoleccidn se llevo a cabo bajo previa trenqui-
lizacifn y analgesia epidural de la vaca.

Despufs de la antisepsia de la regifn perineal se iniciS la recolec -
eidn de los embriones por medio de un catetfir de Foley, el que consta de —
dos vias, asi como una vejiga inflable que se localiza en la punta del catf
tep, Despufs de introducir el catéter se £ij8 insuflando la vejiga con una
jeringa desechable con el propdsito de sellar y evitar la fuga del medio in
troducido para la cbtencifn de los embricnes. La cantidad del medio utili-
zado fug€ aproximadsmonte de 250 ml por cuerno uterino, el cual se colect§ -
postericrmente en cajas de Petri estériles.El medio utilizado fuf Dulbeceo

PBS (solucion salipa fosfatada buferads) que contiene:(34),
Agua, bidestilada 1.0 Lts
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NaHFO, il 1.18 g .
K190, 00 g

Piruvato de sodio . - 0.036 g

GLucosa - 1.0g

Albfimina de suero fetal bovino 4.0 g

Penicilina potfsica G ' 100 U.I. / ml

Sulfato de dihidrcestreptomicing —————e—————-— 50 mg / nml
Con un pH de 7.2 a 7.5,
Una \.IBZ finalizads Ja recoleccién de embriones se cbseywd el fluido -
con un microscopio estereosclpicoe para localizar a los embriones 1os que -
se depositaron individualmente en cajas de Petri, para postericrmente reali
zar el examen morfoldgico y poder observar las etapas del desarrollo embrdo
nario de acuerdo al método descrito par Shea (35).
la palpacifin en los cuerpos 1lfiteos en las vacas donadoras, se llevd a
cabo 7 dfas despufs de la (iltima inseminacidn. Asimismo cabe aclarar que en
2vaaas_delg:upctutadoy10de1mzpotestigorpsemalizélapalpac.ian
de los cuerpos liteos debido a que se onitid ecte manejo en dichos animales.
los embricnes abtenidos fueron transferidos a las vacas receptoras de
manera quirirgica (4,34).
ANALISIS ESTADISTICO

la duracifin promedic del estyo se analizb por medio de la prueba -—-
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de "t" {(37).

El nimero de cuerpos lfiteos palpados ¥ su distribucifn en los ovarios
derecho e izquierdo se analizd por medio de la prueba de 'Ji cuadmada" —
an.

Los embriones obtenidos fueren contados y evaluades para determinar el
nimero de embriones transferibles cbtenidos por donadera. También fuf conta
do el niimero de 6vulos e fecundados cbtenidos. Estos tres pardmetros fue -
ron analizados por medio de la prueba "t de Student'. los embriones fuevon
clasificados con base en la etapa de desarrollo en que se encontraban al ha
cer la coleccifin de zcuerdo a los criterios establecidos por Shea (35).

a) mbrula {(fig. 13

b) blastocisto temrane (fig, 2)

c) blastocisto expandido (fig. 3)

d) mbrula degenerada (fig. 4)

e) blastocisto degenerado (fig. 5)

la proporeifn de embriones en cada estudio fuf canparado entre 1os gru
pos por medio de 1a prueha de "Ji cuadrada® (37).
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Fig. 1. Fbrula con diferenciacidn y uniformidac
de los blastimercos (5-6 dias de edad).



Fig. 2. Blastocisto temprano con diferenciacién
de las ctlulas trofoblésticas y con blas
tocele (7 dias de edad).



Enbridn con una
ular (8 dias de

Fig. 3. Blastocisto expandido.
apropiada aprupacidn cel

edad).
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Fig. 4. Mdrula degenerada con blastémeros de
diferentes tamafios,



5. Blastocisto degeneradc con blastbémeros que

Fig.
iacién.

no presentan una clara diferenc



-25=

RESULTADOS

El celo o calor tuvo una duraciSn promedio de 11.5 ¥ 3.62 hs. en el —
grupo tratado y 10.6 ¥ 4.1 en el grupo testigo; 1a d.lfe:'encm no es estadis
ticamente significativa (P2 0.05).

Mo exdstis d.'l.f-menma significativa (P » 0.05) en el nfimero <de cuerpos
1teos palpados por via rectal entre el grupo tratado y el testigo; tampoco
se encontrd diferencias entre el nimero de cuerpos liiteos detectados en el
ovario derecho en comparacibn con el ovaric izquierdo en ninguno de los gru
pos (cuadro 4)

El nlmero total de embricnes colectados fud similar en ambos grupos -
(P> 0.05) (cuacro 5), asimismo, la distribucifin de los embriones entre las
diferentes fases (mfrula, blastccisto, mfrula degenerada 'y Svulo ne fecun-
dadr) “ué igual en los dos grupos (P>» 0.05). No se encontrS diferencia -
significativa en el nlmero de embricnes transferibles (mfrula no degenerada
¥ blastocisto) eolectados en el grupo tratado en comparacifn con el grupo -
testigo (Pp» 0,05) (cuvadro 5).



CUADRO 4. Nimero pramedio ¥ rango de cuerpos lfitecs palpades en el ovario izquierdo y derecho en
Izquierdo + derecho

vacas superovuladas con FSH, tratadas o sin tratar con GnRH. *
Ovario izquierdo (J'vaxv.io derecho
%t ae. rango 7ta.e. rango %! d.e. rango
Grupo tratado
con GnRH y.20 ¥ 1.70 3-8 yuo 1,20 2-7 g.66 % 2,58 2-8
n=18
¥
Grupe tegtigo .
sin GnRH a0tz 1-8 3.80 T 2,90 210 7.20 Z4,39  1-10
n=10 ' . .
Promedio de )
los dos grupos 3.00 ¥ 1.90 -8 4.50 ¥ 2,30 2-10 8.44 L a3y 1-10
ANo hubo diferencia significativa (P »» 0.05) entre el prupo tratado y el testigo, tampoco se obser—

vo diferencia entre el ovario derecho y el izquierdo.
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CUATROD 5. Namero de emdrriones colectados y transferibles en cada grupo ¥ su clasificacifn de acuer

do al grado de desarrollo embriocnario.

Desarrcllo Grupo Grupo
embrionario tratado * testigo Total
Morula 20 {14.5%) 16 (12,9%) 36 (13.9%)
Mirula degenerada 7 ¢ 5.1%) 13 (10-5%) 20 ( 7.6%)
Blastocisto B2 (59.4%) 79 (63.7%) 161 (61.4%)
owulo no fecaundado 29 (21.09) 16 (12.9%) 45 (17.1%)
Total 138 (100 %) 124 (100 %) 25? (100 %)
% ¥ d.e. Gvules y enbricnes 6.90 ¥ 4.95 6.20 ¥ u,70
% ! d.e. so0lo embricnes 5.5 Y418 . 5.0 Y u.0

#6 ¥ ! g.e. solo embriones transferibles 5.05 X u.78 T u.08

3.89

* No hubo diferencia significativa (P2» 0.05) entre los grupos para

rninguno de los parfmetros estudiados.

»* Prbricnes transferibles son aguellos clasificados cam mbrulas o degeneradas y blastocistos.

—La-
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DISCUSION

La duracifn del estro se determind con el cbjeto de establecer si el -
tratamiento con GnRH causa un acortamiento del estro, lo cual podria espe -
rarse 81 el GnRH resulta en una mejor sincronia entre las ovulaciones, ya -
que en este caso todos los foliculos que se desarrollaran como resultado -
del pn':gn;:na superovulateorio dejarfan de producir estripencs simultaneamen-
te, en contraste de 1o que se esperaria en el grupo no tratade con GnkH, en
el cual 1los folicules ovularian en diferente momento, resultado en un perio
& rds largo de exposicidn a estrSgencs (18). Sin embargo la duracifn del -
estro fub similar €11.5 % "3.30 y 10.6 ¥ 4.11) en los grupos tratados y sin
" tratar con GnRH respectivamente, 1o que sugiere que el GnRH no resultd en —

una mayor sincronia entre las on:lazicnes.

Comparando la duracifn del :3io encontrada en el presente trabajo, con
le Informado por Orihuela et al. (26) usando ganado indobrasil bajo un pro-
greaa ge estro sincronizado que fuf de 15 horas promedios; asi como 1o infor
mado por GonzAlez (B) en ganado indobrasil con un celo natural que fué de -
11.8 hs.; pueden chservarse que el programa de superovulaciSn con FSH con o
sin GnRH no resulta en . . alargamineto o acortamiento de la d.xja.ci&n del es
tro con respecto al estzo natural o inducido con FGE®& .

1a palpacifn de los cuerpos 1lliteos se ytilizd camo un instrumento para
determinar el nfmexc de ovulaciones cbtenidas come resultado de cada trata-
miento. En alpunos casos fud diffcil precisar con exactitud el nfmero de -
cuerpos liiteos presentes en los ovarios, sin embargo se considerd que el e-
rror a la palpacifn fuf similar para los 2 grupes. El nfimero de cuerpos 1G-

teos en los ovarios indich unicamente el nfimero de ovulaciones, sin tener -
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una relacifn con el grado de sincronia de dichas ovulaciones; la similitud
entre el nfmero de cuerpos 1ftecs en el grupo tratado con GnRH y el grupo -
sin tratamiento con GnRH encontrados en este trabajo, indican que ¢l trata-
miento no afectd el indice de ovulacifn {cuadro u).

5in embargo, Savage et al.(33) utilizando 28 mg de FSH aplicada en for
ma decreciente en ganado criollo, encontmaron un aunento aunque no signifi-
cative en el nimaro de cuerpos 1fiteos obtenidos en el grupo al que se le a-
plich EnRH (14.2) en comparacifn con el grupo sin GnRH (10.6). la prazdn de
diferencia de nuestros resultados y los de Savage et al. (33) es posible -
que en el ganado cebll tenga una produccisn endSgena de GnRH suficiente para
causar la ovulacifn de todos los foliculos que se desarrcllen en el ovario,
mientras que el ganado criollo podria teher una deficiencia relativa en la
produccifin de GnRH, de tal forma que no todos los folfculos resultantes de
la superovulacifn 1legan a ovular a menos que se aplique GnRH.

Fl niimero promedic de cuerpos 1(teos por vaca (cuadro 4) es similar al
informado por Padilla et al. (27) en ganado brahman, quienes encontraron -
9,4 cuerpos lfiteos por vaca, depufs de un programa de supercovulacidn con 28
mg de FSH aplicados en forma decreciente.

Es aparente que la respuesta superovulatorda del ganado cebli es eficien
te e incluso mejor que la del ganado Bos taurus, ya que el nlmero promedio
de cuerpas liteos encontrados en este estudio es superior al: promedio de 5
¥ 4.7 cuerpos 1llteos informado por Prado et al.(28) despufs de utilizar en
ganada holstein un programa de superovulacifn igual al usado en este estu -
dio. Garcia et al,{12) usando ganado holstein supercvulado con 28 mg de FSH,
tanbin encontrd un promedic menor de cuerpos Miteos (B.4) que los encontra
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dos en este estudio.

A pesar de que en promedio la respuesta supervvulatoria del ganado ce-
bli es adecuada, es necesario hacer notar que existe una gran variacifn indi
vidual, como se puede observar en el amplio mango de cuerpos llteos encon -
trados por vaca en ambos grupos (cuadro 4). Esta variacién es una de las ra
zones que ha inpedido definir con presicidn cual es el mejor tratamiento su
perovulatorio (droga a utilizar, dosis, via de administracién, etc.). La va
riacifin individual no es exclusiva del ganado cebfi, ya qye se ha informado
con frecuencia en Bos tawus (7).

El tratamiento de GnRH no tuvo un efecto sobre el promedic de embrdo -

" pes obtenidos por vaca, tampoco sobre el nimero promedio de embricnes trans

feribles (cuadroc 5).

Si se consideran todos los embriones ¥y Bvulos recuperados, se observa-
rd que en el grupo tratado con GnRH se cbtuvieron 13 recuperacicnes m3s que
en el grupo sin GnRH. Es interesante notar que este aumento es debido total
mente a uh mayor nmero de &vulos no fecundados en el grupe tratado con GnRH
en relacifn al grupo 8in tratar {cuadro 5), sin embargo estas diferenciag -
no son estad®sticamente significativas (P2» 0.05).

Del total de recuperaciones, un 21% y 12.9% correspondiercn a Svulos -
o fecundados (fallas de fertilizacifn) en los grupes tratados y sin tratar
¢on GnRH respectivamente, Los porcentajes de fallas en la fertilizacibn son
similares a los encontrados por Hermdndez et al, {(20) y por Smith et ai. {36)
los cuales fueron de un 33 y 20 % recpectivamente en ganado cebli sin supero.
vulacifn, asi com> 1o encontrade por Elsden et al. (8) en ganado Bos taurus
superovulado el cual fuf de un 25% ¥ de un 17% en ganado Bos taurus sin su-
perovulacifn €3) 1o que sugiere que el tratamiento supercvulatorio no in -
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terfieré necesariamente con el proceso de fertilizacifn

El promedio de embriones obtenidos en el grupo tratado con GnRH fué de
5.45 ¥ 4,16 de los cuales 5.05 I 3.89 (92.6%) fueron considerados como em -
bricnes transferibles (al eliminar las morulas degeneradas). Para el grupo
no tratado, el- nimero de enbricnes obtenidos fué de 5.%0 ¥ 14,12 de los cua-
les 4.78 ¥ 4.06 (88.5%) se consideraron cam transferibles (euadro 5).

El porcentaje de embriones no transfepibles es bajo en arbos grupos, -
1o que indica que los embriones que resultan de tratamiento superovulatorio
en ganads ceb( no sufren una yeduceidn en su visbilidad durante las etapas
tempranas de desarrollo. Estos resultados son muy similares a los obtenidos
por Halley et al. {(19) el cual fu@ de 9.40 ¥ 1.40 de embricnes cbtenidos de
los cuales §.90 ¥ 1,20 fueron transferibles en ganado cebi bratman y con un
Programa de supercvulacifin similar al presente trabajo. Savage et al. (32}
en ganado criollo eurcpeo ¥ con un programa de superovulacidn de 28 mg de -
FSH aplicada en forma decreciente mas la aplicacifn de GnRH en un grupo, in
formaron una obtencibn promedio de 13.0 y 8.4 de los cuales 7.7 y 5.2 fue -
ron transferibles en el grupo tratado con GnRH con res;:ecto al testigo. No
cbstante Padilia et al. (27) trebajando con ganado cebl brahman informarcn
que con un programa de superovulaciSn de 25 mg de FSH aplicada en forma de-

creciente obtuvieron un pramedio de 8.7 de los cuales solo 4.3 embricpes --

fueron transferibles.

En ganado lechero, en donde se ha trabajado nds rutinariamente en la -
transferencia de embriones ohservamos que Donaldson et al. (7) informaren -
un pranedio de 7.7 embriones colectades de los cuales el 3.7 fueron tres-sfe
ribles, con igual programa de superovulacifn con respecto al grupo testigo
de este estudio, Prado et al. (28) con igual programa de supercvulacifn a
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este estudio encontraron un premedio de 4.4 v 3.9 embricnes colectados de -
los cualeg 3.0 2.6 fueron transferibles en los grupos tratados con GnRH y -
testigo respectivamente. Asimismo Garcia et al. (12) obtuvieron también en
ganado lechero un promedio de 7.4 embriones colectados de los cuales 3.8 —-
fuercn transferitles, bajo un programa de superovilacifn de 28 mg de FSH ad
ministrada en forma decreciente.

Con 1o antes expuesto puede decirse que el ganado cebuino responde en
forwa mejor o'igua:l. al programa de supervvulacifn en cuante al nlmero de —
~ embriones transferibles con respecto a ganado lechero, pero no asi en rela-
cifn al ganado criollo ewropec. Sin embarge es menester hacer notar que a -
pesar de los inconvenientes qQue se tienen en el manejo aél ganado cepufno,
es ppsibie realizar en forma eficiente la transferencia de embricnes en con

dicicnes tropicales.
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CONCLUSIONES

I. la respuesta del ganado cebi a un programa de superovulacidn consis
tente en 40 mg de FSH aplicados en dosis constante mis la aplicacidn de —
prostaglandinas en el Jer dia de iniciado dicho programa, es adecuada si se
compara con informes sobre dicha respuesta en ganado Bos taurus.

II. El tratamiento con GnRH despu@s de un programa de superovulacifn,
m tuvo un efecto significativo sobre la duracifn del estro, nlmero de ovu-
Ia.c.i:c.—.es, nbrero de embricnes colectados y nimerc de embriones transferi -
bles, con respecto al testigo. Lo que sugiere que el tratamiento con GnRH -
no causa una mejor sincronfa entre las ovulacicnes.
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