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INTRODUCCION Y REVISION BIBLIOGRAFICA 

Es sabido que los músculos masticatorios no actUan en 

forma independiente sino que intervienen coordinada y combinada-

mente para realizar movimiento& complejos. Es decir los movi-

mientas mandibulares no son simples desplazamientos eri los que 

intervenga solamente un müsculo, sino que existe una complemen-

tariedad en cada movimiento realizado, por lo que es dificil 

sertalar hasta que punto un mt!isculo puede o no dejar de partici-

par en uno u otro movimiento, pues ciertos müsculos como el pte-

ri9oideo externo y el temporal, muestran gran independencia de 

acción entre sus grupos de fibras musculares 

Siendo esta una investigaci6n de carActer f isiol09ico, 

es necesario mencionar algunas de las c:arac:ter{sticas de los 

müsculos masticatorios a nivel histológico, para también poder 

comprender los procesos funcionales desde un punto de vista mi-

crosc6pico. 

Los muscules esqueléticos de los mamíferos se componen 

de tres diferentes tipos de fibras, variando sus componentes 

histol69ic:os y musculoesquelétic:os con respecto a otras especies 

<Turnbull 1970), para desc:rib_ir_l~-~--'_las :llamar:emos: fibras A, By 

e en acuerdo a la clasi~{c~6-i·6~:~_'._~~,·r:~-.~-1'1-~ada por Stein y Padykula 

en acuerdo a la actividad'-c:_de _il..'--... d'~shidro9enasa-.succlnica (SOH>. 
----:-::-:_:._~?-~-2:_~~_,·_"/.1_~'-;~::;T::,;;.f-,~::'-:::::_:-~-~, -->~. -:,· . . 

Por otro lado::~~n_'.-~;,~s,~.':ld,~_os~~',~e~l-~z~~os_. __ en. e_l .eastroc:nemius 
. . . .. ·-'.-,'>/'.~-~~~-~:;~<;:':;_~;::~,¡:;,~~~:·:~')/~A~)!:·:::~'.:,'._~:-~·>_:·.1 ~~ :"':; .-;·-'.. :· . .-_:-- ·-. . -- . . 

se identificaron tres 9rupos,·>:·de:t~·unidades'·motoras:: las FF (fast 
' ~ . - - . - ' ' - ' . - - . 

"·:, /' 
fati9ue resistent) que se' -col-ol .. ean°·>-;:acfifneiite con. la _MATPasa y 

l\'. 

presentan moderada accton_ ~rlz._l_.:ma:t·~c-~--- Y.' las .:t-,i-~o -5.-,-:<'~-{~wlY .con 
,- ----:-

·.•-', 
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trac:ti~9· fati9Ue- __ resistent_>. pobres ·rin· MATPasa y ricas en en;::1mas 

ou:idativas. LaS ~_nidades __ motot~'as -FF·,--, _FR .y .S.' c:oi.;t~~sponde'n respec­

tivamente a. laS f ib_ras - A, C _'y,:_.B,".::· TaY101_~ _ Y/ C:C)1. -. ('1973) •. 
';--;- ···:-·,·,·,· 

En '·105 m¿sCu10·5.··ma·s·tic·a·t·o·r1os.;·.ei<·:i'St-~n--:'taffibién tres tipos 
. . .-. - '·---· ~_-:.·:_;j_-,";.' .... __ :):·"'~~:;_. '\ "•''.--,--\'i·<.~~.:.(·;~\::-:':.· ... ':--:-·.-_:·:;· ·-

de fibras: si mi lares:f:··'a~c l.i.s':·A¡·,_: 9,;.--_.:y'..c;, de\'-·lOs · riu.\Sc:Úlos corporales y 

se clasi.~i·c~~'en'é;a~~:~~.W:¡~f.;~!fü.~t0~t~{I~f.~tc•¡'..~~~~ol~rantes MATPasa 
y en cuanto·:·a-.-; su·-- ntiinero i reiat i vo;;·:_·,_,,y-.~--,- .!.- ,,,:.,~,,. 

__ -_ , !
7

,·'" ~· .~f"'. -- ~~~:.:.-:;~1;;::;~~·:i '~.:·,, :,¡y~;;_.,V¡.~'5·.:_:;·:if( -·:'.~.-<-~-:,_ _- -, 
;_-Taylot"~: Y-~col -.'}._enFl 973t.obser.var.on·.c_erl::_uci ~estudio realizado 
. -, : .. · -- ·:~ --.--·. ,,~·;\\· ;_:~r;~;-f-::;~_'.:~~~·::;~t~i~;~~: .. =~:~~~:~_:::~~~~~~:_::'t:;+(;·:.:~.:::·r-~~-<t: ~:,_- ;-:-:_· .. : : _: .-.-.'. ,_ 

en 9atOs:::9U~:;:·~'i--.'.tipo:'predominante·.\de'.:¡fibras :•'.-fué el largo con una 
· . • : ,_ :.;)::: ·: ·~i:; .i/,;:~~:·,,:"·~k(/:;::i_~'-c;~,:;;,{~".:;;:~_~.::/~~jj;:.;:,~)\~~-·~'.:~f,;;~'-<:.:~.'·'·\;'· .:,ii1:: -<--·, _· 

fuerte -reacción .:,_c~lorante>·~~:;~:.~l'a:·,MATPa:sa;.•yla.-:--act i vid ad enzimática 
~ ~ --_., ·- : · "''=\,~·-";::~,~: ~f?JS~~~tt::.:·t::;_::::~ {:~~-~-·:~(~·71-~ :,);~~:·~-~~;;~:-;::S:s;:-i2_,:--, ''.)" -' 

fué igual-a~-lo la"rSO-de·.de toda-.la;·fibra·y la,reacci6n a la SDH 
'.._·'.' . '_-·'s: _;:·:·: •. ~:.: +:~·Y:~~~::+~'--:::1.6-,.::::::~~'\'..::~~::::,·7.j,::-:S;~;:-_,;,,;_.-:2~>\:~::-·:-.'::~,:'.'.:'::·;,;:,::t~,-. 0 :,¿-~·. :: .. _. - . 

f ué déb i·l ';·:.r-1 o /cu a lj_',sü·g i'e're ;;.}51úe.':· hUbó;.:-,poca·s ~,mi tocond t~i as con par­
·. . '.::_:_.,:·.:-.;:>~;1:;~Y2~·~1~!~.;:{(~~~Fl<-i'.:?;~·1,, i:\i_f\:.if~~~:'.~::}t~;,\~~i;cz:,::;~~-{".~~f(~::/:.~.'.<!:~(:'-'':-.:r -· -~: .. ,·; ·: -'_ · _. -· . 

ti curas ,,de~:-deformazan·9-.;:-a19un'as-:_,:· 'de •(':;'las <cuales-.~ se'.· encuentran si­
. · ·,-- : · .-:_-.'.\;0~-\'t::\' .~·~ :-~,~\~;~:-/:f0xrt·:<::_ ,;'.".:J~<~J,; ::}'.-f} :-~.;tr:'.'· .. :-~sJ·~í:}}C·:.~~:'f~i:~f ~?::0j::r .'I:~t: _-(_\'.:;-:Y·~: --. .-: -· _ · 

tuadas· : pefoi ferfccJ.mente~:_-_ _- El~;, colot"ante"::i',\PAS~;ind icó\Cllle.~.ex_i st ia ;_ un 
: , · ; · ::' ::. ,::'_';};i/:~~'.};<;: '.;;;:_:~::-¡'. ~-:~·: \:~; :-:"~ :.·)-:?/.' '}';~\; _-::~;,t·:'.j~'.-~:?'.i:~:{f <;:i::·:;({':>\':,';~;;t';c ~~lt\·'· ',i~i~'- :.;t¿_-::~~\' -·>: . . , 

a 1 to con ten ido~de:'.·,~9 lu~_69eno·:;_"es:1.<J~;(esas __ i/_f_i_b~as ;,:qu~·~pt:·.eci samen_te· co-

t•respon~{~.~'~i:1~~.;;~l~~f ,~¡f~~,~~~~~;;:!r.~~:1~~I~f ;!·1~&fü~Nif \~iÚS;.E' t•· 
·-·El :·~se9Urido/t :ipo:· de\~~f: f ibF•¿ú;,;·fue·r,cn-.~·:~l ~~s·,~._int.~~-med fas~·.- e·s ta·s: 

·. -·'' -;'..:?:::~:;·.:_~:',!:::-_ :.·::i~;J-\~t~i~¡-:;Jf#X-:1 ~:.:,H;:/;Jj~'.~·~lJl?~~~z3,~;~::<'.~~-~¿:x--~;'?i·'.H.:~-~~~ ~:,~F _'.{}:~::u-t;~y:' :t{('-." ~.": 
mostraron' 'Una.: act i \/id ad telim.fl'ar.' ·:ta·-,-~.,·:1a ·:-.MATPasa ·,>-:Se":observ6. ab·Un­

. , : · · ,~~-; ~--:' _::~;_-i_;_::-i~'.-~:~:\~{;~ f¡:·.'~/'.\~?~";.z?;,:~-:.{ ;~;R/:·;~0;:t;:\/:f,í~~:~,;:~/:.:~~-f ,;:\"~~~:-<:k{~/?5. ;:~_:· )-';_~;'. -~.:, :_: ~-. · _. 
dan e ia"". _·ef1· __ cuanto Ja '.':s 1 uc69eno ~·}:.-Y,~<-'su;,,:y,: co 101"ac i_ On'!:'a l ;:· SDH·:: fu-e al ta; 

··"·:·· ·'·.\-, . ,:.--.,.- ·"·<.,·:->, \';'.'''; ; '_. '·· ' , _ _.·::.,.'::_::-:;~~--:,;~;~;·~::,.; ~;:-:~:·_~;·:·,., ::;.-, _:_;·: ,_:/;:_:;: .¡,_:·_:,.- --~:- ·' -.-.-.. "- . : . -

Pcr otrc }:~~~~- :·~'.!::'!! ~-~::~t~-~6 '.~:::·.~ .. ~,/~al ~-~.:-·; __ ~-~~~.T-~-~-~o;~ nii tocondr,ial.-. loe: ali­

;:ado en ·ei '.--s·¿b·s·a·r~C-biema·~::!· e.~·tas·" f-·¡b-~~-s'·;:~_.c:o·~~ .. -~~p-~-~de:n ----~'. .. 1as··,-t· ip~ e. 
,_,)_/_:·;-.:-'.-, ~--:--~·.; ---:~;:;-~-.. . ' - \':·' ' "_-., 

del· 9ast1.:.oc:n'E!mii.1S~···' ,-.--. 

·se _r;bservó un ·tet'c:er grupo 'de fibr_as --~ás .pequefras y con 

una débil coloraciOn a la Mi=1TPasa, pobre en 9luc6geno pero con 

una fuerte reacción a la SDH y rices en mitoc:ond1"'ias. Estas fi-

br·as c:.ort·espcndcn a }..;\S B del 9astr·ucnemius. 
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' . . -
detet'minante en la:·_vi=locidad de contf-acc:iOrÍ --d~ acuerdo a -la in-

tensidad que por _ _. _ejerrip lo ias 'de los ml!lsc.u-

los maGtic:a-t0rfo5·-.s~_-:'Cci·1--:i-i~l?~ri\'-~as ~--nt_e·~-samer1t:~ y·:sU ,Velocidad de 
·. ~-''•: ... _, _ _.<'.·p.-" :'":f-.' ;-· .. :_:'._._ -~··· •.:-. ·-·" - ' 

con trace: f6n·. es··. mas/·rap·1da:;~-q-u;3·-:~'-__ .. 1ás·--_ i ib.raS ·da l_os .. ~1!i"ScJ10S ·- c:orpo"'.' 
. .- . ·-·:· .. <-.:.:.-.j'.~-~<-~:-/:.<·-2,-.:'.~;:_:~:j/{:.~-"-~;~·'.Y'.\~-~~;:',.;\'.? __ '.~: ... -:::-:·.·· --~· - .. · .. 

rales.· Clase:·--'< 1972)} .. sugiel"e:,que· -.- la MATPasa· .de ib·~-:-\~l!i~CL-íi.oS' man-~ 

dibulat~es ~o··~;!~~;t~t·J~;~~~!/f1~J'~.: i·~·· .. de' los m~scJibs co~porales. 
Guth~ y "col.""';_demostt"aron histoquimfcamen:te'-·que~~la·--MATPasa 

: · ,·-: .<·:·/. _,· ;? :t,~~:;f;.>-5.:::~r.~,~;-;~~.· -!'.:;;;; ;:i) ·-.>1{::·'. .:::~.' _· .. _ ... -~.:·~_.'.- -.;; ·:· .. ::·.-.:'.~'.._.'.::: '.°,~'":·:_~:-:;·\;_·~-~:\;,~~;,·_-/'.{ , __ _. __ -->: .- -. - · · :· 

de var·i.~s;·_:_,t_ip..-".l~.Ld_~-:I·;:~.-~,~-r:~,~+:.~~--f i_eren :-:·. en,.'.·l~ ·_-estab'i 1 i~ad :: del pH. -·La · 

re la t t ~--ª~~'~ri,-~:~(:Ui~·~l~\{i~h'~:t{~-~~; :·_-:d=~ :~:~;MÁT'P~:s~·~;~· n~~,.~~s .--~'~'2~·~~i~1 ~~en te e1. 
·. ': ',: .';'- ._;:: . .r:._:i;~---,?~:~~::;;;-~'.{:·.::~~-·: :: .. :~~_:.::: ,-~.: : ; -.. -_-.:' :'- -_::,·,_ 'f:~/ ,;:<'.'.:\ ~;'~:-~{é.:.:;,,:·,;·;f-~.--~-~'.!J~~)¡/;:~~~-7;-'..i_;,._~-::'; :;:< .. 

f ac ter det~.r~}n~~t:eJ_~-" -~,~ª--~Yª. ~C_t'. i,~~d ·.de_.:·_.C:-~,n,~. ~~t;-~.~?"n:2:-·~~~-: _l._~~ · m~scu- -
. - :.-,_>_-.·: .. ->·:-" -_._:-,:c"-::·:.~-~~·-'/·~t";';;~.-f~ )/·).;~ ·:::~,'.-~r>,.:_\;X:' ·-'~::>~'.i-~~.~~-~ny!._:i;~i-~.~~~>?::,,~.:·.~~~~---:~:I.~·-'.'0-:\k".).;~7·~r ....... .__', .. -,,:,-" ~- .. 

los mand ibUlares;·\,~· .. ''pues:-.;:\\'.el_~t"i/:-· d inamt smo·~;;~:del'·2S}Ccimp"leJo,; .- áX"i ta:.. . 
. · . _ --· :- . ,:_~· ·<:-~·:,~·;_:/.:~~fJ.)i:;_:.; .~~~ii:lA;:::}{i,··t;:~·'.;;;;::\-~i~:-:;-::-.:~:;}.?~.,;_'~:-;}¡:~':?~~~~;:~:-~:t;:;\::~Y.-'1~;';:;_.r>,\_~.>~-: -:::-_· .. - , . 

e i6n-contrac_ci6n,\i'puede'i·Get".'•-:pa~te-1:,impcr_tante'ien'{:. l_a\def inic i6n :. de·. 
<·_ -:: -:. , : : «-/ :.: :::~.;~:).~Y1~~-~~;j.--\·tk;"'.'f~:~? ~::;c¡:é '--.·~;:};;_: ;.;\i'.i?<{-t:·t:j~·--<tJi~~-:-f :_~/~.!~~{:;~tf[;~~:E~~·:(~.---~{·'.'./._~_;-_::;/.:.· - ._: .. . 

la ve l oc.idad·' de ~.co·n.trácC i cñ,ty ;·1 depéridBra·-¡ mas·<b"ie!n ;; de r.~1:'ff\te1.;c:amb re-

::,:::~ ::'.~"\,;l;t·~~if ~l~~~iJ;i{l¡:t::~,··-·· 
Las unida"des·: motoras···.o.5~ ~'~F:R~-~-i'-y'-oFF,,\támbién"'. cct"reSponden a 
. , --. ·: -: ·, :' :\:~'.;:)J;:·:-~·:;:::i~.t~;·:;·;;_',.f{~;::.'ii:~-f~.~:!:<·~S:hj;:::jt~:i·~_,;·f~,;·:E~/::\~~-~'.-~·:\~;~ 1_:: ;:;,~--·:-~-~·-·.-_: • .. :; ._,. ·_: • .-:- :. ~· ,: •• - • ~-. __ -•• 

las ·-.so· (slcw, twi'tch-,-' o;.c ida ti v'eJ .-:· : __ ,_FOG: ·_(fas t.~ t\.-si tch·.;oH idative 9 l i-
-,:';_, .. ~'.<;;'.-~·g~/-:tY:G'-'~t~h_f!:pf\::f~\-~:'.-fl}:;?'.=;_:, .'.:\L_'.::::·.\''_:\:·t: .. -:--.,:'- __ : :_·.-:_-, : > -·'.-. · · 

colytic>. Y FG (f~St"-.tW"itct{!9li'COlY.tic:l":>_.C1.:\si-ficadas: p.or P~te~· en 
.. ,.,, "' ·;·;:· ·~±: !' ·.:'~:-:, . ..;-_ ;_. :< ,·:' -:_,_·.:-.··.·,_·.-:·.·.·.·.·. ·. -.·:~ ;----;-.-. -i,/c1fj-; ·· _. __ '. .. ~',.-;'~( ... :}.·';°.. . 

Las · f -f~~'~;S_ '.· -~-~P~:·~·-A·;·-;.·t"~-~~-i'~~~?:'~,~-~-~7~~--/;;;~:;·; ·de~~m i'~ria,d·~~·:_- { ttú~a$ . · 
blancas, f ibt~as · t_ipo '-11,\:.~~\;~i·~~~·-·:; __ .-~·t·i~~~·- 2 ·_~_-_.:~~-: ~-~~-{~-~>:con~~a~~ i6nt 

, - ·.-· ._.··::·:·::·-':'= .. _ .. :'-: •.:. 

1972. 

pr-esentarl'· un: ba.jo. cont~~i·d¿;._.--. de·. ·~iOSi.~biila/-::' b~'jo;·:.~et·ab'oi·i-Snio. l·{--_ 

pido y una s·ran · éapaC-.-i-da.d·-_, >'pa~~a ·-J-i'n-i·~·i ... t-_et~:i ·r-.::e~- pt~~·~es~ -_me:t_a~6._1 i~b 
de la 9lucosa--a l~Ct~sa~·'.·'.·ad·~-~á.-~: de!._'Ser. facílmente ·Fat.i9ableS. 

Las ·F ibt"'as_ .. t_ ipci .e. son_ ~'~. leri to. cOnt1·aC:c.ioii y . ." ~e ::-d~n~mi. ~­
nan fibras roJa~, ·tfpó' :.~·. tiFO l ,~ ·oe- lr.sit·a ccnt1"'.ac·c1Cn ~· pueden 
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resistir larsos periodo·s de. tt--ab.S.jo .. debido a su rico contenido 

·al to':. ~e:~-~bo'¡ i:~.~l~- .. ;-i'-t'p ido:-:-~ . oxidat i vo. Sin en mioglcbina y por su 
- ~. ' . :· 

_p:ote-n:~ i-~·r:'_~-~, p~t~~ .-,:iHte·~ .. fe~·i r .la_·· 9 luc6l is is· 
::~... . ,. 

embargo tienen un baió 
. . ·_·:-~ :_:. ,':;: ·. ' : . - . . " '. , - , -. __ : -·~---·';;,, -.. ,_:;> .,:· .. '<,;;:,·' 

:. ,_-_;:·. '':~f--./?;·-~-.;~_f.,.~_/f:¡''.·:·-:_~>~:~.-:,1•.-:-:i]/:{-.-i~J.;'.·,.,¡i;:;;, -'.:_::-: ·'> '' 
Mientras la~:-,_fib~as~.tfpO';:¡~<A:;::restan·.·_:or9ariizadas dentr·o de 

anaercbia. 

• ·' •• ·--, 1~-:~:_\,-¿i·."::-:_;::~~---~_:},'-'.'.:;·:~_~ü·-~·:-::~-".::::·:~~!¡->~~:f::'.: ~-·-~/!::·<·:iH:-.f·,;· __ .-.:_- :'.,.. -· . . · 
unidades motoras~ srarldeS·,.;. .. ~ y~·:·{·'.PLieden·-~_;'a1 is·tar..;se'~'duran.te·· eJerc ic 1os 

. ':.' :· .. ~:·/i: .. frr:~:,;~.;_;:,:: .. '..-:~i_,- D~}(:J:.h::: ~~;,~f(~)~:\~:~-~:~,t~;}:j_:;~r,::-~~;::·.\.:./ .: · : ... · _ -
prolongados para .. desa".'rcl lar}:'al tcs.~;('nicve.les ,;y;_de··tensiOn- en con-

. -: . , · · ·· .-· ··"~~_:;.~·~~;,~:·~<f;:~'L.i·t~:}}X<:\~lS~~~~~t~,_::x.::~\~.'fi~~<',:;;\~::·:~:,,:_:·,:.:.;_:y·- ,'. , 
trace ione5 ráp idas,:.:.,lasí-ét ipo.:cC.::':'i'.se~~st tl!aan_;,para :.resistir poste io-

nes pro l ~~·s-~d~-~~{f ·~~·-l~~~~¡~~}~~;~~~~~i~f~!~~~~:gc'.,~-1~:J~-:~; .. )f~ ···.-·i··~·t i ea puede mer 
-. ·: -·- _\,;:~--;_~:-x~:_{;:~.1:\::-~/'¡~1)ft~:i~'.~~~:~11t~~''.t·:1:~·rr~'?/i}\-,,. -.- .. ~~,.··>'C . . . 

el resultado del.'.·~a9otamientc:(C-;de~!~!'Sluc69enc:i',COntenido en las fi-

bras m~~~~ i~re.f {j ¡,,'(~~i~~~t~~·~'.,sf ~i~f 31,\~f &·;if ~;¡:. j. •. ·. . . . 
Taylcr-.:..:Y:. coi-~-':·?.::< 1972);·;, def inen'/'a·,~-ia·<fat isa :como la incapa-

·- ·:;_,~ ':-<·.-;~_1\'(~-:.:·~-F,~f1;f-f~;;~;,~~}f:t-~0'._:;.~~i~~;}f/;:¿:.~~;1:~·:~~~,,~.;f:·¡·::: .. :_);_.'>::·-:_-. ·:-~ ·_.,; .. ~- ·- _ · - · 
cidad _de los·<elemento.Sfde! _;:1as ;.'Cf ibt~aS·.,'can.tt:-act i les· musculare» pa-

. · ·(;~·~'-X::{:;;:{_'.:~}~~~ :,~:4~:~~}~~:: ~~~Gj' F:i;:/{~:7;·'.~';¡:;;~:;;~;:i~~.i~{;~'is·>; {~)¡:.·.,·:y\·.~:< , 
ra vol ver:···a.í su·:·ni ve1·:¿-;: de';;L.~tens'i6n,":'.; subsecuente·:~'' la- ácti vid ad de 
' . - · :.· · .. :: '.':·,'.>~~-::~}:;:;~::'.·~~{~;::;·:'1.;.:;_<,:;._,)~');\1/:~:i~·,-_,:~·~?-t.!'A-~';\~,~-:·.~~::ihi~~:~::,~~;,;.;;, .. ~;:'··'-' ,' ;·: . '·'· - ·. -. 
dichos·· elemen tos;;·y;::en {pre sene: ia'.'}. de: .. ,·_unaJ~transRl is iCn neuromuscu 1 a­

. -,.,~ "'· . ,/;!,~""e,··~~; ':'~f· ~ .. 1~'-'-'.~'J?: ;"~: ~-;i::" :J 'f'~J_· ~-
re en-::~-ª placa.motora, terminal • .',1-; ·_.::-;~ ..,, ::, ., • • 

: e<• < w"::;; ~ 'i't,~{;" ':::~r. ~~~.Jtt '')': -~-~¡·{. ~:t'JJ • :~~'~::,.«./~~}!'~~;::~'° '",:~ ·~- '. ' 
.. ,, Por1.ctro:lado,,Edwards¡y"1"'"¡col • .;,(l975)),defincn:a la. fa.tiga 

. -- . -. :.;~_,;~,~ .. '.~~:~i~R::~~~-~~~~:.;&*~~i~l~~~!'.\!f ~ti:~{~F;~~~ ;'f ~ft?4~-:~;.~~~:~~~D~1~i:\~,.,~~-~~i ó~?:{ '.;:·.) ;• :.~·::' :_'.'.·: · ._,:_~:: . 
como; una:·~dismin.uciórrz:en:~21a.?·;f;tensiCn~:f,-y'.?,en f la·;::rel'ajac i6n muscular -. -· .-- ·:· :.·_ ;::: ·'.'·.:-. :;~_,,. ·tr ~: .. ~~:·~~:-;:·:1y:~;~,.:.{ú~{!~fI"t:f ~?~~;f r.it~i::f~.~:;~::;~'.-~~:~1,¡;i<:~>?t.~~-;~/~~-~:;-;if;<ó·~~1:.·~, .... -. 
resultado de:· üna\ def leK iO:n \-del' .. ~'c.ontí=n'ido:(de'.r,:ATP~' mi.Jscula.r necesa-

·, ':·/~· {:;):.~;-'.~'.! ?·;·_,:·:~V)\·;',~~i.1;.~;t~(' ~~~h_/?~~~.,~':·~Y~ ~:::i:~;:::~tf:;3~;:{<:~1.:::.tf ~:·'.J~~~,j¡~}~~!~{{;f~;::: .. -.;_. :: .-. ; . 
ri o· pat•_a.'1 e ier_.tos; p rocesos·.-c metab6 l icos~\fÍi'.'.t,i:.:";'.;_~i-~,f:4·~~~.-;:_~~:_.,. :-:.\'' .- . 

' . : :' .. :::::\·:;.:::<·~·~:-~:~::2t~,:;,:;;'.~;'.}::~·-·:;;~~~{~;:~{?\?~_'.-.:,)~;·:·'.iff~:~\J~~;:o~;:2~~\i.!1~,i~~:~y:\ ::· "'· .. : :: . 
Algunos; autores ~Jrienc iOnan ''·.:;':C:¡Ue 1f._:·.tamb ién:,:ex i ste un est.-do 
· - " ... , .·.'.:.:;.-;~ ·';:'\r.:·:·t:<;-'--\~~~:i/~~~:F.:tt1F':rB:;.·:'.\~~~r~~-:':·t! .. 'k)~;-:~~1}y~.~~:~-_:'.·::,;g::-. ~- >·-,,:.-: _._ : . 

de· ·f-at iá-~ par:~. i-a·s;:cé lulas;_:0.(:nerviosas·, :_,'-':~~lo .. ; cual,.-; no~:·- sucede debido 
. _ .. -. _ .. :. _,- .:. '. · ::·~: ~.f~·::;:- .. :'"~::·'.-.:'.';'.,_e,_:s~~t.s•i1.i,:,:i'i(z:;~~J:;~~J;·~~::r~:)~/'.J~\<:-~·~.:~<.>'--::;_:, ...... · · 

a 1 · periodo · ref rae tar io~:qüe ·: p t~éseri ta·n ';,!}peri';·: 16 "'.Ctú-e Con un adecuaJo 

aporte de ~;~·-{9-~no·· y -~·~,trie·~-~-~~· .. :-· ;~~'~:·i~;~:~si~~~'. :~~-.~:~O~-~ fatiga neu-

renal. 

Los ml!lsculos . .-rie:.u,d1b~1~ras pre~entan un . tercer t l pe .de 
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fibras llamadas interm.edias, con propiedades aeróbicas y an.::i.erO-: 

bicas que ·cot~respCn.den .¿f '1as fibras B del EJastrocnemius y tam-

bién .so~·-. lf~~ad·-~~- 'fib~~s tipo 

Puede i~~-e~'-pr~t-~-t~se·_': __ :cb·~~--, una_ 

III. La presencia de estas _fiti~as 

alteración de la fÜnci6n muscular 
- ::':_;,'.'. 

resul t"adO :-~de --.'-uil·a·;:~'d i'i!t~ i,: m·Odériia-. · 
·'' ·.• .-· ••• -;;./ -·~,- J¡·'.'-

y 

marra·· Y rlóit;~-;~o:'.-·de~:·; i--~i::~:_:;'d I:·ent~~~--:: Prob~b iemen t-~. ~:S t'as;:·:_:'.f t br~s · se de­

ban a ·una :~·t:¡i~~~~~~~:~~{~~~:;-~-,~~'-~:-~'.~5·_.f-t"braS'-' ti~~-:'2~_ ... <·~-~;:~~-~-~ist · 1973a y 

· ~··· · • .... '.:W;tl~~~\~!~&~¡2~:i1:;;¡~ ~{~~¡: .. '"., .. ,. 
la ATPB.sa · mici:f ib-ri ta~;: eri.~:-esta"S:: no·teS:;:c:onoc"idot;: pE?t"o_~ puede in ter-

. - __ .... ~_-: ... -~;' ___ : :. :~_.;_-:'-:-~:-/·:{~-~).{~~{/t;-':-.:~,;;<~!~~~;~~?I~!~{Q~<::-r:;\,:~,\i/(~·-... :,_::~;, __ -_._ :_---;-:.--.~-... -·-<_. 
pretarse como Un'a '."tr·anSfc'iofl\:en·t~ré·\~·_.1as'~-1'_f ibras·; 'de:.-~ rap-ida ··y lenta 

-. · --.- '. ·' -, -: . .- _t --·<~:::~·:-<_;:·-::~<-:~?~'.~:;;·i'.-:~6;'é_-:':\~::/;;-¡;iZ~;:_,0.;{~;{ .. úS . .;:,~t;,::-:""·;-.~~!'; ;~-· ~:~·_,. ·: ,. __ : _ _. !:._ , 
con trace: i6n <·_ <Ku9é_lber9 ._/19(_6_);;~~::)).:as_.)'.f ibr~a.S 1( tr._-ansí:::--ic :i.'On·a le·s, pueden , 

-_ -; .-·: :_',_ --~;7-__ :'-~--,~~~-':··:---:0:;;._:f:;~~;,,~:-~i;~,~f:;,;1:~\~~r::~i.t~~i,·K,_.::~r\_:~~/r;~~:\ .-1·::_:0; -· " __ . _ . .-_ ., . -. 
ser resultado de 'diferenéiéis·'_':l:-normales·,!'t:'en.'.:.la'l+unci6n ·:mandibula·r· · 

. -• ···;, , ' ~ .. -\--,~:-'•.·:~:;_:;,'. ?k;i,){t·;f~,;~:í~'.J'.;~~'?(i:}'.:~!;':;Í~f;\.:~·!f'.~~~\7t~::r;;,:"'.}~<~:~i~t~:>;'.>,-·:_ ;":";:._-'_,· ·. -~·: __ -.,._' '. ... 
asociadas con· e!d~d':-Y ~ c:t_;ecimient_o_.-:\_;,o~;·como.:;_rest.11 ta do.» iJe:;:camb ios~: en 

·- ·.· · .: ... ·;· .. :_; _'. '.: :~/ ,·tt¿, \/ 1 .. ~/fi{_'.;{/~'f,;/f{f;:,~jt1/F:·~~,~F'{~-~-,:.~~0~;:~~i.\'.~~-7?'.:~\'.:'!;r~p :_>~~, _ _. .: ; .- ·:- . 
las relaciones intermaxilares :-.:~o: al tet"aC iories·,~·oc lusales·:,·--r-Maxl.,el 1 

y cal • e 1979 l •. · ... , .. :, ·; · j?~\.liW~t1'ti:aK{\i.~;9,~i'~j:~~~l~.:%·!·R~:·f.1í·· ''" · . 
Ex is ten es tud i cis:.·en'>loS:_'.que'.tSej·: han~_real i zado}cor.tes-- h is-. 

to los ices ·en· m~~~t.1-~~~;a2~tl~í-~f i$~~i~~~l~.f~~·~i~~~~*t~t1,~~~:~·fJ~.c~r. 
y i:lasi f ica'r lOs ·~..-.-tipos:\;-.;-_de;,_-:;.;.,f ibt"as-~'múscul·arEús !; ew1gten_tes; _;,-estos 

,_ -.. ·' :_~):'.:--~::t._ :_;:,·:;'_; ..::~· .:_ -}:;"{)iJ}¡~\'.-~J:._:_:· ;f ~'.~',:·1 ·,}~:;:¡<\t)~:},~7~~·.J.:j,J:~$;:q;_";?.-:,:~:-::~;-:-f-':' :¡;;r., : ':¡",,- ,: ,:·­

estudios tian :;ido-: re~ l_i z_a.dos::_e11:;;:L_a·a_tos·~~,<,Tay_l.9r,-:j;y;~_col ·;--._:,.1972)'·,··,_~_: ffio .. ~: 
.. ~··.;.:'; ~,, -' ,':!~.:i;,}::'!:0-~.i\:;., -:_·:~1j)f:::~;.,}\~T(Y\~:-:~·/';~\-(!:~~it?~:t:.:f~<-~~~§:3-;-.t_'~ , · -.~ . ., - . 

nos (Maxwe 11 ·y_ .'._i -~-~ ~;~:,;::_·{·:.~~~~~ ~ .i\\'.:_~'~:~;:·_~.~-~:;~~~i~~~:;~~:'.'.'~;_<;~%,.~-ksson: f.~--~Th~-~~1_e 11 

1983). Se há :énCi:uit-Y:a.dO: .. ·Urlá correlaci6n-~positi'va::~h:t~~e;_'_r~l: .t-amátio 
-~'.~ ,:, . ,_ ' - ' ' - . ,, -' . - ' - - .. _ ; : ; ' - ., - . 

de las· ·f i b-~~ª~ ·:--:t·i"~6- :;'..-::~_.;_~¿~::~~~jii:.t~"---)_-~:·¡_J~-~-~a-:·'_:de°",;'-áP_r_e:t~m, i en:_t_o--. cuando.-- 1 es 

d iam~tros d,~ l~~_._:·:-~,¡~--~:-~= .. ;·~i-,~-~ ~:~~~·:~il~-~:'-~b--~:~~::~-:~:~~:_·_··~~~~-:~s _de apr_eta~ 
miento también fci> S~t~~~- ,~<;-~{'¿·;:~Ó?a:-,_,<Rii)9q</ist · ~-~-~9-:_·y '1974>, por 

- ,.,_ . 

. . . 

:uayor e11 loS. mU~cUlos· del, sexo -'.,nasc:ulino <Erikss'an y Thornell 
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1983, Maxwell y col. 1979). La direcC:1ó11 mecáÍ1ica ·de las f1brils 

también influye en.- el·. grado· ~e ac:_tividad, y fuer·za muscular. 

Así cOmo.;~-em"os -~~ri~ici·n-ad~ -~ue--lcs rriós.du16s de-1 Sexo mas-
_.,_- -

culino han sido_·,-obse;:~~dos ;<.'~·J.'1·;,;¡~·amente ·::C.;;':,-. -m~yéi,P." _fu-,er·_~_-a _CMa.-:·-

~<1el 1 y coi. -:1~_7:~\ -:··:~:¡,-.-~'-¡~~'~5';·. ~~-~d~-1:~:~ .cP~~~e:rjt-~:~-.:.:·ta~bi·é~,'.- u~~: mayor .,... ';. ' _.,_. _, .. , 

cap i lar"idad·,:/~Un'.~·~'~\;~';t.~'~:;·Mo·:. se_:·~_-.,--~-_.:~ ~6~Pr~:6hadcJ\·~~'e<·.~:~~g~ _:_~-i.Sri_{-r i··:.. 
e ado f is ¡-~:i 6~:f ~;~~/~~/~~~f)~~~:A~~~~;·i :~;{~-~j;<.~'!¡:~,r~'-~\_'_~~--~~-;-~T·b~ '~;_,;i~-~:~G -~:~~-· m~-~-t ·1 e a·· 

' , ,,, . .,: ·:··' :;::_:~~~/:J\~f~::~'-;_'_':7(·~::·_;::;_;_,,;:'.: .. :\.:''_-~'_._:_'.~·.-::.:>~·,_'.:'\-,.~. : ... ' '" . ~ ,:-:' ·.-::-. _. 
tot~ios ·presentan-·-un~:eucelente\lapcrte~_-·san9uineo. ·,,faylor y_· C~l~ en 

. . .. -.\~-:._-;_· .. -~t~,:-.::'.:~\t;.~::i_,~;:tf>;:i}fr;:;;:0¡-:::;l_¿;~~~~::~~~';1~~t.'~:~-~~2- ~,;:~1;· ~:_.. ~.:. '--~c .. :~·_:L·~_;::~?.~:: . . _ _. 
1979 cbserv_aron:~en ':-'los--·.sa.tós-~:-_que'.:} c_ada ~;'.f.i bra·:· muscU_l ar_.-, está rodea·-

'.' .. ;:--<~-,-;, «;;'.-i.--·'''" :.. ~ "' ~ .- '~ _,., v, , ' ' ' .. ·.; ,;, ' 1 :.: :'._;¡,:·.- ::,::;._:' . .; . ~;:,>~ ' 
da de- .treS'.'c;' ·C:Uat·ro\; c·ap-i iat..-es·;',?_.,~_. POr_·.::rOtro:: ra.dO :·MaxWe11 y. col. en 

: ~; : .-~-~ .--~-:-:-_: ;~.:~ ;: <_~y-¡:~Y~\:~)~:;;i /::?: __ {:::'._~_:/-'.:,:~ ~: ,,:~:::?~'.~'r):::;·.;.:t: .;: ~/? :~:-'}:'.:?>-:--;'.,~~-:~:~-~)~ ·::_ i -_.~:: ,:- :. ---_: 
1979_ ene.en t rarcr1.'.:-~,u~_t_:;),;l :ºs_·::r:~_n,1_º"-~-s~c,~_\:'J_OV_e_nes/;~ presen t¿\_ban una merio1" 

irrisacion·• •. ~~ ·.¡~~:··~fi~.t~·::~~~c'~Í~~~~·~~';•::\~'\'·~dul.~os ... 
La ::·velocid.ild .\'de .'contraCción .'dé :~·-las'·,;;.f ib_ras independientes 

"'··· .' }~ ~,_.,. >:':~~--'»._>"';., ·\•.\ :• • -. ; \ '''.;f ' -··;. -,>_-);~• ., 'c•c-"• ;-\;-,;'~:. · 

puede, rÉil a~·i'c;n~-;~-~'~\Z.t·~:~b ierl'/-ai~;i ¿:_::(~c-t._i ~i·d·a·d-/d·~·(su ,_.·MATPasa donde e 1 
. .-. ·~;_-_::·:~:-. · ::·'.:\'.-:Y:~~:i-~'.}t:•.~.:~~,:::·::)~)/:_'~-~:';>'.i:i~:-·;,; ?)i: ~::·}'.\~ '.::·-~:;~5,.-_:'."'.'};~~'/t.- :·::;; :· · -1 - : • 

con ten ido -mi_toc_ondrial ··.púede_'.:,se~~--,:_impot~_tante;:en presenc: ia fat 19a. 
· _ __ - \·.·. · :·_'~ _; :,:;:;;\;; ;:I_:·i-~--~:~'._~:''.''.:';~;\~,'.:',;~'}:?~'S~,·:,;_1(.;.'. --~\~~:::.\"--::,:i:J://;)~. >-· _ · 

Los- experimentos·; en.-:·1as'.:redes'L(de;-':-~'.inervaci6n_.. indican que el au-

mento en {~ 'Z~~;~i~~d'~~,~~c'\'~~~¡~.t~~~:•fW~'J''.;~~~'~r·~u~cu10 se acomparia 
de un inct"em~OtO.~n··.:'{;~:\ict:.iVida.éi/de·. ia M,ATPas·a • 

.. --- - :·_ ' 

Es sabido que_ a diat~io una 9ra!1 ·caht,i_dad __ .-_:de_ P:ac:ientes 

eon scmet idos a tratamientos den tales ~-~- · l.·o_s·_·_~-i:tu~.':·:-··_d_~~--e_n_ de man te­

ner la boc:a abierta durante un tiempo Var_iab-1·e~ cuando-_dU_ra_n_te 

esa atención el paciente pUt3de c:errar la boca p'or .. algl!tn momen­

l:c-,, de inmediato erd·1·~\ i!n L•r, e~tcado de - ,~fei-~:lac:ióÍi ·;nLlut:uJa.r···<D~-
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cales en los cuales los pa_c1entes no p•.ú=di:::l1.. llP._'J=ll" ~. este reposo 
. . . 

muscular como sucede en. a"l~ellos' "lUe son; ateÚdidci·s'-·en·-:Ciruq(a 
·;:,•. 

bucodental y maxilofa~ial, -asf cOma··.::-aquei_i·o-~: 'p_·ac:·1en~es-- SOmet.ldoe; 

al uso del 'd iqUe . de .h.ui~·-_.: ~_dc;;:\d,~:-·: · s-~<-:~-~~'"t i-~~¿,i:~~'~T'--~~~,;~-~~~a: bue.al 

constante e. ininte~r;;pi~ª;.'.;:"?,jf:'·'~·,'.;~,·~(~,,,~:,é(i¡J,:'.~)n:r;·i<.> ... 
LoS mó.sculos; p_resentan·._,,;;un .·;,' c"ierto>.5".9Y.i\dQ".· d_e·:·contracc i6n 

: ~' ' .· -. ''.:-: ;: ... '. ·'. '--x:~:t·;~:~tif;F{;~:5f:;Y~~i'~;~~:::-;:_;,i¡;qtii~~~~<í~i{·;·:~~J~".'·;:~'.iA!~;{_ .. '.:'. ~'.;,~-r·;~ :.:~-:.: --~~·-_., _-
constan te,:- ·10 que: mant iene~;:en·~~< e_qui 1 ibrio.'., cl·:':las '.··;ar:ticulac iones y· 

· ·- _. -.: :-:; :~ ·:'< ::~~ , · .:· :_; ~ .:· :: (~·,;, ~:.~;t~;/-;~~k:7_:~/1J!~~ ~t:(.;:~t~~~<]:~·i:\; i·\~'~i~::}>f;fl:f~i'.:¿'.1,i,{~~·:i s\ii~i :·/.-~~.:-,.-~: i'-;;.: : ·-:: :/·: : _ · -
que es l lamado-·-:t_or.10'-_ muscula_r~·~}'.('._CUando ;:~'~·este.X2~~to11o __ ::se·~,:al_tera ;'y el_ 

. . _. . .-, ':_: .. : ::>~e -~.:-~{.'.:i :;/;,:·.?{·:-~:i''.:J}3{~~'.~~fi!i~~~;~~??;~".~.~~~~;t;_.':)'..:;;'.;l_;·::4·:_:}¡~'.ii!~':;_:::;¡f·~:,:i/:;~>:~,c'.:.-_._: .. _ . - . 
ml!lscúlo es':sometido-::.·a.:'una}:C-~elon9aci6n·,-·: ... el.•._hecho' de ;.mantener. eStc\ - · 

-.. : ·:-.'.·'.:- -·-::.~_:.:: :· i.:::~-~1/t_:\¿.if;·._:,:;<~~:;·~r¡¡:¡-'.7;r:;~):+"f~,~>>~~:\:_~-:~"'~z.:_:~·;;:~-::._::·.~~{:,·::·d~,;;;;:~·,'.~,: ___ :~:~_:r:;:_~·'.~~:;,: ~~~·--~:_·-~·::·:_'_ :,: · :--:~. --·· -.. 
posicion-, implica··. una~·.c ierta·.:. cantidad ~.de·,·.trabajo: muscular,::-_ duran-

.. : '~"· .>.: .. :·7-:;·-~;-~:::.:_'. .. :i~'.;~~~·;:~:;~~~~:-'._.;,:_:.';\f~.;':· .. ·;{~.,; ·"·:::,•''.."t::_:_:-"·'·, ' ... :,,, .. __ .. ' .. ,' ' ,, . 
te el cual.- e1_:, .. 'mó.sculo. -.;.busca 'r'~sr_esár) --.~_->'s~ .- ~-c;~:i."b'1on·-, o-~ig-(l1c.\l, 
Gay ton ( 1·9~-5~:--.-.·;: :':, .. :·~: ~·~: L't :-";,~/i~:~,_ .. :~~J~-,'./~:_:::'_-'},. ::.:::'. 

En ~1:0·~st~d·~'.ae'.~-=·~icidad ~~rmal, .el musculo nuni:~ .11e-' 
ga a fati9ar-~e--,·,--p~k-~:~ .. -~~~~d:~.--;::_::-'i~~--~aces de fibras musculares 1 le-

,,.; .... ·:·;;,,i,-'.,, 

san al limit-e .-de·-·un·,~:~:~~-~-~n,tin_ado.-~iempo de contracci6n, entran en 
'' ' :.'e,' 

un estado de - réPoS·ó ·-~--; par·a~:·es·tablecet" un equi 1 ibrio eiec~_rociutini~ 
;·,;._.,:-:-.\·- .. -. '. 

ca, siendo_ t~ee-RiP-1azS.'d·~-~-!:P'Or'·.-h·a.~e-s- de ;:1_bras .que. se e~c-ot·raha~,·.,. en· 
- - - '"\; ·.',;:_•,,: .•.'' - :-' ._i.-;; :' 

;:·.;·;_;_,., /.,»·;, ,,• 

reposo. Si la.~u;~é:i~:·~:,\¡~:~noidad ~de la ext91m81:·~~J.\;~1scÚlo 
son mayores/~;6,s}'.~2~ •.. ~sb~:~ue~e: afr~n·:ª~_,m,~:d·~·~·Zff ·21~~-.:;,J/fú:~- · 
ciu6n de~-fibraS en ~aC:tividad y en reposo;·.-;·el'.~:ri11!1.sCu10~,:se·:·fati9a· y 

.--· .. :.):·. ·--._~, ;t ·;•i.p.·_.,:,.,-'.\;_;__,,; .:;,<.-. ,., ~.-' ·-,'.;;·'-

entl"a en. e,;paámo muscular: Es:~ '}"!t·~~~t~c%li~;~;f);~;"'.~{',~f;,~dispo-
n~nte: del -·a\ridrome do·l~r·~,~o ·:··· miofac: i'.al, ::-~~---pues·::adeiinas-. del. :espi::tsir.u' 

causará al te rae iones en la· mo,~i-¡.i~·:~,,.;~:1,~~~~;~~\'._~'~1~'.·-~~·.-~·oior · deb i'do a 
:>·:-.;: .:' '" ,, 

la. is9uemia producida en el. müsc:ulo·; <·Y·::· ~~;b~~·~:'.::~tp~·~ -. p~1·. a a.::L.Hnu-· 

. - . --. -·.:_.",--. ' . 

.,:;.-, 1·al .. :o.~:.~-n a lti. ·?ct·fvid.:.iá.' 1iiuS,:1.1la.r. 
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los tempOra i··es .. ·~·¿;~·:.Son' -.l lam~d.o~ ·º .mi;is·~µ io~.~~p·~·s·fvci·~;;·'.·d·~-;~-~--:t~·'::-~1-':-mD:.:. · 
. '" ,.' -..... ; .. 

'imientio de ábertura•, en realid;.d no ;¡[J'•so; ,X~üE<s'.e~e e~tado ·de 

elon9ación ·en espe~ial ··~~·. ~b~~tur:a·;~~~&~f1~'.;':~~~J1\~~m?jord····~·.Ásh 
1972>. y_ proloñsáCia, ··pr.OdUceil·,.:una·: · ·ac~i~idád.'.~ef(¡>._ra·_; que -.,estos mus-

cules· trata·n d-~--- ~ev·O'l'Ve·;:;-_' a-:'· ''.:~:i~;,ful:~:~0{~i§i'~f~~:~3-~I~P!~¡·~-i·~·r,· n~rma 1. Di-

: • ... ,•:. ," <'·,:·,/<.;:{;<1

'<··:'.'.;'·{.:~.:~"-:'.'.:\",:.f',.\:_ :.~_'., • ,'' r: '.•': '. 
cha posición cuandc.·es · prolongada·{:'.pói" __ \_.mUchci:-tiBmpo·es evidente 

' -- ,,.: .'' ._ .. \/r:,~:·~';:·:·;~::,;.\:_;~=\~'.~~:;-~;~:~~\-·:,':':-: ·-
que produ~ca espa5'.mo y.· .f.~t-'.19~~~:::···,~~U.~~C:~~-~r:~;},~.awson y Laskin 1969>. 

;~.:. ... :;·':·;>:.:.~_·:._ '.·J 
.,. :··;;_,;., .·. :";; 

-·. ,·-:·· ·::,:.'. .. _>"· •;· .. ,:_:.·.: 
1. 2 Antecedentes ·y·;'ES_tadC'-·~-Aé'túaf·~-'-. 

• :·,".:- , . .' . .-.~.: .. "•.- -~¿,;_;,:, 

"._No .. eu i ste_·-. Un -P\9'ráinetr·a··:. -~-eS't'áb"iéC'ido: c¡ue marque el tiempo 
·. '.'. ··': . ; . -~ -. ,·.· """-., . '·'·· 

· .•. ,-.·. 

ideal de tf~a-b-~i-Jo·:-·en:-u·n·,,·p_~cfé!ñtS·:-sometido.a tratamiento dental. A 

diario 

cienes 

to; si endO __ .. e~i~éOº_te _<9"LI~ -~-,_a.~ m.a·y·o·_r_~',;:·t~i .. ~m~·o.·.'.·d_e.:;_·ª_~-'Bi~._t:ü~~-,·. _ ex:_·i s.t irá ma-

yo.. dá1:0 mu scul.ar ;' ·~~~~b:!;Ú~1.{~;~.i~~1ij~~~é~~~~.~·~f k±~~r;º ,~!e •. : :~.:~ªjo 
evitar tamos 'provocar;; mayor.: daf'ro·:.a_-;~'.las: ... _p·acfenteS'/i·roe~;' la"-fmisma ·. ma-:' 

· '. _ · ··. , -.. :_-: .:: :·. ·_ :·- ~:: .·_ .i:i:·_r··-·_::_~\: ·, ~<~'i:~~::;.;'f2~~:'f; .. ,'i\:~);.:_~-\i~:~:~,.~~~;t/ .. it~~-:z:v~t\t::\rff~;~."<:;:.·:~i:>.-F~·~:: ~~-~------ · · 
nera obserVando_.'cUanda·_~SeCproducei'.\una:-:reCuP:et"'aé:iOn\'mÜScülar;: ·~de- :· 

·. -·._-. : ·: .-~"·/J>>r.:-:'.;r<:{:\~~'.--_ ·'. :t,>;-;;-., ·,'iútx~~~<:·~~;~.;j: , :::~~~ '.;'.'ú:k~=r:;;.i:J*:.:ti~~-~ '.~,~-~~~:~r~~~~n,;, ~:c,.:~;r:.;;_:·é~~,·.; < ·::.< .. ---.: .. _· : 
cuada, · podri amC:H:(·.vol ver·_-~a :~<"Citar;_:;;.; a··s;~ nueStros':.-pac ie!ntes'i-:si \~··fuera, 

. - ., :·,:/'.~'.. ,~ -''.:~(;\;_(;::~~'.·; ~;~·:: ~\· ::.t-:::~::.?J :i_;\-:}~1~;'..'.~;;~\\::;.!;;~i?~:.'i'{~~':;.{~~\!:·i.'.(rj'~f ;i~·:~Y¿f : .. '.:-~;-t~'.· ';-:;}:5<? :·.:: ._: .. · . 
necesari.6 ·y.- Sin :·causar,:,;.~a.l9una'_:·a1 te rae i6n \;,importaí1.te~ ~~"Ex i ten· una 

",. ,-·:,, . , , "., , '- , ·'.,:.:·:·:.: .- , ~:.-.. .·.=:·'_' ~'.-1 í.- :.---_'.· i_-,_~~\"_'i':~'.~Fi';',;''-~~:i;_:t::~;·--"·-:_:o.~'.~ ::~~--,::'. __ <·'.''- ·_"'._.-·: . 
gran cantidad de art !culos: t-el acionados':::'a'\'fa. t·rsa·.-"péit~~-'_\:lp.i'-eta.m_ie·n- · 

, . ,- :., _._. ', ---, ;, ::.-·< '. -._.,: ... :
0 

'.. _: '.· ••• .-_; .'.: ;, .. :. ;:':,;:~<.·,~;; '.:-.:.>!,: ·~~:-;-;. ·_';_,: ;~.:'.'·,\·;;,~,~ .. ~.-,~\\··~ká5\-,\~i~~;_7.~_~<~~i';-f;,~¡.\~:~:';:: 1 : 
to dental __ ,.' ~n ~te.~1.~l "~~~\.~.! /t?~,1~-~-~-~,~-j~\.P.~):;-_::·,~;~.~·~/~:-~ .. ~·~t--~·:i;~n.'-'1983_~ eri 

e 1 cü~1 · _-i'Os .. _: ~~~,.i·e·~:t·~~: ~~-·~·~,~6rt'~:~.':;f'·:·y.~·~·~ : .... :f"~ t·i'S~a_·::;_;~·,r~~~·,~~.9~-~:~ .. i S~'sU~·dos 
de apretamien tO, ~1~·::_:·~-mbaJ~So·;·;bh·t~isten·5e¡;·: ·e i 9a"O> ·_ 5~'~·~'1·a: ~ua· _ub·t·u­

"º iati9a. c:on dol:1r._'-011 'nler1os::.d~-·6i.:1··:s~a~n·doS:· 
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Ahora bien, sabemos que iá. aber-tura bucal·. implica _un in-

cremento. tempol--al de la ov;: . pot~·. ~¡'~-~·~ qÚ:e_.-::,t~~.~i'~~, ~~-.-._r_~ai iz_O 

ur1a revisión. bib1.iós·~-~~fca:·-d~_., los a.rtl~uÍ~~- rei:a:c-iOnadoS ·a -este 

es 
:,·> _'' . - "'·~·.· 

( ,- . .-.::.-:-_ '. ·;: ... ·:-;---;·-· '<'.'.'·.</::, .. :ti1~:-. 
;. -. ·.·-<'"- :. ·_.·.:_- ... ;,< ;'_··;-,:·~ • ._::·: -··- • 

tema. 
_. , ' ' . ', -- ' , . - - ; ' - • -· ' . - ' ' - . " - ,,._ ' -- ' _,~! -~ ' : 

Existen ·.·esttidio·s~: re·a1 izadOs ~pOr '.Mc3ñns:,.'y·-~col '..:_ .. ~--< 1985> rea -

l i ::ados en. sJ:J-~t-6~'::,--·~--~~-ci·-~- ~-~~-~¡'t'f~·~i;~;,~';\~/-~*{~-{~~~L~~~{::!'~~-.:_·ia: DV con 
~- -~ -- :·,;--.· · · -· · . -'.;- ... ·;:· - :-_,k,>r~'~:~;~:~'}¡~:-~,:,;~;:-i.::§.·.):~;:~::;:'.: ,-:/ __ ; · 

iérulas de 1,::·~~~-5:,'_>:·-:~~2_5 mm, .. en~;1aS:'.·.que."-JSe·_..':'obServa· .. ·una -.disminu-
- -- -.. ---.. -.. - ': -· ·'.-:· .-:.:i>:¡/)_;_·,1-'.S'.::P~'C~-AHJ'..~::({,!l~ú:·;,'<Y'.']\' ·.;._~ -

ción en· 1a: ·.3étiVid;;¡d·.-.. de1 · maseterc:i.-.~i::omP'ró_tiarid_o··J.la·,.utflidad de las 
'· '~·. ·_.-_·_•, .':·.;·'_'~:-,'.~.'.-2/'/.j~:::;f.¡:f_:._'::S::~¡;-,;,_ :·.-,-. ->·-: --;e,:.· · 

férulas rlgid~S~ --~_Maii~s y co1.---:_en-~<i9a1~·,-rea.1_fiaO_:-_úíl~estudio en el 
'' '' ·: -·:.- .. _~:::;:~-;!t\~~\'.{:~:. ~ 

:¡ue van incrementando la DV. a··, ·Uri(::{S~up6»/df'.i_:.sujetos mediante un 
.abrebocas· diset'1ado para _es~a ~ :inv-~·~-t~1'~~·¿,i.{6'n''i-~~-y·-r~.:iñ ·obteniendo una 

", -,_:. "/:·?_:~-'.:i0L'.'~r1(!1~ \~~:i~hA~·:-_-:::.-;,,: ·. -~ .- _ ·: · -
serie de re9.istt.;,.os d'iria:m·icos Y·:est.áticOs~'\~~Er:~·mayor -,incremento de 

. . - .- .- -"-·-::->-~·: ~~:-./;};_:~~~,}~;t;i~f})j~*~J"'.(S:_.·- __ ': _ _. ·' 
la DV es de .41 mm, y són ·observadas-1'alt"et~8ciones electromiográ-

- · : · : :-·: ·;-~·;:;.:;;_'_:··;i;_:~~;~f~~i~~8:~~·-.:it~-~f~c\_- · -, 
ficas (EMG>, eSte punto ·es-· muy-'.,-.,;_'cercano·'·a1'::9ue decidimos tomat" 

como patron de. a.bertut•a en}n~~#.~~~,.~~'.4'.~~·,~t:~'ffb4:o a 36.5 mm>· 
In9ervall ·y· Warvisne;en:,~-}_1978/efectó.an .. estudios en buzos 

' ; .> : . :_ -,_ '· - :.':-~~-\_·-:· :: .. ·;:'.::,;.' ''."/:f .'::·~.t'' :~r:.t:.:;_:~-&;t\·_;:~--~~,:::-:-::-;:~;::;'.ii~\:: ·> :_,_· . 
que deben .man_.~0e_n~:r·': __ un~.: p_i _e:~:_."?~ r~,~-r::~.ra_~:~:t~i_¿\:'\bUcal en·tre · les d ien-

tes, lo. cual 1mp11~~'~J-,:~~~~J~;:¡¡·:~n',,;~~~i-;.~V,l,~ur7~te un tiempo <20 

minutos),· -pero -~un:ado-;a-. _un:· ·apretamien~o'.-_bu_c_al-,·'; pa_1"a -poder mante-

ner la p i·~Za ·,_·-~·~,.i-~~-<-·.Es,te :- ·.·~-~t:~.-di·.~ :.:-~·t:~·~:~;:~~?:~0:~:~.-/·.~'.~~i-e_ de vat"iab les 

incorlt,ro1.:ib·1es· c'6Rl~_ .~~ti'~ ,· _:t'eñ1~~~~a~_U~~--~:' ;_,_Ci~{~:,: -~:9-u~_~\ p·_ro_f~nd i~dad <a 

más de· 'lO .m se 

provoca una 
riencia del buzo <=strés), p1ezB. bucal utilizada (algun"'."s se re·­

tienen mas faci lmente y con una menor abe1"'tura) y estado emocio-

nal del buzo durante la inmet·si6n. Por todas las anteriores ra.-
1 , 

:enes no se podric:. -:01'lpa1 .. a1 cun 1.1n est1.1dio dt:- c:::.bo1 .. tur" Ouc:il du-· 
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rante alglin tratamiento -bucodental ~ 

Por otro lado · Ramfjord ·-y BlcinkenshiP ( 1981 > observaron 

c:ambios histol69icos en la··_ ··ATM de- monos rhesUS'..SOmetidos a un 
. . . 

incremento en la D_V_ y ~¡;-,-~. los qu,e: ~o se ~~c:ci'ntraron alteraciones 
.- _,, :: 

considerables. Mientras. tar}to' '.Miller y_ col <198S) observaron 

cambios morfo1osic:os_ e~ monos .. · rhesUS :·>·so~~~-Íd6~ ::~:::-~~--incremento 
. ·-·-

de la DV, espec:ialmenm~~- _e:~·::-~"h_~-~·5o~_y·-~t1S~Ü_i'~,~--- .. ~~-~-t'1-~·~tb~ios, ob-

teniendo una reorientaC:io·n :·d~::i'os, hu-so·~· níú~c:U1a"r~S como resulta-

do de dicho aumento. 

-· ;··· '-'•-' 

~- :_·., ::-'. \/.: .. > .. -,~-;il·· 
·.··., .·' ''e ':'if - ~~,·-~-:><;;'.'.;_.;,.'·';'• 

Wi 11 iamson y Lu~dq~·.~~t-~_:~~\:-: .1983,;: /·~e-~'ii'zarCin/a-Juste en la 

anterior de e i~c·~ ~-~~-j'e-~~:~~;:~'~,:;-'.';:"'i·~~·f·-~'~-~'.~:~·~-:·,c;~~-~'; .. ~-6._.i~· -··uti 1 id ad 
' '--; - ·"· - . -::¡.·- '··. 

guia 

de la férula para d iS~ií11Si;.;_~---¡-~· :· ~~t}~'fd·~-~-.:_'Ef~ú3_·~~d~-i>"t-~-~Pora-1 Y .. ma-
. - ':" ~;·· ,_. __ .,., -., .. ·;.'-- ··(;'.·_:-·-.·~~{ 

setero. "º:'.. ;-·:: -.-,_·-,:; · -· . .- .... ,. · · -
··'.·:~·-,:. ~-~-~'-.-.'-;; .:."'.·j.' . ._--~,-->-~--"/-·. ·-,·--~~- .,---_-:--~ ... ·-. 

l'!aje~-1sky .·Y.: Gal e en - i·9á4'. ~~~1Já~~i1':~':_¡-~-~:·a·c-·t i"~i'd~'d ·, EMG-·: re la- -
·- '· . <-,_:::: . .'. :·.:,: .... -___ "( .. ."-:- -. ' ·-:·' -_>:: .-:-·:_.:. ~::·--~·-:·t-: ;_:; \'.)~· _: .. , ~-'";·.- _:_.--._.'-. ~::·.:~-::.:·. ::.:-/·_-_ ::. -_' · .. ::· ·- -' 

cionada a un inc:remento!--(··en:~:~"',la'<.~DV __ .-enconti"ando·::dism·inuida ·-dicha·· 
. e-_-,",•.-::·~·;;,,.;·; .. -r.:,:·:·~.:.>'-"··''''.->•· ~-J.~>;:;<·,_.,,_, :'<"·.""' ·"" 

actividad en ~ 1: -~~:~,~~~/~:~-~,:_~.";:~i_-''_ __ :·_~:-;:.::;_;:;··.:_.,~:",'./kt~'.._·::;::,::'. .?\'.G~{;:;'~~(~:;};-::,-~;'.:~~:>:(~.'.· ;}~~ '>- -; 
En relaC·i:6n·,_:/¿\~:~.:, icl'-~ -·evaluaC:i"6n'.:. ~e 1 inic:a·;:_ex·i Ste!: ;Un~\ e5tlid.i0 

';" ''·"' .. _, , 

relacion.adci ,:.1•·i~~'i'.g;?~·~K~Ifa~5~i·~·~·?;r.·:¡:\E'fil~:~ .. ?J'ffl·{~ig~e~ ~n····l~ .. 
durac: ión· del: _periodo '.~~·de)--::- silencio : ;_ (DPS):·:-'-:-.escr:i to-· por,:'· Hel kimo .__.y 

- -.. -_ ,, - - -''.~'. . .··;· ,~;> ._,,-, - -.:,;·_-_--,-;.,;,-::::'~.\-:_:;--...,·_.-,,_ . . .- .. - --

col. en ·1978.;·:::---E;~:'/'~fi'c'h-~<ª-r):· !~:¿16'·'· 5·~- én-c:"O'n·t--r·a~o¡,-" ·re1ac iOnes_-·.-sisn i "'.' 
- ' ' :-;···:.: ". ,_ •:_.---, .. _.._.: .. _,_, __ ,._, __ ·:-- <-~· -· .- '. 

f icat i vas'.·_:·-~,~-t~~:~:, -~-¡,_-.:.i~d' i·~-e ~--d~ ·;'-. :di'~-f~-n~·i·6~::. :.:··~ í._,i-~:"i'c-~--/~\~P~_'.-.~ ~_s{ c:_omo 

al teraciori-~~----~'~ p·áC:ie~tes ·. ~-omet.idi~~---~ .~-tra·~~m-.Í-~~:t-~~· endodónticos 
. -· .-

Para complementar- los· estudios sobre fatis·a muscular se-

ria necesario selialar los reporte;> de tJaeije y Zorn en 1981 y de 

tlaeije en 1984, donde !i~ sef'rala la suc:ep·Cibilidad muscular a la 



-fati9a, es decir )a predisp_osici6n que tienen_· ciertos ml!lsculos 

para caer en fatf9a_., El:· rango de re·sistencia a la fatiga _encon­

t~ado en· ~n- 91~-upO····de·: 17 ·.s:u-J~tos. Sanos_.:os'c'ii"a-ent,re _53 y 206 se­

gundos •. _ Esta P:~-~-d i Sp~~·i_,c.Í6n:/-'e~tá -· tOi; {m~me~·t·~ - 1 igada a la dismi-
...... ·\>; . ' -¡.: . ' '' . 

nuc:ion en la v~~~fii~~\ del,: P;~,,t~~c>i~l,, de ~éb16;, a' lo larso de 
las f ibraS_. musculares'~;(~-~:~.l'ánd:.;;¡i-Y: ;_~ Rl t.C:ti re· ,;,;:~~·1.-)_X-~:~·usa·da pe(- __ u11a 

d; sm t nUc: 1 on •• ~~, eJ}f f ;~~~~,;.~1~~;~~m~~i~~~!~\~,~'.'.<19a 4) '••'se~~ 1 a· 9ue ·en 
contraste. con_-,.ot~os:o:0:müscLilos:w;;_esquelét i"cos '°¡;'; ia'i t~~:~--fst;.;n~ ia- a la 

fa t isa.· e~'···i ¿.f~[;i~2;~¡g:~:~~~~~~~;;~*f J!!::~~~?fj{~¡FáibÚÍar:, E\ .. um-· 
b ra 1 do loroso·:-YS~?~ºtt~cis·~1~t~~ac tbres"',psi ce l69'i i:os··,. pueden ,Tinf luenc i ar 

sobre·;~ d~>i2~~~·,~'~,~,)~~~~~~,!~f i~~r:~~·~~ti:··~,:E~;'.; .. ~·¡~¡·>' / · · · ·. 
Laskin-'_ < l 969f'':Sef"lal'a·:~1a :e'M fstenc ia de :¿ ii!rta-: p~edisposi-. 

e i On may_or -a _ l.~-~-- -~~:~·¡~~4;t{f,f~g~~~]i!~;2~~&;~~~t-tf-:~~.{¡;:;~;:~,-1~~~~:~;~~"f e '.-::;¡=~\:~ i ~~ ---

:::,::~:::::¡~~liililill~f f 11~~~~::·:: 
tiempo d~ presentac i6n··· ~~(~-: l.~· .. ,·¡:~f'S1t'i-Sa ! ~c>_,ste~for.-.';_·¿\_·;¡.1a,,_-prue_ba·-.-d~sde-- · 

1 os 150 ses. Ca ':F;~:~.~;',)·~:~'.f;~,(ji~i~íiM.~~~~t;~l',~~·i~1,f J~~l:;,~~•o\s;~~~.~ores• 
a 1 a prueba) .--_:_El·. rafsmCr'~::.._a,Utcir~,--;:<:·<pa1 lS.-\:~~y'(ASh\._1981 )',',_ sE!t't'.ift>· __ que ·,-1a -_. 

·,., .-, ';··1:::-' .. , -- :,_':;----·-··.-;,:-·,,_·_1-/.:-:-;::~- -/:;'.':i.-;;_.;<:f,l:;:;~;,h_~;-::;:--~;_-;.:.>,:¡,-· , .. ,-., -. ·.' . .'' . 

presentaci6n de_1.:doic>r~--.-'Y~:. i'a · fati'S~ 'son~.i~:é.f~~p·~·ndie~téS,: lo cual 
.... -:.:;:_-: .. ·::·' , __ .. .,. ;-;·~---.','.';,., ·, .·.-~..:-_ ~-;'\;'~---:)~/\~¡h-;~:-:-:·/~:-:--i-~->:-.:_.:·:·<,';'-"";: 

c:ontrad icé los• estuÍ:I los de 'Di Í'erifeld ·y• LaskinLC 1967)_., Y.•~de l.~s.lcin 

t

1969

>. Durante ·ra ~atis~ 'musc:u:r .. ;';l:i~L~;:J~~,~;~~~&~~;n en la·· 

relajación de ias ·f°ibras mus.;t·¡·,~ri~~::¿:~~!1~1,~~~~:_ft~:¡~:i'.~:~~~-I~¡~~:~~;~;-~de· _·1a· 

tensión. Esta· baja nci ·es· d~bi'd·~·:;.~;r{:~·;_~,á'~2~~-i~~~-.¡;~-~<,::
1

:Ji://~:~--i·g~~·-,:_':-~.-i~: 
.·_. ¡ .. '. -."•·,,:.--,-. _,.. - ' '," ,. ~ ···,-.::.',-.~" .-.· 

no mas bien c,cmc:; r~su 1 tád;;·-·:. d~;-:~n~:::d·~-f f~~-1'6-'n·,.:'.dei'.{_ c6M-ten·i:do-;·celU-.-
.... <-', .' 



12 

1 i :;::ar importantes proc:esos del metabo 1 i smo_ musc:ulc.1r, como sucede 

con la bomba· de calcio, Edwards y col. (1975). 

Las ·f_i~ras' Pre~ominantes· eri- el ma_!ietero ·Son las tipo 2 

(Rin9qvist. 197t'>t· ··par.· ello···_1á .::ona mari~"ib~}-~!7·'~ és·faCilmeinte in­

ducida ~--,-i~;·f~t{gá.con _unos·:~-~-~M-to~ ~~,ri~~~-~::,.:~~-":"Contrac:ciOn sos­

ten ida . ~~~~-i~s~.,,--_-.:~;-: ~~-¡-~-imci é:·( l 97l). ~:-,)~.- ·'._¡_·'.~/,:~:·1~;.r~~-~:;,: ·-:- 1 

-· · -- -- •· -.• ,· ,,_. ,.-.- ,._ - ·1-r:-,·-· ;,-¡;;,, .. _;-,~~-,-::¿~','.,: ,,., · ·· ,': 
·-,.·:.':,:i·'· .-.'.';;_ > : ,; ... ·)~".-'.':~:;;~':¡_:::.;,._'.' ;-:::,-, _'.º ,_;-• .-:. -,_._:- <";- ;; 

Por último- y. debido: a¡-', la :.;;:iffiPo·~.t-ai'lci'a'. :que:.' t~e!Vis.te· la· ac:-
_ .. ·--'-'-:· -- --:-. "~-· -:-:~,----~·:_'.,,,,_ ,/:,¡, y~.,::.;,'f-','.,_.: .. ~~-:~·,;;_¡:;,_L~:;o,~;:_\:.:; ~:-'.:.<:;::~-,:)· __ ._- . ____ -,:- _'_:~--

ti vid ad. EMG · deíit-ró-Yde.-·.estS\estüCfió '·.---~,:· Se'-':ti~frá~?-rñénéiiSn· d·~, 't·~-~5 ar­
_--_.. --- --;- -:;:·~-(·~:-~:_:.~}~;' >· ;'}:tr:T-\~;;c::-:~i,--·:'.T'? ·-:~::f~ .~-~.-r'- ·,· ... ,~:~,'-.. ~-:-\:.-

t l cu 1 os·-· ri=!l ac f6nadoS~""'a: .. :és-ti'A' '.-,~-~,::e:,~-"·:;·"", ;>'.-~~f/f;,:.;;_i::_'.·:~~~::'~:.·:·.1 ·. ..._ · 
._ ... , , -~::r~.::_ .. : ';yr~. '..j}/ .. },:.5.t~::~~~:_;:ht~--~~-~~B;f;~~~~-.. -[~;rJ::·;_'.{;-. ¡' ~:~?-- ·:~_:-;,:e;-,-:·,<~·-::·"·:~\'.<: · :>.:' -. 

Pal la· y.::Ash:_;( 1961) Eestud i'an: el .: espectro :'de· poder EM13 du-
. -~\ :"~';:;·,.:_ .'.~:.·,.,-.. ;'~'..:.;;:~:;¡J:_~-:)~~~~:'.~-~~~;;; --~·f;"·~t}J~,,_¿,;~{;j:;:;:_,:¡f:>:::,_,'.~~: .. :_., ·, ;-:,-\:..:· ... - .. , __ ,, ;·. -' . . . ' 

rante la fatiga~·\en{el?que)·arsunos·~-suje.toS_,-scn :_\ecmetidos a fati-
: -- · , ·--·-.' \F'.o~?'i"-7--(t~?~~*~::~1:~;~$~;?'.',?Jfjf1;1,:{~!3'.~il~-y:;:\~¡;~.:~?-:~ --~f::;~\ '-:~;;~;-~,~~-i: ;\n. ;!_: .. __ :_. -· · _ 

sa ffiu~~·u1~·r:' provocandot:un·V;-.:.cambio\··~:en":.:.- .. _e1-::espectro.- de bajas .fre­
:' J~>_:.,::,~{;¡·.'·,~ o-~::j _!_~,?~' :~;J;':~-h;~fj~;~'!:_:~t.1:~\~\(:_;:~:\<', ;~;(;:'.!~.:~)''/ ::.;_:< '-~'-'.~~-- ;~' :-:, i .' ' ·_ 

c:uenc ias · y .obse·t:~·varú:tó~Un~:l'J,di'Smfriüé·ic~I~ ',:é'ri'.'<ia:-·.ve·1 Cc:idad -"de_ c·onduc:­
f-'-.,~;' :,;i'-,~::{'.ii!iii};,~t\'ii~;'.~Ji_17'i;l{;J:'.~t?~;;,f ;.:!:1~~->~{;~'.:-'.:- :~~~5;_'.~'.~,~~:· "'.: -;/i <_\ ''.:: :·' 

ción; debida ;pr.cbábleriieht'é;:·a~-~-'~:~:rá·'~diálriirillci'ón~ del flujo sanguineo 
·-·"· ·· ·-t>'.~E!:;~~'.;~-~i:_2~:;2.~{lJ:t~:~;1~:::~!~f;;/~~r;%;~z~~::K~{-;. _;-,!.-~-~-::r::'.-._. _ ... ___ - __ .. __ . ,. _ .. __ ... 

p revocada·. por.'·, un--_.-:c_ª_~-b i:_º5~rr:;_:;:i,,l_ ª\}-º_n_:c-_en :~S_ª_c:_:~º-":''._E;t_'< t~_a_c:e _l~l_ar· _de ca-

:::::;; ;~~~Í1~!Jjf J&i~éi&~!~1~~fil·~·c ..... 
· La - máxim-a'·::c.ontt;,;acC:ión?._Volun"t·ar:i·a·r;,·_ae·.~-.1 Cs::el eVadores.-: man.~ 

· . _ · -; : . : ; /_:-;. '.--.,:::/L)· :)'..:·::::~:.; ::_:~~,\-.: ~;::;:-pj:\:~:~~:};::'f'.'.~:;}_: z:·?x;;7;: -!-~~;_;/~7)J'f:l·~f,~-~~::j:{:_~+,l'<;\l;t;:~-;-_-;::J: ,_ :r -.. -. ' 

d ibulat'es produce:::.s~n·sación ,-'de \fat igci':;a~;-:.~ los-Y,3.9 .. [se9',j;q~·a1 la ·.'Y;-.Ash· 

( 1981 ) • '. ··~<~~'-·¿.<;_ .· ::':~;:: -~;,-¡:_:·.~'. -~'" ~~-,~,;.,_')f~i_;y'.::}\_~;;:f(;~:5;-_0~;~:~t~';\~~1~~~~~::;:Jfü}~.~:;iiij~!::_~~;-~:\Vi: :.:,· 
se ·han· ~b·~·~;'.~~~6 ._-camb·i·~~-; EMii~':d'~--(~-~~c~-~'.:·,í~-~<:-('~-t~i-~'1·.~:jNaei JEi y_ 

'· .·----- ., ' -··' :.' : .. \:"·.··:'::_",':~<;.:·:-;;2~::;:.;1':::.~{~:'.J;-~~¿·{'::~.\~;.:::~'_:_~· ~ ---_, . 
Zorn 1981> .. ·en el .masetero,":-:· seftalando'.\.c¡ue:'.-.duran·te:·,.i-a·;_.-PreSencia. de 

. . ·- - . . _- .... '\~;·'.;" :.'.:-":·,:·-\·r~::;~ ·. r~i;._~--~oh:¡}~;!'?A"i.;~-~~:+-!~;:>~1}:>:-::~./-~::::-r.-:-\;.>- .. ''.·: -> - ... :-
ésta aumenta ·1a amplitLid de. ·cnda\.-'·EMG-''·y.:·seL>alistan~-las·,-unidadés· 

. -.. ,,,. "~:;·::··:;:.-:: ... -. ':'.::1;::"/::~i/;ij)_;·>;(,_:: .:-.. ,,' _.· :. '' 
motoras de bC1.ja frecut;ncia~ El :-_·_:--t'i/~~·po, ·de·,:.contt"'aci6n·,_al · __ 9ue -fue-

-;'_.. , __ ,, {é ·¡'"-{ . '_," ~;:_-=·1'::\_.i":.: 

ron sometidos esto~ :.u.ieto!:i fué de-~40 ~-~--a'. 240/seg·: ~>:·s.~_::•:_·_t·~~-.l i.zb_'. en· 

ob5et"'tac"t"6n .-,·~~:~~-~··t·Ú· ··ia Córi~rco\c:c16n, el masetero por fácil 
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Frank < 1965> • Hubo dos 1~azones para detener-. el. apr~et~m1en to: por 

dolor o por la fnc-~.p~c·i·dad·.,. dél· suje.to p.ara : .. P-oder. sostener al 

mismo ni v-ei· ·1a · Scti Vidád :'eféctt~:i·éa·:.-,nú5~ulá:r·:· ··e:erto·~ :e~-tLid ic:)s · é:on-
': .· . 

. •,-:··· .··'-
i:uerdan con: lciS- de:;~iile'i-·j_É! ,./ (1984) quien seffala ·_que. e'Xis-ten 9ran-

::• .:::::::;:¡;.t¡;~::¡:~~!~i!~~li;y¡: :::::,:::,::·:::: 
ducciOn de' los.·p_otenciales:.de,:acci6n/acomparrado de la subsecuen-

te acumulacionde. ~~t~b'~it~~~:i~·t'r:1:~~l~~}~~;te• a~ido lactico>. 
L1n'1iSt~oiri··· y Hellsin9,..,., <1980) investigaron acerca de la 

fat i9a del ·ffiaset:-~ti{:· ~';;-~-r~óg-¡;~~¡-~~,~~~Y:}~2~-~~i~~~- an·teriOres estudios <Ma-
.. -.' '._.,,._. .-,";'.¡"_:·r,.>• .:01'.Y·'· "'\"¡"-· '•-,.-,. ' _. _.'• --<.,.. . '"" .. <·)-".::.:-~--- .. -, '<_.;;·_..,: -~'.:_._~;.;:~ .. ; ... · ... -• 

jewsky y Ga1e···1994,."Naeije ·1984) :· ·en,c:uanto. al aumento de la am-
·, , __ ,_.:.-·.:; ~-~_,._;:1:-t,\:·::~~:_':>;y~~:.!~7:;;;-)Ht-: __ ,_·;. -.-.. _:,_ :--:_,. - . 

p 1 i tud ·.de onda ·:_y_, ;al).f fr:u;:t"e!Jlen_to :~:(d~::las ~·Unidades motoras· de bajas 
. _ -- \:··\.'. -~:'.;/::::<·f \';~·l:~ .r'.:é.::·~~~-:;:.~:'.~+i~:fi'1-'f~5:,::,_.-:-,.;_, __ --·.'°·.;-- ·--- .. _ --~ ·. - -- · -

frecuencias.'' En;,sU:.esti.Jdio:scme~en .. ·'.-'a·_-17· individuos a un apreta-

miento .. de 1'0~',-~·.:':·í·~:'.;~{~;-J-i~l;·-~~::_::~~~-:~~'.-'t'icdOs :_mO~trarón dolor' en el ma-
._ ' .. -- ,,·._ ·;·:;~··.·, __ · .:~:1-::~;:::tt~~~·.:;;:.-~~_..,i" -~.:;·' :·~~!/~·.:;:: "«~- ~, :· ·:' 

ge tero, .. el~ ,c:·Ual: i'11 ic i6 _a-;-~;~ _l.(J~. -.'_~-,~-~-•--~e~.·' Christensen ( 1979) · por su 

parte m~~¿· ¡·~~¿::·~::~.~~~~~~~~-'i:a·~'_:.~~-:~.-'d6 i"Or_: _{ ~ ::;: part i_ r de los 55 · ses de 
' • - ... -•~ e.-•· ... ' ;;-· •" _,. ,, .. - ...... -.. . . . 

apreta~~"~t\~,'.'i~.};¡,~:;fü¡~~:k-~~r~~'''si".~'\°'ti se!· c~ntin~a por ma" de 
118 seg conc:ot~d,ando>:·-~On_;'. MajevJskyt;) y,¡. Gal e·-'. ( 1984 > : Sin einba1•90 a 1-

·. · _.:.~ :,<y;~:;>:-~r:~·~~~·::·~y;- ;~:}r,;::'.~;\~t.~;7;:,~~!L~~·-J~'.:·~{-_::·.:'.'?:;:'~'· ;:-'.-:e .. ',>_---.: - ·:- - . · · 
sunas· aujetos:.resistieron·;ret Z:dólor (··~:~n-.-_.-dl..l't·:ante .15. -;ninutos. Est6 

-· .. ::::~:·:' ~ ¡ ~~:. ,' ·'' -'-.~ (;_:;-,, ::--:,;;:_:·:.J;.:,:,/f<<. ·:,· ·:-::·' -.-,,. : " .. _ _.. -, . _ _. .-· -.- ...... -. 
nos hace.~ Perisa1:.::: .en ',·, la~ ~;posibi·l ida~.;,:.: de :-·-que ,-tf\-mb i.$n inte'rVens~n 

tanto.· ··j:-~~~'~f~i~~.~-¡~~is~;~~1i'~-~ -i·~~~:~\'.;f~6~~ .·\--~~;~~,r~l; ·d6.lo~osio·:· .: <Na~i'j_·e.;. 
·.~,·:;.;· .,,: .. / ;~;_.;::;, !·"-"-'•' ._.~e;·. .·:.~'./ .. ::_,,_,._;:·."',::_-.' . ·-: · .. • . , ,_-. 

'<•' ",--__;>. ~',.':~}'. .-;¡.;,; ·,·;,,.~.;;-.;_;,,;¿, o~}'c ·:;~·:y.:.\/·';l-";',''.'.'; ¡·-:·:.. <·::~ ,·, . 
: ... <;-::.-~ ~,-<{;/>1-.;:·J::;':.:¡i::.'-::·~:y:'. ~::"'.~:'.·:\;:~~_:'_,,:;:;y/,:<~~11:'.~~·;f,\::·r:, :-:·:r~~-:,:_, ._ :::;:- -- .· ...... , .,. -. i":., ·' _-;\. ,-
.. Los-.. ¡mUsCulos'f;_mas'.i'estltdiados:1:en-<'es.te campo ~-son: el. Vientf·e 

1984) 

·' :< ·:0· < ·,~ _'.:'_:' '' -·.:e.·:-: ':·;_.:' )';i),_~'.~)?j~\;:i:-::·<-.·~:~;;;~:~.;~'.·/;('.\'.-~·;'.\·, -,_::: -'. :··::~~~. ·., -,·._;· . _·--:-:,: .. :_::·:, _· . 
antet"ior · d.el ;- d.isástrico -:-:l::_el.~ masetero.;_:~.pot~{,Su<_faí:i l ·,acceso .y,_ ob_-

ser'laC l'én ·., · ·, N~~i' Je: :-~~i· ·i·o~~·~· i;.::-::<':l~~i~;::~:~ i~· ~i ·,,1 

': ~-~:~~~ ¡·'~:~'¡·;~~-~· '~·~·~~;~-~~ e.s un 

móscul O· ~~~--·_·á~:~\ ~~~·i.:'..~-: p-~~~~{;~ ri~·::_:_.~~5·.~: .. ·.:~~i: ... -,~~<-tCmado j~~.:;:~~-a~·t~'-, 
";.';. ' - '~-. -, 

¡.ir· inc i Pa 1 m·c·n te .. 1 ·~:...;- 'i niu::c~ s·~ b'i ·1· i d~d ;'\" Ft~~-¡, t~· .. _ (1°96~ > ·ª :" 



La TAcil lccalizaci6n'del tSmporal y ·e1 masetero hacen 

que e>eista un menor· indice de ert~Or. :·'A.19Jn~s :- autores -mencionan 

que ne existe·n diferenciaS -iunciOnállis .>~'ri·t'r·e·:_-1ó~';·éñuSculos de un 
: ~<' ,_ 

lado con re~pecto a los "del -~tr~;~·\.; ~-{~~~~~Ü~~-~-~-::·Ó·t:~~s serralan· di-
-·\.~-· ' ·c._;:--;,:•, ' .,,·.". :r :' 

ferencias al so'meterlos a estudios: de/·:f_a"ti'S'a~·-,-~'.Pa·r;_a estar seguros 

de dicho comportamiento se ~e~:i:d:¡:~: ~'.ci~~:~j~t~~~;~~~>¡-~~--a los dos pa-
·- ~-.!~~·.',{<:_{;'!,;-' '.,;r_'. ', 

res. musculares. 

Como hemos podido 

nos hable del t iempc ade'é"iiado) ·para ~\.;.~-~i?{!~-~:~:~/J~·?-:'í,'t~-~bajo bucoden­

tal; tal vez se haya ~~{t·'.a~¿ ·,:~~~{d6 ·-,~:--'_i;~~];.~:;~·'i:i~~'.~~·i'·~-~~(:de _varia-
·.-.. ~·: . : ·,_,, :~e'. . . ;_ '. 

bles que presenta como: son:.:·.que ,:_: el:>-t·{~·rrip·¡;-:-·de ·;•t'rábB.JO·-·no es con-
., -- ,, .. _-, '· - -- :, . ;- .. -

tinuo, es de~-ir.: ~U~ ':a¡:: ~,~~-:i:~~,t·~-~ ocupa ··tiempo";·-~;~~:~·.~-~h~·y;·ia~ Y en-
. '-_ _., 

juaaat:"se, - y e'1 _: ~:;p··e·rad~r p-a-~a 
.<.-~>·~--~--~ ·' . . ·- ··:·":----_.(-~~ -'---:_;. - ,-_ ,::--·: . 

preparar Ciert.Os\.-ffiel_t.el~fa'te·s·, ·-esto aunmado a los·, diVe_t~so~;_grados· · 

de abertUra·:. ~~:-~'.:.~:i·j~i?'Sli'C.ef;ti'b-i 1 id ad de cada pac i~~t~; ~ _.,.l~·{,f·~-~ ~ª-ª 
- :;.::_;-<·.! ·:-\·,·- ·--'·:· •. ;. 

O~aeije ~ z~¿~.::,-~~~--~--~·-··;~}-1i·~t:' y. Col. 1985), la cual es:ñíu·y.·.va,..1-a-
.. _,·¡ :?";:. 
··:··: , ... ;·-: .. -... ):\ '.• 

Sin :-,~~~-~~b-~~-:i_-~:~;. \~Ú~uel ~os procedimien.~os' en. ~~-~·;·;~~-~.·.sea 
utliiado el-.diq-~-~:--d~ --hule. Si podemos establece·t~:'.Uii.' det-e'f~~tncido 

tiempo de 't-.r~B~.~-~;-~<b~c6dent-al a. una .:\beY.tura:.-cofiSta:nte·sin des­

canso. por· p~~·~e·-del paciente. 
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·• 

2. PLANTEAMIENTO DE LA. INVEST.IGAC!Otl 

2.1 Objetives.· 
·Encontrar.-. si··~'~·,{:~:~··~~·. dffe·ren·c:ias: musculares. signi f icati­

va.s a. nivel clÍ~i~6 y ~~~G /~11tre '· s~J~t-~~ de un mismo universo 
les _'._clpi_iC~n·, i-i'~~-,,'.-:.:· d{fer~~t~~ tf~Ríp~s· de abertura buc:al, cuando se 

--'/ - :. ~- ' ,•.; '-!; . - ' . 

<30, bO y 90. minutosi; ,.,.... '.,:J -::" 
"'.;'-· 

Observar si _en ·c4'dc!< uno. de: >--lc:ÍS-._~,:-é~t.s~,~f~s·: ~~-_sUJe~Os 
eM is ten d i.ferenc tas ~-i !~ic-~~ ·.Y-: E~·s:·'.~~:i-;á~:i~f.~{~~~-t\1:~,~:;_:~·~E-~~~~~r:~-ad·~-:.:'.-~no:: 
de los exámenes de evaluación~ 

.,,_,: ·!f.::,~:: ~-: Si-.;-;,, __ . ·O.':.:_:o '·'-- ·-_,:;,; ;~_·;~_-:-::~--~:-~: 
._.,,,,~-- •' '.~~-- .:;'.·~;<é ' . ' ' -./ 

· .·:;-~ .. " ;~ :~';;~~: ·;~-.~~:>~'.;~;:~;'~- -~f-','~C;·::; 01.;_/'. ;r~-,-:o:~(,:: :-~'.-·'.·~ ;'._;-,,-:,. · 
Observar si e::iste un __ Comportamién_téf:Slníilcir:entre ·1os 

· .. ~_7_:· · .?~~-:---:_:~~~~~ :: ~4i'-~;\{:::~1 ~~b ~~~32r' -~\:~.~·;~-"-~:- _ -, 
müsculos hom6nimos de--- un:_ lad~::--Cbn ::-::,respectora·~~los·-;del_;::.otr-o.- a·- 'ni.:... 

vel EMG. · ,. •-~ S·:\:·;~,f,~~14~~t11~W~~~·~J~':·,;.5 : 
Observar los· comportamientosy.-_.9rupales_,:durante; los "tienl-

:,:-: -,., .,_, 'i'·'.(- -j•-<: -,:;·' .. ~---~,.··:· .:"·~'!'.:·:~ :_:f_~~:;;_ -\~-~-;--:> ·:' ---~ .~-' : .. -
pos de evaluación en _aber-tura,·~bucal.-.. y.;,d1s-Func:i6n, .. clinic:a-. 

·- .'.';:,._:--:~.-:!·-:;.-/,:::e·::;~-,:/.::.-;. ,:_-_·\-_·_ .. ·_:.·_;:'.'_:-'_~-_-_._-!_:~{f;(::_'.1;~~;(;-'-'· ,_.J\( .. , - . -
:· ._(-;: ;. / .'·1 '· ,--' ~".:,:-. ... -. ··:·, :,,_··. ,_;--.:; ._.' "· •.,- ;~::: ·: .-;":¡;' -

2. 2 01asn~:ti,'.'%~,IT[§.Ei¿±·!~I~~ft~B· : -': 
Para estdb lec:er:.'.{los :;e:r·i t·et.;iOs'.~ sobrS _:-lS. .-~~i-ica.¿i6ri ·_-de- es-

·:_;_~_::_-~ ;,.~\':';::.;:¿:;/}\~UT?'._{((.'.t\~::.:-. :~'t;f_.'.i:_::.'_~::_:~,;;<\:' ;": --. :'----~:~ ~.-:.-_ · _,: .. - .· --'. : 
ta invest i9aci6_~. s·e: rea 1 i zaror1:-~::observaciones' :, ·y_,. p~uebi._'s,:'cori _ pa-

cien tes -·de --1·a---~-¿-{}~''i~~:;,~ -_-~-~'XX'tE-~2~-~~-~~\¿i"~- ,'.·:_..J~-~¡y~:~;;_;J~'.i'd~~~-.:_~e -, ·p-~s_ar-~do 

dende se encc~tr,~!:~~,-d~:;~{r:; ~2 ~~ª~ iE{~'~ª~' ..•.•• _._ •. --·., · '· 
_un· eJe·m·pl'O",:dé-';e·1'·10 ·.'-es -.-·9u_e de-.:acuerco -; a ·1a _elasticidad 

del ,dique· de .. -h~l-e_~ <·:::~-~ ~---~:~'.~~é:-1etnt·e ·,· ,,~,-~~s-~rit'~;~:~,.· ~~~·:;.m~~~~.\~-·:menor 
abertura con lo. qú~ -"~-~::-,.~--~-~-~--en~et~~ci~o:.~,~-~-~-~~-:: di~~-~---~u~-'r·,~ta-_·--ab:~rtUra 

. ' . . .-- ,. ' - - '', ~-. 

c1111ico ·par áiSuna r:~:~ri n·:> i:tsta tr"riba.1~ndo' d.-f't.:ec:tamente -en -~o·-
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ca. Exista un momento en el que el paciente al tratar de cerrar 

se encuentra en cposici6n_.la ri9ide_z ·prop_ia .q'":'e presenta el di:.. 
·.-:,. 

que de hule, donde se requiere-:··: Una ::-maYo-f.:_,~;-f~er_za muscular para 

vencer ese estado de tensión,· lo - ···t:ua1· ;:i~f;t'ica un mayor trabajo 

muscular. :;. · 

· Esta pr'ueba se real izo .. incluso ·entre los investi9adores 

para sentir si existla diferencia, y se observó mayor comodidad 

cuando el hule estaba flácido, por lo que el paciente cuando es-

ta siendo atendido puede cerrar hasta 12 mm mas que cuando el 

hule está rigido, con lo cual existe una clara relajación muscu-

lar. 

Se observó que la H.C. es un valioso medio para estable-

cer criterios sobre normalidad y disfunción masticatoria y 9ue 

por ende puede ser determinante· para programar un adecuado tiem-

po de trabajo bucodental en acuerdo al estado musculoarticular 

de cada individuo. 

Después de observar varios pacientes sometidos a trata-

miento endod6ntico en primeros molares inferiores, se lle96 a la 

conclusión de que el trabaJO biomecanico en esta zona fluctoa 

entre 30 y 36 mm, por lo qu~ 1-~. abertura a la que fueron someti-

des 
- ·-"<,-·/;, ,_,. -

Para est-ab'1ee:·er ~1'6~}~-tfemp·a·s~~,i:i~- evaluación de· la abertura 
. ' - •' __ .>'.·~-~:<fr_,~~~y._;:;_':';·.·':,'_·. >'\·._ 

bucal, se tomó en':C:uent·a-::-queJ1,;,30·,_minutos es el tiempo de trabajo 
.. ~"--·'-- ';;::;~\-~'!}·;,_,, .,.:-~. 

bucodental mlnifn~-: a :eva-ltia·r·y~;;.,'60'..·m~nutos -·como un tiempo razonable 

2.3 ~iseho Experimental. 
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A o X o o o 

G/B 1 1 4 7 10 

o X o o o 

~e 2 2 5 8 11 

o X o o o 
3· 3 b 9 12 

G. Grupos de inve!5.tisaéí6n 

A, B y C. GrupoS ·_di: .·:_10 _·sujetos sanos cada uno. 

o • o 
1 2 

y o. 
3 

Evaluac_iones._ __ .cl:Ínica y El'IG previas a la ·eMposi­
ciOñ, de la abertura bucal. 

X • 
1 

X • 
2 

X • 
3 

Abertura 

Abertut"a 

Abertura 

o .. 

bucal ._·dUrarite 30 minUtos. 

'buc:a1:.~·du-rante .60 minutos. 
:-;:;:'. 

· bucá-i'.f·ai:trante 90 minUtos. 

o • o y 
.¡ 5 . b . 

---~:·E·V~iUáC-rOn-~1s· c·1Ínicas y EMG inmediatas poste1"~º 
··.-;;,r.1o·r·e·s .. ··a.;·i'a_: e;-tposiC fon de la abertura bucal • 

'·'/_,, __ ·' .. _, . •;".',. -. ----. 
~-'i ·. 

o , o y .o:.· .• -",_· EvS.1Uacicne·s: c11'nicas y El'IG a las 24 horas 
7 8. 9 · · · ;,-:.-~la~'.~::'.~pli'c_aci'On.'de __ la abe1·tura bucal. 

-----.·>1·.~-:-:-. ~'.~---··:-.-, .. -.· .. - . 

O , O -y.a :-, :, :'>Eyalua_ciones ·.-·clínicas y EMG a las _48 horas. 
10 11 ··;: ·.':f2:~ <~i"Ede;'.··::~·a:; ápl ic_aci6n· de la ~bertura bucal. 

,- .. --... ):··~·;_;r-;·:·.:f.-,~<-:-- .- - .- ·-
, . - ,~,- -: ,, ·.-· - ,• ,• -

· L?-~}i t.".f~~~--~~·;_:~--~--~-;r :.~~~-~:.u~c: i~~e~_ fu~~º" r-~~ 1 ~-~a~os . ~:~~ido- a 

que previo. a· e!ite·:_eSt'üdici:· _--,·se··. someti6,- a algul1_os_: pacientes de. la 

mene ion~da cc"i"Í~::{¿-~\_·:~-~:;1-~E~á~-~-6-~d'i-~"\ a -. .;:-~xám~-~~~ ._. d-~:_;-~b~rtur-a c·on di-

que-de' ):l_Ltl~>obS(!f".Vando Cambios· 

48 horas. , , .. 
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3, MATERIAL Y METODOS 

Se seleccionáron 30 individuos, 22 hombres y ocho muje­

res entre--los 22 y -30 afros de edad, todos profesi'onistas sin an-

tecedentes de-~i~drome dciloroso miofacial o articular, con 24 

di.entes e·n· ~c-ÍusÍ6n (Ru9h y Drago 1981) y sin hábito!i bucales 
' ' ' 

parafunciona.1eS severos. 

Los sujetos fueron separados edn tres grupos a través de 

' una división_ prObabi 1 istica aleatoria en acuerdo a la abertura 

bucal inicial con el objeto de obtener grupos balanceados y se­

meJant-É!s. 

Para realizar el r:esistro EMG· se utilizó un polÍ9rafo 

c:on 
. ' . '.--· .. -·_-__ -

Grass modelo 79 D cuatro canales que recogieron la seNal 

eléctrica ·muscular .. de ·.los vientres anteriores de ambos tempera.-
.. "'' 

les y de t"ó'S ·v1erltt-"es·,_- ,¡UpEtrficiales- de ambos maseteros a trilvt-s 
. - . - -,- ----" .... --, . · ..•. ,·. -,:, 

de e1eCtr-odOs -·morÍopOlareS--:·-de __ a9UJa de platino <del nümero 27 y 

con una lon9itud de 12 mm>, ':··los cuales llevaron la sel"f•l a un 

preamplificador _modelO. 7-;·~·~:·_{(;(;~~a-ss lnstruments Ce., Quiru:y Mas•• 
··,-..:·---

EUA> y de ahf a un amp~t·f"tCador Brass modelo 7DAG pasando la 

set'tal a la unidad de-.' re:9·~-~tr_6 · 'del ·mismo pol Ígra.fo en donde el 

papel de incr:..ipcióó éor~íá-;'._:~:-·_una _velocidad de 3 mm/seg. 

Los elec·trOdos:·de!:.:.:ti-ef.ra--:-·,_--fÜeron aplicados a las lóbulos 
·- ·":_.i_~r::-;;:;<, .. - , .... ---- ---- -- -- . -- -: .. --- -- . - . . 

de las orejas,-·. __ miariti:'a"s};los·. electrodos:·.ind ifére.ntes: se colocaban 
. . '•.: :· ·.::. :::;:':f:· ~:~·:'·>:·~·~·;:,).t('.:?'',:_.·;' ., .··. \- ,:·;~;,;_::.: :~~.::.· <"'.'.[-:.·: _;,//_.,;~: ·.: ·_ .~ . . 

en ambos er~ce~~sx.:·_:: ~astoideos ., <Bernstein·/~'col.'· 1981, Weimbe:s 
~ 1-;;;::·>·:>·' :--::/·,·.-'.--_:.~:~::--?.', :·;, ~,~::.::~,~.~-~:if,'.:'°-:·:~\E::·~,~:~(·;>:':i.Lf-' ,·-~~,.: .. ·.- ·- ,-.. · 

1982) , 1 imP iandó :·:'i'a· · Zc:Jna-: con ~-Y' alcohol':'· paY.a<el iminar. el. exceso de 
· - - -- ... ' · · -. •· :'- - ~--;::·.~:-.:.-:~:::::-,.:-:·-<.>",'. . .-f.7:.::·.~·';:.<.:e;'.:'...:·.':-:.:. · > --- · .\; 

srasa en ia -.:p1·-~-~- ;·,\:F~:11:i .. ~::s( ::/Ash~{i9s1·';·.:'..-\Ji!iffiber.9·-:.'198-2>~. y.; ~P l iC:~r:td·~--
un candUctot .. -~· ~¡~·ct·~~·1'{-tiC:~~-: en ·:~:~-~ ·ei~-~t-~o'~~ :.: <Crema- Groass EC2),. 
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Palla y Ash (1981). 

La colocaci6n da los.· eleC-1.ro'd~~-- ~s. important.e, pues la 

posición de ·éstos o las· :_.irlte·rf~r~:nC:iaS.::-d~· .ve·Í10<·0 c~b-ei10S pue­

den ocasionar. alteraciones --~-~n ;·'.-__ :··i'b;~-\~:·:·~~~¡-~t-;:-o'~,-:~; ·Naeije_ y Zcrn 
.- .. , - , ¡,-

. ~-.:-;'. -~· - •;•.e-,. ·,; :'.;:·<-·. '., .. • . ' 
<1981l, Weimbers <1982l· •. > :•.:. 'oi< .... · .. ··· 

_ _ " . . .- .. J:_'·: -.. : : ____ ::;·:t::~:.-.;·::~~~:~::_~_·;.;~~3Ffx;-::) _;,;_~~~~,:., ··: 
Los res i st ros,·, fue~Cn ;-: r:ea 1 i_zados~:-.'ef'.'_~·:am·p_ l_ i_t.ud_ ·de onda: y en 

-_ - -. -·-\: ~t;;;,::/;;í:ú:~'.',·¿::{1:{::;::~;~:j}?!i~1:'.:::;:.-Y.:~>1:~.;;¡:;~:::-:.:-':·>_ , ~ . 
actividad integrada; ''con 'Ún=:·apreta:miento:·de1030'.:·.se9undos. (e9uiva­

; '..::·. ·._. :_;::'.~·~;_ ~ .. :~.>·~:~/f?~~.t~,.#1~~;~'.:t~f~:i;~:.\.~tH:~~i'~:~:-{ ~;·;·~ -, :_ · · 
lentes a 9 cms de _.lonsi.~ud,':en> .. el.~~t'.'es~·s.tr.o·~s·r~f_ico>·t ·.tiempo sufi-

. . ·~ _. '.::.~-,~-~:--: -~~; :;·:··::::::,,:j{?,~'-~~i:.~;~~:;~~-i~~i:S~~~!i?,~t:·tJ~·.:<:·?~: ::;;}'.;.,,:,, ~ ·, '·: : ' . 
ciente para establecer ·.un·;registro·-:,j?'-adecuado' .'Y.::-~O' provocar fati-

,., 'º'°o: o::·i¡~~if t'lli\t~~r~,..l•dM """º"-
lar entra re9istro.,·y.o!re9istro,o.;;;:tse;·,concedi6}.un>.tiempo de. rae.upe-

. .-:: -___ ··.ir: ;'·.~f:;,_:;:~;r~sr~~::>~·{~·~;.~::·;;:0°i ;~'i-i'.J;-;,i!,/\~~"¡\;{{·t~:0:~J~~:t~:2:.::,~-:: ~.. .. -:_ 
rae i6n de cuaridci -menoS··\!~·itre·s-;;:c,..mirlut'Os''-~'~eO·'f ac·uerdb- a· iOS estudios 

''ªª l i za des ·pe~···• ~·~~·¡;i~~iif:¿~\,~,t~"~t~f ~/~j~·~s\\;)~lf~.~~~Ir\\J~)i'.··· 
Para el. anal isiS ::el !niccl~>'-. se·~·ut i 1 iz6):ra·:·~ historfa :e 1 Ín ica 

· -- .. -:-.. -i <\i:/.~t;J~-F·~~~~':t,/J;;~.{.~~~/;t;{fti4:~~-?!~f'.}~,~~r%t-:tf~~izY; t.7{ ~·::: - : : .. : .- , -.. -: :: -.. · 

de la Unidad. de Posgrado;:,denominada:'~:~~'Estudio·~de\ATM~·: y que .con'-: 
,· . :, -,~::~'.:.:·~0/:-:i;D_i~n_i~'~:i~?*'~~J:?Jl~7~~<~\~:y;~~(~~leJ;'d:~~;,¡s;,~t?.i}:·;\_~~Y: '\,:_~_,,:- ~ t- : · . , :~: . : . -.. 

ti ene una serie·: de.-"_'.; pres.un tas.f;·:._sob·r~ :~:dat0s~~;,gEH1E!~a 1 es~ ~::'a~ téceden~ 

tes, -t nd ice· d~ ·~·-i_~::f ~~.·~~¡~~~'.:·.~t~·i~{Aii'~!~t;~t:~~-~::¡z~:~'.~5J~~~~:¡·~·~~~f:l;6~··\~:~.~~·~~~· .. 
. . , .:: ; ~ -, ._. ·:: .. 7, .. ~~·~·~ :'t's::::~t~if~;·;t:;:~-~:;>¿ó:r ;~:·\ z;;i·7:.w;;J;;tni~(~~;\J.!~!t~~;~~-;-.;}tY:.~(;~~-; _: ~;·: ,~,: -

sico, análisis oclusal >y:{ obset"'.vac iones~~·;:.''5 .. de)!ff..'.,·la ::cúal :'.se~- anexa·, un' 

machete Para su . ma;;~;~~~jTi~~~~~i1f ñ:f ~~~f ;~i\~-~~~~~f ~;~]'.~~;YJ.;'j''(~;;W: :,··· 
Para med ir,i·:la!!.ab_er.túra;:f~_b-ucal'-:·:_;;y::'rnovi l idatr~~mand ibular ·se 

· · f:., '.1.f; ;:,5iJ'f :· ~~,1s:·;:;-'.~)~\q~::;"1':.~,i·0:~~;_¡~rJ~:~·t_i'.:,.·:;<Y'.·(}(·t,~0\'.~~Yti:;.;\'~~[:.~¿'.~\'.~Si;::~~-:-Y~:_(r · . '. '. { ' 
ut i 1 iz6 la misma . re9 laVf: nii 1 imétf'.'ici{(~(eri··.~ t6dOS;·j·l6s-.!.'~eSiStros; ·1os 

. ·, , '.: :·_· ::,_·:.: ,; -~: ,:;::'tf~,-~:·:X\:-~1·,:~)~'./~~\~<;,-'·.t'r·-_:~\ i·.~. :·:!>:,::·.:_,~?'.~'.;/(~~ ~;.::·:) :;:_;¡é ~:,;-,:~.:~·'.\'./:; ::·:'.:.{;- ·::_~· 2~ :-.-_~ '. _: · . - -. 
cuales fueron·_ real i zados':p.or..: el·:.",';:'mismo:~:_..-_cl t ni Ce_'.. con ·,el. 0 objet:o · de 

·->r ,-.;:,.'.;·",, '-''l: :; '.;''.,_¡"-·::;;'. 1 ~:.:i~· ···,,:\:º' >1.:{~; ~-,~- ; ;.,, ;_~. ----.>,. 

reduc i,.. el { ndice .de ·;_~_r.~~r/y .. ;·¡.:~t·e~.e·~~;:.~_ri[m.i_Smc ~·~r.i·.~~rr~,:--.L~y:i 9n_e ·y , . ::·-
' - ' ''. . .... , __ --

:~-::· ' ... --... . _:_:_·-.'>::: ·-··,, ;'_·· col. (1983>,' 

Todos 105·--pac.(entes · fUeron .sometidcis · a: una evaluaci6n 



ES'IUDlO DE ARTIOJLACION TEMPORO-MAND!BULAR 

HISTORIA CLINICA 

I. ANTECEDENTES ·. 
Fecha 

Nombre Sexo ---""E"'aa=a----
-------------~---- ·---- -----

Domlclllo ______________ Teléfono--------
Ocupación _________________________ _ 

H4bltos lllcales ---~-----~-.;...,.-----:-------
,._·.:·,.- - ., -

... ~;_;;·. · .. 
Artritis o reumatismo en los padÍ'es.'-. __ .. _. ·-·-·--'-,-.,----------

.- :-_~":-:·.: {.:.~ • • ¡ • ·.·;'' 

Bruxlsmo personal 

·;-~-'_.::.\'~--~-,~·-;; --;;~-

u. INDICE DE D!SFJNCI'JN ANt\lvINSsiea<';,j:V'e:t:;~'{~; 
,. " . - ' ' , . ., ·; .. ' 

Dificultad pm-a abrir con.ple~arn~r.te ·!~ 'IJo~a' "._ . .;..:,._:'_•._·~..;._\_':_ .•... _··._· _· ... _. ·-------
Dolor en los masculos ·----,---,---
Sensación de rlgtdcz m'.!acula~· --'-"'----,--,---"-•:_:•_,,_ .. ,_.,..· .,....·-·_··.,.· -.,.------
Sensación de rl;¡icic;:: al a3rlr In mar·JílXll,i' · ' ---------------Dolor en In re~ón de la A. T.M, ---.,-------------
Son l do en Ja A. T .'i.i¡,.. 

--~----·--.,...------.,...-------



111. INDICE DE DISFUNClON CLINICA 

A. Movlllda<!_ 

Apertura---------

Protusl6n_·~·--------

B. Patr6n de A~~ 

Slmétrlco -------­

Complicado--------

Lateralidad derecha --------

Laterallclad Izquierda ------

Desvlacl6n derecha 

Desvlac!On Izquierda -------

Desplazamiento anterior del disco con retencl6n ----------

C. Patr6n de Cierre 

Simétrico---------
Complicado _______ _ 

D.!!.!!!~~lculares 

Apertura Temprana 

Aperrura Tardfa 

Cierre Temprano 

aerre Tardfo 

Lateralidad lzqulerda 

Lateralldad derecha 

Protuslón 

Desvlacl6n a derecha ------­

Desvlacl6n a lzqulerda ------

Derecha izquierda 

Derecha izquierda 

Derecha lzqulerda 

Derecha izquierda 

Derecha lzqulerda 

Clasificación 

E.Dolor muscular e Hlpcrsenslbllidad 

D:>lor a la palpación en : 

Mas culo 

Mase1ero Superficlal 

Masetero Profundo 

Derecho ; lzqulcrdf 



Parte anterior c!el Temporal 

Parte media clel Temporal 
Parte posterior del Temporal 

Pterigoideo E::terno 

Pterigoideo ll~•erno 

Di gástrico 

Trapecio 

Esternocleldomaoloidec 

F. Dolor Artlcu!._a..!_ 

:::l.:?recha 

A la pe!pac!un htei el 

A la palpaclün pomerlor 

!ln Ar ti culaci6n derecha 

En /l .rticulaci6n izquierda 

En Artlculacl6n derecha 

En Articulacl6n Izquierda 

IV. ANALISIS OCi.Cf:l,\L 

A. Dientes Au se!ltee 

18 17 lií l::; 14 l~ 12 1: 21 22 23 24 25 26 27 28 

48 47 46 45 ~· ~3 42 4; 31 32 33 :14 35 36 37 38 

B. Cont~1ctcs o:i' ·rr~bhJO': 

18 17 l(· ·.~ l•:. J 3 J.~ l.l .·. 21. 22 23 ;:4 25 26 27 28 

4a,4i 46 .,:;. ~4 ~~ 12·41 ::·,·31 ~·2 33 a4 35 36 37 38 
. . ~.\;., ."¡ ,-'. ',"_;,,!<., ';.-.:.''':'.'1' .. 

C. Ccnt;cr-.•s ºE Ja.br.·:6<::: · ·· 

18 17 16 1; l.113 12 11 21 '!2 23 :l4 25 26 27 28 

148 47 45 4.; ~~ "'ª ,42 41. - . 51 :3::? 33 34 31: 36 37 38 

Izquierda 

·. 
• 



' 

D, Interferencias en trabajo'. 

18 17 )6 15 14 13 12 11 21 22 23 24 25 26 27 28 

48 47 46 45 44 43 42 4 l 31 32 33 34 35 36 37 38 

E. lncerrerenclas en balance 

18 17 16 15 l 4 13 12 11 21 22 23 24 25 26 27 28 

48 47 46 45 44 43 42 41 31 32 33 31 35 36 37 38 

F. Deslizamientos de R. C. a O. C. TIPO DE DESOCWSION 

Mordida cruzada 

Anterior 

Posterior 

Derecha 

Izquierda 

G. Clasiflcaci6n de Angle 

Clase 1 

Clase 11 

Clase 111 

., 

OBSERVACIONES: 

Claslflcacl6n de Kennedy 

Sup. Clase---- Mod. ----

lnr. e la se :Moil. ----
Traslape Vertica I' -------
Traslape Horizontal ------
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c:.l Ínica y EMG antes de realiza1• la prueba de abertura bucal. 

Posteriormente se l'"'eali:::::6 dicho exánien de acuerdo a1 .. ·tiempo pre-

viamente estc.blecido para cada 9rupo ·<srup-o A = 30 "min,-.grupo B 

= 60 min y srupo C. = 90 min > manteniendo· Jna -abe'.rtu~·a. ~oil~tante 

mediante la a.p l .ic:aC·16n·/ae:;:·úri-:: ... a_~·b·eb~c~s. 

Al cumplirse p rees_tab 1-~c i_d~> _:-~-9'..~ ;.-~·a;l i ~~"·_una· 
.. , •; ··-~-: i- --

el. tiempo 

evaluación clÍnica y El1G, la· cual, se· repft_i6:--Pcr~~--terc_e·t·a:_ :vez- a -. : _-_.'; __ ,_:;;; ·- ".',\;· ,, ·•· 

la:; 24 horas y po_':'" última a las 48 'hOt~as. :t·,- --~¿: ·,:c: ·--\'.~'. ~:,_,_;-_ 

La eValuac: i ón c1 i'nici\_ y EMG _se _f'eai(Z~:~--b_~·j_o. las· sigui en­

'tes asp_ectos': :·-·abe~-t~r~· bucal y.- sr~d·~--:.:: \~~'.-::·a-t~'fü'~,2:i~ó~:-~;~:{(ni .. da.; . 
. -- _·:::~ _· ;~-,,:;¡_-~:/-_><'.~'.~:.'..: <.·· ·_---- :· ' . 

mientras qUe l~s-evalua~ione~ EMG. también·--:fueron,_dos: 'amplitud 

de onda y a.ctivÍdad inte91~ad .. , .··. ~plicarido~~st¡f~,~~\[,@~hf•~~~ Íos 
mUsc::u los s~~·a l'.~do·~· · ~c_n -~n tel ac i On ~ :; __ :~'- .'.~{(> -~:-'.: __ f ;j> ~H~/: .,:::~: .. _ 

. L·a": _ .~b·e·t•_tur a.-'. bue:: a' 1 . se eva 1 Uó .: en_ .. m i:-i' i' m~t-rciS:i ~:-(in i en:t ras· _ que 
·. º·'· ,·: .· - . . . ' . ·-~-:·'"'·<:··' ·_:·:-?:.<:>;:-:>7;-;_-_'._i<t:.·:~;';':"-:').- .. /, _._-,. 

para el sr~do de di.sfunc:ión clÍnica- el:_-pr·o~eso_::d~.,_e_Va,iua·c·i6n_-,fLié-
. - - •~ ·;-, co.: .,~-. . • - ,. 

mas ·:Cfistic::adO, ~ue~· aba;~c::O las· área·s .de-·:·d~~v-iai:.·i'o·~~-·.·_iriandib~lar 

En abi:!rtLu~a __ y Cie_, ... re :·bU.Ca1; _rUÍ.do~ · -~~ti~-~¡~;~·~·_s-, .. <e-~,: :a·mi:,-as.- ATM~.~- e 

h ipers"ensib 1.1 idad ··y dolor ~yscLiloart ic:U'1'ar·~ "-· .,, ___ ~ :'-:~'.:·,.-'.-

col. (1978},-·se establec:i6 un 
• 
indice 

··-,:_ .. , 
de _.d.iS-fUr1C16n.-de·1 ··o --a(:_-3,-_-

ración, 1 a los qL.te r1·esenten ~1 teración-1eVe, -2 --=~:·:~:io~'.·::·que· 'pre­

senten al t~rac:iories r.1oderadas y 3 a los que ia·~--·pr:~~'aA_-~.--~~- ---~~v_·e-

ras. 

L-:. r.;.:.:::.¡:ii::.....:·.ctón E:1G un smplitud de onde\ =e ·i·e-ali::O evo-
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convirtiendo el, resultado: a micrCvOltioS media~te· LÍna·:ser1cilla 
. - -.. ·. 

,.e9la de tr"es, de·:_ .. _.;.cuerdC(. ·a 

re:sistro. . -- -- .. - .. :~, {f,'-"· --~:; __ ;:~:-·:.:> ,. 

::::•::·:::'.Í:~;~¡:;;~~~~:f_i;~!~l~l;~r~;l~i ±:~:~::::: 
- ~ -·--.,;',- .,;;,., •.><:--· ... ~;;:. ·7:. ,,_. 

través :·de '-:i-a·s_~:~-~·b·~·d:E:i~a'd~~'!:,;;_--~-y;~:_\/p·or··:~{_m··~d io:-· de·: ~n proceso llamado 

d 19 i ta-1 i z~~:~-~--~::.~~-·:'.·-~¿e,'.- c-~~~i·_~·te·,~~~, ~:: ~~::pt~-~·-:~~ot:de~adas xy a través 

de un.a· pi_U~~--;',~-~9~-ét-lc'a:::u-~··1_1'~-~-ªd-~ ·como _transdt.tc:tor y que envía la 

serial a una.- .·;i~n-~~-~~~~_do-~a -· (Su~ma9raphic:s modelo RS 232), siendo 

un _moni ter (5ummaaraphics modelo 

1-0-416). 
' - ' . 

La .d.i9italiZ"ád~ra tiene una capacidad de resoluc:i6n de 

0.1 mm y 105. r~sul tados ·son obtenidos _en mm cuadrados, por lo 

que postGriormente sán .·transformados a microvol·tios tomando en 

cuenta las calibt•ací.ones Cbtenidas en cada registro y cuya ope-
- . -.· 

rac:i6n sé· expl_ica·:en-:el caf'itulo .. 4. 

L~~ C::o~rde.n.a:das mencionadas de cada re9istro fueron al-

mac:enadas en _disquetes· a través de una mic:rocomputadora personal 

Printa·form (modelo 5027J que p1~esentaba un monitor· de video de 

1:'.! pulgadas _lm~delo MVM-12) con el objeto de revi=:ar las coorde­

nadcis antes de alr.1ac:en.a1- lo~ dat~s evitando as( posibles erro-

res. 

C.:-.da re!=JisCro 1"ue integrado tor.;ando en cuE:nta.sus c:oor-

dcnadas a través d~ un pro.grama de:? área ba.io la cL11~v.=;i. real1zado 
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con antelación. 



23 

4. RESULTADOS 

Con fines practicas hemos dividido los resultados en 

cuatro par tés de .acue.rdo a lo·s mét.odos de evaluac iOn a los que 

fue1·on ::sometidos .··loS su.jetos''· 'de:. est-a: investi9ac:iOn; los cuales 

f1.1e1~on: abertura. ~~-~~1,\.'~·~:~'.f_~n~--.i:cn e: 1 {n ic:a y evaluaciones EMG en 
··.·) . 

amplitud' --de .. · óí-lda:·· y_··_:·~--~-:~.1.~·1,·:~.~:~- rnt~arada. 

4. 1 ¡~ ·.:-Abe·r:t--J:~,~:: ·b-~~-~~t·~/:_'.-:,; 

~ar~ ;~;~f'.~~~~¡¡~~'J,~frultados obtenidos en übertura bucal, 

::::: ::;:~(j~i~l~l::~'.:~::::::::~:::::;::::~:.::::: 
mente al 0:_c,'<aS1_·.: c:'Cino1·_\qüe·.-;:A l actuaria si mi larmentre a c • 

. - ' - ' . ,. '· ' ... ' ... ,. ,- .. :- . '. -~, ' . . - . . 

l-lo, el 

Por otÍ·ol ... dci'~~os'' tiempos de evaluación mi.ntenÍán como 

q~~ -~,~~·;~~:.-~~·~/~º~~,~·~~~:~r~~·:- ;de .. ma1~~~~a·· '~·imf1~~.·.'-~nt'r~- ~-[ •. Es 

dec: ir que - ra .'-evalJ~c:-!6~' . .<·~·r:~·J'i~~ '<;.--~e·. ::~ó.~#.6;;~t .. a~.~~{,~'f~·~.1,~t_~·-~.~n~e a 

q~e .~-. « ·r·á .. ~~ái·~~·~ ;¡:~-~<~:~~:i'.~·~~~f'g;;~,;\}~·¡:·:~- ¿g~:~'~;~ ~-~t~ Ía 

de igual mane~'ª C~~- '~~::·.--;/.3 4~.-:. :, h~:t~~.1~~,:~~~'-qJ:~:.:::::{'~,r~t~~i·~~~·i·~~<~_.de" i-~s-- 24 · 
-: :- - . ·.·.-' :' . _-(-. .--:_'::~.-... . -"_->: ~-:-.. ~:::~i_·\'.;,)::{:-;_,~~'¿_:.',,;_:y.~ :J;H~~x::::~·,-;_:',;·:-:2::.~~ ;.>;:.",: ·: ,-·;:".:'.·· -

horas tendrla un · c-omportain'ieiítO_:{:<Sfini i'a·~~.:a_·!:.1a· 0:·cb'ten ida.:: 
; .. :,' ,: ,-, ., '. ' '.~'.~_::J:,:·_:\;~t\_" _-:::\-'~,\~ ' - '·: 

Para rechazar• . la Hó"/~·;~/ ap l icó>;1a:::_si9uien_te .. -fOrmu la: 
-.-:.-< -

i 
:·.-< .. ·· ·. ·:. :: .... _ " 

Donde: se rec:ha::a la Ho ·si 'lá·di"fi:?renc:iCA de los valores 
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luación ::l otro fue1~an mayOl'i;S que el valur obtenido en la f6r-mu-

la a la cual se le a~lica un nivel alfa de ~ignificancia de 

o.vs. 

Desglosando l'a í6rmula tenemoe que: _ 

y = a la media del ,primer_ srupo_., 
i 

se9ú'r:id~->9rÜpo • y ,= a la media del 
i 

', :;~lf'-:·:.:·.,-.~o~ · ;',~---:-. ·,l; • 

F= al nivel-alfa~'d(!{g·¡;n·:{'fi'~·anCi"~;~· el cual 
- . . ,-:,-,-;.:·,-,::;,-:- ,.,¡_; .,_. '- -:, --· -. 

fué 0.05 = 3.4 
<2, 27) 

cM de--err~o,~·_·'=-- ~-i:·:·cch·~·-.¡Í.c: i·e·n-te ·medio 
la si9_uiEnt_e\-f~~-ffiú1ii: · 

de error _que a·e obtiene de 

CM de errr . = 
_1 .. ··f ( ¡¡: ~ 

· rt - t · · 

donde: 

i = al nómero ··de .tratamientos 
j =al numero_ de-~uJetos 

donde: 

n 

i = al· nl!tr.ie-ro: de·, tratamientos 
j = al nü·ff;et~O ·de ;su Jetos 

[ [_·.. ·--Y~: =.A la.olevacion al cuadrada de los individuos 
i j ,_ i'J .. y_ posterior Suma de esos resultados. 

despejarldo: 

[ • [. . : y:; ~ (y::? + y 2 2 
• • • • • + y ) ·I· (y + y ••••• + 

i j ij 11 12 110 21 22 

.::? 2 2 2 
y i • • • • • + (y •t- V •. • •• + y ) 

210 1Vl i(I;:: 1010 

n :: 



~ 1 

(r Y.) 
1 - 1 

n 

(~ y)2 
l . -., 

2 

• 
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a .¡'a,- su~a dei nl!tmero _-de: .ind_ivfduos p~r grupo, la 
alevac:ion· de estos al c:Uadrádo y· la ulterior d1vi--
siOn de' los mismos.'entt:"e·_el __ Íu!tmeÍ"o ___ de individuos 

· p~r.· grupo.'.:' 
2 

= l (y +· y . ; ; ; ; .• '• y ) + í'. (y + y ••••• + 
n-... 11 110. :.-.·ñ" .. 21 -.22 

,_ ... , __ . 

y ) •••• ; + 1 (y ,. 
. .. . 2 

.+y .¡; 
.. 1010. 210 -n 101: 

···+-··- -,.., 

LS dffét-eO-cia ·en-tre · 1os · p_et_~i-oc:JO~ de 'eVaiu'áci6M a nivel 

intragrupal en ningun~ .'.¿.j·~~~-¡~~: ·_ most:rarOn ~a-~ot .. es superiores al 

valor critico obtenido para cada · 9rupo~ como· se muestra en las 

si9uientes tableas: 

Tabla 1 • Dentro del 9rupo A se obtuvo un ."valor critico de 
8. :::559. 

-; preA y posA ~ 0.9 
y preA 9 24 A = 2.2 
y preA 9 48 A = 3 
y pos A ? 24 A = 1. 25 ., 24 A 9 48 A = C). 8 

• 
Tabla 2. Dentro del grupo 8 se obtuvo un valor critico de 

11. 7266 

y preB y posB = o.s 
y p~~~B y z .. l B = O.SS 
y preB 9 48 B = 1. 65 
y posB y 24 B = l. 7 
7 posB y 48 B = 2.7 
y 24 B 9 48 ll = l. 1 

Tabla 3. Dentro del grupo e "ª obtuvo un valor c:ritico de 
8. 2432. 

)' preC y pose Ct.25 
y pr·eC y 2·1 e = o.o 
~ preC y 48 e ú.3 
'} pose y 2-l e = 0.85 
$" pü~C 7 4G e o. 55 
:; :-1 e 'l 48 e -~ 

•. •.• 
"'" 

Mie11t1·~:;; :~,::;: d l r'?r-=nc· 1¿..$ e:ntl'S lo.:; ';ll~Llpos del mismo pe-
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?"'iodo de evaluación en, ninsufia. · ocasi6n mostraron valores supe­
.. _·:.-· .. :_-.. __ ,·:·;..:--,--.:.·:_-; 

rieres al vá.lor.-critico ._.-~bte~ido para cada evaluación. 

tico 
Tabla .4. Pa~á-'. 1~': evaluación en 
de 7.33. 

y pre A 
ii pre A 
9 pre B 

y pre· B = o.a·· 
y pre C:=i'.75· 
y pre e = ·º'95 

Tabla s. Para l~_-;ev~-ÍUa~idn en 
tic:o de 7.52 

y poa 
y pos 
9 pos 

Tabla 
cri"tico de 

y 24 
y 24 
9 24 

A y pos B = l. 25 . 
A y pos e = 0.55 
B 9 po_s e = LB 

b. Para la ; ~v~1U'á61.on 
B.07. 

A - y 248•= 0;9 
A -.Y 24.,C· ='0 .. 15 
B - y.24 c:m .. 1;05 

•'.:,·:·--;">·. 

en 

• Tabla. 7. _·:·pa·r~·;-'._¡·á-~':·~~ia1~;:l't:·16n' en 
critico de 8. Ob •. ""' ··; · ··,:· 

y 48 A _.,~j¡:~;é~:~, Ó.b 
:y 48 A-·y.40,'e.=::o.5:· 

pre se obtuvo un valor cri-

, 
pos se obtuvo un valor cri-

24'horas se obtuvo un valor 

48 horas· se obtuvo un valor 

y 48 B -_9:49:c:.;,:0;1·•:,<: 
,_- ·. -·:·-·>:._::.,~i/~'.~;{\.<.iY{'.'-:'.?:~:'.:¡;¡,::~:~- ·:~\>.::_·-.. :~ 
Analiz.ando~··ias:.tablas·- ~nte~io~es-, podemos concluir a un 

nivel d~ s~~?iil"¿~~~J,~1;tif8.'f.t :~~05~.~ue no se. observaron dife-

rencias · esii'ad í&·t i'~aS'.~TStSrit"f iéS:t i va~·, __ .. .'_'~ntre' _·los periodos de eva-
. -~ .,._,·.,:-:.::-;_·:~;;_;~/\~\;.:~,:~'.~!.(;·'.;<'.~ --~--'.-:'(>~:-::.:>, ; :';;•_ ,<<,--;_,:. '_: ... _/-:·::-,.:~ : 

luación ·a·, niyel:·t in~.rast:"upal;- _(pre,-·. p_os·,; 24_ '.y_.:49), ni· a nivel in­
:·. _ -·,~~ -' ~;-;;<_'::::~,~~-:::_~:~~;;~:~r¡t'.~:\·-:-~2,·:~;~!"·_::; :_:~_·)::_:_·t:> __ :·;::(/.~··:'e'.'..--~.; ~:-··"<· , :·_--,- ... -· -: 

tersrupal · <evaluaciones-;a-yni ve1-;-~ grupal, A; ~-:a -~Y,- e>-~-

:·."''::.'.:! .. :_~: :.'.'.:d::~--:~·i.?'.;{~/;~~~:6{~]~f:~!!¿.~_~, r~t'.:s,~::: %::.-... : )~: ~'.:f N~<(7/: ! .. ::,:o.:'·· .. : ·;,:~ :>"::< :.> ~>: _ i·' ,_- ,<'-, ... <: :.··: ,.'.-. 
Se!9.ón':!'oDSei;.VB.m6s7 én::;:1os ~,ré!eúJ'1 tadoS: ·es·: Pcisib i'é.,',_que la am..:.. 

plitud de '~~,7,~·i;',;~~t!:~:;;gg~~t; C:~~~'~rupo d~" iAdi~;;~Jc~ haya lle-

gado a· afectar ... '.laS"~:'re'sul ta-ntes,-> co~' :·~·~·.-:·~~al. no: se 'Qt;·~·~·rv'a~On. di-, .. ,:,,. 

',. ·:-:-· __ ·,·; : 

-Es ·deCir-. creando· 91~upos con rangos ·mas~ ~-~¡:::b'b~----de evalua-



posiblemente se reéhazara- la He. , 

Para ente~de·~,---~~~-~~. resul tadcs con mayc1~ claridad se re- · 

comienda revisar. -¡~ ,.t-~b:i·a·····A-'- del :·a~érldice 
-~:-;::·. ;.~:> 

:e' ·-·.'>; "'"'_:.· .. 

de: este ·-trabaje. 
,- '": 

4. 2 DiSfUnc'i6rl'. Cl in ica·~·-;_-:,-:-;.,_.,- · : :,·.·, 

Para evalu~r:.~1~)L~Ci~~;·~1ÍñÍ~f · se ~~1{2o¡a prueba no 
paramétriccl ·de Fr~~-d~~~~--;~:-~~~~~-~",;~:J·~~r~~,:-~~::·:·~-~j~~--al~~--::~-~-Í~c_i~~·ad~~- en-

:::n::c:L::c:5::s:.;s;i,::~}~J~i!~::~~:;i~bs~rv~r :, en .. ·.· l~ tabla. B ·del 
Se realizaro~·-:tres:,;tablas;·-~,-una: :·p·ar·a;·~~-d~: ,9t:'.~~-º' de indi-

.. - . "·<·· ·~'-·)·.\:. ::_>::.".-'i'_;->'".';:c:'o· . .-' ·' --- ··- e:-_•.-_--;: , <- .:; ::- --o':- -;'-'"-'' 

viduos <A, B ~Jc.>:°,·'.·,\;•ffi;J,~,~}J,;~~]f~,~~:f.·.·~ .. la ¡;,;L···e· b~·.;.stad!stica ·.ante-
riormente seNalada-~:,;·:Leach·i~-1982.-,'/::_,. ·,.;_ -=~,-:~:<:-'(,~ :;:~,_.:·._;-::~ -~ 

'"":•>:< --,:-:'"';: -.'.:·" .-.·-_:'-f;::-.'-~·-: ·-;.; .:·;: : .,- ::., -,,. 

La._ Hci_:-. eStab i'i'.!Ce! /qJe·:: riél:. ~» iS·t-~n dif_erenc ias entre les pé-
. -;; ·: :~:>:.'.''.>)·'.·'.;:'_::::~:'.·:~Y;';r~;~:;'/º ... ':,'.r:./\:·}·~: :/·~_.· -- . :·;, -- -.-

riodcs de- evaluac,iOn_ :'de-,cada~:.arup_o.· _,, 

El resul"tad~\·/~~-~~~;'J.\d~ -·d'ei-~:~ ~i-~'~.- ·correlación de cada 9rupo, 
'' '' '->\ ;,,;-,~--- ' ' 

fué aplicado en "fa' :s1EiU~-~~t-é?_f6,rmU1_~·. 

~-: :.·:·\\-: 
9 = -3n Ck + 1) + 12: b'~ 2 

i 
·~-nk Ck.+ .U 

' ' '· ~ 
dende: 

n = namero_.de. :t'nd:i.V1dUc's·_·d~~trc -del .srup_o. 
k = nUmero de eV'aluac·ione!s.'·:; · 

r R 
2 

= suma C:~;d,-¡~;~ de 'i~i; :a~9~s, es decir: CR 
2
+ R 

·'""'·"'' ... ,, •.. . 1 2 i 

2 
•• + R 

4 

2 
) 

: :-. ::.-->·''-- ;··>.:-_.,.,.,,_,_.::.··:~:_-·---··:-- .. -:::. :-- ', • ,. -- -' . 
blas, c¡ue· para·· _a1.fa_:·.0~·9.~~--:e_s· ... --~~- -~:y:-: p'á_r.;c{' á1 fcL o.-f ·'es'· 1s_ua 1 a 5. Si 

el valer ·crítico cbten-i'dc-:-_e_s·,ní_aí.YOr ·c:t1-1.e el valor obtenido en ta-
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blas, se piensa que existe una dife1~encia estadlstica Significa­

tiva, de ~cuerdo al ·nivel ~ifa en cÓntt .. a deÍ cual se.compar·e. 

Los··v~¡cir~-~ ·.·~t,'t'~~-i-~os·~::>P,~t7.~:· ··cada'· .. St".UPO fueron· l'os si-

9uientes: 
.. ;· .... 

'.-.í; 
'"·' --~; -.,,_, ·,_::¡:-. __ , -,_ - - _., ,' ",• 

Para el 9rupo1A•6.61 J.: 

~:~:. =~ ;~~;,~,;f,;.~¡~~.1E@. i: 

...... º :;:::,~tt~~~~¡~~~;~~s;~tfü:.t; :"'""'::::: 
a1 fa-' d~. o~:Q'S .. en·i;los_-_ pertodas_~.;:;de' evaluación:· den_tro, de · d-1;~1~b= 9 t~u..:. 
p o' 'p~es:t:;:-i:>;~~-:i :~-~~:~:;á:~~;-~:ti~~·~·~[~;~'.~i~-á~:f~ii~-~~~¡~_:_:g·r-~:·~tf-~¿·'i·,~:~~~~t~:: a í'~-~--o~-te-

n ido. en . t.~b ?i~.'.J·J,;1;'.riif xi~~r~11iI¡0xvz!~~~;~~~1·;¡r:¡\:.'~;.~,r ...... \r· ··.:· ... ·. · · 
11ientras ,'que~,dent~o·~:de~::1os>;.';:9·rup_os>:·;·9 :.Y.' ,e·. no "se· enContr'b 

· '· :~ __ '.: ,'_.-·: (:\->'S.~[;1:\<_,;-~.--;:;:¡:.: ~:.:;;;,_;-,:/;~~'.-·,,\ .',-.:',··,:; ·.<;-~ ,. __ :'._ '''.."'_,_,:-,-~·'-'':i·:"'.·~:¡ ·~,;. -____ , .. : ;·· :., ,::-.:: ,-_ -, :;, ·• _;:. _ 

ningún. : in die io __ '.·de 0-:_9ue Sl~exis.t ;e~a~ '.diferencias" si9ni f_ lcati vas en-
. --. ;-,; ::.~'i/~:;,'.-.z:.·<~~~\::-::,_,,~~:~:-:,;/',':·:.:::.'/f ,,~-:·<-~·,,_ :_;.:·--. ::,-. \-:.'. . 

tre los ·periodos-.:;de;;.eyalliaC.i6n-~··-::::<<"· · 

.· .~· 3 ~(f 1.~~5f~~Í~;f 1.~;~~~f":;:G>·n; ; .•..•. 
A niVel;:EMGQ'p"üdirriós'.;'obtE!rier~-:.:;,;dos~ ~Jt·i'p·~-~-: de' datos: la am­

,_ .. ::-·,::,'.~::.-}~_~::¡)!~c~~·:::fff!.~~~i?~.-~-~:_:;)X-:;,~:;f;~·;::.:L'.-:lr~:-: _:~.:-.: :._,_:·-'. ·-·- .. · 
plitud d'e onda•yicla)activ'idad;;inte9rada;, ·,· . 

·>· .::---,; :;); :,-'_;; .. • .. .,!j~~ .}~::·:g.:·z0-;::::-:¡,;~itl::r::.1:~,·i:;:-~?:·:':.'l:>t> ;,~~; >':: :--:..: :: :_:t:/ :_: :<:. · -: 
:La- primera,:.se.:--cbtuvo:· mÉ!diante:.un':re.9istrc ~e 30- _se9undos 

. , ... ·:,;, ' . .',•.",,.y_-;--. . 

<Dale. y, Coi. '~.'~1,~~~~.>..; .. ·_.d (~-idie~d~··"ei·~'~:tr-~-zo-'.·ein ·::·~{A~o .. pi.antas· perpendi-· 

cu lares,: a·::-iOa·:;·~-'{~:~:~(b·~~~"i··:·~':'c'un~<:,~~cáda ... i :·s · c'ms. - Los -resultados se 
·. ~- .,--'.\;';' -:,'.-,:;->::,'.'~;:. ~:::_,: _:·-:··:· . 

eValUaron·en nl11'lm-~·-t;~:~:lS'. .. <inn1>,--~·:-.c.O_~>.lo,;.·c:,ua1.-"·se obtuvo la media de 

las cinco eValuaciones y médfarite u~~ '.791.a de t1~es, tomando en 

cuenta las calibraciones recilÍzad.aS·· r>reviamente en cada evalL.\a­

c:i6n, se obbtuviercn los resLiltados en microvolts/mm, tomando en 

cuenta que cada ses es igual a ~res mm. 

Í'are. la ac.tivid.ad inte'gra.dü :.a tra;:O una _llni:::a ~·asal y 
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se o·id16 el area:·_bajo la curva de cada evaluación mediante el 

uso de una di9ita1i,.Zitdora. 
- ·- '_·_·_.: '. 

En iá·· 9r'.:ffiC·a·::·1~: podemos observar 1 a forma en la cual 

de las amplitudes de onda EMG. 

den de resi::st~-~-,-.fµé~-'ttemp·8r~1-.izquierdo, masetero izquierdo (am­

bos en nesf·Ó>, · ~eiriphrai :_\f,~~ec:ho Y :masetero derecho <ambos en ro-

jo)• 

cada-_·15 ---~~·-,,,_.'.o::- 5;;-;~~-~9. ,se ~b_servan los puntos de registro 
;" ,;:-~·-':.: ;-:·· 

con los't--esU1t'adOs-.·::··en_-_'):_· __ mm,. al final ·1a calibración realizada 

siempre a ~~~t,,~ki:~}';f~.~~fit.~;:;>:r.~·e~~ltado en mm de ac:uerdo a las 
variables-· de-~amp'l ltud:;:'de-~Onda:~;y_-·_;_ :~--~-~-~.fb i_-~--i_dad_~--~fe_. ·Car;a·i"-.'y p·or: l!&l-

t imo ha,s;;5h~j.{~'.ti¡t~~]'r-~'?~~Xff:,;,~fü 1; zadas .. p~rá ·obtener .e1prome .· 
dio de ·amp 1 i t~d ;'de/ondaí~-~/anotar'do· ~:i-.->~~~'.&:i .. t-ad6 ~~~:~·¡,~i~-~'-~--~~-~-~:;~~5~-ü-

..... _,_ .. - · .. ,,--.·,·---~»~,. : .. '";,. , ~--,,1, ·"::r~,i.:'.'.:-:-r_.-·;;.::;::- •.~---

..• \_: · !';':~';'.QJ~.t\iW~ir~:tf~~i~i'~;}'btt ::;J:'~i~f {'t .. : t}' ''." ••.... •· .. ···. ·•·•·· .. 
La. s.t:"áf ica_:;.2 _·mu_est~a .. como·¡ se;-,obtuvoj,el_:,¡;area:~ bajo ia·, cur-· 
. :·; -·: -, < ;·':.~~--?/:::rJ'~::~1;·¡tiW1-f ~?!~.:{!/#;'~-f!s~: ~ .. ~~~~~:,~1r:{ t_~~~~-;;.~;-~i·!;:~i--Y,~:;;~~;x,;~,;_:f ~\ :/.·'.·':_:·°'/._~- :~, _._ .. _:_:_ -_--- ·

1
· -:.: 

va ·de _la; acti vidad¡~in tesrada\obten_ida. '''para} cada.:· musculo·;. LOS';.'í::a~· 
-. '._ .- ::; :-3~_:;:,.;-.;-,:,:/t~~~-2~~tt~ Tl.f ;F~-~/t~J~~i~·~~;J~,~~-~~i};~:~~~:H.·l.~r:ú:-t'.:~!;;_ i~~:/:'~:'1§:~-;:·~'-? ;:.)\:~'2-~' ~, __ -: \: _:,._:_.::' ·. : . 

na les uti 1 i ::ado_s'::f.1.1:.eron;~l_Ós'::~ i:i:!~Smo.~.'.~·;·en·<:-_.r:u.imero.::-Y~·.:d i s-~~.i_buc i6·n·; ·:_el __ . 
. ·.· : ·_·· _:;:-::.:_.·~,:¡:·:~~ ;:~:-~·.~;:;~-~;;~:;_~~f~,~7~~·f2;~~-.;;~';/,~·::.';;\·:~~;!\<··: ~;:. ~~\7:¡:r.~~-:;.?fr::;_;:;{gV.~i:J _;_,~-,f~;:-\{:_~J::;-.. -; >'.-·- : . . 

res 'is tro ·. comen :;:ó <a'; tomarse';'.-_en·; cuen.ta;,_desde:;~ eltmomen to·'.'. de _:·empezar 

ª. d~~~-~~,~-~r~--~:?~~~%i~:}~f;}~-~:!0t~~~~!i'~;:c-~t;~!;~f t;~l~;;~/:~5~~W~'-~:i_2~'.~-~,J~-:c,~-¡:~~r-: des-
. ;._-: ~: ... ,· -~,:_.·;~·'.>_·~·'-'~:i~_:?:·-.?~,-:::\_if'.--.~~~~~JF•:z,~-~~-~:_:.;;· .;~_:;;·~:'.}-(S:~>I5~:-~t;·.(··_·.-\:_J_:_;~;;; :-:~; -_ ---~:_:~j~;.~,.:;.: '.-'_;; -._-; :_, .-.:-:--·. 

de la l {nea: ba~.ª_.l-_'_: ___ h·a_~:t_a _·,;~l~'.-~' l_:in-~a · __ : __ ~esc:~~:;ta :_·po_r.t~~-1-a __ -,_t:lct_:i_ V __ i_d ad_ .. EMG -a 

1 os 90 ·;~.,~,~~{~~~'if1.f ;~'.l~~~~
1

i;~0~.\i~~i~~~~~itf ~Rii.::~o.dt'~11•a;e~ ••... ·c:on- ·. 
tenida· entre·.estas·::1 ineas:.··de:.::2 registro.;"_;:>.A ': la"-_derec:ha -.'Se: observa 

ia ·-forina _,en , i'a -_»qu~~;-~~é~~~~:j~~;-.2f i:::-~~~~·;¡:·i¿;~ijj¡~-~~-~~--;· ;i-~ ·_ ... ~~Ü~-i--~:,<~~~-~-:ie~-::-·-f:ue · 
a 200 micrOvol·ttci-~1,'-_ ,.::·.-<·-~:-":::C._~,:;~:.~:-~:-:-.;:·:.:'.-:'.~:·;:-_,.~ :··.-.i- ,,:·' ·,'-:~,'-·:-'··:·:/;·:·:,:::-- '_:·.~ --

·un·_ p-rOb ie~.i" 9 j;~->~·~:'.·_ ,tUV'O<-_:: que_ resol ver:.\~~· __ ,~-u-~:- 1 ~--:.cal _ibra-

lo. 

ción se obtuvo en 
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inte91·ada. en medidas cuadráticas para realizar le.. c:onverlliOn de 

estos datos se ~pl.iC:Ó ·1~·.:··,~iguien.te :'-f6rmUla: 

A =ÍY (~) ( 20011 ·/P., V seg, 1 90 X ·;/:'.•" 

y que; 
90 mm 

x mm 

1 mm 

1-'mm 

' . ,,:e-," -
s1·au ferl t•e manera 1 ' 

. . . ~ [ ,<mm> <mm> \ 

~¿ se:~),(2~0)1,M.voltiosl 
_9o,- _,,,.·•.' r. ,., ... v-::<.c--- - . 1 . ' - --·-,-->--- ,-._- : ,-.,,, 

-.. --_ ·>·· 

y = á.rea __ -prev_iam~n.t.'e/_~btenid~_;im~d-~_an t~-~ l_~-_;::.~J~\:t:~:ti:~--~-~-~r.a 
; ·-.. :. º· ' ··.--:.,,-,;. ·-~ ·; 

"· 
Po~: ot~O>::i~~o·;··para:·_amb_os,:::::<..e;'x~inef1es_::EM_~-; sé!. ,~·e-al izat"'on ce-

_,., ·'. i" . ~-· .. - -· 

rrelaciones p·ar!a>.eVa1Uar·:_:·51-·.o'e1 ·. cOínpcú;.tain·ient~o -~f'.~_--6 n~- afin en:.._ 
. -.·.· '.- •, . ' ' . ·---~ . •", . ' 

tre un grupo···de._:eValuac:ión :y·-;·ctro.·.·, 
.. ,,_' .. , ' . -· .. . ·-. 

La.fór~~l~ aPi"'{~-~·da. en diC:ha ~ot~r~·laciÓn · fué la· si9uien~· 

te: 

corr <x, y> = ¡::;:¡:;;::¡::c~o~y__,(~x~.:;;;;v~>;;:::;:;;~ 
\l var (;~) Wár <y>. 

donde: 
corr <x, y> correlación entre un 9rupo x y un grupo y. 
cov Cx, y) ccvarianza entre un grupo x y un grupo y. 
var <x> ~ varian~a obtenida del srupo K 
var <y> = varianza obtenida del grupo y 

despejando: n 

COV (X, y) = 1 J:' ~(X - ;7) (y - y)l 
-i=!li i ! 
n 

donde: 
n =al nómerc de individuos por grupo (10). 

n 

var (;.:) = 1 r 
n1 = 1 

ex 
i 

2 
X) )' 0 
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var lyl = ..!. 

n 

( ly 
1 

y> "'7 o 
n i = 1 i 

Todo valor que se apro>:ime a :1 presentará una ·alta- ce-

rrelaci6n en valores si mi lares. todo iO:' ·que ·-'_Se: ·apr~N-im~ -:a ·-1 

en. 

sentido contrario, 
. -__ ,, -.{:,-_· _-.; 

es- deci~ ·mientras:., loS .: Va1CJre·s-:·de·; >r- se t'Ocre-
... ,·.>;.·- - , __ .:,_, ·_-,,~:' . '"/• 

menten, los valores de .y decr~ceran y __ -._Vi~~ver~-~-~-~'.:·p~-~-~-'~i't·í~ó tOdo 
--'L :' ·'. 

aquello que se aproxime a· O preSSnt~- un~--~~dis_C6~:d·anC_i:~\'_e_h::.,-e.1_~ com.:. 
-·._, ..... 

por•tamiento de dichos musculas,- 'es. decir que cuando._ el o,-,valor -~cíe 

K se incremente, el valor y igual puede irli:r~m~-nt'~r~:~ :'qú-e':diSmi~ : 
':·--/-;._ 

nuir su potencial EMG. 

Para hacet~ un anal is is a 

'.:.:._ -'~ •. 

fondo a ·.iitve1.:,: Et1s\·'~~- ~·~:~~¡·~·~¡·~·-
-"'º--.:-e~ 

cionar 011 todos los datos con los cuales podfam~s,':'ób-:ti~·~~-· .. :~~:~iti-
. . . ·: ,_,,,.,.,.-.,.-;:.-. - -,. - -- --

tados interesantes. Las evaluac: iones en · ampl i··t"'Ud.~,-.:.: d·e·:::on·da '. y=:-_:-~n 
. ;. "\h'~·>' .. 

actividad integrC'.'da EMG tuvieron similares.--_var.iant·é-s~-· .. 

Er:1 p1~~me~;:lu~~r anal izaremos -a'mPl:í·tJd\'.·.:· d~-~'.--~-:;~·~ :~MG, ·-·1:1ue 

en su pr!Ínera•pai;te··.·.·se sometio a .una co'rref¡¿{6rifent,re 9rupos · 

analizando .todas las. posibi lid~des •. (~~' A¿ hii2{:::~~·~~,h,¡~er mas. 

ob Jet i vas - ias cor-,..e·laciolies-· Se".·:ásrupa·~~~'_,_.:,~ 'ñ"i'~;~~:_;-'~:¿~Aéiiii\f'." __ :~· 

.En l~s ~ablas 8 a 11 pode~~~fü~,~~~~·~ •• ~J~~Qi~~º~.~i'~Es.~lt~dos 
obten idos . en los· :cuatro ffiusCú.i'oS·_. ind icaíi ·=·c¡ue.:no·-:eX i Ste' corre la-

,·. ' . : '"-~.,·e-:;_.;_ . .-.-e\:·;,;<> __ ,-._:~.:;:'.;:,-·,··~·-:-'.,;_, .• ,_ ... 

ción EMG en-·e1 campor_t~~ien.~o -. >d=~- ~~:~-~ÜO~'~':~Úk~-tO:::~-Jk/~-·io~--~~~1cres 
,·,.·:o·.:"·"- ' '. <:".>::.i .. :-i:;~··;~.<~::{~:~;?<~~-'l:>_;;;;(<;_;:~i7t<: ' __ .. -- .... ;_, ....... ._· 

son muy cercanos a car.o,-·, existiendo .. tanto';,valorea".;:positivos como 
, . ._ ,· ~· ,.:-~~-, -•'-.~:. ·o":_c;.;._.:· 
'.' ,; '~- -. -. ' - r:; -, .-• ... -. ·, .-.. · .. :>.· __ >: 

--,,,: -
<:' 

Los valores cbteriidos. eri'-::·~~:{~~-, :.tab'ias :·~~n. m~y ·semejantes 

ne9at ivos. 

',' ··-'-'- ._. - ,._,-.' .--

en los cuatro mi.,ScÚlo5 aná-ii::adcs·.: 

T=ido lo c6nt;:~r{o ~·s cbserv·aclo· t:r1 las tat:.las 1:! i:.\ 15 
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Tablas de correlaciones intragrupales Para cada múscUlo en 

v.mp 1 i tud de onda EMG., 

a. Temporal. Izqu'1e~dO 

Pos. ·. 24 '' ;,· 413 ' Pre 48 
-.-, --·--·· 

AB 
AC 
BC 

-0 .• 101 -0.244 -0;49b · o.•140 ;:i\a(' .. 0:·003 ·...:0:551 o.4ob o.3ob 

-g:~~~ ~g:~~; ; gf g~ .:, i ~g; --g:~~~ :g:.~:~ :g: ~~¡ :g: ~~~· -0.191 
0.330 

. ,_ --.-: ·-----·· ·"' 
10. Temporal:- D~t~~cti'O-~-· ;-,:\~:-;·'( ,:._:~:{:~, J:1.-~{i1a~·e·te·,:o :,.oerecho 

' - -~ i:' -~ ', _.-::. -~ . ·:· -··- . h--~ '· ·,-·,._, _-· .:·_--: ,·.---,,-- :;· -. ' --

Pre. P~~-3-;::-:\~ .,:(24·:· :-' .. 49·-_,,. ""· 'd., :·:;\·.:::-Pre= Pos 24 48 

AB 
AC 
BC 

·- ·:.-,--,·;. '~- ''-~(·-;::;:__ ~t~~; ¡.',_ ;,~->:~·"~' 
-0.002 0.022\-0.010 ::·0~.207 .... ;;AB -0.381 -0.502 -0.096 
-o. 450 '-o.·034 ~o; 112 :-:o: 123 ........ Ae.:. ,-o; 499 -o. 188 o. 191 

O.Ob9 
0.249 
0.205 ·r;i.29t.··.o.390·.0;152·.0;2b5'.· .ee• 0;527 0.271.-0.110 

i .. 

Tablas· de 'corre-laCion- en acu.ei'do a· los pel'•iodos de evalua-

ci6n dentro de cada srupo en amplitud de onda EMG. · 

12. Temporal Izquierdo 13. 11aseter6 Izquierdo 

Gr.A Gr.B Gr.e Gr.A Gr.B Gr.e 

Pt~-Pos 0.7b0 0.781 0.94b Pre-Po 0.495 0.535 0.96b 
Pre-24 ,O. 928 0.841 0.85b Pre-24 0.699 0.54b 0.841 
Pre··48 0.893 0.788 0.856 Pre-48 0.915 0.453 0.896 
Pos-24 O.b87 0.835 0.836 Pos-24 0.249 0.752 0.827 
Pcs-48 0.838 0.289 0.812 Pos-48 0.385 0.799 0.850 
24 -48 0.892 0.597 0.897 24 -48 0.910 0.959 0.777 

14. Temporal Derecho J5. Masetero Derecho 

Gr.A Ar. B Gr.e Gr.A Gr.e Gr.e 

F .. re-F·o 0.906 0.841 0.8b2 Pre-Po 0.893 0.328 0.944 
Pre-24 0.735 -0.02b 0.819 Pre-24 O.b37 0.190 0.872 
Pre-4B 0.840 0.114 0.747 Pre-48 0.250 0.452 0.892 
F·us-24 0.66~ (1.059 0.907 Pos-24 0.687 0.749 0.890 
Pcs-48 (J.b19 ú.075 o. 799 Pos-48 0.737 0.898 (1. 867 
24 -48 0.737 <l.898 1). 8·b7 24 -48 tl. 740 o. 882 0.651) 
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donde el temporal;· izquierdo no mostt"6 difertencias importantes 

entre las posibles i:orrelaciones de los periodos. de evaluación, 

es decir ttue les resultados entre las evaluaciones correlaciona­

das fueron similares, a excepción de las córreláciones pre-pee y 

24-48 para el gr-upo B, donde si existieron dif·e~~·encias entre las 

evaluaciones¡ • 

Mientras tanto el temporal 

,~·:;t~) ·.·.! ' 

tivas entree cuatt"o de las seis co1~relaC_i_o,ri~~~.::lo cual no suce-
.. -·.,, 

di6 en el 9rupo B donde 

ron significativas, mientras 9ue para:-:;.,_:-~-~::'.:'.~\·9~¿~-~---.·c todas las co·· 
.... ···<'·' .-~::t~ 

rrelaciones fueron si9nificátivas-:-e·rdif.~:!":·s·1,~·_:-:-_·'io··c'uB.·1 no hace pen-
. . ._' __ :_:_-_'::- _,;~;;_~::.i~',/~::i·;:;:;/:úfa:t:'",'~·.::- _:; '.,_,, . 

sat' en el por qué de la.s .variantes·:: dent~o;:;del:~:-.a~upo, B. 
. . ·::_-:'.-;_:)~';;:~-~H~3-/t\::-;::?:;/ . .:,-~~:;:: ·. , -. 

Por otro lado el· masetero~'·i::9uierdo:present6 correlilcio­
. -·- -:>:-i?:_~i-i~':,~;\'.::~~~~ie;-;;::;f(J?:::, ·;.. .. 

nes sisnific:ativas entre·· 1os-__ ;_·pé~iodos:v,;p·t_~e7'24-; pre::..49 y 24-48 
·_..: :, ... ~_·_.-:~ :·y:\~:/:i'.:~~,;;~¿/y~~/-!;~'~:':~::'.' ;:· ·:-. 

dentro del 9rupo· A, mientraS' _qu¡;?::,_d_e:ri_t_~rJ __ ,~del},~.:~~~pO B las corrala-

clones se mostra~on ~n' las> eia~F~~;¡~~3~~;''~,~;~;~:rior contra 24 y 
contra 48 y también::-· una}_~·:c:ort"elación~pos'itiva':entre lo& tiltimos 

: ' . --. --::. --:~ -_. : ___ "_·) ·:.:~::':::.·,::.:-::-~ ... ;::;·::·~:i.;_;,~;~\.~/f::-\:;;"_:\·;·é~~'.~·~f:;~~·//:~'/··:; 
p7riodos de ev~lua_c:_ión'·: de'nt~o·.' de'~·este_-;91~upo.~;:,~::~r: -:<:'.~ · 

El masete1~0-· d~rec-~~:'.~.'.~ .:-~.~--~~~j~~'~í'.~:~~~i_:~~;~g~:~~-'.r.j'~'_': __ m·¿5·culo que se 
, ,:- : '~· -; . ,,:;.;·-.;-,,~,,·,5;_, ... ,:.~ -., ' .. ,.,,, ,-\ .,,,,- ,.,.· <',-· .. ·::¡-:::1 ·~·:• .. . - .. - . ' . 
. . . ·, '. _-·:::·,: ,,-_.,. ·,.- -, ;'-..:·-~'.<·.;, .. ' ;/ .. _:.,:.\~_~ .. :..·~---;':-':·;;,,:_-.-.. ;>·-· "---' .- . ' 

mantuvo relativamente':-·maS·:e~~-able -l'-~éfue_/]t.los~;·_dcis··_·anteriores, ·pues 
· '· -, "-.-.:-'._: )'__,:::l;::i~,::;-:¿·;:-¿!,~0~:.j;,,:;;:.~-'.:-'/..'': .. ··,¡7.,-,1;:~-:~:;·/··. ~~cr.;-:_ ·~t: _.,.,- - '· - --" '·. ~ --- · · -

solo mostrlr d~fe•;;?~M,~f:,~~i~i~czÍt~'\07'.if&~'t%c!,i},~~~,fü~'.f~~.~ Y 4s d•ntro 
del grupo /!!,", .. Y:: e~;· las=-:.·evaluac:~ones-;·previafc_?ntt"a >las· tres poste-

riores cie~tro ci.,{ s~u.f~!;~.:¿~~,f!;~~~~~~é,'.:,~~{f~~u~~f,~o ~~ .mostra-
ron cambios 'de·.--::.¿·a~·ac·te·t~ s-·{g¡,f-:{iC-á.tivO.":; ~,.. .·~:- -,_·::Y--

• '"-- •' ,< ·~1; '.-·,· ·' ' . - - .. . 

Para eva·1u~r~_-'S'f.:, i--os·.:~--',¡',-~-~k'.~l-6~ :~:d~_:·u~' "lado se :<:=~mpor_tan en 

Siíni~~'~ ... ·~-- -~~:~~"'.-~~~-¡ .' 'ot~~·:,, s;; e-f~ctuo ·una «:of.relac.i6n, entre 
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Tablas de correlaciones entre mósculos homónimos en ampli-,. 

·tud de onda. 

16. 'Temporales 17. Maseteros 

Gr. A Gr.8 Gr.e Gr.A Gr.8 Gr.e 

Pre 0.837 0.438 0.718 Pre 0.739 0.383 O.b92 
POs 0.672 0.600 0.715 Pos 0.517 0.655 0.734 
24 hrs 0.783 0.404 0.805 24 hrs 0.399 0.316 0.792 
4a hrs 0.845 0,848 0.898 48 hrs 0.154 0.184 0.695 

'· 
Tablas de correlaciones intra91~upales para cada mL\sculo en 

actividad integrada. 

All 
Ae 
Be 

1:.E:I 
1-iC 
BC. 

18. 

Pre 

-o. 147 
-0.419 
0.167 

20. 

Pre 

-0.003 
-0.385 

0.311 

Temporal Izquierdo 

Pos 24 48 

-0.013 -0.514 0.113 
-0,684 -0.370 -0.558 
-0.085 0.517 0.362 

Temporal Derecho 

48 • 

-0.021 0;068 -0:026 

Pos 24 

-o. 686 .. -o. 740 -o. 389 
-0.213 o·.265 ·o'.534 · 

19; 

AB 
Ae 
8e 

21. 

AB 
Ae 
BC 

Masetero Izquierdo 

Pre Pos 24 

-0.173 0.212 0.180 
-0.822 -o. 654 -0.432 
-0.336 -o. 686 -0.508 

Masetero Derecho 

24 

-0.495 -0.251, 0.163 

Pre Pos 

-0.740 -0;373 -0.767 
0.098 -0;093 0.124 

48 

-0.372 
-0.193 
-0.531 

49 

-0.144 
-0.417 
-0,165 
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'' 
pueden observarse en :l_a·s .·tablas'- 1.6':.::~_.·y ~, .. :11 ~_;_,_ConC}_uYSndo'. _que los 

temporales se . comport-an·,··C'éíri/'iñUc·h~_-_; __ ~/."'.;nayo·r~;·:-s'"i'~i 1· i ·t·~d ·::·~t'~e ~: iOS< ina~e-
_· _:_:_. ,. ·-_,_:, __ ;·,_:_/;\\'f\'):~:-,_~.\':{_r~<-~::t~f>';<': ~-:,/-:;>; '~:~~·-'./~'~:-<;';:.~<;.,;.,.,._,;, .. _ .-. -.. ___ .. ~ -

teros ·en especial dentro_;'de';\:x1os\_'..<9rupos)+ _A~, y_·, C!-para:' :temporales, 
_ _ : __ -__ ~-" .:_- -_,::>:-\'.,;_;<~::~;:>i·~~-;;:~~::.-·¿;;;s;s-:_.:·:¿;::)'.::':,:::."!:.-•. ~~;'.~~_:-, --~-:;_,:'.:<'.'.·.-,_-~·--::_·_ - - · 

mientras que loir.?,rilaseteros(s.016-¡pi·"esr!Otan··.tsímUi 1 i tudes en· el pe-
. ' -' ". ::~::" :_::.-:/'~'.f.: '.:-.~~~'.-~':!y;/:\'.f.{-~~-?"~··j}'.'·;'f_::(~_;!'.~~~~:.:.·~~~}·:.~·fi~i;~~;:/f;':~¡\':'.~_;1;7J:;;\'.; :;_:' '.: :., ' o ' • 

ricdo previo-_ ·den·tro··,:de!ri:er.Up'ó~:A·/y·2er1';'.{todós.~:~10S\ del\' srupo. c. 
·_: -· .: ;-::·:'/(':: .. :'.:\~:;:·_(,_'.~Y;st·t~-{,¿v:~:~~:)1:;~\s)_:·:-~i~~¡;-;E~~1 x:.:~~;-t¿;t,:~J~~:"/:~~:~-~'.:i;;·:.r;<'\· .::·.~---· -· . · 

LS.s · ccrrelacio-f1Ss{(,-f ~éiill i'Zácia.S\~l~ Pat?a1{,{clC_t i v1da'ci ·_integrada 

·oo ... :;:~~~~t~l,~f I§~li~~ .. ; .... ~ .,, 
cuatro pe~iodos ;·de-;evaluac i6n\.:( tab las»·;;,18 ,- a ,21) las. cuales _fueren 

a91•up ª·d.as•,••~i~·t~f ct~RÍ~f ·~~~~~~~~i~~~~~J~jit1f~'.~~J~;i~~···~~u .• eva luac ion. 
Los va lores·:--.: obten-idcs .. ~'~fuerc_n_;0r::' en~',~:.~.sú_~•-:! maYo~i a:, ne'ga ti vos, · 10 __ cu a 1 

- -:-; .::- ;·. ~--- · r2~· ·. ·; ~- ··;, --·~'.,,-~"-~t::•.3:~~c-~:~;·.j!$)~¿,;_?l_~::J1i~1~~:-/~)~[-~~).~;¡f{r.?:El~f~i:~{~/:ff{~:e.::~: '.' ~:_·.:' ·::_,_, · 
nos il"ÍdiCB. e ierta: inestab i 1 idad' en-~;, el los, :::y_:,. la ::mayo't~ia .. _son· cer-

:::::~:·-~/~~~~~~~i~i~ijJ,~iW~lit}i~;z: ···-
So lamen te_ia'lgúnB.s':~~ evaluaciones t'.ff-encorlt~adas:'·~.todas · ·ah tre :· 
. , , ·~.> -'. ~,:~'\ t~;:~~-~~:'-!~,;H¡_:~-j·~;~}% -_,~;¡:~;yP~\:~~~~i:~;L!.¡i'.;'.;_'.~¡~/}f ~~'.;f'.~~~f:~:~;{:t: \?;,-~:,;y~_~n~:iff). »_;;;~i:·;::_?··~i·--~-- -,-,-: , ... ,-_: · " . · 

las co.rrel aC i ones';--AC:•o'mostraro[l_~:_va,lo_res)J;:;_ce1_,C:an·osi.a!~· m"e:n.os ;:'uno·;-::-' lo 
- - : ·· : / <.·:_.:· ··:: ,; ::::~ .:::;; ,~:,t;·:i»:t:~;;-i;:;K~-'.;;:~!:.~F.f\.~:~ _c:_~-~~{;~;u:::;~:,r:.'.~:r~_:,:;,?0/·fl~<~:~:~t,;_t:;r:?:-~~;~:x:t;'.·~~;~'7::_::'.;-_<,:·~,7>}::\--: : ;:_ , --: -« 

cu a 1 nos ·:_ind te.a_ ·-.~,9Ue:-.: puedei:l.';e~_-¡·st i r._.:"-~·~ac_C i.C?.~E!~;_i,-s i rril_·1 tú·~-~·?::;.-o'.;,_'inve~~. _ 
. __ - _, .: t ::_:;!.\:_ ···'.;:;,;:-:1/~:-.'.~-:.~:~~~,:~-~;;~,<::.-._: l·:<: -~~~:).':~f ~·-~:::;/.~_'_'.;.:'.':~:.'.t'.~f~~~:1/~~;~YJY ;~~1-·?~Hi\~~.'.:_~':;:'}';\1;_::,: · _ _;·.-:: , '--::-': ·. ·: --· 

sas, las· 'cual es_;: se'·:.· presentan·-,\:, a·;_-.~ ~~n1 vel·:'ú: p r:e}en·Ji 1 os tmaseter:os, ._-i z-
- :. _,. ·:·: - -:::·'.;_- :: _;;{~~,~ r:-.:-;·.;k~:t::~,Y,4:~"f:t::,;;'-!f:;:'.:.:: ::'/~:~::~:;,j~':{?i:":'ú\~r;1~'.~:.1r0t~,;:fi ·:~;f~_,é~i:~\'f,'.~~~\'?~ ::¿:::::; · -:«\?-:'·. :\: '.,~. /· .. ,, ~. :_ · 

quierdo _.y.,derechot'.·-ó a_.~·111 vel-'.- pos-., en_;,tempor.alJ:fzquierdo '.Y:':'derecho y 
-- · -· '.:~'?-~ '-:-~~-~~:~-.-i:>~;;;'.2±~B;::.;;;~.::;;¡_~~-~~~~y:--·:·'- ~'::'';-;·-:·':·;::~:~;~-:---~~:.,,~ '~;.'.·::~:-;::~-·-,~t~:·:-:-,· :,,,.,_._. __ ··:·.· ':· ·-' , _. · · 

a las ~24 horaS en·- tem¡:>br'al' ~y; masetero derechos:~-,,,-, "' ~.--_.-' :i-~"",\' --· -

-... _' _ '_" ,~~·- '.' -:~; : .. ~,''j:.'.'. ,>;:;.,;_;. :,:1
, ~;.-~'. ~.-'~::_. ,~ '..,'.~'-;.' :_:,-~. Cit~:, '.,~t.~:.~~-( : .~.1 :;_\·;. _'.' · - .- ·~-.;~ 

Tá.mb.ién-_<fueron{:· real i za'cias·::/~cor·refai::loíiéS::;·entre ._:1·os ·:·.t<ié~-. 
-;· ·- ~-i··,\;:· '.'''.-~< :::Tx:{r~<::!·'.>~~_tt:-~i:.:-i~~r,:t:r~::1;r~~:;;~t~_:<:~n:J\~)'.·it~;'-?~~;.:f:.;~:{ ---:--· ·. -i ~, -~: ~ .. _ ~-.:-·. 

poS: de' eva1uaéióri ;·.·para observar·'. .. si,r.estos,:_se.·-compor.taban~ en .'fo~_.:.--
ma 5 i m i l á i~' .'." '(-~ ~b -1-~~'. ;O ~~ '._;~::~~~~ j~-~~:~'./t;~·;t,:··~~.~~:},,;'~1'.~·:"~'-.:,{é~: ; .. ~~-:):~'~-~~:: ·:~~{ '.;::·:· i;_:.-::H_'/_,'-~--~ ;--; : ,~- _:-': 

. ~-···· 

El tempo1'~1 ii;~~f~~~~<p~~t~6' un, ~';;;~;i'}~~t.ii1itJrio, en su· 

comP<?rtamiento ·.~¡,··1/f·;·~·- i'-~·s',·:'~--i~,~-:t~_en~es :,_~.J~.~~·~·~:"io·~:!~~\;~-'.-~ '.~~~--~pe ión de 
'~··. 

' 



Tablas de cct"relaciones en acuerdo a los periodos de eva -
luac10n dentro de .cada 9~upo en actividad inte9rada EMG. 

22. :Temporal ·'Izquierdo 23. -~lasetero Izquiet-do 

Gt•. A .. Gr~B Gr.e . Gt~; A Gr.e Gr.e 
-.·_· 

· Pre-:Po · Pre-Po 0.870 0.742· 0.632 .0.482 0.905 0.599 
Pre-24 0;823 0;737 0.888 Pre-24 0.538. 0.8B7 0.931 

· Pt·e-48 0;943' 0.664 0.445 Pre'."48 ·.• ,,0.067 0.395 0.849 
Fos-24 ·:0.019 .. ·.o; 344 0.828 Pos-'24 .g::~~ :.0.974, 0.372 
Pos'-48. · o; 665 0.340 0.664 Pos-48. o·. 422 0.426 
24 -48' o. 737' 0.843 O.b95 '24 -48 .... o. 334 0.368 0.856 

'' 

·24.Temporal~De~echo -,-25 • M~~~-tero Derecho 

Gr.A 
. 
Gr.B ·sr;e Gr.A or;B Gr.e 

' 

Pre":""PO 0.923 '0.858 0.775 , Pre-Po 0.623 0.923 'o. 778 
Pt•e-24 0.975 0.790 o. 944 Pre-24 o.729 0,835 0.818 
Pre-48 '0.922. 0.519 0.404 Pre-48 0.;822 0.878 o. 714 ' 
Pos-24 o. 911 0,588 0.747 - Pos-24 0.562 ' o. 789 0.534 
r-·os-48 0.883 0.527 0.526 Pos-48 0.585 O.B2a 0.710 
24 -48 0.972 0.418 o. 571 24 -48 o. 891 0.871 0.537 

Tablas de correlaciones entre m~sculos hom6nimos en acti-

v1dad integrada EMG. 

26. Temporales 27. t1asetet"os 

Pre 0.910 0.077 0.905 Pre 0.773 0.551 0.780 
Pos 0.840 0.535 0.638 Pos o.452 0.424 ·•).642 
24 hrs 0.654 0.775 0.768 24 hrs 0.120 0.465 0.763 
48 ht•s 0.840 0.753 0.909 48 hrs 0.148 -0,041 0.545' 
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las correlaciones pos contra 24. y 48 horas dentro delo grupo B y 

previa contra 48 .dentro del Srupo c. :- , . ,, , . 

Por· el contrár~)O el . ma~etero-'." -__ -¡"~q~-ie~-~~ --~ostró v·alot~es 
'·";::<·-:-. ;~.; ' ' ' 

cercanos a cero, lo-cual 

de evaluación, ·en· donde par·ece' h~ber_::---a-f_éC._ta'd'6·:_-~'á's.,-:ei'-;.tratamiento 
' . _-._·_:· .. -' <.:''._,_·:_:,',~~·,;;.[::.:;_\:¿.-::.:_: --":":, <' -.... -._· .:- '" 

efectuado en especiai·· dentt~O ·del grupop.'.:A,-: ·erl ):las;_c'_(:orrÉ!l'acioeS a 

las 48 horas contra · 1as otras tr~s-- deiit~-~6·)~;~i\?~1~~;~:'.i~::Y.-~-e!1~re ·el 

pos contra 24 y 48 dentro del grÜpO'-;c;·:?:.'._c~;~-~-¡~i~.;:i~: ,::-J~\.j,:_::;~~~~~i~::)'.~'> 
El t~mporal derecho no mos_t~~~f·~~};:WT!::r~~{t~'.:¡:g~:¿¡;·a- corre-

."'• -;,._'oi;~'~·'.'-J.;.'f-:'f;.'.;:·:-;.-r,;;j ':'.·-· ···'' "' .... ,_ 

lación dentro del grupo A, lo. cual ··:_si~::.sUC:Eidi6. en ~_cu~tro de. las 
.. ·:~; '··" r·, 

tro del gr~po c. 
f='.or ó..ltimo el masetero derecho ·m-ostr6 un comportamiento 

bastante equilibrado dentro de· los tres grupos especialmente 

dentro del grupo C. 

En tercer lu9ar se evaluaron las parejas entre ml!tsculos 

homónimos, ·las cuales se muestras en las tablas 26 y 27. Donde 

nuevamente los temporale? mUestran un comportamiento mas homogé-

neo que los maseteros, en esp~ci.a.l a las 24 .y 48 .horas dentro 

de_ los tres srupos. 



5. DISCUSIDN 

5.1 Evaluaciones Clfnicas. 

Hay que recordar que dentro de las evaluaciones cllnicas 

tomamos en cuenta dos aspectos: la abe'.tura bucal:-y l.a disfun-
, 

ciOn clínica. 

Dentro de la abertura bucal no -se :enc.cJrí·'t~·~-t:~·~·-,:-a:i·t:~~-~-~cio- · 

nes. Los valores de las medias no s,~1;,.'r.~~,~;.~~~t·:~~ni'.~X.~t1~r 
establecétr:; al9una'\:{":diferencia;-,-;Sino.:_9ue · 

__ - ~ : ::~:,:·::;_:::¿ ~~i;.::~~~-;º?~;~::'fJ-}.~\1;;~~-\~:-.y;'~-~ <-t\;·._::-i:~:;,: s-:.-~. - -. 
fuet"cn inmensamente· infet"ior~s. Esto_:-:'.·.'-·'_su9et~i_t~i_G:.~.'.:~-9u_e _no':_ewiste 

ninsuna alteración entr.~ l~~.,~;n!,i~~;*~1J~j~i~~~¡'c~', ~l ~amp~co. 

crítico necesario para 

diferencias s isn-:i _f i_c:_a ti ~-~s ~:--:~·-~-_t t_~~::~~:;.1·0~~--~\~:.s,~:u::~s:~:;;:_a_u~ _ _. cuan90· fueron 

::::::d:: :a::.:ef ;:;;;:;t;:~ttJ!~t~J~f ·~~'~;~il:e~~::,.:~::r: :::k.~: 
1969),. sobre todO-; ¿U.ilfidO_~~-'Sáb·emosy:·,.9u~~-·1_os· ·muscules ·_mandibulares 

. ·-<<- .';_:,- __ , .. _ -.;;·: "-;< . .-_., ~\ : 

presentan E{ran·:(c~-~--~--~-~ad'~t~"é··~i~'T i"br.a~~:-~ de·:;· ~'áp._i_da' con trace iCr:i ·cchr is-

::::::e:::: •.:~~~{~~¡;ThR{E~!:);1&,!,iF 1, ~8:~· e~pe~i~l~enté .. el ·. mas~ter~, . 
'É~:·-:-;;.-nt~-r-i o;~-~;~t-~~¿? _.;·'~;_:;~-:~~recen ta~ _cúa_n_dO -~j_:::_p·~~~\~~--t~·-, no 

pre sen ta _- un ,;_-~;l ~~:¿~~·v~~:'.~--r~-'.i-:;i-~·2:i6~·~:'(' ºª i'-~~~;:~;_'.·'~'o'i:·~ /!i 4~~ ,-_:i:;y .:-._:~ i'.<;-~6·~~~ ¡·~,· 
·- - -:<·--.,_,~-~:~;:.:.}o;'¡~~~;,,_'.;::;;{_;!::.,} <:C/ .. ;::::-:.· ,_:_-:-.·:.:-y.:, .. _.--~ . >-., '. _,.. . ~·. \·.'.-.:.-· 

no- re9f.es·a-;_a:'·,_:Sl.t;·po·s·1c_-iór1 -~·or1s1ha.1_; CG'áyton·r,1985> . .; 1~cc11·.:-1a···: cu~ l. se-

rla evi d~~'~e;:·;;:~~~,Í,::t~,;r~:~:~·~!-~~''. :,.:,:;:·,{'.;·~.-f-at .rg~/;;,·Jn;u~2~ 'Í:~;~:,~~~~~fÜ;~a~o~ ·¡y·_ --L--~s¡( in 
1_969>, ~-1,- _p,re~~.~':¡-~,~~:~-,,-~-i~ti_él'',; __ ··~~e~~~ura- ·:'i~t;~:~-i'°y '.~~~~·~~~-ª ,:~~ .. _-_¡~-- cUal 

' 
existe ú'ña. Scbre· .. e_1~iigai::ión .. cRan~f_j-Ot'~--- Y'~:-_~-s~'·->¡·~72> ~-, 

· Pa-~Sce ·ser ·_que el· no -·: rech-a_::c· _de la HO se debió escen­

cialmen'te a· qu,é l_os grupos presentaban ·un ·mareen muy amplio en 

relación ·a abcirtura bucal y cuyas diferencias fueron hasta de 21 
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mm entre el mayor y-· el menor dentro del grupo D, c:cn lo cual 

aunque indiv'icÍualmen.te s~- in~~traron ·diferencias, en muchos casos 
. . . . -

-·_ '·--- ,. -: . . 
no i' le9arOn ·a·_ 'pesa;~ de~tr~·-. del·:. grupo tNae1 Ja··y Zot•n .1981 »-Y·. pot• 

otro .. lado ·a1·. -~~--i·-~t:i_~::~-~~::~ ·~¿~~:i~nes>·~~- s61_~ -,~ep r~sentan·~~- .-p~;~ _.-_:;:~~-. 
- .·,,,-, 

::n~::d:m p::2!:~~;111g~.;1r~i;f 5::::0 r~a:~ ·::~~:: •.. :9 Ír::: ::.~ .. ba~ 
--~; ,,._ -· ._,_,_·,"-::' :·- •'---- -:~_'_'":'~ :< . . 

En·· ~¿Je;,.ci~ :~.f ·~Bs~,'?':~ ~·.·~s~.·· < 19·0·1 >/ ~e.be~ 1.~~:~:i\~º.s,tra,.,.e 
al terac icneS. ·d isfunc:ionales·-~:tali!s:;·como· ~:-·_i,atiga?Y_;< do_lo~»:"á.l ,-e1ev·ar -

la ov, pé·t~ Otro :;~~,~º-.:·g~~~f~-~ci~~·:,-;\?¡~USh~·y '.'.Dt·~·~~;J::~;.¡;~::{'.f~!:·U;~~·ii~~que,;:e1 
-.>.- -··---..---- .:·: r, .. ~~;·?:. -·-: __ :';'J;'.'.~c.::::(:;-ti:;:::,,,,·:·~--"/~~,;~jf::r·:i~2):'.~:.·;':'.:'.~c'.)',·;:,~;_,,: ~<·::~-: ---_:. :.~ . .'·; 

aumento en la.'DV::.nO::·,: eS ;·ar_ries9ado,, si ~-el ,Ltiemp_o;:_en .. ~ el.'. qlie.: es :.rea-· 
•-~•:. -, • C.',,_ -· .. ::> • .o,_-.':·~.:-' C. ,-."•', • ;_ "--'; ,·¡ ;, '•-~. -"-. )k/;':~ ;.·-. ·~•,"-.· -·,;;,·'·:.:,·.;.-(' ·.c.\ .. •' ._ 

1 izado ·es pro lons~bf~-. -. :.:<- --_~.-:-r::-': .. _. ··' --:_·._, _:~.;-º·" ';~. :c·,<l.<i~~;~:¡ ;')~:;.~;)'.}~:~·r_~:t·~;;;;:··,, :_ .. , ... 
.. ,. .:·.:,: _-,e<-~·-.;-:':<~-... <~ . .- ;:~;:·:.-.i;· ·:,: :·¡'·.·'. :.'._', -- ~- ::--.:,;. ·, ,:,.:..; :. ---.~~: •• ,;,-·;~:·· ¡ ;._ ,,.__:· ~·;;•·, _-'_:·:,_·· --- ' - '.' - . : 

Hel lsing -._ .< 1984)."; demuestra:;::~·que·_.-'.\~:e1:::±h.t6n-o:' mi.lscular.·: 1 le9a· a 
: :::, .:,-_: :.;:~-·:;}~-~<\:,:~:~;:.:-~~'._'.~·~::::::·i;::_:;r.;t¿~j'.\·::!~:~;-~;~~:i::;.l;t~z:-~:·.~~~i~2i·2l;~~;x;YJ·i:;~_; ~ .. :;:~t:-< .. ~) ·--'~:-. -_.,_ .. _,.'.·' -::_._ _ : -· .- · 

adaptarse al1n en.:.c.ambi_ci5'.] ~Kt~emós.:'J,~ de.'.;;-pta~~<DV,~·pue!'s·_~;todos_/los:: pa-
.. · -- .'. ~ · .. ::,: :{~f::)r·:~{!~--s :~~f t;:~·:~!,~:~·j:S:,~;-~~A!::;~~?~'.;;;~:{;~~t::r~~:;~~1~:;2i1:,;{.::~&;~%'~~~\: t'./_..._ '· ,: ·, ; .'::·. ·: 

e i en tes trata dos ;,'en·;.,;;~_su-0:;:-;_~ invest fgac iOn p_.¡¿retorn&r:-:.'.:::'a:{ s·u ,;'eStado 'de 
. - -: : ". _. ;'. ';'.·; -~:':f'~;·;~:;'.'i~}'.i);~E::·-;~:~~~~·:.:}'~:~):'.J!;;}~;t·;{~;}:~;,;;~;:~fg_;\?i!.F;'{t)[f!~Ji'i~(:·.ip~,~;1'.~?.: .. {:A~i·. ,-· ·;,: . 

no1-mal idad,_-, esto. se ··e>cpl ica-: por,"""~ .. que.< el .::·contacto ·~_dental:; ac·t iva a 
. _ · ::;-_: ._-·:· .;:\:~:_·'.;:~·~l.1;'.:f1Z:j..g.t''.~~~1~:w~~;!z;;;,~;:;;_~·~'.~¿~-~~t1.~:~;:~~~~¿:f~:f:~~~~·r_,:,))0_~~;,.~:;;, .. ,:-_<j;,.'-~.: ,, ": .. ,. _ ·.. -·. _ 

los receptot"es'_: per,10dcin tales·::t~a·f et'.' en tes;;~~ ... ~ con-~\:::'..:fo ~;e U ali: ex i'ste una 
- -, -'. 'f°:· :· ~. ';-:' ·: .-:·.: ::· i\~;~:~~»-\:~~-·~:.~~\ '/~:·,:;/t~:/,;.~~;}:-f:J~'-~:~;~:¡.~;k~_}f.J\~~~-:~;//i,~S:.:.;.~~--f~~~,±;~3~ :0.~r~:·~ ;~ ~\:~'.::·.-:.~·: 

estabi l _i 2ac iOn,\~~-debemos.::_recordar..~;:.~Ue fdictio.s'.~-,r,~éeptot-:es. tienen su 
· · · · : ~ ::~· ~ ·., :-~,;;: ~: r-;.'(~;,;..!~~i~%;~~f l~ít'.!~ 1;:::~1~'.tRir~;!~~~:;~~~ir;:~?f t~: ¿~(~:~i; /,~;.~,_;!:\/:::.- .::_\·''. ... : ;: ~::: r--.~ 

ot."isen 'celular:~ en,/::.'e1lz~';"nUcleo:-'.sensor:.ial'.':",mesence_fál 1co -~¡..igeminal 

<~oÚ•<~~~~~if f ''i~it~~-¡~,;,,•o• •o~c ~ 
cuenta ·e1:·prcce$o·"tsf:9.UidO~pot\~~:.:Helki'mo~.y~'.col':.-.~:Ct978>, al mome11to 

·. · -.. _ ._ .. >::· .·. · :_,.: ,,;·:· -~;:/i,~•~;;~_.A:,~;~;·,:,;.¿ __ :.~~::''. ~~.~·i/~2f~':'.;:;;_;f (!:'~-~'.>~..:;::_-_.-',-. -~ ;,'.2.:'.,~<,; -' ._.. __ ·' -.. : . · - · 
de dar los:,valoreS_;._a·; .. las.;~-apt~_ec·iaciorieS'..C'i i~'i~-~s,-<s~ dieron val o-

.. ': -;,_._ -:.·,-::-_;i,·i; .'i ~::~1: ·/:'.~~(~~:ij:¿::::/[,';;:·.;:~~:,;¿~;.~;;:tz:~-.',;1~;;,{~;~~?iti_'.:.'::~~~~>1 ·'.::-.: .. ; :-: -·_.'_ :-
res sin: nómeros)intermedics~~;'. con-:~¡l'o)ti··cUal'<'.los · Valo1-es de los in-

dices cif~1~i·;i·b~:~~f~:t~~~J!%~R~~~?t{fii~~~~~''.é",~;; ~sta ocasión fue el 
grupo A·el-'que exc:edi-ó:\el'f.·i·\v_alo~ critico p·:0.05, lo cual resultb 

. - - .. ,__ .. , ·:./~,:.':;;;-~.:'.;'i~~:.i:·~-'·.:·;.~\<'.{.:- :_,.;~.:u:::~~,,-:·: . 

\,_ 
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se mantuvieron por debajo de este. 

5.2. Evaluaciones EMG. 

·Kov~leskY:Y :oes~eve_r: _auffienta~~n··_ -:_·la- DV, sin evidencias de 

al ter~ciCn~s EMi3'>._<R~'s;j./;_;}/:·--D~~~g·6·_ -~;1'9.a'{): ~\: E-~--~o. pa1~ec~ deberse a que 

en realidad l~·': ;~si-~~·¿-~\~::.·:dé'::·(', d;~~:¿·~~-~~:_.:·de ,,-105 :·mascúlos _elevadores 
·,.' -;: · .. "> í."···;:.\~---_: ·,·-:/,,~'- ::-.';~~_:·:''.(:·;~,º-_ '·'- ·/-,:~_._:-:~···,; -<: ::·· .. :., ¡':'.;._ .• :.· ... ;:: .. _', ¡ -· - . -

mandibulares., se·:.encuentra··_:,_e_ntre>iJtO;·:::';Y'L' l_ó: mm ·,en '::abertura bucal, 
-, -, : Y<{~Si_:~~:;.~ :~~':_:_{ii:i'.'/.;:t;/1t.:_::~;_:~--~:;T::~~:~~;\~-¡:~.:-:', .. :.:.~:- .;: : ;·.; ·-;: . . . - .. - . 

por lo que_ en:;··pos_i.ci611es~c~r:carias_f·afestos ;Valot~es ·:se. ·observa 'una 

mini ma .' ac t i vi ~~d : .. ~~~··;}ºi~~:~-~:~·r:;·;;~'.~~~i:'f~<:1~;-~i·;·::~ ,~~,:;·L!;: 
:.:· .. ·;· .. ::'_¿:0:·'0~·:\.W~'.1!,At~~'¡;jft~~~:t·~'-0;'.:{-~~;i~~~/';'tt·i~\'.i~i'.i;'.,:·'.: .'_< ,. -~·· ·. ·,,,·, ·' .. ,~-:-: :., ·: _ ... __ 

Es ~decir. ... :.·ta:~·aber:tura::.bucal~'.imp 1 ica ,---un .-·mecanismo ·de iner-. 
.-:: . ~'- :. :~<'-- .'~'..::·º.""~::;.,:;1y<~;')-~~--:'/:;_~.1:::::.:-'.i~*J?:~?~:;::;.~~:\_:'.H~·: ,~;-,:.::·>-::;:~·,:-.;;:''':·;: .. : ~:·:,~:~·::: .· · - · 

vaci6n rec Íp·r·éic·a-.. :,ccn:~')imPU1'sOS:~t'~9US·:~-é eM.i tarl ··.<-:,lás:fneuronas. de, :·los 
· · ~ .... ,· :·: · . ~- ~ ;~: !:, :_. .::.~~,~~·!?.0f ::-,~·if :::J:;.~¡:_,~-~~';·fRD:\~-~'ú{k;Nj:;~:;1~·~::;·~B;;),:2i~-·~; .. ::_7:;.~ .. ~~.::-~;:;;;; :'.i::\)'-: ·:· -.·,: .:·,~ 

mósc'u loS defir-eso~es :~:marld ibl.tlar·e·~-i'~~-in_h ~ b_Sn ~a 0~!'0S~'·ml!tsc'ü1 os" ele.va-
. ·-, -~_ ... _ ~};·:·:'.·~~-.. , ~::;"> : :.:>:~: .. '"·· ... f,-'- .\: .. é._'.;.;i>~J;:_}~'..:~~; .. ~~·/·;ú~?-1:;r'.:;·.:'t.:!~;:;).);;:~i·-~; < )., .. -·;::· ... ; ,,:., .. _:-. "· 

dores, en: -los>-c¡ue : .. des_aparece':·,1a :----actiVidc1d :!,mUscÍ.ll'ar.;-;:.inmed iat·amen- . -. 
· · · · · · ·; .... \ \. -~:<:·-::··::-,,e::-~· ... :.~:~''.\·-:·,·:'·::.:;~~.:·.~;~.::.. · '' · ·'··>_··:-;:~'<·~'.·::;7::f·f~,~ .. ;~~-¡.;~~:Y::~~(~\·~;-:.;·:<f:"'.':: ::·:·;~:_ ... .'> :. -

te después de reali:;:arse al9l!tn ··contacte dental".-;;.:,::-".,\ "' , A"·."-. 
• ;,' .... ;, ¡,.., ~. ''••" • ,., '.. •'"''·''.c.· "'"··<;.-•>'.''o··· ,; .. •; .. •;"•'":''" ,_ _, 

sin emb~rs~-, y·-::~~·· .. ·::~·pa:s'i~ i Óii :--·~' e·~-~-5 1:~ ~·~sé"t~V~·~;i·~~!~~) Lúí·~'.,\"9rán · .. 
-:-._,,-.-_.' ~:·-_::'- :--.. : ', .:.:,- .. ..--·~:·::-:.</·.":.; ',>::;:.:,~ ,_· :<·· :;\'.'.;} _-, -~;.::-~·:;,>; .. ;;:, '·.;~'f):;_~-' ~'.:;;4,~~.ff::~"/~'.,~·~·~;s;~~/:~)7_,~;~.·.~)~·:-:x: '.·.- ·. · _ .:· 

cantidad ·de ,autores' han: demostrado le- c'ontrar,icJ'f~:· Maje'Wsky: .. y_.::13ale 
. -· · .. · ·. · ":t'-';.:_.: :~:: ~ >:··,>?'.;;::'..> ·<·J.\!.:~~-¡!~JP{ ;~·-,~~"-';~/;,:.:\-.c:~2,~··'.{·/·1 .·::.~?·.,..·;-:.'.. ·._ 

< 1984) sei'la"iai-i--uri¿\ .: di.Sffii'rlUé.iÓn'·. en· ' .. la:_:·actividad:7,EMl3:;;a1 ... >·alimenté\r 

la DV con_cot~dando:·- e:·Cn ':·Mar1ns·-_- y 1:Sp~-~~,'~--. ;-~ ·¡-~··¡:~·~··:~,,_~-'-~ "!·~;{:-:·'.ft:~·:'jf~;.~::/'·· ,-',· .... . 

·Mientras· tanto M~nn·s y' c:o1·; ~·~~·~'{i~-;;·~~~:~if;~~t.~i~~'.~_;·d·i~'~·f-~u-:· 
cien en la actividad EMG en temporal y ma~~t:~~g:¡·~~ ,,;¿ITle~~ár la 

DV. 

. " ' : .. <·. :_ .,_ ~ ·. . - . ' . :. . 

homónimos existe también_ una· 9ran contr~·vers_i.a,' y·a_·9~e .. por: eJen1-

plo f'1ajewsky y Gale (1984) seetalan que la hiperactiyidad muscu­

lar masticatoria se puede presentar· Unilateralmente. As:i mismo 

Naeije \1984> ;¡¡enciona que e>:iste gran variabilidad en cuanto i! 

:succp·tibilidi:i.d fatiqa entre cotr.bo$ md;sel;aros, mientras tr18e1·val y 
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~Jarvinge C1978) no encuentran diferencias si9nificativas ent::re 

Qinboa temporales al i9ual que Bernsteirl )/ col.·. (1981), solo CW11.:;te 

el los lo hacen en los ml!tscÚlos m~s·e·t~r~s. 
Aqu{ ~e encoritr~ ·.q¿~- \~_~: ,_:_~_-~m·~-~~~-~~,~-¡e_ryt-~s a· nivel EHO s-on 

inuy si mi lares entre· los/ ,t-emp~~~i~'Si ::;::·;~-6~c6~-d-~ndo· c-on - ln9ervall y 
:: ,";'·:··:,.,,. ,._,._._-.);\,:·,'-:,~·::~"~-~--;:_.; :_·,-:··-. ·"_ -_-':::·:.-:. .:-> ..... _· . 

Warvigne (1978), :_a.·:e"-_c:e~~:i~n· .. ~_ª-1-:~,_s~LIP_'?_.::--:a,<::mier_tras _que los mas-e .. 

teros tienen un ~-~,~p~~-~~~Í:~~-t-~-:~~:\:~:¡~;-e·~-~~~:t--~·;_ ·_' tA-ntc en promedio c:i e 
.._._. -, ---~ ,-,-:::/~ ~'-'..<:':i;.~~f,~!~i~:;::_;¡,3;ú:;:t:·~. ::::.o __ ,._,.,-·'.' --- .··:_ - . -

amplitud de_-·onda:_. como-_en_,,·actividad-~ .. integrada. - -
, · -_- -, /.'.·-;é:·:·:,_~_;.'.~~J~~Y~If.};\'{~~S-:~:J::i?:··:,~_:.¡-_:' ::'._:;_'-~;¡,. -· _ ... - '.. '· -

Al .. re~i..1.~~}~:<l __ as.·_;1~.'?.~~~~~a~ ion_es,:: :e.rítre · 1os . grupos de ind~ -
-: ;;--'_ .. , __ .:·:_·,_.:~;;:;·:,::--_-::._·:.-:;~-_:,;_-_: ... :-,e-;·_.:·.:,--:-: .. -."~:,,-. -----... ' 

viduos se_ encontr6~,que.~todas~-:{laS_:·evaluacionés se compol"·taban c::::lE 
. ·,_ ';·,:,:~~:;_:/:~'f}J.~{{5~~J;i~~·:;~\7ü ::,'ét\;:';-~/¿_;~;:' :~---;:·------~ :; .: ,' _, _-- .:- "_:-_- . -- ' .-. -- ' ' . 

diferente- forma·~-,{\e~ '.:deCir'tque\'-·las :medias _obtenidas para las ev.s-
. · . __ :_~~-:-;:~~.'tl~;f¿~g;;~i-~}'.1:'.rl~~~~:~:;L;f;f~~:,:~,~-_i':'.':'.~_. ~--. ·. - ·--

1uac1 ones .EMG :a·;·'niveL:YgrUpal··':son-:dfferentes entre s{ a excepclori 
· _ . ·._.::<'.~.- ;,·.:':r/.:~~~:;1_··::AX~'.:'.);:~·:::'.':;..-·.-, :.::~:-'( . ___ , :·:' ·< .. ~:.-:- -- . --· .. · . 

del comportam~ento3observado:_·a :·1as_.-,f9·:'h;;~as·· entre los grupos A >' 

e para el masé~~:~~;'.}i~~:~~~·er·d6:,'.:.:·cuyC .;'¿·~~~-'c>-rt·~mÍento fué simi la1•, 
.. - ,.,,! .·•. « :,,_- ";': . ._, :. .. _\";.-, ·: 

M '1 en· t' ra~·-: ... t arlt'~- ; _érí:~:.\·act 'i _Yid á:i:i ;-._'.~·in t ~9 rada si se ob se rvarc=>n 
,•' , C--·--. •:::'::-~:'.;-~¡_~~;y;\¡:¿;::\~/~~'.:?·::::::::-. '-' • ·- .. ':'~.·: ', .·. - ··. '· '-

comportamientos:~'.similares::especialmente:,ientre les grupos A y C 

en los cuatr: '. ~~~~tl®~;,:,\?~~~'d_\'~~l~~ est:~ eHcepciones no hut.o 

otros comportamien tos::,st mi lares;;·:::,;-;_:: 
:.:;'.., ,,,,.-,e· ~ '·>~'.;,; ;~'._;,-,:-

E~-.:~-,~~f-~-~~:;f~f~~-<~,~:-',;\C_.drrel.i\ci6~-:-~:; fué .. para observar sl ~I. 
exámen de-· abértUr4\·p-t-.OVCcáb'a·~ o·-: no~' --~~mb,_t'O~ -_y a ·9ue nivel de eva:.:-

•. -·¡· oó~'>.',°_;_¡ T-.-,,c •-~-;;;·;.';;',.-;;;·;;·-·º . 

luaciOn 

mayor la 
de~t-r~· ,d~·1->sr~p·óf-d~/Pr.~m-e:d_~--ó :·.::-de·: amp-1 itud de onda. En s-u 

. . ·._ :'.: ·' -_ ,. __ '.·_~:.:,';·:/·,:.';:~_:_:··:~<<:.;_:·::,,,., - ' - " 
no :se observaron·ccambios:entre una .. evaluaciOn y otra, l .so. 

' . gran mayorta de 10s·: ! ~oí~p~rt'amt"i;;iítos· ·:.·;'~/¡_~ers·e~·tes se observat'o!l!Tr 

dentro del srup·c· B y- ~-~p~~-f~-i:~e~~B ·.,:~-~,el _-temporal derecho y am-

bos ma5et9r_os,-. mientras· 9ue ·el 0 , gruPo C en todas. las· corre lacio--
-· . '' '• . ,· ' _, 

nes most!"O rest..tl ta.dos sfmi l:ires. 
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Por iJtro lada en el exámen de actiVidad .. integrada se 

presentaron mayores diferencias entre los periodos d_e evaluación 

c:¡ue_ en el exámen de amplitud de onda, especialmente en el mase­

tero izquierdo, mientras que el grupo A no mostró diferencias 

entre los exámenes de evaluación en ambos temporales, lo cual 

sucedió de igual manera pero en el masetero derecho óent'ro del 

grupo B. 
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b. CONCLUSIONES 

En· Pt":imer. lugar· debe establecer.se . que· los r·esul t~_dos 

aqui obten-idoS< se r_e-.fte·ren_::a· uri --~~i~~-~~o ·-~~-~ ·ti~n~ _ ~-a~a~t~rÍsti-

cas espedfka~t'1~.5;,·~~~;1;t,;'~~7»:~eo~al~.~~s .. ~n,.~1 capÚúlo 2 .Y. por 
el lo solo -serán·_- apl icables\en :~:.}.individuos :.similares ·si' ·_,se. :.9.Utere . 

. · · ·- , -:_<--, .:--: :·,_-:, './i,-._~:~f~:;'.(~;e::'\~:s-~:-~~~~:\~\i~:;~tt::/,:i;~-'.~~~[::}r~:: ;¡.~·:',> ;-;;\:.~:<;~;-:;;;_:.,:.;:;i-r:-~~;'/:>>.-:L·.:; :· .:é 

establecer·. un ,: par_ámet ro·\-de·;~ comp'arac i 6n~·:«:.:~.':h~ ;..:;')'\ ·,;' ,.:- ; .. __ '.:~;; 

. . .. En :J~¡~~~t~~~~~~f &~~l~;~tf~f J,''~l~~f ;t}~tti~~j:•~~b~•~~e~~n~i as·. 
si sn i f ica ti va:s·:.eri~.-~e_;/:~O.s ::~f:.P..e~.; ic:J~OS'.-~\~:de'~-~?eva 1 uac i6n :;:de_::-n in9-Un6: de 

:::c:·:·~~~f t!IIillJ~!t~~l[Sm:·:: 
~erre ia'é i'Or;~,: ·:-1os:L:9 rupos·,J:a,: nivel~;: de:reva luac icnes~0,:~Parece· _sk·~~·:·~~-e· 
i ª .- amp i t-_tud :,_-éi-J·:f'~~*;~~~t,~~}¡~if~:~~Jffi~fl~,¡s~~~~E1~:~¿ffi~~~f i~~~~~~~:;~~~ii·::-{~:':,~-G:~ -- ~ t 
se puede . s~N·~i·:~:.·..-:~~ :-~~!·;;),~~;-:~;"~,t·~=s :,~~~~p~~-\.~~-~~;·Ja~:~~,~~n ~-J~~::; aber­

tura p1~o~~d-1'0. '~~- -~·~( mm·~ ·y_·:· C~y:· :::~~·'~'i:a-; ·9··~~~-;~~!~.·.~,~~-~~<;~~:~~~-5;\~·m~· 
En cuanto ~;disfÜ~~}~~·;~;i;¡~;>~~.c,§~~:r~~r~n· alteracio-

• - ' •. _.; ..• · - - ,. i-~- ' . ···-- ·-' • 

nes entre evaluacióne!S---Ur1ic_a:mente·<dentt'o-::·dei-"'st~up6_:·A-,- .aunque el 

va 1or ob tenrdo- pat~a---~_st-~---~-·~~F-~~:b:~<--~:~;-~:~-~~:~:~\7!"~-t~~;~ ~-~~.~e1P:á·~-~~~-- ei,, v.á1cr 
" .• .. ,._":: ' , - " "' ; ;"- .:' - . e'' ;· l 

cri t ice necesario P~~-~ F~~~~h~';·~:r;-:~~.'l'~;;_.:-~¡~;:_:~;l~ <i"-: ---<:·-~:: ::. -.-··.:;<:; .. -
·- _· . ·_ ·: --'.-.'- '~:_._.,-;\';>_(i;_;_~:;_L/.c:_\',\]'·:.~,~--:_:> ,,:~-.-;,· .. _:. , 

Las evaluáciones_,,-e·n·_;-p·romedi'(:;!·:dEf :arr;pl'f tUd:-'dB ·.onda ·-.Y acti-

vidad in
1

te9rada.'·~~-- c~-~-~-~,~-~;á'.~~;~~-~t:~~}~~~~~:~~-:-;~~~~~¡::~:~e'?S·-ir~¡ l~_r·· • .-_A- es_ te 

nivel se observaron d~ta·l·~~.~Jl;~~;~J~(~;~zf~.~'',,~;,1,:.~ .~,~.~~. ~l compor-
tamiento de los temporalest'::-_el~:~:' "<:ual'>·,_fué~;bas:tan·_te::-sim1 lar,-. mi en-

... - ',;·,-·.. ·.;,,; ·:· :;: ·-'·.-'.".~ " -...,-_-__ ·,____:,,,;.,~' ,;·\·, - '" ...... .-
. - .-'\';" - _;.-:.:: ·_;_ .;.• ·---f~ .. ·:-~,-,'·"._,:·~·.:,:--~-. ;'<·.;·;,··.,_ ... 

tt·ás que con los maseteros·~·sucedió:.-:10-[contrario~·-· 

Loa resultados. EM~ ~~t~;,~~~:·:\~;j::.~~ª,\eva{~adón fueron· 
d i:ferentes cuando se-· -cámparcit~'On:--: l~s)r-r~-Sul·tad~~-; de ·un ;_grupo: con-

. . . - - ' ' · .. ·-· ... . " - -- -· ., -- - . 
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integrada para los cuatro mUsculos al correlacionar los grupos A 

y c. . ; - ' . . - . 
:< .-. 

comPortamfento EMG al 
'·:--;, ,·.: 

aplicar el examen de abertura _buca-1:-::: :·e_Sp~eC1á"iment·e dentro del 

grupo 8 en los mUsculos 

mientras que el grupo e- con_t~a-~_iaméúlt·e·_~:---i(' i0>9ue· ·~e pcdt~!a pensar 
;:"--" ;"-·-·~:<'.'/-'-'-;:::·,, <~-:- .. ,,,.: "'>:-;:·>.' 

::o:~stro alteraciones musc~~;~~(r.~.'~J~~~tE"~~~;P~~iodos de evalua-

Las eva~uacione~,;:t~~~tf]~~[~'.f~2,Si,Y/~~d integrada presen-
taron mayores di.ferencias,,,.e·n-::-.-e-s'pec·1a1::~e-n_.e1.-.. musculo masetero iz­

'· _-'.\ :{;?;'.::.:~~~~~~:J'.;:_~~:~:;,·?~'.~r;:fyi,4·\-::~~.-~ .. ~--:_,~ __ -·-
c¡u t erd o, mientras que·· amboS'.:;·_tempOt~ales·::-/dentro del grupo A y el 

.. ' : __ ·:: ... -_.:;,:/ti;~f'~}~~:{{i-{:::~f[!_f();~;:-:~/,:::~,;.;:::., ~--; ··,-<_'· . . -· ' 
masetero derecho dentro\del":f'".; a;~~'-rio'.-;'presentaron :.di ferenc: ias entr•e 

1os periodos de eva1u~~~W~1{i($:~.)p~tWf;f¡~}~M~;;< '• . · .. 

sos de ª:: .. :::ª pr~bª!l~~if ~~~;~lj~w!·I:i;~r70~:ru:::f ::: i ::n::;: i ::n~ 
aplicando los para~~t.~b·~\;~~J'~i~iafa~~ion e interpretac!on c¡ue en 

esta tesis se e>tp~i~-.an··~·::~·se~·puedá'ri obterler resultados mas razona-·- .. , - ... 
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7. RESUMEN 

Exámenes de disfunción clÍni·c·a y· evaluaciones EMG_en am­

plitud de onda y actividad ·inte9r~da·::.-Fu~~-~n·:·ob'i:.~n1.doS de 30 in-
>,-_,.; .• 

dividuos sanos; 8 mujeres y 22 _,hoiTibre·s·-:;··-~nt·re ·22:_y 30 _af'tos, con 

al menos 

.·.;. ~--'.>·'. .:.-_ 
24 dientes en oclu.sion,:~~:\':ii ;_;J~10S·>.CUa·1·es'/!:Ú~- ·1es ap l icO un 

,, ,.~.-,~·:.- ,; __ ,, .,- "; :;:_;, ·-

eHámen de abertuf"a b·u-car .dé :,"35 -~m-._-'cÍÜ:;~aht-~_-.;,~3oc~:-::/60·;.;Y ,:90 .. _-minutos en 
- --~--"' '-º.•': . '.::-<.'.: ·-:;'~'.'.~:;·:.:·:-·'.-1-<-: ,.,,.>.:·-.'. ·.e:: .. 

Proobabill~tic~ 'clleiltOria .,_.~~·ea~·io:áda pre-,divisicri acuerdo a una 
- ~- ~:-':;.:_'.;~_:-~:_·-~-- .. :·'',.-; :~ (-:· -"' ... ,_._,_,_ 

viamente. ·; - -· .·· ... -"· ,'.~L--'Y;.~> :;;·\:.: ···." 

Las evaluac ioneS. ~l {rif"~·~~i: y· l;'.·'~:~~\;·~:it~:~~rr·;:'. ré~·l;i:,~;adas an.tes. 

del exámen de abertura, postéri~r .. : i¡;~~º~¡::~:f~\~_)·~·}'~~ ;i~~ ;4· ,-y :·49 ho-
·- ;''.i· ,· :";,;-- .. :,,./;·.' '.:•, ~'J:=·. ;.~' -

. _:;_.'·--'.-.·.~:.:~.:/.':·;:·· _, ..... :, :.: 
' ·-'>' ~_'·~'.-.~,;;;;:}.·_.; ;:__ .. ...- ;.~' -

ras. - ' ~ . 

Solo se obset"varon . leves-'· ·a1.té·t"~~i-Olies"-:. a·'"nivel·. clfnico 

dentro del grupo A, mient-t"as .9·~~':_:,~:':~":·~'.~:~J~·~.::'J~-~,~~~,-~'~:-:·:·~b.ser.vó ·::un· _:·oni-

pot•tamiento similar entr~ am~~;~<i~~~~I~~:~~~~t~Ji~}~~~f,~fü~ entre am-
bos maseteros. Los resul tados-.:'·;;-1ntet~9rupales ~:·::a.: nivel '.;'-'Ci'~ .:;~·-i:~;~p-6~· 
de evaluación t~nlpoc:~::··~:J:::~?~-~~~~-~~:~g~~·g;:~.~~~·:('~}~~~{;;:.~1t~~;g:~;~-~~:'~~ ·:{~:~>.:O~~ 

-..... . ·_·:~~f,!::~~;,':r::.~~:::.'~~ .. ·!.-.~\;:·., y- -~'"') .. ·¡ ·/ ..... _ : .. :" -. -<· ·"'· .. ;·,:· -'f/f· ;-;. ~ · :-;- - \ 
servados entre laS': ·correl'ac iones~ A.< :y·)·,;.,·[::~;< pQr\·é1:.,-_ co·nt-~:~t~'io·!_ erit.re 

. :" '.:":::·;.:_\\:;,.-._,:·,~.D:}:/:;~:,:~~.::~~¡;~:·-,· ,~._,,~,,; -· -· ~,, ... ~ 
los periodos de evaluaciion ... a_-.- niV:el ::9~~p·~¡· ... ~·e·"c;i:j5'_~~-~--a:~bi::. :."1-eVeS 

. ·- ·~· 
di fe rene ias a eH~·~~¿-io·n :'·d·;¡~ grupo · e · ·E!º amP.1 i tü·d:-de-;':Oryd~-~- "ffi'ieii-

tras que en a~i~is~~:~-~d -,:'._~i·nt:·ea·t~a~a se ob-servar.on-,·~~~~~~~~':;:.d'i:.~~ren .. ~· 
._ i-~--9·~:¡.~~:~-do·. '-···, 

cias. en ·-_eSpecial en el masetero 
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9. APEMDICE 

Con el objeto de aclarar dudas en cuanto a los resulta-
, 

dos obtenidos durante las evaluaciones, y su ma11ejo estadtstico, 

hemos juzgado conveniente realizar.este apéndice donde se ane>tan 

dichos datos en una serie de tablas, las cuales explicaremos a 

continuaci6n. 

La tabla A nos.muestra los valores obtenidos en mm para 

la abertura bucal en los tres diferentes grupos durante las cua-

tro evaluaciones correspondientes. Las iniciales aht" sef'l'aladas 

son de los sujetos sometidos a dichas ev~luaciones, al final de 

cada grupo observamos las medias <X> y por l!lltimo. las medias de 

los tres grupos de medias grupales. 

Las evaluaciones.sobre disfunci6n clÍnica se reali:aron 

de acuerdo a lo serralado en el capit~lo·_.3 de esta tesis <Helkimo 

y col., 1978), y que aparecen en· ·.}ª·tabla B, la cu~l presenta 

alo iaual que la tabla A ·a los pac._ientes divididos en sus res­

pectivos grupos de acuerdo a los ~-~~~~:~s'.:_~·~ ~valuación y al fi­

nal de dichos 9r"upos sus medias -:. Y_-.'por.':.:·,~l~-(~~ -las medias a nivel 

9eneral. . ·- _ ':·,:.<-:·--. . _-:.·. < ;,_, 
L..a tabla n. 1 ·pr"esenta>l0a··. f.~S·u;i't~·d-é>S' EMG en amplitu_d de 

. - :- __ :··-= -y.·~-·<--~.~; ~\~~\·:~t;'.:~?tS '. ;¡;~: _.;,¡·::_:_:(:/~--: . :i, :_-._. . -
onda obtenidos en microvoltios/mm;'·"con::~las:.var1an:as. a··~nive_l in-

ter9rupa l para cada musculo, , ~;0,~{~;~:;.{~E~r,~~".~,t~:é}~?' . la;• cua · -

les fueron necesa_rias para::;;·aplicarse,-.:~'en·;;_la·:_-_f6rmula:·explicada en.· 

el capitulo 4, y por uÚ~m~"·Jt~~~~f~~~~~s-~'~~:¡1:~ 1ri~ci'i~~ srupa-

:::: .. ::c ::s t:: 1 :a:·m~:ii~~'~f 2ti:0:~:~::j¡¡:¡c:t~1 1~:d~::::~: • ::: 
tenidos en l~ .t~bia··-_-~rit·~·t:~'~:·;-~'_:·;;~:··.·:_:,; ,:_:X>·-·~ L.~S- resu1tados- son á~ota·~. 
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dos en.valores absolutos. Mas abajo se pueden ·observar las,cova­

rianzas intergrupales AB, AC y. BC · y p·~r'-.-u1'ti~~ .la. ·córrelacién 

obtenida entre dichos grupos.,. 

Las tablas 3 y 4 muestran :las covar·iánzas i~tergrLi.pales 
·~:s.. . ·r·· 

efectuadas a un nivel individual;, :~:~ ·:final0::se--cbservan: .. las:·cova-: . . -_, .. _ . .. ,, 
por 01timo-~l'as-::-coi~re1aCioné!s entre 

'.:· ;_ ':.::, --,5_.,. --~,--_" - ~ -·t;_,_ 

rianzas a nivel grupal y dos 

.. ~-·' -·· 
·- ;:,;_ 

diferentes periodos de eva1uac1on~ a--:n-1ve1---·sJ'i:úPaf~-
·- . -"_· . .,·: ,,'. .. 

La tabla n. 5 presenta en primer 1~9~-~--,.,.:;ari'~n·z.~s. a ·-nivel 
<7-:-,,- o::·-"· 

del otro, al final se muestran las cova~¡~·n:i·~--~,<l~~---~:¡-~e;~~-'- grupal 
... ~ '• ·, ':· '·::) . ·.'. 

evaluación ;:·y·,por,~~-·~i'timO>iá. ca-· entre dichos mt!tsculos para cada 
1:. "\ •. 

rrelaci6n obtenida entt"e cada 

riodos de evaluación. 

Las tablas 6 a 10 muestran 'l~-._ misma distt"i-

buci6n y ubicación de datos 9ue.las 
. ,:·:, ' ,·-:· 

. ren cia es que las primeras muestran los res.ul tados ·obtenidos en 
·-'··.:-, .'- .. · 

actividad intesrada EMG, y las t!tltimas el promedi6 en. amplitud 

de onda EMG. 



Tabla A (anexo) 

.. G:rupg, .l Cltupet lf Gnlpo a . 
Pre Po• 24 48 Pre Pos 24 48 - Pre Po11 21. 

l G..l. 48,.0 55,5 54,0 53.0 .a ••• 61,5 58,0 60.a 62,0 Y.a. 53,0 5ll..0 52,0 
2 I..l, 52' 51 52 52 L ••• 52.5 53 52.5 56 .r, )f, 44 45; 44 
3.x.•. 43 48 50 51 a.11. 45 4G 4'3 44 .. ,. 58 6a. 63 
4 • .. a .. 46 53 53 .. 5 58.5 K .. O,B, 45 38.5 46 45 • .. a .. 47 47 47 
5 A.R, 6Q 56 60.5 61 D.O, 51. 49,5 50 . 51 lf.L 55 .. 5 59 58 

. 6 o •. c. 53,5 49 54 53 .. 5 L.S, 47 48 4!J 46.5 n.•. 46 50 51.5 
7 J,A, 50 49 5Q, 51 J.D, 47 49,5 50 50 C,H. 5~ 56 .. 5 62 
8 A,H, 49 413 48 48 E. s. 52 53,5 54 55 J,B, 57 55 .. 5 55 
9 •.o. 63,5 63 64 65,5 a.a. 50· 49 46 52 A,V. 50 47 47 

10 L,U, 45 46 46 46 •. 5 B.A. 66.5 68 72 .. 5 72,5 •.a.a. 58 54 54 
. 

X 51.0 51 .. 9 53,2 54.0. 5JJ.7 50,7 52 .. 3 53 .. 4 52 .. 7 52 .. 5 53 .. 3 
suma de. las. media• de loa perta 

dos de evaluaoidnr 51.8 51.7 52.9 

Medias g:a:upaleel Aa 52.537, B- 52,037, C- 52,912 1 i ª 52,495· 

Nota, Las personas que presentan tres inioiales •• para poder di~erenoialaa 
del sujeto n, 4 del g:a:upo ·A, ya que presentaban iniciales simila~•· 

48 
50,0 
45 
6Ji 
47 
57· 
.51 
62 
55 
48,5 
54 
53.0 

53,5 

.. 



Tabla Bl (anexo) 

G.rupo. .l Grupa Bl' GNpO a 
Pre Po• 2-t 48 Pre Po• 24 48 Pl'8 PPoa 24 48 

1 au.. 9 1.0 .lQ; 6 ...... 2 l 1 2 v.o. 2. 4 4 2 
2 I..&. Q o O. Q lloll. 3 3 5 3 ol'.ll'. 2 2 4 5 
3 x .... 3 1 7 3 a .. H. 3 l 4 5 P.T. o e o 3 
4 •.a. 8 9 6 9· • .. a.B. 24 17 112 114 •.a. i ! 3 2 'a.a. 6 8 6 5 D .. o. 3 6 4 2 111.1:. 2' .. 2 . 3 2 
6 a.a •. ]J 9 3 6 i;. s •. 4 6> 4 4 lf" ••• 3 5 - l 2 
7 J • .&. 2 3 3 6 Jr.D. 14 6 9 l!2 a.e. " 6 6 5 
8 . .&.H. o 2 2 4 :s. s •. o 3 2 2 P .. R. 3 2 l 5 
91111,0. 9 7 lQ 9 C.G. l l 2 o A. Y, o 2 2 2 

10 L.H, 2 3 2 2 B.A. 2 2 l 2 •.o.o. 2 2 o 2 
- 4.0 5.7 5,6 4.6 4.6 2.1 2.8 3,0 X 4.9 5.0 4,5 2.• 

. SUma de la11 aeclia• de l!o• pe- 3,9 4.5 3 .. 9 4,2 
riodoe de avaliuaci6n1 

lledia11 grupal:a•1 A• 4.9, Da 4 .. BJ, <> 2.58 1 i • 4.10 

Nota, La• pereonae que pre eentan tre11 inicial ea ea para poder dif11ren -
c:lai'la• deleu;teto. n. 4 del grupo A, ya que presentaba iniciallea; ldi­
l!'ilare...: 

\ 

' 
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!l'llbla n. • (anexo) 
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13.~0 
1.m 

816 
1,048 

30,549 
4,111 
'4,058 

21.102 
42, 111 
36,165 
13,8501 
3,015 

21.m 
41,573 
4,010 

118, 322 
(5,9181 

442 
IM60 

13641 
($231 

151,lH 
14.421 
1,247 

12.291 
940 

20, 177 
5,704 

53. l9l 
21.m 

15.534 
19,3!2 
27, 970 

11.020 l6,153 10,m 21,m 
5.637 1,448 4,!83 1,203 

311 565 3,442 6,097 
311 15171 2.156 13,5781 

37,911 14,271 58.006 ' 21,836 ' ' 
755 2,631 - S79 2,023 . 

3,666 9,945 3,384 .· ' 9,180 '. 
16,9391 11,6001 115,oJOI .. ,:u6,4631 

.11.365 o,m 10.m >42.051. 
41,039 37,770 38,753:'"35,666 

1~:~:1 ' 1~:~~, · :::~~: ;} ; :::~;:: 
1,867 '21,515. • 1,597,,• . 18,401 

31,441 . 5121 •• 7802521·. ··: . . 42;135'; . 58,185 
1,635 . ;,, • J,S7'J ·. 16,1811 

150,0611. 'Í48,1661' :•:. '1:~.0021 : 136,5631 
13,8501. :.: 5,11h',;· "4,029' 15,3521 
u.mi. · .. 12,9951· Íí6,91l41: • 111,2971 
9,499 .. · '9,619 ·:•··· '14,154 ... · 14,333 

13081' ... ' ' '17551 10, 938 26,833 
· 12.m1.::r: '.· f,145 · · • ¡,542 14.t091 . 
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11,384 .. '24.070 'i57' f,l66 ' 

'17.556 '' '30,882 59,954 105,162 '· 
7.972 7,617 1,926 . 4,707 

31,699 42,386 li,950 · 30,JOI · 
4,385 13,8651 17,322 115,2651 

11,651 58,m H. M 69,655 
l0,110 2M23 15.483 12,661 
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14891 
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3,747 
16,4"71 
3,751 
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12,6651 
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o.;mmo -o.01>11114 o. 11423718 o.mom;. o.o755Jl9B o.emsm o,J2862861 o. l!08'l34l o.m11162 o. 111mo9 o,56476697 o.asmm 
o.s6m~;o o.m1m; o,1179i;21 0.907550¡5 o.1mom o.86r6079 o.im1s5¡ o.sn;am 0,09216514 o.am5s;1 o,ee;52¡47 o.esom:i .. 



1 A 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
& 
9 

10 
11 8 
12 
IJ 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 e 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
2\1 
l9 
30 

COV M 
cov 88 
cov ce 

COR AA 
COR 88 
COR ce 

TIPR·Tllf'R TIPO·TDPO TI24·TD24 T148·TD48 MIPR·ltDPR l!IPO·llDPO. Ml2HD24 M148·111>43 

33,182 
11,ll'541 
Ul~I 

16191 
12,533 
4,889 
2, 102 

15,8921 
35, 728 
39,786 
13,4461 
5,726 

31,988 
33,481 
2,517 

10,186 
3,098 

14821 
2,525 

17351 
J,587 

119,728 
4,818 

115,2771 
11. 712 
5,218 
5,m 
2,956 

54,lll'l 
20,441 

11,973 
8,466 

21,054 

0.83716130 
0.43883301 
o. 71868101 

B.622 
663 

8,451 
16051 

. 7,978 
11,122 
3,421 
2,801 

22,313 
32,72\1 
11,819 
6,504 

21,499 
44.969 
12,003 
11,4691 
4,809 

13,540 
6,405 

52,996 
17,4171 
53,237 
11,m 
11,4811" 
46,2\17 
3,304 

13, 7111 
4,368 

76,412 
8,801 

9,750 
17,307 
19,096 

0.67252917 
0.60019476 
o. 71526898 

211.913 
1,955 

12,3051 
11,2191 
31,337 

750 
1,648 
3,782 
3,519 

32.965 
4,253 

19,1781 
2,753 

34, 148 
1 J,287 

4,983 
4,541 

19.5991 
9,508 

27,869 
llB.9211 
8',537 

. 12,861 
IS.0811 
83,508 
1.m 

31,326 1 

10,224 
39,006 
17,476 

9,334 
7,057 

26,321 

6l,420 1131 14.5861 30,040 10,075 
(4281 3, 143 ' . ' 8,401 . : 12,383 3,334 

5,408 4,530 · 145,1131 · 13,418 5,~o 
2, 738 . 27, 928 39, 991, ', 8, 198 ll0, 1531 

19,170 ll'll . 4,408''. 24,707 2,959 
6,833 13,527 52,496 : .·11.~1 15,168 
3,570 4,760 ,4,709. ,·,·:· :13,0581 11.1021 
4,913 5,263 . 44.874 ·, 12,1791 11,2561 

23,575 13,1791 6,934 ••.. 8.18 5,193 
34,586 33,080 38,451 .. 17161 15,5511 
2,316 2,271 23,IOL. 627 113,6511 

14,9041 6,023 . · .11,3531 < · 3,258 16,7281 
30,967 9,989: ·. J,6&1 __ , .:.·. -.28,089 28,798 
55,602 . 1,168. . .. a.m .. : '. 12,226 20,m 
11,2741 19441.. : 1.182: .. , .· 3,158 17,505 
12,9651 14201 · : •·• 225 :\•-: 11;rm 584 
1,000 507:\: ·.· ·· ll~P 113,6001 · 148,1351 

132,301 · 465: . : •. ·:., 188L •...... , 15961 12,371 

~::~~ 1:~ 1" :-;!~::1.~·iio::1 34.~~ 
14.619 .12211.:. ~.-· ·:m11<:'<"1s,00.11 .· 11,0011 
61,463 · . : ___ 'º·oso _:-~_;. · ·_._: :;1,016 ''.-.r:=;,~::::1s; t "º · ~: a1,•1• 

~:~: Yfrt!~::~1 X)E!~:~~1:\~;ff~::~~I .. ~:::~1 

220,m • ..• 18,633.•J•• ·.;c. 9.484 1f:c·•·' 27.660 13, m1 
~.607 • ...• 11,7141 ..... it, 7371 '• .. : ·. -· 16751 .. 20,559 
21,597 . 14.812 ·:: ;.13,48.I "·/ :/¡8,3'56 · :·.o; 31,818 
14,6381 19,BJU ·· -IOF•"', 1,862. ,._ .... 4,208 · 
61,22s '49,741 · · .... -,:-s1;259·.:~.::·:. '·: 21,on· _49,615 
19,360 19.315 · 14,272 ' .· 12,9901 • .. 30,873 

16,m 
24, 194 
43,321 

8,989. 
2,746 

19,283 

15,056 
7,644 

15,359 

8, 181 
5,228 

15.941 

· · 1>796 
4,669 

25,212 

o. 78359086 
o.40498226 
0.80530049 

0.84563592 
0,84802349 
0.89856022 

o. 73938775 
o.38mns 
0.69253167 

o.5m2m 
0,65517599 
o. 73449925 

0,39923940 
0.31630108 
o. 19m814 

0.15401787 
0.18446203 
0.6957)jj2 



Tabla n. 6 ('anexo) 

... ... ... 111' ng 11111 ... lllH "g ... .... "'' .... - ,.,. .... .... 
-----··················-··-··················-·······························-······························· .. -···························-·· .. ·············· .. ·········-···---··········-· 

" ... 1,llO ..... t,Mt u.us l,14t IUI U,t51 u.ni 11.111 itm "·"' 
.,,, tftl U,IU l,541 

1 '·"' f,U:J t,1'5 u • .a J,IJJ 4,Ut '·"' .... .... 11,IH 7,144 ..... '"" .... 4.Sft 7,¡14 

' '·"' .... .... S,JH 2,t61 1 ... ... 2,IU '·'º t,11J '·"' '·"' s,1n 1.m "'" '·"' • ""' S,tJJ 7,H7 J,744 U,IU lt,MI 17,JX Jl,"5 ""' '·'" '·"' ,,Sll 12.m 11.111 t,m '·"' ' 2,at ...,, •m ..... lt.1'1 11.111 L• 4,1• '·"' .... 4,411 :J,IM .... ~· 1 ... J,12t 

• t,111 11.llr ... ..... 11.112 13.115 U,Sll t,US J,llS '·"' '·"' .... S,317 IJ,17' l,t!, lt,111 
1 11.'51 12,lll 11.xi U,'21 u.m IZ,Jlf IL!ll 1,ttt u • .u lf,lH 11.n1 '·"' "'" '·"' 11,J:» n.• • IJ,"2 11,M ll,4fJ J,74S S,111 t,IM '·"' t,JU J,456 lt,IU ,,m '·"' '"" 1.m 11,m .... 
' ..... 21,635 "·"' ll,MJ '·"' 24,UI '·"' '·"1 Jl,lt.J 14,421 IJ,"4 "·* "'" 1.m '·"' 4,Sll 

" J,IH "'" '·"' •m l .... .. ... '"" J,Jll J."' J,lll l,421 l,M 1,711 l,"6 '·'" 11. tm '·"' ,,111 ts.711 '·"' J,Jll •lll '·"' IJ.111 u.m 14,5'1 15,IH 6+'71 7,,.,, . .. H,256 
11 ""' ..... f,20 1.m "' 1.14' .. '·'" 1,61, 1.1n '·"' 1,.,. '·"' '·"' 1.m l,U4 

" J,'41 1 ... ..... J,70 1,441 ~· 1.m 5,111 "'" J,S)J '·"' l,UI 2,1n l,IJ6 l,"4 t,tll 

" 1.m '·"' 1.111 J.91J 1 .... J,IZJ '·"' '·"' ~· l,lll 6M "' "' t,111 '·"' '·"' " 11,1'1 U,UJ 11,fH u.m 2,llS '·"' J,IN '·"' 12,IJt 12,1'7 11.1'1 11 ..... J,UI 4,Jll 2.01 .... 
" '·'" ..... ..... 11.•n 1,"4 1.114 .... '·"' .... 16,JU 3,MJ S,111 2,u1 4.~t S,111 11,UJ 
17 S,224 J,flJ ""' l,IM '·"' ..... ..... 12.nt 1.1n '·"' 1,17' 1.1" S,f71 J,ltt tl41 '"' " 1.m 1.m 1,n1 H,211 J,3U '·"' ... , 5,0t J,111 J,JO 11.1u 11,n1 IJ,'" IJ,171 IS,M '·"' " '·'~ lt,IM J,JIJ "·"' '·"' '·"' ~~· J,414 7,17' 1,111 z.m ,,,., 

'·"' s.2n J,tll 11.~ 

" IS,111 lt,'81 IS,114 u.• 11,52' ll,11J f,llt 11.Z'.ii 11,4,, '·"' U,SH 14,"6 12.111 11,ltl u.m '·"' "e ""' .... .... 11.x2 "'" 11,"9 ""' 11,111 4,IH 1.m ""' IJ,JU S,14t '·"' t,213 U,JU 

" "·"' 17,HI "·"' IJ,121 "·"' 11,HI "·* "·'" 2',1,, 11,5" H,HI '·"' 11,5" t,m 11.111 H,m 

" 11.111 11.~J '·"' '·"' ll,5H 11.u1 •.m 14.11' "·º' 11,UI 1,'61 '·"' 11,tH "'" 14,714 ll,'46 

" t,JIJ "·* 11.m '·"' 2.111 '·'" 
.,,, 

'·"' S,16' IJ,Nl 1,7'3 1.111 1.111 S,IH 1,m 1 .... 

" '·"' 12.521 12,276 11,"5 ""' '·"' '·"' s,nt U,'81 "·"' 11.sn lt,111 "·'" u.a U.MI 11.m 

" t,1n '·"' '·'" l,ltJ J,lll '·"' 11.JIJ 4,tll 1,10 J,'91 5,lll s.nr 7,Jll ""' 11,Mt ..... 
11 ""' 11.m 6,111 J,7ll . "' '·"' '·"' J,)ll '·"' l,111 '·"' 2,,., .,,., '·'" '·"' '·"' " 1,41' 11.su '·'" '·"' n.sn U,NI f,111 7,ll4 4,116 J,JH S,614 1,115 1.11> '·"' l,t:a '·"' " '·"' 1,411 J,MI J,4,, '·"' J,llJ l.'42 '·"' 3,42' J,2M '·"' 4,IH 1,'4t J,14, '·"' 1.10 

" "·"' IS,'4J 15,:.lol u.ns 12,216 '·"' 11.111 f,l:U lt,HJ 11,JH 11,,.., 21,10 11,212 J,1\1 21,ISI "·"' ... ~.nt,t1' )1,882,1" 4J,!»,3" tl.1tS,1n Jt,l'H,"4 Sl,Ul,111 lt.111.~1 Jl,MJ,tlJ 22,IJl,HI ll,111,441 H,117,0l u.1~."' 1,311,UJ 14,m, 761 ,,.,..,,., 11,1KJ,21u ... 11,Ht,U. 11,m,n1 IS,"4, 1'A 11,)M,JK ,,nt.JM ,,,11,11' 11.111,11' n.w.1,n1 is,2u.2n 2t,7J5,Sll lt,2tl,11t lt,nt,HJ IS,111,JM 11.211,UJ 22,IJlilJt 1),5'2.te 

'"'' .S,lll,M.7 U,161,~ n.1u,tt1 Jl,l!S,MJ M,ln,ltt 21,IU.15' 1t,215,m )I,"'·"' ~.m.n 21.m.us Je,»t.~ )11,))4,)JI Jll,75'.~ 1,112.• 31.ltl,m 61,211,JU 

"'ª' '·"' .,., 
'·'" U,17' 1,211 11, 111 '·"' 7,US 1,116 t,17l l,M2 J,IX J,IU S,UI 7,Jll 6,SH 

IO!At ,,2n 1.01 '·"' t.Jlt "'" '·"' S.lfS '·'" l,1'J '·º' 1.~1 1.111 '·"' '·"' '·'" '·"' ºª' 11,)U Jl,ITI 11.122 11.m f,11l '·"' '·"' '·"' "'" 1,1u l,t'll .... .... '·"' 11.1sz 11,SU 



Tabla n. 7 (anexo) 

" "'" 11."11 '"' 11.1111 l,4~ 11,az1 ""' .... , 2,tM '·"' 1,n1 . "' '"" ... t,'11 u.~. 
1 11.3'31 "' , ... , 4,tlS ü.1:111 15,'911 U,J.111 IJ,7111 '" 2,MI 11.~1 Ht21 U,1141 CM IJ,X)J 1,ua 
• H,Jlll tt,lNI 12.~ 11.illt 15,llU 11,Slll tS,1MI U.MI 11,5'31 ll,Mlt IWI 1.1111 11,tt11 ... ..,, u.mi 11.z~1 • 1t.a1 IJ,7m 12,»21 ...... '·"' '·'" ..... H,Zll u,..u n,nu u.mJ UCSI S,IHi •Kl ..,,. .. • C&,lJO 11.•1 cs.uu 11,JUI 1,1'1 1,1n 16,TJll¡ u.mi 12,'361 ll,2111 11,tHI 14,UU HMI lt,Kll 1J.m1 15,41SI 

' lt,IJll J,I)) U,Jltl "'"" ..... "'" '·"' 1.111 H,7'11 CJ,1151 ll,WI 1011 11,Hll ..... '"" l.•'1 , .,., 
"'" "' ... , .... 2.211 l,lll '·"' '·"' ..,,, .... ....... '·"' "'" "'" 6,'11 

1 .... '·"' ... ..... 12,"11 IS,~ 11,21$1 ll,S12J "'" '·"' m 11,1111 11.4*1> U,610 l,IM "' t 11."3 12,m 11.u. n.111 u, 1111 U,$31 "' u,.,., 11,m '·"' s.112 '·"' '·"' U,7"1 U,1111 U,t911 

" """' li.M11 "'"" 1'-9'11 16,WI lt,2lll 12,.ul IS.11'1 16,ltil ü,M11 '6,Z2tl '""" IS.1.,1 IJ.IJJI IJ,SUI '"'' '" "' "' " .. ... 11,1211 11,1m 11,tlU H,ISll •h• 1.111 "'" 6,UI "' '·"' "'" ..... 
" "" l,»t '·"' "'''" ll, 1611 IJ,'441 u,?m U,IU> '·"' 1110 1141 1S,llU '"" "'" U,12'1 U,41'1 
11 "'"" lt,IKI u.en1 .. ,,., U,4471 u.tui IJ,:ml 11,tn1 . tt,IUI tt.m1 n.nn '"" IJ,5'21 H,2551 IJ,Un U,fftl 

" 0.1121 u,1111 .. ,,,, .,.,111 f1,tt31 n,1111 IJ,Miü lt,tnl ll.&131 n,ou u.1111 11,1241 n,UJ> u,•11 IJ,•11 H,lnJ 

" 5,"21 '·º' 4,4H '·"' U,MJ¡ Ulll IJ,Ull 11,Kll S,517 .. , .,,, .... U,ttll u.mi tl,7"1 11,fftl 

" U,Mll 11,MJI "·"" 2,151 11.r..11 "'" •• '·"' ""' '·"' CJ,m1 ll,I~ IJ,l'.tl U,SUI ""' '·"' " U,15)¡ '" ... , 11.215) J,JJJ 1.a1 .... , .... 11,1111 " 1.111 "'" "' "'"" 12,J:Sü 12,Zlll 

" H,ml ll,1'21 '·"' '" 15.311 "' .. u.mi U,$421 U,JUI '·"' '·"' "'" "'" .... 2,UJ 

" ,. .NI ff,7UI 2,147 ,,, .. ...,, 
'·"' '·"' CNI "' u,"" '"" "' Clltl 1,111 J,5• 

" 1,m l,ltJ 1.1:.1 J,9'7 '·"' '·"' '·"' '·"' J,JO m 4,tn '·"' ,,121 ..... '·"' IMll 

"e IS,'MI U,2471 u.no ..... 11,SOI '·"' 11,llll '·"' 1s,4•1 tS,1111 U.tell f,2tl. n.1111 ... 11,ntl 1.24' 

" 11.211 ,,121 n,n, '·"' "·"' J,4l:J ..... J,tll IS,W J,:tf1 7,211 12 .... 1 '·"' 1,m 7,175 · 1.111 

" ... ... IJ,nil U.Mii t,4t1 ..,. .., '·"' "' '·"' ""' U,dSI '·"' 1.1• '·"' 7,12' 

" '"'' '·"' IZ:IJI U.M71 16.1521 12.m1 l),JltJ ll,Hll tl.7"1 '·"' H,llll 11,tJll 15,5nl 11.xn 15,JJ'S) 11.m1 

" u,an ,,.,, '·"' '·"' U,Nll 1,1n •• IJ,1251 '·"' l,5H "'" 11.4. S,Jlt 6,Ul '·"' ,,, .. 
" U,l)fl IJ,7451 ll,M'U ll,ltil 11,,tt1 11,m1 "'" ll,1141 IS,2731 u.mi U,47'1 IJ,5lll n.1211 11,5'31 .... 4¡,"41 

" IJ,~I llSll H,'211 u.~1 "·"'I IS,lill IS,N'il 16,4ill IJ,1111 14,2111 15,Si11 16,:Wll 11,1111 ll,tl61 15,Xll 1'·"11 
" 12,tUI "' n.101 u.Jn1 J,~16 4,5'jl 1,17J U,MI "·º" 15,MJI IJ,JIJI IS,37ll n.~ "' 12.1211 14,»51 

" 11,llil tt,UJI n.1111 17,IMI • 16,2tll l,,2'Stl "·~11 1,,4>41 ¡¡,m1 U,tJll U,1321 15,110 1,,,111 lt,Mtl 17,4m tt,71'1 

" '·"' ..... 4,'i:it ..... 3,IU ll,Dll c,m "' 11,0ll 1.21> 1,ld 11,m ..... CLmc U,MJ 1s,1" 

""" U,471,7"11 1251,l:lfl Ul,.a,>f¡¡ 4,IU,U4 U,"'.IUI 1,111,t:iil J,1!4,tU lli,$H,Ul1 lit,tilll ¡J5j,tltl 1,1,,,,1" 1125,IUI l5,1J5,7HI 11,m.m1 J,411,111 11,7$),4111 

""" Ul,"4,IUI U7,4n, "" 111.2'1,~I t29,ts2,7HI 125,'31,IJll llJ,)fJ,'-W¡ ti,4'15,liO 11,121,:l'JJI IU,161,~I tU,nl,l')il llS,7ill,l511 ll,755,l:itl 111,:it'l,tlll lt,ll5,6"1 llS.Mt,llSJ IU,I0,2'll 

ª""' '·"'·"' u.~.101 IJ,11t,14t J,Jn,r.e ,,,m,,111 tt,M4,H21 \i,9M,IUI 111,WJ,JIJI l,'91,Ul 15,116,6'71 6,JU,tH u,m,n1 2,1n,4tt IDl,MI ),Mt,Jtl U,lli.9111 .... ... 1011121 ·t.tll'7'>41 ·l.5147UU l,Jl)GUJI •1.10019 1.112~11 l.llM0.1'1 ·1.1n1t~ •l.Ull:r;66 •l.t11i44f1 1.ot.11a1J •1,12'~ •l,49541114 •l.251'2171 l.1'17'111 ·t.14451tn 

""" •l,41'41142 ·1.&Mn1n •l,JJH1641 ·t.~H1'1 ·t.~111 ·f,'5U14l7 ·l,Ol1»11 ·t,1nn1n •l,Jm4ffl ·1.~ltilM •l,70"5U ·l.:Mf"Jl.ti •4, 7411MSI ·l,JJlUIH •t,7'1'1M6 ....unnn 

""" 1.U7f•14 ·l.~l-6 t.511"'211 t,Jm!IU •t,"'81~ •t."""'411 ·l.~19Ht ·t.tll1~ll l,l!ITrJ71 ·t.J11l7111 l.2U716H t.SJ.4»l24 4.tillHH ·l.tf.64711 1.12~7141 ... ,~ 



Tabla D. 8 (anexo) 

ilotR·H•PO ¡¡.p¡.J[.¡4 TlfR·IN8 TW'O·Ti'l4 J[f()·Jl•48 T~lHNS HC•ffi·HCfú MlffH11•24 HDfR·l!D48 H[fú·Ml•24 MCfú·H~49 HC•IHJ.4; 
·-----------------------------------------------~-------------------------------------------···-------------------------·-----------------------······· .. ··· 

1.m,IJ9 21,848,229 11,065,655 l~,::i1.'411 9.6?l, 741 ~7.515.~60 621.690 6,019,74) [J.820,5311 2,2i!),158 fl,449,044J 11J,a~2.t~1, 

536.312 1229,2621 1126,0641 13,7C1,¡~1 ll,036,7461 870.616 [259,6601 'j,651,212 U,631,5191 1471,5151 213,074 12, 9%, J~:j) 
5,404,631 m.m 11,872,391) 2,155,558 14,143,l891 1746,n61 7,JSJ, 712 6,458.877 2,545,737 11,912,609 4,695,JOI 4,l25,076 
2,ll0,580 1,479,187 889,022 1,5)6,290 923, 149 6l9,227 34,693,371 14,849,652 266,886 15,238,355 273,872 117,224 
8,656,758 10,543.991 10,622,010 13, ll8, 18'.i 13,235,401 16,120,809 891, 989 662, l9J 984,575 18,332,245 27,257,107 20,235,032 
9,921,975 16,050,617 3,209,357 6, 942.827 t,388,234 2,244,366 112,127,2841 • 447, 740 16, 385, 9061 (1,791),367> 25,535, 192 [942,7601 
6,721,919 8,101,006 c~.574,5401 7,712,?96 (5,307,058) 16,395.8681 5,087,556 7,306,548 16,636,238 6,532,247 14,873,237 21,360,:F.<3 

11,892,6661 1830, 790) J,792,178 1,743.015 13, 760,0261 11,650,4711 2,362,231 [5, lSO, 1101 1743,1851 [6,905,4621 1892,5111 2,ln,531 
73,698, 184 61,025,917 103,263,667 32,425.524 54,1168,139 45,433,664 C4,0JS,mt 12,605,5601 14, 702,5281 J,889,045 3,409,359 2,212,097 
)7,201,442 38,539, 735 22,973,407 37,J.48,547 22,263,344 23,064,ZSO 19,867,223 17,967,105 3,336,361 12,989,705 2,412,094 2,297,019 
~4.601,696 40,357,980 37,939,343 30,040,686 28, 165,925 46,204,938 1,575,832 1288,8881 8,312, 114 1462,2381 13,347,987 12.446, 9071 

1414,lHJ 119.0961 16,871,4241 4,252 1,531,286 70,589 16,038 736,310 225,238 507, 118 155,128 7,121,Sj8 
20,657,944. 15.~-68,342 3,670,663 18,530,662 4,369,111 3,292,671 14,899,659 10, 984,869 IO,nl,704 13,348,674 12,509,994 9,223,074 
49, 926,683 45,m.m 53,865,648 51,331.180 60,214,599 55,380,947 11,264,162 21,439,850 26,370,197 8,243,445 IO,J39,119 19,m,479 
20,679, 163 18,196,859 16,402,873 12,055,[34 10,866,647 9,562,226 5,238, 180 11,100,956 B,6n,734 6,692, 736 5,231, 782 11.011.m 
(2, 506, 0251 1.154,104 920,8$6 133,010.1041 126,339,5061 12,130,179 5,177,755 1,947,744 17.678,8311 894,571 13,526,78'3) 11.:m,6!91 

Cl1J,6341 11,578,8101 917,658 12i,Sj9 m,3J91 11, 014. 5181 21,990 17.906 16,781 6,814,071 6,385, 757 5,202,269 
16.Bl4,063 19,570,4341 110,657,5211 112,841. );51 114,300,3191 8,130,048 54,045,360 68, 733,880 IS,352,365 63,802,055 14,210.m 10, 123,e;s 

116, 3631 362,!H 24,556 11, 026, 76~) . 169,5631 1,540,8b4 1515,3511 1,076,386 1.631,326 11,404, 749) 12, 128, 9801 4,446,(.38 
2.358,634 16,127,!J<) 18,465,318 3,616.863 4, 141,173 29,315, 765 29,427,964 50,227, 754 15,276,5521 39,355,892 [4,114,4161 17.056,6701 
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