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1, INTRODUCCION

LA AMALGAMA DENTAL CONSTITUYE EL MATERIAL DE OBTU-
RACIGN MAS UTILIZADO rorR EL (rRUJANO DENTISTA EN SU PRACTICA
PROFESIONAL., PARA LA RESTAURACION DE LA ESTRUCTURA DENTARIA
PERDIDA. ESTUDIOS ESTADISTICOS REPORTADOS EN 1985 (3) confIR
MAN QUE CADA AfiD SE HACEN VARIOS MILLONES DE RESTAURACIOMNES ~
CON ESTE MATERIAL,

DENTRO DEL EJERCICIO oDONToLOGIco EN "éxico, LA -
AMALGAMA DENTAL ES UTILIZADA EN UN /5% (4) con EL MISMO FIN,
EN VIRTUD DE LAS PROPIEDADES QUE PRESENTA, ENTRE LAS QUE PO-
DEMOS CITAR: FACIL MANIPULACION, DURABILIDAD, SELLADO MARGI-
NAL., BAJA TOXICIDAD, ETC. ADEMAS, COMPARADO CON OTROS MATERIA
LES RESTAURADORES, SU COSTO RESULTA INFERIOR, POR LO QUE SE -
COMVIERTE EN UN MATERIAL IDEAL: ES UNA ALTERNATIVA EN LOS SER
VICI0S ODONTOLGGICOS DE PRIMER NIVEL QUE SE PRESTAN A LA PO-
BLACION DE ESCASOS RECURSOS,

A PESAR DE LC ANTERICRMENTE EXPUESTC., CL ODONTOLOGC
EN LA PRACTICA CLINICA SE ENFRENTA A UN PROBLEMA, EL DE LA -
DIVERSIDAD DE LIMADURAS PARA AMALGAMA DENTAL TANTC NACIONALES
COMO EXTRANJERAS: DE ESTAS LIMADURAS EN EXISTENCIA, ALGUNAS =
CUMPLEN Y OTRAS NO, CON EL MINIMO DE REQUISITOS EXIGIDOS POR
La ESPECIFICACION PARA ALEACIONES DE AMALGAMA DENTAL DE LA SE
crReTAR{A DE ComERCio v FoMENTO INDUSTRIAL. EJEMPLO DE LO AN-



' TERIORMENTE. EXPUESTO, SON LOS RESULTADOS REPORTADOS ENM -

1979 (3) ¥ CORROBORADOS EN PRUEBAS EFECTUADAS DE LA SECRE-

' 7arfa DE Comercio v Fomento InpusTRIAL EN 1934 (&),

. ENTRE LAS AMALGAMAS EXISTENTES EN EL MERCADO MA-
'CIONAL, LAS DE ALTO CONTENIDC DE COBRE SON LAS QUE MEJORES
RESULTADOS PRESENTAN AL APLICARSELES. LAS PRUEBAS REFEREN-
TES A PROPIEDADES Fisicas-(4),

EN ESTE TRABAJO, SE ELABORARON ALEACIONES PARA -
AMALGAMA DENTAL CON ALTO CONTENIDO DE COBRE. MOTIVADOS POR
LOS RESULTADOS PRESENTADOS POR DIVERSOS INVESTIGADORES EN-
TRE LOS QUE PODENMOS MENCIONAR: OkaABE, BuTtTs v MITCHELL =
QUIENES REPORTAM ENTRE OTRAS CARACTERISTICAS PROPIAS DE ES
TOS MATERIALES. EL INCREMENTO A LA RESISTENCIA A LA COM-
PRENSION Y CORROSION, DISMINUCION EN LAS CIFRAS REFERENTES
A CAMBIO DIMENSIONAL Y ESCURRIMIENTO., COMO CONSECUENCIA DE
LA AUSENCTA DE LA Fasé Gamma II (27) QUE SE ENCUENTRA PRE-
SENTE EN AMALGAMAS CONVENCIONALES (15),

“CON EL PRESENTE ESTUDIO, SE INICIA LA PRIMERA Fa
SE DE UNA INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO DE UNA LIMADURA
PARA AMALGAMA DENTAL CON ALTO CONTENIDO DE COBRE”, QUE AL -
MISMO TIEMPO GUE CUMPLA LAS CIFRAS EXIGIDAS POR LA ESPECIFL
CACION ESTABLECIDA PARA ESTE MATERIAL RESTAURADOR, INCREMEN
TE EL NOMERO DE AMALGAMAS DISPOMIBLES EN EL MERCADO NACIO-



_MAL: Y CON EL CONSUMO DE ESTA, SE REDUZCA ‘LA IMPORTACION DE
MATERTALES | e



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

LA APARICION DE LA AMALGAMA DENTAL COMO MATERIAL
DE OBTURACION NO SE PUEDE PRECISAR. AUNQUE EXISTEN REPORTES
DE QUE DARGET EN 1765, UTILIZABA UN COMPUESTO DE METALES COMO
MATERIAL DE OBTURACION: Brack (7), ciTA QUE FUE RESNAT QUIEN
UTILIZO EN 1318 UN COMPUESTO DE METALES DE BAJA Fusion {BIsmy
TO, PLOMO Y ESTAFQ) AL QUE AGREGS UN 107 EN PESO DE MERCURIO,
Mc GeEHES SOSTIENE QUE FUuE BeELL EN 1818, quiféN EN INGLATERRA, -
Usd LA AMALGAMA POR PRIMERA VEZ, TAMBIEN PODEMOS CITAR A Gul
BAND Y ANDREU (1) QUIENES ASEGURAN QUE LA PRIMERA AMALGAMA -
FUE LA DE TRAVEU, QUIEN EN 1326 INFORM6 EN PAR{S ACERCA DE LA
"PASTA BLANCA” QUE ERA UNA COMBINACION DE PLATA Y MERCURIO.

. LA "PASTA BLANCA” FUE INTRODUCIDA COMO MATERIAL DE
OBTURACION EN EsTaDos UnIDos DE MORTEAMERICA POR LOS HERMANOS
Crawcours En 1833 (6), com L NoMBRE DE "RovaL MINERAL SucEba
NIUM”

En 1844 (1) APARECE LA AMALGAMA DE COBRE, COMPUESTA
POR MERCURIO Y CQBRE,

TaoMas Evans v ELisHA Towsenp EN Estapos UNiDos DE
NorTEAMERICA (B).MODIFICAN Y MEJORAN LA ALEACISN DE PLATA, ADL
CIONANDOLE ESTAfl0 Y CADMMIO PARA FACILITAR EL MEZCLADO CON EL
MERCURIO Y DARLE PLASTICIDAD A LA MASA,



i

~~: Los PARTIDARIOS DE ESTE MATERIAL, ASEGURABAN QUE
_SUSTiTuiAﬁAL3o§O}”M1ENfRAs_sus ADVERSARI0S PRETEND{AN DEMOS-
TRAR QUE SU EMPLEO PROVOCABA PADECIMIENTOS SISTEMICOS GRAVES
POR EL MERCURIO QUE SE DESPRENDIA Y ERA INHALADO POR LOS PA-
cienTEs (6).

En 1885 (1), LA ASOCIACIN AMERICANA DE C1RUJANOS
DENTISTAS, PROSCRIEIS EL USO DE LA AMALGAYA CON LA AMENAZA DE
EXPULSION DE LOS MIEMBROS QUE LA EMPLEARAN, SIH EMBARRO LOS
INVESTIGADORES DEMOSTRARON ER 13550 "@MUE ERA INOCUD PARA LA SA
LUD”: ESTO DIO FIN A LA GUERRA CONTRA LA AMALGAMA,

A, KirBy en 1870 INTENTO MEDIR LNS CAMBIOS VOLUME-
TRICOS DE LA AMALGAMA DENTAL. CON EL OBJETO DE EXPLICAR EL -
COMPORTAMIENTO DE ESTE MATERIAL EM UNA CAVIDAD DENTARIA: Asf,
LAS PRIMERAS PRUEDPAS DE CONTRACCIOGN Y EXPANSION CON ESTUDIO -
SOERE EL PESO ESPECfFICO DE LAS AMALGAMAS DENTALES, FUERON PU
eL1capas POR CHARLES THomas en 1871 (7), EL PRIMER REGISTRO
HICROMETRICC PARA DETERMINAR LOS CAMBI10S VOLUMETRICOS DE LA -
AMALGAMA DENTAL, FUE PUBLICADO EN 1874 por T, HicHTcoocCK.

En 1878, HARDMAN ACONSEJG EL LAVADO DE LA LIMADURA
ANTES DE SU COLOCACION EN UNA CAVIDAD DENTARIA. TENDENCIA QUE
s16u16 CunnigHAM EN 1881 (6). PERO CON ACIDO SULFURICO PRIMERO
Y AGUA DESPUES, CON LA FINALIDAD DE ELIMINAR GXIDOS QUE SE FOR
"1 DURANTE LA FABRICACION DE LA LIMADURA PARA AMALGAMA DENTAL,



- C. SupenTaL EN 1881 (61;'ATRJBUYQ-LA,CONTRACCIGN -
QUE SE PRESENTABA DURANTE LA CRISTALIZACION DE LA AMALGAMA -
DENTAL., AL EXCESO DE MERCURIO uTiLIZADQ PARA TRITURAR LA ALEA
CION., Y ACONSEJO SU ELIMINACION AL MAXIMO DURANTE EL CONDENSA
DO,

En 1595, 6, Brack EM su L1BRO “DPERATIVE DENTISTRY”.
PUBLICA SUS INVESTIGACIONES CIENTIFICAS, LO QUE MARCO EL INI-
CI0 DE LA PROPORCIONALIDAD EN LAS AMALGAMAS DENTALES, LA ALEA
CI6N QUE BLACK RECOMENDO ERA UNA MODIFICACION DE LA SUGERIDA -
POR FLAGG, LAS PROPIEDADES DE AQUELLA, ERAN SUPERIORES, POR LO
QUE CONSIDERG QUE SE TRATABA DE UNA ALEACION “"MEJORADA”. [sTA
ALEACION PARA AMALGAMA DENTAL CONTENfA APROXIMADAMENTE G8% DE
PLATA, CON CANTIDADES MENORES DE ESTAfl0., ORO Y ZINC, Los Es-
TUDIOS DE BLACK SIRVIERON PARA DEMOSTRAR QUE TANTO LA COMPOSI-
CIGN DE LA ALEACION PARA AMALGAMA, COMO LA FORMA DE REALIZAR -
LA MEZCLA O MANIPULACION, TIENEN INCIDENCIA SOBRE LA RESISTEN-
CIA FINAL ASf COMO SOBRE LOS CAMBIOS VOLUMETRICOS QUE SE PRE-
SENTAN DURANTE LA CRISTALIZACION,

DURANTE EL COMIENZO DE ESTE SIGLO, LOS INVESTIGADO-
RES TRABAJARON PARA MEJORAR LA CALIDAD DE LOS MATERIALES RES-—
TAURADORES. ENTRE 1818 v 1928, LA OrFicina Naciowman peE MNormas
peL DerarTAMENTO DE ComeERcIo DE Los EsTanos Unipos pe NorTea-
MERICA, ESTABLECI® REGLAS DENOMINADAS "ESPECIFICACIONES”: EL
OBJETIVO DE ESTAS ERA UNIFICAR CRITERIOS FISICOS Y qufrMicos -



SOBRE LAS ALEACIONES, ASI COMO TAMBIEN REGLAMENTAR LAS TECHI=
CAS PARA LOS PROFESIONALES QUE EN ELLO PARTICIPARON, “ILMER
SOUTER FUE EL RESPONSABLE DE LA INVESTIGACION. MISMA QUE FUE
PRESENTADA EN 1920 (7),

UN AVANCE SIGNIFICATIVO PARA LA UTILIZACION DE LA
AMALGAMA DENTAL EM LA PRACTICA ODONTOLOGICA, FUE LA ADOPCIOGHN
eNn 1929 pe La Especiricacidn oM, 1 DE LA Asocriacidn DenTaL -
AverTcANA (ADA). EN ESTA ESPECIFICACIGN SE ELABORARON UN CON
JUNTO DE PRUEBAS PARA VALORAR LAS PROPIEDADES DE LA AMALGAMA
DENTAL: TAMBIEN SE ESTABLECIERON LfMITES PARA LA COMPOSICIGN
DE LA ALEACION,

DE 1929 A LA FECHA (7), LAS INVESTIGACIONES HAN CON
TINUADC EN DIFERENTES PA[SES, OCUPANDOSE NO SOLO DE LOS PROCE~
SOS DE FABRICACION Y PRODUCCION DE LA ALEACION, SINO TAMBIEN
DE ASPECT0OS RELACIONADOS CON LA MEZCLA, MANIPULACION Y COLOCA-
CIGN DE LA AMALGAMA EN UNA CAVIDAD DENTARIA,

= DESDE EL Afio DE 1957 (22)., Las DISTINTAS OFicinas Na
CIONALES DE NORMAS PARA EL ESTUDIO DE LOS MATERIALES DENTALES
DE PAISES TANTO EUROPEOS COMO AMERICANOS SE HAN AGRUPADO EN UN
ORGANISMO INTERNACIONAL CON EL OBJETO DE ESTABLECER ESPECIFICA
CIONES COMUNES, CREAMDOSE LA FEDERACION DENTAL INTERNACIONAL,
CUYAS ESPECIFICACIONES TAMBIEN HA ADOPTADO MEXICoO,



LA° ALE!C'ONEo HnSTA AhOQA DESC IaAs, oon conqucR51
DRE CCNO ALEACIONEQ DE 3AJ0 COLTENIDO DE- coscs,_: ' T

En 1941 (11) APARECIERON LAS AMALGAMAS DE ALTO_COE~1f.
TENIDO DE COBRE, LLEGANDD A COMERCIALIZARSE HASTA 1960, Sg bE
_ NOMINARON AS[ PORQUE EL CONTENIDO DE COERE ESTABA POR ENCIMA -
DEL - 65 auE LA Asociacion DeEnTAL AMERICANA PERMITIA coMmo MAXIHO .
PARA LAS AMALGAMAS COMVENCIONALES, N

En 19€2, DemARES v TavLor (13), PRESEMTAN LA ALEA-
CiON DE PARTICULAS ESFERICAS PARA AMALRAMA DENTAL.

LA ALEACIGN LfQUIDA ES ATOMIZADA EN FORMA DE FINAS
GOTA3 ESFERICAS: CONSERVANDO SU FORMA SI SOLIDIFICAN ANTES DE
TOCAR LA SUPERFICIE, ESTE PROCESC REQUIERE DE UNA ATMOSFERA -
INERTE. EL POLVO ATOMIZATO ES LLAMADO POLVO ESFERICO. CON £S
TAS PARTICULAS, SE OBTIENEN SUPERFICIES MAS LISAS SIN MUCHOS -
ORIFICIOS MICROSCOPICOS QUE SON LOS NQUE FAVORECEN LA CORROSION
LA FRAGILIDAD Y TAMBIEN LA MENOR EXPANSION DE CRISTALIZACIOM,
CoN PARTICULAS ESFERICAS SE ORTIENEN VALORES ALTOS DE RESISTEN
CIA INICIAL Y FINAL A LA COMPRESION Y TRACCION. Asf COMO EM LA
RESISTENCIA MARGINAL. EL INCREMENTO EM ESTAS PROPIEDADES. ES
DEBIDO A LA SUPCRFICIE QUE LA PARTI{CULA PRESENTA AL UNIRSE CON
EL MERCURIO,

En 1863, Innes v Youperis (1S) afizbDieEpon 2ARTICULAS



ESFEﬁfCASVDé ALEAC16N:EUTECTiCA;DEEELATE*COERE'(?l.?? El PESG
| DE PLATA Y 26.1% EN PESO DE COBRE) A LAS PARTICULAS TRITURADAS
CON BAJO éQNTENIDo DE COBRE. DESDE EL TRAEAJO DE BLACK ESTE -
. FUZ EL PRIMER CAMBIO IMFORTAKTE E LA COMPOSICIGH DE LAS ALEA-
'CIONES PARA AMALCAMA DENTAL,  LAS AMALGAMAS DE ESTE TIPO SUE-
LEN LLAMARSE AMALGAYAS DE FASE DISPERSA; ESTAS AMALGAMAS FABRL
. CADAS CON LIMADURAS MEZCLADAS SOM MAS PESISTENTES OUE LAS AMAL
'GAMAS ELABORADAS A PARTIR DE ALEACIONES DE BAJO CONTENIDO EN -
COBRE, MAHLER €M 1070 (15) v Duperon EM 1871 DEMOSTRARON EN -
SUS ESTUDIOS AUE LAS RESTAURACIONES OBTURADAS CON ESTE TIPO DE
AMALGAMA, FUERON MAS RESTSTENTES A LA FRACTURA MARGINAL.,

ES IMPORTANTE COMPRENDER COMO OCURRE LA REACCION EN
TRE LA LIMADURA CON ALTO CONTEMIDO DE CORRE Y EL MERCURIO. YA
CUE DE ELLA DEPENDEN TODAS LAS PROPIEDADES QUE ESTAS ALEACICHES
FRESENTAN, FAIRHURST v ComeN Ef 1072 LA DESCRIBEN DE LA SIGUIEN
TE MANERA .BETA + GaMmn AcCu BUTECTICA+U6  GAmMA 1+ ALEACION
SIN CONSUMIR DE AMBOS TIPOS DE PARTICULAS,

l.a FASE aMMA 11 HA SIDO VIRTUALMENTE ELIMINADA DE -
ESTA REACCION, ToDAViA NO EXISTE UNA DEFINICION PRECISA DE LAS
CARACTERISTICAS MECESARIAS EN UNA ALEACION DE AMALGAMA PARA CA-
LIFICARLA COMO UN SISTEMA “coN ALTO CONTENIDO DE COBRE", SE ACER
TA QUE ESTA ES UNA FORMULA DONDE FamMMA Il cAS1 SE ELIMINA DURAN
TE LA AMALGAMACIGN Y CRISTALIZACION, PARA OUE ESTO OCURRA ES -
NECESARIO TENER UNA CONCENTRACION WETA DE COBRE DE AL MENos 120
EN EL POLVO DE LA ALEACION., ALGUNAS AMALGAMAS DE ESTE TIPo, Si
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f.ﬁONTiEMEN_LA;FASE.GAMNAill, PERO SU PORCENTAJE ES MEMOR AUE

CEL QUE -SE EN?UENfRA:EN.LAS AMALGAMAS CON BAJO CONTENIDO DE

COBRE. LA EFICACIA DE LAS PARTICULAS PARA EVITAR LA FORMA-

16N DE FASE Samma 11, DEPENDE DEL PORCENTAJE DE COBRE EN LA
" ALEACION, LA Fase CusSNCi) SE FORMA CON ANTICIPACION A LA -
Fase SEMe () (Gamma 11D, SI1 EL COBRE ES INSUFICIENTE PARA -
REACCIONAR CON EL ESTANO, ESTE REACCIOMARA CON EL MERCURIO -
'PARA FORMAR LA FASE Gamma 11,

, En 1977 LA fsocIACION DENTAL AMERICANA MODIFICS LA
EspeciFicacifn M0M, 1 CON RESPECTO AL VALOR DE ESCURRIMIENTO
EN UNA AMALGAMA DENTAL, REDUCIENDOLO DEL 5% AL 3%: ESTO. CON
SECUENCIA DE LAS MAYORES CIFRAS OBTENIDAS CON LAS NUEVAS ALEA
ciones (12),

LA FABRICACION DE UNA AMALGAMA DE ALTO CONTENIDO DE
COBRE UNICOMPOSICIONAL ES REPORTADA POR MALHOTRA Y ASGAR EN -
1980 (15) LA REACCION QUE SE PRESENTA EN LA LIMADURA Y EL MER
CURIO ES LA SIGUIENTE:

Sn3 He (82) + Ae3Cu Ag3heh + CubSwS,

Acu{ HAY SUFICIENTE Ac3Cu2 PARA REACCIONAR CON EL SN3 Hs (82)
FORMADO Y DE ESTA MANERA, LA AMALGAMA FINAL CRISTALIZADA NO -
CONTIENE CANTIDADES SIGNIFICATIVAS DE FAsE Gamma II,

LA REACCION SIMPLIFICADA PARA ALEACIONES UNICOMPOSIL
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" N, REAGCIONA

- PUEDE NOTARSE QUE EN ESTA REACCIOK. NO SE FORMA LA
Fase- Gamia 11, con TODAS LAS VENTAJAS QUE ESTE HECHD TIENE (15)

LAS INVESTIGACIONES EN EL CANMPO DE LOS MATERIALES -
RESTAURADORES Y ESPECIFICAMENTE EN LO QUE A LA AMALSAMA DENTAL
CCN ALTO CONTENIDO DE CCSRE SE REFIERE, WAY HOSTRADO UN AVAN-
CE SIGHIFICATIVO., PRUEDBA DE ELLO SON LOS ESTUDIOS QUE QKABE., -
ButTs v MiTcHeELL EN 1933 HAN REALIZADO: EN SU ARTICULO ACERCA
DEL COMPORTAMIENTO CLINICO DE ESTE TIFD DI AMALGAMA, EN SU IN-
VESTIGACIGN “CAMZ10S EN LA MICROESTRUCTURA DE LAS AMALGAMAS -
FLeta-Estafio Y MEZcLana con ALTo CoNTENIDo DE CoBRE", OBSERVA-
RON QUE EL GRADO DE DESLIZAMIENTO DE LOS GRANULOS ES MUCHO VAS
BAJO EN AMALGAMAS CON ALTO CONTENIDD DE COBRE VIRTUALMENTE LI-
BRES DE LA FASE GamMAa [l, QUE EN AMALGAMAS PLATA~ESTARMO QUE -
CONTIENEN LA MENCIONADA FASE: LAS CIFRAS CORRESPONDIENTES A -
CAMBIO DIMENSIONAL Y ESCURRIMIENTO SON MENORES, FESTOS ESTUDIOS
CONTRIBUYERON AL DESARROLLO E INCREMENTO DE LA FABRICACION DE
LAS ALEACIONES CON ALTO CONTENIDO DE COBRE.,



3, MATERIALES Y "ETODOS

PARA LLEVAR A CABO LA VALORACIGN DE L0OS RESULTADNS
'DE LAS ALEACIONES DESARPROLLADAS EN ESTA INVESTIGACION, SE -
UTiL1ZO EL EQUIPO RECOMENDADO POR LA ESPECIFICACIAN PARA [LEA
CIONES DE AMALGAMA DENTAL DE LA SeEcreTAR{a pDE ComMeErCIO Y Fo-
'MENTO INDUSTRIAL, ESTA ESPECIFICACION ES UNA REPLICA DE LA CQ
RRESPONDIENTE ¥ VIGENTE EN LA ®tmEotcaN DEMTAL ASSOCIATION -
(Asoc1AC16N DENTAL AMERTCANA, ADA) (12),

3.1 MaTERIAL Y Eouipo

MALLA,- PARA EVALUAR LA FINEZA DE LA LIMADURA., OE UTILIZO -
MALLA 153,

MoLpES Y ADITAMENTNS.- PARA PREPARAR LAS MUESTRAS. BALANZAS DE
PrRECISION,

MAausna UNIVERSAL DE PRUEBAS,- PARA MEDIR LA RESISTENCIA A LA
COMPRES 10N,

APARATO PARA TERMOFLUENGCIA (CREEP) .~ PMALGAMADOR CAPMASTER -
CON TODOS SUS ACCESORIOS.

CR1SOL.- CONTENEDOR DE METALES.
TorNO INDUSTRIAL PARA LA OBTENCIGN DE LIMALLA,

MOLINO DE BOLAS.- PARA LA TRITURACION DE LA LIMADURA DE AMAL-
GAMA DENTAL.
HorNo DE HAsTA 1200°C,
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o HATERIALES., _ L i B
PLATA, COBRE. ESTAﬂo, ZLNC, FUNDENTE Y Meacupxo.

3.2 MATERIAL EXPERIMENTAL.

SE EVALUARON LAS PROPIEDADES FISICAS DE SEIS LIMADURAS PARA -
AMALGAMA DENTAL CON ALTO CONTENIDO DE COBRE. LAS PROPORCIO-
NES DE LOS METALES CONSTITUYENTES Y LOS TAMAFIOS DE LAS PARTicy
LAS UTILIZADOS SE PRESENTAN EN EL CUADRO 3.1, LAS QUE SEDENO=~
MINARON ALEACIONES,

Cuabro 3.1 ComposIcI6N DE LAS ALEACIONES EN ESTUDIO,

[ ALeac, CompoNeNTES (%) . | Tam. DE ParT,
B T AG CU SN ......... z N FUNDI ....... ('ﬂALLAS)' .

10| 56,59 | 18.0 |25.30 0001 |10 | 150

c25.|. s9.50] 25,00 |29,u0 | 0,07 |10 | . 150 -
30} Lm0 | 27,09 |27,00.{ 0,01 (1.0 | . o150 o

o). .50,00 | 2609|2500 L 000 |10 150

5| 60,00 |.14,00 {26,00.(. .~ . ..[170 . ... .150...

6. ). 5550 1,00 [28.40 | - .)1,0.]  150-200
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- Las SE1s ALEACIONES DEL CuADRC 3,1 SE EVALUARON SE
CUENCIALMENTE, ES DECIR EINN TRES ETAPAS, LAS QUE A CONTI.NUA“‘
CION SE MEHCIONAN:

ETAPA 1:

SE ELARORARON LAS PRIMERAS CUATRO ALEACIOHES DE ACUERDO A UN
DISERO EXPERIMENTAL DE BLOQUES AL AZAR CON CUATRO REPETICIO- -
NES CHun (8), CADA UNA DE LAS ALEACIONES SE ESTUDIARON CON
UN TAMAfio DE PARTICHLA MALLA 150, UNA PROPORCION ALEACTON-MER
curio pE 1:1, 1:1.1, 1:1,2 v cON TRES TIEMPOS DE TRITURACION
15, 17 v 20 secunpos, ‘

CTAPA 2:

ESTA CONSISTIS6 EN LA ELABORACION DE LAS ALEACIONES 5 v B DE -
ACUERDO AL DISEFO EXPERIMENTAL DENOMINADO COMPLETAMENTE AL =
AZAR, CON DOS REPETICIONES DE cADA UNA CHUN (8). EsTAs ALEA-
CIONES SE ESTUDIARON CON UN TAMAfO DE PARTIcutA maLLa 150, -
UNA PROPORCION ALEACION MERcURIo DE 1:1, 1:1,1, 1:1.2 v uN sg
LO TIEMPO DE TRITURACION 20 SEGUNDOS.

ETAPA 3:

ESTA CONSISTIG EN LA OBTENCION UNICAMENTE DE LA ALEACION 6, -
LA QUE SE REPIT!G CINCC VECES.

EN LA BRAFICA 3.1 SE ILUSTRA LA UBICACION DE LAS -
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ALEACIONES EN_ESTUDIQ EN EL TRIANGULO DE PROPORCINNES DUPONT
DE Hemours (12), EN EL ANExa 1 SE DESCRIBE LA PROPIEDAD MA-
TEMATICA DE LA SUMA DE LAS DISTANCIAS DE UN PUNTO CUALQUIERA
EN EL INTERIOR DEL TRIAMEULO ISOSCELES 4 LOS LADOS ES IGUAL

A LA ALTURA DEL TRIANGULO: Y EN JUPONT DE '"lEMours (%) LA uTL
" LIZACIGN DEL MISMO EN INVESTIGACION EXPERIMENTAL CON MEZCLAS
0 PROPORCIONES,

2,3 PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE LAS LIMADURAS.

EL PROCEDIMIENTO QUE SE SIGUIOG EN LA FABRICACION DE LAS LIMA-
DURAS ES EL MIsMo auE reporTE ODRien v Rice en 1952 (14) aL
IGUAL GUE EL DETALLADO POR PHILLIPS EN 1985 (19) v aUE A CON-
TINUACION SE DESCRIBE:

3,3.1 ProDuccidn DE LINGOTE,

SE REALIZO EL PESAJE DE CADA PROPORCION DE LOS DIFERENTES ME-
TALES QUE CONSTITUYEN LA LIMADURA, UTILIZANDO LA BALAMZADE -
PRECISION.

SE COLOCARON LOS METALES EM UN CRISCL, EL QUE FUE INTRODUCIDO
EN UN HORNO DONDE SE MANTUVO UNA ATMOSFERA REDUCTORA PARA IM-
PEDIR QUE SE QUEMARAM O EVAPORARAN EN FORMA EXCESIVA LOS COM-
PONENTES DE MAS BAJO PUNTO DE FUSION.

%.3,1 HomMoGeENIZACION

EL LINGOTE PRESENTO UNA ESTRUCTURA NUCLEADA CONTENIENDO GRA-
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NOS DESIGUALES DE COMPDSICIGNAVARIABLE,_POR LO QUE FUE NECE-

SARIO VOLVER & ESTAGLECER LA ESTRUCTURA DE EQUILIBRIO. LA -
ESTRUCTURA DE EQUILIBRIO SE RECOBRG AL REALIZAR UN TRATAMIEN
TO DE HOMOGENIZACIGN, PARA LO CUAL SE COLOCO EL LINGOTE EN -
UN HORNO A UNA TEMPERATURA DE #00°C DURANTE 24 HORAS, TIEMPO
SUFICIENTE PARA QUE SE DIFUNDAN LOS ATOMOS,

3,3.3 Probucciédn DEL PoLvo,

Para LA PRODUCCION DEL POLVO N0 ESFERICO SE COLOCO EL LINGOTE
EN UN TORNO DONDE SE OBTUVO LA LIMALLA, ESTE PoLVD FUE TRITU
RADO EN MOLINO DE BOLAS, PARA UNA REDUCCIGN MAYOR DE LAS PAR-
TicuLas (MAaLLAas 150D, coN ESTO SE FAVORECE LA CRISTALIZACIOHN
Y MANIPULACION DE LA AMALGAMA DENTAL.(3),

3.4 PrueBas Fisicas.

"ESTAS CONSISTIERON EN LA VALORACION DE RESISTENCIA A LA COM-

PRESION, ESCURRIMIENTO Y CAMBIO DIMENSIONAL DE ACUERDO A LA ~
ESPECIFICACION PARA ALEACIONES DE AMALGAMA DENTAL DE La SECOFIN
LA QUE SE DESCRIBE EN EL ANEXO 2.



/) Ltapa 1 3¢
i \;/ﬁ_\ - trapa 2 O
\ v_&( EvapA 3 3.
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CRAF{CA 3,1 CoMPOSICION DE LAS B ALEACIONES UTILIZADAS EN LA ELARO S CIGH
DE LAS LIMADURAS PARA MNALGAMA JENTAL.

Ac 100% 100% CH.
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LA COM
10 80
Anrtea
LOS VAL
CIONES
PROPORC
SEG,

Cuacro
CIONES
150, eR
15 sEa,

_ Com LA FIN LID D DE FAC]LITAR LA EhPGSICIéN DE LoS
DOS: OET:NIDDS, E“TOS s: UESTRAN DE ACUERDO A LAS ETA-
QUE SE RCALILG LA INVEQTIGACION.'

'APA L, LA PRIMERA PROPIEDAD REFERENTE A PRUEBAS MECANL

LA QUE SE VALORA UMA AMALGAMA DEMTAL ES RESISTENCIA A
RESION., MEDIDA EN MPA LA CUAL DEBE REGISTRAR COMO MINL

fPA DE ACUERDD A LA ESPECIFICACIAN PARA ALEACIONES DE -

A DeEnTAL DE LA SECNFIM, En &L Cuapro 4,1 SE FRESENTAN
ORES OBTENIDOS EN DICHA PRUEBA, [ADA UNA DE LAS ALEA-
PROBADAS. TEM[AN UN TAMA®Q DE PspTficuLa mMaLLas 150, -
10N ALEACION-MERCURIO l:1 Y TIEMPO DE TRITURACION 15 -

4,1 ResisTENCIA A LA CoMPRESION KGF DE LAS CUATRO ALEA
DE ALTO CONTENIDO DE COBRE: TAMAfl0 DE PARTICULA MALLAS
OPORCION ALEACION-MERCURIO 1:1 v TIEMPO DE TRITURACION

ALEACTION REPETICiONES PROMEDI0S

........... 1. 2. ... .3 . Ker.. ..

W N

60 L7 45 55 57.75
45 30 32 28 33.75
28 30 22 25 26,25
.25 ... 200018 oL 18,75
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hLoEL CuibRo 4,1 SE OBSERVA QUE i1.%!.. DE LAS MEACIONES AL-
CCaiil Gl MININO DE PREICTEMCIA A LA CCNPRESIGK ESTALLECIDD -
pOR LA ESPECIFICACION FARA FLEACIONES DE [MALGAMA TENTAL NO -
SC SCHMETIERCH A VALORACION DE LAS FRNPIERADES FISICAS DE ESCL
RRIMIENTO Y CAMBIO DIMENSIONSL YA QUE LA FOUEEA DE PESISTEN~
CIA A LA CCMPRESIAN E€S INVERSAMENTE PROPORCIDHAL AL CAMBIO DE
DIMELSIONAL Y ESCURRIMIENTO DE LA SLLNETH, DESPUES DE RECAPI-
TULAR EL. PROCEDIMIENTO SE CONCLUYS QUE LA PROPORCIGN LIMADURA-
MERCURIO NO FUE LA ADECUADA,

EN-EL Cuarnro 4,2 SE MUESTRAMN LOS RESULTADOS PARA LAS CUATRO -
ALEACIONES COH UNA PROPORCION LIMADURA-MERCURIO DE 1:1.1,

cusco 4,2 RESISTENCIA A LA CompPrEsISH (KeF) DE LAS CUATRO ALEA
ZICE3 DE ALTO CONTENIDO DZ COBRE, TAMAFQ DE PARTICULA MALLAS -
157, rROPORCIGN ALEACION-MERCURIO 1:1,1 v TiEMPO DE TRITURACTGN
Lo 1o sEa.

SLESCEON REPETICIONES PReiEpICS
S 2 2k ' KeF
1 47 50 52 45 43,50
yi 29 30 a7 22 26,75
3 13 15 22 11 16,50
b4 R ¢ 17 15 15,02
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CEwEL CUADRO 4,2 SE OBSERVA QUE NINGUNA DE LAS CUATRO ALEA-
'CIONES ALCANZO EL MINIMO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION ES-
TADLECIDA POR LA ESPECIFICACION FARA ALEACIONES DE AMALGAMA
DenTAL DE LA SECNFIH, NO SE SOMETIERON A VALOPACIGN DE LAS -

PRdP{EDADES FISICAS DE ESCURRIMIENTO Y CAMBID DIMENSIONAL YA
QUE LA PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COUPRESION ES INVERSAMENTE

PROPORCIONAL AL CAMBIO DIMENSIONAL Y ESCURRIMIENTO,

DESPUES

DE REVISAR EL PROCESAMIENTO SE CONCLUYS CUE LA PROPORCION -

LIMADURA-MERCURIO NO FUE LA ADECUADA,

Se PRESENTAM EN EL CuaDRo #4,3 LOS RESULTADOS PARA LAS CUATRO
ALEACIONES CON UNA PROPORCION LIMADURA-HMERCURIO DE 1:1.2.

CuaDro 4,5 ResISTENCIA A LA CoMPRESION (KGF) DE LAS CUATRO -
ALEACIONES DE ALTO CONTEMYIDO DE COBRE: TAMASO DE PARTicuLA MA
LLas 156G, PrROPORCION ALEACIGN-MERCURIO 1:1.2 Y TIEMPO DE TRI-

ALEACION REPETICIONES PROMED10S
...... 1. .2 B h .. KgF
1 38 25 32 49 35.75
2 30 28 22 31 27.75
3 22 30 28 25 28,75
L 1. .9 .17 215 13,00
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En EL CuabrRo 4,5 SE OBSERVA QUE NINGUNA DE LAS ALEACIONES AL-
CANZO EL MININO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION, ESTABLECIDA -
POR LA LSPECIFICACION PARA ALEACTONES DE AnaLcama DENTAL nO -
SE SOMETIERON A VALORACION DE LAS PROFIEDADES FI{SICAS DE ESCU
RRIENTO Y CAMBIO DIMENSICNAL, YA GUE LA PRUEBA DE RESISTENCIA
A LA COMPRESIGN ES INVERSAMENTE PROPORCIONAL AL CAMBIO DIMEN-
SIONAL Y ESCURRIMIENTO,

EN VIRTUD DE QUE NO SE INCREMENTS LA RESISTENCIA A LA COMPRE-
SION DE LAS CUATRC ALEACIONES EN CONSIDERACION, SE LES MODIFL
CO EL TIEMPO DE TRITURACION A 17 v 20 SEG.. MANTENIENDCSE -
CONSTANTE LA PROPORCION ALEACION-MERCURIO DE l:1 DEBIDO A Que
ESTA PROPORCION, DIO AMALGAMA CON VALORES PROMEDIOS MAS ALTOS.

En eL Cuapro 4.4 SE PRESENTAN LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A
LA COMPRESIGN CON LA PROPORCION ALEACTON-MERCURIO l:1, TIEMPO
DE TRITURACION 17 sEs,

Cuapro 8.4 ResrsTenciA A La ComPRESION (KGF) DE cuATRo ALEACIO
NES DE ALTO CONTENIDO DE COBRE: TAMANO DE PART{CULA MALLAS 150,
PROPORCIGN ALEACION-MERCURIO 1:1 ¥ TIEMPO DE TRITURACISN 17 SEG,

.......... o.

ALEACION REPETICIONES PROMED10S
...................... l 2 3[:. . KGF
1 55 48 47 52 50,50
2 45 38 35 42 40,00
3 28 32 37 2 30,50
4 18 25 20 17 o o 20,25
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En ELfCuAnﬁofH.q SE OBSERVA QUE NINGUNA DE LAS CUATRO ALEA-
'_C!GNEQ-ALC HZG-EL MiRIMO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION ESTA
: BLﬁéfnq POR LA ESPECIFICACIAN PARA RLEACINNES DE SMALGAMA -
DewvAL DE tA SECOFIN, NO SE SOMETIERON A VALORACION DE LAS -
PROPIEDADES FfSICAS DE ESCURRIMIENTO Y CAMBIO DIMENSIONAL, -
YA QUE LA PRUEEA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION ES INVERSA-
MENTE PROPORCICONAL AL CAMBIO DIMENSIONAL Y ESCURRIMIENTO.DES
PUES DE ESTNS RESULTADOS SE DECIDIO MODIFICAR EL TIEMPO DE -
TRITURACISOH, AUMENTANDOLD,

Cuabro 4.5 RestisTEnCIA A LA ComeresiON (l(GF) DE CUATRO ALEA-
CIONES DE ALTO CONTENIDQ DE COBRE: TAMATIO DE PARTICULA “ALLAS
150: pROPORCION ALEACION-MERCURIO 1:1 ¥ TIEMPG DE TRITURACION
pE 20 sEc.

ALEACION REPETICTONES PROMED10S
e e e B g e e

1 72 30 68 i 72,75

2 62 E3 55 6o 60,00

3 L2 38 40 n5 41,25
JRUT L I 22 ... .. 25 A8 20,50

En eL CuADrO 4.5 SE OBSERVA QUE MINGUNA DE LAS ALEACIONES AL-
CANZO EL MINIMO RESISTENCIA A LA COMPRESION ESTACLECIDA POR -
LA ESPECIFICACION PARA ALEACIONES DE AMALGAMA DENTAL DE LA -
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SECOFIN no SE SOMETIERON A VALORACION DE LAS PROPIEDAGES FISL
CAS DE ESCURRIMIENTO Y CAMBIO DIMENSIONAL, YA GUE LA PRUERA =~

DE RESISTENCIA A LA COMPRESION ES INVERSAMENTE PROPORCIONAL -

AL CAMBIO DIMENSIONAL Y ESCURRIMIENTO.

. Con EL OBJETIVO DE RESUMIR LA INFORMACION OBTENIDA Y EXPUESTA

ANTERIORMENTE, EN tA GRAFICA “.] SE TLUSTRAN LOS PROMEDIOS DR
TENIDNS EN LAS DIFERENTES PROPORCIONES DE ALEACION-MERCURIC Y
TIEMPOS DE TRITURACION,

GrAFIcA 8,1 ResISTENCIA A LA ComprESIAN (KGF) DE CUATRO ALEA
CIONES DE ALTN CONTENIDO DE COBRE; TAMATD DE PARTICULA MALLAS
730, PROPORGION ALEACION-MERCURIO 1;1 ¥ TIEMPO DE TRITURACION
15,17 v 20 sEe.

80
70 -

GOa

30

|
%

RESISTENCI. COMP(Kgf)
E-%
o

20 ;

10 T T T
15 16 17 18 19 20

SCCUNDOS
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GrAFICA H,2 RESISTENCIA A LA COMPRESféN-(KGEI ﬁE“LASZCUATRO:-
ALEACIONES DE ALTO CONTENIDO DE COSRE: TAmaﬂdan PAthcULAgMA-'
LLas 150, PROPORCIONES ALEACION-MERCURIO DE lﬁl.il:l;l vy 1:1.2,
Y TIEMPO DE TRITURACION DE 15 SEG. . '

RESISTENCIA A ProPORCION
tA CoMPRESION ALEACTON-MERCURIO
(Ker)
' E:l
g - 77!
o 1:1.1
¢e 4 | —1
— 1:1,2
50 .
o 4 =
P e S -
30 —]
20 L 2 =
o — = -
1 =2 21
[ —1 | £ 3
ALEACION

En LA GRAFICA 4,72 SE APRECIA QUE A PESAR DE QUE LAS CuaTRO ALEA
CI1ONES NO ALCANZARON LA RESISTENCIA M{NIMA A LA COMPRESI{ON, Sf
SE DETECTS QUE DE LAS TRES PROPORCIONES ALEACION-MERCURIO EMPLEA
DAS. ES DECIR tA DE 1:1, 1:1,1, v 1:1.2, FuE LA PROPORCION 1:1
LA QUE MEJOR RESISTENCIA A LA COMPRESION PRESENTO EN RELACIGN A
LAS OTRAS PROPORCIONES,



EN LA GRAFICA 4,2 SE APRECIA GUE A PESAR DE QUE LAS CUATRO -
ALEACIONES NO ALCANZAROM LA RESISTENCIA MINIMA A LA CNMPRE-
SI6N, Sf SE DETECTO QUE DE LAS TRES PROPORCIONES ALEACION-MER
CURIC EMPLEADAS. ES DECIR LA DE 1:1, 1:1,1 v 1:1,2, FUE LA -
PROPORCISN 1:1 tA QUE MEJOR RESISTENCIA A LA COMPRESIGN PRE-
SENTO EN RELACIGN A LAS OTRAS PROPORCIONES,

4,2 Etapa 2. Como SE MENCIONG EN EL CaAPfTULO ANTERIOR EN ES
TA ETAPA SE EVALUARON LAS ALEACIONES 5 v b CON DOS REPETICIO-
NES, COMO UNA ALTERNATIVA A OBTENER ALEACIONES DE ALTO CONTE-
NIDO DE COBRE QUE PRESENTEN LA CIFRA DE RESISTENCIA A LA COM-
PRESION EXIGIDA POR LA ESPECIFICACION PARA ALEACIONES DE AMAL .
GAMA DENTAL DE La SECOFIN.

Cuabro 4.6 ResisTeENCIA A LA ComPRESION (KGF) DE LAS ALEACIO-
NES 5 ¥ O DE ALTO CONTENIDO DE COBRE TAMANO DE PARTICULA MA~

LLAS 150-200, PROPORCIGN ALEACION~MERCURIC 1:1 v TIEMPO DE -
TRITURACION 20 SEG.

ALEAciéN REPETICIONES PrROMEDIOS.
5 60 55 57 .50
6. . .. ... .. .8 ... ... .. .98 . . 93,50

En EL CuAaDRO 4,6 SE APRECIA QUE LA ALEACISN 5 PRESENTS UN INCRE
MENTO A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN RELACION CON LAS OTRAS
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ALEACIONES AETES EVGLUADASﬂ:,LOS;ﬁESQLTADOSfESTAR'CERCANOS'An
- LOS LEMITES EXIGIDOS Ppé'LA ESPECIFICACIGN PARA ALEACIONES DE
- AvaLcamMA DENTAL DE LA SECOFIN, ToDn HACE PENSAR QUE LA PRO- -
PORCION ALEACION-MERCURID Y TIEMPO DE TRITURACION INFLUYE EN

EL INCREMENTO A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION.

ACICIONALMENTE A LA ALEACION 6, CON EL FIN DE INCREMENTARLE -
LA RESISTENCIA A LA COMPRESIGN SE LE DISMINUYO EL TAMAFO DE -
LA PARTICULA A MALLAS 150-200, Es DECIR, SE MEZCLARON LOS TA-
MAROS DE PARTICULA CITADOS.

4,5 Evapa 3. EN ESTA ETAPA SE VALORO LA ALEACION 6. DEBIDO
A QUE LAS CIFRAS nBTENIDAS POR ESTA EN LA Evapa 2. EN EsTA -
SE REDUJO LA CANTIDAD DE MERCURIC A UNA PROPORCION DE 1:.91 -
EL TIEMPO DE TRITURACION FUE EL MIsMn 20 SEG.: PRESENTANDOSE
FINALMENTE LOS RESULTADOS EXIGIDOS POR LA ESPECIFICACION PARA
ALeactones DENTALES DE LA SECOFIN.

En EL CuaDRO 4,7 SE PRESENTAN LOS RESULTADOS DE CINCO REPETI-
CIONES, TAiMARO DE PARTICULA MaLLAS 150-200, PROPORCION ALEA-
CI6ON-MERCURIO 1:.91 v TIEMPO DE TRITURACISH DE 20 sEG.

CuaDro 4,7 RESISTENCIA & LA CoMPRESIOGN (KGF) DE UNA ALEACIGN
DE ALTO CONTENIDO DE COBRE; TAMARO DE PARTIcuLA MaLLas 150-200,
PROPORCION ALEACION~MERCURIO 1,.91 Y TIEMPO DE TRITURACIGN DE
20 SEG,.. .- .

ALEACION REPETICIONES “PROMED IO
e e l e . 2 . . 3 R . q . 5 . . . KGF

b 105 104 100 111 100 104
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Con EL FIN DE CARACTERIZAR A LA ALEAczém 6 EN LO REFERENTE A
LA RESISTENCIA A LA compneq:ow EN EL CUADRO 4,8 SE PRESENTAN
LAS ESTADfST[CAS DESCRIPTIVAS OBTENIDAS EN BASE A LAS CINCO
'REPETICICONES.

Cuabro 4,8 EsTapisticas DESCRIPTIVAS DE LA ALEACIGN B EN BASE
A LOS VALORES DE CINCO REPETICIONES mMALtas 150-200, 7ieMpo DE
TRITURACIGN 20 SEG. PROPORCIGN ALEACION-MERCURIO 1:.91,

EsTAD{STICAS ... ... .. .. .. . . . . : VALOR
Mepia 104
VARIANZA 20.5
DESVIACION ESTANDAR 4,52
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 4,3
Rango.. ... . R L 11

EN VIRTU DE QUE LA ALEACION 6 CUMPLIG CON EL REQUERIMIENTO DE -
RESISTENCIA A LA COMPRESIOGN, SE LE VALORO LA PROPIEDAD DE ESCU-
RRIMIENTO, Y CUYOS RESULTADOS SE PRESENTAN EN EL CuaDroO 4,9,

Cuabro 4.9 EscurrIMIENTO (%) DE LA ALEACION 6 maLLas 150-200
TIEMPO DE TRITURACION 20 SEG.. PROPORCISN ALEACIGN-MERCURIO 13,91

ALEACION _RePETICIONES % ProMEDIOS
1.15 1.26 1,40 1.27
6 2,25 2,35 1,50 2,16
1.15 1,28 1,35 ' ' 1,26
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~ [L ESCURRIMIENTO OBTENIDO EN LA ALEACION 6 ESTUVO DENTRO DE
Los LIKITES ESTABLECILCGS POR LA ESPECIFICACIAN FARA ALEACIO

.'NES pE AmaLcava DentaL DE La SECOFIN, aue Es DE 3.0%4. FinaL
- MENTE EN EL Cuspro 4,10, SE PRESENTAN LOS VALORES OBTENIDOS
‘CON LA ALEACION O, CON RESPECTO A CAMBIO DIMENSTONAL.,

Cuppro 4,10 Cameio IIIMENSIONAL DE LA ALEACION 6, maLLas 150-
200, PROPORCION ALEACION~MERCURIO 1:0,91, TieMPo DE TRITURA-
ci6u 20 seg,

ALeaCIgN REPETICIONES Promepi0s
1 kmicn P M w/enm
B 20 18 18

En eL CuaDro 4,10 SE APRECIA QUE EL CAMBIO DIMEMSIONAL OBTENI-
DO EN LA ALEACION B SE ENCUENTRA DENTRO DE LOS LIMITES ESTABLE
CIDoS POR LA ESPECIFICACIGON PARA ALEACIONES DE AMALGARA DENTAL
DE LA SECOFIN LA QuE EN ESTE cAso £s DE * 0,20  m/cm. '
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LA INVESTIGACION REALIZADA PARA LA FABRICACION DE
UNA LIMADURA PARA AMALGAMA DENTAL CON UN ALTO CONTENIDO DE
COBRE, SE DEBI® A LA NECESIDAD DE DESARROLLAR UN MATERIAL -
RESTAURADOR QUE AL MISMO TIEMPO QUE CUMPLA CON LAS CIFRAS -
EXIGIDAS POR LA ESPECIFICACION PARA ALEACIONES DE AMALGAMA
DENTAL DE LA SEcCrReTARfA DE CoMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL, =
(SECOFIN) seEA UMA ALTERNWATIVA EN LOS SERVICIOS ODONTOLGSICOS
DE PRIMER NIVEL QUE SE PRESTAN A LA POBLACION DE ESCASOS RE-
CURSOS. AL MISMO TIEMPO SE PRETENDE INCREMENTAR EL NUMERO -
DE AMALGAMAS DISPONIBLES EN EL MERCADO NACIONAL Y EL CONSUMD
DE ESTAS, PARA REDUCIR LA IMPORTACIGN DE MATERIAL EXTRANJEROC,

LAS INVESTIGACIONES EN EL CAMPO DE LOS MATERIALES
DE OBTURACION Y ESPECIFICAMENTE EN LO QUE A LA AMALGAMA DEN-
TAL CON ALTO CONTENIDO DE COBRE SE REFIERE; HAN MOSTRADO UN
AVANCE SIGNIFICATIVO: ESTOS ESTUDIOS CONTRIBUYERON AL DESA-
RROLLO E INCREMENTO DE LA FABRICACION DE ALEACIONES CON ALTO
CONTENIDO DE CORRE.

PARA VALORAR LOS RESULTADOS DE LAS ALEACIONES DESA
RROLLADAS EN ESTA INVESTIGACISON, SE UTILIZO EL EQUIPO EXIGI-

DO POR LA ESPECIFICACION CORRESPONDIENTE A ESTE MATERIAL.

SE EVALUARON LAS PROPIEDADES F{SICAS DE SEIS LIMA-
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‘DURAS PARA ANMALGAMA DENTAL CON ALTO CONTENIDO DE COBRE SE-
CUEKCIALMENTE, ES DECIR EN TRES ETAPAS, LAS QUE A CONTINUA-
CIGN SE MENCIONAN: o o

ETAPA 1:

SE ELABORARON LAS PRIMERAS CUATRO ALEACIOMES DE ACUERDO A UN
DISER0 EXPERIMENTAL DE BLOQUES ALEATORIOS CON CUATRO REPETI-
cionEs CHung(3)., CADA UNA DE LAS ALEACICMES ESTUDIADAS, TU-
VIERON UN TAMAfO DE PARTICULA MALLA 150, LA AMALGAMA SE HIZO
CON UNA PROPORCIGN LIMADURA-MERcURIO DE 1:1, 1:1,1, v 1:1.2,
CON TRES TIEMPOS DE TRITURACIGN 15, 17 v 20 sEcuMDOS.

ETAPA 2

EsTA CONSISTIO EN LA ELABORACION DE LAS ALEACiOMES 5 v G DE
ACUERDO AL DISEFC EXPERIMENTAL DENOMINADC “COMPLETAMENTE AL
AZAR", coN DOS REPETICIONES CADA UNA CHunG(3), La LIMADURA
DE ESTAS ALEACIONES, SE OBTUVO CON UN TAMARO DE PARTICULA MA
LLa 150, LA AMALGAMACION SE HIZO CON UNA PROPORCIGH ALEACION-
MERCURIO DE 1:2, 1:1.1, 1:1.2, v SE UTILIZG UN S6LO TIEMPOD -
DE TRITURACION: 20 SEGUNDOS. |

ETAPA 3:

EsTA CONS1STIO EN LA FABRICACIOM UMICAMENTE DE ! A ALEACION 6.
LA QUE SE REPITIS CINCO VECES,

LA ETAPA TRES, FUE LA QUE ARROJO RESULTADOS SATISFACTORIOS -
/. REFGRTAR CIFRAS DE RESISTEMCIA A LA COMPRENSION, DENTRO DE
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LoS LIFITES DUE EXIGE LA ESPECIFICACION: POR LO QUE NOS ATRE
VEMOS A COMCLUIR QUE EN BASE AL PROCESO EXFPUESTO COM LA ALEA
CI6N B Y CON VARIANTES EN TRATAMIENTOS TERMICOS, ESTAS CIFRAS
SERAN SUPERADAS, PUDIENDO LOGRAR UNA AMALGAMA DE ALTO CONTE-
NIDO DE CAPERE COM LAS CARACTER{STICAs cCL{NICAS Y FisIcas 6p-
TIMAS, QUE SEA UNA ALTERMNATIVA ANTE SIMILARES PRODUCTOS DE -
FABRICACION EXTRANJERA., SUSTITUYENDO AS{, LA IMPORTACION,



INVESTIGACION PARA LA FARRICACION DE UNA AMALGA
ALTO CONTENIDO DE COBRE, SE OBTUYJERON LAS CONC
GUIENTES:

CONCLUSIONES

AL TERMINO DEL DESARROLLO DE LA PriMeRa FASE DE LA

MA DENTAL DE
LUSIONES SI-

1. DE LAs SEIS ALEACIONES., LAS CINCO PRIMERAS RESULTARON CON

B,

MENOR RESISTENCIA A LA COMPRESIOGN EN RELACIAN A LA ESTABLE

CIDA POR LA ESPECIFICACION PARA ALEACIOMES D
TAL DE LA SECOFIN.

La ALEACION D, queEDS COMPRENDIDA DENTRO DE L
DOS POR LA MENCIONADA ESPECIFICACIGN,

REVISANDO EL PROCESO DE FABRICACION DE LAS P
ALEACIONES, SE DETECTO QUE LA FALTA DE RESIS]
PRESION SE ATRIBUfA A LA INSUFICIENTE PROPOR
MERCURIO AS{ COMO AL INSUFICIENTE TIEMPO DE

DESCARTANDO LAS DOS VARIABLES ANTES MENCIONA!

: AmaLcama DEN

1s LIMITES FIJA

tIMERAS CINCO
FTENCIA A LA COM
"10N LIMADURA-

TRITURACION,

JAS ES POSIBLE

PENSAR QUE LA POCA RESISTENCIA ENCONTRADA PUEDE SER ATRIBUL

DA A LA FALTA DE HOMOGENIZACION DEL LINGOTE Y A PORCENTAJES

INADECUADOS DE LOS COMPONENTES,

La ALEACION 6 que cumpLIO conN LA ESPECIFIcAC

ON PARA ALEA-




8.

a3

c1in pE AmaLcama DeENTAL DE LA SECOFIN EN Lo REFERENTE A
. PROPIEDADES. FISICAS PRESENTO ENTRE OTRAS CARACTER[STICAS
_SUPERFICIE LISA ¥V MAYOR HOMOGENEIDAD L0 QUE SE ATRIBUYQ

A LA MEJOR DISTRIBUCIGN DE LOS COMPONENTES EN EL LINGOTE.

LA vALORACION DE LA ALEACION B AUN CUANDOQ REPORTG CIFRAS
QUE ESTAN DENTRO DE LOS LIMITES QUE MARCA LA NORMA, ES -
DE ESPERARSE EL INCREMENTO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRE-
SIGN Y UNA DISMINUCIAN EN LAS CIFRAS REFERENTES A CAMBIO
DIMENSTONAL DEBIDO A SU ALTO CONTENIDO DE COBRE.

SE TIENEN EXPECTATIVAS DE QUE PARA MEJORAR LAS CIFRAS NB-
TENIDAS CON ESTA ALEACION ES NECESARIO LLEVAR A CABO CAM-
BIOS EN LA HOMOGENIZACION. TRATAMIENTOS TERMICOS Y VARIA-
CIONES EN EL LAVADC DE LA LIMADURA.

ESPERAMOS QUE ESTE MATERIAL SEA UNA BUENA ALTERNATIVA EN-
TRE LAS AMALGAMAS DE ALTO CONTENIDD DE COBRE DE FABRICA-
CI16N NACIONAL.,

CoN ESTA INYESTIGACIGN SE PRETENDE CONTRIBUIR AL DESARRO-
LLO DE TECNOLOGIA PARA LA FARRICACION DE MATERIALES DENTA
LES QUE CUMPLAN CON LAS NORMAS ESTABLECIDAS POR LA AUTORL
DAD COMPETENTE PARA ELLO,
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ANEXO l
CARTAS TRiANGULARES

EMPEZAMOS ESTA'SECCION CON UNA[PROPOS[CIGN GEOMETRL

DeJeMos QUE P SEA UN PUNTO EM UN TRIANGULO EQUILATERO: . EN-

TONCES LA SUMA DE LAS DISTANCIAS DE P DESDE LOS TRES LADOS ES
"IGUAL A LA ALTURA PEL TRIANGULO. EN OTRAS PALARRAS: La suma
DE LAS DISTANCIAS PERMANECE CONSTANTE CUANDO NOSOTROS MOVEMDS
EL PUNTO P DESDE CUALQUIER® POSICION A CUALQUIER® OTRA POSI-

CION DENTRO DEL TRIANGULO,

Fie., 7.10 LAs SUMAS DE LAS TRES DISTANCIAS Hl, H2., H3 EN EL
PUNTO P DE LOS LADNS DE UN TRIANGULO EQUILATERD ES IGUAL A H,
LA ALTURA DEL TRIANGULO,

Fig, 7,11 CARTA TRILINEAL PARA TRAZAR LAS CONCENTRACIONES VA
RIABLES DE UNA SUSTANCIA. PARA UNA PRUEBA NOSOTROS VEMOS A -
LA Fia, 7.10. DeuamMpo A ABC SER LOS VERTICES DEL TRIANGULO,
TALES como AB+BC+CA. NosoTROS DENOTAMOS LAS DISTANCIAS DE P
DE LOS LADOS POR Hl., HZ, H3 Y LA ALTURA DEL TRIANGuLO A,B, C
POR H., A TRAVEs DE P NOsSoTRDS MARCAMNS TRES LiNEas: LG AB.
FK BC vy HE CA. TaMBiEN NosoTRos MARcAamos HI  AB. FEsTas Li-
MEAS JUNTAS CON LOS LADOS DEL TRIANGULO FORMAN CUATRO TRIANGU



Loe EeuiLATEros PEF, PGH, PKL. v CIH vy pabo QuE Topos Los AN
cuLos soN I16uAL A B60°; ArcrA HI Es. LA ALTURA DEL TRTIANGULG -
PGH, H2 aLTuRA DEL TRIANgULO PEF. Dapo aue lle CA. TRIANGULC
CIH TIENE TAMBIEN SU ALTURA EN HZ. ARREGLANDO LAS TRES ALTU-
RAS DADO QUE TODAS ELLAS SON PERPENDICULARES A AB NOSOTROS OE
TENEMOS INMEDIATAMENTE

M1 + H2 + H3 =u OQFED

7.84,1 POR LO TANTO CUANDN LAS TRES VARIABLES, DICEN X, Y., Z,
SUMA UN VALOR CONSTANTE, UNA CARTA TRILINEAL,

LA CONSTANTE ES TRAZADA COMO LA ALTURA DE UN TRIANGULO EQUILA_
TERD, LOS LADOS SON INTERPRETADOS COMO AXES Y LAS DISTANCIAS
X, Y, Z, DE LOS LADOS COMO COORDENADAS TRIANGULARES,

Fic. 7.11 MUESTRA COMO ESA CARTA ES CONSTRUfDA., LAS TRES VA
RIABLES PUEDEN SER LA CONCENTRACIOGN DE LOS TRES COMPONENTES A,
B, C DE uNA suSTANCIA., ELtos suman HasTa 100%

EusmpLo 7.4.,1 ApLIcACION BloLbsica
EsempLo 7.4,1 APLICACION GENETICA

POR DEFINICIGN: Fap + Fpaa * FAx = 100%



EspecIFIcACIONES UM, 1 PARA ALEACIONES DE AMALGAMA.

1, ALcaNcE, Es pARA ALEACIONES DE PLATA Y ESTAfn, EN poLvN,
TABLETA 0 CAPSULA PREDOSIFICADA EN CANTIDAD DE POLVO Y MER

CURIO,

2, ESPECIFICACIONES APLICABLES.

2,1 LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES SON PARTE DE LA AMERICAN

HATIONAL STANDARD 1973 ADJUNTA A UNA LISTA DE LOS LUGARES
DONDE PUEDE SER OBTENIDA EN L0s EsTApos Unibos,

3, ReEQuerIMIENTOS

3,1 CuALIDADES DE TRABAJO.

DEBE TENER UNA CONSISTENCIA BLANDA HOMOGENEA DESPUES DE =~
SER TRITURADA SEGUN 4.3.,2,

Composicion Qufmica. ESENCIALMENTE DE PLATA Y ESTARO, CO-
BRE., ZINC, Y EL MERCURIO PUEDE PRESENTARSE EN CANTIDAD ME-
NOR QUE LA PLATA O EL ESTAFD, CUALQUIER OTRD AGREGADD A LA
COMPOSICIGN DERERA CUMPLIR CON LOS REQUERIMIENTOS CLEINICOS
vy BroLéGcIcos DEL ConseEJo DE MATERIALES DENTALES Y APARATOS
DE LA AMERICAN DENTAL Asoc. [.AS ALEACIONES QUE CONTENGAN
mAs DE 0.017%Z pE ZiNc DERERA ESPECIFICAR EN LAS INSTRUCCIO-
NES DEL FABRICANTE QUE ES AMALGAMA CON ZINC, IGUALMENTE SI



".ETIENE MENOS DE ZINc 0 011 DEBERA nsch o SER. DESIGNADA
CDMO LIBRE 'DE ?INC- :

: 3.S=;MATERfALES-ExTRAﬁos. LA ALEACION NG DEBERA CONTENER MA-
. TERIALES EXTRAFOS O AJENDS CUANDO SEA SOMETIDG A LA PRUE
BA 4,3,4,

3.4 Prori1epADES Ffsicas, CoMPORTAMIENTO FISICO DE UN MATERIAL,
ReaueEriMienTos DE (rEEP (ESCURRIMIENTO) FUERZA COMPRESIVA
Y CAMBIOS DIMENSIONALES DURANTE EL ESCURRIMIENTO DEBEN -
CUMPLIR LAS SIGUIENTES TABLAS:

CREEP Fuerza Comp. CamB1os Dimen.
MAx1MO 1 HR. ENTRE 5 MIN, Y
(7 MiNiMn 24 HRs.
3.9 Meea PascaLEs RANGO
80 (%)

0+0,20 M/ ci>

3,5 ImsTRUCCINNES DEL FABRICANTE., RECOMENDACIONES Y PROPORCIQ
' NES DADAS POR EL FABRICANTE,
JEBERAN ACOMPAMAR A CADA PAQUETE,

3,5.2 TRITURACION, TIEMPO EN QUE SE ESTAN MEZCLANDO LA ALEA-
CION Y EL MERCURIO MANUALMENTE O CON AMALGAMADOR.,



" S1 SE HACE MECANICAMENTE DERERA ESPECIFICARSE QUE TIPO

DE APARATD ES EL QUE SE DERBE EMPLEAR. LA VELOCIDAD EN CL

'CLO POR SEGUNDO, TAMANO, PESO, TIPD DE CAPSULA Y PISTILO

Y EL TIEMPO REQUERIDO PARA MEZcLAR 0,06 GrR, DE ALEACION
EN TABLETAS PULVERIZADAS DE ALEACION DISPONIBLE,

3,5,3 S1 SE USA UNA AMALGAMA CON MAS ne N,N1%7 DE ZIMC DEBE-

3.5

RAN SEGUIRSE 1.AS SIGUIENTES PRECAUCIONES!

EN LAS INSTRUCCIONES DEBE CONTENER LA SIGUIENTE LEYENDA.
“LAS ALEACIONES QUE CONTIENEN ZINC Y LAS HECHAS AS{ OB-
SERVARAN UNA EXCESIVA CORROCION Y EXPANSION S1 DURANTE -
LA MEZCLLA HAY HUMEDADR”,

EL COEFICIENTE DE VARIACION DEL CONTENIDO DE ALEACION DE
LAS TABLETAS ENTRE s{ NO DEBE EXCEDER DE 1.5% Y LA CANTIL
DAD DE MASA OBTENIDA ARITMETICAMENTE DE LAS TABLETAS DE-
BE SER 5 MG. DE LA DECLARADA POR EL FABRICANTE, PARA CAP-
SULLAS PREDOSIFICADAS, EL COEFICIENTE DE VARIACIGN DE MASA
DE UNA CAPSULA A OTRA NO DEBE EXCEDER DEL ,5% Y LA MEDIA
ARITMETICA DE LA MASA DE AMBOS (MERCURIO Y ALEACION) DEBE
SER DE 5 DE LO DECLARADO POR EL FABRICANTE,

MUESTRAS, INSPECCIONES Y PRUEBAS PROCEDIMIENTOS.

4,1

No menos pE 150 GR. DE ALEACION DEBERAN EMPLEARSE PARA -
CUMPLIR CON LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES,



4 2 INSPECCION._EV[SUALMENTE SE USARA EN DETERMINADOS ‘REQUE- -
RIh:ENToq QUE. DEBEN CUMPLIRSE MARCADOS EN . 3 5.'5,1,- 5.2,

4,3 PrueBas Fistcas,

4 3, l TEMPERATURA. TODAS LAS MUESTRAS DEBEN HACERSE A UNA -
TEMPERATURA DE 12 + 2°C, S1 NO HAY OTRA ESPECIFICACION,

4,5.2 TriTuraciON, Una mUESTRA DE 0,A0 6R, DE ALEACION Y LA
masa DE MERcURIO ( 3.5,1 ) ESPECIFICADA POR EL FABRICAN
TE COMO OPTIMA PARA LA ALEACION, SERA TRITURADA MECANI-
CAMENTE. SE USARAN DOS TABLETAS EN LA CAPSULA RECOMENDA
DA POR EL FARRICANTE., SERA TRITURADA DURANTE DOS SEGUN~
DOS O LG SUFICIENTE PARA PULVERIZARLA Y PEsAR 0,060 &R,
DE ALEACIOGN,

4},3,3 PREPARACION DE MUESTRAS: SE HARAN POR CUALQUIER METODO
MECANICO, EN LA PRNPORCI(AN DE MUESTRAS PARA DETERMINADAS
PRUEBAS DE COMPRESION, CREEP O CAMB10S DIMENSIONALES, EL
CONTENEDOR Y EL ESPACIADOR (1.2) TRn@UEL v EémBoLo NOm.]
Y LA TAPA DEBEN ENSAMBLARSE SEGUN LA MUESTRA DE LA FIGU-
RA,

LA MaSA DE amateama (4,3,3) SERA CONDENSADA EN LA CAVIDAD
DEL TROAUEL DE INMEDIATN INVIERTALA EN EL MOLDE Y SE SOME
TERA A UNA L1GERA PRESION MENOR DE 4 MM DE DIAMETRO AL =~ -



_ EVITAR UNA PARTE DEL. MERCURIO SERA EXPRIMIDA DURAMTE LA
INVERSION, EL EMBOLO NOM, 2 SERA INSERTADO EN LN TIEMPO
MARCADD EN LA TABLETA iNUm, 2

FIN DE LA TRITURACION _ N sec.
- PONER LA MASA EN EL MOLDE Y APLICAR 14KPa, :

DE PRESION, 30

CARGAR Y REMOVER EL ESPACIADOR iilM. 2 s o

APLICAR CARGA A 50 ¢

QUITAR CARGA A ap -

OBTENER LA MUESTRA A jz2o0

AL TRANSFERIR LAS CARGAS COMPRESIVAS., ESCURRIMIENTO Y
CAMBIOS DIMENSIONALES DERERAN HACERSE ALREDEDOR DE 37 °C
+ 1°C, h

4,3.4 MaterraLes exTrAfios 10 Gr. DE pPoLvo (4.3.3) ES PASADO
POR UN TAMIZ DE 150 MM, 76 MM DE DIAMETRO.

EL TAMIZ DEBE SER HECHO POR LA AMERICAN NATIONAL STAND,
EXCEPTQ EL TAMIZ DE 76 MM. DE DIAMETRO, FEL JUEGD DE PIE
ZAS DEL TAMIZ COMPLETO CONSISTE DE TAMIZ Y CUBIERTA, DE-
BE SER SOSTENIDO EN UNA MANO Y CON LA OTRA GOLPEAR APROXL
MADAMENTE 10Q veEces un MIN/120 sEG,

EL RESIDUO EN EL TAMI1Z SERA INSPECCIONADO PARA BUSCAR MA-



a_-lTsﬁ;ﬂ;:*EXTRARQfE&{AﬁMEN?o7b£_25XfA 5@,

ﬂ 3. 6 ESCURRIMIENTD ( CREEP ) SE PREFARAN DOS MUESTRAS SE~
‘“?Gux (4 3 J) USANDD EMBOLO NOM, 2 ¥ 3 sg coLoca A 37¢ C
:'ﬁg:;l_Poa 7 DIAS, LA LONGITUD DE CADA MUESTRA DEEE SER ME-
'bebA'Y coMPARADA CON LA LONGITUD ORIGINAL AXIALMENTE,

Una FuERZA DE 39 MPa, DEREN APLICARSE ININTERRUMPIDAMEN
TE DURANTE 4 HORAS POR L0 meNOS A 37°C , EL CAMRIN EN -

CLA LORZITUD ENTRE LA JRA. HOPA Y HTA. HNRpA DERE SER RE-
GISTRADA Y EL CREEP DEBERA REPORTARSE COM0 SIGUE:"(REEP
(Z) 16UAL LONGITUD DE CAMBIO ENTRE LA 1RA., Y U4TA. HORA -
DIVIDIDA ENTRE LONGITUD ORIGINAL Y MULTIPLICADA por 100,
Ei. PROMEDIO DEL CREEP DE LAS DOS MUESTRAS DEBE REGISTRAR
SE ALRECZDOR DE 1%,

4,3,7 Campios DiMENSIONALES., TWRANTE EL ENDURECIMIENTN, LA
MUESTRA DEBE PREPARARSE coMo EN 4,3,3 usanpo £vBoLo Num, 1
{CON TAPA S1 SE USA MEDIDA INTERMEDIA) Y NOM, 2 INMEDIATA
MENTE DESPUES DE FORMADO. SE MEDIRA LA MUESTRA CON INSTRY
MENTO DE PRECISIGN DE (0.5 M, EN LA MUESTRA NO DEBE SER RE
PRIiIDO MAS DE 0.1 flv DURANTE LA PRUEBA., SE HARA A LOs 5
MIN,, DE TERMINADO LA TRITURACION, UNA MEDICION FINAL SE
HARA A LAS 24 HORAS, SE MANTENDRA A UNA TEMPERATURA DE -
37°C DURANTE ESE TIEMPO 1A DIFERENCIA EN LONGITUD DEBERA
ESTAR CERCA A UNA VARIACION DE 0 + 20 m/cM,



4,3,8 Masa, L A LIMADURA Y EN EL CASO DE CAPSULAS EL MERCU~
 R[0 EN 25 TABLETAS 0 CAPSULAS DEBERA [NDIVIDUALMENTE Al
REDEDOR DE 1,0 MG, LA MEDIA ARITMETICA Y LA DESVIACIGN
STANDAR RERERA DETERMINARSE COMO SIGUE, COEFICIENTE DE
VARIACION (Z) IGUAL A LA DESVIACION STANDAR DIVIDINO EN
TRE LA MEDIA ARITMETICA Y MULTIPLICADD Por 100,

5. EMPAQUE Y MARCA.

5.1 Empague, LA LIMADURA DEBERA EMPACARSE DE ACUERDO CON LA
PRACTICA COMERCIAL,

5,1.1 Envase: No DEBERAN ESTAR HECHOS, TOTALMENTE O EN PARTE
DE MATERIALES QUE SEAN SUSCEPTIBLES DE AMALGAMARSE,

5.1,2 InsTRUCCIONES DE UsO. LAS INSTRUCCIONES DE USO DEBERAN
CUMPLIR CON 3.5 Y ACOMPASIAR A CADA PAQUETE,

5.2, HMarca.

5,2.1 MOMERs DE LOTE. CADA CANTIDAD DE MATERIAL DEBERA SER
MARCADO CON UN NUMERO SERIADO O UNA COMBIMACION DE LETRAS
Y NUMEROS, SERA UNA PEFERENCIA DE LA MANUFACTURA DE ESE -
LOTE EN PARTICULAR,

5,2.2 FECHA DE MANUFACTURA, [|.A FEcHA (Afo Y MES) DEBERA DAR-



" SE POR SEPARADO O COMO PARTE. DEL NUHERO DE LOTE (5,2,12
" EN EL ENVASE, . '

5.2.3 Masa MeTta. EL MINIMD DE COMTEMIDO METO DERERA ESPECIFL
' CARSE EN GRAMOS EN TIPO LEGIBLE EN EL ENVASE,
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