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r N T R o u u e e I o N 

Ea importante par& el Udontóloso de boy,conocer la 
amplio gama de materielee dentales exietentee,máa no basta 
solo conocerloe,sino saber eu manipulación y el control de 
calidad que de elloe hay. 

Ea por ello que existen inatitucionee encargadas -
de eatablecer,normaa que rigen loe productos que ealen al
mercado. 

Como sucede en loe Eetadoe Unidos donde al trabajo 
de la División de Investigaciones de la American Dental -
Aeeociation,eetá dividido en algunee categoriaa que inclu
yen la determinación de lae propiedades fíeicae y químicas 
de loa materiales dentelee que tienen importancia clínica, 
y el desarrollo de nuevoe materiale•,inatrumentoa y m6to-
c.J.eio de ensayo. 

Sin embargo el objetivo primario de este organiza
ción ea tipificar lee especificaciones para materiales de~ 
teles y cer'tificar loe productos que ee ajueten a tales r.!! 
qui Ritos. 

Estas caracteríeticae representan,los requisitos -
que reepecto de las propiedades tanto físicas como qulmi-
ces,den la seguridad de que un material sea satiefactorio
ei ea apropiadamente utilizado por el Odontólogo. 

El producto ea sometido entonces a lee pruebas.del 
caeo,y ei cumple loe requisitos específiooa,ee publicado 
on el Jol!rnal of the American Dental Aseociation. 

En nuestra Ciudad exiete la Secretaría de Patrimo
nio y Fomento Induatrial,inetitución que tiene elaboradas, 
normao de control de calidad,más no verifica que lee nor--
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mes ee cumplan y no ejerce el control de calidad de loe me
terieleo exietenteo, 

Fl presente trebejo repreeent• 111 investigación de
uno de loe requieitoe,que deben ll•n•r loe oro• dentale• 
pare eu función,y se apega el preeente,en la Eepecifioación 
No. 5 de la Secreterí• de Patrimonio y Fomento Induetrial,
con la inestimable liyuda del Labor•torio de llaterial111 Den
tales de la Facultad de Odontología. 

La prueba coneiete en determinar,le durez• Viokere
en treo marcas da oro• dentalee nacionale•,diterentoe tipos 
de aleación,para demostrar ei cumplen con este requerimento 
pera eu ueo bucal,en base a eeta pruebm. 

Gracias al Laboratorio de l&lterbleli D¿ntelee,mu 
choe de loe materiales naoionelee,no abarcedoa por otras 
inetituoionee .I' adn loe ebaroadoe,eetsn siendo probados pa
ra eu control de calidad .I' poder eer uuadoa por el odontólg 
go con seguridad y confiabilidad. 

El creciente esfuerzo inveatigador,eat& dando por -
reeultado un notable aumento del ni1m•~o de nuevos materia-
leo,inetrumentoe y t~cnicaa que ee introducen en la prof•-
eión. 

For eetae y otra11 razone••ªª imperativa que ae tan
ga Wl conocimiento profundo de las propiedades y el compor
tamiento de loe materiales dentale11,•i •e desee que la pr1fo 
tica dental moderna se mantenge a le alture d• la11 oambian
tee modificacionee impueatae por el progreao. 
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Aleacionoo de Oro para Colados Dentales. 

El colado ea une de lea t&onicaa máa difundidas p~ 
ra la confección de restauraciones meti!licaa fuere de le -
boca.Se hace en cera un patrón do lo estructura dentaria -
o aparato dental que ee desea reproducir en metal.Se recu
bre le cera y se introduce el metal tundido en el espacio
º mclde dejado por la cera.La estructura obtenida ea une -
reproducción muy fiel del patrón. 

Muchas de laa conaidaraoionee táonioaa del prooed~ 
miento de colado ee besen en el conocimiento de 11111 elee-
oionea para colado. 

Composición. 

Lae eleecionee de v~u ~ara oolodoe dentales ee el! 
aifican de acuerdo Ct·u tJL4 uc..mjJoaioi6n,on cuanto esta erec

ta a eu dureza euperfic.uü, teniendo en cuento que por lo -
general le dureza ea proporcional a la reeietenoie. 

Una de lee oonoideracioneo importante& de le comp2 
alción do las fórmulas de lee aleaciones de oro pera uao -
dental,ee que deben contener la auficiente cantidad de me
tal preoioeo para oeegurar que 111 reetauraoió.n no cambie -
de color por la acción de loe líquidos bucales. 

La básica eo una aleación de oro,oobre y plata, 02 
mo lo eeílalan loe l!.mi te11 de oompoeioióa de lae aleacione11 
de '.!'ipo I.Sin ember¡,:o,e.n la mayoría de eetee eleaoionee -
euele haber una pequeHa cantidad de paladio.Cuando ae neC! 
si ta ma.)lor re si e tenoia y dureza, se ella de platino y mi!: a pa
ladio e loe otros tipos. 



1 COllPON EN TE 

Tipo de Aleaci6n Oro Plata Cobre Pala di~ · Platino Cinc 

I 80.2-95.8 2.4-12.0 l.ti-0.2 0.0-3.0 0.0-1.0 0.0-1.2 

II 73.o-a3.o 0.9-14.6 5.8-10.5 0.0-5.6 0.0-4.2 0.0-1.4 

III 11.0-79.a 5.2-13.4 7.1-12.6 o.o-6.5 0.0-1.5 0.0-2.0 

IV 62.4-71.9 a.0-17.4 8.6-15.4 0.0-10.1 0.2-8.2 0.0-2.7 

i/ Le Ciencia de la•· Materiales Dentalea,.de Skinner. 

. Cl'I 

\ 



Efectoe generales de loe componentee. 

Oro:De hecho ea el principal componente de lee e-
leaciones de oro con color de dicho metal.Su principal coa 
tribución ea aumentar le reaiatencia,e le pigmentación y -
el deslustrado.También confiere ductilidad e le aleación.
Pare que le resistencia e le pigmentación y a le corrosión 
en la boca sea le epropiede,ee estime en general el núme-
ro de étomoe de oro debe ser por lo menos igual al de loa
átomoa de loe metelae bajos. 

Cobre:Su contribución más importante en las alee-
cianea de oro ee le de aumentar le resistencia y la dureza, 
Conviene tener ,preeente,ein embergo,que el cobre dieminuye 
la reeietencia de la aleación a le corrosión y a le pigmea 
tación y que por aeta rezón,eu proporción debe estar limi~ 
teda.Disminuye el punto de fueión,impert0 eu color rojizo
ª le aleación, 

Plete:Tiende e blanquear le aleación y acentúe el
color amarillo neutralizando el rojizo que infiere el co-
bre.En ciertas ooaeionee,particularmente en presencia de -
paledio,puede contribuir e le ductilidad de la aleación, 

Pletino1Rndurece y aumente la resietenoie de lee -
aleaciones de oro aún mée que el cobre y por coneiguiente
ee agrega con este própoeito.Ccnjuntemente con el oro au-
menta le resistencia de le aleación a la pigmentación y e
le corrosión.Awnente el punto de fusión por lo cual au uso 
en lee aleaciones de oro para ooladoe ea limitado.Tiende a 
blanquear le aleación. 

Paledio(Como resulte máe ecónomico que el platino
con frecuencia se agrega e lee aleacionee en su reemplazo
y al conferir a le aleeoión casi laa miemee propiedade• --
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que eate,la auetituci6n por lo comlin,reaulte satisfactoria, 
r:ste metal aumenta la resistencia y le dureza,es el compo
nente que más capacidad de blanquear lea aleaciones de oro 
tiene, 

Zinc 1 Se agrega en pequeñas can tidadea como elemen
to limpiador.Actúa combinándose con loa 6xidoe presentes y 
de ahí que aumente la fluidez de colado de le aleación.Re
duce tambi&n el punto de fusión. §/ 

Clasificación de lea aleaciones de oro pare cola-
dos dentales. 

Tipo I.- Los valoree de dureza Vickere de las ale! 
c1oneo deben hallarse entre 50 y 90.Se treta fundamental-
mente de aleaciones do oro,plate y cobre,que raree veoes -
contienen !•latino o ¡ialedio.!lon bastante dúctilee,eo lea -
bru~e con facilidad. 

Tipo II .- Las aleaciones perteneciente11 e este gr_!! 
po tienen números de dureza Vickere que verían de ~O a 120. 

Este tipo contiene algo de paladio y platino ,y el conteni
do de cobre ea más elevado que el del tipo anterior.Con -
frecuencia,eetoe aleaciones aon clasificadas como claras y 

obacuraa,de acuerdo con la cantidad de cobre que contengan. 

Tipo III.- Loe númerou de dureza Vickera deben ee
tar entre 120 y 150 en el estado ablanjadi>.Eat<i is~upo de -
ul~&cionuu contiene paladio y platino que confieren mayor
roRiutencia,debido a eeto tienden a ser de color omarillo
más claro que loa otros tipos antarioros. 

§/ La Ciencia de loe Materiales Dentalea,Eugene W. 3kinner. 
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Tipo IV.- El número de dureza Vickera de e e ta e alea
ciones debe ser de 150 o mayor deapu&a del tratamiento t&rm! 
oo de ablandamiento.Se deberá tener en cuenta eata falta de
ductilidsd al realizar doblamiento• u otros ajuetea del spa
rato,uns vez colado, í/ 

Las aleaciones de Tipo I son d&bilee, blandaa:.y alta
mente ddctilea.Son dtile11 solamente en lee zonaa que no ea-
dn sometidas a la tenei6n maeticstoria.Lae aleaciones del
Tipo IV son relativamente duras y no ddctilea.Se 1•11 emplea
cuendo es necesaria el ta resistencia como en lea pr6teai11 -
parciule11. 

Las eleacionee intermediae de Tipo II y Tipo III ae
emplean en la mayor!e de las restauraciones.Las del Tipo II
se ueen pare incrustaciones en las que lo posibilidad de br~ 
Hir loa márgenes ea más importante que la alta reeiatencia.
Lae aleaciones de Tipo III ee emplean cii.endo ee requiere ma
yor resistencia para inoruetaoionea y ooronae 3/4, y para -
retenedores y pónticos de puentea cuando el diaeffo de la re! 
taureci6n bace que la posibilidad do bruffir aeo m~noo impor
tante que la resistencia. ~/ 

Dureza. 

La dureza superficial ea el resultado de la interao
oi6n de numerosa• propiedadea.Algunaa tienen eetraolJB rela-
ci6n en•re a!, otras no.Entre las propiedades que influ,yen -
en la dureza de un muterial ee hallan su reeietencia,l!mite
proporcional,ductilidad,~eleabilidad y resistencia a la ebr! 
si6n y el corte. íl 

----------íl La Ciencia de loe Me teriales Dentale111. 

~/Materiales Dentales y su Selecoión. J, O'Brien - R,ygd, 
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Se define como la resistencia e la indsntaci&n per

manente de le superficie. J/ 
Hay muchas pruebas de le dureza superficial,ee be-

san en le capacidad que tiene la auperfioie del material P! 
ra resistir la penetraci6n de una punta con una determinada 
carga. 

lee pruebas utilizadas con mayor frecuencia para d! 
terminar la dureza da loa materielaa dentalea aon la de Br! 
nell,la de Rockwell,la Vickera y la Knoop.La •lacci6n de la 
prueba ea determinada ,por el material a medir. 

l·:O la prueba de duran Vickera H u11a Wl diamante -
en forma de pirdmide de base cuadrada.El 'ngulo entre l•• -
caras de la pirámide ea de 136º y la iaprosi6n ee cuadrada. 
El mátodo de cdloulo del nW&ero de dureza Vicker• consiste 
en dividir la carga por 111 aupertic.l:e de la indentaci6n. -

21 
Una peque!'ie indentaci6n,cia un valor alto,lo quo in

dica un material duro. JI 
Se miden y promedian lee lllltguitudea de lea diagon! 

lea de la impreai6n.Con satos valorea,ae obtiene •l nÚllero
de dureza de una tabla.La prueba de Vickere se emplea en la 
espsc1ficeoi6n de la Am•rioan J¡ontal Aeeociation para oro•
para colados dentalee.LI prueba se preata para determinar 
la dureza de la estructura dantaria •. 2/ 

Lea ventajee del ensayo Vickera eat•n en au capaci
dad de obtener medida• de dureza en niveles alto• y para m~ 
dir la dureza de zonas pequei'las. JI 

----------
21 La Ciencia de loa Materiales Dentalea,de Skinner. 

j/ Materiales Dentalee y eu Selecoi6n , J.O'Brien - Ryge~ 

JI Meterialea do Ingeniería y eus Aplioaoionee, A.ll'inn -
K Trojan. 



ENSAYO 

Viokers 

PO R M A 

11 

INDENTADOR 

Pir&mide die Diamante 

DE LA INDERTACION 

Vht• Lateral Vhta Superior 

CA R G A 

p 

Fig. l Explioaoi6n de la forme de indent&oi6n del 
lliot'odudmetro, JI 

J/ Materiales de Ingeniería y 1u• Apliaadion••·A .PiM - K. 
Trojan, 
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MATERIALES 

116todo•I 

Y llBTODOS 

Le presente inveatigaci6n,ae bae6 en uno da lo• -
requerimento• •effalados por la E•p•oifioaci6n No, 5 da la
Secretaría de Patrimonio y Fomento Induatrial,Alaecionea -
de Oro pera Ooledoe Dentalea. 

Contamos para ello oon1 

1,- lliorodur!metro Prank Piao Taat I 536,0oaai•••! 
ta en una barra penetradora oon punie de dia .. ata,an la -

cual ea adaptan peaaa de difaraatea pallO&IUD mioroacopio -
para la obearveci6a y medición da la aaroa en el aa~i••n 
y control da velocidad de caída de la barra. 

Este aparato ea ue6 pera medir la microdura•a •U"'"'

pn.f icial de loa eepeot'llenea da ora,obaarv11ci6n da las 1118,!: 

cae y obtención de la aadida da lea ed ... a,utiliaaado una
oarga de 2 kg. con un tiempo de oa!d!i de 15 •eg. 

2.- Tablas del Nlimaro Viokera.Coaei~tanta en al -
nit.aro Vickara e difareatea caraae,para qua obtenida la •! 
dida en el oap9'oieea,ae oonaultaa lee tablas y aa! reaia-
trar al NW.aro de Durez• Viokera. 

J.- Horno el6ctrioo Weet, 
Ueo1Pera efectuar en loe eapÓo{menee,el tratll

mianto t4r•ioo ablandador,oonaiatenta,aagÚA lo mercsa la -
Seorataríe De Petrimonio y Fomento Induatriel eapeo1.fioa-
oi6n No. 5,en colocar le aleación en el horno durante 10 -
minutoe e una t .. peratur• de 700• O l daepu&e se la entr!a 
bruaoamenta,por i1111arei6n en a1ua a la .._1eratur11 ambien
te,qua durante lea pruablla fu& de l.8• C. 
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4. - Taza de Hule. 
Ueu: Con tenido de agua a la Tempero tura de 18º

C, para la inmerai6n de loa eepeci'menea. 

5.-Pinzaa. 
Uso •.Para re tirar loa eapeo!menea del horno, iw.a

ve:. conoluído el. tiempo establecido por la eapaci1'icaci6n. 

6.- Resina de Autopolimerizaoi.Sn. 
Uao:Para la elaboraci6n da pequeftoa aoldea,eo

bra lo• cualee ea montaron loe aapeo!m•n•• y poder llevar
a cabo el pulido de ellos. 

ellae. 

7 .-Lijas l'andalli 180 y 600 de Carburo de S!lica.
Ueo: Pulido de loa eapec:ÚHnae,por cada una de -

8.- l'l.ll.idore Buabler Ltd. 
Ueo: Para el pulido final de loa aapeoímenee, -

siendo el pulido máe fino, 

~.- Motor Foredom y l'reaa de Bola. 
Ueo:De"monter del aorílioo loa eepeo:Cmenaa ~a

ra proceder a realizar la prueba de lliorodureza auperfi-
oial Viokera. 

l.0,- Diez eepeo!men•• obtenido• del mercado necio--
nal. 

Uaoisometerlo• a la pruaba. 
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Materiales Utilizados. 

Existe en el mercado nacional,un gran nWllero de -
h leacionee de Oro para Colados Dsntalea,eacogidoe el azher 
lu especímenes de tres mercae,diferentee tipo• de aleaci6n. 

Aleaciones de Oro para Coladoe Dentales. 

lllarcee Necionalee. 

1,- OLVE!l 

Clase c Tipo II Oroa Dantelea ¡;. 

Clase u Tipo III Olver S.A. 
I. la Cat6lioa-

Clase L Tipo IV 752. Jl&xico 13-
D • .P. 

2.-WILKINBON . 

Sierra s Tipo I Induatrille Wil-

Sierra 111 Tipo T.I kinaon de ll&xi-
co S.A. 

p Tipo IV Pala• Norte 516-
bl2. 

· J,-ZEYCO 

Clase II Tipo II De.111Sai 'º Dental 

Clase III Tipo III Uniyerai tario -
S.A. 

ClellB IV Tipo IV Peaeo da las F! 
Zeyco E 'Í.\ultad!H 30.Co-

piloo Univerai-
dad D,F,Jl&xico-
20 D.F. 
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RESULTADOS 

Habiendo aprendido el manejo del Microdurímetro, -
eleborado el tratamiento en ceda uno de loe especímenes y
Y conocido el registro de loe valoree en les tablee del n~ 
mero de dareza Vickers,los resultados ee muestran en cue-
droe,uno con loe números Vickere de dureza proporcionadoe
por le Secretaría de Patrimonio y Fomento Industrial y o .. -
tro con loe números de dureza obtenidoe en las aleacionee
nacionales. 

TIPO NUllERO VICKERS 

Ablandado Endurecido 

I 50 - 90 

II 90 - 120 

IIL 120 - 150 ---
IV 150 - 220 

MIN> Ji!AX 

CUadro porocionado por la Secretaría de Patrimonio 
y Fomento Industrial, 



MARCA MEDIDA DUREZA REQUERIMENTO 
OBTENIDA V.H.N. 

TIPO l.Un. Max. 

r Wilkinoon Sierre s .1395 95.5 50 - 90 

II Wilkinaon Sierra M .1100 153 90 - 120 

II Olver Claee e .1000 165 90 - 120 

II Ze,yoo Clase II .09ó5 199 90 - 120 

:ur Wi tkineon P .1000 165 120 - 150 

TII Olver Cleee u .0635 266 120 - 150 

III Ze,yco Claee rrr .1000 ld5 120 - 150 

IV Zeyco Claae IV .0945 206 150 - ---

IV Olver Clase L .0690 234 150 - ---
.ili Zeyco E .0910 224 150 - ---

Cuadro con loa Ni1ineroa de Dureza Obtenidos en lee 
Aleaciones Nacionalea pera Colados Dentales. 
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La explicaoi6n al cuadro anterior ae reduce a lo -
siguiente: 

loa oros dentalee nacionalea Wilkineon Sierra S -
Wilkinson Sierre M,Olver C y Zeyoo Clase II,al aer aometi
doa a la pruebe de dureza Viokera,ae comprob6 que ninguno
de loa Tipoa de aleaciones para oroa dentelea,proporoiona
doa por el fabrioante,entren dentro del Tipo de aleaoionea 
para croa dentalea eepeo!ficado por la Seorataría de Patri 
monio y F0 mento Induatrial,teniendo como raaultado un oro
mée duro,traducién•olo en otras palabraa,quiere decir que
le proporci6n de oro dentro de la alaaci6n diaminuya,en -
tanto el porcentaja de Cobre ae eleva dentro de la miama. 

Lo mismo aucedi6 con loa oro• de~telea nacionale•
Wilkinaon P,Olver Claee U y Zeyco Claae III , an laa oua-
le• el Ndmero de Dureza Vickera establecido •n la norma 
de la Secretaría de Patrimonio y Fomanto Indlletrial tu• -
exoesivo,donde tambi&n ae oomprob6 que el Cobre eeté en -
mayor proporci6n¡S6lo que en el oro Nacional Zeyco el ven
dedor report6 que ere probabla que dichaa aleaoionea de -
oroe dentalea,no neceeariamente fuera el porcentaje de Co
bre el que estuviera siendo excedido en eu proporci6n,aino 
que tuera Paladio,metal mée barato y m'• duro,el que •atu
viera aumentado, 

De loa oros dentales nacional•• Zeyao Claae IV 1 -

Zeyco E (reportado por al vandador como ~ tipo da alea -
oi6n econ6mica), y Olvar Clase L,podemo• 'a•oir,qua aunqua
estén dentro de loa límites del NW..aro da Duraza Vioker• -
no quiere decir que cumplan con los requerimentoa aallala-
doe por le norma. 
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Como no existe un l!mite en al Nlilllero Vickers 
Ablandado Máximo,para eete Tipo de Aleac1onee,reeult6 eer
tarubi&n exoeaiva le dureza,~e que excedió el Nt1mero de Du
reza Vickers en aleaciones endureoidas,y ae hace hincapi'
en que loe eepec!menea fueron eometidoa e tratamiento t&r
mico de ablandamiento. 
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• 

1, Foto,- Oros dentales utilizados en la pruebe. 
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2, Foto.- Horno Weat paro efectuar el tratamiento térmi
co ablandador. 



• 

27 

3, Foto.- Introducción del eep~cimen en el horno, 
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• 

4,· Foto.- Enfriomiento brusco del es¡;foirnen,en oeua a tem-· 
perot~ra ambiente. 
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... · .. · ... ·---

• 

5, Poto.- Algunos eepec!menea deepu&e del tratamiento t&! 
mico ablandador. 
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6, Foto.- Muestra de eapec!meneo montados en resina auto
polimerizable para su pulido. 
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7, Fo to,- Pulidora Buehler Ltd. y Lija e Fandelli de Carburo 

de Sílice utilizadas para ol pulimento de loe ec
pec!menes. 

\• 't~ 

' 
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8, Foto.- Mue3tra de especímenes pulidos. 
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9, Foto.- Microdur!metro Frank Finotest # 536 para efec
tuar le prueba de dureza Vickern. 
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10, Foto.- Eep&cimen sometido a la prueba. 
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' 
11, Foto.- Obaervecidn de le merca,para eu medicidn. 
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D l S C U S l O N 

Esta tesis fu& reelizad11 para la pruebe de dureza
eu 1:~1>0 tlacionaleo,ape¡¡IÍndome o la Norma eetablecidll por -
h Secretaría do Patria•onio .Y Fomento Induiitrial, 

I·oe oro• nec.Lonelee utilizadoe,marcee Olv11r .Y Vlil
kinaon, fueron cobtenidoa en loa depcSai toa dentales antes -
mer1cionadoa,eee¡¡urando el fabricante telefcSnicamenta,el ti 

po de aleacicSn a 111 que correspondía cada esp&cimen,pereo
nalmente confirmaron lo anterior,m&e sin extender papel a! 
gunv que lo certificara .Y tomando esto como cierto ee pro
cedió a trabaj11r con loa eopecímenea como tales tipos. 

Del ore. nacional Zeyco, fu& el vendedor del depósi
to correopondiante,el que proporcion6 loe tipos de eleeci2 
nea pare e ato• eepecímanee.Aeí como lee envoltura e en las
que van!11 cada eep&cimen contenía inscrita la claee de ca
da uno de elloa,mée no hubo acoeao telaf6nioo o personal -
cera el fabricante de dicha marca, 

En al momento de la obtenoicSn de loa eepeo!menee -
m• ee proporcion6 instructivo de compoaici6n .Y claaifioa-
ci6n del tipo perteneciente de 6etoa. 

De loe reeultados obtenido• oontamoe con un porca~ 
taJe de seguridad alto,gruciae a loa aperatoa de gran pre
ciei6n utilizadoa para la prueba,pero ea factible encon--
trar un diez por cionto de error. 



SUllABIO 



SUMARIO 

Wi DEDE 
$!8UOTEC1i 

J9 

Para llevar a cabo la pruub1,conté con la valio11-
oclabor1oi6n del Laboratorio de Meterialee Dentalee de la
Pacul tad de Odontología. 

Procedí e la obtenoi6n de 01d1 uno de loa eapao!•! 
nee y a la elaboraci6n de un vlan de tr•bajo. 

Alternadamente ea me inetruy6 en el manejo da lo•
aperatoa utilizedoe,al llicrodur!aetro de Prank,el Horno -
Ti!rn.ico de Wost 11 la PUlidora Bllahler Ltd, 

Poeteriorments,ee aometi6 cede uno de lo• aapeo.C.! 
ne11 el trataa1iento ti!rmioo eblendedor,al montaje en acril,! 
co eutopolimerizebla pare efectuar la técnica metelogr4ti
oa adecuada, 11 ~uedando eetoe liatoa,finalmanta e la real! 
zaci6n de la prueba de dureza. 

Todo lo anterior se realiz6 apegándome a le norma
proporcionede por le :Jecretar!e de Patrimonio 11 ~·omento -
Industrial 11 bajo el tiempo 11 condiciones propiciea,aaí -
como del material bibliogr,f ico 11 eaeaoramiento requerido. 

,uedando como reaultado,la excesiva dureze de lse
marcaa a:¡u! investigadaa,11 que clin!camente no:'! reportm m! 
ter11c1onee bucalea,deade eeriae a aeverae o grevee, 
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c o N e L u ~ l o N E s 

Deapuh de babor obtenido lo• resultados de la pr! 
eente investigación las oonclueionea son lea ai¿uienteer 

Lee aleaciones del Tipo! , Wilkinaon .Sierra s, ¡¡e-
neralmente utilizadas en zonae que no ast'n aometidaa a la 
tensión maaticatoria,zonas ~roximalea,obtuviaron un nilm•ro 
de dureza exoesivo,lo que ocasiona problemae de difueión -
de fu•rzaa aeveraa • impactantes an el componente de fuer
zas anteriorea, durante la masticación, 

La eleuciones del Tipo II,WUkinéon Sierra .11,0lver 
Cleoe C, 6eyco Clase II,que ee emplean con frecuencia en -
le mayoría de lae restauracionea,inoruateoionee y corona11-
3/4 y cuyo número de dureza tu& excesivamente alto,noe ac! 
rrea problemae de repercución parodontal en las piezas ia
volucradae, deegaete en lae antagoniata•,y p&rdida de las -
rniemaa. 

Lee aleaciones 'ripo III, Wilkinson P,Olver Claee U 

Zeyco Claee III,cuyo uso ea encuentra difundido,para la e
laboración de pónticos en pr.Steais parcial fija,relJebili t! 
cianea parciales y totaloe,fueron sumamente duraa para la
funci.Sn bucal que de ellas se requiars,ocaaionando proble
mas telee como trauma o la oclu11i.Sn,11!ndroma.d~ Articula-
ci6n Temporo-mandibuler y alteraciones muacuiar•a• 

Por último leo aleaciones del Tipo IV ,Zeyc~ Claee
IV ,Zeyco E y Olver Clase L,que oomo conaecuanoi11 de.su ex~ 
ceaiva dureza,no cubre loa requ•rimento11 que dese.moa ob-
tener en la utilización de prÓ~•e111 parcial removibla,nos
perjudice ocaeionándonoa ,un trauma mecánico en el proc~ao 
reeidual,eobre el cual colocamos nuestro aparato,intlama-
clón de la mucosa y IJueao aubyacente,dolor,y diémii1uclón -
en le altura del ~roceao residual. 
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NORMA OFICIAL MEXtCÁNA. PARA .ALEACIONES DE ORO DENTAL 
·• ·'' 

(REPRODUCCION'PARC!AL) 
' -. - ·- ,· ·, __ ,.,,_;·_ -_-

INC!SO 1.2. CUSIJl'!cACION. 

INCISO J..2.1. T[POS, 

L!lé aleaoitrnes dentales fundidas en oro Bllrán se¿¡ui
da~ por tipos segdn eapeoíficaoionee: 

r¡pu r. SUAVE. 

•rtPO It. 11.EDIANO. 

TIPO I Ir, DURO, 

.TI PO IV, E:CrRA DURO. 

INC[SO 3,4, IllSTllüCCHJNES DE MANUFACWRA, 

.Instrucciones para suavidad /1 dureza en tratamien
to tármioo para Tipo II I /1 Tipo IV de aleaciones /1 fundi-
ción de metales de todos loa tipos serán incluidos en el -
rotulado o acompall.ando la li teratl.lra. 

INCISO 4,4,3, NUMERO VICKERS. 

Espeo{menes,no menos de 2 mm, de longl.litud,deberán 
~er aserrados del e .. pécímen otti lizado en la prl.leba de ten
aión;montados /1 lo Ol.lperficie preparada l.ltilizando cl.l~l-

qu;er t~~nioa metalográfica,generelmente aceptada. 

El Ndmero Vickers s"rá determinado ,Por la a1ilica-
ci6n de le carga de l K¡¡. en el e~.P~C imen a trev.Ss de una
,Pirámidé de diamante de 136° denteda,usando una velooidad
dc contacto aproximado de no menos de 1 mm/min /1 haciendo
hincapt~ que el tiempo no sea menoo de 10 eeg=doe /1 no -
más de 20 eegorndos. 

Las dos diagonales serán medidas y el promed.io pa
re calc~lar el número, 
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Bl valor determinado será grabado como el ni1inero t2 
tal mSe oercano;cuando el número determinado oae a medio º! 
mino entrt'! dos m1meroe,el número par será grabado. 
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