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RESUMEN 

La rogi6n de la Zacatcra se locol izo on el extre­

mo oriental del Estodo de Ooxaca, cspccíficomcnto, en lo -­

parto central del Istmo do Tchuantcpac. 

En el 6rca de estudio afloran rocas Ígneas, sedi­

mentarios y mctom6rficos de los cuales, las primeros constJ. 

tuyen ol bnsomcnto 11.omodo Po 1 cozoico lgnoo y f.1ctom6rfico. 

Sobreyaciendo discordantomcntc o este basamento se encucn-­

tra la secuencia sedimentaria del Mesozoico, que correspon­

de a los formaciones Todos Santos, Mogoííó, El Porvenir, Po-

trorillo, Paso de Duques y, al Grupo Sierra Mcidrc. De es--

tüs forma e i o nos so 1 o 1 a Mogof\6, El Porvenir y Potrcr i 1 1 o Í!!. 

tcgran el Grupo Zacatero. 

Las rocas metom6rf i e.as ex i stentos en o 1 li1~ca con~ 

tituyen los unidades 1 itoestratigr~ficas denominados Cretá­

cico Superior t.1etnnt6rfir.o y Complejo R~,mos Mil 16n, cuyo me­

:c·amorf i !lmo es catuc l l'ist ico. 

Lo denom i nnc i 6n de 1 as un i dados 1 i tocstrat i grtif i -

cas Potreri J lo, Crotticico Superior t.1etom6rfico y Complejo 

Romos Mil 16n, es de nueva proposici6n en este trabajo. 

Lo evolución tect6nica desde ol Tri~sico Superior 

ol Crctlicico Superior, condicion6 y dctermin6 lo sedimcnta­

ci6n y los ambientes <le dcp6sito; desde los abanicos aluvi.!!, 

les con aporte de frogmentos volcánicos de la Formoci6n To­

dos Santos,. hasta 1 vs omb i cnt0cs mor i nos de submarea somero 

scmirrestringida de scdimcntoci6n colc6rcn-torrígcno del -­

Grupo Zacatcrn, y calcárea del Grupo Sierra Madre. 

Postor j ormento, desde e 1 Crct.6c i co Su por i or hanta 

ol 01 igoceno-Mioccno, ocurre la principol dcformnci6n del 

basamento así como do su cubierto sedimentaria mesozoica. 



Esta deformaci6n ocasiona la gcnoroci6n de rocas metam6rfi­

cas cotaclásticas a partir do las unidades fgneas y sedimo!!. 

tarias preexistentes. La deformaci6n más intensa tiene lu-

gor en el Mioceno, la que trae como consccuoncio el desplo­

:om i cnto do 1 Moc i :z:o do Ch 1 opas hoc i a e 1 noreste, y o 1 consJ.. 

guionto plegamiento y expresi6n estructural do la Sierra de 

Ch i opas .. 

Lo evoJuci6n tect6nica de esto rcgi6n out6 relo-­

ciQnode y, os parto de la Geoclinámica del Golfo do Tohuant~ 

pee, de Chiapas y de Guatemala. 



f .• INTRODUCCION 

Antecedentes. 

El estudio del área Lo Zocotern, Oox., asf como -

de 1 1 stmo de T ehuontcpoc, !:ho si do de especial i nter6s desdo 

ol punto de visto gcol6gico, debido a su complejidad 1 itol~ 

gica-estructural y por sor el 1 íniito entre provincias gcol§. 

gicas disímiles. 

Los primeros trabajos rclocionodos al 6roa, fue-­

ron los de B8ae (1905 y 1906) y Beker (1930), loa que hocen 

una descripci6n 1 itol6gica y cstrotigrál-ica generales de aJ.. 

gunos rocas sedimentarias; seguidamente \'/cbcr y Ojcdo (1957) 

y Ojeda (1966) presentan una dcscripci6n m~s detallado de 

estos rocas, y 6sto último propone el nombre do formoci6n 

f.iogoílé poro las cnl i:on orci llosas negras que afiaron en -­

las cercanías de la pobloci6n del mismo nombre, ol auroosto 

de Polomaros, Oox. 

Posteriormente, el principal estudio do los unid!!, 

des del área ea real i:odo por Quezodo (1975 y 1978), quien 

propuso el nombre do Grupo Zocatcra y 1 as formar: i one~ que -

6ote comprendo: Mogoíl.6, Sorobia, Z::i.cotcra, Brecho Barboso, 

Dique, E~currid<:-ro ~ PnAn de l3uques. Este autor, tombi6n 

estudio 1 us rocas de lo Formaci6n Sierra Madre, las do lo 

unidad denominado info;•molmcntc nAlasko Mctamor-fi:odon y a.L 

gunos correspondientes al Terciario. Quczoda (.2.e,• ~.), 

reporto contactos p~r fallos normales entre la mayor fo de 

los unidades litocstrati~ráficos propuestas. 

finolmcnte, CONCiT, S.C. (1981 y 1982) por el co.!l 

trorio consid~ra como dol Grupo Zacotero o todas las rocas 

colctirco-tcrrígenos del Jurfisico Mcdio-Cretticico ln-ferior, 

pero sin establecer lo difcrcncioci6n en unidades formocio-
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na 1 cs. Ad i e i ono l mente, propone e 1 nombre de "'Comp 1 cjo MetQ 

m6rficott paro las rocas identificadas anteriormente por Qu~ 

z.ada (,22• ~·) como "A 1 ooko Mctcunorf i :::::ndo "'. Y en re 1aci6n 

o la configuración estructural del área, CONCIT, S.C. (.2J?.• 

.E..iJ:..) cstoblocc un patr6n Jo fallos de dcsplozomionto late­

ral dcxtral entro los unidades 1 itocstratigr6ficas, así co­

mo lü üloctonío del ""Compl,!jo 1·1ctumórfico"' .. 

Objetivo del Trabajo. 

En base al marco noológico anteriormente descrito 

el objetivo del proscntc trobojo se cuntr6 en los niguicn-­

tos puntos: 

l .. Establecer lnn rclocionos estratigrtificas de lüs 

rocas scdi1nent.nrios, ígneas y rnctam6rficns, así como el es­

tudio do sus caruc·torfsticos pctrol6gicas. 

2.. O i fe rene i nr 1,,n facies y omb i cntca de dcp6a i to de 

1 as rocas ~;od i mcntur i us y :'.5Us caructcrcs sedimento l 69 i con Y 

diCJgcn6.ticos. 

J. Conoco1· lo confiau1·uci6n cstrt1ctt1raf <lcl drco. 

4. Estohlccor lo evoluci6n tcct6nico del 6reo Lo Zo­

catcro y do 1 l s-tmo de Tohuantepcc. 

5. Eva 1 uar sus por> i b ¡ 1 ido des ccon6m i co-pctro 1 eros. 

r.1ctodol ogía. 

El m6todo de trabQjo consinti6 un los siguientes 

ct.:tpos: 

1. Rccop i 1oci6n de 1 e i nformnc i 6n gco l 69 i ca de 1 6roo. 

2. lntcrprctaci6n gcol 6gicu <le foto9r.:iffo9 aéreos C!!, 

cal o 1:SO,000 y 1 :SO, ooo, ao f como de im.."ígc11cn do uot61 itc 

escala 1:500,000. 
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3. Verificación y reconocimiento de cumpo, as.r como 

mcdici6n y muestreo <lo columnas cc.trutior~'lficos. 

4 .. 19valuoci6n e intcgrilci6n de In informaci6n ostr.:i­

tigr6fica, sodimcntol6gica, cotructural y tcct6nica del ---

6rca de estudio, por lo cual se construyó una· columna cstr.2. 

tior5-fica compuesta, un mnp.:i. ncol6gico, lloja Cuauht6.moc es­

calo 1:50,000, seis figura::; de distribuci6n de ambioentc.s de 

depósito, cinco secciones cstructur.:ilcs, un mapv de Gcolo--

9 r a E!3tructura 1 Rcn i onci 1, e i neo pcrf i 1 es ma9n6t i cos y seis 

bloques de cvoluci6n tcct6nico-scdimcnturio, entre otros .. 

S. Establecimiento do las conclusiones ccon6mico-pc-

tro 1 eras de 1 tiren. 



11 • GENERAL! DADES 

Local i:i::oci6n del 6rca do estudio .. 

El área de estudio correspondi~nte al presente -­

trabajo se encuentro focal izada on la porci6n oriental del 

Estado do Ooxaco; incluyendo una pequeño parto del sur del 

Estado do Veracruz; ubicada concretamente en 1 a rag i 6n dcng_ 

minado Doprcci6n lstmicn~ 

El sector estudiado se ubica gcogr6ficamentc en-­

tre los paralelos 17º 05' y 17º 15'de latitud Norto y lós 

moriclionos 94° 40' y 95º 05r de longitud Oeste (Fig. 1). 

Lo superficie total del área de estudio es de 

825 km2 
y corresponde a 1 o flojo do Cuauht6moc, Oax .. , de 

acuerdo o lo cartografía del Instituto Nacional de Estadís­

tico, GcograFfa e Informático. 

Fisiogroffo. 

Ü":) acuerdo o la clasificuci6n <lo Rais:z: (1964), e( 

dreo estudiado quedo comprendido en lo Provincia Fisiográfl 

ca de la Planicie Costcru del Gol fo y pcquciías porcioncu <lo 

Jos Provincias _fisiogrc1ficas do la Sierra Madre del Sur, en 

su porte do los Tierras Altos de Ooxoco y de las Tierras de 

Chiapas (fig. 2). 

Los características fisiugr<'ificas del .1reo están 

rolacionodos con lo existencia, hocio el poniente y oriente. 

de rocos ígncoG int1•usivas 6cidos que conforman el Batol ito 

do la Mixtequito y el M.:ici::o de Chiapas, rospoctivomcntc. -

Entre estos elementos se constituye lo Dcpresi6n ltsmico -­

por la presencio de una Bccucncia sodimcntorla que genero -

carnet eros -f is i ogr'6f i cos topogr6f i comente suaves, que con-­

trastQn con aquél los obruptos del Batol ito do la Mixtoquita 
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y del Moci:o do Chiopas. 

Los características gcomorfol6gicns del órea co-­

rrosponden o serranías do rogulare~ dimensiones, en Ja par­

to sureste de 6sto, gonorodas por la crosi6n de la secuon-­

cio terrfgona de la Formaci6n Todos Snntos nobre el basamo.!i 

to igneo intruaivo; los lomoríos suaves en lo mayor parte 

dol 6rco son producto de lo denudación do rocas calcáreos y 

terrígenas, junto con su cubierto terrígena continental. 

Algunas gooformas son c6rsticas, por lo diaoluci6n de lo S,2. 

cuencic cnlcliroo dnl Grupo Siorra Madre, on lo porto noroe­

to do la comunidad de Cuauht6moc, Oox. 

Un oapccto 9comorfol69ico-ostructural importante 

os la presencia do si3tcma5 do fol lomicnto lateral e inver­

so, así como diaclasas que afectan tonto al basamento ígneo 

con su cubierta sedimentario que originan elevaciones o de­

presiones do topografía suave en disposiciones 1 incnrcs. 

En rclüci6n u lu hidrogrofra, el tiren qucdn ubic!!, 

da dentro de la cuonca hiclrogrt.ífico del Río Suchi lapan-Coo:!a_ 

:CJcoalcos, de lo Vertiente del Golfo de México. Los princl 

poi es ríos son el Suchi liapan, el Sarobio, Chalchijopá Y Mo­

l ateneo. 

Finalmente, es importanto anotar que In mayor pa!:_ 

te de 1 O :ona presenta ..Jrunuju clcndr ft Í CQ j rr':"aU 1 nr Y Q l 9u­

OE!.S -formas scmimeándricas en los ríos. 

Provincias gcol6oicos. 

El 6rca c5tudiada se local i:o en los límites de 

tres provincias gool6gico~: al Norte la donominodo Sierro 

do Chiapas, al Oriente lo del Maci:o de Chiapas, Y al Po--­

nientc y Sur la <le la Península de Oaxoco, (Fig. 3). 
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Trübujos pruvion .. 

Entr.c 1 os pr i ne i p.:i I es trubajos rc<J 1 i :ildos es pee í­

f i comcnto para el ~reo de La Zocatcra, se pueden destinguir 

los de B5sc (1905 y 1906) y Bakor (1930), que establecen aJ. 

gunos genera 1 i dodea a obro l üs rocas sed imontür i os mor i nos, 

y posteriormente los do Quozado (!975 y 1978), quien real i­

:6 el estudio es'l::rotigrt.iflco do lo secuencio seclimontorio -

del Jur6sico-Crot6cico y Torciario; 'finalmente se puocle mo.u. 

cionar loo estudios de CONCIT, S.C. (1981 y 1982) que esta­

bloci6 algunos coroctcree c9tructurales y tect6nicos del -­

tirea. 

Otros trabajos en áreas cercanas o rolocionados -

hon sido los cl~ Burckhordt (1930), Guti6.rrc:z: 

(1958 y 1959). 

(1956), \fobbcr 

Richords (1962 y Ojodo (1956 y 1957), Patir.o 

y 1963), Ojcdo (1964 y 1966), Gon•6lcz (1968 y 1969), ller--

n6nde: (1970 y 1972), Oucza<lo (1976), García (1977), San--­

che: Montes de Oca (1979), CONCIT, S.C. (1981), y Pachcco y 

Sorba (1985), entre otros. 

Morco Gcol 6g i co Rcn i ona 1. 

En un f11~1·co i'Cfj ion~ 1, en 1 o :::e-no n ... 1 1 stmo de Te­

huantopoc, están presentes rocas fgncos, sedimentarios y m.2. 

tom6rficas. En lo porci6n occidental del área se cncuentrn 

el elemento dcno1ninndo B;:rt:ol ito de lo r.1ixtcquita constitui­

do por rocas ígneos intrusivos gr.:inítico-granodioríticas 

(Ruiz, 1978), así como rocas ·sedimentarias contincntülcs de 

lo Formaci6n Todos Santos (Quc:adc, 1975) y marinos del Ju­

r6sico-Crctácico y Terciario que borde.un ol flanconnororlc.!l 

tal del Botol ito <lo la f.tixtcquitn según Oue::üdo (.212.. ili-) 
Hacia lo porci6n sur so presentan rocas mctam6r~l. 
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cas, como esquisto$ y rocas calc.iroas con metamorfismo, de 

edad cretticica.. Cubriendo a la unidad anteriormente anota-

da so ti cnon rocas f 9nens oxtl'US i vas de 1 To1~c i a1' i o. Tum---

bién se hon reportado rocas mctom6rficos del Paleozoico y -

Moso::oico, en lo Planicie Costero del Golfo do Tohu.ontopoc 

(\•/cbbor y Ojoda, 1957 y Ojcdo, 1966, üdcmás do L.:iro, 1985, -

entre otros). 

llacio el oriento del 6rca lo topooroffo es m6s -­

.abrupto dob ido o 1 o preso ne i a de 1 Moc i ::o de Chiapas qua --­

constituyo l.a prolongoci6n del Batol ito de la Mixtequita, o 

trov6s do la Dopresi6n lstmico. El r.taci::o de Chiupos en ou 

porción noroccidcnt.nl, se encuentra con!:ltituido por rocas -

Ígneas intrusivas de car6ctcr gronítico-gronodiorftico e ÍJl 

el uso tonol rtico,. las cuales constituyen ol bascmcnt!=J pre-­

mc::;o:o i co de 1 o sccucnc i a sed i r.1cntar i a postor i OI"; esto so-­

cucnc i a comprende rocas terrígenos de lu Formaci6n Todos -­

Santos,. calc6rco-tcrrfncnns marinns del Jur6sico Supcrior-­

Crct6cico ln-fcrior y calcáreas del GrL•po Sierro Mndrc. Y -

-finalmente, en 1 a par·tc norte de In rc9i6n cstudindn, se 

presenta la secuencia marina tcrciorin que caracteriza a la 

Plnnicic Costero dol Gol-fo de r.i6xico. 
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Doscripci6n general. 

En el 6rco de estudio se encontraron aflorando r.2, 

co!l ígnoos, sed i mBntar i as y mctom6r-f i con. l.Js unida des 1 i;.... 

tocstratigr6ficos do estos rocas se prcocnton e~ lo .Toblo E~ 

trotigr6flco y en In Column.:i Estrotigr6fico compuesto adju.n. 

tos. 

Los roces mós antiguos del 6rco corresponden al -

bosomonto ígneo y motam6rfico, el cual ost6 constituido por 

rocas nronfticos do composici6n tonal ftico o granodiorftico 

1 os que exh i b.cn di forcntcs grüclos de motomorf' i smo cato e 1 üs­

t i co, y por rocoa motam6rficas cotncltictico~, como son pro-

tomilonitCJs y mi Ion itas. Esto bosomento se ha cons i dcrndo 

como del Paloo::oico Superior, en bnsc o datos rodiom~tricos 

obtenido:::; en trabajos nntcr i oro!J,. por 1 o que ü esto un i dnd, 

en ente trubnjo, se ho dcnominodo Palco:oico lgnco y Mcta-­

m6rfico. 

Sobrcyocicndo, do manera diocor<lantc al Paleozoi­

co lgnco y Motam6rfico, se cncucntrnn 1 o~ 1 echos rojOs con 

intcrcnJaci6n de mantos y conglomerados adcsfticos de la --

For~muc i .5n T uclos S.:Jnto~ de! Jur5!l ice 1 nfc~ i or-JurA~ i co Mr.d i o 

y cuya parto oupcr i or cst6 en contacto ostructuro I, por fa-

1 1 D,. con e 1 Grupo Zacntcra quo comprende 1 os forma e i onos Mg_ 

goOé, El Porvenir y Potrcril lo. 

La Formaci6n Mogoñ6. conoistc de calizos arc~osan, 

poco orcil losas y laminares. Su contacto inferior, como ya 

so mcncion6, es por fnl la con la Forrnaci6n Todos Santos; su 

contacto super¡ or os tamb i 6n de tipo cotructura 1, por fa 1 1 il 

con la f'ormaci6n El Porvenir. Esta formaci6n consta do ca-
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li:as con clastos terrígenos, dosde gravog hasta areniscas 

finos, y su odod corresponde al Jurásico Superior {Kimmcri.9, 

giano-Tithonlono Inferior). La Formaci6n El Porvenir, en -

eu porte superior se encuentro en contacto estructural con 

lo Formaci6n Potrerlllo, dol Tothoniano-Borriosiono, la que 

consisto en tres miembros distinguibles: el inferior, con!!. 

tituido por brcchog colctiroo-t1J:rrfgenas, el intermedio de 

calizos oronosoa laminares dolomiti%odos y el superior de 

areniscas brechoso-con9lomeráticos colcároos. 

En contoctu e~tructur.al, o::ncim.:i do! G~upo Zecat~­

ro, oc tiene o la Formoci6n Poso de Buques del Valanginion.e. 

Houter i vi ono, compuesto do en 1 i %ao e 1 oros a in torr ígonos, 

muy fracturadas y sin estratificaci6n aparento. 

También es estructural el contacto de lo Forma--­

c i 6n Poso do Buques con e 1 Grupo $ i erre Madre de 1 Apt i ono -

Superior-Albinno Inferior, el cual constn de dolomías en lo 

parte inferior de l.o columna y col i:tos claras ~n ul resto -

de lo secuencia~ 

La parte superior del Grupo Sierro Madre es con-­

cordante con una secuencia arcillo-arenosa que presento me­

tamorfismo cotocl6stico do bojo grado, la que asigno ol Cr~ 

tácico Superior de acuerdo a su posici6n estratigráfico, 

pues sobreyaco a los calizos del Grupo Sierra Ma<lr~. 

Los rocas mctom6rficos cotoclásticos que cubren 

gran porte del área son: protomilonitosr miJonitos y ultr.2. 

milonitas, agrupadas bajo el nombre gcnl;rico do Complejo R.!!, 

moa Millán, y en este trabajo se lo asigno la edad de la d.2. 

formaci6n que origin6 el metnmor-fismo, es decir: Cretácico 

Superior 01 igoccno-Miocono. 

Finalmente cubriendo de manero discordante los --
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unidades ontcriores, se oncucntran olgunos secuencies arci­

. 1 lo-arenosos distribuidos irrcgulormontc en el 6raa, lea -­

cuo 1 es, dado su rcduc ido número de af 1 orom i onto no fueron -

diferenciados, dcnomin6ndolos como ,.Terciario Marino Jndif~ 

rene i ado,.. Oc manera si mi 1 ar, gran parte del área se en---

cucntra cubierto por dep6sitos continentales areno-conglom~ 

·ráticos y oluvialcs, que se hon denominado como "Terciario 

Continental Indiferenciado,. y "C11oternario Aluvi6n", respe.5. 

t ivomonte. 

PALEOZO 1 CO 

PALEOZOICO IGNEO Y METAll.ORFICO. 

Oefinici6n.- Se donomino Paleozoico lgneo y Mot.2. 

m6rfico al conjunto de rocas graníticos y metom6rficas cot.2. 

cl~sticas (producto de deformoci6n intensa), que afloran en 

o 1 ti reo de cstud i o, y qllc const i tuycn e 1 basamento de 1 il S,2. 

cucnc i u jur.1!J i co-crct.1c i ca de 1 6reo. Estns rocas fueron C!!, 

tudiodos por CONCIT,S.C. (1981 y 1982), que lns cit6 como 

Palco:oico lgneo-Mcturn6rfico. 

Oistribuci6n.- Esto uniUocl afloro entre Polomo-­

ros, Oax., y el Runcho lo Zncotcro, dentro del área estudi~ 

Je:t, i11Íuntru3 .;¡uc fuc:-.::i de ~!:ta, nfloro ~n In~ miirgcnes del 

Río r.lolatcnco, alto Río Suchi lopon y alrededores do Santo 

l·iarra Chimalapa. Ebtos afloramientos de rocas granfticns -

corresponden o 1 o por e i 6n noroeste de 1 Moc i %0 gron rt i co de 

Chiapus. 

Litolooru.- En el árcu, lo unidud se encuentro -

compucstn de rocas gran rt i cos con di fcrentcs grados de cot,2. 
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clasis y rocas metam6rficas catacl6sticos. Dentro do 1 as -

primeras se encuentran: granodioritas y tonal itas de biotl 

ta, fenorfticos, de tcxturo gronulor-hipidiom6rfica. Estas 

rocas presentan tambi6n, en diferentes sitios, grados vorl~ 

bles de catoclosis hasta constituirse en granodioritos y t~ 

nol itas catoclásticos. las rocas mctom6rficos catocl6sti--

cos y milonitos derivados de rocas tonolfticas y groníticoo 

de textura cotaclástico o milonítica (gronulor-cotacl§stic~ 

con porfidoclastos de cuor:o ondulante, fracturados y alte­

rados, fel<losputos pot~zico~ y plagiocla3o3 s6dicae, esr c2 

mo micos con cloros evidencias do dcformoci6n. 

Rcloclonos Estratigr6ficos.- Los rocas del Polo2 

zoico constituyen el basamcntÓ.dc lo secuencia sedimentaria 

presento en lo Depresión lstmico o región del Istmo do To-­

huantopcc, siendo dobreyacido discordontcmcnto por lo Form~ 

ci6n Todos Santos. 

Edad.- En trabajos antor iorcs so han reportado -

dotcrm i nac i oncs rad i om6t1~ i cos en e 1 6rco de ostud i o, ·al gu-­

nos son las siguientes: 

CLASlrlCACICN LOCAL! MD EDAD ABSOLUTA SISTEMA AUTOR 

l. Diorita Río El Corte K-Ar P6rmico* CONCIT. 
(PGR-1134) 281 + 7 m.a. s.c. 

Rb-S; 1981 
250.2 ;!: m.a. P6rmico* 

* Sog6n Escalo del Tiempo Gool6gico.do lo Sociedad Gcol6gi 

ca de Am6rica, cd. 1983. 
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CLAS)F)CACION LOCAL! DAD EDAD ABSOLUTA SISTEMA AUTOR 

2. Mon::;onita Rro Coüt:acool Rb-Sr Pérmico* CONCIT, s.c. 
cos 250.2±5 m.u. 1981 

3. Gronodiori- Río Cootz.acoal Rb-Sr Jurásico CONCIT, s.c. 
ta cos 196.9±2.9 m.o. Temprano* 1981 

4. Gr.anito Rfo Coat::aconl K-Ar• Tritisico CONC IT, s.c. 
(PGR-1034) cos 232±5 m.a. Medio 1981 

Rb-Sr Corboníforo 
346.2±3-3 m.a. Temprano* 

s. Granodiorito Rfo Molotenco K-Ar Triásico CONCIT, s.c. 
(PGP-691) 218±li m.n. Tardío* 1982 

6. Mon:onita Arroyo Poqul-- K-Ar Jurásico CONC IT, s.c. 
(PGP-1063) tal 169;!:14 m.a. Medio* 1982 

7. Granito Arroyo de Las K-Ar Jurtisico CONCIT, s.c. 
(PGP-1820-A) Cruces 198±.16 m.a. Tcmprnno* 1982 

Otras determinaciones radiométricas reportados de 

rocas ígneos localizados fuera del área son: 

CLASIFICACION 

l. Roca urono­
diot•ftica -
(LG-68) 

2. Gnciss gra­
nítico 
(LG-7Ü) 

3. Gneiss gro­
n ft i co 
(LG-718) 

4. Mon:on itn 
(LG-72) 

5. Granodiori­
tn (LG-73) 

LOCAL! DAD 

Entre 8. Juá-­
rcz y Su ch iu-­
po, Chis. 

Domingo Chnno­
nn, Chis. 

Domingo Cho no­
na, Chis .. 

Arriago, Chis .. 

/\rrillga, Chis .. 

EDAD ABSOLUTA 

Pb- Al fo 
430±45 m. ". 

Pb-A 1 fa 
780±80 m.". 

Pb-A 1 fa 

390±40 "'·º· 

Pb-AI fa 
702±10 m.o. 

Pb-A 1 fa 
.34;!:.3 m.o. 

SISTEMA 

Orclovfci 
co-1~ Tnr": 
dí o-Sí IQ 
rico Te!!!, 
prono 

Ptlntojo-
A l or et al. 
1974 - -

Protero- Pantoja-
zo i co -- Alor et ol. 
Tardío'> 1974 - -

Si J lir i ca* Pontojo-
Tard ío Al or ~ ll• 
Dev6nico 1974 
Medio 

Protcro­
:oico -­
Tc:1rdfo* 

01 igoccno 
Temprano* 

Pnntoja-
A I or et .iil. 
1974 - -

Pantoja­
Alor ~ tl• 
1974 



CLAS 1F1 CAC ION 

6. Diorita 
(SC-10/71) 

7. Roca gran r -
ti ca 
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LOCALIDAD 

Pueblo Viejo, 
Chis. 

Ca 1 zodo lor9a 
a 50 km a 1 sur 
de Tuxt 1 o Gtz., 
Chis. 

EDAD ABSOLUTA 

K-Ar 
242±9 m.a. 

Pb-Alfa 
205±20 m.a. 

SISTEMA 

PcSrmico 
Tordío­
Tril'isico 
Temprano* 

Tri.isico 
Jurásico 
Medio* 

Castro M .. 
tl .!!.!.· 1972 

Fries, 1962 

Los detcrminocioncs radiom6tricos en el área cst~ 

Uioda indican, principalmente, edades del Carbonffcro-PérmJ.. 

co, 1 o que so i ntcrprcta como 1 o edad do 1 magma ti smo que -­

di 6 origen o las rocns graníticas de esta :ono. Respecto o 

1 os edades de 1.ns muestras PGP-1053, PGP-1020-A y PGT-435, 

Grajalos (1981 y 1983) J..!!: CONCIT, S.C. (1983), menciona -

quo al considerar la pérdida de arg6n radiogénico, lo edad 

se puede estimar en 276 ± 22 m.o. a 237 ± 19 m .. a., es decir 

P6rmico Tardfo, ~ienc.fo 6.sta lo edad del magmatismo que ge­

ncr6 1 a roca. 

LDs rcstanteo determ i nociones corresponden,. en 9.2, 

noral,, al Palco::oico (Silúrico-P6rmico) con lo que se advi~ 

to s ¡ ncron fa con 1 as c<la<lo~1 do 1 a porc i 6n noroeste de 1 Moc,l 

:o de Chiopos, que aflora en la zona estudiado. 

Puede concluirse en bosc o los dctcrminncionos ª!l 

tcriores que el botol ito es <le c<lü<l p"llco:oico o pre-mcso-­

%0 i qa en genero 1, y que ha tenido rcca 1 cntcim i entos por e.ve!!. 

tos ígneos o_tcct6nicos o trovés Út!I Pulco:.:.oico-f.!c::oo:oico, 

por lo mismo,. estos edades sOn variables. 

Origen.- Lci composic;i6n del r.laci::o Uc Chiopüs en 

el c1roo objeto de estudio, es en gcncr .. 11 gronodiorítica Y -
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tonolftico, con intrusiones mon:onfticos y diorfticas que -

presentan diversos grodoA de cotoclasis, adcm6s tambi6n se 

encucntrl.ln r•ocns metam6rf i cu.s cata el .1st icoo producto do 1 o 

dcformaci6n do las mismos rocas del batol ito o do sccuen---

cios sedimentarias posteriores o ésto. Por lo anterior so 

puedo concluir que la génesis de las rocas botol fticos es -

consocuoncio de varios cvento9 tcct6nicos e 1gnoos, prínci­

polmonte durante su historia paleozoica y en menor grado d~ 

rante su historio mcso:oica y ccno:oica. 

t·IESOZO I CO 

FORMAC 1 ON TODOS SANTOS. 

Dofinici6n.- Lo nominoci6n do formoci6n Todos -­

Sflntos fue establecida por Soppcr (1894) poro una secuencia 

de areniscas, 1 imol itas y conglomerados do color roJizo -:---

( " . . un sis-lcrna de puding.::i.::; y arcni!lcaA, ~"l veces de pi:!!_ 

rros de color rojo o amar i 1 1 o. lle observado por primero --

vez estos estratos en lo vecindad del poblado Todos Santos 

(1889)"" ),. que o-flora en e 1 Departamento Uc lluehuctonongo -

en Guatemala. Posteriormente Vinson(1962), describe la mi~ 

ma formac i 6n en la loco 1 i dad do Lü Ventosa, también en 1 o -

Rcpííb 1 i ca de Guai;.omu I o. En r.~t:~i'cc, cstn f.,rmnci6n ha sido 

dcscrit.o en el Estado de Chiapas por. varios autores como 

Sónchc: (1969), Ouc:odo (1975 y 1978), entre otros más. 

En el presente trabajo Se adopto ol nombre do Fo~ 

maci6n Todos Santos poro la secuencio de conglomerados, ar~ 

niscas y timol itas rojas con intercalaciones do derrames ou 
dcsfticos o conglomerados ondcsfticos, que afloran en el á­

rea objeto do cstO C5tuclio y :onas olcdottas. 
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Distribuci6n.- Esto unidad formacion.:al presenta 

uno amplio distribuci6n regional, desde la porción occiden­

tal de lo Rcpúbl ico de Guatemala hastn el Istmo de Tohuant~ 

pee,_ a trov6s de to<lo e 1 frente noror i enta 1 de 1 Macizo de -

Ch inpas. En el Jroo de la Zncotcra, afloran el los corca--

nías de los poblados de Romos Mi 11.in, Cuouhtétnoc, El Porve­

nir, Sarabio, alrededores de los ríos Suchi topan, Mol ateneo 

y $arabio. Adcm6s presento afloramiento en el frente norte 

y oriental del Moci:::o de lo Míxtcquitn, ccrconí.:is de Matíos 

Romero, Siln Junn Guichicovi, Mosioii6 y Fcl ipc Angeles, Oa.x. 

En el 6rca comprendido entre Matíns Romero y Lo -

Zocatcro, Oax., lo secuencio tcrrí9cno de la Formación To-­

dos Santos prcscn-tn deforma e i 6n i mportanto, desde i ntcnso -

frilcturum i ento y copas en pos i e i 6n vcrt i cü 1 y fa 1 1 odas has­

ta motamorfismo cotocltistico de b<:" .. jo grado. 

Litología y espesor.- Lii unidad prcsentu un<.J CO!!!, 

posici6n 1 itol6gica var-i.odo, aunque pueden distinguirse ele 

muncra gcncr~o 1 dos partea: la porci6n inferior constituida 

por Tclsnrcnitos líticas o 1 itnrcnitos fcldcspáticns que oJ.. 

tornan con 1 itoreni·tn9 congl omcrfit icas y horizontes 1 imosos, 

1 il co 1oraci6n es de gris e 1 .aro ü rojizo y ros.n. Estos ro--

cüs es-{;.111 consl;i{;uiUila principulmcn(;c por fclJcspütos pot:t'i­

, j COS1 fragmentos de t'OCO.I!; f !JOCQS Í ntrUS j VQSr gran ft Í COS Y 

grnnodiorfticos, cuarzo ígneo y ocasionalmente cunrzo mcta­

rn6rf' i co con modcrodus c.:lnt i dadcs de 1 imo roj i :o en hor i :an­

tes dclgodoo o lentes. Tcxturolmcnto, su clo.sificaci6n os 

mOln, con tamailos desde 1 imo, orcnu fino a grucsu y grüvn, 

y en ge nora 1 baja .redondez. El cnpcsor clc cstn parte infc-

r ¡ or se ha c::it i mado en 400 u 500 mc:tros aprox i mod.:imcntc,. ya 



que debido a la dcformaci6n presento no fue posible cstabl~ 

ccr uno mc<lici6n directo. 

la pnrtc superior de lo Formnci6n Todos Santos, 

ost6 constituído primordiolmentc por conolomcr~dos arenosos 

ondosíticon rojizos, y clcrromes lávicoo ondcsíticos de co--

1 or gris verdoso o roj i :o, i nterc11 Indos entro 1 nn cnpns de 

conglomorodos. Estos ao componen Uc frogmcntoo de andes i --

tas porffcficilS, do toxtura mi crol ít ico, pi 1 ottíxico Q porfí­

dicn, cuya mosoatcsis se conlolo(;.ituyc Je plngioclu!lDB s6dictH=o 

y e 1 or itas; cunrzo f gneo i ntrus i vo, fr•nnmcntos do rocas 9r.Q, 

n ft i co-gronocl ior ít i cas, cscn5os frngmcntos de rocns mct.::im6!:., 

ficns gn6isic.:io o gronul fticns, y peen o modcrndil can'tiducl 

do 1 i mo como matriz u hor i :::ontes del gndos i ntcrcü 1 ados en--

tre los areniscos; tcxturolmcntc son de mola clasificaci6n 

y bajn rc<londc:. Los copas do dcrrnmes 1 o."iv i cos son de nnd.f:.. 

sitn p•.:irffdic,;i ¡• .::!!1:3<l~lcr, c!nunQ::; ccn ir,cipiunt:c cl.:..1"Íf:i-

:aci6n. El espesor de esto pnrl:o superior ::;e c.~tinta entre 

sao y 600 mctroo oproximndomcntc; en goncral poril el 6rco -

de estudio, se cstim6 un espesor de 1100 metros nproximnda­

montc r-arn üotu un i ck1d "formoc i ona 1 ; aunque ex i stcn cv i den-­

e i as de un es.pe.sor n1ucho muyor. 

La ~ccuenc i a cle 1 il Formo e i 6n Todos Santos, uu ::;u 

porte inferior prcocnto cs{;r~1t i f i c~-ic i 6n mtl::; i vn en 1 o base, 

''ar i nnclo de 9rucsn a de 1 sadn y 1 ami nilr, y en 1 n pilrte supe­

rior de gr u e set a de 1 gnd.:l. 

A 1 ounos c.Dtructur·us sod i m(~ntur i .o!> presentes !3on: 

1 om i nuc i ón pür"U 1e1 .:i, cstrot i f i ene i 6n cru::::ucl.:i, 1 om i nac i 6n -­

convo 1 utu, cstruc.:turns ele i nyccc i 6n, c!;trat i -f i ene i 6n 9ritdU.2, 

<la, cnnnlcs ele cor.te y rcl lcno, imbricnci6n y cstrul:ificn-­

ci6n "flnncr". 
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Rolocioncs estratiat•.S-ficas.- La Formaci6n Todos 

Santos sobrcyQcc di scortlonl;cmcnto, en contucf;o erosiona 1, a 

los rocas granodiorfticos, tonal íticon y nict.:un6rficas cata­

clásticos que constituyen ol Pülco::oico lgnco y f.1ot.:im6rfico .. 

Este contacto di scorduntc .:;e proscntfl en vnr i .:is 1oca1 i dados: 

a 5 km n 1 norocsto Jo 1 Rancho La 7-ucutcr.:i, a 1 rocloclor de foz 

ríos Suchi lapan y f.\alntcnco; o 5 km ni Poniente dC Son Juan 

Guichicovi y ccrc.Jnfas c.Jcl pol>luclo de la 1·1ixtcquita. 

El contacto superior de esta unidad es principal­

montc estructural con la Formnci6n t.1ogofi6, es decir, con la 

baso do Grupo Zac.:rtcro, en tnnto que subyace úiscor<l.antcmc.o. 

te al Grupo Sierra ·Mudr'c .o FormLlci6ri Cuntclh.1 del Aptiano -

Superior-A 1 b i uno 1 n-fer i or en 1 no cercan f .::is ele 1 Rancho Lo Z.Q. 

cotcr.:i y Cuuuht6moc, O.:ix .. Es posible, empero, que el con--

tacto con 1 a Formac i 6n 1·1ogoí1é seo concordante, llUnque tiste 

no se obscrv6 debido a la dcformnci6n que presentan la~ un_i 

efodes 1 itocGtrot i gr6-f i cas .. 

Es importante anotur nclcmtis qun Ouo:z:a<la (1978) r,2_ 

porto un contacto transicional entre 1.-is Formaciones Todos 

Santoo y Mogoilé en 1 oc ccrclln f an de 1 Roncho La Zncatcro. 

El contacto estructuro 1 entro 1 a~ ·forma e i enes To­

dos Santos y f.\o!:]of\6 se cons i doro obvio como rcsu 1 tndo do 1 a 

gran clc'formoc i 6n que presento os Cu ú 1 tima, i ne 1 uco con todo 

e 1 Grupo Z.aco-tern. 

Edad y corre l nc i 6n. - En e 1 .6rca do La Znc.,tcra -

se hun reportado en t1übajoc antcr i ore~, det<-rmi nnc iones r2. 

diom6tricon de las andesitas intcrcstratificudas en In For­

m.:ic i 6n Todas S.:into_n, a 1 gunas de ésta~ son 1 an sigui entes: 
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CLASIFICACIO~ LOCAL! DAD EDAD ABSOLUTA SISTEMA M!IQB. 

1. Andosito R ro Coat :ucou 1 Rb-Sr Jurtisico CONCIT, 
(PGT-396) cos o Such i In:- 196.9±2.9 m.o. Temprano"'~ 1981 

p.on, Onx. 

2. Andesita Río Contzocool Rb-Sr Jur.1sico CONCIT, 
(PGT-415) cos o Such i 1 a--: 196.9±2.9 m .. il. Temprano* 1981 

pon, Oox. 

3. Andosito Rfo Chalchija- Rb-Sr Jurtis i co CONC 1 T, 
(PGT-1005) po, Onx. 196.9±2.9 m.o. Temprano* 1981 

Otro doterm i noc i 6n rodiométrico cstobl cci da en º!l 
dositos aunque fuera del 6rco es: 

CLASIF!CACION LOCALIDAD EDAD ABSOLUTJ\. SISTEMA M!.IQ.!l. 

1. Andesita Pueblo Viejo, K-Ar Jur6sico Costro 
Chis. 148±6 m. e. Superior* .2i .tl· 

Los dctcrm i noc i oncs en e 1 ti reo efe ln Zocatera os is. 
non a los andesitas una ednd del Tri6sico TorUfo ol Jur~sico 

Temprano, (Según Escala del Tiempo Geol6gico de lo Gcologic 

Society of Amcricn, 1983); y os ncccsnrio huccr notar ·que, -

les andesitas se cncucntrün en la pürtc mediü y superior de 

1.a ::ccucncin do In formoci6n Todos Saritos. Tomando en cuen­

ta lo anterior, además de que lo~ fclsnrcnitas y litorenitas 

de la parte inferior de lo unidad tienen un espesor conside­

rable, es posible que la edad du la Formoci6n Todos Santos -

se ext i onda desde e 1 Tri tin i co t.led i o hasta e 1 Jurásico Medio 

(Cal lovi.:ino Medio). 

* Según Escalo dol. Tiempo Gool69ico do la Sociedad Geol6gi­

co de Am6rico, cd. 1983. 

s.c. 

s.c. 

s.c. 

M. 
1972 



-19-

La edncl de la Formoci6n Todos Santos que ha sido 

rcportodn pcira el c!>todo de Chiapas, es del Jur6sico Medio 

o 1 Jur-ás i co Superior, Stinchc= f.lontos de Ocn (1979), Ouc:odo 

(1975), entre otros; por lo que fu edad do lo andesita de-. 

Puobl o Viejo cor~roborn esto cons iclcrac i 6n, odcmtis do osta-­

bl ccor cli-fcrencio crono16oicci poro su dep6oito entre el --­

áJ"ca do La Zacatcro y el Homocl inol do la Sierra de ChiapoG. 

Lo corrolilci6n do ozt.;i uni<loú formacional puedo -

oatnbloccrso con l<l Formoci6n Cahuooas clcl Norte de México. 

Ambiento do Dcp6sito.- Oc acuerdo i\ los coracte-­

rfaticos 1 itol69icns, tc~~uralcs y composicionolcs de In -­

Formaci6n Todos Snnto3, GC considero qua 1-uc originado en -

abanicos oluviolos y 1 !anuros do inundoci6n fluvial. 

GRUPO ZllCATERA 

E 1 nombro de Grupo Zucatcril fue propuesto or i g i nQ.1 

mente por Quczudn (1975), para fil secuencia sedimentaria Í.U 

tegrnda por 1 as forma e i one::>: t.~ogoii~, Sarab io, Zac¡;¡t9ra, 

Brecho B.:irbo::ia, O i que, Escurr i clero y Pnso ele Ouquos, 1 a --­

cua ! afloro entro el Roncho Lo Zacatcra y Pnlomnrcs, Onx. -

Posteriormente Meneses (1977), propone cambinr el nombre -­

Formaci6n Zocotcru por el de Formaci6n El Porvenir y final­

mente Quc=a<lo (1978) adoptn cote mismo nombre poro 1 a oc---

cucnciü antcriormcn-";e nominad.:i como Form.:ici6n Zuc.:itern. 

En ol presente trabajo so propone conservar la d~ 

norn ¡ nac i 6n clo Grupo Zocatera p~1ro 1 a nccucnc i <:t sed i mentor i o 

constituida por 1 os f ormoc i ono!J: r.:ogoii6, El Porvon ir Y Po­

trcr i 1 Jo (esto nombre e~. de nuevo propooici6n en este trobfl_ 

jo), en bono n que éstao rcprosentun una ouccsi6n do Forma-
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cionos asociados y adyacentes, con coractcrfstic~s 1 itol6-

gicas comunes. Algunas características 1 itol6gicas simil,!!. 

res quo presentan estos tres formaciones, descritas de ma­

nera breve son: 

l. Composici6n calcárea-terrígena. 

2. la fracci6n terrígeno se encuentro constituida -

por 91•anos de cuarzo ígneo y mctom6rfico, y frns, 

montos de rocas ígneos granftico-granodiorítico 

y en menor proporci6n fragmentos do rocas mcta-­

m6r-ficau y foldcspütos pottjsicos con pla9iocla--

sas. 

3. Otros agregados son materia org~nico y sulfuros 

autigé.nicos. 

4. Coracterfsticos 1 itol6gicas y paleontol6gicas cg_ 

muncs que representan medios de depósito similo­

res, In mioma fuente de material terrígeno y si­

m i 1 ares cond i e iones tcct_6n i cas durante su géne--

En este trobajo se considera que lo secuencia d.2_ 

nomin..idn por Ouc::ado (1975) como For_maci6n Sarobia, es en 

realidad uno parte de lo Formación t.iogoíi6 y se encuentra -

afectada por una deformación estructural extrema, pero sus 

corocterísticas 1 itol6gicas son las correspondientes a es­

ta unidad formaciorial; por la ra:::.6n anterior es prescindi­

ble el nombre de Formaci6n Snrabia. 

A<lcm&s, so propone el nombro de Formaci6n Potre­

ri l lo pnra lo secuencio calc.1rca-tcrrfaeno 1 que Ouc:acln -""." 

(.212.• ill.•) i clcnt i f i c6 como 1 as forma e i oncs Brecha Barboso, 

Dique y Escurridero, en baso n que lo nuccsi6n que las re-
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presento posoc coracteros litol69icos y composicionoles co­

munes, por lo que corresponde u un solo evento de dcp6sito 

con voriocioncs locnlos en los condiciones de scdimcntoci6n. 

Fina 1 mente, no se ho cons i dcrodo o 1 o Formac i 6n -

Paso de Buques dentro del Grupo Zacatcra, porque esto form~ 

e i ón, prc:!lcnto caractcr f st i cas 1 ito l 69 i con y de dcp6s ito dJ.. 

fcrontes o las formac i one:!l Mogoité, El Porvcn ir y Potror i 11 o. 

FORf.IAC ION f.IOGOílE 

Dcfinici6n.- BOsc (1906) dozcribi6 en los cerca­

n íos de 1 a Estoc i 6n Mogoñ.é unos "co 1 i :zas csqu i stosos negra~ 

posteriormente \'/obbcr y Ojcdo (1957) denominaron Cal i:o Ba.L 

boa a estas rocas y los asignaron al Paleozoico. Finalmen­

te Ojedn (1966) establece el nombre do Formoci6n Mogoñ6, -­

proponiendo In locol idod tipo en las ccrconfas de lo Esta-­

e i 6n Mogoiié uh i cndn n 5 km o 1 poniente de 1 n Cnrrctcra Tro.!l 

sístmico, entre t·1qooñ6 y Son Juan Guichicovi, Ooxoco. 

Quezoclo (1975) propuso como sección tipo, poro C!!, 

ta formnci6n, 

tros 8·.y 9 de 

ofloromicntos, 

1 os a f 1 oram i cntos presenten ontrc 1 os ~ i 16rnc~ 

lo Carretera Sarabin-Uzpanapa, cubriendo los 

un 6reo de 20 km
2 

o 1 su1• del Rancho La Zaco-

En el área de Lo Zocntcra afloran csto:!l cal i:os -

ureno-urcillosns, de color gris obscuro a negro, corrcspon~ 

dientes a la Formoci6n r.logoi\6. 

Distribuci6n.- Lo distribuci6n gcogrófico de es­

to Tormoci6n es reducido, yo que se local izo entre las po-­

blacioncs de Mogoíí6, Matfos Romero, Sorabin y ~ancho La Za­

catero, en el Estado de Oaxaca. Su exprcsi6n gcomorfol6gi-
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ca son pequeños lomcrfos con separación de :urcos fluviales 

suovos (ver mapa geo l 69 i co a nexo). 

Litologfü y cnpesor.- La parte inferior de este -

unidnd tiene un espesor aproximado de 450 m, y su composi--­

ción 1 itol69icu, u nivel rnegasc6pico, corresponde a una nl-­

tornnnciü do cal i:z:ns poco .arenosas con cal izas orcno-arci 112 

sos de co 1 or gris obscuro a nc!]ro y 1 oc.:in i onn I mente, hor i ;::o.!l 

tes are i l 1o-ca1 cárcos 1 ami nurcs; 1 o cstra·t i f i cae i 6n es de 1 9.2, 

da a 1 nm i nar, con copns de 20 cm hastc'.l 1 cm de espesor y nún 

menor. Esta sccucnc i u se cncucntrü muy p 1 eg;:H.k:i y -frocturoda 

con pi iogucs cerrados y féll lnmicnto de tipo compresivo. Al 

microscopio, lu sccucncin consisto primordiulmcntc de micri­

tas y b i om i cr i ton, poco, u modcroclamcntc arenosos con c i crta 

cont i dad de motor i o 1 élrc i 1 1 o""corbC"noso di u-t:r i buido 1 ominar--

mente; adcrn6s uc prcscntun i ntcrca 1 i'Hlnc, i ntrnm i cr i ta!1, in-­

tracspot itas y ooespnt itns, tnmG i én orcnosns. 

La frocc i 6n ca 1 c.1rcn se compone prcdom j nantcmcntc, 

do micrit.a, odcmtis de cnl i::o!l cspntfticos, conteniendo rn<li.2, 

larios calcifica<los, intruclnuton, ool itas, oncol itos, y --­

fragmentos de pe 1 ca Ípodos, cqu inodcrmon, o5tr-.-'.icodos y G i o---

el.antas vurios in<lctcrminndos. El mu.tcrial terrígeno consi~ 

to do gronos do cunrzo ígneo, en menor cantidu.d de cuarzo m!:._ 

f:om6rf i co, u I gunos fe 1 Jcsputos pot..i!l i cos, frogmcntos Je ro-­

cas fgncüs i ntrus i vas y extru~ i vas, y are i 11 o en hor i ::antes 

de 1 g.oclos. Los frngmcntos tcrr r ge nos son <lnHU 1 O!JOS y de e 1 f!. 

8 i r i cuc i Ón moduruJu. Otro ti U!:)í'C:giHJo.s ti OH: mu ter i L1 org.1n i -

co (vcoctoJ principulmcnte do origen contincntul) Y pirita 

outig.Snico en cantidnU rno<lornclo. 

En lo parte superior Ue lo unid.:1d, cuyo espesor -
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fue estimado on 600m oproximodumentc, la composici6n 1 itol6-

g i co do 1 o socucnc i a cons i stc de: lntromicritas, ooespoti--

tas y biomicritos o.rcnonos de color negro, con cstrotifica-­

ci6n delgado o laminar fina, ~uc presento estructura nodular 

dcb ido o lo i ntcnsa <leformac i 6n u que fue sujeta. l .:i unidad. 

Su contenido calctíreo principal s<"'n ool itas, introclastos y 

en comento de cspntito. El motorial terrfgeno os cuorxo fg-

neo y fragmentos do rocüs fgnoos y mctam6rf i cas, adcmós nu1t.2. 

ria orglinica ncgru:ca on clisposici6n laminar y pirita outig§. 

nico. 

L.o.s cst:r1..1ctur.:i.s socl i mcnt.:ir i as presentes son: obu!!. 

danta lüminaci6n fina de cscolu mi 1 im6trica, lnminaci6n "flf!. 

ser", 1 om i noc i 6n convo 1 uta, estructurüs do i nyocc i 6n por 1 o­

do cü 1 cárco-or•g6n i co, b i oturboc i 6n, graduc i 6n de 1 ü fracc i 6n 

tcrrfgona, cstructur~s fonostralcs y grietas de closccaci6n. 

E 1 espesor tot:n 1 est i modo do l l'I Formüc i 6n Mogoil6 -

es do 500 m aproximaJomerltc, yo que lo secuencia so oncucn-­

tro muy p 1 egodo y nfoctado por Fo 11 nm i cnto i nvcrso )' 1atcru1 

o tronscurrcntc. 

Relaciones cstrutigr..'ificos.- El contacto in-fcrior 

de esto unidad form.:ic i ano 1 se cons i clero de tipo estructuro 1 

dcb j do ü lo i ntenuo de tiu Jcf o;-r.~~o::- i 6n, aunque en cond i e i oncs 

F'rcdeforrnac i ona 1 es pudo sor un contacto concordonto. El CO,!l 

tacto superior tombi6n es estructural, ya que existe uno fa-

11 a de dcspl azom i cnto 1otcrn1 e i nvcrso entre 1 os forma.e i o-­

nos Mogoi\é y Porvenir, en 1 os i nmc<l i oc i oncs de 1 R.:incho La Z!!, 

cotera .. 

E<l<Jd y corre 1 uc i 6n. - Ln cJ.:id cst i mudu p.:iro 1 o For:, 



maci6n Mogoi\é oa Cal loviuno Medio al Oxfordiano; en esta unJ.. 

docl se oncontr6 Rhaxcl la sorbyona y Ca<losino sp., cuyo dis-­

tribuci6n cstr.atigr6fico corresponde fl csn edad scgíin Bonct 

(1956) y Trojo (1960). Esta edad porece sor la más odocua<la 

por 1 a pos i e i 6n cstrat i gr.1-f i ca ciuc guurda 1 o Formo e i ón Mogo­

ii6 con la Forrnaci6n El Porvenir que ha sido ubicada con rni-­

crofósi les por Mcnczcn(1977) poru el Kimmcridgi.:ino-Tithonio­

no Medio. Aclcm6s, Ouc::a<lu (1978) menciono que el Consejo de 

Recursos Noturalcs no Rcnovoblcn report6 un pclecfpodo colc,g, 

tado en Gulvixi<J y clo::>i ricudo cor.10 Griph.::i<:>n sp., asif!nado -

al Cal loviono Medio. 

Lo un i dud pucJc ser corre 1 uc i onacla con la Formo--­

c i 6n Tepcxic. 

Ambiento de c.lcp6sito.- El ambiente de clep6sito de 

esto unidad 1 itoestrnt i grtíf i ca de acuerdo o sus carocter ístj_ 

cos petrol6gicas, corresponde a submarou somera de bajo ene!: 

gíu, scmirrcstringi<la, con aumento de cncrgfa de manero in-­

tcrmitcnto, y aporte de motcriol terrfgcno arenoso con acum.!! 

loción de materia org6nica 1 itoral y lodos colc6rcos. 

FORr.lACION EL PORVENIR 

Ocfinici6n .. - Cuc::adn (1975) propuso el nombre do 

F orrnoc i 6n Zocatcra para 1 a sccucnc i o Je cu 1 i zns oo l rt i cas y 

oncol fticos nrcnosar., y cuya local idacl y sección tipo se ubl. 

con on las inmediaciones del roncho de ese nombro. Posto--­

riormentc Meneses (1977) estudia la formaci6n en lo local i-­

<lod tipo y c.:ambia el non1brc original por el do El Porvenir, 

en baso a los 1 incomi~n.tos y procedimientos 1 itoestrntigrófl. 

cos que establece el C6digo de Nomenclatura Estratigráfico. 



-25-

El nombre El Porvenir se tom6 do lo comunidad inmediata al 

Rancho la Zacatcra, y.en la cual aflora lo secuencia litoe!!. 

tratigrtlfica. 

En ol presento trabajo se estima apropiado el uso 

del nombre El Porvenir paro la unidad litoestratisr6fic0 i.Q. 

togrante del Grupo Zocotora, y de esta manero concor<lar con 

lo establecido por la Gura Estrati9r6fica Internacional 

(1980) y el C6digo de Nomenclatura Estrotigrdfica. 

Distribuci6n.- Lo clintribucf6n goo9r6fica do la 

Formoci6n El Porvenir cst~ reducido s61o o las ínmediacio-­

nes do 1 as ronchcr ías E 1 Porvcn ir y La Zacatcra; o 1 ti rea do 

af'I oram i cnto es de 4 y 5 km
2 

oprox i modamentc, cncontrl'índoso 

confinada por 1 ímitcs estructurales (ver plano Gool6gico, -

Hoja Cuouhtémoc). 

Litología y espesor.- La Formaci6n El Porvenir -

está representada por una secuencia de 1000 m de espesor a­

proximadamente, constituí<lo de calizos ool ítico-oncolíticas 

arcno-conglomer6ticos, ele color gris obscuro a negro, en e~ 

tratificación grueso y medio en lo parte inferior (de 600 m 

de espesor ~proximado), y cstrotificaci6n media y delgada 

en la parto superior de l.a unidad. 

Petrográficemcntc, lo unidad est6 compuesta por -

ooospatitas e introespatitas arenosas a arcno-conglomor~ti-

cos. La frocci6n colc6roo consto de abundantes ool itas, º!!. 

col itas, intraclastos y algus, rc9ulurcs cantidades de re-­

diolarios, pelccípodos, equinodermos y bioclostos indctcrml 

nodos; todos c~tos aloqufmicos se encuentran comentados con 

calcita espática. La fracci6n terrígena se compone de gro-
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nos de cuorxo ígneo y metom6rf ico, feldespatos potásicos, -­

pl agiocl asos, fragmentos de rocas fgne~s intrusivos (tonal i­

tas}, plagioclasos, frogmentos de rocos sedimentarias (cal i­

:caa y oren i seas rojizas) y de rocas metüm6rf i cos (catacl ást! 

cas). Toxturalmente los tomafios de granos varían desdo gui­

jas y grava, hasta arena gruesa y Fino, y 1 imos; lo closifi­

caci6n texturol es mola y los granos son subongulosos yang~ 

1 osos. 

E~cu~.omAnte se prescnton en 1 o porte mcd in de 1 e -

columna, algunos biomlcrltos y mlcritas poco arenosos e in-­

cluso 1 imosos (orci llosas), con estrotlficaci6n delgadn. 

las estructuras sedimentarins identificadas en lo 

formaci6n son: laminaci6n paralela, leminnci6n "flaser", --

EJradoci6n de la fracci6n terrígeno, mínima c.stratificaci6n -

cru%nda en donde abundan 1 as aren i sco!J. 

E 1 espesor report.:iclo para 1 o F crmcc i 6n E 1 Porvenir 

es aproximado, debido a la irregularidad en la cxposici6n ele 

los rocDs. 

Relaciones estratigráficas.- Los contactos supc-­

rior e inferior de esto formoci6n son de tipo estructural, -

ya que s~ c1u;ucnl:1•0 l imit.:id.:i con ! n formación Mngnfl6 y Potr.2. 

ril lo, por una fal l<l de dcsplaznmiento lateral sinistral-in­

verso denominada Folla La Zacotcra y otro de desplazamiento 

lateral sinistral, respectivamente. 

Edad y correloci6n.- Se encontraron en lo unidad 

ejemplares de Rhaxel la sorbyonn, S<llpinsoporel lo sp., .Q.l.2.2.!!!.­
noiclcs; ademós Meneses (1977) report6 abund<intc contenido -­

Foun r st i co como: Naut i 1ocu1 i Ofl ºº 1 rt i en, Mesochdotvra sp., 



. -27-. 

Sacocoma sp., Lenticul lno sp., ate-. Por lo onterior seºº!!. 

sidero uno edad 'de-Ki __ mmor·i~gion~-Tithorilono Medio pora lo -

formoci6n El Porvenir, correlacionoble· con lo Formaci6n Son 

Andrés de lo Provincia del Golfo do M6xico. 

Ambiento do dep6sito.- Los car~ctorísticos 1 ito-· 

16gicas y poleontol6gicos de la formoci6n indican que ol º!!!. 

bionte de dcp6sito fue do submarca somera con nito energía, 

1 ibro circuloci6n, con etup&s Jo bajt.1 unt1r9Ít1 o condiciones 

más restringidas de plataforma interna con aporte de terrf-

9cnos. 

FOR~IACION POTRERILLO 

Oefinici6n.- Se propone el nombre de Formaci6n P.2, 

trcrillo poro doaignor la secuencio scdimentorio constituf­

da por: brcch<Js colcárco-tcrrfgcnos en lu porto inferior; 

cal izas arenosos l<tminarcs purcialmcnto dolomitizados y con 

intorculacionos do brochas cülc6rco-tcrrí9enils, en lo pllrte 

medio; y uno alternancia do areniscos calcáreos, breches 

colc~reo tcrríoonos y col izas arenosos que se encuentran 

parcial o totalmente dolomitizodos, en lo porto superior. -

Ln. dcnom i n.:ic i 6n gcogrtif i cu de 1 a unidad se tom6 de 1 R.:tncho 

Potrer i 1 1 o 1oco1 i :e.a do o 2 km a 1 norte de 1 Rancho La Zacatc­

ra y o 2.5 km ul noroeste del Rancho El Porvenir, en el Es­

tildo do OüXilCO. Se ns i gnu como 1 oc.::i I i dad tipo a 1 as i nme ... -

d i ac i oncs del R.oncho Potrcril lo y cuya sccci6n tipo aflora 

en el arroyo quo cruza c~te lugar. 

En lo secuencio scdimcnt"'ria, como se scnal6 ant.2_ 

riormontc, fue denominado, en sus tres partos constitutivos 

por Ouczada (1975) como: Formnci6n Brecho Bnrboso (purto -
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inferior), Formo e i 6n D 1 que (media) Y. Forma e i 6n Escurr i doro 

(parte superior). Sin embargo, se obsorv6 quet 

l. Las brochos calcóroo-torrfgenns se proeontan en -

toda la socuoncia, aunque predominan en la porte 

inferior de ésta. 

2. Lo frocci6n torrfgeno en todo la secuencia tieno 

lo misma composici6n 1 itol6gica, s61o qtre el tam~ 

ílo do sus constituyentes disminuyo de lo parte iQ 

fcrior u lu superior. 

3. Los fragmentos colcóreos quo constituyen o las -­

brcchils ca 1 c6reo-tcrr r ganas i gua 1 mente se prcsen­

ton on tocia 1 a. sccuonc i u, aunque son oscas os en -

I~ porte media y superior de ésta. 

En base o lo anterior, so considera que lo socucn 

cía sedimentario denomin<1<la como Formoci6n Potreri l lo, re-­

presenta unn unidud cnractcri:ado por una continuidad 1 ito-

1 6g j CD ÚO i Cll. 

Dlstribuci6n.- Lo distribución geográfico de la 

Formoci6n Potrcrillo comprende las inmediaciones del rancho 

dci mismo nombre·, en un área de 8 km
2 

aproximoclamcnte. 

Litología y espesor.- La secuencio sedimentaria 

de esta l"ormoci6n tiene un espesor medido de 725 m, el cual 

se encuentro 1 imitado cstructurolmontc. Dentro do este es­

pesor medio pueden distinguirse, 1 itol6gicamcnte, tres par­

~es: 

1. La porte inl-crior con un espesor modio de 375 m, 

está constituida por brochas calc6roo-tcrrígcnas 

de color gris obscuro y claro a rojixo, con ostr~ 
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tificoci6n masivo a oruosa. Loe fragmentos cale! 

reos corresponden o biomicritos luminares y, en -

menor cantidad, introespotitos e introbiomicritos 

oronoeo-lominorcs, y escosas ooospatitas arenosos. 

Los biomicritos e introcspotit.:is lnminorcs c.,ntl.2_ 

nen Rhoxol lfl sorbvona y Codosino sp., adomfis aon 

idénticas a los biomicritns e introcspntitns de -

lo Formoci6n Mogoñ6. Los tomoOos de los clastos 

d1) rocns carbonatadas varían desde 1 mm hasta 

25 cm, o mc."i$, y tiUS conl;ot'nos son u11gulusos. Los 

fragmentos terrígenos son principalmente tonoli-­

tos, algunos con incipiente catoclosis, gronodio­

ritos y granul itas desde tomoOos de nrcnos medios 

hasta fragmentos del tamaño de 1 ü grava, e incl u­

so de más de 50 cm de di6mctro; sus contornos son 

tot<1lmcnte onguloson. Gran purtc de la fracci6n 

orcnosn lo constituyen granos de cuorzo fgnco y ~ 

mctom6rfico que se presento entre los clastos mo-

yores. 

Esporódicomcntc se proscntnn areniscos cof cároas 

1 ominares i ntcrco 1 ad.:is con 1 as brecha o y con osp,2_ 

soros·do 5 cm y más de 15 cm de espesor; cspccio.L 

mente en lo %ona tronsicionol con la porte medía 

de la form~ci6n. 

Las estructuras sedimentarios dentro de lo suco-­

si6n de brechas materialmente están ouscntcs, yo 

que son agregados cn6t i cos de fragmentos, aunque 

puede notarse unn clasificaci6n tcxturol muy bur­

da. 

2. Lo porte media, con un espesor mcáíO de 200 m, e.::., 

tá compuesto por cal izas arenosos parcialmente d.2. 
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lomitizadns do color gris obscuro y laminares, con 

algunos intcrcalüciones de brechas calcáreo-terrí­

genos de color gris claro o gris rojizo, quo pro--

aentan cstratificaci6n delgada a fina. Las cal i--

zas arenosas dolomitizodas corresponden a intraes­

potitas arenosas con incipiente dolomi·ti:z:aci6n, -­

así como algunas dolomías arenosas intercaladas. -

los elementos calcáreos son introclostos, ru<liola­

rios y bioclnstos indeterminados, en cemento de º.!!. 

patito, mientras quo los terrígenos son princlpal­

monto granos de cuarzo ígneo y metam6rfico, crist2. 

les de feldespatos pot~sicos y plagioclasas, frag­

mentos de rocas Ígneas intrusivos (tonal itas con -

cataclnsia), escasos clastos de cal iza y fragmen·~­

tos de rocos mctom6rficas (protomilonitas). Otros 

09re9ados presontos son matcr i o orgtin i ca carbonosa .. 

materia lofiosü, pirita outig6nico y algunos óxidos 

de hierro. 

Los brechas calcáreo terrígenas escasamente inter­

calados son similores, en composici6n, a las de la 

porto inferior do la formación: clastos de biomi­

critos. o intromicritas arenosas, y fragmentos de -

rocas tonal íticas y granos de cuarzo (ígneo y met~ 

m6rfico). El tamaño de los clostos varía desdo 

arenas medios hasta gravas con bajo redondez. 

Los estructuras sedimentarios presentes son: laml 

noci6n fina predominante, lnminoci6n "flasor", lo­

minaci6n convoluta, textura fenestral, bioturbo--­

c i 6n, estructuras clo co1•to y 1~e 11 cno, de cargü y -

grodoci6n de lo fracci6n terrígena. 
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3. Lo parte superior, cuyo c~pcsor medio es clc 150 m, 

so . encuentro const i tui <ln por t1n.:i a 1 terno ne i a de 

aren i seas ca 1 cL~rcüs de co 1 ot' or is obscuro, brcchílS 

calc.1reo-tcrrrgcni1s oris claro o rojizns, y e.ali-­

zas aronosns con dolomiti:nci6n porciol o total, -

do color gris clnro, en estr.:atificnci6n mo<lin del-

goda y fina. Pctrográf i cumcntc oc presentan co!Jlo 

sub 1 itorcn itos fo l dcsp."it i c.:ts en 1 c.1rcos, · i ntroospü­

t i-tüs .:ircnot>ns con incipiente dolomitización y do-

lomfos arenosos. ln fracción terrígena se compone 

de: gro nos do cuor::o fgnco, mctorn6rf i co, fe 1 dcsp!!_ 

tos pottis i co:; y froomcnto!> de rocns roncas y mcta­

m6rTi cns (tonal íticos y cot.acl6sticas, rcspoctiva­

mcntc). En el aupccto textura!, aun tomaOos va--­

r r nn desde arenas mcd i ns hasta nravas, con el os i f l 
cae i 6n ma 1 o y roclondcz bClj.;:i. Lo composici6n cole~ 

roo connto de cspotito ncom6rfica, dolomfa e intrB, 

e lastos. 

A 1 gunas estructuras ncd i mcntilr i nD en estas r1)cus -

son: 1 ami nac i 6n· poro 1e1 t1 fina, 1 <lm i noc i 6n "f 1 a ser"" 

y gradación de lo fracci6n terrígena. 

Relaciones cstrntigr6ficas.- El oontacto inferior 

de esta unidad ocurre por __ fal la de dcspla::nmiento lotorol i,:. 

quiordo con la formoci6n El Porvenir, de iouul mQncra, el 

contacto superior es por fu 11 o <le 1 mismo tipo con 1 as do 1 o-­

míos del Grupo Sierra Madre. 

E<lacl y corrcl .:i.c i 6n. - Se dctcr111 i n6 pnrn esto un i -­

dad, en su parte i n·fcr i or y mcd i .::i, 1 a 111 i ero fauno sigui ente: 
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Rhaxolla sorbyana, Codosinu sp., Oi<lcmnoidos sp., y Salpin­

soporel lu $p., que permite situar estos porciones de lo Fo~ 

moci6n Potreri l lo en el Jurt'isico Superior (Tithoniono), po,! 

terior a lo edad de la Formuci6n El Porvenir qua so ancuon­

tra el aramonte e ituado on e 1 K immor i dg i ono-Tithon i ano lnfo-

r ior". Y respecto a lo porte superior, no so idontific6 fo~ 

no determinativa; sin embargo Que:::oda {1975) reporto una "'rtt" 
amonita closiflcodo como Berrinsscl la sp., colectado en lo 

secc i 6n tipo clonda fuu moJ ida 1 u foí'mac i 6n, por 1 o que, lo 

parto superior, so aaigno ol Borrioaiono; lo Formacl6n Po·­

t.reri 1 lo, por tonto, tiene una odod del Tithoniono Medio ol 

Berriosiono. 

La unidad puede corrclncionarse cronol6gicomonto 

con 1 a parte mcd i a de 1 as formaciones Ca 1 i %0 Ch i namcco y -­

San Ricardo de VeracrU% y Chiapas, respectivamente. 

Ambiente do clep6sito.- La secuencia sedimentaria 

de la formaci6n Potrcrillo se compone do tres portes que r~ 

presentan, en general, tres ambientes de dcp6sito: lo par­

te inferior indica condiciones do depósito de talud con fo~ 

maci6n de un abanico en Tuerto pendiente topogr6f ica, pía-­

monte en una costa abrupta donde hay· acumulación de grandes 

cantidade1.; de material caído y ü.cumulado cn6ticomcntc; lo -

porci6nmcdia representa condiciones de submaren, somiprofull 

da, con boja energía, quo tiene aporte de terrígenos finos; 

y la superior refleja condiciones de submurca somera, con -

cnergfa modcradil o alta y aporte predominante de terrígenos. 

fORMAC ION PASO DE BUQUES 

Dcfinici6n.- Primcromonto fue BOsc (1906) quien 
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cita uno secuencio calc~reo en los ccrconfas do Paso de Bu-

qucs y quo oaigna al Cretósico Inferior. Posteriormente 82 

net (1972) (l.!J.: Oue:oda, 1975) asigno esta unid~d ol Volon. 

gin i ono-llautor i vi ano, y fina 1 mente Que::ada (.2Q.. E...L!:.·) prop.Q_ 

no el nombro de Formaci6n Paso do Buques poro las rocas a~­

Tlorantos on el sitio del mismo nombre, el cual se localizo 

a 3 km al noroeste de Palomares, Oox. 

Distribuci6n.- Esta unidad tiene una distribu---
2 

ci6n geográfico reducida, <le s61o 3 km en las corconfas do 

lo Pedrero Paso de Buques (ver plano gool6gico anexo). A<l.2, 

m6s Ouc:odo (,22. cit.) reporto afloramientos de lo unidad -

entre las ranchcríns El Z1:1pote y Los r.1ontcros, ubicad.:is cil 

noroeste de Palomares, Oax. 

Litología y espesor.- Las rocas orlorantcs de c.:=. 

ta unidad en la Pedrera Paso de Buques, están muy fractura­

das, presentando incluso, fallamicnto intenso con cvidcn--­

cins do despla:amicnto lateral considerable, por tal ro%6n, 

s61o especulativamente se puede establecer un espesor apro­

·x:imodo de 300 metros. 

Litol6gicomcntc estas roccis corresponden o col i-­

:as gris cloro co~ abundantes bioclastos que, petrográfico­

mcntc, consisten de biocspotitas e introcspotitos con bio-­

clostos abundantes, oncol itos, placas y cspfculas de cquin.2, 

dcrmos, fragmentos do mo 1 uscos, coro 1 es, al 9unos mi 1 i 61 idos, 

wpcllctsn, radiolario~ calcificados, aloas e introclastos -

abundantes en ciertos horizontes. Estos oloquímicos se en-

cucntron contenidos en cspotito principalmente, aunque tam­

bi6n se proscnt~n en micrita. 



-34-

Se nota es~rotificoci6n moaivo, gruesa y mediana, 

aunque no clnromcnto, debido a la intenso dcformoci6n de lo 

unidad. Algunos estructuran sedimentarias presentes son: -

l orri i nac i 6n y textura fenc.stru 1 • 

Relaciones ostrotigr6Ficos.- lo 9ccuoncio do es­

to formacl6n se encuentra 1 imitado por follas de despla%o-­

mlcnto lateral izquierdo (fill la Cuouhtlimoc); por eil lado -­

sur, so pono on contacto con e 1 Po 1 co:::o i co lgneo y Metam6r­

f ico, y su límite norte oa con l~s col izas del Grupo Sierra 

Madre. 

Edad.- Quczoda (1975), reporto la microfauno si­

gui~nte paro estos rocas: Calpionel 1 itcs dardicri, LithC.co 

~ sp., y Aciculorio sp., po~ lo que sitúa la Formación -

Paso do Buques en el Volanginiono-llautcriviono, adem6s de -

que yo hn si do s itu<'.lda 1 o unidad en este. edad por Bonct --­

(1972) (l..!l• Quczada, 2.ll· m·). 

Amb i cotos do clcp6n ito. - Corresponde a un omb ion­

te de submarea somero con alta cncrgfo y circulaci6n 1 ibrc, 

en el dominio de plataforma interna, con dcsorrol lo de arr~ 

cif~s nlg~ceo-coral inos~ 

GRUPO SI ERRA f·lADRE 

(Formoci6n Cantclh.1 y formaci6n Cintolapo no dif.2, 

rcnciadüs) 

Dofinici6n.- Se ha considerado como Formoci6n ""­

S j erra t.1adrc o la -sccuonc i o de rocas ca 1 ctiroas de p l otafo1•­

ma cuya edad va del Albiono al Conomaninno, y que aflora o~ 
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tonsomonto. en el Estado de Chiapas. E~tos rocos hon si do -

ontu<li odos ant.criormonto por vor iOs out ores, de 1 os cunl es 

algunos son: BOsc (1905),. ílurnctt y Bcom (1921) (1.D.: Ouoz!!, 

da, 1978), Page (1921), llydc (1922) (l.u: Ouc:oda, 1978), Pl 

ke y Blom (1922), 13khopp (1929) (ll!.: Oue:aclo, 1978), lmlay 

(1944), Vinson (1962), Richards (1963), Gon:61o: (1963) (l!J.: 

Cuczacla, 1978), L6po: Ticha (1969), S6nchc: (1969), Castro 

~El· (1972), Ouo:::i'IJ.:i {1975) Y S.1ncho:z: (1978), c'ntrc otros. 

Gon:lílcz (1963) propone la diviai6n do l.u -formación en doi:s 

mi cml>ros conr;t itut i voa: C.:-i 1 i ::a Cante 1 h6 Oc 1 CrCt.1c i co Mc-­

d i o y Ca I i z.a Jo 1 pabuch i 1 Uc 1 Crct6c i co Superior, mi entras 

que, Stinchc:: (1978 y 1979) pror,onc clcvor In formaci6n ol -

rungo de Grupo Si erra f,\adrc, const i tu f<lo por 1 os formucio-­

ncs Contclh6, Cintalopa y /\ngo!:>turo; con lo nntcrior, el 

grupo comprende UOél cdü<l del Crctt.icico r.:cdio n Superior. 

En el presente tr.:1bajo se ha adop·ta<lo e 1 nombre 

de Grupo Sierra r.~<Jdrc p._1ra lo 3CCUcnci.:i culc6rcn q11~ oflorn 

en el tiren de estudio, entre los poblncioncs de Palornarcs, 

Cuauhtémoc y lo E~mC>rn 1 do. 

Distribución.- La secuc.-ncin cnlc.'.'irca ele esto unJ. 

dnd 1 itocztró'.\titir.."iPic.n a'flora ompl iumcntc en el Estodo de -

Chi.npa::;, f'rcnlu no1·u::.l.u J...,I C:.:-.tv! ito Je !.:::. ni~cci•J!t!' ~- Pn 

e 1 árou de estudio, en 1 u.o cercan fas <le Pu 1 omat·o~, Paso de 

Buquco, Cuauhtémoc, la Esmera 1 <ln y Pob 1 ado No. 1. En gran 

porto de 1 tiren, 1 a oecucnc i .:i se encuentro .o.cm i cub i crto, dc­

b i clo en parte o su~ carüctcrf$ticos 1 ito16aica.::; como D la -

prcscnc i o clc uno cub i crto .::;cd i mentar i .:i ·tcrr f gcn.'.l cont i nen--
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LitolOgía y cspcnor.- La parte inforior do lo -­

unidad so encunt.ra rcproscntacla por un.:i sucos i 6n <le <lo 1 o--­

m íos cristal innn y brc-chosos ele color gris clttro,. on cnt.ra­

tificoci6n mcUin y oruca.:1, y cuyo espesor tlproximado es de 

100 o 200 m, tcnicn<lo v.:n•i.:tcioncs clc un nitio a o·tro; la -­

parte superior,. con un espesor oprox i modo de 1 .. 100 m, c$t~ -

constituida por cnl izns gris claro, con moderado fructura-­

m i cnto, en ostrilt ir i c<J.c i 6n grueso }' mcd i .:i, con i rltorc.n 1 u--­

c i 6n de clolnadon horizontes de cGtrotificaci6n modio y del-

Putrogr•.1fic.nmcntc, la nccucncío consi~d.:0.· de dolomfnr• 

cr i stu 1 i nos brcchonas con cr i stn 1 es anhodro 1 es y subhodra--

les de tumo.ño generalmente mayor cic 100 micrns. Las formas 

y t~,mníios de 1 os crista I es de do 1 om itn es-t .. 'in control odo!l """'"" 

por fracturas, ci<lcm.1.s de c¡uc presentan de fo1•muc i 6n o cutu--

closis incipiente~ La porosidad por <.i i sol uc i 6n, i ntcr•cr is-

tal inn y por fructurumicnto, ·e~ c~rc.,no ni 10~. Las cal i--

%i.lS corrcsponc.Jcn a mi cr itus, b i ocspat itu, i 11l;rao!oip~1(; i (;o,s e 

i ntr.:ua i cr itus. Los o 1 oqu frn i cos presente:::. son: moluscos, 

equinodermos, algos, mi 1 i61 idon, "pcl lct.5", intruclasto5, 

onco 1 itos, ostrc."icodos y nbunclantes b i oc 1 ns tos; u 1 gunos mi -­

crof 6s i 1 es i inportantes que contienen son: f.1 i crocll l nmc> i de!> 

div~r~us, Favusol In washitcnsis, .E• hi ltcrmanni, Orbital ina 

sp., Salpin9oporel l.:a, Tri l<:1cul inn sp., Spiroiocul i11..i :.-µ .. , 

Dictyoconus wa.lnutcnsi!'l, Nur:imolocttl ino ~y Ouinguclocu-

.!.JJJi sp. Los ortoqufmicos son micrita y espotitü. Otros -

cor~c"teros son 1 n prcsenc i a de cst i 1 ol i'.tas, y por tonto, P.2. 

ros i clacl por cliso 1 uc i 6n, cunr:o ou·t r geno y cementoci 6n e.op6-

t i ca variado. 

Las estructuras sedimentarios presentes son: 1 n­

m i nac i 6n paro 1 el n escasa, fenestra 1 y b i otur~bnc i 6n. 
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Se ostirn6 pori'l esta uniclnd :'C.n el._ i;r•cil de la Zaca­

tcri'l, un espesor aprox i rn.:ido u 1 os f650 m. 

l~c l llc i oncs ostrot: i gr tí fices. - Estü uni<lod 1 itocs-

trnt i 9r6Y i co, en e 1 árco oGtud inda, so encucntrn ofcctndo -

por dcformuci6n considerable, por lo que, su contacto info­

rior es por fallo <lo <lcspla:umiento lateral izquierdo con -

los formaciones Paso <lo Bu~ues, Potreril lo y Todos Santos; 

aunque con esta último formnci6n, tambi6n presenta contacto 

di scordonte 1ocn1 i zndo a 1 noreste y sureste do ·1 a pob 1aci6n 

de Cuauhtémoc, Onx. Es importante anotar que los rocas del 

Grupo Sierra Madre se cncucntrfin, en lus ccrcanFas do Cuouh 

témoc, sobro yac i ende de manero di scorclnntc a 1 ~-:i sccucnc i o -

plegada de In formnci6n Potrcril lo. Y su contacto superior 

os, por un.o parte, por efecto de fallo cle dcspla::amiento I!!_·· 

terol i::quicrdo en las cerconfos de lo Esmeralda, Üé'!x., y -

por otro, discordante 9on uno secuencia orcno-arCillosa dol 

Cretócico Superior o Post-Ccnomoniono con mctomorfismo cot.2. 

elástico en los ccrcanfos de Son Carlos y In Colonia 16 de 

Sept i cmbre, sobre 1 u margen i :zqu i erda clo 1 r ro Such i l .opon. 

Ouezudo ( 1978) rcportC1 1 a ex i stenc i o de uno. zona 

transicional entre el Grupo Sierro r;1adrc (Formoci6n Cantc-­

lhá) y la Formaci6n la Victoria en el río de este nombre. 

Los contactos dol Grupo Sierro Madre, en el 6rca 

estudiado, son el rcsultodo de lo dc-formilci6n estructural 

local, miontrüs que en el Estado de Chiapas, esta secuencia 

ha sido bien ubicDdu en sus contílctos inferior y superior. 

Edod y ccirrcloci6n.- En b.nso n los determinacio­

nes de lc:i microfnuna siguiente: Orbitol in.o sp.,. Salpin9opo 
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~, Mi croca 1 omoi des el i vorsus, Fnvuse l 1 n wash itens is, .E• 
h i 1 tcrmann i, Nummo 1 ocu I i nn he i mi, Di ctyoconus wa 1 nutcns is y 

Tri locul ina sp., Spirolocul ino sp., Dicvcl ina schluinbergeri, 

Rot.:il in sp., y Knthina el-. E.• j;¡mnicensis; lo uni<lo<l 1 itoe.§_ 

trotigr6ficn, pnra el tirco estudiado, se csigna al Aptiono 

Super i or-Conomnn i ano pud i ando n 1 con zar hos·tu o 1 Crctác i co -

Su por i or do acuerdo o 1 o dotcrm i nac i 6n rea 1 i zod~,. 

Lo secuoncin colclirco que oflora en el tiren Son -

Car 1 os y 16 de Scpt i ombrc, representa 1 a porte o 1 to df.! 1 Gr.!;J_ 

po Si erro Madre que sub·~•'<:,ce o 1 a su cu ene i a are i t ·I o-arenoso 

mctamorFi:odo del Crct6cico Superior. 

En lo re~i6n dol Río La Victoria, Ouc::ocla (1978) 

reporto, paro 1 o pn1~te superior de esto unidad una odncl de 1 

Cenoman i ano en base o 1 a mi crofauna: Ca 1eicsphncru1 o l.n.!!2.::. 
mi nata, Pii.:honcl In ovni ÍH, Cuneo! ino sp., y Nummolocul ino -

~-
La unidad af 1 oran to en e 1 árco, se puedo corre 1 i'l­

c i onar con In Formnci6n Tcposcolulo de Oílxoco y con la For­

mcci6n r.lorelos del Estado de Guerrero. 

Ambientes de depósito.- Corresponde o submnrea -

somero de bojo y nito encrgfo en plntoformn interno con de­

p6s ito da curbonotos. 

CRETACICO SUPERIOR f.IETAMORFICO 

Dofinici6n.- En este trnbojo se denomino Cret6c.i 

co Superior t·1etnm6rfico o lo secuencia nrcno-orcil losn (con 

intcrcalaci6n clc tobas) que prcscntn diferentes grados do 

metamorf j smo c(lt(lc 1 ást i co, y cuyu pos i e i 6n cstrat i grtif i ca 

parece ser di scorclnntc sobre 1 ns rocas cal c6reas de 1 Grupo 
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Sierro Madre, en el ti.rea comprendida entra San Carlos, Oax.., 

y 16 de Septiembre, Ver., en In margen i:quierda del Río S,!! 

ch i 1 opan. 

Esto secuencio mctom6rfica fue considerado por 

Ouc:ado (1975 y 1978) como el cquivolcnte motom6rfico do la 

Formoci6n Aloskü, noinbre formacional propuesto por: Gonz61ez. 

(1968), poro uno secuencia que afloro on las inmediaciones 

del Roncho Aloskn, o 10 km al noroeste, oproximodamcntc do 

Pa 1 ornares, Oax. Posteriormente CONCIT, S.C. (1981 y 1982) 

cstudi6 t;'!StC1s rocoG que nomin6 iní-ormolmcnte como Complejo 

Metom6rfico. Sin embargo, se vcrific6 quo la secuencio del 

tirco de estudio 1 itol69icomonte se di·ferento o lns rocas d.2, 

nominadas por Gonz:álcz (1968) como Formaci6n Alnska.; por lo 

quo este nombre no es ut i 1 Í%odo on ol presente trabajo. 

Distribución.- La distribuci6n 9eo9ráf-ica de es­

ta secuencio se reduce s61o a los proXimiclades de San Car--

4os, .Coloriio 16 de Septiembre y Ranchería Los Leones, que -

se local i%on a 15 km al noreste de Palomares, Oox. El área 

donde se presento esto unidad es de 70 km
2 

oproximadomente 

(ver plano gool6gico anexo). 

Lilologf..:J y c~í-'c!:lor.- lo secuenciu sedimcntnria 

mctomorfi%odo consiste de una alternancia de areniscas fi-­

nos, 1 imolitos y nrcil lns de aparente car6cter lnminor que 

presentan diferente grado de metamorfismo cntnclóstico, de!!_ 

de incipientc"hostn constituir csqUÍ!Jtos mi loníticos Y pro­

tomi lonitos con clnros bandos de sc9rcgoci6n de cuarzo¡ es­

to clasificaci6n de rocas metom6rficas cotaclásticas es <le 

acuerdo o lli ggi ns (1971). Poúrogr6f i canicnte presento tcxtl!. 
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ro CSt"JU r stoso, 'fo 1 iodo y snm rt i cu Co<ltoc 1 tist i cDs, con obun-­

danto c1.1or:z.o y fe 1 dcspntos ondulantes y 8ranu 1 odos peri f6r J.. 
enmonte; sus const i tuycntcs prcscnton di spos i e i onos a 1 i nea-

dos; 1 os fol c.lcspotos, oxli.i l>cn ser i ti :ac i 6n. Scdimontol6gi-

camonto so componen de cuarzo ígneo intrusivo, cxtrusivo, 

fragmentos de rocüS f gncos i ntrus i vas y cons i Jcrohl os cnntl 

dudes do 1 imol itos y orci l los. El t~1mnño de grllno du lo -­

frocci6n nrcnosn grn<lua de 2 hnstn 0.25 mi 1 fmctros oproxl 

modamontc. 

E!>por.1di comQntc se encucntron o 1 ounos tobt:1e i nte!: 

.co 1 Ddoe o i ntercstrot i f i codns en 1 o aecucnc i o, 1 os que tnm­

b i ón cst6n afcctnUns por cntoclosis. 

El espesor Ucl Crct.1cico Superior, de llCUcrdo a -

lll expresión topogr.1ficn-hiJrogr6fico, Guoicro ser muyor de 

300 m. 

Rclacioi,cs e~tr~tin1·~fic~~.- Su cnntncto inferior 

opnrentcmcnte es ... 1 i scordnnto sobre 1,,s rocns en 1 ctircns ele 1 

Grupo Sierro i:od1•c, mi cntr•<,ti que su contocto superior no -

es cloro, yn q\lc se cncucnl:rn en c,pnrentc discordoncin con 

lo sucucncia tcrrfncn;1 torcinrin. 

Estn un itlud !iC encuentra 1 i.mitn<la cotructur.olmen­

t.:u ul u.::.tu por lü ful la s~n Co1rfo!3 (v-:-r plnnn ncol69ico nn.2. 

xo). 

Edud y correlnci6n.- Dcl>ido u los condiciones de 

metamor f j smo ciuc presento 1 n un i d.nd, no fue pos i b 11! obtener 

datos pn I con to l 69 i cos C'!UC i nd i carnn su cdüd, sin cmb.:iroo, -

en base o su pos í e i 6n cstrot i gr6f i ca, .:t 1 sobrcyaccr n 1 Gru­

po S ¡erra t•:adrc, se os i un.:l unn cd.:ld de 1 Crcttic i co Superior 
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(~ost-ConomOn i ó·no)-. 

L-o- ·co.rro.I oci6n <le- estás. roc.-ls puede establecerse 

con 1 a Formoc i 6n Ménde%, no-mbrU ut l \ : :c.odo en o 1 Eatoclo <le -

Chiapas. 

Ambientes <lo dcp6sito.- En bese a los coracterr~ 

ticos l itol6gicns presentes, ll) secuencia caractl!rÍ.za 0111--­

b'i on·tes de der}6s ito de sub1nt1roa profundo en fl l otafor1nn ex-­

terna con aporte de orunos medias y finos con 1 inios en cíe!: 

te obundonc i o. 

COMPLEJO RAMOS NILLAN 

Definición .. - SP. clcnominl1 Complejo Ramos Mil 16n 

ol conjunto de rocvs mctom6rficus catoclfist: icas, Ígneos y 

sedimentar i .os con gro dos vnr i ub 1 es de rnctnmor f- i smo <l i n.'im i co, 

que aflora entre 1.:is pohlncion"~ Jnvicr Jnsso, l~nmos Milltin 

y 24 de Febrero, ubica<lH entre 15 y 25 km ol noreste <le Pn-

1 amares, Onx. Se pro¡;onc corno 1 ocn I i JtiU tipo o 1 árcn que 

comprondc 1 as inmediaciones del Ejido Rc11nos Mil lán, en la 

margen derccl1n Jel Río Sucl1ilopan. 

Antcr i ormentc estas rocns hal> r ilfl si do roportndns 

por COi~CtT, S.C." {1~81 y 19!32) 1'1'·',... f,.oq menciono como Compl~ 

jo l 9nco-f·~ota1n6rf" í co y Comp 1 cj o Mctam6rf i co, rcspcct i vomen­

tc; y f i nn 1 mC"nto Camucha ( 1983) ut i 1 i :cu nuevamente este ú 1-

timo nombre pi1ro los mismas rocos. Sin embargo CONCIT, 

S. C. ( 1982) cons i dcru como porte de este comp 1 cjo o l t1s ro­

cns mct.om6r f i cas de 1 Crct.'ic i co Superior c¡uc .o f I oro en 1 n 

margen i:::.quicrda del Río Suchi l.:ipan y que en el presente 

trobojo han ni do consideradas como un i <lud di st i ngu i b 1 e y UJ.. 

forcntc del Complejo Rnmos ~¡¡ 11.'ín. 

• 
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Distribución.- El Complejo Romos r.li l 16n tiene 

uno distribución googr6fico omplio en lo zona estudiado, 

desde In roncherro de Oti 1 Ío Montoílo, lüs pobl acioncs Jo--­

vier Jasso, Ramos r.~¡ l 16n, Juan Escutio,. 16 de Septiembre -­

hnsto los cerconf;:1s de 24 de Febrero on el Estado de Vero--
2 

cru:. El 6reo do distribución geográfico es de 230 km ---

aproximadamente; al complejo so encuentra limitüdo por fo--

1 1 os do desp 1 o:am i ento 1otcrn1 o l pon i cnto, sur y· or- i ente, 

y el norte por el traslape <lo los forn1acionco terciarias -­

(vor lloJo Cunuhtt=m{lc). 

Litologfo y espesor~- El Complejo Ramos Mil l6n -

se encuentro principalmente constituido por roCas motom6rfj_ 

cos cotacl.6sticos, scg6n lo closificoci6n de lluggins (1971) 

como: protom i 1 on i tns, mi 1 on i tos, u 1tr.:i.mi1 on i tos y b 1 ostomj_ 

lonitos, de colores gris cloro, gris roji:o a ncnru:::co, al­

gunos de los cun1cs pr~cscntun si 1 ici Ficoci6n de con·t.:icto en 

grado var i ob 1 c. Menasc6pi camcntc oc presentan como cuerpos 

compactos 1 i m itodos por frncturcim i cnto, fo 1 i oc i 6n y de form_g, 

ci6n compresiona! excesivo, con ub1.1ndnntcs superficies cs-­

triodas do f.:il la, <le material mol ido de color ncgru:::co, por 

lo que estos rocas conforman bloques do aspecto y composi-­

c i 6n var i cidn. Pctrogr6f i ci.lmcnt..::. ~.:::. ccn~t it·...!~'"'" OP- megopor­

porf i doc l asto!1 y porfidoclostos que -forman del 10 al 15% de 

lo roca, de tomaílos de 100 micros a mlis de 2 mm, rodeados 

por superficies clcsl i::z::antcs rcl lenas de material fino, de 

b j ot i t.o de ncoformuc i 6n y .ribund.::i.ntc estructuro scudo-f 1uid.o1. 

Ln textura os granular catacl6stica. 

Estas rocas catacl6sticos son cuar:o--fcldcsp6ti-­

cos y que pueden reconocerse su origen en rocas tonal fticos, 

gronodiorfticas o sedimentarios, tales como oroniscaa con--
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glomcr6ticos y conglomerados oronosos andoafticos, do lo -­

Formnc i ón Todos Snntos que h .. ,n si do afectadas por mctomor-­

f i omo cotacldstico. 

En cantidücl importante se prcsontn, constituyendo 

ol complejo, rocas íoncns intrusivos identificadas como to­

nal itüs que prc:scnton difcrcntos grados de cotoclosis, hos-

to conn·t i tui r roc<Js mctum6rf i cns CC1tac 1 6st i cos. Asimismo, 

se reconocen rocas orcno-colc6rco-nrci1 losas con Oltn dcfo~ 

mac i 6n cota e 1 (i9t i ca, i ntcgrndos n b 1 oques e 1 aramcntc meto--

m6rficos. Estns rocns sedimentarios cotac16stiCos tienen -

afinidad 1 itol6gico con los unidades formocionalca clol Jur& 

sico Superior del Grupo Zocotcro. 

El espesor de la unidad 1 itocstrntigr.1ficn es de§_ 

conocido, dcb ido i'.'I 1 u deforma e i 6n y oztructura que presento. 

Rcl.:icionos cstratigP<'.ificas.- Debido i'.'I lo comple­

jidad pctrol6aicn "'>' c.structurol de esta unidocl 1 itocstr<Jti­

grtificü, eli difíci 1 distinauir su::; relaciones cstratior.Sfi-

cas; sin cmb;irno, oc puede establecer Gus 1 rmites: .:il po--

nicntc ou co111:octo es por Folla de dcspla:amicnto lutcral 

i:quicrdo-invcrso o Fnl lo San Cürlos, con las cali:ns del 

Grupo Si crPa Madre y e 1 Crcttío i co Superior f.1etam6r-f i co; a 1 

::.ur ;· oricnt-::, f'':!'r" t1nn fnl la del mismo tipo, 1 lnmada Falla 

La Esmcrü 1 da, tomb i 6n con e 1 Grupo Si crril t.!udrc; y a 1 norte, 

es cubierta- por la ~ccucncia tcrciarii'.'I de lo región del Gol 

fo do l.l6x i co .. 

Edad y corrcl~ci6n.- Es importante primcromentc 

distinguir los siguientes hechos: 

1. Se han ¡ dcnt i f ¡cado rocas motamórf i caa catuc t fist.L 
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coa dorivada!J de rocns íoneos intrusivos (tonoli-­

tos y gronodloritas) y de rocas sedimentarias de -

la Formoci6n Todos Snntos y de ufiniúüd 1 itol6gic.:i 

con 1 ü!J corrospond i entes a 1 ilS formilc i oncs do 1 Ju­

r6s i co Supcrior-Crctticico Inferior (Borri~1sisno). 

2. Lus tona 1 itas corresponden a I baGumonto 11 ani<:lclo Pf!. 

lco=.oico lgnc.o y Mctnm6rfico, y lo Formnci6n Todos 

Santos ti ene uno edad Tr j .Ss i co Super i or-Jur.Ss i co-­

f.led io. 

Por 1 o antor i ormonto expuesto, es obvio que l .o --­

edod del Complejo Rumos r.~¡ l 16n corresponde a la del metamor­

fismo catocl6stico que le di6 origen, es decir, os post-Cro­

t6c i co 1 n-for i or (Bcrr ins i uno). AJcmtis, esto me tomorf i smo C.Q._ 

toe 16st i co a-feota 1 o se cu ene in ürcno-orc i 1 1 os.:i que sobrey.:icc 

o los col i::ns del Grupo Sierra f.:adrc, dcrlominadü Crct6cico -

Superior r.:etam6rf i co~ Por tonto, 1 a cclnd de 1 comp 1 cjo puede 

ser desde el Crc.t.1cico Inferior (Aptiuno) (ya que el Grupo 

Sierro Madre sobrcyacc discordantcmcntc al Grupo Zacatcra, -

es dcc ir, este orupo presento dcformac i 6n prc-Crct.1c i co Me-­

di o), hasta o 1 Crcttic i co Super i or-1.: i occno, re l .:ic i o nado con -

1 <J deí-ormac i 6n de. 1 u Si erra de Ch i üp~:;;. 

Or igcn.- Como yu se upunt6, el Comprcjo Romos ~·li­

l 16n est6 constituido por rocas preexistentes pcrtcnccicn-­

tes n I basan1cnto Pa 1 co:::o i co l gnco y r.:etum6rf i ca, a 1 a Forma­

c i 6n Todos Santos y·il los formaciones del Jur6sico Supcrior­

Crct6cj co 1 n-fcr i or (Bcrr i as i ano), f ns cuu 1 es fueron nfectu-­

clos por metamorfismo catacl~stico intenso, debido o un sis--

tema de dcform.:Jci6n' cor.iprcnsivo locul e intermitente, en --
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concl i e i oncn do Cütacl 03 is pro·funcJa, dosdo o 1 Crot..1c ¡ co 1 n-f.Q_ 

... i or (Apt i ano) hasto e 1 t.~ i occno. Por 1 o que, e 1 mctnmor-f i !!. 

_mo catacl6otico y sus producto~ aon al resultado de la ovo­

luci6n toct6nica local. 

CENOZOICO 

Terciario Marino 1 ndi Fcronciado 

So ha donom incido gcnér i comente con esto nombre, ü 

la secuencio se arcni:::c.:lc de grano racdio y fino_ do colol' 1'.Q. 

Jizo y caf6, ciuo alternan con limolitfls y at"cillos do color 

Cilf.S, roj i :o y ncgru:co on c:::trnt i f j cae i 6n de 1 goda a oruoso 

Y do cap.os dolc::nablos. Su distribución googr6f icu so rod.!!, 

ce al Corro Tron.:idor y u In::: ccrcunfus de Cuauht6moc, Oax .. 

Su espesor se considera menor a 200 metros y, 1 itol69icamon 

te, las üroniocas so constituyen de granos de cuorzo, frag­

mentos de roca o r gnc.:ls i ntrus i VilS y cxtrus i vos, sed i mcntil-­

r i os terrígenas y algunaq metamórficos. 

Se encuentran en discordancia sobre los cal izas -

de 1 Grupo Si erra ~ladre y con echa don de 20° a 45º en vor i os 

direcciones. En posible que correspondan en edad al Paf eo­

ceno-Eoceno, en ambiente.::; de clcp6s ito do submarco .somera -­

rcstr i ng ida oíín con influencia fluvi.:il. 

Tcrc i at~ i o Cont i ncnto 1 1 nd i fer ene i oclo 

Se cons j .Jcr.:J con este nomb1,c o 1 u nccucnc i a sed i -

montar i a poco conzo 1 i dado compuesto de cong 1 omcrados po 1 i -­

m.ícl: i Cos arenosos compuestos <ln rocas ígncus cxl:.rusiv.:i.s,. 

i ntruc ¡vas sed i mentor i as y metom6rf i cos, con e 1 ostos nrrc--

donclodos y en cnpos horizontales. Los rocas nedimcntarios 
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de esta socucnc i o cubren cl i scordontcrnonto a gran parte de -

loa unidades dol Mcoo::oico y ele! Terciario Marino lndifcrcn. 

ci.aclo, por lo que, oo conaiclor.on del r.tiocono-PI iocono. Sus 

condiciones de dcp6oito non contincntolao do car6ctor flu-­

via 1-al uvia 1. 

Dcp6citoo de Aluvión 

Estos son los ncclimcntos holocGnicos que cubren -

las rocas mcso:6icas y terciarias o rol lcnon los bajos top.Q. 

gráficos; consisten de cantos rodados, gravas, arenas, 1 i-­

mos y arcil lcis do coloraciones variadas. 



IV. Af.lBIENTES DE DEPOSITO, FACIES SEDIMENTARIAS 
Y D 1 AGENESI S 

A) Amb i cntos Je Oop6s i to y f~"lc i c3 Sed i rnontar i as 

El ciclo sedimentario del 6reu do La Zocntoro co­

m i en:z:a en o 1 Tri 6s i co l·~cd i o-Su por i or-Jurtis i co f.lcd i o, en .om­

b i entes ~ont i ncnt.::i 1 es, cont i nunndo durnntc o 1 Jur6s i co Mc-­

d i o hnsta el Cretticico Superior, en nmbicntcs mnrinos. La 

sedimcntaci6n desde el Tri6sico Modio ni Crct.1cico Superior 

estuvo control oda o influcnciodn por el Bat:ol ito do l~'l t.1ix­

toqu ita n I oosto, y o 1 Mue i ::o Je Ch i upas a 1 sur y sureste, 

1 os cua 1 es const i tuycron pa 1ooc1 omentos e 1 ovados montnílosos 

y goncruclorcs de sc<limcntos (Figs .. 4 u 9). 

Los c<:imb i os estructuro 1 es entre 1 os un i d.o<lcs 1 i t.9. 

cstrot i gr.1 f i C<:ls, no porm itcn tener uno sccucnc i o continua -

evolutiva de los umbicntcs de depósito; sin cmborgo, puedo 

notOl'sc una evo 1 uc i 6n tr.ansgrcn i vu goncrü 1 desde 1 os mcd i os 

cont i nontn 1 en. n 1 oa mur i nos de p l at.n formo i ntcrnn y externa 

{Columna Estrotigr.1fica Compucstu). 

Oc manera genero 1 se exponen a cont i nu.:ic j 6n 1 a9 -

cari'lcter r st i cos i'!mb i onta 1 es y de facies sed i mcntur i os de C,!! 

da una de l ns un i clnt!cs Formo e i onn 1 es de 1 li1•ca. 

a) T1·i..'i!:iicu :.:u ... liú-Ju;~..'i3ico r.\cdic (Cnf !oviano lnf.,.­
r i or) 

Los .:imb i entes de ... k~p6s i i:o paro cntu &poca fueron 

nbanicos .:iluviolcs y planicies ''ª inundnci6n (Fig. 4). 

Amb icntes de ob.:in i C05 o 1uviu1 e5. - Lon pa 1coc1 e-­

mantos,. Sotol ito de fu r.1ixtcr¡uita y t-~aci:::o de Chinpos c~.tu­

v i cron rodeados por clcp6s itos o 1 uv i ... , 1 es r¡uc con!'>t i tuycron -

formas ele abanico. con abundüncia de m.::rtcriul grueso con8lo-
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Figura 4 :"'Ambientes de depósito de la Formación Todos Santos,durante el 

Jurásico Inferior y Medio. 

LEYENDA 

t·;~:'.i~:~~~~~:J Areniscas y Areniscos llmolftlcos 

~ . 
~Areniscos conglomera.tlcos 

~ Derrames ond6Íllcos 
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1985. 
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mcrát i co ore no so en 1 os portes pt•ox Ínli.ll os, y m(l.tcr i a 1 aren.Q_ 

so-conolomorático y 1 imoso en l.:1s porciones dist.:i.los. Esto 

materia 1 proccdfo de 1 os rocas fgnuüs y mctam6rfi c.:is de 1 os 

pn 1 ooc l ementos ex i stcntos. 

En l.n parto del abi.lnico proximnl se formaron c.:tn,.9. 

1 es di str ibutur i os qua fueron re l 1 cnnclos por port f cu 1 as .... -­

gruesas con mola clnsificuci6n tcxturul, .uBf como dcp6oitos 

cu6t í cos genero.dos por f 1 ujos Je. dctr i tos nrucsos ·y mcd i os, 

con mni:rl z 1 i mooo. También on el <lominio proximal tuvo lu--

gar el escurrimiento <le lnvns unclcsfticas que so inte.-cal u­

ron con e! motcrinl terrígeno Qrcno-conglomorático (fig. 4). 

En los dominios distolcs Uol übanico, prcclominn.-,.. 

ron dep6sitoo do orcnns y 1 imon distribuidos por anuas de -

flujo laminnr <le poco profundidn<l o formando amplios canü-­

les i ntorn1itcntcD .. 

las fncieR scdimcntnrios de los abanicos oluvia--

les, idontificü<l<:ls son: f.oc i es <le cong 1 omeraclos orcnoson o 

aron i seos cong 1 omcrát i cas 1 i mosus constituidos pr i ne i pn 1 mc.n. 

to do fragmentos do roca o fe 1 dcspntos, scglln 1 o fuente do 

mntcrialcs; facies de areniscos 1 imosas y facies do mantos 

y nrcniscns conglomcr6ticas andcsfticas.. Estos facies se -

cncuenl;ron mc::c l·nOns n 1 cntor i amente, dadas 1 ns con di e i oncs 

variantes do los nmbicntes Je depósito. 

Ambientes e.le Plnnicios de lnundnci6n.- En las %2,_ 

nos m6s a 1 cjodos de los po 1coo1 enu)nt:oo, y frente a 1 os nbn­

ni cos aluviales, se formaron planicies de inunJaci6n, dondo 

se ocumu 16 gron cantidad de maten• i a 1 drenado y transportado 

fluviolmcñtc, clcp~sitado luego en dispooici6n lominnr. Es­

te motcrial cst6 constituido principolmcntc por arenas de -
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moderado e 1 as i f i e.ne i 6n y rcdondcnm i cnto, con cant ido des su­

bord i na~as da arci 1 las en form.:i de laiuini l las (fig. 4). 

Algurios -focios roconocibloa son de arcninca::i poco 

arcillosas y laminares que proecntnn gradación, cstructuroa 

do corriente, y otras asociados. 

b) Jur.6.aico r.tcJio (Cal loviano Supcrior)-Jur6!Jico Su­
perior (Oxfordiano) 

Durante el Cal loviano Superior tuvo lugar una --­

transgresión marino que nvan::ó de esto u oeste, CubrionUo -

oran porto del tiren situado entre los palooolcmcntos Batoll 

to de 1 a Mi xtcqu i to y r.lac i :o de Ch i opas con 1 o qua comcn:::6 

In scdimcntaci6n marino en nmbicntc~ de nubma1 .. ca somera so-

brc los clcp6siton continentales. 

En estos .:imbicntcn marinan de oubmtirca somera se-

~irrc.5tringid.:i se c.lcposituron los scdimcntoc de In Forma--­

c i 6n Mogoíló, de 1 Ca 1 1 ov i ano Superior- Oxford i ono, in i e i áncl.2 

so i'IS r e 1 dcp6s ito ca 1 c6.rco-tcrr r geno de 1 Grupo Zocutcru ~ 

~I ambiente de c.lcpónito fue clc nubmarco somera -­

costera, donde prcvolccicron condiciones scmirrcstrinnidos 

de circu1oci6n, bnja cncrnía en ~cncral, características ll 

gcr.:imcntc o 1ca1 i n.:is; don<lc i:uvo 1 ugar 1 a ucumu 1oci6n de 1 o­

dos calctircos con mutcria or~tinica de ori9cn continental, 

así como uporte var i obl e e i ntcrm i tente Je -tcrr ígcnos del 

tumollo de arena a 1 imo¡ sin cmb.:irgo, tcmporülmcntc cxistio-

ron condiciones de rn.::iyor cncrgro y de circufi'lci6n. En esto 

modio se de.sarro 1 1 aron o 1 nan en conc.1 i e i onc~ h i pcrsn 1 i nas, 

etS Í como Uníl vur j .:aUu fuunu bcnt6n i C.:l corno -fonnm j n f f<:!ros, P~ 

1 ce ípoclon, cr¡u i nod'?rmoc, ontrlicodon y cnponjus, os r como 

otroc plnnct6nicos tales como racliolurios; por lo anterior, 
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lo actividad bio16gicci, y por lo-tonto lo bioturboci6n del 

sedimento, os abundonto (Fig .. 5). 

El ambiento sodimcntorio m<1r:ino fluctuó ontro su.2_ 

morco somcrn scm i rrcstr i n9 ida a amb i cntos de i ntormarca con 

exposición subnérca intermitente, donde tuvieron lugar los 

estructuras fcncstrnlos, lo dcoccoci6n do lodos calc6rco-o!: 

g~n 1 cos y gcncruc i 6n de 1 tim; nos clc co 1 e ita h i pcrmagnos i ano. 

Las focics scdimct}tarins prcscr1tcs non:· biomicrl. 

tn nronosn con i ntcrcn 1 ocio neo de i ntracsput itn::;. tamb i 6n -­

arcnosps; estructuras sed i mcntnr i os car.:Jctcr f st i cos son 1 n 

laminoci6n parulclo, laminoci6n "flnscr", grndoci6n, textu­

ra fenestra 1, or i otns do dcsocnc i 6n y nbun<lantc b i oturbn~.,.­

c i 6n. 

e) Kimmcr i dg iono-Tithon iano 1 nfcri or 

Poro esta 6poca ocurre una rcnrcs i 6n porc i a 1 ha-­

e i a e 1 este, y se c!rtob 1 ccc unu sedimenta e i 6n marina en nm­

b i entc de sub1norco somcru de l ibrc circul aci6n en el clomi-­

n i o de pi otufor-mo i ntcrna, y cuyo orad i ente h i pso9r6.f i co es 

bojo (Fin. 6). 
Este ami..> i ente de nubmarea somera ne •Cürnctcr i :6 -

por ser de cncrgfo ül·ta u moclcrocla, donde se clcpo!iitoron S,2. 

cl i montos co 1 c.1rcos con abundantes ool itas, i ntrac 1 astos, O!l 

co 1 itos, radio 1 arios y b i oc 1 oztos en 9cncru 1, el onde ndcm6s, 

hubo aporte de tcrr fncnos procedentes <le rocas fgncils Y se-

dimcntariuo .. Tuvieron 1 ug<lr csporódi camcntc, cond i e i oncs -

<le menor cncrafa, czpccialmcntc dur11nl:o ni Tithoninno Infe­

rior con aporte menor de terrígenos. 

Los foc i·cs ncd i mcntnr i us que ne di st i n9ucn son -­

ooospot itas e i ntrom i c1" itas areno-cono 1 omcrát i cas para e 1 
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Figura 5 :- Ambientes de depósito de la Formación Mogoñé durante el Jurásico 

Medio ( Calloviano Superior) y Jurásico Superior ( Oxfordiano). 
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Figura 6 :- Amblen1es de depÓsl1o de lo Formación El Porvenir, durante el Jurásico 

Superior ( Klmmerldglono -Tlthonlano Inferior.). 
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K imn1or i dg i iif10,' y _U i om i C_r itas :'e' -i nt~_co_s_~-~,~--'¡·~-:·$ ,;,·a~~~o;~cis- p<:1ra 

lris cs~~u~-t-u~-6~:.; ~~:di~~-~t·~-~ i.ós aso-o 1 Titl_,on i nno 1·n-fcr i or·. 

ciados o estos facies oon ~r'inc_i_~o·Í-~mo_~~~<lominnci-6n ·parcde­

lu y gradación. 

d) Tithoniuno r.1cdio-GcrriLJsiano. 

En cotn 6poco, correspondiente o 1 n Formo e i 6n Po­

tror i 1 lo, la 1 ínca de coutn cxpar•imont6 poca v•11•inci6n con 

o 1 ov1Jc i onos mon·baíiosos costoroa, ounciuo 1 os ambientes do d.2. 

p6aito fueron modificados <lo moncr.o importante dobido o lo 

octividocl tectónico ..Jcl .1rcu; los mudios clc dc.p6cito mari-­

noo so ubicaron al ente del Bo.tol ito de lo f\lixl:.cquito y"º.!:. 

te clol f.loci:::o clc Chiapus (fin. 7). 

Primcr .. 1mcn-l;c, durun-to el Tithoniano f.Jcdio, ol nm­

b i ente do dcp6.c i to fue costero con L11 to nrud i c1ytc h i·p5onr6-

fico, es decir, zon.:is buJo el nivel del rnar donde ne ncumu-

lnron brochas y matcriul c.:ifdo de aCi1nti lildos o costas mon-

tailosas abruptas. Estos mcd i os rcc i b i cron aron cnnl; i <lad de. 

~oclimcntos de 9ran variubi 1 idu<l de i;amaiio por 111~1la claüi-fi­

cac i 6n -tcxturo 1 y baja rcdondo:z:, de di !:'·f'OB i e i 611 cu6t i ca y 

procedentes do rócas scdimcnt.:1r i nu de 1 a Forrnoci ón f,:oooi'í6 

del Cal lovi.:ino Supcrior-Oxfordiano, de rocus fgnons y meta-

m6rf i ca.n de 1 P~, 1 oo:::o i co. LnG facies prc!lcntcn :;on e.le brc--

cho ca 1 c6rco-~cr1• f ocnu-ut•cnoGn nin C:ltructuras :lcd i 111cnÍ;i1--­

r i ns aparcn·tes. 

PoDi:cr i ormentc clur .. ,ntc e 1 Tithon i ano Super• i or oc!!_ 

rro un movimiento tri1nt•9rcsivo marino l1aciu 01 oeste Y ·nur-

ocDtc, cambiando l.:is condicionco de dcp6Gito .a urnbicntcs de 

sub1:w.u•oo m.1ti profun<la <le e i rc\t 1 nc i 6n ab i crta, pero tnmb i 6n 

con aporte de tcrrfocnon como .:ircn.:'.lti de t.:1111ní10 intermedio o 
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Figura 7 :- Amblen1es de depósito de la Formación Potrerlllo , durante el Jurásico 

Superior (Tlthonlano Medio) - Cretáclco Inferior .. { Berrloslano). 
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intcrmitcntomcnto, brechas calc6rco~tcrrrgcnas. Ln sod i mon, 

taci6n-cn este medio en, por lo tanto, calc6roo-tcrrfgono -

on ambiente de modorndo y boj~ cncrcfo, y condicionca posi­

b 1 omento, oboJo ele 1 a 51,.1pcrf i e i e do occ i 6n do 1 as o 1 <Js, 1 o 

que probab 1 cmontc perm it i 6 1 a conocrvoc i 6n C:c 1 a motor i a º!: 

g6n i ca de OI" i gen cont i ncnta 1 y 1 a cntructuro 1 ominar <lo 1 oo · 

dcp6oiton. 

Lo!l fnc i es sed i m.cntar i as rcprooontat i vat3 de estos 

depósitos son de introcnpatitao nronooa::; con ol9unaf::. copos 

de brochos cc1lc,"irco-tcrrr9cnos intercalada~; su contenido 

founfatico con radiolario::;, algunos tintfnicloa, cspfculon 

de esponjas, y Ynunn bcnt6n i ca en genera 1. Las estructuran 

ocdimcnt.nrias prcncntc:J son laminnci6n p;;irnlcla, laminaci6n 

"·fl aser ", 1 ami nac i 6n convo t uta, l> i oturbac i 6n y 91"'.adac i 6n. 

Finalmente c.lurante el Gcrria3Íano, c.ontinúon lao 

condicionen de nubmnrca ocmiprofuncla a ::;omcra, circulnci6n 

abi c,.t.:i, .:iunquc 1.:i. cncrg r a e~ mi:!yor, os r como e 1 o porte de 

tcrrígcnoo de proccdcnciu contincnt.:il. En c5tc ambiente --

predominan loz zcdimcntos torrrocnos sobre los calcáreos. 

Las füc i es corrcoponcl i cntcG a este ambiente son 

de arcniocos calctiroa~ dolomiti:::adas y brcchi'.ls calctirco te­

tcrrfocno!l y auhc;ue presentan algunas cstructur<Js con lamí-

naci 6n para i el a y uruUuc i 6n. 

Con cstoo clcp6sitos final i:a la occlimcntaci6n cal 
c6rco-tcrr f gcna de 1 .Grupo Zoc.:itcra. 

e) Crct6cico Inferior { Valonginiano-Hautcriviano) 

Paru cs~a 6poca lü íncü de costa cxpcrimcnt6 po-

cüs variaciones; sin cmbür90, la scdimcntoci6n cambi6 total 

mento como rcsultoclo do la estabilidad tcct6nicü del 6roa, 
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disminuyendo el aporte de mntorial terrígeno, por lo que se 

dcsarrol lo uno scdimontuci6n oxcluoivümonte cnlc6.rcu (Fig. -

8). 
El ümbicntc do .dcp6sito do la Formaci6n Paso de B.!:!, 

quos ostuvo caroctcri:odo por ser una extensa platoforma de 

carbonatos en condicionen <lo !iubmaroa somera, do moderada y 

alta energía en zonas f6ticas oxigenadas. El ambiente fuo -

pr-opicio para el dcsnrrol lo de .:»loas, corülcs, pclccípodos, 

ostr6codos, oastcr6poclos, oqu i nodormos, fonom in r fe ros bcnt6-

n i cos, y otron ornanismon bcnt6nicos. 

Lan facies scdimontarias son de biocspotitas e in­

trocspatitas con lamin.:ición cnco!;a y bioturbnci6n, on capas 

modios y gruesas. 

·f) Crct.Sc i co 1 nfcr i or (Apt i ano Superior )-Crcttici co -
t.lcdio (l\lbiono-Ccnomaniono) 

En el Aptiano Superior comcn:6 uno tronsgrosi6n D.2, 

ncrol i::ada procedente del Golfo de t.16.xico, que avan:6 con dl 
rocci6n al suroeste, bordeando el Batol ito de la Mixtequito 

y·, cubr i ondo cos i tota 1 mente 1 o porc i 6n noror i cnta I de 1 f-1oci 

zo de Ch i opas. Por tal motivo, durante el Aptiono Superior-

Ccnomaniüno, sc.desorrolloron extensas plataformas con sedi­

mcntoci6n calc~rca, que dieron lugar a lo cccucncio dol Gru­

po Sierro Madre (Fig. 9). 

E 1 omb i ente de dep6s ito de cst.;io p J iltaforml1s c.:i 1 c,!l 

reos corrosponclo ll condiciones do submaroo somero scmirres-­

tr i ng i d.:i, con var ioci oncs en o 1 ni vol de cncrg ro do bojo ..:. -

modero da, dcpcnd i cndo de 1 os i rrcgu 1 ar i dados topogr·6f i cas -­

cle I fondo. So clcsarrol loron en ost.:is condiciones, orgnnis-­

mos bcnt6nicos como polecípodos, equinodermos, foraminíforos 
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Figura B :- Ambientes de depósito de la Formación Poso de Buques, durante el 

.Crctácico Inferior ( 'lolonglnlono - Hauterlvlono}. 
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Figura 9:-Amblentes de depósito del Grupo Sierro Madre,durante el Cretáclco 

Inferior (Aptlano Superior)- CretÓclco Medio ( Alblano- Cenomaniano). 
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y .algunos ag 1 omcrüdos ü l g~1coos, probol> 1 cmcnto on .:imb i entes 

ligcramonta hipcrsal inos, en rcloci6n o lo salinidad marino 

normal. 

Los facies rcproscn·tativos do estos dcp6sitos son 

variables, desde pclmicrit<:1G y biomicritus hosto intrnmicrJ.. 

tüa o intracspatitün ~uc so presentan intcrcnladas. 

tructuras sedimentarios en estos facies son: 

rnlcla escoso y bioturbuci6n nbundonto. 

g) Crct~cico Superior 

los 0,2_ 

Ourllnte esta ~poc.'.l, 1 os omb i entes evo 1 uc i onoron a 

condiciones de aubmorco profundu, quizli como rosultüdo de 

ovantes do octividod tect6nico. Lo sedimentación fue ento!!. 

ces eminentemente terrrgcnll, constituida por arenas, 1 irnos 

y arci 11 os. 

Probublcmcnte ol 111uúio Je Jcp6sito fue en condi-­

ciones de bojo energía en zonas profundas o dominios de pi!!. 

toforma externa; ostns Facies corresponden o areniscas y I~ 

titas en oltornoncio, las cuales no presentan cstructuros -

sed i mentor i as u orglin i CilS dob ido o 1 intenso mctflmor f i smo CQ. 

tocllistico que los ho afcctíldo. 

B) Dingénl.!sis 

Lo dingénesis (del griego ólcX n trüvés Y -b'éVlfoiW 

formnci6n) es el conjunto de procesos químicos, físicos y -

biológicos que afectan un dep6sito sedimentario o scdimonto 

y Jo transforman progresivomcnte en roca sedimentario. Es­

to concepto se manejo en el presente trubujo desde el punto 

do visto de lo escuele ingleso-Dmericano. 
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En el árco ae estudio, la secuencio sedimentaria 

rcprescntnda por l ns T-ormac iones Mogoii6, E 1 Porvenir, Potr!!_ 

r i 1 1 o, Poso de Buques y e 1 Grupo Si erre Madre, presenta di -

fcrontcs ostructur~s dingenéticos. 

con on grodo vorioble en las unidodcs formncionalcs, siendo 

1 os m6e importllntcs: colcitn caplitico do neomorfismo (yo 

soo por invorsi6n cristnlogr6fico o por rccrist~I izoci6n, 

Folk,. 1965), ccmcnt(lci6n tcmprnnn, c~tilol itiz~,ción, disol11 

ci6n, dolomitizncidn tor{lr~, dolomitizoci6n tectónico, co-­

mentación tordín, colcitizoción, desdolomitiznción, silici­

ficaci6n incipiente y diversos tipos de porosidad secundo--

ria. 

Lo cnlcito espdticn Je ncomorfismo cxiotcntc, se 

cons i clero dcr i vado ,, pc1rt ir de sed i montos de compos i e i 6n -­

original mento or~gonftico y ,¡e colcitn hipcrmogncslnno, --~ 

puesto que 1 os corbona tos pr i m<1r i os <lurnnte 1 n sedimenta--­

c i ón en medios marinos someros gencralmontc corresponden a 

esta mincrDlogfll,. Friedman, (1964); Mi 11 iman, (1966) (J..u: -

Flügel, 1982); Wi lson, (1975); Mi 11 iman, (1979) y Fol k ---­

(1974) (l!l: Flügel, 1982); y Flügcl (1982). Esta calcita -

~~r~ti~e d~ inversión cri~tclcsr~fic~ o de ~ccoi~t~I izü~iGn 

está conformado por cristales anhedrales generalmente mayo­

res de 10 micras y local izados entre los aloqufmicos y to--

rrfgcnos. La secuencio que prcscntn mayor rccristol Í%oci6n 

es la de la Formaci6n Potreril lo en sus partes medio y sup2_ 

rior,. y en menor• proporción las secuencias de los formacio­

nes Mogoñ6, El Porvon ir, Puso de Buques )' Grupo Si erra Ma-­

drc. 

La ccmcntnc i 6n tcmpronn que cur.:1ctcr iza t"l l gunas -

portes de 1 a sccuonc i ll sedimentaria, se hn cons i dcr<ido quo 
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oporecc en una etopo de diog6nosis tompr.ono, Mi 11 iman (1974) 

y Folk, (1974) (l.!!.: Flügel, 1982). El nmbicntc dingon6tlco 

do esta ccmcntaci6n temprana proboblcmonto correspondo al 

marino, cuando ol sedimo~to a6n osto en lo supor.Ficio del -

fondo o cerco do ést~. Este cemento temprano consiste do 

aragonito con cristales olargodos do estructuro 1-ibrosa y 

gr.:inuloros subhodrolos de cülcito hipormngnosiono m~yorcs 

do 10 mlcr.:is, que se encuentran rodc.ando olgunos elementos 

oloqufmicos. Lns form<."tc i oncs que presentan esto cemento---

ci6n tompr.:ino, en cont idad moderada o cocaso sorl: Potrcri-

l lo, Paso de Buques, El Porvenir y Grupo Sierro Madre. 

Los estructuras ostilolfticas tienen lugnr on al-

- gUnQS pnrtes de todas 1 os formac i oncs de 1 n socucnc i o sed i­

mcntor in marino. Según Park y Schot (1968), as r como Stoc!i 

d.:'11 o (1922) y Buthurst (1975), cstno estructuras pueden co­

mcnznr o formorsc durante 1 n di aaéncs in tcmp.rnnn, por proc,2_ 

sos de prosi6n-disoluci6n. Por-0 el coso de l.:i secuencia e.E_ 

tud i Qdo, se cons i dcrn Guc 1 as estructuras cst i 1 i o 1 ft i cas 

tienen lugar durontc la etnpu de 1 itificaci6n inicial o diQ_ 

o6ncs is tcmpr.nnu; yu que estas estructuras u Fectan a 1 os -­

o l o<1u fm í cos y -0 los cristales <le ccmcntaci6n temprano noln­

rncntc. Lo::; c::;tr.ucturc;~. cnti lo! fticc!: ~~ local i=nn esr.c-=iol. 

mento en las rocan de loe formocionos El Porvenir, Paso <lo 

Buques y Grupo Si crrn :.:uc:rc. 
Contcmpor.1ncumcntc n 1 os procesos de formac i 611 de 

estructuras cst i 1o1 rt i cae, t\.1v i e ron 1 ugor otros de di so 1 u-­

e i 6n que ocas i on.:iron a 1 go Je porosidad socunc.~or i Q en a 1 oqul 

micos, ~I quedar dinuoltaz sus partes internas principolmcn 

te. Los rocas de lus ·fornincioncs El Porvenir, Potrcri l lo, 

Pnso de Bu~ucs y Grupo Si crru f·~oclro, proscntan poc.:i di sol u-
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ci6n temprana de aloc¡ufmicos, algunos de los cuales se en-­

cuontrnn purciolmcnto ocluidos por comento calcftico tardfo. 

la clolomitiz~ci6n tardíu(l) es otro rnsgo diagcn.2_ 

tico cncontrodo en la secuencia sc<limcntarin y que tuvo lu­

gar on etapas posteriores o In consol iduci6n del soJimcnto. 

Los rocas de la secuencio corresponden a ambientes marinos 

de dop6sito, do submaroa somera scmirrestringida o submaroa 

profunda, sin relación alguna con medios restringidos ovap2 

rfticos o similares; lo anterior es importante porque la d2 

lomitizaci6n tardía de lns unidades dol tirca tiene rolaci-6n 

con ambientes diagonéticos subtorránoos(l) en el dominio do 

lo xono do mezcla do aguo frc6tica mate6rico y fre6tica ma-

rina. El mecanismo de dolomitizoci6n parece ser como el 

propuesto por lond (1973), Jlannhow ~ ,tl. (1971) y Badio::a-

mani (1973). Es decir, cuando lo secuencio scdimcntoriu de 

1 os d iforcntes un i dudes 1 itoostrut i grtif i cus fue expuesta 

subn6reamcntc, el ügua meteórica disolvi6 el carbonato de -

bojo contenido de munncsio, lu cuol se constituyó on agua 

frctit ica de bojo contenido de magnesio, quo se mc:cl6 con -

agua marina saturada de maoncsio, dcinclo lunar a salmueras 

con CJlta roloci6n Mg/Ca. Estas condiciones provocaron la -

clolomitizoci6n t.ordra de olgun.:is parten de las formaciones 

Potrcri 11 o, El Porvnnir, Pn~o de Ru.,ucs y Grupo Sierra t>la--

(1) En sentido estricto estas trnnsformacionco ya no co--­
rrcspondon al sedimento, sino o la roca, es decir o lo 
etapa ele post 1 it i ·r i c.:ic i 6n y por ~.:into postor i ores n 1 -
dcsorrol lo propio de la cuenco scdimcntorin. 
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dro. En tanto que 1 a Forma e i 6n f·loooi16 no presenta ost.n do-

1 om it i %oc i 6n, dcb ido n c¡uo fuo cxpuootü nubo6re.nmentc <luril.!l 

'to o 1 Ti thon i ono-Bcrr i ns i .:ano, pero totu 1 mento a 1 cjadu ele 1 o 

i nfl uonc i a mür i no, por 1 o (JUe 1 o.a i ntcrí-nccs do oauo e.:rtur.Q, 

da roap_octo al l·:n no tuvieron lu9or. 

Pctroorc..ljficn111cnto astil •dolomitizoci6n tardfil pr•c­

scnto cr i otc:11 os onhcdrn 1 en y nubhcJril I C!l de tumaílo.o vor i a-­

bl co do 30 h,lnto 120 micros aproximtid.:un~nto, y con-formnndo 

mo!'oicos do dolomito in~quit)rünul.-,r (porfiroidc) o equigru-

nular. L.:J dolomiti=nci6n c.n p.::il'cinl en alaunos nivelen es-

tratinr~Ficon y total on otros, co decir, en micritas y cs­

pat i·tus do 1 om it i zoJos-. n mosü i con de di..-.1 om fa en a 1 gunos ca--

sos. 

Lo sccucnc i o sed i mcnt,,r i u de 1 tire u de cstud i o tu!!!. 

b i 6n estuvo sujeta o ccnicntuc i 6n t<.trcl í n con ca 1 e itu c~p6t i -

ca¡· e~ dcc ir, ro!'. ter i or n 1 a conso 1 i dac i 6n o comp.:lct.:ac i 6n 

de 1 sed i monto, y n menudo rol nc i onnda con fracturas pre y 

postdcf'ormucionolcs. Esta ccmcntuc i 6n tard r a. cono i stc de 

crista 1 es de ca 1 e itu _csptSi: i ca subhcdru 1 o onhedra 1 do menos 

de 20 mi eras hasta mtis clc 150 111 i eros; estos crista 1 es con-­

formün mosoicos de cülcita oquinranulor o incqui9r.:lnulur, •· 

c~1ya cl: :;tri bue i 6.n .-f~r~nd~ d'=' 1 o~ .-..F.pnc: i o~ di ~rnn il> 1 es entre 

Q 1 Oqll Ím i cos o en l .,s frc.cturus. Estü ccmcntuci6n tardía se 

dcsarrol 16 posteriormente ü la dolomitiz.nci"6n tordí.:1;. desde 

e 1 j ni e i o de 1 frocturam i cnto, hil~-ta et u pos post-dcforrnüc i a­

no 1 et; o tcc1;.6n i cas, bajo 1 a i nf 1 u ene in de .:ioua mctc6r i co en 

la zonu fro6tica. La ccmcntaci6n t.:ir·dfo tiene lugar en can, 

ti cl.:id cscnsa il moclcrildü en 1 a~. formyc i oncs Mogoi\6, El Porv,!;_ 

ni r, Pazo de Guques y Grupo Si crru f.kidrc; es pee i a 1 mente en 

este grupo t ¡ene 1 unor, y.:i ciuc es donclc cncontromos 1 o mn--
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yor deformación por tcctonismo, seo dcformoci6n pot• compre­

s i 6n o. por f.:a 1 1 om i cr,·to de dcsp 1 nzom i cnto 1otero1 • 

Otro tipo clc do 1 ont i to ox i stonto es Ol"JU6 I 1 a que se 

oncucntro aoociadü il fractur~1s y estructuras de dcforn1oci6n 

y ca e 1 producto <le un proceso de do 1 om i ti =ne l 6n por tocto-

nismo. Esta clo 1 om i-t i :oc i 6n ti ene 1 uour on 1 o otllpo de de--

formuci6n m.1ximo en el tiren, os. decir• ,lurilnto el Terciario, 

y so encuentro re 1 oc i onada con abundante frocturilm i cnto y 

brochümi onto de rocas ca 1 c.Srcns y do 1 omft i cus prccx i stcntos. 

l·locrooc6p i comente, 1 o rocu 6C presenta como una brecha ci:i 1-

ctirca do 1 om i ti zndn, do color gris e 1 aro, en tanto ciuo, mi -­

crooc6p i comento corresponde u n!)rupam i cnton Je forma i rrco,!! 

1 nr do CI" i sto 1 es do do 1 om itu u.nhcdro 1 y subhodra 1 <le 30 a -

1~0 mi eras de. tamníío, i nmcrsos Q mnncra de 1-ragmontos el i s.c­

m i naclos en un moanico de cristales de dolomita subhcdr.ol y 

Onhcclra 1 de 150 mi eras hnsta mlis de 500 mi crns de t.an1ni\o; -

1 os cristo 1 es de c.stn do 1 omita 1-,rcscntar1 de f-ormnc i 6n o in--

el uso efectos de en tac 1 as in. Estn do 1 orn it.a ncncr.:ida por 

tcctonismo fue rocrist .. ""ll izadn u purtir de la dolomita de 

diao6ncsis türdfa,. controlada y :::onif-icuda por In formn y -

di spos i e i 6n de 1 ns fructurils producto do 1 il deforma e i 6n te~ 

t6n i co. Ln do 1 oni i ti :oc i 6n por tccton i 5íl10 se prctlcnti.l en 1 a 

porto i n-fct~ i or de 1 o sacucnc i o de 1 Grupo Si erra l·loUro, un -

el contacto con 1 o Form.:-ici6n Todon Santos o en lna corcn-..;..­

nfa3 de las f.:il los de dc~pla::amicnto lateral izquierdo ciuc 

afectan o esto un i d.:icl 1 i tocstrut i or.1 f-i en .. 

En forra o muy c5po1· .. -'iJ i cu se prcncntu tqmh i 6n cet 1 el. 

ti :oc i 6n de do 1 omita,. dc~dn 1 om i ti ::ac i 6n, proceso por e 1 

cunl, el mnnnc!lio. C!l removido y rccmplnz.nJo por• ol c.:ilcio, 

sin cambiar el h.."ibi·to cri5tal ino <le In dolomita y bQjo lo -
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influcncin <lo aguo mcto6ricn. LOs productos de esta cof ci­

ti:.aci6n son formus r6mbicno o.ubl,cclr.,le:s de calcita con cr~· 

e i mi cntos ccntr f fuooo, 1 oca t i züdos en 1 as corcun ros do fros. 

turas se 1 1 .:.duo por ccmon:to c.:.1 I e r (:;: i co tarcl ro. Estaa ostruc-

turas di ooonét i con ti o non t uoor en l ll p<:lrto i nfor i or, do 1 o­

m it i :.:ido de 1 o ~·:?cucnc ¡,Q de 1 Grupo si erra r.:adro, por 1 o qUO· 

so ootobleco cierta rolaci6n 90116tico entro la dolomiti:::o-­

c i 6n poi .. tocton i smo, 1 o comontoc i 6n tarcl fa en f'racturom ion­

to ·toct.ón i co y l .:i ~oo<lo 1 om i ti ::.:ic i 6n; rnrcrnantc c~tc ~11 i: i mo 

procooo di ciocné·t i co so presenta en 1 üO forma e j aneo Potror i-

11 o y Paoo Je Ouquoo. 

Fi nn 1 mente, otra estructura di ancn6t i en presento, 

· ounquc muy ocosionalmcntc, en In si 1 icificnci6n. Esta i: i o-

no luoor on ciertos porciones de la pnrt:e inferior dolomitl 

zncla del Grupo Sierro /.iadre y raramente en lo parte media -

de 6ote. La s r 1 ice ce encuentro reemp 1 a::ondo o 1 ounos el' in­

to l cs de c-:olomita o bioclnstos, y en dinpooici6n irregular. 

lo si 1 i e i f i ene i 6n oct1rr i 6 probob 1 cmontc en etapas si ntcct6-

n i cas o postor i ores. 

Lo poro::; i dnd rcmnncntc, de 1 a se cu ene i o sed i mcnt.2. 

ria cstud i.:icli'l -fuo grondcmcn-to i nf 1 u ene i .:ida y dctcrm i nado -­

por 1 u i ntons i c.lod y c!ur.:ic i 6n de 1 os procesos di ogcnét i ~uu -

opcran{;cu en el l.:i. As.í, de e~;to m.:-incrn, !>C idcntific6 por.Q. 

si clad i ntergronu lar, i ntcrcr i nta 1 i na (por contrncc i ón i ntor:. 

cri!Jtul inn en dolomiti:oción), m61dicn, fcncstr.:i.l, de cliso-

1 uc j 6n >' por -frocturam i cnto. De estos ti pos de porosidad, 

1 oc r.i5c i mportontc~ non 1 o~ de cliso 1uci6n y de c.cir.5ctcr in­

tcrgranu 1 ,.., .. dcb idos n proccso!l de di so 1uci6n durante di 096-

nes is temprano o turdía. 

La porosidad i ntcrgranu 1 ar aprox imaclo pnra 1 n For:. 
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maci6n Todos Santos es meno~ del 10%; la porosidad d.o. diao­

luci6n. p~ra lo Formaci6n MogoFi6 es menor dol 4%; poro El -­

Porvenir, menor dol 5%; para Potrerif (o, menor del 6%; para 

Paso do Buques y Grupo S.ierra Madre, ·menor del 15%. 



v. GEOLOGIA ESTRUCTURAL 

Ltt configuro e i 6n estructura 1 de 1 .5roo do ostud i o 

cot6 confor.mado por 1 oa rasgos estructuro 1 es de 1 as rocas -

do 1 basamento r gnco y mctam6r F i co do 1 Po 1 co.::o i ca y 1 os co-­

rrospond iontos ü 1 o socuonci a sed imcnt.:ir i a mooozoi ca. 

Los cyroctor rst i cos estructuro 1 os do 1 .1roa do cs­

tud i o So encuentran rclncionodos con las do car6ctcr rcgio­

n.:s 1, l ac cua 1 es son doscr ita-s a cont i nuac i 6n. 

A) Marco Loca 1 

La Gco 1 oo ro c~.tructura 1 de 1 6rca cstud i .:ida pres en. 

ta 9rC1n comp 1 i ene i 6n, dcb ido .:i 1 o ex i stonc in de var i ocios -­

productos de -fuerte clcforrn;:oc i 6n, to 1 es como: 1 i nea e i 6n mi -

nora l 60 i ca mctam6rf i c.:i, abundantes di acl a sos, pi i egues as i­

m6tr i cos ccrrodos, fl'll 1.as invcrsüs, fol l.ns de dcsplo:amicn­

to lotcrol i:~uicrdo o sinistral, rocas con gr~clos vario--­

blcs de cotnclasis {vg. tonal itas, grono<lioritas, conglomc­

rac.los, aren i ~cas, entre otrus): hastn rocas mctnm6rf i cos Cf!. 

tacl6:sticos y fol lo1nicnto normal (ver mopn gcol6gico y ncc­

cioncs eotructuralcs 1 a V). 

Las rocas de la unidad denominada Pnlco:oico lg-­

neo y f.lctam6r-f i.co, que of 1 oran do 2 a 5 l<m ü l oriente de P.Q. 

lomares, Oax., presentan abundante linooci6n minoral6gico -

de d j spot> i c. i ~n gcncrri ! NO-SE 45° y corresponden pctro9r.1f i -

comente a tonal itas cotocl6oticas y protomilonitas. 

Los principales estructuras, como pliegues y fa-­

llas, que se presentan en al ~roa son variadas, 6otos son: 

los pi icguco nsim6tricos cerrados, nsr como doformnci6n ex­

trema en la socucnciu de los form.:icioncs r.109oñ6 Y El Parvo-

nir. La primero formEc i 6n presento p 1 i egues as i m6tr i cos Í!l, 
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e 1 i nodos hor i :onta 1 es, i ne 1 i nüclos con i mport<:1ntc buz:om i cn­

to goncrolmcntc ol esto-surcsto y recoGtndos disorm6nicos -

con ejes al inoüdos NO-SE 45º hosta uno direcci6n cate-oeste; 

esto p 1 cgom i ento 11 c9a u cont. t itu ir uno zona do p l i cguos y 

fallcas invoroos en su contacto con lo Formaci6n El Porvenir 

en 1 as prox i mi do<lcs <le 1 Rancho La Zacotern. Por otro lado, 

la Formación El Porvcnit• presento, en nlgunos sitios, plcgg_ 

miento abierto con incl inacionc3 de bojo tingulo en sus -fla!!. 

cos y en otros pi cgamiento asim6tr i co uprct.-:ido, recostodo -

disarm6nico o incluno caótico. Tombi6n, los secuencias Je 

los formaciones Potrcrillo, Pa:.io .Je Cuqucz y Grtrpo Sierrn -

f··iaclrc,. s<.? cncuc.ntr~"ln conformando blo(!Ucs 1 in1it.:idos por fa--

1 lao de <lcspl~"J::.omicnto lotcr.,t i::.c¡uicrclo o fiÍniGtrol de --­

oricnt.nci6n !)enero! noroeste-sureste; finnl1ncntc, lo incl i­

nac i 6n e.Je 1 os cstrntos de 1 Grupo Si erra 1-inch~c conformon una 

estructuro homoc 1 i na 1 de cch.._1clo suave y vur i üb 1 e desde e 1 -

H0-45º al HE-45°. 
AJcm.1.s, en el .Srca de estudio se prcscntu un gron 

número de f'.:i 1 1 as de clcsp 1 u:nm i ento 1utera1 sin i stra I y el 1 a-

clnsas, las cuales son las siguientes: 

o) Sistema de fallas Palomarcn-Cuauhtémoc-Rro Suchi­

lapan 

Este sis.temu cumprcndc un cnnjunto de follas semi. 

paralelas de dcspln:omicnto rclntivo entre ellas, el cuul -

es laterol sinistral y 1 imitado ni suroeste por lo fallo Lo 

Zocntera, o 1 norte por 1 o Fa 11 a Cu.:iuht6moc. EstC si s·tcmn -

de fül los latcrnlcn constituye unn frnnja cuy.o parte m.Ss ª!!. 

oonta se locnl i.:n en lns ccrcnnías de Pnlomuros, y se cx--­

ticndc. hacin el sureste, cru::ündo el r.ro Suchi lüpnn con uno 

longitud ílproximad.:i de 40 km y hasta 6 km de ancho, entre -
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ol Rancho La Z.acatora y el poblado de Cuauht6moc, Oax. Es­

to sistema de fal lami.cnto constituyo y 1 imita Jos bloques -

do diferentes unidades, tanto do rocas ígneos y mctom6rfi-­

cos (tonal itas cotacl6st.ican y protomilonitas}, como sedi-­

montorios (formaciones Todos Santos, Mogoii6, El Porvenir, -

Potrcril lo, Pnoo de Buques y Grupo Sierra r.Jaclrc}, mostrado 

en el plano gcol6oico anexo. E 1 dcsp 1 .:i::am i cnto 1atora1 s 1 -

nistrol aproximado de esto sistema, so estima del orden de 

10 a 15 km, de .:icuordo .:i 1 a !loparac i 6n en b 1 oques de D 1 o u-­

nas unidnclcs 1 itocstratiortificos (vo. como los ·de lo Forma­

ción Todos Santo$), ver mr.po ocol6oico onoxo. los planos -

do fallo tienden o ser vertical os o con cierto inclinación 

.o 1 suroeste. 

b) Follo San Carlos 

Esto follo es de despla::amicnto loter.ol-sinistral 

e inverso de tro::o curvo, con una longitud de oproximadomeu 

te 15 km y se extiende desde la RÓnchcrÍü El Portillo, has-

to la Colonia 16 de Scpt i cmbrc, en el margen i:quiorclo del 

Río Suchi lopon. Entre las pop lociones 16 de Septiembre y --
Son Carlos 1 ,, fu 11 o presenta dcopla::.:imicnto lateral de tipo 

s j ni strn 1 i nvcr.so, mi entras que h.:ic i .o e 1 suroeste aparente­

mente tiene dcspla::ümicnto lateral sinistral 6nicamentc. 

Es difícil ostoblccer con exactitud lo medida del dcspla::a­

micnto lateral; sin cmbarno, es posible, según lo relaci6n 

de esto ~al la con las del sistema de La Zacatcra-CuouhtGmoc, 

considerur que sea mcyor n 10 km. La f.n I 1 n ele San Car 1 os -

establece el 1 fmito estructural entre lo secuencia colctirca 

de 1 Grupo Si erra r.tn<ll"o, 1 n unidad nominada Crcttic i co Supc-­

r i or Mctam6r-fico y el Complejo Ramos Mil 1.1.n, (ver mapa geo-
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lógico y secciones ostructurolos, 1.11 )'.IV). Estas' dos '11tJ. 

mas urij dades prosontan grodos var i ab l_es de metilmorf i smo- ·co­
tac l .6st i co. 

e) Foill lo Lo Esmeralda 

Esta falla tombi6n es do dcnplozomiento lateral -

sinistral e inverso de tro:o curvo, con direcci6n surooste­

noroste y con una longitud aproximada de 25 a 30 km. Su -­

tro:.o coinienzü en el Río Suchi lapnn donde se une a lo F<:tl lo 

Cuauhtómoc, y Jcs...Ju o.st.t 1oco1 i dad ~e cxt i l"!fHle hnc 1 a o 1 no­

reste, hostn 1 os cercan fas do 1 os pob 1 ac i oncs La Esmero 1 cln, 

Saturnino Ccdil lo y 24 de Febrero. 

Esta fa 1 1 o presento dcsp l D::um i onto 1otero1 sin is­

trn I l'inicomentc entre lns poblocionos de Cuouht6moc y Lo E~ 

mcralda, mientras que el dcspln::amicnto lateral sinistrnl o 

inverso (oblicuo sinistral) de lo follo tiene lugar entre -

Lo Esmeralda y 24 de febrero. El dcsplozumionto lateral 

promedio de lo Falla Lo Esmeralda ~e estimo de acuerdo o 

los sistcmns <le Fol !amiento y doformaci6n cutacl6stico ccr­

canon, asf como ni cleoplu:nmicnto de bloques de unidades ll. 

tocstrotigr~ficos afectados, en m6s de 15 6 20 km aproxima-

clomonto. Esto fnl In es el 1 fmitc estructural entre l.;;i.s ro-

cos mctom6rf i cos cotuc l 6st i cus <le i Comp 1 ojo ~OffiO!'.; r.~ i 1 15n ~· 

las rocas calc.1.rcas del Grupo Sierra Madre (ver plano gcol.2, 

9ico, secciones estructurales 111 y IV) (Figs. 12 Y 13). 

d) Fa 11 as i nversns secundarios 

Se presentan dos fnl los invcroas de menos de 3 km 

de longitud, una ·locol i:.uda en los proximidndes de 16 de 

Septiembre y otro en los del Raincho El Corte, ambas dentro 
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de 1 a un i daJ 1 itocstr;,i:t i grS"f i en danom i nn<la Comp 1 ajo ílomos Mj_ 

l l6n. ·Su _disposici6n es subparolcle a· lvs follas San Carlos 

Y. La Esmera 1 da. Esto di spos i e i 6n parece concordar con o 1- h,Q. 

cho do que entro 1 ns fa l 1 as S.-in Cnr 1 os y tu Esmera 1 dil, tuvo 

1 ugnr 1 a mfix i ma comprons i 6n quo so rol ac i on-0 con 1 o conform.2. 

ci6n del Complejo Ramoo Mi 11.Sn. 

o) Fallas normales 

Su idonlific6 un.:i follo norm~l-de orientnci6n nor­

to-sur que afecta 1 a un i d.:i.d do osqu i stos mi 1 on rt i cos do 1 Cr.2. 

t6c i co Superior Motum6rf i co; y otra de or i entilc i 6n norocste­

aurostc do poqueila longitud ciuc se presento en los metcm6rfj_ 

cas catnc 1 ást i cns do 1 Comp 1 cjo R~,mos Mi 11 fin. 

f) Dinclosc:is 

Estas cstructurüs se prcscntnn en grnn porte del -

6rco y afuctiln principalmente los rocas matam6rficas cnta--­

clásticas del Crct.Scico Superior ~·~et..-.m6rfico y dol Complejo 

Reunes Mi 1 ltin, üUn(lUC tumbi6n ocurrcfl en las rocas colclirens 

del Grupo Sicrrn l·loJro y en lus terrígenos de 1 o Formnci6n -

Todos Santos (ver mopo gcol6gico). 

Lu oricntüci6n gcncrnl de estas <liaclasos es sur-­

oostc-norcstc, 1 o cua 1 concucrJt:i con 1 .:i cl i rece i 6n de 1 as fo-

1 1 as Sun Car 1 os y Ln EDmcro 1 da. Esto concordancia soguromcu 

te se debe o que los Ji.::acl.:lsas conR-tituycn los trozos de PO!,. 

tcriorcs fallos de dcspla:amicnto lateral entre los follas -

Son Car 1 os y La Esmcru 1 d .. o, como res u 1 tl'tdo do 1 mismo mccon is­

mo de fnllomiento.· 

otra caracter r st i en estructuro 1 i mportnntc es l n -

presencio de una foja de dolomitixoci6n inducido o generada 
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por tecton i smo (_dcformaci6n-·ro.oi onal ), 1 ll cua 1 se encuentra 

clesorro_I 1 ado en 1 o base de 1 o So.cu ene i ü de 1 Grupo Si erra Ma­

dre y en contocto con los rocas torrrgcn~s de lo Formaci6n -

Todos Santos, desde el Ej_ido do Paso t.1odolo h.:ista ol Poblado 

No. 1, dentro del lirco de estudio. Eoto fujü ti onc un ancho 

mínimo de 500 m on lo p~rtc ourcDtc del 6rca estudiado y ou-· 

monto hoc i a 1 a porc i 6n noreste de 1 ~, mi smü hasta m6s de 7 km. 

Los dol omíos <lo esto fajo presentan cbundonto fracturo.miento 

y aspecto brcchoso. 

De acuerdo u 1 on pcrf i 1 os mnnn6t i cos de 1 büsomcnto 

del tirca ontucli.:i<l.:i presentados en las figuras 17 o 21, osf -

como por 1 os datos de campo, es notorio nuc 1 a cub i orto scdl 

mentaría <lol Jur6sico-Crot6cico Inferior· sobro el basamento 

Paleo::.:6ico lgnoo y ~1ctam6rfico es de espesor muy delgado, -­

por 1 o que este bn~omcnto -=i f 1 ora en a 1 gunoo 1 ugarcs en fun-­

c i 6n de In relación estructural ~uc guarda con las rocas se­

dimontarins.. Adcm6s, es muy importante anotar que la dcfor­

mac i 6n cata el .1st i Cü )l e 1 fu I 1 nm i ento 1atern1 afectan, tanto 

e 1 basamento ígneo y mctam6r-f i co, como a 1 a cub i crtD sed imcu 

torio desde lo Formaci6n Todos Santos hato el Cret6cico Sups.. 

r i or ~1~tam6rf i co. 

B) Marco Reo i ona 1 

Lti Gco 1 og fa Eotructura 1 de cur.'.í,~:tcr r"cQ i ono 1 pr~ ... -

santa también complicaciones importantes .. Tienen lugar va--

r i os si atemos de ful 1 ami en to, con fa 1 1 as de dcsp 1 a::am i cnto -

lateral, fallos de Ucspla:amicnto inverso y ele cobal9amicnto; 

0 estas e~tructuras se es ocian productos de deforma e i 6n como 

son cotucla.~i==- en .roe.ns fonous o secuencias sedimentarias, -

metamorf ¡ smo catnc 1 list i co y mctilmorf i amo rc9 ional di namot6r-
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mico u or~góni_c~. 

_ .. Los··sia~om.:1s _do fal lamicnto presentes .son: 

o)"-srstC:lmo de f'ol 1.omionto Rro Jaltcpoc-Mntrus Romero 

Este comprendo algunos follas y 1 inoomiontos de -­

fracturas oricntodos do noroeste o sureste, desdo la murgcn 

dorcclio de 1 R ro Jo 1 topo e hotel 1 o porc i 6n su rosto do f·lot ras -
Romero, Oox. En las cercnní.os do esta poblaci6n se puodo º.:!. 

tablccor que Ion fol lvn son do donplo:nmionto lotero! i::---­

qu i crdo; 1 o 1 on9 itucl de este si Btcmn es do nprox.i madnmontc -

70 km; el dospla.::amicnto lateral do estos f'al las probablcmcn. 

te os pO'JUCilo. El DI inonmicnto y 1 a oricntoci6n de oataa fg_ 

1 1 OG y 1 i ncarn i entos son parci 1e1 os o subpora 1e1 os con l O!i do 1 

sistema de fallas Palomaros-Cuauhtémoc-Rro Suchilapan del 6-

rcil en estudio (Fin. 15). Este sistema de fal (amiento afec­

ta il lüs roC.:lS fgncas del Boto! ita de la r.:ixtcquita, y a 1~,s 

sccu~ncías sedimentarios de lns formaciones Todos Santos, Ms 

goílé y El Porvenir. 

b) Sistema de fal lümicnto dol extremo noroeste del f.1.Q.. 
ci:::o de Chiapas 

Esto s.i stcmo se encuentra formado por fa 1 1 as de 

dcsp i a%il01 i cnto 1o..1Lur.n1 i :qui crclo, cuyn or i ontoc i 6n es 50-N E 

60° y longitudes de SO km oproximodomcntc. Tiene dos grupos 

principales de fül t.ns; uno de cs"tos es el occidcntol y 1 imi­

to o se cntrcla:a de formo ~ubporalclo ni sistema de follas 

latcrüles Palomores-Cunuht6moc-Rfo Such i 1 a pan, y por otro 1 !!. 

clo, estas fol los son tambi6n subpürolclas con lo fal 1 a La E.!!. 

nioro 1 da. fo otro grupo al oriente y pürnlclo "1 primero, pn 

rece tener continu'idod con el sistema Río Joltcpcc-Matfas R2. 

mero on su porte our, y al noreste 1 imita con lüs rocas cal-
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cárOoe dot_ GrUp0:·$iorra.- f•lcú.lrc • 

. un:·:~r~p_O.:d~- clioclo.sa9 ·Y fol lns do oricntaci6n gen~ 
rnl ooto-oosto so encuentro entre los dos moncionüdos antc-­

riormcnto, con lo que se. conformo un Gistcma r6mbico, y on -

cuyos lados ol inca<loa SO-NE so local i::::o.n lan di roce iones ---

principales do movimiento lateral. Según 1 os cintos obten i -"':" 

don. como son el dcsplo=.ümicnto do bloques del buso.mento ha-­

e i a o 1 noreste, en rol ne i 6n ü ~.us contrapnrtcs do 1 tiren La -

Z.acQtoro, l n doformoc i 6n y estructuro que prcncnto l .'."1 ~ecuo!!. 

e i ü del Grupo Si erra !--\adre al f)ortc clc 1 si stcm.::r de b t Of1UCS 

r6mb i COB y e 1 cab<i l 'Jnm i cnto m[ix. i mo de 1 o un i doJ clcnom i no.Ju. 

Kmot en lu porte su1~ (Fin. 16), entre otros, se c.sti111.:i que 

esto dcsp 1 n:.am i cnto 1atcríl1 i :.qui crclo es ccrcüno o 1 os 40 l.;m 

hncia el noreste. Lo antcr i or t.,mb i 6n ::>e puede ~,proc i ar en 

e 1 en quema do evo 1 uc i 6n tcct6n i ca de 1 t:i f i 9ura Z2. 

El sintcma ele fnl 1.:imicnto en n1unci6n, cnt6 1 imita­

do al norte por una f.:il lu f1 .. ontal ele de.::iplo.=n111icnto lnturol 

i :z;qu i crdo, qui :::::6 con una componente i nvernn quci ::>e ha dcnomi. 

nodo en este trabajo: Ful In U;:pan.,pu (Fi!)~• 15 y 16). 

Todo ente si::i.tcm.:::i Dfectt.1 el bn::i..:imcnto Palco:::oico y 

r.:ctttm6r f i co, t:lD r como u 1 il!J rocas tcrr r senas Oc 1 a f ormuc i 6n 

Todos Sunton. y ·U 1 nunu!; <le 1 Jur.1s i co Superior r¡uc 1 o cubren; 

por 1 o que se prcncnta 1 i ncuc i oncs mi nora l 69 i CCl!3, brechas C:c 

ful 1 a y i1u.;:.-to. rn:ctnfTlor-f i smo catac 1 .1st i co en nr.:ido vnr i ab 1 c. 

e) Sistcm.:1 de fnl lan invcrsns de cubnlgamicnto 

E.!".tc :;_; i stcma cst.1 con~t itu ido por fe: 1 1 as de tipo -

inverso ul incuclas en í-ormu acncral cntc-ocütc Y cuya convcxi 

dacl es huc i .:i l'I norte. Lu~ fo 1 1 u5 i nvcr:;.ns de c.,ba 1 u.::im i cnto 

ti cncn una 10119 itu.:! de SO a 100 km. La fallü lnvcrs~ locali 
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:ad.a en la porci6n m6D zcptcntrionul constituyo el 1 ímito º!!. 

tructura 1 entre e 1 busamcnto Pu 1 co::o i co 1 gnco r.~ctam6r•-f i co, -

1 a sccucnc i u de 1 u Formoc i 6n. Todos Santos y 1 a sccucnc i .n mc­

tom6rf i co de esquisto~ de biotitu, csr¡ui~tos de muscovita, -

biotitn .ondaluci·ta (Je las f<:1cic5 esquisto~. verdes, clases 

política y cuar::ofcldosp.1-ticas), y cali::.:is rccristali::ildns -

de plataforma abiort.::i, del Crct6cico t.~cdio-Cret6cico Supc--­

r i or; 1 a sccucnc i e mctum6r-f i co const ituyc un al 6ctono que C.f!. 

bu 1 !)D, en esta pürtc o 1 r.~ac i ::o de Ch i opa u.. Es probub 1 e CjllC 

el dc.splnznmicn.to de cote nf6ctono sea h~,r;ta de ·30 km (Fino. 

15 y 16), según el morco estructural .:inotado anteriormente. 

La cnractcr r st i cu cotructur.:· 1 ql1e tomb i 6n se milnl 

fiesta rcg i ona 1 mente es 1 u f <.1ja de do 1 orn i ti ::cic i 6n por· tecéo-

ni smo, mene j on.:'da nntcr i ormentc, que coi ne i <le y se a 1 i n~u pg_ 

ralclumentc con la f'ol 1.:i frontol dcnomin.:idu: Fal lu U:panapil. 

El ancho de cstu fajo clo dolomi-ti::aci6n vurfa do 5 a 8 km --

aproxim.::i<lumcinto, y rüpre:::.cntu 1 a ::ona de compres i 6n y avance 

mtiximo de fil clcform.:ici6n que n-fccta iJ c~to porci6n del r.k1.ci­

zo de Chiapas (Fig. 15). 

En b°"se a los pcrfi len muuncton1étricon clcl bas.:ime!l 

to se pudo de-finir l.:i configuroci6n o ocomctrfa de liste n n.L 

vcl rcoional e Jnclu::;o 1.:i geometría y di$posici6n de su cu-­

bicrta (fig~• li .. 1 21). Su f.•UC(!~, ¡:.vr fo tanto, <li::;tinnuir 

desdo ol punto de vist~-i estructural lo !l iguientc: 

1. El basamento Po 1 co::o i co 1 gnco y f.lc-tnm6rf i co. 

2. La cubierto ~cdirncntnrin del Jur.1sico-Crct6.cico. 

·3. Los rocns mctnm6rfic<.1s catnclilsticíls que cubren o 

_-forman parte del basumcnto y c:oc 50 clcnominuron 

Compl ojo Romos f.li 1 l án. 

4. Las rocns mctn 1116rf i c.::a:; cl i namot6rm i cus (mctomorf is-
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mo rcgio"rial) dc'l Crcitticico_ Mcdi_o y Superior que C_€L 

bi0lgoil sobre el basamento- paloo::oico (Kmct). 

~a conf i our.oc i 6n estructura 1 rcg i ono 1 se aproe i o 

en loa porf-i_ICS rcgi-onalOs ni.._ignctomótricon de los figuras 17 

il 21.· 

A monora de conc 1usi6n genera 1 en re 1oci6n a 1 a -­

concordonc i a entre In Geología Estructural local y regional, 

se pueden establecer los siguiente critcrioo: 

1. E 1 si stcmn de fa 1 1 nm i cnto 1ntcro1 Po 1 omarcs-Cu.:iuh-

t6moc-R ro Su ch i l .:.1pun so entre 1 u::o o cont i nún con -

el nistcmn clc'fallamicnto del extremo noroeste del 

Moci:o de Cl1inpno. 

2. El sistema Polomorcs-Cuouht6moc-Rfo Suchi lapan es 

pnr.:i I el o o I si stcmo R fo Jü I tcpcc-r.!at f ns Romero. 

3. El plegamiento de las secuencias de 1.ns formncio-­

ncs l·logoiié, E 1 Porvenir y Potrcr i 11 o parece ser ü,!2 

tcrior al sistema de fol lnmicnto luturul PalomarC§. 

Cuauhtémoc-Río Suchi lnpün .. 

4. Los fDl lilo invcrSilS de cubnlgamicnto de lv .secuen­

cio mctam6rfico del Cret6cico (esquistos Kmct), in. 
di con . ciuc ésta avan:::6 hac i u e 1 norte, sobre e 1 bD­

samcnto. 

5. El sistcmu de fnl !amiento del extremo 11u1'00~tc del 

r.:nc i :zo Je Ch i apaG prc~cntn QVances cl i fcrcnc i a 1 os -

hacia el norte-noreste, lo cual coinci<lc con el -­

nv~,ncc d0 I il 16ctono mctüm6r"f i co sobre e 1 bnoumento 

poi co:oi co. 

6.. Lu f.ujn de do 1 om it i znc i 6n por dcformac i 6n ·toct6n i -

en bord~a· el frente norte del Mnci:::o de Chinpils en 

su extremo noroeste y coi ne i de con e 1 tra:o de 1 o 
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Fo 1 1 o U:::ponapa, 1 o quo ·represento -1 a fojc:i do com-­

pros i 6n rnilyor producto do lo clofor1naci6n del boa.a­

monto. 

7. Los caractor f st i ccn; cotroctur.:i 1 u~ dcccr i tos afee-­

ton, tonto o 1 bos.Jmcnto pü 1 co:o i co, como o su cu-­

b i erto so'-J i mentor in, on clcc ir, 1 o do.Porrnac i 6n toc­

t6n i ca ·fue gonoro 1 i zocla i ne 1 uno a ni ve 1 do esto b,9. 

semento. 



VI. EVOLUCION T~CTONICA 

El mnrco estructura 1 1oca1 del 6roa clo ostud i o, y 

ol regional se encuentran coroctcri::.ados por vürios nistcmas 

do fa l 1 as de dcsp 1 o::.:im i onto 1.:J.tcrQ1 i ::fJU i crdo o sin i stru 1 , 

sintotrol-invorso, asf como inverso con cstrqctur.:ls do cabal 

gam i onto, ta 1 como so muestra en e 1 mnpn oco l 6n i co y on 1 o -

f i 9. 15. A p.:irt ir do aste marco estructura 1 se rea 1 i z6 1 u -

roconstrucc i 6n rctrospcct i v.:i de 1 6rc.:i., a fin de conocer 1 a -

:!Voluci6n tecl;6nic., y la situ<:ici6n pulco9cogrlific~, rcul do -

In mioma. Do coto manero se cst.ciblcci6 la distribuci6n y to 

pooroffo. ilprox.imodüs dol b.:isamcnto pülco:=.oico en condiciones 

prc-clcformücionalcs, C!J <lccir, antes <lcl Triáuico Supcrior-­

Jur6s i co, cu.:indo comi cn:::u a de pos itar.sc 1 u socucnc in tcrr Í!J.2, 

na de la r:'ormaci6n To<los Santos (La cvoluci611 cstruetural--­

tcct6n i ca se muestra on la figura 22). 

Lüs roe.u.:.; m!ic .:lntiouuB c11 el tlrca crit1.1<liada son --

los de la unidad denominud" Palco::oico lgnco .Y Mct.:11n6rfico, 

1 as cuo 1 es const ituyon e 1 bosnmcnto. Como ya ne onot6 ante-

riormcnto, Ion cd{ldcs rocliom6tricon de este bosomonto Don -­

dcs<lo e 1 Carbon r fe.ro a 1 P6rm i co e i ne 1 uoo Tri :is i co, mi entras 

ciuo en e 1 resto de 1 Mnc i ::o de Ch i npns De hi"ln reportado c<l~1-­

dcs i ne I uso de I P1·cG:;1.1b;· i co, Pn ! ..:-<:>::-:o i en f.lcd i o y Superior, t.:2. 

~o;:oico (Tri.1~ico-~lur.1sico) y Cono::oico (Tcrciorio). Por 

otro 1 odo 1 {\ un i do<l nron ít i c.:i-aro_nod i or rt i Cü 1 1 il"1il<lü Boto 1 i -

to e.le 1 a r.\ i xtc.,u i ·l;a que connt ituyc 1 a pro 1ono.:ici6n norocntc 

de 1 l•lac i :o de Chia pan, ::;eaUn daton rnd i om6tr i coo ti ene cclél-­

dcs dol Pérmico Tardío ol Crct.1cico Tardío, oc!]Ún Rui:: 

(1978). lo anterior 3j9nificu que el t-laci::o clc Chi.:ipos Y el 

[30 tol ito do In f.lixtcquitn son el producto clc varioo cvcnton 

tcc1::6nico-maomtiticos de cli-fcrcntcs períodos, pero principal-
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mente dol P6rmico. 

Durante- ol P6rmico Turdfo-Tritinico, el Bntol ito do 

la Mixtcquito y el r.toci:::o do Chiap.:is constituyeron polcoclc­

mantos cmoroidoa quu dcs<l9 cntoncoo y husto el Crotácico T.:ir., 

d fo, por 1 o monoo, cond i e i onot•on y contra l llron o 1 dop61:" ito y 

amb i ontoo ood imontar ion do 1 as un i doclos 1 i toostrat i gr.1f i cos 

clol 6roo (Flg. 23). 

En ol Tr•itioico Tardío comion:::o el dcp6oito de los 

torrfoonoo de lo Formación Todos Sonto:J, en formo <lo nboni-­

cos oluviolcs y l lanul'Uti Uu inunrJoci6n olrcdcdor· <le los pnr­

tos m6o oltao de loa palcoclcmontoo Ootol ito de In r.tixtcqui-

ta y i.ioc i ::o <le Ch i npnn. Ln dictribuci6n y dioposici6n do e~ 

ton übon i coo ::;uo i eren 1 o ex i stcnc in ndcmtis, de fucn~cs de º.2. 

d imanto.o en otro pa 1coc1 emcnto 1 oca I i ::.:ido a 1 suroeste de 1 r.¡.f!. 

e i ::o de Ch ja pus, como so mucstrn en 1 a -f i nuro 23. Lns fucn-

tco de sed i n1entos son pr i ne¡ pa 1 mente 1 us rocas gran f ti cas y 

granod i or rt i c~,s do 1 busamcnto y, en menor proporc i 6n, ro cu c. 

mctom6rficus y terrígenas preexistentes, que conot ituycn 1 ..-:i 

un i c..lnd clcnom i nada Po 1 co:o i co 1 nnco y T-ict.:im6rf i co. 

Aprox i mnclnmcntc durnntu u 1 Jurtis i co Tcmprnno y f-lc­

d i o la sccucncin terrígena recibe gran aporte de dcrrumcs y 

cl6sticos volc~nicos onclcsfticon que se intcrcstrotifican 

con o 1 t•csto do 1 m.itcr i ü 1 • 

L.:is carnctcrfo.tico5 de depósito parn cota 6poca S.!:!, 

nicrcn la cxi~rtcnciu de cierta actividod tcct6nico, moni·fco­

tn<lo como 1 cvantnm i cnto con·!: i nen ta 1 por ufcctos de convcrnc!!. 

cia de ploc.:ia, üOÍ cor.10 poi"" l.i cxiotcncii"l de un .arco volc6nl 

co cont j ncntü l, po~ i b 1 eme rite 1ocn1 i ::.:tJoo hac i o e 1 sur Y ~ur­

ocstc del I-iacizo <le Chiüpns; lu 1 fnoo de convcrgcnci.:i de pl!J_ 

co=:> pos jb 1 cmcntc c~tnbu or i cnt~,cl.:l de NO o S~ y su n6nc!l in -­

l>ucde ser s incr6nicü con ol inicio de .:ipcrturu del Gol fo de 
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McSxico que Conoy (1933) y otros nutoros h.::in propuesto paro -

el Jur6aico r.lodio. 

Poro o 1 Jur.1.s i co :-lcd i o, e 1 área i ntcrmccl i o entre 

los partos 1n6s olcvodns del Outol ito do l.:i Mixtcquit.:a y ol 

?·loe i ::o de Ch i op.ns, os i nvod ido por .:iou.:in mar i nofl procedentes 

dol Pr"Oto-Gol fo de f.1éxico, donde se constituyen ambientas o.2_ 

mirrc.stringicloz con clop6uito <le co.rbonatos y tcrrracnos co--

rrospondiontes a la formaci6n 1·1onott6 (Fío. 21J). El uportc -

do tcrrfocnos de c3tü unidod proccdi6 de los palooolomcntoa,,. 

osf como do la sccucncin ·tor•ríncna de l.:i Formací6n To<los Sou 

tos. 

En el inicio del Jur~sico Tor<lfo ocurre una rcorc­

si6n parcial por lcvantnmicnto de la provincia, provocando -

quo 1 a sccucnc i a de 1 o Formo e i 6n r.~oaoiíé nea cxpucstn y co--­

m i once a ser eros i onudo.. Si nerón i comente h.:lc i a e 1 noreste 

ocurre o 1 depón i to Je 1 a se cu ene i a cü I e.5rou con tcrr f ge nos 

conalomcrtiticos <lo lu Formaci6n El Porvonir.yn umbicntco de 

submarco nomcra. Es pon i b 1 e que entonces 1 a actividad tcct§. 

n; ca hoya comcn::::odo u i ntcns i ficar se aportan1.:lo matcr in 1 es t~ 

rr Ígcnos de tamañon nrucsos y sin e 1 ua i-f i cae i 6n, 1 oo cu.::1 I es 

procodf.:\n principalmente de Ion p.nlcoclcmcnton del 6rcn ---­

(Fig. 25). 

!locin ~I final clol Jurfisico T.:irdfo hubo cambios -­

bruncos en lü ncdimcntaci6n dcl>ido o octivi<lacl tcct6nica de 

moyorintcnsidacl, manifestada intermitentemente por medio do 

lcvilntamicnton de In corteza por compresión en el 1 fmitc con. 

vcr9cntc nituado al sur. En cst.:_as concJ i e i oncs .f:: i ene 1 ugar, 

en nmb i entes de subm.:i1"cu muy somcrQ Q profunda con grilndcs -

grad i cnton h i psoo1_"6Y i co!l, es dcc ir pcn1..l i entes abruptoR, cn-­

tro con-tincntcs y fondo marino, el dcp6sito de las brechas -
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en l·c.1rco-tcrr faeno.o., ca 1 i ::oo 1 ~un i nares urcnoc.:ls }' C1ren i ocas 

C<llc6rno turrfgeníu.; de tu!; tres rartcu intcaruntcs ele la Fo.e. 

maci6n Potrcri ! lo. Loo a¡:iori;cn de hrcchn~ y nrenns ca 1 c6---

reos proccJ ínn Je 1 a~• ca 1 i zac Je 1 .. , formüc i 6n r.logoi\6 P'" i ne i­

pa 1 monto, ounquo en monor proporc i 6n t.:uub i 6n de 1 .:i Formac i 6n 

El Porvenir, liln cti..ilcs so cncont1 .. .ab'nn oxrucstas y BUj(1tilo n 

orosl6n. Los tcrrfacnos en C<:lmhio,proccdfon del Outol ito Je 

lo f.lixtoquit.a y del r.inci::o Je Chiaron, 6ston Ü('Ortob~lll inclll. 

so bloques Je rntis clo un metro de clitimctro (Fia.26). 

Lo ucl i Y i ... kuJ tcct:6n i cu mnn i fc.::::;tac.'~ corno 1 cv.ont·.:-1---

111 i ontos por cornprco i 6n se i n-tcns i f i c6 hoc i ü e 1 Ourr i a:.; i nno y 

al".in dcspu6s, 1 o que provoc6 una rcorcs i 6n tot.;1 i y conuccucn-· 

te cmcrsi6n de las unidados scdimcntori.:::is prcviílmcnl:c dcpo:.~l 

La intcnsificoci6n do cuto üctivi<lad tcci;6nica 5C c.Q_ 

ractcr j :;:6 pOI"" 1 Q C 1 C.V.:lC j Ón de 1 QG pu\ COC 1 Cmcrl:o:.o ü Í C0/110 por 

l .a dcformac i 6n in i e in 1 de su bnsarncnl;o .::1 cüU!>il <le 1 ü111p11jc --

que c1:1po:::6 n experimentar el r.:;;ici==.o de Cl1i .. ,pos J,~,ci.l el nor-

tc:._norostc; como ne mucs·tra en 1 os f i aura~; 22 y ~(Í. Este C.!!,!. 

puje h .. 1c i Q e 1 no1~cntc provoc6 e 1 p 1 cgorn i cnto de 1 o :YCCunnc i a 

prcdcpos itada, y 1 .:i comprc!l i 6n y consecuente de i:ormac i 6n i nl.. 

e ia 1 del bu::;unicnto gran rt i co-ar.::inod io1 .. rt i co conjuntom<.i11tc -­

con su cubierta ·3c<li111cnturio, el cuol conformorfa po!ltcrior-

mento el Complejo Rumo!l ;.~¡ 11.'.'in. Scournrncntc poi• urccl.u .J..:: -

cstn act:iviJ.:-i..J tcct6nic.:\ se cmpc:::.nron a del incnr y o operar 

1 0~ s ¡ ntemos ele fo 1 1 .:-im i cnto l .::1tcra 1 sin i ntra 1 de 1 f.lnc i :o=o de 

Chio1>n~ en c9tn 1"cgi6n del J!."".tmo (Fin. 22) .. 

PoGtcr i ormcntc, durante o 1 Va 1 nna in i ano-lluutcr i ........... 

vi ano, ocurr ¡ 6 un.:i tr'1nGQrC!:t i 6n pnrc i a 1 quo .:ivan:6 de norcn­

tc a suroc~tc h.:-intu e 1 bordo or i cntn 1 y nur ele 1 Ba l:o 1 i to de 

lo Mixtcquita; y comcn:6, sobre el b.:ir;amcnto y cubierta soUi-
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montaría d.ofc;·rm_Qdos, ·el .dcp6sito do la secuencia carbonatuda 

-"do ,-~ Fo'r~o~i .. 60-----P~So <l~ B~quos. An r pUca, quod6_ rcí)i atril~a 
unil el i scordoilC. i il -¡ mportantc, por.:i C:sta 6roa, soGrc 1 a que 

dosc~n!lan l üs un i dados l itoc~··trat i nr6f ican postor i ores a 1 Y2, 

1 ang_I ni ano. 

Los onib i ontcu clcoot•ro 1 1 odas <lurontc e 1 Va 1 ano in i an,2. 

Mu.:itcr i vi c."UlO corrcopondon .n .oubmarco somc1~n con sed j menta--­

c i 6n ca 1 c6rcn do p l -.1ta Pormn sin i n-f 1 u ene i o da torr f gonoG, 

probob 1 omento dcb i <lo o 1 a cstob i l i dücl tcct6n i cu ox i stcnte 

que marcu un cambio radien 1 en 1 o sed i mcni;ac i 611, i ne 1 u~o hoE., 

tü ol Ccnomaniono (Fio. 27). 

En o 1 Apt i ano Tard fo y A 1 b i uno Temprano tuvo 1 ug~lr 

unn trunsgrcs i 6n nene ro 1 i ;:oda que ov.:in:6 de norc9tc u nuroCQ, 

te. cubr i cndo cas j tota 1 mente 1 os pa 1coe1 cmcntoo de 1 a r,: i xtc-

quita y del r.:aci:o de Chiupos~ Esta tran!lgrcs i 6n 1 oor6 cnt.2. 

blcccr una corriunicilci6n entre el dominio mnrino del Golfo <lo 

f•i6x i co )' e 1 <le 1 Occ.1no Pac í·f i co, a 1 parecer clurilntc todo e 1 

Al b i ano-Ccnoman i ano .. 

La scclimcntoci6n de cnrbonatoo en con<licionco do -

submarco somera ::;cm i rrestr i ng i <lo corrcspond i ente a 1 Grupo -­

Si ct•ra f.tadrc tuvo 1 uo.:i.r, en e 1 6rcn del l·otmo, en e 1 f'rcntc 

oriental y norto'-norcstc del O.:itol ito de la Mixi:cquito y del 

f.lüci:o ele Chiapas, respectivamente. La sccucnc i u ca 1 cc;'ircu -

del Grupo Si erra r.ladrc soürcyacc el i ocordantcmcntc u 1 banumou 

to p.:tlco:.oico y a la cuUicrtu occlimcntaria del Jur6sico-Crc­

t~cico Inferior {Dcrriaoiano). Por otro parte, en el Indo -

sur do cntos pü 1coc1 cmcnton cmcrg i l:Oti l!u 1 ;.!uc i :o de Ch i npil~ 

y dol Batol ito de lo r.lixtcquit.:i, se dc:Jorrol laron dcp6oiton 

cu 1 ctirco-arc i 1 1 osoo <le 1 Crct.'.ic i co r.lcd i o, pero en cond i e i onc.•n 

clc submot .. co profundo c..lc e i rcu 1oci6n vl> i erto. 
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Al parecer la occlimcntaci6n carbonatado del Aptia­

no THrdfo-Ccnomaniono, fue clctc1•111inaúa por l.:'I c::;tabi 1 iclod -­

toct6nica del ~iroa p.:ir.a ostt.l épocv. 

Pontcr i 01·n1cn'l:c, du1·nnto e 1 Crct.1.c i co Tard ro, OCt.1-­

rro una reorcoi6n parcinl, tilnto hacia el our como al norcs-

to, hoc i a 1 as cuencos mur i nos. En OFrtn 6poca tuvo 1 ugor e 1 

dop6oito, en condicionoo do submnroa profunda, de una sc-cuc!l 

cia torrígona orcno-.:arci l looa on ol frente ot'iantal Jcl Gat2 
1 ito do 1 a f.\i xtcqu i tn y .o 1 norte <lo 1 r.:ac i ;:o e.lo Ch i npon; o ºE. 

ta sccuonc i o oc 1 o h.-. donom i nado aqu f, Crot.:Sc i cO Super i 01 .. :.~.S. 

tam6rf i co. El aporto tcrrfocno a cot.:i unidad, proccclcnto do 

1 no un i dados 1 itoc!;trat i ort.if i en!:: prccx i ot~'}ntco, <lonot.:i com-­

b ios en luu condicionc!J tcct6nicas del tircu ístmicü, l._, cu.:11 

empc:6 o ·CXpcrimcntor durante el Crctticico Tardío cicr-t.o lc­

vanl:am i cnto por 1 n rcact i vnc i 6n de 1 a act i vi clod tcct6n i ca.. 

De cota moncra., grnn parte cl~I tirca de estudio y regiones -­

a 1 cckliían qucdnn cub i crtan por 1 a sccuc111c in ca 1 cti.-·ca c!o 1 Gi-u­

po Si erro f.tadrc y por e 1 Crcttic i co Sl1pcr i or t.1ctam6rf i co. 

Es desde e 1 r i n .. '11 de 1 Crct.1c i co T nr<l fo ha:::.ta e 1 

01 i!,JOCcno-1·1ioccno, y pt'"incipnlmcntc C.:urantc cotnn ~oo últi-­

mao 6pocao, cuando ocurre 1 u pr i ne i pa 1 y r.i.Ss i ntcnoa uct i Vi -

dad tcct6nicn c1l el ..1.rco, pues ~e roinici6 el empuje o com-­

prcs j 6n procedente dc!:Odc el !:OUl'"-OUr"OCStc, sobro el f.laci ::o de 

Ch i opas, on c.u tcrm i nac i 6n a 1 noroco-tc. E$to provocó lo ---

rcact i vac i 6n y dco.orro 1 1 o mtix i mo ele 1 si stcma de fo 1 1 ami cnto 

lateral sinistr.::il del i.iaci:::o de Chi<ipao, lo cual trujo como 

sonsccucncio dt11 .. antc el 01 iooccno-f.iioccno, el ilvnncc total -

del m.:icizo hacia el norcsto que ::;e manific~tu con rc:::ogos <ll 
fcronc i a 1 e~ de b 1 ~quos r6mb i coG <le 1 bno.;:imcnto (F i O• 22) • lil 

zona frontq I <le 1 moc i ::o ejerce unu fuerte compre~ i 6n nobrc -
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los secuencias tcrrígonu y colc~rca de lo Formaci6n Todos -­

Santos .Y Grupo Si crrn Madre, rospcct i vamcnto, 1 o que provoca 

la goneraci6n de follas lateral os, como la fallo de Uxpanapa, 

1 incaciones mincral6gicus y cotacl;;isis, diuclasas y dolomltl 

xaci6n de los carbonatos expuestos o la dcformaci6n, consti­

tuyendo una fojll do 1 a 8 km de ancho que bordeo 1 a parte -­

NO-NE dol Moci%o do Clliopas. 

Concomitantcmcnto a esta cvoluci6n tcct6nica so d2 

1 incan y dosorrol la1'\ los sistemas de fnl lamionto lateral si­

n i stra 1 R fo Jo 1 tepcc-Mat fas Romo ro, Pal omaros-CuauhtcSmoc-Rfo 

Suchilopen y las fallas do dosploxomicnto lateral sinistrol 

e inverso, dcnomlnadaa Fal l.:i Son Carlos y Lu Esmeralda. 

Mientras el borde sur del macizo es cobalgodo por lo secuen­

cio calcáreo-terrígena o16ctono procedente <lcl sur por efec­

to del 1 ímite convergente de las placas del Pacífico y del -

Caribe (fig. 28). 

Como consecuencia del desorrol lo de los fallas Son 

Carlos y Lo Esmeralda y la gran compresión, partos del baso-

mento y de lo secuencia terrígeno jurásica son deformados y 

afectadas por metamorfismo catoclástico do grados voriobles. 

Esto di6 lugar a lo formaci6n de protomilonitos, mi lonitos, 

ultromilonitas e incluso blostomilonitas, los cuales se ori­

ginüron ~n condiciones do cotaclasis profunda, os decir, doll. 

de el movimiento fu6 particularmente intenso. Estos proco-­

sos originan el Complejo Ramos Mil 16.n, el cual es uno mc::cla 

de rocoa ígneos y sedimentarias b6sicomente, ofcctaclo por mz 

tamorfismo dinámico. El bloque en que se constituy6 el Com­

plejo Romos Mill6n fue comprimido y levantado en relaci6n a 

los bloques circundantes, por lo que, lus rocos calcáreas 

del Grupo Sierra Madre fueron erosionadas y removidas, que--
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dando cxpuostos posteriormente las rocas motam6rficos del -­

Compl oj9 Ramos r.l i 1 l 6n (Sccc i 6n estructura 1 No, 1 f 1 y 1 V, --­

f i gs. 12 y 13). 

Por otro lildo, ~ambién debido al dceélrrollo de la 

Fallo San Carlos y la compresi6n relacionado, la secuencia -

oreno-orcilloso del Crct6cico Superior os afectada por meto~· 

morfismo catocl6stico, dando como resultado las rocas metas,2_ 

· dimontarirs, protomi Ion itas y esquistos mi loníticos que con.§!. 

tituycn io unidad Crctácico Superior ~lctam6rfico. Este blo-

qua es ~·.1,joto, tamb i 6n, a 1 cvantam i cnto (Sccci 6n · c~tructura 1 

No. 111 y IV, figs. 12 y 13). 

Adcmáo l.'.l secuencia calc6rco-tcrrísicna al6ctona -­

que e.aba l ga e 1 basamento e!> a-fcctad.:i por mctümor-f i smo di nom.2. 

térmico u oro9éníco produciendo esquistos de biotita, musco­

vitü y onfibol ito con estructuras microplcgadas. 

El sistema de fol lomicnto lotcr.al Palomorcn-Cuouh­

t6moc-r.:ro Suchilap.:i.n, so clc:::>arrol lo si9uicndo lo5 planos de 

dibil idod de los 'fallos inversas y pi icguc!3 de Íu cloformu--­

ci6n del Bcrriasiano. Los bloques individuali:udos por esto 

sistema, fueron dcsplo:odos en ocnticlo sinistrol de noroeste 

a sureste, qui :6. hasta m6s de 10 km. 

Aclcm..1s; en cl i fe rentos purtcs de 1 basamento y sc--­

cut::nc i.::. · s\;l.J ¡ m..:.:n-!;.:::ir j.:;. ce Gcz~rro 1 t n:"'on :--cc::;oc catee 1 6!Jt i -:os -

de intensidad variable desde 1 incacionos min~rol6gicos hüstü 

brechas cotact6sticas, protomilonitos y milonitos, como pue­

de verse en ol m.:ipo ocol6oico (Mojo Cuouhtémoc) entre Palom.2. 

res y Cuauht~moc, Oox. 

La unidad dcnominuda Terciario Marino lndifcrcnci,2. 

do se dcposit6 en ?lgunos sitioo de moncrü discordante sobro 

1 o secucnc i o mcsozo i ca dcformadu, sin cmb.:1r90, .a que 1 1 a tum-­

b i 6n fuo afectada por lo nctividod tcct6nica durante el Oli-
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goceno-Mioceno. Fuu en esto otap~ cuando ocurre lo mayor d~ 

formaci~n quo ocüsiono el metomorfiarno cotacl6stico. Fint:1I-

monte en el PI iocono y Pleistoceno, cu.ando ha CC!Hldo In oto­

po paroxísmicil de la clcfo~macl6n, tiene lugar el dcp6oito de 

aocuoncios terrígenos contincntolcs y dop6sitos aluviales 

qua cubren 1 os un i dados 1 i to l 6u i cos prccx i stontcs en 1 o Do-­

prcs 16n lstmico. 

Como consccucncio del dooplozamicnto finol y totlll 

del Macizo do Chiapas hílcio el noreste dur•anto el 01 igoceno­

Mi occno, en Q 1 6rea do estudio ocurro l n muyor deformoc i 6n y 

el f'ol lamicnto latcrnl sinis-trnl, mientras que pare el Esta­

do Chiapas, S6nche: Monteo de Oc.:i (1979) señalo que el fol l.Q_ 

mi onto transcurrcnto o 1 i noodo ONO-ESE corresponde t.::imb i 6n a 

cst.::i época; do 1 u misma manero se ubica en e 1 r.t i oceno al p 1.2. 

gumicnto intenso quo gcncr6 lo cxprosi6n estructural de la -

Sicrr.:a de Chiapas. 

lo S j m j 1 rtud ostructuril 1 y gcocrono l 6g Í Cil entre C 1 

lirco de 1 1 stmo de Tchuantepcc y de 1 Est.:ido do Chia pos es im .... 

portonto, puesto quo sugiere 1 a ex i stcnc in de mecanismos te.E_ 

tónicos comunes de cür6cter regional. Estos mecanismos tcc-

t6ni~~s tuvieron reloci6n con un 1 ímitc convergente do plo-­

cas local izado poralclomcnto al margen continental en el Gol.. 

fo de Tehunnt!:!pcc, reol cunl se manifcst6 inicialmente duruntc 

ol Jurásico como un orco volc6nico continental. Posterior--

mente este 1 ímite convergente cvolucion6 y originó la octivj_ 

dad toct6nica dol Crctácico Temprano y posteriormente la del 

Crctácico Türdfo-Miocono. 

Lo configuración estructural actual de este lfmito 

convergente de plocas tcct6nicos comprende, scg6n Sánchoz:-6!1_ 

rroda (1981), In Placo de Cocos, que subducc .a lo PI.nea del 

Caribe; con esto pi.nea 1 imita lu Plüca Nortcom6rica, por me-
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dio de Tallos do dcsplo%omiento lateral sinistral. Destoco 

en la configuraci6n del margan convergente lo intcrsccci6n -

do la Trinchera de América Control con la Dorsal do Tohuünt~ 

poc, por lo que, oqu6llo cxporimonta uno desvioci6n importan 

to hoc i a o 1 pon i cnto o purt ir do 1 o dorso 1, p.:ira dcspu6s CO,!!. 

tinuor. al noroeste p.aralolnmcnto a la 1 fnco de ~ostü. Por 

otro lodo Couch y \'loodcock (1981.) soñolan que lü Dorsal do -

Tchuantcpcc es uno :::.ona de fractura que connt ituyo· e 1 1 finito 

ontro dos dif'crcntcn provincino de subducci6n. Tombi6n la -

dorsal scpnro, do ocucrdo a lynn y Lcwis (1976), ·bandus pa--

leomogn6ticas de difcrcntco edades. lo5 datos ontor i ores i.u 
dican que ol Macizo do Chi.:ipns se ha movido con respecto al­

bloquc contincntül de Ooxaca y cuyo movimiento fue manifostB_ 

do precisamente en lo :ona del Istmo, en el 6rca de estudio 

(figs. 15 y 29). 
Do manera general en un marco rc~ional se estable­

cen los siguientes conclusiones, según el modelo de cvoluci6n· 

toct6nico propuesto en este trabajo. 

En la configuroci6n estructural de lo rogi6n, se -

pueden observar claramente los 1 fmitcs de los placas tcct6nl 

cas de Cocos, de Nortcomóri~n y del Caribe (Fig. 29). Lo 

Trinchero Cc11l1•ucJi1iC.Pic.:;no c.:: et 1 rr:::tc cntr!'.? la primcrn y· 

los Jos últimos, mientras que una ümpl io faja do sistemas de 

f 8 11amicnto lateral izquierdo, üsf como inverso, constituyo 

el 1 fmitc entre las placas del Caribe y de Nortoom6rica. E~ 

se extiende donde la Folla Chipehuo incluyendo el 

s ¡ stcmo ele fo 11 arn i cnto 1otero1 e i nvcrno de 1 1 stmo de Tchuou 

tcpcc y e 1 aclyoccntc a 1 t.tac i :o de Ch i opas, hasto e 1 sistema 

Moto gua-Po 1 och i e c.n Guotcmü 1 a •. 

De ·acuerdo al marco establecido, la confi9uraci6n 
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estructuro! del Istmo do Tchuontcpoc, do Chiapas y del Sist.2. 

ma Mota.oua-Polochlc, es el result.odo dc lo evoluci6n gcodin§. 

mica dol 1 ímitc ontrc los placas dc·I Caribe y de Norteam6ri­

ca; y ol desplazamiento relativo entro ellas do sentido iz-­

quiardo. 

Como resultado del empuje tcct6nico hacia ol norc~ 

te y la subducci6n de la Placa de Cocos, boJo las placas del 

Caribe y Nortcaméricn durante ol Terciario, tienen lugar los 

siguientes eventos: 

a) El desplazamiento lateral en sentido izquierdo en­

tro los placas del Caribe y do Nortcomórico a través de uno 

amplio faja de follamionto lateral i:quicrdo y dcformaci6n -

catocl6stico; según lo ovoluci6n tcct6nica do la rcgi6n, es­

to foja (inclufdo el Sistema Mot.:i$ua-Polochic), comcn%6 o m!t 

ni fostorso desde o 1 ~lcso:::o i co aunque su oct i vi dad pr i ne i po 1 

ho ocurrido el ol 01 igoccno-Mioccno. 

b) El dcsplo:amicnto del l·1acizo de Chiapas hacia el 

noreste, tanto por el empuje de la Placa de Cocos como por 

ol hocho de que constituyo un bloque m6vil dentro de la foja 

do fol lamicnto lateral que 1 imito las plocns del Caribe?' de 

Norteom6r i en. 

e) La orOgcnio o expresión cstructurai Je ltt Siu1••'ü -

de Chiapas por la comprcsi6n ejercido directamente por el M.2, 

ci:o de Chiapas sobre la secuencio seclimontoria locali:ado -

ol norte de ésto. 

Este morco tact6n i co fue si mi 1 ar cuando menos des­

do el 01 igocono-r.!iocorü:I hasta CI prc::.;cnto. De esto moncro -

es conformada estructuralmente lo regi6n del Istmo de Tchuo.u 

topee, particulorffiontc el área do Lo Zocatcra, y los provin­

cias 9col6oicos del Estado de Chi~pos y de Guatemala. 



Vil. GEOLOGIA ECONOMI CA-PETROLERA 

a) Manifestaciones de hidrocarburos 

En el área de estudio se encontraron manifostocio­

nes de hi drocürburos s61 idos como osf.:dto noturul o g i 1 so ni­

to de color negro lustroso, olojodo en fracturas y poros do 

las rocas colcárcos con terrígenos do los formaciones El Po.e 

venir y Potrcril lo. Asimismo, se local izaron impregnaciones 

do hidrocorburce 1 iaoro!"l on frncturaG y poros por disoluci6n 

en los calizas y dolomías de lu Formaci6n PaGo de Buques y -

del Grupo Sicrrü f.kic.lrc. Tombi6n fuero de la rc9i6n cotudia­

dn se encontraron monifcstncioncs de hidrocarburos 1 íquidos 

on sedimentos terciarios. 

Fuero de 1 firou de cstt1c.I i o se han reportado vor ion 

sitios con man i fcst.:ic i onc.s de hidrocarburos tunto pesados c.2_ 

mo l ígcros: en el tircu Achotul en Gcclimcntos del Mioceno r.t~ 

dio, hidrocurburos l igcros, L6pe: (1976); en el 6rco local i­

zado al sur del Rro Jaltcpcc (marocn derecho), Ouczuda {1978) 

reporta hidrocarburos pczodos y 1 iocros en varios sitioo en 

1 ns so cu ene i us sedimentarias de 1 us formoci ones: Lo Victo-­

r i a, El Porvcn ir, Cante 1 h6., Cinta 1 opa, Al ns ka, Encanto Y Jol 

tepe c. 

b) Rocas GcncPudoran 

Lüs zccucnc i as !".od i montilr i as marinas <le l .:1s forma-

e iones Mogoii6, El Porvenir y Potrcri 1 lo, fueron mucstre<idas 

para cstuUio ouoquímico )'pul inol6oico (estudio 6ptico); se 

rea 1 i z6 o 1 an.11 i::; is por pi r6 I in is, se clctcrm i n6 o l canten ido 

de carbono orgfin i co y r.1incrn1, tipo de kcr6gcno e l nd ice do 

Alteración T6rr.iica (l .A.T.). Estos estudios y sus intcrprc-
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tac ion os, fueron realizados en el laboratorio de Gooqufmica 

del Instituto Mexicano dol Petrdloo. Los resulta~os y comen 
tarios se presonton o continuaci6n. 

FORMACION l·IOGOílE 

NO. DE Q1 º2 03 TEMP.MAX. DE C.ORGA e.MINE 
MUESTRA (ppm)(ppm)(ppm) PIROLISIS •c. IH 10 NICO % RAL %° 
OR-120 30 1110 284 0.390 5.94 
OR-121 52 1123 295 0.380 6.94 
OR-122 13 1252 260 0.482 10.70 
OR-.124 24 1425 122 1.167 6~50 

OR-136 83 441 50 0.875 8.18 
OR-144 270 29 382 4 56 0.680 7.08 

NO. DE 
MUESTRA TIPO DE KEROGENO % 1. A.T. PIRITA 

OR-120 Algticeo, 1 ef\oso, co1~bonoso 5 2 Au~ente 

OR-121 Algticco, lef\oso, carbonoso 1 2 Ausente 

OR-122 Al gticeo, lei\oso, carbonoso 1 2 " 3 Ausente 

OR-124 Algáceo, carbonoso, leiloso 8 3 Escasa· 

OR-144 Algticeo, 1 oíloso, carbonoso 10 3 Escasa 

En base a los datos anteriores, poro lo Formaci6n -

Mogofl6 se tienen valores de o1 muy pobres, hidrocarburos po·-­

tencialcs (C
2

) ousontes, los rndices de hidr6geno (lH) están 

ausentes, los índices de oxígeno (10) son muy altos o no ade­

cuados, sin embargo el contenido de carbono org5nico es do rg, 

guiar a bueno; el tipo do ker6geno reportado es algáceo pri-­

mordialmente (y corresponde a materia orgánica amorfa) y su -
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fndico de oltcruci6n térmico (l.A.T.) vo de inmaduro o madu­

ro. En ol estudio potrogr6fico de los muestras do esta for­

macl6n se oncontr6 cierto Cilntidud do motoria orgánico en -­

disposición 1 ominor y pirit~"l prob¿1bl omento correspondiente él 

ambientes do dcp6sito scmirrcstringidos con poca circuloci6n 

y bajo energía, o importante influencia continental, manifo~ 

toda por ol aporte de motcrlul lcíloso y carbonoso abundante. 

FORMACION EL PORVENIR 

NO. DE 01 Oz 03 TEMP.MAX. 
MUESTRA (ppm) (ppm) (ppm) PIROLISIS 

OR-187 71 319 

OR-191 116 153 305 

Ol!-193 78 31 116 

NO. DE 
MUESTRA TI PO DE KEROGENO 

OR-191 

OR-193 

Carbonoso, leñoso, algácco 

Carbonoso, olg6ceo, loíloso 

111 

5 

3 

12 

15 

C.ORGA 
10 NICO % 

32 0.992 

11 2.787 

11 1.027 

1. A.T. 

3 

3 

e.MINE 
RAL 'Ji 
9.66 

2.48 

3.38 

PIRITA 

Escosa 

Escasa 

Por otrn pilrte para lo formoci6n Ei Porvcni1• ~1 V,2. · 

1 or de a
1 

es muy pobre, 1 os h i clrocnrburos poi:enc i D 1 es (c2 ) -

son escosos, los índices clc hiclr6gono (lit) son malos, los ín­

dicos do oxígeno (10) son buenos, sin embargo el contenido ª 

de carbono orgánico os muy bueno a excelente; el tipo do kcr§. 

geno es principulmcntc carbonoso (Ñunquc sus porcentajes son 

mayores a los de fn Formnci6n Moooil6), y su índico de alter~ 

ci6n térmica (J.A.T.) es maduro. Las rocas do esta unidad -
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presentan según el estudio pctrogr6fico, escosa o moderado 

cantidad· do materia orgánico y un porcontajc relativomonto -

alto de moterlol terrígeno de orioen continental; su ambien­

te do dcp6sito es do submaroa somcri..l con onergfo variable, -

de libro circuloci6n o scmirrestringida. 

fORf.11\C ION Porn rn l.hbQ. 

NO. DE 01 c2 03 TEM.MAX. O.E C.ORGA 
MUESTRA (ppm) (ppm) (ppni) PIROLISIS •c. IH 'º NICO °% 

OR-111 194 672 228 429 72 24 0.927 
OR-114 114 535 91 431 57 10 0.940 
OR-117 18 20 117 5 30 0.382 
OR-194 68 394 62 0.632 
OR-200 67 37 123 4 14 0.870 

NO. DE 

C.Mt~ 
RAL 

2.38 
0.36 

3.94 
4.24 
9.38 

MUESTRA TIPO DE KEROGENO % !.A.T. PIRITA 

OR-111 A 1 g.tícoo, 1 eíloso, carbonoso 10 2 Escoso 

OR-114 Al gcScco, cnrbonoso, leñoso 3 2 o 3 Escosa 

OR-117 Curbono'so, 1 cñoso, olg6ceo 3 2 a 3 Ausontc 

Finalmente, la secuencia de la Formoci6n Potreri--

1 lo .Presento los siguientes característicos: valor de o
1 

-­

muy pobre, los hidrocarburos potenciales (a
2

) son escasos, -

aunque los muestras OR-111 y 114 presentaron mejores contid~ 

des, los índicos de hidr6gcno (1H) varfon de molos o buenos, 

los índices de oxfg.cno (10) son buenos o adecuados y el con­

tenido de cürbono org6nico es bueno o muy bueno. El tipo -
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de ker6geno es principolmento ol96coo,(corresponde o materia 

orgtinico. amorfa), y su índice de oltcroci6n t6rmica (t.A.T.) 

indica madurez <le la evoluci6n de la materin orgánica. Tam­

bi~n en esto un~dad es importante lo lnfluoncia continental 

(t<er6gono l oítoso y carbonoso y abundadntcs restos vegeto 1 os) 

en ol ombionto.do dcp6sito, el cual corresponde a submorea -

somero de 1 ibro circulaci6n a semirrestringida. 

Además en otras secuencias también so observaron -

ciertas cantidades de mul:oriu orgó:nico como en 1.-:ls de lo Fo!:, 

mac16n Paso de Buques, Grupo Sierra Madre y Complejo Romos -

Millán. 

Como conclusi6n general de los datos anteriores, -

asf como de 1 o ovol uci 6n geol 6g i ca port i cul ar de 1 a rcg i.6n, 

so pucd_e cstab 1 ccor que 1 os formoc 1 oncs do 1 Grupo Zocatcro: 

Mogori6, El Porvenir y Potrcril lo prescnton pocas carocterrs­

ticos poro sor considerados como rocos gonerodoras potencio-· 

les. Por otro lado, las rocas de la Formoci6n P-0so de Bu---

qucs y d~I Grupo Sierro Madre no prcscnton coroctcrísticos -

de rocas 9encradoros. 

Es importante considerar que lo secuencio sedimen­

tario marina del Grupo Zocotcro puedo presentar cambios de -

facies en el subsuelo hacia el norte dol 6rco estudiado, que 

pueden reunir las condiciones necesarios de una roco gcncro­

doro; estas facies del Jur6sico Superior-Cret6cico Inferior 

se han cortado en 1 os pox~s So uno 1 No. 1, R ro P 1 ayos No. 1, 

Solosuchil 1-A y Ooxoqucño 1. 

c) Rocas Almacenodoros 

Los rocas ca 1 ctireas de 1 a Forma.e i 6n Paso do Buques 

y principalmente )03 del Grupo Sierro t.1adre, presentan impo!:. 
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tanto porosidad secundaria por dísoluci6n intcrcristul ina, 

m61dica. por contracci6n lntcrcristal.in.:a en <lolomitizaci6n, -

por fracturumícnto, etc., quo las hacen susceptibles de ser 

buenos rcccpt.1cu 1 os de h i droc~1rburos. 

Por lo que respecta u las rocas del Grupo Zacatera 

del Jurásico f.1edio-Crct.1cico Inferior, las características-· 

petrof r si cas no 1 co conf i oren cun 1 i d.:ldo3 de rocas a 1 maccnad.!?_ 

ras. 

d) Tipo de trompas 

Según e 1 marco ostrat i aráf i co-cstructurn 1 del ti rea, 

es poco probable la existencia de trompas adecuadas para el 

cntrampamicnto de hidrocorburoz, ya soDn simples o combina-­

das, además de ser difícil su dctcrminaci6n; lo t1nterior es 

debido en gr.:in medida a lu complejidnd cstructurül presente 

en las uniJ~dcs 1 itocstr.:itigrtificüs. 

e) Factores adversos a l.:i ocncruci6n y ücumuluci6n de 
h i droc.:arburos en e 1 ti rea de estuc: i o 

Entre los fnctorcs uclversos a la gcncrüci6n ele hi­

drocarburos se pueden considcror los siguientes: 

1. El potcnc i a 1 de gcncr.:ic i 6n es pobro dcb ido u 1 a n.Q._ 

turalo:z:a clc lu materin orgtinica, procedente on -~,.. 

gran parte de 1 ti rea cont i nenta 1 • 

2. La dcformaci6n tectónica y consecuente cmursi6n y 

oxposici6n tempr.anas a que es sujeta la secuencia 

ele 1 Grupo Zucatera duruntc e 1 Jurlin i co Superior -­

(Ti thon i ano)-Crottic i co Inferior (Berrinsi.:ino), p..:>r 

lo que sC presento una discordancia erosiona! Y e~ 

tructural entre esto secuencia y las_ unidades col-
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cároas suprayaccntcs. 

Los füé:tores odvorsos .o 1 a acumu 1ilCi6n de h i droca.r_ 

buros son: 

1. Lo ornn doform.;1c i 6n toct6n 1 cü. que cxpcr i menta 1 o -

sccucnc i o marino do 1 Jur6s i co r.~od i o-Crot6c i co Sup.2. 

rior, quo provoca fructurü.mionto y fal lomionto In­

tenso, i ne 1 uso con man i fcstoc i oncs do cpt<tc 1 ns is. 

Eoto cot<Jc 1 an is presento cv i done i os de h.:ibcrao de­

sarro 1 1 ado en :anos profundas con pori;: i e i pnci 6n da 

gradiente a gcot6rm i cos a 1 tos .. 

2. Lo cxpos i e i 6n subo6rca de 1 ü sccuc.nc la mi'.lr i Oil do 1 

Grupo Zacütora y de 1 Grupo Si crrci Madre, y conso-­

cuontcmcnto la carencia de uno cubierta impermco-­

ble o sel lo. 

3. El pcqucfío osp7sor do lo cubierta sedimentario del 

Jur6s i co t.lcd i o-Crct6c i co Superior sobro e 1 Pn 1 eo-­

::o i co 1 gnco y t.ictum6rf i co, udcm.1s de 1 <"l dc-forma--­

c i 6n ~uc cxpcrimcnt6. (Figs. 17 ü 21). 

Por otro 1 ado, fuero do 1 .1rcn <lo eotud i o, hnc i o --

1 as cuencas terciarios ül norte do '1stn (1 fmitc- entre Vera-­

cru% y Tobosco); las coractcrfsticns cotrotigr6ficos y os--­

tructuro 1 es pcr1n i ten 1 o ex i stenc i u de zona!! do muyor i ntor6a 

petrolero, yo quo la cccucncio Jur6sico-Terciaria es do or~n 

espesor y con una dcf'ormnci6n mínimo. 



Vll 1. CONCLUSIONES 

los conclusiones principales de esto trabajo son -

los siguientes: 

1. Los rocas más antiguas del área constituyen la unJ. 

dad denominada Palco:oico lgneo Mctam6r-fico de odod Paleo::ol 

co Superior y conformada por rocas ígneas intrusivae de com­

posici6n tonalítlco-granodiorítica con diforontos grados de 

motomorfismo catocl6stico y rocas motom6rficas cotaclásticas. 

Este unidad es e 1 boscmento de ! a sccucnc i a ~cd ¡mentar i a de 1 · 

Jur6sico-Crotáclco Superior. 

2. Sobreyace de manera discordante al basamento la s~ 

cucncia terrígena do la Formación Todos Santos, constituido 

por areniscas, conglomoroclos y hori:ontes intercalnclos do r.2. 

cas ondcsfticas. Estas rocas ígneas son abundantes en la 

'forma e i 6n, en 1 a reg i 6n do 1 1 stmo ·de Tohuantopo_c, dcb ido o 1 

marco tcct6nico que lo caroctcriz6. El ambiente de dep6sito 

fue do abanicos aluviales y planicies de inundaci6n con apo.!:, 

te de derrames ondesfticos. 

3. El Grupo Zacatcro, que sobrcyocc cstructurolmento 

o la Formoci6n Todos Santos, est6 constitufdo por los forma­

c i oncs t.fogoñé, E 1 Porvenir y Potrer i 1 1 o, ro 1 ac i onados genét i 

ca y 1 ito l 69 i camente. Su ambiente de dep6s ito es mor i no sc­

mirrestr i ng ido con aporte obunclontc de tcrrí9onos, debido a 

Ja actividad tcct6nica que caroctcri:6 lo regi6n desde el J.l!, 

,r6s ico. 

4. Se prescinde del nombpe de Formoci6n Sarabio, uti-

li:odo en trabajos anteriores, porque In secuencio asignado 

o 6atc, corresponde en real idocl a lo formaci6n Mogoíl6. 
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s. Se propone la dcnominoc'i6Í1 do Formoci6n Potrcri l lo 

para 1 il" sccuonc i a antor i ormonto i dent i F i ca Un como 1 as formu­

c i onos Brecha Burbosü, Dique y Escurridero, ya que aqu61 la -

represento un solo evento· de dop6sito con vuriaciones tcxtu­

ralos y composicionolcs. 

6. La Formaci6n Paso do Buquoo, cuyns relaciones C:J--

tructura 1 os con 1 as d il-orcntcs un i dadc!l 1 i tocstrai:o9r'6 f i coz 

son evidentes, so cono i <lcr.::i i ndcpcnd i ente rfc> 1 Gruro . Zocntern,. 

dadas sus característicos genéticas y 1 itol6gicaS disímiles 

n las do este grupo. La formaci6n Pu~o <le Guqucs y el Grupo 

Si erra r.laclrc reproscntun ambientes marinos someros con sod i -

mcntac j 6n ca 1 cfirca de p 1 atnforma y sin apo1 .. tc de tcrr f gcnos. 

7. Lo cdoU do 1 Grupo S j·crrn r.l.:idrc, para esta reo i 6n, 

nb1Jrco del Aptiano Superior hasta el Turoniano Inferior. 

s. La uni<locl denominada Crctticico Superior Mctam6rfi-

co correspondo ü una sccucnc i a are i 1 1 o-aronosn (con i ntcrca­

l aci 6n de toboa) que prcocnta difcrontco orados de mctamor-­

f ismo cntoc l fiot i co y sobrcyacc en discordancia puro 1e1 a a 1 a 

nccucncin <lcl Grupo Sierro t.k1drc. Además, 6sta unidad 1 lam.Q_ 

da Crettic i co Superior r.:ctam61·f i co, co 1 ito 1 6a i en y cronocs-­

trot i grli f i camcntc <l i fcrcntc u 1 u dcnom i nocla como Formnci 6n 

A 1 osku, por 1 o que nu uoo, p.:ira aqu6 I 1 a, es i njust i f i c.:-ido. 

9 ~ Se propone 1 n dcnom i nnc i 6n de Conipl ojo Ramoo f·li---

1 l.1n, para la unic.'i'ld conrd:ituidu por rocas mctam6rficus-cnt.f!_ 

cl.1otic.:is (protomilonitac .:i blaotor.1ilonitas), rocas ígneiln -

intruoiv.:.H:; (toncil f~icas y grnnoclioritan).. cxtrusivoz (andesi­

tas) y rocao nodimontarias tcrrfccnuo y c'11c6rco-nrcno!:OiJO --
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con di fo1~c.ntcs orilc:los do mctomorf i smo catac l 6st i co. Lo odéld 

de cst~ motamorfj3mo es principalmente del Tcrc!ario (01 igo­

cono-f.1 i ocono),, aunquo t.::Jmb i 6n do 1 Crot.1c i co; y se encuentro 

rolocionüdo y condicion.odo por la intonso activid.acl tect6ni­

ca del 6rca. 

10. Ln diotribuci6n de lo.9 ambientes sedimentarios y -

lo sedimcntoci6n estuvo controlada o Influenciada por los p~ 

looolomontos Batol ito de lo f.tixtcquito y la parte noroccide.Jl 

to 1 do 1 ~loe i :z:o Je Ch i üp.:io,, <losJo e 1 TP i .1s i co u 1 .Crot.1c i co S.!:!, 

pcrior. 

11. El ciclo sc<limontario del .1rco comicn::o, en ombio.n. 

tos cont i ncntn 1 es durante e 1 Tri 69 i co 1·1cd i o-Super i or-Jur6o l­

co ·Medio; continúa en ambiente~ mnrinoo nomcros son occlimcn­

tac i 6n ca 1 c6roa o i mportanto o porte de tcr1" Ígeno.s, clcsdc e 1 

Jur.10 i co f.lcd i o ha$t.:i e 1 Crcti'Sc i co 1 nfcr i or ¡ y fino 1 mente, -­

ocurre s6 I o 1 n sed i mcnt.::sc i 6n cu 1 c.1rcil en .:imb i entcz nomcros, 

del Crct.1cico Modio. 

12. Las pr i ne i p.:a 1 c5 cs·tructur.-:io y productos el i .::sgcn6t i-

co!l que presento la secuencia ocdiment.:trio .son: cnlcita en-

p.1t i cu de neomorf i nmo, cementa e i 6n tcmprun.:i, cnt i 1 ol i ti ::o--­

c i 6n, disoluci6n, dolomiti::uci6n tardía, ccmcntnci6n tordía, 

calcificaci6n de clolomfan y si 1 icificaci6n incipiente. La -

porosidad cond i e i onnda a cnton proccoos en pr i ne i pn 1 mente de 

di no l uc i 6n, i ntcrcr i st.:i 1 i no, ontoPoranu 1 .:ir y de fracturom i C.!!, 

to. 

13. La conF i guro e i 6n cntructuro 1 ele 1 .1rcn de cotud i o -

es complcjn¡ y Ion· producton de f.;i Jcformaci6n son entro --­

otroo: 1 i ncoci 6n· miner.:i l 60 i ca-1-.ictum6rf i cu, abundantes di o--
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clasos, pliegues asimétricos corrodoo, fallas inversas, fa--

11os <le dcsplo:omicnto lateral i:quiordo, rocas Ígneos y se­

dimcntorion con cotoclosis voriablo hasta conntituir_ rocas -

mctom6r-ficns cotacl6sticos, -ful lomicnto normal y dolomiti:z:a­

c i 6n i nc.Juc ido por tccton i snlo. 

14. Lo clcformacl6n cotocl6stico y ol fol lomicnto lote­

ro 1 sin i atro 1 o i nvcrso, afectan tunto a 1 basamento como o 1 o 

Cubierto sadimcntorio del Tri6síco-Crct6cico Suporíor-Tcrci.2. 

río. 

15. Lo oricntoci6n clc loo sistemas do follomicnto lat2 

rol izquierdo es principalmente noroe~to-surcstc y suroeste-

noreste, o 1 i nea dos y osoc i adoo o e 1 1 on se 

ci6n mincrol6gico, así como los conjuntan 

cos catocl6sticas. 

encuentro la lincu 
' -

do rocas mctam6rl-l 

16. La fnjo de dolomiti::nci6n por tcctonismo represen-

tu Ja zona do muyor de-formaci6n por cornprc!li6n en clispo5i--­

c i 6n aprox i macla esto-oeste, y con.st ituyc e 1 -frente de avance 

del r.:ac i .::o ele Ch i opas h~,c i a e 1 nore.stc. 

De acu~rclo a 1 a conf i gurc i 6n magnetom6tr i c-0 y 1 a -

ver i f i cae i 6n do campo, 1 a parte norouut..:: del t.!.::ic i =o de Ch i il­

pas en e 1 .1rc.:t de c:::;tud i o, cst.5 en rea 1 i Jad constituida por 

gr.:in espesor de dc.p6:::;ito5 tcrríocnos de la Formaci6n Todos -

Santo:::;, mientran que el basamento ígneo so cncucntru aproxi­

madamente ü 1000 mctr•os de profund i Uad, en promcd i o., Y 1 os 

pocos nfloramicntoo presentes rcprcncntan bloques movidos 

producto de la cvoluci6n toct6nica-cztructural anterior. 

18. La activid<Jd tect6nico en el tircci se manifcs-t6 dc.2. 
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de el Triásico Modio hüsta el Terciario, sin cmb.:lrgo hoy dos 

otopas ·principülcs de mayor cictivicl.:ld y dcFormaci6n; la pri­

mero durnnte el Crctácico Inferior on lo que es dcformoda lo 

secuoncia do ICJ Formaci6n Todos Sontos y del Grupo Zacotora, 

(por lo cual existo uno diocordoncio angular ontro el Dcrri.2. 

siono y el Valnnginíano), y lo zcgundo durante ol Mioceno -­

quo afecto o toda lo cubierto sodimcntorlo mesozoico y tcr-­

ciorio, y provoca el metamorfismo catocl6ctico asociado. 

19. Do acuerdo al estudio acol6gico-gcoqufmico so con-

si dora que 1 os formac i onos l0lo9ofi6, E 1 Porvcn ir y Potror i 1 1 o 

presentan pocas coroctcrísticos poro ser consideradas como 

rocas gcncradoroo potcncialco; sin embargo, co posible que 

sus equivalentes cronoostratigr61-icos preocnten condiciones 

odccuüclas püril ser rocas ocncradoras en e 1 subsuo 1 o, hoc i a o 1 

norte de 1 .1r('.Q oStud i ado. 

20. Loa rocas calc~rcas de lü Form.:ici6n Paoo do Buque~ 

y cspcc í·F i comento de 1 Grupo Si crr:-a Madre, presentan c;;:irccte­

r f st i cos pctrof f si ca::i que 1 ua hocen suscept i b 1 es de ner o 1 m.2. 

cenadoras ele h i drocorburos, üUnque ex i stc e 1 factor adverso 

de encontrarse oxpuostos, sin rocas impermeables suprayacen­

tcs; odcm6s de lo grnn deformnci6n a que han sido sujetas. 

21. Los zonas de intcr6s petrolero so encuentran adya­

centes al 6roa do estudio, al norte do 6sto, fuero de l;;:io -­

unid.:idos deformados y mctom6r'ficos. 
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