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RESUMEN

La regién de la Zacatera se localiza cn el oxtre-
mo oriental deol Estado de Oexaca, especificamente, en la ==
parte central del Istmo de Tehuantepec.

En el 4rea de estudio afloran rocas fgneas, sedi-~
mentarias y metamérficas de las cuales, las primeras consti
tuyen el basamento [lamado Palcozoico lgnoo y Metambrfico.
Sobreyaciendo discordantemente a este basamento se encuen—-—
tra la secuencia sedimentaria del Mesozoico, que correspon-
de a las formaciones Todos Santos, lMogofié§, E! Porvenir, Po-
trerillo, Paso de Buques ¥, al Grupo Sierrs Madre. De es~-
tas formaciones solo fa Mogoli&, EI Porvenir y Potrerille in
tegran el Grupo Zacatera.

. Las rocas metamérficas existentes en el drea cons
tituyen las unidedes {itoestratigrificas denominadas Cretd-
cico Superior Metam&rfico y Complejo Ramas Milldn, cuyo me-
taomorfismo es cataclédstico.

La denaminacién de las unidades |itoestratigrafi-
cas Potreriltlo, Cretfcico Superior Metamérfico v Complejo ~
Ramos Milldn, es de nueva proposicién en cste trabajo.

La evolucién tectbSnica desde el Tridsico Superior
al Cretfcico Superior, condiciond v determiné lo sedimenta-—
cién y los ambientes de depésito; desde los abanicos aluvia
les con aporte de fragmentos volcédnicos de la Formacién Te-
dos Santos, hasta los ambientes marinos de submarea somera
semirrestringida de sedimentacién calcdrca-terrfigena del ==
Grupo Zacatera, y calcérea del Grupe Sierra Madre.

Posteriormenta, desde el Cretdcico Superior hasta
ol Ol igoceno=Mioceno, ocurre la principal deformacién del -~

basamente asf como de su cubierta sedimentaria mesozoica. -



Esta deformacidn ocasiona o generacidn de rocas metamérfi-
cas cataclésticas a partir de las unidades fogneas y sedimen
tarias preexistentes. La deformacidén mé&s intensa tiene fu-
gar en el Mioceno, la que trae como consccucencia e! despla=-
zoamiento do! Macizo de Chiapas hacia el noreste, y ol consi
guionte plegamiento v expresién estructural de la Sierra de
Chiapas.

La evolucién tecténica de esta regién estd relo--
cionada vy, es parte de la Gaodinémica del Golfo de Tohuantg

pec, de Chiapas y de Guatemala.



M | INTRODUCC {ON

Antecedentes.

El estudio del &rea Lo Zacatera, Oax., asl como -
del latmo de Tehuantepec, *ha sido de especial interés desde
el punto de visto geolbgico, debido a su complejidad litols
gica-estructural y por ser el limite entre provincias geolg
gicas disfmiles.

Los primeros trabajos relocionados al 4rea, fup--
ron los de BBse (19005 y 1906) y Baker (1930), los que hacen
una descripcién litolégica y estratigréfica generales de al
gunas rocas scdimentarias; seguidamente Weber y 0Ojeda (1957)
y Ojeda (1966) presentan una descripcibn més detallada de -
estas rocas, y £sto Glitimo propone el nombre de Formacién -
Mogoiié para las calizas arcillosas negras que afloran cn —-
las cercanfas de la poblacién dol mismo nombre, al suroeste
de Palomares, Qox.

Posteriormente, el principal estudio de las unijda
des del &rca es realizado por Quezada (1975 vy 1978), quien
propuso el nombre de Grupo Zacatera y las formacionas que -
&ote comprende: Mogofi§, Sarabia, Zacatera, Brecha Barbosa,
Diquc, Ezcurrideroe v Paso de Buques. Este autor, también -
estudia las rocas de la Formacién Sierra Madre, las de la -
unidad denominade informalmente “Alaska Metamorfizado” y al
gunas correspondientes al Terciario. Quezada (op. giﬁ.), -
reporta contactos par fallas normales entre la mayorfa de -
fas unidades litoestratiaré&ficas propucstos.

Finalmente, CONCIiT, S.C. (1981 y 1982) por ei cop
trario considera como del Grupe Zacatera a todas las rocas
calcérco-terrfgenas del Jurdsico Medio—Cretdcico Inferior,

pero sin establecer la diferenciacién en unidades formacio-
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nalas. Adicionalmente, propone el nombre de "Complejo Meta
mérfico” para lac rocas identificadas onteriormente por Que
zada (op. cit.) como "Alaska MetamorfFizado™. Y en relacién
alo caniguracién estructural del 4drea, CONCIT, S.C. (op.

Eig.) establece un patrén do Ffallas de desplaxemiente late-
ral dextral entro los unidodes litoestratiogrd4ficas, asf{ co-

mo la aloctonfa del "Complejo Mekamérfico™.

Objetivo del Trabajo.

En base al marco geoldgico anteriormente descrito
ef objotivo del presente ftrabajo sc centr6 en los siguien--
tos puntos:

1. Establecer las rclaciones cstratigrificas de las
rocas scdimentarias, fgnecas y metoamérficas, asf como el es-
tudio de sus caraclterfsticaa petralégicas.

2. Diferenciar las facies y ambientes de depésito de
las rocas scdimentarias y sus coracteres sedimentolf8gicos v
diagendlticos.

3. Conocar la configuracidn estructupral del dreca.

4. Establecor 1a evolucién tectdnica del &rea La Za-
catera y del Istmo de Tehuantepec.

5. Evaluar sus posibilidades cconémico-petroleras.

Llectodologfa.
El m&todo de trabajo consistié vn las siguientes
etapas:
1. Recopilacién de la informacién geolégica del broa.
2. interpretacidn geoldgica de fotograffas aéreos cg
cala 1:50,000 v 1:30,000, asf come de imdgenes de soatélite
escala 1:500,000,



3. Verifiecacidn y rcconocimiento de campe, asf como
medici&n y muestreo de columnos estratigrificas.

4. ﬁraluaci6n ¢ integracién de la informacidén estra-
tigr&fica, sedimentolégica, estructural y tecténica del «~—-
4rco de estudio, por lo cual se¢ construyé una columna estra
tigr&fica compuesta, un mapa geolégico, lloja Cuavhtémoc es-
cala 1:50,000, scis figuras de distribucidn de ambientes de

depésito, cinco secciones estructurales, un mapa de Geolo--

gfa Estructural Regional, cinco perfiles magnéticos y seis
bloques de evolucién tecténico-sedimentaria, entre otros.

5. Establecimiente de lag conclusiones ccondmicowpe-

troleras del drea.



e 'GENERAL!DADES

Local izacidn del 4rea de estudio.

El &8reca de estudio correspondiente al prosente -~
trabajo se encucntra tocalizada en la porcién oriental del
Estado da Qaxaca; incluyendo una pequeiia parte del sur del
Estado do Yeracruz; ubicada concretamente en la regién deng
minada Doprecién latmica.

El sector estudiado se ubica geogrdficamente en--
tre los paralelos 17° 057 y 17° 15 de latitud Norto v los -
meridianos 94° 407 y 95° 05¢ de longitud Oeste (Fig. 1).

Le superficio total del &rea de estudio es de -~~~
825 km2 y corresponde a |la Hoja de Cuauht:émoc, Qax., de —-—--
ascucerdo a 1a cartograffa del Institute Nacional de Estadls-

tica, Geograffa e IInformatica.

Fisiograffa.

De acuerdo a la clasificacién de Raisz (1964), el
4rea estudiada queda comprendida en le Provincia Fisiogrsfi
ca de la Planicie Costera del Golfo y pequeiias porciones de
las Provincias Fisiogrdficas de la Sierra Madre del Sur, en
su parte de las Ticrras Altas de Ooxaca y de las Tierras de
Chiapas (Fig. 2).

Las caracterfsticas fisiogrdficas del 4drea estdn
rclacionadas con la existencia, hacio el ponicnte y oriente.
de rocas fgncas intrusivas fcidas que conforman el Batolito
de la Mixtequita y et Nacizo de Chiapas, raspectivamente. —
Entre estos elementos se constituye la Depresidn {tsmica ~=
por la presencia de una sccuencia sedimentaria que genera -~
caractercs Fisiograficos topogréficamente suaves, que con-=

trastan con aquéllos abruptoes del Batol ito de la Mixtequita
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y del Macizo do Chiapas.

. Las caracterfisticas gecmorfeolégicas del 4rea co--
rrosponden a serpranfas de regulores dimensiones, en la par-
te sureste de &€sta, gencrodas por la erosidn de la secucn~--
cia terrfgena de la Formacién Todos Santos sobre cl basamen
to igneo intrusivo; los lomerfos suaves en la mayor parte -
do!l &rea son producto de la denudacién de rocas celcdreas y
terrfgenas, junto con su cubiecrta territgena continontals -
Algunas geoformas son cérsticas, por la disclucién de lo sp
cuencie calcérea del Grupo Siorra Madre, en la parte noros-
to de la comunidad de Cuauhtémoc, Qax.

Un aspecto geomonrfolbgico-estructural importante
as la presencia de sistemas de fallamiento lateral ¢ inver—
so, asl como diaclasas que afectan tanmte al basamento fgneo
con su cubierta sedimentaria que originan elevaciones o doe-
presioncs de topograffa suave en disposiciones |incaresa

En relacién o la hidrografla, cl Srea queda ubica
da dentro de la cuenca hidrogréfica del Rfo Suchilapan=-Coat
zacoalcos, de la Yerticnte del Golfo de México. Los princi
pales rfos son cl Suchilapan, cl Sarabia, Chalchijapa y Ma-"
[atenco.

Finalmente, es importante anotar que la mayor par
te de la zona presenta Jrenaje dendrftice irregular v alau-

nas Tormas semimedndricas en los rfas.

Provincias gecolbpgicas.

E! &rca estudiada se localiza en los [fmites de -~
tres provincias geolégicas: al Nerte la denominada Sierra ~
de Chiapas, al Oricente la del Macizo de Chiapas, y al Po~-=-

niente y Sur la de la Penfnsula de Daxaca, (Fig. 3).
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Trabajos pravios.

Entre los principales trabajos recal {zados especl-
ficamente para el 4rea de La Zacatera, se pueden destinguir
los de B3se (1905 y 1906) y Baker (1930), que establecen al
gunas general idades sobre las rocas sedimentarias marines,
y posteriormonte los de Quezada (1975 v 1978), quien reali-
z6 el estudio estratigrdfico de la secucncia sedimentaria =
del Jurésico-Crotécico y Terciario; finalmente se puede men
cionar los cstudios de CONCIT, S.C. (1981 y 1982) que esta-
blecié algunos caracteres cstructurales y tecténicos del| -
drea.

Otros trabajos en &rcas cercanas o relacionados -
hon sido los de Burckhardt (1930}, Gutiérrez (1956), Wehber
y Ojeda (1956 y 1957), Patifio (1958 y 1959), Richards (1962
y 1963), Ojeda (1964 vy 19606), Gonzblez (1968 y 1969), Her--
ndndexz {1970 y 1972), Quezada {1976), CGarcfa (1977), San——-
chez Montes de Oca (1979), CONCIT, S.C. (1981), y Pacheco y
Barba (1985), cntre otros.

Marco Geel6gico Regional.

En uva warcoe regional, on 'o zena del lstmo de Te-
huantepec, estén presentes rocas fgncas, sedimentarias y me
tamérficas. Fn la porcién occidental del &reo se encucntra
cl elemento deneminade Batol ito de la Hixtequita constitui-
do por rocas fgncos intrusivas granftico-grénodiorfticns ——
(Ruiz, 1978), asl como rocas sedimentarias contincntales de
la Formacién Todos Santos (Que=zada, 1975) y marinas del Ju-
r&sico-Cretécico y Terciario que bordecan el flanconnororien
tal del.BatoIito de la Mixtequita scgdn Quezada (op. cik.)

Hocia la porcién sur se presentan rocas metamérfi
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cas, come csquistos y rocas calclreas con metamorfismo, de
edad creticica. Cubriendo a 1o unidad anteriormente anota-
da se fienen rocas fgneas extrusivas del! Torciario. Tameeo
bién se han reportado rocas metamérficas del Palcozoico y -
Mesozoico, en la Planicic Costera del Golfo de Tehuantepec
(Webber y Qjeda, 1957 y Ojeda, 1966, ademss de Lare, 1935, -
entre otros).

lHacia el oriente del &rea la topograffa e¢s més —-
abrupta debido a la prescencia del Macizo de Chiapas que ~—-
constituye la prelongacién del Batolito de ia Mixtequita, a
través de la Depresién Istmica. El Macizo de Chiapas en su
porcién noreoccidental, se¢ encuentra constituido por rocas -
fancas intrusivas de cardcter granftico-granodiorftice ¢ in
cluso tonalftico, las cuales constituyen ¢l basamento pre--
mesozoico de la secuencia sedinentoria posterior; esta so=-
cuencia comprende rocas terrfgenas de la Formacién Todos —-
Santos, calcérco~terrfoenas marinas del Jurdsico Superior—-~
Crctécico Inferior y calcéreas del Gruepo Sierra Madre. Y -
finalmente, en la parte norte de la regién estudiada, se —-
presenta la sccuencia marina terciaria que caracteriza a la

Planicie Costera de! Golfo de lifxico.



111. ESTRATIGRAFIA

Descripeidn general.

En el &reca de estudio se encontraron aflorando ro
cas [ghoas, sedimentarias y metomérficas, Loas unidades |j=-
‘toestrotigréficas de estas rocas se presontan enla Tabla Es
tratigréfica y en la Columna Estratigréfica compuesta adjun
ths.

Las rocas més antiguas del &res corresponden al -
basamonto fgneo y motamérfico, el cual esti constituido por
rocas granfticas de composicién tonal ftica a granodiorftica
las que exhiben difercntes grades de metamorfismo cataclds-
tico, ¥ por rocas metamérficos catacldsticas, como son pro-
tomilonitas y milonitas. Estc basamente se ho considerado
conmo del Paleozoico Superior, en basc a dotos radiométricos
obtenidos en trabajoz anteriores, por lo que o esta unidad,
en este trabajo, se ha denominade Palcozoico lgneco y beta--
mérFico.

Sobreyaciendo, de manera discardante al Paleoxoi-
co lgnco y Motomérfica, se encucntran los lechos rojos con
intercalacién de mantos y conglemcrados adesfticos de o --
fornacidn Todos Santoz de! Jurfsice Inferior=Jurésico Medio
y cuya parte supcrior est§ en contacto estructural, por fo-
11a, con e! Grupo Zacatera quo comprende las formaciones g
goiié, EI Porvenir y Potreriilo.

La Formacién Mogoiié consiste de cal izos arenosas,
poco arcillosas y laminarcs. Su contacto inferior, como ya
sc mencions, es por falla con la Formacién Todos Santos; su
contacto superior os también de tipo estructural, por falla

con la Formacién El Porvenir. Esta formacién consta de ca-~
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lizas con clastos tepr{genos, desde gravas hasta areniscas
finas, y su edad correspende al Jurdsico Superior (Kimmerid
aiano-Tithoniano Inferior)., La Formacién E{ Porvenir, en —
su parte superior se encuentrs en contacto estructural con
le Formacién Potrerillo, delITothoniano-BerFiaBinno,la qua
consiste en tres miembroa distinguibles: el inferior, cons
tituido por brechas calcdreo-tarrfgenas, el intermedio de -
calizas arenosns laminares dolomitizadas y el superior de -
areniscas brechoso;conglomerdticas calcédroas.

En conteclo esbructuiral, cncima dz! Grupe Zecetew-
re, se tiene a la Formecién Paso de Buques del Valanpinianp
Houteriviano, compuesta de cal izas claras sin terrfgenos, -
muy FTracturadas y sin estrotificacidédn aparente.

También es estructural el contacto de la Forma-~—-—
cién Paso de Buques con el Grupc Sierra Madre del Aptiano -
Superior-Albiano Inferior, el cual consta de dolomfas en la
parte inferior de la columna y calizas claras en el resto -
de la secuencis.

La parte superior del Grupo Sierra Madre es con-—-
cordante con una secuencia arcillo-arenosa que pruseﬁta me~
tamorfismo catacldstico do bajo grade, la que asigna al Crg
técico Superior de acuerde a su posiéién estratigrdfica, ——
pues sobreyace a las calizes del Grupo Sierra Madre.

Las rocas motamérficas catacl&sticas que cubren -
gran parte del &raa son; protomilonitas, milonitas y ultra
milonitas, agrupadas bajo el nombre genérico de Complejo Ra
mos Millén, y en este trabajo se le asigna la edad de o de
formacién quc originéd el metamorfismo, es decir: Cretdcico
Superior 0l igoceno-Mioceno.

Finalmente cubriende de manera discordante las —-
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unidades anteriores, sec encuentran olguhas éeéuencfas arcij-
"I lo~arenasas distribuidas irregularmente en el Areca, las «-=
cuales, dado su reducido mimero de afloremicente no fueron -
diferenciadas, denomindndolas come "Terciario Marine Indife
renciado”. De manera similar, gran parte del 8res se en-—<
cuentra cubierta por depésitos continentales areno-conglome
réticos y aluviales, que se han denominado come "Terciario

Continental Indifercenciado”™ y "Cuaternario Aluvién®, respec

+ivamenta.

PALEQZQICO
PALEQZOICO IGNED Y METAMORFICO.

Definicibén.~ Se denomina Paleozoico lgneo y Meta
mérfico al conjunto de roces granfticas y metamérficas ceta
clésticas (producto de deformacién intensa), que afloran en
el &res de estudio, y que constituyen el basamente de o se
cuencia Jjurdsico-cretdcica del 4rea. Estas rocas fueron eg
tudiades por CONCIT,S.C. (1981 y 1982), que las cité como -

Paleozoico lgneo-hetanérfico.

Distribucibn.~ Esta unidad aflora entre Paloma=-
res, ODax., y el Rancho La Zacatera, dentro del drea estudia
Jda, micentras quc fucra de fsta, oflora en las mdrgenes del
Rfo Malatenco, alto Rfo Suchilapan y alrededores de Santa -
Morfa Chimalapa. Estos afloramientes de rocas granfticas =
corresponden a la porcién noroeste del Macize granlftico de

Chiopas.

Litologfa.~ En el &rea, la unidad se encuentra -

compuesta de rocas granfticas con diferentes grados de cata
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clasis y rocas metamérficas cataclésticas. Dentro do las -
primeras se oncuentran: granodioritas y tonalitas de biot] -
ta, fenorfticas, de textura granular-hipidiomérfica. Estas
rocas presentan también, en diferentes sitioa, grados varis
Bles de cataclasis hasta constituirse en granodioritas y to
nal itas cataclgsticos. Las rocas metamérficas cataclésti--
cas ¥ milenitas derivadas de rocos tonalfticas y granftices
de textura catacl&stica o milonftica (granular-cataclé&stica
con porfidoclastos de cuarzoe ondulante, fracturados y alte-
rados, feldvspatos potdsicos y plagiocleaas sbddicas, asl cg

mo micas con claras evidencias de deformacidén.

Relaciones Estratigréficas.~ Las rocas del Paleg
zoico constituyen ol basamento de la sccuencia sedimentaria
presente en la Depresién lstmica o regién del lstmo de Te--
huantepee, siendo dobreyacido discordantemente por la Formg

cién Todos Santos.

Edad.- En trabajos anteriores se han reportade -~
daterminaciones radjométricas en el 4rea de estudio, ‘algu--

nas son las siguientes:

CLASITICACION LQCALIDAD EDAD ABSQOIUTA SISTEMA AUTOR
1. Diorita Rio EI Corte K<Ap _ Pérmicol CONCIT,
(PGR-1134) 281 + 7 m.a. S.Ca

Rb~Sr 1981

250.2 + m.a. Pérmico®

# Segfin Escala del Tiempo Geol&gico de la Sociedad Geolégi
ca de América, od. 1983.



CLASIFICACION

2. Monzonita

3. Granodiori-
ta

4- Gl"unito
(PGR-1034)

5. Granodiorita

(PeP-691)

6. Monzonita

{PGP-10063)

(PGP-1820-4)

Otras determinaciones radiométricas

rocas [gneas local izadas fuera del

-2

LOCALIDAD

Rfo Coatzacoa}
cos

Rfo Coatzacoa}
cos

Rfo Coatzacen]
cos

Rfo Malatenco
Arrovo Pagui~-
tal

Arroyo de Las
Cruces

CLASIFICACION LOCAL I DAD

1. Roca grano- Entre B. Juf--
diorftica - rez y Suchia--
(LG-68) pa, Chis.

2. Gneiss gra-
nftico
(LG-71A)

3. Gneiss gra-
nftico

(1L6-718)

4. Monzonita
(LG-72)

5. Granodiori-—

+a (LG-73)

Demingoe Chano-
na, Chis.

Domingo Chano-
na, Chis.

Chis,

Arriaga,

Arriaga, Chis.

EDAD ABSOLUTA

SISTEMA AUTOR
Rh~Spr Pérmico® CONCIT, S.C.
250-2i5 Mele 1981
Rb-Sp Jurdsico CONCIT, S.C.
196.Qt2.9 m.a, Temprano* 1981
K-Ar Triésico CONCIT, S.C.
23245 m.a. Medio 1981
Rb-Sr Carbonlfero
346.2+3.3 mva. Tempraono#
K~Ar Trifsico CONCIT, S.C.
216+17 m.a. Tardfo® 1932
K=Ar Jurdsico CONCIT, S.C.
169+14 m.a. Medio¥* 1982
K-As Jurdsico CONCIT, S.C.
195+16 m.a. Temprano® 1982
reportadas de
&rea son:
EDAD ABSOLUTA SISTEMA AUTOR
Pb~ Alfa Ordovflci Pantoja-
430+45 m.a. co¥* Tar- Alor gt al.
dfo-Sild 1974
rico Tem
prano
Pb-Al fa Protero~- Pantoja-—
780480 m.a, zoico -- Alopr et al.
Tardlolt 1974
Pb-Al fa Sildricot Pantoja-
390+40 m.o. Tardlo AMopr et al.
Devénico 1974
Medio
Ph-Alfa Protero~ Pantoja-
702+10 m.a. zoico =— Alor et al.
Tardfo* 1974
Ph-Al Fa Ol igoceno Pantoja-
3413 m.a. Temprano¥ Alor et al.

1974



CLASIFICACION  LOCALIDAD ~  “EDAD ABSOLUTA SISTEMA  AUTOR
6, Diorita Pﬁcbld Vfajé;”f-k;ﬁf”'"f_'}i  Pérmico Castro M.
(50-10/71) Chiss - © 24249 m.a. Tardfo- ot al. 1972
Triésico
. Temprano®
7. Roca granf- Calzada Larga Pb=Alfa _ Tri&sico Fries, 1962
tica a 50 km al sur 205320 m.a. Jurdsico
de Tuxtla Gtz., Mediott
Chis.

Las determinaciones radiométricas en el &rea ostuy
diada indican, principalmente, cdades del Carbonffero-Pérmi
co, lo quo se interpreta como la cdad del magmatismo que =—
dié origen a los rocas granfticas de esta zoﬁu. Respecto a
las edades de las muestras PGP-1053, PGP-1020-A y PGT-435,
Grajalos (1981 y 1983) in: CONCIT, S.C. {1983), menciona -
que al considerar la pérdida de argén radiocgénico, la edad
se puede estimar en 276 -+ 22 m.a. a 237 + 19 ﬁ.a., es decir
Pé&rmico Tardlo, siendo 6sta la edad del mogmatismo que gc-
nerd la roca.

tL.oas restantes determinaciones corresponden, en gge
naeral, al Palcozoico (Silﬁrico-Pérmico) con lo que se advigr
te sincronfa con las edades do la porcfdn noroeste del Maci
zo de Chiapas, que aflora en la zona estudiada.

Pucde concluirse en base a las debterminaciones an
teriores que ¢l batolito es de c¢dad palecozoica o pre-meso--
zoica cn general, y que ha tenido recalentamientos por even
tos fgncos o tecténicos o través del Palcozoico-llesezeico,

por lo mismo, estas edades son variables.

Origen.- La composicién del Macizo de Chiapas en

el &rea objoto de estudio, es en general granocdiorftica ¥ -
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tonalftica, con intrusiones monzonfticas y diorfticas que -~
presentan diversos grados de cathclasis, ademé=s también se
encucentran rocas metamérficas catacldsticas producto de la
deformacién de las mismos rocas del batolito o de secuen---

cias sedimentarias posteriores a &ste. Por lo anterior so

puede concluir que la génesis de las rocas batolfticas es -
consecueaencia de varios cventos tecténicos e fgneos, princi-
palimente durante su historia paleozoica y en menor grado du

rante su historia mesozoica y cenoxoica.

MESOZOICO
FORMACION TOBDS SANTOS.

Definicién.~ La nominacién de Formacién Todos —-
Santos fue establecida por Sopper (1894) para una secuencia
de areniscas, limolitas y conglomerados de color rojizo —-—-
(. . . un sistema de pudingas y areniscas, a veces de piza
rras de color rojo o amarillo. He observado por primera —-—
vez estos cstratos en lo vecindad de! poblado Todos Santes
{(1889)}” ), que aflora en ¢l Departamento de Huehuetenango -
en Guatemala. Posteriormente Yinson(1962), describe la mis
ma Tormacién en la localidad de La Ventosa, también en la -
Repibl ica de Guatemaia. En M&itice, csta formacibn ha sido
descrita en el Estado de Chiapas por.varios auytores comno =-
S&nchez (1969), Quezada (1975 y 1978), entre otros més.

En el presente trabajo se adopta el nombre de For
mocién Todos Santos para la secuencia de congl omerados, are
niscas y limelitas rojas con intercalaciones de derrames an
desfticos o conglomerados andesfticos, que afloran cn el &-

rea objcto do este estudio y zonas aledaiios.
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- Distribucién.~ Esta unidad formacional presenta
una ampiiu distribucién regional, desde (a porcién occiden-
tal de la Reptiblica de Guatemala hasta el |stmo do Taehuante
pec, a través de todo el frente nororiental del Macizo de -
Chiapas. En el 4roa de Lo Zacotera, afloran el {as cerca~--
nfas de los poblados de Ramos Mill&n, Cuauhtémoc, E! Porve-
nir, Sarabia, alrededores de los rfos Suchilapan, Malatenco
y Sarabia. Adem&s presenta afloramiente en e! frente norte
y oriental del Macizo de la Mixtequita, cercanfas de Matflas
Romero, San Junn Guichicovi, Megoiié y Felipe Angeles, Oax.

En el &rea comprendida entre Matfas Romero y La -
Zacatera, Oax., la secuencia terrfgenoa de la Formacién To--
dos Santos presenta deformacién importante, desde intenso -
fracturamiento y capas en posicién vertical y falladas has-

ta motamorfismo catacldstico de beajo grade.

Litologfa y espesor.- La unidad presenta una com
posicién litelégice variada, aunque pucden distinguirse de
mancra general dos partes: la porcién inferior constituida
por felsarenitas |fticas a !itarenitas Feldcspdticas'quc al
ternan con | itarenitas conglomerdticas y horizontes | imosos,
la coloracién es de aris claro a rojizo y rosa. Estas ro--
cas estdn consbituidas principaimentce por Feidespalos potd-
sicos, [Fragmenteos de rocas Tgneas intrusivas, granlfticas y
granodiorfticas, cuarzo fgneco y ocasionalmente cuarzo meta-
mérfico con moderadas cantidades de limo rojizo en horizon-—
tes delgados o lentes. Texturalmente, su clasificacién es
mala, con tamafios desde limo, arena fina a gruesa y grava,
y ¢n genaral baja redondez. E! espesor de esta parte infe-

rior se ha ecstimado on 400 a 500 mebros aproximadamente, ya
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"u_qua debido a Ia deformacuén presentn no Fue posublc cstnblc
'cer una med:cudn dlrcctn._ ' L S

La parte superior dc la Formnclén Todos Sontes, -
estd constitufda primordialmente por conglomerados arenosos
undcsfticos rojizos, y derrames l8vicos andesfticos de cow-
lor gris verdoso o rojize, intercnlados entre las capas de
conglomerados. Estos se componen de fragmentos de andesi--
tas porfidicos, de textura microlltica, pilotéxica a porfl-
dica, cuyn mesostasis sc conusbituyc de plagioclasas =6dicas
vy cloritas; cuarze fgneo intrusivo, fragmentos de rocas évg
nftico-granodioriticns, cscasos fragmentos de rocas metomép
ficas gnéisicas o granul fticas, y poca o moderada cantidad
de limo como matriz u horizontes delgados iantercalados en——
tre las arcniscas; texturolmente son de mala clasificacidn
y baja redondex. Las capas de derrames tdvicos son de ande
sita porffdica vy omigdalar, alsunas con incipiente clocibi-
=acién. El espesor de esta parte superior sc esbima entro
500 y 600 metros aproximadomente; en general para el 4drca -
de estudio, se estimé§ un espesor de 1100 metros aproximada-
monte para esta unidad formocional; aunque existen eviden--
cias de un ecpeseor mucho mayor.

La secuencia de la Formacién Toclos Santos, e su
parte inferior presenta estratificacién masiva en la base,
variando de grucsa a delgada y laminar, ¥ en la parte supe-
rior de gruesa o delgada.

Algunas estructuras scdimentarias presentes son:
laminocidn paralela, cstratificacién cruzada, lominacién --
convaluta, estructuras de inyeccidn, estratiTicaciédn gradua
da, eanales de corte y relleno, imbricacidn y estratifica--

cidén "Fiasaer”

-
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Relaciones estratigrdficas.—- La Formocién Todos
Santos éobrcyacc discordantemente, ¢n contacto erosional, a
las rocas granodiorfticas, tonallticas y metomérficas cata-
clésticas que constituven ol Palecozeico lgneo y Metamérfico.
Este contacto discordonte se presentn en varias localidado#:
a 5 km al noroeste del Rancho La Zacatera, alrededor de loas
rfos Suchilapan y Malatenco; a 5 km al Ponicente de San Juan
Guichicovi y cercanfas del poblado de Lo Mixtequita.

El contacto superior de esta unidad es principal-
mente estructural con 1a Formacidn llogoiié, cs decir, con la
base de Grupo Zacatera, en tanto que subyace discordantemecn
te al Grupo Sierra Madde o Formacei & Cantelhd del Aptiano -
Superior—-Albiano InTerior en las cercanfas del Rancho La Za
cotero y Cuauhtémoc, Qax. Es posible, cmpero, que ¢l con--
tacto con la Formacién Mogoeiié sca concordante, oaunque éste
ne seo observd debido a la deformacidn que presentan las uni
dndés |l itoestratigrdficas. )

Es importante anotar ademds que Quezada (1978) re
porta un contaocto transicional entre las Formaciones Todos
Santos ¥y Mogeiié en las cercanfas del Rancho La Zacatera.

El contacto estructural entre los formacioncs To-
dos Santgs y Mogofi¢ se considera obvio como resultade do la
gran deformacién que presepta esta Gltima, incluso con todoe

el Grupo Zacolera.

fdad y corrclacién.- En el &rca do La Zacatera -
se han reportado en trabajos anteriores, determinaciones ra.
diométricas dc las andesites interestratificadas en la For-

macién Todos Santos, algunas de éstas son las siguientes:
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CLASIFICACION LOCALIDBAD EDAD ABSOLUTA S1STEMA AUTOR
1. Andesita Rfo Coatzacoal RbL-5r Jur8sico CONCIT, S.C.
(PGT~396) cos o Suchila- 196.9+2.9 m.a. Tempranoi 1981
pan, Oax.
2. Andesita Rfo Coatzacecal Rb-Sr Jurdsico CONCIT, S.C,
(PGT-415) cos o Suchila- 196,942.9 m.a. Temprano® 1981
pon, Oox.
3. Andesita Rlo Chalchija- Rb-St Jurdsico CONCIT, S.C.
(PGT-1005) pa, Oax. 196.9+2.9 m.a. Temprano® 1081

Otra determinacién radiométrica establecida en an

desitas aunque Tuera de! 8rea es:

CLASIFICACION LOCALIDAD CDAD _ABSOLUTA SISTEMA AUTOR

1. Andesita Pueblo Viejo, K=Ar Jurdsico Castro M.
Chis. 148+6 m.a. Superior¥ ct al. 1972

Las determinaciones en el drea cde La Zacatera asig
nan a las andesitas una edad del Tridsico Tardfo al Jurdsico
Temprano, (Segidn Escola del Tiempo Geolégico de la Geologic
Society of America, 1983); v os necesario hacer notnr‘que, -
las andesitas se cencuentran en la parte media y superior de
la sccuencin de la Formacién Todos Santos. Tomandoe en cuen-—
ta lo anterior, adomis de que las felsarenitas y |litarenitas
de 1a parte inferior de la unidad ticnen un espesor conside-
rable, es posible que la edad de la Formacién Todos Santos -
sa extienda desde el Tridsico Medio hasta el Jurdsico Medio

(Calloviano Medio).

¥* Segln Escala dcl'Ticmpo GeolGgice de la Sociedad Geolbgi-
ca de América, ed. 1983.



La edad de la Formacién Todos Santos que ha sido
- reportada para el estado de Chiapas, es del Jurdsico Ledio
al Jurdsico Superior, Sinchez lontes de Oca (1979), Quezada
'(1975), entre otros; por lo que la edad de lo andesita de -.
Pueblo Viejo corrobora esta consideracién, ademis de osta--
blecer diferencia cronolégica pare su depésito entre ol —-w
4reca de La Zacatera y el Homoclino! de ifa Sierra de Chiapasa.
La correlacién de esta unidad formacional pucdo -

eastablocerse con la Formacién Cahuasas del Norte de México.

Ambiente de Depésito.- De acuerdo a las caracte--
risticas |litolégicas, texturales y composicionales de la =-
Formacidén Teodos Santos, se considera que fue originada en -

abanicos aluviales y llanuras de inundacién fluvial.

GRUFO ZACATERA

El nombra de Grupo Zacatera fuc propuesto eorigingl
mente por Quezada (1975), para [a secuecncia sedimentacia in
tegrada por las Tormaciones: Mogoiié, Sarabia, Zacatera, -=-
Brecha Barbosa, Dique, Escurridero y Paso de Buques, la ~--
cua! aflora entre ¢! Rancho La Zacatera y Palomares, Qax. -
Poster jormente Meneses (1977), propone cambiar el nombre --
Formacién Zacatera por ¢l de Formacién E! Porvenir y final-
mente Quezada (1973) adopta este mismoe nombre para [0 se---
cuencia anteriormente nominaca como Formoacidén Zocatera,

En e! presente trabajo sc propone conservar la dg
nominacién de Grupo Zacatera para la seccucncio sedimentoaria
constituida por las formaciones: logoiié, EIl Porvenir y Po-
trerillo (este nombre cs de nueva proposicién en cste trabg

Jjo), en base a que dstas representan una sucesidn de Forma-



20~

cionos asociadas y adyacentes, con caracterf{sticas | itolé-
gicas comuncs. Algunas caracterfsticas |litolégicas simila

res que presentan cstas tres formaciones, descritas de ma-

nera breve son:

1. Composicién calcirea-terr fgena.

2. La fraccién terrfgena se encuentro constituida -
por granos de cuarzo {gneo y metambrfico, y frag
mentos de rocas [gnecos granftice—-granediorftice
Yy en menor proporcifén fragmentos dé rocas mebae—~
mérficas y feldespotos potésicos con plagiocla-~:
508.

3. Otros agregados son materia orgfnico y sulfuros
autigénicos,

4, Coracterfsticas |itolfgicas y paleontolégicas co
muncs que reﬁresentun medios de depdsito simila=-
res, la misma fuente de material terrfgene y si-

mifares condiciones tecténicas durante su géne~-

En cste trabajo se considera que la secuencia de
nominada por Quezada (1975) como Formacién Sarabia, es en
real idad una parte cde la Formacidn Mogoiié y se encuentra -
afectada por una deformacién estructural extrema, pero sus
caracterfsticas litol6gicas son las corrcspondientcé a es-~
ta unidad Formacioral; por la razén anterior es prescindi-
ble el nombre de Formacién Sarabia.

Ademds, se propone el nombre de Formacién Potre-~
rillo para la secuencia calcdrca~terrfgena, que Quezada -=
(op. cit.) identificé como las formociones Brecha Barbosa,

Dique y Escurridero, cn base a que la sucesién que las re=~
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presente posee caracteres titolégicos y composicionales co-

munes, por lo que corresponde a3 un solo evento de depésito

con variaciones locales en las condicioncs de sedimentacién.

Finalmente, no se ha considerado a la Formacién -
Paso de Buques dentro de! Grupe Zacatera, porque esta forma
cibn, prescnta caracterfsticas litolégicas y de depbsito di
ferontes a las Tormaciones Mogoii&, E! Porvenir y Potrarillo.

FORMACION MOGORE

Definicién.,~ Bise (1906) describié en las cerca-
nfas de la Estacién Mogofi€ upnas "calizas esquistosas negrad’
posteriormente Webber y Ojeda (1957) denominaron Caliza Bal
boa a estas rocas y las asignaron al Paleozoico., Finalmen-
te Ojeda (1960) establece el nombre de Formacién Mogofié, —-
proponiendo la localidad tipo en las cercanfas de la Esta-~
cibn Mogofi¢d ubjcadn o § km al paniente de la Corretera Tran
asTstmica, entre Mogoiié y San Juan Guichicovi, Qoxaca.

Quezada (1975) propuso como seccién tipo, para es
ta formacibn, los afloramicntos presentes ontre los kil&me~
tros 8.y 9 de la Corretera Sarabia-Uzpanapa, cubriendo los
afloromientos, un freca de 20 km2 al sur del Rancho bLa Zaca-
torae

En el 8rea de Lo Zacatera afloran estos calizas ~
areno=-arcil losas, de color gris obscuro a negro, correspon=

dientes a la Formacién Mogofié.

Distribucién.— La distribucién gcogrdfica de es-
£a Fformocién es reducida, ya que se localiza entre las po--
blaciones de Mogofié, Motfas Romero, Sarabia y Rancho La Za-

catera, en el Estado de Daxaca. Su exprasién geomorfol 6gi-
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‘ca son pequefios lomerfos con separacién de zurcos fluviales

_fgun&oan(vev-mapa geoldgico anexo).

Litologfa y cspesor.- La parte inferior de esta -
unidad tiene un cspesor aproximado de 450 m, y su composie——-
_biﬁn titol8gica, a nivel megascépico, corresponde a una al--
ternancia de calizas poco arencsas con calizas arcno-arcillo
sas de color gris obscuro & negro y, ocasionalmente, horizon
tes arcillo=calcéreos laminares; la estratificacién es delgs
da a laminar, con capas de 20 cm hasta 1 cm de espesor y adn
menor., Lsta sccuencia se cocuentra muy plegada v Fracturada
con pliegues cerrados y fallamiento de tipo compresivo. Al
microscopio, la secucncia consiste primordialmente de micri=
tas y biomicritas, poco, a moderadamente arenosas con cierta
cant idad de material arcillo=carbenose distribuide laminar~-
mente; ademils se presentan intercaladas, intramicritas, in--
traespotitas y coespatitas, también arenosas.

La Fraccién calcéreca se compunc predominantemente,
de mierita, ademds de coalizos espotfiticas, conteniende radig
larios catcificades, intraclastos, ool itas, oncolites, vy ---
fragmentos de pelcafpodos, equinodermos, ostricodes y bio——-—
clastos varios indeterminados. El material terrfgeno consis
te do granes de cuarzo fgneo, en menor cantidad de cuarzo me
+tamérfico, algunos Feldespatos potdasices, fragmentos de ro~-
cas fgnhoas intrusivas y extrusivas, y arcilla en horizontes
delgados. los fragmentos terrfgenos son angulosos y de cla
sifFicaciton wodurada. Obtros agregados son: materia orgdni-
ca (vegetal principalmente de origen continental) y pirita
autigénica en cantidad moderada.

En la parte superior de la unidad, cuyo cspesor -
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fue estimado en 600m aproximadamente, la composicién |itolé-—

gica de la socuencia consiste de: Intramicritos, ocoespati--

tas y bionmicritas arenosas de color negre, con estratifica——

cién delgada o lominar fina, que presenta estructura nodular
dabido a la intensa deformaciébn a gque fue sujeta la unidad,

Su contenido caledreo principal sen oolitas, intraclastos y

en cemento de espatita. €l material terrfgeno es cuarzo fg-

neo y fragmontos de rocas fgnecas y metamérficas, edemfs mate

rio orgiinica negruzca on disposicién laminar y pirita autigé
nicn-

Las estructuras sodimentarias presentes son: abun

dante laminacién fina dec escala milim&trica, laminacién “fia
ser”, ltaminocién conveluta, estructuras de inyeccciédn por lo-
do calcérco-orgdnico, bioturbacibén, gradacién de la fraccidn
terrTgena, estructuras fTenestrales y grictas de desecactién.

El espesor total estimado de la Formacién Mogeiié -

es de 500 m aproximadamente, ya que la secucencia se encuen—-—

tra muy plegoada y afectada por follamjento

o transcurrente.

inverso y lateral

Reiaciones estratigrificas.- El contactoe inferior

de esta unidad Formacional sc considera de tipo estructural

debido a lo intenso de su deformacién, aunque en condiciones

predeformacionales pudo ser un contacto concordante. Ef con
tacto superior tambidn es estructural, ya que existe uno fa-

l1a de desplazamicnto lateral ¢ inverso entre las formacio--

nes Mogoiis v Porvenir, en las inmediaciones del Ranche La Zg

catera.

Edad y correclacién.~ La ecdad estimada para la For
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macibn Weogofié cs Calloviano Medio al Oxfordiano; on esta unj

dad se oncontré Rhoxella sorbyana y Caodesina sp., cuya dig~-

tribucién cstratigréfica corresponde a esa edad segin Bonet
(1956) y Trojo (1960). Esta edad parcce ser la més adecuada
por la posicién estrotigrdfica que guarda ia Formacidn Mogo-
fid con la Fermaciéin El Porvenir que ha sido ubicada con mi=-
crofésiles por Mencses(1977) para e} Kimmeridgiano-Tithonia-
no Medio. Ademds, Quezada (1978) menciona que el Consejo de
Recursos Naoturales no Renovables reporté un pelecipodo coleg
tade en Guivixia y clasilicado como Griphaena sp., asianado -

al Calloviano Medio.

La unidad puede ser corrclacionada coen la Formge--—

cién Tepexic.

Ambiente de depésito.~ Ll ambicente de depésito de
esta unidad litoestratigréfica de ocuerdo a sus caracter(sti
cos petroldgicas, corresponde a submarea somera de baja ener
afa, semirrestringida, con aumento de cnergfa de mancra in--
termitente, y aporte de material terrfgcno arcnoso con acumy

lacién de materio orgénica jitoral y lodos calcéreos,.

FORMACION £t PORVENIR

Definicibdn.~- Quezada {1975) propuso el nombre do
Formacién Zocatera para !a secuencia de calizas ocolfticas y
oncol fticas arcnosar, y cuya localidad y seccién tipo se ubj,
can en las inmediaciones de! rancho de ese nombro. Posto---
riormente Mencses (1977) estudia la formacién en la locali--
dad tipe y cambia el nombre original por el de EI Porvenir,
en base a los |lincomientos y procedimicntos §itoestratigréfl

cos que establecce el Cédigo de Nomenclotura Estratigréfica.
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El nombre El Porvenir se tomé de ta comunidad inmediata al
'fRahﬁhd Ln Zacdtera, y-en la cual aflora la secuencia |itoes
'tﬁaﬁigréfica.
' En el presente trabajo se estima apropiade el uso
 de| nombre E! Porvenir para la unidad |itoestratiagréfica in
tegrante del Grupe Zacatoera, y de esta manera concordar con
lo establecido por la Gula Estratigréfica !nternacional =w-

(1980} ¥ el C&digo de Nomenclotura Estratigréfica.

Distribucién.~ La distribucién geogréfica de la
Formacién El Porvenir estd reducida s6lo a las inmadiacio~-
nes de las rancherfas E! Porvenie y La Zacatera; el &drea de
afloramiento es de 4 y 5 km2 aproximadamente, encontréndose
confinada por 1 {mites estructurales (ver plano Geaidgico, -

Hoja Cuauhtémoc).

Litologfa ¥ espesor.- La Formacién El Porvenir =
asts representada por una secuencia de 1000 m de espesor a-
proximadamente, constitulda de calizas ool ftico-oncolfticas
areno-conglomerdticas, de color gris obscuro a ncgro, en es
tratificacién gruesa y media en la parte inferior (de 600 m
de ecspesor aproximado), ¥y estrati?icaci6n media v delgada -
en la parte superior de la unidad.

Petrograficamente, la unidad ests compuesta por -
oocospatitas ¢ intraespatitas arcenosas a arcno-conglomeréti-
cas,. La fraccién calcérea consta de abundantes oolitas, on
col itos, intraclastos y algas, reguldres cantidades de ra-—~
diolarios, peleclpodos, equinodermos y bioclastos indetermi
nados; todos estos aloqufmicos se encuentran cementados con

calcita espdtica, - La fraccién terrfgena se compone de gra-
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nos de cuarzo fgneo y metamdrfido, feldespatos potdsicos, --
plagioclesas, fragmentos de rocas fgneas intrusivas (tonali-
“tas), plagioclasas, fragmentos de rocas sedimentarias (cali-
zas y areniscas rojizas) y de rocas metamérficas (cataclésti
cas). Toxturalmente los tamafios de granos varfan desde gui-
Jas y grava, hasta arena gruesa y Ffina, v limos; la clesiFi-
cacién textural es mala y los granos son subangulosos y angu

losos.

Eacasamente se presentan en la parte media de la -
columna, algunas biomieritas y micritas poco arenosas ¢ in--
cluso limosas (arcillosas), con estratificacién delgada.

Las estructuras sedimentarijas identificadas en la
formacidén son: laminacién paralela, laminacién “Flaser”, -~
gradacién de le fraccién terrfgena, minima estratificacién -
cruzada en donde abundan los areniscas.

El espesor reportacdo para ta Fermacién El Porvenir

es aproximaco, debido a la irregularidad en la exposicién de

las rocos.

Relaciones estratigréficas.- Los contactos supe-~
rior e inferjor de esta formacién son de tipo estructural, -
va que se encuenbtira limitada con ! formacién MopoRé v Potre
rillo, por una falla do desptltazamiento lateral sinistral-in-
verso denominada Falla La Zacetera y otra de desplazamiento

lateral sinistral, respectivamente.

Edad y correlacién.- Se encontraeron en la unidad

ejemplares de Rhaxella sorbyana, Salpingeporeila sp., Didem-

noides; ademds Meneses (1977} reporté abundante contenido ~-

Faunfstico como: HNautilocul ina gsolltica, Mesoehdotyra sp.,



Sacocoma sSp., Lent:cul!na ap., etc. Por Io anteriur se con

sidera una edad de- Kimmoridgiano-Tlthoniunn Hedio para la -~

Formacién El Porven:r,'correlaclonabla can la Formacién San

"André&s de la Provinciu deJ-GolFo do México.

Amblente de’ depésrto.; Las caracterfsasticas !ito-’
ldglcas y palaontolégtcas de la formacién indican que ol am
biante de depésito fue do submarea somera con alta energfa,
libre circutacién, con ctapas Jde baja energfa o condiciones

més restringidas de plotaforma intorna cen aporte de terr{-

genos,

FORMACION POTRERILLO

Definicibébn.~ Se propone el nombre de Formacién Po
trerillo pora dosignar lo secuencioa sedimentaria constituf-

da por: brechas calcdreo-terrfgenas en la poarte infFerior;
cal izas arcnosas laminares parcialmente dolomitizadas y con
intercalaciones de brechas calcdreo-terrfigenas, en la parte
media; ¥y una alternancia de areniscas calcércas, brechas ——
calcdreo terrfgenas ¥ calizas arencsas que se encuentran ==
parcial o totalmente dolomitizodes, en la parte superior. -
La dcnominacién.gcogrdFica de la unidad se tomé del Rancho
Potrerillo localizado a 2 km al norte del Rancho La Zacate-
ra y a 2.5 km al norocste de! Rancho El Porvenir, en el Es=-
tado de QOaxoca. Se asigna como localidad tipo a las inmew-
diaciones del Rancho Potrerillo y cuya scccidén tipo aflora
en el arrovoe que cruza este lugar,

En la secuencia sedimentaria, como se sefald ante
riormente, fue denominada, en sus tres partes constitutives

por Quezada (1975) como: Formacién Brecha Barbosa (parte -
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inferior), Formacién Dique (media) y Formacién Escurridero

(parte superior). Sin embargo, se observs quet

1. Las brechas calcérco-terrfgenas se presentan en -~
toda la secuencia, aunque predominan en la parte
inferior de ésta.

2. La froceciédn terrfogena en toda la secuencia ticne
la misma composicibn litol&gica, s6lo que el tamg
fio do sus constituyentes disminuya de la parte in
fFerior a la superior.

3. tos fragmentos calclreos que constituyen a las =~
brechas calcireo-terrigenas igualmente se presen-
ton en toda la secuencia, sunque son escasas en -

la parte media y superior de ésta,

En base a lo anterior, se considera quec la secuen
cia sodimentaria denominada comoe Formacién Potrerillo, re--
presenta una unidad caracterizada por una continuidad |ito-

l8gica Gnica.

Distribucién.~- La distribucién gecogrifica de la
Formacién Potrerillo comprende las inmediacionos del rancho

. 2 .
del mismo nombre, en un &rca de 8 km™ aproximadamente.

Litologla y espesor.~ La secuencia sedimentaria
de esta formoncidén tiene un espesor medido de 725 m, el cual
se encuentra |imitado estructuraimente. Dentro de este es-
pesor medio pueden distinguirse, |itolégicamente, tres par-
tes:

1. La parte inferior con un espesor medio de 375 m,
estd constituida por brechas calclreo~terrigenas

de color gris aobscuro y claro a rojizo, con estra
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tificacién masiva a gruesa. Los fragmentos ocalcd
reos corresponden o biomicritas laminares y, en -
menor cantidad, intraespatitos e intrabiomicritas
arcenosa-laminares, y escoasas oocspatitas arenosas.
Las biomicritas e intraespatitas laminares contig

nen Rhaxella sorbyana y Cadosing ap., ademés son

idénticas o las biomicritas e intraespatitas de -
la Formacién Mogofi€, Los tamaiios de los clastes
de rocas carbonatadas wvarf{an desde 1 mm hasta ---
25 em, o was, y sus conloarnos son angulosos. Los
fragmentos terrfgenos son principalmente tonali--
tas, algunas con incipiente cataclasia, granodio~-
rites y granul itas desde tomaifios de arenas medias
hasta fragmentos del tamafio de la grava, e inclu-
so de méas de 50 cm de difmetro; sus contornos son
totalmente angulosos. Gran parte de la fraccién
arenosa la constituyen granos de cuarzo fgnco y -
metamérfico que se presenta entre los clastos ma-
yores,

Esporddicomentc se presentan areniscas calcéreas
laminarea intercaladas con las brechas y con espc
sores-do 5 cm y mis de 15 cm de espesor, cspecial
mente en la zona transicional con la parte media
de la feormacidn.

Las estructuras sedimentarias dentro de la suce--
sién de brechas materiaimente estén ausentes, ya
que son agregados cadticos de Tragmentos, aunque
puede notarsc una clasificacién textural muy bur—~
da.

La parte media, con un especsor medio de 200 m, es

+t4 compuesta por cal izas arenosas parcialmente do

e
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Ibmitizadns de color gris obscuro y laminares, con
atgunns intercalaciones de brechas calcéreo-terrf-
genas de color gris claro a gris rojizo, quoe pre--
aentan estratificacién delgada a fina. Las cali--
zas arenosas dolomitizadas corrosponden a intraes-
patitas arencsas con incipiente dolomitizacién, -—-
asf como algunas dolomfas arenoses intercaladas. -
Los elementos calcdreos son intraclastos, radieia-
rios y bioclastos indeterminados, en cemento de es
patita, mientras que leos terrfgcnos son principal-
monte granos de cuarxzo fgneo y metamérfico, crista
les de feldespatos potdsicos y plagioclasas, frag-
mantos de rocas fgneas intrusivas (tonalitas con -
cataclasis), escasos clastos de caliza y fragmene-
tos de rocas metomérficas {protomilonitas). Otros
agregados presentes son materia orgdnica carbonosa
materia lofio=a, pirita outigénica ¥y algunos Sxidos
de hierro.

Las brechas calclreo terrlfgenas escasamente inter-
caladas son similares, en composicién, a fas de la
porte inferior de la formacifn: clastos de biomi-
critas. e intramicritas arenosas, y fragmentos de -
rocas tonal f£icas y granos de cuarzo (fgneo y meta
mérfico). E! tamafo de los clastos varfa desdo -~
arenas medias hasta gravas con baja redondez.

Las estructuras sedimentarias presentes son: laml
nacién fina predominante, laminacién "flaser”, lo-
minacién conveoluta, textura fenestral, bioturba---
cidn, estructuras de corte y relleno, de carga y -

gradacién de la fraccién terrfgena.
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3. La parte superior, cuyo cspesor medio es de 150 m,
sa _encuentra constituida por una alternancia de ==
areniscas calcfreas de color gris obscure, brechas
calcéreo-terrlgenas gris clare o rojizas, y cali--
zas aronosas con dolomitizacidén parciaol o total, -
do color gris clare, c¢n estratificacién media de!l-
gada y fina., Petrogréficamente se presentan como
sublitarenitas feldespsiticas calcédreas, - intraocspa-
titas arcnosas con incipiente dolomitizacién y do-
lomfas arencosas. La fraccién terrfgena se compone
de: granos do cuarzo fgnco, metamérfico, feldespa
tos potésicos y fragmentos de rocas fgness y meta-
mérficas (tonal [ticas y cotacl8sticas, respoctiva~
mentc). En cl aspecto textural, sus tamafios va-==-
rfan desde arcnas medias hasta gravas, con clasifi
cacién mala y redendez baja. La composicién cale§
roo consta de espatito ncomérfica, dolomfa e intrg
clastos.

Algunas estructuras sedimentarians en estos rocos -
son: laminacién paraltela fina, laminacién “Tlaser”

y gradacidén de la froccién terprlgena.

Relaciones estratigrdficas.—- El contacto inferior
de esta unidad ocurre por falla de desplazamiente lateral iz
quicerdo con la Formacién El Porvenir, de igual manecra, cl -~
contacto superior es por falla del mismo tipe con las dolo——

mfas del Grupo Sierra bMadre.

Edad y corpelacién.- Sc determiné para esta uni--

dad, en su parte inferior y media, la microfauna siguiente:
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Rhaxella sorbyana, Cadosina sp., Didemnoides sp., ¥ Salpin-

goporella sp., que permite situar estes porciones de la Fop
macién Potrerillo en el Jurfisico Superior (Tithoniano), pos
terior a le edad de la Formacién Ef Porvenir que so oncuen-
tra claramente asituada on el Kimmeridgiano-Tithonianc Infe-
rior. Y respecto & la parte superior, no se idantificé fau
na determinativa; sin embargo Quexada (1975) reporta una -m-

amonita clasificado como Berriassella sp., colectada en la

seccibén tipo donde Tue medida la formacién, por lo que, la
parte superior, se asigns al Berriaosiano; la Formacién Po--
trerillo, por tanto, tione una edaod del Tithoniano Medio al
Berpriasiano.

La unidad puede correlacionarse cronclégicamenta
con la parte media de las formacicnes Caliza Chinamecca y «-

San Ricardo de Veracruz y Chiapas, respectivamente.

Ambiente de depésito.~ La socucncia sedimentaria
de la Formacién Potrerillio se compone de tres partes que rg
presentan, en general, tres ambientes dec depésito: la par-
te inferior indica condiciones de depésito de talud con for
macién de un obanico en fuerte pendiente topogréfica, pia--
monte en una costa abrupta donde hay acumulacién de grandes
cantidades de material cafdo y acumulado caéticamente; la -
porci6nmedia representa condiciones de submarea, semiprofusn
da, con baja energfa, quo tienc.aportc de terrfacnos finos;
y la superior reflicja condiciones de submarea somera, con -

energfa modcrada o alta y aporte predominante de terrfgenos.

FORMACION PASC DE BUQUES

Definicién.~ Primeramonte fue B8se (1906) quien



~33-

cita una socuencia calcirea en.Ias ccrcdnfas de Paso de Bu-
ques y qua asigna al Cretésico Inferior. Posteriormente Bo
net (1972) {(in: Queszada, 1975) asignao esta unidad al! Valan
_ginianc~Hauteriviano, ¥ finolmente Quezada (22.‘EL£.) propo
ne el nombre de Formacién Paso do Bugues para las rocas aw--
Florantes en el sitio del mismo noembre, el cual se localijza

a 3 km al norocste de Palomares, Oax.

Distribucisén.~ Esta unidad tiene una distribu-—~-
cién geogréifice reducida, de s6lo 3 km2 on las cercanfas de
la Pedrera Paso de Buques (ver plano geolégico anexo). Ade
mis Quezada (op. cit.) reporta afloramicntos de la unidad -
entre las rancherfas El Zapote y Los Monteros, ubicadas al

noroeste de Palomares, Qax.

Litologfa y espesor,~ Las rocas aflorantes de es
ta unidad en ia Pedrera Paso dc Buques, estdn muy fractura-
das, presentande incluso, fallamiento intenso con eviden-m—a
cias de desplazamiento lateral consideralile, por tal razén,
s8lo especulativamente sec pucde establecer un espesor apro-
ximade de 300 metros.

Litol Sgicamente estas rocas corresponden a cali--
zas gris claro cen abundantes bioclastos que, petrogréafica~
mente, consisten de bioespotitas e intraespotitas con bio--
clastos abundontes, oncolitos, placas y espiculas de equing
dermos, fragmentos de moiuscos, corales, algunos miliélidos,
"onellets”, radiolarios calcificados, algas ¢ intraclastos -
abundantes en ciertos horizontes. Estos aloqufmicas se en-
cuentran contenidos en espotita principalmente, aunque tam-

bién se presentan en micrita,
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" Se nota escratificacibébn mosiva, gruesa y mediana,
aunque no claramente, debido a la intensa deformacién de la
unidad. Algunas estructuras sedimentarias presentes son: ~

‘lominacién y textura fenestrol,

_ Relaciones estratigréficas.- La secuencia de as-
ta formacién se encuentra limitada por fallas de desplaza--
“miento lateral izquierdo (Falla Cuauhtémoc); por el tado --
sur, sc¢ pona on contacto con el Poleozoico lgneo vy Hetamér-

fico, ¥ su lfmite norte es con las calizas dal
Madro.

Grupo Sierra

Cdad.= Quezada (1975), reporta la microfauna si-

guiente para estas rocas: Calpionellites dardjeri, Lithoce

dium sp., y Acicularia sp., por lo que sitda la Formacién -
Paso de Buques en el Valanginioano-Hauteriviano, ademds de -
que ya ha sido situada la unidad en esta edad por Bonet —=-

(1972) Llﬂf Quezada, op. cit.).

Ambientes do depésito.- Corresponde a un ambien-
+e de submarea somera con alta encrgfa y circulacién libre,

en ¢l dominio de plataforme interna, con desarrcllio de arre

cifes algficeo~coral inos.,

GRUPO SIERRA MADRE

(Formacién Cantelhd y Formacién Cintalapa no difg

renciadas)

Definicién.— Se ha considerado como Formacidn =-—

Sierra Madre a la sccucncia de rocas calclreas de pletafor-

ma cuya edad va de! Albiano al Conomaniano, y que af'lora ex
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tonsamonte an ef Estade de Chiapas. Estas rocas hon sfdo -
estudiadas anteriormente por varijos éutorcs, de los cuales
“algunos son: Bése (1905), Burnett y Beam (1921) (iﬂ= Que=za
da, 1978), Page (1921), ilyde (1922) (in: Quezada, 1978), Pi
ke y Blom (1922), Bichopp (1929) (in: Quezmada, 1978), imlay
(1944), Vinson (1962), Richards (1963), Gonzdlez (19631) (in:
Quezada, 1978), Lépez Ticha (1969), Sdnchex= (1969), Castro
et al. (1972), Quozada (1975) y Ssnchez (1978), entre otros.
Gonzflez {1963) propone la divisién do la Fformacién en dos
micubros constitutivos: Caliza Cantelhs del Cretdcico Me—-
dio y Calizea Jolpabuchi! del Cretécico Superior, mientras -
que, S&nchez (1978 y 1979} proponec clevar la formacién al -
rango de Grupo Sierra Madre, constitufde pror las Formacio--
nes Cantelhdé, Cintalapa y Angosturo; con Yo anterior, ¢l -=
girupo comprende vuna edad del Cretdcico liedio a Superior.
En el presente trabaje se ha adoptado el nombre -
de Grupo Sicira Madre para lo secuencia calcedren que aflora
en c! drea de estudio, entre las poblaciones de Palomares,

Cuauhtémoc y La Esmeraldo.

Distribucién.- La secucncia calcdrca de esta unji
dad litoestratigrilfica aflora anpl iamente cen el Estodo de -
Chiapas, fFrenbe noresbe de! BDatolite de lz MNixtequiteo v en
el drva de estudio, on las cercanfas de Palomares, Paso de
Buques, Cuauhtémoc, Lo Esmmcralda y Poblado No. 1. En gran
parte del dreo, la sceuencia se encuentra semicubierta, de-
bido en parte a sus caracterfsticas litolégicas como a la -
presencia de una cubierta scdimentaria terrfgena continen--
tal.
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Litologla v éspcsor.- ‘La parte inferior de la --
unidod se encuntra representada por una sucesién do dolowa-
mfas cristal inas y brechosas de color gris claro, eon estra-
tificacién media y gruesa, ¥ cuyo espesor aproximade es de
100 a 200 m, teniendo variaciones de un sitio a otro; la --
parte superior, con un espcsor aproximade de 1400 m, ests -
const ituida por calizas gris claro, con moderade fractura--
miento, cn estratificacidn gruesa y media, con intercala-—-
cién de delgados horizontes de cstratificaciédn media y del-
vada. DPetrogrdficomente, la sccuencia consiste de dolomfas
cristal inas brechosas con cristales anhedrales y subhedra--
les de tamafio generalmente mayor de 100 micras. Las formas
y tamafios de los cristales de dolomita estdn controlados «=
por fracturas, ademds de que presentan deformaciédn o cata—-
clasis incipiente. Lo poreosidad por disolucidén, intercris-
talina y por fracturamiento, ¢y cercana al 103, Llas cali--
zas corresponden a micritas, biecespatita, intracspatibas e
intramicritas. Los aloqufmices presentes son: moluscos, -
equinodermos, algas, milidlides, "pecllcts™, intraclastos, -
oncol itos, ostricodos y abundantes bicclastos; algunos mie-

crofésiles importantes que contiencen son: Nicrocalameides

diversus, Favusclia washitensis, Eu hiltermanni, Orbitelina

SP., Salpingoporclla, Triloculina sp., Spirciocul ing sp., -

Dictyoconus walnutensis, Nummeloculina heimi y Quinguelocu-

Lina sp. Los ortoqufmicos son micrita y espatita. Otros -
~na
caractercs son lo presepncia de estilol itas, y por tanto, po
rosidad por disoluciédn, cuarzo autlfgeno y cementocibdn cspii-
tica variada.

Las estructuras sedimentarias presentes son: la-

minaci6n paralela escasa, Tenestral y bioturbacién.
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Se catimd poara esta.unidndfénfelﬂﬁpéﬁ de la Zaca-

tera,un espesor aproximado a los 1650 m.

Relaciones ostrntigrﬁfiéas.— Esta unidad |itoes~
tratigrifica, en el &rco estudiada, se encuentra afectads -
potr deformacidn considerable, por lo qua, su contecto infe-
rior es por falla de desplazamiento lateral jzquierdo con -
las formaciones Paso de Buques, Potrerillo y Todos Santos;
aunque con cata dltima Formacién, tembién presenta contacto
discordante localizodo al noreste y sureste de la poblacién
de Cuauhtémoc, Qox. Es importante anotar que las rocas del
Grupo Sierra Madre se encuentran, en las cercanfas de Cuauh
témoe, sobroeycciendo de manera discordante a 1a secuencia -
plegada de la Formacién Potrerillo. Y su contacto superior
es, por una parte, por cFecﬁo de falla de despiazemiento la-
teral izquierdo e¢n las cercanfas de La Esmeralda, Qax., y -
por otra, discordante con una sccuencia arcno-arcillose del
Cretécico Superior a Post-Cenomaniano con metamorfismo cata
cléstico en las cercanfas ce San Carlos y la Colonia 16 de
Septiembre, sobre la margen izquierda dol rlfo Suchilapan.

Quezada (1978) reporta la existencia de una. Zona
transicional entre el Grupo Sierro Madre (Formacién Cante—-
th8) v la Formacidn La Victoria en el rfo de este nombre.

Los cortactos del CGrupo Sierra Madre, en e! 4pea
estudiada, son el resultado de loa deformacién estructural -
local, mientras que cn ¢l Estado de Chiapas, esta secuencis

ha sido bien ubicada en sus conbactos inferier y superior.

Edad y cdrrelacién.~- En base a las determinacio-

nes de la microfauna siguiente: Orbitolina sp., Salpingopo
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rella, Microcalamoides diversus, Favusella washitensis, E.

hiltermonni, NHummolocul ing heimi, Dictvoconus walnutonsis y

Triloculina sp., Spiroloculing sp.,

Dicueclina aschlumbergeri,

Rotalia sp., y Xothina ef, X. jamaicensis; la unided litoes

tratigrifica, para el 4resn estudiada, se asigna al Aptiano

Superior—~Concmaniano pudiende alcanzar hesta el Cretidcico -

Superior de acuerdo o la determinacidn real izada.

La secuoncin calcldrea que aflora en ¢} &rea San

Carlos y 16 de Scpticmbre, representa la parte alte del Gru
po Sierra Madre que subyace a la secucncia arcillo-arenosa

metamorfizada del Cretdcico Superior.
En 1a regién del Rfo La Victoria, Quezada (1978)

reporta, para la parte superior de esata unidad una edad del

Cencmaniano en basc a o microfauna: Calciesphaerula inno-

minata, Pithonella ovalis, Cuncolina sp., ¥ Nummoloculina -

heimi.
Neimt
La unidad aflorante en el Areca, se puede correla-

-cionar con la Formocidén Teposcolula de Caxaca y con la For--

macidn Morelos del Estado <de Guerrcero.

Ambientes de depésito.- Corresponde a submarea -

somera de baja vy alta energfa en plaiaforma interna con de-

pésito de carbonatos.

CRETACICO SUPERIOR HETAMORFICO

Definicién.~ En este trabajo se denomina Cretéclh
co Superior Metomérfico a la secuoncia arceno-arcilliosa (con
intercalacién de tobas) que presenta diferentes grados de -
metamorfismo catacléstico, y cuya posicién estratigréifica -

parece ser discordante sobre las rocas calcéreas del Grupo



- -39-

SiorraIMadre,'en el Eﬁca éomprcndida entre San Carlos, Oax.,
_y-16 de Septiembre, Ver., en la margen irzquierda del Rlo Su
-chilapan.

Esto éccucncia\mctomérfica fue considerada por --
Quezade (1975 y 1978) como el equivalente metamérfico de 1a
Formacién Aiaska, nombre formacional propuesto por Gonzilez
(1968}, pors una secuencia que aflora en las inmediaciones
del! Ranche AMaska, a 10 km a! noroesteo, aproximadamente de
Palomares, 0ax. Postericrmente CONCIT, S.C. (1981 v 1982)
estudiéd estas recas que nemint informalmente como Complejo

Metamérfico. Sin embargo, se verificd que la secuencia del

&rea de estudio litolégicomente se diferente a las rocas de
nominados por Gonz&lez (1968) como Formacién Alaska, por lo

que este nombre no es utilizado en el presente trabajo.

Distribucién.~ La distribucién geogréfica de es-
ta secucncia se reduce séle a las proximidades de San Car-—-—
los, Colonia 16 de Septiembre y Rancherla Los Leohes, que -
se localizan a 15 km al noreste de Palomares, Oax. El &rea
donde se presenta esta unidad es de 70 km2 aproximadamente

(ver plono geolégico anexao).

Litologfa y copeser.~ La secucncia sedimentaria
metamorfizoda consiste de una alternancia de areniscas Ti--
nas, limolitas y arcillas de aporente carfcter laminar gque
presentan diferente grado de metamorfismo catacléstico, des
de incipicente hasta constituir esquistos milonfticos y pro-
tomilonitas con claras bandas de segregacién de cuarzo; es-
ta clasificacién de rocas metamérficas caotaclésticas es de

acucrdo a Higgins (1971). Petrogréficaniente presenta texty
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ra'csquistosa; foliado ¥ samftica cotacldsticas, con abun--
dante cuarzo y Feldespatos ondulantes y granutados periféri
camente; sus constituycentes presentan disposiciones al ineg-
das; los feldespatos, exhiben seritizacién. Sedimentolégi-
camente se componen de cuarzo fgneco intrusiveo, extrusive, -

Fragmentos de rocas fgneas intrusivas y consideragbles canti

- dades de limalitas y arcillas. E] tamniio de grano de la --
froccidn arenosa gradua de 2 hasta Q.25 mil fmetros aproxi
madamente.

Esporddicomente se encuentron algunas tobas inter
coladas o interestrotificadas en la secuencia, las que tam-
bién estén alfectadas por cntaclasis.

El espesor del Cretdcico Superior, de acuerdo a ~
la expresién topogridfica-hidrogréafica, sugiere ser mayor de

300 m.

Relaciones estratiqgrificas.~ Su contacte inferjor
aparentemente e¢s Jiscordante sobre las rocas colcdreas del
Grupo Sierra Madee, mientras que su contacto Superior no -
es claro, va «ue se encuenira en aporente discordancio con
la sucuencia terrfgena terciorin,

fsta unidad se encuentra limitada estructuralmen-
te al este por la Falla San Carlos {(ver plann geclégico ang

X0 ).

Edad y correclacién.- Debido a las condiciones de
metomor fismo que presenta la unidad, no fuce posible obtener
datos paleontoldgicos que indicaran su edad, sin embargo, =~
en base a su posicién estratigrdfica, al sobreyacer al! Gru-

po Sierra Madre, sc asigna una cedad del Cretdcico Superior
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(Post~Conomantuno)
La corrclnclén de cstas rocas puede estableccrsef

con la rormnclén Méndez, nombra-uttluzado en-el Estado de -

“;Chnapas._'"’

_ Ambaent cs do dcp&snto. 'En base é las caracterrq
tlcas lttoldgicas prescnbes, la secuoncia caracteriza an-—-—=-
bientes de-depéalto de submarea profunda en plataforma axem

terna con aporte de arcnos medias y finas con linoes en cier

ta abundoncia.

COMPLEJO RAMOS MILLAN

Definicidén.~ Se denomina Complejo Ramos Miitldn —
al conjunto de rocas metam&rficas catoclésticas, fgness y -
sedimentarias con grados variables de metamorfFisme dindmico,
que aflora entre !los poblaociones Javier Jasso, Rames Millin
y 24 de Febrero, ubicada entre 15 y 25 km al noreste de Pa-
lomares, Dax. Se propone como local idad tipo al 4rea que -
comprende las inmediaciones del Ejide Romos Milldn, en la -
margen derecha del Rfio Suchilapan.

Anteriormente estas rocas habfan sido ropartadas
por CONCIT, S.C. (1981 + 10823 qun lna mencionn como Comple
Jo lgneo-tietamérfico ¥y Complejo wetamérfico, respectivomen—
te; y finalmente Camacho (1983) utiliza nuevamente este Gl-
timo nombre paro los mismas rocas. Sin embargo CONCIT, -—-
S.¢. (1982) considera come parte de cste complejo a las ro-
cas metaméefFicas del Cretdcico Sﬁperior que allora en la ——
maraen izquicrda del Rio Suchilapan y cue on el presente --
trobajo han sido consideradas como unidad distinguible y di

forente del Complejo Ramos Mil ldn.
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7 Distribucidn.~ El Complejo Ramos Millsn tieng ~~
una distribucién geogréfico amplia en la zona estudiada, --
desde la rancherfs de Otilio Montalio, fas poblaciones Ja--=
Qfer Jasso, Romos Mill&n, Juon Escutia, 16 de Scpticmbre --
hasta las cercanfas de 24 de Febrero on el Estado de Vera--
eruz, E! drea de distribucién geogrdfica es de 230 km2 ——
aproximadamente; ol complejo se encuentra limitade por fa--
Tlas de desplaramiento lateral al poniente, sur y oriente,

y ¢l norte por el traslape de las formaciones terciarias

(var Hoja Cuauhtémoe),

Litologfa y espesor.~ E! Complejo Ramos Millén ~
se encuentra principalmente constituido por rocas metamérfi
cas cataclisticas, scgbdn la clasificacién de Huggins (1971)
como: protomilonitas, wmilonitas, ultramilonitas y blastomi
lonitos, de colores gris clara, gris rojizo a negruzco, al-~
gunas de las cuales presentan silicificacién de contacto en
grado variable. Megascépicamente se presenton como cuerpos
compactos limitados por Fracturamiento, fTeliacibn y deforma
cién compresional excesiva, con abundantes superficies es——
triadas de falla, dec material molido de color negruzco, por
lo que estas rocas conforman bloqucé de aspecto y composi=—-~
cién variada. PetrogriTicoments so constituven de megapor-
porfidoclastos y porfidoclastos que forman del 10 al 15% de
ia roca, de tamafios de 100 micras a més de 2 mm, rodeados -
por superficies deslizantes rellenas de material fino, de -
biotita de neéFormacién y abundante estructura scudofliuidal.
La textura es granular cotacldstica.

Estas rocas cataclissticas son cuarzo~feldespsti-—
cas ¥y que pueden reconocerse su origen en rocas tonal fticas,

granodiorfticas o sedimentarias, tales como areniscas con--
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glomeréticaé y conglomerados arenosos andesfticos, de lo —-=
Formacién Todos Santos que han sido afectadas por metamor—-—
fismo cotacléstico.

. En cantidad importante se presenta, constituyendo
al complejo, reocas lgneas intrusivaes identificadas como to-
nal itas que presentan diferentaes grados Jde cotaclasis, has—
ta constituir rocas metamérficas cataclédsticas. Asimismo,
sc reconocen rocas areno-calcdrco-arcillosas con alta defor
macidn cataclastica, integradas a bleques claramente meta=-
mérficos. Estas rocas sedimentarias catacldsticas tienen ~
afinidad titolbgico con las unidades formécionalcs del Jurs
sico Superior de! Grupe Zacatera.

E! espesor de la unidad |litoestratigrifica es des

conocido, debido a la deformacidn y estructura quce prescnta.

Relaciones estratigrdficas.~ Debido a la comple-
Jidad petrolégica 'y estructural de esta unided §itoestrati-
gréfica, es dificil distinguir sus relaciones estratigrdfi-
cas; sin cmbargo, sc pucde establecer sus | Imites: al po--
niente su concackto es por Folla de desplazamiento lateral -
izquierdo-inverso o Falla San Carlos, con las calizas del -
Grupo Sicrra Madre y el Cretéoico Suﬁcrior Metamérfico; al
sur y aricnte, por una falla del mismo tipo, I 1amada Failla
La Esmeralda, también con el Grupo Sicrra Madro; y al norte,
es cubierta por la sccucncio torciaria de la regién del Gol

fo de lMéxico.

Edad y correlacién.- €s importante primeramente

distinguir los siguicentes hechoss

1. Se han identificado rocas metamérficas cataclisti
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cas derivadas de rocas fgneas intrusivas (tona!li--
tas y granodioritas) y de rocas sedimentarias de -
la Formacién Todos Santos v de afinidad !itoldgica
con las correspondicntes a las formaciones del Ju~
rdsico Superior-Cretdcico Inferior (Berriasiano).
2. Las tonalitas corresponden al basamento llamado Pa
leozoico lgneo y Metamédrfico, ¥ la Formacidn Todos

Santos tiene uno edad Tridsico Superior-Jurdsico--
MHedio.

Por lo anteriormonte expuesto, es obvio que la ~--
edad do! Complcejo Ramos Milldn corresponde & la del mectamor-
fismo catacldstico que le diéd origen, es decir, os post-CUre-
técico Inferior (Berriasiano). Ademds, este metamorfismo ca
tacléstico afecta 1a sccucencia arenco~arcillosa que sobreyace
a las calizas de! Grupo Sierra Madre, denominada Cretdcico -
Superior Metamérfico. Por tanto, la cdad del complejo pucde
scr desde el Cretdcico Inferior (Aptiano) (ya que el Grupe -
Sierra Madre sobreyace discordantemente al Grupo Zacatera, -
es decir, este grupo presenta defermacién pre=Cretdcico be--
dio), hasta el Cretécico Superior-Mioceno, relacionado con -

la deformacién de. 1o Sierra de Chiapas.

Origen.— Como ya se apuntd, el Complojo Ramos Mi-
114n estd constituido por rocas preexistentes pertenccicen--
tes al! basamento Palcozoico lgnco y bietamérfico, a la Forma-
cién Todos Santos y' a las formaciones del Jurdsico Superior-
Cretdcico Inferior (Berriasiano), los cuales fueron ofecta--
das por metamorfismo catacléstico intenso, debido a un sis-~

tema de deformacién comprensivo local e intermitente, on --



45~

condiciones de cataclasis proTunda, desde ol Cretdcice Infe
rior (Aptiano) hasta el WMioceno. Por lo que, el mcetomorfis
" mo catacidstico y sus productos son el resultado de la ovo-

.Iuciﬁn-tudtﬁnica focal.,

CENOZQICO
Terciario Marino Indiferenciado

So.ha denominado genéricamente con oste nombre, a
la secuencie se arcniscas de grane medio vy fino do colon ro
Jizo ¥ cafd, que alternan con limolitas y arcillas de colop
café, rojizo ¥y negruzco en cstratificacién delgada a gruesas
y de copas deleznables. Su distribucién geogréfica se redy
cc al Cerro Tronador ¥y a las cercanfas de Cuauhtémoc, Oax.
Su cspesor se considera menor a 200 metros y, |itolégicamen
te, las arenjscas se constituyen de granos de cuarszo, frag-
mentos de rocas fgneas intrusivas y extrusivas, sodimentiae—
rias ‘terrfgenas v algunas metamérficas.

Se encuentran en discordancia sobre las calizaos -
del Grupoe Sierra Madre y con echados de 20° o 45° en varias
direccionea. En posible que correspondan en edad al Poleo-
cchno~Eoceno, cn‘ambicntcs de depésito <o submarca.soﬁcra -

restringida atn con influencia fluvial,

Terciario Continental |ndiferenciade

Se considera con este nombre a la secuencia sedi-
montaria poce consel idada compuesta de conglomerados peli--
micticéos . arcnosos compuestos de rocas fgneas exbrusivas,
intrusivas sedimentarias y metamérficas, con clastos arre--

dondados y en capas horizontales. Las rocas sedimentarios
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de esta secucncia cubren discordnntcmcﬁto a gran parte de -
las unidades do! Mesozoico y del Terciario Marino Indiferen
ciado, por lo que, se consideran del Mioceno=-Pliocono. Sus
condiciones de depésite son continentales de carfetor flu--

vial-aluvial,

Depésitos de Aluvién

Estos son los sedimentos holocénicoa que cubren -
las rocas mosozSicas y terciorias o rellenan los bajos topg
gr&ficos; consisten de cantos rodados, gravas, arenas, li--

mos y arcil las de coloraciones variadas.



V. AUMBIENTES DE DEPOSITO, FACIES SEDIMENTARIAS
Y DIAGENESIS

A) Ambientoes de Dopésito y Facies Sedimentarias

El ciclo sedimentaric del &rea de La Zacatera co-
mienza en el Tridsico Medio-Superior-Jurdsico ledio, en am=-
bientes pontinentalcs, continuando durante el Jurdsico Me~—
dio hasta el Cpretécico Superior, en ambicentes marinos. Lo
sedimentacién desde el Tridsico Medio al Cretdcico Superior
estuvo controlada e influenciada por el Batelito de la Mix-
toquita al oeste, y el Macizo Jde Chiapas al sur y sureste,
los cuales conskituyeron palecoclementos elevacdos montafosos
vy goneradores de sedimentos (Figs. 4 a 9).

Los cambios estructurales entre las unidades litg
estratigrdficas, no pormiten tencer una secuencia continua -
ovolutiva de los ambientes de depésito; sin embargo, pucdo
notarse una evolucidén transgresiva general desde los medios
continentoales a los marinos de plataforma interna y externa
{Columna Estratigrdfica Compuesta).

De manera general se exponen a continuacién las -
caractoristicas ambientales y de facies sedimentarians de ca
da una de las unidades Formacionales del &reao,

a) Tridsice Mudio-Jurdsice Mediz (Calloviane Infe-
rior)

Los ambientes de depésite pora csta época fueron
abanicos aluviales y planicics de inundacién (Fig. 4).

Anlbientes de abanices aluviales.~ Loan palecocle-—
mentos, Batol ito de la fothuita y Macizo de Chiapas estu-
vieron rodecados por depésitos aluviales que constituyeron -

formas de abanice con abundancia de material grueso conglo-
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merdtico arenoso en las portes proximales, y makterial areno
so=-cong lomerdtico ¥y limoso en las porciones distales, Este

material procedfa de las rocas Tgneas y metamérficas de los

paloeoel ementos existentes,

En la partc del gbanice proximal se formaron cana

les distributarios que fueron rellenados por portficulas w--

gruesas con mala clasificacidn textural, asi{ como depédsitos

cabdticos generados por Flujos de detritos grucsos 'y medios,

conmatrlz timesa. También on el dominio proximal Luve lu--

gar ¢l escurprimicnte de lavas andesfticas que se intercala-

ron con e! material terrfgeno arcno-conglomardtico {Fig. 4)-

En los dominios distales del abonico, predominare

ron depésitos de arenas y |imos distribuidos por oguas de -
flujo lominar de poco profundidad o Tormondo ampl ios cana--

les intormitentes.

tas focies scdimentarias de los asbontcos aluvig--

les, identificadns son: fTacies de congl omerados arecnosos o
areniscas conglomerfticas limosas constituidas principalmen
o de Fragmentos de roca o feldespatos, seglin 1o fuente de

materialca; Facies de areniscas limosas y facies de mantos
y arecniscas conglomerdticas andealticas. Estas facics se -
cncuentran mezclandns aleatoriamente, dadas las condiciones

variantes de los ambientes de depésito.

Ambientes de Pianicies de lnundacidn.- En los zo
nas més alcjodas de los palecelementos, y frente a los aba-
nicos aluviales, se formaren plonicies de inundacién, donde
se acumuls gran cantidod de material drensde y tronsportado
fluvialmente, depositodo luego en disposici6n laminar. Ea-

ke moterial estsd constituido principolmente por arenas de -
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quééadn cIaafchdciéﬁ y. redondeamiento, con cantidades su-~

bordinadas do arcilias on forma cde faminillas (Fig. 4).
Algunas F@cias roconocib}ea son de areniscas poco

arcillosas-y.icminarcs que praosentan gradddidn, astructuras

de corriente, v obtras asociadas,

b) Jurdsico tledio (Callov:ano SUpGPIOP)HJuPGSICO Su-
perior (Oxfordiano)

Durante e! Calloviano Supecrior tuve lugar una —-—-
transgresién marina que avanzé de cste a oeste, cubrijiando =-
gran parte del drea situnda entre los paleoclementos Batol]
to de Ja Mixtequita vy lacize de Chiapos con lo que comenzd
lTa sedimentacién marina en ambicntes de submareca somera so-
bire tos depésitos continentales.

En estos ambientes marinos de submarea somera se-
mirrestringida se depositaron los sedimentos de la Forma---
cién Mogoiié, del Calloviano Superior—~ CUxfordiane, iniciénde
se asf el depdsito calclrco-terrlgeno del Grupoe Zaocatera.

Cl ambiente de depésite Tue de submarca somera -~
castera, donde prevalecicron condiciones semiprestringidas
de circulacién, baja energfa en general, caracterlsticas i
geranente alcal inas; donde tuve lugar la acumulacién de lo-
dos calcldrcos con materia orgénica de origen continental, -
as{ como aporte variable e intermitente de terrfgenas del -
tamafio de arena o limo; sin cmbarge, temporalmente existice-
ron condiciones de mayor enecrglfa y de circulacién. En este
modio se desarrollaron algas en condiciones hipersal inas, -
asl como una variada Faunha benténica came Tonaminfferes; pe
l ccTpodos, cquinodermos, ostrédcodos ¥ esponjas, asl como «-

otros plancténicos tales como radiolarios; por lo anterior,



la actividad biolégicﬁ; y par lo tanto la Bioturbaciﬁn del
sedimento, os nbundanté (Fig. 5).

El ambiente aed:mcntur:o marino fluctusé entre sub
marca somera scmarrcstrlngnda a ambucnth de inteoermarca con
exposicién subaérea intermitente, donde tuvicron lugar las
estructuros fencstrales, la desccacién de lodos calclreo-or
génicos y generacién de |ldminas de calecita hipermagnesiana.

lLas facies sedimentarias presentes son: biomicri
ta arenosa con intercalacioécs de intracspatitas también --
arcnosas; estructuras sedimentarias caracterfsticas son la
laminacién paralcla, laminacién “flaser”, gradacién, textu-

ra fenestral, grictas de deseccacién y abundante bioturbas+—

cidén.

c} Kimmeridgiano=Tithoniano Inferior

Para esta &poca ocurre una regresién parcial ha--—
cia ¢l este, y sec establece una scedimentacién marina en am-—-
bicpte de subimarca semera de libre circulacién en el domi-—-
nio de plataforma interna, y cuyo gradiente hipsogrifico es
bajo (Fig. 6).

Este ambiente ¢le submarca somera se caracterizé —
por ser de cneréfn alta o moderada, donde se depositaron se
dimentos calcdrcos con obundantes colitas, intraclastos, on
colitos, radiolarios y bicclastos en general, donde ademés,
hube aporte de terrfgenos procedentes de rocos fgneas y sc-
dimentarias. Tuvieron lugar esporddicamente, condiciones -
de menor cncrgfa, cspecialmente durante el Tithoniano Infe-
rior con aportec menor dc terrigenos.

Las facies sedimentarias que sc distinguen son —-

ooospatitas e intramicritas areno-conglomerdticas para el -~
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d) Tithoniano Medio-Gerriasianc.

En esta época, correnpondicntc a la Formacién Po-
'tréri]lo,.la | finca de costa experimentéd poca variacién con
clevacionos montafiesas costeras, aunque los ambiontes de dg
pésito Fueron modificados de mancra importante debido a la
actividod tecténice del drea; los medios de depésito mari--
noa so ubicaron al este del Bateliteo de la Mixtequito

tao del llacizo de Chiapas (Fig. 7).

Y nor

Primaramentce, durante el Tithoniano Medio, ol am-
biente de depdsite fue costero con alto gradiente hipsogré-
fico, es decir, =zonas bajo cl nivel del mar donde se acumu-
-laron brechas vy material cafdo de acantilados o costas mon-
+ofosos aobruptas., Estos medies recibieron gran cantidad de
sedimentos de gran variabilidad de tomafio por mala clasifi-
cacién textural v baja redondaz, de disposicidén cadtica y -
procedentes de rocas sedimentarias de la Formacién togeiié -
de} Calloviano Superior-0xFordiano, de rocas fgneas y meta-
mérficas del Paleozoico. Las Facies presentes son de bre—-
cha calcéreo~terrigena~orenosa sin esttucturas scdimentas——
rias aparentes.

Posteriormente durante el Tithoniano Superior ocu
rro un movimiente transgresivo marinoe hacia <l ocste y sup-

este, combiando las condiciones de depésito a ambicentes e
submarca mis profunda de circulacion abierta, pero tamhién

con aporte de terrfgenos como apenas de tamafie intermedio o
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intermitentemente, brechas calcdreo<terrfgenas. La sedimop

tacién . cn este medio es, por lo tanto, calicdrco-~terrfgena -
on ambionte de moderada y baja cnergfo, y condiciones posi-
blamente, abajo de la superficic do accién de las olas, lo
que probablemnconte permitié la conservacién de la moteria or
génica de origen continental y la estructura laminar de los”
depésitos.

Los facies scdimentarias represontativas de csotos
depésitos son de intraespatitos arcnosas con algunas cnpas'
do brechas caledireo-terrlgenos intercaladas; su contenido ~
faunfstico con radiclorios, alagunos tintTnides, csplfculas -
de csponjas, y Teuna benténica en general. Las estructuras
sedimentarias presentes son laminacién paralela, laminacién
“Flascr”, lominacién conveluta, bioturbacién y gradacidn.

Finalmente durante el Berriasiano, contindan las
condiciones de submarca semiprofunda a somera, circulacién
abierta, aunquce la cnergfa es mayor, osl como el aporte de

terrfgenos de procedencia continental. En cste ambiente

predontinan los scedimentos torrfgenos sobre los calcércos.
lLas facics correspondientes o este ambicnte son -
de areniscas calcdreas dolomitizadas y brechas calcéreco te-
terrfgenas y auhque presentan algunas estructuras con lami-
nocién paraicla y graducidn.
Con cstos depésitos finaliza ia sedimentacién cal

clroo-terrigena del Grupo Zacatera.

e¢) Crotécico Inferior ( Valanginiano-Hauteriviano)

Para csta época la 1Tnea de costa experimentd po-
cas variaciones; sin embargo, !a scdimentacidn combidé total

mente como resultado de la estabilidad tecténica del &rea,
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disminuyendd cl aporfc de material terrfgene, por lo que se
desarrollo una sedimentacién exclusivamente calcérea (Fig. -
S).

El ambiente de depésito de la Formacién Paso de Bu
quoes estuvo caracterizedo por ser una extensa plataforma de
carbonotos en condiciones de submarca somera, de moderada y .
alta cnergfa en zonas féticas oxigenadas. El ambiente fue -
preopicio para c! desarrolloe de algos, corales, pelecfpodos,
ostrdicodos, gasterépodos, cecquinodormos, fonaminfferos bent§-
nicos, ¥ otros organismos benténicos.

Las facies sedimentarias son de biocspatitas e in-

traespatitas con leminacién escaso yv bioturbaciédn, en capas

medias y gruesas.

) Cretdcico Inferior (Aptiano Superior)-Cretécico -

Medio (Albiano-Cenemaniano

En el Aptiano Supcrior comenzé una transgresién ge
neralizada procedente del Golfo de Méxice, qua avanzé con di
reccidén al suroeste, bordeando el Bateolito de la Mixtequita
y* cubriendo casi totalmente la porcién nororiental del Maci
zo de Chiapas. Por tal motive, durante el Aptiono Superior-
Cenomaniano, se.desarrcllaron extensas plataformas con sedi~
mentocién calcéreca, que dicron lugar a la sccuencia del Gru-
po Sierra Madre (Fig. 9).

El ambientc de depésito de estas plotaformas calcg
reas corroesponde a condiciones do submarco semera semirres—-
tringida, con voriaciones cn et nivel de cnergla de baja a -
moderada, dependiendo de las irreguiaridades topogréficas —-
del fondo. So desarrollaron en estas condiciones, organis-—-

mos benténicos como poleclipodes, cquinodermos, fToraminlferos
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y algunos aglomerados aolgdcoos, probabiémente en ambientes
ligeramente hipersalinoes, on relacién a la salinidad marina
normal .

Las facies roprasentativas de estos depésitos son
variables, desde pelmicritas y biomicritas hasta intramicri
tos o intraespatitas que so presentan intercaladas. Las es
tructuras sedimentarias en estas Tacies son: laminacién pa

ralela oescasa y bioturbaciédn abundante.

g} Cretdcico Superior

Durante esta &poca, los ambientes evolucionaron a
condiciones de submarca profunda, quizé como resultado de -
evantos de actividod tecténica. La sedimentacién fue enton
ces eminentemente terrlfgena, constituide por arenas, |imos
y arcillas.

Probablemente el mudio de depésito fue en condi--
ciones de bajn qnergfa cn zonas profundas o dominios de pla
taforma externa; estas facies corregponden a areniscas y lu
titas en alternancia, las cuales no presentan estructuros -
sedimentarias u orgdnicas debido al intenso metamorfismo ca

"tacléstico que laos he afectado.

B) Diagénesis

La dioagénesis {(del griego Sict a través }-&EUUJUJ
formacién) es el conjunto de procesos qufmicos, flsicos y -
biol&gicos que afectan un depésito sedimentario o sedimonto
y lo transforman progresivamente en roca sedimentaria. Es-
te concepto se mapcja en ¢! presente trabajo desde e} punto

de vista de la escucla inglesa-americana.
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En el 4reco oe estudio, la secuencia sedimentaria
‘representada por las formaciones Mogohé, El Porvenir, Potre
rillo, Paso de Buques y el Grupos Sierra Madre, presenta di-
ferentes estructuras diagendticas. Estos estructuras opare
cen en grado variable en las unidndes formacionales, siendo
las més importantes: calcita espética do neomorfismo (ya -
saa por inversién cristalogréfica o por recristalizacién, -
Folk, 1965), cementocién temprana, estilolitizacién, disoln
cién, dolomitizacién tardfa, dolomitizacién tecténica, co--
mentacién tardfa, calcitizacién, desdolomitizacién, silici-
ficacidn incipicente y dlversos tipos de porosidad secunda--
ria,

La calcita espdtica de ncomorfismo existente, se
considers derivada a partir de sedimentos de composicién --
originalmente aragonftica y de calcita hipermagnesiana, ---
puesto que los carbonatos primarios durante la sedimenta=---
cién en medios marinos someros generalmente corresponden o
esta mineralogla, Friedman, {(1964); Milliman, (1966) (in: -
Fliigel, 1982); Wilson, (1975); Mitliman, (1979} y Folk --~-
(1974) (in: Fligel, 1982); y Fligel (1982). Esto calcita -
espdtica de inversién eristalegrifica o de recristalizacién
astd conformada por cristales anhedrales gencralmente mayo-
res de 10 micras ¥y locolizados ontre los aloqulmicos y te--—
rrfgenos. La secuencino que presenta mayor recristalizocidn
es la de la Formacién Potrerillo en sus partes media y supge
rior, y en mcnor proporcién las secuencias de las formacio~
nes Mogofié, E£1 Porvenir, Paso de Buques y Grupo Sierra Ma——~
dre.

La cementacidn temprana que caracteriza algunas -

partes de la sccuencia sedimentaria, se ha consideroado quo
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- aparece on una etapa de diagénesis tcmprana,'Millimén (1974)
y Folk;(19?4) (in: Flige!, 1982). Ei ambicnte diagenético

da esta cementacién temprana probablemente corresponde al

marino, cuando el sedimonto odn osta en la superficie del

fondo o cerca de ésta. Este cemento temprano consiste de -
aragonita con cristales alargades de estructura Tibrosa y -
granulares subhedrales de calcita hipermagnesiana mayores -
do 10 micras, que se encuentran rodeando algunos clomentos
aloquimicos. Las formaciones que presentan esto cementge-—-—
cidén temprana, en contidad moderada & cocasa son: DPotreri-
!le, Paso de Buques, E! Porvenir y Grupo Sierras Modreo.

Las estructuras estilolfticas tienen lugar on al-
gunas partes de todas las formaciones de la scecucncia sedi-
mentaria marina. Seagliin Park y Schot (1968), as! como Stock
dale {1922) y Bathurst (1975), ecstas estructuras pucden co-
menzar o formarse durante la diagéﬁcsis temprann, por proco
sos de presidn-disolucién. Para el caso de la sccuencia es
tudiada, sc considera que las estructuras estiliollticas ~-
tiencn lugar durante la ctapa de litificocién inicial o dig
génesis temprana; ya que cstas estructuras afoctan a los --
aloaufmicos ¥ o los ecristales de cementaciédn temprana sola-
mente. Los estructurcs cstilolfticns c= localizan especial
mente en las rocas de las Fonmncionoé El Porvenir, Paso deo
Buques y Grupo Sierra Madreo.

Contempordncamente a los proceses de fFormacién de
estructuras estilolfticas, fuvieren lugar otros de disolu-~-
cién que ocasionaren algo de porosidad secundaria en aloquf
micos, al quedar disucltas sus partes internas principalmen
te. Las rocas de las Formaciones El Porvenir, Potrerillo,

Paso de Bucues y Grupo Sicerra Madre, proscentan poca disolu-
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cién temprana de aldqufmicos, algunos de los cuales se en--
cuontr?n parcialmente cocluidos por cemento caleftico tardlo.
La dolomitizacién turd[a(l) cs otro rasgo diagend
tico encontrado en la sccuencia scdimentaria y que tuve lu-
gar on etapas posteriores a la conscolidacién del sedimento.
Loas rocas de la sccuencia corrasponden a ambientes marinos
de depésito, deo submarca somera semivrestringide a submarea
profunda, sin relacién alguna con medios restringidos evapg
rfticos o similares; To anterior es importante porque la do
lomitizacién tardlfa de las unidades del drea tione relacién
con ambiaontes diagenéticos subtcrrdnoos(l) en el dominio de
{a zona de mozcla de agua freédtica mateédrice y freédtica ma-
rina. El mecanismo de delomitizacién parcece ser como ¢l --
propucesto por Land (1973), Hanshaw et al. (1971) v Badioza~
mani {1973). Es decir, cuando la sccuencia scdimentaria de
las diforentes unidades !itoestratigréficas fue expuesta --
subaéreamente, el agua metebrica diselvié ol carbonate de -
ba_jo contcnido de magnesio, la cual se constituyé on agua -
fred&tica de bajo contenido de magnesio, que se mezclé con -
agua marina soturada e magnesio, dando lugar a salmueras -
con alte relacién Mg/Ca. Estas condiciones provocaron la -
dolomitizacién tardla de olgunas partes de las formaciones

Potrerillo, E! Porvenir, Poso de Buques y Grupo Sierra Ma--

(1) En sentide estricto estas transformaciones ya no co---
rresponden al scedimento, sino a la roca, es decir a la
ctapo de postlitificacién y por tanto posteriores al -
desarrollo propio de lo cuenca sedimentaria.
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dro. En tanto que la Formacién Moﬁoﬁé no presenta esta do-
lomitizacién, debide a que Fuce expuesta subaéreamente duran
to ol Tithoniano-Berrissiano, pero totalmente alcjada de la
influencia marina, por lo que las interfaces da agua satura
da respecto al lig ne tuvieron lugar,

PetrogrdfFicomente asta dJdolomitizacién tardla pre-
senta cristales anhedroles y sublicdrales de taomafios voria--
bles de 30 hasto 120 micras aproximadamento, y conformando
mosaicos do dolomita inequigronular (porfirocide) o equigra-
nular, La deolomitizacidn cs parcial cn algunos-nivefcs es—
tratigrificos y total on otras, es decir, cn micritas y ea-
patitas dolomitizadas o mosaicos de dolomfa en algunos cgwe-
203,

Lo secuencia soedimentaria del 4drca de cstudio'tam
bi&n estuvo sujeta o cementacién tardfa con ecalcita cespéti-
ca; oe decir, posterior a la consolidacidén o compactacién -
del sedimonto, ¥y a menudo rclacionada con fracturas pre y -
postdeformacionales. Esta comentacién tardfa consiste de ~
eristales de calcita espdtica subhedral o anhedral de menos
de 20 micras hasto mids de 150 micras; estos cristales con--
forman mosaicos de calcita cquigranular o inequigranular, .
cuya dictribucidn Anpondas e los erpncios clinpnniblcs entre
alogqufmices o en las fFracturas. Esta cementacién tardfa se
desarro! 16 posteriormente a ia dolomitizaci'én tardfa; desde
e} inicio del fracturamiento, hasta ctapas peost-deformacio-
nales o tecténicas, baojo la influencia de agua metebrica en
la zona Frodtics. La cementacién tardfa tiene lugar en can
tidad cscasa a moderada en las formaciones lMogoiié, EI Porve
nir, Paso de Buques y Grupo Sierra Madre; cspecialmente en

este grupo tiene lugar, ya que es donde cncontramos la ma—-
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yorr doformacién por tectonismo, scea deformacién por compre-
sién o.por fallamiento de desplazamiente lateral,

Qtro tipo de dolomita existeonte es anuélla que se
encuentra asociada a fracturus v estructuras de deformacién
y es ¢! producto de un proceso de dolomitizaciédn por tocto-
nismo, Esta dolomitizacién Licne lugar en la ctapa de de-~—-
formacién méxima en ¢l 4drca, eos decir durante el Terciorio,
y sa oncucnfra relactonada con abundante fracturamiento y
brechamionto de recas calcérens y dolomf{ticas preexistentes.
Hlacroscépicamente, la roca se prescenta como una brecha cal-
cdrea dolomitizada, de color gris claro, en tanto que, mi--
croscépicamente corresponde a agrupamientos de forma irregu
tar de eristales de deolemita anhicdral y subhedral de 30 a -
120 micras de. tamaiio, inmersos a mancra de fragmontos disc~
minados en un mosaico de cristales de delomita subhedral vy
anhedral de 150 micras hasta més de 500 micras de tamaile; -
los cristales de csta delemita prescentan deformacidn e fn--
cluso efectos de cataclasis. Esta doleomita gencrada por —--
tectonismo Fue rocristalizada a partir de la dolomita de —-
diagénesis tardfa, centrelada ¥y zonificada por la forma y -
disposicién de las frocturas producteo de la deformacién tec
ténica. La dolomitizaciédn por tcctanismo se preacnta en la
parte inferior de la sccuencia del Grupo Sierra HMedro, on -
el contacto con lo Formaciédn Todos Santos o en las cercams=
nfas de las fTallas de desplazamiento lateral izquierdo que
afcctan g csto unidad §itocatratigriafica.

En forma muy csporddica sc prescnta tambidén calel
tizacién de dolomita, desdolomitizacién, proceso por el ~--
cual, cl magnesio e¢s removido y reemplazado por cl calcio,

sin cambiar ¢l h&bito cristaline de la dolomita y bajo la -
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influencia do agua metedrica. Los prodﬁctés de osta calci-
tizacién son Formas rémb i cas subhiedrales dercafcita con ere
cimientos contrffugoo,.locaff;adqs dn las cencdnfas de frag
turas selladas ﬁor cemento colcltico tardlo. Estas ostruc-
turas diapgenéticans ticnen lugar en la parte inferior, dolo-
ﬁitizada de o scecucncia de! Grupo Siorra ladre, hor lo quo.
ac astablece cierta rolacién gondStica entre la dolomitiza--
¢idn por toctonismo, lo cemontacidén Lardfa en frocturoamion-
to Gecldnico y la desdolomitizacidn; rarcmente eote dliine
proceso diagenético se presonta en las formociones Potreri-
{1lo ¥y Poso deo Buques.

Finalmente, otra estructura diagendtica presonte,

"aunque muy ocasionalmente, cg la silicificacién., Esta tie-
ne lugar on ciertas porciones de la parte inferior dolomit]j
zada del Grupo Sierra badre y raramente en la parte modia -
de Gate. La sflice ce encuentra recemplazando algunes cris-
tales de dolomita o bioclastos, v en disposicién irregular.
La silicificacibn ocurrid proboblemente en etopas sintectsd-
nicas o posteriores.

La porosidad ecmanente, de la secuencia sedimenta
ria cstudioda Tuc grondemente influenciada y determinada --
por la intensidad y duracién de los proceses diagenélicos -
operantes en ella. Asf, de csta manera, sc identificé porg
sidad intergranular, intercristalina (por contraceién intor
eristalina en doleonitizacién), méldica, fenestral, de diso-
lucidn y por fracturamicnto. De estos tipos de porosidad,
loz méc importantes son los de disolucién y do cardcter in-
tergranular debidos a procesos de disolucién durante diagd-
nesis temprana o tardfa.

La porasidad intergranular aproximada para lo For
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macién Todos Santos cs menor del 10%; la porosided de diso-
lucién para la Formacién bogoflié es menor del 4%; pora El -~
Porvenir, menor del 5%; para Potrerillo, menor del 6%; para

Paso de Buques y Grupo Sierra Madre, ‘menor del 15%.



V. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La confnguraclén cstructural de! Srea de estudio
estﬁ conformada por los rosgos estructurales de las rocas -
del basamcnto fgneo-y metamérFico del Palocozoico y los co--
.rrospondlcntcs a la sccucncia sedimentaria mesozoica.

' Las caracteristicas estructurcles del 4rea do os-
tudio se encuentran relacionodas con las de carécter regio-

nal, las cuales son dascritas a continuacién.
A) Marce Local

La Geelegfa estructural del drea estudiada presen
ta gran complicacién, debido a !a existencia de variodos —-
productos de fuerte deformecidn, tales como: Jincacién mi-
noeralégica metamérfica, abundantes diaclasas, plicqgues asi-
métricos cerrados, fallas inversas, fallas de desplazamien~
fo loteral izauicrdo o sinistral, rocas con grados variao---
bles de cotaclasis (vg. tonalitas, granodioritas, conglome-
rades, arcniscas, entre otras): hasta rocas metambrficas cg
taclésticas y fallamiento normal {(ver mapa geolbgico y sec-
ciones estructurales | a V).

" Las rocas de la unidad denominada Palcozeico lg-—-
nco y Metamérfico, que afloran de 2 a 5 km al oriente de Pa
lomarces, Oax., prescentan abundante lincacién mineralégica -
de disposicidn gencral NO-SE 45° y corrosponden petrogrifi-
camente a tonalitas catoclésticas y protomilonitas,

Las principales estructuras, como pliegues y fa--
l1las, que se prescntan on of &rca son variadas, éstas son:
los pliegues asimétrices cerradoes, asf como deformaciébn ex-

trema en la sccucncia de las formaciones Mogofié y El Porve-

nir. La primera Formacién presento plicgues asimétricos in
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ctinndos'hoff:ohtalas, incl inadoes con fhportantc buzamien-
to gencralmente n! este-surcste y recostados disarménicos -
con ejes alinecados NO-SE 45° hosta una direcciédn este~peste;
este plegomiento llega a conutituir una zona de plicgucs vy

faltas inversas en su contacto con la Formacién El Porvenir
en las proximidades del Ranche La Zacatera. Por otro lado,
la Formacién El Porvenir presenta, en algunos sitios, plega
miento abierto con inclinaciones de bajo dngulo en sus flan
cos y en otros plegamiente asimétrico aprectado, recostado -

disarménico o incluso cadtico. También, las seccuencias de

las formacienes Potreriilo, Paso Jde Bunues y Grupo Sierrn -
tiadre, se encuentraon conformande blocues |limitados por fFa--
llas <e desplazamiento latera! izauierdo o sinistral de ---

oricentacién general noroeste-sureste; finalmente,

nacion de los estratos del

la incli-
Grupo Sicrra ladre conforman una
estructura homoclinal de echado suave y variable desde el

N0-45° al ME-45°.

Ademds, cn el drea de estudieo sc presenta un gron
ndmero de fallas de desplazamiento lateral sinistral y dia-

clasas, las cuales son las siguientaes:

a) Sistema de fal las Palomarcs=Cuaubtémoc-Rfo Suchi-

fapan

Este sisteme compitcnde un conjunto de follas semji
poralelas de desplazamiento relaotive entre cllas, c¢i cual -
es lateral sinistral y !imitado al surocste por la Falla La
Zacatera, al! norte por la Falla Cuauhtémoc. Este sistema -
de fallas laterales constituye una franja cuya parte mis agn
gosta sc loenliza en las cerconfas de Palomaras, y se¢ ex-=--
tiende hacia ¢l sureste, cruzando el Rfo Suchilapan con una

"longitud aproximada de 40 km y hasta 6 km de ancho, entre -
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 ”01 Rdﬁcho La'Zaéatcra y el poblado de Cuauhtémoc, Oax. - Es-
'-to'siéﬁcmn_dé Féllamiento constituye y iimita los bloques -
de diferentos unfdndcs, tanto de rocas fgneas y metamérfj-e
cas (tonalitas cataclésticas y protomilonftas), como sedj-~-
montarias (formaciones Todos Santos, Mogofié, El Porvenir, -
Potrerillo, Panso de Buques y Grupo Sierra Madre), mostrado -
en ol plano geoldgico anexo. El desplazamiento lateral si-
nistral aproximado de este sistema, sc estima del orden de

10 a 15 km, de acuerdo a la soparacién en bloques de algu--
nas unidades !itoestratigréficas (vg. como los de la Formo-
cién Todos Santos), ver mapa geolégico anexo. Los planos -
do falla tienden a ser verticalos o con cierts inclinacién -

al suroeste.

b) Falla San Carlos

Eata falla es de desplazomiento lateral-sinistral
e inverso de trazo cuirvo, con una longitud de aproximadamen
te 15 km ¥ se extiende desde la Roncherla El Portillo, has-—

.

ta la Colonia 16 de Septiembre, en c! margen izquioerde del

Rfo Suchilapan. Entre las poblaciones 16 de Septiembre y --
San Carlos la falla presenta desplazamiento lateral de tipo
sinistral inverso, mientraos que hacia e! suroestc aparente-
mente tiene desplazamienteo lateral! sinistral énicamente. -~
Es diffeil eséab!eccr con exoctitud ta medida del desplaza-
‘miente lateral; sin embargo, cs posible, segin la relacién

de esta falla con las del sistema de La Zacatera-Cuauhtémoc,
considerar que sea mayor a 10 km, La falla de San Carlos -
establece el 1 Tmite estructural entre la secuencia calcérea

de! Grupo Sicrra Madre, la unidad nominada Creticico Supe--

rior Metamérfico y ol Complejo Ramos Millén, (ver mapa geo-
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tégaco Y secciones’ estructurnle »l!l y IV).@ Estaa dos alt.

mas unjdades proanntan grodos varlablea de metamorflsmo ca-_:'
tacléstlco. o

c) Falla La Esmeralda

Esta falila también es de desplazamiento lateral

sinistpal! e inverso de trazo curvo, con direccidn surocoste~.

.noreste y con una longitud aproximada de 25 a 30 km. Su —-

trazo comienza en ¢l Rfo Suchilapan donde se une a la Falla

Cuauhtémoc, y desde esta localidad se extiende haela ol no-

reste, hasta las cercanfas de las poblaciones La Esmepalda,
Saturnine Cedillo y 24 de Febrero.

Esto folla presenta desplazamiento lateral sinis-
tral dnicamente entre las poblaciones de Cuauhtémoc y La Es
meralda, mientras que el desplazamiento lateral sinistral e
inverso (oblicuo sinistral) de la falla tiene lugar ecntre -
La Esmeralda y 24 de Vebrereo. El desplazamiento lateral --
promadio de la Falla La Esmeraldsa se estima de acuerdo o --
los sistemas de fallamiento y doformacién catacléstica cer-
canos, osl como al desplazamiento de bloques de unidades i
toestratigrificos afectadas, cen m&s de 15 & 20 km aproxima-
damente. Esta falla es el [fmite estructural cntre las ro-
cas metamérficoas cataclésticas dei Compliejo Ramos Millin »
las rocas calcércas del Grupo Sierra Madre {(ver plano geolé

gico, seccciones estructurales 111 y 1V) (Figs. 12 y 13).

d) Fallas inversas sccundarias

Se presentan dos fallas inversas de menos de 3 km
de longitud, una localizada en las proximidades de 16 de ~-

Septiembre y otra en las del Rancho El Corte, ambas dentro
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de ia'uni&édiiitocatrﬁtiﬁrﬁfiéa ﬂéﬁdminaﬂé Cpmpiéjo Ramo3_Ml
.Ilén;ﬁFSdid{stE?ci6ﬂ cs subparalela a las FafJaQ:San Car!bs.
y Lé'ésmer5idq.' Eéfd'dispdsiciéﬁ'pahape"ééhdofdér c@n‘§l7ﬂ25
cﬁa.dé:ﬁue eﬁfrb-lhs fallas San Carlos y Lo Esmeralda, tqu

]ugar la mdxima comprensién que se rclacioﬁa con fa conForﬁﬂ

cién de! Complejo Ramos Mill4n.

e} Fallas normales

Se identificéd una fallo normal de orientacidn nor- -
te-sur que afcecta la unidad de esquistos milonfticos del Cre
tlcico Superior hMetamérfico; y otra de orientacién norocste—
suraste de pequeiia longitud que se presenta en las metomérfi

cas cataclé&sticas del Complecjo Ramos Millan,

f) Diaclasas

Estas estructuras sc presentan en gran parte del -
4reca y afectan principalmente las rocas metomérficas catae--
clésticas del CretScico Superior lMetambérfico vy del Complejo
Ramos Mill&n, aunque toambién ocurren en las rocas calcélreas
de! Grupo Sierra Madre v en las terrfgennas de la Formacibn -
Todos Santos (ver mapa geolégico).

La orientacién gencral de ostas dioclasas es sur--
occste-noreste, lo cual concuerda con la dircccién de las fa~-
llas San Carloes y La Esmeralda. Esto concordoncia seguramen
te se debe a que las diaclasas constituyen los trazos de pog
teriores fallas de desplazamiente lateral entre los Fallas -
San Carlos y La Esmeralda, como resultado del mismo mecanis-
ma de fallamiento,’

Otra cn?acterfstica estructura!l importante es la -

presencia de una Faja de dolomitizoacidn inducida o generada
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por tecﬁonismd (#Qfﬁ(@dciénfrcbidﬁal)}lIa cth-sc'cncuentra

desérrpjlad§ 6ﬁ”1dﬁbh§é d63f6 sccucncia del Grupo Sierra Ma-
dre y en contacto con las rocas tcpﬁrgcnns de la Formacifn -
Todbs-Santos, casde el Ejido Jde Paso liodolo hasta el Pobladoe

No. 1, dentro del 4reca de estudio, Esota faja tiene un ancho

minimo de 500 m cn la parte sureste del 4rea estudiada y ou--
menta hocia la porcién noreste de 1o misma hasta mis de 7 km
Las dolomfas de este faja presentan ebundante fracturamiento

y aspccto brechoso.

De acuerdo a los perfileos magnéticos del basamento

del firca estudiada presentados en las figuras 17 a 21, asl -

como por los datos de campo, es notorio que la cubierta sedi

mentaria del Jurdsico-Cretécico Inferior sobre el basamento

Paleoz8ico lgneo y tetamberfico es de espesor muy deligado,

por lo que cste basomento afFlera en algunos lugares en fun--
cién de la relacién estructural que guarda con las rocas se-
dimentarias. Ademis, cs muy importante anotar que la defor-
macién cataclidstico v e! fallamiento lateral afectan, tanlo

el basamento Tgnco y metamérfico, como a la cubierta scdimen
taria desde la Formocién Todos Santos hata el Cretfcico Supge

rior Mctamérfico.

B) Marco Regional

La Geologfa Estructural de cardcter rcgional pre=-
senta también complicaciones importantes., Tienen lugar Qaf-
rios sistemas de fallamiento, con fallas de desplozamiento -~
lateral, fallas de desplazomiento inverso y de cabalgamiento;
a estas cstructuras se asocian productos de deformacién como
son cobaclasis cn rocas fgneas o sccucncias sedimentarias, -

metamorfismo catacl d&stico y metamorfismo regional dinamotér-
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' maco u: orogén:co.'}{f'

.

_Los S|stﬂmas du Faliamlcnto prcsentcs son:

'a) S:stcma dc fallamunnto Rio Ja!tcpec-ﬂntfas Romero

Estc comprende algunas Follns y linocamientos de =--
Fracturaa orncntados de noroeste a surcste, desde la margen
: darocha del Rlfe Jattepec hata lo porcidn sureste de Motfas -
Romébé, Oax. En las cercanfoas do esta poblacién se puede eog
tablecer que las foallas son de desplozamionto lotera! jz—w--
quierdo; la longitud de este sistemo es de aproximadamente -
70 km; ol desplazamicento lateral de estas fallas probablemen
te o8 poenquelio. E! alincamicento y la orientacién de ostas fa
Ilas ¥ lincamientos son paraleclos o subparalelos con los del
sistema de fallas Palomares-Cuauhtémoc—~Rfo Suchilapan del 6-
rea en estudio (Fig. 15). Este sistema de Tallamicnto afec—
+a a las rocas fgneas del Batoliteo dela NMNixtequita, y a las
sccuencias sedimentarias de las formaciones Todos Santos, Mo
goflé y El Porvenir.

-

b) Sistema de fallamicnto del extremo noroeste del Ma
cizo de Chiapas

" Esto sistema se encuentra formado por fallas de ==
desplazamiento lateral izquierdo, cuya orientacién ecs S0-NE
60° v longitudes de 50 km aproximadamente. Ticne dos grupos
principales de fallas; uno de cstos es el occidental y limi=-
ta o sc entrelaza de forma subparalela al sistema de fallas
laterales Palomares-Cuauhtémoc~Rfo Suchilapan, y por otre la
do, cstas fallas son también subparalclas con la falla La Es
meralda. Es otroe grupe al oricnte y paralele al primero, pa

rece tener continuidad con ¢l sistema Rfo Jaltepee-boatlas Rg

mero on su parte sur, y al noroste }imita con las rocas cal -
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*4 5 Un grup_:dc duaclaqns Ly Fallaq de ortcntac:én gcnc
ral astu—ocsta sc cncuentra entre los dos mencionados ante——
ryormenﬁe,:con lo que sc conforma un sistema rémbico, y on -
'chyd§ Ibdos.a¥incados SO~NE sc localizan las dirccciones —--

principales de movimiento lateral. Seglin los dotos obtenim-

dos como son c¢l desplazamiento de blogues del basamento hoa--

‘cia el noreste, cn relacidn a sus conbrapartes dol 4rca La -

Zacatera, la deformacién y estructura que presenta
cia del Grupo Sierra Hadre al norte del

rémbicoa y ol

la secuen

sistema de bloques -
cabalgoniiento miximo de o unidad denominada -~
Kmet en la porte sur {Fig. 16), cntre otros, sc estima que -

esta desplazamiento lateral izquicerde ¢s cercono a los 40 km
hacia el nercste. Lo anterior también se puede apreciar en

cl esquema doe evolucidn teetdnica de la Figura 22

El sistema de fFfallamiento en menciébn, cstd limita-

do al norte por una falla frontal de desplazamiento laterat

izaquierdo, quizid con una componente inversa que se ha denomi,
nadoe cn este “trobajo: Falla Uzpanapa (Figs 15 y 16),

Todo cate sistema afecta ol basamento Paleozoico v
lictamérfico, asf como a los pocas ftermtfgenas de la Tormacién
Todos Santos y -algunas del Jurdsice Superior auc lo cubren;
por lo que se presenta lincaciones mineralégicas, Lrechas de

falla y husta metomorfismo catactdstico en grado variable,

c) Sistema de fallas inversas de cobalgamiento

Este sistema cstd constituido por felloas de tipo -
inverso alincadas en forma goneral cste-oceste y cuya convexy
dad es hacia ol norte. Las Fallas inversas de cabalgamiento

tienen una longitud de 80 a 100 km, La falla inversa locali
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zada en la_porcién més septentrional constituye el 1imite cg
tructural entre cl basamento Palcoxzoico | gnco Metamérfico, -
la sccuencia de la Formoacitin Todos Sontos y la sccucncia me-
tamérfica de csquistos de biotita, csquistos de muscovita, -
biotita andalucita {de las fFacies esquistos verdes, clases -
pelftica y cuar=zofeldespiticas), y calizas reeristalizadas =
de plataforma abiorta, de! Cretdcico Medio-Cretdcico Supe-—--
rior; la secucncia metamérfica constituyc un aléctono que eg
balga, en esta parte ol flacizo de Chiapas,. Es probable que
el desplazamiento de este aldctono seca hasta de 30 km (Figs.
15 y 16}, segin el marcoe estructural anotado anteriormente.

La caracterfstica estructurcl cﬁc también se manj
fiesta regionalmente os la faja de dolomitizacién por tecto-
nismo, mencionada anteriormente, que coincide y se alinca pg
ralelamente con la TFalla frontal denominada: Falla Uzpanapa.
E! ancho de esta faja de dolomitizacién varfo de 5 a 8 km --
aproximadamaente, y represcepta la zona do compresidn y avance
méximo dc la deformacién que afecta a esta porcién del Maci-
zo de Chiapas (Fig. 15).

£n base a los perfilces magnetométricos del basamen
to se pudo definir la configuracidn o geometrfa de éste a nj
vel regional ¢ Incluso la geometrfa y disposicién de su cu--
bierta'(Figs; 17 a 21). Se jpucidc, por a tante, distinguir

desde el punto de vista cstructural lo siguicnte:

1., El basamento Palcozoico lgnco y Metamérfico.

2. La cubierta sedimentaria del Jurdsico-Cretécico.

‘3. Las rocas mctamér¥icas catacldsticas que cubren o
formon parte del basamente y que se <denominaron ——
Complecjo Romos Hill&n.

4. Las rocas metamérFicas dinamotérmicas {metoamorfis-
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1_mo rcglonal) dcl Crotéc:co hcdlo y Supcrnor que ca

-sbalgan sobrc c! basamcnto paico-0|co (kmut)

'.La conF:gurac:ﬁn ostructurnl chlonal sc aprcclu -

en los pcrfllcs reglonalcs mqgnctonétrlcos de las Flguras 17
a 21, '

-

A manara de conclusién gencral en relacién a la --
concordancta entre la Geologfa Estructural

local y regional,
sc puedcn astablecer los

siguiente criterios

1. El sistema de Fallamienteo ltateral Palomares-Cuauh-
témoc~RTo Suchilapan se entrelazo o contindo con -~
el sistema de Follamicente del extreme norocstce del

Macizo de Chiapas.

2, El sistema Palonares-Cuauhtémoc-Rioc Suchilapan cs
paralelo al sistema Rfo Jaltepecc-Matfas Romero.

3. El plegamiento de las secuencias de las formacio--
nes logohié, Ll Porvenir y Potrerilloe parcce ser an
terior al sistema de fallamiento lateral Palomares
Cuavhtémoc-Rio Suchilapan.

4. Las fallas inversas de cabalgamicnto de la secuen-
cia metam6rfica del Cretécico (csquistes Kmet), in
dican .cque &sta avanzd hacia el norte, sobre e! ba-
samento.

5. El sistema de Tallamiento del extremo norocste del
locizo de Chiapas prescenta avances diferenciales -
hacia ¢l nortec-noreste, lo cual coincide con el -~
avance det aldctono metamsrFico sobre el basamento
palcozoico.

6. La fojo de dolomitizacién por deformacibén tocténi-

ca bordeca el frente norte del Macizo de Chiapas en

su extremo noroeste y coincide con el trazo de la
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Las caracterfsticas estructurales deseritas afec—-
tan, tanto al basomento palcezoico, come a su cu--
bierta scdimentaria, es decir, la deformacién toc-
ténica Fue genoralizada incluso a nivel de este ba

sawmento.



vi. o ' EVOLUCION TECTONICA

El marco estructural lecal del &rea de estudio, y
el regional se¢ encuentran caracterizados por varios sistemas
do Tallas de desplozamionto lateral txaquicerdo o sinistral, -

sinistral-inverse, asl como inverso con astructuras de cabal

gamionto, tal como se muestra con e! mapa geolédgico vy on la

fig. 15. A partir de este marco estructural sc realizé la

reconstruccién rcetrospectiva del &drca, a Fin de conocer la

2volucién tecktdnica y la situacién polecogeogirédfica real de -
la mioma. De coto mancra se establecis la disteibucién y to
pogroffa aproximadas dol basamento palcozeico en condiciones
pre-deformacionales, es decir, antes del Tridsico Supcrior--
Juprésico, cuando comicnza a depositnrse la secucncia terrfge
na de la Formacién Todos Santos (La evelucién estructural-—--
tecténica sc muestra en la figura 22).

Las rocas wmis antiguas en ¢l drea estudiada son -~
las de ta unidad depominada Paleozoico [gneo y tetamérfico,
las cuales constituyen ¢! basomento. Comoe ya se anoté ante-
riormente, las edades radieméfricas de este basamento son --
desde el Carbonlfere al Pérmice e incluso Trissice, micntras
que en el resto del Macizo de Chiapas se han reportado eda--
des incluso dei Frochubirico, Paleszaice Medio y Superior, Mo
sezoico (Tridsico-Jurdsico) y Cenozoico (Terciario). Por --
otro lado la unidad granftica-grapodiorftica ! lamada Batoli-
to de la Mixtequita que constituye la prolongacién noroeste
del Macizo de Chiapas, seoin datos radiowditricos ticne cda--
des dal Pérmico Tardfe al Cretdcico Tardlfo, scofin Ruiz ——=——-
(1978). Lo anterior significa que el Macizo de Chiapas vy el
Batolito cde la Mixtequita son el producto de varios eventos

tecténico-magmitices de diferentes perfodos, pero principal -
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_ Dﬁrqnto'b[ ?6rmico ThﬁdfbeTrfdsfco, el Batolito do
la Nixtequita y el Hqcf:é de Chiapas constituycron palcoc!c-
mentos emergidos quo desde entonces y hnska ¢l Cretdeico Tap
dfo, por lo mcn05, condicionaron y controlaron ol deopéaito Y
ambiontes sodimentarios de las unidodas litoostratigrificas
dol Sroca (Fig. 23).

En ol Tridsoico Tordlo comienza ¢!l depbaito de los
torrfoenos de la Formacidn Todos Santos, cpn forma de abani~—-
cos aluviaies y llanuras Jde inundacién alrededeor de las par-
tos mis altog de los palcoclementos Batotito de la Mixtequi-
ta y llocizo de Chiapas. La distribucién y disposicién de cg
tos abanicos sugieren la existencia ademds, de Fucntes de sog
dimentos cn otro palcoclemcento localizade al surceste del Ma
cizo de Chiapas, come so muestra en la figura 23. Las fucen-
tes de sedimentos son principalmente las rocas granfticas vy
grancdior{ticas cdel basamento y, en menor proporcidn, rocas
metamérificas y terrfgenas preoxistentes, que constituyen la
unidac denominada Palecozoico lgneo vy lictomérFico.

Aproximadamente durante ol Jurdsico Temprane y He-
dio la secuencia terrfgena recibe gran oaporte de derrames y
cl&sticos volcSnicos andeslticos que se interestratifican —-
con el resto deol material.

Las caracterfsticas de depédsito parn esta época sy
giceren la existencia de cierta actividod tecténico, manifes-
toda como !evantamicento continental por ofectos de convergen

cia de placas, asl como poir la existencia de un arco veicding
co continental, posiblemente local izados hacia el sur ¥y sur-
ocsto del liacizo <de Chiapas; la |fnea de convergencia de pla
cos posiblemente eostaba orientada de NO o SE y su qénesis --

puede ser sincrénica con el inicio de apertura del GolFo de
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:México_quc_Coﬁqy“(1983)'&'otrds'dutohcs'han prébuésto paﬁh -
el Jurdsico Medio. | | | “

Para el Jurdsico liedio, el &rca intermedia entre -
las partes mds clevadas de! Batolito de la Mixtequita y ol -
lacizo de Chiapas, es invadida por aguas marinas procedentes
de! proto-Golfo de México, donde sc constituyen ambicentos sg
mirrestringidos con depésite de carbonatos y terrfgenos co--—
rrespondientes a la Formacién Mogoii6 (Fig. 24). E! aporte -
de terrfgenos de esta unidod procedié de los palcoclomentos,
asf como de la sccucncia torrlgena de la Formacién Todos San
tos.

En el inicio del Jurdsico Tordfo ocurre una regre-
8ién parcia! por levantamiento de la provincia, provocando -
quo la sccucncia de la Formacidn logoné sca expucsta y cowwe-
mience a ser crosienada. Sincrénicomente hacia el noreste -
acurre el depédsito de la sccuencia caledroa con terrfgcnes -
conglomerdticos de la Formacién El Porvenir.cn anbientes de
submarca somcra. Es posible que entonces la actividad tectd
nica haya comenzado a intensificarse aportando materiales tc
ri*fgenos de tamafios aruesos vy sin clasificacién, los cunles

‘procedlan principalmente de los palcoclementos del 4rea —=—-
(Fig. 25).

Haocia el Final dol Jurdsico Tardlo hubo combios —=
bruscos en la scdimentacién debido o actividad tecténica de
mayor jntensidacd, manifestada intermitentemente por medio de
levantamientos cde la corteza por compresidén cn el llmite con
vergente situado al sur. En cecstas condicionces ticne lugar,
en ambientes de submarca muy somera a profunda con grandes -
gradientes hipsogréficos, es decie pendicates abpruptas, en--

£re continentes y fondo marino, el depésito de las brechas -
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ca}cdrco—tcrvfgcnas, calizas Yaminares arcpnogsas y areniscas
calcéirco turrfgenas de las tres partes integrantes de la Fég
macidn Potreril lo.: Los apori:es de brechas y arcnas calef——-
rceas procedlan de las calizos de la Formacién Mogofié princi-
palmonte, aunque en mcnor'pnoporcién también de o Formacién
Cl Porvenir, las cuales se enconbrabon oxpucstas y sujetas a
orosidn. Las terrfgenos en cambio, procedfan del Batol ito de
la Mixtequita y del lacizo de Chiapas, &stos aportaban inclu
so blogues Jde més de un metro de didmetro (Fig.20).

Lo actividad teclénica manifestads como levantac—-
mientos por compresidn se intensificéd hacia el Berriasiono vy
alin despuls, lo que provoecd una rogresidn total vy consecucen—
te emersién de las unidades sedimentarias previamente deposj
tadas. La intensificocidn de esta actividad tocténica se ca
racterizé por la elevacibn de los palcoelementos af como por
la deformacidn inicial de su basamenbte a cousa del empmje ~-
que onpezd a experimentar el liacizo Jde Chiopas hacia ¢l nor-
te-noraste; como se muestra en las Tiguras 22 y 26, Este em
puje hacia el noreste provocé el plegamiente de 1o secucncia
proedepos itada, y la compresién y cansccucnte deformacién ini
cial del basomente granftico—granodiorTtico conjuntamente -—
con su cubierta sedimentaria, e! cual cenformarfa posterior-
mentoe el Complejo Ramos Milldn. Secouramente por efcclo de -
esta ackividad tectSnica sc cmpezaron a delinear y a operar
los sistemas cde fallamiento lateral sinistral del lacizo de
Chiapas en esta regién del Istmo (Fig. 22).

Posteriormente, durante ol Valanginiano-lluateri-u«
viano, ocurrié una transagresién parcial que avanzé de nores-—
te a surocste hasta el boede ariental y sur del Batolito de

la Mixtequita y comenzé, sobre cl basamento vy cubierta sedi-
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* doscansan las unlnades litoestratigrdficas posteriores al Va

'{Ianginiano. _ o _

_ Los ambientes desarrollados durantc el Valanginiang,
Huateriviane corresponden a submarca semera con scedimenta——-
cifn caledrea de platalforma sin influencia de terrfgenos, --
probablemente debido o la estabilidad tecténica existente ~-
quce marca un cambio radical en {a sedimentacién, incluso has
ta ol Cenomaniaona (Fig. 27).

En el Aptiano Tardfo y Albiano Temprano tuve lugar

una transgresidn generalizada que avanzd de noresle a suroeg

te cubriendoe casi totalmente los palecelementos de la kixte-
quita y de! Macizo de Chiapas. Esta transgresién legré aestg

blecer una comunicacién cntre el dominio marinoe del Golfo de
México vy ¢l del Occdno Paclfficeo, al pareccr durante todo cl
Albiano~Cenomanianoc.

La scdimentacidn de carbonateos en condiciones de -
submarca somera semirrestringido correspondiente al Grupo --
Sierra laodre tuvo lugar, en ¢l Srca del [gstmo, en el Trente
oriental y norte-noreste de! Batolito de la Mixtequita y del
Macizo de Chiapas, respectivamente. La sccucncia calcdrea -
del Grupo Sierra Madre sobreyace discordnnﬁcmcntc al basameon
to palcozoico ¥ a la cubierta sedimentaria del Jurdsico-Cre-
tdcico Inforior (Berriasiane). Por otra parte, cn el lado -
sur do cstos palcoclementos cmergides duel MHacizo de Chiapas
y dol Batolito de la Wixtequita, se¢ desarrollaron depésitos
calefrco—arcilloses del Cretdcico Medio, pero en condiciones

de submarca profuada de circulacifn abierta.
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. :T Al parccer la sedimentacién carbonatada dcl:Aptfa;
no Tﬂrdfo-Cenohaniﬂno, fuc dekerminada por la estabilidod --
tc;tﬁﬁfch-dcl &toa para osta &poca. _ '

- ' Posteriormente, durante ¢! Cretidcico Tardfo, acu-~-—
‘Tre una regresidn parcial, tanto hacia ¢l sur como al noresw
te, hacia las cucncas morinas. En eata &poca tuvo lugar el
depésito, en condiciones de submarea profunda, de una seccucn
“cia terrfgonoa archno-avcillosa on o) fronte oriental del Bato
lito do la Mixtequita y el norte del llacizo de Chiapas; a ag
ta sccuencia sce lo ha denominade aquf, Croetdcico Superior e
tambérfico. El aporte terrfgeno o esta unidad, procedente de

tas unidades litoestratigrdficas precxistentes, denota cam—-

Ibios en las condiciones tecténicas del Areca [stmica, ta cual
empez=é a experimentar durante ¢! Creticico Tardfo cierto le-
vantamiento por 1n reactivacién de la actividad tectbnica. -
De cota manera, gran parte del drea de estudio y regiones --
aledafias quedan cubiertas por la secuencia calecdrea del Gru-
po Sierra MHadee y por ¢l Cretdcico Superior bctamérfico.

Es «esde ol Final del Creticico Tardfo hasta el --
01 igoceno-lioceno, y principalmente durante cstas dos Glti--
mas  épocas, cuondo ocurre la principal y més intensa activi-
dad teckénica enn el 8rca, pues se reiniciéd ¢l ompuje o com--
presién proccedente desde el sur-surocste, sobre e! Macize de
Chiapas, en su terminacidn al noroeste. Gsto provocéd la ——
peact ivacidn y desarrollo méximo del sistema de fnllamicntb
lateral sinistral dJdol liacizo de Chiapas, !lo cual trajo como
sonsccucncino durante ¢l Oligoceno-lioceno, el avance total -
del macizo hacia ¢l noreste gue se manifiesta con rexagos di
feranciales de bloques rémbicos del basomento (Fig. 22). lLa

zona frontal del macizo ejerce una fuertc comprasidn sobre -
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las secuencias terrfgona v calcérea de la Formacién Tedos --
Santos y Grupo Sierra Madre, respaectivamente, lo que provoca
la generacién de fallas laterales, como la falla de Uzpanapa,
lineaciones mineralégicas y cataclasis, diaclasas y dolomitj
zacidén de los carbonatos expuestos o la deformocién, consti-
tuyendeo una faja de 1 a 8 km de ancho que bordea la parte --
NO=NE del Macizo do Chiapas.

Concomitantementa a esta evoiucién tectédnica so dg
linean y desarrollan los sistemas de fallamiento lateral si-
nistral Rfo Jaltepec-Matfos Romero, Palomares-Cuauhtémoc-~Rfo
Suchilapan y las fallas do desplazamiento lateral sinistral
e inverso, denomlpnodas Falla Son Carlos y La Esmeralda. ~-—
Mientras el borde sur del macizo es cabalgado por la secucen-
cio calcéreo-terrigena alécteno procedente del sur por cfec-
to del Ifmite convergente de las placas del Pacffico y del -~
Caribe {Fig. 28).

Como consccucncia del desarrollo de las fallas Son
Cartos y La Esmeralda y la gran compresién, partes del baso-
mento y de la secuencia terrfgena jurfsica son deformadas y
afectadas por metamorfismo catacléstico de grados variables.
Esto dié lugar o la formacidén de protomilonitas, milonitas,
ultramilonitas e incluso blastomilonitas, las ﬁualas sce ori-—
ginaron on condiciones de cataclasis profunda, es decir, don
de el movimiento fué particularmente intenso. Estos proce--
sos originan el Complejo Ramos Millén, el cual es una ﬁezcla
de rocas fgneas y sedimentarias b&sicamente, afectada por me
toamorfismo dinfmico. El bloque en que se constituyé el Com-
plejo Rames Mill&n fue comprimido y levantado en relacién a
los bloques circundantes, por lo que, las rocas calcéreas —--

de! Grupoe Sierra Madre fueron erosionadas y removidas, quc-—
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:dando cxpucstas postcﬁidﬁmpnfelfas”réédé'ﬁctémGFfi§a§ déi.;_' 
Complcjo Ramos Millan (SccciGnﬂcstrdébeal Noo 11l y jv; ;_;”
figs. 12 y 13). | | |

Por otro lade, también debido al dcsarréllo de la -
Falla San Carlos y la compresién relacionada, la secuencia ~
oreno-arcil losa de! Cretécico Superior es afectada por metam -
moerfismo catacldstico, dando como resultado las rocas metasge
- dimentarisrs, protomilonitas y esquistos milonfticos que cons
tituyen ia unidad Crectédcico Superior Mctamérfico. Este blo-
que cs sujoto, también, a levantamicento (Scccién estructural
No. 111 y 1V, figs. 12 y 13).

Ademds la sccucncia calcdrco~terr{gena aléctona --
qué cabalga <! basamento es afectada por motamorfisme dinamg
térmico u orogénico produciendo esquistos de biotita, musco-~
vita vy anFibolita.con cstructuras microplegadas.

El sistema de Fallamicento loteral Palomares-Cuanuh-
£&moc=-Nfo Suchilapan, sc desarrollo siguiende los planos de
dibilidad de las Ffallas invorsas y plicgues de la deformace—
cién del Berriasiano. Los bloques individualizados por este
sistema, fueron desplazados en sentido sinistral de noroeste
a sureste, quiz=d hasta mds de 10 kn.

Ademds, en diferentes partes del basamento y sc-~--
cuuncia'sed}méntaria sc desarre!llaron rasgos cataclésticeos -
de intensidad variable desde !incaciones mineraldgicas hasta
brechas cotaclésticas, protomilenitas y milonitas, como pue-
de verse en el mapa geeolégico (Hoja Cuauhtémoec) entre Paloma
res y Cuauhtdémoe, Oax.

La unidad denominada Terciario Marino Indifercncig
do se depositd en algunos sitios de manera discordantae sobre
la secuencio mesozoica deformada, sin cmbarge, aquells tam—-~

bién fue afectada por lo actividad tecténica durante el Cli-
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gocano-Midceno. Fue en esta etapa cuando ocurre la mayor de
formacién que ocasiona ¢l metamorfisme catacléstico. Final-
mente en el Pliocceno y Pleistoceneo, cuando ha cesado la eta-
pa poroxfsmica de la deformacién, ticne lugar el depbdsito de
soccuancias terrfgenas continentales vy depésitos aluviales --
que cubren las unidades litol8gicas preexistentes en la De--
pkeslén Istmica.

Como consecuencie del desplozamiento final y total
del Macizo de Chiapas hacin el noreste durante el 0ligoceno-
Mioceno, en ol 4rea de estudio ocurre la mayor deformacién vy
ol fallamiento lateral sinistrat, mientras ﬁuc para el Esta-
do Chiapas, Sénchez Montes de Oca (1979) seiinla que el falla
miento transcurrente alineado ONO-ESE corresponde también a
esta &poca; de la miama manera se ubica en el Mioceno al. ple
gamicento intenso que generéd la expresién estructural de la -
Sierra de Chiapas.

ta similitud estructural y geocronolégica entre el
drca del Istmo de Tehuantepec y del Estado de Chiapas es im-.
portanta, puesto que sugicere la existencia de mecanismos teg
ténicos comunes de cardcter regional. Estos mecanismos tec-
ténicas tuvieron relacién con un |imite convergente de plé-—
cas local izado paralelamente al margen continental en el Gol
fo do Techuantepes, el cual se manifests inicialmente durante
el Jurdsico como un arco volcinico continental. Posterior-—
mente este | fmite convergente evoluciond ¥ originé la activi
dad tecténica dol Cretécico Temprano y posteriormente la del
Cretécico Tardfo-=Mioceno.

La configuracién estructural actual de este !fmite
convergente de placas teccténicas comprende, segin Sdnchez-Ba
rroda (1981), la Placo de Cocoa, que subduce a la Placa del

Caribe; con esta placa limita la Placa Nortcamérica, por me-
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‘dio de fallas. de ﬁésptazdﬁ{dntd_]aféfai_éfﬁisfral. " Destaca
__en_[a_qonfiguﬁaciGn'dc[_mqrgcn convergente la interscccién -~
- de Ia'TriHchora da'América.Cénﬁral'éon la Dorsal de Tehuante
bbc, por lo que, aquélia cxpcrimcnﬁa una desviacién importan
te hacia el poniento a partir do la dorsal, para después con
£inuar. al noroosta paralelamente a la | fnea de costa. Por -
otro lado Couch y VWoodcock (1981) seflalen que la Dorsal de -
Tehuantepec es una zona de fractura que constituye el !fmite
entre dos difTerentes provincias de subduccién., Tombién la -
‘dorsal separa, do acuerdo a Lynn y Lewis (19706), bandas pa--
leomagnéticas de difercentes cdades. Los dates antoriores in
dican que ¢l Macizo de Chiapas se ha movido con respecto al-
bloque continental de Oaxaca y cuyo movimiento fue manifesta
do precisamente en lo zona del |Istmo, en el Sreca de estﬁdio
(Figs. 15 y 29).

De manera gencral en un marco regional se cstable~
cen las siguientes conclusiones, scgidn el modelo de evoluciGn
tacténica propuesto en este trabajo.

En {a configuracidn estructural de la regibn, se -
pucden observar claramente los |fmites de las placas tecténi
cas de Cocos, de Norteamérica y del Caribe (Fig. 29). La --
Trinchera Cuntcoaiiciricana cs el 1fmite entre la primera vy ~=
tas dos Gltimas, mientras que una amplia faja de sistemas de
fallamiento lateral izquierdo, asf como inverso, constituye
al |fmite entre las placas del! Caribe y de Norteamérica. Es
ta faja se extiende desde la Falla Chipechua incluyende el -~
aistema de Fallamiento lateral ¢ inverso del Istmo de Tehuan
‘tepec y el adyacente al Macizo de Chiapas, hasta el sistema
Motagua-Polochic cn Guatemala. .

De acucrdo al marco establecido, la configuracién
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'e§truétuéal_dc! Istmo de'Téhuunﬁcpoc, do Chiapﬁs y del Siste
ma Motagua-Polochic, es cl-ﬁqsultado de la evolucién geoding
mica de! Ifmite ontrec las placas del Caribe y de Norteaméri-
éa; y el desplazamiento relativo entre ellas de sentido jz--
quiordo.

' Cemo resultado del empuje tecténico hacia el nores.
te y la subduccién de la Placa de Cocos, bajo las placas del
Caribe y Norteamérica durante ¢l Terciario, tienen tugar loa

siguientes oventos:

a) El desplazamiento lateral en sentide izquierde on-
tro las placas del Caribe y de Nortecamérica a través de una
ampl ia Taja de fallamicnte lateral jzquicrdo y deformacibn -
cotacidstica; segin lo evolucién tecténica de la regién, cs—
ta faja (inclufdo el Sistema Motagua-Polochic), comenzé a ma_
nifestarse desde el Mesozoico aunque su actividad principal
ha ocurrido el el Ol igoceno-Mioceno.

L) El desplazamiento del lacizo de Chiapas hacia el -
noreste, tanto por el cmpuje de {a Placa de Cocos como por -
el hecho de que constituye un bloque mévil dentro de la faja
do fallamiento lateral que limito las placas del Caribe y de
Norteomérica.

c) La orogenia o expresién esteucturail de fa Sicera -
de Chiapas por la compreosién ejercide directamente por el Ha
cizo de Chiapas sobre la sccuencia sedimontaria localizada -

al norte de é&ste.

Este marco taecténice Ffue similar cuando menos des-
de el Oligoceno-Miocondg hasta el prescente. De esta menera -
es conformada estructupalmente la regién del Istmo de Tehuan
topec, particularnente el 8rea de La Zacatera, y las provin-—

cias gcolégicas del Estado de Chiapas y de Guatemala.



vit. GEOLOGIA ECONOMICA-PETROLERA
- a) Manifestaciones de hidrocarburos

En el &rea de estudio se encontraron manifestacio~
nes de hidrocarburos s8lidos como asfalto natural o gilsoni-
ta de color negro lustrose, alojado en fracturas y poros de -
las rocas calcdrcas con terrigenos de las formaciones El Por
venir y Potrerillo. Asimismo, se localizaron impregnaciones
de hidrocarburcs ligeores en Tracturas y poros por disolucién
en las calizas y dolomfas de !a Formacién Paso de Buques y -
del Grupe Sierra Modre. También fucra de la regién estudia-
da se encontraron manifestaciones de hidrocarbures liquidos
an scdimentos terciarios.

Fucra del 4rca de estudie se han reportado varios
sitios con manifestaciones de hidrocarbures tanto pesades co
mo ligeros: en el Srca Achotal en sedimentos del Miocenao le
dié, hidrocarburos ligeroa, Lépexz (1976); en el &rca locali-
zada al sur del Rfo Jaltcepec (margen dereche), Quezada {1978)
reporta hidrocarburos pesados y ligeros en varios sitios ¢n
los socucncias scedimentarias de las formaciones: La Victom-
ria, El Porvenir, Cantelhd, Cintalapa, Alaska, Encanto y Jal

tepec.

b) Rocas Gencradoras

Las sccucncias sodimentarias marinas de las forma-
ciones Mogofié, El Porvenir y Potrerille, fueron muestreadas
para cstudio geoquimico y palinelégico (cstudio éptiqo); s0
realizé ol andlisis por pirélisis, se determiné cl contenido
de carbono orgénico y mineral, tipo de kerégeno c Indice de

G

Alteracién Térmica (1,A.T.). Estos ecstudios y sus interpre-
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taciones, fueron realizados en el Laboratorio de.Gooqufﬁicaz
dal Instituto Mexicano de! Petréleo. Los resultados y comen

tarios se presentan e continuacién.

FORMACION MOGORE

NO. DE Qy -0 Qq TEMP.MAX. DE C.ORGA C.MINE
MUESTRA (ppm)(ppm)(ppm) PIROLISIS °C. IH |10 NICO % RAL %
0OR-120 30 1110 . 284 0.390 5.94
‘OR-121 52 1123 ' 295 0.380 6.94
OR~-122 13 1252 260 0.482 10.70
OR-124 24 1425 122 1.167 6.50
OR=-136 83 441 : 50 9.875 8.18
OR-144 270 29 382 4 56 0.680  7.08
NO. DE

MUESTRA TIPO DE KEROGENO % 1.A.T. PIRITA
OR=-120 Algéceo,.leﬁoso, carbonosa 5 2 Ausente
COR-121 Algdceco, leRloso, carbonoso 1 2 Ausante
OR-122 Algéceo, lefioso, carbonose 1 2 a3l Ausente
O0R-124 Algficeo, carbonoso, l!efosc _ 8 3 Eacasa’
OR~-144 Aigdceo, fafloso, carbonosc 10 3 Escasa

En base a los datoslantariores, para la Formacién -
MogoRé se tienen valores de 01 muy pobrés, hidrocarbures po--—
tenciales (Qz) ausentes, los Indices de hidrégeno (IH) estén
ousentes, los fndices de oxfgeno (10) son muy altos o no ade-
cuados, sin embargo el contenido de carbono orgénico es de re
gular a bueno; el tfpo de kerégeno reportado es alglceo pri--

mordiaimente (y corresponde a materia orgdnica emorfa) y su -
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fndice de atteracién térmica {(1.A.T.) va de inmaduro o madu-
ro. En al estudio potrogrdfico de las muestras de esta for-
macién se encontré cierta cantidad de materia orgénica en --
disposicién laminar y pirita probablemente correspondiente a
ambientes do depésito semirrestringidos con poca circulacién
y baja energla, e importante influencia continental, manifes

tada por el aporte de material lefioso y carbonose abundante.

FORMACION EL PORVENIR

NO. DE Q1 Qg 03 TEMP.MAX. C.ORGA C.MINE
MUESTRA  (ppm)(ppm){ppm) PIROLISIS 10 i0 NICO & RAL ¥
OR-187 71 319 32 0.992 9.66
OR-191 116 153 305 5 11 2.787  2.48
OR-193 78 31 116 3 11 1.027 3.38
NO. DE :

MUESTRA TiIPO DE KEROGENO % l1.A.T. PIRITA
OR-1901 Carbonose, lelioso, algiceo 12 3 EscaSa
OR-193 Carbonoso, algéceo, lefioso 15 3 Escasa

Por otra parte pora la Formacién Ei Porvenier ol va
lor de 01 es muy pobre, los hidrocarburos pofencialcs'(az) -
son escasos, los fndices de hidrégonc (1i1) son matos,los [n-
dices do oxfgeno {10) son bucnos, sin embargo el contenido =
de carbono orgénico os muy bucnoa excelente; cl tipo de kers.
geno es principalmente carbonoso (aunque sus porcentajes son
mayores a los dc la Formacién MongoRi€), y su Indice de altera

cién térmica (1.A.T.) es maduro. Las rocas doc esta unidaq -
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presentan segdn el estudio petrogréfico, escasa a moderada -
cantidad de materia orgénica y un porcentaje relativamento -
alto de moterla! terrfgeno de origen continental; su ambien-
te do depbsito es de submarca somera con energfa variable, -

de libro circulacién a semirrestringida.

FORMACION POTRERILLO

NO. DE P Qg Q3 TEM.MAX. DE C.ORGA. C.MIN
MUESTRA  (ppm) (ppm){ppm} PIROLISIS °C, H 10 NICO % RAL %ﬁ
OR-111 194 672 228 429 72 24 0.927 2.38
OR~114 114 535 01 431 57 10 0.940 0,36
OR-117 i8 20 117 5 30 - 0.332 3.94
OR~104 68 394 62 0.632 4.24
OR-200 67 37 123 4 14 0.870 9.38
NO. DE

MUESTRA TIiPO DE KEROGENO % 1.A.T. PiRITA
OR-111 Algfceo, lefioso, carbonoso 10 2 Escasa
OR-114 Alg8ceo, carbonoso, lefioso 3 2 a3l Escasa
OR=-117 Carbonose, lefioso, algfceo 3 2 a 3 Ausant;.

Finalmente, la secﬁcncia de la Formaciédn Potreri-—--
1lo presenta las siguientes caracterfisticas: valor de Ql -—
muy pobre, los hidrocarburos potenciales (02) son escasos, -
aunque las muestras OR-=111 y 114 presentoroen mejores cantida
des, los Tndices de hidr8geno (1H) varfan de malos a buenos,
los fndices de oxfgene (10) son buenos o édecundos y el con-

tenide de carbeono orgdnico es buepo a muy bueno. El tipo -
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de kerégeno es principalmente algéceo. (corresponde o materia

orgdnica amorfa), y su fndice de alteracién térmica (1.A.T.)
indice madurez de la evolucién de la materia orgénica. Tam-
bién en esta unidad es importante la influencia continental
(kerbgono leRoso y carbonoso y abundadntes restos vegetalos)
en el ambiente dc depésito, el cual corresponde o submarea -
somera da libre circulacién a semirrestringida. _
Ademis en otras secuencias también se oﬁseryaron -

ciertas cantidaodes de materia orgénica como en las de la For

macién Paso de Buques, Grupo Sierra Hadre y Complejo Ramos -~
Mitlén.

Como conclusién genera! de los dotos anteriores, -
asl como de la evolucién geclégica particular de la regién,
se pucde establecer que las formaciones del Grupo Zacatera:
Meogoiié, El Porvenir y Potrerillo presentan pocas caracteris-
ticos paro ser considerados como rocas generadoras potencia--
les. Por otro lado, las rocas de la Formacién Paso de Bue-=
ques y del Grupo Sierra Madre no presentan caracterf{sticas -
de rocas generadoras.

Es importante considerar que !a secuencio sedimen-
taria marina del Grupo Zecetera puede presentar cambiocs de -
facies en el subsuelo hacia ¢l norte del &rea estudiada, que
pueden reunir las condiciones necesarias de una roca genera-
dora; cstas facies del Jurdsico Superior-Crefécico |nferior
se han cortado en los pozos Sauzmal Neo. 1, Rfo Playas Ne. 1,

Solosuchil 1-A y Qaxaqueiio 1.

c) Rocas Almacenadoras

Las rocas calcdreas de la Formacién Paso <o Bugues

y principalmente las de! Grupo Sierra Madre, presentan impop .
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tante porosidad sccundaria por diso}UCEdﬁ.intérdhistalina, -
méldica.por contvaccfén intcrcristﬂL:n§ §h,do]omitizacién, -
por fracturamiento, ctc., que las haééﬁ_susceptiblés de ser
buenos receptdculos de hidrocarburos.

Por lo que respecta a las rocas del Grupo Zacatera
del Jurdsico Medio~Cretdcico Inferior, las caracterfsticas -

petroflsicas no les confiercn cualidades de rocas almacenadp

ras.

d) Tipo de trampas

Segilin el marce ostratigréfico—estructural del 4dreq,
es poco probable la existencia de trompas adecuadas para el
entrampamiento de hidrocarbures, ya scan simples o combina-~
das, ademds <e ser diffcil su determinacién; lo anterior es
debido en gran medida a la complejidad estructural presente

en las upidades litoestratigrdficas.

e) Factores adverses a la generacién y acumulacién de
hidrocarburos en el frea de estudio
Entre los factores adversos a la gencracién de hi-

drocarburos se pucden considerar los siguicentes:

1. El potencial de generacién es pobroe debido a la na
turaleza de fa materia orgdnica, procedente on =we
gran parte del &rca continental.

2. La deformacién tecténica y consecuonte emersibn y
exposicién tempranas a que es sujeta la secucncia
del Grupo Zacatcra durante cl Jurénico Superior --
(Tithoniano)}-Cretécico Inferior (Berriasiano), pov
lo que se presenta una discordancia erasional y os

tructural entre esta secuencia y las unidades cal-
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1.

3.

cdrecas suprayacentes.

3Los'Faétores”adVQPSOS'a:la acuniul acidén de hidrocar

La gran deformacién toecténica que experimenta la -
secuencia marina del Jurdsice Medio-Cretdcico Supe
rior, que provoca fracturamionto y fal lamiento in-
tense, incluso con manifestaciones de cataclasis,
Esta catoclasis presenta evidencias de haberse de—
sarrollade en zanas profundas con participacién de
gradientes gceotérmiceos altoes.

La expesicién subadreca de la secuencla marina del
Grupo Zacatera y del Grupo Sierra Madre, ¥y consa—-
cuantemente la carencia de una cubicrta impermeca--
ble o sello,

El pequclio esbpsor de la cubierta sedimentaria del
Jurdzsico ledio-Cretdcico Superior sobre ¢! Paleco—-
zoico lgneo y lMetomérfico, ademds de 1a deforma—-~--

cibn que cxperiments. (Figs. 17 a 21).

Por otre lade, fuecro del 4drca de estudio, hacia —-

‘las cuencas terciarias al norte de &sta (I Imite entre Verao--

cruz y Tabasco), las caracterTsticas estratigréficas y es=—-

tructurales permiten la existencia de zonas do mayor interés

petrolero, ya que la sccuencia Jurdsico-Terciaria es de gran

cspesor y con una deformacién minima.



vitL. - CONCLUSIONES

Las conclusiones principales de este trabajo son -~

las siguientes:

1, Las rocas més antiguas del 4reca constituyen la uni
dad denominada Paleozoico lgneo Metamérfico de edad Pateozoli
co Superior y éonFormadu por rocas fagneas intrusivas de com-
posicibn tonal ftice~grancdiorftica con diferentes grados de
metomorfismo catacldstico y rocas metam&rficas cataclésticas.
Esta unidad es el basamento de la secuencia sedimentaria del -

Jurésico-Cretdcico Supaerior,

2. Sobreyace de manera discordante al basamento la se
cuencia terrfgena de la Formacidén Todos Santos, constituida

por areniscas, conglomerados y horizontes intercalados de ro
cas andesfticas. Estas reocas fgneas son abundantes en la —-
formacién, en la regién del Istmo de Tohuantepec, debido al

marco tecténico que la caracterizé. El ambicnte de depéssito
fue de abanicos aluviales y planicies de inundacién con apor

te de derrames andesfticos.

3. El Grupo Zacatera, que sobreyace estructuralmente
a la Formacién Todos Santos, est8 constitufdo por las forma-
ciones Mogeiié, El Porwvenir y Potrerillo, relacionadas genéti
ca y litolégicamente. Su ambiente de depbsito cs marino se-
mirrestringido con aporte abundante de tcrrrgﬂnos, debido a
la actividad tecténica que caracterizé la regi6ﬁ desde el Ju

rdsico.

4. Se prescinde del nombpe de Formacidén Sarabia, uti-
lizado en trabajos anteriores, porque la secuencia asignada

a éste, corrcsponde en rcalidad a la Formacién Mogofié.
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5. Se propone la dcﬁominndiéh do ?ohmaciéh Potrerillo
para la sccuoncia anteriormente idantiFféadn como las fForma-
ciones Brecha Barbosa, Dique v Escurridero,.ya que aquélta -
representa un solo evento de dopbsito con variaciones textu-

rales y composicionales,

6. La Formacién Paso de Buques, cuyos relaciones eg--—
tructurales con las difercentes unidades | itoestratoegrificas
son evidentes, se considera independiente del Grupe Zacatera,
dadas sus caracterfsticas genéticas y litolSgicas disfmiles
@ las de este grupo. La Formacién Pasc de Buques y el Grupo
Sierra Madre representan ambientes marinos somcros con sedi-

mentaciédn calcirea de plataforma ¥y sin aporte de terrfgenos.

7. La edad dol Grupo Sierra tladre, pora esta regién,

abarca de! Aptiano Superior hasta el Turoniano Inferior.

8. La unidad deneminada Cretdcico Superior Mctambrfi-
co corrcsponde a una sccuencia arcille-aronosa (econ interca-
lacién de tobas) que presenta diferentes grados de metomor—-—
fismo catacléstico y sobreyace en discordancia paralela a la
secuencia de! Grupe Sierra Madre. Ademds, &sta unidad 1lamp
da Cretédcico Superior lictambrrfico, c©s litelbgica y cronoes--
trotigrdficamento difercnte a la denominada como Formacién -

Alaska, por lo que su uso, para aquélla, esinjustificaco.

9. Se propone la denominacidn de Complejo Ramos T pe—
114n, para la unicod conclituida por rocas netamérficas-cata
ctésticas (protomilonitas a blastomilonitas), rocas [gneas -
intrusivas (tonalfticas y granodioritas), extrusives (andesi-

tas) y rocas sedimentarias terrfoenas y calclrco-arcnosas —-~
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con difetentes gracdos de metamorfismo cataclistico. La edad
de esto metamorfismo es principalmente del Terciario (O!igo-
ceno~Miocono), aunque también dol Crotdcico; y se encuentra

rclacionado y condicionado por la intensa actividad tecténi-

ca del &reca.

10. La distribucién de los ambicentes sodimentarios y -
lo sedimentacién estuvo controlada e influenciada por los pg
leoslemontos Batol ite de la Mixtequita y la parte norocciden

tal del Macizo Jde Chiapas, doesde el Tridsico al Cretdcico Sy

perior.

11. El ciclo sedimentario del &ren comienza, en ambien
tes contincntales Jdurante ol Tridasico Medio-Superior=Jurdsi~
co Medio; continta en ambientes marinos someros son sedimen-
tacién calcdrea ¢ importanto aporte de terrfgenos, desade el
Jurdsico Medic hasta el Cretécico Inferior; y finalmante, --
ocurre sdlo la sedimentacién calcérea en ambicontes someros,

cdel Cretécico Medio.

12. Las principales estructuras y productos diagenéti~
cos que prescenta la sccuencia sedimentaria son: calecita es-
pdtica de ncomerfismo, ccmentacién temprana, cestilolitiza---
cidn, disolucién, <olomitizacién tardlfa, cementacién Lardfa,
calcificacidn de dolomfas y silicificacién incipiente. La -~
porosidad condicionada a cstos procesos es principaimente - de
disolucién, intercristalina, entergranular y de fracturamicen
to.

13. La configuracién estructural del drco de estudio =
es compleja; y los productosn de la deformacién son entre ---—

otros: linecacién mincralégica~-mctamérfica, abundantes dia-=
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clasns, plicgues asimétricos corrados, Fallhs ihvcrsas, Fa-—
llas de desplazamiento loteral izquierde, rocas fgnecas y se-
dimentarias con cotaclasi= variable hasta constituir roéds -
metamérficas cotaclésticos, Tallomiento normal y dolomfti;a—'

cién inducida por tcctonismo.

14. Lo deformocibdn cataclistica y el fallamiento late-~
ral sinistral e inverso, afectan tanto al basamento como a la

o . . c o . :
cubierta sodimentaria del Tridsico~Cretécico Superior-Tercia

.
IO,

15, La orientacidén de los sistemas de fallamiento Iatg
ral izquierdo es principalmente noroeste-sureste y surocste-
noreste, alincados y asociados a cllos se cencuentra la linea
cién mineralégica, asfl como los conjuntos do rocas\hctamérfi

cas cataclisticas.

16. La faja dc dolomitizacibn por tectonismo represen-
ta la zopa de mayor deformaciédn por compresién en disposi~—--
cién aproximada este-oeste, y constituye el frente de avance

del lMacizo cde Chiopas hacia el noreste.

17. De acuerdo a ta configurcién magnetomdtrica y la -
verificacibn de compo, la parte norouste detl Macizo de Chia-
pas en ¢l drca de estudio, estd en realidad constituida por

gran cspesor de depésitos terrfyenos de la Formacidén Todos -
Santos, mientras que ¢! basamento fgneco se cncuentra aproxi-
macdamente a 1000 metros de profundidad, en promedio. Y los

pocos afloramicntos prescentes representan bloques movidos --

producto de la cvolucién tocténica-cestructural anterior.

18. La actividad tectbnica cn el drea sc manifesté deg
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de ol Tridaico Modio hasta el Terciorio, sin embargo hay dos
otapas ‘principales <e mayor actividad y deformaciéng la pri-
mera durante el Cretdcico Inferior on la que ¢s deformada ta
socuoncia de la Formacién Todos Santos y de! Grupo Zacatera,
{por lo cual oxiste una discordancia angular ontre el Berria
siano y el Valanginiano), y la scgunda durante el Mioceno =~
quo afacta a toda fa cubicrta sedimentoria mesozoico y tere

ciaria, y provoca ¢l metamorfismo catacldstico asociado,

19. De acuerdo al estudio geol!égico-geoquimico sa conw
sidara que las Tormaciones Mogofié, El Porvenir y Potrorillo
presentan pocas caracterf{sticas para ser consideradas como -
rocas gencradoras potenciales; sin embargo, es posible que -
sus equivalentes croncestratigrdficos presenten condiciones
adecuadas para scr rocas generadoras en ¢l subsuelo, hacia el

norte del 4drea estudiada.

20. Las rocas calecdrecas de la Formacién Paso de Buques
y especfficamente del Grupe Sierra Modre, prescentan caracte-
risticas petroffsicas que las hacen susceptibles de ser alma
cenadoras <e hidrocarburoes, aunque existe el facteor adverso

de encontrarse expuestas, sin rocas impermeables suprayacen-

tes; ademds de la gran deformacién a que han sido sujetos.

21. Las zonas de interés petrolero se cnecuentran adya-
centes al 4rea de estudie, ol norte de &sta, fuera de las «-

unidades deformaodas y metamérficas.
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