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~ INTRODUCCION

El patchuli es una planta -muy aromdtica que pertenece
a la familia de. las Labiadag, cientificamente se le conoce

como: POGOSTEMON cablin o POGOSTEMON patchouli.

El aceite extraido de esta planta es muy usado ¢n
la industria de la perfumeria, tanto como ingrediente de fra-
gancias que ya existen en el mercado, como en la creacidn
de nuevas fragéncias para perfumes. En México, el aceite
de patchuli es usado con el mismo fin por muchas industrias
de perfumes, para ello tiene que importarlo de Estados Unidos

y de Europa.

En los estados de Tabasco y Chiapas, el patchuli
crece en forma silvestre y no se explota, 'algunos campesinos
de estos estados lo cultivan para venderlo y usarlo para perfu-

mar la ropa en el momento de lavarla.

El objetivo de éste trabajo es conocer la composicibn
quimica del patchuli extrafide de las plantas que crecen en
México, la comparacién de la calidad de éste aceite con 1los
aceites de importacidén y presentar un panorama sobre el poten-

cial econdémico que representaria explotar la planta.



. "

II. ANTECEDERTES

El origen del aceite de patchuli es muy vago, se
cree originario de las Filipinas e Indonesia, donde alin se

destila de las hojas de la planta de patchuli.

La palabra "patchuli", viene del Industano pachai,

que significa verde, e ilai, que significa hoja.

Desde el siglo XVI, todas las telas y articulos teji-
dos que llegaban a Europa desde el oriente, tenian un extrafio
olor que fué considerado como caracteristico y como prueba
del origen oriental de tales prendas. Fue solamente hasta
1844, en Londres, cuando con la primera compra Ae hojas secas

de patchuli, el secreto de la misteriosa esencia fué revelado.

Existen varias especies de la familia de las Labiadas
con olor parecido al patchuli, la mayoria sirve para perfumar
la ropa, alfombras y otros materiales tejidos, pero solamente
una es usada en la actualidad para destilar el aceite de pat-

chuli comercial, y es la denominada como: POGOSTEMON cablin

Benth, o POGOSTEMON patchuli Pellet var. suavis. Este nombre
se le dié en 1845, que es el afio en que fué primeramente des-
crita la planta. El1 patchuli es cultivado en la isla de Penang

(Malasia) desde 1834, y a partir del Siglo XX, se cultiva
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en Sumatra e Indomesia. ™ -

En 18‘;78cl:ualivdad 'tamvbiéﬁ'?éf‘-'?w!'ll:i:iv‘ VMadas“dscér“‘.:‘,"

Islas Reunién, Islas Seychelles, Bvraz'i]:."yf‘:"Péri'agq

a) CARACTERISTICAS DE LA PLkANTkA DE PA’TCHULI:.-*: Ei
patchuli es una planta anual que alcanza su maximo creczirmieﬁto
a los 7 6 9 meses y su altura varia de 0,30 a 1.00 m., es
una hierba muy aromitica y sin flor, sus hojas son de 5 a
10 cm., de largo por 3 a 9 cm., de ancho, la orilla de 1a
hoja es ligeramente lobulada y tiene abundantes pelillos en
toda la superficie, lo que le d& una apariencia opaca. Las
variaciones morfolbégicas que llega a presentar, se deben a
las condiciones de suelo, clima y cultivo. Crece e¢n climas
tropicales muy 1lluviosos y célidos la mayor parte del aiio

(262 a 279) prefiere los suelos arencsos y arcillosos., (3)

b) CULTIVO Y COSECHA. El patchuli se propaga por
hijuelos o pequefios tallos, los cuales son plantados primero
en vivéros durante la época de lluvias, aunque algunas veces
son llevados directamente al campo pero bien protegidos del
exceso de sol y con abundante agua mientras retofian. La sombra
y la abundancia de agua son esenciales mientras las plantas

jovenes son transplantadas.

Antes del trasplante, el sueld debe ser arado, forman-
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do .caballones a un metro de distancia unos de otros, donde
los. retofios son plantados tarﬁbién separados un metro de distan-
cia entre ellos. Como el patchuli tiende a agotar la tierra,
esta debe estar bien estercolada y si es posible se debe prac-

ticar el cultivo rotatorio en la parcela.

El primer - corte de hojas se hace 6 meses después
del plantado, para entonces las plantas tienen una altura
promedio de 1.00 m., los cortes siguientes también deben obser-
var un intervalo de 6 meses durante 2 4 3 aiios, que es cuando

el plantio debe ser renovado.

El corte debe ser hecho temprano en la mafiana o en
la tarde, no durante las horas més calientes del dia (12 a
15 hrs.) y antes de que las hojas tomen un color café, pues
la calidad y cantidad del aceite decrece en tal condicidn.

(1)

Todas las partes de la pianta. raices, tallos, ramas
y hojas, contienen aceite, pero en diferentes proporciones.
El aceite de las raices tiene alta gravedad especifica, pero
su calidad es inferior, El aceite de los tallos, .tgmbié.n
es inferior en célidad, y por lo tanto ninguna dé estas paftes

de la planta es usada para la destilacién del aciete. (1)

c) SECADO DE LAS HOJAS. Este proceso es un factor
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que influye mucho en la calidad de las hojas y por consiguiente
del aceite. Después de cortar las hojas deben ser esparcidas
en una superficie dura y seca, y ser constantemente removidas
para provocar un secado uniforme y prevenir la fermentacién,

la cual toma lugar ripidamente si las hojas no son esparcidas.

El secado debe hacerse en la sombra, ya que bajo

el sol se pierde aceite por evaporacién.

La velocidad de secado no debe ser ni muy rdapida,
ya. que las hojas se vuelven quebradizas y se dificulta 1la
destilacién; ni muy lenta, pues si las hojas permanccen mucho
tiempo himedas se desarrolla un olor muy desagradable que
permanece y predomina en el aceite, Este proceso dependiendo
de la temperatura y de la hlmedad ambiental, requiere de tres

dias. (1)

d) -EXTRACCION DEL ACEITE, La destilacién del aceite
de patchuli es un arte, se requiefe de mucha experiencia y
es de ‘'suma importancia para la produccién de un aceite de
alto grado, asi, cada iote de hojas se trata de acuerdo a
sus condiciones (cantidad de tallos con relacién a las hojas,

edad, color, etc.);

ComGnmente el aceite es destilado en el mismo campo

de cultivo en alambiques rudimentarios con suminsitro de vapor.



Algunos paises Europeos (Francia, Alemania, Inglaterra) y
Estados Unidos, importan las hojas y destilan el aceite en
instalaciones mAs modernas, logrando asi mejor calidad del

aceite y mayor rendimiento., (1)

El sistema que se muestra en la siguiente figura
es el que se emplea en la extraccién del aceite peor arrastre

de vapor.

Fig. # 1
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Con este sistema se obtienen rendimientos de aproxiﬁae
damente 1,8%Z a 2.2% de aciete después de 6 a 8 hrs. de desfil@-

cién. (8)

Esta cldsica destilacién por arrastre de vapb?fppesén—'

ta dos modalidades:
DESTILACION DIRECTA Y DESTILACION INDIRECTA

En la DESTILACION DIRECTA, el alembique se -llena
con las hojas, el vapor se suministra por la parte inferior,
y una vez saturado el recipiente con las particulas aromiticas

del aceite y vapor, se condensan en el refrigerante.

En 1la DESTILAC[ON INDIRECTA, se hierve una suspensidén
del material en agua, entonces el vapor y las particulas aromé-
ticas del aceite se condensan.en el refrigerante. En este
caso el aceite de patchuli es més ligero que el agua y se

acumula en la parte superior del recipiente colector,
Otros métodos cmpleados son:

HIDRODIFUSION: lste método difiere del anterior
en que el vapor se suministra por la pafte superior del reci-
piente y la mezcla de vapor-aceite se condensa en la parte

inferior del alambique donde se encuentra el condensador.
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La principal ventaja de este método, es el ahorro de energia
por el corto tiempo de destilacién y por lo tanto reduccidn
en el consumo de vapor, también se evita la hidrdlisis ya
que la materia vegetal nunca estd en contacto con el agua,

solo con el valor.

DESTILACION ACELERADA: Mediante este sistema el
material es finamente triturado por unas aspas que se encuen-
tran en la parte. inferior del alambique, aumentidndose asi
el rendimiento y reduciéndose el tiempo de destilacibén. E1
calentamiento indirecto por las paredes d&8 un mejor intercam-
bio de calor sin la posibilidad de Fener una nota a quemado
en la solucién. Con este proceso es posible obtener mas compo-
nentes voladtiles de las plantas, lo cual no es posible con

el proceso normal de destilacidén con vapor. (&)

ESTRACCION CON C02: Fste método es relativamente

nuevo y tiene muchas ventajas sobre los anteriores:

- Temperaturas de operacién bajas.

- Periodos de trabajo mis cortos (2-5 hrs. contra
6-24 hrs) S

- Se eliminan contaminaciones y pérdidas del aciete
al recuperarlo de la capa acuosa.

- Se incrementa el rendimiento.
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.=~ La calidad olfativa del ateite es mejor, ya que
esta libre de olores residuales que comunmente
se encuentran en los aceites destilados por arras-

tre de vapor.

Ain cuando este método presenta mAs ventajas sobre
los anteriores necesita de instalaciones més complicadas y
costosas lo que es un gran inconveniente sobre todo para el
nivel econdmico de las regiones donde se destila el patchuli,
por esto, por lo sencillo de sus instalaciones y el bajo costo
de operacibn y manteﬁimiento, los alambiques a base de vapor

" se prefieren.

e) CARACTERISTICAS DEL ACEITE. Es un liquido visco-
so, de color variable de acuerdo a su procedencia que va desde
el amarillo parduzco hasta el pardo rojizo obscuro, su olor
es caracteristico, intenso, potente y persistente, alcanforado
con cierto matiz a moho, habiéndose dicho que>hue1e a traje

viejo. (5)

La persistencia del olor es una de las caracteristicas
tipicas de este aceite, y es una de las razones por las cuales

tiene un uso tan extenso y versitil. (6), (7)

Las propiedades (isicoquimicas del aceite de patchuli

varian ampliamente de acuerdo a su origén, y al método de
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destilacién. El aceite que llega a México (Colgate, Palmolive,
S.A. de C.V., México) de Indonesia, presenta las siguientes
propiedades fisicoquimicas, las cuales varian de un proveedor

a otro.

Gravedad especifica 15%/15% ..... 0.974 a 0.991
Rotacién bptica ...ccievnecnncess =57220" a -65%40"

Indice de refraccién 20?2 ........ 1.5095 a 1.5119

Tanto la evaluacién olfativa del aceite como la deter-
minacién de sus propiedades fisicoquimicas, estdn en relacidn
directa entre ellas y son de suma importancia, ya que una
gravedad especifica, rotacién Oéptica e indice de refraccidn
altos y buena solubilidad indican buena calidad del aceite.

().

f) PRODUCCION. La produccion mundial del aceite
de patchuli se ha venido incrementando a partir de 1950.
En 1960 la produccién total mundial alcanzéd las 100 toneladas
métricas al aiio (6), en 1980, la produccién de una sola provin-
cia de Indonesia, Islas de Nias, fué de 10 topeladas métricas

a la semana.

En 1982, otra provincia de Indonesia, Aceh, produce
150 toneladas métricas al afio. Asi, Indonesia ha sido desde

hace mucho tiempo, el principal productor y proveedor de aciete
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de patchuli; en 1978 su exportacidn fué de 533 tons. métricas.

(8)

Entre los principales proveedores de aceite de patchu-
1i estén: Malasia, Sumatra, Java, Islas Seychelles, Madagascar,

Mauritius (Isla Mauricio), Brasil, China, Japdén y Tanganyka.

Estados Unidos y algunos paises de Europa destilan

el aceite de las hojas que dimportan de Malasia y Sumatra.
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ITY. EL PATCHULI EX MNEXICO

En México es poco conocida la existencia del patchuli,
esta planta sélo es conocida por los csmpesinos de los Estados
de Tabasco y Chiapas, donde a menudo es arrancada de los plan-
tios de plétano porque estorba y sirve de escondrijo a viboras
y a otros animales. En las rancherias el patchuli es cultivado
en los patios de las casas, bajo la sombra de Arboles y plata-
nares, para uso particular y con fines comerciales. La planta
se vende en éstas casas o en los mercados en pequeﬁosyracimos,
y es usada para perfumar la ropa en el momento de lavarla,
remojarla o enjuagarla. La hierba seca es cocida en agua,
y la infusién resultante, agua-aceite, se agrega a la ropa

himeda.

La ropa tratada asi, queda con un olor muy agradable

que perdura por largo tiempo.

La informacibén recogida en el Instituto de Biologia

de la UNAM, en el Instituto de Biologia de la Universidad

Juérez Autdnoma de Tabascd; (UJAT); y en el Colegio Superior
de Agricultura Tropical, (CSAT) en Tabasco, se reduce a 1la
clasificacién botdnica de 1la planta como flora nativa del
estado de Tabasco, algunos lugares donde crece y el tipo de

suelo favorable a su desarrollo; no existe algin trabajo acerca



=15~

de su uso y/o de su posible explotacién y aplicacién.

a) REGIONES DE MEXICO QUE REUNEN LAS CARACTERISTICAS ADECUADAS
PARA EL DESARROLLO DEL PATCHULI.

Hasta ahora, en México s8lo se ha verificado fisica-
mente la existencia de patchuli en el Estado de Tabasco, en
Chiapas se sabe que hay, por conversaciones con algunos campe-
sinos, es probable que si haya, pues este estado presenta

clima y flora similares a las de Tabasco.

Como ya se menciond antes, el patchuli‘prefiéte’los
climas cédlidos y lluviosos; las regiones en México‘dﬁe bresen—
tan tales céndiciones son: =~ ademés de Tabasco y Chiapas -

Veracruz, Tamaulipas, la parte sur de San Luis Potosi, de
Campeche y de Quintana Roo. En esto§ estados no se verificéd
si el patchuli crece, pero es posible, que por sus climas,
pueda cultivarse y propagarse, aunque estaria por verificarse
tal posibilidad, porque en regiones similares de otros paises

(Francia, Argelia, Dominica, Guadalupe y otros puntos) los

intentos de <cultivo han fracasado.

En el Estado de Tabasco, que fué donde se concentrd
la recoleccién de las hojas de patchuli, se comprobé la gran
facilidad con la que <crece y se propaga la planta sin ningﬁn

tipo de ayuda, sobre todo en época de lluvias, El lugar donde
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se observd un crecimiemto abumdamte, fuwé em Teapa, situada
al sur de Villahermosa, casi em los limites com Chiapas.

Esta region de Tabasco es la gue tieme 1luwvias mis frecuentes.

En el mapa de la Figura # 2, se marca el recorrideo
hecho por Tabasco, tomamdo como pumto de partida la ciudad
de Villahermosa, es la mayoria de las ramcherias wisitadas

tenian patchuli plantado.

EDO. de TABASCO
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IV. PANORAMA DEL POTENCIAL ECONOMICO QUE REPRESENTA -
LA KIPLOTACION DEL. PAYCNULI EN MEXICO

El aceite esencial de patchuli, como otros muchos
mis aceites esenciales, (de cedro, de pino, de pimienta, de
eucalipto, de sandalo, etc.), es una materia prima muy impor-
tante usada en la elaboracion de perfumes de todo tipo, desde
" los usados para perfumeria fina hasta los usados para jabones

de baio.

En México hay alrededor de 50 industrias .-dedicadas
a la perfumeria, algunas sélo fabrican y venden materias pri=-
mas para la elaboracidn de perfumes, otras venden los perfumes
terminados y otras se dedican a ambas cosas. "Todas de uh
modo u otro tiemen, con mucha frecuencia, contacto con el
aceite de patchuli, y como aqui en Mé;ico no se le obtiene
de origen local, se ven obligadas a importarlo. Al - aceite
de patchuli se le puede encontrar en diferentes grados de
calidad y precio, depende del uso al que se le tenga destinado,
hay desde un patchuli decolorado para perfumeria (lpciones
masculinas y fe-eninas), hasta las extensiones del aceite
para jaboneria, las cuales consisten en una mezcla del aéeite
de patchuli con otros materiales para disminuir su precio
de veata, pero cuidando dé perder lo menos posible sus carac-

teristicas olfativas.
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NOTA: A partir de 1965 aparece en los anuarios estadisticos
. de comercio exterior de los Estados Unidos Mexicanos,
una fraccién arancelaria de importacién para el aceite

de patchuli, prﬁbablemente se importé en otros afios

bajo una fraccibén en la que no se especificaba el mate-

rial del que se trataba y qué no deberia de exceder

de una tonelada.

Entre los principales proveedores de patchuli a Méxi-
co, se encuentran: Estados Unidos, Francia, Suiza, los Paises
Bajos y la Repiblica Federal de Alemania; otros proveedores

en menor escala son: Singapur, Suecia, Paraguay y Bélgica.

De 1965 hasta Mayo de 1984, se han importado
191,451.00 kg. de aceite de patchuli <con un costo -
$ 119,669,359.00 de Pesos; de éste total 115,297.00 kg., pro-
vienen de Estados Unidos, de vendedores que importan directa-
mente de Indonesia el aceite y/o las hojas. Las importaciones
de otros lugares las hacen las casas de perfumes de esos paises
establecidas en México por medio de su casa matriz. Las pocas
compafifias Mexicanas con giro en perfumeria tienen que comprar
a las extranjeras el aceite de patchuli que necesitan, ya que

ninguna lo importa directamente.

Llega a ser tan importante el aceite de patchuli,

que las compaiifas mis fuertes acaparan el mercado, comprando
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con ahtiéipacibn las cosechas, y esto provoca que tales compa-
filas fijen el precio del aceite a nivel internacional obtenien-

do buenas utilidades.

Los siguientes datos sobre cultivo, cosecha y produc-
cién del patchuli fueron tomados de las estadisticas obteni-
das de las industrias de Indonesia que se dedican al cultivo
del patchuli y a la destilacibén de su aceite esencial, y se
consideraron para conocer en México la rentabilidad de una

induétria de tal tipo.

Una hectdrea de tierra sembrada con patchuli rinde
de 2 a 4 toneladas métricas de hojas frescas, las cuales ade-
cuadamente secas pierden de 80 a 851 de su peso inicial; o
sea que se obtienen de 300 a 600 km., (450 kg. promedio) de
hojas secas. Una destilacién normal en un alambique con capa-
cidad para 90 kg., de hoja seca, se lleva a cabo en 6 horas,
y dependiendo de la calidad y madurez de las hojas, el rendi-

miento de aceite es entre 1.8 y 2.3% (2.05%Z promedio).

Entonces, 1 hectdrea sembrada de patchuli produce
9.22 kg. de aceite cada 6 mneses; 18.44 kg., por aifio., Para
s6lo abastecer el consumo nacional promedio de los f{ltimos
10 afios, 15,000 kg., se necesitan 100 hectlreas sembradas y
10 destiladores con sus respectivos generadores de vapor y

accesorios.
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Cada destilador completo;é; tiépe . un »bcbsto de-
$ 11,500,000.00 de pesos (Tournaire, S.A;rFfancia, Nov. 1985),
de los 10 destiladores serian $§ 115,000,000.00 de pesos.

El monto total de la inversién en una industria: de
éste tipo seria de cerca de $ 170,000,000,00 de pesos, inclu-
yendo mano de obra y la maquinaria indispensable para la prepa-
racién de la tierra. E1 precio del patchuli en Enero de 1986,
fué de $ 9.111.90 pesos por kg, si se cubriera la demanda pro-
medio anual en México, se tendria un ingreso de $§ 136,665,000.0

de pesos,
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V. ANALISIS COMPARATIVO DE LA CALIDAD DEL ACEITE ESERCIAL
DE PATCHULI MEXICANO CON ACEITYES DE IMPORTACION

El anédlisis comparative del aceite de patchuli de
México con otros aceites se hizo principalmente, en base a
su composicidén quimica y a su olor, también se tomaron en cuen-
ta sus constantes fisicoquimicas. Para el anklisis olfativo
s6lo se le compara con un aceite de patchuli de Indonesia,
la composicién quimica y las constantes de los aceites de otro

origen se obtuvieron de la literatura.

a) QUIMICA DEL PATCHULI.- El1 aceite de patchuli
ha sido objeto de varios estudios desde hace mucho tiempo;
en 1869 fué aislado su principal componente: el PATCHULOL o
ALCOHOL DE PATCHULI, Llamado en ese entonces, alcanfor de pat-
chuli, dado su olor caracteristico similar al alcanfor, (10),
aunque éste componente representa entre el 30 a 40% del aceite,
no. juega ningln papel en su olor, précticamehte, estando éste
alcohol puro es casi inodoro, (11). El 972 del aceite esté
compuesto por sustancias que solo tienen una muy ligera in-
fluencia en su olor,de estos componentes el 40 a 45% son hidro-

carburos sesquiterpénicos.

En 1974, al estudiar la fraccién de hidrocarburos.
se aislaron 13 componentes, 8 de los cuales ya se tenian iden-

tificados desde 1966, (15) (18), de los otros 5 sb6lo se obtu-
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vieron sus caracter{sticas espectroscépicas; en éste mismo
trabajo pero de 1la fraccién polar, se aislaron 5 epbxidos,
1 cetona y 3 alcoholes (12). De los alcoholes aislados sélo
encuentran 3 bien identificados, el Patchulol, el Pogostol
y el Norpatchﬁlenol. que es al cual se leiatribuye el olor

tipico del patchuli, aunque se le encuentra en 1 a 3%.

En 1966 se aislaron dos alcsloides sesquiterpénicos
(patchlilpiridina y guaiapiridina), en .1978 de la fraccién
4cida del aceite se aislaron 6 fenoles, 8 Acidos carboxilicos
y 2 pirandionas, a las cuales se les adjudican las propieda-

des bacterioestéticas del patchuli. (13) (14).

También se encuentran otros hidrocarburos monoterpé-

nicos como: alfa y beta pinenos, limoneno y canfeno. (15).

En el cromatograma de la Figura # 4 se observan los

componentes presentes en el aceite de patchuli.
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20 L *»
$iNY 709

FIG. # 4

Aceite de patchuli, 1200 Varian (ioniz). Columna
capilar, carbowax 20 M, 30 m x 0.25 mm D.I., He 3 ml/ain,
100°C a 200°C, 42C/min. muestra 0.2 ul, split 100: 1 (Colgate
Palmolive - U,.S,4.).

b) CALIDAD OLFATIVA DEL ACEITE DE PATCHULI

Asi como hay catadores de vino, afinadores de piano,
igualadores de color, los perfumistas se dedican al andlisis
olfativo de los materiales usados en la creacidén y fabricacidn
de perfumes, para esto, educan y usan su nariz para determinar

la calidad de aceites esenciales y quimicos aroméiticos usados
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en la perfumeria.

No existen reglas fijas con las cuales se bueda
obtener un aceite de patchuli de alto grado, todo dependeré
del método de destilacidén y de las condiciones de las hojas.
Lo que puede asegurarse, es que las destilaciones muy cortas
dan aceites de baja gravedad especifica, mientras que las
destilaciones a presiones altas y prolongadas, dan aceites

que contienen resinas de olor desagradable.

Los principales factores que influyen en la calidad

del aceite de patchuli son:
i) Los que Determinan la Calidad de las Hojas

~ Un suelo rico en nutrientes, d& buenas hojas y
en mayor cantidad en relacién a los tallos. De éste material

gse llega a obtener un rendimiento hasta del 3,57 de aceite,

- Las hojas muy jévenes dan aceites de baja calidad,

éstas no deben ser cortadas prematuramente,

~ Los cultivos deben ser renovados después de 2
a 3 afios, pues la calidad del aceite declina en los cortes

posteriores a éste periodo.’
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- El1 secado de las hojas debe ser cuidadoso, en

la sombra y sin hiimedad excesiva para prevenir la fermentacién.

Se ha observado que los aceites obtenidos en destile-
rias americanas y europeas, tienen una marcada superioridad
sobre los destilados en los lugares de origen, y esto se atri-
buye al largo tiempo de transporte de 1las hojas ewmpacadas,
lo que provoca que se evaporen algunos componentes muy volati-

les y que el aceite tenga una alta gravedad especifica.
ii) Los gme Determimas el Método de Destilacion

- Durante la destilacidén, la presién del vapor debe
ser regulada, cuidadosamente, se aconseja alternar con presio-

nes altas y bajas.

- Las destilaciones prolongadas, usualmente rinden
mis aceite y de mejor calidad, evidentemente, al incrementarse
el consumo de combustible se incrementa el costo de produccidn,

pero la alta calidad del aceite amerita el precio.
11i) Adulteracioaes
~ Otras variaciones de la calidad mds comunes, son

las adulteraciones tanto del aceite como de las hojas de pat-

chuli, en ambos casos para ausentar el volumen de venta.
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Entre los aceites usados como adulterantes, los mis
comunes son: el bAlsamo de gurgum, el aceite de cedro, el

aceite de sasafrds y el aceite de cubebo.

En Indonesia las adulteraciones con bélsamo de gurgum
son muy frecuentes, sobre todo en Sumatra, por lo que se tiene

prohibido legalmente la importacidén de éste material,

Las adulteraciones con aceites esenciales son, en
ocasiones, dificiles de detectar olfativamente, lo que hace
necesario el andlisis por cromotografia de gases y més adn
cunado el adulterante es el bdlsamo de _gurgum, que es el

que mas fAcilmente pasa inadvertido a un andlisis orgenolépti-

co.

En los siguientes cromotogramas se muestra: (a) la
fraccidn de hidrocarburos de un aceite de patchuli sin adulte-
rar y, (b) 1la fraccion de hidrocarburos de un aceite de

patchuli adulterado con bAlsamo de gurgum.
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o - QUAIENG

AIRE
J-PATCHULENO

33 aminvios

(a) Fraccién de hidrocarburos de un aceite de patchuli no
adulterado. (Tomado de: The Toilet Goods Association.,

No. 46 1966).

Ale-AROMADENDRENO
« - PATCHULENO
l I ¥y SEVCHELLENO

L

g'g ” !l 5 misgtes

(b) Fraccién de hidrocarburos de un patchuli adulterado con
badlsamo de gurgum. (Tomado de: The Toilet Goods Associa-

tion., No. 46 1966).
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C) TRABAJO EXPERIMENTAL

Tanto para el estudio quimico del aceite de
patchuli como para su andlisis organoléptico, se usé como
referencia un aceite de patchuli de Indonesia, el cual se

trabajdé de igual manera que el patchuli mexicano.
i) Caracterizaciom Quimica del Patchuli Mexicamo

Para el estudio quimico del aceite de patchuli mexica-
no, se tomaron como base sus principales componentes yé conoci-

dos y reportados, nro se investiga ninguno nuevo.

El aceite fué extraido de las hojas de la planta

de patchuli, clasificada como POGOSTEMON cablin Benth, por

el Instituto de Biologia de la UNAM, recolectadas en una ran-
cheria situada a 8 km., de Villahermosa Tabasco, rumbo al
‘Espino. Se cortaron aproximadameﬁte 15 kg., de hoja fresca,
y después de secarlas a la sombra durante dos dias, fueron
sometidas a .destilacidén directa por arrastre de vapor (Fig.
# 1 Pag, # 8) en un alambique piloto con capacidad. para 5

kgs., de hoja seca.

Los aceites fucron fraccionados en unuw columna de
‘vidrio con 1 kg., de gel de silice para separar los hidrocarbu-

ros sesquiterpénicos de los compuestos oxigenados. Se fraccio-
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naron 20 g., de aceite 'y se usé hexano como eluyente.

ACEITE DE PATCHULT
(20 g.)
Cromatografia en columna

de gel de silice; eluyen-
te: hexano,

Hidrocarburos sesqui-
terpénicos (eluidos) Compuestos oxigena-
dos (no eluidos)

Purificacion de los hidrocarburos sesquiterpénicos.

Los hidrocarburos fueron eluidos por la columna y

colectados en tres fracciones de 200 ml., de hexano cada una.

Las tres fracciones fueron mezcladas, concentradas
en rotavapor y recromatografiadas en una columna con 400 g.,
de gel de silice impregnada con nitrato de plata al 10%, en
la elucidén se usd hexano y acetato de etilo segiin lo muestra

el siguiente diagrama.



Cromatografia en columna
de gel de silice impre--
nada con Ag NO3 al 10%.

hexano . 100% ) 95 %

Acetato'de etilo 0% 5%
fracciones A-F © G-=N

El eluato se compuso de 14 fracciones de. 20 ml.,

cada una, identificadas con letras de la A a la N.

Las fracciones fueron analizadas por cromatografia
de gases, y las mds ricas en uno o mas componentes, se sometie-
ron a cromatografia de gases preparativa para aislar y purifi-

car cada hidrocarburo para su andlisis en IR y RMN,

Purificacion de los compuestos oxigenados.

Los compuestos oxigenados fueron removidos de la columna
de gel de silice con acetato de etilo y después recromatogra-
fiados sobre una columna empacada con 200 g., de gel de silice
impregnada con AgN03 al 10% usando los sipuientes sistemas

de solventes. (16)
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FRACCIONES DE .
COMPUESTOS OXIGENA DOS

Cromatografia en columna de
gel de silice impregnada ——
con AgN03 al 10%.

hexano 60 2 50% 407 302
acetato de etilo 40 2 50% 607 70%
fracciones A-B Cc-D E-F G-H

Cada fraccién fué analizada por .cromatografia de
gases y las fracciones mis ricas en los tres alcoholes que
interesan a éste trabajo se sometieron a -cromatografia de
gases p?eparativa y a cromatografia preparativa en placa para

aislar cada alcohol.

Los componentes purificados de ambos aceites fueron
analizados por IR y RMN, los espectros obtenidos fueron compa-
rados entre si y con los reportados en la literatura, identifi-
céndose, asi, a cada componente en el perfil cromatografico

obtenido del partchuli en éste trabajo.
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ii) Evaluacion Olfativa del Patchuli Mexicano

En el anldlisis de la calidad del aceite mexicano,
ademds del aceite proveniente de Indonesia (proporcionado
por Colgate Palmolive, México), se usd un estandar de Colgate
Palmolive E.U., a los cuales se les examindé previamente por

" cromatografia de gases.

En la comparacién se evaluaron los aceites en tiras
de papel, diluidos en etanol a} 30% y concentrados, lLa evalua-
cion del carécter y tipo de olor del aciete se hizo en tiras
recien impregnadas; la persistencia o tenacidad se evalud

en las tiras secas a las 24 y 48 horas.

Las evaluaciones se hicieron con la ayuda v supervi-

sidén de los dos perfumistas.de Colgate Palmoli@éyﬂé'}lf

Cromatografia de Gases.

Para las determinaciones analiticas y scparaciones
pteparativas, se usé un cromatbgrafo -de gases llewlett Parckard
modelo 5790A equipado con doble detector de lQonizacidén de

flama.

La columna analitica fué de acero inoxidable de 1/8"

x 6' empacada con OV-17 al 107 sobre Chromosorb W de malla
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100-~120.

El andlisis de los aceites completpé“éeu:ga;}z&ibﬁij“

las siguientes condiciones:

2259C (10 min.).

42 C/min. -
902 C
Inyector y detector a 250° C'j 'Géses:k-Aire 230 ml./min
N, 35 m1/min,
H2 25 ml/min,

En el anAlisis de las fracciones de hidrocarburos
y de 1los ‘compuestos oxigenados, se modificé el programa de

temperatura a las siguientes condiciones:

225°C (10 min.)
6? C/min.

150¢°C

Las separaciones preparativas se llevaron a cabo
en una columna de acero inoxidable de 1/4" x 6', empacada
con carbowax 20M al 25% sobre chromosorb W de malla 80-100

y bajo las siguientes condiciones:



Al final de la columna se adaptd un divisor de flujo

con.réngo de divisién de 40:1, conectado a la salida auxiliar
del cromatégrafo, operada a 250°C, y al detector. (Fig. #

5). RESTRICTORES DE FLUJO

Il’l!ﬂj DETECTOR

— DIVISOR DE FLUJO
FLUJO GAS A
ACARREADOR \"‘N TUBO COLECTOR
{Ng) { f
- - —.l.
COLUNNA \TLW iy 100
H
N

“— HORNO
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VI. RESULTADOS

«;L§é¥15ikg;{‘dé hoja fresca recolectados se redujeron

,Jeah§j§;§eca. o sea que se perdidé el 80 del peso

‘p§;3 kg., de hoja seca se obtuvieron 35 g., de
aceiﬁe;}déébdééf.de'blo horas de destilacidén, esto repfésenté

el 1.162;d§~reﬁdimiéﬁto.

"En" los siguientes cromatogramas se muestran,
(a) el aceite de patchuli mexicano y (b) el aceite de patchuli
de importacidén (Indonesia), con sus principales componentes

identificados provisionalmente con letras.

A .

° [ 0 "» 0 » » " [/
MiNETes

CROM. (a) Aceite de patchuli mexicano
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of

NINUTOS

CROM. - (b) Aceite de Patchuli de Indonesia-

FRACCIONACION DEI TE DE PATCHULI. La fraccién

patchuli mexicano ‘representd
mientras que en el aceite de

Indonesia repreéqnpp

:;A@ﬁés

(e) y (d).

e 'ilustran en los cromatogramas
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~ Componente .

q ‘a.
b ; N =
b
c d
Q
SOLVENTE—
pr——y \J 1('- !'0
° uINUTOS

CROM. (c) Fraccidn de hidrocarburos del patchuli mexicano.

Componente TR (min.)

a 6.42

b d b 7.61

c 8.59

¢ d 9.64

a
S S T S )

MINUTOS '

CROM. (c¢) Fraccidén de hidrocarburos del patchuli de Indonesia



ografiadas recolectén-

fJOSngipos{

las fracciones Ay B'se'bﬁtifi

or cromatografia de gases prepa

SOLVENTE—

g Ml

CROM. (e) Fraccidén "A"
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c
d
a
SOLVENTE —
b
o 8 o s
MINVTOS .

CROM. .(£) Fraccion "B"

Al comparar los espectros de IR y de RMN de los compo-

won "y

nentes "a' y con los reportados en la literatura, se iden-

tificaron como beta-patchuleno al componente "a" (espectros
IR y RMN No. 1), y como una mezcla de seychelleno y alfa pat-
chuleno al componente "b" (ver espectros IR Nos. 2,3 y 4),

de ésta mezcla sélo el seychelleno se purificd por cromatogra-

fia de gases preparativa. (RMN No. 2)

De las fracciones M y N se aislaron los componente's
"p* y "d", que también fueron purificados por cromatografia
de gases preparativa. Después del analisis espectroscépico,
se identificé al componente "b" como alfa-guaieno (IR No.
5 y RMN No. 3),'y al componente "d" como alfa-bulneseno (IR

No. 6 y RMN No. 4).
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b d
soLVENTE —-
¢
alla nam ko ™y
0 [ i I}
MiNVUTOS

CROM. (g) fraccién "M"

»
sowveNTe——
d
[ S
® L] . i8
MinuTOS

CROM. (h) Fraccién "N"



ez

La ffacc16n 'de“é§ﬁpu sto ados moéffé.ieli si—,

guiente peffil{ ng/ﬁy""‘ t

SOLVENTE —~

MINUTOS

CROM. (i) Fraccién de Compuestos Oxigenados del patchuli mexi-
cano. o

Ve
1N

115

SRR

.‘
\._l
BN o

.

CROM. (j) Fraccién de ~compuestos oxigenados del patchuli
de Indonesia.
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Después de ser recromatografiadas estas.ifréccibnes

sobre gel de silice impregnada con AgN03 al‘lozé‘gé:“iigiéron

1

ell'

las fracciones E-F parala purificacién de lbétthhédé;Eeé'

"f" y Ilg

SOLYENTE cond

of

¥ Y v r r \J

. ] T's " 1) C S
winuTOs

CROM. (k) Fraccién "E~F".

La purificacidn del componenté-“g'
cromatografia de gases preparativa, no fué e

el componente "f" que ademds necesitéd someters

preparativa en placa.

El componente,ﬁc",,nd“b@dojse urificado ‘adecuadamen-

te pues eluia con otros.componentes.nd
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v NORPATCHULENOL (#)
- PATCHULOL (g)

POGOSTOL (1)

Cromatografia en capa’lfiﬁa;Aéqﬂfe 7gé1ifae ﬁéilicéz de

la fracciéh;ﬂiﬁ-F.r

L;_ _Eluyente :L,Hexatio%Ag‘e

'Re§¢ladqr£ Véiqi}i Jﬁlcbhblicd)f‘én'

’ éciﬁo*sulfuric

Al comparar 1os"espec:fosnde1 IR y RMN de éstos compo-
nentes con los espectros de 1la literatura, se identificé al
1n_

componente "g" como el alcohol de patchuli o patchulol (RMN.

No. 5) y él componente "f" como pogostol (IR No. 7). -
p

Una vez localizados e identificados los principales
componentes de los dos aceites, se obtiene del cuenteo en los

cromatogramas (a) y (b) los siguientes valores:
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. TABLA T ~

_ MEXICO

“INDONESTA

(a) Betaﬁﬁhfﬁhﬁfeﬁq
(b) Alfa guaieno ..
(e) .Séychéiiéné‘, yalfa -patchulen
(d) Alfa bulneseno
(e) Norpat‘chuller}‘o'lﬁ‘ ;
(£) Pogostol .,....
(g) Patchulol ...%

ComponentesAnb*;dﬂe’n ifi

En la ;siguient se! compara la composicién del

aceite . de patcl;xﬁlii'i-d'e “diferentes  origenes con el patchuli

de México.

ORIGEN
bomponente Mexico Sumatra’ Java Malasial Brasil | China
() () () (*) ()
bete-patchuleno 2.019 2.99%) 3.00%| 3.20% 1.70% 4.80%
alfa-guaieno 20.12 13,10 14.60 14.90 9.90 11.40
seychelleno 8.60 8.60 9.00 5.90 8.30
‘ 18.04
alfa-patchuleno 5.10 5.70 5.80 3.90 4,80
alfa-bulneseno 23.21 | 14.70 |} 17.20 16.60 13.10} 16.80
norpatchulenol - - 0.60 0.50 0.60 0.50
patchulol 31.63 32.00 31,20 32.90 46.00 32.30
pogostol 0.49 1.90 - 2.00 2.70 2.40

(%) datos tomados de : REF.#19
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En esta otra tabla se comparan las constantes fisico-.

quimicas del patchuli.

TABLA III
ORIGEN GRAVEDAD ESPE- INDICE DE REFRAC- ROTACION OP-
CIFICA 209/209 CION 209C TICA 208 C
México 0.9390 1.5035 - 450
Sumatra . 0.9601 1.5072 - 480
China 0.9550 1.5075 - 419100
Indonesia - 0.9381 1.5020 -~ 479609
Brasil 0.9540 1.5060 - 46330°

EVALUACTON DE LA CALIDAD OLFATIVA DEL ACEITE DE PATCHULI MEXICANO

El aceite obtenido en 1la destilacidn presentd un
olor muy desagradable al compararlo con los aceites de referenj
cia, aunque el anAlisis por cromatografia no mostrd algo raro.
Las propiedades de fijacidn o persistencia del aceite se con-
servaron aln a las 48 horas, pero el olor desagradable predomi~

3
no.
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DISCUSION

!fAlvp;ocesar las hojas de patchuli se traté de‘seguir

1o més'lfielmente las .instrucciones

en algunos de los pasos involucrados

des. por falta de medios para ilévafl

ta,

se

En la recoleccidn

a temprana hora, pgfb,'no ﬁubdi cont

hojas, pues transcurriefonndbé'diés
empleado para su transporte’ y en el

nadas y aun frescas.,

Otro factor no controlado y
fue el no contar con un alambique bi
carecia

lacién del aceite, vya

que
en la entrada de vapor por lo que no
cidén con presiones alternadas,

prolongd el tiempo de destilacién de

No hay reportes acerca de
controladas provoquen pérdidas de ac
mientos destilacién,

en - su

trabajo,

srrec

para

situaci

se obtuvo un rendimiento de

ya citadas, sin embargo,

se presentaron dificulta-

vs a cabo en forma correc-

gié ‘bastante material |y
rol’ éh el secado de las
antes de .hacerlo, tiempo

cual permanecieron amonto-

tal vez el més importante
en disenado para la desti-
de regulador de presién
se consiguid una destila-

compensar esta falta se

8 a 10 horas.

que estas condiciones mal
eite y causen bajos rendi-
éste

6n que se presentd en

1.16Z contra 1.87 a 2.2%




is-

reportado  como . rango normal de réndimiénto“f:k_ - La _finica
situaciébn donde podria perderse aceite

las hojas bajo e1 sol, cosa que sf>evit6

En 1lo que :se' féfiEfeﬁ 8 la composicid

aceite mexicano, (crom. a)‘puedé;dﬁéérvéfsé lavsimilitudiqué

presenta ante el patchuli de Indonesia (crom.,b)~

que son comunes en todos sus componentes pero no- en{la mism&

proporcién, en otras palabras, son s1milares cualitativamente

mis no cuantitativamente.

Al fraccionir,,léér‘éééités xéeﬂ;énc;ﬁgféi[i§g~f;dé;ién
de hidrocarburos del patchuli mexicano (crom. c) en porcentaje
un poco mayor que en el patchuli de Indonesia (crom, d) 39.8%
contra 37.5% respectivamente. Los componentés (a) beta-patchu-
leno y (d) alfa-bulneseno, son los causantes de tal diferencia,
se encuentran en mayor proporcidn en el patchuli mexicano como
puede observarse en la tabla No. 1. En el caso del componente
(c), que parecia ser uno sdlo en el perfil cromatografico
tanto dél aceite completo como en la fraccion de hi&rocarburos,
se reporta como la suma de dos} alfa-patchuleno y seychelleno,
pues eluyen y se detectan como un solo componente, asi lo

mostré su andlisis por 1R.. (ver espectros de IR Nos. 2, 3

y 4).

La fraccién polar de los aceites presentd una situa-
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‘fdgglndﬁnesiaUSB encuentra en
éféﬁﬁliﬁﬁexicano,'eq,éété caso,
el ‘patchul

s ‘el que 'ﬁdrca:-lé?‘diféfénéia

entre la

En 1la kpﬁrificacién del pogostbl sé 'reéufrisi a’ la
cromatografia en capa fina, por 1la facilidad que brinda‘esta_
técnica de observar y separar las A4reas en las que. eluyb:el
componente en cuestidn identificAdolos al revelar una‘pbfcién

de la placa preparativa.

En la fabla II se compara la composiciﬂnmdéi”baﬁchﬁli,ﬁ
mexicano, obtenida en éste trabajo, con aceites de patchuli
de otro origen reportados en la literatura, y también puede
observarse la diferencia que existe en el contenido de alfa-
guaieno y alfa-bulneseno en el aceite mexicano con respecto
a los demds aceites; el resto de los componentes estén ﬁés
o menos en la misma proporciodn, indluso el patchuloi; ef;cuai
estd disminuido al comparar las fracciones Polaré§ dgi%a;eite

de Indonesia, usado como referencia, y el mexicano,



e -Bré#il,,éé{jpfesentﬁf una
resenté en el patchuli'mexica-

>y .al eno

resultados

aceite de:

do de columna: capilar

- ¥ s [
° M 'y 18 0 ”n 0 »

MiNUTOS

Columna de acero inoxidable de 6' x 1/8" empacada con OV-17
102 sobre Chrom W 100-120. '
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- |
- ]
3

Columna capilar, carbowax 204, 30 m. X 0.25 mm D.X.,
He. 3 ml/min, 100°C a 200°C, 49C/min. muestra 0.2 ul, split
100: 1 (Colgate Palmolivef—'U.S{A.). L

En el trabajo con columna empacada se detectan 22
componentes, mientras gque en el trabajo con columna capilar 

se detectan 57,

La baja resolucién de las columnas empacadas provoca
que los pequeiios picos adyacentes al principal eluyan junto
con &1 o no se detecten, apareciendo menos componentes y aumen-

tados, con respecto a ellos mismos cuanteados en columnas
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_empacadas; s .resultados serfia diferentes al compa-

rarlos.: - °

Los ' siguientes el ateigen}dé

patchuii'déf

COMPONENTES (COLUMNA' EMPACADA CAPILAR

Z AREA

COLUMNA
z

(b) alfa—guaieno

19 55
seychelleno
(c) ;;7 ‘1 '7/;.>2_5\ 5
aifg;pazéﬁﬁiéhd f ?‘ » ,: 7 5 88 (c')
(d')_alf'av‘-fbi!lfﬁ\escno 1977 - 18. 15 f
(2) p;tchﬁléii a 3669 S ‘,429.31<,ffjf;

En la tabla III puede observarse que las‘cdﬁétantes
determinadas al aceite de patchuli mexicano estan dentro del
rango de los valores de cada constante determlnadas a los otros

aceites, lo que dé& una idea de la calidad del aceite mexicano

En éﬁgnﬁui a 15 4calidad olfativa del aceite, dejd
mucho que‘~d€§é$;, pues ,Jas hojas se fermentaron durante su
transporte lo que provoco 1a aparicién de un fuerte y desagra-
: jdable olor quéwpredomino en las tiras olfativas aln después

de 24 y 48 horaS, ‘detectado cuando se evaluaba la fijacién

o tenacidad del aceite.
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Como ya se mencionétdé‘
cipales factores que afectan’ I

controlada, desgraciadamente

patchuli para supuesta explotacidn local d
verse que &sta industria seria rentable buen “futuro
pues presenta un comportamiento ascendente en la”importacién

desde 1965. (Fig. # 3)

Manejando éstas cifras la inversidén inicial se recupe-
raria en menos de dos afos, ahora que si el cultivo se hace
en Areas mds grandes y los destiladores se fabrican localmente,
lo cudl es posible, l1a produccién aumentaria al grado que
podria exportarse, acrecentando las ganancias y reduciendo

el monto de 1la inversidn inicial.

En la siguiente grafica se muestra el aumento de

precio del aceite de patchuli desde 1965.

Uno de los obstdculos mads grandes por salvar al esta-
blecer una industria para la explotacidm del patchuli, serian
los terrenos para el sembrado, aunque crece en forma silvestre,
tendria que desarrollarse un sistema de cultive organizade

de la planta, y dada la cantidad de terreno necesario, lo
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ideal seria tener cultivos de patchuli en platanares y/o junto

con otros Arboles ‘frufaléé} Qué‘;ﬁropdfﬁibﬁen la:
adecuadas de hfimedad y 7;ui.fvperb Jéémlﬂteﬁ 8¢

lugares de donde es arrantada‘la'plantai_~

Una opcién, seria comprar a los campesinos que éulﬁi-
van el patchuli en sus éasas, pero seria una situacidén muy
fuera de control, ya que se tendrian hojas de diferentes cali-
dades y se prestaria a engafios al aumentar el volumen de las
hojas con otras de diferente especie para obtener mayores
beneficios econdémicos, ademés los métodos de cultivo y recolec-
cién varian dando como resultado aceites de diferentes calida-

des.
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CONCLUSIONES

La clasificacién boténica de la planta- deyfpafchuli

mexicano, recolectada. para éste trabajo,
especie explotada en Indonesia para la produc

esencial.

Por las observaciones hechas dﬁféhteviél; fécéfridb
por algunas partes (ya seifialadas) del" Eétado Vdé fabéséo y
por' la informacién recopilada en 1los Institutos de Biologia
de la UNAM y de la UJAT, se pudo verificar lo fécilly abundanté
que se desarrolla el patchuli en éste Estado, lo que indica

que posee las condiciones favorables para su desarrollo.

Como sucede con el aceite de la misma especie de
patchuli proveniente de otros lugares, el aceite mexicano
presenta diferencias cuantitativas en su composicidén quimica,
aunque cualitativamente es igual a los aceites de importacidn.
Estas diferencias se deben a los diferentes climas, suclos
y sistemas de cultivo empleados en cada regién productora;
en el aceite mexicano se hacen mids notorias ﬁorque la planta
no es cultivada en forma organizada, situacibén que repercute
mas en el rendimiento del aceite. Adn sin que se le cultivara
en grandes extensiones y con un sistema bien planteado, la

sola fertilizacién de l1la tierra aumentaria el rendimiento;
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cterizacidén quimica e
observé la: esolucién -de las. ‘columnas-

sin embargo ontrol de calidad rutihari§ del aceite

etectar adulteraciones que son

En la cromatografia de
me jores resultados con

en 1las determinaciones’ ana

como fase estacionaria.

Una industria pa;a}éxplbtah ei3pﬁtéﬂdi{
quier industria nueva, se ioba}{g'Eon;alguﬁés;ﬁréblémas; >p
vez el mads fuerte seria la disponibilidad de tefEéﬁés;
el cultivo en masa de 1a planta, . pues los @és acceéibie'
propiedad de ejidatarios qué dificilmente se presentanfa.éigdﬁ;

ciones nuevas.
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COMERTARIOS

Aéi 'cdmo'iél patchuli, hay otros a;;ifégj‘ésen;iales
que se importan  afn cuando México podria’ éefa'ﬁh. productor
potencial de ellos, :pero aparte de los problemas econdmicos
que podrian presentarse, el impedimento mayor serian las compa-
ilfas de perfumes extranjeros, las cudles no los consumirian
pretextando mﬁla calidad, ya que sus intereses resultarian
afectados, pues al cesar las importaciones de estos aéeites
por obtenerse localmente, sus ganancias como intermediarios

disminuirian.

Entre estos aceites se encuentran: el aceite de anis,
el aceite de cilantro, aceite de eucalipto, aceite de pino,

aceite de madera de .cedro, entre otros.

Ha habido proyeé;os para su explotacién, pefo; en

eso se quedan.

Al evaluar la tenacidad o persistencia de aceites
esenciales, cada perfumista o grupo de perfumistas se guian
por criterios diferentes, unos toman como dato el dia hasta
que la tira olfativa no huele a nada o sea apenas perceptible
alglin olor y otros consideran de valor el dato que se obtiene

cuando el olor percibido en 1a tira olfativa ya no es tipico
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del aceite esencial en cuestién, de ahi que’se lleguen a obser-

ifeféﬁﬂéqwtigmﬁdr_ e ‘persistencia para

8 @ial.vi Enf prbdﬁét a

criterio  es m&s: homogéneo pues el material hi

el pfiﬂcip agpﬁkéi‘final, siempre:y ‘cuando

que-no ’su on los aceites esenciales po

plejas
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