: S
oy 16

/

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE QUIMICA

FORMACION DE UNA SUBCOLECCION DE ZEVADU -
RAS PARA EL CEPARIO DE LA FACULTAD
DE QUIMICA

EXAMEMES PRCFESIONALES
FAC. DE QUIMICA

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE :

QUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO
PRESENTA :

SANDRA MARIA DE LOS DOLORES SANDOVAL PEREZ

MEXICO, D. F. 1987



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDI1ICE

Pdginas
1

OBJETIVOS.weeuevenusnsss
GENERALTDADES e v vuunensaiss
@)~ DEFINICION. ..t ouuosnauinn
b).- CARACTERISTICAS EsrRUéTukAL
c¢).- SISTEMA DE CLASIFICACION.;.ﬁ
d).- CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS.:.

el.- CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS...... T

§).~ CARACTERISTICAS METABOLICAS..e.u.oceiassasanes “35

gl.- CARACTERISTICAS DE LOS GENEROS QUE INTEGRAN‘LA,\,V
. SUBCOLECCION DEL CEPARIO DE LA FACULTAD DE QuUI

L e - 1

h) .- IMPORTANCIA DE LOS GENEROS DE LAS LEVADURAS EN
LA INDUSTRTA FARMACEUTICA, ALIMENTARIA ¥ EN ME . ..
DICINA. eeeevaranssracasssresassonsasansarenaass 64
i).- MICROORGANTSMOS QUE INTEGRAN ESTA SUBCOLECCION 6§
ESQUEMA DE TRABAJOu.uuarareinennneannenaannsasncain

R
al.- DESCRIPCION DEL ESQUEMA DE TRABAJO... :

RESULTADOS . e v cveasaranecnnssas
CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONES,

ANEXO Tuuievevnnnnnnannns
ANEXO Z..vvevunsasnin
ANEXO 3uuevennenennss
CANEXO 4uiieianniiids
BIBLIOGRAFIA....;;;



INTRODUCCTION

Los micrhocorganismos desempeiian un papel importanite,
y con frecuencia fundamental en La vida del hombre, pan-
iicipan en La agricultura, en La industria, en £a prepa-
nacibn de alimentos, en £a conservacibn de La salud hu-
mana y animal, en su Lucha contra Las enfermedades y en
La obtencibn de productes farmacedticos; pon ;bdo esto
es que £os microonganismos, ademds de sus maltiples
aplicaciones son tema de gran diversidad de investiga-

ciones,

Las Levadunras pentenecen af neino Paoctista supendion

o Eucarinte, contenidos en La divisibn Hongot y clasifi-

cados dentrno de £La familia de Los Eumycetes La cual cdm—‘_.f

prende a Las clases de Los Ascomycetes, BaAidiomycéﬁeA‘rgV:,

y Deuteromycetes o "Fungd impenfecti”.



Las Levadunras pueden peatenecer a fas siguientes clases:
ASCOMYCETES. Levadunras que se reproducen por asdcosporasd.
BASIDIOMYCETES. levaduras que se reproducen por basidios-

ponras.
"FUNGI IMPERFECTI" o DEUTEROMYCETES. Levadurad a Las cua-

‘ Les no se Les ha en-

contrado reproduccibn
, sdexual.

Las fLevadunras estdn muy difundidas en La naturaleza;
Se Les encuentra en Los frutos, garanos y son particulan-
mente abundantes en Los sustratlos Que contdienen azdcares
tatearcomo el néctar de Las fLlores, en La Leche, so0bnre
tas pantes vegetativas de Las plantas, en el suelo, en
Los virfiedos, en Los hueantos, en el aine, en £a piel y
el intestino de £os animales y algunos <insectos. Se di-

semdinan por medio de poktadone& Y por el aire.

Las Levadunas pueden senr benlficas ¢ perjudiciales:
son benéfecas para La produccidn del vino, cerveza y othas
bebidas alcohdlicas. Su alio contendido vitamindico y protéf
co Las hace particularmente valiosas como productoras de
alimentos en La industria panadera, en Za fermentaciln del
cacao, en La obtencibn del alecohof etllico, asf como Leva-
d&na comprimida para protelna unicelular y Levadura en pol

vo para usos farmacluticos.



Entre a4 Llevaduras perjudiciales estdn aquellas capa-
ces de paoducéﬁ engermedades tanto al hombre como a Los ani
males, o Las que deterioran Los jugos, sidra dulece, frutas,
farabes, melazas, miel, cannes y quesos bLandos que tienen

un alto contendido de agua.

EL suelo es el medio natural mds imporiante para £as Le
‘vaduras, ya que contiene todos Los requeadimientos nutricio-
nafes ademds de £La temperatura, ef pH y La aireaciédn adecua

da para su desarncllo. Poa Lo que muchas Levaduras han sido

alsladas del auele (7,4}).

Los g€nenos de Levaduras que de han aislado con mayor

frecuencia def suelo son: Canddida, Cayptococcus, Debaryo-~

myces, Hansenufa, Lypomyces, Pichia, Pullfufaria, Rhodoto-

rutla, Sacchanomyces, Schizosaccharomyces, Sporobofomyces,

Torula, Torulaspora, Torulopsis, Trichosporum y Zygosa-

ccharomyces.

La formacibén de una subcoleceidn de Levaduras para ta
Facultad de Quimica es ALmportante porque constitfudlrd un acen

vo con un valor diddctico importante y send tambifn de gran
utilidad para apoyan a La industiria alimentarnia, a Los pro-

gramas de Lnvestigacién y a otros dentros de docencia.



Este trabafo consiste en obtener o adistan Las cepas
de Levaduras mds representativas, purdficarfas, veridican
sus caractenlsticas mondolbgicas, de reproduceibn y bio-
qudmicay {es decinr su identidad) sometilndolas a un pro-
ceso de conservacibn a Lango plazo, como €a LLiofilizacibn
comprobande nuevamente £a pureza y viabilidad de Las ce-

pas despuds de La £Lofifizacidn,



Obtener Las Levaduras mds impontantes para £a ense
nanza en £La Facultad de Qulmica o aisfanlas a parn-

tin de sustratos naturnales.

Verificar La identidad de Las Levaduras obtenidas
d L{dentificar Las Levaduras aisladas, segidn- el

caso.

Conservar mediante Liofilizacidn Las cepas estudia

das .

Vendificar La pureza y vdabilidad de Las cepas £4Lo0- -

filizadas.

Integran La subcoleccibn de Levaduras para el Cepa
rio de &a Facultad de Quimica, para su utilizacibn
en £a ensenanza y en £a 4investigacilbn especialmente

en Los campos de Tecnologla de AfLimentos y Micolo~

gla.



Definicibn.
Las tevaduras son microorganismos eucarniotes quimi-

organbinofos e Lnméviles que se reproducen asexualmente

por gemacién o §L8i6n y pueden nreproducinse asexualmente

por medio de esporas.

lLas células de Las Levaduras pueden sern esféricas
_globosas, ovoides, elongadas, rectangulares, alimonadas
piriformes, ciltindricas, triangulares o Lncluso alarga-
das gy miden de 3 @ 5 um de ancho por 5 a 10 um de 2largo
aunque ef tamaiio diaminuge cuando 4e aumenita fa concen-
tracién de ox{geno en el medio de desarnollo. Dan colo-
nias hdmedas y dedincdas en medio s6lLido, son menos badi
Llantes, mas grandes que €as colonias de Pas bactenias.
Son de consistencia mucodide o cremosa, £a edad avanzada
del cultivo o Las resiembras sucesivas ccasionan umn cam

bie en La textura de Las colonias toandndolas augosas.

(19,47,48}.

Las Levaduras han tomade una garan Lmportancda hoy

en dia debdido a fLa necesidad de pmoducia'gmandea cantsi
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dades de protelnas para eonsdumo humano y animaf. Es pon
esato que se Aan realizade andlisia pana deteaminan el coente

nido de protefnas y vitaminas presentes en Las Levadunaa.

Para deteaminarn la eatructura, funcién y organizacsén
de células de levadunas se emplean téendicas modernas como:
Microscopla ELectrbnica, Microscopla de Contraste de Fases,
Cromatogragla de Gases, Serologfa de Tnmunodluorescencia,
Lisis de La Pared Célulan, Alslamiento de UZtraestfructuras

Citopldsmicas, Microscopfa de Fluorescencda. (19,46,48,63).

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DE_LAS LEVADURAS

PARED CELULAR.- Es una envoliura que se encuentra en
desarnollo active y mide 150 nm de
didmetno aproximadamente. Ocupa del
6 at 27% del pesoc seco de La céflula
y se incaementa al pasar de La {ase
Logaritmica a La fase estacionarnia.
En ellas sc encuentra una organiza-

eibn compleja de enzimas que funcio



nan como un §iltro, pasando moléculas
de un P.M. menor de 4500 hasta Los 84i-

tios de absoncién.

La composdicién en peso seco de £a pared aelulan estd

constituido ponr :

Canbohidrates 83% (glucanos, mananos, quitina)

Proteinas 10%
Lipidos 38
Esteroles 0,45%
RNA 0.30%
DNA 0.04%

AL micrnoscopio electrbnico se observa una maéa denAa
de microfibrillas (4,46) que presenta una cdcatriz da nacL-
miento y numerosas cicatrices de brotes. (10,42] FIG. lrg_: 

Los glucanos o celulosa de levadura ocupa el 3aéd 35§
de £0os canbohidratos presentes en La pared cefular y se
encuentran en fa capa <initeana de La estaructunra; Le L{mpar

ten higidez pero conservando cienta elasticidad.

Los mananos o goma de Levadura ocupa el 30% de 204



carbohidratos presenies en La pared cefular. Se ha encon
Zrado gque es ef componente inmunodominante de Las eltulas
de tevadunras siendo responsables de su actividad antigé
nica{l0,13). Son polisacdridos de manosa que contiene

N-acetit gtucosamina y cantidades vanriables de gosfatos.

La quitina ocupa el 1% de Los carbohidratos y se en-
- euentra exclusivamente en Las cicatrices de brotes y
442«6 adyacentes (46,48); es un potisaclride €ineal de
moléculas de N-acetil glucosamina unidas por enlaces a-

(1,4} glucosidos.

Proteinas.
Ocupan el 10% de £a pared celular, peno ebto‘dgpeﬁ-

de de 2a especie y de La edad del cultivo {46), Satas
proteinas de caractendizan por su alio contenido dz;en— -
Laces disulfuno g por £a atta canceni&aciﬁn'devdcido

glutdmico ¢y Leido asplriico (48},

Lipidos.
Representan el 3% def total en peso seco de La pared

celfular, pero es vaniable pana cada especie y estd nela-

cionado directamente con La dorma que presentan Las cd-



FIGURA. 7
ESTRUCTURA DE LAS LEVADURAS

VACUOLAS
NUCLEO

PARED CELULAR--

CICATRIZ DE YEHMA-

GRANULCS PE ALMACENAMIEN®

VACUOLA
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Lutas. Los componentesd ttﬁ{didoA determinan £a tendencia para

foaman pellculas en medio LLfquido. (9,11,45,46]).

ESPACIO_PERIPLASMICO,

Es el capacio £ibre que se encuentra entre £a pared celu
Larn y el plasmalema. En esite espacio se encuentra un gran nd-
mero de enzimas enlazadas probablemente a través de enlaces
disulfuro. También se han detectado pamt{cutaA Que transpon-
Zan protelfnas cuya funcién principal es La sfntesdis de pared
celutar (11,46,48). '

MEMBRANA _PLASHATICA.

pig—SiitSaIAhSA DN IS 244 LA IS RS0 0N

Membrana citopléamica o plasmalema (45,47]. Es una capa
Qque mide. aproximadamente 9nm de espesor. Su funcién es regu-
£an el intexcambio de nutrientes y metabolitos pox mecants -
mos de peameabifidad selectiva. Basdndose en el "Modelo de
Mosaico FLuido! La membrana plasmdtica estd constitudda ponr:
protelfnas, LLpidos y oligosacdridos. Protefnas: Se encuentran
dividas en dos categonrfas; Protelnas perifénicas que se en -
cuentran en La parte externa de La membrana; protednas inte-
grates que Lintenvienen en La estructura de La membrana, con

un alto contenido de estructura de a hélice y el 60%.de Las
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protelnas téenen estructuna globulfar como Los grupos hi
drofbicos en el Lnterndion y Los hidrofilicos en La supen
ficie interna y externa de £€a membrana (54,55) LLpidos
principatmente fAcidos grasos unides a {dsforo. "EL£ mode
2o de mosaicc gfeuldo" propone una bicapa de REpidos co-
mo pante fundamental de La estructura de fa membrana
con espacios Libres ocupados por protefnas globufanes
.que goaman protuberancias en La pante extenion de fa
estructuna. lLa capa {interna o matriz de £a membrana es-
14 formada principalmente por £o08 grupos hida056b£ca4
tanto de fos £Lpidos como de £as protefnas y éstos Le
confienen a La membrana cierta elasdticidad o fLuddez
que ed caractenfstica y esdencial para el transponte de

sudtancias a uno Yy a otro Lado de Ba membrana.

MITOCONDRIA.

Son cuerpos que estdn en el citoplasma, tienen un
didmetrno de 0.3 a 1 nm el ndmero de mitocondrnias varfa
4egdn La especie, contiene alias concenitraciones de £L°
pidos {25%) y fosfollpidos (12,83) ¢y bajas cantidades

de ergostenol y DNA (48),

NUCLED.



Estd nelacionade directamente con La divisdidn celu-
Lax, es un cuenpo redondo, con un didmetro aproximada-
mente de 0.5 a 1.5 nm eatd formado por una membrana nu-
clear cuya compoadlcién quimica es similan a La de La
membrana plasmdtica. En La membrana nuclear se encuen-
tran contenidas dos fracciones: Una fraccibén densa a
Los elecitrones que cornesponde- al nucleolo y una fra-
ccidn hialina cue corresponde al nucleoplasma, dentro Jde
esta fraceifn se encuentra un ga@nuto pequedo y denso
intimamente nrelacionado con La diviaién nuclear tlamada
§<bra intranuclear y en el momento de La divisién da Lu
ganr a una placa de duplicacifn en forma de huso con §4-
bras o mtcaotibutoa que alfeanzan una Longitud de hasta
5 nm (47,50] en el nucleoplasma se observan grdnulos o
§<brillas que en conjunto corresponden a £a cromatina.

La cromatina es un complejo de protefnas y Lcidos

nucledlcos que estd implicado en La reproducedén (47,50).

VACUOLAS.
Son cueapos easaferoidales variables en ndmero y me-

dida. Presentan movimiento browniano se encueniran den

tro del citoplasma tienen una membrana que coniiene grd

nulos de polifosfato (voLutina) con una cantidad total
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de {6sfono de 33.2 a 45.2% con respecto al 100% de {65
forno total de Las céfulas, el 6% de ontofdosfato y el
2.1% de §6sforo estable o deido soluble (38,46). Los
polifosfatos se sintetizan en el citoplasma y se alma-

cenan en La vacuola.

VESICULAS.

Son sacos pequerics con un didmetro aproximado de
15 nm (45,47] se encuentran en el eipacio peripldsmico
8¢ eree que tienen una funcién de acarreadores de mate
riales al aitio de sfntesdis de nuevos componentes ce-

Lulareas (42].

MATRTZ O FLUIDO CITOPLASMICO.

Se encuentra en el citoplasma. Comprende carbohi-
dnratos, ribosomas y enzimas que se encuentran en el ci-
toplasma. Los carbohidnrnatos son el glucdgeno y La tre-
hatosa. EL glucbgeno es el que se encuentra en mayor
cantidad y es sintetizado por Las Levaduras durante su
desarrollo y Luego es acumulado como grdnulos alcanzan
do hasta 40 nm de didmetro, siendo utilizados en La {a
se estaclonania (47,48). La trehalosa ocupa ef 15% de

Los carbohidratos. Su funcibn es La de reserva de ener



gifa. Entre Las enzimas presentes estdn: La glucosa §
fosdato~-deshidrogenasa, La alecohol-deshidrogenasa y a-
queltqa relacionadas con Los procesos de fermentacién
(47,48). Los aibosomas som componentes de £a matniz eL
Zopldsmica: existen 2 tipos de undidades nibosomales, u-
na de tipo 708 Locatizada en £a mitocondria y otra de
tipo 80S Localizada en &a maitrdlz mitocondrnial. Los dos
z@hos eaidn directamente relaclonados con La sintesis

de protelnas, tanto ew la mitocondria como en el cito-

plasma (47).

MATERTAL _CAPSULAR.

EL matenial capsufar estd foamado por fosfomananas y
enlaces B-mananas heteropolisacdridos {conteniendo més
de un 2ipo de azdcar unido) y sustancias hidrofébicas
pertenecientes a Los compuestos de 2tipo esfingolipidos

atgunas especdies de Los génenos que presenian material

mans es de particular interds el material capsular, ya
que hasta La {fecha es La Unica Levadunra capsulada paio-

génica parna el hombre (1,4). FIG. 2.



® e @
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Crypleconcusd neeformans.- Levadura de pared gruesa y en
gemacibfn, nodeada de una cdp-

sula.

EL primen oiazemaAde clasificacidn para Las Leva~
duras ful realizado por Lodder en 1952 y se basé
en caracterlsticas monfoldgicas que dan Lugan a
£04 grandes taxones (clase, onden, familia y géne
r0) y Las caractenlsticasd {isiolbgicas que deter-
minan La especie de fas Levaduras. Los nombres de
Las Levaduras pueden ser seguidos porn ef nombre
del investigadoa oniginal 'y el afio de La publi-

cacibn {4). Una Levaduna puede sern taans ferdida a un
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género diferente del oméginaé en esie caso 46Lo se cam-
bia el géneno de 2a leuaduna'y peamanece Lgual La espe-
cie a menos que en el miamo género ya exista una espe-
cie con el mismo epiteto especificado (& nombre de La
especie}l. ¥ ecuando una Levadura presenta a La vez re~
paoducctqn de tlpo 4sexual y asexual y tiene Las mismas
caracterlsticas monfolbglcas y fisalolbgicas se Les dan
nombres digenentes (gé€neno y especdel y se dan Las acla
raciones nrespectlivas sobre su equivalencia; vea Anexo 1
Otno sistema de clasdificacién de fLas Levadunas se
Sdoa en su forma de neproducceidn que puede sen sexual
o asexual. Las Levadurasd que se neproducen sexualmente
de Les Leama ascospordgenas y pertenecen a Las clases
Ascomycetes q Basidiomycetes. En tanto que Las Levadu-
nas que ae neproducen asexualmente se Les LLama anas-
cosponbgenas y pentenecen a £a clase de Los Deuteromy-

cetes 0 "Fungl Impenfecti”.

La progendie de Las Levaduras anaaco&pouﬁgenaa presenta
caractenlsticas idgnticas a La de Los padres, mientras
que Las Levaduras ascosporfgenas La progenie puede ser
dédenente, ya que ocunnen variaciones, hibridaciones,

segregaciones o mutacioned. (45,48},



SUBDIVISION

CLASE
 ORDEN
 FAMILTA

GENEROS

FAMILIA
SUBFAMILIA
- GENERO

" SUBFAM ILTA

CLASIFICACION DE LAS LEVADURAS EN LA ACTUALIDAD. LODDER

REINO VEGETAL
DIVISION EUMYCOTA

ASCOMYCOTINA BASIDIOMYCOTINA

HEMIASCOMYCETES TELIOMYCETES

ENDOMYCETALES

ENDOMYCETACEAE

EREMASCUS ‘ LEUCOSPORIDTUM

ENDOMYCES - RHODOSPORIDIUM
FILOBASTDIUM
FILOBASIDIELLA

SACCHAROMYCETACEA

SACCHAROMYCETQIVEAE

DEKKERA, SACCHAROMYCOPSIS
ARTHROASCUS, SACCHAROMYCES
KLUYVEROMYCES, SCHWANNIOMYCES
DEBARYOMYCES, PICHIA, HANSENULA
LODDEROMYCES, WICKERHAMIOLA
SCHIZOSACCHAROMYCETOIDEAE
SCHIZGSACCHAROMYCES

NADSONIOTDEAE
NADSONTA, HANSENIASPURA, SACCHAROMYCODES

(1970} .

DEUTEROMYCOT INA
DEUTEROMYCETES
MONILIALES
SPOROBOLOMYCETACEAE
SPOROBOLOMYCES
BULLERA

- 87 -

CRYPTOCOCCACEAE

CRYPTOCOCCUS
RHODOTORULA

PHAFFIA

KLOECKERA

TRIGONOPSTS
TORULOPSIS

CANDIDA, TRICHOSPORUM
STERIGMATOMYCES
SCHIZOBLASTOSPORTUM



La taxgnomfa actual (1970} de Las Levaduras compren
de una poblaciédn de 57 géneros y 439 especiespaproxima~
damente (1,29,47]. Para asignanfe un nombre (género y
eapecde] a una Léuaduna se utclczan'dcgeaenxeé caracte
risticas que son tépLleas y exclusdivas en cada organis-

mo, enire &atas caracterlsticas se encuentian Lasd s£-

gulfentesd:

1.~ Forma de £as c&lulas.
Laz Zlevaduras presentan diversas formas: esfé-

rnicas, ovales, reciangulares, globosas, alimo-

nadas, cLZ{ndaicaa, iniangulares, alangadas,ete.
2.~ Tamaiio de La céfula.

Puede medin desde 3 a 5 um de ancho por 5 a 10

wn de Lango

3,~ Aspecto de tas colondias en medic s62ido.
Son eclonias himedas, céneavas y definidas, me-
noa brillantes y mds grandes que £as bacteaias,
pero mds chicas que Las colonias de £os hongos.
4.~ Formacifn de paeudomicelio.
En éa reproduceddn asexual fLas c&lulas §ormadas

tienden a forman pseudomicelio, ef onigen del
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pseudomicelio surnge de alineanr céiulab'que LLevan
a cabo §4£s8i6n 6 gemacibn, Las células al neprodu-
cinse quedan en contacto formando paresa o al di-
vidinse antes de La separacién de Las células.

La célula hifa indicda una nueva divisién y que es
to occunna infinidad de veces hasta que se forman
cadenas Langas de células que son las que al {i-
nal dan La aparniencia del pseudomicelio, La for-
maclln constituye una diferenciacdifn de £as Leva
duras anascosporfgenas. EL termino pseudomicelio

£Lndica La formacién de una estructuna {fLilamento-
sa constituida de clfulas producidas exclusivamen

te pon gemacddn que no de separan.
DIFERENCTAS MICROSCOPICAS ENTRE MICELIO
VERDADERO Y- PSEUDOMICELTO.
MTCELTO VERDADERO.
Usuatmente es nefringente presenta septos dere-
chos y de mayon espesor, refractibifidad del
borde de £a vacuola. Muchas de Las células Len-
minales son consdlderablemente mds Largas que
Las cllulas precedentes. EL septo no muestna
contracedlln o punitos.

PSEUDOMTCELTO 0 FALSO MICELIO.



No es refringente, no tiene septos penrceptibles
debido a que el espeson es menor. Las cllulas
teaminales son mls pequeiias que Las célutfas ad-
yacentes. EL septo mueditra puntos o constrnicciones

el §inal de Las c8lulas intercaladas son curvos.

g0l

MICEL10 VERDADERO.

PSEUDOMICELIO O FALSO MICELIO.



5.- Forma de reproducedibn asexual.
La neproduceibn asexual o vegetativa se LLeva a
cabe por: gemacién (en La mayoria de Los génenos]

0 por {iaién y en ocacdones por ambos procesos.

Gemacién. FIG. 5

al.-

b}.-

el.-

d}.-

e].-

§1.-

Es La acumulacién de vealculas en La regidn de emen
gencia del brote y ablandamiento de 2a pared celulanrn
de La célula madre, por La aceddn de Las enzimas con
tenddas en La vesdcula.

Formacién de una placa de duplicacibn en forma de hu
ao0.

Acumulacién de veslfculas en el citoplasma y pandeamien
2o de £a pared cClubaa de La c€£u£a madre.
Acumulacién de oaganelos diferentes de Las veslfculas
y del retfeulo endopldsmico en £a zona de brote a
través de La placa de duplicacién que se encuentra
dinigida hacia La zona del baote.

Incremento en ef grosor de La pared celular mateana
por indclacddn de La incoaporacibn de mananas y glu
canas en La zona mds Lefana de La unidn con La cé-
Lula materna.

Maduracibn de La célula hifa 6 con La medida y La

forma de La c&lula madre.



gl.- Inicdiacdibn de La separacién de Las células.

hl.- Formacibén de un disco pequefio. (Septa Primarial pon
La incorponacibn de quitina y acumulacibn de veslou
tas en esta zona. 1l Engrosamiento de La septa pri-
mania, primeno con glucanas y después con mananas.
(Septa Secundandial 2} Separacién de fLas dos células
La septa primarnia se queda en La célula madre for-
mando La cicatrniz de brote y La sepia secundaria
pasa a La célula hifa foamando La cicatriz de na-

eimiento, La gemacién ocurne en diferentes formad.

1. Monopolanr.

Ocurnre nepetidas genendcdones exclusivamenie en uhn
polo de La célula después de varias generaciones Aé,,f*

forma un collan pon la acumulacién de cicatrices en

un mismo siLtio.
2. Blpolan.

Formacibn de brotes en Los dos polos. También se co-

noce como gemacién en base ancha y se forman colla- -

nes en Los polos de Las células debido a Las cicat@i

ces de brotes. - l
3. Multipolar o Hultilateral.

Cuando Los brotes asc presentan en difenentes sitios::
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de La supenficie celular con esta forma de reprodu-
ceidn se dan células de foama oval, elipsoidal o ne-
donda.

EAteItgmat.

No hay brotes ni micelio veadadero ase foama una condi-

dia sobre un esterigma parecido a un tubo (19,45,48].

La dise@encia entre La Fisidn y La Gemacidn ealque

Los septos primanios deaabanzczn posiblemente porn diges-

2ibn enzimatica antes de que Las dos ecélulas se separen.

6.~ Forma de reproduccidn sexuat. FIG. 5.

Las Levaduras que pmeaentun reproduceidn sexual o
perfecta foraman ascosporas, La esporulacidn es una
fase sexuag de La vida de £as ascosporaa en esta fa-
se se forman endoesporas (Letamadas ascosponras), en-
cerradas dentro de una estructura semejante a un sa
co {LlLamada asca) por un proceso de reduccidn nu-
clear y divisidén (19,47),

Pasos a seguin para &Legar a La formacibén de ascos-
poras.

a.l.- Incremento en el movimiento protopldsmico y en

el voldmen celular.
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Fragmentacidn de vacuolas.

Nuevas vacuolas agrandadas y unidas.

Apardicibn de pequeilos grdnulos y desaparicibn
de vacuolas.

Ensanchamiento de Los grdnulos gy condensacibn
con el ndeleo.

Formacién de una placa de duplicacibn en foama
de huso.

Inicdo de fa ‘divisifn nuclear (meiosis) con La
elongacién del ndcleo. De esta fonma se obtie-

nen ndcleos hijos que nemplazan al ndcleo ordi-

ginal, cada ndcleo es encexrado por una pared

dobte, dando Lugar a La fonmacidén de ascosporas
encenrnadas en una asca, despué{ Las ascosponas
entran en una fase de madunacién en Las que se
<ncrementa el voldmen citopldsmico y Los mate~
riales nesiduales son entonces utilizados. EL
ndmene de ascospornas formadas depende de cada
géneno, Estas aacoahonaé al estar en un medio
4avorable teaminan dando Lugan a La formacidn

de células vegeiativas haploides y €stas al con-

fugarse con otra célula vegetativa se origdinan

" eflulas vegetativas diploldes (19,45,46,47,50].
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GEMACION
FIGURA No, 5

APARECE LA YEMA
SE DUPLICA EL DNA -
T

~CICATRIZ DE lA
VEMA,

; EL NUCLED LAS CELULAS
SE REPLIC SE DIVIDEN

FIGURA No. & uy 7

& B s

CVOIDE RINON LUNA
SUMBRERO ESFEROIDAL SATURNY

DIVERSAS FORMAS DE ASCQOSPORAS.
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EXAMEN _MICROSCOPICO _DE_ASCOSPORAS

Las ascodporas son de gorma esferoidal, alargadas, elip
s0ddal, Lenticulan, achatada, cilindnrnica, forma de Aombaano,
nenigonme, acicubada, gusiforme o de saturnc, pero ef asca
0 dea el saco en el cual esdtdn contendidas siempre es de

forma redonda a menos que La ascospora La deforme {1,4]).

La formacidn de Las ascosporas es un proceso complejo -
que <involucra algunos factores como: el pH del medio, £a
esporulacibn, La temperatura, el grado de ainreacibn, etc.
En mediod nicos, nutricionalmente hablando, Las Levaduras
se neproducen en forma asexual y en medios pobres se nre-

producen en forma sexual.

1.- Se debe establecer 44 La Levadura puede 0 no foaman
ascosporas y s4i Lo hace, La importancia faxonfmica
esid dada por: a prevdia confjugacién de células ve
getativas.

a).- Investigan La forma, tamaiio y ndmernco de Las
ascosporas por asca.
~b).- Investigar La forma y tamafdo def asca. Sin

embango puede no observarse debido a que:



- Los mediod utilizados son inadecuadod para La
Levadura en cuesiibn.
~ La cepa es heterotdlfica y haplolde.
~ Las ascosporas son diflciles de observar, es-
peciafmenite 44 no de Liene experdiencia.
~ la Levadura es anascosporada.
Las ascosporas son dcido-alcohol nresistentes y adlem-
pre se reproduceit en nimeros pared; en ocaciones se obsen-

van en ndmenros Ampares debido al plano dimensional que se

obsenva.

CARACTERISTICAS FISIQLOGICAS.

1.~ Aspecto de Los cultivos en medios LEquidos.
Se debe observar 84i se forma una pelleula o velo en
La supenficie del meddio, un anillo en ef centro ded
medio o &i se observa sedimento, todo esto debido al

desarnollo de La £evadura.

2.~ Asimilacibn de compuesitos de carbono.
Las Levaduras 4on organismos quimiorganbtrofos ya que
requieren de una fuente de carbono orgdnica, emplean

Los azdcares como fuente de carbono para obitener £a e



nenrglfa necesdaria para sus funciones vitales (19,46,47).

Asimilacdién de compuestos de nitrbgeno.

Los compuestos de nitrnbgene pueden ser ongdnicos, Lnor
g@ntcoa 0 amboa; son utifizados para sus funciones me~
tab6licas. EL nitrnbgeno se puede administnar a £os me-
diocs de cultivo en forma de aminodcidos, sales de amo-
nio, péptides, peptonas, nitratos, nitritos, bases pd-
ricas y pirnimidicas. Los aminodeldcs presentan grandes
diferencias en La caﬁacidad Yy valor como fuente de ni-
trbgeno para estos onganismos. La diferencia depende
en parte de Ra posieilén del grupo amino presente y de
La forma lsoméaica disponible. La tinosina es un amino
deido o monoplptido mixto y es una fuente de nitabgeno.
muy buena para Las tevaduras debidec a Ra posicibn del
grupo amino (41]. Las Levaduras emplean de preferencia
La forma {somera dextro, Ehrlich (41) ha demostrado que
cienios aminodcidos entre ellos La 2irosina, son convelr
tidos en alcoholes por Las Levaduras.

La reaccibn es una desasimilacién hidrolltica y

una desdcarboxilacibén, La reaceifn es:



H,-CH-COOH -
2 H,-CH, OH
NH ,

+H-0H
+CO, + NH,

oH

Sales de amonic. Son Lo4 compuedios nitrogenadod que uil
Lizan Las Levaduras como sulfatos o fosfatos de amondo. '
Cuando son transportades al interion de La célula su
paincipal funcién es La biosintesis de Los aminodeidos

no esenciales para Las Levaduras, o sea aquellos aminoded
dos gque 2a célula puede sintetizar y que no han sido
agregados al medio como tales y son prolina, alanina, L4

sina, valina, <isoleucina, Leucina, arginina, histidina,

trdptofanc, tinosina,
con NH; praduce asparagina. La serina con tetrahidrogola

fenilalanina, dcido aspdriico que
2o produce glicina, o con metionina produce cdsiedna.

4.~ Presencia de compuestos canrotenolides.



Cientos generos de Levaduras presentan pigmentos de
tipo carotencide poa efemplo ef géneno Rhodotorula
predenta pigmento B-carotenoide que va desde el

amanillo rofizo al nojo insoluble en agua pero 40~

Luble en solventes ongdnicos.

Estructina. de un-

B-caaotaho{'§

‘5.~ Degradacibn de arbuitina y otnos B-glucbaidos

Se basa en £a presencia de £asd enzimad necesa-

adas para degradan a La arbutina o a otno¢ B7

glucdsidos.

6.~ Produccdibn de &cidos.
Las Levaduras pueden Transforman £Los azdcares a’

fcidos ongdnicos como son: dcido giucuadnicb,
foido cltrico, dcido oxdlico, &eido fumfnico,.

dcido sucefnico, ete (41).

7.~ Actividad de Za enzima ureasa.

La degradacifn de Las bases pdricas da como



producto {inal La urea y exisdten algunas Levadurnas
que degradan £a urea hasia co, v NH3 debido a que
tiene La enzima ureasa {51}). lLa enzima unreasa es un
complejo formado por dos enzimas: La urea carboxila-

sa y &a atofanatohidrolasa. La reaceilbn es La 8i-

quiente:
Unea A
NH,-CO-NH, + ATP +HCO] C_a"_bgfl-_“ﬂnzn-co-w-coon +
My ADP + Pi + OH

ALof anato
Hy N-CO~NH-COOH m'a{a‘am?‘ 20, + 2NH,

§.- Requerimientos vitam;nicoa.
La mayonia de Las Levaduras necesitan de una {fuen-
Ze exteana de vitaminas sobre todo £as def comple-
fo B. deaa Las vitaminas utilizadas por Las Leva-
duras funcionan como catalizadon es.
Biotina.
Est& involucrada en Las reacceiones de carboxila-
clbn lasimilacibn de COZ), en La asimilacién de
urea y en La conversibén de piruvato en fosfoenol-~

piruvaito via oxaloacetato
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Acido Félico.
Acdido tetrahidrofolato estd nelacionado con ef me-
tabotismo de fragmentos de un carbono, en £a itransme-
Litacidén y en La biosifntesis de nucledtidos.

Acidoe Pantoiténico.
Componente de La coenzima A involucrada en La rea-
ceibn de acetilacidn.

Acido Para Amino Benzoico (PABA}L.
Compuesto de La molécufa def Acido Félico.

Niacina.

Componente de La enzima involucrada en Las red-- - - = i

cedlones de Sxido-reduccibn como el dcido nicotlin-
adenin-dinuclebstido (NAD).
Pinidoxina,
Actua en reacclones de transamiénacién.
RibofLavina.
Componente de La enzima Lnvolucnada en fLa néaccé@n
de Oxido-neduceibn como La glavin-adenin-dinucted- -
tido (FAD). o
Tiamina.

Funciona com pinofosfato de tiamina en La descanbo-
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xilacibn de piruvatos y en Las nreaccdiones de rea

nreglo def ciclo de £as pentosas.

Degnradacidn de Lipidos.

Estd basada en La presencia y funcionamiento de
£as enzimas necesarias para poden utilizar y degradar
Los LLpidos como fuente de carbono. Ademds de Las
caractenlsticad monfolbgicas ¢y de Las f484i0L8gicas
antes mencionadas se realizan:

~ E2 analisis de componentes de £a pared celulax
por Cromatogragla de Gases, Espectrnos de Reso-~
nancia Magnético Nucleares y TEcnicas de Meti-
Lacidn.

- Detenminacibn def ponrcentaje de Guandina mds
Citosdina [G+C) en el dcido desoxinnibonucled

~eco de una cepa dada.

'~ Secuencia de aminodcidos de editocromo € u otras
téenicas de Hibridacibn de dcido desoxirribonu-
cledico.

- Deteaminacibn de La tempenatuna 6ptima y de Los
£Lmites de toferancdia de Lemperatura para el cag

cimiento y de oXros desequdilibrios nutriciongles,
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- Estudio detattado de fa reproduceidn
- Diferencias esiructurales de £a pared cetludar
- Difenrencias estructurales de Las enzimasd.

- Pruebas. serolbdaicas.

Una vez que se ha nealizado toda una serdie de
pruebas que deteaminan lLas caracterfsaticas de
Las Levaduras con Las que se edtdn trabajando,
y de acuerdo con Los nesultados de €as pruebas
monfolbgicas y fisiolbgicas sc Les debe agru-

par dentro de Los taxa coarespondientes.

Basdndose en as caracteristicas anterlormente mencdiong
das es como Los Linvestigadores deteaminan, el que un microoa
ganismo sea o no considerado como Levadura y 84 £o es, clasd

ficanr en el géneno y especie correspondiente,

IIT _CARACTERISTICAS METABOLICAS

EL metabolismo de todos Los senes vivos comprende de dos

mecanismos:

a) Generado. de energfa (catabolismo).

b) Consumidor de energifa { anabolismo).



Las Levadutras son organismos predominantemente anaerdbios
facultatives, es decin son organismos capaces de desarnoflfan
tanto en ausencia [(feamentacibn] como en presencia [respina-

cibn) de oxfgeno.

Las 2evaduras pueden metabolizar muchos monosacdridos y
oligosacdnidos, Los azdcares que utilizan comunmente son:
glucosa, manosa, fructosa, galactosa, maltosa, sacarcsa, Lac

Xosa, melibiosa, tnehalosa y raginosa.

Algunos de eastos azdcares pueden pasar intactos al inte-
nion de La célula, mientras que otros tienen que sern hidroli-
zados en el exterioa para poder entrar al interdion de La céiu
2a y sen utilizados. Cuando Los azdcaxres se encuentran en el
intenion de £a célfula son empleadod, ya sea por feameniacibn
6 porn La via de La nespiracibn, dando productos inteamedia-
niod que entrandn a Las vias degradativas centrafes pana £a

obtenciéfn de enengia necesaria para £a célula.

La glucosa puede sen utilizada anaerbbicamente cuando £a
concentracién de oxfgeno en el medio sca de 0 a 50 moles de

02 por Litrmo o aerdbicamente cuando £a concentracibn de'o2

en el medic saea mayor de 50 moles de 02 por £itno.



- 37 =

D-fructosa + ATP gructocinasa D-fructodsa-T1-4osfato + ATP
aldolasa D-gliceraldehido + fosfato de dihidroxiacetona

trhiosa~P- D=3-P=-gliceraldehido via noamal piauv&ta
Lsomenasa

D-galactosa + ATP galactocinasa D-galactosa-1-P epimenasa
' : urp

D-glucoda-1-P Lsomerasa DP-glucosa-6-P via noamal piruvato

D-manosa hexocinasa D-manosa-6-P manocsa~P D~ fructosa-6~P
Laomenasa ’

via noamal piruvato

Glicernina gticeaa-P—cinaaé 3-glicenin-P 3-glicenrco-P-
deshidrogenasa
fos fato de dihidroxiacetona 2riosa-P 3-P-gliceraldehido
{4omerasa

via noamal piauvato

(glucosaln glucfgeno fosfocrilasa {(gluccsaln-1 + glucosa-T~P
K,HPO , -
fos foglucomutasa glucecsa-6-P via noamal piruvaite

_Sacarosa + H,0 B-{ructofuranocidasa D-glucosa + D-gructosa
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Las Levaduras se dividen ens
T.- Feamentesciblea

2.~ No {ermentescibles

Eeamendesdclblesa 7
Son aquellfas £Levaduras que LdLenen el complejo:zzmaaa‘debg

do al cual fermentan Los carbohidaatos.

No Fermentescibles.

Son aquetflas Levaduras que carecen del complefo zimasa.
EL complefo zimasa estd constituido de des componentes:
Enzima: Que es teimolfdbil y de naturaeza proteica.

Coenzima: Que es termoreslstente y de naturaleza no protelca.

Las {£evaduras 5e4menzedc£6£é4 Las que tienen ef complejo
zimasa se dividen en: Zimatica simple y en Zimatica cemplejfa
Las zimaticas asimples son aquellas Levaduras que fermentan
Las hexosas como La glucosa, Levulosa, f{ructosa, ete. debido
a que 40Lo contienen el complefo zimasa. En cambio £as feva-
duras zima&ticas campleja& tienen el complejo zimasa y ademds

el complejo oxdidasa, ya que feamentan Las hexosas y polisacd

ridos.
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Debido a que Las Levadunras no son Los dndicos organismos

que fermentan Los carbohidratos. Se debe nrealdizar con ellas

el control de identidad y el control de calidad.

s

Las
y engrosd

den sexr

Control de calidad.

al.- Pruebas Macrosclpicas: Seiiala que La cepa estd
viable.

b).- Pauebas ﬂ£c404c6p£c14= Seiala que La cepa esid
puka.

Controf de Ildentidad.

al.- Pruebas Macroscdpicas : Muestra La forma, tama-
o y aspecto de £a colonia.
bl.- Prueba Microsclpica: Muestra si tiene o no psed

domicelio y el que presente o0 no clamidosporas.

clamidosporas son esporas foamadas por condensacidn
amfento de Las hifas que se es2dn produciendo, pue-

intercaladas o teamirnales. Son generalmente ricas en

matenial Lipildico y estdn adaptadas para mantener perlodos

continuo

4 vitales de Latencia. La formacibén de Las clamidos-

poras depende de 2as condiciones de culiivo y son usualmente
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observadas en medios que favorecen fLa Lipogénesis. .Son fern -
mas de resistencia que presentan una doble paned gruesa, son
de mayon tamafio que Las blastosporas, retienen el colorante
Azul de Taipano y tienen tensidn Ligeramente baja de oxige-
no.

Figura 7,

o0 § J
P00 3 g &

Muttiplicidad de foamas estructunales en un cultivo de

C.- Blastosponas (Levaduras gemando].

va que se han cumplide con £os controles satisfactordlamen
te. Ahora se debe de cumplis con Las Reyes de Steeling -Decken

que dicen:

1.- Una Levaduna que no feamente £a glucosa no debe fexn-
mentar ningdn otrno azdcar es azimdiica 0 no fermen-

tescible, ya gue carcce det_camptejo zdmasa.
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Como en Los génenocs: SUAVEOLAN, DEFORMANS,

ZILANOYDEZ.

‘2.~ Una Levadunra que germenta £a maltosa no debe
jermentan La Lactosa, debido a que La hidaé-
£4is4is de La maliosa da 2 moléculas de gluco-
sa. La hidrdeisis de La Ractosa da 1 mofécu-

La de glucosa y ! de galacitosa.

METABOLISMO_ANAEROBICQ_O_FERMENTACION

A través de eate mecanidmo (que ed un phoaer meia~-
b6lico de Sxido-reducaibn) Ras Levaduras obitienen su
eneagfa debido a La degradacidn de Los caabbhidnato4
en condiciones anaerbbicas con La produccibn de dcido
o &cido y gas en el que Los compuestos orgdnicos sirn-
ven como aceplores finales de electrones, un proceso

metabblico de Gxido-reducedibn.

La fexmentacddn se dnicia con La entrada de La glucg
sa a £a célula con £a aceibn de enzimas y coenzimas que
estén dispuestas en £a matriz citopldsmica, una vez den=-
tro se indcia La vila central de degradacifn anaerdbica

conocida como "RUTA METABOLICA de EMBDEN MEYERHOF PARNAS"
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Siendo £a ganancia neta de eneﬁg{a de 2 mot(cuﬁas de

ATP por motécula de glucosa y 2 mo&fculas de NADH.

La neaccidn Rimitante de £a velocidad de La via gluco-
£itica es La neacelbn catalizada por fa enzima alositérica
foadodructosa que conviente a La fructosa-é, fosdato en

§ructosa~1,6, digosfato en presencia de Lones M5+y ATP,

La neaceifn es Lnhibida por citrato, altas concentra-
ciones de ATP y por deidos grasos de cadena Larga. Otro
punto de control ¢s ta reaccdién catalizada por £a enzima
hexocinasa que es inkibida por retroalimentacidn de altas

concentraciones de D-Qzucoéa 5 fosfato.

Para Las Levadurad fermentadoras el &cido pirdvico
sufre dos convernsiones, mads La primera de cflfas es £a des
canrboxilacién del piruvato para obitener acetaldehtdo y CO2
y La segunda que es La etapa §inal de fermentacibn, Lnvo-
Lucra La reduceddn def acetaldehldo a etanol en presencia

de NADH obtenido de La "vEa Embden-Meyerhod-Parnas”.



INCORPORACION DE_PENTOSAS A LA VIA DE _EMBDEN-MEYERHOF-PARNAS

Las Levadunras para poder utilizar Las pentosas necesddi-
tan una via alternativa a La "EMBDEN-MEYERHOF-PARNAS" cono-~
cdda como via de £a "hexosa monofosdato”. Sus parincipales
funciones son 2as de proveenr esquefetos de carbono que son
esenciales para La sintesdis de constituyentes celulares.

Foamacidén de D-Ribosa-5-Fosfato necesaria para £a sintesis

de dceidos nucledices.
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D-GLUCOSA
ATP ; hexocinasa + Ms'
Pi + ADP ‘>

D-GLUCOSA-~FOSFATO
T glucosa §osfatolsomenasa
D-FRUCTOSA-~6-FOSFATO

ATP 6~fosfofructocinasa + Mg'
P{ + ADP

D-FRUCTOSA-1, 6-DIFOSFATO
frurctosa difosfato aldolasa

FOSFATO DE DIHIDROXIACETONA D-3-FOSFOGLICERALDEHIDO
2P.¢ + NAD gliceraldeffdo fosfato
2H + NADH deshidrogenasa

2(D-3-FOSFOGLICERTLFOSFATO)

2ADP ’ {04 foglicenatocinasa
ZATP

2 (3~ FOSFOGLICERATO}
\ fosfogliceratomutasa
21 2-FOSF\(;GLICERATOI
enolasa
2 [FOSFOENOLPIRUVATO)

‘ piruvatocinasa + MS' '
v
2{ PIRUVATO)

D
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la neaccdidn global de La nespinracibn es:

- Geucosa + 602 ———— 6H20 + 6002

Dando poa nesultado La silntesis de 34 moLéculas de ATP
por moléculas de glucosa.

EL ATP es un 4inhibidor alostérico de £a citrato sinte-
tasa, La dsocitrato-deshidrogenasa es estimulada alosténri-
camente poi ADP e 4inhibida por NAD y La a-cetogluiarato

deshidrogenasa e8 Linhibida por £a succinil CoA y el NADH.

Ya que La ox{idacidén completa def dcido piadvico a C02
produce 4 moll&culas de NADH2 cada una de €stas moléculas
puede sexr oxidada de nuevo a NAD a través del sistema de
Zransporte de efecitrones produciéndose 3 moléculas de ATP
{4x3=12) y 4 de Hzo pon cada molécula de NADszoxidado.
Ademds £a oxidacibn del &Acido sucelnico a &cido fumé&rico
Aimplica 604604££ac£6u a nivel de sustrato con £a produccdidn
de GTP que m&s adelante 8e convierte en ATP, esta oxjidacién
implica 3onaci6n de eleatrones a £a fLavina de una partifecula
transpontadora de efectrones sin €a mediacidn de NAD produ-
cifndose 2 moll&culas de ATP, Por Lo que en cada vuelita del
ciclo se sintetiza un total de 15 ATP. Pero como por cada
mollécula de glucosa se produce 2 moléculas de Acido pirdvico

tenemos entonces 30 moflculas de ATP y 2 motéculas de NADH,
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se producen dunrante La glucblisis y pueden volver a 4enr oxdida
dos por el sistema de Lranaponite de elecitrones produciéndose
4 mo€lculas de ATP., Los citocromos son enzimas oxidativas,

en basde a difexencias de Los espectrod de abisorcibn Los cdi-
2Zocromos se divdiden en 3 categordfas principafes:s Citocromo

A, Citocromo B y Citocromo C. E£ grupo prostéiico de un ci-
toeromo ¢4 un derdivade de heme y coniiene un so0lo dtomo de
fierro que es ef causante de £as propiedades oxidantes o re
ductoras def citocromo. E£ ciclo de Krebs proporciona 2 in-
tenmedianios claves para £a sintesdis de Los aminodeidosd o

cetoglutarato y oxatacetato.
Comparando ambos metabolismos se puede observar que en

el anaerlbico se obtienen 2 ATP y en el aenfbico se obtienen

34 ATP, Por Lo que el metabolismo aerdbico tiene un zendimien

Zo enengético mucho mds alto que ef anaerbbico. lLa cantidad de

ATP que un organismo puede producin mediante fa oxidacifn o

£a fermentacién de un compuesto determina £« cantidad de che

cimiento que dicho organismo puede alcanzanr.
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EL "cicko det deido gtiaxtticoﬁ s8¢ emplea para oxidan
compuestos de dtomos de carbono, peamite La utilizacién de
Los dcidos grasos o del acetato en foama de acetif-CoA. La.
obtencién de energfa, a través de La conversdibn de Los nesdi
duos acetilo a oxalacetato. Este ciclo conduce a La 4£ﬁ2€$£a
de hexosa a pantir de acetato y este es regenerado en cada

vuelita del ciclo.

Las dos enzimas claves de este ciclo y que no intervie-
nen en el ciclo de Krebs son La Lsocitrnatasa que escinde el
Laocdtrato o succinato y glioxilato, y La malato sintetasa,

que conviente el glioxilato en succinif -CoA malato.

La reaccién global es:

+ .
2 Acetdif -CoA. + NAD + 2 Hy0 Succinato + 2CoA. +H' +2ZNADH

METABOLISMO_DE_COMPUESTOS _DE_NITROGENO.

Las levaduras pueden uilizan una gran variedad de compues
tos nitrogenados tanto inongdnicos como orgdnicos para sud fun
ciones metabbticas . EE nitnbgeno se puede administrar a £0s me
dios dé cultivo en forma de aminodcidos, sales amon.icas, pépti-

dos, pepitonas, nitaatqa, nitrnitos, urea, bases pdricas y pirniml
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dicas. Los aminodeidos presentan grandes diferencias en
La capacdidad y valor como fuente de nitndgeno para estos
ongandismos, L£a difernencdia depende en gran parte de £a po-
sicibn del gnupo amino presente y de £a dorma de La mo~-

Lécula.

METABOLISMO AEROBICO_O_RESPIRACION.

Es el mecandismo paedominantamznte.da nendimiento enenr
gético de La cétula. Es La oxdidacibn de una fuente de enexn
gla con un acepior externo de electrones (021 moleculan.
La mitocondrea es el Srgano responsable de La aesp&&qcidu
y es donde se Lfeva a cabo una serdie de reacciones céno—
cidas como "CICLO DE LOS ACIDOS TRICARBOXILICOS 0 crIcLo
DE KREBS" en mitocondaga.
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GLUCOSA
pPIrlivATO
NAD D piravato deshidrogenasa
NADH + H Coenzima A ’
COZ /
ACETIL CoA :
citrato cintasa CoA-SH
OXALACETATO = > CITRATO
| makato deshidrogenasa - 0
2H g_on—('taAa
L-MALATO CTS-ACONITATO
fumarasa o :
50 fonitasa
FUMARATO _ 1SOCTTRATO
sucedinato deshidrogenasa NAD% L80citrato deshidrogenasa
2H NADH + C02
SUCCINATO OXALOGLUTARATO
suceinif-CoA sintetasa oxoglutanato deshidrogenas
GDP + Pdi CoA-SH -

CoA-SH + GI'PD \ co,

SUCCINIL=CoA

NAD
- FLAVOPROTEINA
ADP + P
ATP

. COENZIMA
crrockowo s



. METABOLISMO DEL NITROGENO.

Las células utifizan el amonio como Aigue:

Nﬁ4 + a-oxogtutarato + NAD(P] + H, gtutarato
%eoﬁldmogenaaa

glutarnato + NAD (P} + H,0.

Esta reaccifn es fundamental en La biosintesds de to-
dos Los aminodcidos, ya que es Lla ruta principal pdad La
formacibén de grupos a-amino directamente a partin del amo-
néio. EL grupo a-amino del a-glutamato es transfenrdida a mu-
chos a-oxodeidos porn transaminacién produci&ndose Los co-
arnespondientes aminodcidos.

Para ta biosintesis de glutamina se requiere de Nﬁ; +

glutamato + aminodcido + Fosforno glutamina sintetasa

ADP + Fosforo Linorgdnico
Siendo La glutamina uno de Los precursores utilbizados en

£a biosdintesdis de Los aminodcidos y otros compuestos ni-

trogenados.

EL que una lLevadura pueda o no sintetizan Los amino-
deidos a partin de amonio depende de sus caraclenfsticas
genéticas. Los aminodcidos son nesultantes de Las reaccdio

nes sintetdicas. Lo célula Los utiliza para La biosfntesis
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de protelnas que son requeridas para su desarnollo y panra
compuestos quimicos como: glutamina, glicina, tetrahidro-

§olato y ATP.

ALgunos ccmpuestos qu{m&caA tienen aﬂactoA ecstimulan
Zes sobre ¢l desarnollo de Las Levadunras cuando son adi-
-ciodadoa en el medio de cultivo (8,16,17,19,35 y 36]. EL
efecto que se produce dependend de £a especie de La Leva
dura y de Las condiciones en que se estd desarrollando.
ALANTNA.

Reemplaza al dcdido pantoténdico y al deido glutdmico,
Lnerementa La utilizacidn de etanol, dcido olelco y pal-
mitolelco. Favorecen el crecimiento en medios deficientes

en blotina.

CALCIO Vv MAGNESIO.

Estimulan el metabolismo aenbbico.

SALES DE CROMO.

Foaman pante de un fdactor de tolerancia a La gfucosa.

' F1ERRO.



Se incrementa en compuesosd que facilitan el trans
porte de electrones (c.itocromos, deshidrogenasas depen-
dientes de NAD, {Lavoproteinas y ferredoxinas] en aon-

. . . +
diciones aendbicas se presenta como FE*.

COBRE.
Se encuentra en metaloenzimas, Las cuales esencial

mente esfdn involucradas en La catilisis de neacciones
del tipo de oxido-neducedibn y en Las cuales el 02 es
el aceptor de efectrones como en el caso de La oxidactén

del d&cido ascbrbico pon 02 para formar f&cido deahidnaai

cbrbico.

ZINC.

En algunos sistemas biloquimicos sirve como parte de
enzimas y en otros compuedlos es un componente en confu-
gacibn con enzimas activadoras por zinc y deldos nuclel-
cos, efemplo: deshidrogenasa, alecohoficas, glutdmica y
maleico que usan NAD como coenzimasd, que estimulan La

{enmentacidn.

COBALTO.
.Se encuentra formando parte estrucitural y funcional
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de Las moléculas de La vitamina 82 ¢y su papel de estd

vitamlna, influencia Ra sintesis de proteinas.

MANGANESO.

Ha sido neconocido como un activador de enzimas que
requienen fa prnesencdia de un catidn divalente aunque ge-
neralmente £a activacién no es especifica siendo el an*,
M92+ y 2n?* mds o menos intercambiables. Entre .estas en-
zimas ecstdn Las hidrolasas, quinasas, dekﬁidaoganaaaa gy

trans ferasas.

MOLIBDENO
Es necesario para fa act4u¢dad catal¢£¢ca da gLavo~

protelfnas, xantina ox¢d14a y n&t&ato neduataaaé que ade~

mds contiene FAD, "aeduccidn asimiladora de c&e&tab fLavi-

nas.

'MAGNESTO. : 7
Estabiliza 205 n&boaomaé, membaanad celuzaaas y dc&ff

dos nucfeicos, ebt4mu£a eZ chCCLM&enta .

Y000 ¥ BORO.
Efectos estimulantes variables.



Cientos compuestos al estar en contacto con culitivos
de fevaduras Lnhiben su desarrollo pon Ea inhibieidn de
Sus vias metabblicas. La inhibicibn depende de Las carac
tenfsticas genéticas de cada especie y de La concendracdiln
utilizada de cada compuesto (3,19,33,34,35 ¢y 36].

CICLOHEXTIMIDA.
Interfiene en La sintesis de proteinas citopldsmicas. .

CLORAMFENICOL.
Inhibicidn de La sintesis de protelnas mitocondriales
peno s0lo cuando Las Levaduras aAtén en candiciaﬂeé dn&éiﬁ?

bicas.

TUNICAMISTINA, . .
Tnhibe La formacién del complejo de'mdnqﬁnota:ﬁaqédéjtj

2a pared cefutar de f£as Levaduras [33)-.

NISTATINA. _ :
Causa dajfios a £a membrana celular. Los polienos son

grupos de macroantibifticos que alteman fLa permeabilidad
de La membrana de La cllula que contiene esteroles, ejem

plo: Filipin, piramicin y etruscomysin.



ACID00S ORGANICOS.
Acido ascérbico se acopla con £a coenzimz A inhdi-

biendo La nespinacibn. EL citrnato ocaciona Lizis celulfan
por enfazamientc con receptoned especificos de Za membra
na plasmitica y tambiln es Linhibida La @eep&aacidu en at

Las concentraciones. Los Lcddos de cadena Lange inhiben

La glucslisis.

DETERGENTES.
Provocan Lidsis celulanr ccemo Los atquilbeucenéuldq-

natos anibnicos.

GASES. i
EL CO, y e& SO, inhiben el metabolismo pon edecto -

de acumulacibn del producto {inatl.

YopQ, YODOACETAMINA ¥V ACETATO.
Inhiben el metabolisme de La glucoda,

MOSTAZA FLUORADA Vv ETILENCLORHIDRINA.

Inhiben Las enzimas tanto de La reapiracibn como dev

2a §eamentacidn, impidiendo £a foamacibn de CO,,



MECANTSMOS DE_REGULACION

Deb.ido a que £Las Levaduras son organismos anaers-
bios facultativos poseen un sistema que Lntegra a 2a
624mentac£6n'ion La respiracién., Este sistema compren-
de dos efectos conocidos como: Efecto Pasteun y Efecto

Crabtree.

EFECTO_PASTEUR.

Cuando £as célfufas se desarnolflan en ausencia de oxi-
geno y glucosa como sustrato aneag@tico paeientan una al-
ta velocdidad de degradacién del Austnato para producir
una cantidad suficiente de energla ATP pox mol@cuta de
glucosa cuando se hace pasar una coxrriente de oxigeno so-
bre e medio de desanrollo La velocidad de degradacibn del
sustrato sufre una notable disminucibn producida por altas
concentracdiones de C02 Y HZO y ademds altos rendimientos
eneagéticos (36 ATP por moléculas de glucosal., A eéte fe- _
‘némeno se Le conoce como "Efecto Pasteur" y se propone
que se presenta debido a que La enzima alostérnica fosfo-
fructocinasa que cataliza La conversidn de fructosa 6 -
fosfato a fructosa -1-6-difosfate, que regula La via glu

cotitica de EMBDEN-MEYERHOF, es <inhibida por aftas con-
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centraciones de ATP y porn £o fanto en presencia de 0, un
cultivo que creesda en condicdiones anaerddicas produce una
gran cantdidad de ATP g £ste Linhibe La secuencia que conZZg
va a La 6enmentac£§n. La enzima también se¢ ve afectada pon
altas concentraciones de citrato e Lsocitrato y esto se prg

duce cuando £a célula se transfiere a condiciones aersbicas.

Porn Lo que el Efecto Pasteuxr es un mecanddmo cuga §f4-.
nalidad esencial es La de ajustar ef grade de utifizacicn
de £a glucosa a £os requerimienios celulaxcs. de enernglfa y

compuestos intermediardios del metabolismo (38,411,

EFECTO_CRABTREE.

Cuando £as Levadunas organdismos anae&§b£o&‘5424£;d4
tivos crecen en altas concentraciones .de glucbga bﬁjﬁ,d0£5‘
diciones aerbbicas presentan una fuerte désminueisn de La-
respiracibn desviando su metabolismo hacia Za fermentacién
a este fenbmeno cuando el sustrato enengéiico es £a gluco-
sa se Le conoce como Efecto Crabtree (21,22 y 38}. La .in-
hibicibn de Za nespiracdén en presencia de aftas concentra
ciones de sustrato se debe a La gran acumucaczdn‘qe ATP en

La célula inhibe La sintesis de citocrnomos A, B y C, y esto



ocaciona que el proceso de La nespilrnacdidn se inhibe casi
totalmente y emplece a funclonar el mecandsmo poxr el que
£a célula ajuste La cantidad de energlfa necesania panra
sus funciones metabdlicas perno el efecto es contrario al
def efecto Pasteur (41,54 y 47). La cétula impide fLa s0-
bresaturacdidn energética por un cambio de metabollsmo a
un proceso en el que La cantidad de energlfa producida sea
menon.

Si La cllula al cambiar a La fermentacidn se encuen-
tra con que el susdtrato ha disminudldo y que £a cantidad de
eﬁeag{a producida ya no es suficiente para su metabolismo
entonces cambiard a £a ruta metabilica inveluchada a £a
AQAanacLQn a tnav@a de La desrepresién de La sintesis de

eltoecromo A , B y C. De esta forma se presentard ol "Efec

to Pasteun™ (21, 22, 47 y 48).

Las céluﬂaa vegetativas varian desde ta 5aama esfenol-

dal a La cilindrica, se reproducen por gemacdidn muliipolan.
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EL pseudomicelio es mds o menos abundante y en determina-
dos casos el micelio verdadero puede {ormanse. En cientas
especies Las clamidosporas pueden ser formadas. La desass
milacidn germentativa puede ser fuerxte o d&bLL o en otnos
caso8 ausdente, dependiendo de £a especie. La formacibén de
pellcula y La asimilacibn de nitrnatos es variable. Candida

representa a varios génercs perfectos.

CRYPTOCOCCUS .
Las células vegetativas son de foama esferoidatl, ovosl

de ocacionalmente alargadas o formas Lrregulanes. La repro
duceibn ocurne por gemacidn, el pseudomicelio es Lncdipien-—
te. Las cétutlas de especdes importantes son rodeadas pox
una edpsula. Las colondias son de aparlencia mucoide. Crecen
en medio s6£4ido, pueden ser pdlidas o algunas amarillas ro-
sadas o0 nofas, debido .a La sfntesis de pigmentos carofenod-
des. Los compuestos semejantes al atfmidén son {ormados pon
Las especies mds Lmpoatantes de €ste géneno. La utillzacilbn
de. nitratos es varniable. EL inositol o JLcido glucunbénico es

asimikado .

HANSENULA.
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Las c@tulaa vegetativas vaa{dn de £a forma ecsférica,
ovodlde, elongada o cié{nd&ica. La reprodiceilbn ocuare ponr
gemacién multilateral. EL pseudomicelio es comunmente for
mado sin embargo puede senr rudimentario o defectuoso. Af-
gunﬁa especies forman hifas veadaderas. lLa formacidn de
Las ascosponas puede o no sea Lnmediatamente precedida
por conjugacidn entre cllulas haploides. De 2 a 4 esporas
son formadas por asca que usuafmenie son Liberadas al ma-
dunar. Las esporas pueden tener foama de: saturno o de me -
‘déa Luna, En algunas especies, una pelicula inciplente es
654mada en medio £&quido, Algunas especdies son capaces de
una fermentacidn vigonrosa aunque otras fermenten deb{tmzn;
2e o0 no f{ermenten a todos 2Los compuestos. Algunas especies
producen Largas cadenas de E&steres. Los nitratos sen uti-

Lizados .

KLUYVEROMYCES.,

Las c@lulaA vegetativas son ouofdea o efongadas se nre-
producen pon‘gemaciqn muZtLpoﬂaa, puede sen formado el pseu
domicelio. La formacibén de £as ascosporas es pnaca#éda'hoa,

 4Lso0gamia, conjugacibn heteaﬁtdﬂica o Las ascosporas Abﬂ dg

rivadas de una céfula, vegetativa diploide. las ascosporas



- &1 -

pueden der dnicas o multlespornadas (6 eépbaaa o m&d poﬂ
asca es considerado muliiesporadal. EL agca se rompe noa
malmente at madurar. La forma de La ascospora es covodide

o forma de rifi6n. Una pelicula superficial es goxmada por -

una especke {K.polyesporusl. Los nitratos son utilizados,
Ocurne tanto La fermentacibn como La desasimifacifn oxi-

dativa.

PICHIA.

Células vegetativas corntas de forma elipsoifdal o ci-
tlndaica,'mepnoduciznd05e por gemacidn multifateral. EL
pseudomicelio es gencralmente formado pero puede sex nu-
dimentanio o defectucso, algunas especiesd pueden forman
hifas verdaderas en cantidaded Limitadas. La formacidn
de Las ascas ocurre directamente en células diploides o
deapu@& de La conjugacidn entnre células haplfLodides. De 2
a 4 por asca en forma de satunno, media Luna o esferoi-
dal. EL asca se abre al maduran, una Lneipdiente pelicula

es formada en afgunas esdpecies, perno puede sen delgada o

dedectuosa en otras. la desasimilacidn es prederentemente

oxidativa, pere La fexrmentacién puede ocurrir en algunas

especies Los nitrnatos no son utitizados.



RHODOTORULA.

Las cliulas vegetativas son csferoidatles, elipsoida-
Les o elongadas, reproduciéndose por gemacidn mds o menod
un rudimentanic pseudomicelio es formado. Disdtintos pig¥
mentos carotenoides son producidos y van desde ef amari-
Lo af nojo, no se forman peliculas Jupeﬁﬁéciaieé. La
uté&izaciﬁn de nitratos varia con Ra especie. EL @noaitot

no ed utilizado.

SACCHAROMYCOPSIS.

Los miembros de este g;neno p&oddcan abundante mice-
240 vendadeno con bRasiosponas, ocacionazmente'paeadom£- 
celio y células gemando individuales. Hay ocacionalmente
dedant&culaciJn. Las eAP&aaA s4e encuentran de 2 a 4 pon
asca y varnlan en §orma y en caracterfsticas de acuerdo a
La especdie, pueden sexr esferoldales o forma de saiturno,
medfa Luna. Los miembros delf género heafizan prlncelpal-
mente un metabolisgmo oxidativo aunque en adicibn algunas
ed4pecies son debilmenite fermentativas, principalmente hag

formacifn de pelicula en medio Ligudido.

TORULOPSIS.




dales o Linfrecuentemente elongadas. La napaaducc£§n vege-
tativa ocurne genenalmente. E( pseudomicelio no es fonma-
do aunque raramentz una estructura rudimentania puede de-
sarnollarse. La desasimilacibn es Llmpoatante para uhnas es
pecies aunque para oiras esid ausente. Unas pocas especies
don mucoldes debido a La formacién de cdpsula. No ocurre
£a gormacién de compuestos semejantes al afmidén o a La
Agnteaia de pigmentos carotenodides que va desde edf colox

amarillo al nofo. la utilizacién de nitratos es variable

EL géneno Torulopsis representa a varios génenos penfec-

Los.

SACCHAROMYCES.

b - P-piphoh Alie -4 N

Las cllulas vegetativas pueden sex globosas, ovoides,
elipsoidates 6 elongadas. Las células son usualmenie en
parefas o en peqﬁeﬁaa grupos, pero un pseudomicelid puede
sen formado en algunas esdpecies. Nunca estd presente el
micelio veadadero. La aepnaducciﬁn vegetativa ocunne poir
gemacdién multifateral. En Las célutlas diploides Las esporas
son producidas directamente en Las células vegelativas. En
Las especies haploides La conjugacibn entre dos células ve

getativas o entre una célula madre y sus brotes Lnmediata-



- 64 -

mentz da onigen a £a formacibn de ascosporas. De 2 a 4 es-
poras de forma esferoidal son formadas en cada asca. Las
ascas no se aompen al madurar. Todas Las esdpeciesd hacen
‘una {zamentacién fuerte, asf como un metabolismo hrespi-
ratorlo. No se forma pet@cuea en medio LLgquido. Los ni-

trates no son utilizados.

ZYGUSACCHAROMYCES.

Ltas céflulas vegetativas son de forma esderodldal, ci-
Lindrica u ovodide. La reproduccddn vegetativa ocurre por
gemacién muliipolarn. ALgunas veces se forma pseudomicelio
Lag ascosporads son {ormadas por La confugacibn de Las cé&-
Rulas c2 2 a 4 esporas de forma esférica u oval., Las as-
cas no se nompen al madurar. Todas Las especies realizan
una fesmentacibn fuente. No asimilan Los nitratos. No se
forma relicula en medio L{quida. Este géneno se cﬁnacte-

ndiza pe~ su capacidad de crecer en concentracdiones alias

de azidcartes.

IMPORTANCIA DE LOS_GENEROS PE_LAS_ LEVADURAS_EN_LA_TINDUSTRIA

P M A A RS A A~ RUp g AR R A



Candida albicans puede Lnfectan varias dreas del

cuenpo inctuyaﬁdoz boca, vagina, pief y pulmones. Es un nmii-
croornganismoe oportunista y cs8 el agente etiofbgdiceo dé La

mayorlfa de fLas candidiasis, se encuentra comoe fLora nor-

maf en: plel, mucosa y thactogastrointestinal.

CRYPTOCOCCUS.

La crdiptococcosds tambdén LLamada bﬂaétam&caALA Eu

Aopea es causada per Cryptococcus neogoamans .’ Eéte m4c¢o

orngantsmo, es adquirndido porn inhalacién, La pn¢m04n5ecc46n

ocunne en £os pufmones. Pero La compE&cac&Jn miA comg
frecuente es cuando se Lnvofucra al cerebro yiaifas ménin’

ges LRegando a causarn La muerfe.

HANSENULA.

Se Le encuentra en Los frutos clitrhicos, ”t&teha”gdan

des cantidades de aleoholf. Se emplea pmeéenentamente en £oAV”

vinos tipo Jerez a Los que Le imparte aromas ean 'ten£4t¢~“'

cos. Produce peliculas en Los fugos.

PICHTA.

Forma pelfcula en £a cenveza 'y ULHO cne 'ggf4¢pé4gf

fiale de productos deidos y en £04 encuntchA, ox{dd‘Lca.r'



deidos ongdnécos y facilita el desarnnollo de onganismos
menos toferantes a £os dcidos que continuan £a alteracibn
ded producto. Se £es encuentra en Los cereales y en algu-

nos frutos cftricos.

KLUYVEROMYCES.

Son perjudiciales panra Los& vinos ya que Le impanten’

sabones anormales y baja el grade ateoholico.

RHODOTORULA.

Produce coloraciones anoimales a Los alimentos prin
cipalmente a £as carnes y quesos blandos, se Le encuentra
comunmente en Lods pepinillos y £as aceitunas debido a su

Lolenancia a £a sal y at deido.

SACCHAROMYCES.

Este garupo repiresdenta a Las Levaduras de mayor Limpor-
tancia industrial ya que se emplean en £a elaboracidn de
ceaveza, viéno, bebidas alcoholicas, destifacibn de aleo-
hotes. Estos onrganismos producen La feamentacisn de £os
azlicares con daépaendimientd de CO2 y Libenacdibn de etanol.

También LLega a formar pelifcufas en La supernficie de fas

sdalmuenas.



SACCHAROMYCOPSTS.

Es un pandsito cbligado dal tracto intestinal de ra-
tones, hatas, conejos, cendos y muy frecuentemente en Los
caballos y ganado. Se Les enéuent&a en frutos Znopicatles
y en Las melazas.

TORULOPSTS. ,
Puede cnrecer en aﬂimen;oz agﬁaigeﬂadoa, {eamantanfia

Lactosa pon £o que estropean tas~ph5d&ct04 chtéaA, afte-~’

ran La Leche, Los cancentnadbd,da fugos, de fruias y 2os

alimentos d&clfdos.

ZYGOSACCHAROMYCES.
Prokiferan en productos {4&:204, ocasdonan altenacic-

nes en £a miel, farabes y melfazas asl como en La fermen —

tacibn de algunos vines y en La salsa de soya, debido a £a

capacidad de crecer en altas concantraciones de azicares.
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- Candida atbicans Cepa 1

- Candida afbicans Cepa 2

© ~ Candida akbicans Cepa 752

.. Candida brumptii

~ Candida parapsilosis

- Candida pseudotropicalis

- Candida pseudotioplcalis Capd UTC' ”:.”
- Candida trhopicalis Cepa 1 :

- Candida tﬁapicalis Cepa 2

- Candida utilis
- Candida vdeédida

GENERO_CRYPTOQOCOCCUS.

- Cryptococcus neoformans.

GENERO_HANSENULA.

~ Hansenufa anomala

- Hansenufa anomafa Cepa NCYC 18

GENERO KLUVUEROMVCES



- 69 =~

- Kluyvenromyces {rdgiles

- Klugveromyces factis

- Keugyveromyces marxianus

- Kluyveromyces marxianud Cepa 351

- Kluyveromyces marxianus Cepa 55-61

GENERO PICHTA.

- Plchia hudriavzevdiu

~ Pichia membranaefaciens

GENERO RHODOTORULA.

- Rhodotoaula manina

- Rhodotoaula patiida

GENERO SACCHAROMYCES

el i L GNP e i g

- Sacchanomyces bayanus Champ USA

-~ Sacchanromyces bayanus WS/36

- Sacchanromyces carfsbergensis

- Saccharomyced ceXevidiae

~ Saccharomyces cerevisdiae Hansen

- Sacchanromyces cerevisiae 3461 - 74

- Saccharomyces cenrevisiae 485 - £2

- Saccharomyces cerevisdiae Sake
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- Saccharomyces cerevisiae Shpga

- Saccharomyces fructum 28

GENERO _SACCHAROMYCOPSIS.

- Saccharomycopsis Lipolytica Cepa 1

-~ Saccharomycopsis Lipolytica Cepa 2

GENERQ_TORULOPSIS.

-~ Tohulopsis ghopengiesddend

- Torulopsis gropengiesseri NCYC 675

GENERO _ZYGOSACCHAROMYCES.

~ Iygosacchanomyces bLsporus

Las 2istas de mateniales, rheactivos

y medios de cultivo

utilizados estdn en Los anexos 11, 111 y 1V respectivamente.
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ESQUEMA DE TRABATO.

Obﬁehcééna#e?iﬁ Cce

ﬁpe;accadn de tubos germinativos en;éueao o a&bdm¢-_ﬂw

. na de huevo.

Détecedsn de clamidosporas en agar harina de mafz.
Deteccdibn de paeudomicelio por estria profunda.

Determinacibn de caracterfsticas de cultivo en me- .

. dios Liquidos.

10.-
17—
rz.-
13.-
14.-
15.-
16.-

Deteccifn de ascosporad.

Deteccldn de neduceddn de sulfitos en agam Bngy.ﬁ

Detenminacidn de caracterfsticas de coZon&a
Ze en agan Sabounaud. ' ‘
Deteceidn de La producedlén de almidfn.

Realizacdisn de una dudpensidén de Levadukas.

-Feamentacién de carbohidratos. (zimogaama,.

Asimilacién de compuestos nitrogenados .
Asimilaeidn de canbohidratos. (auxanrogramal.
Requerimientosd vitamindcod.

Resistencdia a diversos compuedtod y concentracionesd.



-7z -

17.- Reatizacdifn de mienocultivos. L

18.- Deteccifn de ureasa en agar urea de Chﬂ&AtenAtn.1i?

19.- Detemm¢nac46u de caracterlsticas de cutt&vc en agaa
alpiste o agar fenoloxidasa. s :

20.- Deteceibn de cdpsula.

21 .- Conclusibn y registro de datos.

22.- Consenvacidn de La cepa.. o

23,~ Contrnol de calidad de Las ampa££e£a§;;ir

24.- Venificacibn de pureza y de v‘éabrgélf.é'da»dr:

25,- Registro de datos.



- 73 -

A condinuacidn se describen Las etapas del esquema

de trabajo, asl como sus detatlles técnicos.

1.- ObZeneidn de £as muedtras.

Se trabajé en primen Lugar con Las £cvaduna4

que habifa en el Cepanio de La Facultad de Quimica.
" Para obtener oitras cepas e obtuuieﬁon muestras en
‘centmag hospitalandios, industrias farmacluticas,
alimentarias e insatitucilones educativas, asf como.
proponcfonadas pon profesornes.
~ Alstamiento de £as muestras.

En Los casos necesarios £a muesina problema se
siembra en placas de agan Sabouraud por agotamiento
4e Lncuba a 28°C por 24 a 48 horas y de aqul se to-
vma una colonia bién aistada y ae slembra en: meddio
de Mycosel agar el cual contiene cloramfenicol (in-
hibe bacterias) y cicloheximida {(inhibe mohos] y se
Lneuba una serie de tubos (10-15) conteniendo caldo
dextrosa Sabouraud con La colonia ya ailslada (una

- colonia y 1 mi de agua destifada estenilf} 2 gotas
de esta solucidn en cada tubo con 9 me& de $.8.1. ¢
s4e Lo anlade HCE 1 N de La siguiente forma: af prni-

men tubo una gota de HCEL 1 N a& segundo tubo Z go-<
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tas y asi sucesivamente hasta teraminan con Los
tubos. Estos tubos se incuban 24 horas a 37 °C
gy se Leen asi: donde ya no aparesca turbidez in

dicard que Las bactenias han sido eliminadas.

Teenica de Lidnen.
De esta mezcla de Levaduras se hacen dilusio

nes Logarlimfeas 13! Rasta 15,8

, de fas detimas

3 diluciones se toma una gota, se pone en un pox-
ta-obfetos, se observa at microscopio, se aecorren
Zodos Los campos hasta encontrar una sola y aisla-
da gélula de Levadura, se toma La cétulfa por meddio
de un papel {iftro esténil y se Si{embra en un me-

dio estérnil y se incuba de 24 a 48 hornas a 28 °C.

2.~ Verdifilcacibn de £a pureza en agar sangre.
Una vez aislada La Levadura, se <ncuba en agar
sangre por agotamiento a 37 °C poa 48 honrnas para a-
segurarse de que La Levadura esté aisfada y punra.
Una vez veadificada La pureza se toma una colonia y
4e Lnocula en tubos de agar Sabouraud (para propa-

gar y tener crecimiento abundante) y en agar Malta
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Levadura-glucosa-peptona (YM] (para conservar fa
cepa), ambos tubos se incuban a 28 °C pon 24 a
48 horas y ae guardan en refrigeracibn hasta que

4e utilizan, esto debe ser cuando mucho dos meses.

3.~ Deteccibn de tubos germinativos en suero humano o en
albidmina de huevo.

Del tubo antenien de agar Sabouraud se toma una
pequefifsima asada de £a cofonia y se inocula en 0.5
mL de suerno o albimina de huevo y se Lncuba a 37 °C
por espacio de Z horas como mdximo. Despuéls de este
tiempo se toma una gota def suexo ¢ de albdmina de
huevo y se cofoeca en un porta-obfetos se cubre con
un cubre-objetos y s4c observan al méicroscopio Los
tuboa germinativos 84 ¢4 que de formaron. Si se ob-
senvan Bos tubos germinativos en éste tiempo {(menos
de 2 horas) nos Lindica que se trata de Candida albi-
cans pon ejemplo: 84 es de 2 horas de incubacién se

trata de otra especie de Candida estellatoidea que

forma tubos germinativos a fLas 4 horas. Poa Lo que
esta prucba es considerada como presuntiva para La

identificacibn de Candida albicans. Esta prueba es




Tubo. germinal, caractenlfatico de Candida afbicans.-

4.~ Detecedbn de cldmidosporas en agan hanina de malz.
k ’ Esta prueba se basa en La capacidad que Xie-
nen ciertas Levaduras de presenitar clamidosponas
{esporas nodeadas de una pared gruesa), $e <noculan
Zubos con agar harina de mafz o agan axhoz y &e Ln~
cuban a 28 °C pon 48 horas. Después se hace ﬁn»gac-f
tis y se coloaa una goxa de Lugol y se obda&ugn a£
microscopfo Las clamidosdponras.

Figura # 9
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harina de malz.

Siéfpetééc£§n‘de paeudomicelio por esinfa profunda.
_Se‘inocalan tubos de agan Sabouraud o agan ex-
tracto de Mafta por estnfa profunda y se Lneuba a
28 °C por 72 honas, transcuarnide el tiempo de incu-
baedlbn al revenso del tubo se Leen £os nesultados,
84 se obsenvan como pelditos o vellitos a Los Lados
de La estrnia, €420 indicard que La Levadura {foama
pseudomicelio { es {ilamentescible)l, 44 no se ob-

senrvan Los pelitos o vellitos entonces La Levaduna
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no dorma pseudomicelio.

Deteaminacibén de canracterfsticas de'cdliivo en me-
dio tLquido. V 7
Esta prueba se basa en La capagédad que tie-
nen ciertas Levaduras de producdin: aniflo, peld-
cufa o sedimento en medio £Lquido. Se Lnoculan tu
bos con caldo YM, caldo extracto de Malta y se 4in
cuban a 28 °C por 48 honras, despubs de este tiem-
po 8¢ obaervan Los tubos, asl como La cantidad en

que se produce.

Deteceibn de adcoaporas.

Se Linoculan tubos con mediod de esporulacién
(agar jugo V-8, agar acetato, agar Gornodhowa, me-~
dio de pepino, medio de zanahonia, medio de gis)
por estrla profunda y de Lncuban a 28 °C pon 60
dias. Después a Los 15, 30, 45 y 60 dias se hace
fnotis y tinecidn especial pana ascospornas (técni
ca modificada de Kuiferad] y ae observan al micros
coplio Las adcodporas. Esta phrueba 4e basa en La ca
pacidad que tienenm algunas £evaduras de reproducir

4e sexualmente por medio de ascosponras.
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Detaqctdﬁ de 2a neduccidn:derduLfizoa en agar Bi-

Se Lnocula La fLevadura en el centro de £a ca-
ja de Petni, Ra cual contiene medio de Biggy y 4e
Lncuba a 28 °C pon 48 a 72 honras, después se obsenr
va micrnosceopsicamente La colonda formada. Esta es
otrna prueba presuntiva del géners Candida, ya que
efla tiene fLa capactidad de nreducdirn el sulfito de
bismuto que coﬁtienz el medio a sulfuros, dandoe cg
Lonias desde un color caf€ a uno negire dependiendo

del gnado de reducclsn del sulfito y de L£La especie

de La RLevadura.

- 9.~ Determinacidn de caraclerlsticas de colfonia éigante

en agar Sabouraud o agar papa dextrosa.

Se Lnocula La Levadura en el cen#&o’de La ca-:
fa de Petni y se incuba a 28 °C poa 30 R{ac g‘dﬁéé:
pués de ¢€ste tiempo se cbservan Las ca&acten£511944 
macnoscbpicas de La colfonia como son: calbi; 6onmd;

elavaéi&n, bordes, textura y tamaio.

10.- Deteccibn de 2a pﬁcduccidn de almidén.

Se <fnocufan tubos con cafdo Sabouraud con un
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pH dcido (4-6) se ifncuba a és fc poir 48 honras,
despuds de este tiempo se agrega en condicfones
estdriles 1 6 2 gotas de solucidn de tugoé, se
obsenva Ailde presenta un color o precipitado
azul, café & negnro, dependiendo de La cantidad
de almidbén producido por £a Levadura y askl, se
detecta a&i una Levadura produce o no afmidbn

como producto de desecho de su metabolismo.

11.- Reatizacifn de una suspensibn de Levaduras.
Verificada £a punreza de £a cofonia de agar Sa-

] Eouaa&d, se introduce en un tubo esténrnilf, el cual
coﬁtiene agua destifada 3 m& y se nealizan de 3 a 5
Lavados. Una vez fLavada £a Levadunra se agnega agua
destilada y 4e hace una suspensién de tal forma que
en La escala de Mc Farntand, sea equivalente al esitan:

dan ¥ 2.



Escala de Solucibn de Soiue&du de  No. de 450.
Mac Farland BaCe, al 1% ¢ 4504 at 1% Micnoonrga ol
niamos D D0
pos.ml . :
) R T S .
1 0.1 9.9 LB I10 e
. PSRN ERSIAR L R g

12.- FcnmzntuCLGn de Caaboh¢dnat04 ( ZLMOQAama)

Se inoculan tubos de {anmentac&dn c/u de loé tubo& con-
tiene difercntes caubthdAataa,_y a za 42&&2 de tuboA
para Ra fermentacifn se £e LEama Zimograma.

Los tubos contienen un caldo para LLevar a cabo pnué-

bas de femmentacibn contiene un indicadon (pirpunra de



baomacneioz 0 nofo de fenot y tubos de:W£' Loa

tuboa 42 Lrioculan con La Levadura Y Ae anuban a 37 C"

por 7 ‘dias en condiciones anaedﬂb&cad emp£aando Jamna

de anachobiosis 4 4obres de gaa-pak. Laa tubo& Ae hCULf-
“4dan diarniamente pana cbaervar ELa 5onmac¢6n da bumbufad
en Los ftubos de Wichernham. ' :

Se debe obsenvarn el vine del Lndicadorn a ¢c£doig La
§ormacibén de pequefas burbujas de aire dentro de Los
tubos de Wlckerham, Lo cuaﬂ dndica que hubo fexrmenta-
c&&n. SL en este Liempo no de obaervan Lod resulilados

se dejan anubando otros 7 dlas mds debide a Las prue
bas de f{ermentacidn tardlfa, tiempo despufs se con4£d£

ra como negativa fa phueba. Ademds se hace caaﬁenfatgf'

mismo tiempo controles posditdivos Y negatlives. -

13.- Asimigacidn de carbohidnrnatos l(auxanoghramal

Esta prueba de asimilacdibn se nealliza de dos formas:.

en medios LLquidos y en medios s6Lidas (en medio £4-

quido se usa agua destilada cstenil ) y en medio &6&d

do se usa base de nitnfgenc para fevadura Libre de

carnbono. En medio LLquido ae emplea 4.5 ml de agua

destilada esténil, 0.5 mL del canbohdidrato a estudiatr

»?



y 1 6 2 gotas de La suspensifn de Levaduras equ{&dlentaA

a£ #:..2 de La edcala de Mae Fanland., Se anuba de 15 a

30. dcaa a.28 °c y se agita de vez en cuando..'

© Ra prueba es positiva en cuanto a fa dkimctac Gl

Las fineas sdon claramente v.isibles La paueba ae- QOﬁAL—”'L'
dera negativa. En medio s0LLdo de ampzean cajas do Pe- '
tm¢ contendendo el medie base de nitabgeno para Lavaigl'
ras Libre de carbono y discos de papel 522:&0 £mpiegh£g"”
dos con el carnbohidrato estudiado y La placa se humadg

ce aon 7 mt de £a duspensdién de £evaduna.{ o

Se dncuba a 2§ °C ponr 48 ¢ 72 horas y’ se tee ad¢ 4

el carbohdidrnato.

14.~ Asdmitacién de campueAtoA nLtnogenadoa.',
Esta paueba 4c realiza de dos formas: En medLoyf

£{gu¢da y en medio s6Lide (en medioc LLqui-



do se usa agua destilada estéril y en meddio 46Lido

4e usa base de caabono para La fevadura Libre de
néitrsgeno. En medio Liquido se emplea 4.5 mf de a-
gua destilada-eaténil 0.5 del compuesto nitrogenado

a estudiarn y 1 6 2 gotas de La suspensidn de Levadura
Se 4inecuba de 15 a 30 dias a 28 °C y se agitan Los Xu-
bos y se coloca contra una tarfeta blanca de 3/4 mm
aproximadamente de ancho, trazades con tinita china.
S& Las Bineas no son vislibles o s< aparnecen como ban
das anchas Ra prueba es posaitiva para La asimilacién
de compuestos nitrogenados. SL Las Lineas son clara-
.mente visibles La prueba ase cansidera negativa. En
medio 4824ide se emplean cajas de Petni contendendo el
medio base de canbono para £a Levadunra Libre de nitng
geno, discos de papel {.iltro Lmpregnados del compues~
Zo nitaogenado a estudiar y La placa se humedece con
1 -m& de £a suspensién de Levaduras. Se incuba a 28 °C
por 45 8 72 horas y s¢ Leen asd, 84 hay crecimiento
alnrededor def disco indica que £a Levadura asimild el

eompuesto nitrogenado, AL no hay crecimiento La Leva-
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durs no asimils el campuéézulhzxﬁageqado;

Requendimientos vitamlnicos.

Para esta prueba se requieren hacen mezclas
de Las vitaminas de £a sigudlente manera: La mez-
cla 1 econtiene niacina, deido {6Lico, Ziamina,
pirnidoxina y pantotenato. La mezela 2 contiene
dcido paramincbenzéico, niacina, tiamina, pirido

xéna, biotina y paniotenato. La mezcfa 3 contie

ne deddo paraminobenzéico, niacina, dedldo (6lico,

pinidoxina, biotina y pantotenato. La mezcla 4 -
contiene dcido panaminobenzéico, niacina, dcido
§6Lico, tiamina, bilotina y pantotenato. La mezfzy
cla 5 contiene dcido paramincbenzbico, nlacina,
dedldo 46LLco, tiamina, pinddoxina y pantotenato. .
La mezefa 6 contiene dcido panaaminobenzéico, nia'.
cina, dcido {6fico, tlamina, piaidoxina y bioti-
ua..

Se emplean cafas de Petrdi contendendo ¢f me- -
dio basde para vitamfnas, discos de papel §LLtro B
impregnados con £La mezefa estudiada y £a placa Aév
hﬁmzdect con 1 me de La suspensifn de Levaduras,

se Lncuba a 28 °C pon 48 a 72 horas y se Leen asis
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S& hay chrecdimiento al nededor def disco indica que
La Levadura no requienre de £La vitamina faltante pa
fa cnrecer, A4 no hay crecimiento af rededon del dis
cb Lncha que ‘La fevadura rnequiene de La VLtamIna

6a£zante pa&a cneczm._

16.-Res L8t d&uen 04 compuaAtoa y concentnacLouea

04 Aptuc¢one5 de chzoh x 

naz“o~14{y ta otnarﬁlko 01% ‘Se pnepakank&od so2u
c&onea de glucoaa. Una al 50% ¥ 2a otaa a£ 60%
paepana una Ao£uc&6n de etancl af 18%. V»Ae.pﬂgpqng'

Y ana Aatuc&dn de metanof af 1%. Estas pnueb&iyéefﬁﬁ :
cen en medios LZquidos se preparan tubos cbn’d;srﬁtf
de agua deét&ﬂada esténil y 0.5 mf de La solucién: ‘. .

(g&ucaéa al 50%, glucosa al 60%, c&clohexLWLda a£ 0 '%

cicloheximida al 0.01%, etanof af 1% P metanot az 1%)

y 1 6 2 gotas de La suspensién de Eevadumaa 'Ae Ln'

cuba a 28 °C por 30 & 60 dias agitando uuecuent mente’ '

y Ae Leen Roa tubos Lgual que en La 62&men£ac fnde

- azacaaea.-f

17. -Reaﬂ&zac&du de méicerocultive.

“Eate Ae flace de La A&gu&ente manema-~$e"e4teni-;
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Lizan cajas de Petni, Las cuales contienen en du Ln-
tenlon un pedazo de bapet filtro, un trdidnguloe de-

- vwidrio y dos porta-objetos. Por separado se estend-
Lizan unas pinzas de vidaio y una navaja o siennra.
Con La navaja 6 aierra esténil y en condiciones ea=
tériles 8e condan unod pequeilos cubos de aproximada
mente T em por Lado de agar harina de mafz esténif.
En el fondo de ta caja de Petrni, y con £a ayuda de
£as pinzas se coloca el pedazo de papef {é&tro, des-
pués el tridngulo y encima de &ste se coloca uno de
Lo4 porta-objetos. En el centro del porta-objetos se
coloeca el cubo de agar y &e 4Linocula con La Levadura
cotoc@ndoza en cada Lado del cubo o en sus aristas y
ae cubnre con el otrno porta-obfetos como s&L fuera un
sandwich, pon d&timo se agregan 10 mf de agua=glice-
rinade estérnil al 10% se tapa La cajfa Petrd y se Ln-
cuba a 28 °C por 15 a 30 dias, después se nealiza La
tinedibn y prepanacién especial para microcultive y se
observa al miencscopio. Esta prueba se hace para que
se obsenven éaa esatructuras internas y La foama com-
pleta, ya que por medie del milcrocultivo al crecer La

Levadura ae adhierne af porta-objetos y no hay manipu-
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Laedon, nt destruceidn de £a leuaduaa,‘poartb ng'ée

observan mefon Laa estrucituras.

18.~Detecedbn de ureasa en agar urea de Chdtateh]én;f
Tnocutaa con la Levadura tubos can agah uaea de

Chn&atenaen, ae anuba a 28 °C pon 7 d[ad. Eéta paua

‘ba Ae nea£¢za paaa ven 84 La tevaduaa conz&en

enz&ma& que hthOZ&adn La urea. hadta CO2 g NH‘

do-a-que el mad&o caut&ene ‘un’ Lnchadaa (no;a—
notl. La pnuaba send poaitiva cuando e£ med&o
" ne rofo. S& el meddio no camb&a ALgue amaALtza

bardg¢d negaztiva, esta se determina hac4 do

Les tanto posaLtivos como negativos y azaztza d

paracioned entre Loa controles y el pnobzem

79.-Deteaminacibn de caractenisticas de ﬁuﬁi@uq
alpiste § agar fznoloxidasa. f
Inocular cajas de Petrnd con aganﬂFén

agar alpiate por medio de eatn{a‘néézétoTpo
quedo punto en ef centto de fa caja, se. &néub

durante una sdemana, &4 4¢ obeznua co&on&aé o

de cofor castaio aay&zo ] mana&n se con44deaa Lo paue—:




20.

- 89 -

ba positiva que aerd tomada como prueba presuntiva de

Cryptococcus neoformans, ya que es La dnica. edpecie del

génexo Cryptococeus que produce colonias de este colox.

Deteceidn de Clpaula.

Para veaificar La produccidn de cdpsula se puede
hacenr mediante dos formass al.- Medlante un frotis at
cual s¢ realiza La tineldn negativa que consdlste en
mezelar una gota de tinta china al 50% con una gota de
£a suspensifn de Levadura, mezelar bien y con La ayuda
de un porta-cbietos o de un cubre-objetos extenden La
preparacién sobre el pornta=obfetos, dejar secar al al-
re y fijar a La fLama, dedpuls tefdirn con calstal vio-
Leta 1 min, edcurnin, colocarn Lugol 1 min, Lavar con
alcohol-acetona y despuls con azul de metiteno 1 min,
Lavar y dejan secar. Observar a{ miciroscopio unos ha-
Los transaparentes al rededon de Las células. b).- Me-
diante inoculacidn Lntracrancana de células de Levadu
ha a ratoned y 4L 8¢ causa La mueatg después de 3 dias
de inoculadeos, Los ratoneds, 8¢ consdidera positiva La

pruecha.
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21.- Regdistro de datos y concluA&oneA.
Se comparan todos Los aeéuetadoa obten&dad con .

£0s resultados tebrndicos y se nealizan Las concluAAoneAi

que dean necesanrdias parna poden 4dent¢§¢cam ptenamenx

cada una de £as Levaduras.

22.~ Conservacibn de £as cepad. :
Una vez Lidentificada a La'ﬁéyaddia;fdg'paoéede
a propagarla sembadndofa en tubos. con medio de agar Sa-

bounaud e Lincubando a 2§ °C dunante 24‘hoaa4, Posterion-

mente 4e verificard La pureza de La cepa medianie una

tincibn de Gram. Se nealiza £a cosecha aikadiendo a cada

tubo de cultivo 3 mL de fLeche bacteriollgica lestenditi-

zada por tindalizacibn) se suspende en elfla ef desarro-

8o obtenido. Se £lenan 2aa ampolletas letiquetadas y

esdterilizadas) mediante pipetas Pasteunrn ¢ se toman ali-

cuotas de esta suspensibn para efeciuan fa cuenta de géx
menes viables, reafizando difuciones en dolucdién édﬁéha'
{s0ténica hasta La difucidn de 1375. Se 4iembnﬁn Las 3- -
detimas difuciones en placas con medio de agaxr Saéoéaéédl.

¥ se incuba a 28 °C durante 48 horas contando £d4k¢q£béfﬂ
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nias en un cuenta colonfas Quebec. Las ampofletas e-

tiqueladas y LLenas se colocan en una mezela de hie-

L0 seco y etanol para Lograr una congelacién adpida

a -50°C ae defan toda La noche en congelacibn en es-
ta mezela. AL otro dfa 4e¢ meten en frascoes con baio
de hielo aeco-etancf y se¢ Aometen al procedo de Lio-
§LLizacidn que es una deshidratacién a bajas tempe-
raturas y bajas presifones, ya Liofilizadas ae colo-
can en un desecador para evitar que se hidraten. Pa
xa cerranlas se sellan al vacto con soplete de gas-

oxigeno.

Contrnol de calidad de Lasa ampolletas.

Laa ampolletas deben estar completamente sellga
das por Lo que se sumeagen en una sclucién de fenol
al 5% con pdrpura de bromocresol & azul de-metilene
que se encuentra en un matraz hkitasato; se tapa el
matraz y se hace vacto durante unos minutos, xom-
plendo bauscamente el vaclo de modo que £€a so0fLucifn
colenida penetre por cualquier {isura de Las am -
polletas mal selladas, otra prueba consiste en em-
pLean un generadon de alta frecuencia, verlificar el

vaclo de Las ampolletas comprobando que se Transmdi -
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Lucdiones Logaritmicas decrecientes hasta 1

- 92 -

ta fa Luz ultraviofeta que se produce en el in -
teaibmida £a ampolleta. Lasa ampolletas aceptadas

se ondenan y se nefrigeran.

Verificacibn de pureza o vdabilidad.

Se rehidratan 5 ampolletas de cada cepa con
solucibn salina Laoténica estéril gy sc¢ hacen di-
0718 se
alembra La primera y Lads tres dltimas dilucdlones
en placad con agar YM o agax paba-dextnaaa, de in
cuba a 28 °C por 48 a 72 horas. Uespufs de este
Ziempo se cuentan Las colonias con un cueita colo
nfas Quebec. A Ea primera dilucibn se Le realliza

unr frotis para ver £a pureza de La cepa después

de 2a LiofLLizacidn.

Registrno de datos.
Pon ulitimo todos y cada uno de Los resultadod

obtenidos experimentalmente 4e regifitra.en Las Lan
jetas del Cepandio que se usan parna c¢f manejo de

Los microonganiamos.
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RESULTA®DGOC S .

A continuacidn se presentan Lo resultados obtenidos

dunrante el desdarrollo experimental de este trabagjo.

STMBOLOGTA EMPLEADA EN LOS RESULTADOS.

* '.POSITTVO PARA MAS DEL 90% DE LAS CEPAS.

b NEGATIVO PARA MAS DEL 20% DE LAS CEPAS.

" NO SE CONOCE TEORICAMENTE.

V' VARIABLE PARA EL 50% DE LAS CEPAS.
s POSITIVO TARDIO DESPUES DE 48 HORAS. . = .

Aol PRODUCCION DE ACIDOS.

e PRODUCCION DE ACIDO ¥ GAS.



L _No. de Cepa

Nombre.

Candida albicans cepa.l

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MELEZITOSA
MELEBIOSA
RAF tNOSA
SACAROSA
TREHALOSA

OTROS

(FERMENTACION)

TEORICO PRACTICO

v 4k
+ %

+ ik
——————
v -k
v -

ALMIDON
D-ARAB INOSA
L ~ARAB INOSA
CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUCI1TOL
INOSITOL
INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MANITOL
MELLZITOSA
MELIB10SA
RAFINOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SALICINA
SORBOSA
TREHALOSA
X{LOSA

AUXONOGRAMA
(ASINILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

RSV ' A —
—_——
—
—y
N - —

+ +

+ +

v +

+

+ +

v +

v -

- +

+ +




i [ No de . Cepa Nombre

Candida albicans cepa |

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

.

TEORICO PRACTICO

TEORICO PRACTICO

CETOGLUCONATO ? - Ac.. FOLICO + +
C1TRATO v * BIOTINA" s +
ETILAMINA ? + NIAC INA + +
LACTATO v M P.A.B.A. . S+ +
NITRATO B 3 PANTOTENATO.. * .+ +
. ? - R ‘
NITRITO : PIRIDOXINA " : * +
Vv + g T .
SUCC INATO TIAMINA = - 00y .
RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS " "PRUEBAS ESPECIALES
TEORICG PRACTICO Y
ACTIGIONA 0.01%  ___1 s . PosSITIVA,
ACTIDIONA 0,12 7 - + . ‘_.-’POSITVI\IA. »
ETANOL v e TR " . D
— Sl Lysis” ;
GLUCOSA 50% I SR B BT S NEGATIVA
GLUCOSA 60% 7 - L c CRECIMIENTO - i
A ape . POSITIVA.
METANOL e e e

~56-



Ho. de Cena - Nombre

Candida albicans cepa !

CARACTERISTICAS GENERALES

REPRQZ.C. ASEXUAL GEMAC | ON

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

CELULAS ESFERO{DALES CILINDRICAS

QEPRODUC. SEXUAL

NO PRESENTA,

FORMA

NUMERO

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQU!IDO

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA.

MEDIO: AGAR YM.

TIEMPO 48 horas.
TEMPERATURA. 28:¢

COLONIA:

FORMA REDONDA

TAMARO MEDIANA
SUPERFICIE LISA CASI PLANA.
PIGMENTO BLANCO GRISASEO
CONSISTENCIA MEMBRANOSA
ASPECTO HUMEDA

OTROS

ANILLO
PELICULA PRESENTE
SEDIMENTO PRESENTE
OTROS

FECHA DE LIOF!LIZACION

23 DE MAYO DE 148%.

-96-



No. de Cepa Nombre.

Candida albicans cepa 2.

ZIMOGRAMA
(FERMENTAC ION)

TEORICO PRACTICO

CELOBI0SA - -
GALACTOSA . v il
GLUCOSA + +xK
LACTOSA - -
MALTOSA + bl
MELSZITOSA - -
MELEB10SA - -
RAF INOSA - -
SACAROSA v +
TREHALOSA v -
OTROS

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOH!IDRATOS)
TEORICO PRACTICO
ALMIDON + -
D-ARAB INOSA - -
L=ARAB INOSA v +
CELOBI0SA v -
ERITRITOL = -
GALACTITOL = =
GALACTOSA * ¥
GLICEROL v+
.GLUCITOL — v -
INOS I TOL = -
INUL INA = =
LACTOSA = =
MALTOSA + ¥
MANITOL + ¥
MELLZITOSA — v -
MEL IB10SA = =
RAF INOSA = =
RHAMNOSA = =
RIBITOL -
RIBOSA s
SACAROSA % ¥
SALICINA -+
SORBOSA . S
TREHALOSA T T
XILOSA —F

- b -



] No de Cepa Nombre Candida albicans cepa 2.

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

TEGRICO PRACTICO
CETOGLUCONATO ? -

C1TRATO v +
ETILAMINA 7 ) +
LACTATO v +
NITRATO - -
NITRITO ? -
SUCCINATO v +

TEORICO PRACTICO

Ac. FOLICO * +
BIOTINA S +
NIACINA + +
P.A.B.A, + +

" PANTOTENATO + +
PIRIDOX INA + +
TIAMINA v +

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

TEORICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.01% 2 +
ACTIDIONA 0.13 2 +
ETANOL v +
GLUCOSA 50% 2 -
GLUCOSA 60% ? . -

METANOL

SUERD POSITIVA
FORMAC i ON

DE ALMIDON POSITIVA
gﬁlol.}gtI:Sls NEGATIVA
CRECIMIENTO POSITIVA.
A 37'C

- 86 -



l No. de Cepa Nomre candida albicans cepa 2. l

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERIST:!CAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC 10M

CELULAS ESFEROIDALES CILINDRICAS

REPRODUC. SEXUAL

NO PRESENTA

FORMA

NUMEROD

CARNCTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDD

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA.

MED10: AGAR YM.
TIEMPO . 48 horas.
TEMPERATURA 28'c’
COLONIA:
FORMA : REDONSA
TAMARD MED 1 ANA
SUPERFICIE L1SA CAS| PLANA
" p1GMENTO BLANCO GRISASED
CONSISTENCIA MEMBRANOSA
ASPECTO HUHEDA
0TROS

ANILLO
PELICULA RRESENTE
SEDIMENTO PRESENTE
OTROS

FECHA DE LI1OFILIZACION

23 DE MAYQ DE 1985,

- 66 -



No. de €epa

Nombre. Candida albicans cepa 752

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCbSA
LACTOSA
MALTOSA
MELJIZITOSA
MELEBIOSA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA

OTROS

ZIMOGRAMA
(FERMENTACION)

TEORICO PRACTICO

v +A%
+ Sk
+ +Hhk

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

ALMIDON + -
P-ARAB INOSA - -
L-ARAB INOSA v =
CELOBIOSA v +

* ERITRITOL = =
GALACTITOL = =
GALACTOSA + +
GL1CEROL - v _____+
GLUCITOL v

" INOSITOL = =
INUL INA = =
LACTOSA = =
MALTOSA ¥ +
MAN I TOL + +
MELAZITOSA v+
MEL B !0SA = =
RAF INOSA = =
RHAMNOSA e
RIBITOL v+
RIBCSA = B
SACAROSA ¥ ¥
SAL {CINA v+
SORBOSA —_—
TREHALGSA + ¥
XI1LOSA £ Y

- 001 -



l No de Cepa Nombre Candida albicans cepa 752 1

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUERIMIENTOS VITAMINICOS 7
TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO
CETOGLUCONATO 2 - Ac. FOLICO + +
CITRATO v + BIOTINA - s +
ETILAMINA 7 + NIACINA + : +
LACTATO v + P.A.B.A. + +
NITRATO - - " PANTOTENATO + _ o+
NITRITO ? - PIRIDOXINA - ° + +
_SUCCINATO v + TIAMINA® " v +
RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS - PRUEBAS ESPECIALES
TEORICO PRACTICO

ACTIDIONA 08.01% 2 + SUEROD POSITIVA
ACTIDIONA C.i % ? + FORMAC | ON ’

DE ALMIDON POSITIVA
ETANOL v +

HIDROLISIS
GLUCOSA 50% ? - DE UREA NEGATIVA

- ° REC I M

GLUCOSA 60% ? CRECIMIENTO POSITIVA

A 37'C
HETANOL - -

= ot -



No. de Cepa Nombre

Candida albicans cepa 752

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMACION .

——LELULAS ESFEROIDALFS CJLINDRICAS,

REPRODUC. SEXUAL
NO PRESENTA

FORMA

NUMERO

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA.

ANILLO

PELICULA PRESENTE .
SEDIHEQTO PRESENTE.
OTROS

MEDI10: AGAR YM,

TIEMPO 48 horas. .
TEMPERATURA 28'c.
COLONIA:
FORMA REDONDA

« TAMARO MED [ANA
SUPERFICIE LISA CASi PLANA .
PIGMENTO BLANCO GRISASEO

CONSISTENCIA
ASPECTO
OTROS

MEMBRANOSA

HOMEDA

FECHA DE LIQF!ILIZACION

9 DE MAYO DE 1985.

- 201 -



I No. de Cepa

Nombre.

Candida brumptii

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MELTZITOSA
MELEBIOSA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA
OTROS

Z IMOGRAMA
(FERMENTAC 1 ON)

TEORICO PRACT!ICO

*

Vv +%

ALMIDON
P-ARAB INOSA
L-ARABINGSA
CELOBI0SA
ERITRITOL
GALACTI TOL
GALACTOSA
GL ICEROL
GLUCITOL
INOSITOL
INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MANITOL
MEL1Z1TOSA
MEL 1B (0SA
RAF INOSA
RHAMNOSA
R1BITOL
RIBOSA
SACAROSA
SALIC INA
SORBOSA
TREHALOSA
XILOSA

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

+ +
-+
: +
————
e e
————
—

|

e

- £01 -



No de. Cepa Nombre

Candida brumptii

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUER@H[ENTOS»V}TAMPN)COS

TEORICC PRACTICO

CETOGLUCONATO ? -

CITRATO - o -
.igrxyéﬁiNA> + +
LAt":vv"rA:T’, o +
jﬁn}TaATJ - -
CNITRITO N N
USUCCINATO ) -

.TEORICO PRACTICO

Ac. FoLICO LA+

BIOTINA v +

NIACINA"

“RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

TEORICO PRACTICO

AcTioioNA 6.01% 2 -
:Acer}ONAZQ.It' ? .
'»EfﬂnqL  P B x
@LuioéA'soiy' 7. -

GLUCOSA 60%

METANOL e =

- “NEGATIVA

CRECIMTENTO'

A 37°'C : NEGATIVA

- hol -



LNo. de Cepa Nombre Candida brumptii

- 801 -

CARACTERISTICAS GENERALES CARACTERISTICAS DE CULTIVO
REPRODUC. ASEXUAL ~ GEMACION. MEDIO: AGAR YM
CELULAS ESFEROIDALES CILINDRICAS. TIEMPO 48 horas.
REPRODUC. SEXUAL TEMPERATURA 30°c.
NO PRESENTA, COLONIA:
FORMA FORMA REDONDA
NUMERO TAMARO PEQUERA
SUPERFICIE LISA CASI PLANA
CARACTERISTICAS EN MEDIO L IQUIDO PIGHENTO BLANCO GRISASEO
CONSISTENCIA MEMBRANOSA
MEDIO:  EXTRACTO DE MALTA. ASPECTO HUMEDA
ANILLO OTROS
PEL ICULA PRESENTE
SEDIMENTO _ PRESENTE
OTROS FECHA DE L1OFILIZACION
19 DE JUNIO DE 1985.




No. de €epa

Nombre. C(Candida parapsilosis

CELOBI0SA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MEL [ZITGSA
MELEBIOSA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA
OTROS

Z IMOGRAMA
(FERMENTACION)

-
m
(=3
=
o
(-]
g
(2]
3
[x]
(-3

Vv EX
————
+ 4k

‘!

I

3
t

il

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

ALMIDON
D-ARAB INOSA _ ~
L-ARAB INOSA . ;
CELOB10SA . .
ERITRITOL - -
GALACT!TOL - ~
GALACTOSA s
GLICEROL + +
GLUCI TOL + +
INOS I TOL —
INUL INA - -
LACTOSA - -
MALTOSA e e
MANJTOL + e
MEL¥21TOSA + e
MEL 1B 10SA = ~
RAF INOSA - =
RHAMNOSA = .
RIBITOL - ry
RIBOSA v -
SACAROSA - ry
SALICINA — =
SORBOSA v "y
TREHAL OSA v ¥
X1LOSA 3 ¥

- 901 -



L;?o de Cepa . Nombre

Candida parapstlo;!s

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUER{-HIIENTOS VITAMINICOS

TEleCO PRACTICO

CETOGLUCONATO ? -
CiTRATO v +
ETILAMINA v -
LACTATO v +
NITRATO N -
NITRITO - a
SUCCINATO v +

TEORICO PRACTICO

Ac. -FOLICO + +
BIOTINA S_ +
NIACINA + +
P.A.B.A. + +
PANTOTENATO + +
PIRIDOXINA + +
TIAHINA + hd

RESISTENCIA A DIVERSOS COHPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

TEORICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.01% 7 M
ACTIDIONA G.1% ? -
ETANOL * +
GLUCOSA 50% ? i
GLUCOSA 60% o
METANOL . N

CRECIMIENTO POSITIVO

A 37°'C

SUERO NEGATIVA
FORMACiON

DE ALMIDON NEGATIVA
HIDROLISIS

DE UREA POSITIVA., &

- 101 -



No. de Cepa : Nombre

Candida parapsilosis

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC 1 ON

CELULAS ESFEROIDALES CILINDRICAS.

REPRODUC. SEXUAL

NO PRESENTA

FORMA

NUMERO

CARACTER(STICAS EN MEDIO LIQUIDO - "

MEDI10: AGAR YM :
48 horas.

- 801 -

TIEMPO
TEMPERATURA 28'C

_ COLONIA:
FORMA REDONDA
TAMARO MEDIANA
SUPERFICIE LISA CAS! PLANA
PIGMENTO BLANCO GRISASEO
¢b~sn$renc:A MEMBRANOSA

PECTO :°. : HUMEDA

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA
ANILLO

PELICULA PRESENTE
SEDIMENTO PRESENTE &
OTROS :

,FFCHA GE LIOFILIZACION
9 DE MAYD DE 1985.




[ No. de Cepa

Nombre. Candida pseudotropicalis.

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MELTZITOSA
MELEBIOSA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA

OTROS

Z IMOGRAMA
(FERMENTAC 10N)

TEORICO PRACTICO

+ ’ +hKk
+ +h¥k
+ Fe 13

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

ALMIDON -
D~ARAB INOSA

L.-ARAB INOSA —F ¥
CELOBIOSA T
ERITRITOL = -
GALACTITOL —~ =
GALACTOSA ¥
GLICEROL — v -
GLUCITOL : v +
INOSITOL T T =
INUL INA : +
LACTOSA ; +
MALTOSA _ -
MANITOL
MELTZITOSA
MEL IB|0SA
RAFINOSA
RHAMNOSA
RIBITOL - -
RIBOSA v 3
SACAROSA + +
SALICINA + +
SORBOSA .
TREHALOSA _ -
X1LOSA Y -

=601 -



i No de Cepa Mombre

Candida pseudotropicalis

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

TEORICO PRACTICO

CETOGLUCONATO ? -
CITRATO v —
ETILAMINA ? +
LACTATO + +
NITRATO - -
NITRITO ? -
SUCC INATO v +

TEORICO PRACTICO

Ac. FOLICO + +
BIOTINA - -
NIAC INA - -
P.A.B.A. + +
PANTOTENATO - d
PIRIDOXINA * +
TIAMINA + +

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

TEORICO PRACTICO
ACTIDIONA 0.01% ? -

ACTIDIONA 0.13 ? =

ETANOL + +
GLUCOSA 50%

GLUCOSA 60%

METANOL

SUEROD NEGATIVA
FORMAC I ON

DE ALMIDON NEGATIVA
oe ORER" S NEGATIVA
CRECIMIENTO POSITIVA.
A 37'C

-0t -



No. de Cepa Nombre

Candida pseudotropicalis.

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC I ON

CELULAS ESFEROIDALES CILINDRICAS

REPRODUC. SEXUAL

NQ PRESENTA

FORMA

NUMERO

CARACTERISTICAS EN MEDIO L1QUIDO

MEDI0: AGAR YM.

TIEMPO 48 horas.
TEMPERATURA 30°c.

COLONIA:

FORMA REDONDA .

TAMARO PEQUERA
SUPERFICIE L1SA CASI_PLANA
PIGMENTO . BLANCO GRISASEQ
CONSISTENCIA ___MEMBRANOSA
ASFECTO HUMEDA

OTROS

MED!0: EXTRACTO DE MALTA.
ANILLO

PEL ICULA PRESENTE
SEDIMENTO PRESENTE
OTROS

FECHA DE LIOFILIZACION
19 DE JUN10 DE 1985.




L No. de Cepa Nombre. Candida pseudotropicalis UTC
2 IMOGRAMA AUXONOGRAMA
(FERMENTACI ON) (ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)
TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO
CELOBIOSA - - ALMIDON - -
b-ARAB INOSA - =
GALACTOSA + 4% L-ARAB INOSA 3 +
CELOBIOSA .+
GLUCOSA + ki ERITRITOL = =
GALACT I TOL = =
LACTOSA + A% GALACTOSA * +
GL ICEROL v +
.MALTOSA - - GLUCITOL v +
INOSITOL = -
MELLZITOSA - - INUL INA + +
" LACTOSA ¥ +
MELEB|OSA - - MALTOSA - =
MAN I TOL v
RAF INOSA v +* MELI'ZITOSA < -
MEL IB1OSA = =
SACAROSA + +ER RAF INOSA + ¥
RHAMNOSA = =
TREHALOSA - - RIBITOL e
RIBOSA v+
OTROS SACAROSA ¥ ¥
SALICINA + +
SORBOSA = -
TREHALOSA - =
XILOSA 5 ¥

a2



@

No de Cepa

Nombre

Candida pseudotropicalls UTC

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

CETOGLUCONATO
CITRATO
ETILAMINA
LACTATO
NITRATO
NITRITO
SUCCINATO

TEORICO PRACTICO

Ac. FOLICO
BIOTINA
NIAC INA
P.A.B.A.
PANTOTENATO
PIRIDOXINA
TIAMINA

TEORICO PRACTICO

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

ACTIDIONA 0.01%
ACTIDIONA O.1%
ETANOL

GLUCOSA 50%
GLUCOSA 603
METANOL

TEORICO PRACTICO

SUERQ

FORMAC I ON
DE ALMSDON

HIDROLISIS
0E UREA

CRECIMIENTO
A 37'C

F

NEGATIVA

\

NEGATIVA

1

PASITIVO

\

- €1 -



No. de Cepa Nombre Candida pseudotropicalls UTC

CARACTERISTICAS GENERALES CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC 1 ON MEDIO:  AGAR YM ]
CELULAS ESFEROIDALES CILINDRICAS TIEMPO 48 horas
REPRODUC. SEXUAL ' . TEMPERATURA 30°¢C.

NO PRESENTA ' COLONIA: SR
FORMA R " FORMA REDONDA a:;f
NUMERQ . | TanaRo PEQUERA =

' S B 'SUPERFICIE L1SA CAS! PLANA L'
‘PIGHMENTO BLANCO GRISASEO

CARACTERESTICAS EN MEDIO LIQUIDO

CONSISTENCIA MEMBRANOSA

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA i . " o ASPECTO HUMEDA
ANILLO o] . otRos

. PRESENTE L - '

SEDIMENTO PRESENTE

0TROS FECHA DE LIOF IL1ZACION

19 DE JUN1O DE 1985.




[7 No. de Cepa

Nombre.

Candida tr calis cepa !.

CELOBI0SA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MELIZ1TOSA
MELEBIOSA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA
O0TROS

{(FERMENTAC I ON)

TEORICO PRACTICO
? -

+ 4k
+ AN
+ e
? -
v ik
+ s

|

ALMIDON
b-ARAB INOSA
L-ARAB INOSA
CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUC I TOL
INOSITOL
INULINA
LACTOSA
MALTOSA
MAN I TOL
MEL'TZ1TOSA
MEL 1810SA
RAF INOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
RIBOSA
SACARDSA
SAL ICINA
SORBOSA

. TREHALOSA
X1LOSA

-~ AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

(A ERL 3

+
+islainjajr |+

+

|
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L No de Cepa Nowbre (wdida tropicalis cepa ).

-9 -

ASIRMILACION DE OIVERSOS conruesrosgl REQUERIMIENTOS VITAMEINICOS
TEORICO PRACTICO | TEORICO PRACTICO
CETOGLUCONATO + - Ac. FOLICO + +
CITRATO v - BIOTINA - -
ETILANINA 2 - NIACINA + +
2 WCTATO v + P.AB.A, h +
NITRATO - - PANTOTENATO + +
KITRITO ? - PIRIDOXINA + +
SUCCINATO + + TIAMINA v +
AESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS- PRUEBAS ESPEC IALES
TEORICO PRACTICO
. NEGATIVA
ACTIDIONA 0.012 2 - SUERO
ACTIDIONA O.1% 2 - FORMAC 10N NEGATIVA
DE ALMIDON
ETANOL + +
HIDROLISIS NEGATIVA
GLUCOSA 50% 2 + DE UREA
GLUCOSA 60% . ? - CRECIMIENTO POSITIVA.
A 37'C

nETANOL




No. de Cepa Noumbre  candida tropicalis cepa 1:

= -

CARACTERISTICAS GENERALES CARACTERISTICAS DE CULTIVO
REPRODUC. ASEXUAL GEMAC | ON . MEDIO:  AGAR YM.
CELULAS ESFEROIDALES CILINDRICAS TIENPO 48 horas.
KEPRODUC. SEXUAL TEMPERATURA 28'c.
NO PRESENTA ) COLONIA:
FORMA FORMA |RREGULAR.
NUMERO TAMARG MEDIANA
SUPERFICIE LiSA CASI PLANA
CRAACTERISTICAS EN MEDIO L IQUIDO PIGMENTO BLANCO GRISASED.
CONSISTENC tA MEIBRANOSA ~
MEDIO: EXTRACTO DE MALTA. ASPECTO HUMEDA
ANILLO OTROS
PEL ICULA PRESENTE.
SEDIMENTO PRESENTE.
0THOS FECHA DE L 10F tLIZAC I1ON
24 DE ABRIL DE 1985,




No. de Cepa

Nombre.

Candida tropicalis cepa 2.°

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MELILZITOSA
MELEBIOSA
RAF INCSA
SACAROSA
TREHALOSA .

OTROS

Z 1 MOGRAMA
(FERMENTACION)

TEORICO PRACTICO:

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

ALMIDON + +
p~ARAB INOSA - -
L-ARAB INOSA
CELOBIO0SA
ERITRITOL
- GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUC!TOL
INOSITOL
INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MANITOL
MELLZITOSA
MEL IBI0SA
. RAFINOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SALICINA
SORBOSA
TREHALOSA
XILOSA

i

- 801 -

i
|

[+ 0

+

+
+
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NO de | :pe Nombre Candida tropicalis cepa 2.

ASIRILACION OE DIVEHSOS CONPUESTOS REQUEKIMIENTOS VITAMINICOS

TEVRICS PRACTICO TEGHICO PRACTICO

CETOGLUCONATS * + Ac. FOLICO + +
CITRATO v + B10TINA - -
ETILARINA ? ] - NIACINA + +
LACTATO v + P.A.B.A. + <
NITKATO - - PANTOTENATO + +
NITRITO ? - PIRIDOX INA + -~
SUCC INATO * M TIAMINA v >

TelL-

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES

TEQRICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.013 ? - SUERO NEGATIVO
ACTIDIONA 0.13 ? - FORMAC | ON

. DE ALMIDON NEGATIVO
ETANOL + + _—

. HIDROLISIS NEGATIV
GLUCOSA 50% ? + DE UREA °
? -
GLUCOSA 603 CRECIMIENTO POSITIVO.
A 37°'C

NETANOL




[ﬁNo. de Cepa Nombre

Candlda tropicalis cepa 2

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC I ON

CELULAS ESFEROIDALES CILINDRICAS

REPRODUC. SEXUAL

NO PRESENTA.

FORMA

NUMERO

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MED10: EXTRACTO DE MALTA.

MEDIO:  AGAR YM.

TIEMPO 48 horas.
TENPERA.TUR.A 28'C.
COLONIA:
FORMA REDONDA
TAMARC MEDIANA
SUPERFI‘C IE LISA CAS! PLANA
PIGMENTO BLANCO GRISASEOQ
CONSISTENCIA __ 'MEMBRANOSA .
ASPECTO: HUUEDA
OTROS

ANILLO

PELICULA PRESENTE.
SEDIMENTO PRESENTE .
OTROS

FECHA DE LIOFIL!ZACION
24 DE ABRIL DE 1985,

-0z -



L No. de Cepa Nombre. Candida utilis
Z 1MOGRAMA AUXONOGRAMA
(FERMENTACION) (ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)
TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO
CELOBIOSA - _ - ALMIDON - -
D-ARAB INOSA - =
GALACTOSA - - L-ARABINOSA = =
CELOBIOSA ¥ +
GLUCOSA + +A ERITRITOL =~ =
) — GALACTI TOL -
LACTOSA - - GALACTOSA = <
GL ICEROL ¥ 0
MALTOSA - - GLUCITOL = =
- INOSITOL < =
MEL}ZITOSA - - INUL INA + ¥
LACTOSA = =
MELEB 10SA - - MALTOSA +
MANITOL v+
RAF INOSA + +* MEL } 21 TOSA ¥ ¥
MELIBIOSA ~ ~
SACAROSA + +hA RAF INOSA + +
.RHAMNOSA = -
TREHALOSA - - RIBITOL = <
N " RIBOSA < =
0TROS SACAROSA ¥ ¥
SALICINA ¥
. SORBOSA = =
T " TREHALOSA v -
XILOSA v =

-1 -



Luo de Cepa Nombre Candida utilis » l

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO

+ hd : Ac. FOLICO hd +

CETOGLUCONATO
CITRATO + . + BIOTINA + +
ETILAMINA ? + NIACINA ' + +
LACTATO * + P.A.B.A. + +
N1TRATO + + PANTOTENATO + +
NITRITO - PIRIDOXINA + +
SUCCINATO v + TIAMINA v +

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES

TEORICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.01% ? - SUERO NEGA
ACTIDIONA 0.1% 2 FORMAC 1 ON

- DE ALMIDON NEGATIVA
ETANOL v +

-_— HIDROLISIS
GLUCOSA 50% ? + DE UREA NEGATIVA
GLUCOSA 60% ? + CRECIMIENTO

A 37'C POSITIVA

METANOL - -

-2 -



No. de Cepa Nombre

Candida utilis

CARACTERISTICAS GENERALES

REPRODUC. ASEXUAL GEMACI ON

CARACTERISTICAS DE CULTiIVO

CELULAS ESFEROJDALES CILINDRICAS

REPRODUC. SEXUAL

NO PRESENTA

FORMA

NUMERO

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA

MEDIO: AGAR YM

TIEMPO 48 horas
TEMPERATURA 30'C

COLONIA:

FORMA REDONDA

TAMARO PEQUERA
SUPERFICIE L1SA CAS! PLANA
PIGMENTO BLANCO GRISASEO
CONSISTENCIA MEMBRANOSA
ASPECTO HUMEDA

OTROS

ANILLO
PEL ICULA PRESENTE
SED IMENTO PRESENTE
OTROS

FECHA DE LIOFIL1ZACION
22 DE MAYO DE 1985.

- €21 -



[ No. de Cepa

Nombre.

Candida valida

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MEL¥Z1ITOSA
MELEBIOSA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA

OTROS

(FERMENTACION)
TEORICO PRACTICO

ALM{DON
P-ARAB INOSA
L-ARABINOSA
CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACT!ITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUCITOL
INOSITOL
INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MANITOL
MEL4ZITOSA
MELiB10SA
RAFINOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SALICINA
SORBOSA
TREHALOSA
XI1LOSA

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

]
44

|

!

il

|

)
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{*No de. Cepa

Nombre

Candida valida

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

CETOGLUCONATO

CITRATO
ETILAMINA
LACTATO
NITRATO
NITRITO
SUCCINATO

TEORICO PRACTICO

? +
v +

TEORICO PRACTICO

Ac. FoLICO + +
BIOTINA v +
NIACINA + +
P.A.B.A. + +
PANTOTENATO + +
PIRIDOXINA + +
TIAMINA v +

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

ACTIDIONA 0.01%
ACT;DIONA 0.1%
ETANOL

GLUCOSA 50%
GLUCOSA 60%

HMETANOL

TEORICO PRACTICO

SUERO NEGATIVA
FORMAC I ON NEGAT VA
DE ALMIDON

HIDROLISIS NEGATIVA
DE UREA

CRECIMIENTO POSITIVO
A 37°C

- s -



No. de Cepa Nombre

Candida v&lida

CARACTERISTICAS GENERALES

REPRODUC. ASEXUAL GEMACION

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

CELULAS ESFEROIDALES CILINDRICAS

REPRODUC. SEXUAL

NO PRESENTA

FORMA

NUMERO

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDIO: AGAR YM.
TIEMPO 48 horas.
TEMPERATURA 30'c

COLONIA:

FORMA REDONDA

TAMARO PEQUERA
SUPERFICIE LISA. CAS| PLANA
P IGMENTO BLANCO GRISASEO
CONSISTENCIA MEMBRANOSA
ASPECTO HUMEDA
. oTROS

MEDIO:  EXTRACTO DE MALTA
ANILLO

PEL ICULA PRESENTE
SED IMENTO PRESENTE
OTROS

FECHA DE LIOFILI1ZACION
22 DE MAYO DE 1985.

- 921 -



[ No. de Cepa

Nombre.

.Cryptococcus neoformans.

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MEL{ZITOSA
MELEBIOSA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA

OTROS

ZIMOGRAMA
(FERMENTACION)

TEORICO. PRACTICO

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOH!DRATOS)
TEORICO PRACTICO
ALMIDON v +
P~-ARAB INOSA v -
L-ARAB INOSA v ¥
CELOBI0SA ] +
ERITRITOL v =
GALACTITOL ¥ ¥
GALACTOSA ¥ ¥
GL ICEROL —v %
GLUC I TOL ¥ +
INOS I TOL N
INUL INA = =
LACTOSA T
MALTOSA- —F_F
MANITOL T ¥
MELTZITOSA ¥
MEL 1B 0SA R
RAF INOSA v+
RHAMNOSA F T
RIBITOL e ¥
R1BOSA —Vv %
SACAROSA ¥ ¥
SALICINA —_— v
SORBOSA ¥
TREHALOSA ¥ T
XILOSA F ¥

- L.



l No de Cepa

Nombre " Cryptococcus neoformans

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

TEORICO PRACTICO

TEORICO PRACTICO

METANOL

CETOGLUCONATO + + Ac. FoLICO + +
CITRATO v + BIOTINA + +
ETILAMINA 7 + NIACINA + +
LACTATO v + P.A.B.A. + +
NITRATO - - PANTOTENATO + +
NITRITO - - PIRIDOXINA + +
SUCCINATO v + TIAMINA - -
RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES
TEORICO PRACTICO
ACTIDIONA 0.01% ? + SUERO NEGATIVA
_ ACTIDIONA 0.1% ? - FORMAC | ON
DE ALMIDON POSITIVA
ETANOL v +
HIDROLISIS NEGATIVA
GLUCOSA 50% - - DE UREA
GLUCOSA 60% - - xn;;::ueuro POSITIVA

-?zl-



[No. de Cepa Nombre

Cryptococcus neoformans

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC I ON

CELULAS ESFERICA, OVOIDE

REPRODUC. SEXUAL
NO_PRESENTA

FORMA

NUMERO

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MED10: EXTRACTO DE MALTA
ANILLD

PELICULA

SEDIMENTD PRESENTE

OTROS

MEDIO: AGAR YM

_TIEMPO 48 horas.
TEMPERATURA 30'C

COLONIA:

FORMA REDONDA
TAMARO PEQUERA
SUPERFICIE LISA. CONVEXA
CONSISTENCIA __ ViSCOSA

- ASPECTO MUCOiDE

OTROS:

FECHA DE LIOFILIZACION
24 DE ABRIL DE 198S.

- 621 -



No. de Cepa Nombre.

Hansenula anomala.

Z IMOGRAMA
(FERMENTAC I ON)

TEORICO PRACTICO

CELOBIOSA ? -

_GALACTOSA v -
GLUCOSA + M
LACTOSA - -
MALTOSA v -
MELIZITOSA ? -
MELEB10SA _ - -

.~ RAFINOSA + +ik
SACAROSA + R

TREHALOSA

.
OTROS
—

" ALMIDON

CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GL JCEROL
GLUCITOL
INOSITOL
“INUL INA
LACTOSA
MAL TOSA
MANITOL
MELLZITOSA
MEL !BIOSA
RAF JNOSA
RHAMNOSA
RiIBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SAL ICINA
SORBOSA
TREHALOSA
X{1LOSA

P-ARAB {NOSA
L-ARAB INQSA

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

+ +
v +
- +
¥
— =
F +

- 0gl -

HJ

+
+

|

I

|




Luo deé Cepa

Nombre

Hansenula anomala.

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMENICOS

CETOGLUCONATO
CITRATO
ETILAHINA
LACTATO
NITRATO
NITRITO

SUCC INATO

TEORICO PRACTICO

7 -

+ +

? +
—_

+ +
—_— -

+ +

Ac. FoLICO
B1OTINA
NIACINA.
P.A.B.A.
PANTOTENATO
PIRIDOXINA
TIAMINA

TEORICO PRACTICO

+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

ACTIDIONA 0.012
ACTIDIONA 0.13
ETANOL

GLUCOSA 50%
GLUCOSA 60%
METANOL

TEORICO PRACTICO
? +

SUERO

FORMAC 10N
DE ALMIDON

HIDROLISIS
DE UREA

CRECIMIENTO
A 37'C

NEGATIVA.

' NEGATIVA.

NEGATIVA.

POSITIVO.

= IEl -



Hansenula anomala

- €l -

!‘Jo. de Cepa Nombre
CARACTERISTICAS GENERALES CARACTERISTICAS DE CULTIVO
REPRODUC. ASEXUAL GEMACION -~ MEDIO: AGAR YM.
MULTILATERAL. CELULAS OVALES T1EMPO 48 horas.
REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS TEMPERATURA 30°c.
COLONIA:
FORMA SATURNO, SOMBRERO. FORMA REDONDA
NUMERO 2 a L _POR_ASCA TAMARO PEQUERA
SUPERFICIE LISA. CONVEXA.
CARACTERISTICAS EN MEDIO L1QUIDO PIGMENTO oo,
CONSISTENCIA __ CREMOSA
MEDIO: EXTRACTO DE MALTA ASPECTO HUMEDA.,
ANILLO 0TROS
PEL ICULA PRESENTE
SEDIMENTO v PRESENTE
0TROS FECHA DE LIOFIL1ZACION
8 DE MAYO DE 1985.




No. ‘de Cepa

Nombre. Hansenula anomala NCYC 18.

CELOBI0SA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MEL-TZITOSA
MELEB1OSA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA

OTROS

ZIMOGRAMA
(FERMENTAC I ON)

TECRICO PRACTICO
? -

v -
+ A%
v -
[ —
? -
B
+ e
S S ——
b 5%
PSS
? -

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHI(DRATOS)

TEORICO PRACTICO

ALMIDON +
p-ARAB INOSA = =
L-ARAB INOSA —v ¥
CELOBIOSA —F ¥
ERITRITOL —F ¥
GALACT!TOL = =
GALACTOSA v -
GL ICEROL —_— ¥
.GLUCITOL %+
INOSITOL - =
INUL INA = =
LACTOSA - -
MAL TOSA ¥
MAN I TOL —_—
MELIZITOSA ¥ ¥

- MEL 1B10SA = =
RAF INOSA ¥
RHAMNOSA = =
R1BITOL v+
R1BOSA -_v ¥
SACAROSA % ¥
SAL ICINA —F ¥
'SORBOSA —

- TREHALOSA —F ¥
X1LOSA _— T F T

- e¢l -




No de Cepa

Nombre

Hansenula anomala NCYC

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUEREMIENTOS VITAMENICOS

TEORICO PRACTICO

.

TEORICO PRACTICO

CETOGLUCONATO ? - Ac. FOLICO + +
CITRATO + * BIOTINA + +
ETILAMINA ? + NIACINA + +
LACTATO * + P.A.B.A. + +
NITRATO * * PANTOTENATO + +
NITRITO ? * PIRIDOXINA + +
SUCC INATO M * TIAMINA + +
RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES
TEORICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.01% ? + SUERO NEGAT IVA
ACTIDIONA 0.13 2, - FORMAC | ON

DE ALMIDON NEGATIVA
ETANOL . . HIDROLISHS NEGATIVA
GLUCOSA 50% ? + DE UREA
GLUCOSA 601% ? - CRECIMIENTO POSITIVA

METANOL

A 37'C

- 51 -



No. de Cepa Nombre Hansenula anoma NCYC 18.

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC 10N

MULTILATERAL. CELULAS OVALES.

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS
FORMA SATURNO, SOMBRERO.
NUMERO 2_a h POR ASCA,

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MED10O: EXTRACTO DE MALTA.

MEDIO:  AGAR YM,

TIEMPO 48 horas.
TEMPERATURA 3o0'c.

COLONIA:

FORMA REDONDA
TAMARO PEQUERA
SUPERFICIE LISA. CONVEXA.
PIGMENTO BLANCO.
CONSISTENCIA CREMOSA
ASPECTO HUMEDA.

0TROS

ANILLO

PEL ICULA PRESENTE
SEDIKENTO PRESENTE
OTROS ._

FECHA DE LIOFIL!ZACION
8 DE MAYO DE 198s.

- S¢1 -



[ No. de Cepa Nombre.

Kluyveromyces fragilis.

CELOBI0SA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MEL1ZITOSA
MELEBI0SA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA
OTROS

Z | MOGRAMA
(FERMENTAC ION)

TEORICO PRACTICO

+ 4+
+ Rkl
v ki
+ +¥
+ +%

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)
TEORICO PRACTICO
ALMIDON - -
D-ARAB INOSA _ -
L-ARABINOSA . +
CELOBIOSA " &
ERITRITOL _ _
GALACTITOL - -
GALACTOSA + +
GL ICEROL + ry
GLUCITOL + +
INOS I TOL - -
INUL INA + +
LACTOSA T
MALTOSA = -
MAN} TOL - ry
MELLZITOSA - -
MELiBIOSA = -
RAF INOSA + ry
RHAMNOSA = -
RIBITOL v ¥
RIBOSA v ¥
SACAROSA + +
SAL ICINA + +
SORBOSA v ¥
TREHALOSA - -
XILOSA + ¥

- 98l -



No de Ceépa ‘Nombre

Kluyveromyces fragilis.

]

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

TEORICO PRACTICO

CETOGLUCONATO 7 . -

CtTRATO v ., b
ETILAMINA hd hd
LACTATO - s +
NITRATO - -
NITRITO ? -
SUCC INATO + +

Ac. FOLICO
BIOTINA

- NIACINA
P.AB.A.
PANTOTENATO -
PIRIDOXINA
TIAMINA

TEORICO PRACTICO

+

+

+ <l <

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

TEORICO PRACTICO

ACTIDIONAIO.Dlz * *
ACTIDIONA 0.1% ? -
ETANOL + +
GLUCOSA 50% - . -
GLUCOSA 60% - -

METANOL

SUERO

FORMACION -
DE ALMIDOM

HIDROLESIS
DE UREA

CRECIMIENTO
A 37'C

NEGAT IVA.

———————————————

NEGATIVA

NEGATIVA

POSITIVO.

- LEl -



No. de Cepa

Nombre Kluyveromyces fragilis

CARACTER!STICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC 1 ON
MULT!LATERAL CELULAS ELONGADAS

REPRNOUC. SEXUAL ——-ASCOSPORAS

FORM? OVAL, RISON

NUMERO 2 a 4 POR ASCA

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDIO; EXTRACTO DE MALTA.

ANILLO

PELICULA

MEDIO: AGAR ¥M.

TIEMPO . 48 horas.
TEMPERATURA 28'c.
COLONIA:

FORMA REDONDA.
TAMARO MED IANA

SUPERFICIE

PIGMENTO BLANCO
CONSISTENC A BUTIRACEA

ASPECTO HUMEDA.,

RUGOSA, CONVEXA,

0TROS

SEDIMENTO PRESENTE

OTROS

FECHA DE LIOFILIZACION
9 DE MAYO DE 1985,

bk 11 2



Nombre. Kluy\.leromyces fragliis 55-61

r No'. de éepa

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MELIZ1TOSA
MELEB I0SA
RAFINOSA
SACAROSA
TREHALOSA
OTROS

(FERHENTACIOR)

TECRICO PRACTICO

+ ik
+ +%
v +xk
+ -
+ +%

" MALTOSA

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIiDRATOS)

TEORICO PRACTICO

ALMIDON
p-ARAB INOSA
L-ARAB INQSA
CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUC! TOL
INOS I TOL
INUL INA
LACTOSA

+
+

i+
i+

+
+

+
+

+
+

+

+

|

<
||| f o+ |+

MANITOL
MELI1Z1TOSA
MELIBIOSA
RAF INOSA
RHAMNOSA
RiIBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SAL IC INA
SORBOSA
TREHALOSA
X1LOSA

1

e+

+|<]

+

L
'

|

+

- kel -



I No de Cepa

Nombre

Kluyveromyces fragilis cepa 55-61

AS{MILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS 41

CETOGLUCONATO
CITRATO
ETILAMINA
LACTATO
NITRATO
NITRITO

SUCCINATO

TEORICO PRACTICO

7 -
v +
+ +
+ +
A 2 i
+ +

Ac. FOLICO
BIOTINA
N1ACINA
P.A.B.A.
PANTOTENATO
PIRIDOKINA °
TIAMINA

TEORICO PRACTICO

+ +
S AN
+ +
v +
S,

R v +
S
+ +

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

ACTIDIONA 0,01%
ACTIDIONA 0.1%
ETANOL

GLUCOSA 50%
GLUCOSA 60%

METANOL

e -

TEQRICO PRACTICO

+ +
? -
+ +

SUERO

‘FORMAC | ON"
DE ALMIDON

HIDROLISLS
DE UREA

CRECIMIENTO
A 37:'C

|

NEGATIVA

NEGAT VA

POSITIVO,

-0k -



No. de Cepa Nombre

Kiuyveromyces fragilis 55-61

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMACION MEDIO:  AGAR YM.
MULTILATERAL., CELULAS ELONGADAS TIEMPO 48 horas.
REPRODUC. SEXUAL TEMPERATURA 28°C,
COLONLA:
FORMA FORMA REDONDA
NUMERO TAMARO MED | ANA
SUPERFIC{E RUGOSA. CONVEXA.
CAARACTERISTICAS EN MEDIO LIIQUIDD i PIGMENTO BLANCO.
CONSISTENCIA BUTIRACEA.
MEDI0: ASPECTO HUMEDA.
AN{LLO OTRdS
‘ PELICULA
SEDIMENTO
OTROS FECHA DE LIOFILIZACION

19 DE JUNIO DE 1985,

-y -



No. de Cepa Nombre. Kluyveromyces fraglilis cepa 351.
Z{NOGRAMA AUXONOGRAMA
(FERMENTACI0ON) (ASIMILACION DE CARBOH!DRATOS)
TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO
CELOB10SA - - ALMIDON - -
D-ARAB INOSA N -
GALACTOSA + +RK L-ARAB INOSA + ¥
CELOBI0SA * +
GLUCOSA + alal ERITRITOL - -
GALACTITOL = =
LACTOSA v - GALACTOSA + +
) GL ICEROL 5+
MALTOSA - - GLUC I TOL ¥ +
INOS 1 TOL = =
MELNZITOSA - - INUL INA T
LACTOSA + +
MELEBI0SA - - MALTOSA - -
MANITOL + +
RAF INOSA + ik MELAZITOSA —
- T oan MEL 1B 10SA - -
SACAROSA + + RAF INOSA R
RHAMNOSA -
TREHALOSA - - RIBITOL v +
RIBOSA M +
OTROS SACAROSA + +
SAL ICINA + +
e e e SORBOSA T R
TREHALOSA - -
e XILOSA +

- -




'LkNO de.Cepa

Nombre

Kluyveromyces fragilis cepa 351.

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

CETOGLUCONATO
CITRATO
ETILAMINA
LACTATO
NITRATO
NITRITO
SUCCINATO

TEORICO PRACTICO

? -
v +
+ +
+ +

. Ae..FoLICO
BIOTINA

- NIACINA
P.A.B.A.
PANTOTENATO
rlnldox:ﬁA
TIAMINA

TEORICO PRACTICO

—
+ +
v + ’
S . S
+ +

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

ACTIDIONA 0,13
ETANOL

GLUCOSA 50%
GLUCOSA 60%

METANOL

ACTIDIONA 0.01%

TEORICO PRACTICO

+

SUERO

FORMAC 10N
DE ALMIDON

HIDROLISIS
DE UREA

CRECIMIENTO
A 37'C

NEGATIVA

NEGATIVA

NEGATIVA

POSITIVO.

l

bR 4 0



No. de Cepa

Nombre Kluyveromyces fragllis cepa 351

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

MED{O:  AGAR YM.

REPRODUC . ASEXUAL GEMAC 10N
M SRA ; ,TIEMPO 48 horas.
REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS TEMPERATURA 28'C.
COLONIA:
FORMA OVAL, RINON. FORMA REDONDA
NUMERO 2 a4 PoR AsCA. TAMARO MEDIANA
SUPERFICIE " RUGOSA.- CONVEXA.
CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO PIGMENTO BLANCO.
. CONSISTENCIA BUTIRACEA.
MEDIO: EXTRACTO DE MALTA. ASPECTO HUMEDA.
ANILLO OTROS
PELICULA
SEDIMENTO PRESENTE.
QTROS FECHA DE LIOFILIZACION

23 DE MAYD DE 1985.

s obpt -



No. de Cepa Nonbre.

Kluyveromyces lactis

21MOGPAMA
(FERMENTACION)

TEORICO PRACTICO

CELOBICSA - -
GALACTOSA + 4
GLUCOSA + i
LACTOSA v Ml
MALTOSA v -
MELUZITOSA v -
MELEB10SA - -
RAF INOSA y -
SACAROSA v -
TREHALOSA y -
OTROS

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE caanomom\tos)
TEORICO PRACTICO

* ALMIDON - -

. D-ARABINOSA = =
L~ARAB INOSA - ¥
CELOBI0SA T T
ERITRITOL = -
GALACTITOL _

. GALACTOSA + +

. GLICEROL R S
GLUCI TOL I L
INOSITOL - = =
INUL INA ¥
LACTOSA v ¥
MAL TOSA v -
MANITOL -—v -
MELYZITOSA v+
MEL 1B 10SA - =
RAF INOSA -V
RHAMNOSA = G
RIBITOL v ______+

© RIBOSA -—
SACAROSA s ¥
SAL IC INA - ¥
SORBOSA -V ¥
. TREHALOSA v +
XILOSA Vv ¥

-5 -



No de Cepa . Nombre Kluyveromyces tactis

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUEREMIENTOS VITAMENICOS

TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO
CETOGLUCONATO ? - Ac. FOLICO + +
CITRATO - - BIOTINA. - -
ETILAMINA + + ‘ NIAC INA - -
LACTATO v + P.A.B.A. + +
NITRATO : e - PANTOTENATO + +
NITRI 7O ? - PIRIDOXINA + +
SUCCINATO + + TIAMINA + +
RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES

TEORICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.01% * + SUERO :
> . — NEGATIVA
::::::ONA o1 - - DE ALHIDON - NEGATIVA
GLUCOSA 503 v * DeoRoLAS!S NEGATIVA
GLUCOSA 60% ? N CREC IMIENTO POSITIVO.

A 37'C

METANOL - -

i 4 4 S




No. de Cepa Nombre Kluyveromyces lactis.

CARACTERISTICAS GENERALES

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC ION

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

MULTILATERAL. CELULAS ELONGADAS

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPQRAS
FORMA OVAL, RIRON.
NUMERO 2 a 4 POR ASCA

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA
ANILLO

PEL ICULA

MEDIO
TIEMP
TEMPE
COLON
FORMA
TAMAR
SUPER
PIGME
CONS|
ASPEC
OTROS

* AGAR YM
0 48 horas.
RATURA 28'¢C
1A:
—_ REDONDA
0 MEDIANA
FICIE RUGOSA. CONVEXA
NTO BLANCO
STENCIA BUTIRACEA
TO HUMEDA

SEDIMENTO PRESENTE

OTROS

FECHA DE L1OFILIZACION

8 DE MAYO DE 1985

=it -



No. de Cepa Nombre.

Pichia kudriavzevii

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MEL4 ZITOSA
MELEB 10SA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA
OTROS

Z IMOGRAMA
(FERMENTACI ON)

TEORICO PRACTICO

c AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

ALMIDON
D-ARAB INOSA
L-ARABINOSA
CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUCI TOL
INOSITOL
INULINA
LACTOSA
MAL TOSA
MANITOL
MELAZITOSA
MEL {B10SA
RAFANOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SAL ICINA
SORBOSA
TREHALOSA
XILOSA

|

+
+

‘.
'
- 85l -

I

I

< b
+

|

i




‘L No de Cepa

Nombre

Plchia kudriavzevii

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERKMIENTOS VITAMINICOS

CETOGLUCONATO
CI'TRATO
ETILAMINA
LACTATO
NiTRATO
NITRITO
SUCCINATO

TEORICO PRACTICO

v +
7 -
+ +
? -
+ +

Ac. FoL!ICO
BIOTINA
NIACINA
P.A.B.A.
PANTOTENATO

TIAMINA

PIRIDOXINA

TEORICO PRACTICO

+ +
+ +
+ +

+ +
.

+ +

+ +

+ +

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

ACTIDIONA 0.015
ACTIDIONA 0.1%
ETANOL

GLUCOSA 50%
GLUCOSA 602

METANOL

TEORICO PRACTICO
7 -

SUERO

FORMAC I ON
DE ALMIGON

HIDROLISIS
DE UREA

CRECIMIENTO
A 37°'C

|

NEGATIVA

NEGATIVA

POSITIVA.

- bl -



No. de' Cepa Nombre

Pichia kudriavzevit

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC . ASEXUAL GEMAC I ON
MULTILATERAL, CELULAS ESFERICAS

REPRODUC . SEXUAL ASCOSPORAS
FORMA SATURNO, SOMBRERO.
NUHKERO 2 a b POR ASCA

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA

'MEDIO:  AGAR YM.

TIEMPO 48 horas.
TEMPERATURA 28'c.

COLONIA:

_FORMA REDONDA.

TAMARO MED 1ANA
SUPERFICIE RUGOSA CAS1 PLANA
CONSISTENCIA CREMOSA.

ASPECTO HUMEDA.

OTROS

ANILLO

PELICULA PRESENTE.
SEDIMENTO PRESENTE.
OTROS

FECHA DE LIOFILIZACION
5 DE JUNIO DE 1985.

- 08L -



. r No. de Cepa Nombre.

Pichia membranaefaciens.

ZINOGRAMA
(FERMENTAC 10N)

TEORICO PRACTICO

CELOBIOSA b ol

GALACTOSA . - -

<
+
%
*

GLUCOSA

‘

LACTOSA

\

MALTOSA

\

MEL tZITOSA

I

MELEBIOSA

1

RAF INOSA

1

SACAROSA

$

TREHALOSA
OTROS

Il

AUXONDOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

ALMIDON
P-ARABINOSA
L~ARABINOSA
CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUCITOL
INOSITOL

* INUL ENA
LACTOSA
MALTOSA
MANITOL
MELFZITOSA
MEL {BI10SA
RAF INOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SAL ICINA
SORBOSA
TREHALOSA
XiLOSA

|

i

|

Il

i

'1

1

\H’

'

i

I

1

<
+

‘

- 151 -




No de Cepa Nombre Plichia membranaefaciens
ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUER{(HMIENTOS VITAMINICOS
TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO

CETOGLUCONATO ? - Ac. FOLICO 2 +
CITRATO v + BIOTINA 2 +
ETILAMINA ? + NIACINA 2 -
LACTATO . * P.A.B.A. 2 -
NITRATO - - PANTOTENATO 2 .
NITRITO - - PIRIDOXINA ? +
SUCC INATO v + TIAMINA ? -

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

ACTIDIONA C.01%
ACTIDIONA 0.1%
ETANOL

GLUCOSA 50%
GLUCOSA 60%
METANOL

TEORICO PRACTICO

? -
? -
+ +
v +
? -

SUERO

FORMAC I ON
DE ALMIDON

HIDROLISIS
DE UREA

CRECIMIENTO
A 37'C

NEGATIVA

NEGATIVA

NEGATIVA

POSITIVA

= 51 -



No. de Cepa Nombre

Pichia membranaefaciens.

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC I ON

MULTELATERAL, CELULAS ESFERICAS.

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS. -
FORMA SATURNO , SOMBRERO.
NUMERO 2 a 4 POR ASCA.

CARACTERISTICAS EN MEDIO L1QU1D0

MEDIO: EXTRACTO DE HALTA.

MEDIO:  AGAR YM.

TLEMPO 48 horas.

TEMPERATURA 28'c.

COLONIA:

FoRMA REDONDA. .
TAMARO __MEDIAMA.
SUPERFICIE RUGOSA CAS| PLANA.

_CONS ISTENC 1A CREMOSA )

ASPECTO HUMEDA,

OTROS

ANILLO

PELICULA . PRESENTE. :
SEDIMENTO ‘PRESENTE.
OYROS .

FECHA DE LIOFILIZACION,

23 DE MAYO DE-198S.

- €8~



No. de Cepa Nombre.

Rhodotorula marina.

Z1MOGRAMA
(FERMENTAC I0N)

TEORICO PRACTiICO

CELOB10SA - =~

GALACTOSA

l

GLUCOSA

I

LACTOSA

!

MALTOSA

MELLZITOSA

1

MELEBI0SA

l

RAF INOSA

l

SACAROSA

l

TREHALOSA
OTROS

Il

AUXONOGRAMA

(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

" ALMIDON

D-ARABINOSA
L-ARABINOSA
CELOBI0SA
ERITRITOL
GALACTI TOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUCITOL
INOS I TOL
‘INUL INA
LACTOSA
MAL TOSA
MAN I TOL
MELTZITOSA
MEL 18 10SA
RAF JNOSA
RHAMNOSA
RIBITOL -
RIBOSA
SACAROSA
SAL ICINA
SORBOSA
TREHALOSA
XILOSA

TEORICO PRACTICO

S +
—
—_—
+ +
+ +
+ +
+ +
v +
V +
+ +

¥
——
= ¥
T
-3 ¥
= ¥
-5 - -
—_—
-5 -
N

=751 -




L No de Cepa Nombre

Rhodotorula marina

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUER{IMIENTOS VITAMINICOS

TEORICO PRACTICO

"CETOGLUCONATO - -
CITRATC + +
ETILAMINA ? +
LACTATO D -
NITRATO - -
NITRITO - -
SUCCINATO + +

TEQRICO PRACTICO

Ac. FOLICO + +
BIOTINA + +
NIAC INA + +
P.A.B.A. i et
PANTOTENATO + +
PIRIDOXINA + +
TIAMINA - -

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

TEORICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.01% N
ACTIDIONA 0.1%

ETANOL
GLUCOSA 502
GLUCOSA 60%

METANOL

SUEROD NEGATLVA
FORMAC I ON

DE ALMiDON NEGATIVA.
HIDROLISIS

DE UREA POSITIVA
2";;!2'“” NEGATIVA.

- 98 -



No. de Cepa Nombre :Rhodotorula marina.

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC ION

CELULAS ELONGADAS, ELIFSOIDALES

REPRODUC. SEXUAL

NO PRESENTA

FORMA

NUMERO

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA,

MEDIO: AGAR YH.

TIEMPO 48 horas.
TEMPERATURA 28°C.

COLONIA:

FORMA REDOHDA

TAMARO ~__MEDIANA
SUPERFICIE RUGOSA. CONVEXA.
CONS ISTENC 1A BUTIRIFORME
ASPECTO HUMEDA,

OTROS

ANILLO : PRESENTE.
PELICULA

SEDIMENTO PRESENTE.
OTROS

FECHA Dt LIOFIL1ZACION
7 CE HAYO DE 1385.

- 981 -



No. de Cepa

Nombre.

Rhodotorula pallida.

(FERMENTAC ION)

 CELOB10SA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MELIZITOSA
MELEB10OSA
RAF INOSA
-SACAROSA
TREHALOSA

OTROS

-
m
c
-
(2]
o
2
(2]
-
©
c

|

lﬁl

lll

!

H

Il

ALMIDON
D-ARAB I NOSA
L-ARAB I NOSA
CELOB10SA
ERITRITOL
GALACTITOL

_ GALACTOSA
GL.)CEROL
-GLUCITOL
INOSITOL
INULINA
LACTOSA
MALTOSA
MANITOL
MEL {Z1TOSA

- MEL 1B 10SA
RAF INOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
R1BOSA
SACAROSA
SAL 1C INA
SORBOSA
TREHALOSA
XILOSA

AUXONOGRAMA
(ASIMI{LACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

—_——
—_—e
P T AT "N
—
—_— 4
—_—

+ +

+ +

v +

Vv +

v +
—_—

Vv +
—————
—_—
—

- L5t -



No de Cepa R Nombre

Rhodotorula pallida

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

TEORICO PRACTICO

CETOGLUCONATO v +
CITRATO v +
ETILAMINA ? .
LACTATO + +
NITRATO - -
NITRITO - -
SUCC INATO + +

TEORICO PRACTICO

Ac. FOLICO + +
BIOTINA + +
NIAC INA + +
P.A.B.A. - -
PANTOTENATO + +
PIRIDOX INA . + +
fIAHINA - -

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

TEORICO PRACTICO

ACTID!ONA 0.01% 2 -
ACTIDIONA 0.1% e -
ETANOL ¥ +

GLUCOSA 50% - -

GLUCOSA 603 - -

METANOL = o

SUERO NEGATIVA

FORMAC | ON

DE ALMIDON NEGATIVA
HIDROLISIS

DE UREA POSITIVA
CRECIMIENTO NEGATIVA
A 37'C

- 851 -



No. de Cepa Nombre Rhodotorula pallida

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMACION

CELULAS ELONGADAS, ELIPSCIDALES
REPRODUC . SEXUAL

NO PRESENTA

FORMA

NUMERO

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

HEDIO: EXTRACTO DE MALTA,

ANILLO PRESENTE.
PELICULA

SEDIMENTO PRESENTE.
0TROS

MED1O: AGAR YH.

TIEMPO 48 horas
TEMPERATURA 28'¢;

COLONIA:

FORMA ’ REDOWDA .
TAMARO MED IANA
SUPERFICIE RUGOSA. CONVEXA.
CONSISTENC 1A BUTIRIFORME.
ASPECTO HUMEDA.

OTROS

FECHA Ut LIOFILIZACION
7 DE 1'AYO DE 1985.

- b5 -



" No. de Cepa

Nombre. Saccharomyces bayanus CHAMP USA.

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MELAZITOSA
MELEB1OSA
RAF INDSA
SACAROSA
TREHALOSA~
OTROS

ZIMOGRAMA
(FERMENTAC ION)

TEORICO PRACTICO

v +h%
+ +hk
v +%
v +%
\ -

v &

v +k

TINOSITOL

‘MANITOL

" MELIBIOSA
. RAFiNOSA

" TREHALOSA

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

1

ALMIDON v
D-ARAB INOSA -~
L-ARAB I NOSA -
CELOBT10SA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL

GLUCITOL

]
1

<l<lt
+| 4]

LN G
¢

INUL INA
LACTOSA
MALTOSA

<|<|
++

l

MEL$.Z1TOSA

I

RHAMNOSA
RIBYTOL
RIBOSA
SACAROSA
SALICINA
SORBOSA

<
+

XILOSA

~ 091 -




[ No de Cepa Nombre Saccharomyces bayanus CHAMP USA, |

ASINILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUERIMIENTOS VITAMINICOS
. TEORICO PRACTICO , TEORICO PRACTICO
CETOGLUCONATO - - Ac. FoOLICO 2 +
CITRATO - .- BIOTINA ? +
ETILAMINA - - WIACINA ? +
LACTATO v * P.A.B.A, ? +
NITRATO - - PANTOTENATO ? +
NITRITO ? = PIRIDOXINA ? +
SUCCINATO - - TIAHINA ? +
RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS ' PRUEBAS ESPECIALES

TEORICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.01% - - SUERO. NEGATLVA
ACTIDIONA 0.1% - - FORMAC | ON

DE ALMIDON __ NEcATIVA
ETANOL ) v +

HIDROLISIS NEGATIVA
GLUCOSA 50% v + DE UREA
GLUCOSA 60% v + - CRECIMIENTO POSITIVA.

A 37'C

METANOL

=191 -



No. de Cepa

Nombre Saccharomyces bayanus CHAMP USA.

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPROCUC. ASEXUAL GEMAC I ON

MULTILATERAL. CELULAS OVOIDES.

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS

FORMA OVALES

NUMERO 2.2l POR ASCA

CRARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDIQ: - EXTRACTO DE MALTA

ANILLO

PELICULA

MEDIO:. AGAR YM.

TIEMPO 48 horas
TEMPERATURA 28'c.

COLONIA:

FORMA REDONDA .

TAMARO - ___MEDJANA
SUPERFICIE RUGOSA. CONVEXA,
PIGMENTO . BLANCO
CONSISTENCIA | CREMOSA.
ASPECTO HUMEDO.

aTROS

SEDIMENTO PRESENTE

0TROS

FECHA DE LIOFILIZACION

5 DE JUNIO DE 1985,

- 291 ~



No. de Cepa

Nombre.

Saccharomyces bayanus WS/36

CELOB0SA
GALACTOSA
FLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MELFZITOSA
MELEBIOSA
RAFINOSA
SACAROSA
TREHALOSA
OTROS

ZIMOGRAMA
(FERMENTAC 1 ON)

TEORICO PRACTICO

ALMIDON
D-ARAB INOSA
L-ARAB INOSA
CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACTI TOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUCITOL
INOS I TOL
INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MANITOL
MEL1ZITOSA
MELIB10SA
RAF I NOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SALIC INA
SORBOSA
TREHALOSA
XILOSA

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

[
"

Hi

i

<|
+

Hf

< £9f -~




( No de Cepa

Nombre

Saccharomyces bayanus WS/36

ASIMILACION DE

DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

CETOGLUCONATO
CITRATO
ETILAMINA
LACTATO
NITRATO
NITRITO
SUCCINATO

TEORICO PRACTICO

TEORICO PRACTICO

Ac. FOLICO ? -
810TINA ? -
NIACINA ? +
P.A.B.A. ? +
PANTOTENATO ? -
PIRIDOXINA ? +
TIARINA L +

RESISTENCIA A D

IVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

ACTIDIONA 0.01%
ACTIDIONA 0.1%
ETANOL

GLUCOSA 50%
GLUCOSA 60%
METANOL

TEORICO PRACTICO

< le ™l
+

SUEROD NEGAT I VA
FORMAC | ON

DE ALMIDON NEGAT I VA
H oLl

pénsntkfls NEGATIVA

CRECIMIENTO

A 37°C NEGATIVA.

= b9l -



Bo. de Cepa Nombre

Saccharomyces bayanus WS/36

CARACTERISTICAS GENERALES

REPRODUC. ASEXUAL GEMACION

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

MULTILATERAL. CELULAS OVALES.

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS
FORMA OVALES
NUMERO 2 a 4 POR ASCA

CARRCTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MED10: EXTRACTO DE MALTA

ANILLOD

PELICULA

MEDIO: AGAR YM.

TIEMPO . 48 horas
TEMPERATURA 28'C.

COLONLA:

FORMA REDONDA

TAMARO MEDIANA
SUPERFICIE RUGOSA., CONVEXA.
PIGMENTO BLANCO

CONSISTENCIA CREMOSA

ASPECTO HUMEDA

OTROS

SEDIMENTO PRESENTE .

OTROS

FECHA DE LIOFIL1ZACION

9 DE MAYD DE 1985,
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No. de Cepa Nombre.

Saccharomyces carlsbergensis

2 IMOGRAMA
(FERMENTAC 10N)

TEORICO PRACTICO

CELOB10SA - -
GALACTOSA v ik
GLUCOSA + 4k
LACTOSA - d
MALTOSA v -
MELIZITOSA v -
MELEB 10SA v -
RAF INOSA v -
SACAROSA v Ak
TREHALOSA ? -
OTROS

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

ALMIDON v -
D-ARAB INOSA -
L-ARABINOSA
CELOBI0SA

. ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUC I TOL
INOS | TOL
INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MAN{ TOL
MEL{ZI1TOSA
MEL 1B 10SA
RAF INOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SALIC INA
SORBOSA
TREHALOSA
XILOSA
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Nombre Saccharomuces carlsbergensis J

L No de Cepa

TASINILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUERINIENTOS VITAMINICOS
' TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO
CETOGLUCONATO - - . Ac. FOLICO 1 -

CITRATO - - ' B10TINA ? -
ETILARINA - - NIACINA ? *
LACTATO . v + P.A.B.A. ! *
NITRATO - - PANTOTENATO ? -
NITRITO » ? - PIRIDOXINA + 2
SUCC IRATO - N TIAHINA ? + ?"

RtSlSTENCOA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES

TEOQRICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.013 - - SUERO NEGATIVA
ACTIDIONA 0.18 - - FORMAC ) ON

DE ALMIDON NEGATIVA
ETANOL v - ,

HIDROL1SIS
GLUCOSA 50% v + DE UREA NEGATIVA
GLUCOSA 603 M N CRECINIENTO

B e Pt POSITIVA

METANOL




No. de Cepa

Nombre Saccharomyces carlsbergensis.

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC . ASEXUAL GEMACION
MULTILATERAL. CELULAS OVOIDES.

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS

FORMA ESFERICAS

NUMERO 2 a b POR _ASCA

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA

ANILLO

PELICULA

MEDIO: AGAR YM.

TIEMPO " 48 horas

TEMPERATURA 30°c.

COLONIA:

FORMA REDONDA

TAMAROD PEQUERA
SUPERFICIE . RUGOSA. CONVEXA
P IGMENTD BLANCO '
CONSISTENCIA ____CREMOSA
ASPECTO HUMEDA

OTROS

SEDIMENTO PRESENTE

QOTROS

FECHA DE LIOFILIZACION
22 DE MAYO DE 1985,
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No. de Cepa Nombre.

Saccharomyces cerevisiae

. CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA

 LACTOSA
MALTOSA
MEL121TOSA
MELEBIOSA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA
OTROS

ZIMOGRAMA
(FERMENTAC10N)

TEORICO PRACTICO

v ek

<
+
*
*

< | <
] ]

ALMIDON
P-ARAB INOSA
L-ARAB INOSA
CELOB10SA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUCH TOL
INOS I TOL
INULINA
LACTOSA
MALTOSA
MANITOL
MELIZ1TOSA
MEL1810SA
RAF INOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SAL ICINA
SORBOSA
TREHALOSA
X1LOSA

. : AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO
v

1
1

:

LERIR
BXIRIE

I
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No de Cepa

Nombre Saccharomuces cerevisiae.

ASIMILACION DE DIVERSOS CONPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

CETOGLUCONATO
CiTRATO
ETILARINA
LACTATO
NETRATO
NITRITO

SUCC INATO

TEORICO PRACTICO

Ac. FOLICO
BIOTINA
NIACINA
P.A.B.A.
PANTOTENATO
PIRIDOXIKA
TIAMINA

TEORICO PRACTICO

? -

? -
——————
2 +
? +
_— =
? *

RESISTENCIA A DIVERSOS CONPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

ACTIDIONA 0.013
ACTIDIONA ©0.13
ETANOL

GLUCOSA 503
GLUCOSA 6032
RETANOL

TEORICO PRACTICO

-

SUEROD

FORMAC ION
DE ALMIDON

HIDROLISIS
DE A

CRECIMLIENTO
A 37°C

NEGATIVA

NEGATIVA

NEGATIVA

POSITIVA

-0t -



No. de Cepa Nombre

Saccharomyces cerevisiae

CARACTERISTICAS GENERALES

REPRODUC. ASEXUAL  GEMACION

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

MULTILATERAL. CELULAS OVOIDES

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS
FORMA ESFERICA,
NUMERO 2 a 4 P0R ASCA

CARMRCTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA.

ANILLO

PELICULA

MED10: AGAR YM.

TIEMPO 48 horas.
TEMPERATURA 8'¢c

COLONIA:

FORMA ' REDONDA

TAMARO _ MEDIANA

SUPERF ICIE RUGOSA. CONVEXA
PIGMENTO __ BLANCO
CONSISTENC IA CREMOSA
ASPECTO HUMEDA

OTROS

SEDIMENTO PRESENTE

OTROS

FECHA DE LIOFILIZACION
7 DE MAYO DE 1985.

7Y



Saccharomyces cerevisiae (ascosporas)

No. de Cepa

Nombre.

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MELIZITOSA
MELEBIOSA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA
OTROS

{FERMENTAC 1 ON)

TEORICO PRACTICO

<
+
%
%

<
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<
1

<
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*

<

+
+
*

-3
¥

ALMiDON
D-ARAB INOSA
" L~ARABINOSA
CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLuC I TOL
ANOSHTOL
+ INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MANITOL
MELLZITOSA
MELIBIOSA
RAFINOSA
RHAMNO SA
-RIBITOL
T RIBOSA
- SACAROSA
- SALICINA
SORBOSA
TREHALOSA
XtLOSA

’ AUXONOGRAMA
{ASIMILAC LON DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO
v -
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Nu de Cepa

Nombre

Saccharomuces cerevisiae (ascosporas)

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITANINICOS

TEORICO PRACTICO

TEORICO PRACTICO

CETOGLUCONATO - - Ac. FOLICO 7 -
CITRATO " - BIOTINA ? +
ETILANINA - " NIACINA ? +
LACTATO v * P.ALB.A. ? +
NITRATO - - PANTOTENATO ? +
NITRITO ? - PIRIDOX INA ? +
SUCC INATO : - - T1ARINA ? +
RESISTENCIA A DIVERSOS CONPUESTOS PRUEBAS ESPEC IALES
TEGRICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.01% SUERD NEGATIva
ACTIDIONA 0.13 FORNAC 1 ON -NEGATIVA

OE ALMIDON
ETANOL

HIDROLISIS NEGATIVA
GLUCOSA 503 DE CREA

CRECIMIENTO POSITIVA

GLUCOSA 602
RETANOL

A 37'C

- £l -



[ﬁNo. de Cepa Nombre Saccharomyces cerevisiae (ascosporas)

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC I ON

MULTILATERAL. CELULAS OVALES

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS
FORMA ESFERICAS
NUMERO 2 a k POR ASCA

CARACTERISTICAS EN MEDIO L1QUIDO

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA.
ANILLO

PELICULA

MEDIO: AGAR YM

TIEMPO 48 horas.
TEMPERATURA 28'C

COLONIA:

FORMA REDONDA

TAMARO RUGOSA . CONVEXA.
SUPERFICIE MEDIANA
PIGMENTO BLANCA
CONSISTENC A CREMOSA

ASPECTO HUMEDA

OTROS

SEDIMENTO . PRESENTE

OTROS

FECHA DE LIOFILIZACION

9 DE MAYO DE 1985.
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No. de Cepa Nombre.

Saccharomyces cerevisiae (de cerveza)

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MELIZITOSA
MELEBIOSA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA

OTROS

ZIMOGRAMA
(FERMENTAC ION)

TEORICO PRACTICO

ALMIDON
D-ARAB INOSA
L=ARAB INOSA
CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUC! TOL
INOSITOL
INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MANLITOL
MEL:1Z1TOSA
MEL IB1OSA
RAF INOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
RtBOSA
SACAROSA
SALICINA
SORBOSA
TREHALOSA
XILOSA

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOH§DRATOS)

TEORICO PRACTICO
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No de Cepa

Nombre Saccharomyces cerevisiae {de cerveza)

ASIMILACION DE DJVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

CETOGLUCONATO
CITRATO -
ETILANINA - -

v
LACTATO *
NITRATO - -

7. -
NITRITO —————

v +
SUCC INATO

TEORICO PRACTICO

Ac. FOLICO ? +
BI1OTINA. ? -
NIACINA ? +
P.AlB,A. ? +
PANTOTENATO ? +
PIRIDOXINA

TIAMINA

RESISTENCIA A DiVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

TEORICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.0t 2

ACTIDIONA O.1%

ETANOL v *
GLUCOSA 50% v
v +

GLUCOSA 60%

NEGATIVA

SUERO

FORMAC 1 ON

DE ALMIDON NEGATIVA
HIDROLISIS NEGAT
DE UREA FGATIVA
CRECIMIENTO POSITIVA
A 37°'C

HETANOL - )

-9l -



No. de Cepa . Nombre

Saccharomyces cerevisiae (de cerveza)

CARACTERISTICAS GENERALES

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC ION

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

MULTILATERAL. CELULAS OVALES

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS
FORMA ESFERICAS
NUMERO 2 a b POR ASCA

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA

ANILLO

PEL ICULA

MEDIO: AGAR YM.

TIEMPO 48 horas.
TEMPERATURA 28'c

COLONIA:

FORMA REDONDA

TAMARO MEDIANA
SUPERFICIE RUGOSA. CONVEXA.
PIGMENTO BLANCO
CONSISTENCIA CREMOSA

ASPECTO HUMEDA

OTROS

SEDIMENTO PRESENTE

OTROS

FECHA DE LIOFILIZAC1ON
24 DE JULI0 DE 1985.
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[ " No. de Cepa

Nombre.

Saccha ;'omyces cerevisiae 489/82

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
HELTZITOSA
MELEB10SA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA
OTROS -

ZIMOGRAMA

{(FERMENTAC I ON)

TEORICO PRACTICO

v +EE

> ey

v +EX
\I - -
v -

o -

v A%
? -

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

ALMIDON v -
D-ARABINOSA
L-ARAB INOSA
‘CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GL ICEROL
GLuC I TOL
INOS I TOL
INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MAN I TOL
MEL121TOSA
MEL 1B I0SA
RAF I NOSA
_RHAMNOSA

CRIBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SALIC INA
SORBOSA

. TREHALOSA
XILOSA
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I No de Cepa Nombre Saccharomyces cervislae 489-82

G

- Lt -

~ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS REQUERIMIENTOS VITAMENICOS
) TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO
CETOGLUCONATO - - Ac. FOLICO 2 +
CITRATO - .- B10TINA ? +
ETILAMINA - - NIAC INA 7 +
LACTATO v + P.A.B.A, ? +
NITRATO - - PANTOTENATO 7 +
NITRITO ? * PIRIDOXINA ? +
SUCCINATO - - TIAMINA ? M
RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES

TEORICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.013 - - SUERO NEGATIVA
ACTIDIONA 0.13 - - FORMAC I ON

v . DE ALMIDON NEGATIVA
ETANOL .

v ; HIDROLISIS
GLUCOSA 503 DE UREA NEGATIVA

v +
GLUCOSA 60% CRECIMIENTO

A 37°C POSITIVA.

METANOL - -




No. de Cepa Nombre Saccharomyces cerevislae 489-82

CARACTERLSTICAS GENERALES

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC ION

CARACTERISTICAS .DE. CULTIVO

MULTILATERAL. CELULAS OVALES

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS

FORMA ESEERICAS

NUMERO 2 a L POR ASCA

CARACTERISTICAS EN MEDIO L1QUIDO

MED!0O: EXTRACTO DE MALTA.
ANILLO

PELICULA

MEDIO: AGAR YM,

S 081 -

T EMP'O 48 horas.
TEMPERATURA 28'c.

COLON1A: '

FORMA REDONDA .

TAMARO MED1ANA
SUPERFICIE RUGOSA. CONVEXA.
P 1GMENTO BLANCO.
CONSISTENCIA CREMOSA.
ASPECTO HUMEDA

0TROS

SEDIMENTO PRESENTE.

OTROS

FECHA DE LIOFILIZACION
24 DE JuL10 DE' 1985,




r No. de Cepa

Naere.

Saccharomyces cerevisiae (Hansen)

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MELJZITOSA
MELEBIOSA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA

OTROS

Z1MOGRAMA
(FERMENTAC 1 ON)

TEQRICO PRACTICO

v -

+ ki
v +
v -

" -

v -
v ey

ALMIDON
P-ARAB INOSA
L~ARAB INOSA
CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUCITOL
INOSITOL
INUL IRA
LACTOSA
MALTOSA
MANITOL
MELAZITOSA
MELIBIOSA
RAF INOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
RIBOSA
SACARQSA
SALICINA
SORBOSA
TREHALOSA
X1LOSA

AUXGNOGRAMA
(ASIMILACION OE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

:
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["No de Cepa

Nombre

Saccharomyces cerevisiae (Hansen)

ASINILACION DE

DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMEINICOS

CETOGLUCONATO
CITRATO
ETILANMINA
LACTATO
NITRATO
NITRITO
SUCCINATO

TEORICO PRACTICO

TEORICO PRACTICO

Ac. FoLICO ? -
BIOTINA ? -
NIACINA o +
P.A.B.A. ? h
PANTOTENATO ? -
PIRIDOXINA ? +
TIAMINA ? ¥

RESISTENCIA A D

IVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

ACTIDIONA 0.012
ACTIDIONA 0.1%
ETANOL

GLUCOSA 50%
GLUCOSA 60%

METANOL

TEORICO PRACTICO

SUEROD NEGAT IVA
FORMAC | ON

DE ALMIDON NEGATIVA
HIDROLISIS " NEGATIVA
DE UREA

CRECIMIENTO POSITIVA,
A 37'C

- 781 -



No. de Cepa Nombre Saccharomyces cerevisiae (Hansen).

- g0 -

e CARACTERISTICAS DE CULTIVO
REPRODUC . ASEXUAL GEMACION - MEDIO: AGAR YM.
MULTILATERAL. CELULAS OVOIDES TIEMPO 48 horas.
REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS TEMPERATURA 28'C.
" COLON1A:
FORMA ESFERICAS FORMA REDONDA
NUMERO 2 ol POR_ASCA _ TAMARO MEDIANA
SUPERFICIE RUGOSA CONVEXA
CRAACTERISTICAS EN MEDIO L1QUIDO PIGHENTO BLANco
CONSISTENCIA CREMOSA
MEDIO: EXTRACTO DE MALTA. ASPECTO HUMEDA
ANiILLO 0TROS
PEL ICULA
SEDIMENTO PRESENTE.
OTROS FECHA DE L1OFIL#ZACION

5 DE JUNIO DE 1985,




r_ No. de Cepa

Nombre.

Saccharomyces cerevisiae Sake.

CELOBIOSA
"GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MELLEZITOSA
MELEBIOSA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA

OTROS

(FERMENTAC I ON)

v 4k
* +hk
v +*
v -

v -

v 4%
v 4%
17 -

ALMIDON
P-ARABINOSA
L-ARABINOSA
CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLuciTOL
INOSITOL
INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MANITOL
MELEZ)TOSA
MELIBIOSA
RAF INOSA
RHAMNOSA
RiBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SALICINA
SORBOSA
TREHALOSA
Xi1LOSA

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO
v

1

)
1]

:

i

|
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Lgﬁo-de Cepa

Nombre

Saccharomyces cerevisiae Sake

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

CETOGLUCONATO -

TEORICO PRACTICO

CITRATO - - - -
ETILAMINA - -
LACTATO v *
NITRATO - -
NITRITO ? -
SUCCINATO v *

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

ACTIDIONA 0.01% o

TEORICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.1% - =
ETANOL v hat
GLUCOSA 50% v h
GLUCOSA 60% v d

HETANOL

REQUERIMIENTOS VITANINICOS

Ac. FOLICO
BIOTINA
NIACINA
P.A.B.A.
PANTOTENATO
PIRIDOX INA
TIAMINA

TEORICO PRACTICO

? +
? +
? +
? +
7 +
7 +
? +

PRUEBAS ESPECIALES

SUERO

FORMAC 1 ON
DE ALMIDON

HiDROLISIS
DE UREA

CRECIMIENTO
A 37'¢c

NEGATIVA

NEGATIVA

NEGATHVA

POSITIVA,

- &8l -



No. de Cepa Nombre Saccharomyces cerevisiae Sake

CARACTERISTICAS GENERALES

REPRODUC . ASEXUAL GEMACION

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

MULTILATERAL. CELULAS OVALES'

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS
FORMA ESFERICAS
NUMERO 2 a 4 POR ASCA

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MED!O: AGAR YM

TIEMPO 48 horas.
TEMPERATURA 28°c.
COLONIA:

FORMA REDONDA
TAMARO MEDIANA
SUPERF;C 1€ RUGOSA. CONVEXA,
PIGMENTO BLANCO
CONSISTENCIA . CREMOSA
ASPECTO HUMEDA
OTROS

- 931 -

MED10: EXTRACTO DE MALTA
. ANILLO
PELICULA PRESENTE .,
SED{MENTO
OTROS

FECHA DE LI1OFILIZACION
24 DE MAYO DE 1985.




[: No. de Cepa

Nombre.

Saccharomyces cerevisiae 723-82

CELOBI10SA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA

" MEL1Z1TOSA
MELEBIOSA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA
0TROS

(FERMENTAC I ON)

TEORICO PRACTICO

v ahk
+ +k
v +iK
v -
v -
v +%
v ok
7 -

ALM|DON
D~ARAB INOSA
L~ARABINOSA
CELOBI0SA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUC 1 TOL
INOS § TOL
INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MAN]TOL
MEL} ZITOSA
MELIBIOSA
RAF INOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SAL ICINA
SORBOSA
TREHALOSA
XILOSA

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO
v -

|

I

- 180 -
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‘I No de Cepa Nombre

Saccharomyces cerevisiae 723-82

ASIMILAC!ON DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAHMENICOS

TEOR!ICO PRACTICO

TEORICO PRACTICO

METANOL

CETOGLUCONATO - - Ac. FOLICO 2 +
C'ITRATO - - BI1OTINA 2 .
ETILAMINA - - NIACINA ? +
LACTATO v M P.A.B.A. ? +
“N1TRATO - - PANTOTENATO ? +
NITRITO ! N PIRIDOX INA ? +
SUCC INATO v + TIAMINA ? +
RESISTENCIA A D{VERSOS COMPUESTOS PRUEBAS ESPECIALES
TEORICO PRACTICO
ACTIDIONA 0.01% . - SUERD NEGATIVA
‘1 ACTIDIONA 0.1% - - FORMAC | O MEGATIVA
. ‘ DE ALMIDON
ETANOL v + ’
GLUCOSA 50% v + be UREA" > NEGATIVA
GLUCOSA 60% v e CRECIMIENTD POSITIVA
. - A 37'C ——

- 881 -



N I No. de Cepa

Nombre Saccharomyces cerevisiae 723-82

CARACTERISTICAS GENERALES

REPRODUC . ASEXUAL GEMAC I ON

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

MULTILATERAL. CELULAS OVALES.

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS
FORMA ESFERICAS
NUMERO 2 a 4 POR ASCA

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA
ANILLO

PELICULA

MEDIO: AGAR YM.

TIEMPO 48 horas.
TEMPERATURA 28'cC.

COLONIA:

FORMA REDONDA

TAMARO MED IANA
SUPERFICIE RUGOSA. CONVEXA.
PIGMENTO BLANCO
CONSISTENC 1A CREMOSA

ASPECTO HUMEDA

OTROS

SEDIMENTO PRESENTE

OTROS

FECHA DE LIOFILIZACION
24 DE JULIO DE 1985,

- b8 ~
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No. de Cepa

Nombre. Saccharomyces cerevisiae Shogu

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
_MALTOSA
MELTZITOSA
MELEB10SA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA
OTROS

Z | MOGRAMA
(FERMENTACION)

TEORICO PRACTICO

v e
+ it
v 3
v -

v -

v -

v A

AUXONOGRAMA

(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

ALMIDON
D-ARAB INOSA
L-ARAB INOSA
CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GL ICEROL
GLUC!ITOL
INOSITOL
INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MANITOL
MEL1ZITOSA
MEL |B10SA
RAF INOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SALICINA
SORBOSA
TREHALOSA
XILOSA

TEORICO PRACTICO
v

!

- 061 -
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I No de Cepa

Nombre

Saccharomyces cerevisiae Shogu.

 ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

‘CETOGLUCONATO
CITRATO
ETILAMINA
LACTATO
NITRATO
NITRITO
SUCCINATO

TEORICO PRACTICO

Ac. FOLICO
BIOTINA
NIACINA
P.A.B.A.
PANTOTENATO
PIRIDOX}NA
TIAMINA

TEOQRICO PRACTICO

? +
? +
? +
? +
? +
? +

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

TEORICO PRACTICO

ACTIOIONA 0.013 - - SUERO NEGATIVA
ACTIDIONA 0.13 - - FORMAC 1 ON
v " DE ALMIDON NEGATIVA
ETANOL
v - HIDROL I'SIS NEGATIVA
GLUCOSA .50% DE UREA
N v +
GLUCOSA 60% CRECIMIENTO POSITIVA,
— A 37'C
METANOL - -

LI



No. de Cepa Nomb re

Saccharomyces cerevisiae Shogu

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

: AGAR YM,
0 48 horas.
RATURA 28'c
1A:
REDONDA
[s] MED|ANA
FICIE RUGOSA. CONVEXA,
NTO BLANCO
STENCHA CREMOSA
T0 HUMEDA

REPRODUC. ASEXUAL ___ GEMACION MEDIO
MULTILATERAL. CELULAS OVALES. TIEMP
REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS. TEMPE
COLON
FORMA ESFERICAS FORMA
NUMERO 2 a 4 POR ASCA. TAMAR
SUPER
CARACTERISTICAS EN MEDIO L1QUIDO PIGHE
CONSI
MEDIO:  EXTRACTO DE MALTA ASPEC
ANILLO OTROS
PELICULA
SEDIMENTO PRESENTE
OTROS

FECHA DE LIOFILIZACION

24 DE MAYO DE 1985.

- bl -



No. de Cepa Nombre.

Saccharomyces cerevisiae 361-74

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MEL1ZITOSA
MELEBI10SA
RAF 1NOSA
SACAROSA
TREHALOSA
OTROS

Z1MOGRAMA
(FERMENTAC{ON)

TEORICO PRACTICO

v ik

+ R i

v +¥%
_ -

v -

v -

v +hi

7 -

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

ALMIDON
D-ARAB INOSA
L~-ARAB INOSA
CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GL ICEROL
GLUCITOL
INOSITOL
INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MANITOL
MELLZITOSA
MEL 1B 10SA
RAF INOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SAL ICINA
SORBOSA
TREHALOSA
XILOSA

<
'

1

"
DRIl

'l

|

I

Il

|

C-gbl -



No-de Cepa . Nombre

Saccharomyces cerevisiae 361-74

ASINILACION DE DIVERSOS COMPUESTQS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

TEORICO PRACTICO

CETOGLUCONATO - fad

CI1TRATO - -

ETILAMINA d bl

LACTATO v ) +

HITRATO - -

NITRITO ?

SUCCINATO

TEORICO PRACTICO

Ac. FOLICO ? -+
BIOTINA ? +
NIACINA ? 4 +
P.A.B.A. 7. +
PANTOTENATO ? +

T +

PIRIDOXINA

TIAMINA

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

TEORICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.0!2 e o

ACTIDIONA 0.1% -

ETANOL v S *
GLUCOSA 50% v *
v +

GLUCOSA 60%

METANOL

SUERD NEGATIVA
"FORMACION . NEGATIVA
DE ALMIDON

HIDROLISHS NEGATIVA
DE UREA

CRECIMIENTO

A 37°C POSITIVA

- bbl -



No. de Cepa- Nombre

Saccharomyces cerevistae 361-74

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMACION

MULTILATERAL. CELULAS OVALES

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS
FORMA ESFERICAS
NUMERO 2 a 4 POR ASCA

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA
ANILLO

PELICULA

MEDI0: AGAR YM.

TIEMPO 48 horas.
TEMPERATURA 28'c.

COLONIA:

FORMA REDONDA

TAMARO MEDIANA
SUPERFICIE RUGOSA. CONVEXA.
P‘GHENTO BLANCO.
CONSISTENCIA CREMOSA.

ASPECTO HUMEDA

GTROS

SED{MENTO PRESENTE.

OTROS

FECHA DE LIOFILIZACION

24 DE JULIO DE 1985.

- S84 -



[ No. de Cepa Nombre. Sacharomyces fructum 2B

ZIMOGRAMA AUXONOGRAMA
(FERMENTAC JON) (ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)
TEORICO PRACTICO ' TEORICO PRACTICO

CELOBIOSA - - ALMIDON v -
. D-ARAB INOSA = =
GALACTOSA v P L-ARAB INOSA - -
. . CELOB1OSA = =
GLUCOSA + S ERITRITOL = =
- GALACTITOL = =
LACTOSA - - GALACTOSA v +
. . GLICEROL v +
MALTOSA v aek GLUC I TOL v +
. . © INOSITOL = =
MELLZITOSA v - INUL INA - =
: LACTOSA - =
MELEBIOSA v - MALTOSA v +
1 MANITOL v ¥
RAF INOSA v - MEUAZ1TOSA v +
. MEL1B10SA v +
SACAROSA v +HH RAF INOSA v ¥
RHAMNOSA - -
TREHALOSA ? - RIBITOL = =
" RIBOSA - =
OTROS SACAROSA v+
SALICINA - -
SORBOSA = =

.TREHALOSA v
X1LOSA = =

- 961 -




" No de Cepa Nombre

Saccharomyces fructum 2B

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUER{IMIENTOS VITAMINICOS

TEQORICO PRACTICO

CETOGLUCONATO

CITRATO
ETILAMINA
LACTATO
NITRATO
NITRITO
SUCCINATO

TEORICO PRACTICO

Ac. FOLICO ? -
BIOTINA ? -
NIACINA ) ? +
P.A.B.A. e
PANTOTENATO . ? -
PIRIDOXINA 7 + »
TIAMINA e S RUTEE LS

- PRUESAS ESPEC IALES

ACTIDIONA 0.01%"
ACTIDIONA 0.1%
ETANOL

GLUCOSA 50%
GLUCOSA 603

METANOL

NEGATIVA .-

SD;HBEF’SI ;

gg“:t::gZN’ NEGATIVA
HaomoLists
§R§§fS'E"T° POSITIVA

- L6l



No. de Cepa

Nonbre Saccharomyces fructum 28

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC . ASEXUAL GEMAC ION

MULTILATERAL. CELULAS OVOIDES

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS
FORMA ESFERICAS
NUMERO . 2 a_4 POR ASCA

CARRCTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDI10: AGAR vM,

TIEMPO 48 horas.
TEMPERATURA 28'C

COLONIA:

FORMA REDONDA

TAMARO MEDIANA
SUPERFICIE RUGOSA. CONVEXA
PIGMENTO BLANCO
CONSISTENCIA CREMOSA
ASPECTO HUMEDA

OTROS

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA.
ANILLO

PELICULA

SEDIMENTO PRESENTE
OTROS

FECHA DE LIOFILIZACION
5 DE JUNIO DE 1985.

- 861 -



] No. de Cepa Nombre.

Saccharomycopsis lipolytica.

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MELA 21 TOSA
MELEBIOSA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA

OTROS

Z1MOGRAMA
(FERMENTACION)

TEORICO PRACTICO

l

l?l

1
1

1

i

l

I

ALMIDON
b-ARABINOSA
L-ARABINOSA
CELOBIOSA’
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUCITOL
INOSI TOL
INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MAN I TOL
MEL121TOSA
MEL IBIOSA
RAF INOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
R1BOSA
SACAROSA
SALICINA
SORBOSA
TREHALOSA
XILOSA

AUXONOGRAMA
(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

<[ |

+ +

v +

+ +

v +
vV
v =
v+
—_—
—y

- bl -



l No de Cepa

Nombre saccharomycopsis Vipolytica

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

CETOGLUCONATO
CITRATO
ETILAMINA
LACTAYO
NITRATO
NITRITO
SUCCINATO

TEORICO PRACTICO

Ac. FbOLICO

+ + BIOTINA

? + NIAC INA

+ + P.A.B.A.

- - PANTOTENATO
? - PIRIDOXINA
+ +

TIAMINA

TEORICO PRACTICO

+ +
+ +
+ +
+ +
—
+ +
+ +

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

ACTIDIONA 0.013
ACTIDIONA 0.13
ETANOL

GLUCOSA 5032
GLUCOSA 603
METANOL

TEORICO PRACTICO

2 - SUERO -
K FORMAC 1 ON
DE ALNIDON
+ +
HIDROLISIS
? + DE UREA
? - CRECIMIENTO

A 37°'C

—MEGATIVA,
NEGATIVA.

—FPOSTIVA,

POSITIVA.

<002 -



[/ No. de Cepa Nombre Saccharomycopsis lipolytica

= We =

CARACTERISTICAS GENERALES CARACTERISTICAS DE CULTIVO
REPRODUC. ASEXUAL GEMAC 10N MEDIO:  AGAR YM,
CELULAS OVALES, ESFERICAS TIEMPO 48 horas.
REPRODUC . SEXUAL ASCOSPORAS TEMPERATURA 28°'C.
COLONIA:
FORMA SOMBRERG, SATURNO. FORMA REDONDA
NUMERO 2 a 4 POR ASCA. TAMARO MEDIANA
- SUPERF ICIE RUGOSA. CONVEXA.
CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO CONS ISTENC 1A CREMOSA
MEDIO:  EXTRACTO DE MALTA ASPECTO __ HUMEPA.
ANILLO 0TROS
PELICULA PRESENTE
SEDIMENTO
OTROS
FECHA DE LIOFILIZACION
22 DE MAYO DE 1985.




No. de Cepa Nombre. Torulopsis gropenglesseri
ZI1MOGRAMA AUXONOGRAMA
(FERMENTACION) (ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)
TEORICO PRACTICO TEORICO PRACTICO
CELOBIOSA - - ALMIDON - -
D-ARAB INOSA - -
GALACTOSA - - L-ARAB INOSA = =
CELOBIOSA ~
GLUCOSA + il ERITRITOL = =
GALACTITOL = =
LACTOSA - - GALACTOSA ¥ ¥
) ) GLICEROL ¥
MALTOSA - e GLuciTOoL ¥ ¥
INOSITOL e
MEL1ZITOSA - - INULINA = =
LACTOSA e
MELEBI0SA - - MALTOSA s
- MANITOL S N
RAF §NOSA - - MEL §ZITOSA e =
MEL IBIOSA T T
SACAROSA + kil RAF INOSA I ST S
— RHAMNOSA e s
TREHALOSA S RIBITOL s
RIBOSA e
OTROS e SACAROSA T F
SALICINA ¥
SORBOSA e
- TREHALOSA T T
XI1LOSA T ————

- 207 -



l No de-Cepa Nombre Torulopsis gropengiesser!. I

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS ] " REQUERIMIENTOS VITAMENICOS

. TEORICO PRACTICO ) . . ' .~ TEORICO PRACTICO
CETOGLUCONATO 2 - Ac. FOLICO ~  __+ - &
CITRATO - - S 810TINA ' +
ETILAMINA ? - ) _ NIACINA + +
LACTATO ) - - P.A.B.A. + +
NITRATO - - PANTOTENATO & s
NITRITO ? - Pinlpoxlﬁk o 2
"SUCC INATO - - TIAMINA + +
RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS . rruesas ESPECIALES

TEORICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.012 ? - SUERD - NEGATIVA
ACTIDIONA 0.12 ? - FORMAC 1 ON,

DE ALMIDON NEGATIVA
ETANOL - -

HIDROLIS!S
GLUCOSA 503 ? + DE UREA POSITIVA

- .

GLUCOSA 60% 2 = CRECIMIENTO NEGATIVA.

A 37'C

METANOL -

- €02 -



No. de Cepa Nombre torulopsis gropengiesseri

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC ) ON
C ELULAS ESFERICAS, ELIPTICAS

REPRODUC. SEXUAL

NO PRESENTA

FORMA

NUMERO

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA
ANILLO

PELICULA

SEDIMENTO PRESENTE

OTROS

MEDIO: AGAR YM

TIEMPO 48 horas.
TEMPERATURA 30'C

COLONIA:

FORMA REDONDA

TARARO PEQUERA
SUPERFICIE RUGOSA. CONVEXA
CONS ISTENC 1A CREMOSA
ASPECTO HuMEDA

OTROS

FECHA DE LIOFILIZACION

8 DE MAYVD DE 1985.

- $02 -



l. No. de Cepa

Nombre. Torulopsls gropengiesseri NCYC 675

CELOB1OSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
MELI-TITOSA
MELEB 10SA
RAF INOSA
SACAROSA
TREHALOSA
0TROS

(FERMENTAC 1 ON)

TEORICO PRACTICO

AUXONOGRAMA

(ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS)

ALMIDON
D-ARAB INOSA
L-ARAB INOSA
CELOB1QSA.
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GL ICEROL
GLUCITOL
INOS I TOL
INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MANITOL
MELIZITOSA
MEL !B I0SA-
RAF INOSA
RHAMNOSA
RIBITOL
RIBOSA
SACAROSA
SALICINA
SORBOSA
TREHALOSA
XI1LOSA

TEORICO PRACTICO

|

+ +
————
P U ————,

+ +

+ +

+ +
——
— e
—_—
—_——e
—_———
—_—

+ +

1
[}

- 502 -



Nombre

' [jho de.Cepa

Torulopslis gropengiesseri NCYC 675

J

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

'REQUERFMIENTOS VITAMINICOS

TEORICO PRACTICO

CETOGLUCONATO 2 -
CITRATO - -
ETILAMINA 2 -
LACTATO . - -
NITRATO : - -
NITRITO ? -
SUCCINATO | - -

TEORICO PRACTICO

Ac. FOLICO . . .
_BIOTINA s N
NIACINA + +
" PLA.B.A. . .
PANTOTENATO * +
PIRIDOXINA o+ +
TIAMINA' Ut +

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

TEOR1CO PRACTICO

ACTIDIONA 0.01% 2 -
ACTIDIONA 0.1% ) -
ETANOL - -
GLUCOSA 50% ? s
GLUCOSA 60% 2 -

METANOL - -

SUERO . NE

—~NEQATIVA __
FORMAC | ON
FORMACION . NEGATIVA
HIDROLISIS '
HiDROLL POSITIVA
CRECIMIENTO NEGATIVO

A 37'C

- 908 -



L No. de Cepa N Nombre

Torulopsls gropenglesser! NCYC 675

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC | ON MEDIO: AGAR YM
CELULAS ESFERICAS, ELIPTICAS TIEMPO 48 horas
REPRODUC. SEXUAL TENPEVRATURA 30'C
NO_PRESENTA CO'L.ONlA:
FORMA FOl'lM REDONDA
NUMERO TAMANO PEQUERA
SUPERF ICIE RUGOSA. CONVEXA

CARACTERISTICAS EN MEDIO LIQUIDO

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA
ANILLO

PELICULA

SEDIMENTO PRESENTE
OTROS -

QTROS

CONSISTENCIA CREMOSA

ASPECTO HUMEDA

FECHA Dt LIOFILIZACION
19 DE JUNIO DE 198S.

- Loe -



[—7 No. de Cepa

Nombre.

Zygosaccharomyces bisporus

CELOBIOSA
GALACTOSA
GLUCOSA
LACTOSA
MALTOSA
HELTZITOSA
MELEBIOSA
RAF INOSA
- SACAROSA
TREHALOSA
OTROS

(FERMENTAC 1ON)

TEORICO PRACTICO

l

i

|

|

|

|l

ALMIDON
P-ARAB INOSA
L-ARAB INOSA
CELOBIOSA
ERITRITOL
GALACTITOL
GALACTOSA
GLICEROL
GLUC I TOL
INOSITOL
INUL INA
LACTOSA
MALTOSA
MANITOL
MELEZITOSA
MELIBIOSA
RAF INOSA
RHAMNOSA
RIBETOL
RIBOSA
SACAROSA
SAL IC INA
SORBOSA
TREHALOSA
X1LOSA

AUXONOGRAMA
(AStMILACION DE CARBOHIDRATOS)

TEORICO PRACTICO

Il

i‘

W

il

Il

|

|

I

|

1




No de Cepa Nombre

2Zygosaccharomyces bisporus

ASIMILACION DE DIVERSOS COMPUESTOS

REQUERIMIENTOS VITAMINICOS

TEORICU PRACTICO

CETOGLUCONATO

CITRATO

ETILAMINA +

LACTATO

N{ TRATO

NITRITO

SUCCINATO

TEORICO PRACTICO

Ac. FOLICO * *
B810TINA s +
N1AC INA + 4
P.A.B.A. + +
PANTOTENATO + S+
PIRIDOXINA e N
TIAMINA v e

RESISTENCIA A DIVERSOS COMPUESTOS

PRUEBAS ESPECIALES

TEORICO PRACTICO

ACTIDIONA 0.01% - b

ACTIDIONA 0.1% - -

ETANOL S +
GLUCOSA 50% ha +
GLUCOSA 60% + +

METANOL hl -

SUERD NEGATIVA
FORMAC 10N NEGATIVA
DE ALMIDON

H1DROLISIS NEGATIVA
DE UREA

CRECIMIENTO POSITIVA

A 37'C

= 607 -



No. de Cepa Nombre

Zygosaccharomyces bisporus

CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE CULTIVO

i

REPRODUC. ASEXUAL GEMAC | ON
MULTILATERAL. CELULAS ESFERICAS

REPRODUC. SEXUAL ASCOSPORAS
FORMA ESFERICAS, OVALES
NUMERO 2 a 4 POR ASCA

CARACTERISTICAS EN MEDIO LiIQUIDO

MEDIO: AGAR YM.

TIEMPO
TEMPERATURA
COLONIJA:
FORMA

TAMARO
SUPERFICIE
CONSISTENC 1A
ASPECTO

OYROS

48 horas.

30'C.

REDONDA.

PEQUERA

L1SA. CONVEXA.

CREMOSA

HUMEDA

MEDIO: EXTRACTO DE MALTA
ANILLO

PELICULA

SEDIMENTO SRESENTE
OTROS

FECHA Ot LIOFILIZACION

8 DE MAYO DE 1985.

-0z -
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CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONES.

Después de analizan Los nesultados de este trabajo
se L£egl a Las sigudentes. conclusiones:
Esta subcofeccibn sofuclonard el problema que.conA-
titﬁye para La mayorla de £0s proiesores, La obten-
eibdn y censervacidn de Levaduras requerdidas para
Las prdeticas no s5Lo de Mécologla, 4ino Lamb.ién de
materdas como:
Feamentaciones Indusiniales
Mierobictogia de A&imentos
Microbiotogila Fanmacedtica
Microbiofogia General »

Tecnologia de Mafta y Cerveza.

La subedleccdbn senvird para que el alumno nealice
La ddentigicacidn de microorganismos de este. grupo
tan caractenlstico e importante, basdndose en su

morfologla, pruebas bioquimicas y producedlén de di

versod compuestos en Las mismas matenias. -

Dicha subcolecedlbn sirve como neferencda tanto para



- 212~

§ines de investigacién y comparativos, Qmo_dé,énbeﬁan-
za para fa U.N.A.M. ¢ para otras instituciones que £a 89

Eicditen.

Lla identificacifn de Las £auadunaA.eA muy complefa y a La
vez muy costosa y tandada, ya que se debe realizan mini-
mo unas 72 pauebas que incluyen: Pruebas MorfolLbgicas,
Pruebas Bioqulmicas, Prucbas de Resistencia, Pruchbas Fi
sdokbgicas, Pruebas de Hidrn6Risis, Pruebas de Productos
de Bioslfntesdis, Pruebas de Pureza, Pruebas de viabilidad
ete. Por ello esta subcolecedibn facilitand todo este tra-
bafo en La realizacidén de Las prlcticas, ya que ha permi-
tido reunin ademds de Las cepas de Leavadunas, Los datos
sdobre esas caractenlfsticas de cada cepa y Las tlenicas

probadas pana su deteaminacidn.



Brettanomyces bruxellensis

Bretitanomyces intenmedia

Butlenra
Candida
Candida
Candida
Cﬁndidu
Candida
Cand.ida
Candida
Candida
Candida
Candida
Candida
Candida

Candida

Candida

Candida
Candida

Cayptococeus Lnglamo-minlatum

dendnophila
australis
clfennid
clauseru
fibrac
gulllienmondid
Lngens
krused
Langeronii
Lipolytica
obtusa
rnequingdll
datfmonicola
shehatae
sLooffil
donbosa

sdteflatoidea

Debaryomyced cantarelldl

(A AN S-th i PEAL B I-L05 4

Dekkera bruxellensds
Dekkera intermedia
Aessosporun dendrcphila
Candida sake

Stephancascus cifernnis
Candida albicans
Hyphop{ch{a/ﬁﬁgtonié
Pichia guillienmondid
Pilchia humboldtild

Pichia khudrifavzevdid

Candida atlbicans
Saccharomycopais Lipolytica
Candida Luditandiae

Pichia hudriavzevié

Candida sake

Pichia Stipiitis
Saccharomyces telluris
Pilchia kudraiavzevid
Candida albicana
Rhodosporidium Lnfinmo-mindiatum

Debaryomyces polymorphus



Endomycops<a
EndomycqﬁaiA
éndomycopaia
Endomycopsis
Endomycopsis
Endomycopsis
Endomycopads
Endomyeopsis
Endomycopsis
Endomyeopsis
Hansenufa mal
KRoeckena afn
Kloeckena api
KLoeckera con
K2oeckena fav
Ktuyvenromyces
Keuyveromyc.ea
Kluyveromyees
Kluyveromyces

KLuyveromyces

Leucosponidium capsuligenum

Pichia meldiss

biaﬁamua
burtanidi
capsulanis
§ibutigena
favanensis
monospona
ovetenadls
platypodia
delenospora
vind
anga
Leana
culata
tices
anica
clicerisponus
© fragilis
vanudenii
veronae

wikernii

ophila

214 -~

NOMBRE _ACTUAL

Handenula beckdld

Hybhcpichia buntanii

Saccharomycopalis capsulanis

Saccharomycopsis fibuligera

Arthoascus favanensis

Ambrosiozyma monospora

Zendera ovetensia

Hoamoascus platypodds

Guillienrmondella selenospora

Saccharomycopadis vind

Saccharomycopsis malanga

Hansdendiaspona
Hanseniaspora
Hansendasponra
Hanseniaspona
KLuyveromyces
KLuyveromyces
Keuyvenomyces
Ktuyvenomyces

KZuyveromyces

vineae

uvanrum
osmophila
oceldentalia
butganicus
manxLanud
Lactis
thenrmotolenans

bulganicus

Filtobasidium capsuligenum

Debaryomyces melissophila
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NOMBRE_ANTIGUQ

Pichia nonfenmentans
Pilchia polymorpha
Rhodosporidium sphaerocarpum
Rhodosporidium toruloides
Saccharomyces aceti
Saccharomyces amurcae
Saccharomyces baifidl
Saccharomyces bayanua‘
Saccharomyces beticus
Saccharomyces bisporus
Sacchanomyces capéudta
Saccharomyces chevalieni
Saccharomyces cidrni
Saccharomyces cordubensda
Saccharomyces delbrueckid
Saccharomyces eupagicus
Saccharomyces fermentatdi
Sacchanomyces {Lorentinus
Saccharomyces fLorenzanid
Saccharomyces globosus
Saccharomyces heterogenicus

Saccharomyces hienipiensis

NOMBRE_ACTUAL
Arthroascus javanenadls
Debaryomyces polymorpha
Rhodotorula gtutéhia
Rhodotoruta glutinis
Saccharomyces cerevisiae
Zigosacchanomyces cdldnd
Zigoaaccharomyces bailidl
Saccharomyces cenev.isiae
Saccharomyces carevisiae.
Zygoaaccharomyees bisporus
Saccharomyces cenrnev.isiae
Saccharomyces cenevisiae
Zygosaccharomyces eddri
Saccharomycesd cehrevisiae
Torulaspono delbrueckid
Iyaosaccharomye2s 6£oaant£nu5
Tondlaapaha delbruechid
Zygasaccharomyces florentinus
Torulaspora detbrueckis
Saccharomyces cerevisice
Saccharomyces cerevdiaiae

Sacecharomyces cerevisiae



NOMBRE_ANTIGUO

Saccharomyces
Saccharomyces
Saccharomyces
Saccharomyees
Saccharomyces
Saccharomyces
Saccharomyces
Saccharomyces
Saccharomyces
Saccharomyces
Saccharomyces
Saccharomyces
Saccharomyces
Saccharomyces
Saccharomycesd
Saccharomyces
Saccharomyces

Saccharomyces

Lnconapicund
Lnusitatus
italilcus
kLoeckerianus
microellipaodea
montanus
mrakil
norbenads
oleacus
oleaginosua
pretoniensis
protosendovid
nased

nouxid
dadtoanus
thansvaalensdis
uvarum

vager

Schwanniomyces alluvius

Schwanniomyces castellidl
Schwanniomyces persoondid

Selenotila Lntestinalls

216

NOMBRE _ACTUAL

Torulaspora delbruechid
Saccharomyces cerevisdiae
Saccharomyces cerevisdiae

Toaulaspora globosa

Zygosaccharomyces microellipsodes

2Zygosaccharomyced fermentatldl
Zygosaccharomyces mrnakil
Saccharomyces cenrevisdiae
Saccharomyces cenrevisiae
Saccharomyces cerevisiae
Torulasporna pretoriensis
Saccharomyces cerevisdiae
Torulaspora defbrueckii
Zygosaccharomyces rouxil
Torulaspora delbrueckil
Pachytichospora transvaalensis
Saccharomyces cerevisiae
Torulaspona delbrueckii
Schwanniomyces occidenta@ib
Schwanniomyces occidentalis
Schwanniomyces occddentalds

Metschnikowia Lunata
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NOMERE_ANTIGUO
Selenotila peltata
Torulopsds bovina
Torulopsis candida
Torulopsis colliculosa
*Torulaspora dattila
Torulopsisa domercqidl
Torutopsis pintolfopenail
Trichospornan aculeatum
Trichosporan capitatum
Taichosporan {ermentans
Trdichosporan Lnkin

Trichosporan penicillatum

NOMBRE_ACTUAL
Sefenozyma peltata
Sacchanromyces tellunias
Debaryomyces hansenstl
Tanuéadpaaa delbarueckis
Keuyveromyces zhenmot6£e5an4
Wickenhamiella domercqll
Saccharomyces Lellunis
Aclculoconidium aculeatum
Geotrichum capitatum
Geotrichum fermentans
Sarcinospora Lnkin

Geotnichum penicillatum
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ANEXO2
MATERTAL Y EQUIPO
ALgodén
Ampotlfetas de vidrio Pyrex - 'L:{ T
AnitLeo S

Ada bacteniolbégdica
Asa micolbgica
Bureta de 50 mi
Cajas de Petri de pldsitico y vidrio

Cestos

Citéndnos metdeicos
Cubre-objetoa
Desecadon

Embudo

Espditulas

Etiquetas

Fiftrne Seltz

vFaaacoa para Liofilizadona de 250 mi
Gasa

Graditlas

Janrra de anaerobiosis

Jeningas de pltlstico de 5 me
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JeningaA de pedatico de 10 m&
Jearcngas de kldat£ca de 20 mi
Mangueras

Masking Tape

Matraces de bola de 500 mi
Matraces de bola de 2000 mt
Matraces Enxlenmeyer de 100 mi
Matraces Enlenmeyer de 250 mi
Matadce& ExLenmeyer de 500 mé
Matnaces Enlenmeyen de 1000 ml
Matraces Kitasato

Matracesa volumétricos de 50 mf.
Matraces volumétricos de 100 me
Mechene Bunsen -
Papel aluminio

Papel {iltno Whartman ¥ 42
Papel Lnéicadoa

Pinzas

Pipetas graduadas de 1 mi
Pipetas graduadas de 5 mf
Pipetas graduadas de 10 mé

Pipetas Pasteun



Pipeteno

Ponrta asa

Porta-objetoa
Probetas de 700 mi
Probetas de 250 mi
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Recipiente para hielo seco

Soponrte undivensal

Tela de alambnre

Tifenaa

Trifngulo de variila de vidrdo

Tripie

Tubos
Tubos
Tubos
Tubos
Tubos
Tubos
Tubos
Tuboa
Vasos

Vasos

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

cultivo
cultivo
cultivo
cultivo
cultivo
cultivo

cultivo

de
de
de
de
con
con

con

wichenham

precipitado

precipitado

12 x 75

13 x 100

16 x 150

22 x 175 )

tapén de nosca de 16 x 100
tapén de nosca de 18 x 150
tapén de nosca de 22 x 175

de 250 me
de. 300 mL
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EQUI PO

Auteciavea

Batanza aha&tt&ca

Balanza granatania

Badio de temperatunra contrclada
Campanas de §lujo Laminaa
éantntﬁuga

Colorlmetno

Cuenta colonias Quebec
Honno de 300 *C
Incubadora a 28 °C
Incubadora a 37 *C
Ldmpara de fuz U.V.
Lio§ifizadora LABCONCO
Microscopios
Refrigenadornes

Soplete de gaa-oxigeno
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EQuUIPO

Autoclaves

Bafanza ahalitica

Bafanza granatarnia

Baiio de temperatura contaolada
Campanas de jLujo Laminan
Centrlfuga

Colonlfmedtno

Cuenta colonias Quebec
Horno de 300 *C
Incubadora a 28 °C
Incubadora a 37 *C
L&mpana de Luz U.V.
Liofitizadora LABCONCO
Microscopios
Refrigenadones

Soplete de gas-oxigeno



REACTIVOCS
Acedlte de Lunmensibn

Aceite minznal

Acetona

Acide clorhldrnice 1 N
Acide 4&8ice

Acido sulddrico
Actidibr 0.07%
Actidisn 0.1%

Agua dzastilada esténil o
Agua gliceninada {10 me de 92&:2&@&?52}
titadal '
Agua peptcenada {1 g de pepiona en ioa,ﬁz"d:
Atcchot-dcido (1 me de dcide clomhfdrico en

Alcohot ezxiticc Lo
ALmid6n

Arnabinosa

Azui de metifenc
Bdisame de Canadd
Bictina

Canbenate de sodic
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Celobiosa

Cetogluconato

Citrate de soddio

Cloruro de baxio 1% (1.0005 g y aforar a 100 m& con agua

destitada) '

Cloruno de caleio

Cloruro de sodio

coz en forma de hielo seco

Eritrosina

Enitnitot

Etanol

Fenol 5% (5 g eﬁ 100 me de agual para desinfectar

Fucaina bésica 0.3 g en 10 meé de etanol y'déépuéq mez-
ctan con 95 m€ de agua destitada) ‘

Galactosa ' )

Geucosa

GLucosa 50%

" GEucosa 60%

GLicenol .

Hidnoxido de sodio 1 N (40 g en 1000 me de agua)

Inulina

Lactato de Soddio
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Lactoda

Lugof (5 g de yodo, 10 g de yoduno de potasio. Disolvern
en 10 g de agua y después en 20 m& de agua. Para
aen usado s4e toma 1] mi de esta mezela con 4 mt de
agua desdtitadal

Maltosa

Manitod

Mefizitosa

Melibiosa

Metanol

Mio inositol

Niacina

Nitrato

Nitrnito

Pantotenato

Para amino benzoico

Pinidoxdna L 5:¥1';5;;il~ » e

Pdrpura de bromocnesol (0.04 g en 100 me dequué_deaxizada)‘v

Rafinosa B R AU . B e

Ritamnosa

Ribosa

Rojo de fenot (0.3 g en 700 me de agua destitadal
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Sacarosa

Salicina

Solueién Salina Isoifnica (0.85 g en 100 mi de ag&a desti-
Lada)

Soxrbosa

Suceinato

Tiamina » . o

Tinta china 50% (50 me de uh;@:‘éhg;@a:~l- )
titada e

Trehalosa s

Urea

V-8 fugo

Xikot

Xétol-acetona (1:2]

Xilosa

Yodo

Yoduro de potasdle

Todoa Loa carbohidratos, vitaminas, compuestos nitho-
genados y demfs sustancias, que 8e emplean en Las pruebas

de utiflizacdbn, asimilacibn y sensdibifidad, se esterifizan
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por §ittracibn a través de §LLtros millipore de 0.42 6 0.45
um para evitan el aiesago de deanaturafizacidn en autoclave

¥ 4e afadieron degpues a Los medios basales estériles en

condiciones asépticaa.

La concentracién de Loa canbohidratos para La {ermen-
Lacifn 4u€ 20 g en 100 m& de agua desiilada y se tomé 1 mé
de carbohidrato por 9 me def catdo de fermentacidn para ob

Zenen una concentracdbn final de 2% del caabohidrate.

Las concentraciones {inafes de Los factores de crecd-
miento son:

PABA 200 ug por Litro de medio

Biotina 20 ug por £itro de meddio

Acido g§6Lico 12 pg porn £itro de medio

Mio 4inoaitol 1 mg por Ritro de medio

Acdldo nécotinico 400 ug por Litro de medio

Pantotenato 2 mg por Ritno de medio

Pinidoxina 400 pg por Litro de medio

RibofLavina 200 ug por Litro de medio

Tiamina 400 ug por Litro de meddio



MEDIOS DE CULTIVO

AGAR ACETATO i
Medio especial que promueve y favorece La formacién
de adcodporad.

Fénmula aproximada en gramos por Litro.

Acetato de potasic 9.8 g
D-glucosa 1.0 g
CLoruno de soddio 1.2 g
Suffato de magnealo 0.7 g
Extraeto de Leuadu.n.é 2.5 g
Agan - 20 g
Preparacidn:

Pesar 36 g def medio dedhidrnatado en un Litho de agua
destilada. Mezclan bien, agitando frecuentemente. Re-
mojan 10 & 15 min henvir dunante 1 min. Esterilizar a

121 °C {15 Ribras de presibn) durante 15 min.

AGAR BIGGY 6§ AGAR GLICINA GLUCOSA LEVADURA ¢§ SULFITO DE
BISMUTO. '

Para aisfamiento e identificacidén presuntiva de Candida

por medio de La rmeaccibn de sulfuno.



e
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' F6amufa aproximada en gramos por Litro

AGAR

Citrato de amonio g bésmuito 5.0 g
Sutgito de sodio 3.0g
Dextrosa 10 g
Glicina 10 g
Extracto de Levadura 1.0 g
Agax 16 g

pH §inatl 6.8 + 0.2
Prepanacibn:

Suspendern 45 g del medio deshidratado en un Litro de
agua destilada. Rcmojaalde 10 a 15 min. Calentan agi
tando grecuentemente y hervir dunrante no mds de 1 min
Dejarn enfniar a 45 °C Estenilizarn pon (iLltracibn. Agi
tar circularmente ¥ vaciar en cajas de Petri estériles

utilizande aproximadamente 20 m€& por cada caja.

EXTRACTO DE ARROZ.

Para promover La produccién de clamidosponras.
Fé6nmula en gramos por &Ltro.

Extracto de anroz blanco 20 g

Agarn 20 g
Preparacibn:
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flaga una suspensién con 13 g del medio deshidratado
en un Litro de agua destilada. Afada 10 m& de Poli-
dorbate 80. Caliente agitando frecuentemenite y hien
va durante un mins distribuya y eateaiticevenvauza-

clave a 1271 °C durante 15 min.

AGAR de BILIS de LITTMAN.
Meddio selectivo para alalar hongos y Levadunas.

Férmuta aproximada en gramos por Litro.

BiLis de buey 15 g
Pepitona de gelatdina 59
Peptona de carne 2.5 g
Peptona de casdelna - 2.5 g
Dextroda : 10 g

Agan . 16 g
Caistal violeta 0.0; a

pH §inal 7.0 + 0.2
Preparacién:

Suspenden 51 g det medio deshidratado.en un £itro de
agua destifada. Remojar de 10 a 15 min Calentar con
frecuencia y henvin dunante 1 min. DLstalbuinr en tu-~
bos de ensayo con tapén de rosca. Esterdildlzar en au-

toclave a 11§ °C (12 &b de presidén a vapor dunrante



AGAR
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15 min]l. Enfniar a 45 °C g agregar 30 meg de estaep-
tomicina por ml y mezelan blen. Inclinar Lod tubos ¢

dejar que so0lLidifiquen.

CLAMTDOSPORAS
Medio especial que promueve y favorece £a foamacién

clamidosporas ponr Candida albicans.

Férmula aproximada en gramos por Litno.

Agan - .15 g

Sulfato de amondic 1l 9

Foafato monepotdaico g

Azul de Taipdn

Polisacdnidos punificados .-
Biotina

pH ginal

Preparacidn: R -
Suspender 37 g dek medio en un Litno da'agua desti-
Lada Defan aemojando‘10 6§ 15 min. Caeenian con agLi-
Lacibn continua y hervin ¥ min. Estenilizan en auig
clave a 15 Libras de presibn durante 20 min. Vdcian

en cajas de Petad.
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AGAR CORN MEAL & AGAR HARINA DE MAIZ.
Para promover La p&oducci{n de clamidosporas.

Féxmufa aproxsimada en gramos por £itnro

Tnfusién de harina de malz 50 g
Agan 15 g

pH final §.0 + 0.2
Preparacibn:

Haga una susapenaidén con 17 g del medic deshidratado
en un Litno de agua degtilada. Afada polisorbato §0
al 1%. Cafiente suavemenite agdltande frecuentemente.
Hienva durante 1 min, diatribuya ¢ estendildice en au

tocfave de 1718 °C a 121 °C durante 15 min.

AGAR DE DEXTROSA ¥ PAPA
Cultive e Ldentifdlcacién de hongos y Levaduras

Férmula aproximada en gramos por Litro.

Indusibn de papa 200 g
Dextnosa 20 g

Agan 15 é

pH {inat 5.6 + 0.2
Preparacién: ‘ :

Suspender 39 g def medio deshidratado en dnflﬁk@b?dg'
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agua destilada. nemojan de 10 a 15 mén. Calentan
agitando {recuentemente y hervin durante 1 mdin,
distnibuin en tubos y estenilizarn a 7121 °C (15 &b

de presadbn | durante 15 min.

DEXTROSA SABOURAUD.
Adlslamiento, cultivo y conservacidn de hongos y Le-
vaduras .

Férmula aproximada en gramos por Ritro.

Mezcla de peptonas 10 g
Dexitrosa 40 g

Agan 15 g

pH §inat 5.6 + 0.2
Preparacibn:

Suspenden 65 g del medio deshidnatado en un Léitno de
agua destifada. Remofar de 10 a 15 min. Mezclar bien
hasta que sc obtenga una suspensibfn homogénea. Calen-
tar agitande gfrecuentemente. Heavin durante 1 min. Dis
inibuin y estenilizan en autoclfave a 121 °C‘( 15 &b de

presién]l durante 15 min,

GORODKOWA.
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Para promover y favorecen La formacién de ascosporas.

Férmula aproximada en gnamos por 100 mi

P-glucosa 0.1 g {peso/vokumen!
Pebtona 1 a

Clonuno de sodio 0.5 g

Agan 2 g

Prepanracibn:

Pesar 36 g del medio deshidratado y suspendento en
1000 me de agua destilfada. Remojarn de 5 a 10 min. Ca
Lentar agitando frecuentemente y henvin durante 1 min
Distnibuin y estenildizan a 121 °C porn 15 mén. Inclinar

Los tubos y defan solidifican.

AGAR MALTA-LEVADURA-GLUCOSA-PEPTONA 6§ AGAR YM
Para el cultivo y consdervacdidn de Levaduras.

Féamula aproximada en gramos por Litrno.

Extracto de Levaduaa 3 g
Extracto de Malta 3 g
Peptona 5 g
Dextrosa 10 g
Aganr 20 g

pH fénat 5.5+ 0.2
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Preparacifn:

Suspender 21 g del medio deshidratado en 1000 me de
agua destilada. Catlentan agitando 5necuantementé y
heavin durante 1 min. Distribuin ¢ esterilizar a

121 °C por 15 min.

JuGgo v - 8.
Para promdver y favorecer La 5ommac46n de aacodpoaaa
Férimula en gaamos pon Ritro.

Jugo V - 8 C 500 me

Ajustar el pH con KOH af£ 0.1 N T 6.8
Levadura seca .  1?:9
Agua desatilada - ' ';f5503ﬁ£
Agan T20° g
Reajustar ef pH '6.§
Preparacdén: "

En 450 m¢ de agua destilada agregue £os 20 g de agaxn
Catilente agitando frecuentemente y hierva durante 1
min. Defe engriar a 50 °C, en Los 50 me restantes de
agua aghegue Los 10 g de Levadura diduelwa enldaio u
agreguela a La mezcla anterdon. Mezcle ¢y afusie et

pH a 6.8 con KOH al 0.1 N. Por dltimo aflada el jugo
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AGAR

- 235 -

V - 8 homogenice y reajuste el pﬁ a 6.8. SL se requdie
re caliente un poco. Disdtribuga y estendlldice a 118°C

por 20 min.

MALTOSA SABOURAUD
Para ed cultivo de hongosa y Levaduras.

Férmula aproximada en gramos por Litrno.

Mezela de peptonas ] 10 g
Maltosa 40 g
Agan . 15 g

pH final . 5.6 + 0.2
Preparacibn:

Suspender 65 g del medio deshidratado en un Litro de
agua deatifada. Mezcle bien, agitando frecuentemente
Remojan de 10 a 15 min y hervir durante 1 min. Este-~

rnélizarn a 121 °C ( 15 &b de presdidn] durante 15 min.

MYCOSEL & MICOBIOTICO 6 AGAR PARA SELECCION DE HONGOS

Para el culitivo y aialamiento selectivo de hongos y

Levadunas patfgenas.

Fé6amula aproximada en grameos por Litro.

Peptona de soya 10 g
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Dextroaa 7 10-9
Agan 15.5 g
Cicloheximida 0.40
CLonamfenicol 0.50 g
Preparacibn:

Suspenden 35 g del medio deshidrnatado en un 2itno de
agua destilada. Mezelar culdadosamente y dejarfo en

reposo 5 6 10 min. Calentar hasta ebullicién, agitan-
do constantemente a 17§ °C (12 &b de presién) durante
15 méin. Diataibuia en tubos 6 en cajas de Petnl esté-

riles gy defantos solidifican en posicibn Lnelinada.

BASE AGAR UREA DE CHRISTENSEN
Prueba de ureasa para diferenciacién de Levaduras, ba-

adndose en La capacidad de hidrolizarn La uirea.

Férmuta aproximade en gramos porn £itro:

Peptona de gelatdina 1.0 g
Dextrosa 1.0 g
Cloruro de sodic 5.0 g -
Fosfato monopotdsico o  §30351,
Urea v 20.g.

Rojo de fenol o eieizg



pH final 6.8 + 0.2
Prepanacibn:

Digolven 29 g del medio deshidratado en 100 me de
agua deatitada. Eateritizan bou §iltracibn. Por se-
parado, suspenden 15 g de agar en 900 mt de agua
destitada dunante 10 & 15 mén. Diaolven por ebulli-
eibn. Esterilizar en autoclave a 121 ﬁC (15 26 de
presibnl durante 15 mién endniar a 50 °C y agregar--
Los a tos 100 mE de Ea base con urea esténif. Moe-
clan bien y distribuin en tubos esaténiles. Defar
dolidifican el medio en hodécéqn inclinada. EL me-~
dio sotidificado debe temer un colon amariflo nrosa-

do tigerno a un pH de 6.8 a 6.9

BASE DE CARBONO PARA LEVADURAS.
Se empfea en La determinacidn de La asimilacibn de- 
conpuestos nitrogenados por Las Levaduras. En Lak
clasificaciébn de Levadunas.
Férmula aproximada en gramos por Litno.
Acido béndico 0.500 mg
Suldato de cobre : 0.040 g
Yoduro de potasio 0.160 g
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Cloruno fennico - Q.200 g
Sdl(ato de manganeado 0.400 g
Motibdato de sodio 0.200 g
Sulfato de zinc 0.400 g
Biotina 0.002 mg
Pantotenato de caledo - 0.400
Acido {6Lico 0.002
Inosditol 2.000
Niacina 0.400
P.A.B.A 0.200
Pinidoxina 0.400
RibogdLavina ' 0.200
Clonhidrato de tiamina 0.400
Clorhidrato de L-histidina 0.001
D-L Metionina 0.002
O-L Triptogano 0.002
Fosfato de potasioe 1.000
Sulfato de magnesioc 0.500
CLorurc de sodie 0.100
CLorure de caleilo 0.100
Dextrosa ‘ 1o.00
pH §inal 4.5 + 0.2

Prepanacifna



BASE
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Prepane La base del caldo en concentraciones.de 10X.
Usando 11.7 g por 100 mt de agua destilada. Esteni-
Lice pon §ittracibn y distnibuya en porncdiones de

0.5 mt. A cada tubo se agregan 4.5 mf de solucién a
probar esterilizada por filtaacién a tener una con-

centracdibn de 1 %.

DE NITROGENO PARA LEVADURA

Para prueba de asimitacién dé canbén en £as Levadu- = -

ras.

Férmula aproximada en gramos por Litro.

Acido b&rdico 500 meg
Sulfato de cobnre 490
Yoduro de potasio 100
Cloruro férrico 200
Suljfato de manganeso 4900
Molibdato de sodio 200
Sulfato de zine 400
Biotina 2 meg
Pantotenato de calcelo 400
Acido §6LLco 2 .

Inositol : : 2000
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Niacina

P.A.B.A.

Clornhidrato de pinidoxina
Rébgﬂlavina

Clorhidrato de tiamina
Monoclonhidrnato de L-Histidina
D-L Triptogano

D-L Metionina

Sulfato de magnesdic
CLoruno de caledo

Cloruno de sodio

Sulfato de amonio

Foafato monopotdsico

pH final

Prepanracibn:

400

200

400

200

400 .

10 mg. -

20

20 ,
500 mg B
100
100

5.6 + 0.2

Prepane ef caldo en concentraciones decuple agregan-

do 6.7 g a 100 mt de agua destilada. Estenifice poxr

filtracibn, Prepare el medio tomando asdepticamente .

con una pipeta 0.5 mf de La solucibfn y colocdndola

en tubos esterifizados conteniendo 4.5 mf de agua

deatilada esténil. Los canbohidratos se preparan pe-

sando 0.5 g de este en 90 me de agua destilada y 4de

mezcla econ La base.
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BASE DE VITAMINAS PARA LEVADURA

Fénmula aproximada en gramoa pon Litro.

Acido b@utco 500 meg
Sulfato de cobnre 40
Yoduro de potasio 100
Clonuno geanico 200
Sulfato de manganeseo ‘ 400
Molibdato de sodio 200
Sulfato de zine i 400
Monoclonhidrato de L-histidina 10 mg
D~L Metionina . 20

D-L Taiptofano 20
Sulfato de magnesio . Soq.mg-
Cloruno de sodio L ZJQO
Cloruno de calcedc v*ibOAj
Sulffato de am&nia - :' ’]5 a :
Fosfato monopotdsice S

pH §inat ’ 5.6 : 0.2
Preparacibn:

Disolver 16.7 g en 100 m& de agua destifada. Se toma
0.5 mt dentro de 4.5 ml de agua destilada conteniedo

La vitamina.
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CALDO DE DEXTROSA SABOURAUD.
Para cultivo de hongos y Levadukras.

Féamula aproximada en gramos won Litro,

Peptona ' 10 g
Pextrosa 10 g

pH f4inal 5.7 + 0.2
Preparacién:

Disolver 30 g def meddio despidratado en un Litre dé‘
agua destilada. Diatribuin y esterifizarn a 121 °C
(15 b de presibn]l durante 15 6 20 min. No sobreca-
Lentar, por s8u alto contendido en carbohidratos se

obscurece y piernde eficacia.

CALDO PARA FERMENTACIUN DE LEVADURA.

Peptona 10 g
CLoruno de sodio 5 a
Extracito de carne _”3 g
Hidnoxido de sodio at 1 N : 1 me .
Agua destilfada ._ L f000 me
Parpura de bromochesol B ._0.04 g

pH §inal ' 6.8+ 0.2

Preparacibn:
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Disolven 0.04 g de pinpura de bromocresol en 100 ml
de agua desititada. Afdadin unas gotas de NaOH T N
baia alecalinizan Ra solucidn y dejanla en nebOAo
hasta el difa sigulfente. AL dfa siguiente se Le a-
flade HCE hasta un hH neutro. Se suspende 18 g del
medio deshidratade en un Litno de agua destifada,
se agrnega 1 ml de NaOH al 1 N, se defa remojan de
10 6§ 15 min, se agita drecuentemente y despuls de
que se han disuelto todos Los compuestos se agaega
100 mt det indicador preparado previamente, se mez
cla y se déstrnibuyge en tubos con tapén de nosca que
Zenga en su Lntendior tubos de Wilckerham, se tapa y

se esteniliza a 121 °C por 15 min.

CALDO DE MALTOSA SABOURAUD.
Para cultivo de hongos y Levaduras
Fi&huza aproximada en gramos por Litno.
Mezcla de peptonas 10
Maltosa 40
pH {inal 5.6 * 0.2
Prepanracdidn:

Disolver 50 g det medio deshidratado en un Litro de
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agua destilada. PLstrlbuin en tubos. con tapbn de xos
ca y estenilizar a 121 *°C (15 &b de presién) durante

15 min.

LECHE BACTERTOLOGTICA (SKIM MILK)
Se suspenden 10 g de La Leche deshidratada en 100 m&
de agua destilada. Se deja remojar 5 min y se agite
frecuentemente para homogenizar La mezela. DiLstribuin
de 30 a 35 m& de fLa mezcla, en matraces Enfenmeyen

de 250 mt. Tapar y esateailizar a 110 °C por 30 min.

MEDIO DE GIS.
Para promover y favorecer £a formacién de ascoaporas.
Férmulas

Trozos de gis de 5 cm de Zongditud,

Pepiona 1 g
Agua destilada 100 me
Preparacibn: '

Suspendenr un gramo de peptona en 100 ml de agua desti-
Lada y estenilizar a 121 .°C pon 15 min. Los trnozos de
a4 4¢ introducen en tubos de ensayo con tapdén de ros-

ca y se estenilizan a 118 °C por 20 min, en condiciones
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esténiles a cada tubo 4e Le agrega 3 me de £a mez-
cla antenior (peptona-agual <Lnocular cortando el

gis. Ven nesultados a Loa 15 diLas.

MEDIO DE Mc NETLL MODIFICADO,
Para La prueba de Ureasa.

Fénmula en gramos por Litro.

Extracto de £evadura 1.5 g
Fosfato didcido de potasic 7.5 g
Rojo de fdenot 0.01 g
Agua destilada J00Q mé

- pH final 6.8 + ¢.2
Preparacién:

Mezotan todos Los ingredientes menos La urea y disol-~
venlos en 900 m& de agua. Calentarn agitando 5uagu¢n—.
temente y heavir durante un min. Esternilizar a 121 fc
por 15 min y endrian a 50 °C. Pora separado disolven
La Unrea en 100 m€ de agua destilada y esterilizar pon
fLiltracibn. VY en condiciones de esteritfidad mezeclan
ambas soluciones y distribuix en recipientes esténites.

MEDTIO DE PEPINO.
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Para promover y favonrecen La formacidn de ascosporas.

Férmula.
Tiras de peﬁino crudo de 5 em de Rongitud.

Peptona 1 a
Agua destilada 100 g
Preparacidn:

Disolver 1 g de peptona en 100 g de agua desitilada
y calentar agitando frecuentemente hasta disolven. -
Pefar y contar el pepéino en tiras, colocarfo en tu=
bos de ensago con tapbn de rodca ¢ afadir de 2 a3
me de fLa mezcla antenrior y esterildizar a 718 “C porn’

20 min.

MEDIO DE RAULIN.

Para aislamiento de hongos y Levaduras.

Férmula: )
Agua destitada ’ 15000 me
Aedldo tdnico 439
Nitnato de amondio 49
Foagafa de amonio 0.60 g
Canbonato de potasio 0.60 g

Carnbonato de magneadlo 0.40 g
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Sutfato de amonic 0.25. ¢
Sulfato de. zinc 7 0.07 g
Siticato de potasio 0.07 g
Sacarosa 70.0 g

pH ginat 3.5 + 0.2
Preparacibn:

Eate medio e esterilliza poa 5£££AacL¢n ¥ 42 ajusta
el pH con HCL af 0.1 N. Se utiliza para La purifica
eibn de £as Levaduras, ya que estd hecha a base de
sales y pH deido y permite a8lo el crecimiento de

£stas.

MEDIO DE STAIB 6 AGAR ALPISTE.
Para La deteceién e Ldenté{&caci@n de Cayptococcus

neo ﬁ oxmans .

Férmulas

Polvo de semilia de Guizotia abyssinicda 50 g
GLucosa : l g
Fosdato didcido de potasio 1 g
Fosfato dcido de sodio 59
Creatina g
Aganr l 15 g. ‘.

Preparacsbn:
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A La semilla se Le afiade 100 me€ de agua destilada
de 2rituna gy LRevax el voldmen a 1000 me, hervin
Lta mezela durante 30 min, despuls separar La semi-
L2La def extracto acuocdo. Afadir el resto de Los
componentes y disolvern pon ebutt&cidu. Distnibuin

y esterilizar a 121 °C durante 20 min.

MEDIO DE ZANAHORIA.
Para promover y {avorecen La 5onmaeiqn de. aaggapéﬂaa.

Férmulas: -
Tiras de zanahoria cruda de 5 em de Rongitud

Peptona : 1lg
Agua destilada . 100 g
Preparacibn:

Disuelva 1 g de peptona en'loalg de agua destilada y
calentan agitando g§recuentemente hesta disolver. Pe-
Lan y contan fLa zanzhoria ern tiras, colocarnlas en tu
bes de ensayo con tapén de roseca y afadin de Z a 3

me de Za mezela anteaion (agua-peptonal y estenili-

zax a 118 °C por 21 min.



- 249 -

NOTA:

‘ A todos Los medios, soluciones y sustancias empleadas
y esterilizadas en horno, autoclave o pon {iltrnacibn se
Les realizé La prucba de esterilidad fa cual consiste

en colocanlo dunante 3 dfas en La incubadora de 37°C, y
después 3 dfas a temperatura ambilente. SL pasan £a prueba
4¢ utilizardn si no La pasan se deshechan y se preparan
nuevos medios, soluciones o sustancias y se repdite todo

el proceso.
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