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I. I N T R O D U € C I O N

El ganado leocheors representa una de las Areas mas importantes

en
la ganaderia, por lo que resulta i1ndispensable considerar varios
caractéres en un programa de mejoramiento genético y gran parte

de la investigacidn actual se encamina a la determinaciéon de los
parametros econdmicos y genéticos que rodean dichos caracteres.
La produccidn de leche sigue siendo uno de los critericos mas im

portantes de seleccion ( 2, 4 ).

La seleccidn puede tener dos finalidades:

1) Aumentar la producciédn de la generacidn saiguiente.

2) Aumentar la produccion del hato existente.

La seleccion del animal estd siempre en relacidon a la del hato,
va que es la forma en que podemos ver la eficiencia en el manejo,
alimentacian, etc., en los que fue criado; por lo que es indis
pensable caonocer las caracteristicas de la poblacion, a fin de
poder tener estimaciones o predicciones en los programas genéti

cos ( 3, 14 ).

Hasta cierto punto, el mejoramiento del ganado lechero es mas 3

cil que el de otro tipo de ganado, ya qua se puede contar con una



medicidn de la produccidn por largo tiempo, y de este modo deter
minar su rendimento anual promedia, asi como la productividad de
sus descendientes. For otro lado, el mejoramiento del ganado le
chero e@s mas complicado que el de aotras razas de ganado, debido

a que su capacidad productiva es difiqil predecir a partir del

comportamiento externe ( 8, 24 ).

La produccion de leche es el resultado de una larga cadena de fg
ndmenos que tienen por causa una gran cantidad de procesos fisip
logicos complejos, y es probable que haya muchos genes y muchas

interacciones génicas en estos procesos ( 11 ).

A pesarr de estas dificultades, el hombre ha logrado, desde tiem
pOs remotos, ciertos progresos en la mejora de los animales. Ta
les progresos se han ido realizando de generacidn on generacion,
de un modo empirico, con la sencilla férmula de elegir para la
produccidn los mejores animales. En ¢épocas mas recientes, y sin
abandonar del todo el empirismo, el registro de los animales ha
Frermitido establecer los arboles genealdgicos de los mismos y
seleccionar los reproductores nNo sbdlo por sus caracteres propios,

sinc por los que ofrecieron sus ascendientes ( 11, 16 ).



La variacidn es el instrumento principal con el que cuenta el

criador para el mejoramiento de sus hatos, la variacidn se refie

re a las diferencias mensurables u observables en los individuos
Para un caracter particular. S5i no hubiera variacionos entre los
individuos, no habria necesidad de seleccionar o desechar ani

males con fines de cria, debido a que todos se parecerian y se

comportarfan igual, o al menos habria poca diferencia entre ellos

« 2, 10, 24 ).

tas variaciones que se ohservan entre los animales de un rebafo,’

rara vez son debidas enteramente a diferencias en los genes. To

das las variaciones fenctipicas en los animales son debidas a

la

herencia, el ambiente o0 la interaccidn de ambos ( 10 ) =

VP = VG + VE + 2 COV GE

VG = VA + VD + VI + VE + INTERACCIONES DOBLES Y TRIPLES
Donde: .
COMPONENTES DE VARIANZA SIMBOLO vAaLOR CUYA VARIANZA ES

: i MEDIDA

Fenotipica VP Valor fenotipico

Genotipica pvic Valor genotipico

Adi tiva vA Valor reproductivo

Dominante vD Desviacidn dominante

Interaccidn VI Desv. de interaccion

Ambiental VE Desviacidn ambiental



La interaccion geneético-ambiental es de mucha importancia, ya gue
la mejor herencia no producird un hato superior si no se propor
ciona también el ambiente apropiado, de modo que los animales pueg

dan alcanzar el limite seffalado por su herencia (S ).

En los animales de una enplotacidn, existen diferencias en cuan
to a su comportamientao, estas diferencias reflejan la accion con,
Junta de lo que el animal heredd y camo ésto fue modificado por

el medio ambiente ( 3 ).

Herencia: A la porcion hereditaria de la variacién fenotipica de
un cardcter econdmico en una poblacidn se le llama variacidn he
reditaria. Las variaciones hereditarias en una poblacidn son debi
das a diferencias en la clase de genes con los qua los individuos
comienzan su vida, aunque la forma de expresion de estos genes
puede cambiar en los diferentes periodos de la vida del animal

« 10 ).

Nunca se conoce con certeza el genotipo exacto de wun individuo
dentro de un rebafo, con la posible excepcidn de unos cuantos ca

racteres influidas por un solo par de genes ( 10 ).



Ambiente: tas variaciones debidas al ambiente son de gran impor
tancia en la cria animal, la porcidn de la varianza debida al am
biente se llama varianza ambiental, incluye factores como: nutri
cidn, efectos maternos prenatales y postnales, errar en las me

diciones, clima, y desconocidos ( 10, 19 ).

Dos conceptos importantes que unen la metodologlia estadistica vy
los principios de la genética de poblacidn, son la heredabilidad

y el indice de constancia ( repetibilidad ) ( 24 ).

Heredabilidad: £s la porcion de la varianza fenotipica observa
da, que resulta de las diferencias de herencia entre los genes y
las combinaciones de éstos en los genotipos individuales comoc uni

dad ( 9 ).

Los valores de la heredabilidad en una poblacidn expresan la popr
cidn de la vartanza fenotipica que es debida a la herencia; £1
porcentaje de heredabilidad restado de 100 da la porcidn de va
rianza que es debida al ambiente. Lush seMala que los valores de

la heredabilidad indican las diferencias entre individuos o gru

pos de individuos y no son valares absolutos ( 10 ).



Los calculos de la heredabilidad incluyen principalmente el tipo
aditivo de accidén de los genes o el efecto medio que tienen los

genes individuales en esa poblacién ( 10 ).

Cuando la heredabilidad de un caracter es alta, la correlacién en
tre el fenotipo y el genotipo de los individuos, en promedio tam
bién debe ser alta, y la seleccion sobre la base del fenotipo in
dividual serd efectiva. Un valor bajo de la heredabilidad nos dji
ce que existe una correlacidon baja entre el genotipo y el fenoti,
PO, también nos dice que las variaciones debidas a la accidn adji

tiva de los genes son probzablemente pequefas ( 10 ).

Indice de Constanciaz ( repetibilidad ), es otra medida relativa
entre la variacidn genética y la ambiental desarrollada por Lush,
Es un concepto que estad muy ligado a la heredabilidad, y es atil
-an los casos de genes que se expresan varias veces durante la v;

da de un animal ¢ 10 ).

Desde el punto de vista tedorico, el indice de constancia es el 1j
mite superior de la heredabilidad, y se puaede definir como la cg
rrelacién entre los registros del mismo animal. Se puede calcu
lar como la regresiédn del comportamiento futuro sobre el comporta

miento pasada, ademas de calcularse como una regresidn se puede



derivar a partir de un andlisis de varianza como una correlacion
interclase entre los registros u observaciones de los caracteres

del mismo individuo ( 17, 24 ).

El indice de constancia se utiliza para aprovechar la informacidn
de vafios ciclos de produccidn de los individuos para mejorar la
eficacia de la seleccidn, permite efectuar una seleccidn temprana
para el mejoramiento futuro, constituye una guia para determinar
la magnitud de la eliminacidn en la seleccién que se puede hacer
con seguridad con base a un soio registro, también se puede cong
cer la aptitud probable de produccién de un individuo en forma re
lativa al promedio del grupo al que pertenece, permite obtener
una mayor precision en la estimacidn de un caracter. Por ejemplo:
tamafio de la camada, numero de lactancia, peso del vellon, numeroc

de huevos por postura y peso al destete ( 3, 7, 10, 14, 24 ),

Analizando esta relacidn se puede concluir, que el valor de la re
petibilidad depende de los efectos de la variacién ambiental tem
poral, ya que mientras ésta aumente, disminuiria el valor de la re
petibilidad y viceversa. De este mado la repetibilidad puede tg
ner un valor minimo de cero y maximo de unoj mientras mis se apro
xime a cero indica que la variaciédn temporal es mayor determinan

do que las caracteristicas estudiadas no sean constantes (10, 19).



Entre m&s se aproxime a uno, la repetibilidad nos indica que la
variacion ambiental no esta afectando grandemente las caracteris
ticas, siendo muy probable que el animal sea constante en sus si

guientes producciones ( 10, 19 ).

En otros paises, se han realizado investigaciones con buenos re
aultados, sin embargo en el nuestro no se ha trabajado mucho en

este sentido para alcanzar un progdreso en diferentes sistemas de

cria y reproduccidn. Uno de los mayores obstaculos ante

el mejo
ramiento en el rendimiento de leche es que solo alrededor del 3354

de las vacas cuentan con registros de produccién ( 9, 17, 24 ).

La alta produccion de leche de una vaca determinada ai principio
de la lactancia puede dejar una vivida impresion, pero la persis

tencia de esta cualidad solo se puede evaluar cuando se lleven reg

gistros complctos de la lactancia en cuestion. Las vacas praodu
cen cantidades diferentes de leche aun cuando se encuentran bajo

las mismas condiciones ambientales. Sin embargo, desde la intro

‘duccién de 1los registros lacteos se han

logrado considerables
éxitos; todo ésto indica que tanto la capacidad para la produg
cién de leche como su compasicion son caracteristicas heredables.



El uso adecuado y la correcta interpretacion de los registros de
produccién representan la herramienta mas importante en la toma
de decisiones genéticas y de manejo debido a que la tasa de mejg
ramiento se relaciona con los aciertos en la identificacion y la

intensidad de seleccidén practicada ( 9, 17, 23, 24 ).



Il 0. B J E T .1 V¥V 0 S

A) Obtener el {ndice de constancia de la produccidn de le
chera de animales criados bajo las condiciones ambien

tales del Estado de Querétaro.

B) Comparar los resultados obtenidos en el presente tra

bajo con los obtenidos en otras investigaciaones.



III. MATERTIAL Y ME TODOS

La presente investigacion se realizd en el Estado de Querétaro,

situado en la parte meridional de la altiplanicie mexicana. Cuen

ta con una superficie de 11,7469 kildmetros cuadrados, 0.607% del

territorio nacional ( 15, 21 ).

tos limites del estado son: al norte con el Estado de San Luis
Patosis al sur con los Estados de Michoacdn y México; al este el
Estado de Hidalgo y al oceste con el Estado de Guanajuato ( 20 )

Mapa No. 1.

Esta situado entre los 22°5%° latitud norte y 100°2%° longitud

oveste, presenta una precipitacién pluvial de 658 mm y una tempera

tura pramedic de 19.3°C. Presenta vientos dominantes del oriente

a poniente con una velocidad media de 0.28 m/seg. Su altitud so

bre el nivel del mar es de 1,868 m ( 1S5, 20, 21 ).

El clima es trapical y subtropical ( templado-seco ), con ligeras

oscilaciones ya que se encuentra dentro de la zona torrida al sur

del Trapico de Cancer; y en algunas regiones es semifrio ( 21 ).

11
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ta informacidén utilizada procede de las siguientes explotaciones

lecticras del Estado de Querdétara: Mapa No. 2.

1.~ RANCHD " EL COLORADD “: Localirado en el km 194 de la carrea

tera México ~ Querédtaroe ( Municipio de Pedro Escobedo 3.

Vacas en praduccion 700

No. total de vacas 930

2.~ RANRCHO " MONTECRISTO “: Localizado en el km 168 de la carre

tera México ~ Querétaro ( Municipio de Pedro Escabedo ).
Vacas en produccion 450
No. total de vacas 525
3.~ RANCHO " AGUA CALIENTE “:

: Localizado en el km 189 de la ca

rretera Querétaro - tMeéxico ( Municipioc de Pedro Escobedo ).

Vacas en produccion 520

No. total de vacas 670



4.- RANCHO " LOS CADETES ": Localizado en la carretera PefMa

Bernal a & km de Ezequiel Montes.

Vacas en produccion 550

Na. total de vacas 700

El analisis estadistico de las variables observadas, se realizd

de la siguiente mancra:

a) Debido a que el total de animales en produccidn era excesiva
mente grande, se determind efectuar un muestreo aleatorio
zimple N cada uno de los cuatro ranchos.

Para

calcular el tamafio de las muestras se utilizd la formulas

n = (7 32 ta 22 en donde:
df

n = TamaMo definitive de la muestra
grado de cbnfianza establecido ( 95% )

o = wvarianza poblacional

desviacién o precisidn de la media muestral ( 25 ).

13



Como

mafo

nes.

cias

dros

b)

en los cuatyro ranchos " n " resulto ser 14 y fraccion, el ta
definitivo se fijd en 1S para la totalidad de las explotacig

La Pproduccidon de leche para cada una de las cuatro lactan
estimada en 15 vacas por explotacioén se muestra en los cua

1 al 4.

Para la obtencidn de ia repetibilidad, en cada rancho, se

efectud un andlisis de varianza.

En el cuadro 5 se reportan los resultados obtenidos de la repeti

bilidad de la produccion lactea en cuatero lactancias, en cada uno

de

los ranchos. Los calculos del andlisis de varianca se repon

tan en los cuatros & al 9.

[=D]

FPara estimar la produccion {futura de cada vaca con el objeto

de identificar a las mejores, se utilizd la fdérmula:

- {n -
MPPA = H + [(————————e—m—— ) (€ - H»1
1 + (n-1) r

i4
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donde:

A = praomedio de produccidn del hato.

E = promedio de produccidn del individuo.

n = nuameroc de registros de produccidn del individuo.
r o=

repetibilidad de la caracteristica.
Los resultados se muepstran en los cuadros 10 al 13.

d) En el cuadro 14, se presentan los promedio generales de prg

duccién en cada una de las explotaciones.
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6,570

IV. R E S u o T A D o S
CUADRDO 1. PRODUCCION LECHERERA ANUAL (KE) DURANTE LOS AROS DE
1982 A 1985 EN EL MUESTREQO DEL RANCHO " €L COLLORADO *

t No.! VACA No. ! 1 2982 H 1983 ! 1 2 8 4 H 1 985S i
T : : " ; ;
: 1 82 i 2,440 H &, 130 H b, 690 3 &E,930 3
: 2 ; 53 f 4,é30 t S, 250 : 4,330 ; 4,440 :
i 31 27 i1 s370 1 s,s70 1 e,200 ¢ 7.030
: 4 ; o4 : 4,920 5,570 l 6,380 : 2,680
t s ¢ 22 x 4,470 : 3,160 : 3, 760 ; 4,030 x
; & ; &3 ; 4,470 ; 5,310 ; 4,970 E & 4,500 ;
: 7 1 83 : 54290 ‘x 5, 300 ; 4,900 ; 6,580 :
: 8 ; 38 : 4,850 X 4,080 1 5,050 S, 090 :
: Q@ : =8 § 5,570 ; 5,920 ; 5, 450 i 5,070 :
: 10 ; 15 ; 4,910 E 4,510 ; 3,030 ; 4,560 :
:l 11 ; 94 : 3,990 ' 3,140 : %5, 730 1 5, 620 :
: 12 : 93 i 3,820 ' 5, 880 : s, 0BO : 74320 ;
: 13 i 1 ; 3,490 i 4,170 2 3, 1460 : 3,680 :
: 14 ;‘ 07 ; 4,890 :_ Sy 280 ; 5,630 : 7,480 :
: 19 : 61 ; 4,890 : 5, 460 : 5,240 : :
: H H ! 1 H i




CUADRO 2. PRODUCCION LECHERERA ANUAL (KG) DURANTE LOS AMOS DE

1982 A 19BC EN EL MUESTREQC DEL RANCHO " MONTECRISTO ¢

I No.i VACA No.l 1982 | 19835 i 1984 1 1985
T 7 ; ;

R 11 : 5, 490 t &£,170 : 5,870 ! 6,750
: 2 1 0o : 4,930 : 4,450 ' 6,140 : 6,490
: 3 : 86 : 5,170 % 4,110 : 5,610 : 6,770
§ a1 a7 E 4,780 : 5,740 ; 6,590 E 6,770
; 5 ; 32 : 5, 780 ! 5,810 E 6,110 X 7,050
P 26 : 2,830 ; 3,300 : 2,070 : 2,300
: 71 05 ; 4,080 E 3, 980 i 4,690 ; 4,560
: 8 : 54 ; 3,750 : 3, &80 ; 2,67C : 2,500
1 t : 1 ! i

P9t o3 i 7,010 1 7,360 ! 7,360 : 4,050
: 10 : 48 : 4,710 : 4,710 g 4,180 ; 5,210
: 11 : os : 4,400 : 4,570 : 5, 450 ) 4,810
: 12 : 33 ; =,810 : 2,740 : 3,780 ; 3,840
: 13 : 14 ; 5,790 ; 5, 490 g 5,820 : 5,840
: 14 : 17 % 4,760 % 4,420 : 5,420 : &,890
: 15 : 21 i 3,820 ; 3, 050 : 5,130 : 4,340
: 1 1 : : 1




CUADRO 3.

FPRODUCCION LECHERERA ANUAL

1982 A 1982

(KG)

EN EL MUESTREQ DEL RANCHQ " AGUA CALIENTE *

DURANTE LOS AfOS DE

3 No.! VACA No.! 1982 5 1983 ¢ 1 9 8 4 E 1 285 |
T n T
=. 1 : 62 b4 220 6,040 4,210 7,780 '
% 2 % 29 E S, 3IT0 ; 4,360 ; S, 450 % 5,410 i
i 34 os i Teto i aei0 i s990 i 1,950
; 4 : 44 ; 4,240 ' 5,150 . 3,710 . 4,910 .
E S ; &4 g 4,090 % 5,770 i 5,170 E 7,080 %
% & ; 28 E 5,570 ; 5,230 E 4,510 ; Sy 310 %
; 7 : 12 % 7,790 ; 7,130 % 4,920 i 7,320 %
: 8 ‘ 46 4,890 4,490 I, 960 l 1,740 '
: 4 : 70 % 6,110 ; 3,020 ; 4,490 : 6,870 :
E 10 : i8 ; 3,030 ! 4,700 E 4,630 ; 4,350 g
; 11 : 75 ; 4,000 ; 4,720 ; 5,340 % 4,020 :
: 12 ; .76 g 5,980 ; 4,650 ; 4,660 ; 4,210 :
: 13 ; a7 E 3,790 ; 4,470 ; 4,240 ; 2,230 :
: 14 : 70 % 6,770 % b6,610 § &,290 ; 6,150 :
: 15 : 20 ; 5,850 ; 5,200 ; &, 280 : 6,120 :
1 ! H ! H t !
i !




CUADRO 4. PRODUCCION LECHERERA ANUAL (KG)

DURANTE LOS AMNDS DE

19282 A 1985 EN EL MUESTREO DEL RANCKHO * LOS CADETES

I No.l VACANo.1 1982 1 19685 1 1984 1 1985
v : : v e
S 39 i 4,510 : s,170 : 5, 600 : 5,890
; 24 80 ' 5,100 : 6,270 % 5,890 % 6,120
% x : 19 % 4,780 E 5,940 % 5,300 E 3,920
i 4 ; S0 E 5,820 E 5, 100 : 5,770 % 5,220
; s 1 23 % 4,840 : 1, 400 : 4,490 % S5, 450
E & ; 71 E 6,310 ; 2,150 ; 5,330 E 5,340
i 7'3 7a é 4,410 % 4,860 % 7,020 i 5,320
: 8 i &9 \ 5,850 % 3,820 é 7,190 E 6,820
: 9 i 92 : 5,570 : 4,080 E 6,390 H &,900
: 10 : oz : S, 620 ; 200 E 3,910 : 4,890
: 11 : a8 E 5,620 g 5,130 ; 5,750 ; 6,180
: 12 i s5 % 3,450 1 =, 190 ; 5,480 ; 4,960
: 13 : 73 1 4,530 ; 5, &00 3 5,940 ; &y 230
: 14 : 77 : 6,010 ' 4,410 % 6,040 E 5,760
: 15 : 52 : 5, 480 : 5, 500 ; 4,410 : 5,660
' t ' ! 1 1

t




CUADRD S. INDICE DE CONSTANCIA DE LA PRODUCCION LACTEA

EN CUATRO LACTANCIAS.

EXPLOTACTION INDICE DE CONSTANCIA
R. " EL COLORADO * 0.4&4
R. " MONTECRISTO * 0.61
R. " AGUA CALIENTE * 0.39

R. " LOS CADETES * . 0.07




CUADRD &, CALOULOS EN EL ANALISIS DE VARIANZA PARA DBTEMER EL INDICE DE COMSTANCIA.

* EL COLORADG *

RANCHD

¢ CUADROS MEDIOS | ESPERANZA DE CURDROS MEDIOS

CUADROS

DE

suna

IVARIACION

573,392

875,342 + 479,5%
54
m—

= e er we ve aa em cu me an we sa he 4w e s Ve we oo oo

479,590

S5°733, 443
21°581,375

ENTRE ANIMALES
ENTRE MEDICIONES

e mr e eu v =n ve mm ce em eu em em Ga ma n b o= we —-




2%

* MONTECRISTC *

CUADRD 7. CALOILDOS EN EL ARALISIS DE VARIANIA PARA OBTENER EL INDICE DE CONSTANCIA.

RANCHD

1°113,684
1°113,584 + 725,384
.61
B

:
N, 8

72°535, 494
14
5181, 121
32°687,300
S
5

CUADRDS MEDICS | ESPERANIA DE CUADRODS MEDIOS

e 2
= | B g
=8 gz B g
w { o By 8§
- | 8 g
« | g g

BRADDS
x
LIBERTAD
14
15

FUENTE
DE
VARIARCION
ENTRE ANIMALES
ENTRE MEDICIONES




CUADRD 8. CALDULOS EN EL ANALISIS DE WRIANIA PARA OBTENER B INDICE DE CONSTANCIA.

® ABUA CALIENTE ™

RADHD ¢

H i
t ESPERANZA DE CUADROS MEDIDS !
H !
§
4
4

DE CUADROS ! CUADRDS MEDIOS

SUBRA

0E
LIBERTAD

1,622'880,000 - 1,572°840,000 =
50°020, 000

-

=
©
w —
s Lo
= <
wa
= (-4
- <
>

ENTRE ANIMALES

44°670,000

1,667°550,000 - 1,622°880,000 =

2

ENTRE MEDICIONES
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* LOS CADETES *

9%,424

23°477,610
1%
1°673
S7°946,675 =
[
1'287,703

i CUADROS YEDIOS ¢ ESPERANIA DE CUADROS MEDIOS

Sh Rl T
s | & g
« | g -
Dm =
Sl 8 of | B e
T - T ]
w | ¢+ BF ] 0 %
S| 8 g g &
| E 3
> | B B
w1 T -

e ea me ®e e s wm wE We wm ee ve Gv w4 4 BS 0a Se eu Se

GRADOS
DE
X i LIBERTAD
14
435

CRRD 9. C‘ﬂ.ﬂlﬂp EN EL ANALISTS DE VARIANIA PARA COTEMER F1. IKDICE DE CONSTAMCIA.

RAMCHOD :

FUENTE
DE
IVARIACIY
ENTRE ANIWALES
ENT!!E'MCII&S

H
t
i
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DE L.0OS ANIMALES

PROBABLE PRODUCCION FUTURA (K&)

10.

CUADRO

Et. COLORADO

n

DEL RANCHO:

c
[o] -~ @ - -
[«X N O N O M
¢« N O O O
'8 - 3 - » -
n <« 4 <
x
]
Z
N M N < N
< o N N O N
8]
d
>
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DE LOS ANIMALES

FPROBABLE PRODUCCION FUTURA (KG)

12,

CUADRO

AGUA CALIENTE

DEL RANCHO:
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CUADRO 14. PRDHEbID GENERAL DE PRODUCCION LACTEA EN CADA UNA DE
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LAS CUATRO EXPLOTACIONES, DURANTE LQOS AMNS DE 1982 - 198S
EXPLOTACTION | X PRODUCCION ¢ Kg )
RANCHO " EL COLORADO * ¢ 5,031
!
'

RANCHO " MONTECRISTO “ 1 4,970
!

RANCHO " AGUA CALIENTE " H 5,120
H

RANCHO " L0OS CADETES * :




tos resultados de investigaciones que han estimado la repetibili
dad para rendimiento lechero, 1incluyendo los obtenidos en el pre

sente estudico son los siguientes:

Presente Estudio

E REPETIBILIDAD E A u T a} R f
; T T o o T
E .65 E Magofke, £t al ( 1966 ) E
; .62 ; Magofke y Bodisco ¢ 1966 ) ;
2 .16 - « 30 ; Garroni y Verde ( 1976 ) ;
; .25 g Wilcox, et al ( 1981 ) E
; .04 - .34 E Ribas, gt al (1985 ) ;
5 L3I g reérez, M. A. ( 1986 ) :
3 - 25 - -1 % Puente, C. S. ( 1985 ) :
; .41 - &4 ; Lasley, J. F. :
: : i
! H !
H H !

Se puade observar que los resultados obtenidos en e1 presente tra
bajo, se encuentran dentro de los rangos reportados y que las di
‘ ferencias con los obtenidos en otros estudios son debido a que di
chos indices son particulares para una poblacién y en un momento

determinado, ademas de estar sujetos a errores de medicion.



Johansson, I. y J. Rendel ( 1972 ) mencionan que el rendimiento
lechero es un rasgo muy modificable, debido a las grandes diferen
cias existentes en los sistemas de explotacidn del ganado leche
ro, por lo que sugieren que las estimaciones de la heredabilidad
deben efectuarse dentro de hatos y en periodos de tiempo relativa

mente cortos, a fin de obtener resultados de aplicacion practica.

Dickinson ( 1978 ) indica que posiblemente el beneficio mads impor
tante de los registros, haya sido la informacion obtenida para me
dir el valor gené¢tico del ganado lechero. La practica normal del
registro lecherc consiste en estimar la produccion a partir de un
numero limitado de medidas realizadas a intervalos de 3 a 4 sema
nas durante toda la lactancia. Cuanto mayor sea el intervalo en
tre mediciones, mayor serd la probabilidad de error en la estima

cidn.
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En base a los resultados obtenidos en el presente estudio, se

derivan las siguientes conclusiones:

a) Se obtuvo el valor estimado de la repetibilidad bajo las con
diciones ambientales del Estado de Querétarc, resultando ser

de .07 - .64.

b) L.os resultados reportados en el presente estudio se compara
ron con los obtenidos en otras investigacianes, encontrandg

se dentro de los rangos aceptados para esta caracteristica.

Podemos concluir que las basesg geneticas varian de un pais a otro
e inclusive dentro de un mismo pais, las condiciones ambientales
pueden ser muy diversas. Esto nos lleva a la conclusion de que
tanto el indice de herencia como la repetibilidad son exclusivos
del ganado al cual se le obtengan dichas constantes. Sin embargo,
los reportes obtenidos en otras investigaciones nos dan una idea
del rango bajo el cual se presentd, en este casc la repetibilidad

de la produccién lechera.
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