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INTRODUCCTION

E1 objetivo principal de una presa de almacenamiento es
el de almacenar el agua de una corriente para poder disponer de -
ella, ya sea para fines de riego, abastecimiento de agua o en ge=-
neracidén de energfa.

La construccién de una presa de almacenamiento se torna
conveniente cuando el régimen de una corriente es tal, que en al-
guna &poca del afio su gasto es nulo o insuficiente para satisfa--
cer necesidades de uso en la zona, o cuando se requiera de contro
lar avenidas que pudieran ocasionar grandes dafios o pérdidas.cuan
tiosas.

.

Una presa de almacenamiento consta esencialmente de "El
vaso o depdsito natural” en el cual se almacena agua, "Las boqui-
llas o puertos" que son generalmente las zonas mis estrechas y ba
jas del vaso, "E1 dique, cortina u obstdculos™ que se construyen-
transversales a la corriente del cauce y sirven para formar el va
so de la presa "La obra de excedencia" o estructura cuyo objetiveo
es el de dar salida al agua sobrante en el vaso de manera contro-
lada, "La obra de toma" o conjunto de estructuras que permiten 1la
extraccidon del agua en forma controlada del vaso, de forma que sa
tisfaga la demanda del proyecto. .

La presa "SANTIAGO BAYACORA" es una presa de almacena-«
miento, 1a cual serd construida en el Estado de Durango, teniendo
como principal funcidn la de dar riego a Tas &reas de cultivo, asft
como el control de avenidas para evitar dafios a las poblaciones -
que se encuentran ubicadas cerca del cauce del rio aguas abajo de
la construccign de la presa.

E1 estudio de esta té&sis, consiste en desarrollar el -
proceso constructivo de "LA PRESA DE ALMACENAMIENTO SANTIAGO BA-



YACORA, EN EL ESTADO DE DURANGO" que se esta 1levando en la rea
lizacifn de esta presa, teniendo en consideracidn las especifi-
caciones generales de construccidn, asf como las especificacio-
nes particulares de cada trabajo por realizar en la construc--
cidn de esta presa y que se encuentran contenfdos en el catdlo-
go de conceptos de trabajo y cantidades de obra, asi como el -
programa de obra civil y utilizacién del equipo.

La realizacidn de esta tésis, esti enfocada a los si-
guientes temas: )

ESTUDIO AGROLOGICO.- en este capitulo se di un panora
ma general de la localizacifn, vTas de comunicacidn, clima y ac
tividades econdmicas existentes en 1a zona donde se construird-
la presa en estudio, asi como 1a geologia, la utiiizacidn de -
los escurrimientos superficiales y la geohidrologfa.

DATOS DE PROYECTO.- en el se indican los datos de prg
yecto para cada una de las estructuras existentes en esta presa
ast como los planos de proyecto.

. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION.- se enun--
cian las especificaciones generales que regirdn para la cons- -
truccidn de la presa de almacenamiento Santiago Bayacora,

CATALOG0 OE CONCEPTOS DE TRABAJO Y CANTIDADES DE - -
OBRA.- Se emnlistan los conceptos de trabajo y cantidades de - -
ebra por realizar para la construccidn de la presa de almacena-
miento Santiago Bayacora, asT como el prasupuesto de esta obra-
al mes de junio de 1987,

ESPECIFICACIONES DE CONCEPTOS DE TRABAJO.- Se deter
minan las especificaciones particulares que regirdn para cada -
uno de los conceptoc de trabajo y cantidades de obra.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.- se da el porcentaje -
de 1os indirectos, el factor de salario real, los costos hora--
rios de equipo utilizado y el andlisis de los precios mds impor



tantes para -la-determinac
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1.~ LOCALIZAGION =

Rin aantiago cbmu limzte Occ1nental.

Situacién Politica.- La zona de estudion bertén
cipin de’ Qurango, 0go. B .
21 .:ovecta Santiago Bavacora estd lncalizadu en el Va
i1le de Guadiana, anexo al Distritg de Riegn Mo. 52 a. de‘-
la presa Guadalupe Viectoria (E1 Tumal)d.
£l valle ge Guadiana se localiza aen lz porcién Sur gel
stado ae Ourangs vy comorenge 2 la Ciudad de Duranga por -
su flanco dccidental, cuenta con una sunerficis aproximaga
ge 700 km.2.
Se limita fistograficamente can lavas de basalto hacia
2]l Naorze. al Sur y Poniente con las estribaciones ae'la -
Sierra Madre Occidental y al Orienze con la Sisrra de Rge-
gistro. Caomgrenae parte del Municipis ge Durango.

:uperf cia Estudiada y Limites.~ (2 zona de estudioc com--
prenge una superficie total de 17,526 Has., =2std limitada:




al Norte por la carretera pavimentada Zacategas-Durango y
el Rio Santiago que sepsra el Distrito de Riego No. 52 a;
al Sur, por terrenos cerriles de Los Ejidos Pino Suérez,
Felipe Angeles y Plan de Ayala; al Este, por terrenss pla
naos de las Colonias Minerva y Montemorelos y al Oeste, -
por 21 Ria Santiago y terrenos del Ejido Aquiles Serdan.



2.< VIAS ‘DE COMUNICACIDN

a)e= Pcblécién.?'ﬂénﬁbn d 'ﬁe?éh:udia;ge,éndhentran los

siguiéntesfpﬁbiﬁﬁ&é

HABITANTES o
o G : Censo de

S e 1985
EJido Villa Mcntgmbreiusrt_ i)
J‘Col. Minerva - - L 576
- Ejido Refugio Salcido ' S 1250
Ejildo Antonio Gaxiola - 650
“Cal. Felipe Angeles Se2rs
£3ido Juan Algama R 281
. E3ido Ignacic Ldpez Rayon i 582
Ejide Plan de Ayala - .700
€Jido Pino Sufrez C 1200
_Ejido Aquiles Serdan = 562
€1 Pilar de Zaragcza ) © 600
Ejido Felipe Angeles ' 537

Un 95% de esta poblacidm se dedica a las labores agro-
pecuarias y el 5% restante al comerclioc y otras activida- -
des.

Nivel de Educacidn Agricola.- £l nivel de educacidn -
agricola es medioc en la mayoria de los campesinos y puede-
ser muy bajo en otras, principalmente e2n lps que se dedi--
can a la explotacidn ganadera.

Nivel Enordmico.~ El nivel econdmico de la poblaciéne
es de bajo a muy bajo v depende tanto de los cultipos de -
temporal o de riego y de menor grado de la cria de ganadao.
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Tenenqia de la Tierra.- ULa tenencia derla‘tierra -as tanto
Ejidal cama dé propiedad privada, indiv;dual a’ cumunal. -

Los terrengs se distribuyen de-la sigui nte manera._

RIEGO TEMPORAL AGDSTRDERU - CERRIL
EJIDQ (Has)" (Has) " (Has) (HAS)

¥illa Montemarelos 250 21890

Refugio Salcido 180

Antonic Gaxiola 15

Juan Aldama 75 :

Ignacio Lipez Rayén - ] : _ i

Plan de Ayala 100 759 o 3ogn ol

Ping Suarez - L2700 L 1700 . Tl

Acuiles Serdan : 70 - 1000 ) 1500 R

Eil Pilar de Zaragoza 100 230 2878 -

Falipe Angeles 60 840 - 500
Las terrenos de colonias o propiedad privada son:
COLONIA RIEGOD TEMPORAL AGOSTADERD . CERRIL

(Has) (Has) (Has) (Hasg)
Minerva 10 ) 1225 400 700
Cai.Felipe Angeles 18] 420 190 -

Vizs de Comunicacian.- Debido a la importancia de 1z Ziu-
dae de Durango, el Valle de Guadiana se comunica perfecta-
menze con el resto de la Repdblica Mexicana por medic de -
carreteras que le unen con la Capital del Pals hacia el -
Syreste, y 3l Norte con la Ca. de Torredn, Coah., Parral y
Chihuahua, Chih. As{ mismo une a la costa del Pacificc mg
diamtz la Carretera Federal fio, 40 Cd. Matamoros, Tamos.-
Cd. 4azatlan, Sin.

iz mayoria de los pobladss estan camunicados por cami-
nas o= terracerias con angchura muy limitada, construigas -

por Iz S50P 3 base de Mano de OJbra.



Uno de las mds imoortantes, de 14 Km., de lgngitud, se
inicia sgore la carretera Panamericana, sasandoc por Villae-
Mantemorelos y Refugic Salcido, hasta sntroncars con la ca-
rretera Durango~Mezguital en el Km. 19+700: habiendc 2 km.
de la carretara Fanamericana hasta Hdentamorelas y 5.8 de -~
Hantemorelps a Refugio Salciago.

Un camino de estructura semejante, ge 21 km., de longi
tug, parte gel km. 21+200 de la carreterz Durango-Hezgui--
tal y comunica a los pobladgos Ignacio Ldaoez Rayan (Km. - -
3+50Q0), Coi. Minerva (Km, 10+500), Antonio Gaxipla - - - -
(Km. 12+400C) Juan ~Aldama (Km. 13+000) y carretera Panameri
cana {(Km.21+000) an el entrongue a 24 Km. Jde Durango. Flan
de Ayala se comunica por otroc camino, de 1.2 Km. de longi-

. tud al km. 13 de la garretera Durango-Mezguital.

Estdn scbre la carretera Durango-Mezguital, los pobla-
dos siguienszes:

Cal. Fellpe Angeles (Mm. 16+000)

£jido Felipe Angeles(km, 18+000)

€jido Pino Sudrsz (Km. 25+000)

Del Km. 11 de la carretera Durangoe-meznuital parte un-
camino de & kms. (sobre el terraplén del zanal lateral mar
gen .derecha del Distrito de Ri=go No. 52 a) gque coemunica 2
los poblados Aquiles Serdan y 1 Pllar de Zaragoza, aor es
te caming se llega 2 la boguilla de la presa en proyecto,=-
pasando por Santisge Sayacaora.

Por el ilmite Ngrte de la zona de ss5tudic pasa el fe-
rrocarril Caditas-Ouranga, teniendo la estacidn mids cerca-
na en £1 Registra, lugar adyacents al lads Naorte de la 20

na ge esgtudic,



3.- CLIMA Y ACTIVIDADES
_ECONOMICAS

a).- Clima.- Los datos utiVizados para determinar el clima del
presente estudio, fueron tomados de las estaciones termo-
pluyiométricas existentes en Durango, en la cual se tie--
nen registrados datos de temperatura y precipitacidn, con
un periode de observacibn de 30 afios (1923-1953).

1os datos utilizados muestran que el cVima del 1lugar
“se distingue por las 1luvias algo intensas en el verano,-
con estacidn seca bien definida entre Noviembre a Mayo, -
aunque puede presentarse como seco cualquier mes del afo,
10 que representa una inseguridad para el buen desarrollo
de los cultivos actuales de temporal.

Clasificacidon del Clima.- Con base a los datos de prg
cipitacidn y temperatura obtenidos y utilizando el clima-
del presente estudio se define como seco con nula demasfa
de agua en todas las estaciones, templado frfo y con baja
concentracidn de color en verano, por lo que se observa -
que en todos los meses hay deficiencias de humedad, sien-
do las miximas én los meses de Febrero a Mayo,

De los datos utilizados se determina que la precipi-
tacidn total anual es de 462.2 mm. y el perfodo ]\uviosd-
abarca los meses de Junio a Septiembre con una precipita-
cijn de 366,70mm. correspondi8ndole el 79,33% de la pre-
cipitacibn total anual. )

E1 perfodo seco abarca los meses de Octubre a Mayo,-
con una precipitacidn de 95.50 mm.,correspondiéndole el -
20,67% de Ya precipitacidén total anual,



La distribucidn de las precipitaciones estan distribu-~
{das de la siguiente manera:
Precipitacion % de-la precipltacidn

Por estacidn Total Anual

en_mm
Primavera 72.50 15.88
Verano 306.40 66.3C
Otofo . 61.30 13.26
Invierno 22.00 4,76

Temperaturas.- La temperatura media anual es de 17.4-
%. La temperatura minima medis es de 9.1 °c y se pre--
gsenta generalmente en el mes de Diciembre, la maxima mediza
es de 23.3 %% y se presenta en el mes de Junio.

La temporads calida aharca los meses de Abril a OQctu~-
bre, abservandose las temperaturas mas altas en los meses-
&e Mayo a Junia.

La temporada friz comprende los meses de Noviembre a -
Marza, observindose las temperaturas mids hajas en los me--
ses de Diciembre a Febrern.

Heladas,.~ Las heladas canstituyen uno de los factores-
climatoldégicos gque mads influencia tienen sobre las candi--
cilones agricnias de una regidn. Por consiguiente, &l pe--
rludu‘de heladas gqueda comprendido srntre los meses de Noe-
viemhre a8 Marzo, siendo su influencia gscobre los cultivos -
el que retrasa las 8pucas de siembras y ocasiona dafos a -
las giembras tardlas.

Granizo y Nevadas.- Estos fendmenas climdticos se arg
sentan en la zun& generalmente en los meses de Julio y -« -
Agosta, afectands a los cultivgs de mafz y frijol.



b).-.

vientos.~ Los vientss varian tanto en velocidad como -
en direccidn en las diferentes épocas del afo, asi tenemas
gue los meses de Naviembre a2 Junio, su direccion es W y 5u

‘en tanto que del mes de Junio al mes de Octubre adquieren-

una direccidn de € a NE, cuyas velocidades varian entre -
16.4 y 23.2 metros por segunda.

A pesar de estas velocidades, que a simple vista pare-
cen ser excesivas, en realidad nc ocasionan ningin perjui-
cia a los cultivos locales,

— Un problema que se presente en la zona de estudioc son
las inundaciones las cuales se presentan cada 3 a 5 afigs y
afectan a laos cualtivaos de tempaoral. '

Actividades Econdmicas.- La mayor parte de la agricultura
que se practica en la zona de estudio 2s de temporal, in--
crementandoses muy poco los rendimientes por héctarea, cuan
do a las superficies bajo cultivo se les aplica agua de -~
riego.

Los principales cultives de la regicdn son: Mafz, sor-
go, frijol, trigo, papa, avema y girasol; camo frutales: -
nogal y durazng y eftre los forrajeros; alfalfa y cebada.

En malz y Prijol de temporal se siembran variedades -
crinllas con rendimientosde 8080 a 1000 kg., por Ha., en -
ampas cultivos. En las suyperficies bajo riego los rendi=--
mientos son de 1.8 ton/Ha en mafz y de + a 1.5 Ton/Ha., -~
en frijol con los criollos Ballo Rata, Pinta y Flor de Ma-
ya.

£l cultivo de sorgo se practics dnicamente con riego,-
gbteniéndose hasta € Ton/Ha.

Como puede observarse los rendimientos son muy bajos, -



lo cual se justifica tanto por la incidencia de plagas y -
anfermedades incontroladas como par la escasa técnica em--
pleada en lps cultives; ya que algunos suelos tienen va--
rias decenas de afos dedicades a la proguccidn agricola -
sin ser fertilizados, par tanto actualmente presentan cla-
ras defliciencias en cuanto a nutrientes prinmcipales.

La mayori{a de los agricultores utilizan metodos algo -
rudimentarios para la explotacign agricala, pero debe recg
nocerse que existen algungs agricultores gue tratan de em-
plear las nuevas técnicas agricolas y gue si no abtienen =
adecuadas wtilidades se gebe a gu atrasc scondmica y a la-
falta de asistencia técniea.

Dentro de los terrenos ejidales y de calaonias lags cul-
tivos de mais y frijol son los predominantes y los fruta--
les y forrajes generalmente son cultivados por 1los pegquee=-
. fins propietaries.

tas condiciones ecoldgicas de la zona son apropiadas =
para una gran variedad de cultivos tanto anuales comg pe--
rennes; entre los gue se pueden contar los siguientes: Mae
-z, sorga, frijel, saya, trige, papa, garoanzo, avena, gi-
rasnl, cartamn, chile, chicharo, tomate, camete, cacahua-~
te, diversas hortalizas y frutales como nagal, duraznag, -
chavacana, ciruels, higo y vid, principalmaente y entre las
plantas farrajeras; alfalfa, cebada, avena y diversos pas=-
tos.

Existen plantaciones de nogal v duraznag, las cualss -
pregentan myy buenas perspectives.

La ganaderia regional eatd muy poco desarrollada, det i
do a que la mayoria de laas campesings no tienen los medinos
suficientes para gbtener pies dge cria y asi aumentar la ip
portancis de esta actividad, ya gque lgs pastos no son 1img



tantes y aoundan estos durante las estaciones de verano a
otofio.

La ganaderfa local tiene como finalidad principal la -
‘explotacidn lechera, existiendo un pramedic de 3 a 5 L. de
leche por animal en produccidn. Tambilén, aungue en bajz -
es:aia, ae cria ganado para carne de raza criolls cruzada-
con cebd.

Las razas dominantes son la crioclla cruzada con holan=-
des o cebd.

El sistema de explptacidn ganadera es bajo libre pastg
reo, aprovechando la abundancia de pastos, principalmente-
durante la época de lluvias y durante la &poca de escasez-
de pastos se aprovechan los subproductos de la agricultura
como tlazele o heno segidn los cultivos explotades. En nin
gin caso 8e observd gque =21 ganado se le suministrara con--
centrados =limenticios,

€1 ganada se cria en repastos naturales sin considerar
la capacidad de los sgostaderos, aungque en la actualidad -
no es un problema, pues mantienen un {indice de agostaderc-
mhy bajo en relacidn con el gque pueden soporter los pastos

existentes.



b.- GEOLOGIA,

La geologia superficial estd constitulda por rocas ig
neas del tipo volcanico efusivo y pirocldstico, que cubrieraon-
la regidn en diferentes etapas de actividad volcanica desarro-
lladas durante el sistema terciario de la Era Cenozoica. Lase-
rocas dominantes son riolltas de color café rojizo, textura -
porfir{tica, masivas y vesiculares, scn fenocristeles de cuar-
zo y feldespatos en una matriz afanitica. También hay taobas -
riol{ticas de colores claros y basaltos.

En el valle, estas rocas &stan cubiertas por aluvio--
nes, donde dominan las gravas y las arenas 2n las lamerios y -
arenas con grava, cementadas con Ca cuc, subyaclendo a2 un pe-
quefio o mediano espesor de suelo.

Dentro de la 2ona de estudio se pueden observar 3 geg
formas: Una constitulda por vegas angestas que siguen el can-
tornos de los rios; otra que se puede considerar como Valle am-
plio con suelos muy pianos e inundahbles, ya sea por las deshor
damienteos de los riogs o por el mal drenaje regional y la dltie
ma esta representaﬂa por terrenos ondulados o de lomerios y 1a
deras gque pnrdean por las partes Este y Sur a la zona de estu-
dio. .

Los suelas de vegas son reclentes, de texturas areno--
sas y estratificadas y son afectados por las elevacidn del man-~
ta fredtico durante el periodo de avenidas miximas en las - -
rios. ' )

Los suelos del valle amplio y plano son de textura fi
na a semifina y también pueden tener un manto fredtico eleva—-
do. ’

Los suelos ondulados o de lomeripos, pueden ser muy -



gravosas y con ngrigﬁntéé muy caompactas y a veces cementados.
La zaona -de estudio es de forma alargada, siendo muy -

angosta en la.parte SW, ampliadndose hacia el £ y ¥. Su topogra
f{a“es ondulada'en la mayor parte de 13 superficie y plana a li-
geramente inclinada en- la parte NE y 2n las peguefias vegas del-
Rio Santiago 'y ‘d.el Arruﬁn La Vaca. Los limites € y §, estan -
constitafdos por las laderas de la serrania del Registro y sus’
estribaciones.. )

f‘:ﬁlfie}ieve v la pendiente se vuslven méds ondulados al
apraximarse.a los cauces de los arroyos asi comp a las vegas -
gel Ria,ééhtiagu vy de los lomerigs limitantes del 4res en esti-
dio. . : ! '



5.- ESCURRIMIENTOS SUPERFICIALES.

£l esgurrimiento superficial es utilizado principalmen
te pares uso agricola por medioc de varias presas an lgs rios: L=z
Sauceda, €1 Tunal y el proyecto Santiago B8ayacora. €1 -almaczng
mignto gque requla parcialmente el flujo superfTicial es por me--
dic de las presas "Pefia del Aguila"™ con 30 x 10E M3,, regando-
una superficie de 2,400 Hectareas y "Gral. Suadalupe Victaoria¥,
can 81 x 105 M3., gue distribuye mediante 2l Distrito de Riega-
namera 52 =z, el beneficio a 9,000 Hectdreas. £xiste &n pro=-
yecto la realizacidn de una abra hidréulica en =1 cauce princi-
pal del Rioc Santiago Bayacsra, asi evitando inundaciones a 11 -
pﬁbladus y la cual almacenard 241.8 x 108 M3., y tendra un gas-
to.de 5 m3/seq., que irrigard una superficie aproximada ds ~ -
4,500 Ha., Que se encuentran cerca de dicha ebra.

Existen aprovechamientos superficiales de menor impor-
tancia como son: presa "Garabitos" construida enm el Arroyo Setn
que almacena 3.5 x 10s m3., asi como algunas plantas derivado--
ras en "ta fFerrerfa®, "Navacoyan" y "J.Refugio Salcido", las -
cuales distribuyen el agua de riege 2entro del valle.

£n todas las superficies de riego de la zona se uti-
liza unicamente el riego por gravedad, haciendo unas 1030 Has.,
de rieqQo o medio riego en el total de la superficie estudiaca,
2stando aistribuidas de la siguiente manera.

Zn la Calaonia Minerva con un pozo orofundo se riegan 7
Has., existiende 4 pozos profundos mas gue no funcionan, ya gue
los eguipcs fuersn recogidos per el Banco Agricola.

£1 Pilar de Zaragoza 52 ejidatarios riegan 100 Has.., -
utilizango un tanque, el cual es llenado can aguas del R{o San-
tiago. £n el Ejido Felipe Angeles 36 ejidatarios riegan unas -



60 Has., con bombeo;” en el EJidd'Juan Aldama 15 ejidatasrios =
riegan 75 Has. ) .

‘En el E£jido Plan de Ayala y Colonia Felipe Angeles, ~-
con el tangue "Laguna Grande" 75 ejidatarios riegan 1100 Has vy
46 colaonos unas 60 has.

En el Ejido Antaonio Gaxliola con un pozo profunde 6 -~
Ejidatarios riegan 115 Ha,, auxiliadegs con un tangue antiguo gque
se llena con el arroyo de- la Vaca. ,

En los Ejidos Refugio Salcide y Montemorelos caon la -
presa Sta. Rosa que se llema con un canal -que deriva del Rio -
Santiago se riegan 430 Has., beneficianoo a 228 Ejidatarios. De
ellos 100 ejidatarios pertenecen al Ejido Refugio Salcido v ig-
superficie de riego de 250 Has., del Ejido Montemorelos se rie-
gan (nicamente para efectuar la siembra.

En el Ejido Montemorelos hay 13 pozas profundos fuera-
de servicio, es decir les eguipos de bombeo y los transformado=-
res fueran retirados par el Banco Ejidal.

En el Ejido Refugio Salcido se regaban 250 Has., con &
pozos profundos, de los cuales solo trabaja uno en el potrero -
Cérgenas, ya gue en los dem@s desde hace 3 afios el Banco Ejidal
les recogid el equipo.

Los E£jidos Aguiles Serdén y Colonia £1 Pilar de Zara-
goza rieganm 110 Has., cton el tangque "puerto Rico". De los cua-
les, 19 ejidatarios riegan 70 Has., y 3 pozos praofundos riegan-~
40 Hes.

Carecen de rieqo los ejidos Ignaciao Lépez Rayén y Pino
Suirez.

‘ Las aguas.del Ric Santiago son de muy buena calldad =
agricola, lao cual es consiguiente con su comportamiento en la -
agricultura, ya que la salinidad existente es benigns y se debe
a. una prolongada saturacion del perfil del suelo vy a encharca--

miento de zonas mal drenadas.



6.- GECHIDROLOGIA.

En la zona del Valle de las fnrmacinnes,qdé‘révis:en -
interés desde el punts de vista gechidroldgica, son las‘s=¥.mé3
tos aluviales y las rocas del Terciario inferior que cpr:és:nn—
den a unidades rioliticas y basadlticas.

Los derrames rigliticos constituyen el principal acui-
fero de reserva en el Valle, aunque es muy heterogened con res-
pecto a sus caracteristicas hidraullicas, debidao a la erratica -
distribucidn de sus fracturas y fisuras. Su permeabilidad es -
alta en términos generales, como lo demuestra el buen rendimien
to de los pozos que lo captan, esta unidad sobreyaece a rocas an
des{ticas impermeables.

Las rellenos que gcupan la parte superficial del Valle
constituyen el acuiferoc en explotacidn, el cual estd constitul-
do par gravas, arenas y limos, la gran extensidn superficial -
gue ocupa, su caracter de aculfero libre y la comunicacidn di--
recta que tiene con las corrientes superficiales, propician su-
recarga, sin embarno, en las condiciones actuales &sis s2 ras--
tringe debideo al revestimiento de canales, drenes y la comnstruc
cidn de nugvas presas. Este acuffere varia en sy granulometriaz
can transmisibilidades gue oscilan de 1.0 x 1g=3 m2/seg. a 7.G
x 10'3 m2/seg., produciendo gastos especificos de 0.5 a 6.0 - -
l.p.s., sobre metro ahatido. Se gbserva que los mejores cauda-
les espec{fices son de 0.5 a 6.0 l.p.8., sobre metro de abati--
misnto y se encuentran en los acuiferas gue captan ambas forma-
ciones.

En base a configuraciones equipotenciales de niveles =
estdticos se chbserva gue el Valle de Guadiana le llega una ali-



mentacidn de agua subterrénea a sus formaciocnes acuiferas, pro-
venientes de las Areas topograficas mas altas que limitan a es-
ta cuenca, en la gque se destaca la peurcidn Suroeste, donde las-
curvas trazadas con valores de 1,900 vy 1,800 m.s.n.m., indican-
que el flujo subterrénec ocurre Suroeste a Noreste con direc- -
cién paralelas al Rfo "El Tunal®.

En algunas Areas del Valle, =21 nivel estitico se en--
cuentra tan somern, gque permite identiFica; regiunes gue propi
cian una evaporacidn constante comao la que.se observa hagia la
aarte ‘Moreste del Valle, donde la evaporacién del agua provoca
la salinizacién del sueln, asi{ coma la descarga por manantia--
les de agua enriguecida con sales. )

Por otra parte el acuifero granular del valle de Gua-
diana se caracteriza por un funcionamiento hidroldgico cample-
jo a través de canales, captaciaones, terrencs de cultive muy -
amplio e irregular. Tal relacifn entre el aculfero vy la hidrog
logia superficial gificulta la cuantificaciédn real del valumen
rengvable del agua subterranea.

Lz recarga tiene unz distribucidn amplia en la zona,-
siendo varias sus fuentes: 1lluvia, infiltracidn, de escurri--
mientos, canales y retornps de riego, gque aportan al subsuela-
canticages significativas de agua. .

£n base al censo realizado se reqgistraron un total de
572 aprovechamientos hidrdulicos subterraneos, de los cuales -
451 son po2es, 7110 norias y 11 manantiales; de los cuales se
ancuentran activos 326,53 y 11 respectivamente. La profundi-=-
dad de los pozos varia de 20 a3 200 metros, los gastos de ex- -
traccidn de 1.5 a 60.0 l.p.s. y las norias con profundidades -
antre 4 a 5 metros coh caudales de operaciém de 1.0 a 25.0 - -

l.p.s.



RELACION DE APROVECHAMIENTOS MIODRAULICOS SUBTERRANEDS.

TIPO DE NUM, ACT. INACT Uusags:

ARROV. a4.P. Dom. AgTic. Ind. Gran. Otros
Pozos 451 326 125 70 23 137 2 29 a3
Narias 110 53 57 1 21 16 9 - 3
Manantia

les 11 11 - 1 - - 1 - 3
TOTALES 572 390 182 72 [ 1583 12 29 Sl

La extraccidn al acuifero aluvial tiene una distribu--
ciédn muy amplia, a través de manantiales y captacignes de agua-
subterrdnea (norias y pozos), y de esta forma se extrae por bom
beg 72.3 x 105 m3., al afig;, can lo cual se deduce una disponibi
lidad de 17.7 x 10s m3., al afin; volumen que necesariamente debg
ré explotarse en farma uniforme y regularmente distribuigos.

Cnnsideraﬁdu la disponibilidad de este recurso, su bug
na calidad en la zona Sureste del Valle y las necesidades de -~
agua potable de la Ciudad de Durango, es necesarioc determinare-
las como "RESEARVAS", por lo que se habran de distribuir = estos
voldmenes los pozos gque se realicen para otros usos.

£n cuando a la calidad quimiga del agua suybrerranea en
.2l Valle de Guadiana, los aniones mas abundantes son calcic vy =«
bicartonato.

El blcarbonato predomina en ellos; se encuentra en cop
gentraciocnes de 100 y 600 mg/lta., sue valores mis bajos se asg
tian a zonas de recarge, que Se presentan en general en areas -
perimetrales y corresponden practicamente a las estribacignes -
de l1as sierras gue delimitanm la parte Sur y Suroeste del Valle,
aumentanda 2sta concentraclidn conforme se ale jan de allas

Por lo gue respecta al calcio las concentraciones mini
mas san de 15 mg/lto., y las maximas de 70 mg/lto.
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" 1.- CORTINA DE MATERIALES GRADUADOS

mts., una. g

5§£afcurtina tendréd una longitud aproximada de 580.00
ltura m&xime de 75.00 mts., desde el desplante, la -

corona’ de esta presa tendrd un ancho de 10.00 mts., asi como -~
una cubierta o capa de grava de 1.50 mts., de espasor.
Esta cortine consta de cuatrc zonas de materiales se-

leccionados, las cuales se describen a :nntiqua:ién:

Zona A, -

Zona EB.-

Zona C.~-

Zona D.-

Material Impermeable.- £s el corazfn de la -
cortina y esta constityidg de material arci-
lloso con taludes de 0.25 : 1.00.

Filtros d=2 Grava - Arena.- Estos filtros -
tienen un espesaor ds 5.00 mts., estan forma-
dos de material seleccionados y esta coleca=-
do entre el Material Impermeable y el Mate--
rial Permeable.

Material Permeable.~ E£sta contitul{do de mate
rial grava y arena el cual no esta seleccio-
nadu y esta colocado entre el Filtro de‘Gra-
va-Arena y el material de Rezaga y Roca, e2l-~
talud exterior de esta material permeable es
de 1.00 : 1.00.

Material de Reiaga y Roca.~ Es un materisl -
de proteccion a la cortina, el cusl tiene un
talud exterior de 2.00 : 1.00.



2.~ CORTINA DE GRAVEDAD

Esta cortina tendrd una longitud apraximada de 340.00
mtS., una altura méxima de S50.00 mts., desdes el desplante, la -
zorona de esta presa tendrd un ancho de 6.00 mts.

Esta cortina serd construlda de concreto masivo, de -
una resistencia f'c = 100 kg./cmg, consta de una galeria de ing
peccidn y drenaje a toda la longitud de la cortina, la cual es-
tard a una altura aproximada de 15.00 mts., sobre el nivel del
cauce.

La Cortina de Materisles Graduados y La Cortina de -
Gravedad estan unidas por medio de un traslape entre ambas, el
cual tiene una longitud de 5.00 mts., por 1o que la longitud o

tal de la cortina es de 920.00 mts., aproximadamente.

Los datos de proyecto son:
Capacidad TotBlescescecesssanctsanseanss241, Bx1UE mts?
Capacidad Utileseiuisvencosscssnssnscasancatll. Dx1DE mtst
Capacidad de CONtrale.eceeeieesessscas..91.8x10° nts’
Capacidad para AZOLVEB e weneinasnesesansalls Bx10E mtsT
Elevacidn de la COTONB...cesececsassoee.. 1979.00 mts.
Elevacidn del N.A.M.Eeevieoronsannsncseas1976.00 mts.
Elevacigén del Nivel de Conservecidn......1962.60 mts.



3.~ DBRA DE CONTROL DE EXCEDENCIAS
Esta constituida por tres compuertas radiales de 6.00
easta estructura estar$ revestida de concreto-

mts. x 5.55 mts.,

reforzado,

tanto en plantilla comg en las taludes, con dentellp

nes de cancretg reforzado para anclaje de los mismas.
Bajo el revestimiento de la plantilla se construird -
un sistema de drenaje consitituldc por zanas rellenas de grava =~

limpia en las cuales estaran ahggados unos tubos de concretoc =

perforados de D.20 mis.,

de diametro.

Los datos de proyecto son:

Elevacidn de la Cresta Vertedara.....1950 35 ﬁts.

Longitud de 1la Bresta......,{.,
Carga Maxima Saobre le Cresta..

sswae

.1& 00 mts.
.16 DD mts.

Elevacidn Nivel de Bunservaciun......1962 60 mts.
Elevacidn N.A.M, E....................1976 35 mts.

De
De
De

Plan de operacidn:

1962.60
1865
1969.03
1972.70
1974.78

Elevacitn

mts.

S mts.

mts.
mtg.
mts.

a
a

a
a
a

1965.55
1969.03
1972.70
1974.70
1976.76

'mts.....100

MtS.esss.150
mts.....300
mtSaeess.500
mts.....800

Gasto

mts?/seg.
mts?/seg.
mts?/§eg.
mta?/seg.
mts?/seg.



4.- OBRA DE TOMA

Serd de tipo herradura, la cual tendri una base de -
5.00 mts., con una altura de 2.50 mts., en donde empieza un se-
micfreulo de 2.50 mts., de radio, este tinel estard revestidc -
en su totalidad de concreto reaforzado, el cual tendrf un espe--
sor de 0.50 mts.

Esta obra consta de un umbral, que es la entrega de -
la estructura, este umbral comunica al ténel, el cual tiene un-
tapén de concreto reforzado en la parte intermedia del tidnel, -
del cual se conecta una tuberfa de acero de 36 pulg., de didme-~
tro, 1a cual se extiende hasta la salida del tinel, donde se co
necta a una caseta de operacibn.

En la parte localizada junto al tapdn de concretoe re-
forzado se locaiiza una valvula de mariposa de 36 pulg., de dii
metro la cual permite o impide el paso del agua por la tuberia-
de acero de 36 pulg., de diametro. -

' E1 gasto estard controlado por medio de dos vilvulas-
de chorro divergente de 24 pulg., de didmetro, localizadas en -
la caseta de operacién.

Los datos de proyecto son:

Elevacién del Nivel Minimo
de operacifn....cceevea.. 1928,23 mts.

Elevacién del Umbral de la
) Obra de Toma.......e0veese 1917.20 mts.

Gasto de Diseflo de la obra



5.- OBRAS DE DESVIOD

Estas obras estan constituidas de dns'étaguias. una -

de aguas arriba, la cual tiena una altura maxima de 19.00 mts.,

aproximadamente, y otra ataguia de aguas abajp, la cual tiene -

una altura maxima de 6.00 mts., aproximadamente.

Dichas atagufas esian constituidas de cinco zonas de-

“materiales seleccionadns, las cuales se describen a continua- -

.2
cians
Zona

Zana
Zona
Zana

Zona

da=

Material de ReEzaga y Roca.- con tatudes de =
2.00 :1.00

Filtros de Grava - Arens.- con un espesar de
1.50 mt.

Material Impermeable.- con un espesor de -
2.00 mts. .
Filtro de Grava - Arens.- con un gspespr de-
1.50 mts.

Rezaga de Roca con Tamafies de 0.35 mts., g -~
1.00 mts.- con ﬁn espesor de 2.00 mts.

Una vez construfdas las ataguias para proceder a la -
realizacibn de la cortina el cauce del rio, serd desviado - =-=-
pPOr 1a obra de toma.



6.~ PLANDS
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1.- OB3ETIVDS v DISPOSICIONES DE LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE CDNSTRUCCION.

Las “Especificaciones Técnicas de Canstruccidn", ssr-
el conjunto de disposiciones, requisitos, condiciones e inszruz
ciones que se estipulan para la ejecucidén de esta obra.

£l objetivo de estas especificaciones es el definir -
la obrs cuya realizacidn se pretende lograr en tada uno de lcs-
conceptos de trabajp que forman parte de la misma y estahlecer=-
las normas técnicas generales a las gque debera sujetarse la eje
cucldn de dichos conceptos de trabaja, de manera que permitan -
la idoneidad de 1los resultados obtenidos.

Estas especificaciones contienen todas las estipula--
ciones relativas a los diversos conceptos de trabajo que inter-
vienen en la ejecucifn de la obra, o sea, la definicidn de 1la -
obra gque se requiere en cada concepto de trabajn, las normas -
tecnicas a.que debéra sujetarse su ejecucidn, la forma en que -
se medira el trabajo ejecutado y la base sobre la cual se paga-
ran las compensaciones a que se tengan derecho.

) DEFINICIDON DE TERMINDS

a).- PRDYEETD.- Es el conjunto de planos, datos, normas, especi
ficacliaones, etc., 3 los Que debe ajustarse la ejecutidn de

] la obra.

t).- 0BRA,.- Es el trabajo o construcciidn efectusda de acuerdo -
con lo fijsdo en el proyects. )

c).- PLANOS,.- Son los dibujos autorizados donde se consignan la
localizaciégn, dimensiones y en general, todas las caracte-
risticas de l®s obra por ejecutar.

d).- PLASO DE ENTREGAR.~ Es el lapsoc de gue se dispone para la -
e jecucidn de la obra.

e).- CONCEPTO DE TRABAJD.- Es la descripcidn resumids de cada -



uno de los trabajos gue deben integrar ls abra.

f).- CATALDGO.- €5 la realizacidn de los diversaé conceptos de
trabajo que intervienen en ls ejecucidn de la obrs.

g).~ PROGRAMA DE TRABAJD.- Es el documento gque muestra las can
tidsdes de obre gue se realizarln en cada uno de los con--
ceptos del catdlogo y en cada uno de los meses que comprefn
den el plazo dge entrega de la abra.

g).- PRECID UNITARID.- £s el pago de todas las erogaciones que
s & hayan efectuado para cada concepto de trabajo por uni--
dad de obra, de sguerdo cen las especificaciones técnicas-
de construccion y gue incluye ademds las gastos indirec- =
tas, wtilidad e interéses del capital invertido.

i).~ EQUIPO.- Es tada clase oe maquinaria y herramientas ade~-
cuadas y hecesarias para la correcta ejecucian de la'uhra-
gue permitan cumplir con el programa de trabajo.

LINEAS DE PROYECTO.
€n todos los casus de estas especificacignes en que se-

indigue "lf{neas de preyecto", esto se referird a las lineas, nji
veles, acaotaclones y en general a todas las indicaciones gque --

eparezcan en los plangs.

INSTRUMENTACION DE LA CORTINA

Durante el proceso de construccldn de la cortina se ~
instalardn aparatos de medicidn de deformacliones y presiones en
diversos puntos de la cortina y la cimentacidn de acuerdn con -

los planos del proyecto.
Se deberan dar tadas lss facilidades necesariass para-

la instalacidn de dichos aparatos, poniendo ademas especial cui
dado para no romperlos o inutilizerlos durante el desarrollc de
los trabajos, debidna a gue dicha instrumentacidn es motivo de -~



otro cantrato.

Los puntos en que se localicen aparatos, seran marca-
dos en forma visible por medio de balizas o banderines.

La colocecién de materiales en la vecingad de los 3oz
ratos, se efectuard teniendo cuidado de no dafiarla, siendo res-
ponsabilidad del Constructor cualguier deteriore de los apsre--
tos por faltes de cuidade en la colocacidn de materiales.

PERSONAL DEL CONTRATISTA.

Los preciaos unitarios estipulados en la Catilogo in--
cluyen las ersgsciones para spstener una plantilla de personal-
iddneo y eficiente nue pugeada llevar 3 cabe la ejecucidn de las-
obraz y cumplir satisfactoriamente, con las siguientes actividag
des.
a).~ PERSONAL DIRECTIVO.- Este personal deherd estar capacita-~

dg par?2 dirigir y manejar las actividades de la Empresa, -
en tal forma, gque la obres cumpla con los requisitos de prg
grama 'y calidad requeridos.

b).- PERSONA{ DE CONSTRUCCION,- Este personal estard capacita-
do pars llevar e cabo las obras de construccidn en farmz -
eficliente yv cprrects, dge tal manersa gue se cumplan todos -

. los requisitos estipuladns. » ’

c).- PERSONAL 0OFf INGENIERIA.- Este personsl estar2 capacitacdo-
para interpretar los ardenamientos técnicns necesarios y -
para interpretar los planps y las aspecificacianes y sera-
en ndmerp suficiente para atenger el proporcionamients oe
lineas, niveles y dimensiones te detalle pars la construce
cidén ce las opbras,



2+~ CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

El material de las excavaciones serd clasificado en -

los términos gque sefialan las Especificaciones siguientes:

a).-

b).-

C)e-

CUALQUIER MATERIAL EXCEPTD ROCA FIJA.- En los conceptos -
de trabajo correspondientes, para la clasificacifir g .ss
excavaciones en cuanto a la dureze del material, se snten-
derd por "cualquier material excepto roca fija", todo mate
riel Que pueda ser excavado eficientemente con itractor de
orugas con arado, con potencia hasta Oe 160 caballos en ls
barra, no requiriendo el uso de explosivos aungue por con-
veniencia se utilicen estos para aumentar rendimiento, asi
como todas las fracciones de roca gue cubiguen aisladamente
menos de 0.75 de metro cibico.

EN ROCA FIJA.=- Para los conceptos de trabajo correspon =~ -
dientes, se entenderd por "roca fija" el material que no -
guede dentro de la clasificacign anterior.

Para clasificar el material, se tomard =n cuenta la difi--
cultad gue haya presentado para su extraccifin, segdn lo es
tipulado anteériormente. €n caso de gue el volumen para cla
sificar este compuesto por voldmenes parciales de "cuale--
quier material exceptc roca fija" y "roca fija", se deter-
minarad en forma estimativa el porcentaje en gque cada uno -
de estos materiales intervienen en la composicién del vold
men totel.

EN CUALQUIER MATERIAL.~ Para los conceptos de trabajo co-
rrespondientes se entenderfd por excavacicnes "en cuaslguier
material®™ les ejecutadas, sin gque se considere ningune clg
siTicacién del terrenc en cuanto a su dureza y consisten--
ctia, entendiéndose que al determinar el precio unitarioc -



propuestn, se realizaron las debidas consideraciones res-
pecto a2 los diversos materiales gque se tendrid gue exca- -~
var. No seréd motivo de compensaciones adicionales, ni de
modificacion de los precios unitarios estibulados, en el
catélogc para el pago de las excavaciones, el gque éstas -
tengan que ser realizadas en presencia de agua y a cual--
guier profundidad. Para tal efecto, sera necesaria que se
estudien los datps del nivel fredtico, aungue estéd claro,
que para los conceptos de excavacidn no habra compensacig
nes adicionales debido a ls presencia de agua.

EXCAVACIONES PARA ALOJAR LAS DBRAS POR EJECUTARSE O -

QJUE FODRMEN PARTE DE ELLAS.

Las excavaciones para slojar ls cortina, digues y las
estructuras, o que formen parte de dichas obras, deberan ejecu
tarse de acuerdo con los datos del proyecto, e incluirén las -
operaciones de amacise, limpia y carge 2n unidades de transpor
te, as{ rcomo la conservacidén de dichas excavaciones por el - -
tiemps Que se requiere pars la construcclon satisfactoris de -
las obras mencionadas.

Dichas operaciones ingluyen igualmente las operacio--
nes gue deban efectuarse para sflojar el material, previamente
5 su extraccién. No queden inclufdas las perforaciones de 1imi
te y/o prefractura.

Siguiendo el programa de'trabajo aprobado, las excavg
cipnes se podran efectuar en forma gue garanticen la mejor uti
lizacién del material excevedo.

Deherd procurarse hastas donde sea posible, excavar -
los materiales adecuados para fines de construccidn, separada-
mente de los desperdicios y cargarlos igualmente por sSeparado-



gurante las operaciones Oe excavacidn para transportarlos y co
lpcarlos en su locelizacidn final o en depdsitos temporales, -
donde deben permanecer hasts su emplea posterior.

Las excavaciones pera la cimentacidn de terracerias -
y/6 estructuras se haran a la profundidad suficiente para remg
ver todos los materiales gue segin el proyecta, sean inadecua-
dos para dicha cimentacidn, removiéndgse en su caso, todo lg -
alterado o fracturado, hasta llegar a las lineas y niveles que
sefialen los planos de proyecto, para descubrir el material so-
hbre el-cual se desplantara.

Las excavaciones en las estructuras depberdn afinarse-
en tal forma gue ningune saliente o protubershcia del terrenc-
penetre dentro de las secciones de construccifén, para obtener-
la superficie mas conveniente-para el desplante. E1 afine de -
las exgavaciones deberd programarse de tal manera gue se efec-
tuye por etapas inmediatamente antes de recibir el vaciado di--
recto de concretos o terraceriss, a fin de evitar que el terre-
no se debilite o altere por el intemperismo. Se tomaran todas-
las precauciones necesaries para ceonservar en las mejores con-
giciones positles vl materlisl aparente de lms excavaciones hag
t3 Que sesan cubiertas con el concreto o terracerias.

- Togas les cavidades de las excavaciones fuera de . las
lineas de proyecto, sobre las cu=les haya gue vaciar concreto,
gue hayan side ceusadas por descuido en la excavacién, o por -
remocién de roca -0 materiales de cimentacidn dafedas innecesa-
slamente por explosivos, serén consideradas como sabreexcavae=
ciones.

En donge see necesarioc se llevard la excavacifin tosca

m
2

dreas gue se cubriran con estructuras de concreto, solamen-
hasta unps 60 (sesenta) centimetros de las lingas finales -
proyecto y la excavaclidn de acabadc se ejecutard hasta gque

(%4
L]

1
(1)



se esté listo para colocar el concreto o para proteger las su-
perficies de excavecion,

Toudas las excavaciones se haran de scuerdo cOn las oi
mensiones, niveles y alineamientas seffalades en los planos de
proyecto.

Donde ses necesaric las excavaciones se llevarédn a -
profundigades suficientes para obtener las cimentaciches ce C
pacidac adecuada de resistencia en rfoca sana libre de materi
les intemperizado, fracturas abiertas, grietas o cualesquiz-
ra ptros defectos objetables.

Las excavaciones seran conformadas y toscamente esca

o o

lonades, para proporcichar la syperficie de contacto deseada
entre las estructuras y la roca de cimentacidn.

Las excavaciones para zanjas de drenaje y dentellones
se ejecutafén,cun todo el culdado necesario para no aflojar o
:alterar el material de sus paramentos.

Los alinesmientos proyectadgs y las dimensiones trang
versales de las zanjas para drenaje se muestran en los planos,
perc los alineamientos o dimensiones mostrados estardn sujetos
a los cambips necesarios para adoptar drenes a las condicignas
~ &ncentresdas en las excavaciones.

El producto aprovechable de las excavaciones podra -
ser utilizado en la construccidn de las zonas de rezaga de la
cortina y ataguias y en general para cualguier otro concepto -
de trabajo, por lo que en atencion a esto, las excavacliones pp
drdn efectuarse en la ‘forma gque garanticen la mejor utiliza- -
cifn del material excasvado.

Cusndo se utilicen explosivos, se debera disponer 1la
separacifn de barrenos y la cantidad de explosivos con la idea
de lograr gque e] material gue pueda ser aprovechado en'la cong
truccidn no sea dafiado o inutilizado.



Los,tfahajgs;ae excavacidn deberé hacerse en lu‘pnsi-
ble en forma;:uardihada‘CDN'la utilizacidn de los materiales -
abrnve:hables, siguiendo el brngrama ge trakajo aprobadp.

~ Cuando esto no sea posible se deberan prever los ban
cos de almacenamiento provisionel y las meaniobras y trabsjos -
que su utilizacidn impligue para oessrrollar las excavsciones-
citadas. ' P

Lnos materiales excavados que no sean utilizables o no
seén necesarios para la construccidn permznente, seran deposi-
tados en los bancos de desperdicio.

En aguellos casos en gue por indicaciones del proyec-
to el material producto de la excavacidn se éoluque en bancos-
de desperdicio, fuers de la zona de acarren, se estimard y pa-
garé por separado este movimiento, en los términos de la espe-
cificacifn correspondiente. »

Cuando =l material producto de las excaveciones sea -
utilizado para la construccion de los terraplenes fuera de la
zona de acarrec inicizl o bien dentro de ella en forma no si--
Tulténea a la excavacidn, habiendo side depositado para ello -
€M Hancos de slmacenamiento o utilizado de acuerdo con algdn -
proceso especial Je colocacidn que sefiale el proyecto, estas
operacicnes seran pagadas y estimadas por separado, de acuerdp
con las especificaciones correspondientes.

Los trabajos de excavacifn ejecutados dentro de las -
obras y gue no esten indicados en los planos, serédn considera-
dos como sopreexcavaciones, por 16 gue no se hard ninguna boni
ficecidn adicional por dichas excavaciones, ni por el material

gue se cologue para rellenarlo.

PREFRACTURADD.
El prefracturado (Prespllitting) se define como la for



macidn de una superficie likre de grietas en la roca mediante -
is utilizacidn, conirolada de explosives y sus accesorios en bz
rrenos alineados y espacliades sdecuadamente.

La perfeorscidn y tronada para formasr el prefracturado-
se hard con la suficiente anticipacién a las operaciones noarmas-
les de excavacidn con uspo de explosivos.

Las perforaciones para el prefracturade serdn de 5.35-
cm (2 1/2") a 7.62 cm (3") de diametro y se haran a lo largo d=
las lineas indicadas en los planos de proyecto.

El espaciamiento vy didmetro de las perforaciones po~ -
dran variarse para sujetarse a las condiciones del material gue
se vaya descubriendo y as! obtener superficies regulares y li--
bres de roca suelta. S5eréd necesario efectuar las perforaciones-
gue segan convenientesipara realizar un trabajo satisfactorio.

‘ La separacidn maxima de los harrenos no debera ser ma-
yor de D.680 m., siendo esta distancia entre ejes ge los barre--
nos.

No- se pagaraé ninguna compensacidn adicional por perﬁg
raciones extras gque se deban efectuar, en las que ademds se de-
beré poner todo ®l cuidado necesaris para asegurarse de gue las
perforaciones se hégsn en las lineas gue se indican en lss pla-

' nos de proyectao.

UsS0 DE EXPLOSIVOS

Cuande las excavaciones se realicen en roca fija, sea-
para desplante o demal}ciﬁn de estructurss o en bancos de pres-
tamo, se permitira el uso de explpsivos siempre gue na altere -
el terrenp adyacente a las excavacliones.

Cuanda sea necesario emplear explosivos pasra efectusr-
las excavaciones, ge restringirad su uso en aquellos lugares o -
zanas en que su utilizacidn pueds causar perjulicios a las - -



Odbras. : ‘
Se deberan tomar todas las medidas que sean necesarias
para ev1tar danos por el uso de explosivos y en todos los casos-
serd el con:tructor el {inico responsable de los dafnos causados,-
cualqu1era que sea la indole de &stos.

) " Se permitird el uso de explisivos siempre que las ex -
plosiones se haga‘mediante procedimientos controlados.

La profundidad y el espaciamiento de las perforaciones
para efectuar voladuras en las excavaciones para cimentaciones,-
se determinari por observacidn del modo de fraccionarse de la =
roca, segdn avancen las operaciones de excavacidn.

Se deberdn tomar todas las precauciones gque sean nece-
sarias para cvitar el menor daiio o alteracidn de la roca que que
da.fuera de las 17neas de excavacibn.

ACARREDS Y SOBREACARREDS.

E1 "Acarreo”, es el acarreo inicial efectuado en una -
distancia fijada en el proyecto, sin incluir la carga de los ma-
teriales el cual se compensard de acuerdo a los conceptos espe~
cificos del catdlogo.

El "sobreacarreo" es el transporte de materiales que-
se efectuard en una distancia mayor del acarreo inicial fijado -
como econdmico para 105 conceptos de trabajo correspondiente.

SOBREEXCAVACIONES.

Se entenderd por sobreexcavaciones la parte de una ex-
cavacidn practicada en exceso que quede fuera de las 1fneas de-
proyecto y serd imputable al Constructor, ya sea por ervor, por
falta de precaucidn, por no haber empleado el procedimiento o -
el equipo abropiadb, o bien por haberla efectuado deliberadamen-



te para facilitar las operaciones de construccign.

5i comp resultade de las ogperacignes de excavacidn o -
por otras causas, se aflejs o altera el material gue dete limi-
tarla, de maners que sea necesaria la remocidn de dichc mate- -
rial pera la utilizacidn adecuada de lz sdperficie Je la exctavg
cidn parz el desplante de la cortina, O gstructuras DarE aooyo
de revestimiento, deberan removerse é€stpos materiales y la exca=-
vacidn excedente que resulte por esta operacidn sera comsigera-
da comno sobreexcavacidn,

Se rellenaran las sobreexcavaciones Que sesn necesa- -
rias, bien sea con 2l material producto de la excavacidn, con, -
tratamiento de compactacidn o sin &1, o bien con mamobosteria sg
ca, mamposteria con martere, suelg-cemento o concretc, seqdn se
indique y no se recipird ningln pago o compensacifn aor este
trabaju ni por el suministro de los materiales que se empleen,
ni por la mano de abra necesaria ya Que serd neceserio  tomar -
las preczuciones debidas para que las excavacignes se ajusten s
las lineas. de proyecto o para que sus superficies se conserven
en condiciones adecuadas parea el usp a8 Que se destinen.

Emn el ceso de gue sea ordenada o autorizada la amplia-
cién de alguna excasvacidn zarz cualguier fin favorables para le
_ejecu:ién.de pbras, esta ampliacidn no se considerard como so-
breexcavacidn y serd pagada, asi como el relleno de 1z miama,
si sg requiere a los preciops unitarios correspaondientes coRsig-
nados en el Catadlogao.

COORDINACIDN ENTRE LAS EXCAVACIONES ¥ LA UTILIZACION -

DE LOS MARTERIALES.

Se deheran efectuar las excavaciaones en forma coording
da cronoldgicamente con la utilizacidn de los materiales produg
to de las excavaciones, que sean aprovechablss para 1s construc



cién de-la’

precios. de los con
ceptos dg3trapa S




3.~ COLOCACION DE MATERIALES EN LA CORTINA v ATAGU&AS.

La cortina y las atasgufas se formarén con las materia
les_mostrados en los planmos del proyecto. Los tallhes enire -
los diversos materiales indicados en los planos del proyects -
podran sufrir alguna modificacidn, si durante la ejecucidn o:s
la obra, la cantidad y calidad de los materiales de lqs'ban:cs,
lo hace necesario. '

Deberd tamarse en cuenta que estas modificaciones  en
cantidades de obra, H; daran derecho a bonificaciones adiciong
les a los precios establecidos en el Catalogo. '

Se efectuard la construccidn de la cortina y ataguias
colocando los distintos materiales que lo'furman dentro de las
1ineas de.proyecta.

Se deberd mircar en forma visible sobre las laderas, -
las traza correspondientes a cada uno de los.materiales, asi cB
mo las curvas de nivel gue sirvan comg refersncia para su colp
cacidn.

El avance en ls colocacion de los materiales se lleva
rd en forma tal, que se conserve sensiblemente 1la misma eleva-
.ciﬁn entre los distintos materiales, transversalmente al =jz -
de la cortina o ataguf{a, con la tolerancia de 1.00 (un) m=:re,
de desnivel entre una 20na y otra, excepto la grava-arenz a2n -
filtros gue deberd llevarse a una elevacidn tal gue no exceda-
el equivalente a dos capas de colocacidn de materisles imper--
meable, conservando siempre s mayer elevacidnm 21 material mas
cercano al centro de la estructura.

En caso de gue se cologue material impermeable sobre-
el nivel de la grava-arena en filtros, deberd hacerse con so--
brecolocacidn an el ancho y se hardnm recortes pars dar las 1li-



neas que marca el proyecto, asegurindose as{ 1la cnmpa;taci&n to
tal del material impermeable, retiréndose la grava-arena‘que r§
sulte contamingds.

Los distintos meteriales se colocaran en capas sensi -
blemente horizontales y con el espesor que fijen las Especificz
ciones correspondientes en cada uno de ellos.

Todo meterial gue se encuentre colocado fuera de las
trazas que le corresponden de acuerdo con el proyecto, oebera-
ser retirado. .

i en los paramentos de lg cortine y ataguias se nota-
falte de matgriales en el momento de verificar las liness del -
proyecto, se deberén completar estas zonas hasts dichas lineas,
cumpliendo en la colocacian de este faltante, con las especifFi-
caciones gue corresponda, segin el material de gue se trate.

Los caminos de construccidén y rampas gue se canstruyan
spbre los materiales de los terraplenes deberéan ser construldos
con los mismos materiales de la zona gue crucen, Se permitird-
lz formacidn de superficies de rodamiento en las zonas de reza-
ga y roca, debiendo retirarles antes de continuar la colocacidn
ge materiales en esas superficies.

-@).=- MATERIAL IMPERMERBLE EN LA CORTINA Y ATAGUIAS.- E1 mate- -
terial impermeable‘que se empleard en la construccidn .del-
corazdn de la cortina y atagufas, estard excento de rafcés
boleos y cualgquier otre cuerpo extraio y serd colocado corn
un contenido de humedad del 2% {(dos por ciento) superior -
al dptimo determinado por la pruebm Proctor.

Durante y despues de las operaciones de compactacidn,-
el material en cada capa deberd tener el contenido de hume
dad especificado.

La compactacidn del material impermeable se haré con -
equipos adecuados, pars lograr la compactacién y uniformi-



dad requeridas. €1 espesor de las capas por colocar en  la
cortina y ataguias, no debera ser mayor de 15 (quince) cepn
timetros compactados. '

El equipo de compactacidn y el nimero de pasadas de S8g
te, podré ser definido previamente & la colscagidn median-
te la construccion de dichas terraplenes de pruena.

Por las operaciones necesarias para la construccidn z=
dichos tarraplenes, no se recibird ringdn pago o compensa-
sién por este trabajo ni por el suministra del material -
que se reguiera.

£1 grado de compactacidn que se deberd alcanzar guran-
te la colocacidn de este material sm la cortina y ataguias
sera igual o mayor al 95% (noventa y cinco por cientp) del
gue resulte de la Prueba Proctor.

£l contenido de agua tdel material ser@ comprobado ah--
tes de iniciar el proceso de compactacidn, dedienda encaon
trarse dentro de los limites sedalados.

Se deperd prever la proteccidn de 1la zona impermeable-
en el caso de lluvias; no se deberan formar encharcamien-=-
tas que provoguen saturacidn de la superficie del material
ni ge materiales sueltos.

Entre los procedimientos de proteccidn se pueden usar
los siguientes métodos:

Cubrir con plastico o lonas la zona impermeable en el
mgmenty de la lluvia, o formar una superficie plana en el
material compactado, mediante el empleo ge reodillas lisos
con pengientes hacia las zonas permeables, teniendo cuida-
do en este caso de escarificar el material antes de tender
la siguiente capa.

Todo material suelto con excesp de humedad debido a -
lluvias que se encuentre en la zona de compactacian, agi



como anuel ya compactado que, debido a encharcamientos, -
pierds su campactacion, deberd ser retirado, reponiendo el
material con el contenido de agua estipulado. £1 gradoe de
compactacidn del material de la cortims serd comprobado -
por medioc de "Calas" gue efectuard el laboratoric de la -
obra gue representen un espesor de capa de 15 {(quince) cen
timetros.,

Las zonas inaccesibles a los rodillos se compactaran -
en la forma especisl descrita en seguida:

- El meterial gue requiéra dicha compactacidn se extende
ra, al compactarse, en capas horizontales de espesor suel-
to no mayor de 180 (diez) centimetros y el material se pre
parara en la misma forma gue el exigido para el terraplén.

Cuendo la capa de material se encuentre acondicionada-
dehidamente se compactaréd por medip de rodillos manuales, -
apisonadores neumdticos v otros procedimientos aprobados.

La compactacidn deberé& ser igual a la exigida en el tg
rraplén. .

S1 el contenido de humedad es mayor que el requerido -
para la compactacion, esta operacién se demorard hesta gue
el materizl se haya secado a un grado favorable o hasta -~-
gue se reacondicione. No se hard ningdn ajuste a los pre-
tios, ni por las operaciones de secado o reacondicionamien
tas, ni por las demoras originales.

Los rellenos de material impermeable en las trincheras
se construirdn hasta las li{neas y elevaciones gue se mues-
tran en los planos. Las operaciones, calidad de materia--
les, requisitos del equipo de canstruccidn, etc., gue se
relacionen con la ejecucldn de estos trabajos deberédn suje
tarse 8 1o establecido en estas especificaciones.

En casc ge ataguias el material impermeable deberd coe-



bl).-

‘locarse compactado, segdn la especificacidn correspondien
te a ls cortina. En la2 trinchera de las ataguias, se co-
locard el materiml impermeable gue se reguieras, siguiendo
las lineas y niveles de los planos. El material impermez
ble que previamente haya sido aprobado para este terra- ~
plén se podrid vaciar dentro del agua tranguila gd= la exca
vacidn sigiiendo procedimientos que garanticen gue dicho-
material al entrar en contacto con el agua no sufra sepa-
racidn por tamafgs.

Cuando el material guedes & niveles superiores &l agua
se compactara al 95% (naoventa y cincc por ciento) de la -
prueba Proctor. Los terraplenes gue se hagan en forma dg
ficlente, seran retirados y substituldos por un relleno -
satisfactgriamente ejecutado.

En el cuerpo de las ataguias, se colocard el material
impermeable ern la zana del pzramente mojade de las ata- -
guias, siguiendo las indicaciones de los planos de proyec
to. ’ '

E1l material seri coclocado en capas que después de com
pactadas, tengan espesor no mayor de 20 (veinte) centime-
tros.

GRAVA-ARENA EN ZONA DE FILTROS DE LA CORTINA Y ATAGUIAS .~
Se entendera por filtros de grava-arena al material formg
do por grava y arena bien gQraduadas colocado subyacente -
al corazdn impermeable de la cortina y atagufas segin se
muestra en laos planos del pfoysctu. El material serd wune
mezclas de grava-arena, obtenida de los bancos de préstamo
sefialados en los planos, de bancos de almacenamienta tem-
poral y/o de excavationes previas y no requerird ningdn-
proceso especial de cribadog ni trituracidn. La coloca=- -~



c).o-

cidn se efectuaré depositande gl materiel con el equipo de
transporte, formando montones distribuidos a lo largo de
la zone de trabsjo, con el espaciamiento edecusdo para dar
un espesor de caps no mayor de 4O (cuarenta) centimetros.-
Los montones seré&n cortados por medio de cuchillas de trag
tor o conformadora, extendiendo el material para dar un es
pesor uniforme a la capa colocada. No se permitird balco-
near el material desde el frente de svance de cada capa, -
ya gue este procedimiento produce segregacifon de los dis=-
tintos tamafios de grano.

El extendido del material deberd efectuarse, en todos
los casos, a partir de la zpna del curaién impermeable.

Una vez extendido el material, se compactaréd con rodi
llgs vibratorios lisos, con ls humedad naturzl dei bDanco,
hasta alcanzar el peso volumétrico sece minimo que se pida.
GRAVA Y ARENA EN ZONAS DE RESPALDOS DE LA CORTINA Y ATA- -
GUIAS.- Se entendera por grava y arena al materigl forma-
do por grava y arena, colocado subyacente a la zona de fil
tro de la tortina y ataguias segdn se muestra en los pla--
nos del proyecto. .

El material seré una mezcla de grava-arana obtenido de
los bances de préstamo safialados en los planos, de bancos
de almacenamiento temporal y/o de excavaciones previas y -
no requerird ningdn proceso especial de cribado ni triturag
cifn. La colocacidn se efectuard depositando el material-
con el equipo de transporte, formando montones distribui--
dos a lo largo de la zona de trabajo, con el espaciamiento
adecuado para dar un espesor de capa no mayor de 40 (cue--
renta) centimetros. Lbps montones serén cortades por medio
de cuchillas de tractor o conformadors, extendiendo el ma
terial para dar un espesor uniforme 3 la capa calocada.
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No se permitiré belconear el material desde el frente-
de avance de cade capa, Y8 Qque este procedimiento produce-
segregacion de los distintos tamafios de grano. )

El extendido del material deberd efectuarse, en todos-
los casos, a partir de la zona de filtros.

‘Una vez extendido el material, se compactard con ro
llos vibratorios lisos, con la humedad natural del gancso,
hasta alcanzar el peso volum@trico seco minimo qQue se pi-
ga. ) '
REZAGA Y ROCA PRODUCTO DE BANCOS DE PRESTAMD.- Se entende-
ra por rezaga y roca el material formado por las particu--
las de foca sana, densz y resistente al intemperismo, en -
tamafios gque variaran desde 35 (treinta y cinco) centime—-
tros hasta 100 (cien) centimetros de diametrs, que resul
ten de la explotacidn de bancos de roca a de las excavacin
nes para alojar las obras, gue se colocara en la coartingd y
ataguias, de acuerdo con los planos del proyectn. La colp
cacidn de sobretamafins no excedera de un 20% (veinte) -
por ciento) respecto al volumen total de la rezaga.

No se aceptaré la presencia de finos en cantidades ma
yores de 5% (cinco por ciento) en peso y &stos Ao debe--
ran ser plésticos.

No se requerira el emplec de agua durante las operacig
nes de colacacién de la rezagas y roca.

Al colocar el material, se cuidar3d que las particulas-
mayores gueden mas cerca de los paramentos, pero siempre-
debidamente empscagas por particulas de menor tamafig.

La rezaga y roca se colocard en la zona inmediata a2 la
grava y arena segdn se indica en los planos.

La colocacién de la rezaga y Toca se efectuard deposi=-
tando el material, en montones distribuidos en la zona de



trabzjo con El espaciamzentn adecuado para-dar un espesar

.de capa g 1 5D (uno punto cincuenta) metros, como maximo.

“Los” mnntnnes ‘seran enrasados con tractor, extendiendo

Tgl- mater1a1 en direccién normal al eje de la cortina, ae

ncnn ‘qieise: ubtengan capas de espesor unifaorme.
5=‘prncurara buscar el buern apoyo de una pliedra can
otra y llevar un gradoc de a:amouamiento desde nulo en el
cnntacto con el talud exterior de la zona de grava y are-
na: hasta conseguir el mejor acomodamisnto en el acabeado -

del talud exterior de la cortina y ataguias.

"MATERIAL DE REVESTIMIENTD PARA LA CORONA DE LA CORTINA Y

ATAGUIAS.~ Schbre la corona de la cortina’y ataguias se
formard una capas de revestimiento del espesaor y dimensio-
nes indicados en los planos del proyecto, proveniente de
lps bancos de préstamo de material permeable.

La composicidn y granulometria del material de reves-
timiento se ajustard a los requerimientos que, para este
mdterial se tiene estipulados.

La colocacibn de este material se haréd extendiéndolo-
en capas de 20 (veinte) centimetrops de espesor maximg - -
suelto, humedeciéndolo y compacténdolo al 95% (noventa vy

‘ceincp por cignto) de densidad relativa. -



.- CAMINOS DE AGCCESD Y DE CONSTRUCCICON.

Se denominardn caminos de aceeso y de censtruccian, -
los baminus provisionales que se tengan gque construir comc auxi
liares de las vias de comunicacidn, ya existentes para trasla
dar a los sitios de trabajo objeto del Contrate, 1. . persanal,
equipo y materiales que se emplearan, as{ como para efectuar-
lps aprovisionamientes necesarios. o ..

Se deberén construir vy/o conservar todos los camings
de acceso y de construccifin gue se reguiera para efectuar los
trabajos objeto del Contrato.

Los caminos que se proyecten construir as{ como sus es
tructuras correspondientes, se realizaran buscando siempre la -
forma de aprovecharlps hasta donde sea posible para las construc
cifdn postérior de caminos definitivos, asi cemo evitar cual- -
guier excesc en su desarrollo que no sea justificado.

Los caminos de acceso y caonstruccidn proyectados y 1os
caminos puestos en servicio deberén ser conservados mientras -

‘que se requieran para los trabajos objeto de este Contrato.

Todos los caminps de acceso y de construccidn a los -
bancos del proyecto, as! como los destinados a facilitar las --
operaciognes en general, seran hechos a expensas del Constructor
y su costo debe guedar inclufde en los precigs wnitarios de los
conceptos de Catalego.



%.- BANCOS DE PRESTAMOD

En la explotacidn de los bancos de préstamo el Cans- -
tructor serd responsable de dafos y perjuiclos causados a terce
ros vy a vias de comunicacién, debido al transito de sus vehicu-
los de carga, transporte y equipo de conrstruccidn.

Los bancos de pfestamo deberan despalmarse de acuerdo-
a lo indicado a la Especificacidn correspondiente.

Las bancos se explotaréan de manera que no daifien la uti
lidad y apariencia de cualquier parte de la obra, y al finali--
zar su explotacidn, los materiales depositados como desperdicin
se regresarén a los préstamos, dejando superficies unifarmes vy
arreglandose en forma gue eviten peligro para personas y gana--
do. '

Si en algin banco se encontraran materiales no adecua-
dos para la construccidn, éstos se dejaradn en su sitic o, si se
han excavado, se desperdiciaran, en este dltimo caso, esta excg
vacian se cansiderard como despalme. Cuando sea necesario em=—-
plear explosivos para efectuar excavaciones en laos bancos, se =
restringird su uso en asguellos lugares o zonas en gue sy utili-
zacidn pueda causar perjuicios 3 las obras y a terceros, de- =
biendo tomarse todas las medidas necesarias para evitar daiios,
cyando se autorice el uso de explosives.

Los bencos de préstamo serdn explotados empleande equi
po v procedimientos de carga que obtengan cortes integradas de
un determinado o de todo espescor explotable, tomanda en cuenta-
la estratigrafia que presenten los distintos materiales gue los
formen.

Se determinara el espesor y sitio de explotacidn, de--
biéndose culdar en su caso, que los distintos estratos se mez-

clen para lograr la mejor graduacidn pasible del material.



Mo seréa motivo de compensacifn o de modificacidn al -

precio unitario, el hecha de gue se determine el cambio del - -

frente de explotacion o de banco.

a).-

B) .~

BANCO DE MATERIAL IMPERMEABLE.- S5e deberan mantener los -
bancas de material lmpermeaﬁle que se indiquen en el planc
de laocalizacidn durante su expleotacidn can un contenido ds
agua aproximadamente 2% (dos por ciento) arriba del conte-
nido establecido para el momento de su compactacidn en los
terraplenes y rellenos, debiendo ser unifarme en todo el -
espesar de explotacidn. Si es necesario aplicar humedad a
la zona de préstamo, se hard por medic de riegos, con la -
anticipacidon necesaria.

Se deberin mantener los bancos debidamente drenados -

y/0 can el’contenidoc de agua especificado y no serad mativo
de compensacidn alguna por lgs cambios de bancos y el au--
mento de acarreos gue se originen por falta de drenaje y/o
cantenido de agua adecuada.
BANCOS DE MATERIAL PERMEABLE.~ Los bancos de grava y arena
para los terraplenes de la cortina y ataguias, indicados -
en el plano de lacalizacibn gserén despalmados de acuerdo a
la especificacifin correspondiente en el espesor que resul-
te necesario, debiéndose atacar primeramente gl gue se ir-
dique hasta aggotarlo y posteriormente, explatar el siguizn
te .

La explotacion de los materiales podrad ser en agua y -
en estos casas, deberd adaptarse 21 equipo de carga para -
evitar la pérdida de arena en el proceso de extraccidn,

Durante la canstruccidn de terraplenes, se podrd orde=-
nar el ataque simulténeo de varios frentes en las bancos,-
de los gque se extraerin materiales con granulometrias dife
raentas para ser usados en las distintas zonas de terraple-



nes de la cortina y atagufas. Estos frentes se cambiarén
cuantas veces sea necesario, por las variaciones en la.grg
nulgmetria de las materiales; asimismo, se podrd ordenar-
la explotacidn de estratos particulares de los bancos, de-
pendienda de la zona de colocacidn de los terraplenes.

No se tendrd derecho 2 bonificacignes adicionales a =
los precios unitarics establecidos en el Catalogo por las
operaciones antes 1nq1cadas.

c).- BANCDS DE ENROCAMIENTO.- Los bancos de roca mostradgs en
el plano de localizacifn, se utilizaran para la chtencidn-
de rezaga y roca para las zonas indicadas en la cortina vy
ataguias.

El frente de atague serad elegido, dentro de los limi--
tes filjados en la obra. Los bancos de roca a determinadué
frentes de dichos bancos de préstamg, podradn ser cambiados,
si durante el proceso de explotacidn se encuentra roca de
mala calidad, sin gue ésto sea motivo de bonificacién al -

- precic unitario del Cat3lago.

La rezaga producto de la explotacidn de bancos de roca
gue na se aproveche en la construceidn de los terraplenes,
ge desperdiciari.

d).- BANCOS DE MATERIALES PARAR DRENES Y AGREGADOS PARA CONCRE--
T0.- Se obtendréan de las bancos fijades y entregadus,.li--
bres de regalias gue se tubieran que hacer por la extrac--
cién del material.

Una vez que se haya selecclonado y autorizado la explg
tacidn de un banco de agregados, soloc se paodrd efectuar el
camblo de dicho banco si el material gue se eata extrayen=
da, ya no cumple con las necesidades del proyecto, en cuyo
caso se haran los estudios de calidad que procedan, los -
que una vez terminados canducirim a tomar la determinacidn



e2).-

£).-

correspandiente, del nuevo banco de explotacian,

DESPALME DE BANCOS DE PRESTAMO.- Se entendera per despal-
me de bancos de préstamo, la remocifin de las capas superfi
ciales de terrenc natural, cuyo material no sea aprovecha-
ble para la construccidén, gue se encuentren localizadas sg
bre los bancas de préstamo. Dicho material products del -
despalme deberé depositarse inmediatamente fuera de la zo-
na de acarreo libre.

Adicionalmente, deberén retirarse las raiges y materia
les extrafios; las raices profundas podran ser retiradas du
rante cualquiera de los procesos de extraccidn, cargn o ex
tendido en el sitio de colacacidn. Estos trabajos guedaran
incluidos en el precio unitarios de los conceptos corres--
pondientes.

) Se entenderd por zona de acarreg lihre la faja de te--

rreno comprendida entre el perimetro del banca de préstamo

v una linea paralela a ésta, distante 60 (szsenta) metros. .
REGRESO DEL MATERIAL PRODUCTO DEL DESPALME.- Se entendsra-

por regresc del material producto del despalme a las opers

ciones para colocar el despalme que previamente se deposi-

ts inmediatamente fuera de lazena de acarreg libre en

érea; excavadas del propic bance, con objeto de rellenar--

las.

BANCOS DE DEPOSITO TEMPORAL.

Para cumplir correctamente con los fines a que se des-

tinan estos bancos de almacenamiento, es necesario realizar los

siguientes trabajos:

a).-

Desmonte del Area destinada a los bancos de depdsito tempo
ral.

b).- Nivelacidn de la superflcie del terrena.



c).- Construccifn del sistema de drensje apropiado.
d).~ Formacidn del piso del patio de almacenamiento.
g).~ Farmacifn del almacenamientao.

El desmonte de las dreas destinadas a bancos de depdsi
to temparal se llevard a cabo de acuerdo a las Especificacionas
de conceptos de trabajc y se pageré caonforme al concepto de tra
bajo A.1.1., les trabajos de desmgnte se realizardn previamen-
te a cualguiera de los otros trabsjaos sefialados para la forma--~
cidn del banco de depdsito temporal.

Par nivelacidn del patio de almscenamizanto se entende-
rén los trabajos que se realizarén pare proporciohar a la supeg
ficie del terreno nstural en que se ubicard el patio, uan pen--
diente qgue permiia‘aesalnjar eficientemente 21 agua de lluwvia.

Eate trabajo involucra la ejecucidn de los cartes vy re
llenos necesarigs en y sobre el terreno natural pars obtener --
una superficle unifarme con pendiente de 5% (cinco por cienta)
como miximo, en el sentido del drenaje natural o artificial de-
la zona. Los rellenes requeridos deberan compactarse al 90% -
(noventa por clento) del peso velumétricog méximo {(Proctor ¢ - -
Parter) 22% (dos par cienta), en rapas de espesor sueltc méxi-
mo de 20 om., vy humedad cercana a la dptima. El1 sigtema de arg
naje del patic de almacenamientoc consiste on el conjunte de -~ -
pbras gque se realizatén como son cunetas, contracunetss, etc.,-~
las cuzles evitan gue los escurrimientos origlnados por la llu-
via dificulten o impidan el apraovechamienta del materiesl almacg
nado. Can estes finalidad, se construirdn las estructuras necg
sarias para gue los escurrimlentas gue inciden al patio de alma
cenamienta sean interceptadas y conducidos fuera de 81,

£1 sistema de drenaje construfde deberd garantizar que
tode el material almacenado podrd utilizerse en el momenta Qque

se requiera.



La construccian del pisc del patic del almacenamiento-
consiste en las upéraciunes que deheran realizarse para colocar
la capa de material que sirve de frontera entre el suelog y el -
material almacenadno.

El piso del patio de almacenamiento puede formarse de
acyerdo a cualquiera de las alternativas siguientes:

a).- Una capa del mismo material almacenado, cuyo espesar ng - . -

serd inferior a 30 (treinta) centimetros, cnlo:adas_ep das
capas y compactados al 90% (novents por cients) de la prug
bha Proctaor o Parter. . '

bB) .= Una capas de concreta pobre con espesar minimo de 28 (vein-
te) centimetros.

S5e podra optar por cualquiera de las alternativas pro-
puestas. Por farmacién de almacenamiento s2 entienden las ope-
raciaﬁes gue se llevaran a cabo, pars formar pilas por capas, -
de los materiales que cumplan con los requerimisntos de calidad
establecidos para su wtilizacién posterior en la obra.

La farmacidn del almacenamients se realizard invaria--
blemente por capas cuyo espesorl maximo, para 21 material permea
ble o impermeable, seri de 0.50 (cero punto cincuenta) metros y
para rezaga de 1.50 (ung puntoc cincuenta) metros.

. La altura del almacenamiento serd de S5 (cincg) metros-
coma méxiﬁa en el caso del material permeable & impermeaple y -
de 8 (acho) metros en el caso de rezaga.

Los taldndes del almacenamiento dependerin del mate- -
rial almacenado, ho debiendo exceder de: ’

1.50 : 1.00 fara la'rezaga.
2.00 : 1.00 Para el material permeable (grava bien graduada).
2.50 : 1.00 Para el material impermeable.

En el caso de gque en un migmo patio se almacenen dis--

tintos materiales, se deberi contar entre 2llos con una separa-



cién correctamente definida que impida su contaminacidn.

El atague de almacenamiento debera realizarse sola en
forma vertical y de abajo hacia arriba.

No se permitird el transito de veh{culos pesados sobre
los materiales almacenados y especialmente del equipo can ban=-
das tipo orugas.

Dentro de los precios unitarios de farmacidn de bancos
de deposito temporal, deberan guedar incluidos todos los traba-
jos necesarios para la formacidn de dichos bancos como son: des
mnnte,'excavacinnes, rellenos, nivelacidnm, compactacifn, cons--
truccidn del sistema de drenaje, =1 suministre y colocacidn de
los materiales para la formacién del piso y los patios, las opg
raciones para la formacidn del almacenamiento y la conservacidn

de los caminos de acceso.

ABASTECIMIENTG DE AGUA

Todas las erogaciones que sSe requieran para dispaoner -
de los volimenes de agua necesarios incluyendo el manejo, trans
porte, almacenamiento y tratamiento para las terracerias y pre-
paracidn de bancos deberan estar incluidas dentro de los pre- -
ciogs unitarios de los conceptos de trabajo del catalaego, dqnde

intervengas este insuma.



6.- CONCRETQS.

La fabricacidn del concreto cubre todas las operacio-
nes requeridas para la manufactura, colacacidn, acabada, curado
y proteccifin del concreto, as{ como los suministros de eguipos-
y materifales necasarias.

La comppaicidn del concreto sera: R

- Cemento Portland, agua, agregadas v,aditi&ns?

CEMENTO

a).,- SUMINISTRO.- Serd suministrado libre a borde, en la_esta--
cidn de ferrocarriles en Durango,Dgeoc., por lo qﬁe las ma--
niobras de carga y descarga, los acarreas y sobreacarreos-
de este material, hasta el almacén de la abra, serin esti-
mados y. pagados de acuerdo a3 los conceptos de trabajo co--
rrespondientes.
lLLas mermas o desperdicios de dicho material ocacionados =--
por las operaciones realizadas desde su adquigicién hasta-
su colocacién final, deber@n de ser reintegradas en la mig
ma especie.

No seré ceonsiderado ningdn valimen paor concepta de mey
mas o desperdicios en el manejo de este material ya )
costo de éstgs, debera considerarse dentro de los
unitarios de los caonceptos de trabajo correspondientes.

Se reconocera como volimen utilizadae, el que resulte .-
de multiplicar les kilogramos de cemento por metro clpico-
de conereto, fijados como cagnsuma por el vaoldmen de-;nncrg
ta realmente colocado dentro de las iineas de prqvéﬁta. se
gin las especificaciones del casn.

Se suministrard en sacos de 50 (cincuenta) kilggramos,
todo el cemente necesario. B

b).=- ALMACENAJE.- Dentro de los preciocs de Fabricqqgén de con-



c).-

creto, deberd incluirse . lps castos resultantes dé,la,cuhs-
truccién del almacén en.la ubra‘yftnnas las agperaciones ng
cesarias para su alhaéeﬁaje v estibada, asi como todas las
maniohbras requeridas y ‘acarrens ne:esarius dentro.de la -
obra, hasta la ut1llzacion del cemento. S

Si se suministre el cemento en sacos, se deberé almécg
nar en locales debidamente 2aconcicionados para éstg fiﬁ;-~
se colocaran sobre plataformas de madera cun—yentilabiéﬁ;-
para circulacifn de aire, gue esién sotre el piso de’lal bg
dega, como minmimae a una alturs de 15 (quince)‘centimétrbs.
ademis deberan estar separados de las paredes-y 1aﬁlestié-
bas tendrdn como altura maxima la correspondiente a daoce -
sacos. E1 almacenamiento deberd clasificarse y estibarse-
separando las distintas remesas de cemento, de modo que -~
puedan emplearse con el mismo orden ~ronolAgico en que fug
ron recibidos: ademds si el cemento es de varias fabricas,
se estibard agrupandole por marcas con el fin de que no -
sean elaborados concretos que contengan cgmentos provenien
tes de varias fabricas o de diferentes clases.
TRANSPORTE .- Para los acarreos gel cemento se aplicarén‘-
las pspecificaciones correspondientes 3 asarreos de mste--
riales, en ios cusles estardn incluldas las operaciones de
carga eh las unigades de transporte, el acarreo, £l sobre-
acarfeo y la descarga en el almacén de la obra.

Seri responsahilidad del Constructor la descarga y ma-
nejo del cemento para evitar dafics o pérdidas.

Los silos vy tpolvas para cemento en la planta mezclado-
ra estaran provistos de colectores de polveo efectivos gue,
colpcados en las ventilas, impidan la pérdida del mate-;

rial.



El cemento gque resulte dafiado en las maniobras y alma-
cena serd retirado de 1a obra de inmediato,

SUMINISTRO DE ADITIVOS PARA CONCRETO.

Serdn suministrados los aditivos para concreto en el -
almacén de la supervisidn, por 90 que se considerard su aplica--
cidn en la elaboracidn del concreto en el precio unitario de la-
fabricacidn del concreto.

SUMINISTRO DEL AGUA PARA CONCRETO.

Todas las erogaciones que se requieran para disponer =~
de ios volimenes de agua necesarios incluyendo.el manéjo.'trans-
porte, almacenamiento y tratamiento para la fabricacidon de morte
ros, lechadas y concretos, deberdn estar inclufdas dentro de los
precios de los conceptos de trabajo del catdlogo, donde interven
ga este insumo,

AGREGADOS PARA CONCRETO.

a}).- OBTENCION, ACARREOS Y SOBREACARREO0S.- El suministro de - =
agregados agrupa las operaciones gue se deben efectuar para
disponer en el sitio de su colocacifn, de 1os agregados ne-
cesarios para la fabricaciln de concretos y morteros.

' Los agregados para el concreto se obtendrdn de lTos-ban
cos de préstamo due se muestran en el plano correspondiente
y deberd considerarse dentro de los pracios unitarios de su
ministro la realizacién de todas las operaciones que sean -
necesarias de las que se mencionan a continua 44n.
Extraccibn del materfai en grefia, transporte 2 la plan
ta de tratamiento, disgregados, cribas y c¢lasificacidn, -
lavado, suministro del! agua necesaria, retiro del material-
de la planta y de 1os bancos de almacenamiento y la carga-



b) .-

c).~

-
=

).-

“los cuales se clagsificaran como sigue:

a las unidades de transporte.
Las zgregados clasificados en la planta seran almacena
dos, separando cada almacenamientc de manera que no se mez

‘clen unos tamafios con otros; el material se depositarad -

empleando procedimientos que no provogquen la segregrega- -

- gidén de sus distintos tamafios; los agregados deberan man-~

tenerse en los bancos con un contenido de agua cercano  al

de la saturacidn.
Las acarreos y sgbreacarreas desde el sitioc de su ob--
tencian hasta el sitio de su colocacidn, no se incluyen en

»el suministro de agregados.

GLASIFICACION.- Se mane jaran cuatro tipns de agregadus, -

Arena.- Pasa por la malla No. 4 y se retiene en la- Nn 200-

Grave I.- Pasa par la malla de 19.1 mm. CB/Q") y se retie

B he en la No. 4. :

Grava [I.=- Pasa por la malla de 38.1 mm. C1 1/2") vy se re-
tiene en la 19.1 mm. (3/4").

Grava IIl.- Pasa por:la malla de 76 mm. (3") y se retiene-
en la de 33.1 mm. (1 1/2%).

GRAVAS.- Dimensiones mayores o menores de las gravas no dg

berén exceder de 5% en peso, para cada tamafic especifica--

do.

£l tamafic maximo de agregados se definiré de acuerdo -
con las caracteristicas de cada estructura y los procedi--
mientos de colocacifin. E£En general, se empleard el méximo-
tamafio de agregados compatible con las caracteristicas de
la estructura.

RELACION ENTRE LAS GRAVAS.=~



Tamafio Maxima 19.1 mm 3B,j‘mm:’i'

C78 mm

Grava I 100% 45 L 1o%;, ° 735 110

Grava I1 .55 % 1p% - 30 % 0%
, o )

Grava III BRI T35

- FABRICACION DEL CONCRETO,
a).~ PROPORCIONAMIENTO.- El concreto serd fabricado de acuerda
can la dogificacifin necesaria, para obtener las diferentes
resistenciaes, a los 28 dias.

El concreto invariablemente debera ser dosificade por-
peso. La proporcién en que deberd intervenir cada uno de
los elementos constitutivos del concreta, podrd ser modifi
cada de acuerdo con los resultados de las pruebas de labo-
ratario, prescribiendo las cantidades de cemento, de arg--
né, dge agregado grueso, agua y aditivo gue formen la meze--
cla.

La cantidades de cemento, de arena y de cada ung de =
los tamafics de agregado gruesac gue formen cada bachada o -
carga se determinari por pesa.

Las cantidades de agua y aditivo podrén ser determina-
das por peso o por volumen.

Las preparaciones cambiaran solo syahdo se hapa necesa
rio para mantener el grado de calidad requerido para las -
estructuras cubiertas por estas Especificaciones y para hg
cer frente a las condiciones variables gue se encuentren =
durante la construccidn.

Las propaorciones de la mezcla y la relacidn aproplada=-
agua-cemento se determinaran scbre la base de obtener con-
creto que tenga trabajabilldad, impermeabilidad y durabili
dad adecuada y la resistencia necesaria sin el uso de can-
tidades excesivas de cemento.



b).-

c).—-

d).-

MEZCLADO.~ S1i se emplean camiones agitadaores como mezcla-
doras de concreto o en el caso de que ge usen revolvedoras
estacionarias, las cuales no seran menores de dos sacaos de
capacidad, para cada colado, se deberd prever el nimerc de
camiones o revolvedoras con el objeta de que el colocada -
no se prolongue indebidamente ni se produzcan juntas - -
frias.

TRANSPORTE,.~ Para el trangporte del concreto fabricado en
planta, se deberdn utilizar camiones revalvedaores o bote y
por niﬁgﬁn motivo se usaran camiones de volteo como reci--
pientes de transporte. ’

Cualquier tolve por donde pase el concreto serd de for
ma cdnica y no habri caidas verticales mayores de 1.50 --
(uno punto cincuenta) metros, excepto cuando el equipa dis
ponible pueda prevenir la segregacién. )

Se colocarén indicadores y sefalamientos, utilizando -
medios apropiados para el control e identificacién de 1laos
tipos y clases de concretos, en cuante sean mezclados v -~
descargados en las bates para transportarles a las farmas:
cada tipo o clase de concreto serd identificade visualmen-
te, colocando marcas de color en los botes al salir de  la
planta mezcladora, a fin de que el concretg pueda ser pien
identificado en el lugar de las formas y colocado en el si
tio del proyecto.

COLOCACION.~ No se vacliarad concreto alguno mientras el -
trabajo de formas no haya sido terminada en su totalidad,-
instaladas las partes que vayan ahogadas y preparadas las
superficies contra las cuales vaya a hacerse 21 colado. -~

Cuando las conditicones del tiempo impidan, la coloca=-=-
cidn y cempactacidn apropiada, no se realizard dicho cola-
do del concreto.



Las superficies gue formen el respaldo del concreto de
beran conservarse himedas: previamente a la colocacidn del
concreto, esta humedad serd tal, gque no altere la relacién
agua-cemento del migmg. )

Las superficies de las Juntas de construccifén se con--
servaran continuamente mojadas, cuando menos 12 (doce) ho-
ras de las 24 (veinticuatro) anteriores a la continuacidn-
de las colados del concreto. E1 agua libre sera remavida-
antes de colocar el mortero y el concreto adicignal.

Si al realizar los trabajos de preparacifén y cologa- =
cidén de concretes erosiona, enloda, encharca o produce al-
gln deterioro en las superficies finales de apoyoc del mis-
mo serd necesaris realizar lgs trabajos gue tengan que - -
efectuarse para corregir defectos, asi como los volimenes-
excedentes para que el revestimiento quede debidamente co-
lada.

En suﬁreexcavacianes que sean imputables al Construc--
tor, el exceso de materiales que se empleen se considera-
ra como relleno y sera por cuenta del mismo.

La cimentacidn de tierra sobre la cual debe colocarse-
concreto, estara limpia, humedecida y libre de congelacidn
de hielo y de agua corriente o estancada. Antes de colo-~
car el concreto, la tierra de cimentacidn serd compactada-
satlsfactoriamente.

Las superficies de roca sobre las cuales debe colocar-
se concreto, estaran limpias, libres de aceite, de agua co
rriente o estancada, de hiela, lodo, adherengias, lajas =--
sueltas, cascajo y partes susltas, semidestruldas o paco -
consistentes. Las fallas y grietas se limoizrdn btien has-
ta encantrar roca firme en los lados, o hasta una profunci
dad satisfactaria.



2).-

inmediatamente antes de colocar el concreto, las super
ficies de raoca se limpiar&n completamente usando charros -
de aire y agua can chiflones de alta velocidad, chorros de
arena o cualguier otro método aprobado.

Todas las superficies de roca se mantendrin mojadas =~.
cuanda menos 24 (veinticuatro) horas inmediatamente antas-

de colocar concreto sghre ellas.

Todos los dispasitivos necesarios para mantener la ci-
mentacidn libre de agua corriente o estancada, serén fir-
memente asegurados en su lugar para evitar que .sean arras-
trados o aflojados al colocar el concretao.

La colocacién se ejecutard con tal répidez que sSe evi-
te la formacifn de juntas frias.

El concreto serd cuidadosamente coloucada en las esgqui-
ras y angulos de las formas y alrededor de las refuerzos y
abjetos embebidos, evitando la sagregacidn del material; -
el concreta se colocard en las formas tan cerca de su posi
cign final como sea paosible.

En el lechao bajo de las losas y vigas, donde la acumu-~
lacién del acero de refuerzo cerca del molde difuculta Lla
colocacidn del concreto, se colocaréd primerg una capa de -
mortero de composicidn igual a la del concrete, de 25 « --
(veinticinco) milimetraos de espesar.

£l concreto pare el revestimiento de los taludes se cg
locara de abaja hacia arriba, es decir, primeramente las =«
porciones inferiores del mismg y posteriormente las supe--
riores =2 medida gue avance el colado.

COLOCACION CON BOMBA.~ Si se utiliza bomba para la coloca
cidn del concreto donde no sea indispensable, ésta debera-
ser del tipo adecuado para maﬁejar los concretos requeri--

dos.



F).~

gl).~

h).-

5i por el uso de bomb2 se requiere modificar la dosifi
cacifn de laos concretos y el uso de aditives, el sobre con
sumo de cemento y aditivos seram por cuenta del Canstruc--
tar.

TEMPERATURAR DE COLDCACION.~- La temperatura del cancreto -
ng deberd ser mayar de 30 (treinta) grados centigrados y -
ho deberd ser menor de 4 (cuatro) grados centigradas. En-
las coladous de cencreto durante los meses de verano se em-
alearan medios efectivos, tales camo regado del agregado,-
enfriado del agua de mezclado, colado de noche g medios pa
ra abatir la temperatura del concreto.

HILADAS DE CONCRETD.- Le altura del concreto en cada hilg
da serd la indicada en estas Especificaciones. EIl concre-
to en lgsas se colocard en una sola hilada o colada.

£l concreto en masa se colocard en hiladas o coladas -
de 1.50 Cuna punto cincuenta) metros. La altura de cada -
hilada o colado de 1.50 (uno punto cincuenta) metros se al
canzard can un minimg de 3 (tres) capas sucesivas escalana
das, de 50 (cincuenta) centimetros.

Cada hilada de concreto se colocard sobre la que tenga
mas tiempo expuesta, con un minimu.que variara entre tres-
v cinco dias.’ La diferencia méxima de zltura entre monoli
tas adyacentes, no excederd de 4.50 {(cuatro punto cincuen-
ta) matros.

VIBRADO DEL CONCRETQ.- E1 concreto se compactard con egui
po de vibracién mecanica, completindolo con picado y apisg
nado mznual.

£l concreto una vez colocade en su sitia, serd llzvado
a sy mixima gensidad empleando baterias de vibradores elez
tricos o neumdticos de tipo de inmersidn y/n de contacto -

gue se operaran a 7 000 RPM como minimo.



a).-

Los vibradores de inmersién deberan ser de dimensiones
tales, que abarquen comg minimo 3/4 (tres cuartgs) del es-
pesor de la capa por compactar y el didmetro del vibrador-
serd cuando menos vez y media del tamafilo maximo del agrega
do en ningln caso se permitird que las vibradores trabajen
acostados.

El tiempo de vibrado serd aquel que, sin producir se--
gregacidn o sangrado, dé& al concreto su maxima densidad.

El manejo del concreta que complete a la hilada en re-
1ac16n can su colocacidn, serid el minime para producir la

compactacidn requerida. ,

JUNTAS DE CONSTRUCCION Y DILATACION EN LAS ESTRUCTURAS

DE CONCRETO.
JUNTAS DE CONSTRUCCION.- Cuando se baya terminado una hi=-

* lada, la superficie superior serd inmediata y cuidadosamen

te protegida contra cualguier condicidn que pueda dafar al
concreto. Las juntas de construccian horizontales en las
hiladas con superficies relativamente accesibles y abier=--
tas, se prepararan para recibir la 5iguiente hilada lim~ -
piando con chorros de arena humeda o de agua con aire; es-
te 4iltimo puede emplearse junto con un retardador de apli-
cacion superficial. '

De cwalquier Furma,lnn se podrd cgntinuar efectuando -
los siguientes colados, si no ée dispone en la abra, de un
equipo para chorro de srena en condiciones de trabajo. Si
la superficie de la hilada esta congestionada con el acerc
de refuerzo, si es relativamente inaccesible o si, par -
cualquier ntra razon, se considera indeseable afectar la -
superficie de la hilada antes de su endurecimientc, no se-
permitird el empleo de chiflones de aire-agua y Se usara -



B).-

c).-

chorro de arena hdmeds sobre el concreta ya endurscido.
ESCARIFICACION CON AIRE-AGUA,.,~ Este tipo de escarifica--
cifn en una junta de construccidn se ejecutard a su debi-
do tiempa. La superficie serd escarificagz con chiflan -
de aire-agua de alta presidn en concretus frescos, pera -
remover toda la lechada y exponer los agregados limplas vy
sanog, pero sin profundizar demasiado para no destruir -
los salientes de las particulas grandes de los agregadgos.
La presidn de aire usado en el chifldn serd de aproximada
mente 7 kg/cm2 y la presion del agua serd suficiente pa-
ra traerla dentro de la influencia efectiva de la presidn
de aire.

ESCARIFICACION £ON AIRE-ARENA.- La superficie seri esca-
rificada con chifldn de aire-arena de alta presidn, cuan-
aa no se haya escarificado caon chiflinde aire-aqua o bien
cuando se trate de remover ademas de la lechada, la mem--
brana de curada. La presidn de aire usada en el chiflén-
sera de aproximadament2 7 kg/cm2.

Después de escarificar la superficie, se lavara y en-
Juagard hasta ng dejar rastrp de manchas del agua del la
vado. La superficie se lavard otra vez an el momento ae
ir a colar la siguiente hilada.

éuando se necesite remover acumulaciones de lechada,~
adherencias, manchas, desechos y otros materiales extra--
fios, se requerird la utilizacidn del chorro de arena himg
da inmediuiamente antes de colocar la siguiente hiladas, -
para suplementar'la escarificacidn de aire-agus.

Cuando sea conveniente se podrd aclicar un retarcszcs
a la superficie de la hilada s fin de proleonger =! perio-
do de tiempo durante el cual la escarificacifén con airs~-

agua es efectiva.



d).- JUNTAS DE DILATACION.~ Se dejarédn en los lugares indica--
dos en los planus‘de acuerdo con los detalles mostrados en
ellos.

e2).- PAGOS.- El cargo correspondiente por los trsbejos vy trata
mientos que se realicen para las juntas de construccidn vy
de dilataclan, estard incluido en el precic unitaric esti-
pulada para la fabricacidn y colocacidn de los concretos.

£l suministro e instelacidn de rellenos vy sellos en -
1as juntas de dilatacidn se medirdn y pagarén de acuerdo =

B8A las especificaciognes correspandientes.

ACABADOS Y FORMAS PARA CONCRETO.

No se haré page por separadc de las formas del cancre
to, debiéndose incluir sus costes en los precigs unitaripgs de -
laé concretos en los cuales se usen dichas formas.

REPARACIONES Y RESANES DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO.

Las reparaciones y resanes en el concreto serdn ejecu-~
tadas por personal especializado. Deberén corregirse todas las
imperfecclones en las superficies de concreto, segln se necesi-
te para producir los acabadgs que llenen los requisitos especi-
ficados, asegurando la adherencia del cencreto nuevg mediante -~
el uso de aditivos.

CURADO Y PROTYECCION DEL CONCRETO.

Se deberd de mantener protegide el concreto contra « -
cualguier dafio, hasta su aceptacidn. Dicha proteccidn se dis--
pondra tan pronto como sea posible.

£l curado del concreto se hard con el método que ga=--
rantice su efectividad durante 21 (veintidn) dfas camo minimg.
Se deberd tener preparado el equipc y material necesa



rio para curar y proteqer adecuadamente el concreto, antes de -
empezar su colocacidn. E£1 concrets se protegerd contra lluvias
fuartes durante 12 (doce) horas, contra el agua corriente 14 -
(catorce) dias después de colocado. En ningin tiempo se permiti-
rd fuego o calor excesivo cerca o en contacto directo con el --
concreto.

El curado de concreto deberi ser de membrana, en las -
estructuras o parte de ellaas, mamparas y en las superficies con
tra las cuales se colocaran terraplenes o rellenos y en todas -
laa guperficies gue han de entrar en liga con nuevos concretos.

El curado con membrana se aplicara a las superficies -
moldeadas inmediatamente después que sean retiradas las formas-
y antes de que se realicen las operaciones de resana, u otros -
tratamientos de superficie, excepto la limpia de srena suelta,-
merterao y'atrus desechas de la superficie.

Las superficies de caoncreto que hayan estado expuestas
a lluvias intensas dentro de las 3 (ires) horas siguientes de -
gue se haya aplicado el curado de membrana, se volveran a ro- -
ciar de la manera descrita en estes fapecificaciones.

MORTERDO EXPANSIVO.

Cuando se requiera el usc de mortero expansivao, de - -
acuerdo con los planas de proyecto, para montaje de miembros eg
tructurales, pernos de anclaje, artefactos embebidos ¢ artefac-
tos de equipo y magquinaria dentrs o sobre concreto endurecida,-
resanes, a2%tc., este se realizar3d con un aditivo expansor del -
cual el laboratorio fljara su dosificacidn.

£1 mortero aplicado tendrad el espesor minimo practica-
ble, se usaran formas cuando sea necesaric y se tomarin las pre

cagucioneg para asegurar que el mgrterc llene todo el espacig.



La aplicacidén del mortero para sujecidn de piezas em--
potradas se hard hasts que dichas piezas hayan sido armadas, -
alineadas, niveladas vy aseguradas.'

Previamente a la instalescion de las partes embebidas o
ancladas se limpliard la zone de anclaje con cherros -de arsna vy
se humedecerd. Cualquier desplazamiento o vacio detectada una
vez gue haya fraguado el mortera, serd cerregide.



7.~ ACERQ 0fL REFUERZO.

Sera suministrado libre a borda, en la estaclon de fe-
rrocarriles en Duranga, Dgo., pgor lo gque las manlobres de carga
y descarga, los acarreos y sgbreacarregs de este material, has-
ta gl almacén de la obra, serdn estimados y pagzdos de acuerdo-
a los conceptas de trabajo correspondientes. ]

Las mermas o desperdicios de dichos materlales ocacia-
nados, paor las operaciones realizadas desde su adquisicidn has-
ta su colocacidn final, deberén de ser reintegrados en lg misma
especie.

Na sersd considerado ningdn vollmen por concepto de mer
mas o desperdicios en el manejo de este material ya gque el cos~ .
to de éstos, deberd considerarse denirg de los precios wnita- -
rins de lgs conceptos de trabajo carrespondientes. ’

Lag barras con longitud minima de 2.40 (dos punto cua-~
renta) metros, no seran considerados coma desperdicics.

Se deberd tener especial cuidado =n marcar y almacenar
el acera de refusrzo de diferentes gradns estructurales y tipos
de manera gue pueda identificarse Facilmente.

l.og dobleces se harén de acuerda con las practicas cog-
rrientes v con la maguinaria v métodos apropiados. La posicignm
el traslapa, el tamafio y forma de las varillas, deberan ser las
que se consignen en los planos y deberan ajustarse a las tole--
rancias menclonadas en seguida:
a).~ TOLERANCIAS.- El recubrimiento minimg del refuerzo princi

pal estard acarde con las dimensicnes mostradas en los pla
nas.

£l recubrimiento de estribos, barras espaciadoras y rg

fuerzoas secundarics similares serd cuango mengs de 1 (un)-
dijmetro de tales barras.



b) .- TDLERANEIAS OE CDNSTRUCCIUN PARA LA CDLUCACIGN DE- RCERD DE_
REFUERZD'”" ' :

Recubrimiento  Tolerancia

Uar actan: de recubrimientns 50 mm € mm.-..
Uariacinn de recubrimiento 75 mm 13 mm
'Uariacion de ‘espaciamiento ©. .25 . mm-:

f Los extremas traslapados de las barras pueden colocar-
se en.contacto y amarrarse con alambre o pueden separarse lo sy
Ficiente‘para permitir que &l concreto envuelva bien la superfi
cie‘cumpleta de cada berra. .

. ta soldadura de barras serd hecha con proceso de cd--
lor y se ejecutard en lugares que sefialen los planos.

Para las varillas cuyo didmetro sea igual o mayor de-
2.56 em. (1"), el empalme deberd ser soldade o acoplado por - -
cualquier procedimiento de acuerdo a las Especificaciones indi-
gagas y el posto que resulte de esta operacidn, incluyyandc mate
riales y utilizacidn de equipas, deberd gquedar incluido en el -
aorecio unitario de colocacidn de acern de refuerzo.






CLAVE

CONCEPTOD

UNIDAD

CANTIDAD

FRECIOD

IMPORTE

A1, -
Aot~

A.1.2.-

A1.3.-

A.2,-
A.2.1.-

R.2.3.-

A.2.4.-

Ae2.95.-

A3~

PRESAS v DINUES
FrERRACERIAS
DESMONTE

Desmonte,desenraice, desyerbe y limpia
de areas de conatruccidn y bancos de -~

PTCELBIMDe e seeraocaansnssetosasesnoncns
DEBPalME. et seeetananceansssaconsoanns

Regreso del materlesl producto del dea-
palme de bancoa de préstamu...........

£ XCAVACIONES

En cualquier materiel excepto roca fi-
ca gque forme parte de las ohraes por -
e jecutarse o que alojen dichas obras o
parte de las mismas excluyendo para -
dentellones de cCONCTELO.  siseeacessssea

£n roca fija, que formen perte de las-
obras por ejecutarse o que alojen dil--
chas obires o parte de las mismas excluy
vendo para dentellones de concreto....

En cualquier material, excepto el mate
rial impermeable de la press, en trin-
cheras pars alojar dentellones de con-
creto para epoyo de inyecciones.......

En cualguier materlesl excepto roca fi-
ca, pera desplante de atagufas........

En roca fije para desplante de -
BtagUIBE .ttt criteserentennn

COLOCACION DE MATERIALES

LA
" 240,000"

78,300 %

2,100
45,400

11,300

UNITARIO

167,133.23

'7'520,995.35

1571840,B800,00

7.971711, 200,00

-98'848, 008.00

2401333, 237.00

11519,896.00
24L'563,216.00

551749, 228,00




PREC10

CLAVE CONCEPTQO UNIbﬂD CANTIDAD UNITARIO IMPORTE

A.3.1.- {Impermeable semicompactado en sece o - 3

en agus, en las stegulas..ceeceicrescnes M. 55,900 273.72 15'300,948.00
A.3.2.~ |Impermeable compactado en ls cortina.. M3. 502,000 577.34 289'824, 680,00
A.3.3.~ |Impermeable coﬁpactadu en forma espe-- 3

Gial en la cortina....v.eeventceonacen M. 9n, 000 2,233.486 201'011, 400.00
A.3.4.- |Permeable de grava - arena en zone de- 3

filtros de 18 cortine y ataguiaes...... M. 372,700 326.41 121'653,007.00
A.3.5.~ |Permeable de grava y arena en zona de- 3

respaldo de la cortinB...cceesecravace M. 1391, 000 283 .61 394'501,510.00
A.3.6.- |Permeanle de rezega y roce con tamafigs

de 35 8 100 cms., en le cortina y ata- 3

{3 KT - M7, 2'249,300 186 .69 419'921,817.00
A.3.7.- |Permeable de revestimiento en la coro- 3 .

e de la cortina v eteguies....c..eeeue M. 4,900 L4en.23 2'35%3,127.00
Ab.= OBTENCION DC MNATERIALES
Acb 1.~ Hmperwesble en 1la cortine y atagufas,- 3

proveniente de bancos de préstamo..... M. 647,900 580.88 376'352,152.00
At.2.- lPermestle en la cortine y steguias de-

agrava - arena en filtros, proventente- 3 s

de DENEos Ue UrestBmMO.cisssesseraoscsos M. 372,708 1,722.25 641'882,575.00
A.b4.3.- [Permeable en la cortine y atsguias de-

yrova y arens en respaldo, proveniente ,
, de bancus de préstamo..ecrecersscocnan u. 13391,000 623.11 566‘7“6'010‘00
A.bioh.- {Permeatle en ta cortina y atagulias de-

rezangs y roced con tamefvs de 35 a jDD—

cme., provenientes de bancos de presta

oS ISR NN A w | 2vzne, 500 | 10930007 14,3430 105,891.00
A.b.5.- JPermeable en le cortina y atagules pa-

ro rpvegtimiento en la corona, prove--




CLAVE

CUNCERPTOD

UnN EDAD

PRECIO

CANTIDAD UNITARIO

IMPORTE

R.S5.-
A.5.1.~

A.5.2.-

R.5.3.-

A.5.4.~

A.S5.b.-

A.5.6.~

2.~
B8.1.~
B8.,1.9.-

niente de bancos de préstamo.......e..
ACARAED Y SOBREACARREQ DE TERRACERIAS

£n el primer kildmetreo del material cg
rregpondiente a las excavaclones e jecu
tadas en los conceptas numero, A.2.7.°
A.2.3., A.2.4., A.L.2., A.4.3., A.L.5,
, Bo1a1.1., 81,2.1. vy B.1.3.1.000caeen

En el primer kilBmetro del material cg
rrespondlente 8 las excavaclones ejecu
tadas en los conceptos numerao,
A.2.5., A.Lb.4., B.%.1.2., B.1.1.3,, =
B.1.2.2., B8.1.2.3. y B.1.3.2..c.00.cn.

En el primer kilfmetro del materiel cg
rregpondiente @ la excavacldn ejecuta-
da en el concepto numero, A.b4.1.......

En los kildmetros subsecuentes al pri-
mero del material correspondiente a -~
las excavaciones mencionadas en el con
cepto A.S.Meerieercssostoccnossassacocns

En los kilGmetroe subsecuentes al pri-
mero del materimsl correspondiente s -
las excavaciones mencionadas en el con
cepto A 5.2, cicictccrecratencscscasacs
En los kilbmetros subsecuentes sl pri-
mern del material correspondiente a -
las excavaciones menclonadas en el con
CEPLO A.5.3 e iivescrvnsresansnticasnne

ESTRUCTURAS
EXCAVACIONES

En la Obra de Control de Excedenclas

a.2.2.71

M3,

MS.-km.=

n>. k. |-

- 2v391,000

1,0876.22

4,900

2'018,500

3,123139

9'193,478.00

| 7142157,920.00
39°1°1;571'580.390.00
- 2391962.723.00
©754240.920.00

| 470343:387.00




UNIDAD

PRECIO

tn silletas, saoyos v pasarelas..... ..

CLAVE CONCEPTOD CANTIDAD UNITARLID IMPORTE
B.1.1.1.-|{En cualquier material excepto rocae fi- 3. .

L T T 15, 600 1,009.72 15'751.632.00
B.1.1.2.1E0 r0CE FL3Berrraeranrenssoncsasnanneal M. 36,600 5,136.37 1871991, 142,00
B.1.1.3.-]En zanjas parahdentellunea y drenes... MJ. 475 13,852.31 6'579,847.25
B.1.1.4.- Prefractura......-...-....;........... Mz. 1,860 26,849.98 45'940,962. 80
B.1.2.- En la Obra de Tama ) o
8.1.2.1.-{tn cualquier materisl exceptu;rpcé f1- '3

Beveoeoeosacncssneasnonnsotonssoseisnss M. 22 1,953.58 42,978,176
B.1.2.2.- |En 10Ca FilBesrrurrrnrnrcennsnnnarsase| M, 150 | 13,852.31 2'077,846. 50
B.1.2.3.-1€En 28njas pare dentellones y drenes,;. M3, 23 13,852.31 318,603.13
B.1.3.-~ En la Obre de Uesvig :
B2 TRy Sl auter ateried sxeonto roce T . 3,700 | . 547.97 21027.489.00
B.1.3.2.20E0 1008 FLiBeeereeerenrnrncoeronarsens| M3 14,800 5,174.86 7G'587.928.400
B.2.- FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETD -

COMUN
B.2.7.- €n la Obra de Control de Excedencias
B.2.%.7.~ LN CIMBCI0. e eereettaerosctossoomonnees 2,435 241331.64 591247,563 .40
8.2.1.2.- [En muros, PILlA0 y MENBUIBB . esecenesas 5,470 Lg 295,95 264'178.6846.50
B.2.1.3.- [En canal de descarga y deflector...... v 6,910 27,0h9.48 159'862, 426.80
Be2: b R puentes pore vehlculas y de manlo-" a9 |sz.e03.7 51902, 559.87
A.2.2.~ En 1a Obra de Toma :
0.2.2.7.- [EN EStructuras de rejas........ = e 67,313,n8 18'241.844 .68
8.2.2.2.- Ve 75 124,216.26 91316,219.50




PRECIO

CLAVE CONCEPTO unipAD | camtioap UNITARIO IMPORTE
B.2.2.3.-1En atraque de la bifuncacidn.e...eese.. MJ. 25% 38,0911.07 9'713,171.85
B.2.2.4.-1En edlructuras disipadoras..ccseeceeess M3. 221 ' 65,793.91 145540, 454,11
B8.2.2.5.-}En reveatimlentos del canasl de descar- 3 - .

DBaseersncseronstasssnssossoctosansesnecs M7, 253 29,094 .60 7'360,933.80
8.2.3.- En la Cortins
B.2.3.1.~1En e} desplante de la seccién de mate- 3

Tinles QgraduadoB....cceeseseccneaceann M7, 5,000 38,811.98 | '194'059.900.00
B.2.3.2.-]En 1a secccidén de gravedad.......... .. MJ. 96,650 2L, 04%.68 2,323'628.372.00
8.3.- ACARRED Y SDBREACARRED DE AGREGADDS PA 0

RA CONCRETO
B.3.1.- En el primer kilémetro de grave utili-

zada en los conceptaos aumerc, 8.2.1.1.

, B.2.1.2., B.2.1.3., B.2.1.4., = -

8.2.2.1., 8.2.2.2., B.2.2.3.,, B.2.2.4. . ;

, B.2.2.5., B.2.3.1., B.2.3.2., C.3.1, 3 e St

Y 032 uineennnctsnncncananesnssnneses | M. 76,535 - 26'637,241.40
B.3.2.- |En el primer kildmetro de srena utili- ) : ' )

zada en los conceptos numnera, 8.2.1.1.

, B.2.1.2., B.2.1.3,, B.2.%.4,, - -

g.2.2.1., B8.2.2.2., B,2.2.3., B.2,2.4.

8.2.2.5., 8.2.3.1., B.2.3.2., C.3.1.

NI SRRSO BT 58,950 348,04 20'516,958. 00
B.3.3.- En los kildmetros subsecuentes al pri-

mero de la grave mencionada en el con- “ .

CEpto Bu3.Teesesrcasosasrnscsnesonannss |MPuckm| 76,935 211.90 16'217.766.50
B.3.4,- En los kildmetros subeecuentes al pri-

mero de la arena mencighada en el con-

CEPLO Bo3.20vencesnnvannsnenanneaneess |M . —km.} 58,950 211.90 12'491,505.00
. 4. - COLOCACION DE ACERD DE REFUERZOD




CLAVE

CONCEPTO

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

uNZDAD UNTTARIO

B.b.1.~ €n la Obras de Control de Excedenclas
Bobot.3.-]E0 cimBCI0. . ceeecenscorrecrvcasarasas]| Kkg. 37,800 121.75 4'602,150.00
B.4,1.2.-|En muros, pllas y ménsulas........uens| Kg. 24,300 182.41 L'432,563.00
B8.4.1.3.-]€n canal de descarge y deflector,.,....| kg. 32,960 125.56 4'138,457.60
B.4.%.4.~|En puentes para veh{culos y de manio-- ’

BrEHBecassssdvasoseonnnssacsionnvosennn kg . 5,850 204.51% 1'196,383.50
8.4.2,-~ En la Obre de Yoma
B.4.2.1.-JEn estructurs de rejBB.....cceceee-ne.| KO. 13,100 184 .68 2'419,308.00
B8.4.2.2.-{En silleteas, spoyas y pasarelas.......] kg. 3,900 207,24 808,236.00
B.4.2.3.-{En atrague de la bifuncaci@n...ce.eeesa| Kg. 3,500 183.8¢4 643 ,4L40.00
B.4.2.4,~lEn estructure d1681padora..cescesscesaa | kg, 10,950 183.84 2'013,045.00
B.4.2.5,- {En revestimientaos del canal de descar-

OBessevssasssancscrsansncesssansnssssa | KQgu 8,850 125.56 1'111,206.00
B.4.3.- En le Corkina
B.4.3.1.- [En 1o seccldn de gravedad.....ceceeeee.| Kg. 78,700 115.40 9'0681,980.00
{ TOUOUNELES \J GALERIAS
Cela- EXCAVAGIONES
£.1.4.- [En el tunes de la obra de desvid......| M°, 8,220 48,845.42 401'509.352. 40

- " L -

e iractar. e on O R T e saa | 2,111.09 11055, 545,00
C.2.« PEARFDRACION € INYECTADO EN TUNEL v
C.2.1. - ferforacifn pera inyectado con didme--

tro de 76 wm. (3"}, a praofundidades epn R T EE R
! tre 0.00 (cero) y 10.00 (diez) metros. Mi. 460 . 11,421.04 1000 51253,678.40
F.2.2 - inyectodo en el tinel y topdn....,.... he. . 120 - |:34,2041,60 {Q?ﬂﬂ&,201.60




PRECIO

IMPORTE

CLAVE CONCEPTQ® uUNToAD | CANTICAD | uyniTARIO
C.2.3.- |Suministre y colocseldn de tubos de co

nexidn de 5.08 cms,, pars inyectado en

perforacliones de 7.68 cms., (3") de -

Q1AMELrDecsccrscnssrsssssrasnrannssnes| P2Be a8 13,883.83 11221,777.04
C.2.4.- {Suministro y colocacién de empagques -~

mecanicos para inyectadO.eccsesssssess| Pza. 88 7,510.25% 660,902.00
C.2.5.~- jSuministro de tubos de fierro gelveani-

zado de 3.81 cms., (1.5") de diémetro-

cah coples y tuercas para inyectado de e

LAPOMeeeesenarronnsrnoreccnsssnnseenaa| M. .81 6,036.62 408,966.22
C.2.6.- {Suminietro y acarreo de arena para in- 3

YeCtad0eeseeosemsavtsrossastsarrascarsns M”. o0 5,270.71 210,828.40
cC.3.~ FABRICAGCION Y COLOCACION DE CONCRETOD -

COMUN EN TUNEL L S ,
£.3.7.- [En Teveatimlenton. . eeeeeeeeeseensas sl B Lw3,355 84L,324.46 | . 2821908, 563,30
€.3.2.- |En tapén oe anclaje de la tuberfa de = 5 :

BCEFOerrorcersosasnsassnsrnsssnannoanos| M. 343 36,971.66 10'623,279.38
C.b,~- COLACALIAN DE NACERD DE REFUERSO EN TU-

e . )
C.betem JEN TEVESLLMIENEOBsseuaaessnsenereesas) - Kkgo 8,530 L2 .42 1121, 684260
C.4.2.- {En topén de anclaje de ls tuberfs de -

BCET U e eeoosesasaascnssassnnssssssesss kg 230 136.92 © 31,491,860
C.5.~ ACARRLOS ¥ SOAREACARREDS DOE 1LOS MATE-- '

HIM.EL PRODBCTO DE LA EXCAVACION EN EL

[RVIETAR
C.5.7.- |En &) primer k1lémetro del material cg

rrzapondiente 8 la excavacidn ejecuta- 3 .

it vn el concepto numero, C.t.edeessssaf M7 8,220 1.172.08 rE36, 497 .60




GALVE

CUNGEPTU

UNIDAY

CANTIDAD

PRECID.

UNITARIOD M PORTE
C.5.2.-"1En el primer kildmetro del moterial co E RS
rrespondiente al cancepto numero, - = 3 o
T £ P M7 20,866.50
€C.5.3.~ lEn los kilOmetros subsecuentes al pri- e
mero del material correspondiente & la
excovacion mencionada en el concepto - 3
L e N £ ] o-km.
C.5.4.- |En los kllametros subsecuentes al pri-
mero del materisl correspondiente sl - K
concepto Co5.2csiecscsescncrossnasanes M o=k,
E16.- ADEMES
C.65.1.- [Suminlstro y coloceacién de ademes metd R s
lico en @1l tdnel..c.iecreacocerananconns Kg . 48,720 g
C.6.2.~ {Suminlstra y colocacidn de madera pare R ”‘ b s e ’
enhuscelads. e 81 tOnel,...eeececnces| Moa 25 188,710.30 { 7ﬁ7;?57-50
0.~ ACARRED DE MATERTIA-:= - R -
LES
D1, - ACARREDS Y SOBREACARREOS
2.%-1.- |De Acero de Refuerzo . S
D.Fo1.1.4En el primer kilOmMELro.cseeeenoecccas, Ton, - 306 2,506.98 767,707,@9
B.1.1.2.4En los kilémetros subsecuentes al pri- RSN SL
4mern..............................?... Ton.-km 7,344 283.50 2'126,088.00
D.1.2.- |De Cemento T '“
D.1.2.7.4En el primer KildmMetro.ssicecsessnneanen Ton. 36,100 2,311.02 HJ'“27'Q22'UU
p.1.2.2.4En los kilémetros subsecuentes ol pri- , S -
BTG, e e svennnsosnsnsoncssasscasascnass [TON.—km| BAG, 412 £89.50 256'616,274.00

F RESUPUESTD . o« o oo » o

19,485 759 . 449,16







A.~ TERRACERIAS

ESENRAICE DESYERBE ¥ LIMPIA DE AREASAFE -
nuccxuw ' BANcus DE PRESTAMO. ‘ : o

- Cunslste en efectuar las agperacicnes sigulentes: cor-~
tar,- desenraizar, quemar y retirar de los gitios de CONSLTUC= -
cién' los ‘érboles, arbustus, hierbas o cualguler vegetacidn cam
arendida. dentro del derecho de via de las dreas de construccidn
vy los bancos de préstama indicados en los planes de proyscto. -~
Mo deberdén caortarse arboles fuera de las dr=sas que acuparn las

gbras y las bancos de préstamo.
Toda el material debera guemarse completamente, hasta

guedar reducidec a cenizas y no se permitird que queaden troncas,

ramazs ¢ piezas parclalmente quemadss.
5¢ deberd tener a mana, en todo tiempo, el eguipo vy ~

material aproplado pars evitar y sofacar incendipes.
Cuando las operaciones comprendan Gnicamente desyerbe

y limpla y estas se efectden conjuntamente con la excavscidn, -

no se cansiderard motivo de pagao por dichas operaciones.
S5e medird en hectireas, o1 Area gue efectivamente se-

haya reallizado el desmonte.

AL1.2.- DESPALME.



Despalme de Bancos.~ Por el precio uniterio cansigng
do para este cancepta, se deberén remover las capas superficia-
lez del terrenno natural cuyo material no sea del tipc adecuado-
para la utilizacian del material del banco, hasta el espesor in
gicado en el plano de bancos; dichos trabajos se hardn después-
de haber efectuado las demontes correspondientes en casao de qgue
estos se hayan reguerldo.

Despalme para Cimentacidn de Terraplenes vy Estructu--
ras.- En este caso el Canstructar deberd remaver las capas de -
matarial na apto para la cimentacidn hasta un espesor maximo de
1.00 {( un) metro. .

£l material productc del despalms debera ser retiradoe
fuera de la zona de explotacidn o de desplante de las terraple-
neg y estructuras, pero siempre se colocard haciendo el movi- -~
miento dentro de la zona de acarreo libre, gue se considerard a
una distanclia limite de 60 (sesenta) metros medidos fuers del -
perimetro sedalads para el banco g del Area por despalmar co~ =
rrespondiente.

Se medird en metros cibicoa, el volumen de material -

gue efectivamente haya sidg removido.

.

A.1.3.~- REGRESO DEL MATERIAL PRODUCTD DEL DESPALME DE BANCOS DOE
PRESTAMO.

Una vez terminados las trabajos de terracerias, par -
el precio unitarios consigrado para este concepts, se deberd re
gresar y/o extender el material producto del despalme de los -~
bancuos de grava~arena, para que sea utilizado coma rellenc en -~
zonas aledaflas o en el mismo préstame o sohre los talldes de -~
las terraplenes, haciendo el movimiento dentro de la distancia-



de acarreo libre gue ge considerari de 60 (sesenta) metros.

En cuanto al meterlal producto del desplame de los --
bancos de material impermeable, deberd colocarse en las dreas de
dichos bancos, extendiéndoln, para repaner la capa de tiarra --
que sirve de cobertura el 4rea explotada del banca.

Se madirj en metroa clbicos, el volimen de material -
que efectivamente haya sido regresado.

R.2.-EXCAVACIONES

Las excavaciones ejecutadas en los términos de estas=-
Especificaciones serdn las estipuladas para los congceptas de -
trahajo A.2.1., A.2.2., R.2.3., A.2.4. y A.2.5.

Se entendera por excavaciones en "gcualguler material-
excepto roca fija" y en "roca fija" las gque se realicen para la
cimentacidn de la cortina y de las ataguias.

Para ellg se sujetard a lo estipulado en las espegifi -
caciones tdcnicas de canstruccidn correspondientes.

Log materiales que deberan remgverse para desplantar-
el nicleo impermeable ge la cortina al nivel indicado incluyen,
en el cauce del rio material de acarreog constituido por grava,-
arena y bolean grﬁesn y megiang. En laderas se efectuard la lim
pia de todo el materlal de derrumbe y de tierra vegetal asi cc,
mo la capa de roca alterada, (os materiales permeables de la -
caortina y de las atagufas, se desplantaran sobre el terreng na-
tural, previa limpia superficial, de los materiales mencicnadps
anteriagrmente.



Si en aigﬁn_sitin ge excava material mas alli de las-
lineas de pruyé;tb, por cguzas imputables al Constructor, la sg
breexcavacidén se rellensrd, siendo porT cuenta del mismo vy Se ha
rd con materiales escogidos en capas de espesor ng mayor de 15
(gquince) centimetros, humedecidos y compactados cuidadosamente-
con pisones, rodillo lisoc o pata de cabra, suelo cemento o con-
creto. .
Para el desplante de la seccidn gravedad, deberd ramg

verse toda la capa de tierra humi{fera, vegetacidn, ralces y 1la
capa superficial de roca alterada con el fin de desplantar en -
rogea sana.

El productoc de las excavaciones se éargaré en unida--
des de transporte y se descargard@ en los sitios en que se re~ -
quiera, pudiendo ser estos sitios bancos de desperdicios, ban--
cos de almacenamientogs para su aprovechamientos posterior o en
la obra para su utilizacidn inmediata.

En caso de que se trate de material de desperdicio, -

~ne se tendré derecho a compensacidn adiclaonal por el hecho de -
efectuar operacicnes para su extendido y/o acamodo, hasta un -
scarreo libre de 60.00 m., o en el bpanco de desperdicio.

El acarreo dentro del primer kilometro y los sobreaca
rreos subsecuentes al primer kildmetros, se pagaran en concep--
tos por separado. -

La medicidn de los volimenes de material excavado, se
harad en metros cébicos.

Al efecto, se determinari directamente en las excava-
cignes gi veolimen de los diversos mzteriales excavedos, de = =
acuerdo con las secciones del proyecto.

No se estimaran pars fines de pago laa excavaciones-
realizadas fuera de las lineas de proyecto, ni la remocidn de -
gerrumbes originados por descuido en la ejecucidn de la excava-



cidn, siendu-cunsideraqus,estas t:abajda como sbu;eexcavacid- -

nes.

A3.COLOCACIONDE MATERIALE

‘ta-colocacién de materiales ejgcdtéﬁéé
nos de'EStés‘Especificaciones. serd-la estipulad
ceptos de trabajo A.3.1., A.3.2., A.3.3., A.3.4
A.3.6. y A.3.7. -

Este concepto consiste en la culucaﬁiﬁnfde materiales
en la cortina y ataguias, gue se abtendra del producto de axca-
vacianes previas realizadas en los bancos de préstamo, de depd-
sltp temporal o en las estructuras.

Por lo gue respecta a la colocacian de materiales pa-
ra la formacidn de bancos de depdsito temporal, deberd cumplir-
se con lo estipulado en las Especificaciones Técnicas de Cons--
trucclién correspondientes.

Se consideraran los voldmenes efectivamente colocados”
dentro de las lineas de proyecto indicadas en el plang, midién-
dose en metrus cibicos.

En las precios unitarios de cplacacidn de materiales
no debe incluirse la obtencidn, el acarrec y sobreacarrea de -
los mismgs, ya que se egtdn pagando en conceptos por separado.

’ No serd maotivo de compensacidn agicional las gparacig
nes del retiro de boleas mayores de 3", raices y cualguier cuer
po extrafio que contamine el material impermeable.



A.b.- 3BT ENE

los térmi--

La cbtenciun da.materiales Jecutadus en.
nos de estas eciFicaciunes sera la estipulada para : los -

cunceptas de trabaju Al h Tey Ab. 2., A3, Abb, v ALL.S,

Se entienne pnr obtencidén de materiales, las operacig
nes que se. deberan realizar para obtener los materiales para. -
la cortina y las ataguias, de bancos de préstamo, o de bancos -
de depfsito temporal, haciendo todas las maniobras necesarias -
2n elrsitiu de obtencidm para proporcignar materiales de calie-~
dad satisfactoria, de acuerdo can las Especificaciones Técnicas
de Construccidn, los materiales obtenidaos deberdn de ser carga-
dos en unidades de transporte adecuatdsas.

La obtencidn de los materiales de la cortina y atagul
as, se mediran en metros clbicos colocados segin el proyecto.

Mo se medirdn para fines de pago de obtencidén de mate
riales, los valimenes colocados fuera de las lineas de proyecto
ni los volimenes gque deban ser removidos y repuestos por no ha
per llenado los requlisitos exigidos.

La humedad requerida para cads material se podrd dar-
en el banco de préstamo o en la colocacidn del material en cues

tidn.

AL5.-ACARRED Y SOBREACARRED DE TERRA
CER.IAS . '



£l acarrec y sobreacarreo de terracerias, ejecutadas-
en lus términos de estas especificaciones seradn las esticulacos
para los canceptos de trabajo A.S5.1., A.5.2., AR.5.3,, A.3.%., =~
A.5.5. y A.5.6,.

Se entenderd por acarreo y sgbreacarreo, las operacig
nes consistentes en transportar los materlales producto de las
excavaciones en bancos de préstamo o de depdsito temporal, de -
la cimentacidn de la cortina y de ataguias, de estructuras o de
cualquier otra, a una distancla hasta de un kildmetro y los sub
secuentes, respectivamente, ya ses gue el material vaya a zer -
utilizado en la construccifn de la cortina y atagufas, o en - -
cualquier atro lugar de la obra o que vaya a ser lievadeo a bhan=-=-
cos de depdsito temporal, con el proposito de una utilizacion -
posterior o a bancos de desperdicio.

No se hard ninguna compensacidn por acarreo v/b sobre-
acarrea de materiales que ne se coloquen en lps sitios indicge-—
dos por el proyecta.

La distancia entre los sitios de colocacidn y los ban
cos de préstamo, que se indica en el planc de localizacian y de
depasite temporal, se medira en km., entre 2l centro de grave--
dad del banco de préstamoc o del area de excavacidn y el centro-
de gravedad de la seccidn del terraplén, banco de depdsitoc tempo
ral o banco de desperdicio, segdin la ruta transitable mas corta
utilizéndo los caminos de accesa o de construccidn.

Los acarreos en el primer kilometro y los sobreacarrs
as en los kildmetros subsecuentes, del material regqueridc, sscéd
cotizado coma material colocado en lgs sitios indicados en el -
proyecto.



QSTBUCTURAS'

B.1.3.- EN LA OBRA DE DESVIO.

Las excavaciones eJécutadas en los términos de estas
Espé:iflcacinnes serédn las estipuladas pra los canceptas de tra
bsjo B.1.1.1., 8.1.1.2., B.1.1.3., 8.1.2.1., 8.1.2.2., B.1.2.3.,
B.3.1. vy Ba1.3.2. '

Se entenderd por excavaciones en la "obra de contraol- -
de excedencias", las que se efectlen para cimentar, alojar to~-
tal ¢ parcialmente, o que formen parte de la gbra, asi comg - -
cualquier otra necesaris para la construccldn de la estructura-
de compuertas, dentellones, drenes, Tevestimiento de plantilla-
y taludes del canal de descarga y cubeta deflectora.

Entiéndase por excavacicnes en la "gbra de toma®, las
gue se realicen para su cimentacidn, para alojar la estructuctu
ra o que formen parte de ella y excavaclones en la “obra de des
vio", las gue se realicen en los tajos de entrada y salida del



tunel. .
L.as excavaciones podran ejecutarse en "cualguier mate
rial excepto roca fija" y en "roca fija", para alogjar dentello-
nes y drenes, cumpllendo caon lo estipulado en las Especifica=-
ciones Técnicas de Canstruccidn correspondientes.

Por el precioc consignado en este concepto, se ejecuta
r4 ademis de las excavaciones necesarias, la carga del material
sroducto de las mismas en unlidades de transporte.

Las excavaciones para la cimentacidn de estructuras -
se mediradn en metras clbicos. Al efecto, se determinard dirtec-
tamente en la excavacidn =l voldmen de las diversos materiales-
excavadas, de acuerdo con las llines de proyecto.

No se estimaran para fines de pago las excavaciones -
hechas fuera delas lineas de proyecto, ni la remocidn de derrum
bes originados por causas Imputables al constructor, que al - -
igual que las excavacionea gue efectie fuera de las lineas de -
proyecto seran consideradas como sohreexcavacignes,

Mo serd motive de variacidn del precio unitario gon--
signado para este concepto de excavaclion, el hecho de que estas
se realicen en presencia de agua y en caso gue groceda,los tra-
bajos que deban ejecutarse para lograr su desvio, drenaje & tom
sea, serdn estimadns y pagados por separado.

£l concepto correspondiente a "prefractura®, ge ejecy
tard en los términaos de estas especificaciones, de acuerdo al -
concepto de trabhaje B.1.1.4.

El prefracturado podra ejecutarse cuando se regquiera-
ge aiglar la zona de excavacldn con la roca gque serviri de apo-
yo parms la clmentaciin de las estructuras, cumplienas con lo E3
tipulado en las Especificaclones Técnicas de Construcclan.

Se medirid en metros cuadrados 21 3rea que efectivamep
te se haya realizado la prefractura.



8.2.- FABRICA CI'ON YiCOL 'l’jffc;j Ac IO0N DE -
CONCRETOSCOMUN et

B.2.1.- EN LA DBRA DE CONTROL DE EXCE

B.2.2.- EN LA.DBRA 0E TOMA®

B.2.3.< EN LA CORTINA. ~

La Faﬁricacién y colocacldn de concreto comin en. los
términds de estas Especificaciones, serén las estipuladas para-
los conceptos de trabajo 8.2.1.1., B8.2.1.2., B.2.1.3., 8.2.1.4.,
g.2.2.1., B8.2.2.2., B.2.2.3., B.2.2.4., B.2.2.5., B.2.3.1. ¢y =~
B.2.3.2.

Se considerari para el precio unitario de la fabrica-
cidn y colocacidn de concrete cemin, el suministra de agregados -
-la fabricacidn, carga,transporte y descarga del cancreto ya ela
borado gdesde la planta dosificadors, hasta los sitias de colacs
clén de las giferentes estructuras,

También se incluira en g2l precioc unitario de este co

n

Fm
=)

cepto, la fabricacidn, suministro, colocacidn y remecidn az

mas y de la obra falsa necesaria para sustentarlas, todas las -
operaciones de preparacidn, fabricecidn, enfriado, transporte y
colocacién de concreto, vibrade, las operacicnes y suministros-
de materiales para reparacién, resanado, curado, proteccion y -
conservacidn del concreto, tratamiento de juntas de construc- -



cidn y dilatacidn, as{ como todus los gastos indirectes y las -
gperaciones incidentales de los trabajas de concretos.

El concreto se medird en metros cGbicos, colocados sg
gﬁn las lineas de proyesto. NoO se consideraran para fines de -
pago los vollimenes de concreto colocados fuera de las seccliones
de proyecto, ni el concreto colocado para ocupar sobreexcavacip
nes imputables al Constructor, en los términaos de las Especifi-
cacidnes Técnicas de Construccién.

Np se haran deducciones par aristas redondeadas o -
achaflanadas, por el especio ocupado por artefactos de metal, -
conductos eléctricos o madera ni por vacios para pilezas empotra
das que sean menores de 0.15 (cero punto guince) de metro cibi-
co de voldmen, ni de 0.10 (cero punto diez) de metro cuadrado -
de la seccidn transversal.

8.3.-ACARRED, Y SO08B8REACARRED DE AGRE
GADDS PARA-CONCRETO, R

-“:.las acarreos de agregados para concretu; seran los es
tipulados en el Catdlogo para laos conceptos de trabajo B.3.1. vy
8.3.2.

Se entendard por acarress en el primer kildémetros de=-
agregados (grava/arena), para la fabriczcién de concretos a 1la
gperacidn consistente en transpartar éstos materiales producto
de la excavacidn de bancos de préstamo o de depdsito a unaz dis-
tancia hasta de un kilometro



51 acarrEo en el primer kildmetro de agregados, (gra-
va/arena) para la fabricacidn de concreto, se medira en metros-
cibicas péra lgs Juiﬁmenes utilizados en laos concretos colaca=-
dos segin el proyectg y de acuerde con la dosificacidn requeri-
da para cada uhag de ellos transformando los pesos dosificados a
volimenes, segin el peso volumétrico de cada materizl. La dis-
tancia entre ios sitios de colocacifin y los bances, que se indi
ca 2n el planc correspandiente de agregados (grava/arena), sg -
megiréd entre el centro de gravedad del banco de préstamo y el -
sitio ‘de colocacidn definitiva, segln la ruta transitable mas -
corta, utilizando los caminos de acceso o :nngtruccién.

Los sabreacarreos de agregados para contreto seran
los estipulados 2n el Catilogo para los conceptos de trabajo

5.3.3. 'y 8.3.4.

Se entenderd por sobreacarreo en los kilbmetros subsg
cuentes 3l primero de agregadaos (grava/arena) para la fabrica--
cifn de cancretos, la operacion consistente en transportar es-~
tas materiales producto de la excavacidn de bancos de préstamoe-
o de depdsita, 2 una distancia gque sobrepasa el acaerrec ge un -~
kilometro. '

£1 sobreacarrec de agregados {grava/arena) para la fa
bricacién de concretos, se medird en metros cibicos-kildmetros-
de los volémenes realmente utilizados en los concretos coloca--
gos segiin 2l proyecto y de acuerdo a la dosificacidn requerida=-
para cada uno de ellas transformando los pesos dosificados a -
lgs vollmenes segdn el peso volumdétrico de cada material.

La distancia de acarregos entre los sitios de coloca--



cidén y los bancoas de agregados (grava/arena) se medird entre el
gl centro de gravedad del lugar de gbtencion y 2l sitie de coln
cacidn del concreto en kildmetros, segdn la ruta trensitable -
més corta, utilizando los caminos de acceso o construccidn deg
contando el acarreo del primer kildmetro estipulado en el Cata-
loga para los canceptas de trabajo currespundientes.‘ ’

REFUERZOD

B.4.3.- EN LA CORTINA.

La colocacidn del acero de refusrzo en las térmings -
de estas Egpecificaciones gera la estipulada para los conceptas
de trabajo B.4.1.7., Bab.,1.2., Bob.1.3., B.4.1.4., B.bk.2.1., -
B.k.2,2., B.U.2.3., B, L.2.4., 8.6.2.5. ¢y B.4L.3.1.

Se entenderd por colocaclidn de aceroc de refuerzo, al-
canjunto de las manigbras siguientes: Alma:enéje, proteccidn, -
acarreos dentro de la abra, incluyendo maniobras de almacén, --
hasta el lugar de la utilizagidn, clasificacidn, corte, dopla--
do, empalmes traslapados o soldados, limpias, armado con alame-
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TUNELES, ¥ GALERIAS. -

C.1.- EX'C

£.1.1.--EXCAVACION ‘ENEL TUNEL DE LA OBRA DE DESUID.

- Seﬁéntendefé pur'excava:ianes del tunel las gue sg -~
rEalicen‘Eﬁ cualquier material, en seco y/o en agua, para alo--
jar esas estructuras, o que formen parte de éllas, incluyenda -
las operaciones de amacice, limpla y rezagado, de la obra de -
que se trate, o bien hasta que sea colocado =1 revestimiente, -
cuando lo hublere. Oichas operacliones incluyen fgualmente los
trabajos que se deberan efectuar para aflojar el material, pre-
viamente en su extraccidn.

Las excavaclones deberan sfectuarse de acuerds con -
los datos del proyecto.

El equipo que se empleara para las excavaciagnes, el -
procedimiento de construzcidn que serd con voladuras controla-
das se determinaran mediante voladuras de prueba, asi comoc 21 -
tipo de barrenacidn y la carga de exploslvos por metro cdbicao.

Se deher3 tomar toda clase de precauciones en lo que
respecta a la disposicion y alcance de los barrenos y al uso de
explosivos, para lograr la minima alteracion del material fuera
de las l{neas de proyecta.

Deberd también efectuar uyna minuciosa operacidn de -
amacice para eliminar material requesrajado tento para lograr -
una superficie firme en la excavacidn, como por la necesidad de
proteccidn del personal,



Los detalles correspondientes a la disposicién gene--
ral de los ademes, seran los que seflale el proyectsn,

Se deberé mantener durante todo tiempo, en 21 inte--
rior de las excavaciones, los servicios de ventilacidn, alumbra
do, bombes y todo lo necesario para mantener el lugar en las mg
jares condiciones de trabajo, ss{ como tomar todas las medidas-
de seguridad establecldas por la ley y lss contenidas en las -
normas para estos trabajos, para proteger a sus trabajadores.

La cantidad ae aire fresco que deberd proporcionar en
cada frente de trabajo, no deber3d ser menor en ningﬁn caso de -
10.0 m3 (diez metros clhicos)/min-trabajador, a presidn ambien-
te, ni de 2.5 m3 (dos punto cinco metros :ﬁbiéns)/min-H.P. de -~
los motores de combustidn internas gue esten operando en el inte
rior del tunel. No deberd considerarse dentro de los volimenes
sefizlados, el aire a presidn liberado por las perforadoras u -
otros equipos neumaticos en aperacian.

Después de cada tronads, deberd ventilarse el tunel -
un minimo de 30 (treinta) minutos, antes de que se inicie el =
t}ébajn de rezagado.

Se deberan prever los medigs para lograr el drenaje de
las excavaciones de manera de. ellminar el agua en cualquier si-
tig del tunel en que se reguiera, bien sea por medio de zanjas-
que desalajen por gravedad las filtraciones hacla el exterior -
por cada frente, bien por medio de bambea o tuberfas pero en =
cualquier caso, se debera temer e] equipo de bombep adecuada -
que se requiera, para poder desalnjar las filtracicnes que se -
presenten, en la inteligencia de gue el bombeo para desalojar -
estas flitraciaones, sera pagado por separsda.

El sistema de alumbrado deberd suministrar ilumina- -
ciagn con intensidad suficiente para gue los peatones np necesi-
ten mas luces para poder transitar por cualquier zona del tunel
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ceptas por separado.

€.1.2.- REZAGADD DE "CAIDOS" NO IMPUTABLES AL CONSTRUCTOR.

Se entenderd por rezsgado de "caldos" no imputables -~
al'Cnnstructurj 2l retiro del material que se desprenda de las
paredes -del tdnel debido a accidentes geoldgicos o gque no hayan
sido causados por el mal uso de expleosivos o de la perforacién,
0 por descuido del Cnﬁstructnr, desde el sitio del "cafdon, has
ta la boca del tlnel.

£l material rezagado, se mediréd en &1 equipso de trang
porte en m3-estacidn (estacidn de 20.00 m).

Se inmcluird dentro de este concepto, la necesidad de
"maneo® para facilitar las maniobras de rezagado.

£l acarreo y schreacarreo del material rezagado, deg
de la boca del tunel hasta el banco de depdsito o de desperdi--
cio, serid pagado en canceptas par separado.

' DE'DIAMETRD A* PROFUNDIDADES ENTRE 0.00 (CERD) Y 10.00 -
~(DIEZ) METROS.

‘Para’‘el tratamiento a2 las zonas gue rodean la excavg
cién en el tunel, se efectuaran aserforacicnes en dicho tunel pa



ra inmyectar lechada, marterp de comentp y otros materizles. L2
igealizaclén, diadmetra v profundidad de la perforacidn, asi co-
ma también la determinacidn del eguipo apropiade se sujetaran -
al proyecczao.

al terminar la perforacldn de cada pozo de inyeccifn,
se procederd a emboguillarle o en gu gafectp, a dejar libre le
perforacién cuando se utilice empaque mecinico; asi mismo, cada
petforacién se protegera contra gbstruecclones hasta gue se pro-
ceda a la maniobra de inyectado. Para poder segulr con la mg
niobra de inyectado, se procederd al lavado de la perforacidn,-
en seguida se colocard el tube de conexidn pars el inyectado =
gque serd del didmetro y longitud gque sefiale el proyects, debien
do quedar debidamente sellado y calafatesds, llevande en ung de
sus extremgs un copgle para conectar la tuberia de inyeccidn.

Las inyecciones pars consolidacidn de la roca, se - -
gefectuardan 2n el portal del tinel, denirc del terrenn adyacente
z lo largo e dicho tunel y para el sello de grietas o huecos -
que pudieran quedar entre Bl concretg del revestimienta de los
tineles v la superficie que quedd de la @xcavacidn; se efectua-
rén tamhién en zohas que, par condiciones geoldgicass, razguiera-
ser consalidada.

La perforacidn para inyectads en el tinzl, deperd in-
ciulr le qué carresponga gor: equipo negesario con todos sus -
gcargos: herramisntas; materiales para barrenacidn; obras auxi--
liares; iluminacidn y ventilacidn gentro del tdnel pars efec- -
tuar la perforacifn de acuerdo canft ¢l proyecto. S5e tomara camo
unidad el metro lineal,

£.2.2.~ INVECTADO E£N EL TUNEL Y TAPON,

£l inyectads en tineles degberda inmcluir lo gque corres-



ponda por: suministro e instalacidn del equipo con todos suse
cargos gue forman la plants de inyeccidn, incluyendo accesorics
tuberias y mangueras y canexicnes, mandmetros, valvulas, etc.,-~
cambios de sitio de 1a planta de inyectado, lavedo de las perfg
raclones, pruebsa de presidn, suministro y emple2n del agus ngcg
saria para las muesttas y lavedo de perforaciones y todas las -
maniobras y suministroc de materiales, gque sean necesarias para-
ejecutar la preparacion, dosificacidn y mezclado:; obras auxilig
res, iluminacién y ventilacidn dentre del tdnel y la inyecgidn-
propiamente dicha de acuerdo con el proyecto.

La operaciéin de inyectado de lecheda, se medird en ba
se al nOmero de horas efectivas gue trabaje el equipo.

El suministro y colocacidn de tubos de conexifn y de
empagues mecdnicos, Se medirdn en base al ndmero de veces que -
se hagan las conexiones y se cologuen los empagques satisfacto--
riamente segin lo estipulads para las conceptos de trabaje - -
Ce2.3. y Ca2.4,

El suministro y colocacidn de tubo de fierro galvani-
zado con cnﬁles y tuercas para inyectado del tapdn, correspon--
diente al concepto C.2.5., el cual incluye ademas, el suminis--
tro vy colocacldn de las placas de chturaciin de salida o retor-
no de lechada, dobtlado y corte del tubo para formar los amilles
y piezas necesariai,

La arena gque se emplee pars la fabricacidn del morte-
ro que se use en la inyeccidn, deberd estar limpia y libre de -
toda :ontaminaclﬁn}

En el precio unitario que se fije para este cancepto,
quedaran incluldas todas las operaciones que deberin efectuarse
para dlsponer en el lugar de la obra, la arena gque se necesite-
para las mezclas de inyeccidn, la extraccidn y cargas de dicho -
material de los bancos de préstamo, sus acarregs & los bancos-



de depdsito, el lavado, cribads, decantado y su carga a lgs - -
equipos de transporte y acarreos pera ser llevados al sitlio de
su utilizacidn y tiempos empleados en las cargas y descargas de
los mismos. }

El suministro de arena, para las mezblas de las inyeg
ciones se estlmara por metros cObicos de estos materiales medi-
dos en seco en la dosificadora, conforme lo estipuladao, al con-

cepto de trabajo C.2.6.

C.3.-FABRICACION ¥ COLDCAC:ION DE CON
CRETOD. ECOMUN EN:TUNETL. ' R

La fabricacién y colocacién de concreta comdn en - los
términos de estas Especiflcaciones, serd la estipulada para los

conceptos de trabajo C.3.1. y C.3.2.

Se entenderd por fabricacidn y colocacidn de concre--
to =n revestimientss en tinel y en el tapdn, al conjunto de to-
das las manigbras necesarias para elaborar, acarrear y colocar-
el concreto de las revestimienias y tapan de acuerda con ln; da
tas consignados en 21 proyecto.

El acarrep y sobreacarrep de grava y arena se pagarin
al Constructor en conceptos por separado.

Los agregados requerides para la fabricacion de los -
concretes (grava y arena) se obtendrin de lps bancos mostradose-
en 21 plano correspondiente vy deberan incluirse dentro de los =
precics unitarias, los cargos correspondientes a la obtencitn,-
clasificacion mediante cribado y lavadeo de los agregadoss, sSu -



carga y todas las uperaciones necesarias para cumplir con 1o es
tipulade enllas“EsueciFicacinnes Técnicas de Construccidn co- -

rrespandient=s;fﬁ; -
: g’ cnhsinerara para el precig unitario de la fabrica-

eidn vy ;uloca;inn_ue cnnqreto comin, el suministro-de agrega- -

dué} la'Fabricécién. carga; transporte vy descarga del cancreto-

ya elauaradu. ‘desde la planta dosificadora hasta los sitios de
ciacacisn,

También se incluird en el precio unitario de éste con
capto, los desperdicias, la fabricecidn, suministro, colocacian
y remocién doe formas y de la obra falsa necesaria para sustene-
tarlas, todas las operaciones de preparacidn, ?abri:a:ién, en--
friade, transporte y colocacién del concreto, vibrada, las ope-
raciones y suministros de materiales para reparacign, resana--
do, curade, proteccidn y conservacldn oel ceoncreto, tratamiento
de juntas de construccidn y dilatacidn, asi como todos los gase
tos indirectos y las operaciones incidentales de los trabajos -
de concretos.

El1 concreto se medird en metros clhbicos.

Al efecto, se calculard el nimero en metraos cibicos -
ge cormsreto realmente colocado, entre la cimbra y la seccién ex
cavada dentro de la iinea 78" (gegdn concepto C.1), descontando
el voldmen total de ademes y "enhuacalado" gue gqueden ahogadose-
zn 2l caoncreto.

' Les valdmengs de concreto colocados para rellenar so-
breexcavaciones imputables al Constructor, seran por cuenta de
éste incluyendo el cemento necesario.



C.le- CODLOCACION DE/ ACEER DO DE T RE -
FUERZO EN NIES o

La colocacién del acero’ e ‘as. tdrminas~ -

de estas Especificaciones, séré.iafeétiﬁ@lédé,p

é”ibéfcnnﬁep--
tas de trabajo C.&v1. y C.4.2. T

Se entenderd pur'colocacién de acero de refueTin en-
tinel, al conjunto de las maniatbras siguientes: Almacenzje, -
proteccidn, acarreos dentro de la gbra, incluyendo maniabras de
almacén, hasta el lugar de la utllizacidn, clasificacidn, cor--
te, doblado, empalmes traslapades o soldados, limpieza, armado-
con alambre de amarre, Formacidn de ganchos y colocacién de las
varillas utilizadas en las estructuras de concreto reforzado, -
incluyendo la fabricacién v colocacidén de silletas y separado=-
res.

La colocacidn del acero de refuerzo para cencretg  en
el tanel se estimard en kilogramos.

Se determinard dicho pese de acero colocado conside--
rando los traslapes de acuerdo con las plangs del groyecto y -
canfgrme a los pesos unitarios proporcignados en el manhyal -de =
fabricacién.

C.5.-ACARREDS ¥ SOUBREAECARRPEDS.

Los acarreos y sobreacarreos, seran los esgipuladus -
en 2l catalogo para los conceptos de Trabajq c.s.j.(‘c;s;z., -



€.5.3. y C.5.4

Se entenderad .por acarreg y sobreacarrec a las opera--
:ioﬁes consistentes en el transporte de los materiales producto
de las excavaciones en el tdnel, a una distancis hasta de un ki
lametro y en laos subsecuentes, respectivamente ya sea que el ma
terial vaya a ser llevado a2 bancos de depdsito con el propdsito
de una utilizacidn posterisr o a bancos de desperdiciao.

No se pagar® ninguna compensacldn por el acarreo y/o-
sgbreacarr=2os de materiales que no se cologuen en los sitias ip
dicados por el proyecto, tampoco por el acarreo vy sobreacarreo-
de los materiales producto de la sobreexcava:ihn o caidos impu-
tables al Constructor.

Los acarreos en el primer kildmetros y las sobreaca--
rreos en lags kilfmetros subsecuentes, se cuantificarédn en m3.,-
(metros cibicos) y m3-km., (metros cﬁbicus—kilﬁmetrus) respecti
vamente.

La medicidn de los vollimenes se hara de acuerdo con -
las sz2cciones de excavacidn definidas.

€.6.- ADEME S,

C.6,1.- SUMINISTRO v COLCCACION DE,ADEME METALICO EN EL TUNEL.

) Sor este concepto, se suministrara el material v se -
maguilard para formar 2l adems metalico, o bien, se suministra-
r5 el ademz metdlico ya formado y se colocard en el tdnel,

£1 ademé consistird en marcos metdlicos de viguetas o



armadas con placas formando un poligong o rolados, inscritos en
un aemicircuyla, los cuales se unirdn entre af{ y zpoyaran en el
terrenn de acuerdo al praoyecto.

Los marcos podrén estar colocados fuera de las lineas
que en el proyecto determinen los espesores minimo de revesti--
miento de concreto o ahogados en el mismo segdn el proyecto.

Estos marcos se colocarin a los espaciamientos que se
indiquen en los planus de proyecto y deberan estar conectados =
entre si{ por medio de separadores longitudinales de madera y =--
tensores met&licos y recibiran el contraventeo de tipo provisio
nal que se requiera, por medio de las plezas metdlicas.

Sqgbre las caraes anteriores de las placas metalicas -
que formarén estos marcos, tanto en la parte superior de las -
mismaa! como lateralmente si se requiere, debera ser colocada =-
una cubierta de tablones con escuadrias adecuadas, de acuerdo -
con los planas de proyecta, sobre la que spayardn lgs enhuacala
dos de madera u otro tipo de relleno gue se considere satisfac-
tario, que sirva de sgstén a los paramentos de las excavacio- -
nes.
El suministro y colocacidn del ademe metalico, serd =
determinado por pesh en kilogramos gue correspondan a los perfi
les de acero, placas y demds aceroc gque s@ emplen en la fabrica-
cién de lgcs marcos y que hayan aido colocados en las zonas de--
terminadas, calculandg estos pesos en funcidn de las dimensige-
nes que muestran los planos del proyectno, y los pesps reales, -
que para las difdrente§ perfiles consigne el Cataiogt del Fabri
cante.

C.6.2.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE MADERA PARA ENHUACALADOS EN
EL TUNEL.



/

5e entiende por "enhuacalado" la madera gue se coloca
rd en las zonas de caidos o sobreexcavacidn, reguerida para lo-
grar el apayo de la roca sobre el ademe, en la excavacidn de td
neles.

El enhuacalado requeride, para sobreexcavacignes y ca
fdos imputables al Constructor serén con cargo e éste.

Los enhuacalados se medirén en metros clbicos de madg
ra efectivamente colocada en los sitios gue se requiera.



D.~ ACARRED DE MATERIALES

D.1.-ACARREDS VY SOBREACARRED .

D.1.17.~ DE ACERD DE REFUERZO.
D.1.2.- DE LCEMENTD.

Los acarrsos y sobreacarreos de los materiales estipu
lados en los -términos de estas Especificaciones serén los esti-
pulados para los conceptos de trabajo D.1.1.1,, D.1.1.2., - - ~
D.1.2.1. ¥y D.1.2.2. ’

Sé entenderi por scarreoc y sobreacarreo de acero de -
refuerza y cemento a la operacidn de transportar desde el lugar
en que sean suministrados dichos materiales, en 13 Estacidn de .
Durange, Dgo., hasta el lugar de su utilizacidn, incluyendo las
cargas, descargas y todas las manlobras necesarias, as{ como -~
los movimientos de almacenaje.

El acarreo de acero de refuerzo y cements dentro del-
primer kildmetro, guedandos incluido en eate concepte de trabajo
las operaciones resultantes de deascarga laos materiales del lu--
gar de sy entrega, la :zargs en sus unidades de transpeorte, 21 -
acarreo del primer killdmetro y la descarga en su almacen, en lz
obra o en el gitio de su utillizacidn, se medird en toneladas y
al efecto se determinari directamente en la obra el peso del -



acera de refuerzo y.cemento, que hayan sido utiliéadns seglin el
proyecto.

'Elkspbreaéarreu del acerc de refuerzo y cemento en -
los kilémetqu subsecuentes al primero, se medird en toneladas-
kilémetfcé,,éntendiéﬁdnse por toneladas-kilometro el movimiento
de unz tonelada de materiales a una distancia de un kilametra.

.'gyé'distancia de acarreos se mediré segln la ruta tran

sitable. més corta.






a).-

.- DESGLDSE DEL PORCENTAJE.DE INdrRéctbs,-

Castos Indirectos de Gperaciun de UFicinas Centrales.

Gastos Técnicos y Administrativos._::_T

Gerente General.

Secretaria Gerente Beneral”'”'

Recepciaomista -
Asesoria Legal
Asespria Externa
Gerente de:
Planeacidn
Produccian
- Control

Jefe Departamento de......

Proyecto
Costos
Programacidn
GCaontador
Secretaria
Ayudante Departamentg de...
Proyecto 1)
Costas (2)
Fragramacidn (1)
Impuestos (n
Dibujante Departamento de
Proyecto

Programacian

Jdefe dE-o.'-...-o-o-‘oolooo

Compras
Facturacian
Impuestaos
Almacenista General
Auxiliar Almacenista
Mecénica y/o Electricista

Mozo Departamentao Facturaciunj

V=2ladar
Superintendente General

de Dbra.............

foranea
Local

.%/Mes -
SSD 000.80
SS,OUD.UD
" §G,000,00
s0,000.00
75,000.00
- 3x380,000.00

GECTRtAr LB acsennsenunaess - . 3x 65,000.00

- 3x285,000.80

285,000.00
'65,000.00

- 5x150,000.00

60,000.00
75,000.00

-80,000.00

70,000.00-
- 50'000.00

345,060.00

$/Anual
6'600,000.00
1'140,000.00
720,000 .00
720,000.00
306,000.00
13'680,000.00

2+340,000.00
10'260,000.00

3'420,000.00
780,000.00
3'0pa, 000.60

. 1'400,000.00

- 6'B40,000.00

840, 000.00
" 720,0G0.00
gga,000.00
500,000.00
720,000.00

3'280,000.00

B5'860,000.00



-

b).=- Alguileres y/o Depreciaciones.

Renta o ’
Almacen ’ 75,000.00 . 9806,000.00
Oficinas 225,000.00 2'708,050.00

Servicliaos de Oflicina y Almacen. : = :
Luz 25,000.00 300,500,500
Telefano 55,000.00 660,000.40
Correos y Telegrafos 5,000.00 '60,000.00

Mantenimiento
Equipo de Almacén S -

(para reparacidn) 5,500.00 £6,000.00
Equipo de oficina 20,00G6.00 240,000.60
Equipo transporte vy : o

camiognetas 0.C. 70,000.00 840,000.00

Depreciariocnes.

Equipo de Almacén : 7,509.0C. 940,000.00
Equipn de QOficina 60,000.00 720,0N0.70
Equipo Transparte y - ) . .

camionetas 0.C ©.140,000.00 4'680,000.00

Amortizaciones.

Gastos de Organizacidn , 5,000.00 60,000.00

© Gastos de instalacidn 12,s00.00 150,000.00

B'L66,000.00

c).=- Organizaciones y Ssguros. -
Afiliaciones
Camara Naciemal Industria
CoNStrucCiONescaresrascans
Secretarfa del Patrimenio
NacionNal iieceeevsacsnsnsas
Cuotas de Asocliaciones -

ciienes 550,000.00

TN 10,000.00

ProfecioneieB.cececcenaces sreaeas 12C,000.00
Seguros P R

Equipo de Transpart@..eees cassassese 600,000.00

RODO OfLiCANA ccesacnsecanrescsssncaseesonse 15%,000.00

Incendlo de DPIcINg .cecececccesncctnccnsne 12.500.00
. o TAv307,50C .90

d).~ Materiales de Consums.
Combustibles y Lubricantes ay
zomdviles y Camionstas 0,C. 120,000.00 1'44d,S5CT.0S

Impresos Oficina 75,000.00 900,300.355
Papeleria Oficina 37,500.00 . &50,000.00
Copias Helliograficas 15,000.00 180,000.00
Copias Xerograficas 45,000.00 54L0,0006.00

Articulos de Limpieza 7,500.00 90,000.00



2).-

PTonoon
L ENP NP
s e v s .
LI T T T }

a).-

150,000.00
30,000.00
45,000.00

Comidas Ofieins
Pasajes
Varios

Capacztacinn y Prnmncion
Capacitacidn :
Obrerg8ceccisscceces

EmpleadoBeseecseans
Ejecutivas.....:
Fromocidn : :
Deportivacecesecsnsice .
Celebraciones Gficina.
Regalos Clientes...
Atencidn Clientes..
ConcursoS.esesececaes
Proyectos no realizaduo;

Resumen. i
Gastos Técnices y Adminlstrativcs‘ )
Alguileres y/o Depreciaciocones: 8
Obligaciones y seguros ‘ R 8
: $
$

Materiales de Consumo
Capacitacidn y Promocidn

Valumen anual de ohra a costoc directo

1'800,008.00
350 000.00
540,000.00

~§'300,000.00

720,000.00
360,000.00

*1'500,000.00

600,000.00
600, 000.00
1'100,000.00
1'500,000.00
1'050,000.00

1'050,000.00

g7 200, 000.00

69'860,000.00/afio
8'446,000.00/afo
1'307,500.00/afio
6'300,000.08/afa
3'200,000.00/afg

85'113,500.00/ano

§ 3,000'000,000.30/afa

PORCENTAJE DEL COSTO DIRECTO DE
OPERACIONES DE OFICINAS CEN==-
TRALES. )

) S$5'113,500.00/afo %100 -
$3, 0007000, 000, 00/an0

Costos Indirectos de Operacign en Campo.

S 3.17%

Gastos Técnicos y Administrativos.
$/Mes
375, 000.00
3x280,000.00
3x150,000.00
200,000.00
2x 45,000.00

Jefe de Obra

Residente de Frente

Ayudante Residente de Frente
Ingenieroc Topdgrafo

Cadenero y Estadalero

$/Anual
4L'500,000.00

10'0€&0,000.00

5'400,000.00
2'L00,000.00
1'080,000.00



8).-

£)e~

d).~

Ingenierp Laboratorista
Ayudante Laporataoria
Jefe Administrativao
Ayudante ddministrativo
Almacenista GBeneral
Ayudante Almacenista
Chofer

Mecanice

Electricista

Moza

Velador

Secretaria

Pedn Limpiesza

Traslado Personal Obra
Jefe de Obra
Residentes

Ayudantes
Administrativos
Supervicidn

Comunicacipgnes y Fletes.
Telafaono Obra

Radio Obra

Correos

Telegrafas

Giros y Situsciones
Expreas

Transporte Zguips Mayor

2x
2%

3x
3x
2x
10x

Ix
3Ix
Sx

Transporte E3zuipo Menor y Enseres

Auto obra, incluye mantenimien

to y depreciacidn
Camigneta obra,

Conatrucciones Provicionales.

Cercas y Puertas
Casetas y veladores
Oficina

S8odega Cublierta
Almacén descubierto
Daormitarios
Sanitarios

incluye mantg
nimiento y despreciacidn

2%
2x

150, 000.00
50,000.00
200, 000.00
120,000.00
as,000.00
55,000.00
§0,000.00
§0,00C.00
57,500.00
%0,006.00
s0,000.00
55,000.00
40,000.00

25,000.00
25,000.00
25,000.00
25,000.00
%0,000.00

50,000.00
15,000.00
2,500.00
10,000.00
5.000.00
7,500.00

3%,000.00
45,000.00

1300, 000.00
720,000.00
2+40a,000.060
11440, G00.50
11320, 090.30
1+32C,000.85
41410, 36C.00
720,000.00
650,800.00
1v440,000.00
1'800,000.00
1'320,000.00
4500, 000.00
W4 370,000.00

300,000.00
s00,000.00
900, 000.00
1'500,000.00
480,000.00

4L'08p,Qoo.os

600,000.00
180,000.00
30,400.00
120,000.008
&0,000.00
34,000.00
1'020,006.00
225,000.00

840,000.00
1'080,000.00

4'275,000.00

320,000.00
30,000,350
11100,003.55
ast,068.58
130,006.00
960,000.00
§50,000-.00



2)e-

a).-
b).-
c).-
d).-

2).~

Comedores y Cosinas L 1*300,000.00

Instalaciones Hidraulicas : 640,000.00
Instalaciones eléctricas : 1,050,000.00
Caminos Aceeso ’ 510,000.00

7'630,000.00

Consumos y Varios : !

Consuma eléctrico 90,000.00 1'080,000.00
Consumao Agua 50,000.00 600,000.00
Transformadaor Depreciacian ’ - 6§50,000.00
Equipo Oficina Depreciacidn Lgg,000.00
€tquipo Campamento Depreciacidn 500,000.00
£guipc Laboratorio Depreciacidn 260,000.00
Fotografia © 5,000.00 60,000.00
Sindicato 40,000.00 480,000.00
Laetreras 130,000.00
Papelerias y Copias 30,000.00 360,000.00
Varios 25,000.09 300,000.00

4'820,000.00

Resumen

Gastos Técnicos y Administrativos
Traslada Personal Obra
Comunicaciones y Fletes
Construcciones Provisionales
Consumos y varios

44'373,000.00/afio
4'080,000.00/af0
4'295,000.00/afio
7'630,000.00/af0
4'820,000.00/afio
65'175,000.00/afa

A ALY

Tiempo de duracién de esta oObTa ceeesoso.. 24 meses

Importe total a coste directo de esta aobra
$3,927'471,804.66

PORCENTAJE DEL COSTO DIRECTO DE
OPERACION DE CAMPD
$65'175,000.00/afiox2kmeses _
¥5 8277471 BOL . 66x12meaes/aRo” 00 = 3-32%

Costo Indirecto de Financiamiento.

La tasa anual Bancaria de inversidén es del 80.L0%
Para sacar la tasa mensual es la siguiente.

(BD.AD%enual)1/12mesEs = 1.4414%mensual.
£l tiempo aproximado que se dilata en'salir el pago de
los trabajos ejecutados es de 2 a 4 meses.



Porcentaje del costo directo por Finan:iamlentu.
(1.4414%mensual)3meses = 2.99%

Costo Indirecto de Trasladg de Equipn,Bcdéééé‘y‘fé
a),-.Translada de Equipo. o

El translado del equipo necesario

se realizard desde Hermosillo, Sg SRR .

nora, hasta Santiago Bayacora, Du - B AR

PANDD.csscucccsnascssnasssnscnccs $ 125'000,000.080, -
b).- Badegas y Talleres.

Acondiciaonamiento de los patios y . P e
. 148,856.20"

almacenamientO.essesessarsancnece s

Instalacidn y desmontaje de la - s

Planta dosificador3ecececsccscances $ 3'950,000.00
Formacidn de Bances de Almacena--
MieMNtDeseceatssnencnsocsscocsnnsos s 11738,840.75
Construccién y mantenimiento de -

Bodega (cementC..scececcccccnansa § 25'079,290.41
Instalacidnes de la red de alimen

£aci0n (BQUA) veenerrroncacannnene $ 8'142,360.80
Habillitado del sitio, mantaje y =

desmantaje de la planta desifica-
UOTAeooseccsssoncnssscscscenssnce S 8'670, 136.75

Ingstalacianes de bombeo dentro de

la OBTBiceccscscvrossscscssvsssanse $ 11'985,94L1.61

formacidn de bancos de almacena--

miento para material utilizado en

la cortina de materiales gradua-=-

d0Ssesssscocsssssssssacassnasansce $ 5+202,200.00
68'917,626.52

Resumen: . i
a).~- Translado de 2quipPO.......sess-« § 125'000,000.00
b).- Bodegas y TallereS.ceceecescecessr-s $ 68'917,626,52

§ 193'917.626.52

Importe total a costa dirécen de obra
. : £3,927'474,804.586



PORCENTAJE DEL COSTO. DIRECTOD DE=-
TRANSLADD DE EQUIPO Y CONSTRUC
CION DE BODEGAS Y TALLERES.

§183'917,626.52 x 100

3,927B8L71, 804.66 = b9k %

Costo Indirecto de Camings y Campamenta, Bnnstrucciun ()
Concervacidn.

Caminos de Canstruccidn. :

£l cemino de construccidn existente, recorre de Santiago -
Bayacora a la boquilla, llegandeo a la elevacian 1,979, -
para ser ligado con la estacidn 0+840 de la cartina.

Red de Caminos de Construccian. Long.
Lamino alojadc en ladera aguas arriha pacta ligar
el camino de access existente con la elevacidn
1,955, del canal de llamada de le Obre de Cone-
trol de Excedencias., ., . .« . + .+ o . e e 400 m.
Camino paralelp a cortima muro de gravedad aguas
arriba, para bajar hasta la elevacian 1,940, -
en el extremo NW., de la cortinma. . . . . . 300 m.
Camino del extremo del muro de gravedad hasta la
banqueta en la elevacicn 1,915, en el tajo de-
salida de lz Obraz de Desvla, (Pasandn a farmar
una red de caminos aguas abajo). . . . . 416 m.
Camino de la elevacidém 1,915, en el tajo de sali
da a la corona en atraque de ataguias de aguas
absjo, 2n la marguen derecha, en elevacidn -
1,910¢ & 4 ¢ o o o s o s » o o = 2 a o s s o » 180 “m.
Caminc de atragque de la corona de ataguia a plan
de ric, en la elevacidn 1,905. « ¢ « ¢ « & « 100 "m.
Camino de la corona de atraque de aguas arriba, - R
en la margen gerecha, en entrongue con caminog-
que sube desde portal de salida de la DObra de-
Desvid. . ¢ v o v+ 4 4 e « v . . . e 300 m.
Camino de la corona de atraque de ahagula de -
aguas =zrriba, en la margen derecha a canal de-
llamada de la Obra de Desvio, en la elevacidgn-
1,90L.50, pesazndg per arriba del portal. . . . 230 m.
Camino de acceso para excavacldn y revestimiento
de caonecreto del canal de descarga de la Obra -
de Control de Excedencias 2 la elevaciaon 1,925
desde la banguets, 8n gl tajo de salida de la-
Obra d=2 Desvio s la elevacian 7,915. « « « + & 130--m.:
Caming desde la carretera a entroncar coh el ca-
ming de acceso a la presa para transportar ma-




terial impermeasble del banco -3 a la cortina 4000 m, .
Camino de la pedrera en plan del rio a encontrar
con camino que baja de la atagula de aguas aba

Ja:
2) En el plan d2l rio. v & o & o o o = o o » 300 m.
b) &n ladera (rocal). . « . . « e+ e s+ o 1GC m.

Caminao para tener accesao al canal de descarga ll
gando por aguas arriba del muro de la cortina, 344 m,
88G3 m.

€1 importe para la construccidn de la red de caminos de
construccidn, esta lntegrado de los siglientes cargas.
TERRACERIAS. . . «+ « ¢« . . .8 8'033,905.041
OBRAS DE DRENAJE. . . . . . . 3 318, 732.46
§ &8'952,637.87

b).- Concervacign de los Caminos de Agceso y Servicio Hacia los
Frentes de Trabajo.
EQUIFRO.
1.00 Mutucanfurmadara..s.s 7,033.56/hr.
1.00 Camign pipa de 8 m”.8$ 3,216.79/hr.
"1.00 Bomba de 4.00" @A....8 1,197.33/hr.

TTTLLTEB/hr.

§11,447,68/hr. x 8.00hr./tur, = § 91,581.44/tur.

MANGUERAS Y CONEXIONES.
$350,000.00/jg0. _
5000 hre. = § 175.00/hr.
175.00/hr. x 8.00hr./tur. = § 1,400.00/tur.

% 92,981.6647tUr. .
Cargo.

$92,981.44/tur.x24tuyr./mes . x2kmeses. =
$ 53'557,309,.44

c).- Construccidn de Campamento.

El importe para la construccidn del campamento, ests intee
grado de 'los siguientes cargaos.
TERRACERIARS cseecnssascensneeh 42,291.00
. EXCAVACIONES..eecevsesneses.8 1'510,920.00
COMPACTACION DE TERRACERIAS.S 354,100.00
ALCANTARILLADO.sveveceese.-.3 3'205,582.87
GUARNICIONES v BANQUETAS....8 3'185,815.15
EDIFICACIONES.vesteeoseesas.8 12'285,313.08
CONCEPTOS DIVERSDS..veeee...$ 2'293,591.88
INSTALACIONES ELECTRICAS....8 2'755,026.39
INSTALACIONES SANITARIAS....$ S64,385,75

7587 b 12



Resumen.
a).~ Caminos de Construccidn. $ 8'952,637.87
b).~ Concervacidn de las caminos de Acceso y
Servicle Hacia los Frentes de Trabajo $ 53'557,308.44
c).- Construccidn del Campamentao. 8§ 27'587, 146,12

§ 50°'097,093.43

PORCENTAJE DEL COSTO DIRECTO DE
CAMINOS Y CAMPAMENTOS, CONS-~
TRUCCION Y CONSERVACICN.

$§50'097,053.43

3,927 471, 80666 < 100 = 2.29%

RESUMEN

COSTO INDIRECTO DOE: s -
Dperacién de Oficinas Centrales. P 3.17

%
Operacidan en Campo. o L 3.32 %
Financiamienta. St et T 2.990 %
Translado de Equipo y Cunstruccinn de
Bodegas y Talleres. L.94 %
Camings y Campamenta, Construccldn y
Concervacidn. 2.29 %
Impuestos Fiscales. 1.50 %
Imprevigtos. . 1.00 %
Utilidad. 10.00 %
9.21

PORCENTAJE DE INDIRECTO TOTAL, EL CUAL
SE APLICARA A TODOS LOS COSTOS DIREC
TOS DE LOS PRECIOS UNITARIOS, SERA -
EL SIGUIENTE.

25.21 %




2.- DETERMINACION DEL FACTOR DE SALARIO REAL

a).- Incremento por dias npo laborables.
1.- Diss del calendario del =afio.
del 1o.de ene.zl 31 de dic. 365.00d{as/afiao.
1 dia bisiesto cada &4 afios 0.25d{as/afio.

365.25d1as/an0.
2.- Dias no lahorables al afig.

DOMiNGOS eeeccocacicaanansa 52.00dias/afio.
Dias 0bligatorioS.eeceasses 7.17dias/afio.
10.de €ne.,S5 de Feb.,21 .
de Mar.,lo.de Mayo, 16
de Sept., 20 de Nov., 25
de Dic. v 1o, de Dic. de
cada 6 afios.
Dias festivOoS.eeecerssenns 5.00dias/aifio.
Viernes y Sabado Santo, :
3 de Mayo, 2 de Nav., y
12 de Oic.

pias por enfermedad.......  2.00d{as/afio.
Dias por mal tiempCececeaes 1.00d{as/afig.
VaCaCioNeS.ieeceeecncsasans 6.00dias/afig.

73.17dlas/ano.
3.- Dias pagados al afa.

Dias del CalendariB....... 365.25dias/afio.

AguinaldOe.ceeeeoroccaasces 15.90dias/afio.
Prima Vacacional....eeese. 1.50dias/afio.
Incremento par dias no laborazbles.
381.75dias/afio 30.70%

TE5 7527 as/5R5-73. 178Tas/ano- 2070 .-
b).- Incremento por el impuesto sobre remuneraciones. s
3841.75dias/adfo
3337§EETE§:73TT7ETE§7EHEx1'UD%=D'0131'"""""‘ 1;31%
c).= Incremento por cumta del Seguro Social. -
El IMSS5 fija los porcentajes siguientes.
19.6875% para el salario minimo.
15.9375% para el salario superior al
minims. :
por lo gue el incremento para la cuota del Seguro
Sacial sera de:
Para el Salario Minimo:

ol lsgiacsale i 19.6875%=0.2573. . 25.73%

FPara el salario superior al minimo.

W‘"ﬁ‘"‘zsfggggifsgaigu ——7px15.9375%=0.2083.. 20.85%



d).- Inerements por Guarderfas IMSS. )
365.25dfas/afio
65, 55d1as/an0-73.27d as7anos 1+=0.0125. ... 1.25%
e).= Incremento al Impuesto Estatal y Municipal.
. 381.75d{as/afia S
T63.25dTas/a00-73. T7aTas/anc” |- 19%=0.0150.. 1.50%
RESUMENWN

SALARTLGQOS

; SUPERIOR
MINIMO . CAL MINIMO
a).-Incremento por dia no labora B ST .
DlBS.eviavessannnsonneasneen 30.70% oo s e 30.70%
b).-Incremento per impueste sco- R : RN
bre remuneracionNES.csceseces 1.31% - s : 1.31%
c).-Incremento por cuota del Se- T
QUrS SOCizl..ceeccescecenans  25.73% T L 20.83%
d).-Incremento por Guarderias... 1.25% R 1.25%
2).-Incremento al Impuesto Esta- R :
tal y Municipaliicasiiancsas 1.50% S 1.50%
SUMA .... BED.4B%" " . 55.59%

FACTOR DE SALARIO REAL
Incremento para el Salaria Minimo........... 1.6049
Incremento para el Salario Superior’

8l MINimO..eceeeeaocanaseaancsaassnancanseans 1.5559
i SALAATLID

CATEGORTIA N B A 3 E RE AL
Pean . e 780.00 1,251.82
Ayudante . 951.60 1,480.59
Compresperista : 951,60 1,480.59
Operador as Bomba ‘ . 951.60 1,480.53
Perforista } - 1,333.80 2,075.26
Operador de Criba ) o 1,333.80 2,075.26
Operador de Cargador - . . 1,627.40 2,220.89
Operador de Eamidn . - 1,427.40 2,220.89
Caho 1,427.40 2,220.8%
Operador Retroexcavadora B 1,653.60 2,572.84
Dficial Albafiil - 1,653.60 2,572.84
0ficial fierrerno 1,653,680 2,572.84
Op=radar de Euldozer ‘ . 1,653.60 2,572.84
Sgldador 1,653.60 2,572.84
Operador Docificadora 1,977.30 3,076.48
0ficial Carpinterc 1,981.20 3,082.55

Publador o 1,981.20 3,082.55



3.~ DETERMINACION DE COSTOS Heﬁ'aﬁ;‘u"s’ A

'Se determimara el analisis de los costos
hararios, de !a magainaria que se utill-

S0 en la determinacidn de los analisis - i
de precios unitarios, gue integran el ca
tdlogo de conceptos de trabajo y :anti'd;a_
des de abra, L



COSTD
Descripcidn del equipo: Zevcroe Do
o
ggﬁ:;udsdig?zi:id"" s L 020 Virla economice  :.2d0p A
Valor de llantas Horas por afia iz dr
Valor de adguisicibn -/u-.? TETOD2 " Valor de rescate :z2e &
CARGOS F1I03:
Depreciaciing o VacVr, AslZe7d00% - SIR TP oS g o T -
Inversion: I,‘.{gagsi.é. AL T2 LA B IR T o 207 28 T B2
Seguros: o Vg;‘éz ,!:.‘.a;.’/_:?;;_"_;.v !{E_’;fi_‘:‘i’.::-_-,(pazd-s FEZ 0%
Mantenimlento: y_ . n. -om o oo Ted, =$3226 “ivhe
, SUMA DE CARGDS F1J0S 8/7/755 24,
CARSOS POR CONSUMOS: ) '
Campustibles: .
E oF XHP xE w0 S im « EEE HP 2 £ 227 ér =8/325.557 »
F diesel = 0.1514 .
F gasolina = 0.2271
Lubricantes: X
C= L/;UEE;-r(foP }] C1=[E2Em+ (05 n zf&*a]/zrﬂ% =8 00 §,%,

f diesel = 0.0035
f gasolina = 0.003D
Llantas:
Li= Valpr llantas
Ulda econamica

OPERACION:

24 gperador
-~ Ayudante
-~ Paon

CARGOS DE
Fersaonal:

SUMA DE CARGDS POR CONSUMOS §/6377%%»

HDRARID

——— e —— -t —— e ——— s

£ 2P € e

Suma £ ° 37? B rn

Suma_de personal
Horas por turno

COSTN HORARIO:

Zrt
SUMA DE CARGOS DE OPFRACION

ul 275G,
g 275 %,

/5067 8%mr,



COS5TD HORARID 2
Descripcibn del equipo: Cwesvwes P52i 2 2 Iy
Costo de adguisicién :g2rorz. o0

Vira esanomica /2899 A%

Eoulpo adicional : it -
Valor de llantas Y FX4 24 d Xod c:i':: g:rrzzga te _f:i "},’
Valor de edqulsicidn :spisr2ora = $ 2 -
CARGOS FIJD%:
Depreciacion: o.!a:!E,t’!fff?ﬁ’-:e;}gzg{.’%fféé_‘: ______ =8 £ VBT TG
Inversion: Vas+\Ur 5 Tl s 2 207 o - .,

I"Eﬁs'i'!‘i‘i"ﬁ{?fa‘aﬂ‘ﬁ:ﬁz‘%{ ..... X 207 2§ 020 PR
Seguros: 5=!g§‘a’£5.!.(d'é?22:7;:‘..:‘..‘;::'Z’_’{J;Eft_‘:----_x;om:s P
Mantenimiento: MaKxDw Q:aax,r’(/‘;’?'f"J,_ 8§ SF2 4

SUMR DE CARGOS FIJOS §3.5/2 #¥5%s

CARGBOS POR CONSUMOS:
Combustibles:
E=F xHPXCE = @ <578 Fimar X TOAP % L35 MEr =8 298 7%
F diesel = 0.1514
F gasolina = 0.2271

Lubricantes:
C= 1555;4»(?)(“"?/51: ;{;‘g::::-Q(ﬂ.m%-lr'?’”’)]/zfl ’% =3 7€ V%,,

f diesel = 0,0035
- f aasclina = 0.0030
Llantas: !
Valor llantas 2957 P22 .
Ll=g1a5-scsnanica= """ 5200 s ommm= moemenan$ 220205,
SUMA DE CARGOS POR CONSUMOS §/ &7y,

CARGDS DE OPERACION:

Personal: o Opersdor 72220 8575
~= Ayudante
-= Peon
Suma #2222 T ria ) .
‘Suma_de persanal _E2220 2V T _ Yy YA

Horas- por turno Eh L P 7S _
. SUMA DE CARGOS DE OPFRACION § 2720 754~

COSTO HORARID: § S 7A2€S snr,



TO5TO0 HORARID
Descripcidr del equipn: "Zesverroey F& A7 T2
Costo de adguisiclin : 27 %zg ceps Vide economice  : £o0 A

toulpo adicional Horas por afia : zope v

Valor de llantas : -
Valor de adauisicién : a7 Swrapser Valor de rescate i g =

CARGOS FIJOS: )
Depreciacion: n:‘.’s:‘.‘ht’./&f:{{ep.?."f.— {Wd’./@?.’:.--_-“s 270 6%

e

Inversion: I= Ua+Ur. //F'VJ’/ /"‘:‘.‘ /.!Z’é’ _____ xd?ﬂ/=$a_’ﬂ7v’.‘?%r

Seguros: S,HEtHSS,ngsﬁzceaz::J::étzrﬁtaee_-_--xaawa=s TS
2R3 [T

5

Mantenimientio: y u. o, oe « J2 /P75, =$ SIEE T G
SUMA DE CARGOS FIJOS § ¢F50 PS4,

<ARGOS POR CONSUMOS:
Caombustibles:
E=FxHPxCoc= =$
F diesel = D.1514
F gassolina = 0.2271
Lubricantes:

C= 3pfps+(FxHP) Cl= emmen- +( ) =§

f diesel = D.0035
f gasolina = D.D03D
Llantas:
L1=5Yalor llantas__ cemmmmmmcmcecmemccmesaa—==§

Jida"econamica”
SUMA DE CAREB0DS PQR CONSUMDS 8
CARGOS DE DPERACION:

Fersonal: or Operadar 1257’7?‘/’-'/#
2¢ Ayudante & ASEO SV ST
== Peon
Suma L£5S5S, [ 277
Suma de persecnal _— Jg__:_{_{f T S Y ) n,/,
Horas por turno E e * O L
SUMA DE CARGDS D UPFRACION § SVZEVA>

COSTR HORARID: $.5 59657 /nr.



CDSTD HORARIGG
Descripcidn del equipo: comess e mer S/

Costo de adguisicifn : gz'zaz?aoe >
Eouipo adicional
Valor de llantas
Valor de adguisicién : 4z 'Zoo s o~
CARGDS FIJOS:

Depreciacién: D= Ve-Vr A2 72 I L d > s

-
~a=LLE £€2CET A Ul A QNN W - A T

Inversion: I,Vga\.’ii.!@_@?Q?.’:_t.f.{ﬂﬁ" Lex pErra FILS 6

Seguros: US"’U]" ELE2RZ POP e 1 LT
YT 4w
M=k xDe o2 757 « ""/zzpnA’ 2§ SOl

SUMA DE CARGODS F1lJdUs $Z2#7¥7 €4

L2 ~w
L STE

SO =

Virs economica
Horas por afio
Valor de rescate

be be e

---- xFeo0=8 7 7%—'
Mantenimiento:

CARGOS POR CONSUMOS:

Combustibles:
E=f xHP DL =7 Gk ¢ S EE A # N E T =8 277580,

F diesel = 0.1514
F gesoline = 0.2271
Lubrlcantes.

C-/;nnﬁ;-o-( fFxHP )]C1= -;?;g:{"-:—+ @ Bp g 725 ”’ﬁ]/&*—r ’%f=s 225 :'.’_f”/’

f diesel = 00,0035
f nasolina = 0.0030
Liantas:
Llsob2lor Llantas ___
*¢Ida economica

U .
SUMR DE CARGOS POR CONSUMDS §4/7%2 /
CARGOS DE DPERACION:
Personal: g¢ poerador X7 OO o
-~ Ayudante
-= Peon
Suma & L FF2S P e

Suma_de personal _ //ﬂof%:a eecmeea$ CYETTE
.Horas poer turno

T .
SUMA DE CARGEIS DE DPFRRCIUN g ZWVM’

COSTD HORARID: § Y762 “7/nr,



COSTD HORARID 2
DescripeiS, del equips: Cvesesot S5z 8 ; 797 5

~ 2 . “ Fd
ngf;:d: dzg?:i:icm" / o koo Vida economica  : /g2 £
Valaor d= llantas PR o Lyl Haras par afo skt

Valor o adquisicidn puosrrear® Valor de.rescate :z7% %

CarRz2s r1305:

Depreciacidn: Va-Ur_gmrlorramor ~ £20786 s5i7r° - &
A R oL $ 5068 %%

Inversion: VasVlr, reriers snsem m Lanrs s oopes v o FY>
IE-ZHa-i=---- - ‘——2;;&;‘— R £ CtS ¥~ id -S éﬂzﬁ 4"

Segusas: Vaslir o nrraans n o 20/6s sprss .
_ S==mnz=s e T e ZI2exp0 =8 LGRS O G
Mantsaliaiento: , . n. oooe . L ROEE C Y Al e A

SUMR DE GARGGS FIJNS §/7.55% A%,

CARZIS PDR CONSUMOS:

Combustibles: .
Bar xKPXDOS rivs Forrdr X 200 %5 < £TZF 50 8/ 575 7Lg,

F diesel = 0,.1514
F gasolina = 0.2271
Lubriczantes:
f diesel = 0.0035
f .gasoclina = 0.0030
Llantas:
L1=.f2lor_Llentas_ ECEEL RSO . —an§ PIEEr
jida "economica FE55T e z
SUMA DE CARGOS POR CONSUMOS § Z2622.2%%.

CARGQRZ D OPERACIDN:

Personal:  of gooradar 2222 E5 T :
-=- Ayudante
-- Pean
Syma ,:z.;?ﬁcs'r//,,
Suma de personal _____;s‘ig_z_{q_c__/f:gp«_________=s379 ’%,
Horas por turno F A G w D TS

SUMA DE CARGOS DE OPFRACION § 3;22’524;

CDSTN HORARIO: § PE5EZZ7%ny,



cgosTO HORARID
Descripoifin del equipo: Zrrecstcemepony 235 ; 1577

Costo de adnuisiclon :#eg Pya3s2°° Uida sconomics  :sgars or
Emlépu d"dﬁmzal : HOras por sfo  :zoeer
alor de antas : o
Valor de adguisiclén :fap7sBlr/o®- Valor de rescate :2g2 g
CARGOS FIJD&'&:
Depreciacidn: Va-Vr Jss7500/2 2% = Liroppoe2 *° P A
ohvs--:!s_----_f.q_ﬂ_ﬂ:’.d{'.----_s_.. ....... =8 55 T e
inversion: Va+\Vr 325 f ;. iy
ver 1=M3As iy W I DR 0 S T T 26T X0, 200 2§ Y I5T 02,
Sequros: o VaeVr seooverioss = s/rmf e i
S =535 £ proviie e T oo =l T
Hantenimiento: yu .. 6 o;p < Fosvs 224, =S TATE VL

) SUMA DE CARGDS FIJOS 8./4722 T2,
CARGOS POR CONSUMDS: : )
Combuystibles: .
ExFxHP XCo= GV Thmahe X /55 # P x S72 754, =8 FTF T
F diesel = 0.1514 : .
f gasolina = 0.2271
Lubricantes: R -
C= [qoBRg+( FaHPY] C1af/ SLTEL, oors %),-:r:yi/zx’%; =8 /705%4>
t diesel = 0.0035 Ll
F anasolins = 0.0030
tlantas:
L1=-Yalar llantas
=0

1da sconomica™ """ ettt et =$

s

SUMA DE CARGOS POR CONSUMOS §.  P¥7¢%s,
CARGDS DE GPERACION: ’

Personal: 2 goarader KB STE e
-~ Ayudante
~= Peon

Suma /?.’,:F???r:»r
Sums de personal = £ZSPTIGEx | . _.ev8 8
Horas por turno PAF, 2 P75 §7 "4:;’./
SUMA DE CARGOS DE OPFRACION § 72 70e>

CO5TD HORARID: §/£&7° /nr,



COSTO HORARTIO.
Descripcidn del equip0: / Srerp comigertpot  &25C
. PR CRTy D8 AL,
Costo de saoquisicidn i 0y Dédgsoer L Yidm econamica 2 pogo A
g palsionat 1T e e
valor de agquisicidm : | Valor de rescate R A

CARGDS FIJOS: : i
Dapreciacidn: pe¥E=Vr_ e
i Fo--==

LTI o,

@D, - TN TIZL

LT T IE
fnversion: .y UBsUT; f220es oqfse ad B2 IIIN
: a | EOD Am - 4
VasVr | sowips god 20« £7 000 72200
2As Fooe sl o i
ot M=KxD= D EFDPZ s ,L"_i:_fzn’),z/

Szguros: 5=

Mantenimient

CARGOS POR CONSUMOS:
Combustibles: T
- E=FxHPxCc= o e S I -»»’_/62'_".”

F . diesel = 0,154
F gesolina = D0,2271:
Lubricantes: P

€ -

C= 1Eaﬁs+(f’(HF’) Fl=;';l_;q

f diesel = 0.

f ‘gasplina =

Liantas: ’ ) .

L1=.Yaler _llantas - -

CARGDS DE OPERACION: -
Fersanal: ZZ Qpersdor - o
. -= Ayudante

~= Feon ‘ .

Suma & &S T R
A
L2

Suma de persanél'
Horas por turno




COSTD- H [} R ARID
Descripcifn del equipo: //mwat/’«"-fﬂ/”"’ /5P 2
Costo de adguisicion : 52 222200
€ouipo adicipnal H

Valor de llentas
Valor de adgulsicidn tszerzg 20"

CARGDS F1J0S:
Depreciacidn:

ir!a econgmica
... ' HOras por afc EF-
. *Valor de rescate : <. -

Inversion: , _VasVr,

Seguros: Va+\ir 7
Sg-z-—-ggnéu_
a

Mantenimiento: M=HKxD=

D75
CARGODS POR CONSUMOS:
Combustibles: -
E=F xHPxCe= /7 e 40 Kf’&
F diesel = 0,1514 .
F gasolina = 0.2271
Lubricentes: ;
C= ?DEEE+(f“HP) 517 jﬂbfﬁz;cuwbr
f diesel = 0.0035 .
f nasolina = 0.0030 '

Llantas:
Ll=gy2lor_llentas __ __ £

Ulda economica”

CRAGOS DE OPERACIDON:

Persanal: 724 Sperador

-~ Ayudante

-~ Peon .

Suma » I 8572 A L.
Suma de personal ----.t.-::;’:-‘.f‘.»‘é:-::f.n_‘---_
Horas por turnoe EAY -~ =

COSTO HORARIOD: § 723357 /nr.;"'




COSTO HORA RI 0
Descripcidn del emuipo: &/’ﬁ‘l?l/i/ﬂ R
Costo de adquisicifén : s z#50 2> ) Viﬁa ecunamxc;

Fouipo adicional ' . 7 Horas por afo

Valor de llantas :
valor de adquistcifin : €255 Valer de rescate

CARGOS FIJDS: : :

Depreciacifn: ; Veclr  szis: )_:":-:.5'/;.;:‘:’:__----
- TR e

Inversion: I'!Sagzl" LRt _____:_5,-;-4

Seguros: g_ Uga!l_‘a, e

Mantenimiento: M=KxD=

CARGOS POR CONSUMOS:

Combustibles: =
EaF xHPxCos £FE7 Fhyoss * /647 & & 52‘ s

F diesel = D.17514
F gasolina = 0.2271
Lubricantes: =
C= 35Brz+(rxHP) Cl=, ~Z-Slw(s
f diesel = 0.0035
f gasolina = 0.0D30

SE2:

Llantas: Lo
Li= ‘I’EEQE_HENEE ............ ———mmmmm———————— =§

da economica” o .
SUMA DE CARGOS POR CONSUMOS 8§27~ .,
CARGOS DE OPERACION:

Personal: 2s gperader £iE2 25,
== Ayudante
-=- Pegn
. . Suma ¢ TR St
Suma de personal ELEE, .,/,—..:»__ ————x8 TETI
Horas por turno S :_:V;? - =8 2 ’:V

SUMA DE CARGBDS D:. OPFRACIDN & 055 774

COSTOD HORARID: § s2/79 /hr.



COSTO0 HORARIGO

. chdlc’r! L5 &
Descripeifn del equipn f/r»r irausisoid]

ggsfubd: d:gg:}‘:iciﬁn :'( s g2 Vifa econgmica /257 47
\.lalm}a de llantas Haras por afg i {ff,’
Vaior de adquisicién :zzro-2 200 =~ Valor de rescete : 2o? -

CARGDS FIJOS:
Deprectacibn: Ug-\!r LEIFEDAOLS L ELLTRL PP it é./y{f%,

SR eww

T P2 A

Inversion: va+Vr ~,:_r 2ADPIE 28 o LAl TEZ IID 0w 207, 5
1= zﬁgqi e M vt 52555 “ —X 22O 353_5/7 Ar

SEgures: o Uealrs LA LRI 2 UL TFEREL ot w8 TRE TG

Mantenimiento: MukxDs &S00~ ,/5///!0/,, =% VPJJ’V.;/
SUMR OE CARGOS FIJ0S S/U’ﬁ7ﬁ’z9ﬂ;,
CARGOS PDR CONSUMDS: .
Combustibles: TR .
ExFxHPxCoe PEre L zp X /68 WA = FIZ P07 ,=.S -'3.12?%»

F diesel = 0.15%% . i L
f gasoline = 0.2271

Lubricantes: Gns
Cs/{&n =+ (FxHR) /Cl= -é’f_{_" (gaar:Vé'l/dgy9Z{gJJV 3’-‘?’7?"/,;)__

f diesel = D. D035
f gasclina = 0.0030

Llantas:
Ll--‘I’EEEE-HEQl’EEE, ............ S ‘
da economica
SUMA DE CARGODS POR CORSUMOS § /0#2 7%,

CARGOS DE OPERACION:
Personal: o/ Operador S PST2 E S e

~= Ayudante

~= Pedn

Suma £ ESP2 ST
Suma_de personel j/ E’a/g.c’________‘,:s o8 ELL,
Horas per turno ;45- ~ g 7
SUMA DE CARGODS DE OPFRACION § $28FL%»

COSTD HORARIG:  §/5FR7<%%/nr,



Laost B HORARI Q
Descripeidn del etuipo: Frrcoscsamgoa A% ?V.f s yos wr”

& s ‘e vy O [ .
Enggad:dgsgv;ri:icmn i erezs e oo Vida ecunumica 1 s v
Valor de llantas s ’ - ... Horas por afio 4= EP 2 S

: Ualur’ de rescate : Z£°" %

Valor de adguisicién :o'&: :.‘—‘...m >

CARGOS F1J0S:
Depreciacién: D Va=-Vr
3-‘7 L

, » )
PECI I 3 . gt o G S 71?’4;y

Inversion: ;_ "gt!Ei.EEEa-a SRRt SFE 4&252::_x329’:5392335/;

Ha - ST
Seguras: 5a Ugngfs..‘-‘}‘.-‘”;ﬁ ?-;..’:V ‘;_ ToEL "}’-:—x‘apz:-! §9-f?7e/r .
Lot 08 . E :

-’2 .-p{, 0 " . =‘55:_|J'g/.f

it
"'a-l:lr

"SUMA-DE cnasns F1J05 8/75%’8«?/;,7

Mantenimientn: M=KxD= O 2

CARGOS POR CONSUMUS:

Combustlibles: ) | 9/ .
E=FxHPxCrs & 5/ (Lle % PEDIS « S32 P87, 7 =S/2865%,
F diesel = O.1514 T it 7
F gasolina = D.2271
Lubricantes: S _7
C= 3pArs+(fxHP} Cl= ﬁ;;a--+0=hvhf”(’ca??tzwyl?,_s eI

f diesel = 0.0035
Ff gasolina = 0.0030

Llantas: .
L1=gyaler_llantas _________ —immmmmcecmmm————— cee=§
“Ulda"ecenomica o
SUMA OF CARGDS POR CONSUMOS § f55250,

CARGOS DE DPERALCION:
Personal: o Opersador £ pemn ;y;‘

-~ Ayupante

-- Peon

Suma

Suma de persunal
~Horas por turno

: =8 #2885
< -
SUMA DE CARGDS DE OPFRACION 8 FEF804%s

CO0STN HORARID: §°7225 28 /he,



Co0sSTD HORARID

Descripsifn del equipo: Cemvow veirse & -7
Covt ce stutsiclin 4TSI iy somamen 12000 77
Valor de llantas i e FTH? cnﬁa g:t asio + iz df.’; g
Uslor de adguisiclén :dszze #5Pe alor de rescate : 22T 7
CAREDS FIS0S: )
Oapreciacibn: o VASVE Srigfyfry o £LOINEIEN oo o7 T5Fr
Inversion: ; Va&‘izi g —;:..f:fz: *,-./.eW:»:':ﬁ':-_wm,;,,—/;zﬂfﬁ—
Segurps: g Vaslr _serziswes. f‘r/g;’_’_/_:zg________xﬂgga al T SSGe

ERE FIPP oa

Mantenimlento: y y.n. 2759 « Lz red, =87/ AL

GUMA DE CARGOS FIJ0S 8/ 2775 »
CARGOS POR CONSUMDS: CetLEl
Combustibles: e R
£ =F xHP xLo= 2557 7L iy X LT TS & IE ST =8 £ 52F I
F-diesel = 0.1516 LT :
F gasnlina = (,2271
Lubri:antes.

L= =+{FxHP) /Cl= ------4(4””"’(;;("/2& Y 1 1 /?::J e
’lﬂﬂﬁ G4 o

f diesel = 0. 0035
f naspolina = 0.0030
Liantas:

_ Valor llantas oo VP
Ll=gT35-cEonomic """"’-/'gZZ‘"""-“""""“ =
SUMA DE CARGODS POR CONSUMDS $./776 #35i.

CAR_GUS DE OPERACIDN:
Personal:  zf gueredar 222098 e
= Ayudante

-= Peon
Suma £2 22 '3'57/' =
‘Sums de personal 9?/ or
Horas por turno "'""'" ;?.-----------;SJ?W ,’
SUMA DE cnn{;os DE OPFRACIDN § 377 Zé=

COSTH HORARIO: § 7223 7&nr,



COSTD HORARIOD
Deseriptifn del equipa: Smed o corsaoe ¥ LAnwo?

ggs:gadidggrﬁ:iuén ;5.27@?'5:&;'9'06 Vira economica @, @B 4
Valar de llantas : Horas por afio g
Valor de adouisicidn : s2P @28 eP2 2 Valor de rescate :r2~ %
CARBGOS F1iD5: ’ 7
Oepreciacidni p Va-Vr sepdpessss: = ESEVP 2205 _ay 252760

Ve AP ED A
Inversion: :!Sagfi=Z§2&’£€Z§;ﬁé{€¢?@?_ii-w 207 =8 L 2SI FTE

Segures: g UssVUr sur@arpags: r LT EID2 T xpoesal SIYST G,
2R3 [ o
Mantenimiento: Me=KxDe & 677 o :"/Z rrFees, =$ /5P s,

SUMA DE CARGOS FIJNS 85 dsrrzg,,

¢

CARGDS POR CONSUMDS:
Combustinles: ;
E=FxHPxig= =3
f dglesel = 0.1514
F gasglina = 0.2271
Lubri:gntes:

: R - :
Cﬁ/#ﬂﬁﬁg+(FxHP}/Clﬁ{~-----+( )/ =
f diesel = 00,0035
f gasolina = 0.0030

Llantas:
Yaler llantas i
Ll=GIa3"sganbmica T TN =$
SUMA DE CARGOS POR CDNSUMDS 8
CARGUS DE DPERACIGN: .
Persenal:  z7 gooradar F2 075 va )
Z{ Ayudante oy GESOTE Fien
2& Peon K EIOX T
Suma xg O5F 1T e
Suma_de personal KOOSO ET e P2
HOT&S POT TUCAD e, 3 =802V

Dt g 2T
SUMA DE CARGOS DE OPFRALION §& /007 %L

COSTO HORARIO: § 6583 °F/nr,



COSTDO HORARIGO
Descripcitn del equipo: ety o co2 » T Lo

Costo de adquisicidn @85 s oo~
Eouipo mdicional H
Valer de llantas :
Valor de adguisicidn : ¥ s g oo o

Vide economice @ 422004
Horas por afo o~ l2r 1 d
Valor de rescate ;.57 " £

CARGDS FIJ0S:
Depreciacidn: , Va-Vr_ s 5 aape - £7zm =50 »>
~Ue SRS e
Inversion: xg!;ﬁ_-i _-_;ézékcrzgg,a:zrz73;zz::_-x;-a»,;-p
Seguros: g, U;ﬁ!{g KON Rl W o A B x
T2 S

Mantenimiento: MalixDe (2P0 « 457 P80,

CARGOS POR CONSUMDS: -
Combustibles: .
EaFxHPxCCa £S5V (ks iy X FV 577~ ~ 7z 4/ TeE
F diesel = 0.1514 B
F gasolina = 0.2271

Lubricantes: :
C=ﬁnﬁﬁs‘“”‘“ﬂ’/ Cl“/;’a‘;afc W”"”"-"’” e ]

f diesel = 0.0035
f gasolina = 0.0030

Llantas:
Ll= Valor llant

....... 11031 -
ca

“UIga ecanom
’ SUMA DE CARGDS PDR CDN“UMOS S iﬂx/aﬁ//r

CARGOS DE OPERACION:

Personal: __ Operadar
-= Ayudante
== Peon

Suma

Suma de personal
Horas '‘por turno

SUMA DE LARGOS DE cpéaa::erg £

COSTO HORARIO:  §/727 77 /nz.



COSTD HORARID ) 2
Descripeién del equipn: CAwow 20 oftw 6P C 5 &5

.. . o
Eif}fﬁn"iu?ﬂ?:iﬁ“"“ (K e T ST Uida sconomica i /5000 A%
X e &V Horas por afo  : Zewe A=

Valor de llantas AP ety Valor de rescote : swee

Valar de sdguisicidn s s9 e 5P~
CARGDS FIJOS:

Depreciaciln:  Va-Ur slspivm sl - L u22I777 2° 122

p o.._QE--géf.---..,/.gv.;:;;.'z:;.,__-s ........ 2§ .7 /68 P

lnversion: 1=Ea§§£ i.e‘ff%:ﬁg.’::.i’{ezxsz.zz_,awgsp&: 225

Seguros: g VasUr  fSPLpzili o« SH R0 ST LE2 _ _xpotoul TSEC S
Zrg R Am ;

Mamtenimientd: y u.o.  osso . 2R P15 282757 % r

SUMR DE CARGOS FIJOS § 7555 ""%y_

CARGOS POR CONSUMOS:
Combustiblies:
E=FxHp xCon Do B de « F6P A7 <L 352782 =8 LPRSIE,

f diesel = 0.1514
F gesoclina = 0.227

Lubricagntes: )
C= gcgﬁ;f,(mup :/ Ci= égﬁ{;} (el ‘Zu,-f-“"«ﬂ_!]/ 2328 287G,

f diesel = 0.0035
{ gasolina = 0.0030

Liantas: ,.s/ »
valar llantas ______#&. BTHEEL T e PETT O
Ll=g155-zz5nomics= " T a5 or =$ L7 %;

SuMA DE CARGOS ROR CONSUMDS § 3855 #2770
CARGOS DE OPERACION: .
Persanal: p/ Operador _,Jzzz.?é’%m

~- Ayudante
-~ Paon

Suma Ezzz&!??/f?z

Suma de _personal 20T e /5
- Fa2 -----}_‘2----_---1537&. 4/

Horas por turno s = &
SUMA DF CARGOS DE OPFRACION § 3I72%»

COSTR HORARIO: $/% 782 P8 /nr.



CO0S5T0D HORRAIOD

Descrincidn del equipn: Saese wrocompmwrs wop 90 - AV
D& VOO Eipg o DV

gazfoudedigfuigicmn 3{2'/9?7” - Vifa sconomica (50004
Uglu? az lia:tas : Horas por afio | :gadosr.
Valor de sdguisicibn :#evez P2 Valor ge res:..-ate‘ (i

CARGOS F1J05: . RO
Depreciscion: D= UE =Ur_ «2% o - Ko mrR e —---4-8,_‘.7}'5{/_/}_"" -

- I - L - L Yo Sk Uy

Inversion: ; VSeUR| . ARRITERSE 8 RECITE T kot ST,

Seguros: S uz___s=_é’z 7_7‘?/_;;9_{:/.4 Zro, ..““--Kﬂ‘fﬁ", ,,

Mantenimiento: y . n. oms x L2 oS4 =
SUMR DE CARGOS F

CARGOS POR CONSUMDS:

Combustibles: S
EnFxHPXCE = &2 A57Y il oy w0 S5 OLI x #{3-? ”%r,

F diesel = 0.1514
F gasnline = D.2271
Lubricantes:

f diesel = O. 0035
f gasolina.= D0.0030

Llantae

[}
lev =

v
y o
SUMA DE CARGDS POR CORSUMOS §22/ 74%»
CARSDS DE OPERACIDN:

Personal: o, Opersdor £ rv®0 5P

-~ Ayugante
-~ Pegon

Suma FZrED. PR

Suma de personal @ aleotam. e sue 74
Horas por turno R e w27 d
SUMA DE CARGOS DE DPFRACION § 276774

COSTO. HDRARIO: § /7737 /nr.



COosTO HORARTIOD
Descripcifn del equipo: (oo’ =nw P8 FowrT

B o 4 e .
Coato de adgulsicifn : £S5 R/ & Vide economica 1 20 A7

Eouipo adicional H : >
o o mins o MR 2o

Valor de adouisicidn : &= or rper oo

CARGOS F1J0S:

bepreciscidn: ”3-!5,5.4»?_1-'.?1”:’5,.;;2?;{.:: -2'.----.:;7?7/,

Inversion: 1_232251 E.E{Zlf-z.'f.’-é;;'.t‘-.:{fff_z€ .'Z---xyza/.sj’ﬂ/’”/r

Seguras: sgl_lg&!r pVa?-rs(rn ,‘/zfg_ ------xa""-s Z?;;/,
a /‘

Mantenimiento: M=KxDe & &o= = /_..?2774’ ’,sg;zc_ej,,.
SUMA DE CARGDS F1J0S 8952 %2

CARGOS FPOR CONSUMDS:
ib
R P xCos 2227 i, 1 128 70 07 < £ 52 =//r
F diesel = D.1514
F gasolina = 0.2271
Lubrl:antes -l FE
C=/1DD--*(fXHP‘ Cl?‘ ;—;‘2‘—“:’:4-(5-"""'%‘,1'!2&"# ,{zz J, J.‘J/;i;.,
f diesel « 0.0035 S :
f nasolina = D0.0030

Llantas: ‘/ R Lo
Valor_llantas $Ps T soP
Ll=gias-szanemiza 0" L i

SUMA DE CARGOS POR CONSUMOS  §/ 276 7%% /ﬁ
CARGDS DE OPERALCION:

Personal: o/ Gperador L2220 224,
~~ Ayudante
-~ Peon

Suma FL270 87 Fom

Suma de persaonal O -0 K. . S Zo s,
Horas por turno "; vt el =87 /"
SUMA DE CARBDS DE OPFRACION § 37 7. s

COSTN HORARIO: $ 32/6 77 /nr,



CCETO HDRARID
Descrincism del BQuipD: Crerrow crprs 2 roe

Costo de adguisicidn : &5 6xz swpoe i
Eouipo agicional H zé::se:g;u:;ga

. L4
Valor de llentas Ty SoE PV Valor de res=ate

Velor de edquisiclén : #s'zzesvs =

CAREDS FI30S: sl
Depreciscibon: Ihh!a—llr S ITESHT - K OIETOT Ll =§ 257

..... e E AL L L ALES
Ve S22 P22 A ) "

Inversion: [ VasVr, seggesrem t 0ofaiot .
2R3 oD A

Seguros: Va+lr : LSS - LD TOT S
s.-zﬁg-sh(:.azcs_.;g;f’e x

Mantenimiento: , . bn. ocos - P v ’
SUMA DE CARGOS FTJIDS

CARGOS POR CONSUMOS: .

Combustibles: - ,
ExFxHPXCCE 2 2277 €505m iy /ZBIWw = £ 82807
- F diesel = 0.1514

F gesolina = 0,2271

Lubricantes: — SR

Ca mgﬁ;dmp} C1e/Z55 40 e (60300, </ 20 e ’(:z‘"’; =¢ V4G
- f diesel = 0,DC33 '
f gasolina = 0.0030

ilantas: - .
Vslor llantas s PO ey
Ll=grae=ge5rnmiea-"""""" !'2'.@:"'—&'—"'“' -------- cee=§ 22075

SUMA DE CARGDS POR CONSUMDS § /4876 %7
CARGOS DE DPERACION:

Fersonel: o7 gperador KZ220 £ fe
~- Ayudente
== Pean

S —
Suma AL 2T0 89/ Fum

Sume de personal = «£=2208%5.
Hores por turno FRZ RO .
SUMA DE CARGOS DE OPFRACION § 57724~

-l 3700

€O05T0. HORARID:  §3.262 °° /n:.



COSTH HORAAID

Descripcitn del equipd:‘ /.'_/:,'r/?’.ofrﬂﬂﬂ-’/ L AT,

in i e .
gﬂifgo"idii?:iﬁ”“’" i Vira economica i 6,000 47
Valor de liantas Horas por afio Pl oo AT

Valor de amdguisicidn : #srpeos #o Valor de rescate : «zo° g

CARGDS FIJOS: : .
Pepreciacidn: o,!aéyizJfEﬁEfEié;;;E;ﬁﬁaiaész ....... =5 72704,
Inversion: I=!gag51=-x’.€/2_€2~€5"7;;;£§’~”"-3""""" 22008 YV
Seguruos: s=!;ag£s.--é;zzfe:.&;.i;.a.ffzf RS PR PV SR LA A
Mantenimianto: M=kxDe Q70 ~ X 77 P55, =§ S99V

SUMR DE CARGOS FIJOS S$2/475%,

CARGOS POR CDONSUMDS:
Comaustibles:
E=FxHPxCc= =5
F diesel = 0.1514
f pasolina = 0,2271
Lubricantes:
L= gpRpz+t(FxHP) Cl= meacmas( ) =3

f dissel = D.DO035

f gasolina = 0.0030
tlantas: .
Yalor llantas . : $

Ll=pT85 "acanonica ~"TTTTTTTTTTTTTTSmmosso-ossse- =
SUMA DE CARGDS POR CONSUMOS §

CARGOS DE DPERACION:

Personal: 27 gnoragor L2578 5% n
-- Ayudante
-~ Peon
Suma FESP2 8V rem
Suma ge personal ___#e 7z 8% Fa . L
Horas por Eturno BV < D7 =8 7L 7%

SUMA DE CARGDS DE OPFRACION 8 FER€54.

COSTO. HORARID: § 57277 /hr.



COSTODO HORARIIO
Descripcidn del equipo: LI TDi O AT

‘Costo de adguisicifn : <, 7Vse, 202 7

foulpo adicional : Vira economica :/?ﬂ.:’ﬂi!

D=
Inversion: [ Vg*“ﬁ.‘:zz&:«'zz_::.f LLILE LHE2I ) 2207 w8 275 T /,.r'
Seguras: g_ "gﬁﬂfs 422££€ZE%EEE;thZzQELﬁGZ-----xy;:a-s Aoe?faéi,

Hantenimiento:

>

Horas por afio oA s
VYalor de llantas H P
valor de adquisivifn : £/7.62 027 77 Valor de rescate ;277 %
CARGDS F1J0S: :
Depreciacidn: Us;\!r Ei7rse 2 9 e x.T A “----S/J/"'t s

M=kxDa F892 = X/ r7zris, a8 P 5s
, SUMR DE CARGDS FIJOS. 87758574
CARGOS POR CONSUMOS: ' : i
Combustibles:
EaFxHPxCeo= =8
F digsel = G.1514

F gasclina = 0.2271
Lubricantes:

C= 4pfRg+(FxHP) Clw «womo—s( ) =$

f dieszl = 00,0035
f nasolina = 0.0030

Llantas:
Valgr llantas -
L1=g{5520z22001 00 e Teemeseessessscesoe- ===

SUMA DE CARGOS POR CONSUMOS §
CARGOS OE OPERACION: -

Fersonal: o/ Oparador £ T 076 Vo Fine
24 Ayudante LS PSP g
Peon o270

Suma sFPSEr T,

Suma de personal - /o;;._/:rm__-______s,:w,‘-4'

-y o e ]

Horss por turno DA e XD Ti
SUMA DE CARGOS DE OPFRACIDON § & /525 %L,

COSTD HORARIB:  § #P226.7° /nr,



CBETDB HORARID
Descripcidn del eouipd: Cawcwooc 720 ; /5 fg*

Ecstu de adquisicidn : dsevooo~ Vide economica . spooe A
touipp adicionzl H Hores oor sfio e
Valor de llantes i IR P o

Velor de maquisiclén : 7 s epssse: Valor de rescate : oo

CARGDS FIJdOs:
Depreciscidn: D= Va=-Vr //'Zsﬁy’_’--’fé'.fij”’—”----.s//J.er

'u;"““ 5 45
Inversion: . _Va+Vr, -7 . . o > > o e
)'.-lf-zﬁ;-l ‘:Z ;;5’::;-{67 ﬁ-&-—--x&tﬂlss EE% g Ay
Seguros: VEeUr  sirmiizzeess e L AP A L L S t ey
S= 2 S= oo ,9: xpo22oxt A5 /
Mamendmientor yoyupe soor « 42/%7 T4 =& T,

SUMA DE CARGOS FIJ0S $Z387724»

CARGOS POR CONSUMDS:

Combustibles:
ExfF xHPXEC= DAy chdic. 4" 55 20um = K 22 P2, «8.3/9 /5%y

F giesel = D.1574
F gaspoling = 0.2271
Lusricantes:
C= 3505"‘“*"”’) 1:1-‘{_{.-’_“_:5. ROCISLLT L sEVRL Y E 2T IR o8 ”a‘%’.
f diesel = 0.0035
f qaspolins = D.QG3D

Llantes:
Valor_llantes = 5% .
Ll=graz-egananice” 1 mm == n o8/ PTG

SyMs DE CAREDS PDR COnNEUMOS  § 22524,

CARGOS DE OPERACION:
Personal: o, Operador ,zz_zza_&‘r/r,..
-= Ayudante

~~ Pean
Suma £Z 228 5"‘7m
Suma de persons) __{5’!9 2% e -----------.SJM’V'

Hares por turho 8 *% e o
Suma D CRRGDS DE DPFRACION ¢ TP Sy

COSTO. HORARID: § Z72¥7F /nr.



cC0SsSTO HORARIGD
Descripcibn cel eQuip0: Zeerny 20 cor p8 SO0 tuw
Costo de adguisicifn : #7izg ono »-

. Vida economica 2502 <o
\Elgilégnd;dﬁ::::: - Horas por afio L= R
. Valor de rescate : 2o~ &
Valor de adguisicifn :£rszzo000 %
CARGDS FIJU%: - » o
Depreciacifn: Va-\r_£7570000% ~_ £ 25252022 L
Dm=ggmo=ss-=s -,%.9‘{9; sETEETETT et 2l /';
Inversion: I-!;ﬁgis.!.7.%%’?;'5;;f'{;’i'ffle'.--xg:ef-sb",?;;»?_{,_ »
Seguros: g VasVr 75200000 o« gl 5t QAL ey p o= P
S=i3iEten SECHAE S LA xqocens FE T
Mantenimiento: MukxD = 7 o0 « /‘ﬂf“é.’ _‘59233,‘4*1 7

SUMA DE CARGOS FIJ0S - $.7 227,
CARGDS POR CONSUMDS: e :
Combustibles: . : S e

EnfxHP xCoal/ /¥ Zese » /2& 00 v/ x £ 577 PL0~ =B L5P TS

F diesel = 0,1514 L i e
F gasolina = 0.2271

Lubrir:a'ntes: . " .
c-,/inﬁﬁf-.(rxHPy'c1=//::-g;;:-’+(a”""'f/h,,-/?a“w P A Vi
" f diesel = 0.0035 o S
f nasolina = 0.0030
Llantas:
L1=nYalar llantas ____ a8
Vlda"economica

SUMA DE CARGOS POR CONSUMAS § 55777,

CARGOS DE OPERACION:

Personal: Operadar

-= Ayugante
== Pgon
. Suma
Suyma_de personml o eacceea$
. Horas per turnc
SUMA DOE CARGOS DE DPFRACION 8

COSTD HORARIB: § 2,537 “mr,



C0OSTO HORARIGD
Deseripeibn del equipo: Comiiar’ .Qesisteson PE 5. ors

L A EY 2D O ] .
E‘éifﬁfﬁaiﬁi‘;’iii“ﬂ" :#/ . Vira economica ' 1 .2oR s
Valor de llantas N2 :‘”1'“ por afo Pz
Valor de adquisicién e par o2 alor de rescate : 7o~ &

CARGOS FI.'JDE'E:
Depreciacian: D= Us -ur .p/fﬁl.?ﬂﬂ - 139?59: T—--—-aS/ZJ%’%z

Inversion: Vgngri r'.':'.»af_/sé;/zéf_’.g..:f.ef:.ése:'._,gam,s TS P

Seguros: 5=!§5§£= z’ﬂ::s_f..»:s_w;;.-_r.i RPLFELE __ypoesnt 72T
LA

Mantenimiento: Mabixbe Z7P » Frargrers, =8 PrTO

SUMA DE CARGDS F1JDS 8 3/87<%%»

CARGOS POR CONSUMOS:

Combustibles: .
EaFxHPxCox Q/J/Vf;,,{’;,;/fi"’lf’x/;??% =8 ijﬂ",,/,

F diesel = 0.1514
F gasolina = 0.2271
Lubricantes: . - .
C=, mu-u(rxnp) c1 Z""“"’ oaoffff,,,-rmw/yy‘z_ua‘ﬂ,,=s 2/% 2%

f diesel = 0.0035
f nasoclina = D.0030

Llantas: ,
Valor llantas &S 828 S50 e i,
LlrG13a"ecohonica Z 25D e =§ 75
SUMA DE CARGOS PDR CONSUNDS 8.5 254,

CARGOS DE OPERALCIDN: -
Personal: 2/ ppgrador £2220 88, '

== Ayudante

== feon

Suma FE2Z2 FTZFw

Suma ge personel £ ZZZ0T. ¢ s g

HOTas por turno AL o . DTS
SUMA DE CARGOS DE GRFRACION § Fo%75%»

COSTD HORARIOD: §5 75 77 /nr,



COSTO HORARIOD
Descriptitn del equipo: Fawee Mere covceero

Costo de agquisicidn : s ey oaz * Vida aconomica
Valor ce 1lmnces Horas por afo 2z
Valor de agguisicin //pzsv.z'“" Valor de rescate : 34*. ..':
CARGOS FI30S:
Depreciacidn: Da Ve—\lr_ Rl - Mg A -5 d_’f’f_’___

- y
Inversion: Ta u;avrl P /;22'-_05_&5{5&‘_.@‘1_9.__‘) z"’-S'
Seguros: g VasUr _ //»’..4::‘::2~.+.a::€.£’eo.9__,-xma.5

?R Rgorion a2 g

Hantenimiento: MakixDx OS2 x g0 Prg Y25, Co
SUMA DE CARGOS FIJD

CARGDS POR CONSUMDS:

Combustibles: .
 EaF xHPXCC = @777 Cpmmr & SO0 07 FTE T

F dipsel = 0.1514 :
F gasolina = 00,2271
Lubricantes: :
C’Z’!BOE‘*("‘”P/ “’/ I e n o)
7

f diesel = 0.0035
f gasalina = 0.0030

Llantas.
alar llantas
TR - et L e RS L
SUMA DE CARGOS POR CONSUMDS 8 &7 %70 .
CARGDS OE QPERACION: '
Personal: 2 gperador 220 80 e
24 Ayudante €L FEOT e
-= Peon
. Suma J’??a? VI .
.S.tﬂe._e.vs_;e.ﬁ.-_enzz_.----- f.?.‘."f..r.{r ceceneasS E/E 7L
Horas por turno For o ok =S "/:’f /"
SUMA DE CARBOS DE “OPFRACION 8 o7& Pr4e

COSTD HORARID: §$S50&8 7 /nr.



COSTD HMODRARGIR
Descripcibn del equipn: JasPon <peme  pwcvens

ggﬁfnfzﬁfﬁ'ﬁ:ic"’" E;Zf?"’g‘g - Vida ecompmice :g .04
Ualor de 1lamtas : Horas por afia 790 4>
s valor de rescate : <~ %

Valor de adgquisicign

- CARGDS FIJOS:
Depreciacibdn: Va-¥r_ s’?"'}w - ;/,Vgapn_ Y }f-z_y

p=aBzii s ACE RN Rt A Y ik

&0
Inversion: Ts Ugt\!r EETE Zam v ,4”--‘____x0z5’=. /\ f%’,
. FEEADP ar
Seguros: sg‘/gﬁ‘lasg z:-_é:zzf::..-.-=.2-z=..99.--_____man=: /.s-/,
I s

Mantenimiento: MekixDs 2702 x &5 205, Ry _nS/J"/
SUMA DE EARGU_S i 58

CARGUS POR CONSUMDS:

Combustibles: s ‘ R .
E=FxHPxCo= 2 T277 Fo.ir © F70r502 5 /5? ez =$ "?5,‘;1’_‘,;.,.

F diesel = 0.151¢4
F gasblins = 0.2271
Lubricantes: . P
C=r -_mm;—+(f'xHF) Cl.z-..i___ +(.‘p...r:(;h,,ga”,%{‘7_7 ,zr=$ 5;9:/
" f diesel = $.0035 )
f gasolina = 0.0030

Liantas: o
Li=mYalor llantas L -§

o e e ST e S e S A S R D

Vidz " econgmica .
SUMA DE CARGDS POR CONSUMOS § /2.7 55

CARGOS DE ORERACION: 7 .
Persanal: o pperadar RO S e
~-= Ayudante

-= Peon
Suma F 7 FFC 2P e
Sums _de nersonal______‘{/ggsr/(g comnmen$ 28E P e

Horas por turno P b
SUMA DE CARGOS DE OPFRACION § ZF& 7%%.

COSTND HORARIO: t FCT T /nr.



4.- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS =~ =~

Se getermina el aﬁéili_sis"';_‘dé'lb'sz: precios.
unitariaos, de los conceptvc‘s_d.e. trahé_jd—
gue integran el catdlogo de conmceptos -
de trabajo y cantidades dge abra. !



E1 precio unitario aquf calculado esta'ﬁna1izédo‘al;¥
mes de'mayo de 1985, debido a gque los castos horarios, materia-:
les y mano de obra estan ubicados a dicha fecha. ) :

El1 factor de escalacidn que existe pdra este: t1po
obra de acuerdo a2 la S.P,P., y el que autoriza la S.A.R. H.; s .
3.8482 el cual comprende el periodo desde mayo de 1985 hasta Ju"
nio de 1987, R .

Por 1o gue cada precio unitario anal1zado esta mu1t1-3~
plicado por el factor de incremento autorizade por la S A R H



.~ TERRACERIAS

Aoi.- D,g S'M n'w T~E“7

A.1.1.- Desmunte, desenvai:e, desyerbe v 1impia de ar asfde" -
construccidn’y ‘bancos de prestamn. i ; S
Desmante, desenrai:e y desyerbe. :
Equipo
iractor D=8 815,067 .89/hr.
Datos del equipo
Eficiencia de la magquind@..cceeces..0. 8o
Ancho de hoj3.sesab.17m.xD.80=3.34m. - ERg
Vel. avaN.,e..s.3.90km./hr.x0.80=3.12km. /hr.:
Vel. retroce....68.60km./hr.x0.80=5.28km./hr..
Distancia desmontada por ciclo.....180.00m.
Ciclo
Avanee

100m./ciclox60min,/hr.,
5150w 7hes =1.923min./ciclo.

Retrocesso
100m./cicloxE60min./hr. .
S5EDm /s 1.436min./ciclo.
ManiohlraS..cceeceaceecsessa0.500min./ciclo.
3.559min./cicla.

Arez desmontadsa
3.34m.x100m.=334m. 2/ciclo.
Tiempo efectivO.cscsvaceeeseas50.80min./hr.
Rendimiento
50min./hr.x334m.2/cicla.

"3T355min./cicla. =10, 000m. 2/AA. ~0-469HA./hr.
Caryo
£15,067.89/hr. ~ ' :
O.LE0HA./RT. = 832,127.70/HR

Limpia y quemsa.
Personal
1.00 PeoR.c....81,251.82/tur.
0.10 Cabpe.....8 222.09/tur. o
31,6473.91/tur. Sl
R:ndlmientn........................1 SUHA /hr. -
Carge g

$1,473.91/tur. : j
1.SUHA./tur;"’4 L

.982.51/HA




Materiales

Dies@leccessesens
Renalmientu..}......
Cargo :

832194/ 80
L 15 DUlts /HR

U8 694, 10/HA
«++333,604.561/HA
v$.9,815.84/HA
.§43, L20525/He
5157 133.23/4A

332 9h/lt x151ts./HA

A.1.2.< Desp
Desgpalme. .
:ﬁuipu

Froduccian es im
Factaores. de ;urr

Eficiencia d
Abundamlgnta

Produceifn resls 2 e
280m.37h <0.77= -295. LE J/hr.
Cargo Jr .
, $15,067.89/hrs
: 399, 10m.3/hre  ~ 3 50.38/m. 3
Azarrea LT )

“ismo eguip
Qﬂndlnientn
Produtcisd
Factares
Jperadar,
Material?

3zZ0m. th
§. 81 BE/m >

‘_8132 24/m.3
-§°38.62/m. 3

eve.i3170.86/m.3
,3657.67/m.3

5170, 86/m.3x3. 669



stamo .
Nnta.- Igual al cnncepto A
currespondiente pnr

PRECIO UNITARID:
$105.77/m.3x3.8492

A.2.- T EXCAVAEL IU'NVE.VSV-';

R.2.7.= En cualquier
de las obreas
parte de las
creto.

Excavacidn.
Equipn
Tractoer D-8 §15,0867. Bglhr.
Rendimiento BRER
Produccidn estimada a3 BUm......SDUm.:/nr.
Factores de correcciagn. N
Operadur......................D 75__ s
Material naturalicecscesess . :
Eficiencia de trabajo....
ARbundamientOeieerssescniae .
Froducecidn real. e
600m.3/hr.x0.75x0.80x0. 5310 87 255)95m.3/h

Cargo. : G
315 067 Bg/hr. ‘ FEa ARG
~255.%6m.3/hT. 5.57.96/m.3-

Carga. S L

Equipe :

Cargador 930 8§5,700.65/hr.

Datos del equipo
Capacidad de cucharon.
2.00Yd.3 x 0.7645m.3/Yd.3 = "1.53m.3
Ciclo.
Tiempo fiJ0.....11.90s5eg./ciclo.

Tiempo variable.20.3%7seg./ciclao.
' 32.27seg./Ciclo.

Factores de correccian.
ZFficiencia de trahajn.........n 83



Factor de 11enadOe.ceeasesssa0, 01
AbundamientDececsecsciocsseas .87 -
Rendimiento. S L

3 ggg:; '£22'0x1.53m.3/c1c1u.xu.asxn;91xd.57;

=112,16m.3/hr.
Cargo. ’
$5,700.65/hr.

?7?77€F?37FFT = S 50.83/mf3
COSTO DIRECTDecuececascanareaanasa§108.79/m.3
INDIRECTO s eesveoncsse25.21%,000eeeaf 31.77/m.3
PRECIO UNITARIO.eeeneranennnnsesa8160.56/m.3
$140.56/m.3x3.8492 $541.04/m.3

A.2.2.- En rocaz fija, que formen parte de las aohras por ejecu--
tarse o que alojen dichas obras o parte de las mismas -
excluyendo para dentellones de concreta.

Excavacian. .
Datos de barrenacin,

Diametro de BarreNO...cesss.s.2.00pulg.

Longitud del Larreng...--«+...6.00m.

Plantilla.
Sordo=36@=36x(2pulg.x2.54cm./pulg.)=182.88cm.
Espaciamientn=1.3Bnordo=1.3x182.88cm=237.%4cm,

B8 = 1.80m, E = 2.40m,
Altura del banco.
H = Long. del barrene ~ Pata
Pata = 0.3Bordo
Hafm.-{2.3x1,80m.)=5.5L6m.
Volumen sxplotado por bharrena.
Vb = Altura del banco x Plantilla
Vb5, kbm.x1.80m.x2.40m.=x23.59m.3
Coeficiente de barrenacidn.
Long. del barreng &m.
KoY. explot. barr. 2T 50m.Y-C-2543m./m.3
Sarreracian.
Eguipo
Perforadora sobre grugas ATD 3100.. $5,436.58/hr.
Compresor SP«600 P.CeMivesaosssaes. 34,363.47/NT.
’ 39,505.05791!‘.
Velgcidag de barrenacién....12.00m./hr.
Cargo.
$9.800.068/hr,
12m./hr.
Acero de barrenacian.

x0,2543m./m.3 = § 207.68/m.3



Barras de extencldn de 1.5pulg.x10pies.
$63,703.25/p2a. x 2pza. = $127,406.50
Caples de 1.5pulg.
$13,308.00/pza., x 2pza. = § 27,616.00
Barra de golpeo de 1.5pulg..8 43,773.00

158, 765.50
Costo por metro de aceron.

Ca = Materiales
Long. del barr.
_§12§g%2§_22 =833, 132.58/m. de acero.
Factar de numero de cambios del acerag.
Long, del barreng . 1
Long. de la barra de extencicn
2
Em. + 1 .

F = & = 1.50
Vida economica del acero de barrenacidn.
Vida indice del acera
Vab = E
Vida indice del acerg de 1.5pulg.
307m./m. de acera

Vah 307m.ﬂméude 8cer0_ 204.67m./m. de acero

F =

Cargo
£33,132.58/m. de acero
204.67m./m. de acero

x0.2543m./m.3 = 8§ 41.17/m.3

Boza.
Sroca tipo "X" de 2.00pulg. de diam..
..846,718.00/pza.
Vida economica para una broca de
2.00 pulg., 200.00 m,
Carga.
305,718:00,0. 25030 /m.3 =
Cargs ge fondo.
Tovax 700 cececcarecese$293.60/kg,
Densidadececceancstacnasnts 1Dgr./cm.3
Arza del barreng.
3.1616x(2.54em,. /pulgex2pulg. )
T
Langitug de la carga de fondo.
1.3 8ordo = 1.3x180cm. = 234cm.
Cantidad de explocivo. ST
20.27cm.2x23becm, x1. 10gr./cm.3 _ =
7,000 gr./kg. = 5.22kg...

= 20,27cm.2




Cargq.’

$293.60/kg. x 5.22kg.
SRS T3 = sr4sh.97/m;3
Carga de columna.
 SUDErMEXAMON.senssansosesssss575,20/kg.
Densidade.ecececeenssencescaseaea0.65gr,/cm.3
Longitud de la carga de columna.
Longitud del barrene - 2.3 Bordo.
: 6 m. = (2.3 x 1.80 m.) = 1.86 m.
Cantidad de explocivo., L
20.27cm.2x186cm.x0.65gr./em.3 _ 5 ;6 \p.
-14,000 gr./kg. -t g-

Cargo.
$75.20/kg. x 2.45kg.
23.59 m.3

Estopin. g

Ms. de 3 m.................SBBS 60/pza.’ y S

Eargn. e s , P R

) - 385.60/pza. T e e e

Alambre. o -

Tw = 20 eseionasoasnnceaes s 513.88/m.
Long:tud de. alambre por barreno.

_?Lung. del barrengece«s..6.00 m,
BUrdUn‘;01-0-01---------1 80 m.
'Espaciamienta...z 40/2..1.20 m.
. 9.00 m.
‘Menos lg del estopin....2.00 m.
€.00 m.
. Amarres y desperd...5%..0.30 m.
<30 m.

8.30 m, x 2 alambres = 12.60 m,
Cargo. . e .
313.882;.53 ;2560 me . 3 7.61/m.3

Detanader.
bDe palanca.................365 UDD 0D/pza.
Rendimiento.
Numero de USO0S.seescanss .15.00 detonaclones.
Numerpg de barrenos por detonaciones....8
15 detan. x 8 bar./det. x 23.59 m.3/bar.
= 2,830.80 m.3

$65.000.00/pza. .
Z,B830.80 m.3 = 3 22.84/m.3

Cargo.



Cuadrilla para poblar y tranar.,
Personal.
1.00 Pogbladar........$3,082. 55/tur.
1,00 Ayudante........31,480.59/tur.

2.00 PEONES.aaceeaea.82,503.64/tur,
37,066.787tur.

Rendimiento.
Cargan y truenen.........16.00 barren. /tur.
16 barr /tur. x 23,59m.3/barr. = -
377,44 m.3/tur.

Cargo.
§7,066.78/tur.,
3?77.44m.3/tur.,

x 1,03 her, s 19.28/m.3
Remocidn. o : '
Nota.- Misma forma do analizar que el concErta
A.2.1., en su cargo por excavacinn, cam:
biando los aiguientes datos. e

Factores de correccion.
Material explotadg.ecese..0.70
AbundamientOeeecsansessossds7h

‘Cargo. -
$15,067.89/hr. _ g .
193.L7m. 3/hr. = e
Carga.
Eguipo.
Cargador S88 8 322,582.27/hr.

Datos del eguipo.
Capacidad del cucharon.,
7.00Yd.3 x 0.7645m.3/Yd.3 = 5.35 m.3
Cicla.
Tizampo FljO0ees.eas15.90 seg./ciclo
Tiempo variable...28.13 seg./ciclo.
LL.03 seg./ciclao.

Factores de correccian.
Eficiencia de trabajosessese..0.83
Factor de lleRadfececceccaaasal.91
Abundamiento....ccceicienaea0.74

Rendimiento.

K g”gg; LB 5.35m.3/cicl0.x0,83x0.91x0. 76 = |

244 .48m.3/0r,

Cargo. S ”:E{..*

VRAGTR - 8 s2.36/m.
COSTO DIRECTOwecnnennancsneneessenssssd 517.‘3{15/m '3
INDIRECTOS . veovanssse29.21%uunss ‘ .ZE/m 3




PRECIO LNITARIOsreasssorocsosnsavaanssd 737.41/m.3
$797,41/m.3x3.8492 $3,089.39/m.3

A.2,3.» En cualguier material, excepto el material impermeable~
tde la presa, en trincheras pera alejar dentelloanes de -~
ceoncretns para apoyo de lnyecciones.

Excavacian,
Equipo.
Retroexcavadora 235 $15,819.01/hr.
Datos del eguipo. .
Capacidad del cuchargn.
1.5Yd.3 x D,7645m,.3/¥d.3 = 1.15 m.3
Liclo.
Tiempo fijDeesesss-20.00 seg./ciclo
Tiempo variable.... 5.00 seq./ciclo
25.00 seg. ciclo.

Factores de correcclan.
Eficiencla de trabajose.....0.83
Factor de llenadOsesscaecasesa.91
AbundamientOiescsescsessaaas0.87

Rendimiento.

3,600seg./hr,
r-‘—-—-?———xh15m.3/cicln.xﬂ.63xﬂ.91xﬂ.87
25seg./ciclo = 108.82m.3/hr. .

Cargno.
815,619.01/0r.
~i08.82m.5/mc. - B 13.53/m.3
COSTO DIRECTO.cecvencanvencoasananad 105.53/m.3
INDIRECTOS canreassealF:21%0rinnnaed 42.50/mc3

PRECID UNITARID..esnanrv-snrrnanssd 188.03/m.3
$188.03/m.3x3,84L92 ) $.723.76/m.3

A.2.4.- En cualquier material excepta roca fija, para deaplante

de ataguias.
Nota.- Igual al concepto A.2.1., en todos sus
cargos.

cesTo DIRECTU......3....~.-...---..-3 108.79/m.3
INDIRECTOS cenesnooes:e2Ta21Bruovssanssd 31.77/m. 3

PRECID UNITARIO.ecestacnsevsnvsncesnsl 140.56/m.3
§140.56 / m.3x3.84L92 - $ 541.04/m.3

A.2.5.- En roca fija para desplante de atagulas.

Excavacidn. L
fMota.- Misma forma de anallizar que el congepto



Da

Ac

Ca

'Carg
No

Ca

Ca

A.3.-

A.2.2., en gu cargo por excavacidn, cam-
biando ios siguisntes datos.
tos de barrenacidn.
Diametra del barranQ...sss=+ses+ 1.5 pulg.
Altura del BANCO.ceescsascccesea-b.00 m,
éro de barrenacidn
Barrs de extencign de 1" x 4',$33,975.00/pza.
Cople @32 1Miueeacercrovencesss $9,205.00/pza.
Barra de golpeoc de 1".........829,182.00/pza.
Vida indice del acero...205.00 m./m. 2e acero
8rcca tipo "X" de 1.5"de diam.$35,035.50/pza.
Vida economica de la broce.....150.00 m.
rgo.

Aceroc de BarrenaciOf.ecccccccscncaed
BrOCBasasscancnsonnnssssssasasssncnd

Carga de FONdO0.eceernccccocnssncasass

Carga de columnNa..ceeceecescsccnscaald

EStOpPiN i ceececessasetsvssrsncsrsnnaal
Alambree.ececsasaces esesssesrssesnsal
DetDNadar. e secscnccecnscancncnceaald

Cuadrilla para poblar y tronar.....$

a.
ta.~ Misma forma de analizar que el concepto
A.2.3., en su cargo por excavacicn, cam
bilando los sigulentes datos.
tos del equips.
Ciclao.
Tilempo FiJO0.eeveesaeaa 20,00 seg./cicln.

Tiempo variable......10.00 geg./ciclo.
30.00 seg.?:iciu.

Factores de correcclén.
Abundamientoeeacecesccscnsccnceeal.?l
rgo.

Barrenacidn..cvsenssccccsenssnssassd 369.71/m.3

86.98/m.3
105.75/m.3
66.45/m.3
7.43/m.3
393.67/m.3
10.94/m.3
55.73/m.3
L5.80/m.3

$15,619.01/hr.
T 13m. 370 . = $ 202.50/m.3

COSTD DIRECTO.eeeeecencnaccnaead 991.96/m.3
INDIRECTOSeeeeeenee29.21%.0n0a 8 285.75/m.3
* PRECIC UNITARID.seeccecercea.aa§$1281.71/m.3
$1,281.71/m.3x3,8492 ‘$4933.56/m.3

COLOCACION DE MATERILIALES



A.3.1.- Impermeable semicompactado en seco a en agua,
ateguias. . L
Caolscacian.
Equipo
Caompactadeor 825 C (Pata de cabra) $1U 729 11/hr.
batos del equipo,.
velocidad de colocacidn
Eficiencia de la maguina......0.80 - :
AVENCR..e,ee5.35km./hr.x0.80=4.28km. /R,
Retroceso...6.60km./hr.x0.80=5.28km,/hr.
Espesor de 1a cOPaescsessssas0.20 m. ‘
Anchao de la CapP3.sseecesseceseal.00 =,
Distancia de recorrido........500.80 m,
Numero de pasadaSeeccssscocseees.00
Randimiento.
Ciclao.
Avan. 500m.
' mJ./h .
- REtr'gTigg%??F;fxsﬂmin./hr.=5.EBmin./cicln. R
Maniobras...ccceeececacaeas..0.25min./cicla. ’
12.94min./cicla.
Tgtgbmng};ié?;:x3pas.xO.SBEfic.=1.26:1:10/ht.
Valumen por ciclo., _
g.20m, x 2,00m, x S500m. = 200.00m.3/ciclo.
Produccion,
1.28cig./hr.x200m.3/cic.=256.00m.3/hr.
Cargo.

—x60min, /hr.=7.01min./cicla.

310,729, 11/hr. i

" 256.00m.3/hr. =
Incorporacién de humedad.

BaSifd 71 seusestsancecseseaed175.02/m.3 e
Se reguieren de 75 lts. de agua/m.3 de arcilla,
Carga. b

41.91/m.3

$175.02/m.3 x 0.075m.3/m.3 = $ 13.13/m.3
COSTO DIRECTD.aasenssssnssanssconesh 55.04/m.3
INDIRECTOS coeenornnea29.21%urenesd  16.07/m.3
PRECID UNITARID.ssvscoscsascresans} 71.11/m.3
$ 71.11/m.3x3.8492 = $§ 273.72/m.3

A.3.2.- Impermeahle compactado en la curtina.
Extancido.
Egquisso
Motocanformadora 140 B 87,033.56/hr.,



Datos del equipeo

Eficiencia de la maqUiN@.asecnceensee0.80

Vel, de avan,.csseelo50kme/hr.x0.80=3,60km./hr.

Long.de la hoj8.ccccveeneed.96m.x0.80=3,17m,

E3pesSor U2 CBPS.icecccccsvcsncccsacaald,19m,

Distancia de recorridfeeccecceae..580.00m,

AbundamientO..ceccesscanesoccancass0.80

Rendimiento.

Numero de cicles por hora.
AcamellonamientO..s.-us++.2.00 pasades.
Incorporacian de agua....3.00 pasadas.
MEZCladOeiessesssnreannasss3.00 pasadas,

Extendidoeecesssnescnesss2.00 pasadas.
’ 1C0.00 paszdes.
Cicla.

35382 mﬁr x G0min./hr. = S.67nin./ciclo.
ManiobraS.ccessaescescees J.50min./cicle.
10.17min./cicla.

80 min./hr. x 0.83efic. =

180.17min./ciclo.x10pasadas. 0.49 cic./hr.
Volumen por ciclo.
0.19m.x588m.x3.17m.x0.80 = 279.47m.3/cic.

Produccian.
0.49ic./hr. x 279.47m.3/cic. =
136.94m.3/nhr .,

£7,033.56/hr. R
TI6. 54m. /R, = $ 51-§S/m.3

Carﬁo.

‘Campactacian.
Equipeo.
Campactador 825 C (Pata de cabra)
: $10,726.11/hr.
Datos del equipo.
Eficlencia del equipOec-ccccvesesss0.80
vel, de avan...&8.50km./hr,x0.80x5.20km./hr.
Anchg de cada tambOleee..1.12m,x0.80x2%am,
=1.79m.
Distanclia de recarrid0eeeccasnecs-c...580,00m.
ESpE80r 4B CABNB.cscesccscannnnasssceesdealom,
Pagadas pPOr CAPBececccnavcsccanacsassb.00
Rendimiento.
Cicle.
375%%;?75;7 x 60min./hr. = 6.65min./ciclo.
ManiobrasS.ccceeessssnensas 0.25min./ciclo,
6.96min./ciclo.




60min./hr. " . L IR
s.ehmin.fcic.xhpasad.“u‘BJEric' = 1.79;1:./hr.
Volumen. =
D0.%5m.x1.79m.x580m. = 155,73m.3/hr.
Produccidn, .
1.79¢ic./hr. x 155.73m.3/cic. = R
278.76m.3/hr.

Cargao. Lo R
$10,726.19/hr..-
278‘76m.3/hr.

Incorparacidn de humedag.
9asica 1 ......................8175 DZ/m 3
3g reguicgren de 150lts. de agua/m 3 .de ‘arcl

Carga.
$175.02/m.3 x 0. 15m 3/m 3
COSTO DIRECTO..eneen.. caen
INDIRECTOS e sonrnna- ..29.21%..

BRECIO UNITARID..................
£ 149.99/m.3x3.8492 - =

A.3.3.- Impermeable compactada en Forma especial en 'la cortina.

Extendida. L P e e
Personal.

1.00 Peon.....81,251.82/tur,

0.10 Cabo.....5 222.09/tur.

1,473.91/tur.
Rendimienzo.

Incarporacion de agus y mezclado.
3.00m.3/ht.x8hr./tur.x0.83 = 19.92m. 3/tur.
Extendido.
2.50m.3/hr.x8hr./tur.x0,.83 = 1E.SDm.3/tur
Produccion. :
1
15.92m.3/¢tur. @ 16.60m, 3/.ur. = SATEN U
- 0. 11Uhtut./m.3*\.L
1 . !
FrTigRtor /Y = 2-06 m.3/tur.

Cargo.
HETT2miENtBaceasccansneade DD%
AbundamientOeececeeeasso.0.80 o _ 3

51,473.,99/tur, g '
§.06m.5/tur.x0.80°1-03 = § 209.45/m.3

Compactacicn.
Tquipo.
Bailarima RAM 30 §531.29/hr.



Rendimiento.

Se compacta un metro cuadrsde en dos minutna,zwztg

60min./hr. L
m,3/clclo.x0.83efPic. =
——‘T———XD L]
emin./clclo 2. b9m.3/hr.

Cargo.
8531.29/hr. B
K] m. 3 hr;
Incorporacidn de humedad.
Basico 1 ......................3175 UZ/m
Se requieren de 1501ts. de agua/m 3 ‘dearcill
Cargo. :
$175.02/m.3 x D.15m.3/m.3—«
COSTO DIRECTO...ceeceneaes
INDIRECTOS cnneacscesavenua

PRECIO UNITARIQseeseuosraes
§ 5680.24/m.3x3.84L92

213.37/m.3

580 2h/m 3

,sz 233.46/m.3

R.3.4,- Permesble de grava - arena en zuna de Filtrus de la cor

. tina y atagulas.
Extendido.
Equipo. Sl
Motoconformadara 140 B $7,033.56/hr.
Dates del equipo. :
Ugl. de avan...4.50km./hr.x8.80=3,60km./tir.
Vel. de retr...9.85km./hr.x03.80=7,.88km./hr.
Long. de hojae.eece.3.96m.x0.80 = 3.17m. :
ESPESOr d8 C2P3csacensnsansssnsaad.bbn,
Distancia de recorridQeseecess«.580.00m.
AbBundamigntb.eceseroccnnscannaseaneda3dT )
Rendimiento. =
Numero de PE5addS..ccsessssees 12.00 pasadas.
Cicla.
Avance.

5880m.
v 5 m./Nr.
Retroceso. . N
2800.—  x GOmin./hr. = L.L2min. .
MaNLOoBTASiscsessensssconsenssas D.50min,.
.59min.
g0min./hr.
TL Z9min./c1c. x hpas. <0 -83eflec.=0.3bcic /hr.
Volumen. : -
0.44m.x580m.x3,17m.x0.91 = 736.17m.3/hr.

x 60min./hr. = 9,67minv



Produccién. ' e
0.34cic./hr.x736.17m.3/cic. = 250.30m.3/hr.

Cargo.
$7,033.56/hr, s

2t0.30m.3/h0r.
Compactacién.

Nota.- Misma forma de analizar gque el concepto
A.3.2., en su cargo por caompactacidn, -
cambliando los siguientes datos.

Equipo.

Compactadaor 825 C (Vibratorio)
$14,890.80/hr.

28.10/m.3

Datos del equipo.
Espesor de CARB.ceccscccccncanssessa0.40

Cargo. A S
14,890.80/hr . e :
. 743, 35m. 3/hT. - § . 20.03/m.3
Incorporacion de humedad. .

BASIiCO T seesescecnancacsneaa.$3175.02/m.3 o
Se requiere de 1001ts. de agua/m.3 de material.

Cargo.
2175.02/m.3 x 0.1m.3/m.3 R } 17.50/m.3

COSTQ DIRECTOecveeeenccnnnsecasscnnnasasS B5.63/m.3
INGIRECTOS e s vovensaseanenae29-21%,0....8 19.17/m.3
PRECIO UNITARIOusveeceussenssosssnsnessd BL.80/m.3

$ 84.80/m,.3x3.8452 = $§ 326.41/m.3
A.3.5.- Permeable de grava y arena on zona de respalco te la -
cortina. :
Zxtendiaa.
Nota.- Misma forma de znalizar gque el conceptg +

A.3.2., 8n su cargo per extendido, cam=-
blanda los sigulientes datos.
Datos del equipo.
E£5peS0r HP CaAPAeesscvosssssssasassdllm.
Abundamiento.........................U 91
carge. $7,033.56/
,033. hr.
SEN.Iems/mr. < 8 19.50/m.3
Compactacidn e incorporacién de humedad.
Nota.- Igual al concepto A.3.4., 2n sus cargos
uurrespundiEntes por compactacién e in-
corporacign de humedad.

Cargo. _—
Par compactacidn,.eeeeecececeanaea$  20.03/m.3



Por lncorporacidn de humedad.......$. 17.50/m.3
COSTO DIRECTO.uvecvecrtansseccenseead . 57.03/m.3
INDIRECTDSuvecoseccsncseaoa29.21%eeeS ~ 16.65/m.3
FRECIOS UNITARIOS....vvveeerensssese8  73.68/m.3
$ 73.68/m.3x3,8452 = . 8. 283.61/m.3

A.}.6.~ Permeable de rezaga y roca con tamafios de 35
en la cartina y atagulas.
Colocacion.
Equipo.
tractor D-8 $15,067.89/hr.
Rendimiento.
Datoe del eguipa. . :
Eficlencia del equipn...icceiseesecse0.80
Ancho de hoja....e.4.17m.x0.80 = 3.34m.
Ancho de zapata...O0.56m.x2zap.x0,80=0,90m.
vel. de avan...0.5kn./hr.x0.80=0.40kn./hr.
Distancia de recorride.cee.....580.00m.
Espesor de cCapa.cccccsecsensacncess1,.50m.
Numero de pasada@Sccscesccacecascesss4,00
Ciclo.
oo « GOmin./hr. = B7.00nin./cicla.-
Maniobrag.eccceceescesc.x 2.50min./ciclo.
. ’ min./ciclo.

a- jUD Cms.

60min,/hr.
x 0.83efic. =
69.,0Umin./cic.x%pas, D.1beic./hr.
Valumen, .
2.00m.x3.36m.x580m.x0.7kabun. = 2867.06m.3/cic. -
Produccion. -
- O.1bgic./hr. x 2867.06m.3/cic. =
401.39m.3/hr.
Cargo.
$15,067.89/hr. s
50%.3§m.37hr.

COSTO DIRECTDuecaceranscancnonsannnnnad
INDIRECTOS cecenccnansnsaaaa29.21%. 0.5

PRECIO UNITARID.......................
$ 68.50/m.3x3.8432 o=

37+54/m.3

37.54/m.3
10.96/m.3
L8.50/m.3

~1&5 68/m. 3

R.3.7.~ Permeable de revestimiento en la :nruna de la cortine y

ataguia.
Extendido. : B I
Nota.- Misma forma de analizar que el cnnceptc




A.3.2., en su cargo por extendido, cam-
biando los siguientes datos.
Dataos del equipo.
ESpesor de CapP@.cesrssssscsssnasrsseses.22m,
Abundamientu........--...--..-........U 51
Cargo.
$7,033.56/hr.

i86.36m. 3/ = 3 139-Uﬁ/m.3l
Compactacign., . 7

Nota.- Misma forma de analizar que el concepto
A.3.2., en su cargo por compactacion, -
cambianda los siguientes datas.

Equipao.

Compactador 825 C (Uibrutnrin)
$14,890,.80/hr.,

Datos del equipo.

Espesor de CapBcecccaccscccs.s.0.20m.

Cargo. s /
14.850.80/hr. -
371.68m.3/0r. = § Lo.08/m.3
Incorporacliaon de humedad.
BASifO 1 teeevasnescnccsnnenae.-8175,02/m.5
Se requiere de 1001ts. de agua/m.3 de material.
Cargo. .
$175.02/m.3 x 0.1m.3/m.3 = $ 17.50/m, 3
COSTO DIRECTD.civienetaccstcacrenat 96.56/m.3
INDIRECTOS cussssesasavssee3.21% _.8§ 28.20/m.3
PRECIO UNITARIDucccencncscnensceass® 124,.76/m.3
$126.76/m.3x3,8492 = $ L8O.Z3/m.3
Rob,= OBTENCION DE MATERTILAL

Reb.1.~ Impermeable en la cortine y ataguias, proveniente de -
bancos da préstama.
Obtencisn. .
Equipn. ’
Retroexcavadaora 245 $19,393.08/hr,
Datgs del! eguipo.
Capaclidad cel cucharan.
3.00vd.3 x 0.7645m,.3/v¥d.3 = 2.25m.3
Gicla.
Tiempu riJﬂ--oo LR N -23-00329-/01&‘10.

Tiempo variable......._7.00seq./ciclo.
. d.0Useg./ciclo.



Factores de correccian. o
Eficlencia de trabaju.................D a3
Factor de llen@8d0..seccccsvcccsssenassls81"
Abundamientn.......................,..D ao

Rendimientg.

3 Sgnseciégg'xz.25m.3/ciclo.xﬂ.83x0.91x0.80
a- . = 166.064m,3/hr.
Cargao. ' '

"ﬂﬁ??ﬁﬁﬁ'i?ﬁ?? =

COSTO DIRECTOasecoseocssocassonssast
INDIRECTOS saesssossessassa29.21%, .3
PRECIO UNITARIO.iueseonecasossnaans
$150.91/m.3x3,8692 - $

A.4%,2.- Permeable en la cortina y ataguflas de grava
filtrps, praveniente de bancas de prestamo.
Obtencidn.

Nota.- Misma forma de analizar gue el concepto
A.4.1., en su cargo por ohtencidn, cam-
biando lgs siguientes datos.

Patos del equipn.

Tiempa Fij0.ceceececassese23.008eg./clicla.,

$19,393.08/hr. s

116.80/m.3

116.80/m.3
36.11/m.3
150.%1/m.3
580.88/m.3
- arena en

Tiempo variableeseser--.12.00seq9./cicio.
35.ﬂUseg.7c1:lu.

Factores de cerreccidgn.
AbundamientD.iecercscscscccscecceaaa,l.87

Carga.
$19,353.087hr. s

154.78m.3/hr.
Acarreo a la cribadora, a un kilometro de distan.
fquipo.

Camign volteo 6.00m.3 $3,323.78/hr. act.

125.29/m.3

$1,447.35/hr. oci.
Ciclo.
Carqga. .
§:00;2,%.0.87abun:  gomin./hr. = 2.02nin.
Acarrea. R
FTals—— x 0min./hr. = 2.LOmin.
DESCaArg@cccccncccsrcscansssnsssssasss = 0.25min.
Regrasa. P AR

ol x 60min./hr. ~  z2.00min.



Maniobras y acomodO.seesseeeesal.50min,
8.17min./gicla,.
Cargo.
Tiempo cciaso.
81,447.35/hr.x2.02min./cic.
Bm,3/cic.x0.87abun.x60min/hr.
Tiempo activo.
%3,%23.78/hr.x6.15min./cicla. $
Em.3/ciclo.x0.87ebun.x50min./hr.
Cribadao del material
Equipo.
Planta de cribado.ecesees-...8$6,663.08/hr.

Planta de luz de 75kWeecsss..81,727.73/hr.
:E,390.B17hr.

Rendimienta.
Produccidn obtima.ececeecess.190m.3/hr.
Eficiencidccecscsccscecccccnceseal.83
AbundamientOesccasscsrsrcennccssass0.87
OperadOleeccccsccecscascssavseseeada?s
190m.3/hr.x0.683x0.87x0.75 - 102.90m,3/hr.

Cargo.
$8,350.81/hr. $
02.90m.3/hr.

Regumen:
Operacidn...c....8125.25/m.3
ACBITE0ecccsenss-8 87.65/m.3
Cribadeceveseac.-3 81.54/m.3

3594 .68/ m. 3
Se considerns un desperdicio de material del 10%
Carga.

(5322&%36342) - $294.48/m.3=8

Carga.

Npta.- Miagma forma de analizar que el concepta
A.2.1., en su cargo par carga, cambian-
do laos slgulentes datos.

Datos del equipa.

Ciclo. .
Tiempo flij0eeesesee.11.9080g./cicln.
Tiempao variable....19.87seg./ciclo.
Cargao.

85,700,.65/hr.
= §

COSTO OIRECTU..tcecccnaccsacnssnccnsend
INDIRECTOS e ecceasocessnaceassdd 2%, .8

©9.33/m.3

78.32/m.3

81.54/m.3

32.72/m.3

50.04/m.3

377.24/m.3
110.19/m.3



PRECIO UNITARIDu..sessceacccncncsasaacsl Lu7.43/m.3
$4LT7.43/m.3x3,.8492 . = a -8 722 25/m.3

A.4.3.- Permeable en la cartina y ataguias de grava y. arena en
respaldo, proveniente de bancos de préstamo. -
Nota.~- Igual al concepto AR.4.2., en su cargc
carrespondiente por obtencion.

COSTO DIRECTO.ecsesavnsanssonsneresd 125.29/m.3
INDIRECTOS ..o ececnncvees.a29.27%..8 36.55/m.3

PRECIO UNITARIO. cvasaesncccennasea$ 161.88/m.3
$161.88/m.3x3.86L52 = $ 523.11/m.3

A.4.b4.~ Permeable en la cortina vy ataguias de rezaga y roca con
tamafins de 35 a 100 cms., proveniente de bhancos de prég
tamg.

Obtencidn.
Nogta.- Misma farma de analizar gue el concapto
A.2.2., en Su cargg por excavacion, cam
biando los siguientes datos.
Datos de barrenacidn.
Diametro del barrenOececssssssesassss.00pulg.
Longitud del barrenn..............12 00m.
Acern de barrenacinn.
Barra de extencifin de 2" x 10'.384L,937.65/pza.
Cople 08 2".uceussscssesnessens $318,410.65/pza.
Barra de golpeo de 2%..........3$58,364.00/pza.
Vida indice del agero....+09.00m./m. de acero.
Broca g 3".ciiesassssssssencss.+$70,077.00/p2a.
Vida economica de la OroC3+.......300m.
Carga.
POr DarrenaciinN.sececcssscccrinnsasd 85.82/m,3
Por acero de barrenscion.csiecesness$ 26.43/m.3
POr BrOCB.cccvsccccrennsccssnansssss 25.69/m.3
Par carga d2 fondO0ecseasccrcennasesS  4B.,27/m.3
Por carga de coluMNa..ecscerecncsend 11.80/m.3

POr 29t0PiMeeccvscacecansngenaaccrsd 3.54/m.3
T POr 2lambBrB.c.cseiereccccncataceeasand 3.61/m.3
Por detonA00leecrecovscsssccsranneneed 4.97/m.3
Por cuadrilla para tronale.ccieecceees$ 4.05/m.3

Remocidn y carga. i
Nota.- Igual al concepto AR.2.2., en sus carggs
correspondientes por remocion y carga.
Cargo.
Par remocifn..eceeecscsacsacessd 77.88/m.3
POr CArgBesssesvoascactosacsanse$ 92,36/m.3



costo CIRECTOuevaurnsecnssvnansscessd 388.23/m.3
INDIRECTOS eeccaeiceranaaces29.21%..8 113.40/m.3
PRECIA UNITARIU....................S 501.63/m.3
8502.63/m.3x3.8492 = $1,930.87/m.3

A.4.5.~ Permeable en la cortina y atagufas para revestimiento
en la corona, praveniente de bancos de préstamo.
Nota.- Igual al caoncepto A.4.2., en todos sus
cargos.

COSTO DIRECTD.ecsnwocsenacosssvnnnead 377,24/m,3
INDIRECTOS civucunonannesss29.21%, .8 110.19/m.3

PRECID UNITARID.sivoseananssneseses§ 04B7.43/m.3
$487.43/m.3x3.8692 - = : '81,575.22/m.3

A.5.- ACARREOD Y S50BRE A c A R R E 0 b_sf
TERRACER B3 A S T

A.5.1.- En el primer kildmetro del material correspgndiente a
las excavaciones = jecutadas en laos cunceptos flumero, -

A.2.1., A.2.3., A.2.4,., A.4.2., A.4.3., A.L.5., S -
. B.1.7.1., 8.1.2.1. y 8.1.3.1.
.‘Acarreqg. -
Equipeo.
Camign volteo 6.00 m.3 $3,323.78/hr. act.
. $1,447,35/hr. oci.
Ciclo.
Carga.

ki
Gm.3/cte X0, 5780u0 . comin. /hr.=2,2 min. /cicla.

Acarrea. 3ﬁéﬁggﬁ;§50min./hr.z?.DDmin./cicla.
Descarga:. « + » » + & » « « o .=0.25min./ciclo.
regresc uaéa%gﬁFerDmin./hf.=1.Sumin./nicla.
Maniobras y acomodo. « . - . « =1.00min./cicla.

a.96min./ciclao.
Cargo.
Tiempo ozinso. . :
$1,447.35/hr.x2.21min./cicln. ~ g 10.21/m.3

em.3/ciclo.x0.87abun.x&8dmin./hr.



Tiempo activo. : :
£3.323.78/hr.x4,75min,./ciclo.
BM.3/CiCLl0.x[.B7abun.x50min. /0., = $ 60.45/m.e

COSTD DIRECTOuaersavavscccssaesa$ 70.70/m.3
INDIRECTOS e esscssnnssnee29.21%. 8 20.85/m.3

PRECIC UNITARID..ecscacvsscanoead 91.35/m.3
$ 91.53/m.3x3.8L92 = $ 352.32/m.3

R.5.2.~ En el primer kllometro del material correspondiente a
las excavarclones ejecutadas en los conceptos numerao, -
A.2.2., Rs2.5,.,, A L, 4,, B.1.1.2,, B.1.1.3., 8.1.2.2.,
B8.17.2.3. y B.1.3.2. .

Acarrea.
Nota.- Misma forma de analizar que el concepto
A.5.1., en su cargyo por acarreog, cambi-
ando los siguientes datos.
Equipo.
Camion de obra 769 C $14,122.98/hr. act.
$10,267.11/hr. oci.
Datos del equipo.
Capacidad del camidN.ceecacnessa25.00m.3
Factor de abundamientO.cescceaceess..0.74
Rendimiento de llenado..243.63m.3/hr.
Vel. de SCBIT80.vesssessas-25.00km,/hr,
Vel. ge regrest..ccceacsee«30.00km./hr.
Tiempo de desScarda@ic.csss«..0.50min.
Cargo.
Tiempa ocioso. 5 p o
$10,287.11/hr.xk.55min./cicla. S .
25Mm.3/CiClo.xG.74abun, x60mMin./hr. = % L2.08/m.3
Tiempg activo.
©_8$1L,122.98/hr ,25.90min. /ecicla.
25m.3/ciclo.x0.74abun.x50min./hr.

COSTO DIRECTD.uevaanosnnnssssed 132.16/m.3
INDIRECTDS.ueesssers.29.21%....83 38.60/m.3

.PRECID UNITARIO..aeevsseeeeses8 170.76/m.3
$170.76/m.3x3.8492 = 8 657.29/m.3

= 8 '90.08/m.3

R.5.3.=- En el primer kildmetro oel material correspondiente a
la excavacldn ejecytada en el concepto numero, A.b.*.
Acarreo. :
Nota.- Misma forma de analizasr gque el cancepto
A.5.1., 2n sy carge cegrrespondlente por
acarrea, camolando leoas sigulentes datos.



Datos del eguipo,. .
Factor de abundamientfe.ecccecesec...0.80
Rzndimients de llenado....166.04m.3/hr.

Cargo.

Tiempo cciaso.

$1,447.35/hr.x1.73min./ciclo. . Sl
ém,3/ciclo.x0.80abun.x60min./hr, = § . 8.69/m.3
Tiempo activa. LAt
8$3,323,78/hr.x4.75min./ciclag. :
em.3/cicla.x0.80abun.x50min,./inr. = 8 - 55f7g/m';
COSTO DIRECTOuvecranerionansssd  74.47/m.3
INDIRECTOS.ceieeesaes29.21%...8  27,75/m.3
PRECIO UNITARIOuecesssesccncaal 968.22/m.3
$96.22/m,.3x3,86492 = $§ 370.37/m.3

A.5.4.« En los kilometros subsecuentes al primero del material
carrespandiente a las excaveciones mencisnadas en el -

nsancepto A.5.1.
Sobreacarreon.

Egquipc.
Camion valtee 6.00 m.3 $3,323.78/hr.
Cicle.
Acarreo. 3%1%: 60min./hr.=2.00min./ciclo.
Redreso. £ XB: . gOmin./hr.=1.50min./clcla.
3.50min./cicla.
Cargo. /
$3,323.78/hr.x3,50min,./cicla.
em.3/cicla.x),8%abun,x50min./hr. = $ 44.57/m.3
COSTO DIRECTO:.eieeenssnsancnsed L4.57/m. 3
INDIRECTOS cesancraeeceealF21%,8 - 13.01/m.3
PRECIO UNITARIOuiacosasosnssac$ 57.58/m.3
$ 57.58/m,3x3.8492 = $§ 221.684/m.3

A4.5.5.- En los kildmetros subsecuentss al primero del material
correspandiente a las excavaciones mencignadas en el -

concepto A.S5.2,.
Sabreacarreo.

Nota.~ Misma forma de asnalizar que el cancepto
A.5.4., en su cargo por aghreacarrea, -
cambiando los siguientes datos.

Equipgo.

Camian de obra 769 C 8$14,122.98/hr.



Dataos del equipc.
Vagl. d2 ACArref0ic.cssssssse25.00km./NT.
Vel. de rEQUESCicaasacsses30.00km./hr.
Capacidad del camioN.ceceses.25.00m,.3
Abundamient..ceececascenasnncesala?é
BT e, 122.98/ht . xb. bOmin, /oic] L
4,122, ht.xb . bOmin./ciclo, - .
Z5M s 3/CLIC1D.-%X0, 7630UN e X50MiN./ P« = '8 67.18/m.3

COSTO DIRECTOuccenrencssancessd  67.18/m.3
INDIRECTOS.veevennes.29.21%...8  19.61/m.3

PRECTO UNITARIDuc.ecencenoenaea$  86.80/m.3
$86.80/m.3x3.8492 = $ 334.11/m.3

A.5.6.- En lps kildmetros subsocuentes al primero del material
correspandiente a la excavacidn mencionada en el con--
cepto A.5.3. '

Sobreacarrec.

lzta.- Miagma formza de anallzar que el concepto
A.5.4., en 3u cargo por sogbreacarrea, -
cambiando lgs sigulentes datos.
Datogs del equipo.
Abundamientieescccecsscnssressa0,80

Carga. :
$3,323,.78/hr.x3.50min./cicla.
En.37ciclo. 0. B0abun. xo0min. Jhes = $ LB.47/m.3
COSTO DIRECTOuscvceacnseseeneea§  43.47/m.3
INDIRECTOSw e s ene .. .29.21%....8  14.15/m.3

PRECIO UNITARID...cccesveccaes$ 62.682/m.3
$62.62/m.3x3.84L92 = $ 241.04/m.3



~B.- ESTRUCTURRS. . .

8.1.2 EXCAVACTION
B.1.1.- EN LA OBRA DE CONTROL DE, EXCEDENCIAS. -

B.1.1.1.=- En cualquier material .excepto rocs fija.
" Excavacidn. i
Nata.- Igual al concepto A.2.3., an su cargo
correspondiente a excavacign.
Cargo.
Por excavacioN.eescscecaed
Afine. .
Pargsamal.
1.00 PEDORcesaceesss81,251.82/tur.
0.70 CabOessscvesrnea® 222,09/tur.
$1,473.91/tur.

Rendimiento.
Excavaclian:
0.90m.3/hr.x8hr./tur.x0.83efic.=
S ‘ 5.98m.3/tur,
Traspaleo.
2.50m.3/hr.x8hr,/tur.x0.83efic.=
16.50m.3/tur.
Produccifin real.icecsesesacscasbbOm.3/tur,
Cargo. :
Herramienta...eesee.3.00%
Abundamientfg..c......0.87
Relacién de aflne..15.00%
1,473.91/tur.

TTalm.3/tur.x0. 87" 1-83x0.15 = 8

COSTO DIRECTOueccareranvenaaas$
INDIRECTOS saocneces. . 29.21%,..8
PRECIO UNITARIO...civceceeso-s.$

143.53/m.3

$9.49/m.3

203.02/m.3
59.30/m.3
262.32/m.3

$262.32/m,3x3.8492 = $1,009.72/m.3

8.1.%.2.~ £n roca fija.
Extraccién.
Nota.- Mizma forma de analizar gque el concepto
A.2.5., en sy cargo por excavaecian, cam
biande los siguientes datos.



Patos de barrenacidn.
Longitud de barrenacian.....6.00m.
Acerg de barrenacidn de 1" x 10' ...
ecseeSU2,468.75/pza.
Cargo.
Por barrenacidn. . . . . . . $355.99/m.3
Par acero de barrenacidn. . § 66.29/m.3
Por broca. « +« « « « =« « » - $102.97/m.3
Por carga de fondo., . . « . $ 47.46/m.3
Par carga de calomra. . . . 8§ 11.88/a.3
For estopin. « + & & « . +» . & 28.33/n.3
Par alambre. + « « « « « &« « § 11,264/2.3
Por detonadar. + . . . « « .« § 39.80/7.3
Por cuadrilla para tronar. . § 33.43/m.3
¥701.39/ 7.3
fiota.~ Se2 concidera un 85.00% por excavacidn;
y 15.00% por afine. . .
701.389/m.3 x 0.85 = $ 596.18/m.3
Remgcidn y carga. .
Nota.- Igual al concepta A.2.2., Bn Sus cargns
correspongdientes por remocidn y carga.

Cargo.
Por remacidn. « = « « « » « 8 77.83/m.3
Par carga. . « « « « + + « § 92.36/m.3

Afine.
Equipo.
’ 1.00 Comprescr SP-600 $4,363.47/fir. .
5.00 Pistolas. . . . . $3,218.55/hr.
Rendimlienta. .

Producclon por pistola. . . . 1.00m.3/hr.
Eficiencia. . . . « « + . « . 0.83
1.00m.3/hre~pig.x0.83x5pig. =k, 15m.3/nr.
Cargao.
$7,.582.4L42/hr.

e ismo3/hr . %0-15 = 8 274.06/m.3

COSTO DIRECTO..cvevvenves81,040,68/m,3
INDIRECTOS.eses0.25.21%,.8 303.92/m,3

PRECIO UNITARID..cocsoeee®1,3044.40/m.3
$1,336,.L0/m.3x3.8492 = §5,136.37/m.3

8.1.1.3.~ En zanja para dentellones y drenes.
Damplicién.
Equipo.
1.00 Comprescr SP-600 $4,363.47/0r.



5.00 Plstalas de mano - $3,218.55/hr.
. !7 582.42/hr.
_Rendimiento. '
’ Produccidn por piatala-......1 00m.3/hr.
Eficiencigcecieccacesscceinsnsea0.83
1. UDm.S/hr.-pist.xD 83x5p‘at #b . 15m.3/hr.

Cargo. s
7,582,4%2/hr. ’
. Tsn.s/hr.. = § 1,827.09/m.3
Extraccidn. S .
Persagnal. s R
1.00 Peon....$1,251.82/tur.
0.10 Cabo....$ 222.09/%ur.
’ S 31.&73.917tur.
Rendimientao.

Produccidn estimada@...ec..v...0.75m.3/hr.
Eficienciacisvececcsscnesneassda83
0.75m,3/hr.x0.83x8hr./tur.=4,.98m.e/tur.
Cargo.
$1.473.91/tur.

L 8Bm i7tur x1.03ner. = 3 340.36/m.3

Carga.
Personal,
4.00 Peones....$5,007.28/tur.
0.40 Cabo......% 888.36/tur.
%5,895.647/tur.
Randimiento.

Produccion estimada...scse..0.50m.3/hr.~hom.
EfecienCidecsiicevesccnsseeclds.B3
AbundamientQeissscessccnseasad.74
0.50m.3/hr.e~hom.x0,83x0.74x8hr./tur.xbham.=
9.83m,3/tur.

Cargo.
$5,007.28/tur.

T eI I7tor. < 1-03her. $ 617.75/m.3

COSTO DIRECTO0..veeev--..8 2,785.20/m.3
INDIRECTOS......29.21%,.8 813.55/m.3
PRECIO UNITARIO..eesveee8 3,598.75/m.3
$2,598.75/m.3x3.8492 = $13,852.317/m,3

2.1.1.4.- Prefracturado.
Barrenacian.
Datos de barrenacian.
Diametro del herrenf..eccesceeca2.75 PUlQ.



Separacidn entre barrenos......0.60 m. -
Longitud de barrenacidn por-
metro cuadrado...

&é%g-%??-- 1.87 m./m.2

Velucidad de barrenacién......12.00m./hr.
Equipn.
Perforadora s/orugas ATD 3100..%5,436.59/hr.

Campresor S5P-600 P.L.Meveceoee.34,363.47/hr.
35.800.06/0r.

Cargo. L
$3.800-06/02: « 1.67m./n.2 =  § 1,363.84/m.2
Acero de barrenacidn.
Barra de extencian de 2"x10!
$84,937.65/p2a, x 2pzas. =§169,875.30
Cople de 2" -
$18,410.65/pza. x 2pzas. =% 35,821.30

Barra de golpeo de 2"....eesecsese.8 58,364.00
. , £265,060.50
Costo por metro de acerag.

Ca= §§%§ﬁ%§%;§g = $4L4,176.77/m, de acero

Facter por el numeroc de cambios del acera.
.00 m. |

F o= 3.00 m. = 1.50
Vida economica del acero de barrenacicdn.
Vida ingice del acerc de 2"..40%m./m. de acero.

Vab hngm./m; g;_aggrn. 272.67m./m. de acero.

Cargo.
$44,176.77?/m. de_acero.
ST T g6 soerg. X 1+67m./m.2
8roca.

Broca tipo *"X*" de 2.75" de diametro.
$64L,237.25/pza.

Vida acnnuﬁica.................275 Me

Cargo.
5527§3;'zg:a"'x 1.67m./m.2 = § 390.09/m.2

Carga del barrena..
Cartucho de dinamita tovex 700 de 2.75"x8"
de diamEBLtrDeccecscsceccceass $251.47/p2a.
Madera para separacidn de cartuchos de di-

namita, miamas dimenclnnen.i Zg.gﬁégza.
81.45/a23.

]

$ 270.57/m.2



Numero de cartuc?ns por metro cuadrado.
1.67 ma/m.2
i O.ZUm./pzaprzas.“"wspZBS/m'2
Cargo.
4.175pzas/m.2 x-8281.65/pza.
Estopin.
MS: BE 3 Mevussaceresones$385. E0/pza.
Cargo.
b.175pzas/m.2 x 8385.45/pza.
Alambre. )
Tw ~ 20 seveans cesasssses813,88/m.
.Longitud de alambre por cartucho.
(6.00m.-3.00m.) = 1.50 m

$1,175.05/m.2

2
Aamrres...cecscnecess 0,80 m,
2.30 m.
2.30m. x 2alam /pza = 4.B0m./pza.

Cargo. R RO T R S N

L.60m,/pza.x$13.88/m.xb4. 17hpzas /m. 2 “'=‘- §..266.57/m.2

Detonador. . PR

De palanCle.cecececcaens .....SSS,OGG.DD/pza.‘

‘Rendimienta.
NuUmero 0B USO0S.ceesecssssa-15.00 detonacianes. :
Numero de barrenos por detonacidn.....10.00 S

15det.v 10bar./det.x3.60m.2/bar.=540m. 2/pza. -

Cargo.

$65,000.00/pza.
540m.2/pza.
Cuagdrilla para poblar y traonar.
Persohal.
1.0D0 Poblador.......53,082. 55/tur.
.1.00 Ayudant@.aeess31,480.59/%ur.

2.0D PeONEScseeses--82, 503.6L/ur.
i7,066.7/8/tur.

Rendimiento.

Cargan y truenan,...-ss..10,00barren./tur.

10bar./tur.x3.60m.2/par. = 36.00 m.2/tur.
fargo. :

- . §  120:38/m.2

37,066 7B/LUT: o 1.03her. = &€ . 202.19/m.2

COSTD DIHECTU.........;.S 5, 398.56/m.2
INDIRECTOS......29, 21%..5 1 576.91/m.2

PRECIO UNITARIU.........s §,975.47/m.2
56,975.47/m.2x3.8492 = . §26,849.98/m.2




8.1.2.- EN LA DBRA DE TOMA,

8.1.2.7.- En cualquier material excepto roca Ffija, . -
Excavacian. L

Nota.- Misma fgorma de analizar que el cunceptn.?
B.1.1.1., 2n su cargo por afine, sin ~=107
considerar la relagidn por afine. ’

Cargo.
’ $1,473.91/tur.
G 4Om.3/tur.x0.87

. 7396.58/m.3

x 1.83 her. =

Carga.
Persanal.
2.00 Pegones.....%2,503.64/tur.
0.20 Cabo..o....8 444 18/tur.
32,947.82/7tur .
Rendimiento.

1.15m. 3/hr.-hnm.x8hr /tur.x0.83efic, x2hnm.,
= 15.28 m, 3/tur
Carga.
" Herramienta.......3.00 %
Abundamiento......0.87
§2,9L7.82/tur.
i5.2Bm.3/tur.x0.87 *

£OSTO DIRECTO..eecedass
INDIRECTOS.,.....29.27%, ' .182.55/m,3
. PRECIO UNITARIO.e.seoceesssacl  ~507.53/m.3
$507.53/m.3x3.8492 = $71,952.58/m.3

8.1.2.2.- En raoca fija.

Nota.- Igual al concepto B.1.1. 3., en tddus
Sus cergos. :

cosTo ornecrn................s 3,785.20/m.3
INDIRECTOS e eeeeesees.a29.21%,8 B813.55/m.3
FRECID UNITARIOseesscsceeceasd 3,598.75/m.3
'$3,598.75/m.3x3.8492 = $13,852.34/m.3

Be1.2.3.~- En 2zanjas para gentellones y drenes.
Nota.- Igual al concepto 8.1.7.3., &n todos
sus cargos.

COSTO DIRECTOeveenaseneeenas.$ 2,785.20/m.3
INDIRECTOSeernusees 29.21%...8  813.55/m.3
PRECIO UNITARIOweseseeesvsass8 3,558,75/m.3
$3,598.75/m.3x3.8492 = $13,852.31/m.3

1.03

°228.40/m.3
624.98/m.3

t



B.1.3.- EN LA OBRA DE DESVIO.

Bs143.1.- En'cuyalquier material excepto roca flja.
Excavacidn y carga.
Nota.- Igual al concepta A.2.1., en sSus carges
correspnndientes a excavacidn y carga.
Carga.
Por excavaciun.
Nota.- S5e concidera un S0% por excavacion
y un 10% por afine.
$57.96/m.3 x 0.10 :
POr CBIQB. & « o « o 2 o s o 2 o s » & » 2 e
Afine. ;
Equipo.
Tractor D-8 $15,0687.89/hr.
Datos del equipao.
Eficiencia de la maqu:na.................D BD
Vvel. avan...3.90km./hr.x0.80=3.12km./hr. .
Vel. retr...6.60km./hr.x0.80=5.28km./he.
Ancho de hojaeese 4. 17mux0.80=3.34m. R
Altura de hoJ8eecvsecencacccracareccsasl78m,
AbundamientO.esecatseascsansssssensnsaada87
Distancia de recorrido.cceccececscseas30, BUm.
Rendimiento.
Capacidad de la hoja.
Angulo de reposc del material.....ﬁﬂﬂ
Sen 802 : 1.76m.
Sen 30Q@ : X = 1.02m.
1.76m.x3.3m.x1.02m.x0.87 = 5.22m.3/cic.

Hrrsé;1é/h;3.
50 -BJ/m o3

Ciclo.
Avan. 30 m., i
37?55;77F;TK60m1n./hr.-0.57m1n./cic.
Retr. 30 m,

P ATS x&0min./hr.=0.37min./clic.
ManiolraSeceasssnssenrsasnensed.33min./cic.
1.2umin./clic.

§0 min./hr.

T ehoin Jero<0-83efi.=L0.16cic./hr.

Proguccion.
4D.16cic./hr.x5.22m.3/¢cic. = 209.683m.3/hr.
Cargo.

$15,067.85/hr. (5 7.19/m.3

~505.63m,.3/nr. < 0-10

COSTC DIRECTO..eusronsensesras§ 110.18/m.3
INDIRECTOS. 0o enrae..-29.21%,.,8  32.18/m.3



CUSTO DIRECTOuceaevessen$  T2.36/m.3

B.1.3.2.- En raca fija.
Nota.~ Igual al concepto B.,1.1.2., 2n todos
suUs cargoS. :

$142.36/m.3x3.86492 = § © 547.97/m.3

COSTO DIRECTO.eesss.o...§ 1,0640.68/m.3
INDIRECTOS......29.21%..8  303,92/m.3

PRECID UNITARID.«.....+:8°1,344.60/m.3
$1,364.40/m.3x3.8692 = s 5,174 .86/m.3

2n
an
ma
- =
<
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8,2.1.1,- En cimacio.
Resistencis del concreto.
ftc = 260 kg./cm.2, con T.M, A
"Docificacidn por metro cubicu de
.Grava., . a v s e e o+

ATENA. « ¢« ¢« o o o o s & a o 7% |
CemEBNtD. « o o« o « « « & & o <. Q.205ton. -
Agua . . - - e « 0.177m.3
Aditivo (inclusor de aire) .+« 0.180m.3

Obtencign de agregados.
De) basitd 2 .ceeeascs-vses 819, SJ/m.J
Cargo. .
$819.33/m.3 x (0.740+0.520)m.3/m.3
Mane jo del cemento.
Del basico 3 ceveveaseesd 901,24 t00,
Cargo.

it

Obtencién de agua.
Del basicO T sceasseesessd 175.02/m.3
Se requiere:
Fara conGretDeesscsvecscaeasd.177m,3
Fara huymedecer agregauna.-.?.ﬁ;ém.%
Fara lavar 2l egqulpOD.icecee.ls m.
F 0. 302m.23

Carge. SR
$175.02/m.3 x 0.302m.3/m.3 = $  52.86/m.3

7y 1.032.36/m.3

$941.24/ton. x 0.335ton./m.3 = § . 287.08/m.3



Manejo del aditivao.
Del b@SICO & cveevenaceas.$ 12.7271¢.

Carga. ) .
, . 312.72/11:. x 0.1801ts./m.2 $ 2.29/m.3
Elaboracidn del concreto. R
Equipo.

1,00 Planta dosificadors.....8 4,926, 70/hr.
1.00 Plata luz 100kWe.ove....$ 2,533.60/hr.
1.00 Cargador 920...ccc0ec...8 3 723 76/hr.
T .06/hr.
Rendimienta. ’
Tamefio de la revolvedOr8...ccceeeece.58 §
Eficiencia....ccvvinvennncneecses..0.83

Operadirl.escssscsnsa-asn sesensaessacle?5
Llenauo de olla..ciseeneccasrcccserald.895
Ciclae.

Carga del aterial....0.75min.
Tiempo de mezclado....1.00min,
Tiempo de descarga....0.87min.

Maniobras....ccc... ees0.17min,
2.59min.,
Produceidn.

§0min./hr. . e
x56ples.3x0.02831m.3/pies.3x- B
2.59min./eiclos " gt a5 0T 5.0, 85 = 21,72m. 3/hr.

Cargoa.

$11, 184 .06/hr. ' o
21.72m.3/hT. = .. 8§ 514.92/m.3
Transporte del congreto,

Egquipo.
Camion revolvedora $ 35, 115.99/hr.

Datps del equipo. )
{apacidad de la revulvedura.....s 00m.3 . R T

LlenadO.eeceeeceseasancssccoasnaaasl.95

Distancis d2 3carrE0..c-vveeeee-350.00m.

vel. de aCarrED.........-..--.--15-UURM-/hr.

Vel., de PEQIeSB0.cceecrscescressaes20.00km./hr,

EFiciancia......................U 63

Ciclao. :

Tiempaos fijos. ’ :

Lavado de la revnlvedara....... 2 5Cmin.
Carga del cancreto

—1—572%13‘7}3]-1-,- x 60 min. /hr.- 13.81min.

Maniobras...... .................1 Sﬂmin.j'
Tiempos variables. ‘ :

Acarreo



0.350km. ‘ )

TG0k /ie X 60min./hr. = 1.LOmin.
Regreso ) . )

'Qﬁ?6§§%%$ﬁ;: x 6Omin./hr. = 1.05min.

DESCATEAcserecssnassasecsseeansl15.00min,

.26min.
Produccidn.
G60min./hr.
x5.00m.3/ciclo.x0.95x0.83 =
35.28min./cicla. 6.71m.3/hr.
Carqgo.

$5,115.99/hr., 3
: g.’1m.37hr.
Mermas y desperdicios.
Mermas vy desperdicioB..c.cccee...5.00 %
Resumen.
Obtencidn de agregadoS.......$17,032.36/m.3
Manejo del cementOeecscaose-s8 287.08/m.3
Nbtencifin de agud...ceasesaes$ 52.86/m.3
Manejo del aditivOeeerssesons$d 2.29/m.3
Elavoracidgn del concretd.....$ 514.92/m.3
Transporte del coOnNCretO0......8 762.44/m.3

§2,651.95/m.3

$2,651.95/m.3 x 0.05 3 132.60/m.3
Preparacidn y limpia del sitio de colacacidn del
caoncretg.
Preparacidn.
Equipo-
1.00 Comprescor SR-600P.C.M. $ 4,363,.47/hr.
Rendimiento.
La colocacidn del cancreto es de
: 6.71m,2/hr.
cargo. LR e
SL4L,363.L47/hr. 1y 650.29/m>3"

762.447/m.3

Cargo.

Limpia. §.71m.3/hr.

Persanal. .
10.00 Pegnes.....$12,518.20/tur.

1.00 Cabo,......8% 2,220.89/tur.
314, 759.09/tur.

Rendiriento.

E.71m.3/hr . xBhr./tur. = 53.688m.3/tur.
Carqo. A
£14,739.03/tur. g
53.B8m.3/tur. $ 2(“‘5775'3

Celocacidn del concreto.



Equipa.
2.00 Bombas de concregtfe......811,217.14/hr,

6.00 vibradores p/concreto.....8 2,564.52/hr.
313, 781.66/7hT. .

Rendimiento.
Tiempo de descarga del roncreto 15.00min.
Produccidn de un camisn revolvedora
6.71m.3/hr.

cficiencia. v o + o o o o o o = o 0.83

1gg?in';25'*5-71m-3/hr.-rev.x0.83 =
‘ . 22.28m.3/hr.

Cargo.

£13,781.66/hr. PO '
5 25.26m. 3/hT . §70618.37/m. 3.
Persanal. SRR
2.00 Oficiales....® 5,145.68/tur.
2.00 Ayudantesa....% 2,961.18/tur.
20.00 Pgones......825,036.40/tur,
357,585, 04/t0r.

Rendimienta. S
72.28m. 3/hr. x Bhr./tur. = 178.24m.3/tur. .

Cargo. e
3 Ob . e
3Rttt 03ner = 8
Formas para concretao. -

Del HAaSic0 5 .ccesacssnsensnesd 2,062.A0/m.2
Carga.

§2,052 80/m.2 x 0.163tm.2/m.3 = 8 335.43/m.3
Curado del concreta. el
Del 53510 A veceacsssnceecss.8 71.04/m.2
Cargo. o E
‘€71.0t/m.2 x 0, 163km 2/m.3 = 8 11 51/m 3
COSTO DIRECTU.......-...S Q 852.21/m.3

INDIRECTOS e as. e29:27%.,8 1,4253.01/m.3

PRECTO UNITARIOueessee..$ 6,321.22/m.3
$6,321.22/m.3x3.8652 = §24,331.64/m.3

B.2.%.2.~- En muros, pilas y menaulas.
fNpta.~- La resistencia del conecreto es igual
2l concepto B8.,2.1.1., asi como tame-
bien el T.M,A,, y =zu dosificacidn.
Los siguientes cargos sonh iguales a=-
los del concepto 8.2.1.1., respecti-
vamente.



Obtencidn de agregados. : SRR R ’

Cargo. o« o« « o o o o o o s o o s o sia e w’e - 8§:1,032,36/m.3
Mane jo del cementg. - e

£CaArgo. . ¢ » o o o &« s = 22 =« s°2aie’e o-a:a B 287,08/m.3
OQutencidn de aaqua. ' S S

CArgoe « o o o o » a o« o« 2 2 & o a3 & 4 o o 8 52.86/m.3

£laboracidn 2e concretao. : : o . ‘

CArQ0. o « o« o ¢ o o o o s 5 o s s a's. a2 = & 514.92/m.3

Transporte del concreta.

Nota.,- Misma fgrma de anallzar que el concepto
8.2.1.1., en su cargo correspondiernte -
cambiando los siguientes datos.

Datos del equinc.

Oistancia de gcarren . « . . . . 250.00m.
Tienpo variable.
Degrarga. « « 1+ ¢ + + ¢ o « 37.50min.

$5,115.99/hr. g S
TS/, = o E235.75/m.3
Mermzs y desperdicios. IR
Mota.- Misma forma de anallzar que el concepto
8.2.17.1., @n su carge carrespondiente,=

cambiando el importe de transporte del-
concreto a $1,235.75/m.3. S

$3,124.90/m.3 x D.45 = 8. 156.25/m.3,
Preparacin y limpia del sitio de colocacgidn del RIS
cancreto.
Mgta.- Misma farma de analizar gue el concapto

8.2.1.1., en su cargo correspondiente,~

campiandg el rendimientoc a &.14m.3/hr.

Cargo.

Carga.

Cargo. o
© Por preparacl8n. . .« 2+ s . . .« $71,053.98/m.3
Por Llimpid. o « o o o o » 5 « « o« = § L4S5.02/m .3
Colgcacidn del concreton. . )
Nagta.=- Misma forma de analizar que el concepto
8.2.1.1., 80 Su carga correspondiente, -
rambiando las siguientes datas. -
Rendimienta.
Tiempo de descarga del cpncreto 37.50min,
Produccidn de un camifin revolvedara
G.tem.3/0r,

Por equipo ’13'78;:§6£:f' N § 2,505.76703

Por personal $37,585,04/tur. O
: WW x1.0328 B-’?E?‘.;&S/m.3

Cargo.



Mane jo del aditivo..
Del basico & .....;‘ Y
Carga. . . : R e i e

. 842; 72/1 R e 2.29/m.3

Fgrmas para con:retn. ! LR N A : oo

Del bagico 5 soveeevan
Carga.

£2,052. an/m.z'x a. 72720 2/" 7692.80/m,3
Curade del cancretu. ’ - IR

Del hasico 6 ............S 71 Dh/m 2

Carga. 8 : S
971 Dh/m.z x 0. 7272m 2/m. e ] 51.EE/m.3
7C05TE DIRECTU...-.......---.S 9 71ﬂ 56/m.3
INDIRECTOS .t caveeesea29.21%, 8 Z,BJE.QJ/m-3

FRECIO UNITARIO.sesceneasese$ 12,547.01/m.3
$12,547.01/m.3x3.8492 = § 48,295.95/m.3

B.2.1.3.~ £n canal de descarga y deflector.
Nota.- La resistencia del concreto es igual
al concepto B.2.7.1., 2si cemo tam--
bien el T.M.A., y su dosificacidn.
Los sigulentes cargos son iguales a-
log del concepto 8.2.1.1., respecti-
vamente..
Dhtencifn de aoregados. o o
Cargo. « o« s s « o s o o & 5 & & & ' & a'e s
Mane jo del cemento. B R
Cargo. « o + « o o ¢ e a o o s o o o '8 o .4
Ohtencidn de aqua. -, S

§ 1,032.36/m.3

s

CErO0. « = o o « « « « & o « & .'.‘.{}‘; e'e 3 52.86/m.3
. s

s

287.08/m. 3

Mane jo del aditiva .

CACGOs « o o » s e o = o + o s s o a s .o o @ 2.29/m.3

Elaboracidn del cancreta. . : :
Cargc. s 8 & % & 8 8 ® & 8 ® .8 » ® & % =8 ¥ 51“.92/"‘.3
Transporte del caoncreto. .

Nota.- Misma forma de analizar que el caoncepto
B.2.1.1., &n suw ca:go correspohdiente -
camblando los sigulentes dataos.

Datos del eguipo.

Distancia de acarre0.esss..«740.00m.
Tiempo variable.
DRSCargaessceesssel17.5min.

85, 115.,99/hr., § -
T 8Lm.370T, $ 876.03/7.3

Cargo.



Mermas y desperdicips.

Nota.- Misms forma de analizar que el concepgto
g8.2.1.1., en su cargo correspondiente,-
cambiando el importe de transporte del-
concreto a $8876.03/m.3.

Cargo.

§2,765.54/m.3 x 0.05 = s 138.28/m.3
Freparacidn y limpia del sitic de colocacidan del £
concreto.

Nota.- Misma faorma de analizar gue el concepto
B.2.1.17., en su carge correspondiente,~
cambiando 21 rendimiento a 5.84m.3/hr.~

Cargo.

Por preparacian, 84,363.47/hr. _ ¢
5.84m.3/ht. s
Por limpia. §14,739.09/tur. | oA
R e —x 1.03her. =8 324.94/m.3
Colpcacidn del concretao. . L
Nota.=- Misma forma de analizar gque el coencepto
8.2.1.17., en su cargo correspaondiente,-
Cambiando los siguientes datos.
Rendimientu.
Tiempo de descarga del concreto 17.50min,
Produccifn de un camifn revolvedora
5.84m.3/hr.

747.17/m.3

Cargo,.
o souien: | ABBLESAS . 4 eesaasns
Por personal. $22,385.04/UT., 1 G3her=§  291.16/m.3
Formas para concreta. T

Del basico 5 seceee-0.4.+% 2,052.80/m.2 ) )
Cargo. : .
§2,052.80/m.2 x 0,1612m.2/m.3 = [ ] 330.91/m.3
Curado del concreta.
Del bBSic0 B ceeecncscccaced 71.04/M.2
Cargo.
. $71.04/m.2 x 0.1512m.2/m.3 = 5 11.45/m.3
COSTO DIRECTOuwwccnccaccecee® 5,638.67/m.3
INDIRECTOS csesesvessl3.271%.8 1,588.63/m.3

PRECIO UNITARIDueuscsessses8 7,0272.30/m.3
$7,027.30/m.3x3,8692 = $§ 27,049.48/m.3
B.2.1.4.~ En puentes para vehiculaos y de manighras.

Resiatencia del concretao:
f'c = 200 kg./cm,2, con T.M.A, de 3/4"



Dpsificacion por metro :ubi:n de_cnncretu. L
Bravae « o o e o o o oo 0 + 0.630m.3
ATBNB.: & v + & < s o o'a o o-0:555m.3
Cemento. ¢ « ¢ o o o o s 2:0.348tan.:
F\QUE- a . o e e a ,0.202""-3
Aditivn(aceleranta). o e v e 2.250kg. -
Obtencidén de Agregados. : R
Del BASICD 2eeeennsees8819.33/m.3 -
Cargo. e
$8159.33/m.3x(0.630+0555)m,3/m. 3 L8 970,91/ mL3
Mane jo del Cemento. et orm R
Del B251cD 3.cvaseaeasa8961,24/tur.
Carga. )
£941,26/ton.x0,348t0n/m. 3

27.55/m.3

Oht=zncidn de agua.
D2l B83ic0 Tieiseee.s..8175.02/m. 3
Se requieren: S
Para concretOececersesessasls ZDEm.BF“’f
Para humedecer agregadoS...0.075m.3. -
Para lavar el equipf.......0,050m.3
T.327m.3
Cargo - T .
. $175.02/m.3x0.327m.3/m.3 = S :57.23/m.3
Manejo del Aditivo. T
Del BASiCD 7eeeccrvseese.8 9.327kg.
Cargao. . B L TR
$9.32/kq.,x2.250kg./m.3 $. - .20.97/m.3

Elahoracian del Concreto.
Nogta.=- Igual al concepte B.2.1.1.,en su :
cargo carrespondiente. S e
Cargoe. &« o« s+ =« o = o o « & o 8 8 2 & o .o » $ . 514.82/m.3
Transporte del concreto R :
Mota.- Misma farma de analizar que el con- - - . B
cepto §.2.1.7., 8N SU S3TG0 COTPTES = ol s o o ame o o
pondiente, cambiando los sigulientes
datos: ’
Datas del Equipo..
Distancia de acarre0esss«..750.00m,
Tiempo variable
DEECAr02ssesssecescneeesntSa ﬂDmin.

Cargo. o _

35, 115.99/hr. i "

SEniTr ,_s 1.970.11/m.3

Mermas y desperdicios, N -
Mermas y desperdicioS..c.ccee.so5.00%



Regsumen:
Obtencidn de agregadoS......$ 970.91/m.3
Manejo del cemento...eseve..8 327.55/m.3
Obtencidn de agua..cescesecesS 57.23/m.3
Manejo del Aditivo...secece.$ 20.97/m.3
Elaboracidn del cancretg....$ 514.92/m.3
Transporte del concreto.....31,470.11/m.3
53.361.697m.3
Carga.
$3,381.69/m.3x0.05 = ] 168.08/m.3
Reparacidn y limpia del sitic de colocacidn
del concretao.
Nota.- Misma faorma de analizar gque el can-
cepto B8.2.1.7., @n su cargo corres-
pohdiente,cambiando el rendimiento
a 3.48m.3/hr.
Cargo.
Por preparacion.

§4,363.47/hr. _ AR
T 48m.37hr. = ) 1.25;.&7/m.3
Por limpia. [

s;g 333 g?é::r'”1-ﬂ3her- = 3 545.30/m.3

Culocaciun del concreto.
Nota.- Misma farma de analizar gue el cone
cepto B.2.7.7., 2N sSu cargo carres-
. pondiente, cambiando los siguientes
datos.
Rendimienta.
Tiempo de2 descarga par concepto 45,00min.
Produccifn de un camidn revolvedara.
Cargo. 3.48m.3/0r.

Por Equipo. $13,781.65/ht,
: Y. 85m.3/hT . = $ 32,579.85/m.3

For persanal. g34.585.04/tur.
80m.3/tur.

x1.03her. §$ 1,256.%0/m.3

Farmas gara cancreto.
Del Basico 5............-...32 g52.80/m.2
Cargo.
$2,052.80/m.2x3.9804m.2/m.3 = £ §,170.972/m.2
Curado del Concreto.
Del BASLICO Bevceasecsscansacsd 71.04/m. 2
Cargo. _
$71.04/m.2x3.9806L0m.2/m.3 3 2B2.77/m.3

COSTO DIRECTO........ § 18.619.23/m.3



25.27%..8° 5,438.67/m.3
] Li%824,057.97/m.3
x3.8452.8 92,603.71/m.3

. INDIRECTO.

_ e ga, 057 91/m.
B.2.2.- EN LA usan os rumn.‘_

B.2.2. 1 - En estructuraa de rejas.'~'~ R
Nota,~- La resistencia del concreto:es igual
a la del concepto-8.2.1.1., - asi cumn-
el T.M,A., v su dnsiFicaciun. SRR
Los siguientes cergos- son-iguales: al
concepta mencionado, re5pectivamente.
Obtencion de agregados. .
Cargo. . « « « & o o o o 2.4 .ﬁ.‘
Manz jo del cemento.
CATO0. o o ¢ = o o s 2 o #7487
Dbtencidn de agua. i e
Cargo. « « .+ « e e e e e
Manejo del aditivo. < o
Cargd. « « « o « o« o o o & ‘o ‘0"
Elasbaracidn del concreto. o iy _
CaTOB. o o o o o o o o ¢ s o eieiieaTaldlin el
Nota.- Los siguientes cargos ‘son similares-
en su forma de analizar al cancepto’
mencionada, cambiando 1us siguientes
datos respectivamente,:-
Transperte del concreto.
Datos del eguipo.
Distancia de acarrefe.ce.cs..1. 13km.
Tiempo variable.
DESCar98..eee.s+..50.00min.

] 7 T B e e HEE
£3:.113.595/00. = . § 1,639.74/m.3
Mermas 1 desperdicios. - -'T e e
Resumen.
Tranporte del concreto.....:.$§1, 639 7k/n 3

Cargo.

'287.08/n.3
LSgLaé/m.3
2.29/m.3
514.92/m.3

Carpao.

83,529.25/m.3 x 0.05 ; .8 176.46/m.3
reparacidn y limpia del sitig de culucacian del -~ S
concrateo. : :
Rendimiento. :

La colocacion del concretg....3. 12m.3/hr.:

Eargo. - o E
Por preparacidn 84 363.&7/hr. - P
StEmoanr.. - 8 1398.55/m.3



Por limpia. $14,739,09/tur,
24.96m, 37 tur.
Colocaclan del cancreto.
Rendimienta. ;
Tiempo de descarga.................50 Uamin.f.
Produccidr de un camidn revolvedora. ’ S
2,12m. /hr o

x1. DBhE*.{= 608.22/m.3

Cargo.

Prr gauipu. S1§:Z?;:§sg:r. ='.:75j5,931}ﬂu/m}3
Por persagnal ng gg:.ghézgr.x1.03har.} : 53{§7[WE3

Fgrmas para concreto.
Del basico 5 .. ceeiiese....8 2,052,80/m.2
Cargo.
: 82,052.80/m.2 x 0.8637m.2/m.3
Curade dele concreto.
D2l basico 6 seveevesascess® 71.04/m,2
Cargo.

. 81,773.00/m.3

$71.04/m.2 x 0.8637m,2/m.3 . .'§ . .
COSTO DIRECTOeueeeanneseass8 13,534.21/m.
INDIRECTOS...c0e.+.29.21%. .8  3,953.34/m.3
PRECID UNITARIO...evvr..nrs§ 17,687,55/m.3
$17,487.55/m.3x3.8492 = § §7,313.08/m.3

8.2.2.2.~ En silletas, apoyos y pasarelas.
Nota.- La resistencia del roncreto es igual
a la del concepto B.2.1.4., asi como
el T.M.A., y su dosificacion,
Los siguientes carges son jguales al
concepto menciohado, respectivamente.
Ubten:icn de agregados. } ) I
Cargoe o o o ¢ o o v & o o v o o o s .o w o §.970,91/m.3
Mane jo del cemento. o e T
€arg0, + o o o o o o s 4o 0 0 s o s s e s o4 87:1327,55/m,3
Obtencidn de agua, el B
Cargo. o o o & e o e s e e & e e &
Mane jo del adﬁtiuc. ) .
Cargoe o & B D T T
Elaba*acinn del cnncretc. REER
CargSe o o o =« o o o 2 o &« o » o oeeH
Nota.~- Los siguientes cargos son simllares,
en su forma de analizar al cun:zpta
8.2.1.1., cambiando laos siguiences
datos respectivamenta,

PR I




Jranaporte del concreto.
Datos del eayipo.
Ditancia de acerreO.sess«.1.30km.
Tiempo variable. . :
Descarg8scesseses«?5.00min, - R i

%ﬁ% = $ 2,205.17/m.3
Mermas y desperdicidn. B o
Resumen. .+ . . . . .$4,099.75/m.3

Cargo.

Carga.

. 8$4,099.75/m.3 x 0.05 = $ 204.9%/m.3
Preparaciin y limpia del sitioc de colocaclidn del L
cancreto.
Rendimientao.

La colocacidn del pongreto........2.32m,.3/hr.

18.56m.3/tur.
Colocacidn del cancreto.
Rendimientao.
Tiempo d~ descargaececcs...-.75.00min,
Proguccidn de un camidn revolvedaora.
2.32m.3/hr.

Cargo. : : .
Par preparacign. Sg.ggi::7g2r. - ‘3.1;359 51/m.3?
Por limpia. $16,733.08/tur. , aspon P 79@.15/m.3

Cargao.

Por eguipo. $13,781.66/hr, _
5 ¥om.3/R . = $ 5,940.37/m.3
Por personal. $37,585.04/tur. .. _
iETSGm.Bifur. x1.03her.= & 2,025.06/m.3

Formas para concreto.
Del basico 5 ss-ssvesae..$ 2,052.80/m.2

Cargao. .
$2.052.80/m.2 x 4.7227m.2/m.3= § 9,634.76/m.3

Curado del concreto.
Del hasic8 6 teevcucsasea.8 71.064/m.2
$71.04/m.2 x .4.722m.2/m.3=2 § 335.50/m.3

COSTO DIRECTO..eveesvnescesd 24,975.37/m.3
INDIRECTCS.veeeev-.29.21%...3 7,295,.30/m.3
PRECIO UNITARIOaeseesaseas .8 32,270.67/m.3
$32,270.67/m.3x3.8492 = $126,216.26/m.3

8.2.2.3.- En atrque de la bifuncacian.
Nota.~ La resistencia del concreto es igual
a la del concepto B.2.1.1., asi como



el T.M.A., vy au dosificacian.
Los siguientes cargas =on iguales al
cancepto mencionado, respectivamente,
Chtencidn de agregados.
CArgO. « « « o 2 & s o s o o o s 8 s s s« o » -$.1,032.726/m.3
Mane jo del cemento. R
Cargo. « . .« . B T T T 287.08/m.3
Bbtencinn de agua. o :

Ca-go. . . e s e - e e s s.e s o+ o o § 52.86/m.3
Mane jo del editiva. . . ) B I

Cargo. . . . e e e e e s s e e e e voe o &0 .7 2.29/m.3
Elavoracidn del cuncretn. : R

CATGOs « o = o s = s s « o s s s & '« s s . $  514.92/m.3

Nota.- Los siguientes cargas san similares
en su forma de analizar al conceptag
mencionado, cambiando los siguientes
datns regpectivamente.

Transparte del concreto.
Datos del equipo.
Distancia de AcCArre0e.cecacsecaces1.30km,
tienpa variable.
Descarga.ceceececncaes 20, UBmin.» . : .
Cargo. T
$5,115,99/hr. Tl eta’n
“Sihm.3/Rr. = . 81.015.08/m.3
Mermas y desperdicios. ' h .
Resumen,
Transporte del concreto,...$1,015.08/m.3
Cargo. :
.$2,904.59/m.3 x G.05 = 145.23/m.3
Preparaciun v limpin del sitio de colocacidn del T
concreto.

Rendimlentao.
La caloract!dr del concreto.......5.04m.3/hr.
Cargo.
3 k]
Por preparacion. s;‘gf&:§7é:f' - s 865.77/m.3
Por limpia. $1%,739.09/Eur .1 O3ner. = §  365.55/m.3

Colocacidh del caoncreto.
Rendimienta.
Tiempo de OBSCArQA..-.cescecssscse.20.00min,
Producciin de un camidn revalvedaora.
5.0Lm,3/hr.
Carga.
Par equipa. 813, 781.86/hr.

T Cam 3/hr.. ~ § 1,098.1¢/m.3



Por personal. 837,585.04/tur, -
1DD.th.3/tur."1 O03her.=$ 385.58/m.3

Formas para concreto.
Del basico 5 ..........§ 2,052.80/m.2

Cargo. N
$2,052.80/m.2 x 0.8917m.2/m.3 = $ 1,830.48/m.3

Curado del concreto.
Del basicO 6 ssessessss8 77.04/m.2
Cargo. .
£871.06/m.2 x 0.8917m.2/m.3 = $ 63.35/m.3
COSTO DIRECTO.eccnseeesses8 7,658.69/m.3
INDIRECTOS ecvvveeeaa29.21%,..8 2,237.10/m.3
PRECID UNITARIO....ee-vv....8 9,895.79/m.3 .
$5,895.79/m.3x3.8492 = . § 38,090.87/m.3

8.2.2.4.~- En estructura disipadora.
Nota.- La resistencia del ceoncreto es igual
a la del]l concepta B.2.1.1,, asi como
el T.M.,A,, y su dasificacian.
Los siguientes cargos son iguales al
concepto mencionado, respectivamente,
Obtencién de asgregados.
Cargo. « v+ =+ & « « « o o = » o« o s o s » « » % 1,032,36/m.3

4ane jo del cemento.

Cargo. « « - + ¢ ce ¢ o0 = 4 o o 4 0 o o - - § 287.08/m.3
Obtencidn de agua. : ’
Cargo. . . . . e e s s s e e s s s s s e « % 52.86/m.3
Mane jo del aditiva. -
Cargo. . . O 2.29/m.3
Elaboracién del cnnﬁreto. .
$§ .514.92/m.3

Cargo. « ¢« « o« o o- o o ¢« s = o v+ e . B
Nota.- Los siguientes cargos snn similarea
en su forma de analizar al concepto
mencionado, cambiando los siguientes
datos respectivamente.
Transporte del concreto.
Datos del eguipo.
Distancia de acarre0.......s«1.30km.
Tiempo variable.
Descargad....ssecsases 25.00min.
Cargo.
$5,115.99/hr,

SGrSEn. IR = $ 112193/
Mermas y desperdicios. Do ’

Resumen.,
Transporte del concreto.....$1,121.93/m.3



Cargo.
$3,011.44/m.3 x 0.05 = $
Preparacidn y limpia del sitio de colocacibn del
concreto.
Rendimientao.
La colacacidn del concreto......4.56m.3/hr.
Cargo.
Por preparacién. 84,363.47/hr. s
s %+ 56M.3/0T
Por limpia. 14 ,739,09/tur. -
SEvhom. 3/tur. X -03ner. = §
Colocacidn del cancreto.
Renaimientao.
Tiempo de desScargad.cec..s...25.00min.
Produccidn de un camian revolvedara.
4.56m,3/hr.
Cargo.
$13,781.66/hT.,

Par personal. $37,585.04/tur.
72.6bm.3/tur.

Farmas para cancreto.
Del ba3ict 5 sevcesenceas$ 2,052.80/m.2
Carga.

Curado del concreto.
Del basico 6 cecevacass cese$ 71.04/m.2
cargo.
$71.04/m.2 x 3.1279m.2/m.3 = s

150.57/m.3

956.90/m.3
416.15/m.3

Por equipo. _ : I )
§.08m.3/RT. = $ 1'517-59fm-3v

x1.03her.= § .

$2,052,80/m.2 x 3.1275m.2/m.3 = s's;a20L75/m.3

222. 21/m 3

COSTO DIRECTOwevevocceseeess$ 13,228.76/m.3

INDIRECTOS cecvereaaaa29-21%. 8

3,866.12/m.3

PRECIO UNITARIO..eeeeece....$ 17,092.88/m.3
$17,092.88/m.3x3.8492 = $ 65,793.91/m.3

8.2.2.5.- En revestimiaento del canal de descarga.

Mota.- La resistencia del concreto es igual
a la del concepte B8.2.1.1., asi camo
el T.M.R., y su dosificacidn
Los sigulentes cargos son iguales al
concepto mencicnado, respectivamente.
Ootencidn de =gregadcs.

Cargae « « s s s e s s e as s 2w s s s § 1,032.36/mM3

Mane jo del cementn.

CArg0e o « s s s s » ¢ o s s a o s o s a a +« §
Ostencidn de agua.

CArgO. + o s o o s o ¢ 2 s« s s s o » o« o« oo« §

287.08/m3
52.86/m3



Mane jo del aditivo. - Tk IR
Carga. . . e e e e e e we e e B 2029/m03

Elabaraciin del cnncretu. ST
Cargo. + « v o o ¢« o + o o o o - oo w8 0 5164.92/m.3

Nota.- Los sliguientes cargas sun aimilarea
en su faorma de analizar al cgncepto’”
menciaonada, cambiando laos siguientes
datos respectivamente.

Transporte del concreto.
Datos del equipo.
Distancia de acarreo.........1.25km.
Tiempo variable. S
DESCBrgA. v eceresses17.50min.,-

Cargo.
$5,115.99/m.3
A8 BRI -
5.37m.3/hT. =
Mermas y desperdicios.
Resumen.

Transporte del CONCTEL0..nnranees$ 952‘
Cargo.

$3,794.91/m.3 x 0.05 = $ .189.75/m.3
Preparacion y limpia del sitic de culncacinn del : e
comcreto. .
Rendimiento. .
ta colocacifn del concreto....5.37m. 3/hr.

Cargo.

Por preparacidan. Sglgsi.g7é2r. - 812.56/m.3
Paor limpia. $14,739.08/tur. _ .
BT £ x1.03her.=§ 353.,38/m.3
Colocacidn del concreto.
Rendimiento.
Tiempo de des:arga.....17 S50min.
Produccidn de un camidn revolvedora.
5.37m.3/hr.

Cargo.

Por equipo. $13,781.66/hr. .
528w 3/hr. § s0%.54/m.3

Por persaonal. §37,585.04/%tur, _
12&.2bm.3/tur. 1.03her.=$§ 316.69/m.3

Formas para concreto.

Del basico 5 ceecareneees.82,052.80/m.2

Carga.

$2,052.80/m.2 x D0.1998m.2/m.3 = g 410.15/m.3

Curadao del concreta.
" Del basico 6 cecievrececeesd 71.04/m. 2

Cargo. .
$71.04/m.2 x 0.1998m.2/m.3 = $ 14,18/m.3



COSTO DIRECTO.cesvvvenese-..8 5,849.87/m.3
CINDIRECTOS..sev™..29.21%....8 1,708.74/m, 3

PRECIO UNITARIO....veseees.s8 ~7,558.61/m.3
- $7,558.61/m.3x3.8492 = $ 29,094.60/m.3
B.2.3.- EN: LA CURTINA. '

8,2.3.1.- En el desplante de la seccifn de mater*alea gradua—-
. dos.. : :
‘Nota.~ La resistencia del cun:retu es igual-
a la del concepte B8.2.1.1., asi coma-
el - T.M.A., y su dosificacidn. ‘
Los siguientes cargos son iguales al..:
concepta mencionado, respectivamente..
Obtencion de agregados. ST e
CBrgoe o o 2 e 4o ¢ o o o o o 2 o 6. 06w dle
Manejo del cementa. -

'1,u32 3E/m 3

COIgQs » o « o o o s o o = o o o 2 v .0 vied S 267 UB/m.
Obtencidn de agua. S

Carga. « « « e e e e e s e e eele ee el 8T .SZ.BE/m.
Mane jo del aditivo. N .

Cargo. . . . P | 1 2.29/m.3
Elabaracién del cnn:retu. : o S

Cargo. « « « « v ¢ o v o o o . e e e 28 514.92/m.3

Nota.- Los siguientes cargos son aimilare=
en su forma de analizar al concepto.
mencignado, cambiando los siguientes
datos respectivamente,

Transporte del concreto.
Datos del equipa.
Distancia de acCaTref...ecee-eeas1.29m;
Tiempo variable.
DeScargacesssecssaeses30. oomin..
Cargo.
$5,115.99/hr. -
’ 4, 16m,3/hT. S
Mermas y desperdicios.
Resumen. .
Transporte del cancreto......$1,229.81/m.3
Cargo.

$3,119.32/m.3 x 0.05 = $§  155.,37/m.3
Preparacidn y limpia del sitio de =olocacidn del : E.
concreto.
Rendimientog.

La colocacidn del concretd...4.16m,3/hr.



Cargo. .

Pur prepara:ian.— ‘Sh 363.47/hr,
i E R R e «i6m.3/hr.
Pur.lim a. $1b 739, Dgltur.
A T o 33.28ma3/tur.,
Colocacidn reto.
Rendimientas., i
Tigmpoide- descarga.......3D DDmin.
Praduccian Juon: camiun revolvedora.
3 T h 16m 3/hr.

= 3.1,008:91/n.3
<1.03her, = " § \56.+ 17/

E 313 781. EG/hr.
s 6.91m, 37nr.
37585 Ub/tur. i'
5.28m.3/tur. :

_uradc del con
Del basico
1U 99/m.3

S 7,803.68/m.3
%.8 2,279.45/m.3
J.§10,083.13/m.3
§ 38,811.98/m.3

o
5:520m. 3
0.290tan.
D168 3 7

Arenal.

1,056.94/m.3

T 372.86/m.3



Para CONCrEt0.csceccacssansssvss.0,1688m.3

Para humedecer agregadns.......ﬂ 075m.3

Para lavar el equipu...........u 050m.3

U 293m 3

Cargo. ‘

§175.02/m.3x0. 293m 3/m 3
Manejo del aditivao. :
Del basico..? ............S 12 61/1t
Cargo.

$ . 51.28/m.3

312.u1/1t.x0 Bbult /m. = 801 10.59/m, 3
Elabaracian del congreto. . ERE v i
Nota.- Igual al canceptg B. 2 1. 1., en’su
cargo correspaondiente.

Cargne « o o & o 6 o o o ® a4 -a-a'a s o s
Transporte del concreto. ' e
Nota.~- Misma fcrma de analizar que el cnnceptu

g.2.,1.%., en su cargo cnrrespcndiente,
cambiando los siguientes datos. s
Datos del eguipao. . P
Distancia de acarreg...ceece.s...350.00m.
Tiempo variasole. ’
Descargaicesansssenceessl2.50min.

S S1h92/m.3

Cargo.
85, 115.99/hr.

7.22m:37hr.
Mermas y dezperdicios.

Mermas y desperdicioSseecarceeanse5.00%: 5

Resumen. P T
Obtencidn de agregadoS..... vo..81,056.94/m.3
Manejo del cementO.serecreenseaed 272.96/m.3
Obtencidn de 3gUA....cevseee-ae8  51.28/m.3
Manejo del 3ditivOisscassonscesd 10.59/m.3
Elaboracidn del concretO.cce.e..8 514.92/m.3
Transporte del concretf..ceces.3 708.59/m.3

§2,615.268/m.3

§2,615.28/m.3 x 0.05 = 8 130.76/m.3
Reparacion y limpia del sitio de colocacidn del
concreto.
Nota,- Misma forma de analizar que el concepto
. B.2.1.1., en su cargo correspongiante, -
cambiando el rendimiento a 7.22m.3/hr.

708:59/m.3

Carga.

Cargo. .
P 6n. L,3683.47/hr.
or preparacion 37:22m.3/nrf =8 604.36/m.3
$14,739.09/tur.

Por limpia. . e e
57.76m.3/tur. < -03her. =8 262.83/m.3




Colacacidn del concreto .

Nota.- Misma forma de anallzar gue el concepto
B8.2.1.1., en su cargo correspondiente, -
Cambiando lnos sigulentes datos.

Rendimiento.

Tiempo de desCargadccs..cces<-..12.50min.
Produccidn de un camidn revolvedora.
7.22m,3/hr.

Cargo. , :

Por equipo. 8;;:78;.26;:r. - 8 479.20/m.3.
4 Por persanal. 3%%5?%%;%§§%§§fx1.03her=s 168.26/m.3
Forn=s para concreto. ’

D2l basicChee5 csacesnees.$ 2,052.80/m.2
Carga. .
$2,052.80/m.2 x 0.2699m.2/m.3 = 3 554.05/m.3
Curadn del conereto. -
D2l baBiC0.e6 covaocecess.$ 71.04/m.2

Carga.
$71.04/m.2 x 0.2699m.2/m.3 = § 19.17/m.3
COSTO DIRECTOwwvecarecnesas$ 4,833.91/m.3
INDIRECTUS..........29-21%..3 1,611.98/m.3
PRECIO UNITARIO.ccevevcaes..8 6,25.89/m.3
$6,245.89/m.3x3.84L92 = § 24,061.88/m.3
B.3.- A CARRETDD Y SDBREACARRETD DE

D E AGREGADOS PARA CONCRE.-TO

8.3.1.-En el primer kildmentro de grave utilizada en los conceg
numers, 8.7.1.1,, 8.2.1.2,, B,2.1.3,, B8.2.1.4., 8.2.2.1.
, B.2.2.2., 8,2,2.3., B.2.2.4., B.2.2.5., B.2.3.1., -
B.2.3.2., C.3.1. y C.3.2. ~

Acarreaq.

Nota.- Misma forma de analizar gue el concepto
A.5.,1., en 3u cargo correspandlente por
acarreo, cambiando los sigulentes dates.

Datos del equipo.

Factor de abundamientOeccssceccess.0.91
Rendimiento de llenado....119.16m.3/hr.
Cargo.
Tiempao ocoiso.
£1.4647.35/hr.x2.75min./ciclo. 3

Em.3/ciclo.x0.9abun,x60min,/hT, 12.15/m.3



Tiempo activo. - -
$3,323,.78/hr.x4.75min./cicla. s 57.83/m.3

Em.i?ciclax5.§1abun.xsﬁmln.?nr. =

COSTO DIRECTDeececscssaansesed 69.98/m.3
INDIRECTOS. cceseeeees 29.21%. 8 20.644/m.3
PRECID UNITARIC..ccceeccconsal 90.42/m.3
$90.42/m,.3x3.8692 = $ 3u48.04/m.3
8.3.2.~En el primer kilametro de arena wtilizada en los concep~
tos numera, 8.2.1.7., B.2.1.2., B.2.1.3., 8.2.%.k., -
g.2.2.1., B.2.2.2., B8.2.2.3., 8.2.2.4,., B,2.2.5., -

g8.2.3.1., B.2.3.2., C.3.7. y C.3.2. ’

Nota.~ Igual al concepto 8.3.1., @n su cargo
correapondiente,

COSTO DIRECTO.euurcieacsacsoas$ 65.96/m.3
INDIRECTOS.0nveesr 29.21%, ... 8 20.44/m.3
PRECIOD UNITARIOueecieaancsased 90.42/m.3
$90.42/m.3x3.84L32 = $ 348.04/m.3

8.3.3.- En-loa kildmetros subsecuentes al primero de la grava -
mencionada en el caoncepto B.3.1.
Sabreacarreo.
Nota.~ Misma forma de analizar que el concepto
A.5.4., en sy cargo por gobreacarreo, -
campiando los siguientes datos.
Datos del equipo..
Abundamienteecercscceee3.97

Cargo. a a ; )
ORISR - 8 s,

COSTO OIRECTOeacesosnsnseced 42.61/m.3-km.

INDIRECTOS ccveweeee29.21%,. .8 12.0L4/m.3=km.

PRECID UNITARIOeescesccnesad 55.05/m.3-km.
.$55.05/m.3~km.x3.8692 = $ 211,90/ m.3<km.

8.3.4.~ En los kildmetros subsecuentes al primero de l= arena -
mencionads en el concepto 8.3.2.
Nota.~- Igual al concepto 8.3.2., en su cargo
correspohdliente.

CDSTO DIRECTO.cececrnceces.8 62.61/m.3«km.
INDIRELCTOS ceeeoees?9.21%,.8 12.44/m.3~km,
PRECIO UNITARID.eeiesascsaa8 55.05/m.3<km,
$55.05/m.3~km.x3.8492 = $ 211.90/m.3-km.



B.4.- . C o L o A C ramn DE ACERD D-E
L CUREFUFRZO

B.4.1.- EN LA OBRA DE CONTROL DE EXCEDENCIAS. =~ = -

8.4.1.1.- En cimacio.
Manejo del acero de refuerza.
Del basico 9 e
CABrgo. « o« o o o e e o o o o s e s o o e w eii
Enderezado, carte, habilitado y colocacion del :
agerg. : ;
fersonal.
1.00 Dficial fFierrero..$2,572.86/¢ur. . .. . 00
1.00 Ayudante..eee-ea..§1,480.59/tup.. oo

2.00 PEUNESseacescnaeeas$2,503,6L/tur
56,557.077tur.

Rendimiento.
Enderezado.
2.40ton./hr.xBhr./tr.x0.75efic. =

‘i jG.ES/Eg;

14 .40tan./tur.
Corte.
1.80ton./hr.x8hr./tur.x0 75efic. =
10.80tan./tur.
Habilitada.

0.35ton./hr.x8hr./tur.x0.75efic. =
2.10ton./tur.
Conlocadao.
0.3Gton./hr.x8hr./tur.x0.75efic., =
1.80ton./tur.

1 1 1 1 : SR
750 ST O T80 1.1838tur./ton. .

1 :
3535 0.8377ton./tur.
Cargo,

8$6,557.07/tur.

mx‘!.ﬂ!hgr. = [ 7.83/kg.
COSTO DIRECTOueesavoenscsnenessd 26.48/kg.
INDIRECTOS ceeaenceesaald.21%,..8 7.15/kg.
PRECID UNITARIO..cascesnnsce-ass8 31.83/kg.
8$31.63/kg.x3.8492 a $ 121,75/kg.
B8.4.1.2.~ En muros, pilas y menaulas.
Manz jo del acero de refuerzg.

pel basico §
Cargo. « « o o o « ¢« o« o = « o o« o s « s s » $ 16.85/kg.



Enderezado, corte, habilitado y colocacidn del
acero.

Nota.- Misma forma de analizar que el caoncepte
8.4.1.1., en su carga correspandlente,~
cambiando los sigulentes datos.

Rendimiento.

Enderezad0....evs...2.40t0n./hr.

COrtB.urnvessesenss1.60ton./hr,

HabilitadOe.veso...D.15%0n./hr.
Colocado...vov.-...0.10tan./hr. Lo
Cargo. ) e )
$6,557.07/tur. _ A e A
337.70kg. /tur. > -03ner. = $ 20.03/kg.
COSTO DIRECTOuveescenccsrssescad  36.68/kg.
INDIRECTOS ccoseaaceses . 29.21%,.. 8 10.77/kg.
PRECIO UNITARID...ccunceasedse § 47.39/kg.

$47.39/kg.x3 8492 = $ 182.41/kg.

B.4.1.3.~ En canal de descarga y deflector.
Mane jo del acera de refuerzo.
Del basicao 9
Carge. « o « ¢ s = o s o o s s o« = + +« + « + $§ 1B.65/kg.
Enderezada, corte, habilitado y colocacidn del
acern.
fiota.- Misma forma de analizar que el concepto
B.k.%.7., en Bu cargo correspandiente,-
cambiandc las sigulentes datos. .
Rendimiento.
Enderezatdeses.....2.40t0n./0r,
COrtBececsseoearsans1.80tan,./hr.
HabilitadOewessea..0.30tan,/hr.
£olocado..cseacsee..0.30t0n./hr.
Carga.
$6,557.07/tur.

meU)her. = $ 8.60/kg -
EDSTO DIRECTD..cveessecssnsesasd 25.25/kg.
‘INDIREECTDS... 000000 028.29%.....8 7.37/%g.
PRECID UNITARIDuecicassvesvarsao$ 32.62/kg.
$ 32.62/kg.x3.8692 = $ 125.56/kg.
B.4.1.4.~ En puentes para vehfculos y de maniobras,
Mane jo del aceroc de refuerzo.
Del basico 9
Carg0e « « « e v e+ § 16.85/kg.

Enderezado, corte, hshilitado y colocacidn del
acerc.



Nota.~ Migma forma de anslizar que el cancepta
B.4.1.1., en sy cargo correspondiente, -
camblianda los sigulentea datos.

Rendimlento.

Enderezad.cescvsssa1.680ton./nr.,
COrtEeesrencssrenans0.90tan./hr.
Habilitado.seeeeeso..0.10tan./hr,
Colocadbeisssseennss0.10tan./hr.

Cargao. )
$6,557.07/tur.

276.00kg./tar s x1.03her. L= §- 26567 /ka.
cosTo DIRECTG..................8 ﬁ1;127kg.
INDIRECTDS e rcuneanea29.21%,...8 12.Qﬁ/kg.

PRECIO UNITARIU................S" 53.13/kg.:
$53.13/kg.x3.8692 =, +--§ 204.51/kg.

B.4.2.~ EN LA DBRA DE TOMA,

B.4.2.1.- En esatructuras de rejasg.
Manejo el acero de refuerzao.
Del bagico %
CACOOe « » o » = » o a s a s o« o o s s 2 s 2 8 16.65/kg.
Enderezado, corte, habilitado y colocmcidn del
acera.
Nota.- Misma forma de analizar que el concepto
8.4.1.1., en su cargo correspondiente,«
cambiande los siguientes dataa.
Rendimienta,
Enderezadi...ee-.s.+1.60ton./hr.
Corteaceectssvennsaatd0ten./hr, .
Habilitado..........0.15ton./hr.
£olocadlecsasnaessesB.1ton./hr.

cargo. .
%%/::ﬁ::m.nsme. = § 20.49/kg.
COSTO DIRECTD-veeeransavsonncasd 37.%7kg.
INDIRECTOS cevnavwereasdF21%,...8 10.84/7kg.
PRECIO UNTITARID.cevsscanssseeeaad #7.98/kg.
847.98/kg.x3.8492 = § 156 .88/kg.
B.4.2.2.- En silletas, apolles y pasarelas.
Mane jo del acerc de refuerzo

Del bazico 9 ) ) .
CBTGB. o + o o« ¢ o ¢ » = 2 « s s =« = o« » + § 16.65/kg.




Enderezada, corte, habilitado y colocacidn del
acera. )
Nota.- Miama forma de analizear gque el cancepto
B.4.1.1., en su cargo correspandiente,-

cambiando los siguientes datos.
Rendimiento.

Enderezad0escsssssessaste30ton./hr.
COrtBuisisssssnsnsssnsnsealla?dton./hr.
Habilitadb.eccesaessass.0.10t0Nn, /00,
ColocadOecssssscssnssssde10tan./hr.
Cargo.
$6,557.07/tur.

Z70.30kg./tur .~ ' -03ner. = . § 24.99/kg.

COSTO DIRECTD.vececensvaassneee8 41.67/kg.
INDIRECTDS e eeenvarens.29:.21%, 8 12.17/kg.

FRECIO UNITARIO.eeesceecnesens 8 53.84/kg.
$53.84/kgx3.84L92 = $ 207.24/kg.

B 4.2.3.~ En atraque de la bifuncacidn,
Manejo ‘del acero de refuerzo.
Del bagico 9
Cargo. « « s o« a s o s = o 2 o o s « o « « o § 168.85/kg.
Enderezado, corte, habilitado y colocacidn del
acero.,

Nota.~ Miasma forma de analizar que el concepts
B.4.1.1., en su cargo correspondiente,=-
camplando los siguientes datos.

Rendimientao. .

Enderezadf....-......1.80tan./hr.
CUrteicincesnrasacsaat20ton./hr.
HabllitadCeesrerseas-.0.15t00,/tr,
Colocadoeeecvceecesas.0.10t0ON./hT.

Cargo.

$6,557.07/ tur,

33§TSE;FT7€EF— x1.03her. = § ZQ.JZ/kg.
COSTO DIRECTDececcrececnnceessd 3E.97/kg.
INDIRECTOS.veeassenaa29.21%, .8 10.75/k3.
PRECIO UNITARIDecocccsoananaed  47.75/ks.
$47.76/kg.x3.86L92 = ‘. .85.183.8/kg.

B.4.2.4.~ En estructura disipadora.
Nota.- Igual al concepto 8.4.2.3., en todas
sSus cargos. ‘

casTo oIREGTn.-................sf'ﬁs;evkkg.



INDTRECTOS e eneneeansansasased

PRECIO UNITARID...icceasssans$

RO 847.76/kg.x3.8432 = 5
B.4.2.5.- En revestimlento del canal de descarga.

Nnta.- Igual al congepto B8.4.1. 3.. en todos.
.- Sus cargos.

COSTD DIRECTU.avusvesavnnreeee
INDIRECTOS cerseoeneaaa29.21%..8
PRECIO UNITARIDuereeosansvessed
e §32.62/kg.x3.8492 = 8
B8.4.3:=EN LA CORTINA. R

B.4.3.1.- En la seccldn de gravedad.
Manejo del acerc de refuerzo.
Del basica 9

Endereazado, curte. habilitado v cclusacinn del
arera. B
Kota.- iswma forma de analizer que el :ancept

8.4.17.7., en su cargo correspondiente,~

cambiando los siguientes datos.

Rendimiento. :
fndererad0.ecescscservessla hUtan./hr.
COTtBerasvnsaracsnannveasl,80ton./0r,
Mahilitadteiecerrenesass0.65tan./hr.
Ealccada................D 35tan./hr.

COSTO DIRECTD..................S
INDIRECTOS eeevevenaas29.27%...8
PRECIO UNITARID. e veescsanscosed

$6,557.07/tur. g
TS g T 103 -8

. 10.79/kg.

47.76/xg.
183.84/kg.

25.25/kg.
7.37/kq.

.32.62/kg.

125.56/kg.

Cargo. . . « .. . . b e e .;_$ i1§.65/kg.

“6.56/kg.
23.21/kg.

€.77/kg.
29.98/kg.

§29.98/kg.x3.8692 - & - $ 115.40/kg.



C.- TUNELES Y GALERIAS.

C.1.- ~ EXCAVUVA crow. a

C.1.1.- En- el tunel de la ubra de desvla.
Extraccian.
Datas de barrenacidn.
Area de la seccidén a:
linea A...........SZ 13m 2
1inea Beeevsensaesa3b.28m,2
Ltongitud de la barrenaclidn.....3.00m,
Longitud efFectiva....
0.9(L.b.)=D.9x3.00m. = 2.70m.
Numero de barrenos por veoladura..
Precorte. .
Perimetro 1.A 21.42m.
Separ. barre. . 0.60m. - 36.00bar.
Excavacidn,
- Plantilla.
Barreno can sallida hacia
arriba u horizontal.
B8=1.05m. , E=1.15m.

A=1,.20m.
Area. 29.48m.2 _
Flantills - 1.20m.2 = 17-00bar.
Barrenc cen aalida hacia
abajn.
B=1.05m. , E=1.25m.
A=1.31m.
Ares . 16.068m.2 _ .
Plantilia  1.31m.2 12.00Bar. - .
Cufa.

9.00 barrenocs de carga.
4,00 barrenos vacios.
total.s,eeraealld .UDbar.
78,008 .
Longitud total de barrenacidn por
voladura,.{Lon. bar. x Num. par.)
3.00m. x 78,00bar. = 234,00m,
Velumen excavado por voladura.
(Area 1. A& x Lan. =fec.)
32.13m.2 x 2.70m. = 886.75m.3
Coeficiente de barrenacifn. :
Lagn. total bar, 234.00m,
Val. exc, wol. = B6.75m.2 - 2.8574m./m.3




Tiempo de ciclo paor valedura.
Traza y acercamientao del equipc....0.50 hr.
Barrenacidn. 234.00 m. :
B.00m./hr.x5.00Per, = 2-85 hr.
Carga de explosivos.
74.00 bar,. = 1.52 hr.
3.00cuad.x130.00bar./ tur. * e
Retiro del person@l...cecsececseasc0.42 hr.
Ventilacidn,.cessseercresocsacennesas3,.50 br,
Retiro de material.

86.75m.3 x 1.50 abun, _
75 00m. 37T - = 1 7“ hr.
AUEME e esesoeaossonsenscsesnsnssassnseiis hr.
1§.53 hr.

12.53 hr./cic. :
W = 15.09 hX‘-/Cil:lO.

Equipo empleado. .
Barrenacidn.
Activo Ociosa
5.00 Perforadp- -
ras de mang... 8§ 3.218.95/hr. $§ 1.074.50/hr.
1.00 Compresor
SP - 600 ..... $ 4,363.47/hr. $§ 3,190.83/hr.

1.00 Camiaon re=-
dilas 8.00tam. § 3,262.05/hr. § 1,385.586/hr.
$70, 866 .51/hr. § 5 657.19/hr e
810,844 .51/hr.x5.85hr.=8§ 63,440.38/cic.
$ 5,651.19/hr.x9.24hr.=§ 52,216.99/cic.
Carga de explosivos.
3.00 Pobladores.8 9,247,65/tur.
3.00 Ayudantes..$ 4,441.77/tur.

6.00 Peones.....$ 7,510.92/tur.
$27,200.367tur .

15. Dghr /cic.
$21,200. J[Q/turx—mur ———-§ 39,989.1/cic.

ventilacidn.
Ventilador paras
tunel.....-.....% 459.2%hr.
1.00 Planta de

luz de 75kw....8 1,727.73/hr.
[ § §,1E§.§h7hr.
$2,186.94/hr.x15.09hr ./cic=% 33,000.92/cic.
Retirp del material.

1.00 Cargador sobre orugas 577
Acti. $11,226.78/hr.x1.52hr=8 17,064.70/cic.

Ocio. $10,328.00/hrx13.570r=§140, 150.96/cic.
$345,863.09/cic.



Cargo.
$345,863.09/cic.
B6.57/m.3/cic.
Materiales de consumo.
Acerc de barrenacian.

Ngta.- Migma forma de analizar que el ccnceE
to A.2.2., 2n su cargo carrespondien-~
te, cambiando los siguientes datos.

1.00 Barra de extencidn de 1.5" x 10°'

1.00 Cople de 1.5"

1.00 Barra de golpec de 1.5"

lagngitud del barreng.....3.00m.

Cargo. . [

$40,428.08/m. de _acero. L -
307.00m./m. de acera. x2.6974m./m.3 = s";
Broca. :
8roca tipo "X" de 1 7/8" de diam.. o
..843,798.00/pza.
Vida economica........187.50m. :
Cargo.

$ 3,986.89/m.3.

$43,.798,00/pza.
187.50m./pza.
Carga del barrenc. .
Cartuchg de dinamita tovex 700
de 1 7/8" x B".c.eeeacacneces$ 171.46/pza.
Madera para separacidn de care<
tachos de dinamita, mismas =

dimenciones de dinamita......$ 20.44L/pza.
¥ 191.50/pza.

Numero de cartuchos por voladura.
%ngﬁrégggé x 74ber/vol. = 555.00pza./vol.
Cargo.
555.00pza./val.x%$191.90/pza.
86.75m,3/val.

x 2.6974m./m.3 t  630.08/m.3"

§ 1,227.79/m.3
Estopin. T
M.s. de 3.00Micccses..-$385.60/pza.

Cargo. ; sa , S b o
555,00pza./vol.x 5.60/pza., S ipeE - :
fo0.O0nggfyolysione.co/ezn. . g z,ue6.95/m.3

Alambre. ST

Tw = 20 teeeseeeesa$13.88/m,

Longitud del alambre por:

Longitud del tunel......50.00m.
Separacidn de voladuyra,.20.00m,
Amarre. .

Vert. 8fil.x5.00m. = 40.00m,

Hori. 3fil.x6.00m. = 18.00m.
128,




128.00m.x1.10desp.x2alam.=281.60m.
Cargo. g

281.60m.x$13.88/m. VS
86.75m,3 ;
Materiales para instalacién.
Para ventilacidn.
Tuberia de 24 pulg. de diametro.
.9 4,320.00/m.
$4,320.00/m.x2.70m. = §11,664.00/vol.
Soportes (Anclas y elambres)§ 186.00/vol.
11,850. val.

£11,850.00/val. :
) 1—&-———77——.75‘“_ T x1.03des. = § 7
Parea aire comprimido.
Tuberia de &4 pulg. de diame-~ B
tro con ranur8.ieescas KR
..$ 2,680.00/m.
$2,680.00/m.x2.70m. = § 7,236. [IJIJ/vuJL.'=
Junta vitaullc para tuberia '
de 4" B con empagues y -
tornillos.§ 3,367.00/pza. i
Cargn.................s 3,367.00/val.
Valvulas de cempuerta de 4.00 i
pulg. de diam...
...5% 58,538.00/pza.

$58,538.00/pza. S
———J——————7—E———x2.70m.= 8 5,853.79/val.
27.00m./pza. !11.166.797vn1.

Cargo.

' 45.05/m.3

Cargo. S B
1&0159/m43

$11.186.75/v0l: 1 p3ges. = $  132.82/m.3
Para instalacidn elactrica. : L .
Cable trifasico callibre del L L
numero 4..8% 1,019.00/m.
$1,019.00/m.x2.70m.x2lad. =§ 5,502.60/val.
Partealampares :
Se requleren de,.,.
«e.2.00pzas/vol. :
$750.00/pza.x2.00pza.=8% 1,500.00/vol.
Focas de 150 watts.
Se estime gue se requerira
de 5§ meses de 3lumbrado,
y cada foco dura una se-
mana.
2focosx6mesesx4gem./mes.
=a48.00focos. :
$350.00/pza.xLB8.00pza. =§16,800. Dﬂlvnl.



Lampara de cuarzo de 500 W.
49, 190.00/pza.x2pza./fren;=%$18,380.00/vol.
Filamento de cuarzo de 500

watts.

$1,250.00/pza.x2pza./fren.=$ 2,500.08/vol.
Personal para instalacidn.

1.00 Tuhero....$ 2,572.84/¢.

1.00 Electrigo.$§ 3,082.55/t.

2.00 Ayudantes.$ 2,961.18/¢t.

4.00 Peones....$ 5,007.32/t.
313,353.E§7t.

Cargo.
15.03hz.
$13,623.89/t . x5 panersi- x $25,698.06/val.
%70, 380.66/vals

E%%f%%%?ggéﬁ%%‘x1-ﬂ3des- $ B35.64/m.3

"BOSTO DIRECTDwaaceconesaaaee® 5,821.04/m.3

Carga.

INOIRECTOS . e eneeunnn ..§ 2,868.72/m.3
PRECIO UNITARIOeeeeeseeeasre.$ 12,689.76/m.3
$12,685.76/m.3x3.8492 = & 48.845.42/m.3

£.1.2.- Rezagado de "celdos” no imputables al constructor.
Nota.~ Se caonsidera gue el "monea™ necesario
para facilitar el rezaguea serd gel =
15.00% y se requeriran de deos barre--
nos de un metrao de longitud por cada-
metro- cubico de material "maneado®.
Moneg.
Datos de barrenacién.
Porcentaje @ moNal..cseasesosss.«15.00%
Coeficiente de barrensciff.ee..2.00m/m.3
Equipa.
5.00 Perforagoras de manc..$ 3,218.95/hr.

1.00 Compresar SP-6D00ece...8 4,363.47/hr.
: ¥ 7,582.L2/nT.

Velocidad de -perforacidn....
«ea3.00m./tHr.-perf.

Cargb.

8 7,582.42/0r.
IO0m./Rroner.x5.00per,  2-00m./m.3x0.15 =8 151.64/m.3
Materliales.
Tovex 100.......8 429.60/kg.
Cargo.
$429.50/kg.x0.150kg./m.3x0. 15 = $ 9.66/m.3



Prinacord.........$ 65.00/m,
Cargo. '
$65.00/m.x5.00m./m.3x0.15 =
Acero de barrenacian.
de 0.30mecenvns
..322,647.00/pza.x0.80=818, 117.60
de 1.20Meccacss
..824,664.00/pza.x0.20=8 4,932.80
§23,050.40
Vida econamica.....600.00 m.
Cago.

§23 050.40/pza.
£00.00m. 7pza, <2+00m./m.3x0.15
Carga.

Equipa,

Cargador sghre prugas 977...$% 11,226.78/hr. -

Ciclo. .
Atague.,..cceecencnneesss.0.33min,
Movimientn hacla atras...0.20min.
CArgass.ececsccssncsvenss.0.30min,

Avance hacia atras.......0.20min.
T.03min.
Produccidn.
Factores de sorreccidn.
POr CArg28.essseesascssssd.85
Par abundamiento........0.80

60.00min./hr.
-—.———-.7—.—.-x1.90m.3/clc.xﬂ.55xD.BD =
T.U3min./cic 79.85m.3/hr.

Cargo.
£11,226.78/hr. .
76.85m,.3/hT, =
Acarrep.
Equipo.

Camién voltets 6.00m.3...8 3,323.78/hr.
Ciclo.

$  25.19/m.3

$: ’;Ji.SZ/m.B

't H4D.60/m.3

Carga.  §.00m 3xQ.808bun:, cnmin, /hr.a 3.60min.

75.85m.3/hr.,

Acarrea. ke iGOmin./hr. = 1.00min.

.Okm./br.

Regreso. g-%§%§§§§~x50m1n./hr. = 0.60min.

AcamodG. = « o s s 2 s s » s 5 o & & 1.00min,
6.20min.

Cargo.
$3,323.78/hr.x6.20min./ciclo,

Bm.3/ciclo.x0.80abun.x50min./ht.

] 85.86/m.3

COSTO DIRELTDeccesccsannse® 42L,47/m.3~e5¢L,



INDIRECTDS.avase-e.29.21%,...8123.98/m.3-a5t.

PRECIO UNITARIO..essccsoaes$548.45/m . 3~3t.
$548.54/m. 3-8t ., x3.8492 = $2111.09/m.3-est.

C.2.= PERFORACION £ INYECTADD EN
: TUNEL

€.2.1.- Perforacidn para inyectada con diametrc de 76 mm,, (3")
a prifundidades entre 0.00 (cero), y 10.00 (diez), me=-=~
tros.

Nota.- misma forma de anallzar gue el concepto
A.2.2., en 3uB cargos caorrespondientes,
cambiando los siguientes dataos.
Datos de barrenaclén.
Diametrao del harreno.sesncssasa..3.00"
Longitud del barrend.ececceesssa.10,00m.
"Acero de barrenacién,
- Barra de extencidn de 2.00" x 9.00'...
: esseeseseed 76,445.00/p2z8.
Cople de 2.00"...cccnvee...8 18,410.65/pza.
Barra de golpeo de 2.00"...8$ 58,364.00/pza.
Vida indice del acerfi.....
. «-...409,00m./m. de acero.
Broca de 3.00"..ccecees-s..$70,077.00/pza.
Vida ecgnomica de la broca....300.00 m.
Velocidad de barrenacifn.......5.00m./hr.
Cargo. .
Par barrenacién.
$9,800.06/hr.
: S.00m./Nr,
Por acerc de barrenacldn.
$43,778.66/m. de acero.
426.04m./m, de acerc.

5;%3%%%;%3§§§%* = $ 233.59/m.
COSTO DIRECTO.uceucecneasosen-e8 2,296.36/m.
INDIRECTOS e ueeaesaseaa29.21%,.8 B70.76/m.
PRECIO UNITARIO...uesseneen..s8 2,967.12/m.
$2,967.12/m.x3.8692 = $11,421.04/m.

C.2.2.- Inyectado en el tinel y tapdn.

$ 1,960.01/m.

§  102.76/m.
Par broca. '



Equipo.

1.00 Cnmpresnr SP-600......8 &,363.47/hr.

1.00; Grupu de inyeccién....$ 2,875.18/hr.
[ 7Ty 23§.65/hr.

Se estima el 95 00% de su utillzaciun efectiva.

Carga.

C.2.3.~ Suminis*ru

87,238.65/hr x 0.95 =

$ 6,876.72/he.
COSTO OIRECTD.eenscsesnceseea® 6,876.72/RE.
INDIRECTOS . envseessa29.21%...8 2,008.68/he.
PRECIN UNITARIO.eeuosaecner...8 8,885.40/he.
58,885.40/he.x3.8452 = $34,201.58/he.

v colocacidn de tubos de :anexion ﬂe 5.08 .

cms:; para inyectado en perforaciones de 7.68 cms., -
(3.00") de diametra. N

Materiasles. .
Tubo dg’?

.og* ae diam., ced., 60...a 0 e o -

...3 1,035, UD/m.

Eargu; e S ;
: S..U35 aos/m. x 1. 10m./pza... & $-1,138.50/pza.
Cnple de-2.08% de diam....a LLs. Uﬂ/pza. . SR
cargg. .. Lyie e 870 645,00/pza.,
Mortero selladnr......s 1, SBD DD/lt. o SR :
Carga.

Calccacidn.

£1,560.00/1¢. x 0.601ts./pza. $ - 948.00/pza.

1.00 Nfigigl tuberc...$.2,572.847tur.

1.00 AvudantPeseasaesS 1,480,587/tur,
3 G.053.h3/7EUT.

Rendimiento.
Ze colocan 16.00pza./tur.

Carga.

8L.053.43/tur.
18.00pza./tur.,

COSTD DIRECTDuavevssnausnasasd 2,791.54/pza.
INDIRECTOS.cevs....29.27%,,.8 815.40/pza.
PRECID UNITARIO...cvsveaacno8 3,606.90/0z2a.
$3,606.94/pza.x3.8492 = $13,883.83/pza.

x1.03her. = §  260/04/pza-

C.2.%.~ Suministro y colacscidén de empaques mecanices para in--
vectadas.

Maverial.

Empague metalico......8 1,250.00/pza.

Cargo.

.

s s s s e deleds s eie . o« 8§ 125D.00/pza.



Colocacién. .
1.00 Ofiefal tubero.....$ 2,572.84/tur.

1.00 Ayudante..eecoocess.3 1,480.59/tur.,
[ 5,053.537tur.

Rendimiento.
Se colocan 16.00pzas./tur.

Cargo.
§4,053.43/tur.,
i6.00pza./tur,

COSTD DIRECTOw.vs.ceenvsn....8 1,510.04/pza.
INDIRECTOSeueevessa29.29%. 48 7 441.08/p2a.
PREGCIO UNITARIO........ ©§$71,951.72/pza,
$1,951.12/pza.x3.8652 = ...$.7,510.25/pza,

x1.03her. = § Zgﬂcﬁh/pza.

C.2.5.~ Suminisiro de tubos de flerro galvanizado de 3.21 cms.,
(1.50"), de diametro con coples y tuercas.para inyecta-
do de tapdn,. )

Materiales.
Tuba de fierro galvanizado de 3.81 cms.,
(1.50") de diametrD..ceccesacccncscncananald §50.90/m] .
CopleS vy tUBFCASaevrececsvrcanccecnsnsecnaraeed- 355.00/m],
Coclpcacian.
1.00 DOficial tuberc......§ 2,572.864/tur.

1.00 Ayudante..csseceeeas8 1,480,.53/tur.
¥ 4,053.63/tur.

Rendimiento.

Se colgcan 23.00ml./tur.
. Cargo. : .
SL,053.63/tur. - _ 5 .
ST EEeT Tt —x1.03her. = §  208.75/ml.
COSTO DIRECTOw i vuansceonnes -5 1,213.75/a1.

INDIRECTOS cceenveeesdd.21%..8 354.53/m1.

PRECIO UNITARIO..ecversrass.$ 1,568,28/21.
§1,568.28/ml.x3,8492 = $ 6,036.62/m1.,

C.2.68.~ Suministro y acarreo de arena para inyectado.
Materiales.
Basico 2.
Lo 3 =] - . 1 819.33/m.3
Acarrea.
Vota.- Mismo carqgo al cencepto B.3.2.
CaAr0cecsctascnnssnocsssssasasssnnsassssccsesh 69.92/m.3
Sghreacarreo.
Nota.- Mismo cergo al concepta 8.3.4.
Distancia de sabreacarr2o.....4.00km.



Cargo AT o :
8&2 51/m 3% 4km./m.3 : = ') ‘§ 170 44/m.3

cosTa oxnsc10................s 1,059, 75/m.3
'Imolascrns..........zs 21%-"5_2 309.55/m. 3

" UPRECID UNITARIG.:..: $1,369,30/m.3
: s1.359;3ulm.3x;.ayq -§15,270.71/m.3

Ce3e- . FRRARBRICACION Yy E U L D ‘LOATG I D N
. oDE - CONECRETOO 3] 0 M.UTN:, E‘N T,T U LK E L 7

C.3.17.- En reveatimientu. s
Nata.- La resistencia del concreta es 1gual
8 13 del concepto 8.2.1. h., asi coma
el T.M.A., y su dosificacidn.
Las siguientes cargos san iguales al
cancepto mencglionado, respectivamente,

Obtencidn de asgregadgs. )
970.91/m.3

CAPQO. « « « o o o o o o o o » s v 2 o o o « 8
Mane jo del cementop. .

Car00. « + ¢ o 4 o« s o = ¢ o oo o 2 « « « + $ 327.55/m.3
Gbtencidn de agua.

Cargo. « » o+ » T 1 57.23/m.3
Mane jo ael aditivu.

Cargo. . « . s s s ses o 20 s s w = s .« 2.8 20.97/m.3
Elaboracian del cnncretn.

Cargg. « + « o = » . e e v e P | 517.92/m.3

Nota.- Los siguientes cargas sun similares
en su farma de analizar al concepto
B8.2.1.1., camhiando los siguientes
datas respectivamente.
Trangporte del concreta.
Datos del equipo.
Distancia de acarret........1.15km.

Tiempa variable.
Descarga.........sﬂ 0dmin.

B - s 1.esa.e2/m)
Mermas y desperdiciags. ST
Aosumen.........% 3,748.20/m.3 i
Carga. TR
$3,748.20/m.3 x 0.05 = ,8 187,61/ m.3
Preparacién y limpia del sitio de colacacidn del DR

cancreto.
Rendimiento. .

Cargo.



La cnlncacian del cancreto es de
ees2.76m.3/hr.

Cargo. -

Por preparacidn.

Por limpia. $14,738.89/tur,
22.08m.3/tur.

Colocacian del concreto.

Rendimientao.

$4,363.472/nr,

2.76m.3/nr.

x1.03her.

Tiempo de descarga...:.SD.UDmln.
Produccidn de un camidn revelvedora...
eenesl.?Bm.3/Nr.

Cargo.

Par equigo.

Por personal.

Farmas para concreto.
Oel hasico 5 ....-%$ 2,052.80/m.2

Earga.

$2,052,80/m.2x1.2332m,2/m. 3

Curadu del concreto.
cessesea.8 71.06/m,2

Pel basica 6

Cargo.

§71.06/m.2 x 1.2332m.2/m.3

“A83Em.57tur. < e0her.

2,29m.3/hr.
$37,585.0b/tur,

$13,781.66/hr.

= s ", sen 97/m 3.

=8 se7 56/m 3

5 6 D1B 19/m 3
=3 2 113 13/m 3"

= §2,531.51/m.3

= §  87.61/m.3

COSTO DIRECTO.cvaseccanseess8 16,954,.58/m.3

INDIRECTOS..cvvvv....29.21%. 8

4,952.43/m.3

PRECID UNITARID...ceeveesase8 21,907.31/m.3

$21,507.01/m.3x3,8492

$ 84,324.46/m.3

C.3.2.~ En tapdn de anclaje de la tuberis de acerg.
Nota.- La resistancia del concreta es igual

: 2 la del concepte 8.2.1.1,,

el T.M.A.,

Cargo.

Cargn.

concepto mencionado,
gbtencidn de ‘agregados.

Mane jo del cemento.

-

Obtencién de agua.

Cargao.

Manejo del aﬁitivu.

Cargo.

Elaveoraclian del cuncretu.

Cargo.

-

.

asi cema
y su dosiflcacion.
tos sigquientes cargos son iguales al

reaspectivamente.

.

1,032.38/m,3
287.08/m.3
52,86/m.3
2.2%/m.3

$
$
. §
$
$ 514.92/ms2



Nota.- Las siguientes cargos son similares
en su forma de analizar al concepto
mencionsdo, cambiando los sigulentes
datos respectivamente,

Transparte del concreto.
Datos del esguipo.
Distancia de acarreOessececes1.40km,

Tiempa variable.
Descargaececesse..20.00min.

$5,115.99/hr. -
L.97m.3 AT«
Mermas vy desperdicios.
AESUMEN.vsersssnecess8 2,918.88/m. 3

Cargo. . T e T

£2,9158.88/m.3 x 0.05 = 8§ . 145.94/m.3

Preparacidn y limpia del sitio de colocacifn del .. Fe o

cancreto. . S y
Rendimienta.

La colocacién del concreta es de ...
veselt37m.3/Nr.

Cargo.

Carga. , . o
Par preparacién. 8:‘333.27;:r. -8 877.96/m.3

Por limpia. 314, 7339004800, 1.05ner, = §  381.82/m.3
Calacacidn del concreto.
Rendimiento.
Tiempo Or deSCcarfd...s..cl.00min,
Produceidn de un camifn revalvedora.
cseacats . I7m.3/0r.

Carqu. .
Par equipo. s:z.va;.sag:r. = 8 1,116.12/m.3

Por persanal. SJZ’gag'naézgr'x1.03her.s s 391.19/m.3

Formas pata conclreto.
Del b8SicD 5 s.ee...% 2,052.80/m.2

Cargo.
$2,052.80/m.2xD0.1871m.2/m.3 = § 386.08/m.3

Curado del concreto.
Del D35ica 6 sseseneeesd 71.06/m,2

Cargo.
$71.04/m.2x0.187 1M, 2/m.3 = § 13.29/m.3
COSTO DIRECTOuvecrraevessanee$ 6,227.28/m.3
INDIRECTDS s cuavessse29.27%.,.5 1,818.98/m.3



PRECIO UNITARIO.sessossarnoan$ 8,046.26/m.3
$8,046.26/m.3x3.8482 © © s §30,971.66/m.3

C.b.- CoLOCACION DE “AECERD' DE
REFUERZO EN _ TUNEL =

C.b.1.- En revestimiento.
Mane jo del acero de refuerzo.
Del basico 9
Cargb. o« « » o o o s o« = @
Enderezada, corte, habilitado y
acerg. o
Nota.~ Misma forma de analizar que el cancepta
8.4.1.1,, en su cargo correspondiente,-
cambiando los siguientes datos.
Rendimiento. '
ENderezadt.e.ccccsssanasasa2.40t0n. /0.
CortPecesceccsccenccseeasatattiton./hr.
HabilitadO.esesensoneees.0.35t0an./0r.
C0loca00caessaccascssess0.15tON./Nr.
Cargo.

e e e e s e .. .8 16.65/kg.
cologcacian del RPN

$6,557,.97/tur.
563.13kg./tur.

COSTO DIRECTD.cevrecncarvaceaed 28.64/kg.
INDIRECTOS . eeseeeanessa?9.21%, .8 8.36/kg.

PRECIO UNITARID.seeccvcsverses$ 37.00/kg.
$37.00/kg.x3.8692 = § 1L2.42/kg.

C.4.2.- En tapén de anclaje de la tuberia de acerag.
Mane jo del acero de refuerzo.
Del basicao 9
CArg0. « » = o ¢ o s s = » o = = « o« o « « + 8 16.65/kg.
Enderezado, corte, habilitado y colocacidn del
acerag. .

Nota.=- Misma forma de analizar que el concepto
B.4.7.1., 8n su carge correspondiente, -
cambiando los siguientes datos.

Rendimiento.

ENdBrezadie.cssesesacsessss1.80%0n./hr.
COTt@asvececosarssnsseascse0.90tan./hr.
Habilitado.essoessesanenss-0.25t0N./Nr.
COLlOCACiONeceeececasesaves-Doe25tan./hr.

x1.03her. = $ 11.39/kg.



Eargagfr :

é%ﬁ?é%i§%§%§§fx1.asher.'= $ 10.88/kg.
COSTO DIRECTO.eueeennvssnaneso8  27.53/kg.
INDIRECTOS e nsvseenseqa29.21%.8  B.04/kg.

PRECIO UNITARID::scacsccansccs$ 35.57/kg.
$35.57/kg.x3.68492 = $ 136.92/kg.

C.5.- "~ ACARREODS v SOBREACARREDS ODE
- L0S MATERIALES PRODUCTO DE
LA EXCAVACION EN EL TUNEL

C45.1--.Eﬁ el primer kilémetro del material correspondiente a
la excavacidn ejecutada en el concepto numero C.1.1.
Nota.- Misma forma de analizsr que el concep-
to A.5.2., en su cargo por acarrea, -
cambiando los siguientes dates.
Datos del equipa.
Rendimiento de cargeeecess.75.00m.3/hr,
Cargo.
Tiemgo ociosa. /
10,267.11/hr.x13.33min./ciclo.
35m 3/ciclo.x0.67abun.x60min./br. = §  136.18/m.3
Tiempeo activo.
§14,122,98/hr.x5.90min./cicla. _
25m.3/:1:10.&D.67abun.xSUmin./hr, = $ 89.45/m.3
COSTO DIRECTO.ceecvrncacesnneced 235.687/m.3
INDIRECTOSecvnvnrese..29.21%,8 68.83/m,3

PRECIO UNITARID....ecevess---§ 306.50/m.3
$304,50/m,3x3.8492 - $ 1,172.08/m.3

C.5.2.- En el primer kildmetro del material correspondiente al
concepto numerc £.1.2. .

Nota.- Migma forma de analizar que el concep-
to A.5.1., 8n su cargo por acarreg. =
cambiando los sigufentes datos.

D2tos del equipe.

Rendimiento de carg@..ss.s«79.85m.3/hr.
Cargo.

Tiempo gcioso.

$1,4472.35/hr.x3.61min./ciclo.
Bm.37Ciclo.x0.803buN.Xx60min./hr.

$ 1§.1h(m.3



Tiempo activa.
$3,323.78/hr.xk.75min, /ciclo.

Em.3/ciclo.x0.80abon. x50min./hr, = §  65.78/m.3
COSTO DIRECTO.esecanesesen.n.8  B83.92/m.3
INDIRECTOS.eeueeeenn.29.21%...8  26.54/m.3

PRECIO UNITARIGesscecceevsces$  10B.63/m.3
$108.63/m.3x3.68692 = $  417.37/m.3

C.5.3.- En los kilometros subsecuentes a2l primero del material
correspondiente a la excavacidn mencionada en el cone--
cepto C.5.1.

Nota.- Misma forma de analizar que el concepto
R.5.5., &n su cargo pro sobreacarrec, =
camhlando los siguientes datos.
Daros del sgquipo.
" AbundamientQicscecesss0.57
Cargo. y ;
$16,122.98/hr . x4 . LOmin./ciclo.
Tom.57/cicilo.x0.678b0n.x50min./hs. = 5 74.20/m.3-km.

COSTO DIRECTOeeecssssccess.$ 74.20/m.3-km.
INDIRECTOS........29.21%,,..8 21.67/m.3-km.

PRECIO UNITARIDeenveceeer-a8 95,87/Mm.3=km.
$95.87/m.3-km.x3.8492 = § 369.02/m.3-km,

C.5.4,- En lgos kilometros subsecuentes al primerc del material
correspondiente al concepto C.5.2.
Nota.- Misma forma de analizar que el concepto
A.5.4., en su cargo por sobreacarreo, -
cambiando los siguientes datos.
Datos. del equipo.
Abundamiento...ceee--..0.80
Cargo.
$3,323.78/hr.x3.50min./ciclo.

Bno37ciclo.x0 B0abun.xSOmin./nT.> § U48.47/m.3-km.
' COSYOD DIREETD.eecerconnceead LB.L?/m.3-km.
INDIRECTOS.seeesr.29.21%...58 14.16/m. 3-km.

PRECIO UNITARIO..ccesvees-.$ 62.62/m.3-kM,
$62.62/m.3-km.x3.8492 = $ 261.04/m,.2=km,

cC.58,- ADEMES



C.68.%.~ Simlnistro y colocacidn de ademes metdlicos en el tunel
Materiales. : : e
Marco.
Suministro.eses...% 760.00/kg.
Habilitado........% 175.80/kg.

FletBeerrrneonereel L.75/kqg.
€ 375.75/k0 .
Desperdicio 5.00%.% 15.99/kqg.
§ 335.7G7Kg.

Pego del MarcB.ssessesss +.465.00kg./pza.

Importe.
$335.76/kg.x465,00kq./p2a.=§156,119.10
Tensores, varilla, plescas y torni- o

llos.
Imparte.
§380.00/kg.x 30.30kg./pza.=& 11,514.00
L95.30kp./028. $167,633. 10
Cargo.

—ﬁum-&-—sgs".ﬂzéfg;z:a- = 8§ 338.45/Kg.
.. Manp de ghra.
2.00 Mamiogbrista.....$ 6,165.10/tur.

2.00 Ayudantes.......8$ 2,961.18/¢ur.
$5,726.287tur .

Rendimiento.
5e dilatan dps haras en calocar una pleza.

farao. $9 8/ 2.00hT./ '
126.28/tur .x2,00hr./pza.
8.0t 7tur X035 30kg . /pza, * s 4.61/kg.
Eauipo. -
Camidn redilas de 8.00 ton.....$ 3,262.09/hr. act.

$ 1,385.66/hr. aci.

Se requiere de D.50 horaa de comién activo y
1.50 horas de camidn oclosa.
Grua HIAB de 3.00 ton, mod. 650...% 820.33/hr.

Cargo.
Tiempo activo.

Sh,DBZ.AS/T:.:g:Sg:::/uza. . s 4. 12/kg .

Tiempo ocloso.
82,205.99??:.:3;52:;:1513. . s 6.66/kg.
COSTO DIRECTO.euccocncavecoraol 353.86/kg.
INDIAECTOS v eeeereeas29.21%,...8 103.38/ky.
PRECID UNITARIO.vecevoscnsvees$ 457.22/%5.
$457.22/kgy.x3.8L92 = $ 1,759,.93/kg.



£.6.2.~ Suministro y colocacién de madera para enhuacalados en

el tinel.
Materiales.
Madera.

Se requieren de:
3.28piens.x3.28plea.x3.28ples.x12 =

423.45Pt./m.3

Casto de cada ple tablon....$ 79.81/Pt.

Cargo.
£79.81/Pt.
Pergonal.

x L23,45Pt./m.3 x 1,03desp.=8§34,809.41/m.3

1.00 Oficial carpintero...$ 3,082.35/tur.

1.00 Ayudante.

Rendimienta.
Este personal
enhyacaladao.
Cargao.

$ 1,480.55/tur.

3 5,533.1h7tut.

se coloca 1.50m.3/tur. oe

84.563.14/tur,
1.50m. 5/ tur.

COSTO DIRECTDevecavcecnoneese$37,962.77/m.3
INDIRECTOS .eeavees..29.21%,..$11,083.08/m.3

PRECIO UNITARIDeeveeceseevas $49,025.85/m.3
$49,025.85/m.3x3.8492 = $188,710.30/m.3

x1.03her. = § 3,133.36/m.3




' B.- ACARRED DE MATERIALES.

D.ota= o0

_D.1)h,;’6£ ACERO'DE REFUERZD

b.1.1. 1.- £ “el primer'kilémetru.
Equipu.\ :
Camiun:redilas de 8.00ton...

: Lt ees$ 3,262.89/hr. act

-8 1,385.86/hr. aci.

8.00tan./ciclg.
80.49tan./tur.

. Agarreo.

1.00km.
5.

v SDBREACARR

£os.

x4B80miN./ tur.=67.7min.

7 x60min./hr. = 4.00min.

DESCArGAe o« ¢ = o o o e « s o o = o o W72.,71min,

Regresa.

1.00km. x50min./hr. = 1.71min.

35.00km./hr.

ManiobrasS. «» « o o o o o o o o o « o _10.00min,
1T11.13min.

Cargo.
Tiempo ocioso.
$1,385.66/hr .x35.42min. /ciclu. - 8
&tnn./ciclu xJ.811len.x6dmin,/hr.
Tiempo activa.
$3,262.09/hr.x15.72Imin./cicla. = 3
tan./ciclo.xU.8llen.x5@min./hr,

COSTO DIRECTD.ccecescsaccocased
INDIRECTOSeeeaceees23.21%....8
PRECIO UNITARICeesscencsoncee$
$651.82/ton,x3.84L92 = 82,

0.1.1.2.- En los kilometros subsecuentes al primero.

Equipo.
Camidn redilas de 8.00ton...
eee$ 3,2682.09/hr. act.

344.32/%cn.,

160.15/tan.

504.47/ton.
147.35/tan.

€51.82/ton.
508.98/ton.



Ciclo.

4.00min, ~

ACBITBOe « o+ s + o » 2 o« @
REQrescs: « + + + o o o 1.7min.
S.7Mmin,
Cargo.

$3,262.09/hr.x5.71nin./cicla.

8ton./clclo.x0.8118n.x50mMin./hT.

'8 §8.21/%ton.

COSTO DIRECTD.eecececacnvecea.$
INDIRECTOS.cveeaeser-29.21%,,..8
PRECIO UNITARIB.:20aevrsasceeas$

58.21/tcn.
17.00/ton.
75.21/tan,

$75.21/¢ton.x3.8492
D.1.2.~ DE CEMENTO.

D0:1.2.7.= En 2l orimer kildmetro.

Equlipn.
Camidn redilas de 8.00ton...

$  28%.50/tan.

..-.$ 3,262.09/hr. act.
) ) 8§ 1,385.66/hr. aci.
Cielon.
Carga. p

8.00ton,./ciclo.

TIZ S0ten-/tur Ledmin./tur.= 34,13min,
ACArI@0e o ¢ « » s 5 o o + » o o L. 00Omin,
DesCarga@. « » o = 2 o s o s o o« 34,13min,
REQTEE0: o o ¢« o ¢ ¢« o s « o » o 1.7min,
Maniobrase ¢« ¢« o s o o ¢ o o » o 10.00min.

- B3.97min.

Cargo.
T;empn gcioso.

$1,385.66/hr.x68.26min./cicla.

Bton./clclo.x0.811len.x80Min./Nr.

= § 2%5.31/ton,

Tiempa activao.

$3,262.09/hr.x15.71min./ciclo.

8tan,/ciecln.x

.8llen,.x50min./tir.

= 3 1802.15/ton,

-COSTO DIRECTD.eceessocseensal
INDIRECTDS e esesveess29.21%.,. 8
PRECIO UNITARID.eevecccnseasl

LZs.46/t0n.
143.72/ton.
£232.3%9/ton,

$600.39/ton.x3,8492 =
D.1.2.2.= En los kilfmetros subsecuentes al primers.

Nota.- Igual al concepto D.1.1.2.,

sus cargos.

en towos

$ 2.311.02/tan.



COSTO DIRECTO.w.uueenneeaasn§ . . 58.21/ton.
INDIRECTOS.........29.21%...8 ~ 17.00/tan.
PRECIO UNITARID.ususvssaaan$  75.21/ton.
§ 75.21/ton.x3.8482 = $  289.50/ton.



BASICO 1.- QOBTENCION DE AGUR

Obtencidn.
Equipo.
Bomha autpcebante de 4"@...8 1,197.33/hr.
Rennimiinto
121t./seg.x3600seg./hT. o a3pfic.«
1000 1t./m.3. ‘ 35.86m.3/hr.
Cargo.
€1,197.33/hr.
35.86m.3/nT.
Acarreo y riege.
Equipo. .
Camign pipas de 8m.3. activo $3,216.7%/hr, ]
acioso $1,340.36/hr.- 0

Rendimiento.

Min./NT.x0.03ef1C.xAm. 3
Equipo ocissa.
$1,360.36/hr.x13.39min.

BORLN./NT . xBm. 3 = ] 37.39/m.3

COSTO DIRECTO...ccevue 8 175.02/m.3

Ciclo. am.3 :

Carga. m—xﬁﬂmin./hr.=13.39min.
Tlem.
Acarrep iEEET7FFszam1“'/“" 3.00min.
Rigg0cceeeceecoeocsacanscncecnnes G.70min.
Regreso 33%%27;?—x60m1n.hr. 1.71min.
Maniobras.c.ccecsceacecssnansnes _1.30min,
. 26.30min.
Tiempo activBessosesa12.91min,
Tiempo 0CLlOSO0esvesca13.39min, .
Carga.
Equipo activa. .
$3.218.79/hz.x12.91min. - 3 106.267m.3

84SIrQ 2.- DETENCION DE AGREGADOS.

€xcavacisn,
Nota.- Igual al concepto A.4.2., 8N 3su cargo
correspondiente por obtencion.
Cargoe o o « ¢ o o o o a ¢« « a » 2 s 2+ « 4+ % 125.29/m.3



Aparreoc a la cribadora, a un kilémetro de distanc.
Nota.- Igual sl cancepto A.4.2., en su cargo
' correspondiente por acarreo a la cri-
badora & un kildmetro de distancia. . T s
Cargoe. « s o o = o 5 o o s s o o s s s s « o 8 .. 87.65/m.3.
Cribado y lavado del material. R o
Equipo. . ’
1.00 Planta crivadora...%6,663.08/hr.

1.00 Planta luz 75 ku...$1,727.73/hr.
8,390.81 hr.

. Datos del equipo.
Agregado mediOeeeccoacacen ............1 Spulg.
Arez gde la criba...... 5' x 16' = 80 pies 2 -
Capaclidad basice de la criba.. .
««b4.10¢ton. :ortas/hr.-pies. LT
Facteres de carreccion por: - STV
PESO VOlUMEETACOeeesasaceonneseslells @i
Tipo de material..ceesecsecsaseelald
Porcentaje de supretamafioS.ss.ss .04
Aplicacidn de 20UB.cecsesassaces1.00
Parcentaje de material igual o
Inferiof 8 1.5 ceeeeacescenss.0.82
Ubicacidn relativac.iceecsescees0.70
Produccidn.
A0pies.2x4.10tan.cort,./hr.-pies.2x1.00x1,15x
1.06x1.00x0.82x0.70 = 225.17ton.cort./hr.
225.17ton.cortas/nr.x2,000lb./ton.cort.x
0.4536kg./1b. = 204,274.22kg./hr.
Poso de la grava y arenad.......2,020kg./m.3s
AbundamientOcececsossecssnssnssal.9
CficienciBessenccasencsansenasesl,03

20h,276.22kg./hra :
2 —~x0.91x0.83 = 76.38m.3/hr.
Eargu.z'DZng'/m‘3=

e - $  105.86/n.3

Ingorporscidn de agua.
B3Sic0 Teeeececcrocsesa8175.02/m.3
Se regquieren de 0.75m.3de agua/m.3de mater., .
Cargs. B RTED BA
8175,02/m.3 x 0.75m.3/m.3 = H 131.27/m.3
Resumen, : S
ExCavaciONeeesssses$125.29/m.3
AC2rrE0csasoescscsed 87,85/me3
CribadDecssonssoneea3109.86/m.3
AQUBssosssssscessas$175.02/m.3
Ms



Se congidera un desperdicio del 35%
Carga.

($437-82/03.3) _$u97.62/m.3 = §  268.05/m.3

Carga a unidades de transperte
Nota.- Misma forma de analizar que el concepto
R.4.2., en su cargo correspondiente por
carga, de acuerdo a los siguientes da-

Factores de correccifn.
Abundamientoeecoeceea--0,91
Cargs.

$,700.55/hr. -
119, 16M.3/hT. .
Carga y acarreo del material de dewsperdiuig a un:
kilometro. -
Nota.- Igual al crncepta A,4.2., en sus car=<«
gos correspondientes par carga considg
randz el 35% oe diche carga.
Cargo. ;
. Por carga. ) :
: $50.04/m.3x0.35 = 8 17.51/m.3
$O0T acarrea. o
;iempc ocjnso. .
1,407.35/hr.x2.75min./ciclin T
Bmi3I/ciclox0 B7abunxfOmin/nr 35 = § "Ft95’m~3
tiempo activo. : e T
£ 78.32/m3x0.35 = 3 27.41/m:3

COSTQ DIRECTD. . . . . § . B819.33/m.?

BASICO 3.- MANEJD DEL CEMENTO.

Carga el vagén oal F.F.C.C. al camién.
Personal.
10 P2ones.vee-+-$12,518,20/tur.

1 C800.csaeeec-.8_2,220.85/tur.
o 8§76, 735.05/tur .
Rendimiento.

Dist=ncies de =carregs....25m.
Vel.de ACaArreQesscss..2.00km/hr,
Vel.de regresQesececee2s50km/hr.,
Eficienciacecsssesceeads?5
Cicio.

Carga..ccecessvscnnesese 0.17min.




25m
Acarrepo 5355577F?Tx50m1n./hr. 0.75min.
NEsCarga8. « « « o o« o« o« o o+ « 0.08min.
25m. .
Regreso mxﬁﬂmin./hr- 0.60min. )
1.60min.
uUn pedn se acarrea un saco de 50 kg.
por ciclo.
60min./hr. 50kg/ciclo=-peon
5.30min.7c1clnxu'75x 1000kg./ton.
10peaonex8hr./tur. = 112.50ton./tur.
Cargao. :
$14,735.09/tur. _
733 50ten 7tor < 1+03her. = $ 1}5.9&/tun.
Descarga del camiédn a la bodega.
fNagta.- Misme cargo al anterior.

Cargs. « « s ¢« o o 4 = ¢« o s s = s s o o s § 134,54/ ton.
Movimiento de las estibas a la tolva dosifica- e :
dara.

Nota.- Mismo personesl al cargo anterior y
. Bl ciclo se le agregard el siguiep
te.

Rendimienta.
Tiempn considerado.......1.60min./ciclo
Ruptura de la bolSa..esee0.08min./ciclo
Vaciado del cemento......0.17min./ciclo
1.85min./ciclo

s0min./hr. S0kn./ciclo
TESnIn7eTeTa* 0 - 1 5*Tonnig T ran X IPeonesx
8hr.tur. = 87.59tan/tur.

Garga. |3 39,064/
16,739, tur. =
s —Ttorox1-03her. ] s 7?3.J={tum
Mermas y desperdicios.
Adgquisicidn y flete de cemento..3$16,600/ton.
Mermas y desperdicios.....3%
Cargu. o
16,600.10/ton,.x0.03 = $  49R.00/ton.

COSTO PIRELTMHeiveeeen-s 8 941.24/ton.

BASICO 4.~ MANEJD DE ADITIVQ.(INGLUSOR DE AIRE).

Carga al camidn.
Perseonal.
f PEONESeessenss87,510.92/tur.
0.6 C8bOeeeceseeae81,332.63/tur.
»843.0L5/7/tur.



Rendimiento.
3 peones se dilatan 5.00min en subir un
tambo,
Eficiencidccesscesserebd.75

c0min./hr.
5.00min.cuad./cicleo U.72xiiz:g;:s::;/tur.

Cargo. $8,8L3.45/tur. x1.03herr. § 0.32/1t.

thbtamb./tur.x2001ts./tam,
Descarga de camidn a la bodega.
Mota.~- Mismo cargo al anterior. T,
targa. . . . . . . $ -0.32/1¢.
Movimiento de la bndega a 1a planta dnsirlcadara ‘ s
Nota.- Mismc cargo sl anterier. e
Cargo- o v o o o v v ¢ o s ¢ s s s s « v« + § 0.32/1¢.
Acarres. SR
Equipo.
Camidn redilas 8 ton...$3,262.0%/hr.activo.”’
$1,385.66/hr.ocinsa.
Rendimienta. :
- Capacidad del camidn....12tam./viaje.
Vel .3Carreescesssessssb0km./hr,
Vel.r2greS0eeecascneess.b0km./hr.
Distancia de Acarreog..15.50km.
Ciclo. p
Carga. 12tam./ciclo
8 S AT TR = 5.00min.

Acarreoc _19.50km,

mxso = 29.25min.
Descarga.cciceccincscases = 5.00min.
Regreso 19k30::'x60 ] 19.50min,
Maniobras y 2comodOe... 1.50min.
B0.25min,

Cargo.

Tiempo ociaso.
$1,385.66/hr.x10min./cicls g
2Q0Lt . /eam.xi2¢am./cicloxsUmin/hr
Tiempo activa.
83,262.0%/hr.x50.25min./ciclo :
!UGIt.}tam.x52tam.7cic!ox55m1n7hr 3 o 1.37/1s.
Mermas y deaperdiclos. -
Adguisicidn y flete del aditive...3205.83/1t.
Mermas y desperdicioBesccssenss

Cargo. $205.83/1t.x0.05 s 10.29/1¢.
COSTO DIRECTO.eeev.sss § 12.72/1%

c. 10/-«.



BASICD 5.~ FORMAS PARA CONCRETO.

Formas. '
1.00pza.Hoja Triplay de 3/4"x4'x8' $8,050.00
27p.t, Duela de 2"x4" . . . . . . '8$2,154.87
0.50kg...Clavo de 3". . . . . . . § 82,00

§70,286.87

Cargo.

Area de la forra.
1.22m.x2.44m. = 2.98m.2.
Nimero de usos por forms..5.00
Eficiencia de forma.......2.90
ANdamiogSeeconesnsassvsoes15.00%
810.286.87 1,15 p
2.98m.2x0.90x5.00 '* -
Reparacidn por usc 5%
NOmero de reparaciones 4,00 . .
$882.17/m,.2x0.05x4.00 [

Materiales para cimbra y Descimbradag.

Alambre recosido..0.25%xg./m.2..8 30.00/m.2
Clavo de 5" ......D0.25kg./m.2..8 41.00/m.2
Lubricante .......0.251t,/m.2..% 14.35/m,2

§ E5.36/m.2
§ 85.368/m.2x1.05 8

Cargo.

Personal.
1 0ficial........83,082.55/tur.
1 Ayudante.......$1,480.59/tur.

2 PEONESeaenees..82,503.54/tur,
57,066,787 tur.
Rendimiento.

Habilitado.
Se dilatan 20min./forma
Eficienciacecesses 0.75
Area pnr forma.... 2.98m.2
Eficiencia forma.. 0.90

&0min./hr.,
—ﬁ-——77w~———«ehr./tur.x0.75x2.98m.2/f0r.x
2umin./farma 0.90 a H8.28m,2/tur,

Colocacian,
Se dilatan &5 min./forma.
z%%%%ﬂjégfﬁzuahr./tur.x0.75x2.98m.2/fur.x
* 0,90 = 27.4L6m.2/tur.
Desimbrado. . -
e gtlatan 15min./forma.

 B82.17/m.2

176.43/m.2

89.63/m.2



60min./hr.

—g———r7?———xﬂhr./tur.xﬂ.?SxZ.EBmin./fnr.x
15min./for. 0.90 = 64.37m.2/tur.

Produccién.
1 1

ra-m = 0.08285tur./m.2
TOarEs = 12-07m.2/tur.
Cargo.

Herramienta..seesves 3%
Obra FalSd@.seeeseses 50%

$7.066.78/u5:, 1, 03x1.50 - 8 904i57/mi2

COSTO DIRECTOees.e.en...8:2,05

BASICO S.- CURADO DEL CONCRETO.

Personal.
1.00 Ayudant..s.ceseaes$1,480.59/tur.
0.10 CabOessecvasees «o..8 222.09/tur.
‘1,?52.687tur.
Rendimientpo.
20m.2/hr.x8hr./tur.x0.75efic.=120.00m.2/ tur.
Cargo.
Herramienta.....3%
v Tirrae N E - $ W.61/m.2
Materiales. . S
CuracretOeseesnesses & 176.00/L L.
Rendimiento.”
RiNd@eicacoenseenssoslam.2/L L,
Mermas y desperdicios...5.00%

Cargo.
, .
» ‘176;00.t2.‘1.05 - ‘ s

Equipo. ’

Agpersor de curacretc...$153.47/hr,
Rendimienta. .

Rind@.cecesvosescavoeas 120m,2/tur,
Cargo. S A T

$153.47/hr.x8hr./tusr. - § ©10.23/m.2

120m.2/tur, S |
COSTO DIRECTBeceacees ' 8§ - 71.04/m.2



BASICD ?.- MANEJO DE ADITIVO.(ACELERANTE).

Carga Al Camidn.
Personal.
6 PEgneS.cessasess857,510.92/tur.

0.6 Cab0eeensennes.$1,332.53/tur.
56,863,645/ tur.

Rendimiento,
Distancia de acarreo....25.00me
Vel.de acarretecececesss 2.00km,/hr.
Vel.de regresfe....ce... . 2.50km./hr.:
Eficiencis..iceccacceess 0.75 -
Ciclo. o
Ca8rg3cccecnceresancancccnsnse 0.17min.

Acarreo iﬁﬁéggjﬁF?xsnmln./hr.=D.75min.
NESCABIg@. cssocrenasocesnensaa 0.08min.

25m. s -
Regreso E—————7———«Eﬂm1n./hr.=Q.SDmin.
S0Um./hr. T EOmin -

un pedn se acarrea un saco de 25.00Kg.
Por Ciclo.
150m;?;/h§icluxﬂ.75x25kg./ciclu—pe6nx
6peanesx8hr./tur.=33,.750Kg./tur.

£8,843,45/tur, -
3jf7§5i57§3;7—x1.03herr $
Descarga del camidn a la bodega.
Nota.- Mismc cargo al anterior.
COPG0: 2 o o o ¢ + 2+ o o« o s o « s .0 s o 8
Movimiento de la bodega a la planta dosificadara.
Nota.~- Mismg cargo al anterior,
CAFQ0. o « = o o o o a o o s « o « 2 s o 2 8
Acarren.
fguipo.
Camidn Redilas...$3,262.09/hr.Activo.
$1,385.66/hr.Ccionn.

Carga.

Rendimientc. .
Capacidad del Camign ., 8Tan.
Llenad0eececssses scsases J.80
Vel.de ACArreDecess....40km./nr.
Vel,de REQresgeeeess...80km./hr.
Distancia de Acarreo...19.50km,
Ciclo.

gton.

farga. sersyamrrors>
480min./tur. = 113.78min.

D-27/kg.

ﬁ;Z?[ﬁg:f‘,

- 0.277kg.



Acarreo 3%%;29524 60min./hr.=29,25min,
DESCArQBancssaccccsoncessesas113.78min,
Regresa -%Eaégégéxﬁﬂmin./hr.x19.50min.
Maniobras y acomOdOSaeeesesss_ 1.30min.
277.81min.

Cargb.

Tiempao Ociopso.
$1,385.66/hr.x227.56min./ciclo 3
8.DDng.7ciclaxD.80xEDm1n.7nr.

Tiempo Activo. ;
$3,262.09/nhr ,x50.25min,./ciclo s

B8000kq./cilclox0.a30x50min./nT. :
Mermas y desperdicios.
Adquisicidn vy flete del aditivo $143.62/kg.
Mermas y desperdicioSiecececa.. 5.00% .

Cargo. P
$143.62/kgq.x0.05 g
COSTO DIRECTO. . . . .- 877 1'6,32/kg.

0.82/%4.

BASICO B8.- MANEJO DE ADITIVO.(RETARDANTE).

Nota.- Las siguientes cargos son fguales a los
del basico 4, respectivemente.
Carga al camidn. T
Cargo. . . . . P T 0.32/71t.

Descarga del camiun a la bodega.
Cargo. . . « .o . . " ses w . s 0.32/1t.

Mavimientos de la badega a 1a planta dnsificadu-
ra. ’
Cargde v o « o = o o o o s = a s o« o s o s o 8 0.32/1¢t.

Acarrea..
Cargo. °
Tiempo uciosn. e s o s o 8 s o e s s e v« $§ 0.10/1¢t.
Tiempo ACtivOe o o o o ¢ o o o o o s o s « $ 1.37/1t.

Mermas y degperdicios.
Adguisician y flete del aditivae...$203.52/1t.
Mermas vy desperd!cins.............5.00 %
Cargo.
$203.52/1t. x 0.05=8§ 10.18/71¢t.

COSTO OIRECTO.veeveneeored 12.61/1¢.

BASICO 9.- MANEJOD DEL ACERO DOE REFUERZO.



g

Carga dgel vagon del F.F.C.C. al camian.
Personal. .
12.G0 Pennes....515,021.84/tur.
1.20 Cabn......8 2,665.07/tur.
Y 317,586.917tur.
Rendimiento.

Mota.- La duracidon del ciglo es igual al -
del basico 3, en su cargo corres,
pandiente.

CicloeeieeesensnesaceslafOming,

Dos peones se agarrean dos varillas de

1" de B y con una longltus de 9.00mts,

por ciclao.

60min./hr.
1.60min./ciclo.

0.75 71.55kg. /clcla-cuadr.
mEe e 1,000kg./ton.
5cuadr.x8hr./tur. = B0.49tan./tur.

Cargo.
$17,686.91/tur.
80.49tor./tur.
Descarga del camifn a la bodega.
Nota.- Mismo cargo al anterior.
Cargo. . « o o o ¢ 4 o s o o s 2 e o
Movimientos internos,
Carga a camidn.
Nota.- Mismo cargo al anterior.
.CBrg0. o« ¢ o & 2 e s s 0 e 4 e e
Descarga del camidn.
Nota.~ Mismo cargo al anterior.
Cargo. « « o &+ « - s e s e e
Acarreo del acero a un kilumetrn.'
: Equipo.
Camidn redilas de 8.00 ton. RS
¢ 3,262.09/hr. Activ.
§ 1,385.66/hr, Ocios.

1.03hre. = 8.

Rendimiento.
Vel. aCarreC.ee.s..»15.00km./hr.
Vel. TEQreS0.eessse20, UUkm./hr.
Ciclo.
Carga. .
BT ——x4B0nin. /tur.=47.71min,
Acarreg. S
TR B 60min . /hr o= &.00MiN,
DESEAr08. o« o« &« o o o oo o 47.71min, -
Regrest. oo
ﬁl-a—g%n-‘-‘%-,?-xsumin./hr.s 3.00min.

226.337ton. -



Maniobres. . . . « . . . 1.50min.
T03.92min.
Cargo.

Tiempo ocloso.
$1,385.66/hr.x95.42min./ciclo
8ton./cicleo.x0.811len.x60min./hr.

Tiempo active, sl .

$3,262.09/hr.x8,50min./ecicla, R
Bton./ciclo.x0.Ellen.x50min./hr, = O 55:55(??"‘
Mermas y desperdiciaos. s
Adquisicldn y flete del cemento.
§79,500.00/ton.
Mermas y desperdicios......10.00 %
Cargo.

= § 3LL.32/%an.”

Matenial y equipo a utilizar.
Alambre recosideo No. 16.......8120.00/kg.
Se requieren de 35kg./ton.
Cargao.

$79,500.00/ton. x 0.10 $ 7,950.00/ ton.

$120.006/kg. x 35kg./ton. $ 4,200.00/ton.

.Sodadura 701B8...vevceerene..$ 415,00/kg, : :

Se requiere de 0.05kg./junta. y de

20juntas./ton. y el 75.00% del total del

acero sc taguliere ser soldado.

Carga. k Lo
$415.00/kg.x0.05kg./ jun.x20jun./ton.x8.75=8% 311.25/ ton.

Equipo soldador. - .
Soldadora de 300 Amp.....$1,708.87/hr.

Rendimientao.
Se dilatan en soldan unz junta...5.00min.
SRR 0. 756 ic. = 9Jun./hr.
Zonsiderando los datss anteriares de:

20juntas./ton. y 75.00%

Cargo.

$1,708.87/hr.

-—jjiﬁj7ﬁ;j——x203un./:an.x0.75 = $ 2,848.12/taon,

SUNAcecesersasa$ 16,665.67/t0N,
$16,645.57/tan.

1,000 kg./tone $ 16.65/kq.

COSTO DIRECTDweeescasnaeh 16.65/kQ.
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0BRA DE DESVIO

a).=- Excavacidn en lgs tajos

B).-

Equipeo

Cancepto R.2.4
1.00 Tractor D-8
1.00 Cargadar 930
1.00 p-8

Cancepto B.1.3.2
1.00 Tractor D-8
41.00 Cargadar 988-8

Rendimiento por

Duracitn de esta actividad.

Rendimiento
mds critico

Cancepto or turnc
B.1.3.1 - 897.28
8.1.3.2 1,547.78

18,500 m.3

Hora Turno
259.96 2,079.68
112.186 897.28
209.83 1,677.04
193,47 1,567.76
244 .49 1,955.92
Volumen Rendimiento
a ejecutar % Normal
3,700 20.00 179.48
14,500 20.00 1,238.21
18, %0C 1080.00 1,417.87

1,617.8Tm 3/ tur.x0.83x24tur . /mes

Excavacian en tunel.

= D.656 meses

Rendimignto por

Equipo Hora Turno
Cogncepte C.1.1.
4.00 Juegcos de eguipa para .
PerforacifNeecesccess bx 5.50 178.24
OQuracién de esta actividad.
) Rendimienta
mas critico Valumen
Conceptao or turng a_ejecutar
C.1.1. 178,24 - 3,220
a,220m.3

T7B.264m.3/tur.x0.83x2Gtur./mes

c).- Revestimiento de concreta.

Concepts C.3.1.
1.00 Elaboracién
4.00 Colocacidn

2.32 meses

Rendimiente por

Hora Turno
12.02 101.78
bx 2,21 70.72

puracidn de esta actividad



Rendimientn Volumen

mas critico A ejecutar
Concepto por turna —
c.3.1 70.72 . 3,355
3,355 m.3 = 2.38 meses

70.72m.3/tur.x0.83x24tur ./ mes

d) .~ Inyecciones
Rendimiento por

Equipo Hora Turna
Conceptea C.2.1
1.00 Equipo perforacibn 5.00 40.00
Concepto C.2.2.
1.00 Equipo Inyectado 41.00 8.00
Duracidn de esta actividad.
Rendimiento Volumen
mas critico ) -a ejecutar
Cancepto por turno v
€C.2.1 40.00 %60.00
C.2.2 8.00 ' 120.00
4L60.00 m.1.
T0.00m. T-7tur.x0. 6324 tur./nes = 058 meses
120.00 he. = 0.75 meges

B8.00he,/tur.x0.83x24/ tur./mes
Demés conceptos.

88 pzas., =
0.31 meses
16.00pze.tur.x0d.75x24tur./mes TEL meses




ATAGUIAS

a).- Excavacién para desplantes.

Rendimientq. por

Eguipo Hora Turno
Concepto A.2.4
1.00 Tractor D=8 259.96 2,079.68
2.00 Cargqador 930 2x112.16 1,794 .58
Concepto A.2.5
2.00 Retrgexcavadora 235 2x 77.13 1,234.08
Duracién de esta actividad.
Rendimiento Volumen Rendimiento
més critica a ejecutar % Normal
Cancepte por turng
R.2.4 1,794.56 45,400 80.07 1,436.90
A.2.5 1,234 .08 11,300 19,93 245,95
56,700 100.00 1,662 .85
56,700 m,3

1,682.85m.3/tur.x0.83x24tur./mes

8) .- Colocacibn de Materiales.

fquipo

Contepta A.4.1

4.00 Retroexcavadora 245
Concepto A.3.1

2.00 Compactadar 825 C
Concepto A.4.3

4 .00 Retroexcavadara 245
Concepto A.3.4

2.00 Motoconformadora 140 8

1..00 CTompactador 825 C
Concepto A.4.4

5.00 Trectar D-8

4.00 Cargador 988 B
Concepta A.3.6

2.800 Tractor D=8
Concepto A.L.5.

2.00 Cargador 930
Concepto R«3.7

1.00 Mgtoconfaormador 140 8

1.00 Compactador 825 C

b.1).~ Pars Ataguias aguas arriba
Duraciin de esta actividad.

= 1.69 meses

Rendimiento por

Hora Turng
2x166.34 5,313.28
2x255.00 4,096.00
4x154.78 4,952.96
2x250.30 4 ,0064.80

743.35 5,946.80
5x193.47 ?,738.80
Lx264 .49 7,823.68
2x401.39 6,422.24
2x113.92 1,822.72

180.36 1,L42,.88

371.68 2,973. Lk



Rendimienta Volumen Rendimiento

mas critico a ejecutar % Nogrmal
Concepto por turno )
A.3.1 4,096.00 L4,7240.00 14 .64 599.65
A.3.b - 4L,004.80 47,705.00 15.51 621.14
A.3.6 6,422.24 211,434.00 69.22 L,445.47
A.3.7 1,442.88 1,592.50 0.63 9.09
305,451.00 100 .00 5,675.35
. 305,451,m.3 _
5,675.35m. 3/ tur.x083x24tur./mes - 2-70 mes
b.2).~ Para Atagulas aguas abajo
. Rendimiento Valumen Rendimiento
: maAs critico a ejecutar % Normal
Concepto por turnc '
A.3.1 4,096.00 11, 180.00 29.27 1, 198.83
R.3.4 4,004.80 11,927.00 31.22 1,250.29
R.3.6 6,422.24 13,4386.00 35.33 2,268.97
AR.3.7 1,L42.88 1,592.50 L.16 60.02
38,195.50 100.00 4,778.17
38, 136m. 3 = 0.40 meses

L,778.,17m .3/ tur.xU.83x24tur./mes



CORTINA

MATERIAL GRADUADD

Rendimientn por

Egquipo Hora =l Turno
a).- Excavacidn para Desplante. ‘ )
Concepto A.2.7. R SRR
1.00 Tracteor D-8 259.96 < +2,079.68
2.00 Cargador 930 2x 112,96 1,794 .56
Cancepta A4.2.2. R o R S
1.00 Tractor 0-8 19347~ -1,547.76
1.00 Cargader 988 B 244 .49 . -1,855.92
Concepto A.2.3. . SR :
2.00 Retroexcavadora 235 2x108.82 . 1,761,112
Duracién de esta actividad. . oo
Rendimiento Volumen ‘Rendimiento
mds critico a e=jecutar % Narmal
Concepto por_ turng
. AR.2.1 1, 794 .56 182, 700 B69.44 1,246.10
A.2.2 1,547.76 . 78,300 29.76 460.61
A.2.3 1,761.12 2,108 g.80 13.93
263, 100 100.00 1,720.688

Los meses se cgonsiderarén de 30 dias
Domingos por mes 4 dias
Sabados por mes 1/2 x 4 =_ 2 dfas

263, 100m .3

dias/mes.

= 7.68 meses

1,720.68m. 3/ tur.x0.82x24tur./nes

B).- Concreta en Despiante.

Equipo
Caoncepto 8.2.3.1
1.00 Elaboracian
2.00 Colocacridn
Duracidn de esta activided.
Rendimiento
mas critico
Concepto gr turng
8.2.3.1 55,28

5,000m.3

Rengimiento geor
Hora Turng

21.72 173.75
2x  65.91 55.28

Volumen

a_ejecutar

5,000

S 3B, 3/ Cur %0 BT%2etur./nes © 4-04 meses.

c).- Colocacidn de Materiales.



Rendimiento por

Equipo Hora: g turno
Concepto R.b4,1 i o0 L i ' : :
9.00 Rntrnexcavada“a 2&5' 9% 166.04

£11,954.,88

Concepto A.3.,2° TR R
10.00 Motucnnfcrmadura 1&0
5.00:Compactadors:825.C
Concepto:-A,3.3%
11.00; Extendi
5.00 Bail
Canceptu ‘AT
10.00 Cargadnr 93
Cnnceptu
408" Motot
2,00 .Comp ctad
Cnnceptu AT
10.0G: Ratruexc

Concepto: /A3 5A
4,00 Mntucan
2.00 Campactade
Concepto A.604;
13.00 ‘Tractor
10.00 Cargadur
ConceptoiAL3.6"7
6.00.Tractor
ConceptoiATL.5
2.,00: Cargadu
Concepto /As307 "
1.00 Mutocanfurmadnra 1&0 B
1¢ DD Cumpactadnr 825 C.

Duraciun de esta actiuidad. e

Rendimientn Volumen - . Rendliniento

. A0x136.94
5x278.76"

180 36"
©371.68°

mds critica a esjecutar % Normal
Gunceptu o por’ turng o o -
A.3.2 " . 10,95%5.20 502,000 - 11.67 . 1,271.88
A.3.3° - S6.60 50,000 2.08 2.00
AJ3.4 : . 8,009.60 313,068 7.24 579.89
A.3.5 11,543.04 1'391,000 32.18 3,71L.55
A.3.6 19,266.71 2'024,370 L6,.8L 9,024.53
R.3.7 1, b42.88 o 3.795 J.05 0.72
4'322.153 100.00 14,593.58

4'322,152m.3

15,593, 58m. 3/ tur. x0. 8320 tur.mes - 4-86 meses.

SECCION GRAVEDAD



a)

.- Concreto.en la Eu;tiqa,

‘Equipo
CDHCE"EG B.2.3.2 0.
ek DG Flabura:icn
2. DU unlccacian

Duraclun de

Sta” actluidad.g
»Rendimientn
mas critico .
gcr turnu .
- 3&7 52
96,650. DUm 3

Réh’dih’iéhtb par .

B/tur xU BSthtur./ﬁés,

Hura=“~ turnu
2x 21 72 ; 367 52
2x_28 76 A hBD 186

'vdl_uine'h.

~ejecutar




Q8RADE. CONTROL DE EXCEDENCIAS

8).~ Exéaﬁa:inneé
- Rendimientu par

Euuign “TUrng
Congepto-B.1. 1. 1 . e
1.00 Retroexcavadora 235 - 870.58
Conceptu 5.1.1.2 el T
‘1.00 Tractor D-8 1,547.76
1,00 Cargadar- 988 8 1,955.92
Concepto 8.7.1.3 R
1.00 Cuadrilla de excavacign 3.84
Duracian de esta actividad B I AN
: Rendimiento Volumen .. S Rendimiento
L m3s critico. a ejecutar % Normal
Cancepto . por turno. L
B.1.1:1 870.56 15,600 29.61 257.77
- B8.147.2 1,547.76 36,600 63.48 1,075.38
E.1.1.3 3.84 475 0.91 0.03
52,875 100.00 1,333.78
a. 1) .~ En canal de acceso y estru:tura
SIS 13,655 m.3 = 0.52 meses

If T, EEEPE WS VAT PETTA 83x2htur./mes
2.2).- En canal de descarga
- 31,605 m.3 _
: q ,333.18m. 3/tur x0.83x24tur . /mes ~ 1'19 meses
a. 3).- En geflector y canal de salida

7,375 m.3 e :
TI33i8n 5/ tar . %0, 83xZ4tur- /mns = :0.28 meses

8).- ’cncre:a en estructura. ”kf””l‘ ’
Rendimiento por

Eguipo A _Hora - _Turno
Caoncepto 'B.2.1.1 Pl s B

1.00 £laboracidn i S22 173.76

1.00 Colocacidn o .~ 22.28 178.24
Cgncepto B8.2.1.2 ) N T .

1.00.£laboracifn I 21.72 173.76

2.00 Colocacian CoLeatles 2% 0 5.50 a8.00

Concepto B.2.1.4. . .
1.00 Elaboracidn = A - 21.72 173.76
2.00 Cologacidnm - o 0 - . 2x  -3.85 ‘61.60

Duracidn de. esta ‘actividad: | : :




fRendimientn Valumen Rendimients

S mas critico a ejecutar % Normal
Cancepto™ por turng -
8.2.1.15 - - 173.286 2,435 30.43 52.72
8.2.1.2 88.00 5,470 68.36 60.18

CBLZ2.A.6 681.60 97 1.21 - 0.75
: it 8,002 149.00 113.63
8,002 m.3 BRI

= 3,54 meses

'113 63m.3/tur.x0 83x24tur./mes

c).~ Concreto en: e S
Rendimiente por

- Euui 2] Hura i Turno
Concepto B.2.17.3 : e T T
".1.00 Elaboracian 21 72 173.76
1.00 Colocacidn 16.62° 132.2%
Duracidn de esta actividad. e : R
c.1).- Canal de descarga.
Rendimiento
- méds critico
. Concepto por turno
§5.2.1.,3 132.29
4,000 m.3 /

T52.20m. 3/ EuT. x0 . BIxSLELT./mes - (o2 meses ..
ce2).~ Daflector S
Rendimiento ©. 0 Valumen

: mas critico ©o e ejecutar
Cencepto por _turnpo T
B.2.1.3 ' 132.29 i 1,910

1,910 m.3 : Rt

T32.25m.37tur.x0. 83x24 tur . /mes - U-72 meses. .



d4).-

e).-

Rendimientu por‘

Eguiga ) . Hora
Ccnceptu. C.3. 2. N : R sl
1.00 Flaboracidn : 21.72 13,78
1.00 Colocacian ' 12. : 896.95
Duraciun de esta actividad. i e
Rendimxentn
‘ mds critico
Concepto par turno
c.3.2 98.96
343,00 m.3

98.36m.3/tur.x0.83x24 tur./mes = 0.17 meée

Concreto en silletas, apoyos y pasajeras., .
Rendimient

Equipo Hgra '
Concepto B8.2.2. D
1.00 E€laboracian ' 21,
1.00 Colocacian . 247
Duracidén de esta actividad. [ S
Rendimientao : Ce-Volumen
més critico B ejecutar
Concepto por turnp L
8.2,2.2. 18.56 75.80
75.m.3 -

75 SEm.3/tur . x0.83x24tar./mes - 0-20 m??f?lr

Congcreto en estructura de sallda y canal. v
Rendimiento por

Souipo Hors i Turno
Concepto 8.2.2.3 D ey e L
1.00 Elaboracidan 25.72 173.78

.1.00 Colocacian 712:58 100.67:
Concepto 8.2.2.4 - S ERE : [
1.00 Elabaracién s ) 21.72
1.080 Colocacian o V,B.DB
Concepto B8.2.2.% o o Ex
1.00 Elaboracidn R 21.72;

1.00 Colacacidn I 15.28:
Duracién de esta actividad. : o



OBRA DE TOMA . ° ' o

a).- Excavaciones.

Equipo
Caoncepto 8.1.2.1 SR U
1.00 Cuadrilla de excavacinn~
Concepto B.1.2.2. :
1.00 Cuadrilla de excavaciun : )
Caoncepto 8:1.2.3. Sl

- 1.00 Cuadrilka de. excavacipn“

Duracidn.de esta actividad.-
Rendimiento Volumen =
‘més critico  a ejecuter

Concepte por turno
B.1.2.1 3.84 22
B.1.2.2 24,57 150
8.1.2.3 24,57 23 '
195 100.00:- 22.23
a.1).- Rara desplante de sstructura de entrada. v
53 m.3

= 0.15 meses -

EE:ZSm.B/tur.xU.75x2ktur.7hes
§.2)¢= Pala alojzr 21 tapon.

) 20 m.3 B s
22.23m,3/tur . x0,75x24tur./mes g.o5 me?e?
2.3).= Para desplante de 2structurs de sal;da.

117 m.3 . 0.25 mecae
22.23m.3/tur.x0.75x2ktur ./mes =~ - ° esss

B) .- Concreto en esiructura de entrada. ) :
endimiento pnr

Egulpg Hora - Turno
Concepto B.2.2.1 o ;
1.00 Elaboracién 21.72° “173.76
1.00 Colocacign .2.32% 18.56
Duracifin de este asctividad. RERR
fendimiento - "Volumen.

: mhs critico ‘a egecutar
Concepto- oo =8T tusno R
B.2.2.1 . 18.56 +.271.00

271.00 m.3 o

18 SEm.:/ ur.x0.53x26tur./nes - 0:73 meses'

c).- Concreto en tapdn de anclaje de tuberia.



Rendimiento Valumen Rendimiento
mas critico a ejecutar % “.Normal
Concepto por turne -
8.2.2.3 100.64 255 24.98 35.20
8.2.2.4 72.64 221 30.31 Jl2e2.02
g8.2.2.5 122.24 253 34.71 42.43
729.00 m.3 :

99.65m.3/tur.x0,83x24tur./mes

= 0.37 meses
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C 0N, C L-u.s I ONES

A1 conc1u1r le construccion de esta presa, se almace-
nardn 241'800,000Wm.3 de agua, evitando la fnundacidn de,11 po~-
blados los cua]esf&dn afectados por las grandes avenidas ocasio
nadas en Tos: péfToﬂos 1luviosos, beneficiando con esto a 4,500
hectdreas que serdn . de riego y dejardn de ser de tempora]. au--
mentando con esto su produccidn agricola.

Esta presa de almacenamiento esta constituida de: a)-
dos tiposlﬂe cortina; de "MATERIALES GRADUADOS" y de "GRAVEDAD"
(formada por concreto masivo) las que estarin unidas mediante -
un traslape formado por un dentelldn con una longitud de 5,00 -
mts., b) de una "obra de control de excedencias" ubicada en Jla
cortina de gravedad, la cual esta diseiiada para dar un gasto mi
nimo de 100 m.3/seq., y un gasto midximo de 800 mts.3/seg., e) -
de una "obra de toma", la cual esta constituida por un tunel en
forma de herradura y esta diseiiada para dar un gasto controlado
de 5.00 mts., 3/seg., d) de una "obra de desvio" constituida -
por dos ataguias una de aguas arriba y otra de aguas abajo 1las
cuales seran realizadas de materiales graduades.

Como se ve en el catdlogo de conceptos de trabajo y -
cantidades de obra, el importe para la construccidn de esta pre
sa es de $ 19,485'759,449.06 ubicado al mes de julio de 1987.

Se decidif que esta presa fuera construida de materia
les graduados en la mayoria de su longitud debido al costo de -
adquisiciones y colocacién de los materiales, teniendo la si- -
guiente comparacidn.



497.92/m. 2




fvisidn de Ingenieria Ci
fGeadesica. Departamentu de Cunstzu;c anf
‘ D.f. o

gpéipillér

, del’1 @l Trr ,
 EDITDRIAL "uhsecretaria de' Canstru:ciun, Di*ec:iun_-
TGeneral de Irrigacion y. Control de R:us.

£DICIﬁN{fJ;Direcciun de CQnstrUCcian."



' ._EDITDRIA
-UULUMEN'

T

bxéé
se Luis Lepe,

,Decima Primera.~ :
exicu, D.FS 1982.‘Av;

C.E.C.5.A.

”de Presas Pequenas

:nited states Departament uf

Ing.?Bivil




	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Estudios Agrológicos
	Capítulo II. Datos de Proyecto
	Capítulo III. Especificaciones Técnicas de Construcción
	Capítulo IV. Catálogo de Conceptos de Trabajo y Cantidades de Obra
	Capítulo V. Especificaciones de Conceptos de Trabajo
	Capítulo VI. Análisis de Precios Unitarios
	Capítulo VII. Programa de Obra Civil
	Conclusiones
	Bibliografía



