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R ESUMEN
‘SERRANQ VIZUET ALBERTO. Evaluacidn bioldgica de 6 acaricidas
organofosforados sobre la fase adulta de 1a garrapata Am- -
blyomma cajennense (Fabricius 1787). (bajo 1a direccién de:-
Leonardo Sobrino Ayala, Antonio Acevedo Hern@ndez y Juan J.-
Enriquez Ocafa) se evaluaron los siguientes ixodicidas orga-

nofostorados a las concentraciones comerciales propuestas pa
ra su uso sobre los animales dom&sticos- COUMAPHOS 0.020%; --
CHLORPYRIFOS 0.024%; DICROTOPHOS 0.05%; ETHION 0.025%; y dos
formulaciones comerciales de CHLORFENVINPHOS 0.030% medijante
ia prueba de establo con cdmaras (metodoleogfa in vivo) mode-
1o experimental propuesto por Downing y col., Gtil para de--
terminar la efectividad de productos garrapaticidas. Los =
porcentajes de efectividad obtenidos sobre la replesién de
las hembras son: COUMAPHOS 98.75% CHLORFENVINPHOS (SUPONA) -
98.21% CHLORFENVINPHOS (ESTELADON 30) 97.91% DICROTOPHOS --
90.29% y ETHION 75.07%. En relacidn al porcentaje de inhibi
cién de la oviposicitn los productos COUMAPHOS y CHLORFENVIN
PHOS en ambas formulaciones comerciales 100%;3; DICROTOPHOS -~
96.29%; CHLORPYRIFOS 77.68% y ETHION 71.59%. Por -
Gltimo el porcentaje de efectividad global sobre el poten- -
cial reproductivo {(oviposicién y eclosién) calculado son: --
COUMAPHOS, CHLORFENVINPHOS (en sus dos formulaciones), CHLOR
PYRIFOS y DICROTOPHOS 100% ETHION 88.34%. De acuerdo con --
los resultados obtenidos mediante este sistema de evalua--
cidn se puede concluir que 10s productos ixodicidas evalua--
dos, a excepcidén del ETHION, ofrecen los porcentajes necesa=
rio para el combate de Amblyomma cajennense. Sin embargo es-
necesario continuar los estudios y ensayos sobre esta espeF-
cie particular de garrapata que permitan ampliar Tlos crite--
rios de efectividad de los garrapaticidas disponibles actual
mente en el mercado.
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INTRODUCCION

Entre las especies de garrapatas de mayor importancia-

péra el .ganado vacuno se encuentran Boophilus mi--

en él. pais.
plus (Cahestr}hi) y Amblyomma cajennense (Fabricius) (37,38).-

Esta aitima‘no'tiene especifidad estricta en cuanto a su hope-
dero (Robihsén 1912), parasitando gran cantidad de vertebra--
dos (32;f§):&icha condicidén favorece el desarrollo de su ciclo
bidlégicp;'el cual necesita-de 3 hospedadores (2.3), afecténdg
los'por 1a succidén de sangre que puede variar de 1 a 3 mirpbr'-
cada gérrapata que termina su ciclo bioldégico sobre éste, por-
intensa aunada al efectortGXicdide la -

lo que una infestacién

saliva de estos pardasitos que afectan el 10% de los eritroci--

tos puede causar estados anémicos.graves {(8). Ademds de que -

puede producir una pardlisis muscular, inclusive en casos de

afectacién ligera (10,36).

-

Se encuentra distribuida desde el sur del valle de Texas
Yy se extiende a 10 largo de México a través de los estados de-
Coahuila, Nvo. Le6n, Tamaul ipas, Zacatecas, San Luis Potosf, -
Durango, Nayarit, Colima, Michoacdn, Jalisco, Guanajuato, Hi--
dalgo, VYeracruz, Qaxaca, Tabasco, Campeche, Yucatdn y Quintana

Roo (9,29), continua por Centro y Sur América, siendo una im~-

portante pliaga tanto para 10s animales comc para el hombre

{Cooley y Kahls 1944, Hoffman 1962).

Como problema sanitario para el hombre Amblyomma caje-
nense se le considera uno de los vectores de la enfermedad de-~

la Fiebre Manchada de las Montanas Rocosas o Fiebre Choix, pro



-3 -

ducida por Rickettsia rickettsi (1,23, 25) la cual es una in--

feccidn intraeritrocitica especifica de pequefios =~ . vasos-sanguf-
neos perifericos. Experimentalmente esta gaﬁrapata-trahsmite-

la Fiebre Q producida por Coxiella burnetti y 1a}_Biucé'lbs¢s1 =

producida por Brucella abortus en el ganado bovinoQ‘LEHfMéXico

se le ha mencionado como diseminadora mecédnica défenféfmédé—-
des como Anaplasmosis y Brucelosis (31). Dentro de,Té natura-
leza existen mecanismos gque ayudan a mantenér a-las poblacﬁo--
nes de las diferentes especies en equilibrio. In?estiﬁacfohés
realizadas en bovinos, indican que razas puras de:BrahmAH'(ggi
indicus) y sus cruzas tienen-una alta ke§istencia‘a las para-
sitosis por garrapatas que fas,Cruzas'éGEopéas (Bos taurus).--
por 1o que la uti]izaéiﬁn,de raza§?fndjfés sﬂn'uha fuerte he--
rramienta para manfenef en ‘un hiVei béjq 1afinfestaciﬁn por es
tos pardsitos (26, 27, 28). Entrelbtréé_métddos'de,control -
contra Jlas garrapatas se encuentféﬁﬁ1éifnﬁucc16n de 1a esteri-
Tizacitn de machos por medio de radiacidnes. la combinacidn -~
de . ferormonas con acaricidas (39). También existe la posibi-

1idad de mecanismos gen&ticos produciendo hTbridos estériles

(16,27 ) métodos que aiin se encuentran en fase experimental. --
Actualmente la rotacién de potreros y aspersidén de plaguicidas
a los pastos y suelo se hace (13, 17, 41), ya que se ha demos-

trado que las garrapatas se encuentran significativamente en

fase de vida libre (5), ademi&s del uso de bafios garrapaticidas

sobre los animales.

En diversas partes del mundo, el control quimico es uno-

de los maAs - eficaces para combatir a las garrapatas (14,16,40)
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Por los afios de 18080, los pesticidas empiezan a ser.utilizados

para el control de estes'p1aga§.” Ejﬂuéo de-arsénico para e}l -

control de las garrapatas hfzo posibiérla erradicaciﬁn de Bog-~

philus annulatus en el sureste Qe~los éstados Unidos (Graybell
ahofa es me-~.

1912), Ellenberger and Chapin 1919). Sin embargo,

nos utilizado por razones de resistencia y toxicidad excepto

en algunas partes de Africa y Sudamérica, donde se prefieren'e

por su bajo costo y'estabiTidEd {39). Los organoclorados gue =

infcialmente tuvieron mucho ex1to, fueron pau1atinamente aban-j, 

donados,

deb1do -a que Ias garrapatas desarroTTaron re515tenc1a';

hacia estos productos.' Ademés por su 1arga permane

ambiente (42). i Los acar1c1das més. popu]ares’a

los organofosfnrados, carbamatos y formam1d1nas

te se nan introducido acar1c1das ta]es como los p1_et

sintéticos, las cicloamidinas y las® 1vermect1nas (22); CEN

efecto de los acaricidas organofosforados sobre las garrapatas

estd relacionadocon 1a composicidn de 1a cutfcula, cuyo compo—'

nente principal es la quitina (40-60%), minerales, pigmentos -

como son las escleroproteinas, lipoproteinas asi como ceras 1i

poides gue protegen mecinicamente al &caro contra l1a deseca- -

La cuticula solamente pueden atravesarla, las sustan- -

La actividad de un acarici

cidn.
cias solubles en Tipoides y ceras.
da se estima entonﬁes cuanto mds rapidamente disuelve la capa-
cérea, &ste se difunde como consecuencia de su 1iposolubilidad
avanza hasta las terminaciones nerviosas rica tambié&n en 1ipoi
des donde inactiva la acetilcolinesterasa produciendo altera--

ciones en la transmisifn de impulsosS nerviosos que finalmente-

conducen a la muerte. (7,28).




Tomando como referenc1a Ia prob1emat1ca actual que re--

presentan 1as garrapat ’ -

pais, .se con

real de ut1T1zac ﬁn‘de -

tes gue;] upotenc1a1

Tos ix

ontrdi7dé A

cuadas : caJe nense

yos. d=~1aborator1o med1ante e] ané]1:
porcentage de inhibician ‘de la reproduc

A. cajennense rep]étas;‘reportando Ta, efect

para CHLORFENVIHPHOS (25% emulsisn): 0.000324; IRy, 0.000548;%
CHLORPYRIFOS (2 1b/gal emulsidn): IRg, 0. 00236, 1_90 0
COUMAPHOS (25% en polvo): IRg, 0.0100,IRgq O. 0344, COUMAPHOS =

(5.9 emulsidn): IRsO 0.0106, IRQO 0.0205; ETHION (5 lb/gal

ému]sién): IR 0.0190, IR90 0.0438. En el Centro Nacional de-

50 .
Parasitologia Animal (CENAPA)* mediante Ta prueba de establo-
con cédmaras utilizando garrapatas A. cajennense cepa Tanzapan- -

reportan que los productos COUMAPHOS al 0.020%, ambas formula-

* Susceptibilidad de garrapatas A. cajennense provenientes de
Alto Lucero, Ver. y Cd. Vailes, SLP. a diferentes acarici-
das, Dpto. de Plaguicidas, CENAPA, Dir. Gral. de Sanidad y-
Proteccién Agropecuaria y Forestal, México, 1985.




ciones comerc1ales de CHLORFENVINPHOS ‘al 0.030%, CHLORPYRIFOS-

‘nh1b1er6h la ovfposjcién;en
un porcentaae :
71%.

repletas, OUMAPHO

cémaras, se’prdpo

bre la fase adulta

Tanzapan suponiehdbudﬁebestos i
tividad global super1or a1 98”*

dadas para 1o cua] se proponen.1os

1) Determ1nar los* porcentaaes d

bre garrapatas adu1tos de Amb]yomma caJennense

2) Determinér el efecto sobre 16 oVipbs1t16h de\Hg

*Manual de Procedimientos para 1a Evaluacidn de Ixodicidas, --
Dpto. de Plaguicidas, CENAPA, Dir. Gral. -de Sanidad y Protec-
cibn Agropecuaria y Forestal, México, 1985.




de 'garlv;ajp_at'r
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MATERIAL Y METODOS

I. PRODUCTOS QUIMICO

de Tos r
mencioﬁéh
COUMAPHdé-
{(1956) se presenta en forma de
es ‘a 91°C,‘e1 producto comerc1a

es pract{gamente 1nso]ub1g,'

cloroformo; aceite de ma

CHLORFENVINPHOS

CIBA Ge1gy Mex1co (196”
amar1]1o, soTub1e en"gl agua

es rapidamente desconpuesto)

CHLORPYRIFOS: fabr1cado po

forma de grdnulos blancos

ventes orginicos, DLSO.

DICROTOPHOS: fabricado por los 1abmﬁtomos She]l EUA y CIBA - -
Geigy en México (1963) en forma 11qu1da de color café puede -
mezclarse en agua, etanol, x11eno,‘queroseno. se descompone,a-

90°C despué&és de 7 dfias.

ETHION; fabricado por los Iaboratorﬁbs'FMC EUA (1959) en forma
de liquido, su punto de fusidn es de -12°C a. -13°C soluble en-

xileno, naftaleno metilado, -cioroformo acetona y queroseno, 1i



geramente soluble en a'grua,’DL50 or;] en ratas: 27-65 mg/kg y -

©-62-245 mg/kg

por via cutdnea

su uso’sobi




INGREDIENTE
ACTIVO

COUMAPHOS

CHLORFENVINPHOS

CHLORFENVINPHOS

CHLORPYRIFOS

DICROTOPHOS

ETHION

NOMBRE
COMERCIAL

ASUNTOL 20

T EKTAFOS.

CONCENTRA FORMULA
CION 0
§-0
§ /c -C1
0.02% CHy=CH,~0-5-0- .
CHiy
(0038 CHy-CH-0 p g ¢
*'CH,~CH,-0
3-CH, —ci
©
¢
- N1
. 0 CHy - CHy
€1 -\g-0- P =0 CH, - CHy
L 0.05%  CHy -0 GHy /CH,
.v; P-0-C = CH-C-N ]
ey =0 cH,
0.025 CH,-CH, -0 S
L N Y  0-CH,—CH,
P-S-CH,-S-P
’ 2 ~ -
CH,~CH, =0 , 0-CH,-CH,

3 2

NOMENCLATURA

0,0-DIETIL 0-(3-CLORO
4-METIL-2-0X0-2H-1-
BEMZAPYRAN-7-YL )FOSFO-
ROTIOATO.

2-CLORO-1-(2,4-DICLOROD "
FENIL) VINIL DIETIL y
FOSFATO. e

0,0-DIETIL-0- (3,5,6-TRI-
CLORO-2-PYRIDIL) FOSFORO-
TIOATO.

DIMETIL FOSFATO ESTER-3
HIDROXI-N,N-DIMETIL CIS
CROTONAMIDA.

0,0,0' ,-O-TETRAETIL S,s’ -
METILENE BISFOSFORODITIOA
TO.




- 11 =

I 1. PRUEBA DE ESTABLO CON CAMARAS.

En el presente trabajo se ut11126 1a prueba"

con camaras. La idea original de-este t1po d
fue desarrollada por Downing y . co:
lar en un drea especifica deilbeino

les de garrapatas, faci1ﬁtaﬁd6

:hospedero =paj

que las var1ac1ones de respuestav

ran tener al ut111zar var1os anwma]es a]tere

de los ensqyosﬁ' Para; 1 desarro]]o de”esta p;

ron 100 especimenes machos y ‘90 especimenes hembras adu

del género Amblyomma cajennense cepa Tanzapan; or

Cd. Valles S.L.P. Los especimenes se cu1t1varon én’ elf 1aboraf
torio por varias generaciones manteniéndose en cond1c1ones mi-
croclimaticas adecuadas para las infestaciones. Dos bovinos-
de la r&za Aberdeen Angus, con una baja resistencia a las para
sitosis por garrapatas se utilizaron con el objeto de obtener-
cifras significativas de estos ectopardsitos en Tlas dreas de-
infestacién. Los bovinos se alojaron en infestaderos especia-
les durante la ejecucifn de la prueba proporciondndoles agua y
alimento ad 1lbitum. Sobre le tercio medio de las regiones cos-
tales de cada bovino, se seleccionaron cuatro sitios que tuvie
sen las mejores condiciones para el ensayo, sobre cada uno -=-
de Yos cuales se procedi6 a rasurar una franja circular de 5 -
cm de ancho, manteniéndose una zona central con pelo de 20 cm.
de didmetro. En cada una de estas &reas se coloc6 una cdmara-
de tela de algod6n de 30 cm. x 15 cm. a manera de manga unién
dose a la piel rasurada del animal con cemento de contacto y -

el extremo libre queda sujeto por medio de un resorte eldstico,
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con el fin de facilitar las observaciones, colectar los especi
menes y evitar la fuga de las garrapatas. Al dfa siguiente de
la colocacidn de estas mangas sobre el hospedero se'ihiciaron-
Jas infestaciones de las cdmaras aplicando pr1mero ‘a. cada - una-
100 especimenes machos con el objeto de: que se nutr1eran y asfi
al morento de introducir las hembras 1a c6pu1a fuese inmediata

(243.

Las infestaciones con hembras se rea11zaron tres veces --
con &4, 6 y 8 dias de ant1c1pac16n al tratam1ento, colocando 30
especimenes cada dfa,ya que se ha observado que su etapa para-
sitza dura aproximadamente entre 5 a 12 dfas en condiciones con
troladas*, encontrdndose asi especimenes én estado de reple~ -
sién antes y después del tratamiento (20). A los seis dfas de
la primera infestacifn, se obtuvieron las primeras hembras re-
pletas, iniciando en é€ste momento 1la colecta diaria de especi-
menes hasta el. final de 1la prueba. Las garrapatas colectadas, -
se trasladaron al laboratorijo, Timpidndose y obteniendo el ni-
mero total de hembras replietas desprendidas por cdmara diaria-
mente. Se colocaron dentro de cajas de Petri de 9 cm x 1.5 --
cm, se identificaron con 10os datos respectivos y se anotaron -
también en hojas de registro para tal efecto. Las hembras co
lectadas se mantuvieron en incubacidn a 27 + 1°C y 85 + 5% de-
humedad relativa (30). A l1os tres dias después de la Gltima -
infestacibén con hembras sin repletar, se procedid a reatizar -
la aplicacién de los productos quimicos. En la tabla anexa se
" muestra el cronograma de 1a duracidn de los perfodos de las -

* Sobrino, L. Comunicaci6n personal 1987,
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infestaciones, el primer dia de co]ecta y el dia del tratamigﬂ

to. Antes de realizar la ap11cac16n de 1os

prendieron las cdmaras para Fac111tar'e] tratamiento': as cua-

les se restituyeron por otras nuevaSﬂque 1 cadas al

finalizar esta fase de 1la prueba.: Se ap11caron7500ﬁm1. de]
producto en el laboratorio a la concentrac16n comercial reco--
mendada correspondiente a cada cémara mediante una bomba dekgg
tillo. Para evitar contaminaciones de las 4reas vecinas, se -
colocaron pldsticos protectores sobre é&stas. La seleccién de-
las cAmaras a tratar y testigos por bovino fué considerando el
grado de parasitosis presentes en cada una de ella, para 1o ~--
cual se tomaron en cuenta los promedios de Tas hembras co]ecti-
das diariamente y de ésta manera se homogenizaron los sitios =
elegidos. Para su identificaci6n se numeraron del uno al cua-
tro en sentido contrario al de las manecillas del reloj. La -
cdmara testigo no fué sometida a ningiin tratamiento, solamen-
te se asperjo con 500 ml1. de agua. A partir de &ste momento., -
se inicidé la segunda fase de desarrollo del ensayo consideran-
do los dias siguientes como postramiento, se realizaron obser-
vaciones y colectas hasta doce dias postinfestaci6n en el - -
cual se encontraron especimenes viables, desprendidos y muer--
tos., Se registraron en las formas respectivas, se pesaron y -
clasificaron de acuerdo a sus caractevisticas. Las hembras --
repletas y semirepletas se alojaron en incubadoras bajo las =
mismas condiciones descritas anteriormente, por un periodo de
21 dias (19) para después retirar la oviposici6bn. Pasando és-
te perfodo se procedid a retirar los huevecillos obtenidos de

cada lote, se pesaron y se colocaron en viales previamente - -



INF. MACHOS

Ta. IMFESTACION
HEMBRAS

2a. IMNFESTACION
HEMBRAS

3a. INFESTACION
HEMRAS

*INICIO DE LA
COLECCION DE
HEMBRAS REPLETAS.

TAMIENTO.

o ] O H o | 14 16 i} 20 DAY

e PARA LA PRUEBA
TA"Y DIA DEL TRA

-vU
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identificédos, aloaandose en 1a 1ncubadora bajo las m15mas con

diciones’qﬁf“'!’ chon 1a f1na11dad de que. cont1nuara.-

Ve1nt1c1nco dfas después (tvempo

la Gl1tima

necesario
les se’

tos - sobré

'Con el obJeto de calcu

impr‘égh  d

% efectividad =
donde: i EEEIL
a) nitmero promedio de hembras en el lote testigo, previo_ai---

‘tratamiento. B

b) nimero de hembras en ‘el lote testigo colectadas en un dfa -

grupo de dfas o' el total de dias del periodo postratamien-

to.
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fé]vtrg;

c) numero promedic de hembras.én~
tamiento. '
d) namero de hembras en: el 1ote tratado co]ectadas:en un.dfa,-

“periodo postrata-- 

grupo de dfas o en: e] tota1 e'dfas de]

miento.

Para el cdlculo del porcentaje de EFECTIVIDAD SOBRE EL =~
TOTAL DE HEMBRAS se tomé 1la propbrcidn de garrapatas qué alcan
zaron cierto grado de desarrollo desde el estadio de hembra =--
adulta juvenil a semirepletas, comparadas con aquellas que ba-
jo un sistema de manejo similar se agruparon en el lote testi-
go. Para el cdlculo de EFECTIVIDAD SOBRE HEMBRAS REPLETAS se
tomaron s6lo aquellas hembras que pese al tratamiento, alcan--

zaron la replesifn que equivale a un peso de 100 mg. o mds por

especimen.

II. PORCENfAJE DE INHIBICION DE LA OVIPOSICION. A los 21 dfas
de incubacidn de las hembras repletas, se retiré la oviposis -
cidn de cada una deellas, pasando e incubando los huevecillos~
nuevamente a 27 * 1°C y 85 + 5% de humedad relativa. Para rea
Tizar los cdlculos del efecto de los productos sobre la ovi-
posicibn se realiz6 la siguifente secuencia. Obtener la rela--
¢ién: nimero de hueveciilos ovipositados /peso de las hembras-
por grupo y lote:
0/P = P.H. x 20 000/ peso de las hembras

donde:
P.H.: peso de 10s huevecillos (en gramos).

20 000: constante (nimero de huevecillos en 1 gramo).
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Peso de las hembras expresado en gramos.

Una vez obten1do este pardmetro tanto para individuos --

‘tratados como para testigos se procedid al cd8lculo final:

g o1.0. _LPO- 0/Pt  (190)

donde;"

,0/PT:'re1a§{Gh .de huevecillos/peso de-1as' hembras del 1ote”'-
7 'teﬁtigo i : .

0/Pt:-relacibn rnGmero de huevec{i1§s/pé§bvde las hembras det -

lote tratado.

Estos c&lculos se realizaron por dfa y de manera global. Las-
f6rmulas propuestas permiten hacer comparaciones . vilidas entre-

grupos de garrapatas con pesos diferentes*.

II1. PORCENTAJE DE EFECTIVIDAD SOBRE EL POTENCIAL REPRODUCTIVO.

% efectividad = 100 1 - a {x#L) x d (x#L)
b (x#C) x ¢ (x#L)

x#L = (peso huev.) (20 000) (F.C.%E)
Num. de hembras seleccionadas

donde:
x#L: Namero promedio de larvas.

F.C. %E: Fraccibn contesimal del porcentaje de ec1osi6§{

* Manual de procedimientos para la evaluacidén de ixodicidas, -
Dpto. de Plaguicidas, CENAPA, Dir. Gral. de Sanidad y Protec
cifn Agropecuaria y Forestal. México, 1985.
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RESULTADOS

En el cuadro No. 1, se presenta la distribucién diaria -
de los porcentajes de efectividad para el total de hembras co-
lectadas durante los dias posteriores al tratamiento.  Con el-
producto ETHION (F39) se obtuvo una figura intermitente deter-
min&ndose un 100% enet dia cinco,.finanzando asi hasta el dia
ocho de &ste periodo de observacibnes.r En cuanto ail producta-
COUMAPHOS (ASUNTOL20) se mantuvo constante entre un rango def—
83.17% y 190 Rdurante 8sta fase. En el caso del producto - --
CHLORFENVINPHOS (ESTELADON30) a partir del dia cinco se alcan-
z6 un 100 9 de efectividad. Para el caso del CHLORFENVINPHOS -
(SUPONA) presenté también una figura intermitente entre lo0s --
dias uno y ocho con un valor miximo del 64.0% alcanzando un -
100% de efectividad a partir del dfa diez. En el caso del ' «-
DICROTOPHOS (EKTAFOS) entre el dia uno y cuatro, se observd un
rango entre el 61.5% y 81.25% pero en 10s dias cinco y siete-
no se colectaron hembras viables hasta el dfa ocho con un 67.-
19% y alcanzando el 100% de efectividad a partir del dia diez.
Con el producto CHLORPYRIFOS (DURSBAN) se calcul6 a partir del
dfa nueve un porcentaje del 100% de efectividad y en los dfas-
seis y ocho se determin6 un porcentaje del 19.23. En el cua-=-
dro nc. 2 se muestra la distribucidbn diaria de los porcentajes
de efectividad pprae] total de hembras repletas, colectadas du
rante los dftas posteriores al tratamiento. Con ETHION (F39) se
observo una figura ascendente alcanzando 100% de efectividad a
partir del dfa seis, hacia el dfa doce disminuye a un 85.71%,-

Para COUMAPHOS (ASUNTOL20), CHLORFENVINPHOS (ESTELADON30O) y --
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CHLORFENVIHPHOS (SUPONA) a partir del dia dos obtuvieron el --
100 %de efectividad manteniéndose en ese rango. En el caso de
DICRCTOPHOS (EKTAFO0S) y CHLORPYRIFOS (DURSBAN) el dfa tres al-
canzaron el 100% de efectividad manteniéndose constante este -
valor. En los cuadro 3.1 y 3.2 se muestra el nimero de hem=- -
bras que no alcanzaron a repletarse en ambos grupos, se repre-
sentan ademds los dfas de colecta antes y después del trata- =
miento. En la c&mara tratada con ETHION (F39) al dfa uno pos-
tratamiento se celectaron 4 hembras adultas sin repletar y a -
partir del dia dos, se observd una disminucién en el namero --
calculdndose un total de 22 especimenes hasta el dia ocho. Pa
ra COUMAPHOS (ASUNTOL20) y CHELORFENVINPHOS (ESTELADON30), se -
observd una recta intermitente, para los cuales a partir dgT -
dfa diez no se localizaron hembras ﬁue lograran repletarse, cg
Tectdndose 40 especimenes durante &sta fase. En el caso de =--
CHLORFENVINPHOS (SUPONA) se encontraron 3 hembras adultas no -
repletas, sin embargo continua aumentando hasta seis especime-
nes en el dfa dos postratamiento calculdndose 39 unidades en -
total hasta el dfa nueve. Con DICROTOPHOS (EKTAFOS) se obser-
va un Sumento progresivo hasta 11e§ar a 4 especimenes en el --
dfa dos, para después observar una fecta descendente hasta‘ce-
ro en el dia diez obteniendo 17 unidades en total. Con CHLOR=-
PYRIF0S (DURSBAN) se alcanzan siete hembras sin repletar los -
dfas dos y tres decreciendo hasta 3 en el dfa cuatro, calculédn
dose un total de 40 hembras dentro de &sta clasificacifn hasta
el final del ensayo. En las cdmaras testigos se observ6 un ng
mero variable de 3 a 1 hembras sin repletar. Los cuadros 4.1-

y 4.2 muestran el nimero alcanzado diariamente, con respecto a
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Tas hembras adultas que llegaron a repletarse parcialmente pe-
se al tratamiento asi como en los testigos. Se representan --
Tos dfas de colecta a partir de la fecha de aplicacién de los
productos hasta el término de l1a prueba. En la cédmara tratada
con ETHION (F39) hacia el dia dos se colectaron 7 hembras sin-
repletar y disminuyeron progresivamente hasta cero el dfa cua-
tro aumentando nuevamente hasta 5 unidades los dfas cinco y --
seis colectindose un total de 20 especimenes hasta el dia sie-
te. En la c&mara bajo tratamiento con COUMAPHOS (ASUNTOL20)-
se colectaron 25 hembras semirepletas hasta el dfa seis. En el
caso.de CHLORFENVINPHOS (ESTELADON 30) se observf una recta as
cendente declinando a partir del dfa siete, colectando un to--
tal de 17 unidades. Con CHLORFENVINPHOS (SUPONA) al dia uno se
.observaron 2 especimenes, aumentando progresivamente hasta 9 -
en el dfa tres, para disminuir hasta 0 en el dia cuatro, man-
teniéndose asY hasta el dfa siete, calculdndo un total de 18 -
especimenes dentro de &sta clasificacién. En el caso de DICRQ
TOPHOS (EKTAFOS) se observé una recta intermitente, alcanzando
puntcs mdximos de 4 y 6 en los dias unc y cinco respectivamen-
te, llegando a 9 especTfmenes hacia el dia nueve. En la cémara
bajo tratamiento con CHLQRPYRIFOS (DURSBAN) se observd una fi-
gura intermitente llegando como punto mdximo de 6 especimenes-
hacia el dfa dos, no localizindose hembras repletas a partir-
del dfa nueve. En los cuadros 5.1 y 5.2 se muestra el nGmero
de hembras que llegaron a repletarse pese al tratamiento, asi-
como tambié&n las cdmaras testigos. Ademds, se representan los
dfas de colecta a partir de los periodos antes y despuds del -

tratamiento. En la cimara tratada con ETHION (F39) durante la
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fase pretratamiento se registraron 21 especimenes y después de
la aplicacién del producto hacia el dfa tres decliné a 1 uni--
dad, que se ve incrementanda en el dfa cuatro con 2 hembras -
repletas declinando a 0 en el dfa cinco. En el caso de las cd
maras tratadas con COUMAPHOS (ASUNTOL20) y CHLORFENVINPHOS (en
sus dos presentaciones comerciales) mostraron resultados simi-
lares, ya que a partir del dia dos postratamiento no se obser-
varon hembras ingurgitadas. En la c&mara tratada con DICROTO-
PHOS (EKTAFOS) antes del tratamiento se encontraron 14 hembras
repletas, después de Ta apliicacion del producto disminuyd a 2-
especimenes en el dfa uno, para luego aumentar hasta 3 hembras
repletas en el dia dos, no se co]eétaron mds especimenes a par
tir del dfa tres. Con CHLORPYRIFOS (DURSBAN), se observd una-
recta descendente en donde a partir del dfa 3 postratamiento -
nd'se observaron hembras dentro de esta clasificacidén. En las
cdmaras testigo a partir de los tres lGltimos dias de observa--
ciones no se localizaron hembras repletas. Alcanzando un mdaxji
mo de 17 y 11 especfimenes en 1os dfas dos y seis del pertfodo -
de observaciones. En los cuadros 6.1 y 6.2 se muestran los
pesos promedios (expresados en igramos) de las hembras reple--
tas y semirepietas colectadas durante los dfas previos y poste
riores al tratamiento. En la c&mara tratada con ETHION (F39)-
observé una curva intermitente ya que los pesos obtenidos fluc
tud entre 0. 5438 g. durante los dfas uno a cinco postratamien
to, manteni&ndose en 0.0 g. al dfa seis. Sin embargo en el --
dfa doce se colect6 un especimen con un peso de 0.2918g. E1 pe

so de las garrapatas en la cimara tratada con COUMAPHOS (ASUN-



-22 .

TOL20) va disminuyendo de 0.3113 g. a 0.0 g durante los difas -

uno a cinco, en el dia seis se incrementa a 0.0223 g. La c&ma

mara tratada con CHLORFENVINPHOS (ESTELADON 30) observ6 una --

recta descendente y r&pida encontrdndose hasta el d4fa cinco -

0.0 sin embargo en los dfas cuatro y seis, muestra un incremeﬂ_
to de 0.1098 g y 0.026 g. respectivamente. CHLORFEMVINPHOS (Sg

PONA) MostrS una notable disminucib6n observindose un total de

0.606 g hasta el dfa tres. Para el caso de DICROTOPHOS (EKTA-}

FOS) y CHLORPYRIFOS (DURSBAN) dieron resultados similares; de=

" terminindose valores hasta el dia cinco. E1 cuadro No. 7. re-
presenta los resultados de los porcentajesde inhibicién de-la-
oviposicitn calculados diariamente posteriores a la fecha de -
la aplicacibn de los productos. En el caso de ETHION (F39) --
mostr6 un decremento en dicho porcentaje siendo del 27.03 en -
el” dfa éu;tro, sin embargo @umenta hasta 81.32% en el dfa cin-
co. Con COUMAPHOS (ASUNTOL20), CHLORFENVINPHOS (en sus dos --
presentaciones comerciales) se determinaron valores estables-
del 100 %de inhibicién de la oviposicién. DICROTOPHOS (EKTAFOS)
inhibi6 un porcentaje del 94.68 en el dia uno, no obstante &s-
te resultado disminuyea 90.48 % hacia el dia dos y posteriormen
te se calculb un 200%. Finalmente con CHLORPYRIFOS (DURSBAN)-
en el dia uno se calculd un 28.08 % incrementindose a 100% los
dfas dos y tres, determinando hacia el dfa cuatro un 82,66% ~--
sobre este proceso. EIl cuadro“No. 8 muestra los porcentajes -
en forma global sobre la efectividad de los ixodicidas en las-
hembras repletas, potencial reproductive e inhibici6én de la --
oviposicifn. Se observa que en los pardmetros sobre efectivi-

dad’g1oba1 referente al potencial reproductivo, todos los ixo-
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dicidas alcanzaron un 100%, excepto el ETHION (F39) calculando
un 88.34%. En cuanto al efecto sobre las hembras repletas se-
calculé para los productos COUMAPHOS (ASUNTOLZ20) y CHLORFENVIE
PHOS (SUPONA) un porcentaje del 98.75 y 98.21 respectivamente.
CHLORFENVINPHOS (ESTELADON30) obtuvo un 97.91%; los ixodici--
das restantes no dieron un resultado mayor del 95.25%, Con - -
Tos productos COUMAPHOS (ASUNTOL20) y ambas formulaciones co-
merciales de CHLORFENVINPHOS se determinaron valores del 100% -
sobre 12 inhibici6n de la oviposicién, para el resto-de 105:7
demds productos quimicos se calcularon resu1tado§ no mayoreS -
del 96.29%. E1 cuadro No. 9 muestra el porcentaje de efectivi -
dad sobre el potencial reproductivo,-en donde todos les acari-
cidas inhibieron en su totalidad la-eclosién, con excepcién --
del producto ETHION (F39) que 1ogr63permanentemente inhibir el
potencial reproductivo a partir del dia seis. Los cuadros 10.1
y 10.2 muestran el efecto de los acéricidas sobre los machos-
A. cajennense cepa Tanzapan asi com6 en las cémaras testigos.-
Se observa que a partir de los dfas cuatro a siete hubo un ma-
yor desprendimiento en las cd&maras tratadas con los acaricidas,
fluctuando entre 5 a 37 especimenes, no encontrando m&s a par-

tir del dfa ocho.
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DI SCUSTION

Drummond (15)utilizando hembras A. cajennense repletas me-
Aiante el and1lisis Probit,estimé el poréentaje de inhibicién de la -
eclosion (IR), reportando la efectividad 50% (IRSO) para - --
CHLORFENVINPHOS (25% en emulsién): 0.000324, IR90 0.000548; -
CHLORPYRIFOS (2 1b/gal en emulsién): IR50 0.000236, IR900.00592
COUMAPHOS {(25% en polvo); IRSO 0.0100, IR 90 0.344; COUMAPHOS-
(5.9% en emulsidn); IR50 0.0106, IR QO.O.OZOS; ETHION (5 1b/ -
gal en emulsién); IR 50 0.0109, IR90 0.0438. En este trabajo-
mediante la prueba de establo con cdmaras y utilizando 1las con
centraciones propuestas para su uso sobre los animales domé&sti
cos, se calculd un IR para el producto ETHION, 88.34% y en re-
lacién a los demds acaricidas se determinaron valores del 100%
resultando ser Gptimos ixodicidas sobre este parametro. COUMA-
PHOS y ambas formulaciones comerciales de CHLORFENVINPHOS inhi-
bieron et 100% 1a oviposicidén, y presentaron mayor susceptibi-
lidad sobre las hembras repletas, obteniendoun.valor no mayor-
del 98.75%, siendo éstos tres productos l1os que cumplieron con
el porcentaje minimo requerido (98.0%) para lograr el control-

de Amblyomma cajennense. Estos resultados son similares a 10s-

reportados por el Centro Nacional de Parasitologia Animal - -
(CENAPA)* utjlizande Tas mismas concentrabiunes y metodologfa.
Por otro lado Rawlins y Mansingh (34) encontraron susceptibili
dad (en orden subsecuente) hacia DICROTOPHOS, CHLORFENVINPHOS,
CHLORPYRIFOS cuyos datos coinciden con los estimados por Dru-

mmond y Whetstone (18) utilizando Amblyomma americanum, me- -

diante el andlisis Probit. Cabe mencionar que debido a la esca
’

*-Susceptibilidad de garrapatas A. cajennense.proveniente de Alto Lucero,-
Ver. X Cd. valles, SLP. a diferentés acaricidas, Dpto. de Plaguicidas, -
f&gép Dir. Gral. de Sanidad y Proteccifn agropecuaria.y Forastal,M&xico



- 25 -~

za informacibn existente sobre trabajos relacionados con - --

Amblyomma cajennense y especificamente sobre evaluacién biold-

gica, de ixodicidas, se hace referencia sobre Amblyomma ameri-

canum (L). ya que presentan ambos géneros un ciclo biolégico -
similar (27) Drummond y Medley (17) utilizando pruebas de cam
po con COUMAPHOS al 0.5% y CHLORFENVINPHOS al 0.1% obtuvieron-

una reducci6n del 80% en el nimero total de garrapatas A. -

americanum al dia ! postratamiento y a una semana reportaron -

el mismo porcentaje de efectividad. Posteriormente en otro .
trabajo desarrollado por Drummond y col. (21).utilizando CHLOR
FENVINPHOS al G.1%, COUMAPHOS a1l 0.25 %y CHLORPYRIFOS a1l 0.025%
por aspersidn, demostraron una reduccidn mayor del 90 ¢ al dia
uno del tratamiento y a una semana observaron una reduccién -
mayor del 64%. Barnard y Jones (4) en ensayos con COUMAPHOS al
0.125% a un dia postratamiento obtuvieron un 86-89% de efecti-
vidad sobre ninfas y adultas A. americanum y a una semana del-
tratamiento a una concentracidn del 0.5% dié un 50% de efecti-
vidad. En este ensayo sobre A. cajennense se observ6 que con-
COUMAPHOS (0.020%) sobre el total de hembras, al dfa postrata-
miento se mantuvo estable el nimero de especimenes. Hasta el-
dfa tres se alcanz6 un porcentaje de efectividad mayor del - -
96.0% y a partir del dfa diez todos los acaricidas utilizados-
en éste trabajo alcanzaron un 100% de efectividad sobre el tg
tal de hembras. En éstos trabajos el efecto se hace notorio -
poco después del tratamiento, ya que se observd que a partir -
del dfa nueve con todos los acaricidas se alcanz6 un porcenta-
Je mayor al 83% de efectividad sobre el total de hembras. Es-

te efecto probablemente se debe al tipo de cepa, concentracién
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y método utilizado ya que éstas variables son importantes pafa (';dn-
cluir sobre el efecto de los productos quimicos. No obgfaﬁ'te;
Mount (34) menciona que la edad incluye también sobre la Ehpa-
cidad de las garrapatas para subsistir en el medio que le rB-- 
dea, adem&s de la estaci6én del afio, siendo mds susceptibles. -
las larvas)> ninfas > adultos. Esto debido a la cuticula, ‘que-
actiia como una barrera pasiva para la penetracién de los ac§5
ricidas, siendo éste el principa]lfactor que cont;o]a 1arsus--‘

ceptibilidad hacia &stos (6). -En .cuanto al efecto de 105 aca

ricidas sobre el desprend1m1ento de 1os especimenes macho

A. cajennense cepa Tanzapan. resu]taron eficaces. porglo;ng_w

ésta ventaja coadyuva a] contro1 de] parés1to.
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Cuadro No. 1 Porcentajes de efectividad por dia postratamiento sobre el total de garrapatas hembras A. cajen-

nense, cepa Tanzapan.

P R [o]
DIAS POST- ETHION COUMAPHOS
TRATAMIENTO (F39) - (ASUNTOL20)
1 0.0
2

54.81.

CHOLRFEHVINPHOS
(ESTELADON30)

9.0
13.16
50.88
88.6

100
100
100
100
109
100
100
100

CHLORFENV INPHOS
(SUPONA)

64.0
15.4
32,8

53.0
370, _
vlsﬁbr"'5zi
© 832

© 100
100
100

0,0

"

DICROTOPHOS = . CHLORPYRIFOS

(EKTAFOS) (DURSBAN)
62.5 - 0.0

71.87 S0L0050
81.26 0N
72.66, -




Cuadro No. 2 Porcentajes de efectividad por dia postratamicnto obtenidos sobre garrapatas hembras repletas,

A. cajennense cepa Tanzapan.

P R 0 b u > T 0 s
DIAS POST-  ETHION  COUMAPHOS CHLORFEAVINPIOS  CILORFERVINPHOS  DICROTOPHOS  CHLORPYRIFOS
TRATAAIENTO ~ - (F39) - (ASUNTOL20) (ESTCLADON30) (SuPONA) (EKTAFOS) (DURSBAN)
1 2500 75.0 78.57 78.57. 62,5
2 TEli78 190+ 100 . . -09.28 80.55
3 Co100 o 100 S0 100
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Cuadro Mo. 3.1 Ndmero de hembras adultas A, cajennense sin repletarse colectadas diariamente postratamiento,
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Cuadro No. 3.2 Nimero de henbras adultas A. cajennense sin repletarse colectadas diariamente postratamiento.
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Cuadro #Ho. 4.1 HNimero de hembras adultas A. cajennense cepa Tanzapan, semirepletas colectadas diariamente

de las camaras bajo tratamiento y testigo.
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Nimero de hembras adultas A, cajennense cepa Tanzapan, semirepletas colectadas diariamente
0 S
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Cuadro MNo. 4.2.
de las cdmaras bajo tratamiento y testigo.
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Cuadro No. 5.2 HNimero de hembras adultas repletas A, cajennense cepa Tanzapan, colectadas diariamente

durante el periodo postratamiento,
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Cuadro No. 6.1 Peso promedio expresado en gramos alcanzado por hembras adultas repletas y semirepletas

A. cajennense cepa Tanzapan colectadas de las camaras bajo tratamiento y testigo.
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Cuadro Ho. 6.2 Peso promedio expresado en gramos, alcanzado por hembras adultas repletas y semirepletas

A.cajennense cepa Tanzapan colectadas de las cdmaras bajo tratamiento y testigo.
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Cuadro No.
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Porcentaje de inhibici6n de la oviposicidn diaria alcanzado por garrapatas A. cajennense

cepa Tanzapan colectadas de las camaras bajo tratamiento.
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'ETHION = COUMAPHOS CHLORFENVINPHOS ~  CHLORFENVINPHOS - DICROTOPHOS - CHLORPYRIFOS
(F39)  (ASUNTOL20)  (ESTELADON30) . . (SUPONA) .  (EKTAFOS) (DURSBAN)
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Cuadro No. 8

Efecto global sobre la inhibicién de la oviposicién, efectividad sobre hembras repletas y
sobre el potencial reproductivo, obtenidos sobre garrapatas A. cajennense cepa Tanzapan -

sometidas a tratamiento.

PRODUCTO % EFECTIVIDAD % INHIBICION % EFECTIVIDAD GLOBAL
» GLOBAL SOBRE OVIPOSICION SOBRE EL POTENCIAL
HEMBRAS REPLETAS GLOBAL REPRODUCTIVO
ETHION
(F39) 75.07 ‘ 71.59 88.34
COUMAPHOS RURTE _
(ASUNTOL20) 98,75 i i _ 100 100
; S
CHLORFENVINPHOS S S
(ESTELADON30) “100: .
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Cuadro No. 9 Porcentaje de efectividad sobre el potencial repro‘duct-ivo diario, tomando en cuenta el nimero
promedio de larvas de A. cajennense cepa Tanzapan de las garrapatas hembras que lograron ovi-

positar pese al tratamiento.
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Cuadro No. 10,1 Desprendimiento diario de machos A. cajennense cepa Tanzapan colectados de las cdmaras

bajo tratamiento y testigo.
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Cuadro Ho. 10.2
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Efecto de desprendimiento diario -en machos A. cajennense cepa Tanzapan colectados

de las cimaras bajo tratamiento y testigo.
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