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Introduccién

La presente investigacién tiene como propésito determinar 1las

redes semanticas de los principales(45)* conceptos de Fisica vy
como cambian y evolucionan en 2 muestras de poblaciones diferen-
tes a saber: en el Nivel Bachillerato(B).tenemos a estudiantes de
3er. afio de Preparatoria y de 6to. semestre del C.C.H., en el Ni-
vel corfespondiente al Inicio(I) de la Carrera de Fisica en 1la
Facultad de Ciencias tenémos'a alumhos del 1er. semestre(IME) y

alumnos dei 2do. semestre(MEC), finalmente en el ultimo Nivel (F)

tenemos - alumnos del 9no. semestre v profesores de 1la misma

Carrera.

El conodef fla,fOrma comovios estudiantes y‘préfesores‘de‘FiSica,
Qconceptualizanlalgunos dé los términos ‘més.importantes'de'Fisi§a.
vy aquellos de Matematicas y Metodologia felacionados con ellé,,

saber -como erlucionan e inferir 1la relaciotn que guardan con el

Plan .de'Estudioé qorreSpéndiente, nos proporqidnaré vinférmaciéh

1mportante‘sobré la ensefianza de la Fisica en esos niveles.

En el Capitulo I se describen con brevedad algunos de los ante-
cedentes del presente trabajo como son: la relacién entre el sig-
ﬁificado . de los conceptos y el Plan de Estudios, su importancia

para la educacién, las redes conceptuales de Ausubel y nuestro

¥  Son 45 cbnceptos de Fisica, de Matematicas y de Metodologia,

ver anexo I.
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plsnteamiento.
En el Capitulo II, hacemos . mencién de la Memoria a Largo
Plazo (MLP), como funciona, su relacidén con la construccién del

conocimiento que adquiere el estudiante. Désbribimos el Modelo de
Procéséﬁiénto de Informacién llamado Teoria de Redes Semanticas,
su utilizacién en el estudio de los principales conceptos de Fi-
sica vy éstablecemos que todo ésto es estudiado actualmente por

la llamada Ciencia Cognocitiva.

La Técnica ha utilizar para detefminar las Redes Semanticas de

los cbnceptos de Fisica asi como la definicién de los 4indices
que nos.permitirén caracterizarla los describimos,en e1 Capitulo

III. rémbieh es pfépéSito‘deAestai ihvéstigacién, ‘validar esa

.Técnica.

.'En el Capitulo IV hacemos la Presentacién y Analisis de Resulta-

dos y finalmente en el Capitulo V, establecemos las Conclusiones

correspondiéntes;

Cabe hacer notar que dado el gran volumen de datos manejados, la
gran‘ mayoria de ellos los ubicamos en la seccidén de Anexos como

Tablas de Datos. Es conveniente que conforme se vaya leyendo este

trabajo se haga uso de ellas.




CAPITULO I

Antecedentes

El significado es una de las partes fundamentales del lenguaje y
particularmente ‘de la termihologia utilizada en cualquier campo
del conocimiento. Asi, cuando uno estudia una carrefa como la de
Fisica, uno va asimilando al paso del tiempo un conjunto de

conceptos y su correspondiente significado, los cuales dependen

en gran medida de: el Plan de EStudios, los Programas, el Profe—
sorado, los Métodos de Ensefianza vy los materiales de apoyo ém—
pleados(iibros, apuntes, revistas, equipo, étc.). Todo esto va
definiendo y conformando una estructura conceptual en la mente de
los estudiantes que afecta su visién del mundo, es decir, la ma-
ﬁera especifica de préceéar 1a,informacién en su cerebro tendra
“mucho que ver con la Fisi¢a-aéréndida(conceptos, relaéiOnés’entfe
.ellos, significado"etc;) ¥ determinara en gran medida 1é_ nueva

Fisica que puedan aprender.

- Conocer mas de dicha estructura conceptual, de»QOmo se conforma y

'de cémo se modifica, es importante, dado que permitiria :

-Saber si el Plan de Estudios tiene fallas y corregirlas.

-Establecer un Plan de Estudios ¥y todo lo gque involucra(pro-
gramas, métodos de ensefianza, materiales de apoyo, etc.)

acorde con el tipo de concepciones de la Fisica que

deseamos ensenar.
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';MeJorar la calidad de 1la eﬁseﬁanza de la Fisica en todos sus

_'fnivéles.

Es :Qecir, si partimos del supuesto de que el trabaljo
curricular(Plan de estudios) es en parte un trabajd sobre el
contenido o significado del éoﬁocimiento de la Fisica, entonces
el presente  estudio sobre el contenido de 1los conceptos de

Fisica '9'su evolucién puede contribuir al mejoramiento de 1los

cursos de Fisica.

A pééar de que en 1la histbria de la_Fisica se conoce de divef-
sas concepdiones que han tenido que évolucionar o cambiar y que
elld ha implicado reestructurar el conocimiento de la Fisica.. Y
'sobféfufbdo la manera de pensar de muchos cientificos acerca de.
_fénomenQS':de la Fisica v détsus'iniérpretaciones, 1conozco-;hdy‘
pocos eétudios QUé se refieran a .este campoe de inﬁestigacibh
interdisciplinario que involucra no solo a la Fisica misma sino a

la Teoria'del‘Conocimiento.

Particdlarmente désde haée,aﬁos, fAusubelk(l), ha sido un pioﬂerd
en educacién con la elaboracién de mapas conceptuales dé Fisicé
y estratégias de ensefianza correspondientes. ﬁn punto de diferen-
'cia de nuestro planteamiento respecto de autores como Ausubel,
Greeno y " otros seguidores es gque, mientras ellos establecen

a priori los mapas conceptuales y luego su estratégia de ensefian-
za(programa, plan de qlase etc.), es decir que utilizan su cono-

cimiento del tema para establecer dichos mapas y sobre esa base



5.
. determinan y llevan a cabo con éustalumnos su Pian de Clase, qde
involucra una didactica, todo ello vinculado al Plan de Estﬁdios
respectivo. En nuestro caso, por medio de esta investigacién pri-
mero conocerémos cual es la estructura semantica de los concep-
tos de Fisica que tienen los estudiantes y después déterminaremos

su procedencia es decir su relacién con el Plan de Estudios

w

correspondiente.




CAPITULO II

Teoria de Redes Semanticas y Conceptos de Fisica

La estructura conceptual generalmente es compleja e incluye a

-loe conceptos y les da significado. S6lo es necesaria una defini-

cién de cada concepto, pero deben existir numerosos casos en los
culdles se utilice éste, tal vez, de manera diferente. La primera
definicién, O sea 1la béasica es llamada definicién primaria, N

mientras gque. los usos particulares de los conceptos reciben el

nombre de definiciones secundarias.

En lé memoria se almacenan los conceptos 1nterreia¢ionados y

eﬁta'base de informacién da .al lenguaje su estructurauprpfundar o
_.espécio .sémanticp. Hay una base de datos para §rganfzar la
};1ﬁformacién vy éu.estructura~de mahéra‘ihférrelaCionadag Dicha in—_ﬁ5’ 
Qfofhéciﬁn ‘no sé6lo se refiere a objetoé~concretos,~ dogtiene tam-

bién eventos, relaciones 1égicas, tiempo, etc.(Ver figura anexa).

- *Sin  embargo, 1la memoria es principalmente un proceso activo de
_vfeCOnstruccibn y recuperacién de la informacién almacenada. Los

procesos selectivos de la memoria determinan el tipo de réspuesta‘

dada, imponiendo restricciones y eligiendo los datos de la base
que constituiran la respuesta. Esto confiere al significado 1la

caracteristica de ser un proceso dinamico. De esta manera,
nuestro punto de vista difiere mucho de aquél utilizado en los
experimentos asociativos en los cuiles la explicacién que se

da para la adquisicién de conocimiento esta basada principalmente
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en la repeticién de estimulos. No toman en cuenta éstas teorias,
como se va adquiriendo paulatinamente un mayor conocimiento de
un concepto, ampliando su estructura semantica, a pesar de no

haber vuelto a tener una nueva presentacién del mismo.

La estructura semantica va desé:rollahdose y adquiriendo

relaciones y elementos a médida que aumenta el conocimiento

general del individuo. El conocimiento adquirido se in?egra a la
estructura presente enriqueciéndola, y es la memoria como proceso
:.activo de reconstruccién la que extrae la informacién  necesaria
| para 'dar sentido al conceptb. Esté proceso de reéombinécién de
1§s elementos adquiridos es el responsable. de 1la compleja
.interrelaciOn de los eventos que confiere al lenguaje uno de sus
  pr1ncipé1es aspeétos: gifsignificaao.

Partimos del hécho de éue el contéctoicon el conocimiento oféa—v
nizado, como lo es el estudio de una carrera, aporta a los estu-
&iantes una comprensioén de 1los conceptos basicos, adem&s de un
:ménejb habil de diversas formas de pensamiento y de estratégias
de soluéién de problémasvy por conéigﬁiente disminuye la céhtidad
de informacién que debe de recordarse y aumenta la significativi-
dad .de lo que se aprende. Si deseamds conocer el alcance y 1los
medios a través de los culles el chtacto con las disciplinas ¥y
el conocimiento produce tales consecuéncias, debemos procurarnos

conceptos’ y técnicas gque nos permifan abordarlos. Estos instru-

mentos son necesarios para representar la estructura ‘de -las




disciplinas, que puede estar coﬁteﬁida en‘un te*to, o] en'lavmente
de un especialista 6 de un profesor. Aun méas, eétos instrumentos
son necesarios para investigar minuciosamente lo que un_ estu-
diante conoce acerca del contenido de un campo de conocimiento
como el de la Fisica; ©o bien, cémo el Aconocimienfo que posee
aquel antes de someterse a la ensefiaza interactua con el conte-
nido de la misma y cémo el contenido que aprende por esa inte-
raccién(su nuevo conocimiento) se relaciona con lo que puede
hacer. Estos instrumentos han sido obtenldos del - estudio de la
memoria humana, las estructuras y procesos  del 1engua3e ‘y el

pensadiehto.

Actualmente. la llamada Ciencia'Cognocitiva'estudia este campo;de
) conocimlentos 'y conjuga los resultados obtenldos del estudio de
1a psicologia cognocxtiva, de la inteligencia artific1a1 v deaia
linguistica para resolver los problemas referentes a la represen-
taéibn del significado vy da los aspectos estructurales v de Pro—
cesamiento‘ del lenguaJe del conocimiento y de la soluc16n de‘
problemas. Espec1ficamente Norman y Rumelhalt(1975 ver Ref éf
tratan da saber como se organiza el pensamlento para ser almacé—
nado} recuperado y empleado, y cémo la experiencia'prévia de una
persona y el conocimiento adquirido modifican la percepcién, 1a
comunicaéién, el aprendizaje y la ejecucién de tareas. Existen
‘pocos‘trabajos que tratan de enlazar la teoria cognocitiva con 1la
educaciédn y menos todavia con la ensefianza de la Fisica, a pésar

de lo promisorio de tal v1ncu1acién




En primer lugar, examinaremos los elementos de un modelo de
procesamiento de informacién en el ser humano N4 después

procederemos a establecer los instrumentos que seran utilizados.

Cualquier modelo de procesamiento de informacién del ser humano
estid relacionado con la informacién que se tiene del mundo y de

como se puede representar este conocimiento. Los elementos

comunes a esos modelos son:

1.- Hay una entrada y uné salida de informacioh al éistema que
utiliia los sentidos por medio de los cuales el individuo

interacciona con el medio ambiente.

';2.;,Héy;vario§.tiﬁés’dekmémoria, :uné'de ias cuaies;f‘1a ﬂliémédé
"meﬁorié‘a cortb plazo(ﬁCP)'—coh capécidéd 1imitadé § pequefia‘ éﬁ
vélumen b4 .tiempo de manejo de informacibn— requiere constante.
gjercicio para preservar la informéqibn del desvanecimiento. ' Un
‘ejemplo. del  uso de tai»mehoria'vse da cuando”"hacemos célculés
numéricos o requerimos de utilizar un numero telefénico que se

encuentra en nuestra agenda.

3.-0tro tipo de memoria es la llamada memoria a largeo plazo(MLP),
también llamada base de datos, en la cual las personas almacena-
mos todo lo qué sabemos del mundo. Ademéas de ser uno los elemen-

tos més importantes del sistema, esta base de datoé tiene 1las

caracteristicas siguientes:




.Capacidad de almacenamiento aparententemente ilimitada.

.Clerta dificultad para recuperar la informacién previamente

almacenada.

-.Alto grado de organizacién que nos conduce a la idea de esque-

mas.

Esta nocién de la MLP integrada por esquemas como estructuras de
. 'datos para representar los concéptos génericos valmacenadosr en
"Ia memoria estd muy difundida en 1la actualidad. Anderson,l
ngnolds, Schallet y Goétz(1977. ver Ref .3) demostraron que 'la

coﬁprensiép, y porklo tanto el aprendizaje y la memorié, dependen
‘del aprOvechamiento adecuado de_los eéquemas". Por ésta razén ;a
tééria  dei esquema iﬁplica que~algunas pdrcioheé de 1é'MLP fun-
‘cidnen. no s6lo como un almacen de inférmacién, sino como’un for-
mafo dentro del cual debe ser acomodada la nueva informacién, si
es qué ha-de ser comprendida, como un plan para dirigir nuestra
atenQiOn a inﬁeétigaéioﬁés infénéionadas’deﬂnueStro  éﬁbiente 9

- COMO un recurso para llenar lagunas de la informacién recogida.

4.~ Hay dos conjuntos de procesos de control. Uno de ellos
dirige las investigaciones de la base de datos, opera con ella y
difunde la informacién entre los almacenamientos de informacién.
Es el llamado proceso interpretativo y es el que permite capaci-

tar a las personas para pensar de un modo inductivo, deductivo,

analégico y algoritmico. Sin este tipo de procesos la mayor parte
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,&#r;lq que conocemos seria una informacién inutil, no importando

qué tan b1en 1o hayamos aprendido.

El otro QOnjunto de procesos de control opera como supervisor
del sistema, toma decisiones ejecutivas orientadas a que la
investigacién rinda buenos resultados Yy supervisa también 1la

localizacién en 1la MLP de pedazos de informacién, asi como

la cantidad de‘esfuerzq requerido parabrealizar 'investigaciones
en la bése de datos. También es denominado sistema monitor y es
éste el que tiene la capacidad de metamemoria(la de ';onocer
lo que se sabe)- es decir, el monitor lndlca ios prééesos
1nterpretativos . de analisis de 1las preguntas para ver éi
tienen la probabilidad de encontrar algo. Con base en este
’analisis preliminar se podria concluir que no tiene sentldo tra-

'tar de recordar los datos que le preguntan.

Una de 1las contribuciones més signifiéativas de 1los uGltimos
désarrollos de la ciencia cognocitiva és ;a precisién, cada vez
ﬁméyér,'cbn :éﬁe somos>cépaces de especificar 'ios pfocééoﬁ‘- y~7
estructuras cognoc1tivas que se requzeren para eJecutar . tareas.
En consecuencia, lo gque una persona ya sabe y la forma como esta
organizado su conocimiento(por ejemplo sus esquemas) son los
déterminantes primarios de lo gue percibe, de lo que puede.hacer
y de lo gque piensa (Ausubel, [ 1968), ver Ref.1. Por tanto, una éréa

de investigacién importante ha sido la representacién del conoci-

miento almacénado en la MLP.




Las investigaciones recientes sobre procesamiento humano de
informacién se caracterizan por la proliferacién de sistemas de
informacié4n almacenada en MLP basados en el empleo de redes para

representar 1lo que un individuo conoce. Una red consta de un

conjunto de nodos o puntos(a,b,c,..n), interconectados por un
conjunto de lineas o flechas orientadas que se rotulan
(R1, R2, ...Rn) como se observa en la figura(l). Los nodos pueden

representar objetos, acciones, atributos o clases de objetos o de

acciones.

Tulvihg(1972,  ver Ref.3)) dividio‘enAdoé ias claSes de informa—-
cion almacenada en la MLP, vy las déndminé episédica. y seﬁanfica.

‘La memoria episbdiéa se refiére a lqéhhechos,»‘fal como han sido
experimentados;“ la ‘mehoria semantiéa se'rgfiere'a los qohceptoé_
ﬁﬂégfraidoéfaeflé exberiencié-& a la éSffﬁéfﬁfaﬁdéfinitéfia?fde ios'
uébﬁceétés'intérreiacionédos. -La‘mémorié séméhfica'ésté represén—

tada en las redes semanticas por lineas dirigidas rotuladas que
contienen conceptos, ejemplificaciones de conceptos,'o‘atbibgtqg.

de'concept054‘asi como las'reia¢ionesfentre7éllos;

Las redes semanticas representan la estructura del conocimiento.

Esta estructura del conocimiento puede ser el conocimiento de
un estudiante(la estructura cognoscitiva organizada en esquemas),
el contenido de una materia(estructura de contenido), © el cono-
cimiento que forma una discipliha.' Asi mismo, las representacio-

nes de redes de conocimiento pueden ser extraidas de tres.
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fuentes: del libre recuerdo de los estudiantes, de 1la respuesﬁa
dada a preguntas o0 de otras expresiones que den lugar a una re-
presentacién de la estructura cognocitiva y de los analisis del

material de ensenaza.

Esta simple forma de organizar permite codificar grandes

cantidades de informacién por medio de redes que estan compuestas

de unidades y. vinculos de a;ociacién; de ahi el concepto de redes
de informacién. En general las ideas de memoria semantica tratan
de ‘describir 1la riqueza de las relaciones que se tienen en 1la
‘meﬁéria hdména. E1l asﬁeéto quevmaé caracteriza a éstas teoriés es

15 idea de que son las :edes 1as que determinan el significado
.del 'congeﬁto, en donde un congepto es définido por otros
conceptos y a su:vez sirve como definidor de ot:as‘Situéciones; o
“ééaf qu¢ los .conceétos son'definidoé y définidotes-‘élr,misﬁﬁf

tiéméo, _dependiendo de qué parte Sé'activekvéfrla fig&ra en ‘15{]

hoja anéxa).

e Eé”'imPOrtante ’seﬁélér “quev1as“ideasfdewiredesufsehéhticasw han

" tenido uh,pgéfundoAiﬁpgcﬁﬁyen la invésfigaci@n,‘ como se observa
en‘el aArea de inteligeﬁ#ia arfificial en donde eéte tipo de ideas
son fuente de inspiracién de una gran cantidad de trabajos
tedricos y experimentales. Esta idéa ha permitido cambiar en for-
ma drastica el concepto de aprendizaje en humanos; en los ahos

60s el aprendizaje se referia a cambios de conducta, y desde los

708 el aprendizaje se ha referido a la adquisicién de conocimien-
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to. Esto se debe especificamente a la idea de redes semanticas.
Una caracteristica importante de las redes semanticas es la
posibilidad real de que los contenidos de informacién de 1las
redes estén fuertemente ihfluenciados por las caracteristicas y
experiencias de cada individuo en particular, lo cual nos lleva a
una situacicn interesante, en donde por primera vez contamos con
mecanismos explicativos y con la posibilidad de estudiar 1las

caracteristicas especificas de las redes semanticas de ‘cada
sﬁjeto en particular. Sin embargo, esta situacién no ha sido

explotada ni estudiada .y esto se éxplica por el hecho de que

los investigadofes han utilizado y  estan butilizando redes
seménticas. ideales, mediarte.. las cuales postulan las
caracteristicas y éontenidos de posibles redes semanticas; en
'p¢¢és. paléb:as, los ejemplos: que serhén utilizado de redes
‘semanticas, - o son taxonomias réjenaé a Vla psicoloéiau o son
1uéubraciones. v

-La. . solucién. a esta situacién es muy simple y congiste en pedir a
‘los . sujetos que generen las redes semanticas de ciertos concep%
tos, que es precisamente lo que se hizo para esta tesis en el

caso particular de la Fisica. Estas definiciones, como lo ex-—

plicamos en el capitulo siguiente, se dan por medio de sustan-
tivos, adjetivos, 'y verbos, pero no por medio de articulos,
propeosiciones, pronombres o alguna otra particula, gramatical.

Esta tecnica nos permite, en primer lugar, obteher los elementos

de la red de un concepto y, en segundo lugar, poder describir en




forma cuantitativa cuales son las relaciones entre los elementos
y distinguir entre las redes semanticas de significado y meras
asocilaciones, dado gue una gran cantidad de teorias de redes se-
manticas estan basadas en conceptos y teorias asociacionistas, y
es posible sugerir que la teoria asociativa es demasiado simple

para explicar aspectos de significado.

En base a lo anterior, céncluimos que las redes semantiqas repre-
sentan una técnica util para conocer la estructura. del conoci-
'meﬁto. y én>los capitulos siguientes mostrarémos,»como son‘éStas
en el caso de los conceptos de Fisica en estudiantes de Bachille-

rato y Licenciatura de Fisica de la UNAM.
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CAPITULO III

Descripcién de la Técnica empléadé en la Determinacién y Estudio

de las Redes Semanticas de los Conceptos de Fisica

Esta Técnica ha sido tomada en parte de los trabajos de Figueroa
et al y del libro de Lachmann(ver Bibliografia). El brocedimiento

seguido 1o hemos dividido en cuatro etapas, a saber:
l1a. Determinacién de los conceptos de Fisica, o aledafios a ella,
mas importantes.

2a. Establecimiento de las definiciones de esos conceptos de
Fisica en 6 poblaciones difereﬁtes,- las que despueées ‘se

reunen para formar sélo 3.
. 3a. Uniformizécioh de 1a informaci¢n7obtenida;

4a. Analisis estadistico de la informacién.
_Estos. momentos se describen a continuacién:

ia. Etapa. Se realizé una encuesta entre 20 profesdres de Fisica

de 1la Facultad de Ciencias a quienes se les pidié que indicaran

los conceptos que mas consideraban importantes en el area de Fif
siéa de una lista de 110 conceptos(seleccionados previamente por
un grupo de 3 profesores) los 45 conceptos mas importantes a jui-
cio de los encuestados, numeréndolps en orden progresivo segun su

Jerarquia. Todos los conceptos consistian en palabras aisladas v

a continuacion se elabor6é una tabla de frecuencias de la que se




extréjo la lista de los 45 conceptos elegidos con mas frecuencia,
los cuales se anotan a continuacién en orden de frecuencia(ver

Anexo I).

MOVIMIENTO 16 INTERACCION 31 IMPETU

1
2 ENERGIA 17 INCERTIDUMBRE 32 PROBABILIDAD
3 TIEMPO 18 ONDA . 33 ACELERACION
4 CAUSALIDAD 19 ENTROPIA 34 ELECTROMAGNETISMO
S ESPACIO . 20 EXPERIMENTO 35 PATRON .
6 MASA | e 21 LEY NATURAL 36 PATICULA
7 FUERZA o 22 CALOR 37 LUZ
8 CONSERVACION 23 VELOCIDAD - 38 INTEGRAL
‘9 MODELO DA 24 VECTOR 39 PRINCIPIO
10 TEORIA REAPRES t:'_‘:i25 DERIVADA, | 4O?LEY,EstADISTICAf
11 HIPOTESIS 26 TRABAJO 41 DEFINICION
‘12 SISTEMA DE REFERENCIA* 27 ATOMO . &2 MEDICION
13 INERCIA 28 RELATIVIDAD 43 PRESION
14 CAMPO U 20 SIMETRIA 44 ELECTRICIDAD =
15 TEMPERATURA 30 GRAVITACION 45 PREDICION .

* Fueron seﬁélados como palabras aisladas, pero las escribimos de

esta manera, para su mejor entendimiento.

2a. Etapa. Consistié en realizar una segunda encuesta, ' ahora a

seis grupos de individuos con diferente nivel académico, con el

‘fin de establecer la Red Semantica de cada uno de los 45 concep-

tos listados previamente, para cada uno de los seis grupos. Los




a
grupos seleccionados en generai fﬁeron de estudiantes. a saber:

Clave Ubicacién

| P = 3er.afio de Fisica en la Esc. Nal. Preparatoria. (P).
CCH = 6to.Semestre del CCH.
IME = Primer Semestre de Fisica.
MEC = Segundo Semestre de Fisica.

90S = Noveno Semestre de Fisica.

_PROF = Profesores de Fisica del Depto. o

Nota: Los ultimos 4 grupos de indiyiduos>pertenecen*a'ié'Faéultad n

de Ciencias de la UNAM.

Condiciones de trabajo de'lavsegunda encuesta.

‘a). ‘Cadé  eﬁchstado, dedicéo 30 segundos a cada uno de ‘lo$>v4$t3;
conéeptos basicos, escribiendo en esé lapso todas‘las' palabraswu
aisladas(atributos) qgue considerara definidoras del concepto

analizad01‘

b). "En 5 segundos adicionales, para cada concepto, el encuestado 
determino'el orden de'importancia'de~cada uno de 1los atributos =

definidoras anotadas, asignande un 1 a 1la definidora que

consideré mas aproximada al concepto, un 2 a la que le sigue en

orden de importancia y el mayor nimero a la definidora mas ale-

Jada del concepto.

c). Al‘ finalizar 1la encuesta, cada encuestado' escribidé 1los

comentarios y reflexiones que consideré convenientes sobre el




tipo de encuesta en la que participé.

3ra. Etapa. Consistidé en uniformizar la informacién obtehida de

la encuesta anterior. Esto se logré de la manera siguiente:
a). Considerar como idénticas a las definidoras qgque aparecen en

género masculino o femenino.

b). Considerar como idénticas a las definidoras que aparezcan en

siﬁgular Y Plural.

c). Considerar como identicas a 1las definidoras que sean

sinénimos de otras.

"En la préética, esto se realizé listahdo para cada uno de los 4S5

' “conceptOS» todas 1as definidoras usadas por cada ‘uno de los‘,seis‘

tgrupos, reallzando posteriormente sobre éstas 1istas 'un analisié >

de . los datos ‘con los lineamlentos establecidos

4ta. Etapa. cOnsistié ‘en el analisis estadlstico de 1la: 1nformacibn

disbbhiﬁle "En forma resumida ‘se’ indica a continuac1én el tipo de:]‘“

calculos vy procesos que se reallzaron

a). bontabilizar en cada grupo y para cada concepto la ffecuencié
de apariqibn de cada una de las definidoras, tomando en Qonside—
racién el orden de importancia asignado‘por el encuestado a dicha
definidora.

b). Clasificar . 1la lista de definidoras segun el orden dé impor-

tancia éeﬁalado por el encuestado, su frecuencia de aparicién vy




el valor(peso) asignado a cada uno de esas posiciones. Para ello,
habiéndose obtenido la diferentes frecuencias de aparicién(fi,f2,
£f3...fn) en diferentes posiciones para cada definidora(tabla de
frecuencias), se procedié a multiplicar esas frecuencias por el
peso(pl,p2...pn) asociadé a cada posicién y la suma de todos esos

productos nos dio el Valor Semantico de cada definidora(m).
m = fi1*pl+f2*p2+....+fn*pn (n<=10)

c). Para cada concepto, al numero de definidoras(j) asoc1adas di—_
vidido entre el numero(n) de encuestados de cada grupo le llama-

mos la Riqueza Promedio de la Red Semantica (J = j/n).

d). Se define con SAM(MAxima Aproximacién Semantlca) al conjunto

de 1as definidoras més lmportantes de‘cada concepto vy esta inte—"

_grado en este caso por las 15 definidoras con valor semantico(m)A

mas alto.

e). El indice M,‘establece ia Proximidad Semantica Promedio - de
Ias i1§f defiﬁidofas(SAMilﬁés'cercanas al concepto 'y me obtlenek”
por  medi6 ”dé~ la . éuma de’ 105 ’valorés ‘semanticos de cada
"definidora, previamente divididos(normalizados, k=ﬁ7n) entre el

namero de encuestados de cada grupo, promediadoé entre 15(num. de
definidoras del SAM).

M = (ki+k2...+k15)/15 = (mi1i+m3...+ml5)/15n

£). El inverso de 1la diferencias promedio sucesivas entre los

valores semanticos normalizadas(k=m/n) de cada elemento del SAM




pertinentes entre cada red.

dividida entre 14 estad dada por el indice G, que se define como

la Densidad Semantica entre las 15 definidoras de cada concepto.
G = 14/((k1-k2)+(k2-k3)....+(k15-k14))

k). El indice Q, Indice de Consenso, se obtiene al comparar por

parejas los-dos SAMs de diferentes grupos para un mismo concepto,
detectando a las definidoras comunes, la suma de estos valores

corresponde al indice Q. Por ejemplo en el Anexo III, para el

concepto de Movimiento al comparar el SAM del nivel B con el del

_nivel, @ vale;3 pues hay 3 definidoras comunes.

Todos estos indices o valores sirven para caracterizar a cada una

de las redes semAnticas y permiten realizar las comparaciones

(7 U W el . . PR )

Resumen de Indices;

. m.= Valor SemAntico de cada definiddré.

B S =kvaloereméntiquNé;malizado'derggda définidora,.vr

‘j-:nR;quéza'dé definidoras de cada concepto. o

‘J»='§iqueza Promedio de la Red Semantica asociadé ‘a  céda
Concepto. v

SAM = Conjunto de 15 Definidoras mas importantes(con mayor
valor seméntico) asignadas a cada concepto.

M= Proximidad Semantica Promedio del SAM de cada concepto.

G = Densidad Semantica del SAM de cada concepto.

Q = Consenso entre pares de grupos(SAMs) para unvconcépto.




F
En nuestro caso y como consecuencia de analizar las tablas de
datos Qe los 1ndi¢es de los 45 conceptos (ver anexo I) y dado la
cercania o igualdad de los niveles académicos de algunos de los
grupos, se agruparon las encuestas correspondientes al Bachille-
rato en un solo bloque(B), las encuestas de los grupos de IME vy
MEC correspondientes al 1ro. Yy 2do. semestre de Fisica en un se-
gundo bloque(Inicial=I) vy las encuestas de los estudiantes de
ono. 'semestre y de los Profesores en un tercer grupo(Final=F).

-Ademads, se agruparon los 45 conceptos con sus indices en Areas

afines(ver anexo I), a saber:

-Qonceptés Fisicos: Velocidad, Znergia, etc.
400ncept§s Metodqiégicos: Ley Natural, Teoria, etc. S e
.--~Conceptos Matematicos: Derivédé; integral, etd;k; ,“w

de manera que se enriqueciera el analisis, estudio y conclusiones

" de este trabajo.




CAPITULO IV

Presentacién y Analisis de Resultados

Primeramente queremos referirnos al listado de conceptos que se
 L-encuentra. en el ANEXO I, en el cualvse encueﬁtran mas de 45
'conceptqs_ sefialados pornprofesores de esta Facultad como de 1los

- mas felevantes para la fisica. Es de notarse que los 10 primeros

‘:‘de ellos alcazaron la puntuacién mas alta(ver anexo I) y de

" ‘entre ellos resalta el concepto de Movimiento como el mas impor-

- tante, seguido del resto. De esta lista obtuvimos los 45 concep-

iﬂftos que nos sirvieron para esta investigacion.

’LuCoﬁo se observara, en esa lista se encuentran mezclados conceptos
‘de Fisica, Matematlcas y Metodologia todos ellos importantes para

Lia Fiéica los cuales para efectos de un. mejor procesamiento fue—,

“ron separados en tres paquetes, que son 1os sigu1entes.v




C. DE FISICA C. DE METODOLOGIA C. DE MATEMATICAS
1 MOVIMIENTO 27. bAUSALIDAD 40. SIST. DE REF.
2. ENERGIA 28. MODELO 41. VECTOR

3. TIEMPO 29. TEORIA 42. DERIVADA

4. ESPACIO 30. HIPOTESIS 43. SIMETRIA

5. MAsSA 31. INCERTIDUMBRE 44 . PROBABILIDAD
6. FUERZA “ 32. EXPERIMENTO 45. INTEGRAL

7. CONSERVACION 33. LEY NATURAL

8. INERCIA ' 34. PATRON

9. CAMPO 35. PRINCIPIO
.10. TEMPERATURA 36. LEY ESTADiSTICA'

11. INTERACCION 37. DEFINICION

'12. ONDA © 38. MEDICION

13. ENTROPIA - 39. PREDICCION

14. CALOR .

15. VELOCIDAD
16. TRABAJO -
17. ATOMO

©. 18. RELATIVIDAD

" 19. GRAVITACION

20. IMPETU
21. ACELERACION

22. ELECTROMAGNETISMO
23. PARTICULA
24. LUZ

25. PRESION

"26. ELECTRICIDAD




Inicialmente, trabajamos con 6 poblaciones diferentes a saber:

-Preparateoria(P).

-Col. de Ciencias y Humanidades (CCH).
~-ler. Sem. de Fisica(IME).

-2do. Sem. de Fisica(MEC).

-9no. Sem. de Fisica(9no.S).

~Profesores (PROF) .

Dada 1la igualdad o proximidad de niveles académicos a la que
- corresponden los grupbs, se decidié, como ya se mencioné agrupar-

"los en tres bloques o niveles que son:

-Bachillerato(B) que incluye a los grupos P y CCH.
-Inicial(I) que incluye a los gfupos IME y MEC.

“=Final (F) que incluye a 1los gfupos 9no.Sem. y PROF.

 'Los datos de las  encuestas sobre las definiciones de‘ los
’conceptos de fisica se procesaron, obteniéndose las tablas de
datos de los Anexos II, III, IV y V en donde estan representados
los 4indices: Riqueza Promedio de Definidoras(J) por concepto y
por persona, Proximidad Semantica Promedio(M), la Densidad Seman-
tica(G) de las definidoras, el Indice de Consenso (@) de cada
concepto entre Palabras Definidofas (SAMs) y los SAMs de cada

concepto en los niveles B, I y F, etc.




Las Tablas de'datos.I, de los Indices J, M, Gby Q@ se encuentran

en el Anexo II.

El obtener esta informacién fué uno de los propésitos de esta in-
vestigacidén. Con los datos de estas Tablas, gque nos parecen muy

importantes, dibujamos las 11 graficas siguientes:

Grafica 1. " Riqueza Promediq de definidoras(J) vs. 45 Conceptos
en los niveles o bloques de Bachillerato(B), Inicio

(1) ¥y Final(F) de la Carrera de Fisi¢a.

Grafica 2. Incremento de la Riqueza( AJ ) vs. 45 Conceptos

entre los niveles B e I.

Gréfica 3. Ihcreméntovde la Riqueza(,AJ ) vsl . 45 Conceptos
entre 1o6s niveles I y F. ' :
Grafica 4. Proximidad SemaAntica Promedio(M) vs. 4S Conceptos

por cada niyel o bloque B;I y F.
VGréfica' 5t  Inérementb_de la Proximidad Seméntica Promedio('AM)
"'vs, 45 Conceptos entre los niveles B e I.

Grafica 6. Incremento de la Proximidad Semantica Promedio (AM)

vs. 45 Conceptos entre los niveles I y F.

Grafica 7. Densidad Semantica de las definidoras(G) vs. 45

Conceptos en los nivéles B, I y F.




Grafica 8. Incremento de la Densidad Semantica( AG) wvs. 45

Conceptos entre los niveles B e I.

Grafica 9. Incremento de la Densidad Semantica( AG) vs. 45

Conceptos entre los niveles I y F.

Grafica 10. . Consenso Q(B-I) de Palabras Definidoras Comunes vs.

45 Conceptos entre los niveles B e I.

Grafica 11. 'Consenso Q(I-F) de Palabras Definidoras Cdmunes vs.

45 Conceptos entre los niveles I y F.
Las graficas mencionadas se encuentran en las hojas que siguen.

Ademss ‘de las,“taplas"de‘ datoé; mencionadas se prdéeéé} la
44n§ofma§ibn réléfifa a‘io que ilaﬁamds sAM; és'decir 51 ;6njunto>
'dé, las 1S pfincipéles definidoras de cada concept§,>‘paré cada.
uno de lbs 3 bloques. EStasﬁtablas de datos II se encuentran eﬁ.

e} Anexo III.

Respecto al indice Q@ que se refiere al consenso entre .dos‘
poblaciones diferentes para un mismo concepto, obtuvimos 1la

informacién descrita en el anexo IV(Tabla de datos III), ver

Graficas 10 v 11.

Finalmente, en el anexo V, con los datos obtenidos, se procesd el

indice - Q/225, denominado Consenso normalizado y se refiere al

consenso entre. dos poblaciones diferentes para un mismo concepto.




k. 3

Lo ﬁtilizamos para clasificaf éntre pares dé grupos a cada
Concepto, para tres rangos diferentes a saber: Q/225 ( 0.15;
0.15 € Q/225 » 0.30 y Q/225 ) 0.30. Dado gque se consideraron
relevantes éstas tablas por 1la informacién contenida, se
obtuvierén manejando los 6 grupos de encuestadés Yy no su
agrupacién en bloques B,I y F y también utilizamos el indice de
Consenso normalizado Q/225. Este indice se obtiene al comparar
por parejas los diferentes SAMs de los seis grupos, deteétando a
las definidoras comunes. A. éstas coincidencias se les da el valor
dél~15 81 aparecen ubicadas en el mismo lugar, - dentro deﬂ las
l;staé de SAMs; si aparecen en lugares diferentes se calcula 1la
diferencia posicional entre ambas‘y esta diferencia :se resta
(valor de 1la coincidencias’posicionales). La suma -de estos

‘Valobéé dividido¥entre]225(va1§r'que se obtendria si'fuviesémqé;f;
‘las 15 definidoras comﬁneéfen la-misma posiéiéh ‘entre ambos’

SAMs) , es el indice de Consenso normalizado Q/22S.

Analisis de la informacién.,v_f

ioda la informacién correspondiente a las graficas esta procesada
para un mejor analisis en las tablas del Anexo II, de tal manera
que conforme vayamos haciendo referencia a la graficas

paralelaﬁente nos estaremos refiriendo a la tabla de datos

correspondiente.
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v,Analisis de La Grafica 1: Riqueza Promedio de Definidoras(J).

/,sGeneralidades:'

En la grafica 1, observamos que en la mayoria de los conceptos 31
';kégﬁ)A al;é5Sar los alumnos del nivel de Bachillerato al nivel I-
nicial y iuego al Final de la Carrera de Fisica, va incrementan-
_dose la Riqueza de Definidoras(J), de tél manera que en el nivel

B tenemos,‘»la J promedio ma&s baja con un valor de 0.79 luego en

el nivel I con mayores Js, su valor promedio es de 0.91 y en el
nivel F tenemos las Js ma&s altas, con un valor promedio de 1.17.

El promedio general de J considerando los tres niveles es de 0.95

Cabe resaltar que por paquete de concebtos de Fisica, Metodologia

\Y4 'Matéméticas los promedios mas altos de J corresponden a los

conceptos de: Metodologia con un valor de 1.08, luego a los de

ﬂagematicas con 0.96 y al ultimo los de Fisica con 0.85 de

promedio,

Conceptos en el Rango 1.

Las Js mas altas( J»1.0 ) en el nivel B corresponden a; 9

conceptos que tienen los numeros 12 29 32 31 34 8 28 38‘y 33(Onda
Teoria,Experimento,Incertidumbre,Patrén,Inercia.Modelo,Medicién Y
Ley Natufal). En el nivel I los‘conceptos con Js mas altas son 14
y ti'ene los numeros 32,33,43,7,29,39,31,35,30,44,28,9,12 vy 1(Ex~
perimento, Ley Natural,Siﬁetria,Conservacion,Teoria,Prediccién,In—
certidumbre,Principio,Hipétesis,Probabilidad,Modelo,Campo,Onda v

Movimientof. En el nivel F los cohceptos con Js mas elevadas son

36 y tienen los numeros 33,9,29,32,30,38,28,35,37,3,36,44,10,11,




.

41, 4, 12.40.17.5.25,13.24.19.31.18,2.34,43,1.6,?.42,27,45 y 14
(Ley,Naturala Campo, Teoria, Experimento, Hipdétesis, Medicién,Mo-
delo,Principio, Definicién, Tiempo,Ley Estadistica, Probabilidad,
Temperatura, Interaccién, Vector,Espacio,Onda,Sisfema de Referen-
cia, Atoﬁo,Masa, Presién, Entropia,Luz,Gravitacién, Incertidumbre,
Relatividad, Energia, Patrén,simetria,Mo;imiento,Fuerza,Conserva—

cién,Derivada,Causalidad, Integral y Calor).

Conceptos en el Rango 2.

Los conceptos con J¢=1.0 y J>0.5, son 33 para el nivel,B,-Sl'para
el nivel I y 9 para el F, para saber cuéleS'soh refierase a las.

tablas de datos del Anexo II.

Conceptos en el Rango 3.

En cuanto a los conceptos con Js bajas, J=0.5 y’J):O tenemos‘
‘sélo 3 conceptos en el nivel B y hiﬁguné'enrlos nivélés Iy F..

Aquellos 'son el 5,13 y 11(Masa,Entropia e\interaccién){

Observaciones:

‘;Eslde resaltar que los congeptos‘més.ricos en_deiinidofas,SOn'fel
de Ley Natﬁral y'él de Campof(én él nivei F)-y loé més pﬁbfes son
el de Interaccién y el de Entropia(en el nivél B) vy ademéé que el
. numero de'conceptoé con J alta va siendo cada vez mas grande 9,14
y 36(20,31 y 807%) conforme vamos pasando del nivel B al I y al F.
Lo cual nos lleva a la idea de que conforme los estudiantes van
pasando dent;o de la ensefianza formal de un nivel académico a
otro, en este caso relacionada con la Fisica, sSu rigqueza de

conceptos debe irse incrementando paulatinamente.
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También podemos observar que eﬁ lés conceptos éon las Js alfas,
en los ﬁiveles Bel, la gran mayoria de conceptos son de Meto-
dplogia y en los conceptos con Js:regulares en los niveles B e I
se concentran la mayoria de conceptos de Fisica y Matematicas. Se
resalta finalmente en esta grafica:por una parte el ﬁivel prepon-—
derénte que tiene la J en el nivel F en la mayoria de los 45 con-
ceptos de toda indole y pér otro lado los 3 conceptos con la méas
pobre J que corresponden al nivel_B vy qQue son el 5,13 \'4 1i(Masa,
vgntropia e Interaccidén) lo cualvpréemos que se debe a fallas .en
su cbncepﬁualizaeién en el bachilleréto. factiblemente‘debido a

que no se tocan © a que es indecuada la manera como se aprenden.

Finalmente cabe resaltar que 14 de los 45 conceptos no siguen el’
aumento paulatino de la J al pasar del nivel B, al I y luego al
SF y dado que esperarlamos que la-J de cada concepto Se kfuéra
enriqueciendo gradualmente al pasar por 1la secuencia B-I-F es Qﬁé
pensamos que en esos 45 conceptos en algun Ymomeﬁto de 1la
.Véecuencia hay problemas dg cqnceptualizacibniy/o' de - ensefianza-
éprendizéje. Eé un porcentaje impqrtanﬁe el qﬁé éorféspbhde‘ a.
esos 14 conceptos(31%), esos éoncéptos son él 7;8;19;20;23,25,34,
36,37,38,39,41 v 43(Conservacién,Inercia,Gravitacibn,{mpetu,Par-
ticula,Presién,Patrén,Ley Estadistica,Definicidén,Medicién,Predic-
cibn,Vector vy Simetria). En la gran mayoria(il) puede pensarse
que esa irregularidad se debe a una J incorrecta dada en el nivel
B excepto en los conceptos 23,39 y,43(Particula,Prediccién v Sif

metria), en donde la irregularidad se debe mas a las Js dadas en-

los niveles I y F, ver las secuencias B-I-F en la Gréafica.
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Andlisis de la Grafica 2: Increm. de Riqueza de Definidoras(B—I).

Generalidades:

Con relacién a esta Grafica, que se refiere al Incremento de 1la
Riqueza(AJ) para cada uno de loé 45 Conceptos entre los niveles B
e I, en general se observa que hay una tendencia en los conceptos
(33 o0 sea el 737%) a incrementar su riqueza de definidoras al
pasar del nivel B al nivel I, aunque hay: 10 casos en los que hay
un decrecimiento y 2‘conceptos con incremento O. El proyedio del
incremento(AJ) por paquete mas alto corresponde a Matematicas
con O0.14, le sigue Fisica con 0.13 \'4 iuego Metodologia . con
0.07.7 Lo que hace ver que entre los niveles B e I los conceptos
de‘ Matematicas y Fisica son ios QUe increméntah mas su J -y¥~;

Metodologia lo hace en un 50% menos que aquellos.

. RS o .- R e R - g—" gy - — ——

' Conceptos en el Rango 1. R AT

En el rango de AJ)O.S donde se dan los mayores incrementos sélo
tenemos 3(6.6%) conceptos, los conceptos son en Fisica el 11 y 13
(Interaccién v Entropia), en Metodologia s6lo esta el 35(Princi-

'.pio)\y_en Matematicas no hay ningﬁn‘concepto.envesfe fangd.

Conceptos en el Rango 2.

En el rango de AJ¢=0.5 y AJ>0.25 que hemos considerado como de

incrementos en J regulares tenemos 6(13%) conceptos, en Fisica
son el 5,7 y 17(Masa,Conservacién y Atomo), en Metodologia es el
39(Prediccibn) y en Matematicas son el 43 y 45(Simetria e Inte-

gral).

Nota: El asterisco * equivale al simbolo "Delta” de la simbologia
matematica, el cual denota "incremento de".




Conceptos en el Rango 3.

El siguiente rango con AJ¢=0.25 y AJ>»=0, que hemos considerado
como de incremento bajo, ténemos 26(57.7%) conceptos, en cuanto
a Fisica son el 16,9,10,22,6,4,15,18,1,3,24,23,2,21,26 y 14(Tra-
bajo, Campo, Temperatura, Electromagnetismo,Fuerza,Espacio,Veloci-
dad,Relatividad,Movimiento, Tiempo,Luz,Particula, Energia,Acelera-
cién,Electricidad y Calory, en Metodologia tenemos al 33,32,27,
28,29,y 31 (Ley Natural ,Experimento,Causalidad,Modelo, Teoria e
Incertidumbre) y en Matematicas son el 40,44 y 42(Sistema de Ref-
erencia,Probabilidad y.Derivada). ponde loslconceptos de Calor‘e

Incertidumbre obtuvieron un incremento de 0 en J.

Conceptos en el Rango 4.

‘En el ulximo rango el cual se. reflere a 1os‘decrementos AJ(O te-
_ nemos 10(22%) conceptos, ‘en Fisica se encuentran el 20 19 12 8 yf;}}
fzs(Impetu,Gravitac16n,Onda,Inerc1a y Pre516n) en'Metodologla 506 
el 36,34;38 y 37(Ley Estadisfica,Patrbn,Medicién y Definicién) y
en »Matematicas . 860lo es el 41(Vectof).b Las‘ céusas de este
xaééfemeﬁfo"puedén_ ser diversas pero ello no 1nva11da el que esteylv
decremento es un ajuste debldo a una 1nadecuada J en alguno de los-
niveles, ya sea una J alta en B o una J baja en I o las dos al

mismo tiempo, ver grafica y tabla de datos correspondiente.

Observaciones:

Es de notarse que los conceptos que variaron muy poco su AJ{(con

valores menores que 0.05) son el 2§,28,26,36 Yy 42(Teoria,Modelo,

Electricidad,ley Estadistica y Derivada) y los conceptos 14 y 31(
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Calor e Incertidumbre) tuvieron ﬁn incremento de cero puntos. Los
conceptos que se increntaron mas son el 11,13 y 35(Interaccién,
Entropia vy Principio), " los 2 primeros son los que sefialamos en
la gfafica anterior con problemas. Los que maés se decrementaron
son el 37 y 25(Definicién y Presién). En general 33 conceptos
incrementaron su J, 10 la decrementaron y 2 no tuvieron variacién
al pasar del nivel B al I, de esos 10 en general se puede decir
que también tienen problemas en su conceptualizaciédn en_el Bachi-
llerato dado que‘su decremento es un reajuste de su J al pasar
'del nivél B ai I, 'debido a una inadecuada~définibibn‘dada‘SQBre 

todo en el nivel B.

Analisis de la Grafica 3: Increm. de Riqueza de Definidoras(I-Ff.
Generalidades.»- ' . ‘ | : B i % |

Respecto de la Grafica 3, léléﬁai‘sé‘féfiéfé alllﬁﬁreéeﬁfb defiét'
Riqueza de Definidoras (AJ). para cada uno de los 45 ‘Conceptos
entre los niveles I y F, tenemos que 41(91%) de los conéeptos se
incrementan v sélo 4 se decrementan.“_qu‘gfpg paﬁﬁepel :promedio
de *J por paquete més alto,vcorrespondé‘ai?éaqueté”dé'Metqqdibéiév
‘con' 0 29 1le sigue el paquete de Fisica con 0'25, y‘ai:ﬁltimd se‘

encuentra Matematicas con  un valor de 0.23.

Conceptos en el Rango 1.

En el rango de incremento de J mas alto, AJY»0.5 tenemos 5(11%)
conceptos, a saber en Fisica el 25 y 9(Presién y Campo), en Meto-

dologia el 37 y 38(Definicién y Medicidn) y en Matematicas el

41 (Vector). Dicho incremento mayor avala desde nuestro punto de
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vista que la J de esos conceptos estid descompensada en el nivel

I al menos, respecto de lo que va a llegar a valer en el nivel F.

Conceptos en el Rango 2.

En el rango de incrementos regulares con AJ¢=0.5 y AJ>0.25, tene-
mos 18((40%) conceptos, en Fisica son el 10,19,4,5,18,24,2,13,3,6
y 1i(Temperatura,Gravitacién,Espacio,Masa,Relatividad,Luz,Enegia,
Entropia, Tiempo, Fuerza e Interaccién), en Metodologia son el
33,36,29,30,28 y_35(Ley Natural,Le& Estadistica,Teoria,Hipébétesis,

Modelo vy Principid) Yy en Matematicas sélé es el"40(Sistema de

Referencia).

Conceptos en el Rango 3. .

En el ‘rango de 1ncrementos mas bajo con AJ(-O 25 .y AJ) o, tenemos
18(40%) conceptos en Fisica son el 21 12 17 26,8,22, 14 16, 1 15 'y
520(Ace1eracxén,0nda,Atomo,Electr;cxdad,Inerqla,Electromagnetlsmo,
C#lor.Trabajo,Movimiento,Velocidad e Impétu), en Metodologia son
el 34 27,32 y 31(Patrbn Causalldad Experimento e Incertidumbre)

y en Matematicas son el 44 45 y 42(Probab111dad Integral v Deri—.

vada).

Conceptos en el Rango 4.

En el rango de los decrementos con AJKO, tenemos 4(8.8%) conéep—
tos, de. los cuales en Fisica estan el 7 y 23(Conservacién y

Particula); en Metodologia sélo esta el 39(Prediccion) y en Mate-

maticas el 43(Simetria).




Observaciones:

Los conceptos con muy poca variacién de J(J=0.05) fueron el
20,31 y 7(Impetu,IncertidumBre y Conservacién) y 1los coﬁceptos
con mayor incremento son el 37,25,38,9 y 41(Definicién,Presién,
Medicién,Campo y Vector) y los de mayor decremento son el 23 y
39(Particula y Prediccién), en todos estos éonceptos cabe esperar
que tienen problemas de conceptualizacién los alumnos hasta el
nivel I. Cabe resaltar que el promedio general de incrementos de
la J es mayor (0.26) entre los n;veles I v F que entre los nive-
les Bel ko.11). En Fisica de un incremento de 0.13 entre 1los
n;veles'B-I se pasé a un 0.25 en los niveles I-F, én Metodologia
se did un 0.07 contra un 0.29 entre los niveles respectivos y en
Matematicas obtuvimos un 0.11 frente a un 0.26. Es evidente

que la J se duplicé en general al pasar del nivel I al F

‘respecto a la equivalente en el paso de B a I, ademas de que en

el caso de los conceptos de Metodologia 1la J entre I vy F se
triplicé frente a la equivalente en el salto de B a I. Por otra
parte el nﬁmero de cpnceptqswqug decrementaron 1la VJ fes de
4(8.8%) entre los nivelés I y F, a saber el 7,43,39 y 23
(CéncerVacién,:Simetria, Prediccién y Particula) frente a 10(22%)
que'es el numero de conceptos gque decrementaron su J al pasar de
los niveles B a I,a saber el 36,20,19,34,41,12,38,8,25 y 37(Ley
Egtadistica, Impetu,Gravitacién,Patrén,Vector,Onda,Medicidén, Iner-

cia,Presiétn y Definicién).

Nofa: Al inicio de cada grafica, em la seccién de generalidades

se mencionan datos promedio gque se encuentran en el Anexo VI.
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Analisis de la Grafica 4: Proximidad Semantica Promedio(M).

Generalidades:

Con relacién a la Grafica 4, la cﬁal se refiere a la Proximidad
Semantica Promedio(M) del SAM de cada uno de los 45 Conceptos por
cada Nivel B,I y F, tenemos que las mayores Ms correéponden a los
conceptos del nivel F con un valor de 1.01 luego le siguen 1los
del nivel I con 0.89 puntos y al ultimo se encuentran los del ni-
vel B con un valor de 0.72. Lo cgal significa que conforme 1los
alumnos van pasando del nivel B al I y luego al F, el conjunto
principal de defihidoraé que utilizan paraudescribir cada uno de
los 45 conceptos tiene una proximidad seméntica mayor al corres-
péndiente concepto. Es de notarse que hay é0(44%) ‘concéptos que
no sigugn este escalonamiento a saber el 2,3,4,5,9,10,14,16,17,
23,28,29,30,31,35,37,38,39,41. y 43(Energia, Tiempo, Espacio,Masa,
.Campo,Temperéturé,CélOr;Trabajo,Atomo.PértiCula.Modelo;Téﬁfia,Hi—» 2
pétesis, incertidumbré, Principio,Definicion,Medicién;Prédiccién,
Vector Yy Sime£ria) en los cualesg se altera la secuencia B,:I y F
de variacién de la M, de esos cpnéeptos 10 altergn' su  secuencia
'debidé prébablémente a una M inédecuada en el nivel B a saserruel’
2,4.5,#7,23,28,29,35,38 y 43(Energia, Espacio,Masa,Atomo;Particu—
la, Modelo, Teoria, Principio, Medicién y Simetria); 106s 6tros 10
conceptos _estén asociados a una inadecuada M en el nivel I a sa-
ber el 3;9)10,14,16,30,31,37,39 y 41 (Tiempo,Campo, Temperatura,Ca-
lor,Trabajo, Hipoétesis, Incertidumbre,Definicién,Prediccién y Vec-

tor) por 1lo mismo es de esperarse que dichos conceptos tengan

pfoblemas en su proceso de conceptualizacién en esos niveles. .




En las graficas anexas se describe con algiun detalle éstas

"irregularidades'". Hemos dividido la variacién de la M en 3 esca-
las que hemos llamado rangos: el alto, el regular y el bajo y de
los cuiles sélo explicitamos aqui el primero y- él ultimo, por

considerarlos de mé&s interés.

Conceptos en el Rango 1.

El rango de M alta con M)1.0 en el nivel B contiene 6(13.3%)
conceptos a Saber él 15)16,17,26,5 v 21(Velociad,Trabajo,Atdmo,
Electricidad, Masa y Aceleracﬁép), én el nivei I tenemos 14(312)
conceptos que  son ei 21,24,41.22,16,15,19,26,10,5,1,14,25 y 17
(Aéeleracién,MLuz, Vector, Electromagnetismo, Trabajo, Velocidad,
Gra&itacibn, Electricidad, Temperatura, Masa, Calor, Presién y A-
toma) 4&;en.:ei‘niye17:F 'tenemos;:13628.8%).conceptos que-sonnel:mﬁi
_21,20,24,15,22;41;26,19,16,45,&2;17,1,25,5;12,8,4,32,2;23,18.y 13
(Aceleracién, Impetu, Luz, Velécidad, Electromagnetismo, Vecfor, E-
1ectricidad, Gravitacién, Irabajo, Integral, bDerivada, Atomo, Mo-
" vimiento, Presién, Masa, Onda, Inercia,jEspacio,'Patrbn;~Energia;

Particula, Relatividad  y Entropia).

Conceptos en el Rango 2.

En el rango regular, donde M<{=1.0 y M»0.5 tenemos en la secuencia

B-I-F a 26-28-22 conceptosvrespectivamente como puede observarse
en la tabla de datos correspondiente a esta gréafica, la mayoria

de los conceptos de los 3 niveles se encuentran aqui.

Conceptos en el Rango 3.

En el rango de M baja con M{=0.5 y M)=0, tenemos en el nivel B a




los conceptos 20,39,27,18,31,44,36,40,33,11,42,45 y 13(Impetu,
Predicciébn, Causalidad,Relatividad, Incertidumbre, Probabilidad, Ley
Estadistica,Sistema de Referéncia.Ley Natural, Interaccién, Deriva-
da, Integral y Entropia), en el nivel I sélo tenemos 3 conceptos
que son el 28,13 y 33(Modelo, Entropia v Ley Natural) y en el ni-

vel F hay cero conceptos.

Observaciones:

En el réngo mas'altd con M>»1.0, tddos los conceptos tieﬁe 1a Pro-
ximidad Semantica mésrelevadai‘y gn ese sentido podemos afirmar
que en terminos de significgdo son los conceptos que menos ﬁro—‘
.blemas tienen en los niveles B-I-F. Pértioularmente se nota en
esta grafica que las Ms mas altas se refieren a 1los conceptos
wgzi,zo,zé Y 1$(Ace1erac16n Impetu«Luz ¥ Velocidad) del nivel. F y
_los' conceptos 121‘ v 24(Ace1erac16n v Luz) del nivel I y el
15(Velocidad) del nivel B. En cuanto a 1os concéptos con Ms mas
bajas tenemos la gran mayoria en el nivel B, a saber el 13;#5,42,

11,33,40,44,31,18,27,45 ¥ 20(Entropis, Integral,Derivada, Interac-
cion Ley Natural Slst de Referenc;a Ley Estadistica Probabzlldad

Incertidumbre,Relat1v1dad,Causalidad,Prediccclbn e Impetu), en ela
nivel I sélo tenemos el 33,13 y 28(Ley Natural,Entropia y Modélo).
Cabe repetir que la M promedio por nivel aumenta al pasar de B a

I yv luego al F.

Analisis de la Grafica 5: Increm.de la Proximidad Sem. Prom. (B-I)

Generalidades:

Respecto de la Grafica 5, relativa al Incremento de la Proximidad
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Semantica Promedio( AM) para cada uno de los 45 Conceptos entre
los niveles B e I, podemos decir que la gran mayoria, 35(75%) de
los conceptos incfementan éu M al pasar de los niveles B a I a
excepcién de 10 conceptos que se decrementan y que son el 23,4 y
17{(Particula,Espacio y Atomo) en Fisica, el 35,28,38 y 29(Princi-
pio,Modelo,Medicién y Teoria) en Metodologié-y el 43(Simetria) en
Matem&ticas, ademas de los conceptos 2 y el S(Energia Yy Masa) en
los cuales el incremento fue 0. El promedio general de .todas las
AMs para todos los conceptos es de 0.17. Pof paqﬁetes teﬁeﬁés que
loé promedios para la AM en los conceptos: de Fisica es de 0.18,
de Metodologia es de 0.11 y de Matematicas-es de 0.29 en lo cual
° podemos observar claramente qﬁe auque hay incremento geheral en
los tres paquetes la proporcién correspondlente no es la misma

destacanég 1; ;e M;tematlcas,,'c;;i 3 veces mayor que 1a de Meto;

dologia y la de Fisica, lo cual era de esperarse.

Conceptos en el Rango 1.

Dividiendo la variacién de la AM en cuatro rangos tenemos al mas
alto con la AM>O. S contlene 3(6 6%) conceptos dlstrlbu1dos en Fi-

sica el 24(Luz) y en Matematicas el 45 y 41(Integral y Vector).

Conceptos en el Rango 2.

En el rango regular con AM(=0.S y.pM)O.és tenemos 11(24.4%) con-
ceptos de los culles én Fisica hay 8 a saber el 19,20,21,11,22,
10,13 y 1(Gravitacién, Impetu, Aceleracidédn, Interaccién,Electromag-
netismo;Témperatura,Entropia 4 Movimiento), en Metodologia son el

39 y 31(Prediccion e Incertidumbre) y en Mat. es el 42(Derivada).




Conceptos en el Raggo 3.

En el rango bajo con AM«<=0.25 y AM>=0, tenemos en Fisica al 18,
26.8,9,16,15,7,12,14,6,25 y S(Relatividad, Electricidad, Inercia,
Campo, Trabajo, Velocidad, Conservacién,Onda,Calor, Fuerza,Presiéon
y Tiempo), en Met.al 30,27,36,37,33,34 y 32(Hipotesis,Causalidad,
Ley Estadisticé,Definicién,Ley Natural,Patrén y Experimento) y en

Mat.al 44 y 40(Probabilidad y Sist. de Referencia).

Conceptos en el Rango 4.

“En - el ultimo rango, el de los decrementos en M tenemos sbélo 8
(17.7%) conceptos,Aa saber en Fisica el 23,4 y 17(Particula§Eépé—
cio y Atomo), en Met. al 35,28,38 y 29(Principio,Modélo,Medicién,'
y Teoria) y en Mat. al 43(Simetria).kEstos decremenentos podemos
'interpretarlos como un aquﬁe de la M al pasar del nivel B al I.

.Observaciones:

Se resaltan los conceptos . 43 vy 17(Simétria y Atomo) en lés
que el decremento es mayor y los conceptos 45,41 y 24 (Integral,
Vector.nyuz)”en.los que el incrémean;de,kM_es“mayor, Una exp1;7_
caéién factibie al incremento ‘maybritario de 1la . Pfoximidéd'
Sémantica al pasar de los niveles B a I tienen que ver con el
aumento de significatividad de cada una de la palabras definido-
ras que se utilizan para definir el concepto. Los conceptos 2 v 5
(Fnergia v Masa) tuvieron un incrémento 0. También cabe hacer
notar para todas la graficas entre dos niveles que los conceptos
que mas ~se incrementan al pasaf de un nivel al siguiente

se debe sobre todo a dos razones una el mejoramiento conceptual




corespondiente pues el ultimo nivel es mejor académicamente que
el anterior y a que en el nivel primario esos conceptos estaban
insatisféctoriamente definidbs, lo que nos lleva a concluir para
esta grafica gque los conceptos del rango mas alto y 1la mayoria
del siguiente rango y aquellos gue se decrementaron reflejan pro-

blemas curriculares correspondientes en el nivel B.

Analisis de la Grafica 6: Increm.de la Proximidad Sem. Prom. (I-F)

Generalidades:

En 1la gréfida 6, tenemos datos relativos al Incrémento de 1la
. Proximidad Semantica Promedio correspondiente al SAM de cada uno
de 1los 45 Conceptos entre los niveles I y F. También aqﬁi se
observa, como en. la grafica anterior; que'fuera de 10(222),con-
-ceptbs ‘los: festéntes 35(78%) se increménfafon‘en M vy en ~cbhse—'
‘cuencia en Qnabgran mayoria se ingreﬁeﬁto ia significaéividad(del
coﬁjunto de 15 definidoras asociadasla cada ooncepfoi al pasar
del nivel I .al F. E1l promedio general de todos“éstos AM es de f
0}13;” Pde§aqdétes'de”cOncéptos'géngmos qgéf”para:éliconjunto de»
Fisicé el promedio resultante es'dé O;iz;kpara el conjunto de Me-
todologia les de 0.10 Yy para los.conﬁébtbs‘de Matematicas es de
0.22, es decir que‘mientras los conceptos de Fisica y Met. se
incrementan casi en la misma proporcién'los de Mat. lo hacen casi

al doble como en la grafica anterior, derivandose de ello lo que

podriamos llamar una Matematizacién de la Fisica conforme pasamos

a los niveles académicamente més.aitos.,
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ﬂ7édhceptds-en el Rango 1.

Esta variacién del incremento la hemos dividido en en 4 rangos
que son{i el rango(con incremento en M mas alto)45M>0.5 donde te-
nemos 2(4.4%) conceptos, en Fisica estan el 20 Yy 13(Impetu vy
Entropiaf, en Met. y Mat. no hay conceptos en este rango y por
1o afirmado en la grafica anterior estos.conceptos se encuentran
.insatisfactoriamente definidos en el nivel I, lo cual tiene que

ver con los programas de las Materias que se imparten en ese

nivel y en consecuencia con el Plan de EStudios correspondiente.

Conceptos en el Rango 2.

En el rango siguiente con AM<(=0.5 y AMY»0 .25 en donde la variacién

en> M es menos alta, tenemos'6(13;3%) conceptos (ver tablas de

aates.

PR

.Conceptos en el Rango 3.

En el rango de AM<=0.25 y AMY>=0 tenemos 28(62.2%) conceptos (ver

tablas "de datos).

Conceptos en el Rango 4.

En el ualtimo rango con AMCO en doﬁde tenemos decrementds_en
M, hay 9(207%) conceptos de los culles en Fisica estan el 9,16,
3,14 y 10(Campo, Trabajo, Tiempo,Calor y Temperatura), en Metodo-
logia‘son el 39,31,37 yv 30(Predicciébn, Incertidumbre, Definicién
e Hipoétesis) y en Matematicas no tenemos conceptos en este rango,

estos decrementos representan el ajuste en M que se le hace a es-

tos conceptos en el nivel F.




Observaciones: o .

Conviene sefialar que los conceptos 7,2,24,5,22,11,34,9,16,39 y 3
(Conservacién, Energia, Luz, Masa, Electromagnetismo,Interaccién,
Patrén,Campo, Trabajo,Prediccién e Incertidumbre) tiene un valor

de *M muy cercano a 0(igual o menos de *0.05).

Por otra parte tenemos que los conceptos 20 y 13(Impetu y Entro-
pia) son los de mas alto incremento, los de mayor decremento son
el 3,14,10 y 30(Tiempo,Calor,Temperatura e Hipétesis) y el con-

cepto 41(Vector) tuvo un Incremento O.

quemgs afirmar que en general el promedio de incremento en M, en
la mayoria de loé conceptos es menor (0.13) al pasar .del nivel
I al F, que el promedio del incremento entre .l?s' nivele’s-f'Bj
Le i(O.l?} déhde.es‘mayor. Ld cualkpodemosAinterprefar comO'éue al.
":paéaf déblos niveles B a‘I,aumenta'en general la Proximidéd Se-
mantica de las definidoras de la mayoria de los conceptos y al
pasar de los niveles I a F el incremento es menor pero mas- fino,
' maé"bfeCiso.én'termiﬁbs de la clase de definidoras mas idéheé%-’
"(ver tablas de SAMs), esto es debido a qﬁe en lés’nifeles I;& F

l1a calidad del conocimiento es mejor.

Analisis de la Grafica 7: Densidad SemAntica de Defs.(G).

Generalidades:
La Grafica 7 se refiere a 1la Densidad Seméantica de las

Definidoras, es decir a su grado dé concentracién(G) alrededor de

cada uno de los 45 Conceptos en los Niveles B, I y F. Es evidente
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-

-.qQque los valores de G en le Gfafica tienen ﬁn comportamiento
bastante irregular ya que 37(82%) conceptos no siguen el ordena-
‘miento B-I-F(s6lo 6 si lo hacen) Ay 33(73%) de ellos no siguen

la secuencia F-I-B(sélo 11 lo hacen) que es la contraria a B-I-F,

sin embargo tenemos los siguientes datos: el promedio generél de

.G para todos los conceptos y niveles B,I v F es de 7.15, gl co-
rrespondiente solo al nivel B es de 11.07, para el nivel I es de
6.41 y para el nivel F es de 6.32. El1 valor tan alto alcanzado en

. el nivel B se debe sobre todo al concepto 13(Entropia) pero
Sf:'también a los cohceptos 42 ,45,40 y'39(Derivada.Integral;Sist.'de
:;::Rgferéncia y- Prediccién) principalmente pues sus valores de G
‘fgon_bastante elevados, ésto és debido primordialmente(§er tablas
dg SAMsL correspondientes) a que la pobreza de definidoras v su

- poco’ vaiBffséméhtiéb"brépiciéibn?éAMs‘mQYiééhééﬁéiédésvyuééV’muy T

m-_valﬁaé.‘ Si eliminamos en la tabla déydatos el valor de G relativo
al concepto de Entropia, el valor promedio de G que se obtiene

:frﬁfpara el resto de los conceptos del nivel B es de 8.70.

" Conceptos en el Rango 1.

_‘Dividiendo en rangoévla variaéién‘de G, ténéméquﬁe el rango alto
con‘AG>10'tiene’13(28.8%) conceptos en el niQel B que son el 13,

42 ,45,40,39,1,36,11,31,44,29,18 y 37(Entropia,Dérivada, Integfal,
Siét. de Referencia, Prediccién, Movimiento,Ley Estadistica,Inte-
?Jr‘naccién,Inéertidumbre,Probabilidad, Teoria, Relatividad y Defini-
cién), en el nivel I tenemés 8(17.7%) que son el 18,28,29,40,35,
?;€332.23 y 33(Relatividad, Modelo,Teoria,Sist. de Referencia,Princi-

plo,Experimento,Particula y Ley Natural) y en ei nivel F tenemos




5 a saber el 3,37,28,33 y 40(Tiempo,Definicién,Modelo,Ley Natural

y Sist. de Referencia).

Conceptos en el Rango 2.

En el rango regular donde G{(=10 y G»5 tenemos en el nivel B
15(33.3%)conceptos, en el nivel I 17(37.7%) conceptos y en el F
21 (46.6%) conceptos los cuadles pueden verse en las tablas de da-

tos correspondientes.

Conceptos en el Rango 3.

-Por Ultimo, tenemos el'raﬁgo bajo de G con  G«=5 -y G>»=0, en el
nivel B hay 17(37.7%) conceptos, en el nivel I se encuentran
20(44%) conceptos y en el nivel F hay 19(42.27) conceptos; consi-

deramos que en -este paquete se encuentran los conceptos que

'T;tienen una buena conceptualizac:bn la cual procede de un adecuado ,.,u

'proceso de enseﬁanza aprendlzaje ‘Los conceptos con menor concen-
traciétn en €l nivel B son el 21,6f10,5,22,5,43,34,4,26,23,24,2,6,
17,25 y &(Aqeleracién,.Fuerza,Temperatura,Electromagnetismo,Velo—
;°4d9q' Simetria, Pat;ép,ba;pr}Elég;ricidad;?articula;Luz.Ehergia,
Trabéjo.Atomo-Presién y Espacio),'en el nivel I los'conceptos'son
el 12,31,45,1,5,22,17,26, 38 21 14, 15 4, 41, 19 10,16,30,24 y 25(On—-'
da, Incertldumbre Integral,Movimiento,Masa,Electromagnetismo, Ato-
mo,Electricidad, Medicién, Aceleraciédn, Calor, Velocidad, Espacio,
Vector,Gravitacién,Temperatura,Trabajo,HipOtesis,Luz y Presion) y
en €l nivel F son el 27,9,8,15,31,36,41,20,19,38,42,13,14,21,26,
16,45,24 y 25(Causalidad, Campo, Iﬁercia,Velocidad,Incertidumbre,

Ley Estadistica, Vector, Impetu,Gravitacién,Mediciédn,Derivada,En-




tropia,Calor,Aceleracién,Electricidad, Trabajo, Integral,Luz y Pre-

sién).

Observaciones:

Es notorio en el rango 1 de variacién de G que el numero de
conceptos en el nivel B es mayor que en los otros niveles
I y F. Si ademés revisamos los SAMs de definidoras de estos
conceptos nos encontramos que hay una relacién directa en
todos 1los casos entre el valor alto de G v el poco Valor Se-
méntico(m) para el'cénjunto de las 15>definidoras correspondien-
tes y si por otra parte revisamos el SAM de los cOncebtos delv
rango mas bajo de G nos encontram&s qQue en todos ellos sus'
definidoras tienen excelentes Valores Semanticos, debido a 1lo
éual conclulmos que 1a G elevada tlene que ver con el inverso defﬁQ
_lé; Pobreza del Valor Semantico de cada Deflnldora en el SAM fde 
qada concepto, de ahi que los conceptos con mas alta 9 soh 'lés’
conceptoé con problemas de conceptualizacién y de ensefianza-

. aprendizaje en el respectivo nivel cufricular B,I y F.

Pof”otra parte, también eé‘relevanté én‘esta gfaficavla carenéia‘
de  regularidad de la G al pasar por ios niveles B,I y F, que a-
rroja valores promedios en los niveles I y F sin muéhamdistincién
entre si, no asi en el nivel B cuyo valor es alto debido a 1los
valores élevados de G obtenidos por los conceptos 13,42,45,39 vy
ab(Entropia,Derivada, Integral Prediccién y Sist. de Referencia).

Es importante notar que G esté asociada inversamente con el

Valor Seméhtico(m) de cada definidora, tal que a mayor G resul-




tante de un éoncepto dado, corresponde un SAM cuyas definidoras
tienen . una m pequefia y a ello también esta asociado un cierta
problematica educativa curriéular, 1o cual conlleva problemas de
ensefianza-aprendizaje en los Progamas y Planes de Estudio respec-
tivos. El concepto de Entropia en el nivel B es buen ejemplo de
ello, dado que alcanzé el valor G mas alto, 117.64. Lo contrario
también es valido y significa que los conceptos correspondientes
son aprendidos adecuadamente, es decir gque a menof G, mayor m de
cada definidora para cada concepto, ejemplo de ello es el concep-
to de Presion que en los niveles I y F alcanzd la G mas pequefia y
en el nivel B quedéd én penultimo 1ﬁgar de pequefiez en G(ver tabia
de datos respectiva).

Analisis de la Grafica 8: Incremeﬁ£6Adé'laWDensidad Sem. (B-I).

'Geﬁerélidades:
‘La gréfica 8 sé»refiere al Incremento de la Densidad Semantica
(AG) de las definidoras de cada uno de los 45‘concept05'entre los

niveles B e I. Encontramos también en esta gréfica una  gran

irregularidad en el comportamiento de 1la “AG en -general;fn,\ “

Constitﬁyendo un totél de 19(42%) conceptos los que’incremehtarOh

la G y 26(58%)1los qﬁe la decrzmentaron, aunque ﬁay,dentro,dé am—
bos conjuntos 2 conceptos cuya variacién es pequefia(menor o igual
a 0.05), a saber el 25 y 14(Presi6tn y Calor). El valor general

promedio del incremento de G es de -2.32, para Fisica es de -0.60

para Metodologia es de -1.84 y péra Matematicas es de -10.79.
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Conceptos en el Ran§9 1.

Los rangos son 6, 3 para incrementos(Alto,Regular y Bajo) y 3
para decrementos(Bajo,Regular y Alto). El primer rango es el de:
- AG)5 que tiene 3(6.67%) conceptos, a saber en Fisica el 23(Parti-

cula), en Met. el 28 y 35(Modelo y Principio) y en Matematicas no

hay conceptos en este rango.

Cénceptos en el Rango 2.

En el rango de AG<(=5 y AG>2.5 tenemos 5(11.11%) conceptos que son
en Fisica el 18,6 y 2(Relatividad, Fuerza y Energia), en Met. son

el 29 y 34(Teoria y Patrén), en Mat. no hay conceptos.

Conceptos en el Rango 3.

En el rango bajo con AG(%Z.S y AG>»=0 tenemos 10(22%) conéeptos,'
en Fisiéé'encbntfémos el 3, 8-17 4‘26 16 y 25(Tiempo Ineréia Ato-~
'mo Espac1o Electromagnetlsmo TrabaJo h'4 Presién) en Met.,son el 32
v 33(Experimentq y Patrén) y en Matemétlcas solo. tenemos al ,43'“

(Simetria) en este rango.

Conceptos en e Rango 4.

En el rango siguiente que”se,réfiere a decrementos - en ,1av GfW_
tenemos a. AGO y AG>-2.5 con 11(24%) conceptos, . -énfs‘igiea ‘estan
el 14,5,24,15,9,22,21,10,20 y 12(Calor, Masa,Luz,Velocidad,Campo,‘
Eleceétromagnetismo, Aceleracién, Temperatura, Impetu y Onda), en
‘Met. s6lo esta el 27(Causalidad) y en Matematicas no tenemos nin-

gun concepto.



Conceptos en el Rango S.

En el rango de AGK=-2.5 y AG>-5.0 tenemos 6(13.3%) conceptos, en
Fisica estan el 12 y 7(Gavitacién y Conservacién), en Met. son
el 37,30 . y 38(Definicién,Hipébdtesis y Mediciédn) y en Mat. sélo

esta el 41(Vector).

Conceptos en €l Rango 6.

En Gltimd rango con AG(;—S.O, con 10(22%) conceptos, en Fisica se
encuentran el 11,1 y 13(Interaccién,Movimiento y Entropia), en
Met. estan el 31,36 y 39(Incertidumbre,Ley Estadistica y Predic-
cién) y en Mat. tenemos al 40,44,45 \ 42(Sist; de Refefencia,Pfo—

babilidad, Integral y Derivada).

Observaciones:

Los conceptos. que en general indrementarqn.mas la G son_é1,28,23;]'
fé5;18.29,34}6 v 2(Modelo, Pafticula;Pfincipib,Relativiaéd,Teofiafi

Patrén,Fuéfza Yy Energia) de los cuidles pensamos que eétén bien
Vconceptualizados por estar adecﬁadamente.planteados en el Plan de
lsggprdiés. ‘Aquellps que maé se decrementaron son el 13,42;45,39,
1,36,31,11,44,40,38;41,30,37,7 y 19(Entropia, bérivada,ﬁIhﬁegrai;
Prediccibﬁ,Movimiento, Ley Estadistica,Incertidumbre,ihteraccién;
Probabilidad, sist. de Referencia,Medicién,Vector, Hipétesis,Defi-
nicién,Conservaciédn y Gravitacidn) y corresponden a los conceptos
que en la grafica anterior gbtuvieron la G mas alta por lo cual
confirmamos nuestra espectativa de que sbn conceptos con‘ proble-
mas de conéeptualizacién y de Curriculum. Ademés cabe hacer notar

que tanto el promedio general debbs como los promedios por paQue—




a

tes de conceptos de Fisica, Metodologia y Matematicas fuéron to-
dog negativos y el mas elevado fué el de Mat.(cbn mas problemas)
y en ese sentido podemos hablar- de una tendencia de 1a G al pasar
del nivel B al I, aunque hubo conceptos que si inc¢rementaron su G

y que son menos(19).

An&lisis de la Grafica 9: Incremento de la Densidad Sem. (I-F).

Generalidades:

Con- respecto a la Grafica 9, en 1a'que representamos el Incremen-
to de la Densidad Semantica de las definidoras de cada concepto
entre 1los8 niveles I y F, se obsérva también la falta de regula-
ridad en 1la distribucién de 1las barras, dado que 22(49%)
conceptos incrementan su G y 23(51%) la decrementan al pasar de
,“unb a otro_ﬁivel;r El valor genéral promedio del incremento de G
;es;qe~—o;09, para Fisica es dé 0;09; par& Métoddlogié es de 0.19

y para Matematicas es de —1.45;

Conceptos en el Rango 1.

‘En cuanto a la distribucién por rangos‘tenemos:‘el~réngo mas.alto
“‘con AG)YS _en el que hay 3(6.6%) conceptos, dos en Fisica el 3 y el

10(Tiempo y Temperatura) y otro en Met. el 37(Definicién)l

Conceptos en el Rango 2.

El rango de AGK=S y AGX»2.5 con 4(8.87%) conceptos, a saber el 4

(Espacio) en Fisica y el 30,39 y 34(Hipétesis,Prediccidén y Patrén)

en Met. y nada en Mat.
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Conceptos en el Rango 3.

En el rango de AGK=2.5 y AG)=0 tenemos 15(33.337%) conceptos (ver
tablas de datos).

Conceptos en el Rango 4.

En el rango de AGCO y AG)»-2.5 tenemos 13(28.8%) conceptos, en
Fisica estédn el 9,14,16,24,25,21 y 26(Campo, Calor, Trabajo,Luz,
Presién, Aceleraciétn y Electricidad), en Metodologia estéan el
38,36,32 y 27(Medicién, Ley Estadiética,Experimento y Causalidad)

Yy en Mat. estén el 43 y 45(Simetfia e Integral).

Conceptos en el Rango S.

En el rango de AG(=-2.5 y AG)~-5.0 tenemos 8(17.77%) conéeptés, en

Fisica estan el 20,8, 13 y 23(Impetu, Iner01a Entropla y' Particu-'

b e

mfla), en Met estan el 35 v 28(Princ1plo y Modelo) y en Mat estan_

"el 40 Yy 42(Sist. de Referencia y Derivada).

"Conceptos en el Rango 6.

En el ultimo rango con AG(——S O tenemos 2(4.4%) conceptos;' en

jFisica el 18(Re1atividad) y en: Met el 29(Teoria)

Observaciones:

Los bohceptos que mas incfementaron la G son ei 37;3,i0,30,39,34
y .4((Definicién,Tiempo,Temperatura,Hipétesis,Prediccién,Patrbn y
Espacio);_ los que mas se decrementan son el 18,29,23,42,13,8,28,
20,35 y 40(Relatividad, Teoria, Particula,Derivada,Entropia, Iner-
cia,Modelo, Impetu,Principio ¥ Sist. de Referencia). De los

primeros podemos decir que no tienen problemas de conceptualiza-—



L

ciébn y curriculum, pero lo ultimos conceptos si ‘los tienen. Ade-

mas, en esta grafica a pesar de que el promedio general de AG es

negativo como en la grafica anterior, por paquetes solo el de

Mat. es negativo aunque los otros tienen valores proximos a cero.

En cuanto a 1los promedios generales de esta gréafica y 1la
anterior, en la ultima se obtuvo el valor de -0.09 v en 1la
anterior fué de -2.32 lo que interpretamos como de que el ajuste

en la AG fué menor en este ultimo caso.

Analisis de la Grafica 10: Consenso de Palabras Defs. Q(B-I).

Generalildades:

En 1la Grafica 10 dibujamos el Consenso de Palabras Definidoras
,Comunes (Q) "entre los niveles B e I, con un SAM de '15. Ely
'prameaio general ‘de @ para'fOAOS los ¢oncebﬁaa'es de 5 22 'ﬁ;  >
:pramedio por paquetes es de 6.0 para'fisica, de 4.38 para Metodo—a

logia y de 3.67 para Matematicas. T

Conceptos en. el Rango 1.

El rango' ‘de valores de Q altos es el de Q)‘8 que dentro de 'iaé
conceptos de Fisica son el 17 16, 5 22, 2 4,9, 23 24 y . 26(Atomo Tra—
bajo, Masa, Electromagnetismo, Energia, Espacio, CampolParticula,
Luz y Electricidad), en este rango no tenemos conceptos"en

Metodologia vy en Matematicas.

Conceptos en el Rango 2.

En el rango de @ regular con 7)>=Q)=4 son 23(51%) conceptos{ver

tabla de datos).
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Conceptos en el Rango 3.

El rango de @Q baja con Q=<3 hay 12(26.67%) que son en Fisica el
13.,8,1,3,7 vy 11(Entropia,Inefcia,Movimiento,Tiempo.Conservacién v
Interaccién), en Metodologia son el 33,32 y 36(Ley Natural, Expe-
rimento y Ley Estadistica) y en Matematicas el 42,44 y 45(Deriva-

da,Probabilidad e Integral).

Observaciones:

A manera de observacién tenemos que los conceptos con Q mas alta
son el 17,16,5 y 22(Atomo,Trabaj6,Masa y Electromagnetismo)‘yrlos
que tienen la @ mas baja soijx el 13,42,33,8,32 y 36(Entropia,Deri-
vada,Ley Natural,Inercia,Experimento 9 Ley Estadistica) donde

Entropia y Derivada tienen wuna Q@ = 0.

Analisis de 1a Grafica 11: Consenso de Palabras Defs. (¥-F).

Generalidades:

La Graficé 11 se refiere 'también al Consenso de Palabras
Definidoras Comunes Q entre los nivelés.I vy F. E1 ﬁromeqio de Q
'wpafa“todos los conceptos es de 6.22'y el“prémedié"por.paQueteéfes
péré'FiSica de 7.31, para Metodoldgia'de 4.46 y para Mateméticas-

de 5.33.

Conceptos en el Rango 1.

En el rango de Q@ mas alta con Q)=8 tenemos 15(33%) conceptos, en
‘Fisica esté&n el 5,6,22,15,2,4,9,17,19,1,8 y 21(Masa,Fuerza,Elec-
tromagnetismo,Velocidad, Energia,ESpacio,Campo,Atomo,Gravitacién.

Movimiento,Inercia y Aceleracién), en Met. son el 27 y 34(Causa-
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lidad y Patrén) y en Mat. son el 45(Integral).

Conceptos en el Rango 2.

En el rango de Q regular hay 22(48.8%) conceptos(ver tabla de da-

tos).

Conceptos en el Rango 3.

En el rango de Q bajas hay 8(17.7%) conceptos: en Fisica tenemos
al 25 y 7(Presién y Conservacién), en Metodologia son el 29,32,
28,31 y 36(Teoria,Experimento,Modelo,Incertidumbre y Ley Estadis-

tica) y en Mat. el 43(Simetria).

Observaciones:

Es de notarse que los conceptos con Q mas alta son el 5}6,22,15,
45,2,4,9}17.19 y'é?(Masa,Fuerza,Eléotromagnetismp,Velocidad,lnte—,.
gra;;Energia,Espacio;Cémpo,Atomo{ﬁravitACiOn y Caﬁsalidad) yblos 
—que‘tienen-lé Q mas‘béja'sohﬂel 29,25,32 y 43(Téorié,presion,nx-

perimento y Simetria).

. Observaciones sobre 1las Tablas de Datos de los: SAMs  de cada
Concepto. ' '

Con relacién al Anexo IIT ,donde se encuentran las‘tablas de datos
relativas al conjunto de las 15 definidoras mas cercanas(SAM) a
cgda uno de los 45 conceptos, podemos afirmar que la informacién

contenida en esas tablas es muy rica. Hacer un analisis de toda

la informacién disponible ahi, ilevaria mas tiempo del que se

dispone para terminar este trabajo. Sin embargo podemos tomar de
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cuales son las definidoras mas relevantes de cada

'llugar'y por otras segun se va pasando de

muestra un concepto como el de .Movimiento,

para dibujar 1la
grafica de proximidad semantica M por definidora contra el numero

de la definidora. Ver Grafica anexa. En ella podemos observar el

comportamiento de decaimiento exponencial de M para cada nivel,

vemos que despues de la definidera 5 la variacién se hace mas

tenue para todos los niveles y aunque esto se da para el concepto

de Movimiento, también sucede en los SAMs de los 44 conceptos

restantes.

De aqui podemos darnos cuenta que mas de 15 definidoras son

’demasiadas para determinar las redes semé&nticas de los conceptos,

va que su proximidad semantica cada vez es menor, razén por la

cual tomamos s6lo 1las pfimeras 15(SAM).

. En. éstas tablas de datos también tenemos informacién relativa a

concepto, su

proximidéd semantica etc. todq ellé para cada nivel académico B,

I vy F. También apreciamos como van cambiando esas_definidoras de

un nivel a otro. En
general,,podeﬁOS«'éfirmar‘Ague los SAMs nmejores son. los que

corresponden - a 105 niveles Iiy F. Si se quiere estudiar mas  a

fondb esta parte, podriamos establecer un SAM prototipo vy

comparalo con los otros SAMs, de los otros niveles. De esta

manera podemos apreciar sus diferencias y facilmente podemos

inferir conclusiones respecto del Plan de Estudios. Este analisis

es muy interesante pero se utilizaria mas tiempo del que se



dispone, por cual no se llevara.a éabo en este trabajo y lo deja-

mos al lector interesado.

Analisis de los Datos relativos a el Indice de Consenso Q/225.

" A continuacién, deseo referirme al indice de consenso Q/225(Anexo
IV) que permite cuantificar los SAMS de dos niveles académicos
diferentes para un mismo concepto. Esta Tabla de Datos es el
’resultado de agrupar en rangos el indice de consenso que se
encontro entre 6 comparaciones* diferentes para los 45 conceptos
mencionados. Se tomo como prototipo a los SAMs del nlvel mas alto
(profesores) por razones aparentemente obv1as(aunque en. varios
conéeptos. sobre todo en los de caracter metodélogico los grupos
que Vtiehen un mejor SAM, son los del bloque-I Los conceptos
Afueron agrupados en rangos de Q menores o iguales a 0.15; mayores
-de 0.15 y menores de 0. 30, v el tercer rango es para valores de Qti
mayores de 0.30. En el primer caso consideramos qQque el consenso
eé muy bajo, en el segundo gue es regular o bueno dependiendo

“del"valor y en el tercer caso e1 éonsenso es bueno ~Observando
los datos de comparacién del prlmer rango, vemos que los conceptos“ 
de Presion, Teoria, Definicién y Simetria entre otros mas; son

pobres en consenso entre los diversos niveles y el nivel tipo}

* Nota: En esta tabla de datos utilizamos no los niveles B,I y F°
sino los datos correspondientes a los 6 grupos originales, a

saber P, CCH, IME, MEC, 9no S, y Prof. por considerar que los

datos resultantes serian mas interesantes.
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En el rango de los v"buenos' resaltan los conceptos de Tiempo Vv
Temperatura entre otros,como de aquellos que tienen buen consenso

entre todos los niveles vy el nivel tipo(Profesores).

Finalmente en el rango de los de mucho consenso( Q ) 0.3 )

sobresalen los conceptos de Atomo, velocidad, Patron, Vector etc.

como aquellos conceptos con acuerdo universal.




CAPITULO V

Conclusiones

Con esta investigacién se logré, determinar las redes semanticas
de 1los principales conceptos de Fisica y conocer su evolucién
desde el Bachillerato hasta los dltimos semestres dé la carrera
de Fisica, pasando por los niveles de inicio de la misma. Podemos
afirmar que dichos conceptos, en terminos de los 4indices que
hemos utilizado para caracterizar sus redes(J,M,SAM,G v Q), tie-

nen un cambio medible al pasar por los niveles mencionados.

LQQAiﬂd;ces J,M v Q@ en general van incre@entandose al pasar del
ni;él é'al I vy luego al F pero no dg manera lineal, pués al ini—‘
.cio de la Carrera de Fisiéa hay un fuerte éprendizéje relacionado
vygon'loé cbnceptbs llamados de:Metodologia, intensidad Léue no‘és
'sqétenida a lo largo de 1la carréra, sino que pof’el _cdnfrariO'
decae de manera tal que conceptos cémo el de Ley Estadistica y

otros, si se tiene suerte los aprendera uno por su cuenta.

También es cierto que hay conceptds que son el pan de cada dia en

los tres niveles, como el de Velocidad o el de Atomo. También
los ’hay de manera que solo en 1la Licenciatura se abordan,
como el de Entropia. ¥ hay otros cuyo consenso deja mucho que

desear en todos sus niveles incluyendo a la Licenciatura, como el
de Simetria. Todo esto deja entrever una serie de aciertos: y

fallas del Plan de Estudios de la Carrera de Fisica, a saber:

que en Metodologia y Filosofia de la Ciencia no se tiene un eje




~irregularidad que se presenta en todas las

o
de trabajo constante y en esta ultima es incipiente. En varios.

conceptos importantes no se obtuviéron buenas redes semaénticas

a pesar de provenir del blogque F donde se encuentran los profeso-
res, punto de enorme importancia para la ensefianza de la Fisica.

También de observa cémo se va "teorizando'" progresivamente la

carrera sin que se de un equilibrio con la '"Practica" y la Filo-

sofia de la Ciencia.

De 1la informaciédn relatiya al Bachillerato y de su relacién con
el nivel I(Primeros Semestres de la Carrera de Fisica) se pueden

decir muchas éosas; baste decir que hay mucha dispersién y confu-

ksioﬂ en las definidoras que integran loé>SAMs de muchos de 1los

conceptdS(Ver graficas;y tablas de tendencias de J,M,G,Q ¥y SAMS),

lo cual muestra, por una parte que la técnica  empleada esta’

,sirViendo para'los propééitos mencionados al principio de este’

trabajo .y por otra nos esta permitiendo conocer Qque conceptos

kt;enen problemas y de que tipo con relacién al Plan de Estudios

respectivo.

En 1los datos correspondientes a G(Densidad Semantiga), la° gran

graficas correspon-—

dientes(?,a Yy 9), puede deberse entre otras cosa a el hecho de
haber agrupado los seis grupos originales en tres niveles B,1 y

F y a tener una separaciétn semantica tan notable entre B e I y

"entre I y F. El manejar menor numero de conceptos entre grupos

de alumnos y profesores con niveles mids proximos entre si, dara




una representacién semadntica con una continuidad y detalie - mayor

que redundara en mejores anAdlisis y conclusiones.

Considero que 1la presente investigacién ha permitido wvalidar
esta Técnica de conocer y representar el conocimient&, por lo que
valdria la pena seguirla aplicando de manera organizada y con mas
apoyo a diversos semestres de la Carrera de Fisica, para encon-
trar mas elementos relevantes y asi mejorar nuestro entendimiento
de 1la enseﬁaza, conceptualizacién y desarrollo de los ' conceptos
principales -de la Fisica en los estudiantes de Béchillerato vy

L;cenciatufa.

 kF;na1mente‘cabe hacer notér primeramente,rque'la informacién pre—k
vsentada“ aqui es suceptible de ekplbtarse‘ en mayof grado.v&'
"eséeramos que pueda serle de utilidad al profesor interesado. Por
6tra parte, es evidente la posibilidad de realizar el brograma de
‘computaqién correspondiente, para automatizér la mayor parte del
bfoééséﬁiénto'de'datos; con‘lo‘cual‘fendriaméé‘ 1a‘poéiﬁiiidéd de
lievar a cabo un mayor nﬂﬁéro'deﬁeétudios~de este tipo,A a.dife—
rentes Aareas de conocimiento y cén mayof rapidez, eficiencia vy

precisibn, con ias consecuehtes ventajas de avanzar en el mejo-
ramiento de la técnica utilizada, profundizar en. el campo de los
procesosA de conceptﬁalizacién vy formas de representacién de  la
informacién en el ser humano y en como son afectadas éstas por

las diversas actividades de ensefianza-aprendizaje que estan con-

-

tenidas en un determinado Curriculum, en una escuela determinada




una. representacién semantica con una continuidad y detalle mayor

que redundaré en mejores anadlisis y conclusiones.

Considero . que 1la presente investigacién ha pefmitido validar
esta Técnica de conocer y representar el conocimiento, por lo qQue
valdria la pena seguirla aplicando de magera organizada y con méas
apoyo a_diversos semestres de la Carrera de Fisica,  para encon-
trar mas elementos relevantes y asi mejorar nuestfo entendimiento
de la ensefiaza, conceptualizacién y desarrollo de los conceptos
§rincipéles de  la Fisica en los estudiantes de Bachiilerato y

Licenciatura.

Finalmeﬁte cabe hacer notar primeramente, que la informacién,pre—
 sentada. aéui Aes. suceﬁﬁiblé de explotarséb en _mayo£ ‘grado y
;eséeramds que‘pueda serie de utilidad al prbfesor interesado.»Pbr
6tra parte, esrevidente la posibilidad'de realizar el programa de
gomputaciOn correspondiente, péra,autométizar la mayor parte del
‘7proce5amiento de datos;“qoniiﬁicual fendriamos‘ la posibilidéq de
'llevaf a cabo un mayof numero de eStudioé'de‘estevtipo, a difé—
rentes Areas de conocimiento y con mayor rapidez, eficiencia y
precisién, con las conseéuentes ventajasvde avanzar en €l mejo-
ramiento de la técnica utilizada, profundizar en el campo de los
procesos de conceptualizacién y formas de representacién de la
informacién en el ser humano Yy en como son afectadas éstas por
las diveféas actividades de énseﬁénza—aprendizaje que estan con-

tenidas en un determinado Curriculum, en una escuela determinada




O en una secuencia de estudios a través de varias escuelas.
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ANEXO I

7. .LISTAS DE CONCEPTOS DE FISICA.




1
2
3
‘4
, 5
.6
7
..
9
. 10
1
12
13
a4
s
‘16
1z
o
- 19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
‘30
an
32
33
34
.28
- 36
3
38

mmmmm&mmmm!mmmm

PUNT.
656

539
492
470
460
437
432
358
324
320

301

297
273
267
266

- 263

261
258

231

230
219

- 206

PRINCIPIO

IEY ESTADISTICA
DEFINICION
MEDICTION
PRESION
ELECTRICIDAD
PREDICCION

REL. MATEMATICA

- BCUACTON
DISERO EXPERIMENTAL

PARTICULA ELEMENTAL

-PROMEDIO
- PROPORCIQNAL -
RADIACION

OQONTROL DE VARIABLES

_INTENSIDAD

' GRADIENTE

MOIMENTO ANGULAR

TRANSFORMACTCON

FRICCION
DEF, QPERACICNAL

131

- 120

PUNT.

77 ISOTRCPIA

78 LIQUIDO

79 10NGITUD
80 CALIBRACION
81 RESISTENCIA
82 COLISIN

83 OPERACION

. 84 SOLIDO
85 RADIQACTIVIDAD

86 CBIETTVIDAD
87 DIVERGENCIA
88 ARTIFICIAL
89 DEDUOCION

90 LAPLACIANO
91 INFERENCIA
92 ROTACICGHAL
93 ELASTICIDAD -
94 CONDUCCICN
95 DEMOSTRACTION:
96 CONVEOCICN

97 DEMOSTRACION EXP. .

98 OSCILADOR -

99 RANGO DE APLICAB. (EXP)

100_RESCNANCIA
101 INDUOCION
102 HQMOGENEIDAD
103 ERFOR

104 DIF. DE POTENCIAL

105 FLUIDO
106 MATRIZ
107 SUPERFICIE
108 QUARK
109 DISTPACIN

PUNT.
28

27
24

RRERD

EEGLEEEESEY EE

cocceveREERES

NOTA:LOS CONCEPTO0S SUBRAYA-
DOS NO VENIAN ENLISTADOS EN
LA ENCUENTA,FUERON SUGER!DO

POR LOS PROFS




amqmuoun~§

~CAUSAL IDAD-
_MODELO. .
. TEORIA
"HIPOTESIS.
- INCERTIDUMBRE
"EXPERIMENTO

CONCEPTO

MOVIMIENTO
ENERGIA
TIEMPO
ESPACIO
MASA
FUERZA
CONSERVACION
INERCIA
CAMPO .
TEMPERATURA
INTERACCION
ONDA .
ENTROPIA
CAL.OR
VELOCIDAD
TRABRAJO

ATOMO
RELATIVIDAD
- BRAVITACION
IMPETU

ACELERACION
ELECTROMAG.
PARTICULA
Luz ‘
PRESION.
ELECTRICIDAD

PTG

C. FISIC

>

LEY NATURAL
PATRON
PRINCIPIO

"LEY ESTADTICA
"DEFINICION o
 MEDICION
'PREDICCION

C. METODOLOGIA

.

'818T. DE REFw

VECTOR
DERIVADA
SIMETRIA
PROBABIL IDAD

A
C. MATEMATICAS

S

INTEGRAL




ANEXO II
-TABLAS DE DATOS
E INDICES DE:
RIQUEZA(J) ,-
PROXIMIDAD SEMANTICA PROMEDIO (M),
‘ DENSIDAD SEMANTICA(G),
rbEyINCREﬁENiQS'DE'Esoé-INDICES ENTRE Los NIVELES B,I y‘F:' HE 
v oE . E S
'TABLAS DE DATOS DE ESOS INDICES E INCREMENTOS

. ORDENADOS JERARQUICAMENTE Y AGRUPADOS POR RANGOS.




= . . -
®
IABLA DE DATOS DE R1G.DE DEFNS. PROMEDIO Y DE SUS INCREMENTOS EN NIVELES
» Y F. . ‘
RIQUEZA ¢J).
.+ NUM CONCEPTO B 1 F 1-B F-I
1 MOVIMIENTO 0.9 1.01 1.08 0.11 ©0.07
2 ENERGIA 0.7 0.77 1.12 0.07 0.35
3 TIEMPO 0.91 1,00 1.29 . 0,09 0.29
4 ESPACIO 0.69 0.82 1.25 0.13 0.43
5 MASA 0.34 0.79 1.19 0.45 0.40 .
6 FUERZA 0.66 0.80 1.08 0.14 o.28
7 CONSERVACION 0.76 1.12 1.07 0.36 —-0.05
8 INERCIA 1.04 0.78 0.93 -0.26 0.15
. 9 CAMPO 0.85 1.03 1.61 0.18 0.58
10 TEMPERATURA O.39 0.77 1.27 0.18 0.50
. 11 INTERACCION 0.12 1.00 1.27 0.88 0.27
12 ONDA 1.22 1.01 1.25 -0.21 0.24
. 13 ENTROPIA 0.23 0.86 1.17 0.63 0.31
S 14 CALOR 0.90 0.90 1.01 0.00 O.11
; 15 VELOCIDAD - 0.66 0.79 0.85 =~ 0.13 0.056
: 16 TRABAJO 0.72 0.92 1.00 -  0.20 .0.08
: 17 ATOMO 0.6% 0.96 1.20 - '0.31 .. 0.24
: 18 RELATIVIDAD O0.66 0.78 1.14 0.12 0.36
Eh 19 GRAVITACION 0.82 0.71 1.16 -0.11 0.45
i 20 IMPETU 0.85 0.79  0.80 -0.06 0.01
: 21 ACELERACION  0.61 0,45 0.90 0.04 0.25
22 ELECTROMAB. ©0.64 0.80 0.9 0.16 0.13
.23 PARTICULA ©0.83 0.91 0.70 0.08 -0.21
i 24 LUZ 0.72 -0.81 1.17 1 0.09 O.36
i 25 PRESION . 0.91. 0.57 1.19 -0.34 0.62
o - 26 ELECTRICIDAD 0.6% 0.69 '0.91. L .0.08 . 0.22
. ‘ 27 CAUSALIDAD 0.72 0.85 -1.03 . .. 0.1370.18
o .28 ‘MODELO - 1.03 1.06 1,38 - . 0.03 0.32
£ 29 .TEORIA - .~ 1.11 1.12 1,48 0.01 . 0.36
! 30 HIPOTESIS =~ 0.82 1.07 1.40 0.25 0.33
.o . 31 INCERTIDUMBRE 1.09 1.09 1,14 0.00 ©.05
S 32 EXPERIMENTO 1.11 1.30 1.46 0.19 0.16
R 33 LEY NATURAL. 1.01 1.25 1.67 ‘0.24 0©.a2
= 5 34 PATRON ' 1.07 0.89 1.09 © -0.18 0.20
- 35 PRINCIPIO. . .. 0.52 1.08 1.37 . . 0.56° 0.29
. 36:LEY,. ESTADTICA 0.92 0.88  1.29 -0.04 ~ 0.41%
37 DEFINICION 0.98  0.61 "1.30 U ~0U37 0.69
‘38 MEDICION - 1.03 . 0.79. 1.40 -0.24  0.61%
39 PREDICCION 0,76 1,11 0.92 . 0.35 -0.19
40 81ST. DE REF. 0.79 0.98 1.24 0.19 0O.26
41 VECTOR 0.91 0,71 1.27 -0.20 0.56
42 DERIVADA 0.86 0.8%  1.06 0.03 0.17
43 SIMETRIA 0.76 1.14 1.09 0.38 ~0.05
44 PROBABILIDAD 0.91 1.07 1.29 0.16 0.22
45 INTEGRAL 0.57 o0.84 1,03 0.27 ©0.19
'PROMEDIOS PARCIALES
CNEPTS. DE FISICA 0.72 0.85 1,10 0.1 0.25
CNCPTS. DE METODLGIA 0.94 1.01 1.30 0.07 0.29
CNCPTS. DE MATS. 0.80 0.94 .16 0.14 0.23

- PROMEDIO GENERAL 0.79 0.9%1 1.17 v 0.11 0.26
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TABLA DE DATOS DE PROX.SEM. PROM. Y DE SUS INCREMENTOS ENTRE LOS NIVELES
B,1 y F.
PROX. SEMANTICA (M).
NUM CONCEPTO B . 1 F I-B  F-I
1 MOVIMIENTO 0.80 1.06° 1,14 0.26 o0.08
2 ENERGIA 1.00 1.00 1.04 " 0,00 0.04
3 TIEMPO 0.784 0.75 0.66 " 0.01 -0.,09
4 ESPACIO 0.91 0.85 1.05 ~0.06 0.20 ;
S MASA 1.07 1.07 1.09 0.00 ©0.02
& FUERZA 0.77 ©0.83 1.00 0.06 0.17
7 CONSERVACION 0.60 0.70 0.75 0.10 0.05
\ 8 INERCIA 0.65 0.80 1,05 0.15 0.25
9 CAMPO 0.68 0.83 0.82 0.15 -0.01
10 TEMPERATURA 0,75 1.08 0.8%9 0.33 -0.19
il 11 INTERACCION ©0.38 0,78 0.79 0.40 ©0.01
: : 12 ONDA 0.66 0.75 1.06 0.09 O0.31
e ‘ 13 ENTROPIA 0.17 0©0.47 1.01 0.30 O0.354
L ST ‘14 CALOR. 0.97 1,05 0.96 © 0,08 -0.09
R . ' 15 VELOCIDAD. 1.19 1.32 1,41 . 0.13 0,09
16 TRABAJOD 1.18 1.32 1.31 . 0.14 -0.01%
17 ATOMO' 1.16 1.01% 1.15 -0.15  0.14
18 RELATIVIDAD 0.44 0.65 1.02 ‘0,21 O0.37
19 GRAVITACION 0.82 1.29 1.35 0.47 0.06
20 IMPETU 0.49 0.94 1.48 0.45 0.34
21 ACELERACION 1.01 1.42 1.54 0.41 O0.12
22 ELECTROMAG. 1.00 1.36 1.38 0.36 0,02
23 PARTICULA 0.856 0.81 1,03 -0.05 0.22
24 LUZ : : 0.90 1.41 1.44 . 0.51  0.03
285 PRESION. .~ - 0.99 1.02 1.10 .- 0,03 0,08
26 ELECTRICIDAD  1.09  1.28° 1,37 ..  0.19° 0.09 - 2l oo
127 CAUSAL IDAD 0.48 0,65 0,97 . 0,21 O.32 ST
: ... 28 MODELO L 0.82 0,49 0.7% -0.03 0.22 :
E I - 29 TEORIA 0.62 0.52 0.79 -0.10" 0.27
! 30 HIPOTESIS 0.51 0.75 0.63 0.24 -0.12
L : 31 INCERTIDUMBRE 0.43 0.77 0.72 0.34 ~0.05
Y 32 EXPERIMENTO 0.63 0.67 0.77 . 0.08 0.10
- 33 LEY NATURAL 0.39 0.47 0.62 0.08 0.15
- .34 PATRON 0.95 0.99 1.04 T 0,08 0.05
-~ 3% PRINCIFPIO 0.78 0.75  0.87 -0.03 0,12
© 36 LEY ESTADTICA 0.42 ~ 0,57 0,77 Fe i 0elS  0.20
37 DEFINICION = 0.62 0.76 0.66 0.14 -0,10
38 MEDICION T 0.84 0.76 .0.97 . =0,08 0.21
39 PREDICCION 0.4%5 0.83  0.82 _ 0.38 ~0.01
40 'SIST. DE REF. 0.42 0.63 0.87 0.21 0.24 -
41 VECTOR ] 0.86 1.37 1,37 0.51 0.00"
42 DERIVADA . 0.34 0.76 1.17 0.42 o0.41
43 SIMETRIA 0.92 0.7% 0.83 -0.19 0©.10
44 PROBARILIDAD 0.43 0.65 0.89 0.22 0.24
45 INTEGRAL 0.%4 0.88 1.8 0.%4 0.30

' ) PROMEDIOS PARCIALES

. CNCPTS. DE FISICA 0.82 0.99 1.11 .18 0.12

CNCPTS. DE METODLGIA 0.58 0.69 0.80 0.11 0O.10
CNCPTS. DE MATS. 0.55 0.84 1.05 0.29 0,22

" PROMEDIO GENERAL - 0.72 0.89 1.01 - 0.17 0.13




TABLADE DATOS DE DENSIDAD SEMANTICA (G) Y DE-SUS INCREMENTOS.

CONCEPTO B b 4 ' F I-B F-1

NUM
1 MOVIMIENTO 16.33 4,2 5.23 o -12.13 1.03
2 ENERGIA 2.63 5.16 = 6.83 2.53 1.67
3 TIEMPO 7.13 9.46 17.71 2.33 8.25
4 ESPACIO 2.19 3.15 5.95 0.96 2.8
S MASA 4.36 4.16 ‘%5, 46 -0.2 1.3
& FUERZA 4.88 7.89 - &.24 3.01 -1.6%
. 7 CONSERVACION 8.17 5.2 6.83 -2.97 1.63
8 INERCIA &5.84 8.37 4.59 1.53 ~3.78
. 9 CAMPO 5.74 5.26 4.99 ~0.48 -0.27
10 TEMPERATURA 4.435 2.8 B8.39 : -1.65 5.79
11 INTERACCION 15.08 7.34  B.17 -7.74 0.83
3 12 ONDA - . 6.84 4.71 5.02 -2.13 o.31
: 13 ENTROPIA 11 764 6.86 2.98 o -4.904 ~X.88
: 14 CALOR 3.26 3.21 T 2.9 -0.0S -0.31
A 15 VELOCIDAD .57 3.21 4.% -0.36 1.29
: 16 TRABAJO 2.56 2.69 2.3 0.13 -0.39
17 ATOMD 2.49 3.73 . 5.53 . 1.24 1.8
18 RELATIVIDAD 11.88 15.77 = 8.35 3.89 -7.42
19 GRAVITACION 5.52 2.84 3. 65 -2.68 0.81
20 IMPETU K 8.98 6.89 C B.69 -2.0%9 -3.2
21 ACELERACION 4.9 3.4 2.78 -1.5 -0.62
22 ELECTROMAG. 4.34 3.73 b6.16. -0.61 2.43%
‘ 23 PARTICULA 2.83 10.64 6.58 , 7.81 -4.06
o 24.LUZ .. L 2.82 2.6 2.2 o -0.22 -0.4
i 25 PRESION L 2.37 2.4 1.9 - 0.03 -0.5
- ‘26 ELECTRICIDAD 2.97° .. 3.7 2.55 o 0.73 -1.15
SRR ‘27 CAUSALIDAD - B.34 7.3 4,99 L =1.04 —2.31
s 28 'MODELO . 7.26 15.77 = 12.23 L B.51 -X.%4
29 TEORIA . 12.38 15.77 '8.86 3.3%9 - -6.91
o 30 HIPDTESIS &.464 2.6 7.17 -4.08 4.57
vy 31 INCERTIDUMBRE 13.52. 4.33 4.5 : -9.19 0.17
. 32 EXPERIMENTO 8.84 11.15 ?.86 2.31 -1.29
33 LEY NATURAL 9.88 10.464 12.23° R - P £ 1.59
34 PATRON - 3.28 ' b6.64 ?.54 o 3.38 2.88"
35 PRINCIPIO - 5.42 11.83 8.95 : . 6ed1 -2.88
34 LEY ESTADTICA 15.89 5.01 - 3.89 ; U h210.887  -1.12
37 DEFINICION = 10.23 6.38 18,71 x -3.85 8.3% -
: 38 MEDICION - 8.34 3.69 3.54 -4.65% < -0.15
39 PREDICCION 20.28 5.26 8.4% L =1%.02 . 3.17
40 SIST. DE REF. 20.28 14.44 11.57 -5.84 -2.87
41 VECTOR 7.35 ‘3.1 - 3.76 -4.2%5  0.66
ot 42 DERIVADA 39.2 8.12 3.33 -31.08 -4.79
ST 43 SIMETRIA 3.49 5.55 S.11 2.06 -0.44
44 PROBABILIDAD 13.07 7.04 7.75 -4.03 0.71
‘4% INTEGRAL 24 4.23 2.27 -19.77 ~1.96
PROMEPARCIALES
CNCPTDE FISICA 10.02 5.36 5.45 -0.60 0.0%
CNCPTDE ‘METODLGIA 10.02 .8.18 B.38 -1.84 0.19
CNCPTDE MATS. 17.90 7.08 5.63 -10.82 ~1.45

PROMEGENERAL 11.09 6.41 | e.32 ' -2.32 -0.09"°




TABLA DE DATOG DE RIOUCZA DE DEF INIDORAS PROMEDIO (J) ¥V DE BUB INCREMENTOL EN 108 NIVELES B,1 v F , JERAROGUIZADOS.

RIGUEZA (J3), Jénmggungg
N CoNI [ NUM CONCEPTO

NUM CONCEPYOD 3

H M CONCEPTO 1-p NUM CONCEPTO -1
12 ONDA 1.22 32 EXPERIMENTO 1.3 33 LEY NATURAL 1.47 11 INTERACCION  ©.88 37 DEFINICION 0.69
32 EXPERIMENTD  3.11 I3 LEY NATURAL  1.2% 9 CAMFO 1.6l 13 ENTROPIA 0.63 2% PRESION 0.62
29 TEORIA 1.11 4 BIMETRIA 1.14 29 TEORIA 3.40 3% PRINCIPIO 0.%6 38 MEDICION 0. 61
31 INCERTIDUMBRE 1.09 29 TEORIA 1.12 32 EXPERIMENTO - 3.46 s MASA . 0.43 9 caMPD 0.58
34 PATRON ©1.07 7 CONSERVACION 1.12 38 MEDICION 1.4 43 SIMETRIA 0.38 41 VECTOR 0.56
8 INERCIA - 1.04 39 PREDICCION 1,11 30 HIPOTESIE 1.4 7 CONSERVACION 0.36 10 TEMPERATURA 0.8 ;
28 MODELO 1.03 31 INCERTIDUMBRE 3.09 2B MODELO 1.38 39 PREDICCION - 0.3% 19 GRAVITACION - ©.4%
38 HEDICION 1.03 35 PRINCIPIO 1.08 35 PRINCIP10 1.37 17 ATOMO 0.31 .4 ESPACIO © 0.43
I3 LEY. NATURAL 1.01 44 PROBABILIDAD 1.07 S7 DEFINICION 1.3 A% INTEGRAL ©.27 33 LEY NATURAL ' 0.42
37 DEFINICION 0.98 30 HIPOTESIE 1.07 3 TIEMPO 1.29 30 HIPOTESIS 0.23 34 LEY ESTADTICA (0. 41
36 LEY ESTADTICA 0.92 28 MODELD 1.06 36 LEY ESTADTICA 1.29 33 LEY NATURAL ~ 0.24 S MASA 0.4
S VIEMPO ©.91 9 CAMPO 1.03 A4 PROBABILIDAD 1.29 16 TRABAJO - 0.2 24 LUZ .0.36
A4 PROBABILIDAD 0.91 12 ONDA 1.0 ° 11 INTERACCION 1.27 32 EXPERIMENTO 0.19 18 RELATIVIDAD 0.36
A1 VECTOR 0.91 1 MOVIMIENTO 1.08 10 TEMPERATURA  3.27 40 B16T. DE REF. 0.19 29 TEORIA . 0.36
2% PREBION 0.91 3 T1EMPO 1 41 VECTOR 1.27 10 TEMPERATURA  0.18 2 ENERGIA 0.3%
1 MOVIMIENTO 0.9 11 INTERACCION 1 12 ONDA 3.25 9 CAMPD 0.18 30 HIPOTESIS 0.33
14 CALOR . 0.9 40 B15T. DE REF. 0.98 4 ESPACIO 1.23 A4a4 PROBABILIDAD O.16 28 MODELO 0.32
42 DERIVADA 0.86 17 ATOMO - 0.96 40 B16T. DE REF. 1.24 22 ELECTROMAG.  0.16 13 ENTROPIA 0.31
9 CAMPO 0.83 16 TRABAJO 0.92 17 ATOMD 1.2 , &6 FUERIA 0.14 33 PRINCIPIO 0.29
20 IMPETU 0.8% 23 PARTICULA 0.91 2% FREGION 1.19 27 CAUSALIDAD 0.13 '3 TIEWPO . 0.29
23 PARTICULA 0.83 . 14 CALOR . 0.9 5 MASA 1.19 4 ESPACID 0.13 & FUERIA 0.28
: . 19 GRAVITACION . 0.82 42 DERIVADA' . 0.89 24 LU 1.172 1% VELOCIDAD 0.13 11 INTERACCION ©0.27
S e S0 HIPOTESIS 0.682 34 PATRON 0.89 13 ENTROP1A 1.37 18 RELATIVIDAD  0.312 40 S1ST. DE REF, 0.26
. o 40 B15T." DE REF., 0.79 34 LEY ESTADTICA O.88 19 GRAVITAGION 1.16 1 MOVIMIENTYO 0.11 21 ACELERACION = 0.25
7 CONSERVACION - 0.76 13 ENTROPIA ©.o.86 18 RELATIVIDAD = 1.14 = - 24.1u2 0.09 12 ONDA : O.24 T e
‘43 BIMETRIA - 0.76 27 CAUSALIDAD 0.85 31 INCERTIDUMBRE §.14 3 TIEMPO 0.09 17 ATONO ‘0.24° T o T
39 PREDICCION - 0.76 AS INTEGRAL 0.84 2 ENERGIA 1.12 23 PARTICULA 0.08 44 PRORABILIDAD. ©0.22 SR P
16 TRABAJOD 0.72 4 ESPACIO . 0.82 34 PATRON 1.09 2 ENERGIA - 0.07 26 ELECTRICIDAD 0.22 °
27 CAUSALIDAD 0.72 24 LUZ . o.81 43 SIMETRIA 1.09 26 ELECTRICIDAD 0.04 34 PATRON 0.2 K
24 LUZ 0.72 22 ELECTROMAG. 0.8 6 FUERZA 1.08 21 ACELERACION 0.04 43 INTEGRAL . 0.9
2 ENERGIA 0.7 & FUERZA 0.8 1 MOVIMIENTO 1.08 28 MODELO 0.03 27 CAUSAL.IDAD o.18 ! B
4 ESPACIO 0.69 % HMASA ©.79 7 CONBERVACION 1.07 42 DERIVADA 0.03 42 DERIVADA 0.17
15 VELOCIDAD 0.66 20 IMPETU 0.79 42 DERIVADA 1.06 9 TEORIA 0.01 32 EXFERIMENTO O.16
& FUERZA 0. 66 15 VELOCIDAD 0.79 27 CAUSALIDAD - 1.03 B1 INCERTIDUMBRE o 8 INERCIA 0.13
18 RELATIVIDAD O.&6 38 MEDICION 0.79 4% INTEGRAL 1.03 44 caLoR o 22 ELECTRAOMAG. 0.13
26 ELECTRICIDAD 0.6% 8 INERCIA o0.78 14 CALOR 1.01 = Bb LEY EETADTICA-0.04 14 CALOR 0.11
Gaiee 47 OTOMB. .. 0.6 18 RELATIVIDAD . 0.78 16 TRABAJO 1 |20 IMPETU ~0.06 14 TRABAJO ©0.08 -
il 22 ELECTROMAB. . O.64 2 ENERGIA "' 0,77 ~ 22 ELECTROMAB. 0.93 .. 19 GRAVITACION -0.11% 1 MOVIMIENTO ©.07
21 ACELERACION = 0.61 10 TEMPERATURA =~ 0.77 _ 8 INERCIA . Q.93 B4 PATRON 77" =0.18.. 15 VELOCIDAD - QaOb . ... .
- 5 .10 TEMPERATURA = ©0.59 19 GRAVITACION ~  O.71 39 PREDICCION 0.92 A1 VECTOR T -0.2 31 INCERTIDUMBRE 0. 0S
. . ’ 45 INTEGRAL 0.57 41 VECTOR o.71 26 ELECTRICIDAD 0.91 12 DNDA S =0.28 20 IMPETU. .~ ‘. 0,01
. ' . 35 PRINCIPIO 0.%2 26 ELECTRICIDAD 0,49 21 ACELERACION c.9 38 MEDICION - - -0.24 - - 7 CONSERVACION -0.0S °
5 MASA 0.34 21 ACELERACION  0.63 13 VELOCIDAD 0.8% ©_8 INERCIA -0.26 43 SIHETRIA ' ~0.03 L
13 ENTROPIA . . 0.23 37 DEFINICION .61 20 IMPETU c.8 . 2% PRESION - -0.34 . - 39 PREDICCION  =-0.19
c.7

11 INTERACCION 0.12 25 PRESION 0.37 23 PARTICULA 37 DEFINICION ~0.37 23 PARTICULA -0.21



YABLA DE DATDS DE PROX. SREM. PROMEDIO (M) Y DE 8US INCREMENTOS EN LOB NIVELEG p, :l y F, JERARQUIZADOS.

1MIDAD BEMAN

NUM CONCEPTO
15 VELOCIDAD
14 TRABAJD
17 ATOMD
26 ELECTRICIDAD
S MASA .
21. ACELERACION
22’ ELECTROMAG.
.. 2  ENERGIA-
" 2% PREGION
" 14:CALOR
34 PATRON
43 SIMETRIA
4 ESPACIO
24 LUZ
23 PARTICULA
41 VECTOR
38 MEDICION
19 GRAVITACION
1 MOVIMIENTO
33 PRINCIPIO
& FUERZA
10 TEMPERATURA .
3 TIEMPO. -
"9 CAMPO .
12 ONDA.. ..
'@ INERCIA
32 EXPERINENTO
37 DEFINICION
29 TEDRIA
7 CONSERVACION
208 MODELD
30 HIPOTESIS
20 IMPETU -
39 PREDICCION
27 CAUSALIDAD
18; RELATIVIDAD
.31 INCERT{DUMBRE
.44 PROBABIL IDAD

36 LEY ESTADTICA.

40 S516T. DE REF.
33 LEY NATURAL
11 INTERACCION
42 DERIVADA

43 INTEGRAL

13 ENTROPIA

n
1.19
l.lﬁ

1.16
1.09
1.07
1.01

1

1
©.99
0.97
0.95
0.92
0. 73

0.9
©.86

PROMEDIO (M), JERA
NUM CONCEPTO
21 ACELERACION  1.42
24 LUZ 1.41
41 VECTOR 1.37
22 ELECTRONAG,  1.3&
16 YRABAJD 1.32
1% VELOCIDAD 1.32
19 GRAVITACION  1.29
26 ELECTKICIDAD 1.28
10 YEMPERATURA = 1.08
s MasA - 1.07
1 MOVIMIENTO 1.06
14 CALOR 1.05
25 FRESION 1.02
17 ATOMD 1.01
2 ENERGIA gt
34 PATRON .99
20 IMFETU 0.94
45 INTEGRAL ©0.688
4 ESFACIO o.es
| 9 CAMPO 0.83
& FUERZA 0.83
39 PREDICCION 0.83
‘2% PARTICULA °.  .G. 81
. B INERCIA* 0.8
11 INTERACCION - 0.76
31 INCERTIDUMBRE O.77
37 DEFINICION 0.76"
S8 MEDICION 0.76
42 DERIVADA 0.76
30 HIPOTESIS 0.7%
© 3 TIEMPO 0.75
3% PRINCIPIO 0.75
12 ONDA .75
43 SIMETRIA 0.73
7 CONSERVACION 0.7
32 EXPERIMENTO  0.67
27 CAUSALIDAD  0.65
A4 PROBABILIDAD 0.65
18 RELATIVIDAD & ©0.&6%
40 SIST. DE REF, 0.63
‘36 LEV ESTADTICA 0.57 .
29 TEORIA 0.52 |
28 MODELO 0.49
13" ENTRGPIA 0.47
=3 0.47

LEY NATURAL

CONCEPTO
ACELERACION
IMPETU .
Ltuz
VELOCIDAD
ELECTROMAG.
VECTOR

'ELECTRICIDAD

GRAVITACION
TRABAJO
INTEGRAL
DERIVADA
ATOMD .
MOVIMIENTO
PRESION
nasa

ONDA
INERCIA
ESFACIO
PATRON
ENERGIA.
PARTICLLA

“RELATIVIDAD

ENTROPIA
FUERZA -
MEDICION
CAUSALIDAD
CALOR -
PROBABIL. 1DAD
TEHPERATURA
PRINCIP10
61ST. DE REF.
SIMETRIA
cAMPO
PREDICCION
TEORIA

. INTERACCION. .-

LEY ESTADTICA
EXPERIMENTO
CONSERVACION
INCERT1DUMBRE
HMODELO .
DEF INICION-
TIEMPO
HIPDTESIS

"LEY NATURAL

0.62

NUM CONCFPTO

45 INTEGHAL

24 LUZ

41 VECTOR

19 GRAVITACION
20 IMPETU

42 DERIVADA

21 ACELERACION -
11 INTERACCION -
39 PREDICCION
22 ELECTROMAG.

0.354

© 31 INCERTIDUMBRE 0 34

10 TEMFERATURA 0,33
13 ENTROPIA 0.3

1 MOVIMIENTO 0,26
30 HIPOTESIS 0.24

44 PROBABILIDAD ©.22

18 RELATIVIDAD 0.21

27 CAUSAL IDAD 0.21
40 S16T. DE REF. 0.2}

26 ELECTRIC]DAD T 0.9
8 INERCIR : O. IS
9. CAMPOD .

36 LEY. ESTADTICA o.la
37 DEFINICION o.14
16 TRABAJD, ..
15 VELOCIDAD
7 CONSERVACION
12 ONDA’
34 CALOR
33 LEY NATURAL
6 FUERZA
34 PATRON
32 EXPERIMENTO
25 PRESION
3 -TIEMPO
S.MASA.... ..
2 ENERGIA
35 PRINCIPIO
26 MODELD : -
23 PARTICULA
4 ESPACID
38 MEDICION
29 TEORIA
17 ATOMD
43 SIMETRIA

-0.08
R D |
-0.15S
-0.1%

35 .PRINCIPIO. .

25 PRESION

Si .
.22 ELECTROMAG.

13 ENTROPIA
42 berivaba
18 RELATIVIDAD
27 CAUSALIDAD
12 ONDA
‘43 INTEGRAL
29 TEORIA
8 INERCIA .
40 BIST. DE REF.
44 PROBABILIDAD
28 MODELO
23 PARTICILA
38 MEDICION
4 ESPACIO
36 LEY Es'mn'nca
& FUE
33 st NATURAL
17 ATOMD
21 "ACELERACION

“43 BIMETRIA'
732 EXPERIMENTO
15 VELOCIDAD

26 "ELECTRICIDAD

1 MOVIMIENTO
19 GRAVITACION
7 CONSERVACION
34 PATRON

2 ENERGIA
28 Luz .

3 Masa

13 INTERACCION .

41 VECTOR

9 CAMPO -0.0l
39 PREDICCION - =0.01
16 TRABAJD ~0.01
31 INCERTIDUMBRE-0. OS5

3 TIEMPD ~ =0.09
14 CALOR . ... " .. ~0,09
10 TEMPERATURA ~0,09
37 DEFINICION ‘=0l 1
30 HIPOTESIS -0.12




YABLA DE DATDS DE LA DENEIDAD BEMANTICA. (G) Y DE SUS INCREMENTOS, JERARQUIZADOS.

RENSIDAD SEMANTICA O, JERAROUIIIADA, .
B

- =110

18 ‘RELATIVIDAD

NUM CONCEPTO NUM CONCEPTO 1 NUN CONCEPYO F NUY CONCEPTD 1-8 NUM CONCEPTO
42 DERIVADA 39.20 18 RELATIVIDAD 15.77 3 TIEMPO 17.71 39 PREDICCION 15,02 37 DEFINICION
4% INTEGRAL 24.00 28 MODELO 15.77 37 DEFINICION  14.71 28 MODELO B8.54 3 TIEMPO
40 BIST. DE REF.20.20 29 TEORIA 15,77 20 MODELD - 12,23 23 PARTICULA 7.8 10 YEMPERATURA
39 PREDICCION  20.28 40 BIET. DE REF.14.44 33 LEY NATURAL 12.23 3% PRINCIPIO b.41 30 WIPOTEBIS
3 MOVIMIENTO  16.33 3% PRINCIPIO 11.83 40 G167, DE REF.11.37 18 RELATIVIDAD  3.89 39 PREDICCION
36 LEY ESTADTICA1S.E89 32 EXPERIMENTO 11.1% 32 EXPERIMENTO  9.86 29 TEORIA 3.39 34 PATRON :
11 INTERACCION 13.08 23 PARTICULA 10.64 34 PATRON 9.34 34 PATRON 3.38 4 EGPACIO '
31 1NCERTIDUMBRE1S.32 33 LEY NATURAL 10.64 33 PRINCIP1D a.93 6 FUERZA 3.01 22 ELECTROMAG.
44 FROLABILIDAD 13.07 3 TIEMPO 9.46 29 TEORIA '8.86 -2 ENERGIA 2.83 17 artoMo
29 TEORIA 12.30 8 INERCIA 8.37 10 TEMPERATURA  6.39 3 TIEMPO 2.33 2 ENERGIA
18 RELATIVIDAD 11.88 42 DERIVADA 8.12 39 PREDIECION 0.43 32 EXPERIMENTO  2.31 & FUERZA
1S ENTROPIA 11 76 " & FUERZA 7.89 18 RELATIVIDAD - 8.33 A3 BIMETRIA 2.06 7 CONSERVACION
37 DEFINICION. . 10.23 11 INTERACCION  7.34 11 INTERACCION  @.17 8 INERCIA 1.33 33 LEY NATURAL  1.39
33 LEY. NATURAL - -9.88 27 CAUSALIDAD 7.30 44 PROBABILIDAD 7.73 17 ATOMO 1.24 S MABA 1.30
S 20 IMPETU . - .. 8.98 44 PROBABILIDAD -~ 7.04 30 HIPOTESBIES ~ 7.17 4 ESPACIO . ' 0.94 15 VELOC1DAD 1.29
32 EXPERIMENTO = B.84 20 IMPETU .69 7 CONGERVACION 4.83 33 LEY NATURAL  0.76 1 MOVIMIENTO 1.03
. = 277 CAUSAL IDAD 6.34 13 ENTROPIA 6.86 2 ENERGIA 6.83 26 ELECTRICIDAD 0.73 81 INTERACCION ~ 0.83
- : 38 MEDICION = 8.34 34 PATRON 6.b6 23 PARTICULA 6.%8 16 TRAEAJO 0.13 19 GRAVITACION 0©.81
. - 7 CONSERVACION @.17 37 DEFINICION 6.38 & FUERZA . b.28 25 PRESION 0.03 44 PROBABILIDAD 0©.7%
) 41 VECTOR 7.3% 43 GIMETRIA S.35 22 ELECTROMAG. 6.1 18 CALOR ~0.0% 41 VECTOR - 0.6
28 MDDELO 7.26 39 PREDICCION S.26 4 ESPACLO :.vs !: nasa -0.20 12 ONDA 0.31
3 YIEMPO 7.13 9 canPo s.26 17 ATOMD .83 28 LUZ . -0.22 31 ING
12 ONDA 6.84 7 CONSERVACION 5,20 S MABA . S.46 1S VELOCIDAD ©  -0.36 38 n:oﬁg:t':um.g' :;
8 INERCIA 6.84 2 ENERGIA S.16 L MOVIMIENTO .23 9 CAMPO *0.48 9 cAMPO -0.27
30 HIPOTESIS 6.64 36 LEY ESTADTICA: 5,01 A3 SIMETRIA S.11 22 ELECTROMAG. -0.61 14 CALOR .
9 CAMPD 5.74 12 ONDA .73 12 ONDA 5.02 27 CAUSALIDAD  -1.04 16 TRABAJO
19 GRAVITACION  S.52 33 INCERTIDUMBRE 4.33 27 CAUSALIDAD 4.99 21 ACELERACION =1.30 24 tuz-
35 .PRINCIPIO 5.42 45 INTEGRAL 4.23 9 camPD - 4.99 10 TEMPERATURA . ~1. 65 43 _BIMETRIA
21 ACELERACION - 4.90 1 MOVIMIENTO . 4.20 = '@ INERCIA . 4,59 20 IMPETU -2.09 25 PREGION -
& FUERZA . . 4.88 S MASA . S ae ‘45 VELOCIDAD: - - - 4.50 $2 ‘ONDA .. =213 21 ACELERACION
10 TEMPERATURA  4.4S 22 ELECTROMAG. . 3.73 31 _INCERTIDUNBRE 4.30 19 GRAVITACION: -2.68 36 LEY EBTADTICH-1
S MASA A.36 17 ATOMD . .73 36 LEY ESTADTICA 3.89 7. CONSERVACION ~2.97 26 ELECTRICIDAD -
22 ELECTROMAG.  4.34 26 ELECTRICIDAD 3,70 431 VECTOR. 3.76 37 DEFINICION. ' ~3.8% 32 EXPERIMENTD
15 VELOCIDAD .87 38 MEDICION 3.69 20 IMPETU 3.69 30 HIFOTESIS oa 45 INTEGRAL
43 SIMETRIA 3. 49 21 ACELERACION  3.40 19 GRAVITACION - 3.65 41 VECTOR 23 . 27 causaLt
34 PATRON 3.28 14 CALOR 3.21 38 MEDICION 3.34 38 MEDICION &3 40 BIST. DE REF
14 CALOR 3.26 1S VELOCIDAD 3. 28 42 DERIVADA 3.33 40 S157. DE REF.-S.a4 33 PRINCIPIOD
26 ELECTRICIDAD 2.97 4 ESPACLO 3.18 13 ENTROPIA 2.90 A4 PROBAPILIDAD -6.03 20 IMNPETU
23 PARTICULA 2.83 431 VECTOR 3.10 14 CALOR 2.90 1t INTERACCION -7.74 28 MODELO -3.34
.24 LUz 2.82 19 GRAVITACION = 2.84 21 ACELERACION 2.76 31 INCERTIDUMBRE-9. 19 @ INERCIA -3.78
2 ENERGIA 2.63° 10 TEWPERATURA = 2.80 . 26 ELECTRICIDAD 2.593 34 LEY ESTADTICA-10.8 13 ENTROPIA -390
“16 ‘TRABA3D 2.56 . . 16 TRABAJO: 2.69 16 TRABAJD 2.30 . 1 MOVIMIENTO © -12.5 ' 23 PARTICULA - ~4.08
17 ATOMD - 2.49 30 HIPOTESIS 2.60 " TAS INTEGRAL 2,27 . AS.INTEGRAL ... '.=19,7. ' 42 DERIVADA. . 79
25 PRESION 2.37 24 LUz . 2.60° - 284°LUZ 0 2.20 . 42 DERIVADA -31.0. .29 TEORIA w9y
A4 ESPACIOD 2.19 25 PRES1ON 2.40 . 2% PRESION 1.90 13 ENTROPIA °f -

-7.42




ANEXO III -
TABLAS DE DATOS

- LISTAS DE DEFINIDORAS(SAMs) POR  CONCEPTO




NUM: : 1
CPTO: MOVIMIENTQ

- “NIVEL B S Baeo 0. NIVEL I G NIVEL F ' L
"NUM. . DEFINIDORA  PTS. = ‘M. D 'DEFINIDORA:. ~PTS. M . D - DEFINIDORA ' PTS... M D
: 1 ACCION ° 107 1.27 0.79 DESPLZMIENTO 362 3.69 . 0.27-CAMBIO 184 2.97 0.34
2 TRASLADAR 102 1.21 0.82 CAMBIO 345 3.52 0.28 TIEMPO 175 2.82 0.35
3 CAMINAR 97 1.15 0.87 VELOCIDA 171 1.74 0.57 DESPLZMIENTO 142 2.29 0.44
4 MOVER .87 1.04 0.97 TIEMPO 131 1.34 0.75 POSICION 127 2.05 0.49
S RAPIDO 83 0.99 1.01 DISTANCIA 91 0.93 . 1.08 VELOCIDAD 105 1.69 0.59
6 FUERZA 83 0.99 1.01 TRASLACION 67 0.68 1.46 DISTANCIA 56 0.90 1.11
7 TRABAJO 73 0.87 .1.15 VARIACION 62 0.63  1.58 RAPIDO ‘50 0.81 1.24
8 CAMBIO ' . 66 0:79 .1.27 ESPACIO° . ~ 53 0.54 1.85 FUERZA 38 0.61 '1.63
9 DESPLZMIENTO 61 ~0.73 1.38 ACELERACION ~ 48 0.49 2.04.ACCION . . 37 0.60 ~1.68
10 COCHE " 55 '0.65 1.53 LUBAR o 46 0.47 '2.13.ESPACIO 34 0.55 1.82.
11 VELOCIDAD 47 -0.56 1.79 RAPIDEZ = ~ 39  0.40 2.51 ENERGIA 29 0.47 2.14°
12 CORRER 43 0.51 1.95 ACCION : 38 0.39 2.58 RELATIVIDAD 24 0.39 2.58
13 TRASLADAR 37 0.44 2.27 REFERENCIA 37 0.38 2.65 CANTIDAD 24 0.39 2.58
14 VIDA 36 0.43 2.33 ROTACION 36 0.37 2.72 DINAMICA . 20 0.32 3.10
- 15 DIRECCION 35 0.42 2.40 TRAYECTORIA 35 0.36 2.80 TRAYECTORIA 18 0.29 . 3.44
‘MEDIA: ~'67 ~0.80 1.44 - ~“MEDIA: ~ 104  1.06 1,69 MEDIA:- 71 . 1.14 1.57.
~ D.ESTD: 24 0 S D.ESTD: 105. it D.ESTD: 57 - 1 |

. DENSD.G: 16.33  _ DENSD.G: 4.20 -~~~ DENSD.G: . 5.23




T OUNUM,C.

Num
i
2

X
4
]
[
7
8
9

10
11
12
13
14
15

. ENERGIA .

. cPigi EN 3

NIVEL B
DEF INIDORA
FUERZA
CALOR
TRABAJO
MOVIMIENTO
Luz
POTENCIA
ELECTRICIDAD
CAPACIDAD
FRICCION

- CAMINAR
SO
UTILIDAD
APLICACION
LUMINOS IDAD
CUERPO

_MEDIA:
D.ESTD:
DENSD.G:

' 5.45

2.36
1.20
1.10
1.0%

0.93
0.89
0.57

0.38

0.23

0.23.

0.21
0.20
0.12
0.12

~1.00

R-
.18
0.42
0.83
0.91
0.99
1.08
1.12
1.75
2.63

4.42

4,42
4.67
4.94
8.40
8.40

3.01

3.01

CUNIVEL 1

DEFINIDORA
FUERZA -
TRABAJO
MOVIMIENTO
CALOR
CAPACIDAD
CAMBIO
POTENCIA
MATERIA -
PODER :
Luz
TRASPASAR
MASA -
E; ECTRICIDAD
E.CINETICA

TRANSFRMADOR

MEDIA:
 D.ESTD:
_ DENSD.G:

PTS.

293 -

278
186
140
96
75
70
60
54
. 51
a6
35
3=
30

27

98
B85

M
2.99

2.84
1.90
1.43
0.98
0.77
0,71
0.61

0.55

0.52

0.47

0.36
0.34
0.31
0.28

1.00

%, 16

1.72

0.33
0.35
0,53
0.70
1.02
1.3
1.40
1.63

1.81

1.92

2.13
2.80
2.97
.27
3.63

CNIVEL FC.

DEF INIDORA
POTENCIA .
MOVIMIENTO
FUERZA
TRABAJO
CALOR

MASA
POTENCIA
CAPACIDAD
ELECTRICIDAD
CONSERVACION
CAMBIAR
ACCION
FPODER
MATERIA
RADIACION

MEDIM
“DJESTDy
‘DENSD. B3




NUM. C. 3
CNCPTOz: - TIEMPO

NIVEL B ' " NIVEL X o : - NIVEL F - . R b

NUM. DEFINIDORA PTS. ] D . DEFINIDORA PTS. ] D . DEFINIDORA PTB. ' M - D
.1 HORA ‘ 190 2.26 0.44 CAMBIO 170 1.73  0.58 CAMBIO - 74 1.19 0.84
2 MEDIR 116 1.38 0.72 ESPACIO 159 1.62 0.62 RELATIVO 62 1.00 1.00
3 ESPACIO 84 1.00 1.00 LAPSO 142 1.4%5 0.69 INTERVALO 57 0.92 1.09
4 TRANSCURRIR 75 0.89 1.12 MOVIMIENTO 131 1.34 0.75 ESPACIO %4 0.87 1.15
%5 MEDICION 68 0.81 1.24 MEDIDA 87 0.89 1.13 DIMENSION ‘44 0.71 1.41
6 DIA 62 0.74 1.35 TRANSCURSO 84 0.86 1.17 MOVIMIENTO 44 0.71 1.41
7 UNIDAD 49 0.58 1.71 DURACION 70 0.71 1.40 PARAMETRO" 38 0.61 1.63
8 ANOC . . 49  0.58 1.71 INTERVALO 45 0.46. 2.18 MEDIDA .38 0.61 1.483
9 LAPSO - 48 - 0.57  1.75 HORA - 40 0.41 2.45 REFERENCIA 37 0.60° 1.68
10 SEGUNDOS 41 0.49  2.05 VELOCIDAD 38 0.39 2.58 SEGUNDO I7 0.60  1.6B
11 LARGO - 36 0.43 . 2,33 RELATIVIDAD X4 0.35 2.88 VARIABLE 27 0.44 2.30
12 DISTANCIA 35 .0.42 2,40 SUCESION I0 0.31 I.27 ESCALAR 26 0.42 2.38
13 TRARAJO 27 0.32 I.11 MAGNITUD 26 0.27 3.77 CANTIDAD 25 0.40 2.48
14 MES 27 0.32 3.11 RELATIVO 26 0.27 3I.77 RELOJ 25 0.40 2.48
15 RECORRER 25 0.30 3I.36 FPASAR 25 0.26 3.92 POSICION 25 0.40 2.48
 MEDIA: 62 0.74  1.83 . MEDIAs. 74...0.75 2.08 ‘MEDIAY - 41 0.66 1:71%
D.ESTD: 432 .. 0O 1 D.ESTD:s - S1 1t 1 " D.ESTD: 15 B < T |
7.13 DENSD. Gy - 9,46 ! DENSD. B: IS ¥ % 2 Sr ;

‘DENSD.G1



NUM.C.
CPTOs

4

 NUM.

SONOUDUNS

ESPACIO

NIVEL B .
DEF INIDORA
LUGAR
VACIO
INFINITO
TIEMPOD
GRANDE
ATMOSFERA
UNIVERSAL

‘DIMENSION

DISTANCIA
VOLUMEN
OCUPAR

AMPL.IO

LEJANO
DESAL0JO0
AMFLITUD

MEDIA:

' D.ESTD:
DENSD.G:

132

6.61
1.51
1.21
0.73
0.62
0.35
0.35
0.33

0,32

0,32
0.31
0.24
Q.24
0.23
0.23

. 0.91

2.19

D
0.15%

0.66
0.82
1.33
1.62
2.90
2.90
3.00
I. 11
.11
.23
4,20
4,20
4,42
4.42

2.67

NIVEL IX

DEFINIDORA

LUGAR
DISTANCIA
DIMENSION
UNIVERSO
VACIO
VOLUMEN
TIEMPO
MATERIA
EXTENSION

MOVIMIENTO

REGLA
CUERPO
INFINITO
UBICACION
TODD ’

. MEDIA:

D.ESTDs
DENSD. G3

8,72

1.18

- 0.95

0.84
0.83
0.77
0.63

0.51
0.38

0.36
0.35
0.32
0,30
0.30
0.29

- 5 E

D
0.21
0.84
1.05
1.20
1.21
1.31
1.58
1.96
2.65
2.80
2.88
.16
3.38
3.38
3.50

2.07

NIVEL F
DEF INIDORA
LUBAR
DIMENSION
ESTANCIA
VOLUMEN
DISTANCIA
MOVIMIENTO
POSICION
TIEMPO
MATERIA
LONGITUD

' COORDENADA

RELATIVIDAD
UNIVEREO
VACIO
MEDIA

. MEDIAR

D.ESTDs
'DENSD. G

PTB.’ :

166
140
110
89
81
=58
54
S0

49 -
41’

L35
34
25
20
20

]

"
2.68
2.26

1.77 .

1.44
1.31
0.94

0.87
0.81
0.79

0. 66

T 0.56

0.5S
0.40
0.32
0.32

1.05

5.95

D .
0.37
0.a4 ;'
0.56 -
0.70
0.77
1.07

. 1.15

1.27

1.51

1.77
1.82
2.48
3.10
3. 10

1.842



NUM.C.
CPTO:.

NUM.

SONCUHUN™

S
MASA

| NIVEL B

DEF INIDORA
PESO
VOLUMEN
CUERPD
CANTIDAD
MATERIA
ESPACIO
LUGAR
MEDIDA
ORJETO
UNIDAD
TAMAND
SOL1DO
DENSIDAD
MAGNITUD

" FORMA

MEDIAs
D.ESTD:
DENSD.G:

PTS.
294
241
147
128

M

3.50
2.87

1.75

1.52
1.27
1.23
0.77
0.56
0.44
0.42
0.40
0.35
0.32
0.31
0.29

1.07

4.36

p
0.29
0.35
0.57
Q.66

.0.79

0.82
1.29
1.79
2.27
2.40
2.47
2.90
I.11

3.23

“3.50

1.76

o NIVEL
DEF INIDORA
MATERIA
PESO
VOLUMEN
CANTIDAD
CUERPO
INERCIA
ESPACIO
FUERZA
PROPIEDAD
ENERGIA

GRAVITACION

OBJETO

MEDIDA

DENSIDAD

MOVIMIENTO

MEDIMA
D.ESTD:
DENSD.Gs

2

PTS..
54
255
196
148
134
84
83
71
64
52
34
27
27
26
24

105

94

M
3.61
2.60
2.00
1.51

1.3%7

0.86
0.85
0.72
0.65
0.53
0,35
0.28
0.28
0.27

0.24

1.67

"4.16

"D

0.28
0.38
0.50
0.66
0.73
1.17
1.18
1.38
1.53
1.88
2.88
3.63
3.63
3.77
4,08

1.83

NIVEL F

~ DEFINIDORA

INERCIA
ENERGIA
MATERIA
PESO

'ESPACIO

CANTIDAD
CUERPO
PROPIEDAD
GRAVEDAD
DENSIDAD
SUBSTANCIA
VOLUMEN
GRAVITACNAL
MOVIMIENTO
FUERZA

MEDIA
D.ESTDs
DENSD . Gt

PTs.
184
157

136 .

M
2.97
2.353
2.19
1.50

0.835

0.84
0.82
0.74
0.68
0.60
0.58
0.56

L 0.55

0.53

0.40 |

1.09

1
S5.46



NUM.C.
CPTO:

ONUM.

SONDPUNDUN

&6
FUERZA

NIVEL B

DEFINIDORA -

ENERGIA

TRABAJO

MOVIMIENTO
FOTENCIA
FPODER
EMPUJE
RESISTENCIA
VELOCIDAD
ViDa :

FUERTE

IMPULSO
CAPACIDAD
MOVER
DIRECCION
ACCION

“MEDIAL

"~ D.ESTD:
DENSD, G:

' 3.10

2.85
1.36
0.67
0.44
0.35
.35
0.33
0.33

- 0.33

0,32
0.32
0.32
0.31
0. 2%

0.77

‘4.88

2,46

D

0.32
0.33
0.74
1.50
2.27
2.90
2.90
3.00

3.00

.00
3.11
3.11
3.11
3.23
4.42

NIVEL I
DEF INIDORA
ENERBIA
CAMBIO
TRABAJO
MOVIMIENTO
MASA
INTERACCION
EMPUJE
POTENCIA
ACELERAR
ACCION-
ACELERACION
DISTANCIA
TIEMPO
CAUSA
IMPULSO

MEDIA:
D.ESTD:
DENSD. G»

PTS.
217
163
142

83
73
70
68

5711
65

59
43
43
43
43
43

82

50

.M
2.21
1.66
1.45
0.85
0.74
0.71
0.69
0.68

0.66

0.60
0.46
0.46
.44
0.44

" 0.44

0.83

7.89

‘D
0.45
0.60
0. 69

‘1.18

1.34
1.40
1.44

1.46.

1.51
1.66
2.18

. 2.18

2.28

2.28

2.28

1.53

“NIVEL F

DEF INIDORA
ACELERACION
MOVIMIENTO
TRABAJO
INTERACCION
CAMBIO
TIEMPO
VECTOR
ACCION
cAusA
DESPLAZMNTO
ENERGIA
EMPUJE
IMPULSD
POTENCIA
MASA ~

. D.ESTDs
'DENSD. G

"MEDIAY

PTS.
159
116

91
90
83
64
37
S6

3
36

32
30
28
27
20

&2

38

2.56

1.87
1.47
1.45
1.34
1.03
0.92

0.90
0.73:

0.58
0.52
0.48
0.4%
0.44
0.32

1.00 -

1
6.24

0.39

0.53
0.68
0.69
0.75
0.97
1.09
1.11°
1.38
1.72
1.94
2.07
2.21
2.30
3.10.

1.39



NUM.C.

CPTO: CONSERVACION

~ NUM. -

NONCUBUAN-

7

NIVEL B
DEFINIDORA
GUARDAR
CONSERVAR
MANTENER
CUIDAR
MATERIA
TENER
MANTIENE
TIEMPO
INDEFORMADA

‘CUIDADD
- ESTARILIDAD
~ESTADD

FRECAUCION
RETENER
INMOVIL

MEDIAs

D:ESTDY =

DENSD. B3

. PTS.

161

M.
1.92
1.06
0.93
0.90
0.68
0.61
0.60
0.46

0.35

0.33

0.32°

0.23
O, 2%
0.21
0. 20

0.60

8.17

D
0.94

1.08

1.11
1.47
1.65
1.68
2.15

2.90.

3.00
311
4.32
4,42
4.67
4.94

2.54

0,52

NIVEL I ,
‘DEFINIDDRA  PTS.
INVARIABLE 289
MANTENER 118
LEY 93
ENERGIA 72
DURACION &4
GUARDAR -1
CAMBIO 53
PERMANENTE 48
CONSTANTE - 36
“TGUALDAD 39
PRESENTAR 36
EXISTIR . 34
EQUILIBRID 30
TRANSFMACION 28
DUKAR : 25
" MEDIAM .69
D.ESTDs 64

' DENSD. Bs

M
2.95

1.20
0.95
0.73
0.65
0.356
0.54
0.49

0.47

0.40

- 0.37

0.35
0.31
0.29
0.26

0.70

S5.20

D
0.34
0.83
1.035
1.36
1.53
1.78
1.85
2.04

2,13
2451

2.72
2.88
3.27
3.50
3.92

2.11.

NIVEL F

.DEFINIDORA

CONSTANTE
INVARIAZA
ENERGIA
PERMANENCIA
MOVIMIENTO
PRINCIPIO
TIEMPO
INMUTABLE
MANTENER
FUNFAMENTOS
CERRADD
ESTARILIDAD
PROPIEDAD
1GUALDAD
ESTATICIDAD

MEDIAs-

" 'D.ESTDs

DENSD. 81

PTS.
146
117

79
464
41
39
35
32
31

29
20

20
20
20
19

a6

37

M
2.35
1.89
1.27
0.74
0. 66
0.63
0.56

- 0.52
0.50°
0.47

0.32
0.32
0.32
0.32
0.3t

0.75

6.83

D
0.42
0.53
0.78
1.35
1.51
1.39
1.77
1.94

2.00
2.14

3.10
3.10
3.10
3.10
3.26



NUM.C.
CPTO»

8
INERCIA

 NUM.

SONOCNRUN-

bt s bt pt fub ud
MPUAN=O

NIVEL B

DEF INIDORA
FUERZA - -
MOVIMIENTO
MOVER
ATRACCION |
CUERPO

"PARADO

DESPLAZMTO
LEY . o
ACCION: .
CAMEIAR
ESTABIL IDAD
TENDENCIA
PERMANECER
VELOCIDAD
SINMOV IMNTO

--MEDIA3
D.ESTD:
' DENSD.G:

2 Oa b3

- 6.84

2.26
1.82

1.29

1.25
o.81
0.27
0.24
0.24
0.24
0.24

0.23
0.23

0.21
0.21
.21

  °

0.44
0.5
0.78
0.80
1.24
.65
4,20
4.20
8,20
4,20

4.42

4.42
4.67
4.67
R.67

3.14

NIVEL I

DEF INIDORA
MOVIMIENTO
RESISTENCIA
MASA
CPOSICION
FUERZA
PROPIEDAD

CONSERVACION

REPOSO o
INMOVILIDAD
ESTATICA
EDO.FI1J0O
CONSTANCIA
QUIETO
CAMBIO

F1J0

MEDIA:
D.ESTDs
DENSD. G

! ">

1.354

1.21

‘1.18

1.04
0.81

'0.77
L 0.%4
T 0.49 "

0.44

C 039

0.39
0.39
0.37
0.37

Q.BO

- 8.37

0.49

0.6%
0.82
0.84
0.99
1.24
1.31
1.85

2.04
"2.28

2.58
2.58
2.58
2.72

L 2.72

1.71

_ NIVEL F

DEF INIDORA
MASA
MOVIMIENTO
OPOSICION
PROPIEDAD
FUERZA
RESISTENCIA
CAMBIO
CONSERVACION
OPONER
INTERACCION
RESPUESTA
ESTADO
CONTINUIDAD
LEY NEWTON
VELOCIDAD

- MEDIAS
D.ESTD:

DENSD.GBs

PTS.

208
207
90
b6
63
1=
S2
435
-39
28

28

25
24
20
19

-]

59

“ﬂﬁ5j~
3.35
3.34

1.45

1.06

1.02
0.94
0.84

0.73
0.63

0.45
0.45

0.32
0,31

1.05

4.59

0. 30

0.30
0.69
0.94
0.98
1.07
1.19
1.38

1.59
2.21
2.21
0.40
0.39

2.48
2.58

" 3.10

3.26

1.62




NUM:
CPTO: CAMPO

NUM.

QONCUDLUN

9

NIVEL B

DEFINIDORA

LUGAR
ESPACIO
LEYES
AREA

AMPL ITUD
ACCION
ESTUDIO
ELECTRICO

~FUERZA
- VERDE

MOVIMIENTO
EXTENSION
FUERTE
DESARROLL.0
SISTEMA

MEDIA:

. "D.ESTDs: .

DENSD.G3

2,68
1.39
0.85
0.67
0.62
0.57
0.56
0.49

0.46

0.42
0.39
0.36
0.X1
0.24

0.24

0.68

5.74

2.17

D

0.37

0.72
1.18
1.50
1.62
1.75
1.79
2.05
2.15
2.40

.. 2.95

2.80
3.23
4.20
4,20

.~ NIVEL 1
DEFINIDORA PTS.
LUGAR 287
ESPACIO 206
MAGNETICO 142
AREA 105
FUERZA 95
ACCION 59
REGION s8
ZONA ‘ 49
INTERACCION 42
EXTENSION 36
TRABAJO 26
PROP IDAD 29
CONJUNTO 29
INFLUENCIA 28
UNIVERSD - 26

MEDIA: 82
D.ESTDs 74
-DENSD.Gs

M
2.93

‘2.10

1.45
1.07
0.97
0.60
0.5%9
0.50

. 0e B3

0.37
0.37
0.30
0.30
0.29
0.27

- 0.83

- Ba26

D
0.34
0.48
0.69
0.93
1.03
1.66
1.69

2.00.

2.33
2.72
2.72
3.38
3.38
3.50
3.77

2.04

‘NIVEL F

DEF INIDORA
ESPACIO
FUERZA'
ELECTRICO
INTERACCION
ACCION
VECTORIAL
REGION
LUGAR

‘PROPIEDAD

LEY NEWTON
VECTOR
MODELO
uTIL
MODELAR
INFLUENCIA

MEDIA:
D.ESTD:
 DENSD. G:

PT8. .

194

111

74
57
=1
1]
35

29 -

29

21

21
20
20
20
20

S1
46

M
3.13
1.79
1.19
0.92
0.90
0.89
0.56
0.47
0.47
0.34
0.34

0. 32

0.32
0.32
0.32

0.82

4.99.

D
0.32" -
0.56
0.84
1.09
1.11
1.13

.77 -

2.14

2.14 .
2.95
2.95

3.10
3.10
3.10
3.10

1.96. .




NUM.C.

CPTO:

NUM.

10
TEMPERATURA -

QONTUDUN-

NIVEL B
DEF INIDORA
FRID
GRADOS
CLIMA
MEDIDA
ESTADO
CAMEIO
CALOR
MEDIR
TERMOMETRO
PRESION

ALTO

TEMPLADD

UNIDAD

AMBIENTE
ENERGIA

MEDIA:
D.ESTD:

“DENSD.G:. -

3.36
1.29

T 1.20

0.99
0.80
O.68
0.51
0.46
0.36
0.32

- 0.32

10.30
0.2% -

L 0.23

0.21

0.75

4.45

D
0.30

0.78
0.83

1.01
1.25
1.47
1.95
2.15
2.80
3.11
3.11
3.36
4.42
4.42
a.67

2.38

NIVEL 1
DEFINIDORA
CALOR

FRIO
EN.CINETICA
MOVIMIENTO

‘CAMB 10

MEDICION
VARIACION
ENERGIA
GRADOS C
MEDIDA |
COMPARACION

“MOLECULA

VARIABLE
VIBRACION
ESTADD
: . o
. MEDIA:
‘D.ESTD:

- bsto.ss

- PTS.

529
247
133
113
77
75
57
S3
.51
48
47
2%

40 -
39 -

39

106

125

M
5.40
2.52

1.36"
1.15

0.79
0.77

0.58

0.54
0.52

. 0.49

0.48
0.44
0.41
0.40
0.40

1.08

2.80

D
0.19
0.40
0.74
0.87

- 1.27

1.31
1.72
1.83
1.92
2.04
2.09

2.28

2.45
2.51
2.51

1.61

NIVEL F
DEF INIDORA
CALOR
ENERGIA
MOVIMIENTO

'EQUILIBRIO

MEDIDA
MEDIBLE
CUERPOS
PROPIEDAD
TERMOMETRO
ESTADO -
PROMEDIO
ESCALA -
CARACTRSTICA
FRIO
MICROSCOPIO

MEDIA:
D.ESTD:
DENSD. G2

PTS.

129

111

109

&b
52
44
45
. 43
40
37

34.

3
30
30
28

M
2.08
1.79
1.76
1.06
0.84

0.74

0.73
0.69
0.6%
0.60
0.5%
0.50
0.48

0.48

0.45

0.89

8.59

D‘ Y

0.48

0.56
0.57
0.94
1.19
1.35

1.38

1.44
1.55
1.48
1.82

2.00

‘2.07
2.07

2,21

‘1.42



NUM.C.
CPTO:

T 11
INTERACCION

NUM.

QONOCUDAN» .

NIVEL R
DEF INIDORA
ROTACION

-ACCION
“MOVIMIENTO

INTERIOR
CAMBIO
INTERVENCION
REALI1ZAR
AMBOS
CUERFOS

COMUNICAR
VELOCIDAD

SUPERACION
TRARAJO - ’
INFLUENCIA
CHOCAR

MEDIA:
. D.ESTD:
" DENSD.G1 .

PTS. M
88 1.05

70 0.83
68 0.81
43 o0.51
28 0.33
26  0.31
20 0.24
19 0.23
19 0.23
19 0.23
19 0.2%
18 0.21
18 o0.21
10 0.12
10 o0.12
32 o.38.
23 o

15.08

NIVEL I
DEFINIDORA
RELACION
FUERZA
cHoQUE
CAMBIAR
ACCION
CUERFOS
EFECTO
COMUNICACION
INFLUENCIA
CONTINUIDAD
ALTERACION
REACCION
COMBINACION
INTERCAMBIO
CONJUNCION

' MEDIAs
. .- D.ESTD:
.. DENSD. G:

PTS.
. 214

183

152
127
- 83

54

45
41
37
36

.36
35

27
77

60 .
e T 38

2.18

1.89
1.55
1.30
0.85
0.53
0.52
0.45

‘0.42

0.38
0.37
0.37

0.36
. 0.30

0.28

G.78

D
0.46
0.533
0.64
0.77
1.18
1.81
1.92
2.23
2.39
2.65
2.72
2.72
2.80
3.38
3.63

1.99

NIVEL F
DEF INIDORA
FUERZA
INTERCAMBIO
CHOQUE
ACCION
CUERPO
CAMPO
CONTACTO
EFECTO
INFLUENCIA
RELACION
CHOCAN

CAMBIO

FUERTE o
COMUNICACION
OBJETO

'MEDIAs
D.ESTD:
'DENSD.G:

PTS.

125
‘84

75
b6

53

S0
45
41
37

36"
29

28
28
20
19

49

28 .

M
2.02
1.35
1.21°

1.06
0.685
0.81
0.73
0.66
0.60

0.58

0.47

©0.4%
0.45

0.32
0.31

0.79

Q.70 .
- 8.19 ..

D -
0.50 .
0.74

'0.83

0.94
1.17
1.24
1.38
1.51
1.468
1.72

2.8
221

2.21
3.10
3.26

1.64
1.72



NUM.C. _
CPTO:__ONDA

NUM.

. e b e
ADPUN-O

QDNCBBUNS.

12

NIVEL B
DEF INIDORA
MOVIMIENTO
SONIDO
LONGUITUD
FRECUENCIA
ESPACIO
CURVA
LARGA
SONORA

FUERZA

SENAL.
DISTANCIA
VARIADA

PROFUNDIDAD -

VALLE
FUERTE

. "MED1As
D.ESTD:
DENSD. Gt

PTS..

195
121
76

52
45
a3
41
32

28
26
26
25
23

5SS

45

M

2.32

1.44
0.90

. 0.79

0.62
0.54
0.52
0.49
0.38
0.35
0.33

0.31
"0.31

0.30
0.27

0.66

6.84

D
0.43
0.6%9

1.11

1.27
1.62
1.87
1.91
2.05
2.6
2.90
.00
3.2
3.23
3.36
3.65

2.20

NIVEL I.

- DEFINIDORA

MOVIMIENTO
ENERGIA
FRECUENCIA
TRANSMISION
CAMBIO
OSCILACION
CONTINUIDAD
LONBITUD

‘DESPLAZMNTO:

SONIDO
PROGRAMACION
FORMA :
FENOMENO

LUz
ELCTROMGNTEM

MED1As
D.ESTD:
. DENSD. B3

PTS..
324.

©. 104
102
81
66
56
53
50
. a2
42
39
39
=8
38
33

74
70

3.3

1.06
1.04
0.83
0.67
0.57
0.54
0.51
0.43
0.43
0.40
0.40
0.39
0.39
0.34

0.75

a.71

D
.30
0.94
0.96
1.21
1.48
1.75
1.85
1.96
2.33
2.33

2.5

2.51
2.58
2.58
2.97

1.89

1

NIVEL F

DEF INIDORA
ENERGIA
MOVIMIENTO
PROPAGACION
PERTURBACION
MEDIO
PROPAGAR
FRECUENCIA
PERIODO

.CAMFO

VIBRACION
Luz
DESPLAZMNTO
PARTICULA
PERIODICIDAD
INTERACCION

. MED1A1
DENSD. G1

‘D.ESTDs -

- PTS.

- 200
163
108

99
&5
a6
42
39
36
6

32

32
29
29
27

66
.52

2.63 -

1.74
1.460
‘.05
0.74
0.68
0.63

-0.58

0.5%8
0.52
0.52

0.47

0.47
0.44

1.06

5.02

" 0.31

0.38
0.57
0.63
0.95
1.33
1.48
1.59
1.72

- 1.72

1.94

1.94.

2.14 .
2.14
2,30

1.41




‘NuUM.C.
CPTO:

13
ENTROPIA

NUM.

e .
NrOJIBNOCUDUAN»

o
nd

NIVEL B -
DEF INIDORA
REACCION

FENOMENO

ADENTRO
CIRCULO
LEJAND
GRANDE
DESIGUAL

MATS.BIOLGS.

DESCRIRIR
I6UAL
CREA
EFECTO
DEFINICION
CIRUGIA
FORMA

MEDIA:

- Do ESTDY-

‘DENSD.G:

PTS. M

.20
20
20
20
19
19
10
10
10
to

10.

10
10
10
10

14

5.

0.238
0.238
0.238
0.238
0.226
0.226
0.119
0.119

0.119

0.119
0.119
0.119
0.119
0.119
0.119

0.17
-0

D
4.20
4.20
4,20
4.20
4.42
4,42
8.40
8.40

‘8.40
8.40
8.40
8.40

8.40
8.40
8. 40
6.75
2

NIVEL I
DEFINIDORA
DESORDEN
CALOR
CAMBIO
MOVIMIENTO
DESCONOCIDOD
AISLADOD
ENERGIA
TEMPERATURA
ARREGLOD .~
RELACION
EQUILIRRIO

‘“TERMODINAMCA

DESAJUSTE
PROPAGACION

DESINTGRCION

MEDIA:
- . D.ESTDs
DENSD. B:

PT8.
219
67
60
52
38

36

33
32
28
26
25
24
20
19
19

47"
as -

2,23

0.68
0.61
0.53
0.39
0.37
0.34
0.33
0.29
0.27
0.26
0.24
0.20
0.19
0.19

0.47

[ O-

6.86

D .
0.45
1.46
1.63
1.88
2.58
2.72
2.97
3.06
.50

3,77
3,92

4.08
4.90
S.16
S.16

3.15
1

NIVEL F
DEFINIDORA
DESORDEN
CALOR
CAMBIO
TEMPERATURA
ENERGIA

TERMODINAMIC

ENERGICO
VARIABLE
ORDEN
ESTADO
AUMENTO
SISTEMA
TIEMPO
MOVIMIENTO
UNIVERSO

MEDIA:
D« ESTDS .

“DENSD. G1

PTS.
12 .
103

67
&5
61

1 0.20
0.60

© 1.82
T 2.07

0.93
0.93
1.02 -
1.35
1.44
1.68
1.72

1.88"

2.21
2.30
2.95

1.5




NUM.C. 14

CPTOs CALOR

NIVEL B .
DEF INIDORA
TEMPERATURA
ENERGIA
FUERZA
CALIENTE
ESTADO
GRADP
cLIMA
SRO3O .
‘FUEGD.
MOVIMIENTO
SENSACION -
CALENTAR
FRICCION
NATURALEZA
QUEMAR '

T NUM.

QONCNDUN®K

- e g e
NPUN=O

" MEDIAl
- D.ESTD1
' DENSD.G:

PTS.
386

320

113

M

4.60

3.81
1.35
0.67
0.46
0.45
0.43

0.40 -
0.40
0.39.

0.33
0.33

NIVEL I
DEFINIDORA’  PTS.
ENERBIA as2
TEMPERATURA 374
MOVIMIENTO 262
CAMBIO 63
TRANSMISION 55
QUEMAR 42
FRICCION a1
ONDA 35
 MOLECULAS 35
GRADDS C 34
TIEMPO 33
FUEGD 33
PROPIEDAD 30
VARIACION 28
s0L - 25
MEDIA: = 103
D.ESTD: 135

DENSD.Gs

M

4.61

3.82
2.67
0.464
0.56
0.43
0.42
0.36
0.36
0.35
0.34
0.34
0.31
0.29
0.26

1.0%

0.79
3.21

D
0.2
0.26
0.37
1.56
1.78
2.33

2.39.
2.80
2.80

2.88
2.97
2.97
3.27
3.50
3.92

2.27°

2.41

NIVEL F

'DEFINIDORA PTS. .
ENERBIA 318
TEMPERATURA 136
MOVIMIENTO 97
CUERPOS =2
TERMODNAMICA 52
TRANSPORTE 36
CAMBIO ‘ 27
‘DIFERENCIA . 26
TRABAJO 25
FLUJO .. 23
ENFRIAMIENTO 23
PROPIEDAD 20
TRANSFRENCIA 19
CANTIDAD 19
MASA 19
MEDIA: 59
D.ESTD: 76

DENSD. G

"M
S.13
2.19
1.56
0.84
0.84
0.58

'0.44
- 0.42

0. 40
0.37
0.37
0.32
0,33
0.31
0.31

0.96

2.90

D
0.19
0.46
0.64
1.19
1.19
1.72
2.30
2.38

. 2.48
2,70

2.70
3.10
3.26
3.26
3.26

2,06




NUM.C.
CPTO:

) 15
VELOCIDAD

NUM.:

T P
NPANOGDNOCUDUWUN=

NIVEL B
DEFINIDORA -

MOVIMIENTO

RAPIDEZ
TIEMPO
FUERZA

ACELERACION

DISTANCIA
CAMBIO.

RAPIDO
'MEDIDA
" CUERPO

TRABAJO

“CORRER

RECORRIDO
MOVER
DESPLAZMNTO

'MEDIA
D.ESTD:
DENSD. G:

PTS.
356
257
144
126
125
102
73
s8
52
so0
aq
34
28
28
27

100
91

4.24

3.06

1.72
1.50
1.49
1.21
.87

0.69

0.62
0.460
0.52
0.40
0.33
0.33
0,32

.19

3.57

 NIVEL I

MEDIDA

DEFINIDORA

MOVIMIENTO
TIEMPO
CAMBIO
DESPLAZMNTO
RAPIDEZ
DISTANCIA
VARIABLE
ACELERACION
ESPACIO

DIRECCION

CONSTANTE
POSICION
CORRER
MOVIL
MEDIA)
. D.ESTD:
DENSD.G1

PTS.

455
272
268
220
166
161
106
s6
50
38
35
34
27
27
27

129

123

Mo
4.68

2.78
2.7%
2.24
1.69
1.64
1.08
0.57
0.51

0.39:

0.36
0.35

.0.28

0.28
0.28

1.32

3.21

b
0.22
0.36
0.37
0.45

. 0.59

0.61
0.92

1.73

1.96
2.58

2.80"

2.88
.63
3.63
3.63

1.76
Y

NIVEL F

DEF INIDORA
CAMBIO
RAPIDEZ
MOVIMIENTO
TIEMPO
DESPLAZMNTO
POSICION
VECTOR
DISTANCIA
DIRECCION
RELATIVO
VARIABLE
LENTA .
ACELERACION
CUERFO
CONSTANTA .

-~ MEDIA:
D.ESTDs
DENSD. Gs

PTS.

215
183
175
174
113
82
80

- &0

59
36
36
25
24
22
22

87
66

3.47
. 2.98

2.82

2.81

1.82
1.32

1.29 .

0.97
0.93

0.58
0.58

0.40
0,39
0.35
0.35

1.41

4.50

D
0.29
°. 3‘
0.35
0.36
0.55
0.76
0.78
1.03
1.05 ~
1.72
1.72
2.48
2.58
2.82

2,82

1.3¢1




- NUM.C. 16
CPTO:_TRABAJOD

NIVEL B . T o  NIVEL T ‘ : NIVEL F

NUM. © DEFINIDORA PTS. M . D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA  PTS. ) D
1 FUERZA 479 5,70 ©0.18 FUERZA . - 537 5S.48 0.18 ENERGIA - 396 ©.39 0.16
2 MDVIMIENTO 273 3.25 0,31 ENERGIA 459 4.68 0.21 FUERZA 261 4.21 0.24
3 ENERGIA 201 2.39 0.42 DISTANCIA 219 2.2 0.45 DISTANCIA 125 2.02 0.50
4 ACCION 173 2.06 0.49 MOVIMIENTO 156 1.59 O0.63 DESPLAZAMNTO 76 1.23 0.82
S ESFUERZO S8 0.69 1.45 DESPLAZAMNTO 98 1.00 1.00 CAMBIO 68 1.10 0.91 -
& DISTANCIA 37 0.44 2.27 CAMBIO 83 -0.85 1.18 POTENCIA 37 0.60 1.68 .
7 REALIZAR 37 0.44 2.27 ESFUERZO 66 0.67 1.48 ESCALAR 36 0.58 1.72

‘8 TIEMPO 37 0.44 2.27 TIEMPO . 64 0.65 1.53 DESLIZAMNTO 35 0.56 1.77
" 9 CAPACIDAD 'Z6 0.4 2.3I3 CAPACIDA 58 0.59 1.49 TIEMPO : 33 0.53 1.88°
10 CAMBIOD 29 0.35 2.90 MASA 39 0.40 2.51 MOVIMIENTO 31 0.50 2.00 :
11 FORZOSO 27 0.32 3.11 PRODUCTO 36 0.37 2.72 DEFINICION 30 0.48 2,07 .
12 MOVER . 27 0.32 3.11 REALIZACION - 36 O0.37 2.72 ACCION © 27 0.44 2.30
13 CANSANCIO 25 0.30 3.36 ACCION 29 0.30 I.38 POTENCIAL 22 0.35 2.82
14 APLICACION 24 0.29 3.50 MOVER , 27. 0.28 .63 CANTIDAD 20 0.32 3.10 .
15 HACER 19 0.23  4.42 ELEMENTOS 27 0.28 3.63 MOVER 19 0.31 3,26
MEDIAY 99 1.18 "2.16°  MEDIAs ' 129 1.32 1.80 ~ MEDIAM Bl 1.31 1.68

D.ESTD: 127 2 1  D.ESTD: 154 2 1 - D.ESTD: 104 2 1
DENSD.G: 2.56  'DENSD. B3 2.69 - DENSD.G1 - 2.30 SR



NUM.C.
CPTO: ATOMO

NUM. .

QBNOUHUN-

17

"NIVEL B

DEFINIDORA

"PARTICULA

PEQUEND
MATERIA
INDIVISIBLE
ENERGIA -
MOLECULA
NUCLEOD

MICRDSCDPIO
-ELECTRON )

MOVIMIENTO
ELEMENTO
PROTON
PEQUENISIMO
NEUTRON
FUERTE

MEDIA!
. D.ESTD:
" DENSD.G:

PTS.

502
356
63
63
63
52
S1

39

49
43
37
36

33
33
30

97-
133

5.98

4,24

0.75
0.75

0.75
0.62
0.61
0.58
0.58
0.51
0.44

0.43

0.39
0.39
0.36

C1.16

2

2.49

0.17
0.24

1.33
1.33
1.33
1.62
1.65
1.71

- 1a7X

1.95
2.27
2.33
2.55
2.55
2.80

1170

NIVEL I .
DEFINIDORA -
PARTICULA
PEQUENO
MATERIA
PROTONES
NUCLEO
ENERGIA
NEUTRONES

UNICO.
MOVIMIENTO

UNIDAD
FUNDAMENTAL
ELECTRON
MASA ’
ELEMENTOS -
INDIVISIBLE

_MEDIAM
. D.ESTD:
' DENSD. Gs

PTS.
398
272
185

85
73
72
57

A9

49
a9
a3
43
a2
34

30

99
-102

4.06
2.78
1.8%9
0.87
Q.74

0.73

0.58
0.50

0.44
0.43
0.35
0.31

‘1.01
37737w

0.25
0.36
0.53
1.15
1.34
1.36
1.72

0 2.00
0.850 -
0.50.
0.45

2.00
2.00
2.23
2.28
2.33
2.88
x.27

~1a71

" DEFINIDORA

NIVEL F

PARTICULA
MATERIA
ELEMENTO"
ELECTRONES
PROTONES
NUCLEOD
PEQUENOD
INDIVISIBLE
ENERGIA
MODELO.
ELEMENTAL

-COMPUESTO

CONSTITUYNTE
ESTRUCTURAL.
DIVIS!BLE

- MEDIAM
D.ESTDs .
DENSD. B3

- PT8.

184
147
108
100
77
73
66
62
S1

res

39
36
35
28
27

72

a4

2.97

2.37
1.74
1.61
1.24
1.18
1.06
1.00

0.82

0.66
0.63

.0.58

0.56
0.45
0.44

1.15
5.53 .

0.34
0.42

0.57

0.62
0.81
0.85
0.94
1.00

1.22°
1.8

1.59

1.72

1.77
2,21
2.30

1.19 "




NUM.C.
CPTO: RELATIVIDAD

18

NUM.

" NIVEL B
" DEFINIDORA

SONOHSUN

e b s b e
NHhUAN=O

RELATIVO
LEY
MOVIMIENTO
MASA
FISICA
FORMULA

- BEMENJANTE
“TEORIA

ENERGIA

- RELACION

PERTENECNTE
CONCISO
TIEMPO
IGUALDAD
COMFPARAR

. MEDIA:
 D.ESTD:
DENSD. G:

1.40
0.64

. 0.57

0.54
0.46
0.43
0.36
0.3

. 0.33

0.32
0. 24
0.24
0.24
0.24
0.23

0.44

11.88

- D

0.71
1.56
1.7%
1.87
2.15
2.33
2.80
2.90
3,00
3.11
4.20
4.20
4.20
4,20
4.42

2.89"

 NIVEL I
DEFINIDORA

TIEMPO
VELOCIDAD
REFERENCIAS
Lz
ENERGIA
ESPACIO
MOVIMIENTO

TEORIA

CAMBIO
RELACION

‘MASA

DEPENDE
SISTEMA
VARIADD
OBSERVACION

"MEDIA:
 D.ESTD:
DENSD. G

PTS.

117
90
90
87
85
74
73

s1
40
38
34
30

30
64

26

M
1.19

0.92

0.92
0.89
0.87
0.76

0.78
65 -
55

0.67
0.56

0.52’

0.41
0.39
0.35
0.31
0.31

0.63

15.77

1.84

D
0.84
1.09
1.09
1.13
1.15

1.32

1.34
1.48
1.78
1.92
2.45
2.58
2.88
3.27
3.27

NIVEL F.

" DEFINIDORA. .

TIEMFPO
TEORIA
REFERENCIA
ESPACIO
VELOCIDAD
MOVIMIENTO
wuz
RELATIVO
SISTEMA
OBSERVAR
LEY .
DESCRIPCION
OBSERVACION
PRINCIPIO
ABSTRACTO,

" MEDIA1
D.ESTDs
DENSD. G

e D,

PTS8.
123

‘120

113
112
96
- 94
61

52

=35

30-

27
26
20
20
19

63
40

“1.98

1.94

1.82

1.81

1.5%

1.52
0.98
0.84

0.56"

0.4a8
0.44
0.42
0.32
0.32
0.31

102

8.35

0.50

0.32
0.55
0.89
0.65
0. 66
1.02
1.19
1.77
2.07

2.30

2.38
3.10

- 3.10 ¢
3.26

1.87




"NUM. C.

19

GRAVITACION

CPTO:

NUM.

QONCNDUN

NIVEL R
DEFINIDORA
FUERZA
GRAVEDAD
ATRACCION
ESPACIO
MOVIMIENTO
PESO
MAsA
SUSPENDIDO
TIEMPO
ELEVAR
FLOTAR

LEY

CAIDA

. CUERPO

TIERRA
MEDIA:
 D.ESTD:
DENSD. 61

2.83
1.60

1.60

1.46
0.83
0.62
0.50
0.46
0. 40
0.39
0.38
0.32
0.32
0.31
0.30

0.82

S5.52

D
0.35
0.63
0.63
0.68
1.20

1.62
- 2.00

2.15
2.47
2.55
2.63
.11
311
3.23
3.36

1.98

NIVEL I -
DEFINIDORA
FUERZA
ATRACCION
MASA
INTERACCION
PESO

CAMPO

LEY

ACELERACION

TIERRA
DISTANCIA
ESPACIO
CUERPOS
FENOMEND
CONSTANTE |
PLANETA

. MEDIAs
‘D.ESTD:
DENSD. G:

PTS.
528
390
132
127
104

M
S5.39
3.98
1.35
1.30
1.06
0.91

0.76 -

0.71

. 0.65

0.63
0.58
0.55
.54
0.53
0.46

1.29

2.84

D
0.19
0.25
0.74
0.77
0.94
1.10
1.32
1.40
1.53
1.58
1.72
1.81

1.85

1.88

2.18.

1.29

NIVEL F

DEFINIDORA
FUERZA
MASA
CAMPD
ATRACCION
INTERACCION
LEY
UNIVERSAL
ESPACIO
CUERPOS
MOVIMIENTO
PLANETA
TEORIA
PESO
DISTANCIA
GEOFISICA

MEDIAs
'D.ESTDs
'DENSD.G1

PTS.

263

- 214

147

107

85
71
S8

S5

55

/2.

37
36
32
29

25.

a4
&9

M
4.24
3.43

2,37

1.73
1.37
1.15

0.94

0.89
0.8%9
0.68
0.60
0.58
Q.52
0.47

0.40.

1.35

3.65

0.24
0.29
0.42
0.58
0.73
0.87
1.07-
1.13
1.13
1.48
1.68
1.72
1.94
2.14
2.48.

1.19




NUM.C.
CPT0:

-

CUNUML

-
“OJONDPUBPANP

20
IMPETU

NIVEL B~
DEFINIDORA
FUERZA
MOVIMIENTO
TRABAJO
IMPULSO
DESEO
ENERGIA
GANAS
DINAMISMO
INVARIABLE
DINAMICA
AUGE
ESFUERZO
LOGRAR
ACCION

'SIEMPRE

MEDIA:

" D.ESTD:

DENSD. G:

1.77

0.87
0.87
0.70
0.46
0.35
0.33
0.33

0.24
0.24

0.23
0.23
0.23
0.23
0.21

©0.49

8.98

0.56

1.15
1.15
1.42
2.15
2.90
3.00
3.00
4.20
4.20
4.42
4.42
4.42
4.42
4.67

3.07

NIVEL I
DEFINIDORA

FUERZA
MOVIMIENTO
VEL.OCIDAD
CANTIDAD
MASA

CAMBIO
CONSERVABLE

ENERGIA

TRABAJO . :
ACELERACION
DISTANCIA

.GANAS

MOVER
TIEMPO
EMPUSE

- MEDIAS..

D.ESTD:
DENSD. G3

PTS.
224
218
213
151
142
64
56
a6
a4
43
39

38

38
36
25

92
73

2.29

2.22
2.17
1.54
1.45
0.65
0.57
0.47

"0.4%

0.44
0.40
0.39
0.39
0.37
0.26

0.94

6.89

" NIVEL F

‘0,44

0.45
0.46
0.65
0.69
1.53
1.75
2.13
2.23
2.28

2.51

2.58
2.58
2.72
.92

1.79

DEFINIDORA.
VEL.OCIDAD
MOVIMIENTO
MASA
FUERZA

-CONSERVACION
'ENERBIA

CHOQUE
IMPULSO -

CANTIDAD .

VECTOR
ACCION
TIEMPO
PARTICULA
ACELERACION
MOMENTO .

. MEDIA:
D.ESTD:

DENSD.Gs

PTS. -

263
226
222
117
107
87
57
48

a7
as.
34

33
29
28

92

“
4,24

. 3.65

3.58
1.89
1.73
1.40
0.92
0.77
0.76

0.73

0.60
0.355
0.53
0.47
0,45

1.48

3.69

0.28

0.27
0.28
0.53
0.58
0.71
1.09
1.29

.32

1.38

1.68

1.82
1.88
2. 14
2.2%

1.16




NUM.C. _
CPTO: _ACELERACION

NuM.

-
0

e b e
NdDUN=

JONCUDUN

21

"NIVEL B

DEFINIDORA
VELOCIDAD
FUERZA
MOVIMIENTO
RAFPIDEZ:
TIEMFO
ENERGIA
CAMBIO

©. AUMENTO

TRAERAJO
DIRECCION
FISICA
FORMULA
ESFUERZO
MEDIR
MAYOR

.. MEDIA:

D.ESTD:
DENSD. G1

3.08
2.87
2.46
1.57
0.94
0.90

0.69
0.46.

0.45
0.42
0.33
0.30
0.23
0.2
0.23

1.01

4.90

D -
0.32
0.35
0.41
0.64
1.06
1.11
1.45
2.15

2.21

2.40
3.00
3.36

4.42

.42
4.42

2.11

NIVEL T
DEFINIDORA
VELOCIDAD
CAMBIO
MOVIMIENTO
FUERZA
TIEMPO
VARIACION
DISTANCIA
RAPIDEZ
VECTOR
MASA
CONSTANCIA
AUMENTO
ICREMENTO
DESPLAZAR

'DESPLAZAMNTO

MEDIAR’
D.ESTDs -
DENSD. B3

PTS.

437
430
311
159
159
112
‘97
88

eSS
s3

37
36
35
35

33
139

136

"

‘4.46

4.39
3.17

1.62

1.62
1.14

0.99
" 0.90
L 0.66

0.54

- 0.38

0.37
0.36
0.36

0.34
1.42

3.40

e
0.22
0.23
0.32
0.62
0.62
0.88
1.01
1.11

1 1.51

1.85
2.65
2.72
2.80
2.80

2.97

1.49

NIVEL F -
DEFINIDORA
CAMBIO
VEL.OCIDAD
FUERZA
TIEMPO
MOVIMIENTO
MASA
VARIACION
POSICION
DERIVADA
VECTOR
INERCIAL
RAPIDO
INTERACCION
CONSTANTE
ENERGIA .

 MEDIASY -

D.ESTDs
DENSD. Ga

PTS..

330
299
177
146

94

56

S0
47

Pea
BT

446
28
27
20
18
-
97

4.82
2.85
2.35
1.52
0.90

0.81 .
- 0.76
0.76
L 0.76.
0.78

0.45
0.44
0.32
0.29

1.34

2.78

; f”k:
B.32

1.37-

1.32

1.32

1.35
2.21

2.30
3.10
3.44




'NUM.C. 22
CPTO3 ELCTRMGNTSMO
NIVEL B
NUM. DEFINIDORA ~ PTS.
- 1 ATRACCION 290
2 FUERZA 198
'S ELECTRICIDAD 182
4 MAGNETISMO 112
S ENERGIA 97
- & ATRAER 89
7 IMAN : 82
8 ELECTRONICA 43
9 ELECTRON 34
10 MOVIMIETO 33
11 ACERCAMIENTO 30
12 CUERPOS " 19
13 ONDAS . 19
14 CAMPOS 19
15 POTENCIA 19
. MEDIA: 84
... D.ESTD: = 79

- DENSD. G:

'4.34

3.45
2.36
2.17
1.33
1.15
1.06
0.98
0.51
0.40
0.39
0.36
0.23
0.23
0.23
0.23

1.00

2.13
.2

D
0.29
0.42
0.46
0.75
0.87
0.94
1.02
1.95
2.47

2.5%

2,80
4.42
4.42
4.42
4.42

NIVEL I

DEFINIDORA PT8.
FUERZA 405
ATRACCION 302
ELECTRICIDAD 254
CAMPOS 248
IMAN 140
ENERGIA 116
MAGNET ISMD 104
REPULSION 70
TEORIA 65
.CARGOS - - R -Y
ONDAS . 61
INTERACCION o5
CORRIENTE 47
ATRAER 38
PROPIEDADES 37
MEDIA: 134

... D.ESTD:. 110

DENSD. By -

M
4.13
3.08
2.59
2.53
1.43

1.18

1.06
0.71
0. 66

0,63

0.62

0.56

0.48
0.39

0.38

1.36

I
.73

D
0.24
0.32
0.39
0.40
0.70
0.84
0.94
1.40
1.51
1.58
1.614
1.78
2.09
2.58
2.65

1.27

 DENSD.B1

NIVEL F

- DEFINIDORA  PTS.:
TEORIA - 187
CAMPO 184
CARGA 111
ELECTRICIDAD 110
MAGNETISMO 95
ELECTRICO 84
CORRIENTE &9
FUERZA X
LUz : - &4
ELECTRICA Y
ONDAS =8 -
IMAN 54
RAYOS 50
ENERGIA 47
ELECTRONES a6

MEDIAT ~  B6
. D.ESTD: .44 .

0.87

0.33
'0.34

0.56
0.56
0.65

- 0.74

0.90

0.95
0.97
0.97

‘.07

1.13

1.24
1.32
1.35




REDITEN
SN

NUM.C.
CPTO:

NUM.

SONCUDUNK

23
PARTICULA
NIVEL B
DEF INIDORA
PEQUENA
ATOMD
PARTE
MATERIA
MICROSCOPI0
MOVIMIENTO
MASA
CANTIDAD
MOLECULA
ELEMENTO
ABUNDANTE
UNIDAD
cosA
ENERGIA -
PEQUENISIMO

‘MEDIA:T

D.ESTD:
DENSD.G:

PTS.
435
135
94
94
26
36

36
29
29
28
28
28
28
27

20

72
102

Mo

5. 18
1.61
1.12
1.12
0.43
0.43
0.43
0.33

- 0.35

0.33
0.33
0.33

C0.33

0.32
0.24

b;éb~

1

2.83

D N
0.19

. 0.62

0.89
0.89
2,33
2.33
2. 33
2.90
2.90
3.00
3.00
3.00
3.00
311

4,20

2.31

NIVEL 1
'DEFINIDORA .

PUEGENA
MATERIA
DIMINUTA
MASA
ATOMO
PUNTO
ELEMENTAL
ELECTRON
UNIDAD
PEDAZO
MOVIMIENTO
CUERPOD
CARGA
PATRON
MODELO

U MEDIAS
‘D.ESTDs
- DENSD. 81

PTS.
©..158

156
142
117

104 -

64
.62
59
57
50
" a9
x4

29

79

" .

1.61
1.59
1.45

1.19

1.06
0.82
0.65
0.63
0. 60
0.58
0.51
0.50
0.35
0.30
0.30

10.64

0:81
o

D -
0.62
0.63

0.69

0.84
0.94
1.23
1.53
1.58

1.72
1.96
2.00
2.88
3.38
3.38

1,67
1

NIVEL F
DEFINIDORA
MASA
PEQUEND
ELEMENTO
ATOMO
ENERGIA
MOVIMIENTO
PUNTO

'MATERIA
1.66

PUNTUAL

‘OBJETO

MODELO
CARGA
ELEMENTAL
SIMPLIFICACT
DIMENSION

. D.ESTDs
‘DENSD. B3

S MEDIAS L

PT8.

159
139
104
a7
74
72
53
4

38

37
36
33
28
27
27

64

41

6.%8

2.56

2.24
1.68
1.40
1.19
1.16
0.85

. 0.71
"0.61
0.60.

0.%8
0.53
0.45
0.44
0.44

1.03

D
0.39
0.45
0. 60
0.71
0.84
0.86
1.17
1.41
1.63
1.68
1.72

1.e8

2.21
2.30
2.30

1.3




NUM. C. 24

CPTOs LUZ
i NIVEL B C . NIVEL' I . : . NIVELF L
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. ™ D .
.~ . 1 ENERGIA 436 5.19 0.19 ONDA 555 S.66 0.18 ONDA 414 6.68 0.153
2 CALOR , 179 2.13 0.47 ENERGIA 465 4.74 0.21 ENERGIA ~ . 206 3.32 0.30
3 CLARIDAD - 76 0.90 1.11 PARTICULA 192 1.96 O0.51 PARTICULA 130 2.10 0.48
4 ILUMINACION 74 0.68 1.14 VELOCIDAD 154 1.57 0.64 ELCTRMGNTSMD 127 2.05 0.49 °
5 VELOCIDAD 59 0.70 1.42 ELCTRMGNTSMO 150 1.53 0.65 RADIACION 106 1.71 0.8
. 6 ILUMINAR 48 0.57 1.75 FOTONES 136 1.39 0.72 FOTON - 93 1.50 0.6&7
& "7 ONDAS . 46 0.55 1.83 CALOR 110 1.12 0.89 ELECTRON 846 - 0.74 1.35
' 8 SOLAR - 37 0.44 2.27 COLORES 58 0.59 1.649 ESPECTROS 39 0.63 1.59
‘9 FOTONES - 36 0.43 2.33 MOVIMIENTO 'S8 0.59 = 1.69 FRECUENCIA 36 0.58 1.72
10 RAYOS 36 0.43 2.33 ILUMINAR 37 0.38 2.65 OPTICO 31 0.50 .2.00
11 FUERZA 29 0.35 2.90 CLARIDAD 36 0.37 2.72 CUENTA 29 0.47 2.14
12 ELECRICIDAD 27 0.32 3.11 PROPAGACION 34  0.35 2.88. INTERACCION 25 .0.40 -2.48
‘13 FUERTE 19 0.23 4.42 RADIACION I 0.34 2.97 CUERPOS - 20 0.32 3.10
14 ALUMERAR 19 0.23 4.42 SOL 29 0.30 3.38 RAYD 19 0.31 3.26
. 15 BRILLANTE 19 0.23 4.42 ELECTRONES 28 0.29 3.50 ILUMINACION 19 0.31 3I.26
MEDIA: 76 0.90 2.27 MEDIA: 138 '1.41  1.69 C23 89 1.44 1.%7
D.ESTD: 104 1 1 D.ESTD1 156 2 1  D.ESTD: 102 2. 1

DENSD. G1 2.82 DENSD.G3 : 2.60 DENSD.Gs - - 2.20'




NUM.C.
CPTO:

NUM. -

-
(5

-
tﬂ#ﬁdN

‘Somqomoun—

25
PRESION

NIVEL B
DEFINIDORA
FUERZA
PARTICULAS
APRETAR
ENERGIA
TRARAJO
EJERCER
OFRIMIR
LUCIPO

TEMPERATURA

APLICACION

S TENSION
gMDVINIENTD.
PRESIONAR

EMPUJE
SUJETAR

MEDIA:
D.ESTD:
 DENSD. G:

PTS.

515

287
s8
55
43
39
38
34
33
32
26
25
20
19
19

83
132

M
6.13
3.42
0.69
0.65
0.51
0.46
0.45
0.40
0.39
0.38
0.31

10.30
.24

0.23

0.23

0.99
-2

2.37.

D
0.16
0.29
1.45
1.53
1.95
2.15
2.21
2.47
2.55
2.63

3,23
3.36

4.20
4.42

4.42.

2.47

NIVEL I

DEF INIDORA
FUERZA
APRETAR
AREA .
VOLUMEN
FPESO
APLICAR
COMPRENSION
COMPARACION
APOYOD
EMFUJE
ALTURA

INTERACCION -

CONTENIDO
SUFERFICIE
REPARTIDA |

MEDIAs
D.ESTDs
' DENSD.G2

PTS.

- 606

138

134

77
74
66
66
S7
48
46
40
37

36

35
34

100
139

M
6.18
1.41
1.37

0.79

0.75
0.67
0.67
0.58

0.49

0.47
0.41
0.38

0.37.

0.36
0.35

1.02

2.40

D
0.16

0.71
0.73

1.27
1.32
1.48
1.48
1.72
2.04
2.13
2.45
2.65
2.72

2.80

2.88

1.77

NIVEL F
DEF INIDORA
FUERZA
AREA =
SUPERFICIE
CHOQUE
TEMPERATURA
VOLUMEN
EMPUJAR
VARIABLE
MOVIMIENTO
BGAS 'IDEAL

VELOCIDAD:

MICROSCOPIO
ATMOSFERA.
MEDIBLE
MOLECULAS

MEDIAs
D.ESTDs

PTS.

475
217

a4

33
- 29
29
- 28

28 -

25

20
19 .
19

19

19

18

68
119

DENSD.Gs

7.66
3,50 -
L0.71

0.53

-0.47

0.47
0.45
0.43
0.40
0.32
0.31

0.31
Oa 31

1 0a.31
0.29

‘1.10

D
O. ‘3

‘0429
1a41

1.688
2.14

2.14

2.21
2.21
2.48

3.10

3.26°
.26

3.26
3.26

3.44
2.30

_1.90




NUM.C.

26

.- CPTOs

CONUM.

SONDUDWUN-

ELECRICIDAD

NIVEL B
DEFINIDORA
ENERGIA
FUERZA

LUz

CALOR
CORRIENTE

'MOVIMIENTO
ELECTRONES

CABLES
CARGAS
FLUJO
LUMINDSIDAD
MAGNETISMO
Foco
INGENIERIA
SOLAR

‘MEDIA:

D.ESTD:
'DENSD. G:

PTS.

413
206
205
134

81

. 52

M

4,92
2.45
2.44
1.60
0.96
0.81
0.62
0.52
0.4%
0.36
0.32
0.31
0.24
0.20

0. 20

1.09

1
- 2.97

D
0.20
0.41
0.41
0.63
1.04
1.24
1.62
1.91

2.33

2.80

‘B.11

3.23
4,20
4.94
4.94

" 2.20

NIVEL 1

DEF INIDDRA
ENERGIA
ELECTRON
MOVIMIENTO
FUERZA

Luz

FLUJO

CORRIENTE -
‘CARGA -

CAMPO
PARTICULA
CALOR
ONDA
FENDMENO
CONDUCTOS

MABNETISMQ

'MEDIAs

D.ESTDs
DENSD. G

PTS.
406
287
192
144
143
127

.97

94

77

76
65
Sé
49

35

126
99

‘1.28

M
4.14
2.93
1.96
1.47
1.46

"1.30
0.99
'0.96

1 0.79

0.78
0.66
0.57
0.50
0.36

0.36

3.70

NIVEL F -

D

0.24
0.34
0.51

0.48

0.69
0.77
1.01

1.04
. 1.27

1.29
1.51

1.75-

2.00
2.80

2.80

1.25

DEF INIDORA
CARGAS
ELECTRONES
CORRIENTE
CAMFO :
MOVIMIENTO

FUERZA
"ENERGIA
FLUJO

LUZ FOCO
POTENCIAS
TEORIA -
VOL.TAJE
MATERIA
ESTATICA
PROPIEDAD

" MEDIAI

‘D.ESTDs

" DENSD.Ga

 PTB.
361

207

149
83
84
63
61

58

a4

31
28
27
24

20-
as
89 -

137

ow
5.82

3.34
2.40
1.37
1.35
1.02

- 0.98

0.94

L 0.71

0.53

'0.50
-0.45

0.44
0.39

0.32

2.5%

% )

0.17
0.30
0.42
0.73
0.74
0.98
1.02
1.07
1.41

.1.88

2.00

‘.21

2,30
2.58

3.10
1.39




NUM. C. 27
CPTO: _CAUSAL IDAD
. NIVEL R

NUM.  DEFINIDORA

1 CAUSA 158

2 MDOTIVA 66

3 RAZON 48

4 ACCION 35

5 PRINCIPIO 30

&6 ORIGEN 29

7 PROVOCACION 28

8 EFECTOS 26

9 HECHOS 20

10 CAER - 20

11 FUERZA 20

12 TIEMPO 19

‘13 PROBLEMAS 18

14 DETERMINACIO 17

1S TRABAJO 17

 MEDIAT - 37

D.ESTD: 35

DENSD.G:

PTS.

M
1.88
0.79

0.57

0.42
0.36
0.35
0.33

0.31
- 0.24.
- 0.24
0.24
0.23

0.21
0.20
0. 20

0.4a
: o
8.34

,'N!VEL I,

pin
0.53
1.27
1.75
2.40
2.80
2.90
3.00
3.23
4.20
4.20
4.20
4.42
4.67
4.94

4.94
3.3oj

DEFINIDORA
CAUSA
EFECTO
ACCION
RAZON
ORIGEN
FENOMENO
PROVOCACION -
MOTIVO

'PROVOCAR

RESULTADO

‘RELACION

MOTIVAR
CONSECUENCIA
CAMINO
SIMILITUD' -

' MEDIAT

~ D.ESTD3
' DENSD.G1

PTS.
207

144
85
84
65
57
57
47
40
36
34
29
26
20

19

&3
50 .

2.11
1.47
0.87
Q.86
0.66
0.58
0.58
0.48

0.41

0.37

- 0yBF

0.30
0.27
0.20

0.19

0.6%

" 7.30

D

0.47
0.68
1.1S
1.17
1.51
1.72

1.72
2.09
2.45

2,72
2.88

3.38-

.77
4.90

s.16
2.3

1

'NIVEL F

DEF INIDORA
EFECTO
EFECTUAR
ORIGEN
CAUSA

MOT IVO
RAZON
ANTECEDENTES
RESULTADD
ACCION
FENOMENO
LEY
RELACION
PRINCIPIO
ORDEN

,PRDCESO

HED!A:
D.ESTD:
'DENSD. G»

PTS.
193
126
118

92
.82

s
37
36

s
27
26
20
20
19

2
s0

4.99

M
3.11

2.03 "

1.90
1.48

- 1.32

0.90

0.60:.
L 0.88
L 0,56

0.44
0.42

" 0.32

0.32
0.31
0 3!

L 0.97

D
0.32
0.49
0.53
0.67
0.76
1.11

-1+68

1.72
1.77

‘2+30 .

2.38

'3.10

.10
3.26

3.26
1.76




NUM.

28

CNIVEL B

QUNOCUBUNS

“DEFINIDORA

FORMA
REPRSNTCION
EJEMPLO
MODEL AR
MUESTRAS
PATRON
GRAFICAS

fDBJETqV et
ESTRUCTURA,
‘BUIA »
COMPARACION -

DEFINIR -
CasA
TIPD

_SISTEMA

"MEDIAM

D. ESTDs
DENSD. G:

PTS. M

182 2.17
67 0.80
a8 0.57
40 0.48
39 0.46
37 0.44
37 . 0.44
29 0.35
29 0,35
29 0.33
29 0.35
28 0.33
25 0.30
20 0.24
20. 0.24
44°°0.52
39O

7.26

NIVEL I

D
0.46
1.23
1.75
2.10
2. 15
2.27

2.27°
290"
L 2.90:

2.90

2.90°

3.00
3.36
4.20

4.20

- 2:8B57 -

1

‘DEFINIDORA

FORMA
REPRESENTACI

ABSTRACCION

PATRON
EXPERIMENTAL
SEMEJANZA
ESQUEMA
ESCALA v
EJEMPLO -
DISENO
PRINCIPAL
CONCRETO
ESTATURA
CERVEZA
CAUSA

...MEDIAs
D.ESTDs
‘DENSD.Gs

113
83
&5
56
S1

26
a6

45
43
35
27

M
1.15
0.83
0.66
0.57
0.52
0.47
0. 47
0.46

0.44-

0.36
0.28
0.28
0.28

0.28

0.27

10.49

15.77

o

[0.87
1.18

1.51
1.73
1.92
2.13
2.13
2.18
2.28
2.80

3.63
3.463

3.63
3. 63
3.77

‘.

NIVEL F

'DEFINIDORA
‘REPRENTCION
‘MATEMATICA -

SIMILITUD
PREDECIR
IMABGEN
ABSTRACION
DESCRIPCION
1DEAL IZACION
TEORIA
ANALOGIA
FORMA
SEMEJANZA

CONSTRUCCION -

PATRON
ESQUEMA

" MED1As

-~ D.ESTDs . .

' 'DENSD.B1y"

PT8.
98
&1
48
47
47
/44
46
a6
48
36

29
28 -

28
2a
27

a4

L
12,23

B
1.58
0.98
0.77
0.76
0.76
0.74
0.74
0.74
0.74

0.358 -1

0.47
0.45 °
0.45
0.45%
0.44

0.71
o




NUM.C. - 29
CPTO: TEORIA
'NIVEL B
' DEFINIDORA
IDEAS
CONGCIMIENTO
EXPLICACION
LEY
SUPOSICION
ESCRITO
HIPOTESIS
BASES
- ESTUDIO
DBJETIVO.
'DEFINICION
. CONCEPTO
- RAZONES
ENSENANZA
EXPERIMENTAR

'yNUﬂa

SONOCURPUNK

. . D.ESTDs
‘ DENSD.G:

T MEDIAY

‘12.38

PTS. M

115 1.37
97 1.1S
80 0.95
78 0.93
55 0.65
53 0.63
49 0.58

46 0.55
38 0:45
37  0.44
30 0.36
29 0.35
27 0.32
26 0.31
20 0.24
52 70,62
27 0

D
0.73

0.87
1.05
1.08
1.53
1.53

1.78
1.83-
F 2021

2.27
2.80
2.90

J. 11

3.23
4.20

2.07

NIVEL I

' DEFINIDORA PTS.
SUPONER "~ 107
EXPLICAR . 102
EXPLICACION 79
CONGCIMIENTO 64
HIPOTESIC 62
IDEA . 58
ABSTRACCION 47
ANALIZA 38
LEY: & 38
COMPROBAR xS
HECHOS 33
ESTUDIO 32
POSIBIL IDAD 25
ENUNCIADO 21
DEFINICION 20

C - MEDIAS - S
D.ESTDs 27

DENSD.By

L

“1.09
1.04
0.81

0.65

0.63
0.59
0.48
0.39
0.39
0.36
0.34
0.33
0.26
0.21
0.20

0.32
18.77

' NIVEL F_ .

0.92

0.96
1.24
1.83
1.58
1.69
2.09
2.58
2.58
2.80

2.97

.06
3.92
4.67
4.90

 2f5b7\

DEFINIDORA PTS.
MODELO 132
EXPLICACION 77
CONSISTENCIA S52
REGLAS S0
CIENCIA 46
‘LOBICA 44
COHERENTE 39
DESCRIPCION 38
SUPDSICION . 38
EXPRMNTCION - 38
CONCEFPTO 37
ABSTRACCION 36
REPRSNTCION . 36
ESQUEMA 36
AXIOMATICA 33
- MEDTASY 49
T D.ESTD:
DENSD. Ga

N
2.13

1.24
0.84
0.81
0.74
0.71
0.63

0.61
o.61

0.61

0.60

0.38
0.58
0.58

0.55

. 0.79.
49:...0.7
L BaB6

1.63

D g
0.47
0.81
1.19
1.24
1.35
1.41

1.59

1.63°
1.63

1.72
1.72
1.72
1.82




NUM.C. .. 30
CPTON HIPDTESIS

NIVEL B Lo UNIVEL T o NaveL R

NUM.  DEFINIDORA . PTS8. . M - D 'DEFINIDORA --PT8: ~ M. D  DEFINIDORA PT8. M =D
SUPOSICION 196 2.3I3 0.43 SUPOSICION . 551 5.62 0.18 SUPOSICION 139  2.24 O0.45
EXPERIMENTO 59 0.70 1.42 EXPLICACION. 68 0.69 1.44 PROPOSICION 106 ~1.71 0.38
COMPROBACION S8 0.69 1.45 COMPROBACION 65 0.66 1.51 IDEA 49 0.79 1.27
IDEAL 39 0.46 2.15 IDEAS 55 0.56 1,78 MODELO 39 0.63 1.39
TEORIA 37 0.44 2.27 PROPOSICION 49  0.50 '2.00 RAZONAMIENTO = 28 O0.45 2.21
UNIDAD . 37  0.44 2.27 SUPONER . 39 0.40 2.351 OBSERVACION 28 0.45' 2.21

“conc:LusmN 29 .0.35  2.90. SESPECHA ‘I8 0.39 - 2.58 EXPLICACION 27 -0.44  2.30 -
48" CREER .29 0:38 2.90:POSIBILIDA 38 0.39  2.58.METODO’ - 274 0.44 2.30
: ;PENSMIENTO L2977 0,35 2.90 PREMISA . 36 0.37  2.72 BASES : 26 0.42 . 2.38

©.10-EXPRMNTCION ~ 29 0.35 2.90 VERDAD. ' . - 31  0:32 '3.16 IMPROBABLE " 25 0.40 2.48

-’11 VERDADERO 29 . 0.35 2.90 EXFERIMENTG 29 0.30 3.38 SUPUESTO 20 0.32 3,10
12 RESULTADO 19 0.23 4.42 INSTITUCION 27  0.28 3I.63 CUESTION - 20 0.32 3.10
13 PROPOSICION 19 0.23 4.42 CONCLUSION 26 0.27 3.77 POSTULADO 19 O.31 3I.26
14 RESUMEN 19 0.23 4.42 FENOMENO 25 0.26 3.92 OPINION .19 0.3t I.24
1S DEFINICION 19 . 0.23 4.42 CREENCIA 23 . 0.23  4.26 PREMISA 18 0.29 3X.44

e e : e FALSA sl o T T S N SO S

"MEDIAT 43 0.51 2.81 MEDIAs '73 "0.75 2.63. . MEDIAI 39 0,63 2 26,
D.ESTDs 43 . 1 1 D, ESTDs 128 o | B O D.ESTD: - L S O ‘1

DENSD.Gs 6.64 *vbbsnso,s:' - 2.60 T nsuso.e-- Sl 7.17




NUM.C.

CPTOs

) 31
INCERTDUMBRE

QONCUNDUN -

NIVEL B
DEFINIDORA
DUDA
INSEGURIDAD
MEDIDA
PREGUNTAR
INCIERTO
AFROX IMACION
LEJANO

CANT IDAD
CONFUSION

ERROR

TRABAJO
DESCONOCER.
MOVIMIENTO
SORPRESA
SUFPOSICION

'MEDIA:
D.ESTD:
DENSD. G:

PTS.
105

&6

47

M
1.25

0.79

0.56
0.44
0.44
0.43
0.35

0.35 -
0.35"

0.33
0.30
0.2
0.23
0.21
0.21

0.43

13.52

- 0. 80

1.27
1.79
2.27
2.27
2.33
2.90
2.90
2.90
3.00
3.36
4.42
4.42
2.67
4.67

2.9%

NIVEL T
‘DEF INIDORA

ERROR

DUDA
INSEGURIDADD
MEDIDA
FRESION

IMPRESICION

VARIACION:

APROXIMACION

PROBABLE
LUBAR
INCIERTO
APROXIMAR
INTERVALO
MARGEN
PROBRABIL IDAD

MEDIA:
D.ESTD:
DENSD. G1

PTS.
43
170
134

72

64

S

49
a7

37
32
28
27
27
26

26

76
82

M
3. S0
1.73

1.37
0.73
0.65
0.54

0.50
0.48
0.38

0.33
0.29
0.28
0.28
0.27
0.27

0.77

4.33

0.29
0.358
0.73
1.36
1.53

- 1.83

2.00

- 2.09

2.65
3.06
3.50
3.63
3.63
3.77

3.77

2.30

CNIVEL F
DEF INIDORA

ERROR

MEDICION

DUDA
‘'RANGO

DESCONOCMNTO

PRESICION
VALIDEZ
“INTERVALO
VALOR

ND EXACTITUD

SEGURIDAD
PROBABIL IDAD
AUSENCIA
DESVIAR
MOVIMIENTO

MEDIA:
D.ESTDs
DENSD. G1

PTS.
212

56

48
37
33
29

29.
.29
29 .

28

25

24
19

.19

- as
a6

M
3. 42
0.90
0.89
0.77
0. 60

0.56
0.47.

0.47
0.47
0.47
0.45
G.40
0.39
0.31

0.31 .
0.72
4.30

D
0.29
1.11
1.1
1.29
1.66
1.72
2.14

2.4

2.14
2.14
2.21
2.48
2.58
3.26

J.26 -

1.97




NUM.C. 2
can: EXPERIMENTO

NIVEL B SO UNIVEL T T o NIVEL F

NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDDRA PTS. M- D
1 COMPROBAR 160 1.90 0.53 OBSERVACION 169 1.72 0.58 COMPROBACION 120" 1.94 0.52
2 OBSERVAR 85 1.01 0.99 PRUEBA 78 0.80 1.26 TEORIA 77 1.24 0.81
3 OBSERVACION 66 0.79 1.27 DESARROLLO 76 0.78 1.29 PRACTICA 63 1,02 0.98
4 HIPOTESIS 65 0.77 1.29 VERIFICACION 70 0.71 1.40 MODELO 50 0.81 1.24
S HACER 57 0.58 1.47 DEMOSTRACION 70 0.71 1.40 RESULTADO 45 0.73 1.38
6 TRABAJO 53 0.63 1.58 ACCION 57 0.58 1.72 HIPOTESIS 43 0.69 1.44
7 FRACTICA 48 0.57 1.75 CONTROLAR . 57 0.58 1,72 CONOCER = 43 0.69 1.a4
8 INVSTIGACION 38 0.45 2,21 REPRODUCCION S6 0.57 1.75 VERIFICAR = 38  0.61 . 1.63

.9 COMPROEBACION 36 0.43 2.33 FENOMEND . S5 0.56 1.78 PROBAR 36 0.%8 1.72

10 REALIZAR 36 0.43 2.33 COMPROBAR 54 0.53 1.81 REPETICION 36 0.%8 1.72
11 EXPERIMENTAL 36 ©0.43 2.33 REALIZAR 52 0.53 1.88 OBSERVACION © 35 0.56 1.77
12 PRUEBA 35 0.42 2.40 PRACTICAR S1 0.52 1.92 PREDICCION 33 0.3 1.82
13 ANALIZAR 27 0.32 .3.11 EJECUTAR 48 0.49 2.04 NATURALEZA 34 0.55 1.82
14 DEMOSTRACION 27 0.32 3.11 BUSOUEDA 47 0.48 2.09 COMPROBACION 34 0.5%5 1.82
15 TEORIA 27 0.32 3.11 TRABAJOD 46 0.47 2.13 LABORATORIO 32 0.52 1.94
MEDIAT S3 0.63 1.99 MEDIA 66 0.57 1.65 ~ "MEDIAT - 48 0.77 1.47

D.ESTD: 33 o 1 " D.ESTD: =~ 29 o o D.ESTDs 23 . O O -

DENSD. G: 8.84 DENSD. G1 11,15 DENSD.Gs - - L 9.86




NUM.C.
CPTO:

S X
LEY NATURAL

- L NUMS

JONCUSUNS

NIVEL B

DEF INIDORA
NATURALEZA
TEGRIA
VIDA

REGLA
INCAMBIABLE
SENCILLA
HECHD
CONCEPTO

- ESTAEBLE

LosICO
‘ORIGINAL .
COMPROBADA .

CONGCIMIENTO
NORMAL
FORMA

MED1A:

 D.ESTD:
.- DENSD.G:

PTS.
137

40
39
39
38
29

9.88

Mo
1.63
0.48
Q.46
0.46
0.45
0.35
0.24

0,23
:0.23
“0.23

0.23
0.23
0.23
0.23
0.21

0.39...

O

D
0. 61
'2.10
2.15
2.15
2.21
2.90
4.20
4.42
4.42

4,42
4.42

4.42
4.42
4.42
4.67

.46

B |

NIVEL I
DEF INIDORA

NATURALEZA -

COMPDRTAMIEN
FENDMENG
INALTERABLE
GRAVEDAD
UNIVERSAL
REGLAS
SIEMPRE
PROBABLE
ESPACIO:
INAMODBIBLE

EXPERIMENTO

HECHOD
EXACTITUD
CONSERVACION

MEDIAY
D.ESTD:

“DENSD.Gs

PTS.

149
75
74

55

44
39
39
39

35

28
28
25
20

- 20

20

a6
32

10,648

™
1.52

0.77

0.76
0.56
0.45
0.40
0.40
0.40
0.36

0.29.
- 0.29
0.26

0.20
0.20
0.20

0.47

D

0.66
1.31

1.32

1.78

2.23
2.51
2.51
2.51
2.80

3.50

3.50
3.92
4.90
2.90
4.90

2.688

‘NIVEL F

DEF INIDORA
NATURALEZA
DBSERVACION’

'COMPORTAMIEN

FENOMEND
REAL IDAD
UNIVERSAL
DESCRIPCION
AXIOMA. .
INCAMBIABLE
EXPLICACION
FISICA -
CONSTANTE
BASES
HECHO
CIERTO

MEDIA:
D.ESTD:
HHHDENSQ;Bl

PT8.

90
55

53

S3
49
45
37

34

28
27
24

20

19

19

19

38
19

Tazess

0.89
0.85
0.85
0.79
0.73
0.60
0.5%
0.45
0.44
0.39
0.32
0.31
0.31
0.31

0.62
o

D

1.13

1.17

1.27

1.27
1.38
1.48
1.82
2.21
2.30°

- 2.58
3.10
- 3.26

3.26

2.02




NUM.C.
CPT0: PATRON

NUM.

o
[y

s po
+ O

[
N

-
w

oy
ue

SONDPUDPUNS

34

NIVEL B
DEF INIDORA

‘MEDIDA

MODELO
UNIDAD
BASE
EJEMPLO
COMPARAR
TAMANO
MUESTRA
MEDIR

BISTEMA
" REGLA
‘FORMA

IGUAL -
OBRJETO
UNICA

MEDIA:
- . D.ESTD:

.. .DENSD.G3

- 3.28

4.%4
1.94
1.25
0.88
0.87
0.73
0.62
0.55
0.54

0.8
0.46 ..

0.44
0.33
0.33
0.27

0.95
1

D
0.22

0.352.

0.80
1.14
1.15
1.38
1.62
1.83
1.87
1.95
2.15

227

3.00
3.00
.65

1.77

1.88

NIVEL X
DEFINIDORA
MODELO
UNIDAD
REFERENCIA
‘BASE '
COMPARAR
MEDIDA
INVARIABLE
MOVIMIENTO
REGLAS
MEDIDAS
SISTEMA

- SIMETRIA
-MEDIBLE
‘ONDA .
LONGITUD

MEDIAs
. D.ESTDs
DENSD. B3

PTS.
244
218
156
156
‘104
98
86
82
S6
S5é&

46

45
38
38

38

97

X3

M

2.49

2.22
1.59

1.59

1.06
1.00
0.88

0.84 .

0.57
0.57
0.47

L 0.46
L 0.39
0.39
0.39

'0.99

1

ey

D
0.40
0.43
0.63
0.63
0.94
1.00
1.14
1.20
1.75
1.75
2.13

2.18°

2.58
2.58
2.58

1.46

NIVEL F
DEFINIDORA
SIST.REF.
MODELO

‘MEDICION
‘COMPARAR

UNIDAD
REFERNCIA
COMPRTMIENTO
COMPARAR
CONVENCION
MARCO
REPRODUCIBLE
UNIVERSAL
BASE
REPETIR
EJEMPLO

MEDIA:
D.ESTD:
 DENSD.Gs

PTS.
119
118
108
104

96
67

&3

52
46
34
34
34
31
29
28

64
34

M
1.92
1.90
1.74
1.68
1.55
1.08
1.02
0.849
0.74
0.53
0.55

0. 5%
0.50.

0.47
0.45

1.04

9.54

D
0.52
0.53

'0.57
' 0.60

0.65
0.93
0.98
1.19
1.35

‘1.82
1.82

1.82
2.00
2.14
2.21

1.28




NuM.C.
CPTD:

35
PRINCIPID

NUM.

SONCUPUN-

NIVEL B

" DEFINIDORA

LEY
COMIENZO
INICIO
COMENZAR
EMFEZAR
INICIAR
ORIGEN

“HIPOTESIS

BASES - -
CONDCIMIENTO
NORMA

. COMPROBADA

PRIMERDO
INICIAR

FUNDAMNTCION -

~ MED1A:
D.ESTD: -
DENSD. B3

PTS.

]
2.89
1.57
1.01
0.99

Q.79
- 0.69

Q.57

L 0.50
086

0.45
Q.44
0.40
Q.33
0.32

0.78
5.42

UNIVEL I

D
0.35
0. 64
0.99
1.01
1.27
1.45
1.75

2.00

2.15
2.21
2.27
2.47
3.00
3.11

3.23

1.86
1

DEF INIDORA
BASICO

LEY

INICIO
COMIENZO
BASE -
PARTIDA -
ORIGEN
TEORIA
FUNDAMENTO

POSIBILIDAD

FUNDAMENTAR
ESTABLECIDO
CAUSA

DOGMA -
COMPLEMENTO

MEDIA:
D.ESTDs
DENSD. G1

PTS.

153
138
114
93
85
74
&8

60
57

54
48
40
38
37

37

73
36

M
1.56
1.41
1.16
0.95
0.87

- 0.76

0.69
0.61
0.58
0.55
0.49
0.41

0.39-
0.38
0.38-

0.75

11.83

D

0.64

0.71
0.86
1.05
1.18
1,32
1.44
1.63
1.72
1.81
2.04
2.45
2.58

2.65.
2.65

1.65

NIVEL F
OEF INIDORA
LEY -
BASE
FUNDAMENTO
COMIENZO
POSTULADD

AXIOMA

INICIO

‘SUPOSICION

ORIGEN

-NATURAL

TEORIA
UNIVERSAL

EXPERMNTCION.
COMPRTAMENTO -

AF!RMACIDN

MEDIA:
D.ESTD:
DENSD.Gs

PTS8.
117
92
91

72

&9

69

=9
44
37
37
27
26
25

21

20

54
29

™
1.89
1.48

‘1.47
1.16
1.11

0.95
0.71
0.60
0.40
0.44

0.42
- 2.48
2.95
3.10

0.40

0.34

0.32
0.87

8.95

D
0.53
0.67
0.68
0.86
0.90

" 0.90

1.05
1.41

‘.68
1.68
2.30
2.38

1.57




NUM.C. X6 . X
" CPTO3 LEY ESTDTICA

NIVEL B : . NIVEL T . NIVEL F

NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D
1 GRAFICAR 91 1.08 0.92 POSIBILIDAD 293 2.99 O0.33 PROBABILIDAD 242 3.90 0.26
2 DATOS 76 0.90 1.11 APROXIMAR 104 1.06 0©0.94 PROMEDIO 83 1.34 0.75
I NUMEROS 52 0.62 1.62 INCERTDUMBRE 62 0.63 1.58 COMPRTMIENTO S5 0.89 1.13
4 PRINCIPIO 39 0.446 2.15 DATOS 54 0.S55 1.81 EVENTO 41 0.66 1.51
5 ORDEN 36 0.43 2.33 MEDICIONES 53 0.54 1.85 EXPERIMENTO 39 0.63 1.59
& TEORIA 36 0.43 2.33 RESULTADO . ‘38 0.39 2.58 OBSERVACION 37 0.60 1.68
@ 7 PROBARILIDAD 30 O0.36 2.80 . COMPARAR =~ 36 0.37 2.72 PROBABLE 35 0.%6 1.77
'8 ESTADISTICA 29 0.35 2.90 REFETIBLE 35 0.36 2.80 INCERTDUMBRE 34 0.55 1.82
9 FORMAS 26 0.31 3.23 NUMERABLE - 28 0.29 3.50 LEY K 29 0.47 .2.14
10 TABLAS 20 0.24 4.20 GENERALIZAR 26 0.27 3.77 REGULARIDAD 24 0.39 .2.58
11 ABRUFAR 20 ©0.24 4.20 ORIGEN _ 26 0.27 3.77 EMPIRICA 20 0.32 3.10
12 RELACION 18 0.21 4.67 VARIABLE 19 0.19 S.16 APROXIMACION 20 0.32 "3.10
13 REGLAS 18 0.21 4.67 DESCRIPCION 19 0.19 5.16 CONCEPTO 20 0.32 3.10
14 CONOCER 17 0.20 4.94 LEY PROMEDIO 19 0.19 5S.16 EMPIRICA 20 0.32 3.10
15 INFORMACION 17 0.20 4.94 BASE : 19 0.19 5.16 RESULTADD 19 0.31 3.26
. MEDIAT 35 '0.42 3.13 MEDIA3 55 '0.57 3.09 _ MEDIAs 4B 0.77 2.06
' D.ESTD: 22 XX¥%Xx%-2.83 D.ESTDs 67 KXRKKR-2.71 D.ESTD: 54 KEEEEE-4.52

DENSD.G: - 15.89 DENSD.Gs: 7 8.01 - DENSD . G2 L 3.89



NUM.C.
CPTO3

37
DEFINICION

O NuUM.

- ’
OVONDPUHWNM

NIVEL B
DEF INIDORA
CONCEPTO

EXPLICACION

DESCRIPCION
CONCLUSION
DEFINIR
CONOCER
IDEA -
EXPLICAR
SIGNIFICADO
PALAERAS
CUERFD
CONCRETA
OBJETO

cosA
TEORIA

- MEDIAS -

" D.ESTD:
'DENSD. G:

PTS. M

150 1.79
70 0.83
67 0.80
57 0.68
49 0.58
47 0.56
47 0.56
40 0.48
39 0.46
%9 0.46
‘38 0.45
38 0.45
35 0.42
35 0.42
35  0.42
52 0.62
28 . O

10.23

D -
0.5
1.20
1.25
1.47
1.71
1.79
1.79
2.10
2.15
2.15
2.21
2.21
2.40
2.40
2.40

1.85

CNIVEL I, -

DEFINIDORA -
DESCRIPCION
CONCEPTO
CARCTRISTICA
ACEPTADO
BASE
DEMOSTRAR
MUESTRA

.EXPLICACION
REALIDAD -

COMIENZO

LEY ,
ENTENDIMIENT
CONCPTLIZAR
EXPLICAR
FORMA . '

D.ESTDs .
DENSD. Gt

MEDIAY .

- PTS.

253
215
75
&9
&5
56
48

ag’
a8
45

40
39
39
39
X8

74
&4

0.39

2.58
2.19
0.77
0.70
0.66
0.57

0.49.
0.49.

0.49

0.46.

0.41
0.40
0.40
0.40

0.39 .

0.76

6.38

0.46
1.31
1.42
1.51

1.73

2.048
2.04
2.04
2.18
2.45
2.51
2.51
2.51
2.58

1.85
, S

 NIVEL Fo

DEF INIDORA
DESCRIPCION
CONCEPTO
ACLARACION
AXI0OMA

“ACUERDO

BASICO
CARACTRZCION

EXPLICACION.

CONVENCION
LOGICA
ESTABLECE
PARTIDA
BASE
CARACTRSTCA

uTIL

‘MEDIA:

D.ESTD:

. 'DENSBD.B1 -

PTB.

86
79
S
49
47
46

36

29
28

28

28

28 .

28
28

27

41

18

0.82

0.79 -

0.76
0.74
Q.58

0.47
0.45

0.45%
0.45
0.453
0.45

0.45
0.44 "

0.66

14,71

Hﬁ  
1.39 -
1.27

D
O.‘72
0.78
1.22
1.27

. 1.32
1.35

1.72

2.14
2.2%,
. 2.21

2.21

L 2.21

2.21
2.21

2.30;

1.74




NUM.C. ' 38
CPTO: MEDICION

NIVEL B NIVEL I : NIVEL F : :
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDDRA PTS. M D
: 1 MEDIDA 166 1.98 0.51 COMPARACION - 398 4.06 O.25 COMPARAR 266 4.29 0.23
2 COMPARACION 144 1.71 0.%8 PATRON' 100 1.02  0.98 UNIDADES 92 1.48 0.67
'3 MEDIR 96 1.14 0.88 COMPARAR . 87 0.89 1.1% EXPERIMENTO 77 1.24 0.81
4 UNIDAD v 89 1.06 0.94 MAGNITUD 63 0.64 1.56 INCERTIDMBRE 76 1.23 0.82
5 PATRON 87 1.04 0.97 RELACION 62 0.63 1.58 PATRON 74 1.19 0.84
&6 TAMANO 70 0.83 1.20 CANTIDAD 59 0.60 1.66 INSTRUMENTO 51 0.82 1.22
7 LONGITUD 67 0.80 1.25 ESCALA 54 0.55 1.81 CANTIDAD 36 0.58 1.72
8 MAGNITUD = 60 0.71 1.40 LONGITUD 47 0.48 2.09 CUANTITATIVO 35. 0.56 1.77
9 CALCULAR S6 0.67 1.50 OBSERVACION 46 0.47 2.13 CONOCIMIENTO 34 0.55 . 1.82
- 10 DISTANCIA 53 0.63 1.58 APROXIMACION 44 0.45 2.23 MAGNITUD 30 0.48 2.07
11 NUMERO = S0 0.60 1.68 MEDIR =~ 38 0.39 2,58 INTERACCION 30 0.48 2.07
" 12 NUMERACION. 39 0.46 2.15 CALENTO =~ 37 '0.38 2.65 REGLAS - 29 0.47 2.14
13 LARGO 34 0.40 2.47 CUANTIFICAR - 28 0.29 3.50 COMPROBACION 28 0.45 2.21
14 METRO 26 0.31 3.23 EXPERMTCION 27 0.28 . 3.63 DENSIDAD 27 0.44 2.30
15 SISTEMA 25 0.30 3.36 CONTAR 26 0.27 3.77 PRESION 21 0.33 2.95
MEDIA: 71 0.84 1.58 MEDIA) 74 0.76 2.10 MEDIA: &0 0.97
D.ESTD: 39 o 1 D.ESTD: - 89 . t 4  D.ESTDy %9 1

U DENSD.By"  8:34 DENSD.G: ' 3.69  DENSD.G: @ . . 3.34




NuM.C. ’ 39
- CPTO: PREDICCION

- ‘NIVEL B T NIVEL I CANER : NIVEL F : R
NUM.  DEFINIDORA PTS.” M ' D DEFINIDORA PTS.. M D DEFINIDORA PTS. M ' D
' 1 HIPOTESIS 78 0.93 1.08 HIPOTESIS 300 3.06 0.33 TEORIA - 123 1.98 0.50
2 ADELANTE 65 0.77 1.29 ANTICIPACION 117 1.19 O.84 SUPOSICION 111 1.79 O0.56
3 SUPONER 55 0.6%5 1.53 FUTURO 97 0.99 1.01 FUTURO 96 1.55 0.65
4 SUCEDER 46 0.S55  1.83 SUPONER %0 0.92 1.09 MODELO 73 1.18 0.8S5
S5 ADIVINAR 39 0.46 2.15 TEORIA 80 0.82 1.23 RESULTADD 44 0.71 1.41%
& SUPOSICION 39 0.46 2.15 ASEGURAR 76 0.78 1.29 COMPROBACION 42 0.48 1.48
- 7. ADELANTE 38 0.45 2.21 ADIVINAR 60 0.61 1.63 PROBABILIDAD 39 0.63 1.59
8 SABER. 3B 0,45 2.21 APROXIMACION 58  0.59 1.69 EXPERIMENTO 37 0.60 1.68
9 ANTECEDENTE 29 .~ 0.35 2,90 EVENTO 55 0.56 1.78 CONOCIMIENTO 36 0.58 1.72
10 PREVENIR 29 0.35 2.90 DEDUCCION 55 0.56 1.78 HIPOTESIS. = 34 0.55 1.82
11 -AUTOS 27 0.32  3.11 ADELANTARSE ST 0.54  1.85 LEY 30 0.48 2.07
12 IMAGINAR . 20 0.24 4.20 PREVENCION 47 0.48 2.09 ANTICIPAR 29 0.47 2.14
13 PREDECIR 20 0.24 4.20 POSIBILIDAD 45 0.46 2.18 COMPRTMIENTO 26 0.42  2.38
14 ACONTCMIENTO 20 O0.24 4.20 SUPONER 4% 0.44 2.28 EVENTD 25 0.40 2.48
15 CONCLUIDO 20 ©0.24 4.20 EXFERIMENTO 37 ©0.40 2.51 SUCESO 20 0.32 3.10.
; MEDIA: = 38 Mo as 2.68 . MEDIAY . 81 O. 83 1.87 MEDIA:"' 51 0.82° 1.63°
" D.ESTD: 17 o 1 0 e2 4 1.66  D.ESTD: 32 . { ' . % °

- DENSD. G1 20.28 " DENSD.G: T s.26 o DENSD.G1 8.43 .




NUM.C.
CPTO:

40
SIST.

NUM.

GONCABUNR

NIVEL B
DEF INIDORA
PUNTO
LUGAR
SENALAR
REFERIR
BASE
ESPACIO
MODELO
COMPARAR -
PROGRAMA
HIFOTESIS
PRINCIPIO
TECNICA
CONCRETO
METODO
UNIDAD

. MEDIA:
' D.ESTD:
DENSD. Gi

DE REF. ’

PTS.
76
63

M
0.90
0.7S
0.70
0.48
0.44
0.43
0.40
0.36
0.32
0.30
0.24
0.24
0.23
0.23
0.21

0.42

(¢]
20.28

D
1.11
1.33
1.42
2.10
2.27
2.33
2.47
2.80
3.11
3.36
4.20
4.20
4.42
4.42

4.67

2.95
1

NIVEL I ..
DEF INIDORA'
MARCO .
LUBAR ¢ '
BASE
POSICION
EJES
ESPACIO
PUNTO

"RELATIVO

ORIGEN
MODELO .
MOVIMIENTO"
COMPARAR

'UBICACION

COMPROBACION
ESTATICO

MEDIA:
D.ESTDs
DENSD. G1

PTS.
123
110

94
84
75
62
55
53
S1
47
40
39
37
29
28

62

28

M
1.26
1.12
0.96
0.86
0.77
0.63
0.56
0.54

0.52

0.48
0.41
0.40
0.38
0.30

0.29

0.63

14.44

D
0.80
0.89
1.04
1.17
1.31
1.58
1.78
1.85
1.92
2.09
2.45
2.3
2.65
3.38

3.50

1.93

NIVEL F .
DEFINIDORA
RELATIVIDAD
ORIGEN
MOVIMIENTO
MARCO
ESPACIO
LUGAR
CODRDENADAS
COMPARACION
MEDIR ..

‘DESCRIPCION

OBSERVAR
UNIVRSLIDAD
TEORIA
CIENCIA
FIJAR  °

MEDIAs
D.ESTD:
DENSD. G)

PTS.
101
es
8o
80
71
60
- a8
47
45
4
37
31

30.

28
26

S49

23

M
1.63
1.37

1.29
1.29
1.15

0.97

'0.77
0.76
0.73
0.69
0.60
0.50
0.48
0.4%
0.42

' 0.87

11.57

'1.29

D
0.61
0.73
0.78
0.78
0.87
1.03

1.32
1.38
1.44
1.68
2.00
2.07
2.21
2.38

1.37




NuUM.C.
CPTO:

NUM.

[ : :
CVONCUPUN»

[
[

ORIy
UdUAN

.. _DENSD.B:

41
VECTOR

NIVEL B
DEF INIDORA
DIRECCION
LINEAS
FUERZA
SENTIDO
MEDIDA
DISTANCIA
PUNTO -
FLECHA
MABN I TUD

-RECTA

MOVIMIENTO
ESPACIO

“MODELO -

DESPLAZMNTO
UNIDAD

MEDIA:
D.ESTD:

- 2.24
1.80
1.65

1.14
1.00
0.96

1 0.68

0.60
0.57
0.45

0.40
038

0.35

0.33

0. 33
0.86

7.35

D
0.45
0.%6
0.60
0.88
1.00
1.04
1.47
1.68
1.75
2.21
2.47
2.63
2.90

- 3.00

3.00

1.71

NIVEL I
DEFINIDORA
DIRECCION
SENT1DO
MAGNITUD
FUERZA
REFRESENTAR
FLECHA
ENTE
SEGMENTO
ESPACIO
POSICION
PROP1EDAD
LONGITUD
RECTO =
DIRIGIDA
MODULO '

. MED1A3
D.ESTD:

+ DENSD.G1

PTS.

485 .

385
341
114
108
99
75
&7
60

a8

47

42

42

134
139

M
4.95
3.93

 3.48

1.16
1.10
1.01
0.77
0.68
Q.61
0.58
0.49
0.48
0.45
0.43
0.43

1.37

3.10

D .
0.20
0.25
0.29
0.86
0.91
0.99
1.31
1.46
1.63

1.72
. 2.04
- 2.09

2.23

2.3%°

2.33

1.38
Y

‘NIVEL F

DEF INIDORA
DIRECCION
MAGNITUD
SENTIDO
REPRSNTACION
AUTENTICO
ENTE
ABSTRACCION
MATEMATICA
FLECHA
FUERZA
CONCEPTO

Fisico.
ORIENTACION

ESPACIO

HERRAMIENTA

MEDIAs
D.ESTDs
DENSD. G1.

PT8S.

260

| 243

211
118
64
52
49

as.

38
36
34

3
=0
29

29

as
‘80

M
4.19
3.92
3.40

1.90 -

1.03
0.84
0.79
0.73
0.61
0.%8

0.55
0.53 °
0.48
0.47
0.47

1.37

;:3.75f

D
0.24

0.26
0.29

0.53
0.97
1.19
1.27

‘1.38

1.63
1.72
1.82
1.88
2.07
2.14
2.14 .

1.30




NUM.C. . 42
CPTO: DERIVADA

NIVEL B ‘ NIVEL I o NIVEL F - , T
NUM. = DEFINIDORA  PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA . PTS. M D
T 1 SEMEJANTE 48 -0.57 1.7%5 TANGENTE " . 205 . 2.09 0.48 CAMBIO - 2087.4.%58 0.22
2 MEDICION 47 . 0.56 1.79 PENDIENTE 181 1.8%5 0.354 LIMITE 151 2.44 0.41
3 PROVIENE 40 0.48 2.10 CAMBIO "92 0.94 1.07 PENDIENTE 131 2.11 0.47
4 DERIVACION 40  0.48 2.10 VELOCIDAD 83 0.85 1.18 RAZON 87 1.40 0.71
5 RAMA 39 0.46 2.15 INATANTE 81 0.83 1.21 TANGENTE 83 1.34 0.75
6 MATEMATICA 30 0.36 2.80 LIMITE 75. 0.77 1.31 MATEMATICAS 46 0.74 1.35
7 RESULTADO 30  0.36 2.80 MATEMATICAS 64 0.65 1.53 RAFIDEZ 46 0.74 1.3%
8. NUMERO 20 0.24 4.20 VARIACION 63 0.64 1.56 VARIABLE . - 44  0.71 -1.41 .
9 PERTENECINTE 20 0.24 4.20 INTEGRAL 45 . 0.46  2.18 INCREMENTOS = 35 -0.56  1.77
10 'DEPENDE " 20 - 0.24° 4.20 METODOLOGIA 43 0.44 2.28 VARIACION 33 0.53: 1.88
11 CREADA 20 0.24 4.20 RESOLUCION 43...0.44  2.28 FUNCION 33 . 0.53 1.88
12 PARECIDA 19 0.23 4.42 RAZON 37 0.38 2.65 CURVA ' 32 0.52 1.94
13 RESULTANTE . 18 O©O.21 4.67 FUNCIONES . 37 0.38 2.65 VELOCIDAD 30 0.48 2.07
14. CONCEFTO 18 0.21 4.67 INCLINACION 36 0.37 2.72 OPERACION 27 0.44 2.30
15 CAMBIOD : 18 0.21 4.67 OPERACION 36 0.37 2.72 DIRECCION 23 0.37 2.70
.. MEDIAsz 28 0.34 3.38 MEDIA: 75 0.76 1.76 - .MEDIA: . .72 1.17 1.41.-
s D ESTDE v L0 S & 'DJESTDE ;. SO0 . .1 1 . -D.ESTD: &8 1 N SR
© " 'DENSD.Gs 39.20 DENSD .G} 8412 - DENSD.GB 3.33- e




NUM. C. 43
CPTO: SIMETRIA

NIVEL B NIVEL I

' NIVEL F
NUM.  DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA  PTS. M D DEFINIDDRA PTS. M D
.1 IGUALDAD 356 4.24 0.24 IGUALDAD . 273 2.79 O.36 IGUALES 195 3.15 0.32
2 MEDIDA " 242 2.88 O.35 PARTES 175 1.79 O.%& SIMETRICA 67 1.08 0.93
3 IGUAL 186 2.21 0.45 PARECIDD = 135 1.38 O.73 SEMEJANTE 67 1.08  0.93
4 SEMEJANTE 66 0.79 1.27 1G6UAL 110  1.12° 0.89 CONSERVACION 56 0.90 1.11
5 FIGURA 46 0.55 1.83 FORMA 64 0.65 1.53 NATURALEZA 47 0.76 1.32
&6 EJE 36 0.43 2.33 CONGRUECIA 38 0.39 2.58 SIMIL 45 0.73 1.38
7 DIVISION 36 0.43 2.33 GEOMETRIA 37 0.38 2.65 ESPEJO 42 0.68B 1.48
8 TRAZO 29 0.35 2.90 REFORMULACIO 37 0.38 2.65 PROPIEDAD 38 0.61 1.63
. 9 CUERPO 27 0.32 3.11 SEMEJANTE 37 0.38 2.65 GEOMETRIZAR 35  0.56 1.77
10 LUBAR = 27  0.32 3.11 OFUESTO 33 0.34 2.97 ROTACION 35 0.56 1.77
© 11 SEMEJANDOSE = . 26 ' 0.31 = 3.23 EQUIVALENTE 29 0.30 3,38 REFLEXION 3% 0.56 1.77
12 PARECIDD 26 0.31° 3.23 CONCORDANCIA ~ 29 . 0.30 3.38 INVARIAZA .30, -0.48 2.07
13 RELACION 19 0.23 4.42 EJES = .27 0.28  3.63 REFERENCIA . 27 0.44 2.30
14 VOLUMEN © 19 0.23 4.42 NATURAL 27  0.28 3.63 EJES , 25 0.40  2.48
15 POSICION 19 0.23 4.42 SEMEJANTE 26 0.27 3.77 RELACION - 25 0.40 2.48
MEDIA: 77 0.92 2.51° "MEDIA: 72 0.73 2.36 . MEDIA1 51 0.83 1.%8
D.ESTD: 98B 1 1 D.ESTD: 70 1 1 D.ESTD: a1 1 1

DENSD.G: . 3.49 0 'DENSD.G: . . S5.55 ~ DENSD.G: - 5.1t




NUM. C.

a4

CPTO:1 PROBABILIDAD -
- s NIVEL B

CUNUM. DEF INIDDRA PTS
: 1 AZAR ‘109
2 SUFPOSICION 88
3 INCIERTO 40
4 POSIBLE B 7Y
5 FALSOD 35
& CIERTO 31
7 TEMPERATURA 30
B PROBABLE 30
9 HIPOTESIS 28
10" AFRDXIMACION 20
11° ACERCAMIENTO 20
12 LOBICA 20
13 CAUSALIDAD 20
14 OPORTUNIDAD 20
15 TEORIA 19
MEDIA: 36
.D.ESTD: 26

DENSD. G:

.M

1.30
1.05
0.48
0.43
0.42
0.37
0.36
0.36
0.33
" 0.24
0.24
0.24
0.24
0.24
0.23

0.43"

o
13.07

‘3,02
. 1 St

D
0.77

0.95

2.10
2.33
2.40
2.71

2.80
L 2.80.

3.00
4.20
4.20
4,20
4,20

4.20.
4.42

NIVEL I o
- DEFINIDORA PTS.
PROBABILIDAD 224
AZAR 97
ESTADISTICA 92
INCERTIDUMBR 81
POSIBLE 79
INCIERTO 55
CERTEZA. 43
SUCEDA 43
CASUAL IDAD 42
ACERCAMIENTO 37
OCURRIR 37
FREDICCION 37
SUCESOS 36
OPORTUNIDAD 20
PODER 29
~ MEDIAY T &4
‘D.ESTD: ~ 48

DENSD. G2 )

M

2.29

0.99
0.94
0.83
0.81
0.56
0.44

0.4

0.43
0.38
0.38
0.38
0.37
0.31

©0-30
1 0.65

7.04

0.44
1.01
1.07
1.21
1.24
1.78
2.28

2.28
2.33

2.65
2.65
2.65
2,72
3.27

3.38.

2.06

NIVEL F

DEFINIDORA PTS.
ESTADISTICA 131
POSIBILIDAD 116
EVENTOS 108
INCERTIDUMBR 95
AZAR 86
DISTRIBUCION 4%
OCURRENCIA 44
FRECUENCIA .38
PROMEDIO 36
TEORIA 30
MEDIDA 25
ESPERANZA 20’
EXACTITUD 19
RANGO i
OCURRE 19
MEDIA: 1]

- 'D.ESTD2 . 39

. DENSD.Gs "

0.89

S " i
2,11

1.87
1.74
1.53
1.39
0.73
0.71

0.81

0.58

0.48

0.40
0.32
0.31
0.31

0.31.

7.7%

1.77

D
0.47
0.53
0.57
0.65
0.72
1.38
1.41

1,63

1.72
2.07.
2.48
3.10
3.26
3.26 -

3.26




NUM.C. 45
CPTO: INTEGRAL

NIVEL B T . NIVEL I SR NIVEL F

NUM. "DEFINIDORA ' PTS. M D DEFINIDORA . PTS. = M D DEFINIDORA PTS. M D .
-1 :COMFLETO LE 67 - 0.80 0 1.2% SUMA 36T - J.72 - 0.27 SUMA 331 5.34 '0.19
2 CALCULAR 59 0.70 1.42 AREA 135 1.38 0.73 AREA 239 3.85 0.26
3 TODO 30 0.3X6 2.80 CURVA 119 1.21 0.82 LIMITE : 117 1.89 0.53
4 ENTERO J0 0.36 2.80 CALCULO 107 1.09 0.92 INFINITO 58 0.94 1.07
5 MATEMATICA 30 0.36 2.80 FUNCION ) 96 0.98 1.02 ANTIDERIVADA 53 0.85 1.17
6 PARTE 29  0.35 2.90 ANTIDERIVADA 55 0.56 '1.78 MATEMATICAS 49 0.79 1.27
7 INTEGRAL 28  0.33 3.00 VOLUMEN 81 0.52 1.92 FUNCION 42 0.68 1.48
8 TOTAL 20 0.24 4.20 MATEMATICAS 50  0.51 1.96 INTERVALOS 37 0.60 1.68B
=9 UNIR 19 0.23 - 4.42 ECUACION 49 0.50  2.00 CURVA . '~ . 36 - 0.%8 1,72
10 CONTENIDO 19 0.23 4.42 INFINITO 49 . 0.50 2.00 CALCULO 33: 0.53 1.88
11 FORMULA 12 0.23 -4.42 LIMITE 48 0.49 2.04 VOLUMEN 31 0.50 2.00
12 RELACION 19 0.23 4.42 OFERACION 45 0.46 2.18 OPERACION 19 0.31 3.26
13 JUNTAR 18 0.21 4.67 CANTIDAD 43 0.44 2.28 OPERADOR 19 0.31 3.26
14 NUMERO 18 0.21 4.67 INVERSO 42 0.43 2.33 TOTALIDAD 18 0.29 3.44
15 UNIDAD 18 0.21 4.67 TRABAJD . 41 0.42 2.39 CONJUNTAR 18 0.29 3.44
‘MEDIA: 28 0.34 3.52 . MEDIA: B84 0.88 1.64 = MEDIA:. 73 1.18 1.78 .
" D.ESTD: 15 o 1 D.ESTD:. ‘80 1 1 D.ESTD: - - 88 . - 1 1

- DENSD.G:  24.00 ‘ DENSD.G: - L A.23 . DENSD.G: . 2.77



ANEXO 1V
TABLAS DE DATOS
INDICE DE CONSENSO @

e (NGmero dé‘paylabras comunes) '




TABLA DE DTS. DEL CONSENSO DE PALABRAS DEFS.
ENTRE LOS NIVELES B-I, I-F y B-F.

CONSENSO_ (R) .
NUM CONCEPTO B—
: MOVIMIENTO
ENERGIA
TIEMPO
ESPACIO
MASA
FUERZA
CONSERVACION
INERCIA
CAMPD
TEMPERATURA
INTERACCION
- ONDA ' - :
'ENTROP1IA
CALOR
VELOCIDAD
TRABAJO
ATOMOD
RELATIVIDAD
GRAVITACION
IMPETU
- ACELERACION
"ELECTROMAG.
‘PARTICULA
LUz
PRESION
ELECTRICIDAD
CAUSALIDAD
MODELO -
TEORIA
HIPOTESIS
INCERTIDUMBRE .
~EXPERIMENTO
'LEYY NATURAL
"PATRON :
PRINCIPIO
"LEY _ESTADTICA
DEFINICION
MEDICION
PREDICCION
S1ST. DE REF.
VECTOR
DERIVADA
SIMETRIA
PROBABILIDAD
INTEGRAL.

I~

ol
w

|
1

ONICOUNCNRDPIOBUNWOOCODT

[

WUDOTOCOANCNNUNSPNOSDDINUANUNONNOUNWUNDONUS 0D WD U

-

OBPNOCOIEADUCDINURRUINNSN-DO

SN R el B UN YN r R UN-

g

R XX ] ]
aun»oggﬂgggu
ﬁiﬂb"0i'BJU(AFII§(ﬂ&'duldﬂlbﬂtdﬁ\lOO'QNJU-OD'Juth)b(IO0!"0'%'4—~40

&
4]
-

" PROMEDIOS FPARCIALES

CNCPTS. DE FISICA 6.00 7.31 5.12
CNCPTS. DE METODLGIA 4.38 4.46 3.54
CNCPTS. DE MATS. 3.67 5.33 2.33

PROMEDIO GENERAL | S.22 6.22 4.29




TABLA DE DATOS DEL CONS DE PALABRAS DEFINIDORAS COMUNES (Q)
B,1 y F JERARQUIZADOS.

CONSENSO (@), JERARGUIZADO. .
NUM EONCEFTO B—1 NUM CONCEPTO I-F NUM
17 ATOMO 12 5 MASA 13 17
16 TRABAJO 10 & FUERZA 12 26
" 22 ELECTROMAG. 9 22 ELECTROMAG. 11 16
. 5 MASA 9 4% INTEGRAL 10 19
: 23 PARTICULA 8 1S VELOCIDAD 10 2
246 ELECTRICIDAD. a8 9 CAMPO 9 ]
2 ENERGIA 8 4 ESPACIO 9 23
i 4 ESPACIO -] 27 CAUSALIDAD 9 4
: - 9 CAMPO (-] 17 ATOMO . .9 is
24 LUZ: 8 19 GRAVITACION 9 1
1S VELOCIDAD 7 2 ENERGIA 9 'S
19 GRAVITACION 7 34 PATRON e 21
334 PATRON ' 7 21 ACELERACION -] 34
& FUERZA 6 8 INERCIA 8. 23
39 PREDICCION 3 1 MOVIMIENTO 8 22
35 PRINCIFPIO 6 2 PARTICULA 7 32
40 SIST. DE REF. & 2& ELECTRICIDAD 7 9
43 VECTOR -6 18 RELATIVIDAD 7 27
38 MEDICION 6 I TIEMPO 6 18
30 HIPOTESIS 5. .. 39 .PREDICCION & 20
31 - INCERT IDUMBRE ] 41 VECTOR &6 35
12 ONDA . S 13 ENTROPIA &6 10
14 CALOR . 5 20 IMPETU 6 11
27 CAUSALIDAD 5 42 DERIVADA & 24
10 TEMPERATURA 5 16 TRABAJO 6 43
18 RELATIVIDAD 5 35 PRINCIPIO & 29
21 ACELERACION 5 10 TEMPERATURA & 33
20 IMPETU : s 14 CALOR 5 38
- 28 MODELO 4 11 INTERACCION s . 25
43 SIMETRIA 4 - - 30 HIPOTESIS - 5 28
37 DEFINICION q - 12 ONDA = 5 30
29 TEORIA 4 44 PROBABILIDAD 4 8
25 PRESION 4 24 LUZ K 37
I TIEMPO 3 3T LEY NATURAL 4 14
7 CONSERVACION - 3 38 MEDICION 4 12
- 44 PROBABILIDAD 3 40 SIST. DE REF. 4 39
11 INTERACCION 3 %7 DEFINICION 43 31
4% INTEGRAL X 31 INCERTIDUMBRE 3 42
1 MOVIMIENTO 3 36 LEY ESTADTICA 3 3
32 EXPERIMENTO 2 -7 CONSERVACION 3 36
34 LEY ESTADTICA 2 28 MODELO 3 44
. 8 INERCIA 2 43 SIMETRIA 2 7
33 LEY NATURAL 1 25 PRESION 2 40
42 DERIVADA o 32 EXPERIMENTO 2 45
o 29 TEORMWA i 13

13, ENTROPIA

-

e T

PATRON

.TEORIA

INERCIA -

ENTRE LOS NIVELES

CONCEPTO
ATOMO
ELECTRICIDAD
TRABAJO
GRAVITACION
ENERGIA
MASA
PARTICULA
ESPACIO
VELOCIDAD
MOVIMIENTO
FUERZA
ACELERACION

-
|
w

VECTOR
ELECTROMAG.
EXPERIMENTO
CAMPO
CAUSALIDAD
RELATIVIDAD
IMPETU ,
PRINCIPIO
TEMPERATURA
INTERACCION
LUz ‘
SIMETRIA

LEY NATURAL
MEDICION
PRESION
MODELO-
HIFOTESIS

DEFINICION
CALOR

ONDA
PREDICCION
INCERT IDUMBRE
DERIVADA '
TIEMPO

LEY ESTADTICA
PROBABIL IDAD
CONSERVACIOM
SIST. DE REF.
INTEGRAL
ENTROPIA

Ormrmrm e NNNGWAAAAUUWRLIDPANNUG0C000 000NN NNIND®D




' ' S . ANEXO V
TABLA DE DATOS

consguso JERARQUIZADO 0/225'

POR RANGOS Y POR GRUPOS(G)




.,~_-_—-—--l!l-l!lll..l.IllllIIIIllIIIIIlIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

CONSENSO _ENTRE_PARES DE. GRUPOS

! RANGO (@225 ¢= 0.15)

- FISICA P-PROF CCH~PROF IME-PROF MEC-PROF .~ Nov_S-PROF
S 1 CALOR(0.13) CAMPO(0.12) CAMPO(0.15) CONSERVC(0.12) , A
‘ 2 MASA (0.12) ‘LUZ(0.11). PRESION(0.14)  PRESION(0.12)
3 RELTVDAD(0.12) PRESION(0.06) ; e IS N T
4 IMPETU. . - CONSERVC(0.050
5 :LUZ(0.11) - .INTERACC(0.01)
i .6 ONDA(0:10) ENTROPIA(0.00) -
o 7 CONSERVC(0.08) .
8 CAMPO(0.06)
9 PRESION(0.06)
10 INERCIA(0.0S)
11. ENTROPIA(0.00) e
. METODLGIA 1 LEY NAT(0.12) -  DEFINCION(0.1S5) LEY NAT(0.12) = MEDICION(O.14) DEFINICION(O.09)
o PREDICC(0.11) INCRTDBRE(0.14) DEFINICION(O.11 MODELO(Q.12)  TEORIA(0.06)" -

1

1
2
3
4
S
6
7
8
9
o
" MATEMATCS 1
’ 2
3
4%
S

TEORIA(O.11)
EXPERMTO(0.11)
MEDICION(0.11)
INCRTDBRE(0.07)
MODELO(0.03)

PROBBLDAD(0.10)
SIST REF(0.08)
DERIVADA(0.03)
SIMETRIA90.00)
INTEGRAL(0.00)

MEDICION(O0.14)
HIPOTESIS(0.13)
TEORIA(0.12)
MODELO(0.09)
LEY NAT(0.09)
PREDICC(0.09)

" LEY EST(0.05)

SIMETRIA(O.11)
PROBBLDAD(0.04)
INTEGRAL(0.04)
DERIVADA(0.00)

DEFINICION(O.11).
EXPRMNTO(0.07)
LEY EST(0.05)
TEORIA(0.00)

EXPRMNTO(0. 00)

SIST REF(0.08)
SIMETRIA(0.08)

SIMETRIA(O.IZ)v SIMETRIA(0.15)




CONSENSO ENTRE PARES DE GRUPOS

RANGO (0.15 ¢ Q/225 < 0.30) ‘
' . Nov. S=PROF

FISICA - P-PROF . CCH-PROF - . IME~PROF - 'MEC=PROE
T 1 ENERGIA (0.29) ESPACIO(0.28) ENTROPIA(0.29) CALOR(O.28) INTERACC(0.29)
2 TRABAJO(0.27) FUERZA(O.28) CALOR(0.29) TIEMPO(0.26) .CONSERVAC(0.29)
3 ELECTROMG(0.25) ACELERACN(0.25) ENERGIA(0.28) ENERGIA(O.25) ONDA(0.27)
4 -PARTICULA(0.24) ELECTRICD(0.23) TIEMPO(O.28) CAMPO(0.24) CAMPO(0.25)
S5 ELECTRICD(0.23) TEMPERAT(0.22) TEMPERAT(0.28) RELATIVIDAD(O.24CALOR(0.2S)
.6 ACELERAC(0.21) TIEMPO(O.21) ELECTRICD(0.27) PARTICULA(0.24) TIEMPO(0.21)
7 MOVIMIENTO(O.20)MASA(0.21) CONSERVAC(0.23) INTERACC(0.23) TEMPERAT(0.20)
.8 TEMPERAT(0.19) ‘PARTICULA(O0.21) ‘IMPETU(0.23) ONDA(0.22) o L
9 .TIEMPO(0.18) 'MOVIMIENTO(0.20) INTERACC(0.22) "TEMPERAT(0.20)
10 ESPACIO(0.18) INERCIA(0.20) LUZ(0.22) * ENTROPIA(0.17) . ..
11 INTERACCN(0.17) TRABAJO(O0.20) ONDA(0.21) :
12 IMPETU(O.20) PARTICULA(O.20)
13 RELATIVIDAD(0.19)
14 ONDA(0.17)
15 . CALOR(0.17)
. METODLGIA 1 LEY EST(0.20) - CAUSALIDAD(0.21)CAUSALIDAD(O.28 PRINCIPIO(0.26) MEDICION(O.28)
I . 2 'HIPOTESIS(0.18) PRINCIPIO(0.17) PRINCIPIO(0.27) HIPOTESIS(0.26) EXPERIMETO(0.27)
3 DEFINICION(0.16)EXPERIMENTO(O.19MODELO(0.19) INCERTDBRE(O.24)MODELO(O.25) .
; - _ i TEORIA(0.1840 = CAUSALID(0.21) LEY NAT(O.22).
: HIPOTESIS(0.16) PREDICCION(O.20) INCERTIDMBRE(0.21) .
6 LEY EST(0.16) LEY NAT(0.16) ‘
7 " MEDICION(0.16)
g PREDICCION(0.16
10
MATEMATCS ; VECTOR() . 23) VECTOR(0.230 PROBABIL(0.24) DERIVADA(0.29) INTEGRAL(O.28)

. - SIST REF(0.18) INTEGRAL(0.23) PROBABIL(0.20) SIST REF(0.20)
3 _ K DERIVADA(0.19) ; y _ .



. RANGO (Q/225 >= 0.30)

ELSICA

- METODLGIA .

MATEMATCS

1 ATOMO(0.39)

2 FUERZA(0.32)
3 VELOCIDAD(0.31)

. CAUSALID(0.32)
PRINCIPIO(0.30)

VALNPE

SaNm

ARE

IME- PBOF MEC-PROE

Nov. S=PROF

ELECTROMAG(O 45) ELECTROMAG(0 - 50 )ELECTROMAG(0.56)ELECTROMAG (0. 58)

ATOMO(0.35)
VELOCIDAD(0.33)
ENERGIA(0.31)
i

PATRON(0.32)

'RELATIVID(0.35)
- MASA(0.35) )

‘PATRON(O 36)

INERCIA(0.48)
ATOMO(0.47)
ESPACIO(0.42)
FUERZA(0.40)
GRAVITAC(0.36)
ACELERAC(0.36)

FUERZA(0. 48)

VELOCIDA(0.48)
ATOMO(0.43)

ACELERAC(0.41)
GRAVITAC(0.39)
INERCIA(0.36)
TRABAJO(0.36)

TRABAJO(0.330 ESPACIO(0.33)

MOVIMIENTO(O0.31)ESPACIO(0.33)

VELOCIDAD(0.31) IMPETU(0.33)
LUZ(0.33)
MASA(0.31)
ELECTRIC(0.30)

INCERTDMB(O '38) PATRON(0.39)

VECTOR(0.36)
SIST REF(0.34)

VECTOR(0.47)
INTEGRAL(0.35)
‘ .

VELOCIDAD(0.52)

"LUZ(0.49)

MASA(0.47)
ACELERAC(0.45)
ATOMO(0.44)

.ELECTRIC(0.41)

PARTICULA(O.40)

MOVIMIENTO(0.34)GRAVITAC(0.40)

INERCIA(0.39)
FUERZA(0.38)
MOVIMIENTO(O.35)
ENERGIA(0.35)
ENTROPIA(O.35)
IMPETU(0.35)
RELATIVIDAD(O.32

"ESPACIO(0.30)
TRABAJO(0.30) " *

'CAUSALID(0.39)

PREDICC(0.37)
PRINCIPIO(0.36)
PATRON(0.34)
LEY EST(0.32)

PROBABIL(0.80)
DERIVADA(0.40)
VECTOR(0.32)



ANEXO VI .
 TABLAS DE DATOS DE
RESUMENES DE INDICES J,M,G,Q
VS. NUMERO DE PALABRAS(TR# 1)

Y VS. SUS VALORES(TR# 2).




1_(Nunele DE PaLLARAS)

RESUMEN DE DAYTOE NuM.

BEBUMEN DE DA\
RIQUEZA PROM. (J), '
) L E 3 1-m EIS.
asi.o ° 14 36 3.5 2
w1 0y I>.8 sz 1 9 83<m.S y 833,258 3
Im. =y I>0 3 ° o 83¢n.25 vy 8350 34
. ) s3<0 s
23=0 1
. PROXIMIDAD SEMATICA DE DEF INIDDRAS _tM) )
B - N wa-m e
0 mr.e s 18 13 (LT 1
Mimi. 0y MO8 26 28 22 SMCa.S v sMd.25° g
Mcm. S y M>0 13 3 o MC=.25 v SM3m0 14
sH<o .3
lN-O_ 2
DENSIDAD SEMANTICA DE DEF INIDORAS
e R T 83 (1-B) F18.
G>10 13 8 E sG>10 -

36<=10.y s@>s

SB<m10.y. @>S 15 17 21 1
G5y 630 17 . 20 a9 86<=S y 8B>e0 " - 10
R § N ©. 8B40 y. 8B>-~8 2
. L : . . 80<m-5 y $GY-10 . -1
SRR e s6<=—10 2

" CONSENSD () DE_DEFINIDORAS ENTRE PARES DE NIVELES B, 1 v

B e Ty FiE RET. RAT. ——Torar L N S 5 e ~~¥is.
a>=g 10 ° ° 10 Q> =8 12
GC=7 'y Q>=4 10 10 4 24 Oc=7 y Qrms 1
Qca3 y @>=0 s 3 1 12 O<e3 y 0>e0 s
a=o 1 o . 1 2 [34Y o

§

oduNoO I'i

O=NeNy

X ™

#
b
.

""D"\]-

O=uNno

3

NNweoo

0

83(F-1) £18,
.8 2
<=, y 53>, 28 11
83¢=,.25 y 8I>m0 11
83<0 2
83=0" o
8I(F-1) Fis,
">, s
<=8 v sm>, 28
M=, 25 y gM>m0 17
sMco s
s$M=0
= -
'-’Hf-l) FIB.:
3610 e
o 88Ke10 v g@>s L2
. 8G<=S v g@5m0 12
80<0. y 36>-5 11
. 86<m-5.y gg>~10 1
VL 8G<mayg0 o
QB y F) El8,
Q>=p 3
Q<a7 vy Qrms 16
K=3 y. @>=0 k4
. Q= |

- |ﬁ
°~.un° -..

cobuob‘g

ond%us

;
:
F

‘bcao

uNo

fsﬂu




RESUMEN DE DATOS NUM. 2 {vaver pumerico) -
RIOQUEZA PROM. (J).
B 1 F PROM.
FI1s. 0.72 0.85 1.1  0.89
MET. 0.94 1.01 1.3 1.08
MAT. 0.8 0.94 1.16 - 0.96
SPROMED 0. 0.79 0.91 1.17 0.95

PROXIMIDAD SEMATICA DE DEFINIDORAS (M).

$PROMEDIO.

B 1

0.82 0.99
0.58 0.69
0.55 0.84

0.72 0.89.

DENSIDAD SEMANTICA (G) .

B |

5.96 S.36

1.02 B.18
17.9 7.08
8.72  6.41

' ENTRE NIVELES

£
1.11

0.8
1.05
1.01

EROM,
0.97
0.69
0.81
0.88

PROM:

5.5

8.9&6
10.2
7.15

INCREMENTO (xJ).

I-B
FiIS. 0.13
MET. 0.07
MAT. 0.14

PROMED10. 0.1

FIS. . 0.18
MET. 0.11
MAT. , 0.29

PROMEDIO. 0.17

©_INCREMENTO (%06)

NOTA: EL SPROMEDIO ES SOBRE

BellyF

Bel I.yF, yByF.

B vy F PROM.

6 7.31 5.12 6.14
4.38 4.46 3.54 4.12
3.67 S.33 2.33 3.77
S$.22 6.22 4.29 S5.24

LOS VALORES DE J,M,G y @ DE LOS 45

r

O? -]
TN
UN®=N

F=1

-0.09 —-1.20%.

FI1s. . C-0.6 0©0.09
MET. -1.84 0.19%9
MAT. ~-1.79 1.45

PROMED1O. -2.32

CONCEFTOS.




FE DE ERRATAS Y NOTAS:

--E]l] simbolo * (asterisco) junto a los indices J,M,G vy Q del

Capitulo IV esta substituyendo al simbolo matematico ''delta'" gque

significa "incremento de'".

--La raya pequefna(-) que denota al concepto de "promedio' no pudo

escribirse debido a que no es un simbolo que esté contenido, al,
igual que ‘la "delta", en el procesador de palabra dtilizado_para

escribir este trabajo.

-=El simbolo(=>) denota al "mayor o igual" y el (¢=) dehota a su

vez al "menor o igual®”. -
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