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Introducción 

La presente investigación tiene como propósito determinar las 

redes semánticas de los principales(4S)• conceptos de Física y 

como cambian y evolucionan en 3 muestras de poblaciones dif eren-

tes a saber: en el Nivel Bachillerato(B) tenemos a estudiantes de 

3er. año de Preparatoria y de 6to. semestre del C.C.H., en el Ni­

vel correspondiente al Inicio(!) de la Carrera ·de Física en la 

Facultad de Ciencias tenemos a alumnos del 1er. semestreCIME) y 

alumnos del 2do. semestreCMEC), finalmente en el último Nivel(F) 

tenemos ·alumnos del 9no. semestre y profesores de la misma 

Carrerl". 

El conocer la.forma como los estudiantes y profesores de Física 

~conceptualizan algunos de ios términos más importantes de Física 

y aquellos de Matemáticas y Metodología relacionados con ella, 

saber ·como evolucionan e inferir la relación que guardan con el 

Plan de Estudios correspondiente. nos proporcionará información 

importante sobre la enseñanza de la Física en esos niveles. 

En el Capitulo I se describen con brevedad algunos de los ante-

cedentes del presente trabajo como son: la relación entre el sig-

nificado de los conceptos y el Plan de Estudios, su importancia 

para la educación, las redes conceptuales de Ausubel y nuestro 

• Son 45 conceptos de Fisicá, de Matemáticas y de Metodología, 

ver anexo l. 



, 
- .~ .. ....... z 

.. 
planteamiento. 

En e·1 Capitulo II, hacemos . mención de la Memoria a Largo 

Plazo(MLP)_, como funciona, su relación con la.construcción del 

conocimiento que adquiere el estudiante. Describimos el Modelo de 

Procesamiento de Información llamado Teoria de Redes Semánticas, 

su utilización en el estudio de los principales conceptos de Fi-

sica y establecemos que todo ésto es estudiado actualmente por 

la llamada Ciencia Cognocitiva. 

La Técnica ha utilizar para determinar las Redes Semánticas de 

los conceptos de Fisica asi como la def inici6n de los índices 

que nos. permitirán caracterizarla los describimos en el Capitulo 

III . También es propósito de esta investigación, ··validar esa 

. Téénica. 

En el Capitulo IV hacemos la Pr.esentación y Análisis de Res u l. ta-

dos y finalmente·en el Capitulo V, establecemos las Conclusiones 

correspondientes: 

Cabe hacer notar que dado el gran volumen de datos manejados, la 

gran mayoría de ellos los ubicamos en la sección de Anexos como 

Tablas de Datos. Es conveniente que conforme se vaya leyendo este 

trabajo se haga uso de ellas. 



CAPITULO I 

Antecedentes 
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El significado es una de las partes fundamentales del lenguaje y 

particularmente de la terminología utilizada en cualquier campo 

del conocimiento. Así, cuando uno estudia una carrera como la de 

Física, uno va asimilando al paso del tiempo un conjunto de 

conceptos y su correspondiente significado, los cuáles dependen 

en gran medida de: el Plan de Est~dios, los Programas, el Profe-

sorado, los Métodos de Enseñanza y los materiales de apoyo em­

pleados(libros, apuntes, revistas, equipo, etc.). Todo esto va 

definiendo y conformando una estructura conceptual en la mente de 

los.estudiantes que afecta su visión del·mundo, es decir, la rna-

nera es~ecífica de procesar la información en su cerebro tendrá 

mucho que ver con la Física aprendida(conceptos, relaciones entre 

:ellos, significado etc.} y determinará en gran medida la nueva· 

Física que puedan aprender. 

Conocer más de dicha estructura conceptual, de cómo se conforma y 

de cómo se modifica, es importante, dado que permitiría : 

-Saber si el Plan de Estudios tiene fallas y corregirlas. 

-Establecer un Plan de Estudios y todo lo que involucra(pro­

gramas, métodos de enseñanza, materiales de apoyo, etc.) 

acorde con el tipo de concepciones de la Física que 

deseamos enseñar. 
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... 
·-Mejorar la calidad de la ensei'ianza de la Fisica en todos sus 

···niveles. 

Es decir, si partimos del supuesto de que el trabajo 

curricular(Plan de estudios) es en parte un trabajo sobre el 

contenido o significado del conocimiento de la Física, entonces 

el presente estudio sobre el contenido de los conceptos de 

Fi.sic·a y su evolución puede contribuir al mejoramiento de los 

cursos de Fisica. 

A pesar de que en la historia de la Fi.sica se conoce de diver-

sás concepciones que han tenido que evolucionar o cambiar y que 

ello ha implicado reestructurar el conocimiento de la Fisica y 

sobre · todo la manera de pensar de muchos científicos acerca de 

fé~omenos de la Fi.sica y de sus interpretaciones, conozco muy 

pocos estudios que se refieran a este campo de investigación 

interdisciplinario que involucra no solo a la Física misma sino a 

la Teoria del Conocimiento. 

Particularmente desde hace.años, Ausubel (1), ha sido un pionero 

en educación con la elaboración de mapas conceptuale5- de Física 

y estratégias de enseñanza correspondientes. Un punto de diferen-

cia de nuestro planteamiento respecto de autores como Ausubel, 

Greeno y otros seguidores es que, mientras ellos establecen 

a priori los mapas conceptuales y luego su estratégia de enseñan-

za(programa, plan de clase etc.), es decir que utilizan su cono-

cimiento del tema para establecer dichos mapas y sobre esa base 
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determinan y llevan a cabo con sus alumnos su Plan de Clase, que 

involucra una didáctica, todo ello vinculado al Plan de Estudios 

respectivo. En nuestro caso, por medio de esta investigación pri-

mero conocerémos cual es la estructura semántica de los concep-

tos de Física que tienen los estudiantes y después determinaremos 

su procedencia es decir su relación con el Plan de Estudios 

correspondiente. 

~·~· ·-.. 



6 
CAP:ITULO I:I 

Teoría de Redes Semánticas y Conceptos de Física 

La estructura conceptual generalmente es compleja e incluye a 

·1os conceptos y les da significado. Sólo es necesaria una definí-

ci6n de cada concepto, 

cuides se utilice éste, 

definición, o sea la 

pero deben·existir numerosos· casos en los 

tal vez, de manera diferente. La primera 

básica es llamada definición primaria, 

mientras que. los usos particulares de los conceptos reciben el 

nombre de definiciones secundarias. 

En 1a memoria se almacenan los conceptos interrelacionados y 

esta base de información da al l.enguaje su estructura profunda o 

.espacio semántico. Hay una base de datos para organizar la 

:información y su estructura de manera interrelacionada. Dicha in­

-formación no sólo se refiere a objetos concretos, contiene tam­

b:lén eventos, relaciones 16gicas, tiempo, etc.(Ver figura anexa). 

·S:ln embargo, la memoria es principa1mente un proceso activo de 

reconstrucción y recuperación de la información almacenada. Los 

_procesos selectivos de la memoria determinan el tipo de respuesta 

dada, imponiendo restricciones y eligiendo los datos de la base 

que constituirán la respuesta. Esto confiere al significado la 

característica de ser un proceso dinámico. De esta manera, 

nuestro punto de vista difiere mucho de aquél utilizado en los 

experimentos asociativos en los cuáles la explicación que se 

da para la adquisición de conocimiento está basada principalmente 
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en 1a repetición de estimulos. No toman en cuenta éstas teorias, 

como se va adquiriendo paulatinamente un mayor conocimiento de 

un concepto, ampliando su estructura semántica, a pesar de no• 

haber vuelto a tener una nueva presentac-ión del mismo. 

La estructura semántica va desarrollándose y adquiriendo 

relaciones y elementos a médida que aumenta el conocimiento 

general del individuo. El conocimiento adquirido se integra a la 

estructura presente enriqueciéndola, y es la memoria como proceso 

activo de reconstrucción la que extrae la información necesaria 

para dar sentido al concepto. Este proceso de recombinación de 

1.os elementos adquiridos ee el responsable de la compleja 

~nterrel~ci6n de los eventos que conffere al lenguaje uno de sus 

princ~pales aspectos: ei significado. 

Partimos del hecho de que el contacto con el conocimiento orga-

nizado, como lo es el estudio de una carrera, aporta a los estu-

diantes una comprensión de los conceptos básicos, además de un 

manejo hábil de diversas formas de pensamiento y de estratégias . 
de so1uci6n de problemas y por consiguiente disminuye la cantidad 

de información que debe de recordarse y aumenta la sígnificativi-

dad de lo que se aprende. Sí deseamos conocer el alcance y los 

medios a través de los cuáles el contacto con las disciplinas y 

el conocimiento produce tales consecuencias, debemos procurarnos 
. . 

conceptos y técnicas que nos permitan abordarlos. Estos instru-

mentos son necesarios para representar la estructura de las 

. . . . .. 

. • . _. .. : . . . ·.:- -~" ).¡;. - . . ' -.'. '; ·,· . ' .. , :: •. . . .: : --~.' ' ,·_·:· ... ;;.· •. :.·::~ .• -_: .• :' .. ,·,· ... · .• ·.:,,'_ •. ··_ .• :.•.· •.••.... ,.··.•: .• ··~:-·.·.-·: .• ··•·.·•· .• : ..•... ,· .•. '.: .• •· .•. ·.·.:.~."-.. ·.·, .. '~ .·•·.·.,· .. ·.~-·:.·,·.··,.·;··· •..••• • .. ·;··,··.•.:;'·.·.· •.. :._.;···:·····.·.·.·_:···i:': ..• ·~···· .. ·.·.··•·.·.· .. ··.·····~·-· •. ·.·.:·.' ... · •.• · .. ; ..• • .•.• ·.••· •. ·•· .. ·• .. ··;• .• ,· .• ·.;, •• ··• .• ·.·,· ... :.·:·:-·:···.··:·,· •. · .. · •.. ··,·.· .•••.••• ·.,:,·.· •. ·.·,··:·,· .•. ·.· ~;~~:<;:J~:ú.S:hJf~;s!.:t~t.~~\f ~¡~t~;i~~:~;i;f.~;:~;{;.:,,,~:~.~~·dr:\;1 =-:_;{f¡/f;~i.~~G-;7~· ::,1~Lf ~:;_~~%~·.f kt:~;.ii?:~;.1~\.f¿; .. ~N/::~/'.~-i~;~i~:;,;~;;ti~~~f~á~~~;:::: ,;~~~: ~J- __ ~:. - -~ .," ~:-- .:.;-~ ~ ~ ~ ., " ~ . ~ ~ ::. ~ ·:· -~ . · 
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disciplinas. que puede estar contenida en un texto, 6 en la mente 

de un especialista ó de un profesor. Aun mas. éstos instrumentos 

son necesarios para investigar minuciosamente lo que un estu­

diante conoce acerca del contenido de un campo de conocimiento 

como el de la Física; o bien. cómo el conocimiento que posee 

aquél antes de someterse a la enseñaza interactúa con el conte­

nido de la misma y cómo el contenido que aprende por esa inte­

racción (su nuevo conocimiento) ~e relaciona con lo que puede 

hacer. Estos instrumentos han sido obtenidos del estudio de la 

memoria humana, 

pensamiento. 

las estructuras y procesos .del lenguaje y e1 

Actualmente, 1a llamada Ciencia Cognocitiva estudia este campo de 

conocimientos ·y conjuga los. resultados obtenidos.del estudio de 

-1a ·psicología cognocitiva. de la inte1igencía artificial y de ia 

1ingüistica para resolver los problemas referentes a la represen­

tación del significado y de los aspectos estructurales y de pro­

cesamiento del lenguaje, del conocimiento y de la solución de 

problemas. Especificamente, Norman y Runielhalt(1975, ver Ref. 3) 

tratan de saber como se organiza el pensamiento para ser almace­

.nado·, recuperado y empleado, y cómo la experiencía previa de una 

persona y el conocímiento adquirido modifican l.a percepción, la 

comunicación, el. aprendizaje y la ejecución de tareas. Existen 

pocos trabajos que tratan de enlazar la teoría cognocitiva con la 

educación y menos todavía con la enseñanza de la Física, 

de lo. pronlisorio de tal vinculación . 

. . · .··. 

a pesar 



En primer lugar, examinare~os los elementos de un modelo de 

procesamiento de información en el ser humano y después 

procederemos a establecer los instrumentos que será·n utilizados. 

Cualquier modelo de procesamiento de información del ser humano 

está relacionado con la información que se tiene del mundo y de 

como se puede representar este conocimiento. Los elementos 

comunes a esos modelos son: 

1 .. - Hay una 

utiliza los 

entrada y una salida de información al sistema que 

sentidos por medio de los cuáles el individuo 

interacciona con el medio ambiente. 

2.- Hay varios .tipos de memoria, 

·memoria a corto plazo(MCP) ·-con 

·uno de las cuáies~ la llamada 

capacidad limitada y pequeña en 

volumen y tiempo de manejo de información- requiere· constante. 

ejercicio para preservar la información del desvanecimiento. Un 

ejemplo. del uso de ta1 memoria se da cuando hacemos cálculos 

numéricos o requerimos de utilizar un número telefónico que se 

encuentra en nuestra agenda. 

3.-0tro tipo de memoria es la llamada memoria a largo plazo{MLP), 

también llamada base de datos, en la cual las personas almacena­

mos todo lo que sabemos del mundo. Además de ser uno los elemen­

tos más importantes del sistema, esta base de datos tiene las 

características siguientes: 
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.Capacidad de almacenamiento aparententemente ilimitada . 

. Cierta dificultad para recuperar la información previamente 

almacenada . 

. Alto grado de organización que nos conduce a la idea de esque­

mas. 

Esta noción de la MLP integrada por esquemas como estr~cturas de 

datos para representar los conceptos génericos almacenados en 

ra memoria está muy difundida en la actualidad. Anderson, 

Reynolds, Schallet y Goetz( 1977, ver Ref. 3) demostraron que ••1a 

comprensión, y por lo tanto el aprendizaje y la memoria, dependen 

·del aprovechamiento adecuado de. los esquemas" . ·Por esta razón la 

teoria del esquema implica que algunas porciones de la MLP fun-

· cionen, no sólo como un almacen de información, sino como un for­

mato dentro del. cual debe ser acomodada la nueva información, sí 

es que ha de ser comprendida, como u_n plan para dirigir nuestra 

atención a investigaciones intencionadas de nuestro ambíente y 

como un recurso par~ llenar lagunas de la información recogida. 

4.- Hay dos conjuntos de procesos de control. Uno de ellos 

dirige las investigaciones de la oase de datos, opera con ella y 

difunde la información entre los almacenamientos de información. 

Es el.llamado proceso interpretativo y es el que permite capaci­

tar a las personas para pensar de un modo inductivo, deductivo, 

analógico y algorítmico. Sin este tipo de procesos la mayor parte 

:'-•· 
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. ~~JSl.Q... que conocemos sería una información inútil, no importando 
· .. ·. ·~ . ' .. 

qué tan bien_lo hayamos aprendido. 

El otro conjunto de procesos de control opera como supervisor 

del sistema, toma decisiones ejecutivas orientadas a que la 

investigación rinda buenos resultados y supervisa también la 

localizac.i6n. en la MLP de pedazos de información,, así como 

la cantidad de esfuerzo requerido para realizar investigaciones 

en la base de datos. También es denominado sistema monitor y es 

éste el que ·tiene la capacidad de metamemoria(la de conocer 

lo que se sabe); es decir, el monitor indica los procesos 
.. :· 

interpretativos de análisis de las preguntas para ver si 

tienen la probabilidad de encontrar algo. Con base en este 

an~lisis preliminar se podría concluir que no tiene sentido tra-

"tar de recordar los datos que le preguntan. 

Una de las contribuciones más significativas de los últimos 

desarrollos de la cien~iacognocitiva es la precisión, cada vez 

mayor, con que somos capaces de especificar los procesos y 

estructuras cognocitivas que se requieren para ejecutar . tareas. 

En consecuencia, lo que una persona ya sabe y la forma como está 

organizado su conocimiento(por ejemplo sus esquemas) son los 

determinantes primarios de lo que percibe, de lo que puede hacer 

y de lo que piensa (Ausubel,1968), ver Ref.1. Por tanto, una área 

de investigación importante ha sido la representación del conoci-

miento almacenado en la MLP. 



Las investigaciones recientes sobre procesamiento humano de 

información se caracterizan por 1a proliferación de sistemas de 

información almacenada en MLP basados en el empleo de redes para 

representar lo que un individuo conoce. Una red consta de un 

conjunto de nodos o puntos(a,b,c; .. n), interconectados por un 

conjunto de líneas o flechas orientadas que se rotulan 

(Rl, R2, ... Rn) como se observa en la figura(l). Los nodos pueden 

representar objetos, acciones, atributos o clases de objetos o de 

acciones. 

Tulving(1972, ver Ref.3)) dividió en dos las clases de informa-

ciOn almacenada en la MLP, y 1éls denominó episódica y semántica. 

La memoria episódica se refiére a los hechos, ta1 como han sido 

experimentados_;_ la memoria semántica se refiere a 1os conceptos 

·ext.raídos de· la experiencia y a la estructu:i:-a defini t~ría - de los 

conceptos interrelacionados. ·La memoria semántica está represen­

tada en las redes semánticas por líneas_ dirigidas rotuladas que 

contienen conceptos, ejemplificaciones de conceptos, o at.ributos 

de conceptos , así como las relaciones entre· ·ellos . 

Las redes semánticas representan la estructura del conocimiento. 

Esta estructura del conocimiento puede ser el conocimiento de 

un estudiante( la estructura cognoscitiva organizada en esquemas), 

el contenido de una materia(estructura de contenido) , o el cono-

cimiento que forma una disciplina. Así mismo, las representacio-

nes de redes de conocimiento pueden ser extraídas de tres 
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fuentes: de1 1ibre recuerdo de 1os estudiantes, de 1a respuesta 

dada a preguntas o de otras expresiones que den lugar a una re-

presentación de la estructura cognocitiva y de 1os análisis de1 

material de enseñaza. 

Esta simple forma de organizar permite codificar grandes 

cantidades de información por medio de redes que están compuestas 

de unidades y_ vínculos de asociación; de ahí el concepto de redes 

de información. En general las ideas de memoria semántica tratan 

de describir 1a riqueza de 1as re1aciones que se tienen en 1a 

memoria humana. E1 aspecto que más caracteriza a éstas teorias es 

1a idea de que son 1as redes 1~s que ~eterminan el significado 

de1 concepto, en donde un concepto es definido por otros 

conceptos y a su vez sirve como definidor de otras situac·iones; o 

.sea que lo.s conceptos son definidos y definidores al mismo 

tiempo, dependiendo de qué parte se active(ver la figura en 1a 

hoja anexa) . 

Es importante señalar que l.as ideas de redes semánticas. han 

tenido un profundo impacto en la investigaci~n. como se observa 

en el área de inteligencia artificial en donde este tipo de ideas 

son fuente de inspiración de una gran cantidad de trabajos 

teóricos y experimentales. Esta idea ha permitido cambiar en for-

ma drástica el concepto de aprendizaje en humanos; en los años 

60s el aprendizaje se referia a cambios de conducta, y desde los 

70s el aprendizaje se ha referido a la adquisición de conocimien-
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to. Esto se debe especificamente a la idea de redes semánticas. 

Una caracteristica importante de las redes semánticas es la 

posibilidad real de que los contenidos de información de las 

redes estén fuertemente influenciados por las características y 

experiencias de cada individuo en particular, lo cual nos lleva a 

con 

las 

cada 

una situación interesante, en donde por primera vez contamos 

mecanismos explicativos y con la posibilidad de estudiar 

caracteristicas específicas de las redes semánticas de 

sujeto en particular. Sin embargo, esta situación no ha 

explotada ni estudiada y esto se explica por el hecho 

sido 

de que 

los investigadores han utilizado y están utilizando redes 

las semánticas ideales, mediar:te las cuáles postulan 

características 

pocas palabras, 

·semánticas • · o 

lucubraciones. 

y contenidos de posibles redes semánticas; en 

los ejemplos que se han utilizado de redes 

son taxonomias ajenas a la psicología o son 

La .solución a esta situación es muy simple y consiste en·pedir a 

los sujetos que generen las· redes semántica_s de ciertos concep­

tos, que es precisamente lo que se hizo para esta tesis en el 

caso particular de la Física. Estas definiciones, como lo ex­

plicamos en el capítulo siguiente, se dan por medio de sustan­

t;vos, adjetivos, y verbos, pero no por medio de artículos, 

proposiciones, pronombres o alguna otra partícula gramatical. 

Esta técnica nos permite, en primer lugar, obtener los elementos 

de la red de un concepto y, en segundo lugar, poder describir en 
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forma cuantitativa cuáles son las relaciones entre los elementos 

y distinguir entre las redes semánticas de significado y meras 

asociaciones, dado que una gran cantidad de teorías de redes se-

mántícas están basadas en conceptos y teorías asociacionistas, y 

es posible sugerir que la teoría asociativa es demasiado 

para explicar aspectos de significado. 

simple 

En base a lo anterior, concluimos que las redes semánti?as repre­

sentan una técnica útil para conocer la estructura del conoci­

mento, y en los capítulos siguientes mostrarémos como son éstas 

en e1 caso de 1os conceptos de Física en estudiantes de Bachille­

rato y Licenciatura de Física da la UNAH. 

·,,. .. · 
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CAPITULO III 

Descripción de la Técnica empleada en la Determinación y Estudio 

de las Redes Seménticas de los Conceptos de Física 

Esta Técnica ha sido tomada en parte de los trabajos de Figueroa 

et al y del libro de Lachmann(ver Bibliografía). El procedimiento 

seguido lo hemos dividido en cuatro etapas, a saber: 

1a. Determinación de los concepto~ de Física, o aledaños a ella, 

m6s importantes. 

2a. l!;stablecimiento de las. definiciones de esos conceptos de 

Fi"sica en 6 poblaciones diferentes, - las que d~spués se 

reúnen para formar sólo 3. 

3a. Uniformización de la información obtenida. 

4a. Análisis estadístico de la información. 

Estos momentos se describen .a continuación: 

1a. Etapa. Se realizó una encuesta entre 20 profesores de Física 

de la Facultad de Ciencias a quienes se les pidió que indicaran 

los conceptos que més consideraban importantes en el érea de Fí­

sica de una lista de 110 conceptos(seleccionados previamente por 

un grupo de 3 profesores) los 45 conceptos més importantes a jui­

cio de los encuestados, numeréndolos en orden progresivo segun su 

Jerarquía. Todos los conceptos consistían en palabras aisladas y 

a continuación se elaboró una tabla de frecuencias de la que se 



extrajo la lista de los 45 conceptos elegidos con más frecuencia, 

los cuáles se anotan a continuación en orden de frecuencia(ver 

Anexo I). 

1 MOVIMIENTO 

2 ENERGIA 

3 TIEMPO 

4 CAUSALIDAD 

S ESPACIO 

6 MASA 

7 FUERZA 

8 CONSERVACION 

9 MODELO 

10 TEORIA 

11 HIPOTESIS 

12 SISTEMA DE REFERENCIA* 

13 INERCIA 

14 CAMPO 

15 TEMPERATURA 

16 INTERACCION 31 IMPETU 

17 INCERTIDUMBRE 32 PROBABILIDAD 

18 ONDA 33 ACELERACION 

19 ENTROPIA 34 ELECTROMAGNETISMO 

20 EXPERIMENTO 35 PATRON 

21 LEY NATURAL 36 PATICULA 

22 CALOR 37 LUZ 

23 VELOCIDAD 38 INTEGRAL 

24 VECTOR 39 PRINCIPIO 

25 DERIVADA. 40 LEY ESTADISTICA* 

26 TRABAJO 41 DEFINICION 

27 ATOMO 42 MEDICION 

28 RELATIVIDAD 43 PRESION 

29 SIMETRIA 44 ELECTRICIDAD 

30 GRAVITACION 45 PREDICION 

• Fueron señalados como palabras aisladas, pero las escripimos de 

esta manera, para su mejor entendimiento. 

2a. Etapa. Consistió en realizar una segunda encuesta, ·ahora a 

seis grupos de individuos con diferente nivel académico, con el 

fin de establecer la Red Semántica de cada uno de los 45 concep­

tos listados previamente, para cada uno de los seis grupos. Los 



a 

crupos seleccionados en general fueron de estudiantes, a saber: 

Clave Ubicación 

P = 3er.año de Física en 1a Ese. Nal. Preparatoria.(?). 

CCH = 6to.Semestre del CCH. 

I:ME = Primer Semestre de Física. 

MEC = Segundo Semestre de Física. 

9oS = Noveno Semestre de Física. 

PROF = Profesores de Física del Depto. 

Nota: Los últimos 4 grupos de individuos pertenecen a la Facultad 

de Ciencias de la UNAM. 

Condiciones de trabajo de la segunda encuesta. 

a) ._ Cada encuestado dedicó 30 segundos a cada uno de · 1os. 45 

conceptos básicos, 

aisladas~atributos) 

analizado. 

escribiendo en ese ~apso todas las palabras 

que considerára definidoras del concepto 

b). En S segundos adicionales, para cada concepto, el encuestado 

determinó el orden de importancia.de cada uno de los atributos o 

definidoras anotadas, asignando un 1 a la definidora que 

consideró más aproximada al concepto, un 2 a la que le sigue en 

orden de importancia y el mayor número a la definidora más ale­

jada del concepto. 

C). Al finalizar la encuesta, cada encuestado escribió 

comentarios y reflexiones que con~ideró convenientes sobre 

los 

el 



tipo de encuesta en la que participó. 

Etapa. Consistió en uniformizar ------""'---.3ra. la información obtenida de 

1a encuesta anterior. Esto se logró de la manera siguiente: 

a). Considerar como idénticas a las definidoras que aparecen en 

género masculino o femenino. 

b). Considerar como idénticas a las definidoras que aparezcan en 

singular y plural . 
.... .. . 
cS~ Considerar como identicas a las definidoras que sean 

sinónimos de otras. 

En 1a práctica, esto se realizó listando para cada uno de los 45 

.c:onceptos todas las definidoras usadas por cada uno de los seis 
. ~ .. :· 

grupos, realizando posteriormente sobre éstas listas ·un analisis 

de.los datos con los lineamientos establecidos. 

4ta. Etapa. Consistió en e1 análisis estadístico de la información 

disponible. En ·forma resUinida se . iridica. a c'ont1huaci6n el tipo 'de·' 

cálculos y procesos que se realizaron. 

a). Contabilizar en cada grupo y para cada concepto la frecuencia 

de aparición de cada una de las definidoras, tomando en conside-

ración el orden de importancia asignado por el encuestado a dicha 

definidora. 

b). Clasificar la lista de definidoras segun el orden de impor-

tancia señalado por el encuestado, su frecuencia de aparición y 



el valor(peso) asignado a cada uno de esas posiciones. Para ello. 

habiéndose obtenido 1a diferentes frecuencias de aparici6n(f1,f2. 

f3 ... fn) en diferentes posiciones para cada definidora(tab1a de 

frecuencias) , se procedió a multiplicar esas frecuencias por el 

peso(p1,p2 ... pn) asociado a cada posición y 1a suma de todos esos 

productos nos dio e1 Valor Semántico de ·cada definidora(m). 

m = f1*p1+f2*p2+ .... +fn•pn (n< =1.0) 

e>~ Para cada concepto, al número de definidoras(j) asociadas di­

vidido entre el número(n) de encuestados de cada grupo le llama­

mos la Riqueza Promedio de la Red Semántica (3 = j/n). 

d). Se define con SAM(Máxima Aproximación Semántica> al conjunto 

de las definidoras más importantes de .cada concepto y · est4. . inte...,. 

grado en este caso por las 15 definidoras con valor semántico(m) 

más alto. 

e). El indice M. establece 1a Proximidad Semántica Promedio de 

las 15 definidoras(SAM) .más cercanas ai concepto ·y se obtiene 

por medio de la suma de los valores semánticos de cada 

·definidora, previamente divididos(normalizados, k=m/n) entre el 

número d~ encuestados de cada grupo, promediados entre 15Cnúm. de 

definidoras del SAM). 

M = (k1+k2 ... +k15)/15 = (m1+m3 ... +m15)/15n 

f). El inverso de la diferencias promedio sucesivas entre los 

valores semánticos norma1izadas(k=m/n) de cada elemento de1 SAM 



dividida entre 14 está dada por el indice G, que se define como 

la Den•idad Sem6ntica entre las 15 definidoras de cada concepto. 

G = 14/((k1-k2)+(k2-k3) .... +(k15-k14)) 

k). El indice Q, Indice de Consenso, se obtiene al comparar por 

parejas los·dos SAMs de diferentes grupos para un mismo concepto, 

detectando a las definidoras comunes, la suma de estos valores 

corresponde al índice Q. Por ejemplo en el Anexo III, para el 

concepto de Movimiento al comparar el SAM del nivel B con el del 

nivel, Q vale. 3 pues hay 3 definidoras comunes. 

Todos estos indices o valores sirven para caracterizar a cada una 

de las . redes semánticas y permiten realizar 

pertinentes entre cada red. 

las comparaciones 

Resumen de Indices. 

m = Valor Semántico de cada definidora. 

k = Valor Semántico Normalizado de cada definidora. 

j = Riqueza de definidoras de cada concepto. 

3 = Riqueza Promedio de la Red Semántica asociada 

Concepto. 

a cada 

SAM = Conjunto de 15 Definidoras más importantes(con mayor 

valor semántico) asignadas a c~da concepto. 

M - Proximidad Semántica Promedio del.SAM de cada concepto. 

G = Densidad Semántica del SAM de cada concepto. 

Q = Consenso entre pares de grupos(SAMs) para un concepto. 



En nuestro caso y como consecuencia de analizar las tablas de 

datos de los indices de los 45 conceptos (ver anexo I) y dado la 

cercania o igualdad de los niveles académicos de algunos de los 

grupos, se agruparon las encuestas correspondientes al Bachille-

rato en un solo bloque(B), las encuestas de los grupos de IME y 

MEC correspondientes al 1ro. y 2do. semestre de Física en un se-

gundo bloque(Inicial=I) y las encuestas· de los estudiantes de 

9no. semestre y de los Profesores en un tercer grupo(Final=F). 

·Además, se agruparon los 45 conceptos con sus índices en áreas 

af'ines(ver anexo I), a saber: 

-conceptos Fisicos: Velocidad, Energía, etc. 

-Conceptos Metodológicos: Ley Natural, Teoría, etc. 

--conceptos Matemáticos: Derivada, integral, etc. 

de manera que se enriqueciera el análisis, estudio y conclusiones 

de este trabajo. 

'-;.-
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CAPITULO IV 

Presentación y Análisis de Resultados 

Primeramente queremos referirnos al listado de conceptos que se 
· .. -. encuentra en el ANEXO I, en el cual se encuentran más de 45 

concepte>s señalados por profesores de esta Facultad como de los 

·-más relevantes para la Física. Es de notarse que los 10 primeros 

,~·de ellos alcazaron la puntuación más alta(ver ane~o I) y de 
.:· ,· ... • 

·entre ellos resalta el concepto de Movimiento como el más impor-

tante, seguido del resto. De esta lista obtuvimos los 45 concep-

··' ... : tos que nos sirvieron para esta investigacíon. 
,:•. 

· ...... :-·. 
-:·.: >-;· Como se observará, en esa lista se encuentran mezclados conceptos 

de F~si~ª· Matemá~icas y Metodología todos ellos importantes para 

,·,~·:·'_ .-:<· la Física. · los cuáles para efectos de un mejor procesamiento fue-· .. ..._ . 

::--·<,!:-.~·"ron separados en tres paquetes, ·que son los siguientes: 

: ·-,:· 

t;,jjs,,~~:.;.,~:,'.fll~L:r;;;:·i;í~;i;~iL~i,:E~r.Í~Úi{\~~L'i~:!,::2.;{,:;;.,~::~ :~.zi~k1i:~i;{qs1j;,,";.{·iuMé~i,:;éi"'ú .. ,;,..;,~;. ;;:.,~í:d¿~jif'.~1~~'W;,,:;0•·~ .•. 'k:;,;,:¡;;~:s1.~~i;0~1o~~'~'~;{f;iv,:.::::~ ii. LI. ,;,.~_;.;~;e';~;~~:;~ 



7/. 
c. DE FISICA c. DE METODOLOGIA c. DE HATEMATICAS 

1 MOVIMIENTO 27. CAUSALIDAD 40. SIST. DE REF. 

2. ENERGIA 28. MOPELO 41. VECTOR 

3. TIEMPO 29. TEORIA 42. DERIVADA 

4. ESPACIO 30. HIPOTESIS 43. SIMETRIA 

5. MASA 31. INCERTIDUMBRE 44. PROBABILIDAD 

6. FUERZA 32. EXPERIMENTO 45. INTEGRAL 

7. CONSERVACION 33. LEY NATURAL 

8. INERCIA 34. PATRON 

9. CAMPO 35. PRINCIPIO 

10. TEMPERATURA 36. LEY ESTADISTICA 

11·. INTERACCION 37. DEFINICION 

12. ONDA 38. MEDICION 

13. ENTROPIA 39. PREDICCIÓN 

14._ CALOR 
,, 

15. VELOCIDAD 

16. TRABAJO 

17. ATOMO 

18. RELATIVIDAD 

.·19. GRAVITACION 

20. IMPETU 

21. ACELERACION 

22. ELECTROMAGNETISMO 

23. PARTICULA 

24. LUZ 

25. PRESION 

26. ELECTRICIDAD 



Inic~almente, trabajamos con 6 poblaciones diferentes a saber: 

-Preparatoria(P). 

-Col. de Ciencias y Humanidades(CCH). 

-ler. Sem. de Fisica(IME). 

-2do. Sem. de Fisica(MEC). 

-9no. Sem. de Fisica(9no.S). 

-Profesores(PROF). 

Dada 1a igualdad o proximidad de niveles académicos a la que 

corresponden los grupos, se decidió, como ya se mencionó agrupar­

los en tres bloques o niveles que son: 

~sachillerato(B) que incluye a los grupos P y CCH. 

-Inicial(!) que inc1uye a los grupos IME y MEC. 

-Final(F) que incluye a los grupos 9no.Sem. y PROF. 

Los datos de las encuestas sobre las definiciones de los 

conceptos de física se procesaron, obteniéndose las tablas de 

datos de los Anexos II, III, IV y V en donde están representados 

los indices: Riqueza Promedio de Definidoras(J) por concepto y 

por persona, Proximidad Semántica Promedio{M), la Densidad Semán­

tica(G) de las definidoras, el Indice de Consenso (Q) de cada 

concepto ·entre Palabras Definidoras (SAMs) y los SAMs de cada 

concepto en los niveles B, I y F, etc . 

• 



29 

Las Tablas de -datos I, de los Indices J, M, G y Q se encuentran 

en e1 Anexo II. 

E1 obtener esta información fué uno de los propósitos de esta in-

vestigación. Con los datos de estas Tablas, que nos parecen muy 

importantes; dibujamos 1as 11 graficas siguientes: 

Gráfica 1. 

Gráfica 2. 

Gráfica . .3. 

Gráfica 4. 

Gréfica s. 

Gráfica 6. 

Gráfica 7. 

·Riqueza Promedio de definidoras(J) vs. 45.Conceptos 

en 1os niveles o bloques de Bachillerato(B), Inicio 

(I) y Final(F) de la Carrera de Física. 

Incremento de la Riqueza( AJ ) vs. 45 Conceptos 

entre los niveles B e I. 

Incremento de la Riqueza( AJ ) vs. 45 Conceptos 

entre los niveles I y F. 

Proximidad semántica Promedio CM) vs. 45 Conceptos 

por cada nivel o bloque B,I y F. 

Incremento de la Proximidad Semántica Promedio( AM> 

vs. 45 Conceptos entre los niveles 8 e I. 

Incremento de la Proximidad Semántica Promedio CAM) 

vs. 45 Conceptos entre los niveles I y F. 

Densidad Semántica de las definidoras(G) vs. 45 

Conceptos en los niveles B, I y F. 



Gr6fica s. 

Gráfica 9. 

Incremento de la Densidad Semántica ( AG) vs. 

Conceptos entre los niveles Be I. 

Incremento de la Densidad Semántica ( AG) 

Conceptos entre los niveles I y F. 

vs. 

45 

45 

Gráfica 10 .. Consenso Q(B-I) de Palabras Definidoras Comunes vs. 

45 Conceptos entre los niveles Be I. 

Gr6fica 11. Consenso Q(I-F> de Palabras Definidoras Comunes vs. 

45 qonceptos entre los niveles I y F. 

Las gráficas mencionadas se encuentran en las hojas que siguen. 

Además de las--tablas de datos mencionadas se procesó. la 

información relativa a lo que llamamos SAM, es decir al cónjunto 

de. las 15 principales definidoras de cada concepto, para cada 

uno de los 3 bloques. 

el Anexo I:II. 

Respecto al indice Q 

poblaciones diferentes 

información descrita 

Gráficas 10 y 11. 

Estas tablas de datos II se encuentran en 

que se refiere al consenso entre 

para un mismo concepto, obtuvimos 

en el anexo IV(Tabla de datos III), 

dos 

la 

ver 

Finalmente, en el anexo V, con los_datos obtenidos, se procesó el 

indice Q/225, denominado Consenso norm~lizado y se refiere al 

consenso entre.dos poblaciones diferentes para un mismo concepto. 



Lo utilizamos para clasificar entre pares de grupos a cada 

Concepto, para tres rangos diferentes a saber: Q/225 < 0.15, 

0.15 < Q/225 ) 0.30 y Q/225 ) 0.30. Dado que se consideraron 

relevantes éstas tablas por la información contenida, se 

obtuvierón manejando los 6 grupos de encuestados y no su 

agrupación en bloques B,I y F y también utilizamos el indice de 

Consenso normalizado Q/225. Este índice se obtiene al comparar 

por parejas los diferentes SAMs de.los seis grupos, detectando a 

las definidoras comunes. A éstas coincidencia~ se les da el valor 

de 15 sí aparecen ubicadas en el. mismo lugar, dentro de l.as 

listas de SAMs; si aparecen en lugares diferentes se cálcula l.a 

diferencia posicional. entre ambas y esta diferencia se resta 

(valor de la coincidencias posicionales). La suma ·de estos 

valores dividido entre 22S{valor que se obtendría si tuviesemos 

:las 15 definidoras comunes en la-misma posición entre ambos 

SAMs), es el indice de Consenso normalizado Q/225. 

Análisis de la información. 

..., 

Toda la información correspondiente a las gráficas está procesada 

par~ un mejor análisis en las tablas del Anexo II, de tal manera 

que conforme vayamos haciendo referencia a la gráficas 

paralelamente nos estaremos refiriendo a la tabla de datos 

correspondiente. 

- ~ ·_. :<,· ., 



GRAF .. 1: RIQUEZA P.R0~1 .. DE. DEFINIDORAS (J) 
VS. 45 CONCEPTOS EN NIVELES B.I y F. 
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Aná.J.-isis:"~C!é:.:ia Gráfica 1: Riqueza Promedio de Definidoras< J) . 
. . ~ . ···' ·~ - .. ~ . ·' 
Generalfdades':: 

En la gráfica 1, observamos que· en la mayoría de los conceptos 31 

:~(69~) al:.pa.sar los alumnos del nivel de Bachillerato al nivel I-

nicial y luego al Final de la Carrera de Física, va incrementan-

dose la Riqueza de Def~nidoras(J), de tal manera que en el nivel 

B tenemos, la J promedio más baja con un valor de 0.79 luego en 

el nivel I con mayores Js, su valor promedio es de 0.91 y en el 

nivel F tenemos las Js más altas, con un valor promedio de 1.17. 

El promedio general de J considerando los tres niveles es de 0.95. 

Cabe resaltar que por paquete de conceptos de Física, Metodología 

y Matemáticas los promedios más altos de J corresponden a los 

conceptos de.: Metodología .. -,..,- ;--
con.un valor de 1.08, luego a los de 

. 't·- . 

Matemáticas con· 0.96. y al último los de Física con O.SS de 

promedio .. 

Conceptos en el Rango 1. 

Las Js más altas( J)l.O > en el nivel B corresponden a 9 

conceptos que tienen.los números 12,29,32,31,34,8,28,38 y 33(0nda, 

Teoria,Experimento,Incertidumbre,Patrón,Inercia,Modelo,Me9ici6n y 

Ley Natural). En el nivel I los conceptos con Js más altas son 14 

y tiene los números 32,33,43,7,29,39,31,35,30,44,28,9,12 y l(Ex-

perimento,Ley Natural,Simetria!Conservaci6n,Teoria,Predicción,In-

certidumbre,Principio,Hipótesis,Probabilidad,Modelo,Campo,Onda y 

Movimiento) . En el nivel F los conceptos con Js más elevadas son 

36 y tienen los números 33,9,29,32,30,38,28,35,37,3,36,44,10,11, 

:)·:::.-~i~ 

~_, ,-~.,~ '" :,.; ·.-:e,:,.~ L,,¿i:0ir~é,\,,'~i,~}.{i!,,,,,¿~;;,,.~,;;,~iÚ11r!.~~\1iit~W::;,;',;~>;A;NrJt!\'t~;,ü~s~;J,t;:,;;;e:::~$i;~í[~~i~c~·~;,¿;ú,~'~.~":;;M;fJ~jtf;~~'ú,j,-~.1;¡¡;'~~.Si"á~~f~ni:·.~:;á'.j',,{;3¿~~ 



'g" .. 

41, 4, 12,40,17,5,25,13,24,19,31,18,2,34,43,1,6,7,42,27,45 y 14 

(Ley, Natural'· Campo, Teoría, Experimento, Hipótesis, Medición, Mo­

delo, Principio, Definición, Tiempo,Ley Estadística, Probabilidad, 

Temperatura, Interacción, Vector,Espacio,Onda,Sistema de Referen­

cia, Atomo,Masa, Presión, Entropia,Luz,Gravitación,Incertidumbre, 

Relatividad, Energía, Patr6n,Simetría,Movimiento,Fuerza,Conserva­

ción,Derivada,Causalidad,Integral y Calor). 

Conceptos en el Rango 2. 

Los conceptos con .1<=1.0 y .1)0.5, son 33 para el nivel B, 31 para 

el nivel I y 9 para el F, para saber cuáles son refierase a las 

tablas de datos del Anexo II. 

Conc.eptos en el Rango 3. 

En cuanto a .. los conceptos con Ja bajas, .J(=O. 5 y J)=O tenemos 

·sólo 3 conceptos en el nivel By ninguno en los niveles I y F. 

Aquellos ·son el 5,13 y ll(Masa,Entropia e Interacción). 

Observaciones: 

Es de resaltar que los conceptos més ricos en definidoras s~n el 

de Ley Natural y el de Campo (en el nivel F) y los más pobres son 

el de Interacción y el de Entropía(en el nivel B) y además que el 

número de· conceptos con J alta va siendo cada vez más grande 9,14 

y 36(20,31 y 803) conforme vamos pasando del nivel B al I y al F. 

Lo cual nos lleva a la idea de que conforme los estudiantes van 

pasando dentro de la enseñanza formal de un nivel académico a 

otro, en este caso relacionada con la Física, su riqueza de 

conceptos debe irse incrementando paulatinamente. 



También podemos observar que en los conceptos con las Js altas, 

en los niveles Be I, la gran mayoría de conceptos son de Meto-

dología y en los conceptos con Js regulares en los niveles 8 e I 

se concentran la mayoría de conceptos de Física y Matemáticas. Se 

resalta finalmente en esta gráfica:por una parte el nivel prepon-

derante que tiene la J en el nivel F en la mayoria de los 45 con-

ceptos de toda indole y por otro lado los 3 conceptos con la más 

pobre J que corresponden al nivel By que son el 5,13 y ll(Masa, 

Entropía e Interacción) lo cual creemos que se debe a fallas en 

su conceptualización en el bachillerato, factiblemente debido a 

que no se tocan o a que es indecuada. la manera como se aprenden. 

Finalmente cabe resaltar que 14 de los 45 conceptos no siguen el 

aumento paulatino de la J al pasar del nivel B, al I y luego al. 

F y dado que esperariamos que la J de cada concepto se fuera 

enriqueciendo gradualment'e al pasar por la secuencia B-I-F es que 

pensamos que en esos 45 conceptos en algún momento de la 

secuencia hay problemas de conceptualización y/o de enseñanza-

aprendizaje. Es un porcentaje importante el que corresponde a 

esos 14 conceptos(31~), esos conceptos son el 7,8,19,20,23,25,3.4, 

36,37,38,39,41 y 43(Conservaci6n,Inercia,Gravitaci6n,Impetu,Par-

ticula,Presi6n,Patr6n,Ley Estadística,Definici6n,Medici6n,Predic-

c16n,Vector y Simetría). •n la gran mayoria(11) puede pensarse 

que esa ir~egularidad se debe a una J incorrecta dada en el nivel 

B excepto en los conceptos 23,39 y_43(Partícula,Predicci6n y Si-

metría), en donde la irregularidad se debe más a las Js dadas en 

los niveles I y F, ver las secuenci~s 8-I-F en la Gráfica. 
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An~lisis de la Gráfica 2: Increm. de Riqueza de Oefinidoras(B-I). 

Generalidades: 

Con relación a esta Gráfica, que se refiere al Incremento de la 

Riqueza (A,J) para cada uno de los 45 Conceptos entre los nivel.es B 

e I, en general se observa que hay una tendencia en los conceptos 

(33 o sea el 733) a incrementar su riqueza de definidoras al 

pasar del nivel B al nivel I, aunque hay:10 casos en los que hay 

un decrecimiento y 2 conceptos con incremento o. El promedio del 

incrementoCAJ> por paquete más alto corresponde a Matemáticas 

con 0.14, le sigue Fisica con 0.13 y luego Metodologia con 

0.07. Lo que hace ver que entre los niveles B e I los conceptos 

de Matemáticas y Fisica son j.os que incrementan más su J -Y---· · 

Metodologia lo haqe en Ún 503 menos que aquellos. 

Conceptos en el Rango 1. 

En .el rango de A,J)0.5 donde se dan los mayores incrementos sólo 

tenemos 3(6.63) conceptos, los conceptos .son en Física el 11 y 13 

(Interacción y Entropia), en Metodoiogía sólo está el 35(Princi-

pio) y en Matemáticas no hay ningQn concepto en este rango. 

Conceptos en el Rango 2. 

En el rango de aJ<=0.5 y AJ>0.25 que hemos considerado como de 

incrementos en J regulares tenemos 6(133) conceptos, en Física 

son el 5,7 y 17(Masa,Conservación y Atomo), en Metodología es el 

39(Predicción) y en Matemáticas son el 43 y 45(Simetría e Inte-

gr al>. 

Nota: El asterisco "' equivale al simbolo "Delta" de la simbología 
matemática, el.cual denota "incremento de". 

. . . ~ 



41. 

Conceptos en e1 Rango 3. 

El siguiente rango con AJ<=0.25 y AJ>=O, que hemos considerado 

como de incremento bajo, tenemos 26(57.73) conceptos, en cuanto 

a Fisica son el 16,9,10,22,6,4,15,18,1,3,24,23,2,21,26 y 14(Tra-

bajo, Campo, Temperatura,Electromagnetisrno,Fuerza,Espacio,Ve1oci-

dad,Re1atividad,Movimiento,Tiernpo,Luz,Partícula, Energía,Ace1era-

ci6n,Electricidad y Calor), en Metodolog~a tenernos al 33,32,27, 

28,29,y 31(Ley Natural,Experimento,Causalidad,Modelo~Teoria e 

Incertidumbre) y en Matemáticas son el 40,44 y 42(Sistema de Ref-

erencia,Probabilidad y Derivada). Donde los conceptos de Calor e 

Incertidumbre obtuvieron un incremento de O en J. 

Conceptos en el Rango 4. 

En el úl...t.imo rango el cual se refiere a los decrementos AJ<O te-
. . 

ne~os 10(223) conceptos, en Física. se .encuentran el .20, 19, 12 ,á y 

2S(Impetu,Gravitaci6n,Onda,Inercia y Presión) en Metodología son 

el 36,34,38 y 37(Ley Estadistica,Patr6n,Medici6n y Definición) y 

en Matemáticas sólo es el 41(Vector). Las causas de este 

decremento pueden ser diversas pero ello no invali.da el que·este 

decremento es un ajuste debido a una inadecuada J en alguno de los 

niveles, ya sea una J alta en B o una J baja en I o las dos al 

mismo tiempo, ver gráfica y tabla de datos correspondiente. 

Observaciones: 

Es de notarse que los conceptos que variaron muy poco su .6.J(con 

valores·menores que O.OS) son el 29,28,26,36 y 42(Teoría,Modelo, 

Electricidad,Ley Estadística y Derivada) y los conceptos 14 y 31( 
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Calor e Incertidumbre) tuvieron un incremento de cero puntos. Los 

conceptos que se increntaron más son el 11,13 y 35(Interacción, 

Entropía y Principio), los 2 primeros son los que señalamos en 

la gráfica anterior con problemas. Los que más se decrementaron 

son el 37 y 25(Definición y Presión). En general 33 conceptos 

incrementaron su J, 10 la decrementaron y 2 no tuvieron variación 

al pasar del nivel B al I, de esos 10 en general se puede decir 

que también tienen problemas en su conceptualización en el Bachi­

llerato dado que su decremento.es un reajuste de su J al pasar 

del nivel B al I, debido a una inadecuada definición dada sobre 

todo en el nivel B. 

Análisis de la Gráfica .3: Increm. de Riqueza.de Definidoras{I-F) . 

. GeneraÍidades : 

-Respecto de ·la Gráfica 3, la·cua1 se refiere al Incremento de la 

Riqueza de Definidoras (~J). para cada uno de los 45 Conceptos 

entre los niveles I y F, tenemos que 41(91~) de los conceptos se 

· incrementan y. s6lo 4 se decrementan. Por otra parte el promedio 

de •J por paquete más alto, corresponde al.paqueté de Metodol.ogia 

con 0.29 le sigue el paquete de Física con Ó.25 y al último se 

encuentra Matemáticas con un valor de 0.23. 

Conceptos en el Rango 1. 

En el rango de incremento de 3 más alto, AJ)0.5 tenernos 5(113) 

conceptos, a saber en Física el 25.Y 9(Presión y Campo), en Meto­

dología ~l 37 y 38(Definición y Medición) y. en Matemáticas el 

41 (Vector) . Dicho incremento mayor avala desde nuestro punto de 



vista que 1a J de esos conceptos está descompensada en el nivel 

I al menos, respecto de lo que va a llegar a valer en el nivel F. 

Conceptos en el Rango 2. 

En e1 rango de incrementos regulares con AJ<=0.5 y ~J)0.25, tene­

mos 18((403) conceptos, en Física son el 10,19,4,5,18,24,2,13,3,6 

y 11(Temperatura,Gravitación,Espacio,Masa,Relatividad,Luz,Enegia, 

Entropía, Tiempo, Fuerza e Interacción), en Metodología son el 

33,36,29,30,28 y 35(Ley Natural,Ley Estadística,Teoría,Hipótesis, 

Modelo y Principio) y en Matemáticas sólo es el 40(Sistema de 

Referencia). 

Conceptos en el Rango 3. 

En el rango de incrementos más.bajo con .AJ<=0.25 y ,AJ)=O, tenemos 

18(403) conceptos en Física son el 21,12,17,26,8,22,14,16,1,15 y 

:·20 é Aceleración, Onda, A tomo, E1ectr icidad, Inercia , Electromagnetismo., 

Calor,Trabajo,Movimiento,Velocidad e Impetu), en Metodologia son 

el 34,27,32 y 31(Patr6n,Causalidad, Experimento e Incertidumbre) 

y en Matemáticas son el 44,45 y 42(Probabi1idad;Integral y Deri~ 

vada). 

Conceptos ·en el Rango 4. 

En el rango de los decrementos con AJ<O, tenemos 4(8.83) concep-

tos, de. los cuáles en Fisica están el 7 y 23(Conservación y 

Partícula), en Metodología sólo está el 39(Prediccíon) y en Mate­

máticas el 43(Simetría). 



Observaciones: 

Los conceptos con muy poca variación de J(J(=0.05) fueron el 

20,31 y 7(Impetu,Incerticiumbre y Conservación) y los conceptos 

con mayor incremento son el 37,25,38,9 y 41(Definici6n,Presi6n, 

Medición,Campo y Vector) y los de mayor decremento son el 23 y 

39(Partículá y Predicción), en todos estos conceptos cabe esperar 

que tienen problemas de conceptualización los alumnos hasta el 

nivel I. Cabe resaltar que el promedio general de incrementos de 

la 3 es mayor (0.26) entre los niveles I y F que entre los nive­

les Be I (0.11). En Física de un incremento de 0.13 entre los 

niveles B-I se pasó a un 0.25 en los niveles I-F, en Metodología 

se di6 un 0.07 contra un 0.29 entre los niveles respectivos y en 

Matemáticas obtuvimos un 0.11 frente a un 0.26. Es evidente 

que la 3 se duplicó en general al pasar del nivel I al F 

respecto a 1a equivalente en el paso de B a I, además de que en 

el caso de los conceptos de Metodologia la J entre I y F se 

triplicó frente a la equivalente en el salto de 8 a I. Por otra 

parte el número de conceptos que decrementaron la J es .de 

4(8.8?.) entre los niveles I y F, a saber el 7,43,39 y 23 

(Concervaci6n, Simetría, Predicción y Partícula) frente a 10(223) 

que es el número de conceptos que decrementaron su J al pasar de 

los niveles B a I,a saber el 36,20,19,34,41,12,38,8,25 y 37(Ley 

Estadística, Impetu,Gravitación,Patrón,Vector,Onda,Medición,Iner­

cia,Presión y Definición). 

Nota: Al inicio de cada gráfica, em la sección de generalidades 

se mencionan datos promedio que se encuentran en el Anexo VI. 
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Análisis de la Gráfica 4: Proximidad Semántica Promedio(M). 

Generalidades: 

Con relación a la Gráfica 4, la cual se refiere a la Proximidad 

Semántica Promedio(M) del SAM de cada uno de los 45 Conceptos por 

cada Nivel B,I y F, tenemos que las mayores Ms corresponden a los 

conceptos del nivel F con un valor de 1.01 luego le siguen los 

del nivel I con 0.89 puntos y al último se encuentran los del ni­

vel B con un valor de 0.72. Lo cual significa que conforme los 

alumnos van pasando del nivel B al I y luego al F, el conjunto 

principal de definidoras que utilizan para.describir cada uno de 

los 4S conceptos tiene una proximidad semántica mayor al corres­

pondiente concepto. Es de notarse que hay 20(44?.) conceptos que 

no siguen es~e escalonamiento a saber el 2,3,4,5,9,10,14,16,17, 

23, 28, 29', 30. 31,35,37, 38, 39, 41. y 43CEnerg1.a, Tiempo·, Espac'io. Mas-a, 

.Campo,Ternperatura,Calor,Trabajo,Ato~o.Partícula,Modelo,Teoría,Hi­

p6tesis, Incertidumbre, Principio,Definici6n,Medici6n,Predicci6n, 

Vector y Simetria) en los cuáles se altera la secuencia B, I y F 

.de variación de la M, de esos conceptos 10 alteran su secuencia 

debido probablemente a una M inadecuada en el nivel B a saber el 

2,4,5,17,23,28,29,35,38 y 43(Energia, Espacio,Masa,Atorno,Particu­

la, Modelo, Teoría, Principio, Medición y Simetría), los otros 10 

conceptos están asociados a una inadecuada M en el nivel I a sa­

ber el 3,9,10,14,16,30,31,37,39 y 41(Tiempo,Campo,Temperatura,Ca­

lor,Trabajo, Hip6tesis,Incertidumbre,Definici6n,Predicci6n y Vec­

tor) por lo mismo es de esperarse que dichos conceptos tengan 

problemas ~n su proceso de conceptualización en esos niveles. · 

.. ,: 
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En las gráficas anexas se describe con algún detalle éstas 

"irregularidades''. Hemos dividido la variación de la M en 3 esca-

las que hemos llamado rangos: el alto, el regular y el bajo y de 

los cuáles sólo explicitamos aquí el primero y el último, por 

considerarlos de más interés. 

Conceptos en el Rango 1. 

El rangoºde M alta con M)l.O en el nivel B contiene 6(13.3~) 

conceptos a saber el 15,16,17,26,5 y 21(Velociad,Trabajo,Atomo, 

Electricidad, Masa y Acelerac~6~), en el nivel I tenemos 14(31%) 

conceptos que son el 21,24,41,22,16,15,19,26,10,5,1,14,25 y 17 

<Aceleración, Luz, Vector, Electromagnetismo, Trabajo, Velocidad, 

Gravitación, Electricidad, Temperatura, Masa, Calor, Presión y A­

tomo) ·Y: en. : el nivel F tenemo&. 13(28.87.) conceptos que -son:"el=.>·. 

21,20,24,15,22,41,26,19,16,45,42,17,1,25,5,12,8,4,34,2,23,18 y 13 

(Aceleración, Impetu, Luz, Velocidad, Ele·ctromagnetismo, Vector, E­

lectricidad, Gravitación, Traba~oi Integral, Derivada, Atomo, Mo­

vimiento, Presión, Masa~- Onda, Inercia, · Espacio, Patrón, Energía, 

Partícula, Relatividad y Entropía). 

Conceptos en el Rango 2. 

En el rango regular, donde M(=l.O y M)0.5 tenemos en la secuencia 

B-I-F a 26-28-22 conceptos respectivamente como puede observarse 

en la tabla de datos correspondiente a esta gráfica, 

de los conceptos de los 3 niveles se encuentran aquí. 

Conceptos en el Rango 3. 

la mayoría 

En el rango de M baja con M<=0.5 y M)=O, tenemos en el nivel B a 



los conceptos 20,39,27,18,31,44,36,40,33,11,42,45 y 13(Impetu, 

Predicción, Causalidad,Relatividad,Incertidumbre,Probabilidad,Ley 

Estadística,Sistema de Referencia,Ley Natural,Interacción,Deriva-

da, Integral y Entropia), en el nivel I sólo tenemos 3 conceptos 

que son el 28,13 y 33(Modelo, Entr6pia y Ley Natural) y en el ni-

vel F hay cero conceptos. 

Observaciones: 

En el rango más.alto con M)1.0, todos los conceptos tiene la Pro­

ximidad Seméntica més elevada y en e•e sentido podemos afirmar 

que en terminos de significado son los conceptos que menos pro-

blemas tienen en los niveles B-I-F. Particularmente se nota en 

esta gráfica que las Ms més altas se refieren a los conceptos 

.• 21 , 20 .• ~4 .,....y l..$ .C Aceleración, Impetu,.Luz Y· VeJ.ocidad > del nivel ... F · ·.y 

l.os conceptos 21 y 24(Aceleración y Luz) del nivel. 1· y· el 

15(Velocidad) del nivel B. En cuanto a los conceptos con Ms més 

bajas tenemos l.a gran mayoría en el nivel B, a saber el 13,45,42, 

11,33,40,44,31,18,27,45 y 20CEntropia, Integral,Derivada,~nterac­

c16n,Ley Natural,Sist.de Referencia,Ley E'stadística,Probabilidad, 

Incertidumbre,Relatividad,Causalidad,Prediccción e Impetu), en el 

nivel I sólo tenemos el 33,13 y 28(Ley Natural,Entropia y Modelo). 

Cabe repetir que la M promedio por nivel aumenta al pasar de B a 

I y luego al F. 

Análisis de la Gráfica 5: Increm.de la Proximidad Sem. Prom. (B-I) 

Generalidades: 

Respecto de la' Gráfica~. relativa al Incremento de la Proximidad 

'. ,'' ··.· .. ·' 
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Semántica Promedio( AM) para cada uno de los 45 Conceptos entre 

los niveles B e I, podemos decir que la gran mayoria, 35(75~) de 

los conceptos incrementan su M al pasar de los niveles B a I a 

excepción de 10 conceptos que se decrementan y que son el 23,4 y 

17(Partícula,Espacio y Atomo) en Fisica, el 35,28,38 y 29{Princi-

pio,Modelo,Medici6n y Teoria) en Metodologia y el 43{Simetría) en 

Matemáticas, además de los conceptos 2 y· el S{Energía y Masa) en 

los cuales el· incremento fué O. El promedio general de.todas las 

AMs para todos los conceptos es de 0.17. Por paquetes tenemos que 

los promedios para la AM en los conceptos: de Fisica es de 0.18, 

de Metodologia es de 0.11 y de Matemáticas es de 0.29 en lo cual 

podemos observar claramente que auque hay incremento general en 

los tres paquet~s la proporción correspondiente no es la misma, 
I' -

destacando la de Matemáticas, casi 3 veces mayor que la de Meto-

dologia y la· de Fisica, lo cual era de esperarse. 

Conceptos en el Rango 1. 

Dividiendo lc;l .variaci.6n de la .e,M en cuatro rangos tenemos .al más 

alto con la 6M)0.5 contiene 3(6.6Y.) conceptos distribuidos en Fí­

sica el 24(Luz) y en Matemáticas el 45 y 41{Integral y Vector). 

Conceptos en el Rango 2. 

En el rango regular con AM<=0.5 y 6M)0.25 tenemos 11(24.43) con-

c~ptos de los cuáles en Física hay 8 a saber el 19,20,21,11,22, 

10,13 y 1(Gravitaci6n,Impetu,Aceleraci6n,Interacci6n,Electromag­

netismo;Temperatura,Entropia y Movimiento), en Metodología son el 

39 y 31(Predicci6n e Incertidumbre) y en Mat. es el 42(Derivada). 



Conceptos en el Rango 3. 

En el rango bajo con AM<=0.25 y AM>=O, tenemos en Fisica al 18, 

26,8,9,16,15,7,12,14,6,25 y 3(Relatividad, Electricidad, Inercia, 

Campo, Trabajo, Velocidad, Conservación,Onda,Calor,Fuerza,Presión 

y Tiempo), en Met.al 30,27,36,37,33,34 y 32(Hip6tesis,Causalidad, 

Ley Estadística,Definición,Ley Natural,Patrón y Experimento) y en 

Mat.al 44 y 40(Probabilidad y Sist. de Referencia). 

Conceptos en el Rango 4. 

En el óltimo rango, el de los decrementos en M tenemos sólo S 

(17.7~) conceptos, a saber en Fi~ica el 23,4 y 17(Particula,Esp~­

cio y A tomo) , en Met. al 35, ·20, 38 y 29 (Principio, Modelo, Medición . 

y Teoría) y en Mat. al 43(Simetria). Estos decremenentos podemos 

interpretarlos como un ajuste de la Mal pasar del nivel B al I . 

. observaciones: 

se resaltan los conceptos . 43 y 17(Simetría y Atomo) en los 

que el decremento es mayor y los conceptos 45,41 y 24(Integral, 

Vector y Luz> en los que el increment.o de M es mayor. Una expli­

cación factible al incremento mayoritario de la Proximidad 

semántica al pasar de los niveles B a I tienen que ver con el 

aumento de significatividad de cada una de la palabras definido­

ras que se utilizan para definir el concepto. Los conceptos 2 y 5 

(Energía y Masa) tuvi~ron un incremento O. También cabe hacer 

notar para todas la gráficas entre dos niveles que los conceptos 

que más se incrementan al pasar de un nivel al siguiente 

se debe sobre todo a dos razones una el mejoramiento conceptual 

,_,·_ 



corespondiente pues el óltimo nivel es mejor académicamente que 

el anterior y a que en el nivel primario esos conceptos estaban 

insatisfactoriamente definidos, lo que nos lleva a concluir para 

esta gráfica que los conceptos del rango más alto y la mayoría 

del siguiente rango y aquellos que·se decrementaron reflejan pro­

blemas curriculares correspondientes en el nivel B. 

Análisis de la Gráfica 6: Increm.de la Proximidad Sem. ~rom. (I-F) 

Generalidades: 

En la gráfica 6, tenemos datos relativos al Incremento de la 

Proximidad Semántica Promedio correspondiente al SAM de cada uno 

de los 45 Conceptos entre los niveles I y F. También aquí se 

observa, como en. la gráfica anterior, que fuera de 10(22~) con­

ceptos los restantes 35(78~) se incrementaron en M y en conse-

·cuencia en una gran mayoría se incrementó la significatividad(del 

conjunto de 15 definidoras asociadas a cada concepto) al pasar 

del nivel I al F. El promedio general de todos éstos AM es de 

0.13. Por paquetes dedconceptos·tenemos que ·para el. conjunto de 

Física el promedio resultante es de 0 .. 12, para el conjunto de Me­

todología es de 0.10 y para los conceptos de Matemáticas es de 

0.22, es decir que mientras los conceptos de Física y Met. se 

incrementan casi en la misma proporción los de Mat. lo hacen casi 

al doble como en la gráfica anterior, derivandose de ello lo que 

podríamos llamar una Matematizaci6n de la Física conforme pasamos 

a los niveles académicamente más .altos . 

. ... ·;. 
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Conceptos en el.Rango 1. 

Esta variación del incremento la hemos dividido en en 4 rangos 

que son:. e1 rango(con incremento en .M más alto) AM)0.5 donde te­

nemos 2(4.4?o) conceptos, en Fisica están e1 20 y 13(Impetu y 

Entropía), en Met. y Mat. no hay conceptos en este rango y por 

1o afirmado en la gráfica anterior estos conceptos se encuentran 

.insatisfactoriamente definidos en el nivel I, lo cual tiene que 

ver con 1os programas de 1as Materias que se imparten en ese 

nivel y en consecuencia con e1 P1an de Estudi9s correspondiente. 

Conceptos en el Rango 2. 

En el rango siguiente con AM<=0.5 y AM)0.25 en donde la variación 

en M es meno~ alta, tenemos 6(13.3?.) conceptos (ver tablas de 

datos. 

· · · conceptós en el Rango 3. 

En e1 rango de AM<=0.25 y AM>=O tenemos 28(62.2?o) 

tab1as ·d~ ~atos). 

Conceptos en el Rango 4. 

.-.: 

conceptos(ver 

En el último rango con AM<O en donde tenemos decrementos en 

M, hay 9(20~) conceptos de los cuáles en Física están el 9,16, 

3,14 y 10{Carnpo, Trabajo, Tiernpo,Calor y Temperatura), en Metodo-

1ogia son el 39,31,37 y 30(Predicci6n, Incertidumbre, Definición 

e Hipótesis) y en Matematicas no tenemos conceptos en este rango, 

estos decrementos representan el ajuste en M que se le hace a es­

tos conceptos en el nivel F. 

,·· .. , .. 



Observaciones: • 

Conviene señal.ar que los conceptos 7,2,24,5,22,11,34,9,16,39 y 3 

(Conservación, Energía, Luz, Masa, Electromagnetismo.Interacción, 

P·atrón, Campo, Trabajo, Predicción e Incertidumbre) tiene un valor 

de *M muy cercano a O(igual o menos de •o.OS). 

Por otra parte tenemos que los conceptos 20 y 13(Impetu y Entro-

pia) son los de más alto incremento, los de máyor decremento son 

el 3,14,10 y 30(Tiempo,Calor,Temperatura e Hipótesis) y el con-

cepto 41(Vector) tuvo un Incremento o. 

P9demos afirmar que en general el promedio de incremento en M, en 

la mayoría de los conceptos es menor {O.l3) al pasar del nivel 

I al F, que el promedio del incremento entre los niveles B 

e I(0.17) donde es mayor. Lo cual podemos. interpretar como que ~1-

pasar de los niveles B a I.aumenta·en general la Proximidad se­

mántica de las definidoras de la mayoría de los conceptos y al 

pasar de los niveles I a F el incremento es menor pero más fino, 

más preciso en termines de la clase de definidoras más idóneas 

(ver tablas de SAMs), esto es debido a que en los niveles I y F 

la calidad del conocimiento es mejor. 

Análisis de la Gráfica 7: Densidad Semántica de Defs.(G). 

Generalidades: 
' La Gráfica 7 se refiere a la Densidad Semántica de las 

Definidoras, es decir a su grado de concentración(G) alrededor de 

cada uno de los 45 Conceptos en los Niveles B, I y F. Es evidente 
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• 
que los valores de G en 1e Gráfica tienen un comportamiento 

bastante irregul.ar ya que 37(82~) conceptos no siguen el ordena-

miento B-I-F (sólo 6 si lo hac·en) y 33(733) de ellos no siguen 

1a secuencia F-I-B(s6lo 11 1o hacen) que es la contraria a B-I-F, 

sin embargo tenemos los siguientes datos: el promedio general de 

.G para todos los conceptos y niveles B,I y Fes de 7 .. 15, el co-

rrespondiente solo al nivel Bes de 11 .. 07, para el nivel I es de 

6 .. 41 y para el nivel Fes de 6 .. 32 ... El valor tan alto alcanzado en 

el nive1 B se debe sobre todo al concepto 13(Entropía) pero 

también a los conceptos 42,45,40 y 39(0erivada,Integral,Sist ... de 

Referencia y Predicción) principalmente pues sus valores de G 

·son . bastante elevados , ésto es debido pr~mordialmente{ver tablas 

de SAMs. correspondientes) a que la pobreza de definidoras y su 

poco . vafc»i• semántl'co "propiciaron-
7

SAMs muy . co-nceriiradÓs y Gs muy 

·altas .. Si eliminamos en la tabla de datos el valor de G relativo 
·· ... :::- ·~· -

al concepto de Entropia, el valor promedio de G que se obtiene 

·.>:·>·:para el resto de los. conceptos del nivel Bes de 8 .. 70 .. 

. _: Conceptos en el Rango 1 .. 

Dividiendo en rangos la variación de G, tenemos que el rango alto 

con G>lO ·tiene 13(28.83) conceptos en el nivel B que ~on el 13, 

42,45,40,39,1,36,11,31,44,29,18 y 37(Entropia,Derivada, Integral, 

Sist. de .Referencia, Predicción, Movimiento.Ley Estadística,Inte-

.... · · r.acción, Incertidumbre, Probabilidad, Teoría, Relatividad y Defini-

ción), en el nivel I tenemos 8(17.73) que son el 18,28,29~40,35, 

32,23 y 33.(Relatividad, Modelo,Teoría,Sist .. de Referencia,Princi-

pio,Experimento,Partícula y Ley Natural) y en el nivel F tenemos 



S a saber e1 3,37,28,33 y 40CTiempo,Definici6n,Mode1o,Ley Natural 

y Sist. de Referencia). 

Conceptos en e1 Rango 2. 

En el rango regular donde G(=10.Y G)S tenemos en el nivel B 

15(33.33)conceptos, en el nivel I 17(37.77.) conceptos y en el F 

21(46.63) conceptos los cuáles pueden verse en las tablas de da­

tos correspondientes. 

Conceptos en el Rango 3. 

Por último, tenemos el rango bajo de G con G<=5 y G>=O, en el 

n~vel B hay 17(37.7~) conceptos, en el nivel I se encuentran 

20(447.) conceptos y en el nivel· F hay 19(42.27.) conceptos; consi­

deramos que en -este paquete se encuentran los conceptos que 

t~enen una buena conceptualización la cual procede de un adecuado 

proceso de enseñanza-aprendizaje. Los conceptos con ·menor concen­

tración en el nivel B son el 21,6,10,5,22,5,43,34,4,26,23,24,2,6, 

17,25 y 4(Aceleraci6n, Fuerza,Temperatur.a,Electromagnetismo,Velo­

c~dad, Simetría, Patr6n,Calor,Electricidad~Particula,Luz,~nergia, 

Trabajo,Atomo,Presi6n y Espacio), en el nivel I los conceptos son 

e1 12,31,45,1.,5,22,17,26,38,21,14,15,4,41,19,10,16,30,24 y 25(0n­

da, Incertidumbre,Integral,Movimiento,Masa,Electromagnetismo,Ato­

mo,Electricidad,Medición, Aceleración, Calor, Velocidad, Espacio, 

V~ctor,Gravitación,Temperatura,Trabajo,Hipótesis,Luz y Presión) y 

en el nivel F son el 27,9,8,15,31,36,41,20,19,38,42,13,14,21,26, 

16,45,24 ~ 25(Causalidad, Campo, Inercia,Velocidad,Incertidumbre, 

Ley Estadistica, Vector, Impetu,Gravitación,Medición,Derivada,En-



tropia,Calor,Aceleraci6n,Electrici~ad,Trabajo,Integral,Luz y Pre-

si6n). 

Observaciones: 

Es notorio en el rango 1 de variación de G que el número de 

conceptos en el nivel B es mayor que en los otros niveles 

I y F. Si además revisamos los SAMs de definidoras de estos 

conceptos nos encontramos que hay una relación directa en 

todos los casos entre el valor al.to de G y el poco Valor Se-

mántico(m) para el conjunto de las 15 definidora's correspondien­

tes y si por otra parte revisamos el SAM de los conceptos del 

rángo más bajo de G nos encontramos que en todos ellos sus 

definidoras tienen excelentes Valores Semánticos, debido a lo 

cual co.nc;.luimos que la G elevada .. tiene .que ver con el inverso .. de,-" 

la Pobreza del Valor Semántico de cada Oef inidora en el SAM de 

cada concepto, de ahi que los conceptos con más alta G son los 

conceptos con problemas de conceptualización y de enseñanza-

aprendizaje en el respectivo nivel curricular B,I y F. 

Por otra parte, también es relevante en esta gráfica la carencia 

de regularidad de la G al pasar por los niveles B,I y F, que a-

rroj~ val.ores promedios en los niveles I y F sin mucha-distinción 

entre si, no asi en el. nivel B cuyo valor es alto debido a los 

valores elevados de G obtenidos por los conceptos 13,42,45,39 y 

40(Entropía,Derivada, Integral,Predicci6n y Sist. de Referencia). 

Es importante notar que G está asociada inversamente con el. 

Valor Sernántico(rn) de cada definidora, tal. que a mayor G resul-



t/I 

tante de un concepto dado, corresponde un SAM cuyas definidoras 

tienen . una m pequeña y a ello también está asociado un cierta 

problematica educativa curricular, lo cual conlleva problemas de 

enseñanza-aprendizaje en los Progamas y Planes de Estudio respec-

tivos. El concepto de Entropía en.el nivel Bes buen ejemplo de 

ello, dado·que alcanzó el valor G más alto; 117.64. Lo-contrario 

también es valido y significa que los conceptos correspondientes 

~on aprendidos adecuadamente, es decir que a menor G, mayor m de 

cada definidora para cada concepto, ejemplo de ello es el concep-

to de Presion que en los niveles I y F alcanzó la G más pequeña y 

en el nivel B quedó en penultimo lugar de pequeñez en G(ver tabla 

de datos respectiva). 

Análisis de la Gráfica 8: Incremento de la Densidad Sem.(8-I). 

·Generalidades: 

La gráfica 8 se refiere al Incremento de la Densidad Semántica 

<AG> de las definidoras de cada uno de los 45 conceptos entre los 

niveles B e I. Encontramos también en esta gráfica una gran 

irregularidad en el comportamiento de la AG en ·general. 

Constituyendo un total de-19(423) conceptos los que incrementaron 

la G y 26(583)los que la decramentaron, aunque hay dentro de arn-

bos conjuntos 2 conceptos cuya variación es pequeña(menor o igual 

a o. 05), a saber el 25 y 14(Presi6n y Calor). El valor general 

promedio del incremento de G es de -2.32, para Física es de -0.60 

para Metodología es de -1.84 y para Matemáticas es de -10.79. 
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Conceptos en el Rango 1. 

Los rangos son 6, 3 para incrementos(Alto,Regular y Bajo) y 3 

para decrementos(Bajo,Regular y Alto). El primer rango es el de: 

AG)5 que tiene 3(6.63) conceptos, a saber en Física el 23(Partí-

cula), en Met. el 28 y 35(Modelo y Principio) y en Matemáticas no 

hay conceptos en este rango. 

Conceptos en el Rango 2. 

En el rango de AG<=5 y ~G)2.5 tenemos 5(11.113) conceptos que son 

en Física el 18,6 y 2(Relatividad,Fuerza y Energía), en Met. son 

el 29 y 34(Teoría y Patrón)~ en Mat. no hay conceptos. 

Conceptos en el Rango 3. 

En 

en 

el rango bajo con AG<=2.5 y AG>=O tenemos 10(223) conceptos, 

Física encont~amos el 3,8·,17,4,26,16 y 25(Tiempo,Iner~ia,Ato-

·mo,Espacio,Electromagnetismo;Trabajo y Presión) en Met. son el 32 

y 33(Experimento y Patrón) y en Matemáticas solo tenemos al 43 

(Simetría) en este rango. 

Conceptos en e Rango 4. 

En el rango siguiente que se refiere a decrementos en la G, 

tenemos a. ·AG <O y AG> -2. S con 11 ( 247.) conceptos, en Física están 

el 14,5,24,15,9,22,21,10,20 y 12(Calor, Masa,Luz,Velocidad,Campo, 

Elecectromagnetismo, Aceleración, Temperatura, Irnpetu y Onda), en 

Met. sólo está el 27(Causalidad) y en Matemáticas no tenemos nin-

gún concepto. 

·-



Conceptos en e1 Rango 5. 

En el rango de ~G<=-2.5 y ~G)-5.0 tenemos 6(13.33) conceptos, en 

Física están el 19 y 7(Gavitaci6n y Conservación), en Met. 

el 37,30 y 38(Definici6n,Hipótesis y Medición) y en Mat. 

esta el 41(Vector). 

Conceptos en el Rango 6. 

son 

sólo 

En último rango con ~G<=.-5. O, con 10 (223) conceptos, en Física se 

encuentran e1 11,1 y 13(Interacción,Movimiento y Entropia), en 

Met. están e1 31,36 y 39(Incertidumbre,Ley Estadistica y Predic­

ción) y en Hat. tenemos a1 40,44,45 y 42(Sist. de Referencia,Pro­

babilidad, Integral y Derivada). 

Observaciones: 

Los conceptos que en genera1 incrementaron más 1a G son el 28,23, 

·3s,18,29,34~6 y 2(Modelo, Particula,Principio,Relatividad,Teoría, 

Patr6n,Fuérza y Energía) de 1os cuáles pensamos que están bien 

conceptualizados por estar adecuadamente planteados en el Plan de 

Esturdios. Aquellos que más se decrementaron son el 13,42,45,39, 

1,36,31,11,44,40,38,41,30,37,7 y 19(Entropía, Derivada, Integral, 

Predicci6n,Hovimiento, Ley Estadística,Incertidurnbre,Interacci6n, 

Probabilidad, Sist. de Referencia,Medición,Vector,Hipótesis,Defi­

nici6n,Conservación y Gravitación) y corresponden a los conceptos 

que en la gráfica anterior pbtuvieron la G más alta por lo cual 

confirmamos nuestra espectativa de que son conceptos con proble­

mas de conceptualización y de Currículum. Además cabe hacer notar 

que tanto el promedio general de ~G como los promedios por paque-
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tes de conceptos de Fisica, Metodologia y Matemáticas fuéron to­

dos negativos y el más elevado fué el de Mat.(con más problemas) 

y en ese sentido podemos hablar-de una tendencia de la Gal pasar 

del nivel _B al I, aunque hubo conceptos que si incrementaron su G 

y que son menos(19). 

Análisis de la Gráfica 9: Incremento de la Densidad Sem.CI-F). 

Generalidades: 

Con respecto a la Gráfica 9, en la que representamos el Incremen­

to de la Densidad Semántica de las definidoras de cada concepto 

entre los niveles I y F, se observa también la fa1ta de regula­

ridad en la distribución de las barras, dado que 22(49~) 

con~eptos incrementan su G y 23(51?.) la decrementan al pasar de 

uno a otro nivel. El valor general prom~dio del. incremento de G 

-es.de -0.09, para Fisica es de 0.09, para Metodología es de 0.19 

y para Matemáticas es de -1.45. 

Conceptos en el Rango 1. 

En cuanto a la distribución por rangos. tenemos: el rango .más - al to 

c·on aG)5_en el que hay 3(6.63) conce.ptos,. dos en Física el 3 y el 

lOCTiempo y Temperatura) y otro en Met. el 37(Definición). 

Conceptos en el Rango 2. 

El rango de ~G(=S y ~G)2.S con 4(8.83) conceptos, a saber el 4 

(Espacio) en Física y el 30,39 y 34(Hip6tesis,Predicci6n y Patrón) 

en Met, y nada en Mat. 
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Conceptos en el Rango 3. 

En el rango de AG<=2.5 y AG)=O tenemos 15(33.337.) conceptos 

tablas de datos). 

Conceptos en el Rango 4. 

(ver 

En el rango de AG<O y AG)-2.5 tenemos 13(28.87.) conceptos, en 

Fisica están el 9,14,16,24,25,21 y 26(Campo, Calor, Trabajo,Luz, 

Presión, Aceleración y Electricidad), en Metodología están el 

38,36,32 y 27(Medici6n,Ley Estadistica,Experimento y Causalidad) 

y en Mat. están el 43 y 45(Simetria e Integral). 

Conceptos en el Rango 5. 

En el rango de AG<=-2.5 y AG)-5.0 tenemos 8(17.777.) conceptos, en 

Física están el 20,8,13 y 23(Impetu,Inercia,Entropia y Particu-
.................. --------- ·--·- --·--- - ··-- -·-··---'~-----·--~----ia > ·;-·eñ ""'Mét. están el 35 y 28·(Principio y Modelo)_ y en Mat. están 

el ·40 y 42(Sist. de Referencia y Derivada). 

·conceptos en el Rango 6. 

En el último rango con AG<=-5.0 tenemos 2(4.47.) conceptos, en 

Física el 18(Relatividad) y en Met. el 29(Teoria). 

Observaci·ones: 

Los ~onceptos que más incrementaron la G son el 37,3,Í0,30,39,34 

y 4((Definici6n,Tiempo,Temperatura,Hip6tesis,Predicci6n,Patr6n y 

Espacio)~ los que más se decrementan son el 18,29,23,42,13,8,28, 

20-,35 y 40(Relatividad, Teoría, Partícula,Derivada,Entropia,Iner-

cia,Modelo,Impetu,Principio y Sist. de Referencia) . De los 

primeros ~odemos decir que no tienen problemas de conceptualiza-



.. 
ci6n y currículum, pero lo últimos conceptos si ·los tienen. Ade­

más, en esta gráfica a pesar de que el promedio general de AG es 

negativo como en la gráfica anterior, por paquetes solo el de 

Mat. es negativo aunque los otros tienen valores proximos a cero. 

En cuanto a los promedios generales de esta gráfica y la 

anterior, en la última se obtuvo el valor de -0.09 y en la 

anterior fué de -2.32 lo que interpretamos como de que el ajuste 

en la AG fué menor en este último caso. 

Análisis de la Gráfica 10: Consenso de Palabras Defs. Q(B-I). 

Generalidades: 

En .la Gráfica 10 dibujamos el Consenso de Palabras Definidoras 

Comunes {Q) entre los niveles Be I, con un SAM de 15. El 

promedio general ·de Q para todos los conceptos es de 5. 22.. El 

·promedio por paquetes es de 6.0 para·Fisica, de 4.38 para Metodo-

logia y de 3.67 para Matemáticas. 

Conceptos en .. el Rango 1. 

El rango de valores de Q altos es el de Q)=S que dentro de los 

conceptos de Física son el 17,16,5,22,2,4,9,23,24 y 26(Atomo,Tr~­

bajo, Mas~. Electromagnetismo, Energia, Espacio, Campo~Particula, 

Luz y Electricidad), en este rango no tenemos conceptos en 

Metodologia y en Matemáticas. 

Conceptos en el Rango 2. 

En el rango de Q regular con 7)=Q)=4 son 23(51%) 

tabla de datos) . 

conceptos(ver 
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Conceptos en e1 Rango 3. 

El rango de Q baja con Q=(3 hay 12(26.6?.) que son en Fisica el 

13.8,1,3,7 y ll(Entropía,Inercia,Movirniento,Tiempo,Conservación y 

Interacción}, en Metodología son el 33,32 y 36(Ley Natural,Expe­

rimento y Ley Estadística) y en Matemáticas el 42,44. y 45(Deriva­

da,Probabílidad e Integral). 

Observaciones: 

A manera de observación tenemos que los conceptos con Q más alta 

son el 17.16,5 y 22(Atorno,Trabajo,Masa y Electromagnetismo) y los 

que tienen la Q más baja son e1 13,42,33.8.32 y 36(Entropia,Oeri­

vada,Ley Natural,Inercia,Experimento y Ley Estadistica) donde 

Entropia y Derivada tienen una Q = O. 

Aná1isis de la Gráfica 11: Consenso de ·Palabras Oefs~(?-F). 

Generalidades: 

La Gráfica 11 se refiere también al Consenso de Palabras· 

Definidoras Comunes Q entre los niveles I y F. El promedio de Q 

·para todos los conceptos es de 6.22 y el promedio por paquetes es 

para Física de 7.31, para Metodo1ogia de 4.46 y para Matemáticas 

de 5.33. 

Conceptos en e1 Rango 1. 

En el rango de Q más alta con Q)=8 tenemos 15(333) conceptos, en 

Física están e1 5,6,22,15,2,4,9,17,19,1,8 y 2l(Masa,Fuerza,Elec­

tromagnetismo,Velocidad, Energía,Espacio,Campo,Atomo,Gravitación, 

Hovimiento,Inercia y Aceleración), en Met. son el 27 y 34(Causa-
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1idad y Patrón) y en Mat. son e1 45(Integral). 

Conceptos en el Rango 2. 

En el rango de Q regular hay 22(48.83) conceptos(ver tabla de da­

tos). 

Conceptos en el Rango 3. 

En el rango de Q bajas hay 8(17.73) conceptos: en Física tenemos 

al 25 y 7(Presi6n y Conservación), en Metodología son el 29,32, 

28,31 y 36(Teoría,Experimento,Modelo,Incertidumbre y Ley Estadís­

tica) y en Mat. el 43(Simetría). 

Observaciones: 

Es de notarse que los conceptos con Q más alta son el ~.6,22,15, 

45,2,4,9,17,19 y·27(Masa,Fuerza,Electromagnetismo,Velocidad,1nte­

gr~1, Energía, Espacio, Campo. A tomo, Gravitación y causal id ad) y los. 

que tienen la Q más baja son el 29,25,32 y 43(Teoría,Presi6n,Ex­

perimento y Simetría). 

Observaciones sobre las Tablas de Datos de los SAMs de cada 

Concepto. 

Con relación al Anexo III,donde se encuentran las tablas de datos 

relativas al conjunto de las 15 definidoras más cercanas(SAM) a 

cada uno de los 45 conceptos, podemos afirmar que la información 

contenida en esas tablas es muy rica. Hacer un analisis de toda 

la infor·mación disponible ahí, llevaría más tiempo del que se 

dispone para terminar este trabajo. Sin embargo podemos tomar de 

'·: 
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muestra un concepto como el de Movimiento, para dibujar la 

gráfica de proximidad semántica M por definidora contra el número 

de la definidora. Ver Gráfica anexa. En ella podemos observar el 

comportamiento de decaimiento exponencial de M para cada nivel, 

vemos que despues de la def inidera 5 la variación se hace más 

tenue para todos los niveles y aunque esto se da para el concepto 

de Movimiento, también sucede en los SAMs de los 44 conceptos 

restantes. 

De aqui podemos darnos cuenta que más de 15 definidoras son 

demasiadas para determinar J.as redes semánticas de los conceptos, 

ya que su proximidad semántica cada vez es menor, 

cual· tomamos sólo las primeras 15CSAM). 

razón por la 

En éstas tablas de datos también tenemos información relativa a 

cuáles son las definidoras más relevantes de cada concepto, su 

px·oximidad semántica etc. todo ello para cada nivel académico B, 

I y F. También apreciamos como van cambiando esas definidoras de 

lugar y por otras según se va pasando de un nivel a otro. En 

general podemos afirmar que lo's SAMs mejores son los que 

corresponden a los niveles I y F. Si se quiere estudiar más a 

fondo esta parte, podriamos establecer un SAM prototipo y 

comparalo con los otros SAMs, de los otros niveles. De esta 

manera podemos apreciar sus diferencias y fácilmente podemos 

inferir conclusiones respecto del Plan de Estudios. Este análisis 

es muy interesante pero se utilizaria más tiempo del que se 



-.. ................. __________ ~~ 

dispone, por cual no se llevará a cabo en este trabajo y lo deja­

mos al lector interesado. 

Análisis de los Datos relativos a el Indice de Consenso Q/225. 

A continuación, deseo referirme al índice de consenso Q/225(Anexo 

IV) que 

diferentes 

permite cuantificar los SAMS de dos niveles académicos 

para un mismo concepto. Esta Tabla de Datos es el 

resultado de agrupar en rangos el índice de consenso que se 

encontro entre 6 comparaciones• diferentes para los 45 conceptos 

mencio.nados. Se tomo como prototipo a los SAMs del nivel más alto 

(profesores) por razones aparentemente·obvias(aunque en varios 

conceptos, sobre todo en los de caracter metod6logico los grupos 

que tienen un mejor SAM, son los del bloque I. Los conceptos 

.fu~ron agrupados en rangos de Q: menores o iguales.a 0.15,mayores 

de 0.15 y menores de 0.30, y el tercer rango .es para valores de Q 

mayores de 0.30. En el primer caso consideramos que el consenso 

es muy bajo, en el segundo que es regular o bueno dependiendo 

del valor y en el tercer caso el consenso es bueno. Observando 

los datos de comparación del primer rango, vemos que .los conceptos 

de Presión, Teoría, Definición y Simetría entre otrQs más, son 

pobres en consenso entre los diversos niveles y el nivel tipo. 

• Nota: En esta tabla de datos utilizamos no los niveles B,I y F· 

sino los datos correspondientes a los 6 grupos originales, a 

saber P, ~CH, IME, MEC, 9no s, y Prof. por considerar que los 

datos resultantes serian más interesantes. 
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En el rango de los "buenos" resal"t;an los conceptos de Tiempo y 

Temperatura entre otros.como de aquellos que tienen buen consenso 

entre todos los niveles y el nivel tipo(Profesores). 

Finalmente en el rango de los de mucho consenso( Q ) 0.3 ) 

sobresalen los conceptos de Atomo, Velocidad, Patron, Vector etc. 

como aquellos conceptos con acuerdo universal. 



CAPITULO V 

Conclusio.nes 

85 

Con esta investigación se logró, determinar las redes semánticas 

de los principales conceptos de Física y conocer su evolución 

desde el Bachillerato hasta los últimos semestres de la carrera 

de Física, pasando por los niveles de inicio de la misma. Podemos 

afirmar que dichos conceptos, en terminos de los índices 

hemos utilizado para caracterizar sus redes(J,M,SAM,G y Q), 

nen un cambio medible al pasar por los niveles mencionados. 

que 

tie-

Los.índices J,M y Q en general van incrementándose al pasar del 

nivel B al I y 1uego al F pero no de manera lineal, pues al ini­

cio de la Carrera de Física hay un fuerte aprendizaje relacionado 

9on ·1os conceptos llamados de· Metodología, intensidad que no es 

·sostenida a lo largo de la carrera, sino que por el contrario 

decae de manera tal que conceptos como el de Ley Estadística y 

otros, si se tiene suerte los aprenderá uno por su cuenta. 

T~bién es cierto que hay conceptós que son el pan de cada día en 

los tres niveles, como el de Velocidad o el de Atomo. También 

los hay de manera que solo en la Licenciatura se abordan, 

como el de Entropía. Y hay otros cuyo consenso deja mucho que 

desear en todos sus niveles incluyendo a la Licenciatura, corno el 

de Simetría. Todo esto deja entrever una serie de aciertos y 

fallas del Plan de Estudios de la Carrera de Física, a saber: 

que en Metodología y Filosofía de la Ciencia no se tiene un eje 



de trabajo constante y en esta última es incipiente. En varios 

conceptos importantes no se obtuviéron buenas redes semánticas 

a pesar de provenir del bloque F donde se encuentran los profeso-

res, punto de enorme importancia para la enseñanza de la Fisica. 

.. ·-·· •'· .. -.· 

También de observa cómo se va "teorizando" progresivamente la 

carrera sin que se de un equilibrio con la "Práctica" y la Filo­

sofia de la Ciencia. 

De la información relativa al Bachillerato y de su relación con 

el niyel !(Primeros Semestres de la Carrera de Física) se pueden 

decir muchas cosas; baste decir que hay mucha dispersión y confu­

siori en las definidoras que integran los SAMs de muchos de los 

conceptos(ver graficas y tablas de tendencias de .J,M,G,Q y SAMs), 

lo cual muestra, por una parte que la técnic.a · empleada esta 

sirviendo para los propósitos mencionados al principio de este 

~rabajo y por otra nos está permitiendo conocer que conceptos 

tienen problemas y de que tipo con reiaci6n al Plan de Estudios 

respectivo . 

En los datos correspondientes a G(Densidad Semántica), la gran 

irregularidad que se presenta en todas las gráficas correspon-

dientes(7,8 y 9), puede deberse entre otras cosa a el hecho de 

haber agrupado los seis grupos originales en tres niveles B,I y 

F y a tener una separación semántica tan notable entre 8 e I y 

entre I y F. El manejar -menor número de. conceptos entre grupos 

de alumnos y profesores con niveles más proximos entre si, dará 



una representación semántica con una continuidad y detalle mayor 

que redundará en mejores análisis y conclusiones. 

Considero que la presente investigación ha permitido validar 

esta Técnica de conocer y representar el conocimiento, por lo que 

valdria la pena seguirla aplicando de manera organizada y con más 

apoyo a diversos semestres de la Carrera de Fisica, para encon-

trar más elementos relevantes y asi mejorar nuestro entendimiento 

de la enseñaza, conceptualización y desarrollo de los conceptos 

principales de la Fisica en los estudiantes de Bachillerato y 

Licenciatura. 

F.J_na.lmente cabe hacer notar primeramente, que la información pre­

sentada aquí es suceptible· de explotarse en mayor grado y 

·esperamos que pueda serle de utilidad al profesor inte"resado. Por 

otra parte, es evidente la posibilidad de realizar el programa de 

computación correspondiente, para automatizar la mayor parte del 

procesamiento de datos, con lo cual tendriamos la posibilidad de 

llevar a cabo un mayor número de estudios de este tipo, a.dife-

rentes áreas de conocimiento y con mayor rapidez, eficiencia y 
·-

precisión, con las consecuentes ventajas de avanzar en el mejo-

ramiento de la técnica utilizada, profundizar en.el campo de los 

procesos de conceptualización y formas de representación de la 

información en el ser humano y en como son afectadas éstas por 

las diversas actividades de ensefianza-aprendizaje que están con-

tenidas en un determinado Curriculum, en una escuela determinada 

.. ~' 



una~~presentaci6n semántica con una continuidad y detalle mayor 

9ue redundará en mejores análisis y conclusiones. 

Considero . que la presente investigación ha permitido validar 

esta Técnica de conocer y representar el conocimiento, por lo que 

valdria la pena seguirla aplicando de manera organizada y con más 

apoyo a diversos semestres de la Carrera de Fisica, _para encon­

trar más elementos relevantes y así mejorar nuestro entendimiento 

de la enseñaza, conceptualización y desarrollo de los conceptos 

principales de la Física en los estudiantes de Bachillerato y 

Licenciatura. 

Finalmente cabe hacer notar primeramente, que la información pre­

sentada aquí es suceptible de expl.otarse en mayor grado y 

esperamos que pueda serle de utilidad al profesor interesado. Por 

otra parte, es evidente la posibilidad de realizar el programa de 

computación correspondiente, para.automatizar la mayor parte del 

procesamiento de datos, con lo cual tendríamos la posibilidad de 

llevar a cabo un mayor número de estudios de este tipo, a dife­

rentes áreas de conocimiento y con mayor rapidez, eficiencia y 

precisión, con las consecuentes ventajas de avanzar en el mejo­

ramiento de la técnica utilizada, profundizar en el campo de los 

procesos de conceptualización y formas de representación de la 

información en el ser humano y en como son afectadas éstas por 

las diversas actividades de enseñanza-aprendizaje que están con­

tenidas en un determinado Curriculum, en una escuela determinada 

.. : _. ":_ :.·.·' 



o en una secuencia de estudios a través de varias escuelas. 
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ANEXO I 

. · .. LISTAS DE CONCEPTOS DE FISICA. 
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... 

... 
IAlS'a IE a::H:EP'ro6 IE FXSZCA EN aUN 1E IMPORrNaA Y PUm.11\CICN CXJRl<ESKH)IENIE-

"1 
2 
3 

4 
, 5 ISPACIO 

.6 ~ 

7 l'tlEm'A 

8.~CN 

9 HU.U> 

: 10 'lBEIA 

11 BIPOJESIS 

.12 SIST. JE m:F. 

13 .Jm:ICIA 

.. u CllME'O 

.15 '1DH:IWl'llP.A 

18 OmA 

19 ·Ufl11PIA 

20 EXPERIMENlO 

21 IEr N1mJRAI. 

22 CAUlll . 

23 VEUX:IDN> 
24 .V!lX:ltB . 

25~ 

26 'mAM10 

•27· MOi) 

28 lGATIVIlW) 

29. S]l.E'.l'R:IA 

·. 30. GRAvrrJ\CICN 

l'tNl'. 
656 

539 

492 
470 

460 

437 

432 

358 

324 

320 
301 

297 

273 

267 

266 

263 

261 

258 

236 

231 

230 

219 
206 

196 

194 

189 

183 

172 
171 
167 

31 ~ 165 
32 PKEABJLlIW) 161 

33 .llCEU:RACICN 150 

34 ~ 141 

35 PA:IKN 141 

36 PARl.'IanA 141 

37 wz 140 

38 IN'lB;RAL 132 

39 PIQN:IPIO 

40 .JEY :ESTADIST.lCA 

41 IEF.lNICICN 

42 MEDICICN 

43 PRES:ICN 

44 ~CIIW> 

45 PmDJ:a::ICN 

46 :REL. ~CA 

47~ 

48 LJMl"m 

49 EX:::lmCICN 
SO DISES:> EXPERIMENJN.. 

S1 \lm1MiN 

S2 PESO 

S3 IMPUISO 

54 PARl'J:QJ[A EU:HNmL 

S5 lNVA1W'llCIA 

s& .i>KM:mo 
S7 PkPQECICHl\L 

58 lWlIACICN 

S9 REPlaU"'TB'"JMD 

60 <XNl'HJ[. IE VARIABIES 

61 ~DW> 

62 'lmSOR 

63·~ 

64 GIW>J:ENJE 

6S M:MENro ANGllIAR 

66 MVRlD:A 

67~CN 

68 FlUCCICN 

69 DEF. CPERACJ:Wl\L 

70 CAH;A 

71 CICW 
72 FLUJO 

73 IDEl\LIZ1\CICN 

7 4 "RA'.IE" 
75 IUSDW> 
76. GAS 

* IE 20 maJES'.tAS EN 'lUrAL. 

Pl.Nl'. 
131 

. 120 

118' 

115 

111 

109 

108 

102 

98 

.97 

97 

96 

93 

90 

87 

8S 

71 
68 

54 

62 

S5 
53 

52 
so 
49 
49 
46 

41 

77 ISCma':IA 

78 LIQUIDO 

79 UN:;I'lU) 

80 CALIBR1lCICN 

81 MSISD?N:tA 

82 CJJLU>:ICN 

83 CPERN::ICN 

84 sctt.nx> 
85 1WllCN:n'VID1\D. 

86 CBn:rZVlIW> 

87 IXrV.EIGH:IA 

88 ARl'IFXCIAL 

89 IE'l:xx:ICN 

90 IAPUICIANO 

91 INFEREtCXA 

92 Km1C:Iaw. 
93~ 

94 a:mD:x::Im 

95 JED3'DUICICN. 

96~ 

97 IEDn'IUICI(N EXP •. 

Pt.Nl'. 
28 

27 

24 
23 

22 

22 

21 

18 
18 

17 

17 
17 e 

16 

16 
15 

15 

15 
'"(\· 15.>, 

14 . 
'f·· 

14 . 

13 
98 a>cILNXB 13 

99 IWQ) IIE APL.tCAB. (EXP) 12 

100~ u·.·:·: 
-·~·· '""'' 

101 INl:UXICN 11 .· "· 

102~ 11 

103 ERRJR 9 
104 DIF. JE l'C1lECI.AL 7 

40 105 F.LVl:JX) o 
o 
ó 
o 

39 106 MAXRZZ 

39 

37 

37 
34 

34 

32 

31 

30 

107 SllE'ERF'ICIE 

108 QUARK 

109 DIS:IP.1\CXCN O 

NOTA:LOS CONCEPTOS SUBRAYA­
DOS NO VENIAN ENLISTADOS EN 
LA ENCUENTA,FUERON SUGERIDO 
POR LOS PROFS. 

·· .. ·. 



NJl1 CONCEPTO 
1 MOVIMIENTO~~~~~~~~~~~~~~ 
2 ENERGIA 
3 TIEMPO 
4 ESPACIO 
5 MASA 
6 FUERZA 
7 CONSERVACION 
8 INERCIA 
9 CAMPO 

10 TEMPERATURA 
11 INTERACCION 
12 ONDA 
13 ENTROPIA 
14 CALOR 
15 VELOCIDAD 
16 TRABAJO 
17 ATOMO 
18 RELATIVIDAD 
19GRAVITACION 
20 .IMPETU 
2·1 ACELERACION 
22 ELECTROMAG. 
23 PARTICULA 
24 LUZ 
25 PRESION· 

C. FIS!C~ 
. -- .... ~--· . 

26 ELECTRICIDAu-~~~~~~~~---~~~....._ 
27 CAUSALIDAD~~~~~~~~~~~_..;.~-. 

~·· ~~~~~~ . ··r· ·. 
-30 'HIPOTESIS. 
31 INCERTIDUMBRE 
32.E>CPERIMENTO 
33 LEY· NATURAL 
34 PATRON 
~ PRINCIPIO 
36 LEY ESTADTICA 
37.DEFINICION 
38 MEDICION 
39 PREDICCION~~~· 

C. METODOLOGIA 

40 SIST. DE REF-.-~~~~~~~~~~~-... 
41 VECTOR 
42 DERIVADA C. MATEMATICAS 
43 SIMETRIA ! 
44 PROBABILIDAD 
45 INTEGRA~~~~~~~~~~~~~~~_.-



ANEXO II 

TABLAS DE DATOS 

INDICES DE: 

RIQUEZACJ), · 

PROXIMIDAD SEMANTICA PROMEDIO(M}, 

DENSIDAD SEMANTICA(G}, 

DE INCREMENTOS DE ESOS INDICES ENTRE LOS NIVELES B,I y F 

Y DE 

.TABLAS DE DATOS DE ESOS INDICES E INCREMENTOS 

ORDENADOS JERARQUICAMENTE Y AGRUPADOS POR RANGOS. 

, .. ;. 
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TABLA DE DATOS DE RIQ.DE DEFNS. PROMEDIO y DE sus INCREMENTOS EN NIVELES •• I y F. 

RIQUEZA (J). 
NUl1 CONCEPTO B 1 F 1-B F-I 

1 110VIMIENTO 0.9 1.01 l .OB 0.11 0.07 
2 ENERGIA o.7 0.77 1.12 0.07 0.35 
3 TIEMPO 0.91 1.00 1.29 0~09 0.29 
4 ESPACIO 0.69 o.a2 1.25 0.13 0.43 
S MASA 0.34 0.79 1.19 0.45 0.40 
6 FUERZA 0.66 o.so 1.0B 0.14 0.28 
7 CONSERVACION 0.76 1.12 1.07 o.36 -o.os 
a INERCIA 1.04 0.7B o.·9:s -0.26 0.15 
9 CAMPO o.as 1. o:s 1. 61 0.18 o.se 

10 TEMPERATURA 0.59 0.77 1.27 o.1a o.so 
11 INTERACCION 0.12 1.00 1.27 o.as 0.27 
12 ONDA 1.22 1.01 1.25 -0.21 0.24 
13 ENTROPIA 0.23 0.86 1.17 'o.63 0.31 

! 
14 CALOR 0.90 0.90 1.01 o.oo 0.11 
lSVELOCIDAD 0.66 0.79 o.es 0.13 0.06 
16 TRABA.10 0.72 0.92 1.00 0.20 o.os 
l7 ATOl10 0.6S 0•96 1.20 0.31 0.24 
18 RELATIVIDAD 0.66 0.78 1.14 0.12 0.36 

.!. 19 GRAVITACION o.a2 0.71 1.16 -0.11 0.4S ... :) . 
20 lt'IPETU o.es 0.7'9 o.so -0.06 0.01 
21 ACELERACION 0.61' 0.6S 0.90 0.04 o.2s 
22 ELECTROl1AG. 0.64 o.so 0.93 0.16 0.13 
23 PARTICULA 0.83 0.91 0.70 o.os -0.21 
24.LUZ 0.72 o.e1 1.17 0.09 0.36 
2S PRESION 0.91. 0.57 1.1'9 -0.34 0.62 
26ÉLECTRICIDAD 0.6S 0•6'9 ·0.91 0.04 0.22 

p'.. i 27 CAUSALIDAD 0.72 o.es . 1.03 0.13 0.1B 
\ ,28 l'IODELO 1.03 1.06 1. :se 0.03 0.32 ¡ 29 TEORIA · 1.11 1.12 1.48 0.01 0.36 ! ! 30 HIPOTESIS o.a2 1.07 1.40 0.2S o.:s:s 

31. INCERTIDUMBRE 1.09 1.0'9 L14 o.oo o.os 
.!.! 

32 EXPERIMENTO 1.11 1.30 1.46 0.1'9 0.16 

·• 33.LEY NATURAL 1.01 1.2s 1.67 . 0.24 0.42 
:S4 PATRON 1.07 0.89 1.09 -o.1a 0.20 
:SS PRINCIPIO 0.52 1.0B 1.37 0.56 0.29 
36LEY.ESTADTICA 0.;92 o.ea 1.29 ..;0.04 0.41 

,, 

37 DEFINICION 0.9B · 0~61 ·1·.:so -0~37 0.;6'9 
3811EDICION 1.03 0.79, 1.40 -0.24 0.61 
:S9PREDICCION 0.76 1.11 0.92 o.35 -o. 1'9 
40 SJST. DE REF. 0.79 0.9B 1.24 0.19 0.26 
41 VECTOR '0.91 0.;71 1.27 -0.20 0.56 
42 DERIVADA 0.86 0.89 1.06 0.03 0.17 
43 SIMETRIA 0.76 1.14 1.09 o.3B -0.05 
44 PROBABILIDAD 0.91 1.07 1.29 0.16 0.22 
45 INTEGRAL O.S7 o.B4 1.03 0.27 0.19 

PROMEDIOS PARCIALES 

CNCPTS. DE FISICA 0.72 o.es 1.10 o. 13 o.2s 
CNCPTS. DE METODLGIA 0.94 1.01 1.30 0.07 0.29 
CNCPTS. DE MATS. o.so 0.94 1.16 0.14 0.23 

PROMEDIO GENERAL 0.79 0.91 1.17 0.11 0.26 

.. 
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TABLA DE DATOS DE PROX.SEl'I. PROl'I. V DE SUS 
B,I y F. 

NU1'1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
B 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
lB 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
2S 
26 
27 
2B 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
3'5 
36 
37 
·:se 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
4'5 

PROMEDIOS 

CNCPTS. 
CNCPTS. 
CNCP.TS. 

PROl'IEDIO 

PROX. 
CONCEPTO 
1'10VIMIENTO 
ENERGIA 
TIEMPO 
ESPACIO 
MASA 
FUERZA 
CONSERVACION 
INERCIA 
CAMPO 
TEMPERATURA 
INTERACCION 
ONDA 
ENTROPIA 
CALOR 
VELOCIDAD 
TRABA.JO 
ATOMO 
RELATIVIDAD 
GRAVITACION 
ll'IPETU 
ACELERACION 
ELECTROMAG. 
PARTICULA 
LUZ 
PRES ION 
ELECTRICIDAD 
CAUSALIDAD 
MODELO 
TEORIA 
HIPOTESIS 
INCERTIDUMBRE 
EXPERIMENTO 
LEY NATURAL 
PATRON 
PRINCIPIO 
LEV.·ESTADTICA· 
DEFINICION 
l'IEDICION 
PREDICCION 
SIST. DE REF. 
VECTOR 
DERIVADA 
SIMETRIA 
PROBABILIDAD 
INTEGRAL 

PARCIALES 

DE FISICA 
DE METODLGIA 
DE MATS. 

GENERAL 

B 
o.so 
1.00 
0.74 
0.91 
1.07 
0.77 
0.60 
0.65 
0.6S 
0.75 
0.38 
0.66 
0.17 
0.97 
1. 1.9 
1.1B 
1.16 
0.44 
O.B2 
0.49 
1.01 
1.00 
0.86 
0.90 
0.99 
1.09 
0.44 
o.52 
0.62 
0.'51 
0.43 
0.63 
0.39 
0.95 
0.7B 
0.42 
0.62 
O.S4 
0.4'5 
0.42 
o.86 
0.34 
0.92 
0.43 
0.34 

o.s2 
o.se 
0.55 

0•72 

j .. 

'l,: 

SEMANTICA <M> • 
I F 

1.06. 1.14 
1.00 1.04 
0.75 0.6ó 
O.S5 1. 05 
1.07 1.09 
o.s:s 1.00 
0.70 0.75 
o.so 1.05 
O.S3 o.s2 
1.os O.S9 
0.78 0.79 
0.75 1.06 
0.47 1. 01 
1.05 0.96 
1.32 1.41 
1 .• 32 1. 31 
1.01 1.15 
0.65 1.02 
1.29 1.35 
0.94 1.4B 
1.42 1.54 
1.36 1.38 
o.e1 1.03 
1.41 1.44 
1.02 1.10 
1,;28 1.37 
0.65 0-.97 
0.49 0.71 
0.'52 0.79 
0.75 0~63 
0.77 0.72 
0.67 0.77 
0.47 O.b2 
0.99 1.04 
0.75 0.87 
0.'57 . 0¡;77 
0.76 O.ó6 
0.76 0.97 
0.83 0.82 
0.63 0.87 
1.37 1.37 
0.76 1.17 
0.73 o.83 
0.65 0.89 
o.se 1.lS 

0.99 1.11 
0.69 o.so 
0.84 1.05 

O.S9 1.01 

'I . 11 
J 
!B 

INCREMENTOS ENTRE LOS NIVELES 

1-B F-I 
0.26 o.os 

º"ºº 0.04 
. 0.01 -0.09 
-0.0ó 0.20 
o.oo 0.02 
0.06 0.17 
0.10 o.os 
0.15 0.25 
0.15 -0.01 
0.33 -p.19 
0.40 0.01 
0.09 0.31 
0.30 0.54 
o.os -0.09 
0.13 0.09 ·.,, 
0.14 -0.01 

-0.15 0.14 
0.21 0.37 
0.47 0.06 
0.45 0.54 
0.41 0.12 
0.36. 0.02 

-0.05 0.22 
0.51 0.03 
0.03 .o.os· 
0.19 0.09 
0.21 0.32 

-0.03 0.22 º/ 
-0.10 0.27 
0.24 -0.12 
0.34 -0.05 
0.04 0.10 
o.os 0.1'5 
0.04 o.os 

-o.o:s o.1;z 
0.1'5 0.20 
0.14 -o~ 10 

-o.os 0.21 
o.3s -0.01 
0.21 0.24 
0.51 º·ºº. 0.42 0.41 

-0.19 0.10 
0.22 0.24 
0.54 0.30 

o.1s o. 12 
0.11 0.10 
0.29 0.22 

0.17 0.13 
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"IAr.LA DE DA'fDS DE RIOUCZA DE DEFINIDORAS PRDf'IEDID c.n y DE &U& INCRE:W::N'fDt. EN lDB .NIVELES B, 1 y F . JERARQUIZADOS, 

RlDUEZA (,JI 1 .JERAROUJ IAE!B - Cor.aEEPib [J NUl't CONCEPTO 1 - CONCEPTO ~ tU1 CONCEP'fD 1-• NUPI CONCEPTO F-1 
12 ONDA 1.22 32 EXPERlfmNTO 1. 3 33 LEY NATURAL 1.•7 11 INTl:RACCION o.ea 37 DEFINICIDN 0.69 
32 EXPERll1ENTO 1.11 3"!' LEY NATURAL a.~ 9 CAMPO 1.•1 13 ~'fROPIA 0.63 2s PRES ION 0 •• 2 
29 'fEORIA 1.11 4"!' SIMETRlll 1. 14 29 TEORIA 1.49 35 PRINCIPIO o.~b 39 11EDICIDN 0.61 
31 INCER'f 1 OUl1BRE 1.09 29 TEORIA 1.12 32 EXPERll1ENTO 1.46 s 11ASA 0.45 9 CA11PD o.se 
34 PATRON 1.07 7 CONSERVACION 1.12 39 11EDICION 1.4 43 S111E'fRIA 0.30 41 VEC'TOR O.S6 
e INERCIA · 1.04 3q PREDICCION 1.11 30 HIPDTESIS 1.4 7 CONSERVACIDN 0.3b 10 TE11PERA"IURA o.s 

29 11DDELO 1.03 31 INCERTIDUl1BRE 1.09 28 110DELO 1.3a 39 PREDICCIDN 0;35 19 GRAVITACIDN 0.4~ 
39 11EDJCJON 1.03 3S PRINCIPIO l.OB 35 PRINCIPIO a.37 17 ATDl10 0.31 4 ESPACIO 0.43 
33 LEY NATURAL 1.01 44 PROBABILIDAD 1.07 37 DEFINICUIN l.3 45 INTEGRAL 0.27 33 LEY NATURAL 0.42 
37 DEFINJCJON 0.99 30 HIPOTESl6 1.07 3 TIEl1PO '. 29 30 HJPDTESJS 0.2!5 36 LEY ESTADTICA 0.41 
3b LEY ÉSTADTICA 0.9~· 29 110DELO l.Ob 36 LEY ESTADTICA 1.29 33 LEY NATURAL 0.24 s 11ASA 0,4 

3 TIEMPO 0.91 9 CAMPO 1.03 44 PROBABILIDAD 1.29 16 'TRABA.JO 0.2 24 LUZ 0.36 
44 PROBABILIDAD 0.91 12 ONDA 1.01 11 INTERACCIDN 1.27 32 EXPf'.Rl11ENTO 0.19 19 RELATIVIDAD 0.36 
41 VECTOR 0.91 l MOVIMIENTO 1.01 10 TEl1PERATURA a.27 40 SIS'T. DE REF. 0.19 29 TEORIA 0.36 
2!5 PRESION 0.91 3 TJE11PO 1 41 VECTOR a.27 10 TE11PERATURA 0.10 2 ENERGIA 0.35 

1 11DVll11ENTO 0.9 11 INTERACCION 1 12 ONDA a.25 9 CAMPO O.IB 30 HIPOTESIB 0.33 
14 CALOR 0.9 40 SIST. DE REF. 0.99 4 ESPACIO a.25 44 PAO&ADILIDAD 0.16 2a 110DELO 0.32 
42 DERIVADA o.ab 17 ATOMO ·0.96 40 SIST • DE REF. '.24 22 ELECTRDHAG. 0.16 13 ENTRtlP 1 A 0.31 

9 CAMPO o.es 16 TRABA.JO 0.92 17 ATOl10 l. 2 6 FUERZA 0.14 3S PRllCIPIO 0.29 
20 111PETU o.e~ 23 PARTICULA 0.91 25 PRESION 1.19 27 CAUSALIDAD 0.13 3 TIEl1PO 0.29 
23 PARTICVLA 0.93 14 CALOR 0.9 5 11ASA 1.19 4 ESPACIO 0.13 6 FUERZA 0.20 
19 GRAVITACIDN 0.02 42 DERIVADA 0.99 24 LUZ 1.17 15 VELOCIDAD. 0.13 11 INTERACCION 0.27 

':.;~ ::... ·:~ 30 HIPOTESIS o.e2 34 PATRON o.e9 13 ENTROPIA 1.17 lB RELATIVIDAD 0.12 40 SIST. DE REF. 0.26 
40 SJST.· DE REF. 0.79 36 LEY ESTADTICA o.ea . " 19 GRAVITACION 1.1. 1 l10VJl11ENTO 0.11 21 ACELERACION 0.25 

7 CONSERVACIDN 0.7b 13 ENTROPIA o:e6 19 RELATIVIDAD 1.14 24 LUI 0.09 12 ONDA 0.24 
43 SJMETRIA 0.7b 27 CAUSALIDAD 0.95 31 INCERTll>UrftlRE a.14 3 TIEMPO 0.09 17 ATOllO ·0~24 
39 PREDJCCIDN 0.76 4S INTEGRAL 0.84 2 ENERGIA a.12 .23 PARTICULA o.oe 44 PR09ABILIDAD ·-0.22 
lb TRABA.JO 0.72 4 ESPACIO 0.02 34 PATRON 1.09 2 ENERGIA 0.07 26. ELECTRICIDAD 0.22 
27 CAUSALIDAD 0.72 24 LUZ o.et 43 SlnETRIA 1.09 26 ELECTRICIDAD 0.04 34 PATRDN 0.2 
24 LUZ 0.72 22 ELECTROl1AG. o.a 6 Fllf'RZA 1.oe 21 l\CELERACION 0.04 45 INTEGRAL 0.19 

2 ENERGJA 0.7 6" FUERZA o.e l nOVll11ENTO 1.oe 28 11DDELO 0.03 27 CAUSAL 1 DAD 0.10 
4 ESPACIO 0.69 5 MASA o.79 7 CONSERVACION &.07 42 DERIVADA 0.03 42 DERIVADA 0.17 

15 VELOCIDAD 0.66 20 IMPETU 0.79 42 DERIVADA 1.06 ~ TEORIA 0.01 32 EXPERl11ENTO 0.16 
6 FUERZA O.bb 15 VELOCIDAD 0,79 27 CAUSALIDAD 1.os "JI 1 NCERTI DUl'IBRE o B INERCIA o.1s 

19 RELATIVIDAD O.bb 39 11EDICION 0.79 45 INTEGRAL l.03 l4 CALOR o 22 ELECTROl1AG, 0.13 
26 ELECTRICIDAD _O.b5 B INERCIA 0.7a 14 CALOR 1.01 ~6 LEY E6TADTICf'-0.04 14 CALOR 0.11 
·17 ATOl10 0.65 IB RELATIVIDAD 0.78 16 TRABAJO 1 20 111PETU -o.ob 16 TRABA.JO o.oa 
22 ELECTRQl1AB. 0.64 2"ENERGIA. 0.77 22 ELECTROl1AB. 0.9S 19 GRAVITACIDN -o.u l 11DVlnlENTO 0.07 
21 ACELERACIDN O.bl 10 TEMPERATURA 0.77 • B INERCIA o •.. 93 54 PATRON ... -0~19 '15 VELOCIDAD ·0•06 
10 TE11PERATURA 0.59 19 GRAVITACION 0.71 39 PREDICCION 0.92 41 VECTOR -0.2 31 INCERTloutmllE O.OS 
'15 INTEGRAL 0.57 41 VECTOR 0.71 2b ELECTRICIDAD º·"· 12 ONDA -0.21 20 lt1PETU 0.01 
35 PRINCIPIO 0.52 26 ELECTRICIDAD 0.69 21 ACELERACION c.. 9• 39 HEOICION -0.24 7 CONSERYAClllN -o.os 

5 11ASA 0.34 21 ACELERACION 0.65 15 VELOCIDAD o. B!I B INERCIA -0.26 43 6111ETRIA -o.os 
13 ENTROPJA 0.23 37 OEFINICION 0.61 20 111PETU e.a 25 PRESJON -0.34 39 PREDICCION -0.1• 
ll INTERACCION 0.12 25 PRESION 0.57 23 PARTICULA C.7 37 DEFINICION -0.37 23 PARTICULA -0.21 

¡. 



TABUI DE DATOS DE PROX. 6F.H. PIÍOt1EOIO C"I Y DE BUS INCREltENTDB EN l;DB Nl~8 9 0 ·1 y Fo .JERAROUIZADO&, 

EBºXIMIDAD 6EMANIH;;B PRDl1EDIO cn1. .JERAf!mll Zfll?Br 
ll NUl1 CONCEPTO 1 NlJl1 CONCEPTO F NlJH CONCl"PTO 1-8 Nl#t CONcEPTO F-1 NlJl'I ONCEPTO 

ACELERACION 1.42 21 ACELERACIDN 1.:54 15 VELOCIDAD 1.1q 21 4S JNTEORAL 0,:54 20 lftPETU 0.:54 16 TRAllA.JO 1. IR ·24 LUZ 1. 41 20 ll'IPETU 1.48 24 LUZ 0.:11 13 ENTRDPIA o.s4 17 ATOl10 1.16 41 VECTbR 1.37 24 LUZ ·-~4 41 VECTOR 0.:11 42 6ERlllADA 
::~~-· 21> ELECTRICIDAD 1.09 22 .Et..ECTROMAO, l. ll6 1:5 llELOCIOAD 1.41 19 ORAVITACION 0.47 18 RELATlllllHID :5 11ASA l. 07 16 TRABA.JO l. 32 22 ELECTROHAO, 1.:se 20 111PETU 0.4:5 27 CAUSALIDAD. o.:s2':·. 21 ACELERACiON 1.01 1:5 VELOCIDAD •• 32 41 VECTOR 1.37 42 DERl.VADA 0.42 12 ONDA o.:s1 '•'-22.ELECTRol1AG. 1 19 GRAVITACION 1.29 26 ELECTRICIDAD 1. 37 21 ACELE'RACION · 0.41 4:5 INTEGRAL o.:s .. ·, 2 ENEROIA 1 26 ELECTRICIDAD l .2B 19 GRAVITACION l. ll:I 11 INTERACCION 0.4 29 TEORIA 0.27 25 PRESION (1.qq 10 TEl1PERATURÁ 1.oe 11> TRABA.JO l. :SI 39 PREDICCloN O,lla 8 INERCIA 0.2:1 14 CAL[lfl 0.97 !5 tlASA 1.07 4:5 INTEGR.AL 1.1e 22 ELECTRDMAG. 0,31> 40 SIST. DE RE:F. 0.24 34.PATRON 0.95 1 MDVIMIEHTO 1.06 42 DERIVADA .1.17 :SI INCERTID ..... BRE: 0,34 44 PROBABILIDAD 0.24 43 SIMETRIA o.o;i2 14 CALOR 1.05 17 ATOMO 1.1:1 10 TEMPERATURA O,ll3 28 MODELO 0.22 4 ESPACIO o.91 2::; f'RESION 1.02 1 l10v l M.I ENTO 1.14 lll ENTRDPIA 0.3 23 PARTICULA 0.22 24 LUZ 0.9 17 ATDMO 1. 01 2:5 PRES ION •• 1 1 ltOVll'UENTD 0,26 38 11EDICION 0.21 23 PARTICULA o.&6 2. ENERGIA 1 :¡; 11ASA 1.09 30 HIPOTESIS 0.24 4 ESPACIO 0.2 41 llECTOR o.e6 34 PATRON 0.99 12 ONDA 1.06 44 PROBABILIDAD 0.22 36 LEY EBTADTICA 0.2 ::SB 11EDICION o.e4 20 JMPETU o. '94 e INERCIA a.o~ IB RELATIVIDAD 0.21 6 FUERZA 0.17 19 GRAVITACIDN 0.82 41:5 INTEGRAL o.se 4 ESPACIO 1.os 27 CAUSALIDAD 0.21 ::S3:LEY NATURAL o. sis 1 110VIMIENTO o.e 4 ESPACIO o.es ll4 PATRON 1.04. ·40 616T. DE REF, 0.21 1.7 ATOl1D 0.14 :SS PRINCIPIO • o.7e .9 CAMPO o.ali 2 ENERGIA 1.04 26 ELECTRICIDAD . 0.1• 21.ACELERACION 0.12 6 F.UERZA 0.77 6 FUERZA .o.e3 23 PARTICIJLA 1.o:s B INERCIA: 0.1:1 :SS PRINCIPIO 0.12 > ID TEMPERATURA 0.7S 39 PREDICCION o.&3 18 RELATIVIDAD 1.02 . 9. CAl1PO o.·1s 

··~~ :~~~~::NTD 0.1 3 T.IEMPO 0.74 · 23 PART 1 cuLA .et.ea 13 ENTROPIA 1~01 36. LEY ESTADTICA 0.1:5 0.1·· 9 CAMPO 0,68 e INERCIA··. o.e 6 FUERZA l 37: DEFINICION 0.14 IS VELOCIDAD 0.09 12 ONDA 0.66 •I 1 INTERACCJON ·o.7e :se 11EDl.CION 0.97 16 TRABA~O 0.14 26'ELECTRICIDAD o.o. B .JNERCIA 0,65 :SI tNCERTIDUtlBRE 0.77 27 CAUSALIDAD 0.97 IS VELOCIDAD 0, 13 :ZS PRESION o.os 32 EXPERl11ENTO 0.63 37 DEFINICION 0.76 14 CALOR 0.96 7 CONSERVAC 10N 0.1 l .HOVIHIENTO o.oe 37 DEFINICION 0.62 lSB MEDICION 0.71> 44 PRODABILIDAD 0.89 .12 ONDA o.o9 19 GRAVITACION 0.06 29 TEORIA 0.62 42 DERIVADA 0.76 10 TEHPERf'lURA o.e9 14 CALOR o.os 7 CDNSERllACION o.os 7 CDNSERVACION o.6 30 HIPOTESIS 0.7S :SS PRINCIPIO 0.87 33 LEY NATURAL o.os 34 PATRON o.os 28 110DELD o.s2 ::S TIEMPO 0.75 40 61ST. DE REF, 0.87 6 FUERZA 0.06 2 ENERGIA 0.04 30 HtPOTESIS 0.51 35 PRINCIPIO 0.7S 43 61METRIA o.e:s 34 PATRON 0.04 24 LUZ 0.03 20 IMPETU 0,49 12 ONDA 0.7:. 9 CAMPO o.e:z 32 EXPER111ENTO 0.04 S 11ASA 0.02 39 PREDICCION 0.4S 43· SIMETRIA 0.73 lS9 PREOICCION o.e2 25 PRESION o.o:s· 22 ELECTRDttAQ, 0.02 27 CAUSALIDAD 0,44 7 CONSERVACION 0.7 29 TEORIA 0.79 :S ·TIEl'IPO· 0.01 . 11 INTERACCION·. .0.01 IB RELATIVIDAD . 0.44 32 EXPERIMENTO 0.67 11 . 1.NTERACCION .. o.79 5.11ASA o .. 41 vECTDR o ., 
31,. INCERTIDUMBRE 0,4lS 27 CAUSALIDAD 0.6:5 36 LEY E6TADTICA 0.77 2 ENEROIA o 9 CAMPO -0.01 44 PROBABILIDAD 0,43 441 PROBABILIDAD 0,6:5 32 EXPERIMENTO 0.77 3S PRINCIPIO -o.o:s 39 PREDICCION ;-0.01 36 LEY,ESTADTICA 0.42 IB RELATIVIDAD 0.65 7 CONSERVACIDN 0.75 2• llDDELO. -0.03 16 TRABA.JO -0.01 40.&IST. DE REF. 0~42 410 SIST. DE REF, 0,63 31 1 NCERTI DUMBRE 0.72 23 PARTI ClJLA ;o.os 31 INCERTIDUl1BRl!:-0.05 33 LEY NATURAL 0.39 36 LEY.ESTADTICA 0.57 28 HDDELO 0.71 4 ESPACIO •C .. 06. :S TIEHPO -0.09 11 INTERACCION O.:>B 29 TEORJA 0.52 37 DEFINICION 0.61> 38 11EDICION -o.os 14 CALOR -0,09 42 DERIVADA O,ll4 20 MODELO 0.4'9 ll TIEMPO 0.6,, 29 TEORIA ·-o; 1 10 TEMPERATURA -0.09 4S INTEGRAL o.34 13 ENTROPIA 0.47 30 HIPOTESIS O.l>:S 17 ATOMO -o.as lS7 DEFINICIDN -0.1 13 ENTROPIA 0.17 33 LEY NATURAL 0.47 3:S LEY NATURAL 0.62 43 SIHETRIA -0.19 :SO HIPDTESIS -0.12 



TABLA DE DATDfi DE LA ~N&IDAD BE"AHJlc;A· 10) 't OI: liUB INCREl1ENT0Bo.1ERARQUllADDB. 

DENSIDAD BE"ANTICA 
Mm CONCEPTO B 

42 DERIVADA 39.20 
45 INTEGRAL 24.00 
40 61ST. DE REF.20.20 
39 PREDICCION 20.29 

l HOVlHlENTD lb.33 
3b LEY ESTADTICAl5.B9 
ll lNTERACCION 15.0B 
31 INCERT IOUl'IDREl 3.52 
'14 PROC<ADILIDAO 13.07 
29 TEORIA 12.30 
lB RELATIVIDAD ll.80 
13 ENTROPIA ll ?b 
37 DEFINICI014 10. 23 
33 LEY NATURAL 9.00 
20 IHPETU B.90 
32 EXPERIMENTO B.84 
27·CAUSALIDAD 8.34 
39 HEOlCION B.34 

7 CDNSERVACIDN 8.17 
41 VECTOR 7.35 
20 HDDELO 7.26 

3 TIEHPO 7.13 
12· 0!40A 6.04 

B INERCIA 6.04 
30 HIPOTESIS 6.64 

9 CAHPD S.74 
19 GRAVITACION S.52 
35.PRINCIPID 5.42 
21 ACELERACIDN 4.90 

b FUERZA 4.BB 
10 TEHPERATURA 4.45 

5 MASA 4.36 
22 ELECTRDl'IAG. 4.34 
15 VELOCIDAD 3.57 
43 Slr'IETRIA 3.49 
34 PATRON . 3. 29 
14 CALOR 3.26 
2b ELECTRICIDAD 2.97 
23 PARTICULA 2.83 
24 LUZ 2.82 

2 ENERGIA 2.63 
··u, 'TRABAJO 2ol56 
17 ATDHO 2.49 
25 PRESION 2.37 

4 ESPACIO 2.19 

o. N~:r~~liQS"• Í 
19 RELATIVIDAD 15.77 
29 HODELD IS.77 
29 TEDRlA lS.77 
40 81ST. DE REF.14.44 
35 PRINCIPIO ll.83 
32 EXPERl~NTD ll.15 
23 PARTICULA 10.64 
33 LEY NATURAL I0.64 

3 TIEHPD 9.46 
e INERCIA 8. 37 

42 DERIVADA 8.12 
6 FUERZA 7. 89 

ll INTERACCIDN 7.34 
27 CAUSAL 1 DAD 7. 30 
44 PROBABILIDAD 7.0~ 
20 IHPETU 6.B9 
13 ENTROPIA "6.86 
34 PATRON 6.6b 
37 DEFINICION 6.38 
43 &IHETRIA S.5S 
39 PREDICCION 5.26 

9 CA11PO S. 26 
7 CONSERVACIDN S.20 
2 ENERGIA 5.16 

36 LEY ESTADTICA·S.Ol 
12 ONDA 4.71 
3 l 1NCERT1 DUl'IBRE 4. 'S'S. 
45 .INTEGRAL 4.23 

l HOVJ"IENTO 4.20 
5 "ASA. 4.16 

22 ELECTRDflAG. .3. 73 
17 ATOHD 3. 73 
26 ELECTRICIDAD 3.70 
3e HEDICION 3.69 
21 ACELERACION. 3. 40 
14 CALOR 3.21 
lS VELOCIDAD 3.21 

4 ESPACIO 3. IS 
41 VECTOR 3. 10 
19 GRAVITACION 2.84 
10 TEHPERATURA 2.80 
16 .. "TRABA.JO 2. 69 
30 HIPDTESIS 2. 60 
24 LUZ . 2.60 
25 PRESIDN .2.40 

NU11 CONCEPTO F 
3 TIEl'IPO 17.71 

37 DEFINICION 14.71 
29 "'10El.'l 12.23 
33 LEY NATURAL 12.23 
40 BIST. DE REF.ll.57 
32 EXPERIHENTO 9.e6 
34 PATRON 9.54 
35 PRINCIPIO 8.95 

'29 TEORIA ·e.e• 
10 TEHPERATURA e.59· 
39 PREDléclDN 8.43 
lB RELATIVIDAD e.::ss 
ll INTERACCIDN e.t7 
44 PROBABILIDAD 7.75 
30 HIPDTESlS 7~ 17 

7 CON&ERVACIDN 6.e::s 
2 ENERGIA 6.e3 

23 PARTICULA 6.58 
6 FUERZA · 6. 24 

22 ELECTRDl'IAG. 6.16 
4 ESPACIO S.95 

17 ATDl'ID S.53 
5 llASA S.46 
1 HDVIHIENTO S.23 

43 Sll'IETRIA Soll 
12 ONDA 5.02 
27 CAUSALIDAD 4.99 

9 CAt'IPD 4.99 
8 INERCIA 4.59 

15 VELOCIDAD 4.50 
31 INCERTlllUtl8RE 4.50 
36 LEY ESTADTICA 3.89 

· 41 VECTOR. 3. 76 
20 111PETU 3.69 
19 GRAVITACIDN · 3.65 
::se 11EDIC1DN 3.54 
42 DERIVADA 3.33 
13 ENTRDPIA 2.9e 
14 CALOR 2.90 
21 ACELERACIDN 2.78 

. 26 ELECTRICIDAD 2.ss 
.16 TRABA.JO 2.:SO 
45 "INTEGRAL , 2. 27 · 
24 LUZ ·2.20 
25 PRESIDN l•'i'O 

NUl'I CONCEPTO 
39 PREDICCIDN 
29 "DDF.LD 
23 PARTICULA 
3!1 PRINCIPIO 
lB RELA'l'llllDAD 
29 TEORIA 
34 PATRDN 

b FUF.RlA 
.2 ENERGIA 
3 TIEMPO 

32 E•PERIHENTD 
43 61HETRIA 

8 INERCIA 
17 ATOl'IO 

4 ESPACIO • 
33 LEY NATURAL 
26 ELECTRICIDAD 
16 TRAEtAJO 
25 PRESION 
14 CALOR 

S MSA 

1-8 
15.02 
8.51 
7.81 
6.41 
3.89 
3.39 
3.39 
3.01 
2.53 
2.33 
:Z.31 
2.0b 
1.s:s 
l.24 
0.96 
0.76 
0.73 
0.13 
0~03 

-o.0'5 
-0.20 

,24 LUZ -0.22 
IS .VELOCIDAD , -O. 36 
9 CAHPD ~.48 

22 ELECTROt1AO. -0.61 
27 CAUSALIDAD -1.04 
21 ACELERACIDN -l.SO 
10 TEl'IPERATURA -l.65 
20 IHPETU -2.09 
12 ONDA .. -2. t:s 
19 GRAVITACIDN· -2.68 
7 CONSERVACIDN -2.97 

37 DEFINICION -3.115 
30 HIPOTESIS -4.04 
41 VECTOR --4.25 
:Se "EDICION -4.65 
40 SIST. DE REF.-S.&4 
44 PROBABILIDAD -6.03 
ll INTERACCIDN -7.74 
~I INCERTIDUHeRE-9.19 
16 LE't ESTADTICA-10.8 

l "OVIHIENTD -l2~1 
45 .INTEGRAL ·-19.7. 
42 DERIVADA -31.0 
13 ENTRDPIA -110~ 

NUlt CONCEPTO F-1 
37 DEFINICIDN 8.33 

3 TIEl'IPO 8.25 
10 TEHPERAT'-"A 5.7. 
30 HIPDTEBIB 4.57 
39 PREDICCIDN 3.17 
34 PATRON :a.ea 

4 ESPACIO 2.80 
22 ELECTRDHAG. 2.43 
17 ATOl10 1'.eO 

2 ENERGIA l.67 
6 FUERZA 1.65 
7 CONGERVACIDN 1. 63 

33 LEY NATURAL l.59 
5 HASA 1.30 

IS VELOCIDAD t.29 
1 "'1VIHIENTD 1.03 

ll INTERACClDN 0.83 
l9 GRAVITACIDN o.ea 
44 PROBABILIDAD 0.71 
41 VECTOR 0.66 
IZ ONDA 0-o::SI 
31 INCERTlllUPleRE o.a7 
38 11EDICIDN -o. as 

• CAHPQ -0.27 
14 CALOR -0.31 
l6 TRABA.JO -0.39 
24 LUZ' -0.40 
43 BIHETRIA -0~44 
25 PREBION -o.so 
21 ACELERACJDN ·~0.62. 
36 LEY EBTADTIC..-1.12 
26 ELECTRICIDAD -1.15 
.32 EXPERltlENTD -a.:z. 
45 - INTEGRAL -1 • •• 
27 CAUSALIDAD -2.31 
40 BIST. DE REF.-2.87 
35 PRINCIPIO -2.ae 
20 ll'IPETU -3.20 
2e HODELO -3.54 

8 INERCIA -3.78 
13 ENTROPIA ·-~.88 
23 PARTICULA -4.06 
.42 DERIVADA, ,-4.~9 
:Z. .:rEDRIA . . -•.91 
18 RELATIVIDAD -7.42' 



··:···'. 

ANEXO ·rrI 

TABLAS O~ DATOS 

LISTAS.DE DEFINIDORAS(SAMs) .POR CONCEPTO 

···. 



NUM: l 
CPTO; MOVIMIENTO 

NIVEL B NIVEL I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PIS. M D DEFINIDORA . PTS. H D DEFINIDORA PTS.· H D 

l ACCION 107 1.27 0.79 DESPLZMIENTO 362 3.69 0.27 ·CAMBIO 184 2.97 0.34 
2 TRASLADAR 102 l. 21 0.82 CAMBIO 345 3.52 0.28 TIEMPO 175 2.82 0.35 
.3 CAMINAR 97 1.15 0.87 VELOCIDA 171 l. 74 0.57 DESPLZMIENTO 142 2.29 0.44 
4 MOVER 87 1.04 0.97 TIEMPO 131 1.34 0.7S POSICION 127 2.05 0.49 
s RAPIDO 83 0.99 1.01 DISTANCIA 91 0.93 1.08 VELOCIDAD 105 1.69 0.59 
6 FUERZA 83 0.99 1.01 TRASLACION 67 0.68 1.46 DISTANCIA S6 0.90 1.11 
7 TRABAJO 73 0.87 1.lS VARIACION 62 0.63 1.S8 RAPIDO so 0.81 1.24 
8 CAMBIO 66 0.79 1.27 ESPACIO 53 O.S4 1.85 FUERZA 38 0.61 1.63 
9 DESPLZMIENTO 61 O·. 73 1.38 ACELERACION 48 0.49 2.04 ACCION 37 o. 60. 1.68 

10 COCHE SS 0.65 1.53 LUBAR 46 0.47 2. 13 ESPACIO 34· O.SS 1.82 
11 VELOCIDAD 47 0.56 1. 79 RAPIDEZ 39 0.40 2. 51 ENERGIA 29 0.47 2.14 
12 CORRER 43 0.51 1.95 ACCION 38 0.39 2.58 RELATIVIDAD 24 0.39 2.58 
13 TRASLADAR 37 0.44 2.27 REFERENCIA 37 0.38 2. 65 CANTIDAD 24 0.39 2.58 
14 VIDA 36 0.43' 2.33 ROTACION . 36 0.37 2. 72 DINAMICA 20 0.32 3.10 

. 15 DIRECCION 35 0.42 2.40 TRAYECTORIA 35 0.36 2. 80 TRAYECTORIA 18 0.29 3.44 

MEDIA: . 67 o.so 1.44 MEDIA: 104 1.06 1,69 MEDIA:· 71 1.14 1.57. 
O.ESTO: 24 o 1 O.ESTO: lOS 1 1 O.ESTO: S7 1 ·1 

DENSO.O: 16.33 DENSD.G: 4.20 DENSD.G: 5.23 



NUM.C. 2 
~· : ,¡, ·-·. .:."CP:kl.I:· ENERGIA .( ·•·' ,.· . . ·. \·. .. . ~- . : ,;: f !::.; 

NIVEL· B PT~:~:(: . . M NIVE~ 1 .·.·.·. ! '. 

NIVEL F. 
\ . .... 

Nuttf:· DEFINIDORA Q· DEF.·l'Ni DORA PTS~',i:· .,.. D DEFINIDORA PTS. º" ~ 
1 FUERZA 458 .:· 5.45 o~ 18 FUERZA 293 ~ 2.99 0.33 POTENCIA. 152 2~45 
2 CALOR 198 2.36 0.42 TRABA.JO l 278 2.84 0.35 MOVIMIENTO 114 1.84 
3 TRABA.JO 1(11 1.20 0.83 MOVIMIENTO 186 1.90 0.53 FUERZA 108 1.74 
4 tlOVIM I ENTO 92 1.10 0.91 CALOR 140 1.43 0.70 TRABAJO . 108 1.74 
5 LUZ 85 1. 01 0.99 CAPACIDAD 96 0.98 1.02 CALOR 79 1.27 
6 POTENCIA 78 0.93 1.08 CAMBIO 75 0.77 1.31 MASA 65 1.o:s 
7 ELECTRICIDAD 75 0.89 1.12 POTENCIA 70 0.71 1.40 POTENCIA 62 1.00 
8 CAPACIDAD 48 0.57 1.73 MATERIA 60 0.61 1.63 CAPACIDAD 48 0.77 
9 FRICCION 32 0.38 2.63 PODER 54 0.55 1.81 ELECTRICIDAD 43 '0.69. 

10 CAMINAR 19 o.23 4.42 LUZ 51 0.52 1.92 CONSERVACION 38 0.61 
11 SOL 19 0.23 4.42 TRA~PASAR 46 0.47 2.13 CÁMBIAR . 36 o.se 
12 UTILIDAD 18 0.21 4.67 MASA 35 0.36 2.eo ACCION 34 o.s:s 
13 APLICACION 17 0.20 4.94 E;ECTRICIDAD 33 0.34 2.97 PODER 29 0.47 
14 LUMINOSIDAD 10 o. 12 8.40 E.CINETICA 30 0.31 3.27 MATERIA 28 0.45 
15 CUERPO 10 0.12 8.40 TRANSFRMADOR 27 0.28 3.63 RADIACION 25 0.40 

MEDIA: 84 1.00 3.01 MEDIAi 98 1.00 1.72 MEDUh 65 1.04 
D.'ESTD: 111 1 3~01 D~ESTD1 85 1 . l D.0ESTD1 38 1 

DENSD.G: 1 DENSD.61 5.16 DENSD.Ga 6.83 

¡ .. 



NUM.C. 3 
CNCPT01 ·TIEMPO 

NIVEL B NIVEL 1 NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTB. .. D 

.1 HORA 190 2;.26 0.44 CAMBIO 170 1. 73 o.se CAMBIO 74 1.19 0.84 
2 MEDIR 116 1.38 0.72 ESPACIO 1S9 1.62 0.62 RELATIVO 62 1.00 1.00 
3 ESPACIO 84 . 1.00 1.00 LAPSO 142 1.4S 0.69 INTERVALO 57 0.92 1.09 
4 TRANSCURRIR 75 0.89 1.12 MOVIMIENTO 131 1.34 0.75 ESPACIO 54 o.a7 1.1s 
5 MEDICION 68 0.81 1.24 MEDIDA 87 0.89 1.13 DIMENSION 44 0.71 1.41 
6 DIA 62 0.74 1. 35 TRANSCURSO 84 0.86 1.17 MOVIMIENTO 44 0.71 1.41 
7 UNIDAD 49 0.58 1. 71 DURACION 70 0.71 1.40 PARAMETRo· 38 0.61 1.63 
B ANO 49 o.se 1.71 INTERVALO 45 0.46 2.18 MEDIDA 38 0.61 1.63 

. -~~~.~ 9 LAPSO 48 0.57 1. 75 HORA 40 0.41 2.45. REFERENCIA 37 0.60 · 1.6a 
10 SEGUNDOS 41 0.49 2.05 VELOCIDAD 38 0.39 2.s8 SEGUNDO 37 0.60 1.68 
11 LARGO 36 0.43 . 2.33 RELATIVIDAD 34 0.35 2.es VARIABLE 27 0.44 2.30 
12 DISTANCIA 35 0.42 2.40 SUCESION ::so 0.31 3.27 ESCALAR 26 0.42 2.38 
13 TRABA.JO 27 0.32 3.11 MAGNITUD 26 0.27 3.77 CANTIDAD 2S 0.40 2.48 
14 MES 27 0.32 3.11 RELATIVO 26 0.27 3.77 RELOJ 2S 0.40 2•48 
15 RECORRER 25 0.30 3.36 PASAR 25 0.26 3.92 POSICION 25 0.40 2.48 

MEDIA a 62 o.74 1.83 MEDIAi 74 .0.75 2.os MEDIA1 41 o.66 ·h71 
D.ESTih 42 o 1 D.ESTD1 51. 1 1 D.ESTD1 1S o 1 

DENSD.G1 7.13 DENSD.G1 9.46 DENSD.G1 17.71 



• • ¡ • 

.. ·:·.' . ' 

NUM.C. 4 
CPT01 ESPACIO 

NIVEL B NIVEL I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. " D DEFINIDORA PTS. " D 

1 LUGAR 555 6.61 0;.15 LUBAR 463 4.72 0.21 LUGAR 166 2•68 0.37 
2 VACIO 127 1.51 0.66 DISTANCIA 116 1.18 0.84 DIMENSION 140 2.26 0.44 
3 INFINITO 102 1.21 0.82 DIMENSION 93 . 0.95 1.05 ESTANCIA 110 1.77 0.56 
4 TIEMPO 63 0.75 1.33 UNIVERSO 82 0.84 1.20 VOLUMEN 89 1.44 0.70 
5 GRANDE 52 0.62 1.62 VACIO Bl o.e:s 1.21 DISTANCIA Bl 1.31 0.77 
6 ATMOSFERA 29 0.35 2.90 VOLUMEN 75 0.77 1. 31 MOVIMIENTO 58 0.94 1.07 
7 UNIVERSAL 29 0.35 2.90 TIEMPO 62 0.63 1.58 POSICION 54 0.87 1.15 
8 DIMENSION 28 0.33 3.00 MATERIA 50 0.51 1.96 TIEMPO 50 O •. Bl 1.24 
9 DISTANCIA 27 0.32 3.11 EXTENSION 37 o.:ss 2.65 MATERIA 49 0.79 1.27 

10 VOLUMEN 27 0.32 3.11 MOVIMIENTO 35 0.36 2.90 LONGITUD 41' 0.66 1.51 
11 OCUPAR 26 0.31 3.23 REGLA 34 0.35 2.88 COORDENADA 35 0.56 1.77 
12 AMPLIO 20 0.24 4.20 CUERPO 31 0.32 3.16 RELATIVIDAD 34 0.55 1.82 
13 LE.JANO 20 0.24 4.20 INFINITO 29 0.30 3.38 UNIVERSO 25 0.40 2.48 
14 DESALO.JO 19 0.23 4.42 UBICACION 29 0.30 3.38 VACIO 20 0.32 3.10 
15 AMPLITUD 19 0.23 4.42 TODO 28 0.29 3.50 MEDIA 20 0.32 3.10 

ME.DIAi 76 0.91 2.67 MEDIAi 83 o.es 2.07 · MEDIAi 65 1.05 1.42 
D.ESTD1 132 2 .1 D.ESTD1 105 1 1 D.ESTDI 43 1 1 

DENSD.G: 2.19 DENSD.G1 3.15 DENSD.G1 :S.9S 

1 • 



NUM.C. s 
CPTO:. MASA 

\ NIVEL B NIVEL I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. ·. M - . D DEFINIDORA PTS •. .M D - DEFINIDORA f>ts. "' D 

1 PESO 294 3.50 0.29 MATERIA 354 3.61 0.28 INERCIA 184 2.97 0.34 
2 VOLUMEN 241 2.87 0.35 PESO 2SS 2.60 0.38 ENERGIA 157 2. s:s 0.39 
3 CUERPO 147 1. 75 0.57 VOLUMEN 196 2.00 O.SO MATERIA 136. 2.19 0.46 
4 CANTIDAD 128 1.52 0.66 CANTIDAD 148 1.s1 0.66 PESO 93 1.50 0.67 
5 MATERIA 107 1.27 . o.79 CUERPO 134 · 1. 37 0.73 ESPACIO 53 o.es 1.17 
6 ESPACIO 1(13 1.23 0.92 INERCIA 84 0.96 1.17 CANTIDAD 52 0.84 1.19 
7 LUGAR 65 0.77 1.29 ESPACIO 83 o.es 1.18 CUERPO 51 o.s2 1.22 
B MEDIDA 47 o.56 1.79 FUERZA 71 0.72 1.38 PROPIEDAD 46 0.74 1.35 
9 OBJETO 37 0.44 2.27 PROPIEDAD 64 0.65 1.53 GRAVEDAD 42 0.68 1.48 

10 UNIDAD 35 0.42 2.40 ENERGIA 52 0.53 1.88 DENSIDAD 37 0.60 L6B 
11 TAMANO 34 0.40 2.47 GRAVJTACION 34 0.35 2.BB SUBSTANCIA 36 o.se 1.72 
12 SOLIDO 29 0.35 2.90 OBJETO 27 0.28 3.63 VOLUMEN 33 0.56 1.77 
13 DENSIDAD 27 0.32 3.11 MEDIDA 27 0.28 3.63 GRAVITACNAL 34 o.ss . 1.82 
14 MAGNITUD 26 0.31 3.23 DENSIDAD 26 0.27 3.77 MOVIMIENTO 33 o.53 1.88 
15.FORMA 24 (1.29 3.50 MOVIMIENTO 24 0~24 4.08 FUERZA 25 0.40. 2·.48 

MEDIA a 90 1.07 1. 76 MEDIAi 105 1.07 1.83 MEDIAi 68 1.09 1. :Sl 
D.ESTD1 80 1 1 D.ESTD1 94 1 1 D.ESTD1 49 1 1 

DENSD.G: 4.36 DENSD.Ga . 4.16 DENSD.G1 5.46 

.... :. . . 



. ' '• ·· .. .; .. .. 
' .. 

NUM.C. 6 
CPTOa FUERZ.A 

NIVEL B NIVEL I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. ... D DEFINiDDRA PTS. M . D 

1 ENERGIA 260 3.10 0.32 ENERGIA 217 2.21 0.4':5 ACELERACION 1':59 2.':56 0.39 
2 .TRABA.JO 239 2.85 0.35 CAMBIO 163 1.66 0.60 MOVIMIENTO 116 1.B7 o. ':53 
3 MOVIMIENTO 114 1.36 0.74 TRABA.JO 142 1.4S 0.69 TRABA.JO 91 1.47 0.6B 
4 POTENCIA 56 0.67 1.50 MOVIMIENTO 83 O. B':S 1.18 INTERACCION 90 1.4':5 0.69 
5 PODER 37 0.44 2.27 MASA 73 0.74 1.34 CAMBIO 83 1.34 0.7:5 
6 EMPUJE 29 0.35 2.90 INTERACCION 70 0.71 1.40 TIEMPO 64 1.03 0.97 
7 RESISTENCIA 29 0.35 2.90 EMPUJE 68 0.69 1.44 VECTOR ':57 0.92 1.09 
8 VELOCIDAD 28 0.33 3.00 POTENCIA 67 0.68 1.46 ACCION :56 0.90 1.11 .. 
9 VIDA 28 0.33 3.00 ACELERAR 65 . 0.66 1.51 CAUSA . 4':5 0.73 1;;3a 

10 FUERTE 28 0.33 3.00 ACCION 59 0.60 1 • 66 DESPLAZMNTD 36. o.se 1.72 
11 IMPULSO 27 0.32 3.11 ACELERACION 45 0.46 2.18 ENERGIA 32 o.s2 1.94 
12 CAPACIDAD 27 0.32 3.11 DISTANCIA 45 0.46 . 2. 18 EMPUJE 30 0.48 2.07 
13 MOVER 27 0.32 3.11 TIEMPO 43 0.44 2.28 IMPULSO 28 0.4:5 2.21 
14 DIRECCION 26 0.31 3.23 CAUSA 43 0.44 2.28 POTENCIA 27 0.44 2.30 
15 ACCION 19 Cl.23 4.42 IMPULSO 43 0.44 2.28 MASA 20 0.32 3.10 

MEDIA a 65 0.77 2~46 1"1EDIA1 82 0.83 1.53 . MEDIAi 62 1.00. 1·~39 

D.ESTD: 76 1 1 D.ESTDa 50 1 1 D.ESTD1 38 1 1 
DENSD.61 4.88 DENSD.Ga 7.89 DENSD.BI 6.24 



NUM.C. 7 
CPT01 CONSERVACION 

NIVEL B NIVEL I NIVEL F 
NUM. · DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. " D 

1 GUARDAR 161 1 •. 92 0.32 INVARIABLE . -289 2.93 0.34 ·coNSTANTE 146 2.33 0.42 
2 CONSERVAR 89 1.06 0.94 MANTENER 118 1.20 O.B3 INVARIAZA 117 1.B9 O.S3 
3 MANTENER 7B 0.93 1.0B LEY 93 0.93 1.03 ENERGIA 79 1.27 0.7B 
4 CUIDAR 76 0.90 1.11 ENERGIA 72 0.73 1.36 PERMANENCIA 46 0.74 1.33 
5 MATERIA 57 0.68 1.47 DURACION 64 0.65 1.53 MOVIMIENTO 41 0.66 1.s1 
6 TENER 51 0.61 1.65 GUARDAR 53 0.56 1. 78 PRINCIPIO 39 0.63 1.:59 
7 MANTIENE so 0.60 1.68 CAMBIO 53 0.54 1.85 TIEMPO 35 0.56 1.77 
B TIEMPO 39 0.46 2.15 PERMANENTE 48 0.49 2.04 INMUTABLE 32 . 0.32 1.94 
9 !NDEFORMADA 29 0.35 2.90. CONSTANTE- 46 0.47 2.13 MANTENER 31 o.so 2.00 

10 CUIDADO 2B 0.33 3.00 IGÜALDAD 39 0.40 .2~51 FUNFAMENTDS 29 0~47 2.14 
11 ESTABILIDAD 27 0.32 3.11 ·PRESENTAR 36 0.37 2.72 CERRADO 20 0.32 :s.10 
12 ESTADO 19 0.23 4.42 EXISTIR 34 0.35 2.BS ESTABILIDA~ 20 0.32 3.10. 
13 PRECAUCION 19 0.23 4.42 EQUILIBRIO 30 0.31 3.27 PROPIEDAD 20 0.32 3.10 
14 RETENER 18 0.21 4.67 TRANSFMACIDN 29 0.29 3.50 IGUALDAD 20 0.32 3.10 
15 INMOVIL 17 0.20 4.94 DURAR 25 0~26 3.92 ESTATICJDAD 19 0.31 3.26 

MEDIAi 51 0.60 2.34 MEDIAi . 69 0.70 2.11 MEDIAi 46 0.7S 1.98 
D~ESTDI 37 o 1 D.ESTD1 64 1 l D.ESTD1 37 1 1 

DENSD.G1 B.17 'DENSD.G1 3.20 DENSD.G1 6.B3 

.. ' '" 

. : 



NUM.C. B 
CPT01 INERCIA 

NIVEL B NIVEL I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTB. l'I D DEFINIDORA PTB. "' ·.· D DEFINIDORA PTB. . ........ D 

1 FUERZA 190 2.26 0;.44 l'IOVll'IIENTD 200 2.o4 0.49.l'IASA ·2oe 3.:Ss 0.30 
2 MOVIMIENTO 153 1.82 0.55 RESISTENCIA 151 1.54 0•·65 MOVIMIENTO 207 3.34 0.30 
3 MOVER 109 1.29 0.7B MASA 119 1.21 O.B2 OPOSICION 90 1.45 0.69 
4 ATRACCION 105 1.23 o.so OPOSICION 116 1.19 O.B4 PROPIEDAD 66 1.06 0.94 
5 CUERPO 69 o.el 1.24 FUERZA 99 1.01 0.99 FUERZA 63 1.02 0.98 
6 PARADO 23 0.27 3.65 PROPIEDAD 79 o.e1 1.24 RESISTENCIA 58 0.94 1.07 
7 DESPLAZMTO 20 0.24 4.20 CONSERVACION 75 0.77 l. 31 CAMBIO 52 O.B4 1.19 

:'.:~ .9 LEY 20 0.24 4.20 REPOSO 33 0.;54 1.85 CONSERVACION 45 o. 73 1. 38 
9 ACCION'. · 20 0.24 4;.20 INMOVILIDAD 49 . 0.49 2. 04 OPONÉR . 39 0.63 ·· 1.59 

10 CAMBIAR 20 0.24 4.20 ESTATICA 43 0.44 2.2B INTERACCION 28 0.45 2.21 
11 ESTABILIDAD 19 0.23 4.42 EDO.FI.10 ·:SB 0.39 2.se RESPUESTA 28 Ó.45 2.21 

'·l.,¡ 

~2 TENDENCIA 19 0.23 4.42 CONSTANCIA 38 0.39 2.se ESTADO 25 0.40 2.48 
13 PERMANECER 18 0.21 4.67 QUIETO 38 0 .. 39 2.58 CONTINUIDAD 24 0.39 2.58 
14 VELOCIDAD 18 0.21 4.67 CAMBIO 36 0.37 2.72 LEY NEWTON 20 o.:s2 . :s.10 
15 SINMOVIMNTO 18 Ct.21 4.67 Fl.JO 36 0.37 2.72 VELOCIDAD 19 0.31 :S.26 

MEDIAi SS·. 0.6S 3.14 MEDIAi 78 o.so 1.71 MEDIAi 65 1.05 1.62 
D.ESTD: 55 1 2 D.ESTD1 48 o 1 D.ESTD1 59 1 f 

DENSD.G1 6.84 DENSD.G1 8.37 DENSD.Ba 4.59 

;. 



NUM: 9 
CPT01 CAMPO 

NIVEL B NIVEL I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTB. " D 

1 LUGAR 225 2.68 0.37 LUGAR 287 2.93 0.34 ESPACIO 194 :s. l:S o.:s2 
2 ESPACIO 117 1.39 0.72 ESPACIO 206 2.10 0.48 FUERZA· 111 1.79 O.S6 
3 LEYES 71 o.as 1.18 MAGNETICO 142 1.45 0.69 ELECTRICO 74 1.19 0.84 
4 AREA 5b 0.67 1.50 AREA 105 1.07 0.93 INTERACCION 57 0.92 1.09 
5 AMPLITUD 52 0.62 1.62 FUERZA 95 0.97 1.03 ACCION 56 0.90 1. 1·1 
b ACCION 48 0.57 1.75 ACCION 59 0.60 1.6b VECTORIAL 55 0.89 1. l:S 
7 ESTUDIO 47 0.56 1. 79 REGION 58 0.59 1.69 REGION 35 o.56 1.77 
B ELECTRICO 41 0.49 2.05 ZONA 49 o.so 2.00 LUGAR 29 0.47 2.14 

.. ,:•' 9 FUERZA 39 0.46 2. 15 INTERACCION 42 0.43 2.33 PROPIEDAD 29 0.47 2.14 
10 VERDE 35 0.42 2.40 EXTENSION 36 0.37 2.72 LEY NEWTON 21 0.34 2.9S. 
11 MOVIMIENTO 33 0.39 . 2.55 TRABA.JO 36 0.37 2.72 VECTOR 21 0.34 2.95 
12 EXTENSION 30 0.36 2.80 PROPIDAD 29 o.:so 3.38 MODELO 20 ·o. 32 3.10 
13 FUERTE 2b 0.31 3.23 CON.JUNTO 29 0.30 3.38 UTIL 20 0.32 3.10 
14 DESARROLLO 20 0.24 4.20 INFLUENCIA 28 0.29 3.50 MODELAR 20 0.32 3.10 
15 SISTEMA 20 0.24 4.2(1 UNIVERSO · 1 26 0.27 3.77 INFLUENCIA 20 0.32 :s.10 

MEDIA1 57 0.68 2.17 MEDIAi 82 o.a:s 2.04. .MEDIAi 51 Q.82 1.96 
ó.ESTEh 51 1 1 D.ESTD1 74 1 1 D.ESTDa 46 1 1 

DENSD.61 5.74 ·DENSD.G1 5.2b DENSD.Ga 4.99 



., 

NUM.C. 10 
CPT01 TEMPERATURA· 

NIVEL B NIVEL I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. " D·; 

1 FRIO 282 3.36 0.30 CALOR 329 3.40 0.19 CALOR 129 2.0B o.·4e 
2 GRADOS 108 1.29 0.7B FRIO 247 2.32 0.40 ENERGIA 111 1.79 0.36 
3 CLIMA 101 1.20 O. B::S EN.CINETICA 133 1.36' 0~74 MOVIMIENTO 109 1.76' 0.37 
4 MEDIDA 83 0.99 1.01 MOVIMIENTO 113 1. 13 0.87 EQUILIBRIO 66 1.06 0.94 
5 ESTADO 67 o.so 1.25 CAMBIO 77 0.79 1.27 MEDIDA 52 0.84 1.19 
6 CAMBIO 57 0.68 1.47 MEDICION 75 0.77 1. 31 MEDIBLE 46 0.74 1.35 
7 CALOR 43 0.51 1.95 VARIACION 57 o.se· 1.72 CUERPOS 45 0.73 1.38 
8 MEDIR 39 0.46 2. 15 ENERGIA 53 0.54 1.85 PROPIEDAD . 43 0.69 1.44 
9 TERMOMETRO 30 0.36 2.BO GRADOS C 51 0.52 1.92 TERMOMETRO 40 0.65 1.55 

10 PRES ION 27 0.32 3.11 MEDIDA 48 0.49 2.04 ESTADO 37 0.60 l.69 
11 ALTO 27 0.32 3.11 COMPARACIQN 47 0.48 2.09 PROMEDIO 34. 0.55 1.e2 
12 TEMPLADO 25 ··0.30 3.36 MOLECULA 43' 0.44 2 •. 28 ESCALA 31 o.so 2.00 
13 UNIDAD 19 0.23 4.42 VARIABLE 40 0~41 2,;45 CARACTRSTICA 30 0.48 ·2.07 
14 AMBIENTE 19 0.;23 4.42 VIBRACION 39· 0.40 2.51 FRIO 30 0,;49 2.07 
15 ENERBIA 18 0 •. 21 4.67 ESTADO 39 0.40 2.51 MICROSCOPIO 29 0.45 2.21 

MEDIA: 63 0.75 2.38 MEDIAi 106 1.oe 1. 61 MEDI"AI 53 O.B9 1.42 
D. ESTO: 65 1 1 D.ESTD1 125 1 1 D.ESTD1 32 1 1 

.DENSD.G: 4.45 DENSD.G1 2.eo DENSD.Ga 8.59 



NUM.C. 11 
CPT01 INTERACCION 

NIVEL B NIVEL I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. ... D DEFINIDORA PTS. "' D DEFINIDORA PTB. " D 

1 ROTACION BB 1.05 0.95 RELACION .214 2.1B 0.46 FUERZA 125 2.02 o.so 
' 2 ACCION 70 0.93 1.20 FUERZA 18:5 1.99 o.53 INTERCAMBIO 84 1.3S ·0.74 

3 MOVIMIENTO 69 0.81 1.24 CHOCIÜE 152 1.55 0.64 CHOQUE 75 1.21 o.;93 
4 INTERIOR 43 0.51 1.95 CAMBIAR 127 1.30 0.77 ACCION 66 1.06 0.94 
5 CAMBIO 29 0.33 3.00 ACCION 83 o.es 1.19 CUERPO 53 0.95 1.17 
6 INTERVENCION 26 0.31 3.23 CUERPOS 54 0.55 1.Bl CAMPO 50 O.SI 1.24 
7 REALIZAR 20 0.24 4.20 EFECTO 51 0.52 1.92 CONTACTO 45 0.73 1.38 
8 AMBOS 19 0.23 4.42 COMUNICACION 44 0.45 2.23 EFECTO 41 0.66 1.51 
9 CUERPOS 19 0.23 4.42 INFLUENCIA 41 0.42 2.39 INFLUENCIA 37 0.60 1.68 

10 COMUNICAR 19 0.23 4.42 CONTINUIDAD 37 0.38 2 •. 65 RELACION 36. o.se 1.72 
11 VELOCIDAD 19 0.;23 4.42 ALTERACION 36 0.37 2.72 CHOCAN 29 0.47 . 2.14 
12 SUPERACION 18 0.21 4.67 REACCION. 36 0.37 2.72 CAMBIO 28 0.43 2.21 
13 TRABAJO 18 0.21 4.67 COMBINACION 35 0.36 2.so FUERTE 28 0.45 2.21 
14 INFLUENCIA 10 0.12 8.40 INTERCAMBIO 29 0.30 3.38 COMUNICACIDN 20 0.32 3.10 
15 CHOCAR 10 0.12 B.40 CONJUNCION 27 0.28 3.63 OBJETO 19 0.31 3.26 

MEDIA a 32 0.38 3.97 ¡ MEDIAi 77 0.7B 1.99 MEDIAi 49 0.79 1.64 
D. ESTD1. 23 o 2 D.ESTD1 60 1 1 D .. ESTD1 28 0.70 1 •. 72 

DENSD.G1 .· .15.08 DENSD.G1 7.34 DENSD.G1 B.19 



NUM.C. 12 
CPT01 ONDA 

NIVEL B NIVEL l. NIVEL F'· u NUM. DEF.I NI DORA PTS. M D DEFINIDORA PTS •. M D DEFINIDORA PTS. " 1 MOVIMIENTO 195 2.32 0.43 MOVIMIENTO 324 3.31 0.30 ENERGIA 200 3.·23 o.:si 
2 SONIDO 121 1.44 0.69 ENERGIA .. 104 1.06 0.94 MOVIMIENTO 163 2e63 o.:sa 
3 LONGUITUD 7b 0.90 1.11 FRECUENCIA 102 1.04 0.96 PROPAGACION 108 1.74 o.s7 
4 FRECUENCIA 66 0.79 1.27 TRANSMISIDN 91 o.e:s l.21 PERTURBACION 99 1.60 0.63 
5 ESPACIO 52 0.62 1~62 CAMBIO 66 0.67 1.48 MEDIO 65 1.os 0.95· 
6 CURVA 45 0.54 1.87 OSCILACION 56 0.57 1.75 PROPAGAR 46 0.74 1.:ss 
7 LARGA 44 0.52 1.91 CONTINUIDAD 53 0.54 1.es FRECUENCIA 42 0.68 1.48 

~·~~ B SONORA 41 0.49 2.05 LONGITUD ·50 0.51 1.96' PERIODO 39 0.63 1.59 
9 FUERZA 32 0.38 2.63 DESP.LAZMNTO 42 0.43 2.33 CAMPO 36 ·o.se 1.72 

10 SEN AL 29 0.35 2.90 SONIDO 42 0.43 2.33 VIBRACION 36 o.se 1.72 
11 DISTANCIA 28 0.33 3.00 PROGRAMACIDN 3q 0.40 ·2.s1 LUZ 32 0.52 1.94 
12 VARIADA 26 o. 31 3.23 FORMA 39 0.40 2.51 DESPLA%11NTO 32 0;;.52 1.94 
13 PROFUNDIDAD· 26 o. '31 3.23 FENOMENO 3e 0.39 2.58 PARTICULA 29 0.47 2.14 
14 VALLE 25 0.30 3.36 LUZ 38 0.39 2.59 PERIODICIDAD 29 0.47 2.14 
15 FUERTE 2'3 0.27 3.65 ELCTROMGNTSM '33 0.34 2.f:n INTERACCION 27 0.44 2.30 

MEDIA1 55 0.66 2.20 MEDIAi 74 0.75 1.e9 MEDIAi 66 1.06 1.41 
D.ESTD: 45 1 1 D.ESTl>1 70 1 1 D.ESTD1 52 .1 1 

DENSD.G1 6.84. .DENSD.G1 4.71 DENSD.61 s.02 



NUM.C. 13 
CPT01. ENTROPIA 

NIVEL B NIVEL I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA- PTS. M D DEFINIDORA PTS. .. .D 

1 REACCION . 20 0.238 4.20 DESORDEN 219 2.23 0.43 DESORDEN 312 .S.03 0.20 
2 FENOMENO 20 0.238 4.20 CALOR 67 0.6S 1.46 CALOR 103 1~66 0.60 
3 ADENTRO 20 0.238 4.20 CAMBIO 60 0.61 1.63 CAMBIO 67 1.0B 0.93 
4 CIRCULO 20 0.238 4.20 MOVIMIENTO 32 0.33 1.8e TEMPERATURA 63 1.os 0.93 -. 
3 LE..lANO 19 0.226 4.42 DESCONOCIDO 38 0.39 2.se ENERGIA 61 0.9B 1.02 
6 GRANDE 19 0.226 4.42 AISLADO 36 0.37 2.72 TERMODINAMIC 46 0.74 1.33 
7 DESIGUAL 10 0.119 8.40 ENERGIA 33 0.34 2.97 ENERGICO 43 0.69 1.44 
B MATS.BIOLGS .. 10 0.119 B.;40 TEMPERATURA 32 0.33 3.06 VARIABLE 37 0.60· 1.68 
9 DESCRIBIR 10 0.119 8.40 ARREGLO 28 0.29 3.50 ORDEN 36 o.se 1_.72 

~ 10 IGUAL 10 0.119 8.40. RELACION 26 0~27 3.77 ESTADO 34 0.;~3. 1.82 
11 CREA 10 0.119 B.40 EQUILIBRIO 25 0.26 3.92 AUMENTO 33 o.s:s 1.BB 
12 EFECTO 10 0.119 B.40 TERMOQINAMCA 24 0.24 4.0B SISTEMA :so- 0.4B. 2.07 
13 DEFINICION 10 0.119 B.40 DESA..lUSTE 20 9.20 4.90 TIEMPO 28 o.4s 2.21. ····:' 

14 CIRUGIA 10 0.119 8.40 PROPAGACION 19 0.19 5.16 MOVIMIENTO 27 0.44 2.30 
15 FORMA 100.119 8.40 DESINTGRCION 1.9 0.19 5.16 UNIVERSO 21 0.34 2.95 

MEDIAi 14 0.17 6.75 MEDIAi 47. 0.47 3.13 MEDIAi 63 1.01 1.34 
D.ESTD1 5 o 2 D.ESTD1 48 o 1 D.ESTD1 70 1 l 

DENSD.G= DENSD~B1 6.B6 - DENSD.B1 2.9B 

;,;, 
">;" 

1 i 1 

1 ~ 



NUM.C. 14 
CPT01 CALOR 

NIVEL B. NIVEL .I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. .... ·D DEFINIDORA. PTS. M D DEFINIDORA PTB. M :D 

1 TEMPERATURA 386 4.60 0.22 ENERBIA 452 4.61 0.22 ENERGIA 318 !5.13 0.19 
2 ENERGIA 320 3.81 0.26 TEMPERATURA 374 3.82 0.26 TEMPERATURA 136 2.19 0.46 
3. FUERZA 113 1.35 0.74 MOVIMIENTO 262 2.67 0.37 MOVIMIENTO 97 1.!56 0.64 
4 CALIENTE 56 0.67 1.50 CAMBIO 63 0.64 1.56 CUERPOS 52 0.84 1.19 
5 ESTADO .. 39 0.46 2.15 TRANSMISION 55 0.56 1.78 TERMODNAMICA 52 0.84 1.19 
6 GRADP 38 0.43 2.21 QUEMAR 42 0.43 2.33 TRANSPORTE 36 o.se 1.72 
7 CLIMA 36 0.43 2.33 FRICCION 41 0.42 2. 39 .. CAMBIO 27 0.44 2.30 
8 ROJO 34 0.40 2.47 ONDA 33 0.36 2.BO.DIFERENCIA 26 0.42 2.3s 
9 FUEGO 34 0.40 2.47 MOLECULAS 35 0.36 2.so TRABA.JO 2s· O.o40 2.48 

10 MOVIMIENTO 33 0.39. 2.55 GRADOS C 34 0.35 2.88 FLUJO 23 0.37 2.70·. 
11 SENSACION · 28 0.'33 3.00 TIEMPO 33 0.34 2.97 ENFRIAMIENTO 23 0.37 2 •. 70 
12 CALENTAR 28 0.33 3.00 FUEGO 33 0.34 2.97 PROPIEDAD 20 0.32 3.10 
13 FRICCION 27 0.32 3.11 PROPIEDAD 30 0.31 3.27 TRANSFRENCIA 19 0.31 3.26 
14 NATURALEZA 26 0.31 3. 23 VARIAC.ION 28 0.29 3.50 CANTIDAD l9 o. :u 3.26 
15 QUEMAR 25 0.30 3.36 SOL 25 0.26 3.92 MASA 19 0.31 3.26 

MEDIA1 82 o.97 2.17 MEDIAi 103 1.05 2.27 .. MEi>IA1 59 0.96 2.0~• 
D.ESTDI 109 1 1 D.ESTD1 135 0.79 2.41 D.ESTD1 76 1 1 

. DENSD.G: 3.26 DENSD.G1 :s.21 DENSD .. G1 2.90 

.. 



NUM.C. 1:5 
CPT01 VELOCIDAD 

NIVEL B NIVEL I ·NIVEL F 
NUM.· DEFINIDORA PTS. ... D DEFINIDORA PTS. ... D DEFINIDORA PTB. ... D 

1 MOVIMIENTO 3:56 4.24 0.24 MOVIMIENTO 4:5:5 4.64 0.22 CAMBIO 21:5 3.47 0.29 
2 RAPIDEZ 2:57 3.06 0.33 TIEMPO 272 2.78 0.36 RAPIDEZ lBS 2.98 0.34 
3 TIEMPO 144 1. 71 0.:58 CAMBIO 269 2.73 0.37 MOVIMIENTO 17:5 2.92 0.3S 
4 FUERZA 126 1.50 0.67 DESPLAZMNTO 220 2.24 0.4S TIEMPO 174 2.81 0~36 
5 ACELERACION 125 1.49 0.67 RAPIDEZ 166 1.69 0.59 DESPLAZMNTO 113 1.82 O.SS 
6 DISTANCIA 102 1.21 0.92 DISTANCIA 161 1.64 0.61 POSICION 82 1.32 0.76 
7 CAMBIO 73 0.97 1.15 VARIABLE 106 l.OS 0.92 VECTOR BO 1.29 0.78 
B RAPIDO 58 0.69 1.45 ACELERACION 56 0.57 1.7S DISTANCIA 60· o.97 1.03 

.,, 
~"' 

9 MEDIDA 52 0.62 1.62 ESPACIO 50 0.51 1.96 DIRECCION 59 0.95 l~OS 
10 CUERPO 50 0.60 1 •. 68 DIRECCION :sa 0.39 2.ss RELATIVO 36 o.:ss 1.72 
11 TRABAJO 44 0.52 1. 91 CONSTANTE 35 0.36 2.BO·VARIABLE 36 o.:ss 1.72 .·~ 

12 CORRER 34 0.40 2.47 POSICION 34 0.35 2.BB LENTA 25 0.40 2.48 
.13 RECORRIDO 28 0.33 3.00 CORRER 27 o.2s 3.63 ACELERACIDN 24 0.39 2.:ss 
14 MOVER 28 0.33 3.00 MOVIL 27 0.2S 3.63 CUERPO 22 0.35 2.92 
15 DESPLAZMNTO 27 0.32 3.11 MEDIDA 27 o.2s 3.63 CONSTANTA. 22 0.3S 2.;92 

1 . 

MEDIAi 100 1.19 . 1.51 MEDIAi 129 1.32 1.76 MEDIA1 87 1.41 1.31· 
D.ESTD2 91 1 1 D.ESTD1 123 1 1 D.ESTD1 66 ·1 1 

DENSD.G: 3.57 DENSD'.G1 3.21 DENSD.Ga 4.50 

li". 



. NUl'I. C. 16 
CPTD1 TRABA.10 

NIVEL B NIVEL I NIVEL F 
NUl'I. DEFINIDORA PTB. M D DEF.lNtDOR~ PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D 

1 FUERZA 479 5.70 0.18 FUERZA . 537 S.48· o.te ENERGlA 396 6.039 0.16. 
2 MOVIMIENTO 273 3.25 0.31 ENERGIA 459• 4.68 0.21 FUERZA 261 4.21 0.24 
3 ENERGIA 201 2.39 0.42 DISTANCIA 219 2.23 0.45 DISTANCIA 125 2.02 o.so 
4 ACCION 173 2.06 0.49 MOVIMIENTO 156 1.59 0.63 DESPLAZAMNTO 7#:a 1.23 0.82 
5 ESFUERZO 58 0.69 1.45 DESPLAZAMNTD 98 1.00 1.00 CAMBIO 68 1.10 0.91 . 
6 DISTANCIA 37 0.44 2.27 CAMBIO 83 . o.es 1.18 POTENCIA 37 0.60 1.68: 
7 REALIZAR 37 0.44 2.27 ESFUERZO 66 0.67 1.48 ESCALAR 36 o.se 1.72 . 
'.a TIEMPO 37 0.44 2.27 TIEMPO 64 0.65 1. 5'3 DESLIZAMNTD 35 ·0.56 1.77. 
9 CAPACIDAD 36 0.43 2.'33 CAPACIDAD 59 0.59 1. 69 TIEMPO 33 0.53 1.88 .. 

10 CAMBIO 29 0.35 2.90 MASA 39 0.40 2.51 MOVIMIENTO 31 o.so 2.00; 
11 FORZOSO 27 0.32 3.11 PRODUCTO 36 0.37 2.72 DEFINICION 30 0.4B 2.07. 
12 MOVER 27 0.32 3.11 REALIZACION . 36 0.37 2.72. ACCION 27 0.44 2.30 ;. 
13 CANSANCIO 25 0.30 3.36 ACCION 29 0.30 3.'38 POTENCIAL 22 0.35 2.82: 
14 APLICACION 24 0.29 3.50 MOVER 27 0.28 3.63 CANTIDAD 20 0.32 3.10 . 
15·HACER 19 0.23 4.42 ELEMENTOS 27 0~28 3.63 MÓVER 19 0.31 3.26 

MEDIAi 99 1.18 2.16 MEDIAi · 129 1.32. 1.80 MEDIAi 91 1. 31 1.68 
D.ESTD1 127 2 1 D.ESTD1 154 2 1 D.ESTD1 104 2 1 

DENSD.G1 2.56 DENSD~B1 2.69 DENSD.61 2 •. 30 



NUM.C. 17 
CPT01 ATOMO 

NIVEL B NIVEL I NIVEL F. 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS~ M D DEFINIDORA PTS. " D 

·1 PARTICULA 502 S.9B 0.17 PARTICULA 398 4.06 o.2s PARTICULA 184 2.97 Ó.34 
2 PEQUENO 356 4.24 0.24 PEQUENO 272 2.7B 0.36 MATERIA 147 2.37 0.42 
3 MATERIA 63 0.75 1.33 MATERIA 185 1.B9 O. 53 ELEMENTO' 108 1.74 O.S7 
4 INDIVISIBLE 63 0.75 1.33 PROTONES 85 o.e~ 1.15 ELECTRONES 100 1.61 0.62 
5 ENERGIA 63 0.75 1.33 NUCLEO 73 0.74 1.34 PROTONES 77 1.24 o.s1 
6 MOLECULA 52 0.62 1.62 ENERGIA 72 0.73 1.36 NUCLEO 73 1. lB o.es 
7 NlJCLEO 51 0.61 1.65 NEUTRONES 57 o.se 1.72 PEQUENO 66 1.06 0.94 
B MICROSCOPIO 49 o.se 1. 71 UNICO 49 o.so 2.00 INDIVISIBLE 62 1.00 1.00 

, .. 9 ELECTRON 49 0.58. 1.71 MOVIMIENTO 49 o.so 2.00 ENERGIA $1 0.92 1.22 
... 

10 MOVIMIENTO 43 0.51 1.95 UNIDAD 49 o.so 2.00 MODELO 41 0.66 .1.:51 
11 ELEMENTO 37 0.44 2~27 FUNDAMENTAL 44 0.45 2.23 ELEMENTAL 39 0.63 1.S9 
12 PROTON 36 0.43 2.33 ELECTRON 43 0.44 2.2e-COMPUESTD 36 .o.se ·t.72 
·13 PEQUENJSIMO 33 0.39 2.55 MASA 42 0.43 2.33 CONSTITUVNTE 35 0.56 1.77 
14 NEUTRON 33 0.39 2.55 ELEMENTO!¡; 34 o·.35 2.BB ESTRUCTURAL 28 0.4:5 2.21 
15 FUERTE 30 0.36 2.eo INDIVISIBLE 30 0.31 3.27 DIVISIBLE 27 0.44 2.30 ... 

·~·; 

MEDIAi 97- 1.16 1.70 · MED 1:A1 · 99 ·1.01 1.71 MEDIAi 72 1.1s 1.19 
D. ESTD: 133 2 1 o.Esroa 102 1 1 D.ESTD1 44 i 1 

DENSD.G1 2.49 DENSD.~G1 3.,73 DENSD.Gi s.:s:s ' ·~ 

,:~'.·: 



.. 

,,~ . · 1 
.. 1 ·:t .·. .. t .. ~- ~ NUM.C. 18 . ~ ·. ... " CPT01 RELATIVIDAD •. 

.-:: 
.. 

NIVEL F· ' NIVEL .8 NIVEL I. 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. " D DEFINIDORA. PTB. " D 

1 RELATIVO 11B 1.40 0.71 TIEMPO 117 1.19 O.B4 TIEMPO 123 ·:t.98 o.so 
2 LEY '54 0.64 1.'56 VELOCIDAD 90 0.92 1.09 TEORIA ·120· 1.94 o.s2 
3 MOVIMIENTO 4B 0.'57 1.7S REFERENCIAS 90 0.92 1.09 REFERENCIA 113 1.e2 O.SS 
4 MASA 45 0.54 1.87 LUZ B7 0.89 1.13 ESPACIO 112 1.Bl O.SS 
'5 FISICA 39 0.46 2.15 ENERGIA SS O.B7 1.15 VELOCIDAD 96 1.ss 0.6S 
6 FORMULA 36 0.43 2.33 ESPACIO 74 0.76 1.32 MOVIMIENTO 94 1.52 0.66 

:~-
7 SEMEN.JANTE 30 0.36 2.eo MOVIMIENTO 73 o.74 1.34 LUZ 61 0.98 1.02 
e TEORIA 29 0.35 2.90 TEORIA 66 0.67 1.48 RELATIVO 52 O.B4 1.19 
9 ENERGIA 28 0.33 3~00 CAMBIO 5'5 0.56 1.78 SISTEMA 35 0.56 1,;77 

10 RELACION 27 0.32 3.11 RELACION 51 0.52 1.92 OBSERVAR 30· 0.48 2.07 
11 PERTENECNTE 20 0.24 4.20 MASA 40 0.41 2.45 LEY 27 0.44 2.30 
12 CONCISO 20 0.24 4.20 DEPENDE 38 0.39 2.se DESCRIPCION 26 0.42 2.3B 
13 TIEMPO 20 0.24 4.20 SISTEMA 34 0.3'5 2.BB OBSERVACION 20 0.32 3.10 
14 IGUALDAD 20 0.24 4a20 VARIADO 30 0.31 3.27 PRINCIPIO 20 0.32 3.10 
15 COMPARAR 19 0.23 4.42 OBSERVACION 30 0.31 3.27 ABSTRACTO. 19 o.31 3.26 

MEDIA• 37 0.44 2.s9· MEDIAi 64· 0~65 1.84 MEDIAi 63 1.02"" 1. s~ 
D.ESTD' 24 .O 1 D. ESTD1 26 o 1 D .• ESTD1 40 l 1 

DENSD.G: 11.BB DENSD.Ga 1'5.77 DENSD.61 B.3S 



NUM.C. 19 
CPT01 GRAVITACIDN 

NIVEL B NIVEL 1 NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. " D 

1 FUERZA 238 2.83 0.35 FUERZA 528 5.39 0.19 FUERZA 263 4.24 0.24 
2 GRAVEDAD 134 1.60 0.63 ATRACCION. 390 3.98 0.2S MASA· 214 3.4S 0.29 
3 ATRACCION 134 1.60 0.63 MASA 132 1.35 0.74 CAMPO 147 2.37 0.42 
4 ESPACIO 123 1.46 0.68 INTERACCIDN 127 1.:so 0.77 ATRACCIDN 107 1.73 o.se 
5 MOVIMIENTO 70 0.83 1.20 PESO 104 1.06 0.94 INTERACCIDN 85 1.37 0.73 
6 PESO 52 0.62 1.62 CAMPO 89 0.91 ·1. 10 LEY 71 1.15. 0.87 

.'í. ' 7 MASA 42 o.so 2.00 LEY 74 0.76· 1. 32 UNIVERSAL se 0.94 1.07. 
B SUSPENDIDO 39 0.46 2.15 ACELERACION 70 0.71 1.40 ESPACIO 55 0.89 1.13 
9 TIEMPO 34 0.40 2.47 TIERRA 64. 0.65 1.53 CUERPOS 55 0.89 1.13 

. t~ 

10 ELEVAR 33 0.39 2.55 DISTANCIA 62 0.63 1.58 MOVIMIENTO 42· 0.68 1.48 
11 FLOTAR 32 0.38 2.63 ESPACIO 57 o.se 1.72 PLANETA 37 0.60 1.68 
12 LEY 27 0.32 3.11 CUERPOS 54 O.SS 1.Bl TEORIA 36 0.58 1.72 
13 CA IDA 27 0.32 3.11 FENOMENO 53 0.54 1.s5 PESO 32 0.52 1.94 
14 CUERPO 26 0.31 3.23 CONSTANT~ 

1 
52 0.53 1.BB DISTANCIA 29 0.47 2.14 

15 TIERRA 25 0.30 3.36 _PLANETA 45 0.46 2 •. 18. GEOFISICA 25 o.4o 2.-48 

MEDIA1 69 0.82 1.98 MEDIAi 127 1.29 1.29 MEDIAi 84 1.35 1.19 
D.ESTD1 59 1 1 ·D.ESTD1 135 1 1 o;ESTDI 69 l 1 

DENSD.61 S.52 DENSD.G1 2.84 DENSD.G1 3.65 



,\··· 

•.' :~ 

NUM.C. 20 
CPT01 IMPETU 

.. 
NIVEL B NIVEL 1 NIVEL F. 

NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. . " D 
1 FUERZA 149 1.77 0~!56 FUERZA 224 2•29 0.44 VELOCIDAD 263 4.24 0.24 
2 MOVIMIENTO 73 0.87 1.15 MOVIMIENTO 218 2.22 0.4S MOVIMIENTO 226 .3.6S 0.27 
3 TRABA.JO 73 0.87 1.1s VELOCIDAD 213 2 •. 17 0.46 MASA 222 3.58 0.28 
4 IMPULSO 59 0.70 1.42 CANTIDAD 151 1.54 0.6S FUERZA 117 1.99 o.s3 
5 DESEO 39 0.46 2.15 MASA 142 1.45 0.69 CONSERVACION 107 1.73 o.se 
6 ENERGIA 29 0.35 2.90 CAMBIO 64 0.65 1.s:s ENERGJA 97 1.40 0.71 
7 GANAS 28 0.33 3.00 CONSERVABLE 56 0.57 1.75 CHOQUE 57 0.92 1.09 

:.;·:~ ... 
~·~ 8 DINAMISMO 28 0.33 3.00 ENERGIA 46 0.47 2.13 IMPULSO 49 0.77 1.29 

'9 INVARIABLE 20 0.24 4~20 TRABA.JO 44 o.45 2.23 CANTIDAD 47 0.76 1.32 
10 DlNAMICA 20 0.24 4.20 ACELERACION 43 0.44 2.28 VECTOR 4S. 0.73 l.3B 
11 AUGE 19 0.23 4.42 DISTANCIA 39 0.40 2.51 ACCION 37 0.60 1.68 
12 ESFUERZO 19 0.23 4.42 GANAS 38 0.39 2.58 TIEMPO 34 o .. ss l.B2 
13 LOGRAR 19 0.23 4.42 MOVER 38 0.39 2.58 PARTICULA 33 0.53 l.BB 
14 ACCION 19 0.23 4.42 TIEMPO '36 0.37 2.72 ACELERACION 29 0.47 2.14 
15 SIEMPRE 18 0.21 4.67 EMPUJE 25 0.26 3.92 MOMENTO. 2B 0.45 2.21, 

MEDIAi 41 0.49 3.07 MEDl~I .92 .0.94. ·1.79 M~l)IA1 92 1.48 1 .. 16 
D.ESTD: 35 o 1 D.ESTl).1 73 1 1 D.ESTD1 ·79 1 l 

DENSD.G: 8.98 DENSD.G1 6~89 DENBD.G1 3.69 



NUM.C. 21 
CPT01 ACELERACION 

NIVEL B NIVEL l NIVEL F 
NUM• DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS •. M D DEFINIDORA PTS •. " D 

1 VELOCIDAD 259 3.0B 0.32 VELOCIDAD 437 4.46 0.22 CAMBIO 330 S.32 0.19 
2 FUERZA 241 2.87 0.35 CAMBIO 430 4.39 0.2:S VELOCIDAD 299 4.B2 0.21 
3 MOVIMIENTO .207 2.46 0.41 MOVIMIENTO 311 3.17 0.32 FUERZA 177 2.e5 0.35 
4 RAPIDEZ 132 1.57 0.64 FUERZA 159 1.62. 0.62 TIEMPO 146 2.35 0.42 
5 TIEMPO 79 0.94 1.06 TIEMPO 159 1~62 0.62 MOVIMIENTO 94 1.52 0.66 
6 ENERGIA 76 0.90 1.11 VARIACION 112 1.14 o.se MASA 56 0.90 1.11 

;) 
7 CAMBIO SS 0.69 1.45 DISTANCIA 97 0.99 1.01 VARIACION 50 o.et 1.24 

.. ·&.AUMENTO 39 o •. 46 2.15 RAPIDEZ B.B 0.90 1.11 POS,ICION 47 . 0.76 1.::s2 
q TRABA.JO 38 0.45 2.21 V_ECTOR 65 0.66 1.51 DERIVADA 47 0.76 1. 32 

10 DIRECCION 35 0.42 2.40 MASA 53 0.54 1. f35 VECTOR 47 0.76 1.32 
11 FISICA 28 0.33 3.00 CONSTANCIA 37 0.38 2.65 INERCIAL 46 ·o.74 1.35 
12 FORMULA 25 0.30 3.36 AUMENTO 36 0.37 2.72 RAPIDO 28 0.4S 2.21 
13 ESFUERZO 19 0.23 4.42 !CREMENTO 35 0.36 2.BO INTERACCION 27 0.44 2.30 
14 MEDIR 19 0.23 4.42 DESPLAZAR 35 0.36 2.BO CONSTANTE 20 0.32 3. 10 
15 MAYOR 19 0.23 4.42 DESPLAZAMNTO 33 0.'34 2.97 ENERGIA . 18 0.29 3.44 

MEDIAi 85 1.01 2.11 MEDIAi 139 1.42 1.49 MEDIAi 9S 1.54 1.37. 
D.ESTD1 81 1 1 D.ESTíh · 136 1 1 D.ESTD1 97 2 1 

DENSD.G1 4.90 DENSD.G1 3 •. 40 DENSD.G1 2.78 

&J . 



....... 

. NUM.C. 22 
CPT01 ELCTRMGNTSMO 

NIVEL B NIVEL I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS.- " D 

1 ATRACCION 2'90 3.45 0.29 FUERZA 405 4.13 0.24 TEORIA 187 3~02 0.33 
2 FUERZA 19B 2.36 0.42 ATRACCION 302 3.0B 0.32 CAMPO 184 2.97 0.34 
3 ELECTRICIDAD 182 2.17 0.46 ELECTRICIDAD 254 2.5'9 0.39 CARGA 111 1.79 0.56 
4 MAGNETISMO 112 1.33 0.75 CAMPOS 248 2.53 0.40 ELECTRICIDAD 110 1.77 0.56 
5 ENERGIA '97 1.15 0.87 IMAN 140 1.43 0.70 MAGNETISMO 95 1.53 0.65 
6 ATRAER 8'9 1.06 0.94 ENERGIA 116 .1.1e O.B4 ELECTRICO 84 1.35 - 0.74 
7 IMAN 82 0.9B 1.02 MAGNETISMO 104 1.06 0.94 CORRIENTE 69 1.11 0.90 
8 ELECTRONICA 43 0.51 1.95 REPULSION 70 0.71 1.40 FUERZA 65 l.OS 0.95 
9 ELECTRON 34 0.40 2.47 TEORIA 65 0.66 1.51 LUZ - 64 1.03 .0.97 

10 MOVIMIETO 33 0.39 2.55 CARGOS_ - 62 0.63 1.SB ELECTRICA -64 _.1.03 ó.f17 
11 ACERCAMIENTO 30 0.36 2.80 ONDAS - 61 0.62 1.61 ONDAS- 58 0.94 1.07 
12 CUERPOS 1 '9 0.23 4.42 INTERACCION 55 0.56 1.78 IMAN S4 0~87 1.15 
13 ONDAS. 1 '9 0.23 4.42 CORRIENTE 47 0.48 2.09 RAYOS 50 o.et 1.24 
14 CAMPOS 19 0.23 4.42 ATRAER 38 0.39 2.58 ENERGIA 47 0.76 1.32 
15 POTENCIA 19 0.23 4.42 PROPI°EDADES 37 0.38 2.65 ELECTRONES 46 0.74 1.35 

MEDIAi 84 1.00 2.15 MEDIA1 134 1. 36 1.27 MEDIAi 86 1.39 0.87 
D_•ESTD: 79 --- 1 2 D .•. ESTD1 110 1 1 D.ESTD1 - - 44. 1 --- o 

DENSD.G:i 4.34 DENSD.0G1 3.73- DENSD~B1 6.16 



NUM.C. 23 
CPT01 PARTICULA 

NIVEL B NIVEL I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTB. M D DEFINIDORA . PTB. M D DEFINIDORA PTB. " D 

1 PEQUENA 433 s. 18 0.19 PUEQENA 1SB 1.61 0.62 MASA 139 2.56 0.39 
2 ATOMO 133 1.61 '0~62 MATERIA 1S6 1.:59 0.63 PEQUEN O 139 2.24 0.4S 
3 PARTE 94 1.12 0.89 DIMINUTA 142 1.4S 0.69 ELEMENTO 104 1.68 0.60 
4 MATERIA 94 1.12 0.89 MASA 117 1.19 0.84 ATOMO 87 1~40 0.71 
5 MICROSCOPIO 36 0.43 2.33 ATOMO 104. 1.06 0.94 ENERGIA 74 1.19 0.84 
6 MOVIMIENTO 36 0.43 2.33 PUNTO BO 0.82 1.23 MOVIMIENTO 72 1.16 0.86 

}! 7 MASA 36 0.43 2.33 ELEMENTAL 64 0.65 1.53 P~NTO 33 o.es 1.17 
B CANTIDAD 29 0;.35 2.90 ELECTRON 62 0.63 1.58 MATERIA 44 . 0.71 1 .• 41 
9 MOLECULA 29 0.35 2.90 UNIDAD 59 0.60 1.66 PUNTUAL 38 0.61 1.63 

10 ELEMENTO 28 0.33 3 •. 00 PEDAZO 57 o.se 1.72 OBJETO 37 ·0.60 1.68 
11 ABUNDANTE 28 0.33 3.00 MOVIMIENTO 50 0.51 1.96 MODELO 36 o.se 1.72 
12 UNIDAD 28 0.33 3.00 CUERPO 49 o.so 2.00 CARGA 33 0.53 l.BB 
13 COSA 28 0.33 3.00 CARGA 34 0.35 2.BB ELEMENTAL 28 0.45 2.21 
14 ENERGIA 27 0.32 3.11 PATRON 29 0.30 3.38 SlMPLIFICACI 27 0.44 2.30 
15 PEOUENISIMO 20 0.24 4.20 MODELO 29 0.30 3.38 DIMENSION 27 0.44 2.30 

, ... 

'MEDIA1.; .. MEDIA1 72 o.86 2.31 . 79 0.;81·· 1.67 MEDIAi . ~4 1.03 1.34 
D.ESTD1 102 1 1 D.ESTD1 43 o· l . D •. EBTD1 41 . 1 . 1· 

DENSD.G: 2.83 DENSD.G1 10.64 DENSD.G1 6.SB 

··n 



NUM.C. 24 
CPT01 LUZ 

NIVEL B ·NIVEL 1 NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTB. " D. DEFINIDORA PTB. " D 

1 ENERGIA 436 5.19 0.19 ONDA 55:5 5.66 o.1e ONDA 414 6.6B 0.15 
2 CALOR 179 2.13 0.47 ENERGIA 465 4.74 0.21 ENERGIA 206 3. 32 0.30 
3 CLARIDAD 76 0.90 1.11 PARTICULA 192 1.96 o.s1 PARTICULA 130 2.10 0.4B 
4 ILUMINACION 74 o •. 88 1.14 VELOCIDAD 1:54 1.57 0.64 .ELCTRMGNTBMO 127 2.o:s 0.49 ;, 
5 VELOCIDAD 59 0.70 1.42 ELCTRMGNTSMD· 150 1.53 0.65 RADIACION 106 1. 71 0.58 
6 ILUMINAR 49 0.57 1.75 FOTONES 136 . l. 39 0.72 FOTON 93 1.50 0.67 

':jj ·~. 7 ONDAS 46 0.55 1.83 CALOR 110 1.12 ··O. 89 ELECTRON. 46 0.74 1.35 
B SOLAR 37 0.44 2.27 ~OLORES 58 0.59 · 1 • 69 ESPECTROS 39 0.63 1.59 
9 FOTONES 36 0.43 2.33 MOVIMIENTO 58 0.59 1.69 FRECUENCIA 36 o.:se 1.72 

10 RAYOS 36 0.43 2.33 ILUMINAR 37 0.3B 2.65 OPTICO 31 o.:so .2~00 
11 FUERZA 29 0.35 2.90 CLARIDAD 36 0.37 2;,72 CUENTA 29 0.47 2.14 
12 ELECRICIDAD 27 0.32 3.11 PROPAGACION 34 0.35 2.ee. INTERACCION 25 . 0.40 · 2.4B 

· 13 FUERTE 19 0.23 4.42 RADIACION 33 0.34 2.97 CUERPOS 20 0.32 3.10 
14 ALUMBRAR 19 0.23 4.42 SOL 29 0.30 3.38 RAYO 19 0.31 3.26 
15 BRILLANTE 19 0.23 4.42 ELECTRONES 28 0.29 3.50 ILUMINACION 19 0.31 3.26 

:·~{ 

MEDIAi 76 0.90 2.27 MEDIA1 138 ·1.41 1.69 C23 B9 1.44 1.57 .. 

D.ESTD: 104 1 1 D.ESTD1 156 2 1 . D.ESTD1 102 2 1 
DENSD.G1 2.e2 DENSD.G1 2.60 DENSD.G1 2.20 



NUM.C. 25 
CPT01 PRES ION 

NIVEL B 
NUM.· DEFINIDORA PTS. 

1 FUERZA 513 
2 PARTICULAS 287 
3 APRETAR 58 
4 ENERGIA 55 
5 TRABA.JO 43 
6 E.JERCER 39 
7 OPRIMIR 38 
8 LUCIPO 34 
9 TEMPERATURA 33 

. 10 APLICACION 32 
11 J.ENSION 26 
12 ·MOVIMIENTO. 25 
13 PRESIONAR 20 
14 EMPU.JE 19 
15 SU.JETAR 19 

MEDIAi 83 
D.ESTD: 132 

DENSD.G: 

M D 
6.13 0.16 
3.42 0.29 
0.69 1.45 
0.63 1.53 
0.51 1.95 
0.46 2.13 
0.45 2.21 
0.40 2.47 
0.39 2.55 
0.38 2.63 
0.31 3.23 
0.30 3.36 
0.24 4.20 
0.23 4.42 
0.23 4.42 

0.99 2.47 
2 1 

2.37 

NIVEL I 
DEFINIDORA 
FUERZA 
APRETAR 
AREA 
VOLUMEN 
PESO 
APLICAR 
COMPRENSION 
COMPARACION 
A PO V O 
EMPUJE 
ALTURA 
INTERACCI ON . 
CONTENIDO 
SUPERFIC~E 
REPARTIDA' 

MEDIAi 
D.ESTD1 

DENSD.G1 

¡ . 

' 

r : 

NIVEL F 
PTS. M D DEFINIDORA PTB. " D 
606 6.18 0.16 FUERZA 47S 7.66 0.13· 
138 1.41 0.71 AREA 217 :s.so 0.,'29 
134. 1.37 0.73 SUPERFICIE . 44 0.71 · 1.41 
77 0.79 1.27 CHOQUE 33 0.53 .1.BS 
74 0.76 1.32 TEMPERATURA 29 . 0.47 2.14 
66 0.67 1.4B VOLUMEN 29 0.47 2.14 
66 0.67 1.48 EMPUJAR 2B 0.45 2.21 
57 o.se 1.72 VARIABLE 2B · 0.45 2.21 
48 0.49 2.04 MOVIMIENTO 25 0.40 2.48 
46 0.47 2.13 BAS IDEAL 20 0.32 3.10 
40 0.41 2.45 VELOCIDAD· 19 ·.·· 0.31 3.26 
37 0.38 2,;,65 MICROSCOPIO 19 ·0.31 3;,,26 ·-
36 0.37 2.;72 ATMos.=ERA 19. 0.31 3.26 

r; 

35 0.36 2.00 MEDIBLE 19 o.:u 3.26 
34 0.35 2.ee MOLECULAS 18 0.29 3.44 

100 1.02 1. 77 MEDIAi 68 1.10 2.30 
139 1 1 D.ESTD1 119 2 l 

2.40 DENSD.G1 1.90 ., 
... ,,,_,.., 



NUM.C• 26 
CPT01 ELECRICIDAD 

NIVEL B NIVEL l NIVEL F .. 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS~ " D DEFINIDORA PTS. " D 

1 ENERGIA 413 4.92 0.20 ENERGIA 406 4.14 0.24 CARGAS 361 .5.82 0.17 
.2 FUERZA 206 2.45 0.41 ELECTRON 287 2.93 0.34 ELECTRONES 207 3.34 0.30 

3 LUZ 205 2.44 0.41 MOVIMIENTO 192 l,;96 0.51 CORRIENTE 149 2.40 0.42 
4 CALOR 134 1.60 0.63 FUERZA 144 1.47 0.6B CAMPO 8:S 1.37 0.73 
5 CORRIENTE 81 0.96 1.04 LUZ 143 1.46 0.69 MOVIMIENTO 84 1. 35 0.74 
6 MOVIMIENTO 68 0.81 1.24 FLU.JO 127 . 1. :so 0.77 FUERZA 63 1 •. 02 0.9B 

.~J~ 7 .. ELECT-RONES 52 0.62 1.62 CORRIENTE 97 0.99 1.01 ENERGIA 61 0.98 1.02 
e CABLES· 44 0.52 1.91 CARGA 94 0.96 1.04 'FLU.JD 58 0.94 1.07 
9 CARGAS 36 0.43 2.33 CAMPO 77 0.79 1.27 LUZ FOCO 44 0.71 1.41 

10 FLU.JO 30 0.36 2.BO PARTICULA 76 0.7B 1. 29 POTENCIAS 33 0.53 .1 .• 88 
11 LUMINOSIDAD 27 0.32 3.11 CALOR 65 0.66 1.51 TEORIA. 31 o.so 2.00 
12 MAGNETISMO 26 0.31 3.23 ONDA 56 0.57 1.73·VOLTA.lE 28 .0.45 ·2.21 
13 FOCO 20 0.24 4.20 FENOMEÑO 49 o.so 2.00 MATERIA 27 0.44 2.30 
14 lNGENIERIA 17 0.20 4.94 CONDUCTOS 35 0.36 2.80 ESTATICA 24 0.39 2.s8 
15 SOLAR 17 0.20 4.94 MAGNETISMO 35 0.36 2.80.PROPIEDAD 20 0.32 3.10 

MEDIAi 92 1.09 2.20 MEDIAi 126 · 1.2e 1.25 MEDIAi 8:S 1.37 1.39 
D.ESTD1 106· 1 ·2 D.ESTDi 99 1 1 D .. ESTD1 89 .. 1 1 

DENSD.G1 2.97 DENSD.61 3.70 DENSD.G1 2.S:S 



NUM.C. 27 
CPTOI .CAUSALIDAD 

NIVEL B NIVEL. I,. NIVEL F.·· 
NUM. DEFINIDORA PTS;. M .D DEFINIDORA PTS~ " D DEFINIDORA PTS. " D 

1 CAUSA 159 1.e8 0.53 CAUSA 207 2.11 0.47 EFECTO 193 3.11 o.32 
2 MOTIVA 66 0.79 1.27 EFECTO 144 1.47 0.6B EFECTUAR 126 2.03. 0.49 
3 RAZON 4B o.57 1.75 ACCION 85 0.87 1.15 ORIGEN 118 1.90 0.53 
4 ACCION 35 0.42 2.40 RAZON 84 0.86 1.17 CAUSA 92 1.4B 0.67 
5 PRINCIPIO 30 0.36 2.eo ORIGEN 65 0.66 1.51 MOTIVO 82 1.32 0.76 
6 ORIGEN 29 0.35 2.90 FENOMEND 57 o.se 1.;.72 RAZON 56 0.90 1.11 
7 PROVOCACIDN 28 0.33 3.00 PROVOCACION 57 0;;58 1.72 ANTECEDENTES 37 0.60. 1.68 
B EFECTOS 26 0.31 3.23 MOTIVO 47 0~48 2 •. 09 RESULTADO 36 

.. o.se 1.72 
9 HECHOS 20 o·.24. 4.20 PROVOCAR 40 0.41 2;45 ACCION 3:5 0.56 1.77 

10 CAER 20 0.24 4.20 RESULTADO 36 0.37 2.72 FENOMEND 27 0.44 ·2.:SO 
. 11 FUERZA 20 0.24 4.20 RELACION 34 0.35 2.88 LEY 26 0.42 2.38 
12 TIEMPO 19 0.23 4.42 MOTIVAR 29 0.30 3.38·RELACION 20 ·0.32 ·3.10 

· 13 PROBLEMAS 18 0.21 4. 6 7 CONSECUENC.IA 26 0 .• 27 3~77 PRINCIPIO 20 0.32 3.10 
14 DETERMINACIO 17 0.20 4.94 CAMINO 20 0.20 4.90 ORDEN 19 o.:u 3.26 
15 TRABA.JO 17 0.20 4.94 SIMILITUD 1 19 0.19 5.16 PROCESO 19· 0.31 3.26 

MEDIAi 37 0.;44• 3.30 MED.iA1 63 0.6:5 2.39 MEDIAi 60 0.97 1.;76 
D.ESTD: 35 O· 1· D.ESTD1 50 1 1 D.ESTDI 50 1 1 

DENSD.61 B.34 DENSD.G1 7.30 DENSD.G1 4.99 



.NUM.C. 28 
CPTD1 . MODELO 

NIVEL B· 
NUM. ·DEFINIDORA 

1 FORMA 
2 REPRSNTCION 
3 EJEMPLO 
4 MODELAR 
5 MUESTRAS 
6 PATRON 

~ ~- :.l}d 
7 GRAFICAS 

··~ .- e .OBJETO· .·· 
9 ESTRUCTURA. 

10 GUIA 
11 COMPARACION 
12 DEFINIR 
13 COSA 
14 TIPO 
15 SISTEMA 

MEDIAi 
D~ESTD1 

DENSD.G1 

¡ 

PTS •. M 
182 2.17 
67 o.so 
4B 0.57 
40 0.48 
39 0.46 
37 0.44 
37 0.44 
29 0.35 
29 0.35 
29 0.35 
29 0.35 
29 0.33 
25 0.30 
20 0.24 
20 0.24 

44 '0.52, 
39 o 

7.26 

D 
0.46 
1.25 
1.75 
2.10 
2.15 
2.27 
2.27 
2.90 
2.:90 
2.90 
2.90 
3.00 
3.36 
4.20 
4.20 

··2.57 
1 

NIVEL I 
DEFINIDORA 
FORMA 
REPRESENTACI 
ABSTRACCION 
PATRON 
EXPERIMENTAL 
SEME.:JANZA 
ESQUEMA 
ESCALA 
E.JEMPLO 
DISENO 
PRINCIPAL 
CONCRE:TO 
ESTATURA 
CERVEZA 
CAUSA 

MED,IAI 
D.ESTD1 

DENSD.G1 

r ,. 

NIVEL F _-., 

PTS. M D DEFINIDORA PTB. " D 
113 1.15 O.B7 REPRSNTCIDN 98 1.58 0.63 

B3 o.es l. lB MATEMATICA . 61 0.98 1.02 .;.:,~ 

65 0.66 1.51 SIMILITUD 48 0.77 1.29 
56 0.57 1.75 PREDECIR 47 0.76 1.32 
51 0.52 1.92 IMAGEN 47 0.76 1.32 
46 0.47 2 •. 13 ABSTRACIDN 46 0.74 1. 35 
46 0.47 2.13 DESCRIPCION 46 0.74 1.35 
45 0.46 2.1e IDEALIZACIDN 46 0.74 l.35 
43 0.44 2.28 TEORIA 46 0.74 1.;35 
35 0.36 2.eo ANALOGIA 36 o.se ·.1.72 "(_ 

27 0.28 3.63 FORMA 29 0.47 2.·14 
27 o.2a 3.63 SEME.lANZA 2B · 0;.45 . 2.21 
27 Q.29 3.63 CONSTRUCCIDN 2B o.4S 2.21 
27 0.28 3.63 PATRON 2B 0.45 2.21 
26 0.27 3.77 ESQUEMA 27 0.44 2.30 

49·' 0.49 ·2.47 MEDIAi. 44 0.,71 1.5B 
23. o ',. l D.ESTD1 ·. 1a ... ·o o 

lS.77 DENSD.G1· 12~23 



NUM.C. 29 
CPTOa TEORIA . 

NIVEL B NIVEL 1 . NIVEL F 
· NUM• DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. " D 

-·~ 

1 IDEAS 1U5 1.37 0.73 SUPONER 107 1.09 o.·92 MODELO 132 2.13 0.47 
2 CONOCIMIENTO 97 1.15 O.B7 EXPLICAR . 102 1.04 0.96 EXPLICACION 77 1.24 o.a1 
3 EXPLICACION so 0.95 1.05 EXPLICACION 79 o.e1 1.24 CONSISTENCIA 52 0.84 1.19 
4 LEY 78 0.93 1.08 CONOCIMIENTO 64 0.65 1.53 REGLAS 50 o.et 1.24 
s SUPDSICION 55 0.65 1.53 HIPOTESIC 62 0.63 1.58 CIENCIA 46 0.74 1.3s 
6 ESCRITO 53 0.63 1.sa IDEA ::¡9 0.59 1.69 LOGICA 44 0.71 1.41 
7 HIPOTESIS 49 o.se 1. 71 ABSTRACCION 47 0.48 2.09 COHERENTE 39 0.63 1.59 

. ·. '~ ·_;-;:' 8 .BASES 46 o.ss 1.e3 ANALIZA 38 Ó.39 2.58 DESCRIPCION 39. 0.61 1.63 
',:·""' 

9 ESTUDIO 38 Ó;4'5 2.21 LEY. 39· 0.39 2.58 SUPOSICION 39 0~61. 1 .• 63. ',,. 

10 iJB.JETIVO 37 0.44 2.27 COMP. ROBAR ~'5 0.36 2.eo EXPRMNTCION 38 0.61 1.63 
f1 DEFINICION 30 0.36 2.80 HECHOS 33 0.34 2.97 CONCEPTO 37 0.60 1.69 
12 CONCEPTO 29 0.35 2.90 ESTUDIO 32 0.33 3.06 ABSTRACCION 36 o.se 1.72 
13 RAZONES 27 0.32 3.11 POSIBILIDAD 25 0.26 3.92 REPRSNTCION 36 o.se 1.72 
14 ENSENAN ZA 26 0.31 3.23 ENUNCIADO 21 0.21 4.67 ESQUEMA 36 o.se 1.72 
15 EXPERIMENTAR 20 0.24 4.20 DEFINICION 2.0 0.20 4.90 AXIOMATICA 34 o.:;:; 1.s2 

, .. , ... 

MEDIAi> 52 ();.'62 2~07 , MEDIAi 5.1 . 0.52 2;.50 MEDIAi 49 0.79 . 1 •. 44 
D.ESTD1 27 ·o 1 D.EST,Da 27 ··º 1 D •. ESTDa 25 o o 

DENSD.G:i 12.38 DENSD.·B1 15.77 DENSD.Ba 8,¡86 

::: .. ' ·_-_-, 

_: •sr 
·- ·,~_- ·:·...:~ 

"' ,-;.;; 



NUl'I. C. 30 
CPT01 HIPOTESIS 

NUl'I. 
NIVEL B .. 
DEFINIDORA 

l SUPOSICION 
2 EXPERIMENTO 
3 COMPROBACION 
4 IDEAL 
5 TEORIA 
6 UNIDAD 
7 CONCLUSION 

''·8 CREER 
9· PENSMIENTO 

lOEXPRMNTCION 
11' VERDADERO 
12 RESULTADO ' 
13 PROPOSICION 
14 RESUMEN 
15 DEFINICION 

MEDIAi 
D.ESTD1 

DENSD.G1 

PTS. M 
196 2.33 
59 0.70. 
58 0.69 
39 0.46 
37 0.44 
37· 0.44 
29 Oé35 

. · 29 o~ .. 3s 
29 .·· 0~35 
29 0.35 
29 0.35 
19 0.23 
19 0.23 
19 0.23 
19 0.23 

NIVEL J:· 
D DEFINIDORA 

0.43 SUPDSICION 
1.42 EXPLICACION 
1.4:5 COMPROBACION 
2.15 IDEAS 
2.27 PROPOSICION 
2. 27· SUPONER 
2.o90.SESPECHA 
2. 90 P0$1BILIDA . 
2.9o· PREMISA. 
2.9() VERDAD 
2.90 EXPERIMENTO 
4. 42 INSTITUCION 
4.42 CONCLUSION 
4.42 FENDMENO 
4.42 CREENCIA 

·FALSA .. 
43 
43 

o.51 2·~e1 ....... MElfi'Aí'( 
1 1 D.ESTDi 

6;,64 DENSD.G1 

PTS• 
551 

68 
65 
55 
49 
39 
38 
38 
36 
31 
29 
27 
26 
25 
23 

" 5.62 
0.69 
0.66 
0.56 
o.so 
0.40 
o •. 39 
0.39 
0.37 
0•32 
0.30 
0.29 
0.27 
0.26 
0.23 

73 ó.75 
. 128 . 1 

2.60 

NIVELF 
D DEFINIDORA 

0.18 SUPOSICIDN 
1.44 PROPOSICION 
1.51 IDEA 
1.78 MODELO 
2.00 RAZONAMIENTO 
2.51 OBSERVACION 
2.58EXPLICACION 
2. 58 'METOi:>O ·. · .. 
2. 72 BASES. 
3.16 IMPROBABLE 
3.38 SUPUESTO 
3.63 CUESTION 
3.77 POSTULADO 
3.92 OPINION 
4.26 PREMISA 

2.63 ... 
1 

MÉDÍ.Á1 
D.ESTD1 

DENSD.G1 

· PTS. M · 
139 2.24 
106 . 1.71 
49 0.79 
39 0.63 
28 0.45 
2B· 0.4:5 
27·: 0.44. 
27· 0.44 
26 0.42 
25 0.40• 
20 0.32 
20 0.32 
19 0.31 
19 0.31 
lB 0.29 

39 
34 

0.63 
' 1 

7.17 

i> . 
0.45 
o.se 
1.27. 
lé'59 

.2.21 
2 •. 21 
2.30 
2.~ 
2.38 
2.4s· 
3~ 10 
3.10 
3.26 
3.26 
3.44 

2.26 
1 



NUM.C. 31 
CPT01 INCERTDUMBRE 

NIVEL B NIVEL i .NIVEL F ... · 
NUM.· DEFINIDORA PTS. M D DÉFINIDDRA PTS. " D .DEFINIDORA PTS. " o 

1 DUDA 105 1.25 . o.so ERROR 343 3.50 0.29 ERROR 212 :S.42 0.29 
2 INSEGURIDAD 66 0.79 1.27 DUDA 170 1. 7:S o.se MEDICION 36 0.90 1.11 
3 MEDIDA 47 0.56 1.79 INSEGURIDADD 134 1.37 0.73 DUDA 53. 0.89 1.13 
4 PREGUNTAR 37 0.44 2.27 MEDIDA 72 o.73 1.36 RANGO 48 0.77 1.29 
5 INCIERTO 37 0.44 2.27 PRES ION 64 0.65 1.53 DESCONOCMNTD 37 0.60 1.68 
6 APROXIMACION 36 0.43 2.33 IMPRESICIDN 53 0.54 l.BS PRESICION 3S 0.:56 l. 77' 
7 LEJANO 29 0.35 2.90 VARIACIDN 49. o.so 2. 00 VAL.IDEZ . 29 o. '1-7 2.14. 
8 CANTIDAD 29 0.33 2.90 APROXIMACIDN 47 0.;48 2. 09 I N.TERVALO 29- 0.47 2.14 
9 CONFUSION • .. 29 0.35 2.90 PROBABLE 37 0.38 2.65 VALOR . 29 0.47 2;, 14 

10 ERROR 29 0.33 3.00 LUGAR 32 0.33 :S.06 NO EXACTITUD 29 0.47 2.14 
11 TRABA.JO 25 0.30 3.36 INCIERTO 28 0.29 3.50 SEGURIDAD 28 0.45 2.21 
12 DESCONOCER. 19 0.23 4.42 APROXIMAR 27 0.28 :S.63 PRDBABIL!DAD 2S 0.40 2.48 
13 MOVIMIENTO 19 0.23 4.42 INTERVALO 27 0.28 3.63 AUSENCIA 24 0.39 2.SB 
14 SORPRESA !B 0.21 4.67 MARGEN 26 0.27 3.77 DESVIAR 19 0.31 :S.26 
15 SUPOSICION 18 0.21 4.67 PROBABILIDAD 26 0.27 :S.77 MOVIMIENTO 19 () •. :u ._ :s.26 

• .• 1.~' r' MEDIAi 36 0.43 2.93 MEDIAi 76 0.77 2.30 MEDIAi 4:5 0.72 1.97 
D.ESTD: 22 o l D.ESTDI 82 1 1 D.ESTD1 46 1 l 

DENSD.Ga l:S.52 DENSD.G1 4.33 DENSD.BI 4.:50 



NUM.C. 32 
CPT01 EXPERIMENTO 

NIVEL B NIVEL. I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTB. M D DEFINIDORA PTS• " D 

1 COMPROBAR 160 1.90 O.S3 OBSERVACION 169 1.72 o.se COMPRDBACION 120· 1.94 0.52 
2 OBSERVAR SS 1.01 0.99 PRUEBA 7B o.so 1.26 TEORIA 77 1.24 o.et 
3 OBSERVACION 66 0.79 1.27 DESARROLLO 76 0.7B 1.29 PRACTICA 63 1.02 0.9B 
4 HIPOTESIS 65 0.77 1.29 VERIFICACION 70 0.71 1.40 MODELO so o.s1 1.24 
5 HACER 57 0.6e 1. 47 DEMOSTRACION 70 0.71 1.40 RESULTADO 4S 0.73 .1.38 
6 TRABA.10 53 0.63 1.58 ACCION 57 o.se 1.72 HIPOTESIS 43 0.69 1.44 

_,,,., 7 PRACTICA 4e 0.57 1. 75 CONTROLAR 57 o.se 1.72 CONOCER . 43 0.69 . 1.44 
e INVSTIGACION 3e 0.45 2.21 REPRODUCCION 56 0.57 1.75 VERIFICAR 38 0;,61 1.63 
9 COMPROBACION 36 0.43 2.33 FENOMENO 55 0.56 1.7e PROBAR 36 o.se 1.72 

10 REALIZAR 36 0.43 2.33 COMPROBAR 54· 0.55 1.81 REPETICION 36 o.se 1.72 
11 EXPERIMENTAL 36 0.43 2.33 REALIZAR 52 0.53 1.88 OBSERVACIDN 35 0.56 1.77 
12 PRUEBA 35 0.42 2.40 PRACTICAR 51 0.52 1.92 PREDICCION 34 0.55 1.e2 
13 ANALIZAR 27 0.32 3.11 EJECUTAR 48 0.49 2.04 NATURALEZA 34 0.55 1.82 
14 DEMOSTRACION 27 0.32 3.11 BUS QUEDA 47 0.48 2.09 COMPROBACION. 34 O.SS 1.82 
15 TEORIA 27 0.32 3.11 TRABAJO 46 0.47 2.13 LABORATORIO 32 o.s2 1.94 

.• 

MEDIAi 53 0.63 1.99 MEDIAi 66 0.67 1.65 MEDIAi 48 0.77 1.47 
D.ESTD: 33 o 1 D.ESTD1 29 o o D.ESTD1 23 o o 

DENSD.G: B.84 DENSD.Ga 11.15 DENSD.G1 9.86 



NUM.C. 33 
CPTO: LEY NATURAL 

NIVEL B NIVEL 1 ·NIVEL F 
NUM.; DEFINIDORA PTS. "' D DEFINIDORA PTS. "' D DEFINIDORA PTS. " D 

1 NATURALEZA 137 1.63 0.61 NATURALEZA 149 1.s2 0.66 NATURALEZA 90 Í.45 0.49· 
2 TEORIA 40 o.4e 2.10 COMPORTAMIEN 7S 0.77 1. 31 OBSERVACION SS o.e9 1.13 
3 VIDA 39 o.46 2.15 FENOMENO 74 o.76 1.32 COMPORTAMIEN 53 o.es 1.17 
4 REGLA 39 0.46 2.15 INALTERABLE 55· o.56 1.78 FENOMENO 53 o.es 1.17 
5 INCAMBIABLE 38 0.45 2.21 GRAVEDAD 44 0.45 2.23 REALIDAD 49 0.79 1.27 
6 SENCILLA 29 0.35 2.90 UNIVERSAL 39 0.40 2.51 UNIVERSAL 45 0.73 1. :se 
7 HECHO 20 0.24 4.20 REGLAS 39 0.40 2.51 DESCRIPCION 37 0.60 1.68 
e CONCEPTO 19 0.23 4.42 SIEMPRE 39 0.40 2.51 AXIOMA 34· O.SS 1.e2 
9 ESTABLE 19 .0.23 4.42 PROBABLE 35 0.36 2.so INCAMBIABLE 2e 0.4S 2.21 

10 LOGICO 19 0.23 4.42. ESPACIO 29 0.29 3.50 EXPLICACION 27 0.44 2.:so 
11 ORIGINAL 19 0.23 4.42 INAMOBIBLE 28 0.29 3.5Ó FISICA 24 0.39 2.sa 
12 COMPROBADA. 19 0.23 4.42 EXPERIMENTO 25 0.26 3.92 CONSTANTE 20 0.32 :s.io 
13 CONOCIMIENTO 19 0.23 4.42 HECHO 20 0.20 4.90 BASES 19 0.31 :S.26. 
14 NORMAL 19 0.23 4.42 EXACTITUD 20 0.20 4.90 HECHO 19 o. 31 3.26 
15 FORMA 18 0.21 4.67 CONSERVAC•I ON 20 (:t.20 4.90 CIERTO 19 0.31 . 3.26 

.MEDIAi 33 0.39 3.46 MEDIAi'= 46 0.47 2.BB MEDIA a :se 0.62 2.02 
O.ESTO: 29 .. o 1 . D~EST.Da 32 o 1 D.ESTD1. 19. o l 

DENSD.Gi 9.BB DENSD.;G1 10~64 DENSD •. Ba . ··1.2. 23 



NUM.C. 34 
CPT01 ·PATRDN 

NIVEL B NIVEL. l NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS;. M D DEFINIDORA PTS. " D DEFINIDORA PTS. M D 

1 MEDIDA 391 4.54 0.22 1'1DDELD 244 2.49 0.40 SIST.REF. 119 1.92 o.s2 
2 MODELO 163 1.9.4 0.52 UNIDAD 21S 2.22 0.45 1'10DEL.O 119 1.90 0.53 
3 UNIDAD 105 1.25 o.so REFERENCIA 156 1.59 0.63-MEDICION 109 1.74 0.57 
4 BASE 74 o.ea 1.14 BASE 156 1.59 0.63·COMPARAR 104 1.6S 0.60 
5 EJEMPLO 73 O.B7 1.15 COMPARAR 104 1.06 0.94 UNIDAD 96 1.55 0.65 
6 COMPARAR 61 0.73 1. 39 MEDIDA 99 1.00 1.00 REFERNCIA 67 1.os 0.93 
7 TAMANO 52 0.62 1.62 INVARIABLE B6 o.as 1.14 COMPRTMIENTD 63 1.02 0.99 
8 MUESTRA 46 0.55 1.83 MOVIMIENTQ 82 0.84 1.20 COMPARAR 52 0.84 1.19 
.9 MEDIR 45 o.54 1.87 REGLAS 56 0.57 1.75 CONVENCION 46 0.74 1.35 

10SISTEMA 43 . 0.51 1.95 MEDIDAS 56 0.57 1.75 MARCO 34 0.55 ·1.82 
. 11 REGLA 39 0.46 .. 2.15 SISTEMA 46 0.47 2.13 REPRODUCIBLE 34 0.55 1.82 

12 FORMA 37 0.44 2.27 SIMETRIA 45 0.46 2.1e·uNIVERSAL 34 ·o.5~ 1.82 
· 13 IGUAL. 28 0.33 :s.oo MEDIBLE 39 0.39 2.se BASE '31 o.so 2.00 
14 OBJETO 28 0.33 :s.oo ONDA 38 0.39 2.58 REPETIR 29 0.47 2.14 
15 UNICA 23 0.27 3.65 LONGITUD· 39. 0.39 2.58 E.lEMPLO 28 0.45 2.21 

MEDIA1 so 0.95 1.77 MEDIAi 97 0.99 1.46 MEDIAi 64 1.04 1.28 
J).ESTD1 BB 1 1.BB D.ESTD1 6S 1 1 D.ESTDI 34 1 1 

DENSD •. G1 3.28 DENSD.G1 6..66. DENSD.Ga 9.S4 .-;t 

:!1 

;. 



,,,. 

NUM.C. 35 
CPTDa PRINCIPIO 

NIVEL B NIVEL I . NIVELF 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. "' D DEFINIDORA PTS. " D 

1 L.EV 243 2.89 0.3'5 BASlCD 153 l.'56 0.64 LEY 117 1.89 o.s:s 
2 COMIENZO 132 1.57 0.64 LEY 138 1.41 0•71 BASE 92 1.48 0.67 
3 INICIO as 1.01 0.'9'9 INICIO 114 1.16 O.B6 FUNDAMENTO 91 1.47 0.68 
4 COMENZAR e:s 0.99 1.01 COMIENZO 93 0.95 1.05 COMIENZO 72 1.16 O.B6 
5 EMPEZAR 66 0.79 1.27 BASE 85 O.B7 1.15 POSTULADO 69 1.11 0.90 
6 INICIAR 58 0.69 1.45 PARTIDA 74 . o.76 1.32 AXIOMA 69 1.11 ·Ó.90 
7 ORIGEN 48 0.57 1. 75 ORIGEN 6B 0.69 1;44 INICIO 59 0.95 1.05 
8 HIPOTESIS 42 o.so 2.00 TEORIA 60 0.61 1.63 ·suPOSICIDN 44 0.71 1.41 
9 BASES 39 0~46 2~15 FUNDAMENTO 57 o.se 1.72 ORIGEN 37 0.60 1.68 

10 CONOCIMIENTO 38 0.45 2.21 POSIBILIDAD 54 O.SS 1.Bl NATURAL 37 0.60 1.68. 
11 NORMA 37 0.44 2.27 FUNDAMENTAR 48 0.49 2.04. TEORIA 27 0.44 2.30 
12. COMPROBADA 34 0.40 2.47 ESTABLECIDO 40 0.41 2.45 UNIVERSAL 26 o.42 2.38 
13 PRIMERO 28 0.33 3.00 CAUSA 38 0.39 2.59 EXPERMNTCION. 25 0.40· 2.48 
14 INICIAR 27 0~32 3.11 DOGMA ; 37 o.::sa 2.65 CDMPRTAMENTO 21··· 0.34 2•95 
15 FUNDAMl\ITC ION. 26 0.31 3.23 ·COMPLEMENTO 37. ·o.:sé · 2.65 AF I RMACI.DN 20 0.32 3.10 

'"'.'. '-'·:-';~~,...-. 

MEDIAi .66 0.79 1.86 MEDIAi 7~ 0.75 1.65 MEDIA1 54 0.87 1.:57 
D.ESTD= 55 1 1 D.ESTD1 36 o 1 D.ESTD1 29 o 1· 

DENSD.61 5.42 DENSD.G1 11.e:s DENSD.G1 é.9:5 

., 



NUM.C. 36 ., 

.LEY ESTDTICA 
~ 

CPT01 

NIVEL B NIVEL 1 NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTB. M D 

1 GRAFICAR 91 1.oe 0.92 POSIBILIDAD 293 2.99 o.:s:s PROBABILIDAD 242 :S.90 0.26 
2 DATOS 76 0.90 1.11 APROXIMAR 104 1.06 0.94 PROMEDIO 83 1.34 o.7s 
:s NUMEROS 52 0.62 1.62 INCERTDUMBRE 62 0.6:S 1.5e COMPRTMIENTO 'SS O.B9 1.1:s 
4 PRINCIPIO 39 0.46 2.15 DATOS 34 0.55 1.81 EVENTO 41 0.66 1.s1 
5 ORDEN 36 0.43 2.:S:S MEDICIONES 53 0.54 1.85 EXPERIMENTO 39 0.6:S 1.39 
6 TEORIA 36 0.43 2.33 RESULTADO. :SS 0.39 2.58 OBSERVACION 37 0.60 1.68 

it _;_?"' ·, 7 PROBABILIDAD 30 0.36 2.BO.COMPARAR 36 0.37 2.72. PROBABLE :SS 0.56 1.77 .. 
8 ESTADISTICA 29 0.35 2. 90 REPETIBLE 35 0,;,36 2.BO INCERTDUMBRE 34 0.55 1~82 
9 FORMAS 26 0.31 3. 23 NUMERABLE . 28 0.29 3.50 LEY 29 0.47 .2.14 

10 TABLAS 20 0.24 4.20 GENERALIZAR 26 0.27 :S.77 REGULARIDAD 24 0.39 ·2.'SB 
11 AGRUPAR 20 0.24 4.20 ORIGEN 26 0.27 3.77 EMPIRICA 20 0.32 :s.10 
12 RELACION 18 0.21 4.67 VARIABl,..E 19 0.19 5.16·APROXIMACION 20 . o. 32 ·:s.10 
13 REGLAS 18 0.21 4.67 DESCRIPCION 19 ~-19 5.16 CONCEPTO 20 0.32 3.10 
14 CONOCER 17 0.20 4.94 LEY PROMEDIO 19 0.19 5.16 EMPIRICA 20 0.32 :s.10 
15 INFORMACION 17 0.20 4.94 BASE 19 0.19 5.16 RESULTADO 19 . o. :Sl :S.26 

MEDIAi 35 ·o.42 3.13 MEDIA a 55 ·o.s7 :S.09 MEDIA1 48 .. 0.77 2.06 
D.ESTD1 22 ******.;..2.83 D.ESTD1 67 ·····•-2.71 D.ESTD1 54 ****••-4.'S2 

DENSD.G1 15m89 DENSD.G1 ':5. 01 DENSD.G1 :S¡,89 



NUM.C. 37 
CPT01 DEFINICION 

NIVEL B NIVEL J. NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. ... D · DEFJNIDDRA PTSá ... ··o DEFINIDORA PTS. ... D 

1 CONCEPTO 150 1.79 0.56 DESCRJPCJON 253 2.58 0.39 DESCRIPCJON B6 1.39 o.-72 
2 EXPLICACION 70 0.83 1.20 CONCEPTO 21!5 2.19 0.46 CONCEPTO 79 1.27 0.78 
3 DESCRIPCION 67 o.so 1.25 CARCTRISTICA 73 0.77 1. 31 ACLARACION 51 o.e2 1.22 
4 CONCLUSION 57 0.68 1.47 ACEPTADO 69 0.70 1.42 AXIOMA 49 0.79 1.27 
5 DEFINIR 49 o.se 1. 71 BASE 65 0.66 1. 51 ACUERDO 47 0.76 . 1. 32 
6 CONOCER 47 0.56 1.79 DEMOSTRAR 56 0.57 1. 75 BASICO 46 0.7.4 1.35 
7 IDEA 47 0.56 1.79 MUESTRA 48 0.49 2.04 CARACTRZCJON 36 o.se 1.72 
e EXPLICAR 40 0.48 2.10 EXPLICACION 48 o.·49 2~04 EXPLICACION 29 0.47 2.14 

.·1 
. 

9 SIGNIFICADO 39 0.46 2.15 REALIDAD 48 0.49 2.04 CONVENCION 28 0.45 2.211 
10 PALABRAS 39 0.46 2.15 COMIENZO 45 0.46 2.18 LOGICA 28 0.43 . 2.21 
11 CUERF-0 38 0.45 2.21 LEY 40 0.41 2.45 ESTABLECE 28 0.45 2.21 
12 CONCRETA 3B 0.45 2.21 ENTENDIMIENT 39 0.40 2.51. PARTIDA 28 . 0.4.3 . 2.21 

'13 OBJETO 35 0.42 2.40 CONCPTLIZAR 39 0.40 2.51 BASE 28 0.43 2.21 
14 COSA 35 0.42 2.40 EXPLICAR 39 0.40 2.51 CARACTRSTCA 28 0.45 2.21 -·.~ 

15 TEORIA 35 0.42 2.40 FORMA l : 38 0.39 2.58 UTIL 27 0.44 . 2.30 · 

MEDIAi. 52 0.62 1.83 MEQJA1 74 . 0.76 1.es MEDIAi 41 0.66 1.74 
D.ESTD1 28 o 1 D.ESTD1 64 1 1 D•ESTD1 18 o 1 

·oENSD~G: 10.23 DENSD.GI 6.3B DENsD-.·a1 14.71 

•/ 

lit' 
l. 



NUM.C. 38 
CPT01 MEDICION 

NIVEL NIVEL F 
... . .. 

NIVEL B I . · .. ;., 

NUM. DEFINIDORA PTS. ... D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. " D 
1 MEDIDA 166 1.98 º"' 51 COMPARACIDN ·· 399 4.()6 0.2S COMPARAR 266 4.29 0.23 
2 COMPARACION 144 1. 71 o.:se PATRON 100 1.02 0.9B UNIDADES 92 1.4e 0.67 
3 MEDIR 96 1.14 o.se COMPARAR 87 0;.89 1.13 EXPERIMENTO 77 1.24 0.81 
4 UNIDAD 89 1.06 0.94 MAGNITUD 63 0.64 1. 56 INCERTIDMBRE 76 1.23 o.e2 
5 PATRON 87 1.04 0.97 RELACION 62 0.63 1. 58 PATRON 74 1.19 0.84 ., 
6 TAMANO 70. o.e:s 1.20 CANTIDAD 59 0.60 1.66 INSTRUMENTO 51 o.e2 1.22 
7 LONGITUD 67 o.so 1.25 ESCALA 54 O.SS 1.Bl CANTIDAD 36 o.se 1.72 
8 MAGNtTUD 60 0.71 1.40 LONGITUD 47 0.48 2.09 CUANTITATIVO 35. 0.56 1.77 
9 CALCULAR 56 0.67 1.50 OBSERVACIDN 46 0.47 2.13 CONOCIMIENTO 34 O.SS. 1.e2 

10 DI,STANCIA 53 0.63 1.5B APROXIMACIDN 44 0.45 2.23 MAGNITUD 30 0.4B 2.07 
11 f,IUMERO 50 0.60 1.68 MEDIR 38 0.39 2.58 IN"TERACC:ION 30 o •. 4e 2.07 
12 NUMERAC ION . 39 0.46 2.15 CA LENTO 37 0.38 2.65 REGLAS 29 0.47 2.14 
13 .LARGO .. 34. 0.40 2.47 CUANTIFICAR 28 0.29 3.50 CDMPROBACION 28 0.45 2.21 
14 METRO 26 0.31 3.23 EXPERMTCION 27 0.28 3.63 DENSIDAD 27 0.44 2.:so 
15 SISTEMA 25 ·.o.3o 3.36 CONTAR 26 0.27 3.77 PRES ION 21 0.34 2.95 

MEDIA1 71 0.84 1.58 MEDIAi 74 0.76 2.10 MEDIAi 60 0.97 1.5B 
D.ESTD1 39 o 1 D.ESTD1 89 1 1 D.Eª:rp1 59 1 1 . ,. 

-· DENSD.Ga· 8~34 DENSD.B1 ··.:s .• 69 DENSl).G1 ... 3.54. 



NUM.C. 39 
CPT02 PREDICCION 

NIVEL B NIVEL I, NIVEL F 
NUM.· · DEFINIDORA PTS.- M D DEFINIDORA P.TS. M D DEFINIDORA . PTS. " D 

1 HIPOTESIS 79 0.93 1.08 HIPOTESIS 300 : 3.06 0.33 TEORIA 123 1.99 o.so 
2 ADELANTE 65 0.77 1.29 ANTICIPACION 117 1.19 O.B4 SUPOSICION 111 1.79 O.S6 
3 SUPONER 55 0.65 1.53 FUTURO 97 0.99 1.01 FUTURO 96 1.55 0.6S 
4 SUCEDER 46 0.55 1.e:s SUPONER 90 0.92 1.09 MODELO 73 1.1B o.as 
5 ADIVINAR 39 0.46 2.15 TEORIA so O.B2 1.23 RESULTADO 44 0.71 1.41 
6 SUPOSICION 39 0.46 2.15 ASEGURAR 76 0.7B 1.29 COMPROBACION 42 0.6B 1.48' 
7. ADELANTE 38 0.45 2.21 ADIVINAR 60 0.61 ~.63 PROBABILIDAD 39 0.63 1.59 
B SABER 3B 0.45 2.21 APROXIMACION se 0;,59 1.69 EXPERIMENTO .37· 0.60 1.68 
9'ANTECEDENTE 29 0.35 2.90 EVENTO SS 0.56 1. 78 CONOCIMIENTO 36 0~5B L72 

10.PREVENIR 29 o.::ss 2.90 DEDUCCION 55 0.56 l. 7B HIPOTESIS 34 O.SS 1.B2 
u· AUTOS 27 ··0.32 3.11 ADELANTARSE 53 o.54 1.B5 LEY .. 30 0.4B 2.07 
12 IMAGINAR 20 0.24 4.20 PREVENCION 47 0.4B 2.09 ANTICIPAR 29 0.47 2.14 
13 PREDECIR 20 0.24 4.20 POSIBILIDAD 45 0.46 2.18 COMPRTMIENTO 26 0 • .112 . 2.:s8 
14 ACONTCMIENTO 20 0.24 4.20 SUPONER 43 0.44 2.2B EVENTO 25 0.40 2.48 
15 CONCLUIDO 20 0.24 4.20 EXPERIMENTO 39 0.40 2.51 SUCESO 20 0.32 :s.10 . 

MEOIAi 38 o.4s 2.68 .. MEDIAi) 81 o.e:s 1.57 MEDIAi 51 o~s2<: 1;.63 
o:ESTDÍ 17 o 1 o 62 1 1.66 D.ESTDI 32 1 . ' 1 

DENSD.61 20.28 DENSD.B1 5.26 DÉNSD.G1 8.43 

' i 



·." .. ..... . . . : :.~· ·/ ... ;:··.</:, :-:;> . . ·· ... . . : ~- ;= •.. ·.·. .. ,: ~: : : .. . .. ... ... . ... . :. ·, 

j .. 

NUM.C. 40 
CPT01 SIST. DE REF. 

NIVEL B NIVEL 1 NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA' PTS. "' D DEFINIDORA PTS~ ·f'I .D 

1 PUNTO 76 0.90 1.11 MARCO 123 1.26 o.so RELATIVIDAD 101 1.63 0.61 
2 LUGAR 63 0.75 1.33 LUGAR ) 110 1.12 0.89 ORIGEN BS 1.37 0.73 
3 SENALAR 59 0.70 1.42 BASE 94 0.96 1.04 MOVIMIENTO BO 1.29 0.78 
4 REFERIR 40 0.49 2.10 POSICION B4 0.96 1.17 MARCO BO 1.29 0.78 
5 BASE 37 0.4:4 2.27 EJES 75 0.77 1.31 ESPACIO 71 1. 1:5 0.87 
6 ESPACIO 3ó 0.43 2.33 ESPACIO 62 0.63 1.59 LUGAR 60 0.97 1.03 

~ 7 MODELO 34 0.·40 2.47 PÚNTO 55 0.56 1.79 COORDENADAS 48 0.77 1.29 
9 COMPARAR 30 0.36 2.90 "RELATIVO 53 0.54 1.85 COMPARACION 47 0.76 1.32 ·)· 

9 PROGRAMA 27 0.32 3.11 ORIGEN 51 0.52 1.92 MEDIR 4~ 0.73 1.38 
10 HIPOTESIS 25 0.30 3.36 MODELO 47 0.49 2.09 DESCRIPCION 43 0.69 1.44 
11 PRINCIPIO 20 0.24 4.20 MOVIMIENTO· 40 0.41 2.45 OBSERVAR 37 0.60 1.68 
12 TECNICA 20 0.24 4.20 COMPARAR 39 0.40 2.31 UNIVRSLIDAD 31 o.so 2.00 
13 CONCRETO 19 0.23 4.42 UBICACION 37 0.39 2.65 TEORIA 30 0.48 2.07 
14 METODO 19 0.23 4.42 COMPROBACIDN 29 0.30 3.39 CIENCIA 29 0.4S 2.21 
15 UNIDA.D 19 0.21 4.67 ESTATICO 28 0.29 3.50 FIJAR 26 0.42 2.38 

':'O"~,. 

MEDIA1 35 0.42 2.95 MEDIAi 62 0.63 1.93 MEDIAi 54 0.97 1.37 
O.ESTD1 17 o 1 D.ESTD1 29 o 1 D.ESTD1 23 o 1 

DENSO.G1 20.28 DENSD.G1 14.44 DENSD.G1 11.57 



:I 

NUM.C. 41 
CPT01 VECTOR 

NIVEL B NIVEL .I .NIVEL F 
NUM~ DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. "' D 

1 DIRECCION 1BB 2.24 0.4S DlRECClON 485 4.95 0.20 DIRECCION 260 4.19 0.24 
2 LINEAS 151 l.BO 0.56 SENTIDO 385 3.93 0.25 MAGNITUD 243 3.92 0.26 
:s FUERZA 139 . 1.65 0.60. MAGNITUD 341 3.48 0.29 SENTIDO 211 :S.40 0.29 .··; 

4 SENTIDO 96 1.14 o.se FUERZA 114 1.16 0.86 REPRSNTACION 118 1.90 o.s:s 
•;4 

5 MEDIDA 84 1.00 1.00 REPRESENTAR 108 1.10 0.91 AUTENTICO 64 1.o:s 0.97 
6 DISTANCIA Bl 0.96 1.04 FLECHA 99 1.01 0.99 ENTE 52 0.84 1.19 
7 PUNTO 57 0.68 1.47 ENTE 75 0.77 1. 31 ABSTRACCION 49 0.79 1.27 
B FLECHA 50 0.60 1.68 SEGMENTO 67 0.68 1.46 MATEMATICA 4S· 0.73 ·1.:ss 
9 MAGNITUD 48 0.57 1.75 ESPACIO 60 0.61 l • 6'3 FLECHA :SS 0.61 1~63 

10 RECTA '38 0.45 2.21 POSICION 57 0.58 1.72 FUERZA 36 o.se 1.72 
11 MOVIMIENTO 34 0.40. 2~47 PROPIEDAD 48 0.49 2.04 CONCEPTO 34 0.55 1.82 
12 ESPACIO '32 0.38 2.63 LONGITUD 47 0.-40 2.09FISICO 33 o.s:s l.BB .. ) 

· 13 MODELO 29 0.35 2.90 RECTO 44 0.45 2~23 ORIENTACION :so 0.48· 2.07 • . ~.,!; 

14 DESPLAZMNTO 28 0.33 3.00 DIRIGIDA 42 0.43 2.:S3·ESPACIO 29 0.47 •. 2~14 ' ·;:~ 

15 UNIDAD 28 0.3'3 3.00 MODULO ' 42 0.43 2.33 HERRAMIENTA 29 0.47 . 2.14 
·.; 

MEDIA: 72 0.86 1. 71 MEDIAi 134 1.37 1.38 MEDIA1 85 l. 37 1.30 
D.ESTD: 49 1 1 D.ESTD1 139 1 1 D.ESTD1 80 1 1 

.. ·DENSO. G.:. 7.35 D~NSD.G1 :s.10 D~NSD.G1 . 3.7fa. 



NUM.C. 42 
CPTO: DERIVADA 

NIVEL B NIVEL I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS•· M D DEFINIDORA PTS. .. D . l SEMEJANTE 48 0.!57 1.7!5 TANGENTE 205. 2.09 ·o.4B CAMBIO 284 4.SB 0.22 

2 MEDICION 47 0.56 1. 79 PENDIENTE 181 1.BS 0.54 LIMITE H51 2.44 0.41 
3 PROVIENE 40 0.48 2. 10 CAMBIO . 92 0.94 1.07 PENDIENTE 131 2.11 0.47 
4 DERIVACION 40 0.4B 2.10 VELOCIDAD 83 o.es 1.1B RAZON 87 1.40 o •. 71 
5 RAMA 39 0.46 2.15 INATANTE 91 o.0:s 1.21 TANGENTE 93 1.34 0.75 
6 MATEMATICA 30 0.36 2.00 LIMITE 75 0.77 1.31 MATEMATICAS 46 0.74 1.35 
7 RESULTADO 30 0.36 2.00 MATEMATICAS 64 0.65 1.53 RAPIDEZ 46 0.74 1.35 
9 NUMERO 20 0.24 4.20 VARIACION 63 0.64 1.56 VARIABLE. 44 0.71 1. 41 . 
9 PERTENECINTE 20 0.24 4.20 INTEGRAL 45 0.46 2•19 INCREMENTOS . 35 o.s6 1.77 

,,.~ 10 DEPENDE 20 0.24 4.20 METODOl...OGIA 43 0.44 2.28 VARIACION 33 0.53 1.es 
11 CREADA 2C1 0.24 4.20 RESOLUCION 43' 0•44 2.29 FUNCION 33 0.53 1.BB 
12 PARECIDA 19 0.23 4.42 RAZON 37 Ó.3B 2.65 CURVA 32 0.52 1.94 
13 RESULTANTE 18 0.21 4.67 FUNCIONES 37 0.38 2.65 VELOCIDAD :so· 0.48 2.07 
14 CONCEPTO 19 0.21 4.67 INCLINACION 36 0.37 2.72 OPERACION 27 0.44 2.30 
15 CAMBIO 19 0.21 4.67 OPERACION 36 0.37 2.72 DIRECCION 23 0.37 2.70 

MEDIA1 28 0.34 3.38 MEDIAi 75 0.76 1 .• 76. .MEDIAi. .72 1.17 .· l.41-· 
D.ESTD: 11 .. o 1 , D~ESTDíi ~- 50 .. 1 1 D.ESTD: 68 1 1 

·DENSD.G:. 39.20 DENSO.SI B.12 DENSD~G1 :s. 33 ·. 
,.. 

' 
·:.·: 



NUM.C. 43 
CPTO: SIMETRIA 

NIVEL B NIVEL I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. " D 

. 1 IGUALDAD 356 4.24 0.24 IGUALDAD· 273 2.79 0.36 ÍGUALES 195 3.15 0.32 
2 MEDIDA 242 2.e0 0.33 PARTES 175 1.79 0.56 SIMETRICA 67 1.oe 0.93 
3 IGUAL 186 2.21 0.45 PARECIDO 135 1.38 0.73 SEME.J.ANTE 67 1.oe 0.93 -
4 SEME.JANTE 66 0.79 1. 27 IGUAL 110 1.12 0.89 CONSERVACION 56 0.90 1. 11 
s FIGURA 46 0.55 1. 83. FORMA 64 0.65 1.53 NATURALEZA 47 0.76 1.32 
6 E.JE 36 0.43 2.33 CONGRUECIA 38 0.39 2.SB SI MIL 45 0.73 1.38 
7 DIVISION 36 0.43 2.33 GEOMETRIA 37 0.38 2.65 ESPEJO 42 0.69 1.49 
B TRAZO 29 0.35 2.90 REFORMULACIO 37 0.38 2.65 PROPIEDAD 38 0.61 1.63 
9 CUERPO 27 0.32 3.11 SEME.JANTE 37 0.38 2.63 GEOMETRIZAR 35 . 0.56 l. 77 

io LUGAR 27 0.32 3.11 OPUESTO 33 0.34 2.97 ROTACION 35 0.56 l. 77 
Ü . SEME.J ANDOSE · 26 0.31 3.23 EQUIVALENTE 29 0.30 3.39 REFLEXION 35 0~56 l. 77 
12 PARECIDO 26 0.31 3.23 CONCORDANCIA 29' 0.30 3.39 INW.\RIAZA 30 .· 0.49 2.07 - ... 
13 RELACION 19 0.23 4.42 EJES 27 0.28 3.·63 REFERENCIA . 27' 0.44 2.;.30 .. 

14 VOLUMEN 19 0.23 4.42 NATURAL 27 0.28 3.63 E.JES 23 0.40 2.49 
15 POSICION 19 0.23 4.42 SEMEJANTE .26 0.27 3.77 RELACION 25 0.40 2.48 

MEDIA: 77 0.92 2.51 . MEDIAi 72· 0.73 2.36 MEDIAi 51 0.83 1.59 
O.ESTO: 98 1 1 D.ESTDc 70 1 l D.ESTDt 41 1 1 

DENSD.G: 3.49 DENSD.G:. 3.55 DENSÓ.G: 5.11 

-.... 

::_'. 



NUM.C. 44 
CPT01 PROBABILIDAD 

NIVEL B NIVEL 1 NIVEL F ·' 
NUM. DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA . PTS. M D DEFINIDORA PTS. " D 

1 AZAR 109 1.30 0.77 PROBABILIDAD 224 2.29 0.44 ESTADISTICA 131 2.il 0.47 
2 SUPOSICION ea 1.05 0.95 AZAR 97 0.99 1.01 POSIBILIDAD 116 1.97 o.s:s 
3 INCIERTO 40 0.4B 2.10 ESTADISTICA 92 0.94 1.07 EVENTOS 109 1.74 0.!57 
4 POSIBLE ·36 0.43 2.33 INCERTIDUMBR 91 o.e3 1.21 INCERTIDUMBR 95 1.s3 0.6!5 
5 FALSO 35 0.42 2.40 POSIBLE 79 o.e1 1.24 AZAR 96 1.39 0.72 
6 CIERTO 31 0.37 2.71 INCIERTO 55 0.56 1. 78 DISTRIBUCION 45 0.73 1.3B 
7 TEMPERATURA 30 0.36 2.so CERTEZA 43 0.44 2.2e OCURRENCIA 44 0.71 1. 4.1 

. .'.:~; B PROBABLE 30 0.36 2.80 SUCEDA 43 o.44 2.2e FRECUENCIA 38. 0.61 1.63 
9 HIPÓTESIS 28 0.33 3.00 CASUALIDAD 42 o.43 2.33 PROMEDIO 36 0.5B 1.72 ' .'~ 

10 APROXIMACION 20 0.24 4.20 ACERCAMIENTO 37 0.38 2.65 TEORIA 30 0.4B 2.07 ::: 
11 ACERCAMIENTO 20 0.24 4.20 OCURRIR 37 0.38 2.65 MEDIDA 23 0.40 2.4e 

. 12 LOGICA 20 0.24 4.20 PREDICCION 37 0.38 2.63 ESPERANZA 20 0.32 3.10 
13 CAUSALIDAD 20 0.24 4.20 SUCESOS 36 0.37 2.72 EXACTITUD 19 0.31 3.26 
14 OPORTUNIDAD 20 0.24 4.20· OPORTUNIDAD 30 0.31 3.27 RANGO 19 0.31 3.26. 
15 TEORIA 19 0.23 4.42 PODER 29 0.30 3.38 OCURRE 19 o.::s1. 3.26 

MEDIA: . 36 0.43 3.02 MEDIAi 
,, .. 

64 . 0~6:5 2.06 MEDl'AI 55 0.99 1.77 
.O.ESTO: 26 .o 1 ·D. ESTO: 48 o 1 D.ESTDi 39 1 1 

DENSD.G: 13.07 DENSD.G: 7.04 DENSD.l!h 7.75 

IS .• :· 



NUM.C. 45 
CPTO: INTEGRAL 

NIVEL B NI.VEL I NIVEL F 
NUM. DEFINIDORA · PTS. M D DEFINIDORA PTS. M D DEFINIDORA PTS. " D 

1 ·.COMPLETO 67 o.so 1.23 SUMA 36S 3.72 . 0.27 SUMA 331 S.34 . 0.19 
2 CALCULAR 59 0.70 1.42 AREA 135 1.38 0.73 AREA 239 3.BS 0.26 
3 TODO 30 0.36 2.80 CURVA 119 1.21 0.82 LIMITE 117 1.89 O.S3 
4 ENTERO 30 0.36 2.80 CALCULO 107 1.09 0.92 INFINITO se 0.94 1.07 
5 MATEMATICA 30 0.36 2.80 FUNCION 96 0.98 1.02 ANTI DERIVADA 33 0.85 1.17 
6 PARTE 29 0.35 2.90 ANTI DERIVADA 55 0.56 ·1. 78 MATEMATICAS 49 0.79 1.27 
7 INTEGRAL 28 0.33 3.00 VOLUMEN 51 0.52 1.92 FUNCION 42 0.68 1.48 
8 TOTAL 20 0.24 4.20 MATEMATICAS 50 0.51 1.96 INTERVALOS 37 0.60 1.68 
9 UNIR 1.9 0.23 4.42 ECUACION 49 0.50 2.00 CURVA 36 0.58 1.'72 

.,, 
10 CONTENIDO 19 0.23 4.42 INFINITO 49 0.50 2.00 CALCULO 33 0.53 1.BB 
11 FORMULA 19 0.23 ·4.42 LIMITE 48 0.49 2.04 VOLUMEN 31 0.30 2.00 
12 RELACION 19 0.23 4.42 OPERACION 45 0.46 2.18 OPERACION 19 0.31 3.26 
13 JUNTAR 18 0.21 4.67 CANTIDAD 43 0.44 2.28 OPERADOR 19 0.31 3.26 
14 NUMERO 18 0.21 4.67 INVERSO 42 0.43 2.33 TOTALIDAD 18 0.29 3.44 
15 UNIDAD 18 0.21 4.67 TRABAJO 41 0.42 2.39 CON.JUNTAR 18 0.29 3.44 

' 

MEDIAi 28 0.34 3.52 MEDIA1 86' o.se 1.64 MEi:>:re1 .73 .. 1 .•. 18 1.78 
D.ESTDi: 15 o 1 D.ESTD: so 1 . 1' D.ESTDI SS 1 1 

DENSD.G: 24.00 DENSD.G: 4.23 DENSD.G1 2.77 



ANEXO IV 

TABLAS DE DATOS 

INDICE DE CONSENSO Q 

(Número de palabras comunes) 



.i 

, 
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TABLA DE DTS. DEL CONSENSO DE PALABRAS DEFS. 
ENTRE LOS NIVELES B-I, I-F y B-F• 

CONSENSO (Q) • 

NUM CONCEPTO B-I I-F B-F 
1 MOVIMIENTO 3 e 6 
2 ENERGIA B 9 7 
3 TIEHPO 3 6 1 
4 ESPACIO B 9 7 
5 MASA ., 13 7 
6 FUERZA 6 12 6 
7 CONSERVACION 3 '3 1 
e INERCIA 2 e 3 
9 CAMPO B 9 6 

10 TEMPERATURA 5 6 5 
; 11 INTERACCION 3 ·5 4 

120NDA s s 2 
l:S ENTROPIA o 6 o 
14 CALOR 5 s :s 
1S VELOCIDAD 7 10 7 
16 TRABA.30 10 6 B 

··;. 17 ATOMO 12 9 ., 
. IB RELATIVIDAD s 7 s 

19 GRAVITACION 7 9 7 
20 IMPETU 5 6 s 
21 ACELERACION s B 6 

·22 ELECTROMAB. ., 11 6 
23 PARTICULA 8 ,7 7 
24 LUZ e 4 4 

-~ 1 2S PRESION 4 2 :s 
:t6 ELECTRICIDAD e 7 e 
27 CAUSALIDAD s 9 6 
2B MODELO 4 :s :s 
2"1 TEDRIA 4 1 3 

' -~~: 30 HIPOTESIS 5 s :s . , 
:SI 1 NCERTI DUMBRE 5 3 2 

· 32 :EXPERIMENTO 2 2 6 
33 LEV:: NATURAL i 4 :s 
34 PATRON 7 B 6 
35 PRINCIPIO 6 6 5 
36 LEY ESTADTICA 2 3 1 
37 DEFINICION 4 4 3 
:SB MEDICION 6 4 :s 
39 PREDICCION 6 6 2 
40 SIST. DE REF. 6 4 1 
41 VECTOR 6 6 6 
42 DERIVADA o 6 1 
43 SIMETRIA 4 2 4 
44 PROBABILIDAD :s 4 1 
45 INTEGRAL :s 10 1 

PROMEDIOS PARCIALES 

CNCPTS. DE FISICA 6.00 7. 31 '5. 12 
CNCPTS. DE METODLG I A 4.38 4.46 :S.'54 
CNCPTS. DE MATS. 3.67 5. 33 2.33 

PROMEDIO GENERAL s.22 6.22 4.29 



.•. .11 ···--·- --···------·-·-· --~· _ __:.........:._ __ ----· 
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TABLA DE DATOS DEL CONS DE PALABRAS DEFINIDORAS COMUNES (Q) ENTRE LOS NIVELES 
B.I y F JERARQUIZADOS. 

CONSENSO (Q). JERARQUIZADO. 
NUM CONCEPTO B-I NUM CONCEPTO I-F NUM CONCEPTO F-B 

17 ATOMO 12 5 MASA l:S 17 A TOMO é 16 TRABAJO 10 6 FUERZA 12 26 ELECTRICIDAD 
. 22 ELECTROMAG • '9 22 ELECTROMAG. 11 16 TRABAJO B 

5 MASA '9 45 INTEGRAL 10 1'9 GRAVITACION 7 
23 PARTICULA e 15 VELOCIDAD 10 2 ENERGIA 7 
26 ELECTRICIDAD. e '9 CAMPO '9 5 HASA 7 

2 ENERGIA e 4 ESPACIO '9 23 PARTICULA 7 
4 ESPACIO e 27 CAUSALIDAD '9 4 ESPACIO 7 

í • 9 CAHPO e 17 ATOMO 9 15 VELOCIDAD 7. .. 
GRAVITACION HOVIMIENTO ¡ 24 LUZ e 19 9 1 6 

1 
15 VELOCIDAD 7 2 ENERGIA '9 6 FUERZA 6 

1 19 GRAVITACION 7 34 PATRON B 21 ACELERACION 6 
! 34 PATRDN 7 21 ACELERACIDN e 34 PATRON 6 

A 6 FUERZA 6 8 INERCIA e. 41 VECTOR 6 
'; 1 39 PREDICCION 6 1 MOVIMIENTO 8 22 ELECTROÍ'IAG. 6 

1 ~ PRINCIPIO 6 23 PARTICULA 7 32 E)CPERIMENTO 6 

1 
40 SIST. DE REF. 6 26 ELECTRICIDAD 7 9 Cl!'""'IPD 6 

.1 
41 VECTOR 6 18 RELAT.IVIDAD 7 27 CAUSALIDAD 6 

1 39 MEDICION 6 3 TIEMPO 6 18 RELATIVIDAD 5 

1 
30 HIPOTESIS 5 39 PREDICCION 6 20 IMPETU 5 

¡ 31 INCERTIDUMBRE 5 41 VECTOR 6 35 PRINCIPIO 5 
· 12 ONDA 5 13 ENTROPIA 6 10 TEMPERATURA ·5 
14 CALOR 5 20 IMPETU 6 11 lNTERACCION 4 
27 CAUSALJ;DAD 5 42 DEf:tIVADA 6 24 LUZ 4 

: 10 TEMPERATURA 5 16 TRABA.JO 6 43 SIMETRIA 4 
18 RELATIVIDAD 5 :SS PRINCIPIO 6 29.TEORIA 3 
21 ACELERACION 5 10 TEMPERATURA 6 :S:S LEY NATURAL 3 

,:.! '. 20 IMPETU 5 14 CALOR 5 38 t1EDICION 3 . 1 : 

28 MODELO 4 11 lNTERACCION 5 2S PRESION 3 
.43 · SIMETRIA 4 . 30 HIPDTESIS 5 29.HDDELO 3 
37 DEFINICION 4 12 ONDA s :SO HIPOTESIS 3 
29 TEORIA 4 44 .PRDBABIL I DAD 4 B INERCIA 3 
2S PRESION 4 24 LUZ 4 37 DEFINICION 3 

3 TIEHPO 3 33 LEV·NATURAL 4 14 CALOR 3 
7 CDNSERVACION 3 :SB MEDICION 4 12 ONDA 2 

44 PROBABILIDAD 3 40 SIST. DE REF. 4 39 PRED.ICCION 2 
·11 INTERACCION 3 37 DEFINICION 4 31 INCERTIDUMBRE 2 
45 INTEGRAL :s 31 INCERTIDUMBRE 3 42 DERIVADA l 

1 MOVIMIENTO 3 36 LEY ESTADTICA 3 3 TIEl'lPO 1 
32 EXPERIMENTO 2 7 CONSERVACION 3 36 LEY ESTADTICA 1 
36 LEY ESTADTICA 2 2B MODELO 3 44 PROBABILIDAD 1 
e INERCIA 2 4'3 SIMETRIA 2 7 CONSERVACION 1 

33 LEY NATURAL l 25 PRES ION 2 40 SIST. DE REF. 1 
42 DERIVADA o 32 EXPERIMENTO 2 45 INTEGRAL 1 
10. ENTROPI A o 2.9 TEOR\A i 13 ENTl<.OPIA o 

·~~:.., ..... ._, . \~ ... ,~. 



ANEXO V 

TABLA DE DATOS 

CONSENSO .JERARQUIZADO Q/225 

POR RANGOS Y POR GRUPOS(6) 

.. , " 
... ,-.. ·',.:. 
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CONSENSO ENTRE PARES DE GRUPOS 

RANGO (Q/225 <= Ó.15) 

. ,. 
' ; . 

FISICA P-PROF 
1 CALOR(0.13) 
2 MASA ( O • 12 ) 
3 RELTVDAD(0.12) 
4 IMPETU 
S LUZ(0.11) 
6 OllfDA(0.10) 
7 GONSERVC(0.08) 
8 CAMP0(0.06) 
9 PRESION(0.06) 

10 INERCIA(O.OS) 
11 ENTROPIA(0.00) 

·. MKTODLGIA 1 LEY···NAT(Ó~ 12) 
2 PREDICC(0.11) 
3 TEORIA(0.11) 
4 EXPERMT0(0.11) 
5 MEDICION(0.11) 
6 INCRTDBREC0.07) 
7 MODEL0(0.03) 
a 
9 

10 

• MATEMATCS 1 PROBBLDAD(0.10) 
2 SIST REF(0.08) 
3 DERIVADA(0.03) 
4 SIMETRIA90.00) 
S INTEGRAL(0.00) 

CCH-PROF 
CAMPO( O .12) 
LUZ(0.11). 
PRESION(0.06) 
CONSERVC(0.050 
INTERACC(0.01) 
ENTROPÍA(0.00) 

DEFINCION(0.15) 
INCRTDBRE(0.14) 
MEDICION(0.14) 
HIPOTESIS{0.13) 
TEORIA(0.12) 
MODEL0(0.09) 
LEY NAT(0.09) 
PREDICC(0.09) 

. LEY EST( O. OS) 

SIMETRIA{0.11) 
PROBBLDAD(0.04) 
INTEGRAL(0.04) 
DERIVADA( O •. 00) 

IME-PROF 
CAMP0(0.15) 
PRESION(0.14) 

LEY NAT(0.12) 
DEFINICION(0.11 
EXPRMNT0(0.00) 

SIMETRIA(0.12) 

MEC-PROF 
CONSERVC(0.12) 
PRESIONC0.12) 

Nov S-PROF 

MEDICION(0.14) DEFINICION(0.09) 
MODELO( O. 12) TEORIA (O. 06) .. 
PEFINICION (O. 11). . 
EXPRMNT0{0.07) 
LEY EST(0.05) 
TEO.RIA(O .00) 

SIST REF(0.08) 
SIMETRIACO·. OS) 

SIMETRIA(0.15) 

r_·. 



CONSENSO ENTRE PARES DE GRUPOS 

RANGO (0.15 < Q/225 < 0.30) 

FISICA P-PROF CCH-PROF IME-PROF MEC-PROF . Nov s.:..eROF 
1 ENERGIA(0.29) ESPACI0(0.28) ENTROPIA(0.29) CALOR(0;28) INTERACC(0.29) 
2 TRABAJ0(0.27) FUERZA(0.28) CALOR(0.29) TIEMP0(0.26) CONSERVAC(0.29} 
3 ELECTROMG(0.25} ACELERACNC0.25} ENERGIA(0.28} ENERGIA(0.25) ONDA(0.27) . 
4·PARTICULA(0.24} ELECTRICD(0.23} TIEMP0(0.28} CAMP0(0.24} CAMP0(0.25} 
S ELECTRICD(0:23} TEMPERAT(0.22} TEMPERAT(0.28} RELATIVIDAD(0.24CALOR(0.25) 
6 ACELERAC{0.21) TIEMP0{0.21) ELECTRICD{0.27} PARTICULA(0.24} TIEMP0(0.21) 
7 MOVIMIENT0(0.20)MASA(0.21} CONSERVAC(0.23} INTERACC(0.23} TEMPERAT{0.20) 
S TEMPERAT(0.19) PARTICULA(0.21} IMPETU(0.23) ONDA(0.22) 
9 TIEMPO(O. 18} MOVIMIENTO(O. 20) INTERACC(O .22) TEMPERAT(O. 20) 

10 ESPACIO(O ~ 18) INERCIA {O. 20) LOZ (0. 22) ENTROPIA{O .17) 
11 INTERACCN(0.17) TRABAJ0{0.20) ONDA(0.21) 
.12 IMPETU(0.20) PARTICULA(0.20) 
13 RELATIVIDAD{0.19) 
14 ONDA(0.17) 
15 . CALOR {O • 1 7) 

METODLGIA 1 
2 
3 
4 
s 

LEY. EST(O. 20) .. ,. CAUSALIDAD(O. 21)CAUSALIDAD(O.28 PRINCIP!~(O. 26) MEDICION( º· 28) 
HIPOTESIS(0.18) PRINCIPIO(O .17) .PRINCIPIO(O. 27) HIPOTESIS(O. 26) EXPERIMETO( o .27) 
DEFINICION(0.16)EXPERIMENT0(0.19MODEL0(0.19) INCERTDBRE(0.24)MODEL0(0.25} 

TEORIA(0.18¿0 CAUSAL.I0(0.21) LEY NAT(0.22}· 
HIPOTE~IS(0.16} PREOICCION(0.20)INCERTIOMBRE(0.21) 
LEY EST(0.16} LEY NAT(0.16) 6 

7 
8 
9 

10 

MATEMATCS 1 VECTOR().23) 
2 

·3 

VECTOR(0.230 
SIST REF(0.18) 

MEDICION(0.16) 
PREOICCION(0.16 

PROBABIL(0.24} OERIVADA(0.29) INTEGRAL(0.28) 
INTEGRAL(0.23) PROBABIL(0.20) SIST REF(0.20) 
DERIVAOAC0.19) 



CONSENSO ENTRE PARES DE GRUPOS 

. RANGO (Q/225 ) = O. 30) 

FISICA P-PROF 
1 ATOM0(0.39) 
2 FUERZA(0.32) 
3 VELOCIDAD(0.31) 
4 
5 
6 
7 
e 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

CCH-PROF IME-PROF MEC-PROF Noy s~pROE 
ELECTROMAG(0.45)ELECTROMAG(0.50)ELECTROMAG(0.56)ELECTROMAG(0.58) 
ATOMO (O . .35) INERCIA (O. 48) FUERZA (O. 48) . VELOCIDAD (O. 52) 
VELOCIDAD(0.33) ATOM0(0.47) VELOCIDA(0.48) LUZ(0.49) 
ENERGIA(0.31) ESPACI0(0.42) ATOM0(0.43) MASA(0.47) 
ft FUERZA(0.40) ACELERAC(0.41) ACELERAC(0.45) 

GRAVITAC(0 . .36) GRAVITAC(0.39) ATOM0(0.44) 
ACELERAC(0.36) INERCIA(0.36) ELECTRIC(0.41) 
RELATIVID(0.35) TRABAJ0(0.36) PARTICULA(0.40) 
MA.SA(O. 35) MOVIMIENTO(O. 34)GRAVITAC( O. 40) 
TRABAJ0(0.330 ESPACI0(0.33) INERCIA(0.39) 
MOVIMIENTO( O·. 31 )ESPACIO (O. 33) FUERZA( O. 38) 
VELOCIDAD(0.31) IMPETU(0.33) MOVIMIENT0(0.35) 

LUZ(0.33) ENERGIA(0.35) 
MASA(0.31) ENTROPIA(0.35) 
ELECTRIC(0.30) IMPETU(0.35) 

RELATIVIDADC0.32 
ESPACI0(0.30) 
TRABAJ0(0.30) 

._ METODLGIA .1 CAUSALID(0.32) PATRON(0.32) 
2 PRINCIPI0(0.30) 

INCERTDMB(0.38) PATRON(0.39) 
PATRON(0.36) 

CAUSALID(0.39) 
PREDICC(0.37) 
PRINCIPI0(0.36) 3 

4 
5 

MATEMATCS 1 
2 
3 
4 

PATRON(0.34) 
LEY EST ( O • 32) : 

VECTOR(0.36) VECTOR(0.47) PROBABIL(0.80) 
SIST REF(0.34) INTEGRAL(0.35) DERIVADA(0.40) 

VECTOR(0.32) 



ANEXO VI . 

TABLAS DE DATOS DE 

RESUMENES DE INDICES J,M,G,Q 

VS. NUMERO DE PALABRAS(TR# 1) 

Y VS. SUS VALORES(TR# 2). 

.,., .. 

lSl. 

' 



RESUMEN DL DAlDS NUl1. (, ""'"«!• N P~\.lJ6RH) 

RIQUEZA PRDH. (,J). 

~ 
-:l. ...!! ..L. ..f. !:?..!.!.:!, ~- ~ TOTAL e.HF-11 fJ.L. f!ET. ftAT, W8I.. 

.:J>J.O 9 14 3b l.J), :5 2 1 o 3 e.n.5 2 2 1 :5 

.J<•l.CI y .:J).5 33 31 9 l.J<•.:S V •.J>,25 3 1 2 • l.J<•.:5 y •.J>.2:5 11 • 1 18 

.:J<•.5 y .:J)O 3 o o •.J<•.25 y •.J>-o •• 7 :s 2'6. l.J<•.~ y l.J>•O 11 4 :s 18 
1.J<O :5 4 1 s •.J<o. 2 1 1 4 
l.J•O 1 1 o 2 •.J•o· o o o o PRDXl"lDAD SE"ATlCA DE DEFINlDDRAB 

'", r ..!l. ...:.!!. ..!.. . ;f;. !:!..!..!=!! . .f!!:. ~- !!!!. TOTAL e.JcF-U Frs. !n· ~ T~ - -">a.o b 14 1 :s ª">.:!! 1 o 2 :s 111>.:5 2 o o 2 

"<•l.o y ">.S 26 28 22 111<•.S y •11>. 25 . 8 2 1 11 l"<•.S y 1">.25 2 2 2 • 
11<•.5 y ")º i:s 3 o •"<•.25 y l">•O 14 7 2 2:3 111<•.2:5 y •11>•0 17 7 4 28 

ª"<º .:s 4 1 e ª"<º s 4 o 9 
lt1•0 2 o o 2 I"•º o o 1 1 DENSIDAD 6E11ANTlCA DE DEFINIDORAS B. 2. .!.. ..!.. F l.Jll-8) .2!: ~ ~ ~L 1.J CF-l) '!.!!!:. 'S!.: !!U· .mm. - -G>IO 13 8 s IG>IO o 1 o 1 10>10 o o .o o 

O<•IO y O>S IS 17 21 10<•10.y ID>S 1 2 ·o :s IB<•.10 y IO>S 2 1 o :s 

G<•S y G>O 17 20 19 10(•5 y IB>•O 10 .4 -1· 15 IB<•S V IO>•O 12 5 2 19 
IO<O V •B>-5 12 4 "I 17 IO<Oy IG>-ll 11 6 4 21 

10<•-s v IB>-10 .1 1 2 4. IG<•-S V I0>-10 1 1 o 2 
IG<•-10 2 1 2 .s IG<•-IO o o o o 

CONSENSO (Q) DE DEFINIDORAS ENTRE PAMB DE NIVELES 9 1 l ~ F. 0(0 • Ji ti!.: f!!· !!!!: !!m!- ~·· 2!: ~- ~- !2!aL º.!!....Lf.l Flf!. !SL !!&.- llll& 
Q>•B 10 o o 10 Q>•B 12 2 .. J.S O>•B 3 o o :s 

Q(•7 y 0>•4 10 10 4 24 Q(•7 y 0>•4 11 6 5 :12 Q<•7 y D>•4 16 4 2 22 

0<•3 y G>•O :5 3 " 12 Cl<•:S V Q)•O s :s '4 .12 D<•:S y D)•O 7 e 5 20 

0-0 1 o 1 2 Cl•O o o o o -o 1 o ·.º l . .. NOTA1· TODOS LOS DATOS NUl'IERICDB SE. REFIEREN.A LA CANTIDAD DE CDNCEPTDBCIUE EBTAN J'.NVllLIJCRADOS. 

~ : .. 

. · 
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RESUMEN DE DATOS NUM. 

RIQUEZA PROM. (,J). INCREMENTO ( •.:r>. 

.!!.. 1 F PROM. !.=!! F-1 PROl'I 
FIS. 0.72 o7e5 T.1 ---0.B9 FIS. o.1:s-· 0.25 O,""j'if 
ME'i'. 0.94 1.01 1.3 1.os ME'f. 0.07· 0.29 o. tB 
MAT: o.e 0.94 1.16 . 0.'96 MAT: 0.14 0.23' o. 195. 

'. •PRCii'iED 1 O. 0.79 0.91 1.17 0.'95 PR""O'MED 1 O. 0.11 0.26 O, lBS 
..-~.' 

:_.: 

) PROXIMIDAD SEMATICA DE DEFINIDORAS <M>. INCREMENTO <*M> • 

A -1. .L ffiQtL. l::L E=! PRCJl'f 
FIS. 0.82 0.99 1.11 o.en FIS. o.1s· 0.12 º· l::I' 
iiiff: 0.5B 0.69 o.e 0.6'9 MET. 0.11 0.1 o. lOS 
RAT. 0.55 0.84 1.05 o.s1 MAT. 0.2'9 0.22. 0.259 

teROMEoIO. 0.72 O.B9 1. 01 o.es PR6MEólo. 0 •. 17 0.13 o. t-S' 
. '~._, 
,.¡=,, 

:·,·~i-~ 

DENSIDAD SEMANTICA <G> • INCREMENTO <SG> 
.,,,, .. 

-.--' 

.:"·S: 
.J!. i .E PROM~· 1-B. F..;.I PRoH;i 

E!§.:. 5.'96 5.36 5.45 5.59 FIS. -0.6 0~09 -o. 25!5~; 
MET. 1.02 B. lB B.3B S.'96 -¡;¡¡:¡:: -1.84 0.19 -o. B:lS'• 
MAT.. 17.9 7.0B 5.63 10.2 MA'f:' -1.7'9 1.45 "· •2i aPR'iJMEDIO. S.72 6.41 6.32 7.15 PR"OMED 1 O. -2.32 -0.09 -1. 20~: 

CONSENSO (Q) ENTRE NIVELES Be 1. I" y Fo y By F. 

B e 1 ~ ~ PROM. 
FIS. ---6 7.31 5.12 -¡:-t4 
i'iET. 4.39 4.46 3.54 4.12 
MAT: 3.67 5.33 2.33 3.77 

*PROMEDIO. 5.22 6.22 4.29 5.24 

NOTA: EL •PROMEDIO ES SOBRE LOS VALORES DE .J,M,G y Q DE LOS 45 CONCEPTOS. 

'. 

·.· ', 



FE DE ERRATAS Y NOTAS: 

--El símbolo • (asterisco) junto a los índices J,M,G y Q del 

Capítulo IV esta substituyendo al símbolo matemático "delta" que 

significa "incremento de". 

--La raya pequeña(-) que denota al concepto de "promedio" no pudo 

escribir~e debido a que no es un símbolo que esté contenido, al 

igual que la "delta", en el procesador de palabra utilizado para 

escribir este trabajo. 

--El·símbolo(=>) denota al "mayor o igual" y el ( < =) der:ota a su 

vez al "menor o igual". 
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