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NTROUCCTON

L geomonfologla es una diselptina de necdente desamiollo’en Héxico.
SU bien Los estiidios geotyleos, edafolbyicos, hidrolfpicos, eic., son es-
casos, Lob geosardallicos son an wis, debio o que son del mizno modo,
poces Los especiabistas en esta disclplina.

Debido a $sta noy enfrentamos @ una problendtica seriat adn se desco-
nace of netdeve det pafs.

Se puede decdn que todavfa no es posible habtar séquiona de un conoei.
mdento eabat de atguna poreddn de Neieo, Efemplo conenets es el caso de
2a cuenea de Nexico, en donde se han abocado gran cantidad de especialis=-
a4, it LRegar adln a establecen por Lo menos ek onlgen exacto de Eta.

s, o8 eseasos geomori6loyos no pieden adentranse det todo a Lineas
o 48pleos eapeclficas del neliove, i no han ententédo et onigen de tas -
fownas, ge que en un estudis global aina o se conace Estd, o se pueden -
establecon 08 erfoques como es el caso de anftisis de 2a dindnica, evo-
lucitn, edad, eto., de tar fownas del Kelieve.

En este Ouabajo e presenta ef xetevanionto geomonfobdgico de 2a euen
e de Oniental desde o punto de vista genético. Semuestrn el estudio de
wna hagln geononfotSgica ean ciortos problenas, donde (4 juicdo dot mutor]
4e abordan Los mds sobresatientes, para podex entenden fa evoluclon de ta
ewenea y flratnente su odelado actuat,

Cabe menclonax que este Lipo de trabajos de Lipo genttico en oL Siste
m Valetnieo Transversal han aido nealizados de maunora sistendtica pon un
guupo de trabajo on el Instituto de Gengaasla de ta UNAN, bajo 2a direca--
eifin det Dn. Jose 1. Lugo N,

Planteanients det Probtena
En ta pavte contral de México, asociadas a fa evolucifn ded Sistena -

Votednico Transversal (SUT), se Zocalizan una senie de ewencas hidhotdgd--



eas de candeten endonkbico y examéico, como es ol caso de las cuencas der
Hexico, Loans, Puebla-Ttmxcala j Oniental.

Una de Lob cueicas mes dnpontantes pon sus dimenséones {nds de 5000
i) es 2 curnca de Onlental, tocalizada en ef eetatno oriental det, mesno
ST, st enenca de eardeten endornéico, es una unidad geomorfoltles ae-
gionat, donde a pesat de s endonnelsmo, s¢ plesentan contrastes tocates -
de tipo genstieo, tectfnico, dintaleo, hihotiglen, ote.

Cono e £epéco de tas zonas conprendidas dentro dek SVT, £a cuenea de
Oulental ha sugnido modigicacionss en sus fonmas deg nebleve dunante el -=
Cunternanio, sobre todo por La intensa actividad volednica y gon tos suce-
dvos canbios olindticns. Estas variaclones han aido leomo en el caso de.
otnas cuencas] en fodo tipo de Aelicve; en las planicies, plademontes y en
tas pequeiis y attas montalas.

Asl, son muchas Zas preguntes que se plantean sobre Las Caracteriati-
eas de ta negidns

4€8o se han oniginado tas planiedes de ta cuoneat 3los dlatintos ni
vetes de base que confornan tas planieles han tenido canbios en ok tiempo?
iLa evotucdtn de tas planicies estivo en faneibn de movinientos teetbnicos,
vileanisno o algin 020 agentel JExiste alguna expreslbn morfoLdgicn o=~
peetiicn de s eventos uolednicos? iEcisten cvidencias gtaciares y peni-
glaciares, testigas de Los canbios clinticos en Las ponciones aliis de ta
cuencat IEC comportanients norfotectinica tiene una zonakidad espectfi-
e, etet

Cada uno de 205 cestionamiontos planteades sert anatizado o Lo targo
det trabajo, perno solo se han definido 2 objetivos pana ef andlisis de la
edenca de Unientat:

- Ltewan @ cabo un Lovantandenta geanonoldgico aegional a escala -
11250 000 desde. of punto de vista gengeico, puma postordoments -
entenden ta evolucibn y dinfnica actiat deb relleve.




- Explican Zos factones que @ ndvel regdonal han dade onigen @ fas ==
modéficaciones dek xetieve, remarcando ta dnportancia de £os proce-
408 lenddgenss y exégenos), plneipatmente dunante of cuateruanio -
tandto g hotoceno.

ML, se hadividido el andlisia de ta cuenca en 3 partest

- & manco geoldgico.
- la onakided geononfotdgéca lbase de ta carta gecmorolfgica).
- L interpritaciGn de Los canbios geomonfolSaicas.

En of nareo geotdgien, 4e establece ta cxonotogda de os eventos geo-
1834c08 que han dado un matlz especinl ab canfeter estuwetuat de a ne-v-
gifn. Adends, se presentan as caractentstiens tectfnicad nds helwvantes
*y que Henen dnflucncia on el retizve.

nalidad geenonfoldgica, se Lo ha dado Enfasis a ta -
dosoripeldn explicativa det nebieve, ya que esta pante os ef atencuts
datan de £a carta geomanfoldgica. AsL, se emorcan fas cardetenisticns
monfogenbtieas det aetieve y en algunos casos s monfonitnicas, poa ex:
pticar ofm o8 y e haido cambiardo ef nebicve de La aegisin.

Finatnente, Lo tercers pante, eonsiste en ta interpretacifi ¢ intente
Lacifin de todss Los elenentos anteriomente descrites, con of objedo de. -
antenden ot modetado actudl y su diutnica. D esta fowa se resattan tos
problonas ads apandantes {desde et punto de vista det autor] que dotownd
naxon ef aebieve actual de 8 cuenca y dobve todo de dan £as eviduteias -
para entenden Loy puntos mencionados.

Pox &0 antenion, se plantea que este tAabafo es originel debido a va
nios factones:

- Pante dek estudio de una wnidad geomonfotdgdca negionat muy especk.
$éea; una cuenca endorrfica. Dichia cuenca comparte varios niveles
de base, tn 08 que su evotucibn ha deteninado ta fommacibn o de-
Saparnieifn de cuenpos Lacustres, Del mimo modo Lo4 piedesontes -



sufnderon modtfleactones en amplitud pon eatn varizeddn o algunoy
eanbios de névet dg base.

- Se i podido dntenpretar el compontantento morfoestuuctunal de una
xegifi, ‘con varincdmes locates muy espectileas eomo don: una ned
diagunttva canblante. de. aeends o 8. edad y £ipo de noca én La que
3¢ presentds diferentes etapas g tipos de vuteandsmo, tos eiakes se
uienon regionatizon e edad g monfologn, estabteclends sl unida
dus det mismo modo especlfiens, Estas pudivron ser Dnterpretadas -~
dndcanente pon conpanacif neglonat.

- EC neconocinéents de evidencdas glacimes ¢ perigtaciars hnsta akg
1@ desconoeddas en atgunas poeianes de. La aegidn y sobve todo et -
taber dejinido attitudomtnente of tinite do dichas inftuencias.
Esto hace que tas evidencias de fa canca de Onientat, puedan sor -
companadas g en alguncs eabos hasta extrapolades con otras del Cen-
0 de Nexdco. Debe mecionanse que Las obseavacdones mencionadas
s¢ consideran pon et auton como descubrinientos que de atguns mane-
6 padasy apontar nwevas ideas de Los Linites y tas zonas de influen
ela glacion y poriglacins o of Contno de Hexico.,

- La claboraciSit do una ewwta geonorfolSgica hasta chona infdita que
pomite entenden tas cmmaeterdsticas det nctieve de 2 aegibn.

~ Bt atconceiniento de que ta cxenca de Onientat, no ha quededo fuor
det patrdn geannat de canbios endowbicos-exomEieos y viseversa, -
condn e otaas euencas hidrothgicas def Centro de Méxdeo, ya que se.
presentan tas evidencius de un canbio de exomelino a exdonelsno -
e atguies poredones de a regidn.

Por todo fo antenion y pot 0tros elementos que seadn analizados a Lo
tango del. tratajo se puede consideray Ete, coms distinto @ tos Luabtjos -
geomnfotfgicos presentados hasta aions a nivel negéonal en ef Sistema --
Voleduico Transversal,

Es impontante seialar que este drabajo se emarca dentro del proyecto
"Estudios Geamonfotdgicos en ok Sistona Votefinica Transversat”, que de te
e @ cabo en o Instituto de Geogaajia de ta LRI,




Mapa do localizacién de 1a Cuenca do Orientsl entre loa sstados do Pusbla,
Tlaxeala y Veracruz, Do Puontes (1972).

Fgura 1,




ATECEIEMTES

Entne £os trabajos netacionades con fa geomorfotogla de La cuenea -
de Oniental se tienen Loy siguientes:

D04 pubbicacianes de Lonenzo (1964 y 19691, en ta princaa descrlbe
tos glaciares actuates en el Pico de Orizaba. Sefala adends hasgos de -
antiguas etapas glaciares en el mismo Pico de Orizaba. EL otho fasbajo
tnata sobre tas condiedones glacimnes y penigtacinmes de L2s abtas monta
fas de Hexico, Lo que incluye af Pico de Onizaba, ef Cole de Perste y -
ta Matbrche.

Los tnabajos mencionados dison idea de Lo toeatizacidn de ta monfy
togla glacian y porigtasinn actual en as poneiones supenionss de as -
unddades mencianadas.

Se consideranon atgunas publicaciones denominadas "Cominicaciones”,
de ta Fundacibn Atenana para 22 Tnvestigacisn Cientlica, neabizades en

ta déeada de tos setentas, aunque Aefertdos a ta cutnca Ruchla-Tiaxeal,
inctugen tambifn pareiatnonts a ta euenca de Oniental. Los taabejos con
sddenados menedonan Los aspectos mis Aekevantes de La geolsgla de la ne-
gién y adents, de Lo canbios geomanfolgicos en os GEtémos 40 000 afos.
Los trabajos camsultados fuenon Los des Hedne y Nedde-beise (1972 y 1973),
Hitgen (1972 ¢ 1973) y Enfa &, at. (19761

la Sintesis Geogrdgica de Tlaxcala [SPP 19811, contiene infownacisn
cantogaAfica GEIL de una parte de ta cuenca en estudlo, sobre £odo en el
aspects de Los suetos y de L geologla de La aegifn.

Ondofies (1905) publicS wnd detaltada descnipelSn de tos maares (xata,
pasces) det estado de Puchta y propuso explisaciones det ordgen de cada
uno de ettos. Los dates menelonados pon et auton SiRViTAn pana covpars
cdones de. edades det relieve entre Los maanes de fa aeglbn.

Reyes (1979] presents un esudio de onientacifn geobdgioa de La -~
cuenca eon andlisis petogadfico importante. De este Stbajo se conside-
A6 wis que nada el aspeato LitolSgico.




Otnos Leabajos neluyen eartogragla gesliien cono o4 b caso de --
tos trabafos eatizades por a Conisibn Fedenal de Eleetnicidad Wadez,
1980; Yafez y Gurela 1987], aunque se trata de nfornes dnternos, it du.
da fueon o2 elenents bhsico de 2 estratignala comsiderads en esta
ks,

Tambitn Gasca (19811 en su tiabajo refenente @ L gtesis de Los <=
tagos-craten de Lo cuenea de Ondentat, Ueva a cabo Gipostantes anatacdy
nes de eardoton voteanotyico g que aydaron a 4o Eoeatézaeidn y entendl
niento dek onigen de Lo misnos.

En Loy GLtinos aio) han aparesido Ouabajos muy nportuntes que Aee-
marcan Las canactenisticas de edad, petrotogln, Aetisve, etc., de wnida-
des vokednieas oealizadas dentro de. fa cuenea de Oniental y sus alrede-
dones. Los trabajos son ntenesantes ya que en base @ ellos se ha podi-
do establecon de maneta conchedn ta cromotogla de Lo evontos volefnicos
de ta zoua en estudio, dichos trabajos son de: Maosen {1975), Damant -
(19785 1981}, Robén {19811, Robin y Cantagnel {1982), Negendak

(19851 g Foretz (19851, .

Se consubtanon ottas trabajos que e refienc a piess espentflcos
sobue La xegin, estas abtas se citan a Lo Largo de esta 46sise
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GENERALIOADES DE LA CUENCA DE ORTENTAL

La cuenca de Onientat ocupauna drea aprovinada de 5000 kal, La ne-
al6n ha 3ido cartografiada a escata 1:50 000 y queda comprendida en 11 +
eavtas Lapogndficas editadas pon TNEG], aunque en algunas caxtas soto --
abaren una poncin bastante. nedsedds,

ta cuenea de Onéental se ercuentra conprendide aproxisadanente en--
re Loy poratetos 18°55° y tos 19°40° de tatitud nonte y Los meridianoy
S1'10" y tos 97°40" de Longétud oeste. De acucado con ef esquena canto-
gufen de IVEST, quoda Apresentada en u majon parte en La carta topo-
ardfica "Veraonz® 1:250 000, Toda a negifin pentenece @ fres estados:
Pugbta, Tlaxeata y Versouz.  Fig. 1y Fig. L.

En ta cuenca destaca una gran plandede con aprovimadamente 1350 -=
mam, que equivate ol nivet de base de toda La xegifin. Tablfn nesalta
ta presencia de tes de fas wontaias mis abtas de WExico: o2 Pico de ==
Onizaba (5620 marm], of Cofre de Peote (4250 memm) y La Hatinehe (4460
mam).

Flsiogndfleamente 2 cuenca objeto de estudio comesponde a Loy UL~
mites de dos grandes unidades: principatnente £a porciSn ondental det -~
Ststena Volednico Transversal y en menon medida @ fas estaibaciones de -
L2 Siona Madre Onlental. D Lo unidn de stas, xesults un neliove de -
gnandes macizos montaioaos volednicos, voleanes aistados, algunzs sigmas
messxes de unigen sedinentarin marino {plegadas} g de varias planiedes -
awmulativas que abaxean una drea dentro de L cuenca.

-0t nacizos montafosos de ordgen votednica son Las niximas clevacis
nes de fa ne3dn, et nds dnpontante es el que comresponde ol Lineaniento
Pleo de Onizaba-Siena de Cittabtpext-Cofne de Porote. Estas estrmeti-
283 confornan wia gran siema de 60 kn de Longitud y una amptitud muy va
niabte de entre 7y 10 bn.  Fig. 3.

Hacda e2 extrono nante de fa sioma se Loealiza ef Cofre de Porote,
o et que se pueden diferencians ta parte mentafosa § su piademonte, Lo
altifud sobie oL niveldet narde au eind s de 4250 m y tiene wna altu--




2a con acspects a La planiede de nivel de base Local [planicie de Peroes
Ze) de 1850 .

AL suneste det Cofne de Perote se Zosatiza wna gran cieuia de oni-
gen voleinico, que Eleva ol nombre de Siema de Citlalifpett ¥ que e @
4 ve ta porcifn contral def alineaniento 0w0gndiico entre ol Pico de -
Ouizaba y el Cone e Penote, Esta siowma se eneuentra subdividide. en -
tnes sdomas mewones.

12 prirera de Las siemas de Cittatefpest. (Siova Novte de Cietat-
2epertl, que tiene w Longitud de corca de 10 b, con wia abtuta apil
mada de 3000 mum.  Sobro. £36: 4dovaa s peden distingudn alguios euch-
pos volednieos monones, consistentes en cows eénenlticas y demmames de
Lava vay jvencs.

La séguiente unddad dentro de ta gaan Siona de CUttaltfpet? comey
ponde @ a Stoma Ceatrat de CLelattlpest, ta cuel prosenta una Longltud
de apocinadanente 10 n sobre su porteaguas. Esta wncdad presenta una

attua promedio de 3500 mem.

Pon dltino, dentro de ta ghan Sloma de CLabiépect L poseibn mis
austrat covesponde 4 £ nfs dnportante de etlas en cuanto a sus dimen--
aiomes,  Tiene na Lorgétud aprovinada de corea de 20 b § su alond pro.
medio sobre ef nivel del nax es de 1400 m. Destaca en esta sloma a -
presencia de wt fuerte desauiotlo de banaancos de gran profundidad, que
s han fonnado sobre nateriales volednoetsticos bastante deteznables.

Finataente, com el elenento mds inportante del Lineanitnto oragrd~
§ico antes mencionado, tencros ol Pico de Oulzaba, Este ghmn cuenpo vol
enico presents un nonfologla muy empleja donde a grandes Assgos sobre
sale ta presencia de s gun CAGLOR, CUbiALD Cas{ peRTAERtERERte poX -
203 nieves. la attwe de su cina es de S610 mam.  Sin enbargo £a i
ftuencia de tas nives estacionates en este apvaty Llega hasta Los 4300
winm,

Cabe selatan que este Lineaniento oragndiico comnespande al Linite
onientat de ta cuenca.

TN
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0tra ghan unidad dentno de ta cuenca de Ondental, Loextizada en ta
pocdn oceidental de fata, e ot voledn de La Yabinche, cigs attuna wd-
xiaa s de 4460 moim. L cdna de La Nalinche es pante de ta divisonda -
entne Las cuwicas de Puchla-Tlaxeala y Oiental, por L0 tano, cono ea -
©f caso de Las unddades anteriores, La abinche serd atizada desde e,
patesgues hacia ta cuenea de Onientat.

Cabricendo easi todo e extaono noroccidental de. ta cuenca de Onien-
at, se encuentra Loeatizada a Semranta de Husaantla, o Lanbith denoml-
vada. Beoge Humantf. Su abtuxa mexine pomedio 20br¢ el wivel def nwn
e de 3300 m. Fig, 3.

EL Btoque Huamantfa eb wn complejo velednico fuertenente agutlado y
fpactunado, que confonna wna senie de escalones tectfnicos que serdn ana.
Uzados nds adetante. Lo eamactortation prinelpal de esta unidad desde
oL punto de vista hidrotfgico, eb que comesponde ol Linite nonoceiden--
20 de ta cuenea de Oniental.

Haeda e& nonte de La cuenca, se Localize la catdera de Los Humenos,
que 2mbiln constituye un tinite de @ asglfn. Esta catders es un apia,
0 volednico gigantesco donde se pueden neconocer amplivs derrames Ldvi-
s y anptins mingencs de depbsitos piroetdsticos.

Aunque norfolbgleanente es miy comptefa & disononia de fa calde--
8, 50l se considens & poreifn sux de Gota por sen 1a que queda con-
pendida dentro de ta cuonca, En fa canta de Locabisaeish s puede ob
sonvan o penotrzcdfn dek puatenguas de €sta hacia e centho de La cuen-
ea, que @ su vez comesponde al Zabio septentrional de ta catdora. St -
attuna nixina ¢ de 3000 nsm.

Sobxe 2a poncitn Su de fa cuenea se tocatiza wia Large oxesta de no
cs sedinentarias maninas, denoninada Siova de Zobtepee. Esta iowa -
de aptorinadanente 25 kn de Longitud tlene una direeciSn Mi-SE con abti;
tudes variables con Aespecto @ su nivel de base o entre 400 y 500 m. -
L séoma de Tobtepee s el pantonguas S de o cuenca y s¢ presenta eo-
o ung wnddad oxogadfica contima.

BT



En general Las unidades aqut descaitas comesponden o fos eathuctu-
nas ads dnpontantes que sonfonnan 208 Lnites de ta euenca de Oniental
y nue exésten otaas unidades que Zanbin funclonan cono fronterds, ¢g
70 o5 ef easo de atgunos voleanes pequeios, planicdes ¢ Lomenios, Estos
sendin deserdtos @ contbunciSn pero coto edenentos dnteriones de 22 wien
<,

Dentao de as planicies nds inottantes se Aeconseen Las sigulentes
unddades:

La plandeie de Poote con wia atona dobie e nivel det a2t de aprg
xénadamente 2380 m, 'S¢ eneuentra Liniteda pos ta catdera de Los Hunowos
4 pon ef Cofae de. Perote.

La planieie de Libtes ¢ Locabiza en of WU de a cuonca, be carmede,
hiza por wn dEbiL desnivel. nante sur, Linita-con 2a catdera de Los Hang
208 a2 ontente y con ot Blogue de Hunantls at oceddente.

la planteie de fuamntls se tocaliza en ol glanco NE dol voledn de.

“la Matinche y  presenta una pendionte aporas penceptible.

La planiede de Ciudad Scnddn, ol sux de a cuencs, s¢ tocaliza ot --
ple det Pico de Onizaba.

la planiele nds dnportante de La cuenca pox su extensidn e La pla-
niede de Totoleingo y s lotabiza hacia ef centro de L2 Cutncn. En ella
se tocakiza ol curngo ackstre mds oxtenso de La negifn.

1 planizie de Tepeyahuates, tocalizada hacda of centro noste. de 2
Regin tanbitn prosenta un peauelo cuenpo Lacastre pexo de menoncs dimen
siones que el anterdor, pero aunque su extensifn tanbiln es considenable,
0 e tan dnportante cono ta anterion.

Pon d2tino, existen varias ptanicies pequeiias que sondn descritas -
nds adotante, poro entre ellat destacan Loy planiclcs des €L Linba, Que-
chulae, Betlavista, Tepetittdn y San Véconcio.

Dentro de ta cuenca de Ouiental se encaortan dispenas algunas aie

3.
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wnab y eRevaciones de dlstintos oxlenes. Dentro de Las pequeias, prefe
nentenente de onigen sedinentanio mnino, fenemos: Fig. 3.

ta Signna de Topeyehuateo, tocalizada al Wi del cuerpo tacustre dod
nano nonbie.

1a Sioma de Tencxtepee, Locatizada ot su de &a planiele de Porote.

La Séema de Techachateo, Localizada en £a poreifn contro nokte de
a regldn.

L Séomna de E Cowen, donde se ubica La poblaciSn det misno nom-=
bre,

la Semanta de Ciudad Sordén, cornesponde af Linite sur de 2a et
ca, at sur del poblado det misno nonbre.

ta Siowa de Tlalehichuea, focatizada ab s de 2a poblacifn dek -~
miamo nonbhe, sobe et ftanco noate det picdenonte del Pico de Onizaba.

De tay etevasiones ads inportantes hacia b contro de Ea cuenes, £
nemos o€ Cerro Plzanno con més de 3100 ménm, que se Locabiza hacia ol —-
noate de fa Zaguna de Tepeyagualeo. EE Cemno Pinto con mds de 3000 msnn,
Locatizado ak sux de La misma Laguna de Tepeyahualeo.

Tanbitn hacia ot centro de ta cuonea se Loeatizan Los cenrcs denomi
nados de Las Denuombadas, con wra abtara aprovinada de 3400 y 3500 msmm.
Estas eeveciones se tocalizan at oceidente de ta Siema de Cittatttpest,
un poco at SE det Como Pinta,

Tanbién sobtesate o2 Cemo EL Buifo, ef oeste de San Satuadon BL -+
Suo, con wia attuna sobxe ef nivel det nax de apioxinadanenite 2900 m,

Existon en fa cwica otres olenentos de menor inportancis, como -e-
sons demanes Ldvicas, sdevas menones, volcanes pequeiios aistados, maa-
xes, ete. peo pox s nivel de detalfe con xespects a fos anteriones se-
v anabizados de manert nis detaltada en et siguiente caplinto,

Desde e punto de vista elinttico & cuenca presenta trea tipos dis
tintos de elina: seco ebtepario I8S), que se Locatiza asociado a tas pla
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ixich y on algunas porclones del Blogue Huamantla.

EL clina tomptado con Uavias en verams C] s¢ tocaliza en easi £,
da ta negifn, bondeando o Los clinas BS. Abarca casi todas Las zonad -
montaiiosas de ta euenca, y algunas widades geombnflcas de mexor magni-
4ud

Por dltim ok ctina §do de montaia (ET) se focaliza sobre fas pur-
o4 altas de tas grandes montaias: Lo Mekinche, Cofre de Penote y Pieo -
de Ondzaba.

Los suetos de Lo regifn son @ grandes rasgos de origen volednico y

atuvial, mientras que I8 vegetacibn que predoména sobie £ zona ed bos—
que de Contferas, bosque mixto 'y en afgunas poncionesnatorrates de dis
tintos tipos, aunque cabe selalan que en Las poneiones bajas de ta cuen-
e, principatnente cenca de Las planisics, fa vegetacifn natinat fa s4do

noomplazada. pon un paisaje de freas de cultivo.

Exésten pocos contros de poblacibn importantes dentro de £a zona en
estudior al extremo NE se Localiza Perote; al sux Cludad Serddn; af oes-
2o Huanantta, cxactanente ot ple de La Makinche; y en ta poneidn centrat,
e Rocablzan Zos poblados de Libres y Onlental. Fig, 4.
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SARCO GEOLOGICO GENERAL

Los taabajos bdsieos aobre L geologla de Za zona son Los de oo
astones siguientes: Reyes (1979), Devant (1978 y 19811, Vaiez (1980) y -
Vasiez y Gmrela (1942) Ide aqul en adelante estos autones seadn clindos -
coma CFE 1980 y CFE 1962, debido a que us taabajos covesponden @ infor
mes dntennos de 2a Condsibn Fedenal de Etectricddad), y Negendank ¢t.ate
{ross.

La magon paate det marco geotfico de e cuenca de Oniental fué elg
bonady en base a ta CFE (1980 y 1987, En eate mismo andlisds geoldgico -
s dord mayor inportancia al Cenozolen y en eipeelal a Los sedinentos -
cuntornanios, ya que of xelieve de a zona en estudio es de una eded muy
hecdente. Los depfaitos euatomarios, volednicos g ftuviates prbicipat
mente han eublento o Zas fonnaciones mls antiguas de LNeland 4 mesa---
20dco. Fig. 5y Fig. 6.

PALEOTOICO

Laa nocas mds antiguas de 2 Aegifn estdn acpiesentadas por un eom=
Plefo basal que no aftona dinectanente on €4 zona, POAD que oK comne-
tackones estratigndficns y radiondtnieas ha podide sex datedo pon ta CFE
(1980, p.10) en 24847 mitlones de wios. Las aocas def pakeozoico eonsds
fen on granodioritas y osqudstos verdes.

HESOT01C0

Pon Lo antertommente mexcionado, 1o se dord Enfasis en 20 que Aes=-
pecta o tas nocas mesozodcas, pero d¢ nmite La coluna estratigndfica -
ctatorada por 2a CFE 11980) pora tas fommaciones del Paleozodco y leso-
zico.

En general Las aocas def mesozoden consisten en ocas sedinentanias
de orgen naino, que inelugen princlpatacnte calizas, butitas ¥ arenis-
cas,

Et
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Las nocas det Taifileo eatin neprosentadas pon 14 foumacitn Huizare
chat,

Con 2o que nespects al Jurdaico, se tdenes as founaclones: Pimien-
2a, Tantn, Cafuasts y Huageocatta.

Las fommncdones que conponen e Chetheica en ta xegdtn, son: Héndez,
Hexcata, San Felipe, Agua Mieva, Habtnata, Gumantta, Tanaubipas Spirion,
Onizaba y Tamautipas Infendon.

CEnoz01Co

Sdatema Tercianlo.

Poco es Lo que se conoce con nespects al Pateoceno y Eoceno en £a -
cwenea de Ouiental, aungue se sabe que poco antes del Miocens se desamsg.
mon intwssiones de poea profunddad, tocatizades hacia et eentno de
22 cuenca, tas cunlos consistionon principalnente en micogranitos. €=
a8 xoezs aftoran en ta Sieva de Tepegauates y et La Sioma de Teeha--
chateo prineiprinente.

Pon datacdones xadiomtirdeas (CFE 1960, se sabe que tas Agezs men=
cdonadas Lienen una edad postercideica y prendondnica, Algunos de fos
cuenpos ntnusdvos que dieron enigen @ catas Aoeas, provocaron i meda-
moniano de poca intensidad, donde se encuentran eaquistos verdes, maung
2es y alguros shann,

Maceno Meddo.

E428 nepresentado pon ta fomacifn Cruz Baca, compucsta pon xocas
sedinentanins continentales; conglonorados, arenas y xciblas prineipat-
mente, producto de b eroaifn de tas nocas mesozoieas y terclanias inti
sivas. Estas noeas se Locablcan en et Unite norsniental de &a euenca,
un poeo et KE de Perote,

JETIN
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Miseeno Supenisn.

B4 nepresuntado pon Las Mdesitas Alsaseca. Esta formacisn se -
onigéng pon Las enisiones volednieas del Texelanis tandis en La cuenca -
de Ouientat, Se eneuentra compuesta de andesitas que afloran haca ef -
HE de t2 cuenca, Por métodos adiomtricos, ta CFE (1980} Les ha asigna
do una edad de 11 mitiones de alos y o muy piobable que & esta fouma-nr
eifn covespondan tas aidesitas que conforma of Blogue de Huanantta.

Phiocens Medio-Ploistacens

A esta divisisn, comesponde La fornacifn Teziutln, compiesta pot
andesitas, basattos y daeitas que eubien una gran extensibi en ta cuen-
. En esta foxnacibn quedan inctuldss tas nacas que divron origen a -
208 grandes voteancs: Cofne de Perote, Pico de Onizaba, Siovea de Cittat
tépeth y La Makinche, Para Rejes [1979], La Mabincke y of Pico de Oniza.
ba se oxlginan desde et Wiocero Lenprano.

tina datacdsn Aadiamtricn de K-An dio una edad aprovinada de § mi--
tones de ailos ICFE, 1980),

Sistena Cuntermario

EL Cunternanid o4 ot penlodo gealfyito més inpartante en La regddn,
desde ef punto de vista geomorfoldgleo. En este apartado se habland de
tas fonnaciones geotégicas mds inpoxtantes pero o se detallmrd en su -
etacitn con e modetado, ya que €sto se tratand on et capiato siguien-
2.

PLioceno-PLeistocens

Connesponde a ta Tgninbrita Xabtinin, fowmada pon dovanes que se -

tocabizan on £os atrededones de ta catdena de Los Humeros.  Se neconocen

taes Upos de consobidacifn en Lo agtoranientos de fas ignintnitast pi-
ion dowsa, i mediana i

den
(cFE 1980, p. 27
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Loy aftonmiontos de ta Tqninbaita Xattiptn s¢ Locakizan hacia &8 -
nende y sureste de a caldera de Los Hunenod, en algunos @iioyos af s
de ta nisna catdora, Lanblfn un poeo ol ondente det. poblad de Los Hure
208 y por dtino, ol pit de & Siona de Teaxes, donde se encucrtnan Lo-
catizados tas pobtados de Orientat y Cugoaco,

B2 coton de L2 Tgninbrita Xalbipdn es may vardable, de aosa oo o
guis-axuty pardo osewnc, seadn £a CFE (1940, p. 28) £as nubes andientes
ate dienon onigen ¢ estas nacas se desptazaron pon vandas decesas de bn.
distaibaytndose en meson o magon eantédad segdn Las condiciones elindti-
eas existentes, asl cono ta topognagla, ya que anto Los vientos cons -
tas pendientes del temen ayudanon ol desplazaniento de eatos matorda—-
tei. los Lgninbritas se depositaron aetbewndo 2as depresiones, confox-
mando La upegice @ wi nivel g o metos ptaw y siguiendo o pendien-
2 onlglual.

Peeistocens Tonprano

Bt confornade por ta Riokita Ogametes que conxesponde @ i senie
de estuictuny consistentes ex domas AipLiticos, devianes esfoutiticos,
vitrfidos Mobitiens, traqulticos y niodaeitices, asl cono tobas adotl-
tloas. Todas estas nocas se encucntnan Localizadas sobre y en Lob alae-
dedones de a caldena de. Los Humencs.

Eudsten vanios aftoramintos de niotita asoedados a donos, ofs o -
meoy equivatentes en edad; el Como Oyanctes y e Como Pinta, anbas -
aniddes oniginadas @ partin de wna explasifn volednicd, donde postenion-
mente se desaniotls wn dono que cubhid tos condictos de Los mateniales -
antlguos y anteniomente endtidos.

Sobre et tineandents que confownan et Cono Oyanetes y ob Coma Pl
4o, se encuenta easd a ta mitad de ta distancin entre anbos, ok dono -~
Motitic dek Como Las Aguitas, Este damo gaactund varios dewuames pre.
existentes, pero adn peniten obsewar e morfologla de donos.

B



Los domas det Coma Pizamo y de Las Dovunbadas marcan fa culmina-
cibn de 14 formacitn de Los domos ndollticos de Lo cuenca de Oniental.

€ Coo Plzavio Ao 4u onigen @ partin de an conducto precuiston-
2o y con un aLineaniento K-S con Los domos de. Las Dovunbadas, Las De--
wumbades tenen una ondentacdsn Mi-SE y §ucron onlgénadas por un pagna
ascendente "SLido", que at novense Lotamente hacia a superfésie piovy.
ef of levanzamionto de Los materdales preexistented o por &o fanto su --
oxosltn nMpldu. AS, con este desmembtaniento 8¢ {owmanon wna sende de
depSsitos de tahanes pon fa gran eantidad de dewmumbes, |CFE 1980, p.35).

La compasieidn de tas hocas que eonfornan of Como Pizamso y las D
wunbades vanla entre andositas, dacitas, niodaetins y iolitas.

Pledstocens edio

AL Pleistocens Medto comesponde ta fonnaciSn San Antonda, que ha -

sido dividzda e dos mienbros: O det Honte y La Viola. Ambos misn-

- buos se Localizan en fa periferia y et contro de a caldowa de Los Hune-

208, Adends, esta fonacidn sobreyace @ 2 Riolita de Omeles con un ~
espesor aprovinady de 200 @ 250 m.

E méenbao 0nitta del Honte estd eompuesto de deviancs andesiticos
y bastleicos que se Locabizan an a zona det poblads de Onitla def Nonte
y eL Covo Viga Alta.

EL méenbao La Viota es sndlax al de Onitta def Honte, pero su tex~
2w s vitnea ¢ comesponde @ diforentes dennames, todos toeatizades -
at oeste de 2a catdera de Los Kunexos,

Vuleanisno Bisico (Pleistocero Medio]
£ diston it obsowvado que ot Vuleanidno Bfsdeo se ha produeldo en -

casé toda a cuica de Ondental. A este vuleanism 3¢ eneuenthan asocis.
dos estaatovoteancs, voleanes con dentanes asociados ¢ abundantes conos
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de esconia, Pon et gaado de atteracisin de Las Aowas g ta disescifi de -
tas fovnas comespondientes, es clmo que estas wnidades podelan comnes-
pender a tos eventas originales det Plelstocen Hedia y dek misno modo -
extondense en du owaciGn hasta Loy eventos mes neclentes dod Pleistoce
w0 tadlo,

Este £(po de vulcanisno sc manifests ent £a granja. volofisien de San
Satvadon EL Seco, La zona que acdea a Las Donuunbadas y otras zonas de -
meon inpontancla.

Tanbign Lo confornen sedlnentos 2acustross con nespecto a Los &
mentos tasustacs ro hay ain wia claséficacitn desde of punto de vista -
exoncllgien, Lo bastante objetisa, como para podor estableces g edad de
208 cuenpos Lacustres que pudieron ocpan {a planicde de la cupiea de --
Criental.

L2 CFE ha establecido en su tegerda geolfgiea una eded equivatente
at Pledbtocens Nedio, aunque bion pudo abuieat hasta ot Pelstoceno tan-
dio.

Log sedimentos tacustres supenficdales se Localizan en las planis«-
¢ies de Tepeyahualeo g de Totoledngo y consisten i materiafes voledni--
e que fuenon depositados en un cuerpo acuoso, donde se Dielayen arenss
y tinos puincipatnente.

La conposicifn de 105 materintes o may vaiada, ya que deponde 26~
géeamente de La zona de ondgen de estos mismos matoriales. Adends, Las
capas mSs aecdentes estin compestas de piroclastos caldos en el cerpo
tacestre g de sates evaporlticas, por Lo que no esdfn expuestns claranen
2o tos intleadones de tob materiates antonintes e 2a punte superficlal.

Con xespects @ algunos Loneanientos teetfuicos o Letolhgdeos negia-
trados sobne Los cuerpos tacustres, se hard ung discusitn en of capltuto
de Zouatidad Gesmorjotfyiea, donde e exponen algunas ideas sobne Eito,
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AL Ploistocens Nedio tasbitn coviesponden obas, pénez g paleosues-
tos. Los depfalens de pémez cubren wna extense frea de ta cuenea de ---
Oulental. Se Locallzan 2anto en ta planicle comp ex Las pledwmontes y -
en tas 2onas montaiasas de Zas unddades mds dnportantes de ta cutnca.

Se acconocen unidades de pomez (aunque bien pudieran son nds)t una
con ms de 50 m de espeson al pie de 2 pavte superion del Pico de riza
ba y otaas af sun de fa caldem deles Humoros.

Las untdades de ponez que Lamblén se Leegen @ enCORtIAR en OMAZE 20
18 covesponden generatmente a pinez Aetrabajedes o Intenpenizadas que

{uenon depositadas en anplias zonas leomo pon cjenpto, en £0s piedemon--
ea} g su espesor tlega @ sen vandable.

Se han neconocido paleosielos que fuenon cubentos pot estas emisds.
nes puniticas, pero 4a que su dessrnobl £uvo wn Lapso bastante anplio -
dentwo dek Cuatouando, quizd serla posible Leegan a conscen pon medio -
de un estudio pateontotigleo (sobre todo potinolagla y € 14) ta edd de
estos suekos, y pon Lo tanto, La edad precisa de Las plinez; pero cono -
existen varios centhos de enisifn inpontantes, es may difleil neconoten
a Qe eento comesponde et cubriniento de Lo poteosuctos de L2 cuenca,

Pox GLtimo, pox Lo que especta @ Las tobas wo diferenciadas en ---
edad g composécifn en £ cuvnea, eriste wna ghan gama de mateniales y o
se uede neconseer @ sinple vista Lo edad netatisa y pucedarcia de cada
una de tas emisiones que se Elevanon a cabo dunante el pleistoceno (esto
desde ok punto de vista geomonfoldyico).

Pedstocons Nedio - Pleistocens Tardlo
Con esta edad han sdo datados 2oy tahanes de Ia cuenea de Guien---
tat, que se tocabizan genenatmente miy cerca de Las Devunbadas, y apane.

con muy énternelacionados con fa aetividad de estad estrichires dinicas;
o capeson de o5 Lahares es muy variable.
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Se ha eatablecido que ol onigen de €04 Lalares se dio a partin de -
aompintentas, aesquebrafamientos y ascensos de mateniafes preexistentes
{CFE, 1980}, Geoldgicamonte s¢ han recomcido 4 Lipoy distintos de fahg
Aes dobre 208 atrededones de Las Denumbadas: 2 de ondgen gravitacional
Inetoriiates de origen volednico-exégeno) ¢ 2 de ondgen votednico (nate-
adaes de onigen volcdnico-acumilativos).

Paistocens Supenion

Hacia ta catdena de. Los Humenos e s poedfn au, se Localdza un -
aftoraniento muy Aepresentativo de esta fowacifn, eonsdstente en basal-
o de otéving, aidesitas y dacitas s cono algunas conteas basgltlcas,
denominado FomnaciSi Tenamastepec.

At fowmeitn Teramastepee se Le ha dividido en dos nismbros bien
degintdoss EL Linén g EC Anenas, L mienbro EL Lindn o of més distui--
buido en varias poreiones de Za caenca de Oniental; ol segundo es of mda
Aestrtigido, apaneciondo solamente haca fos alrededones de 2a catdena -
de Los Humeros y hacia Las Derwumbudas.

EL méembio de EC Lindn se encuentra nepresentado poxs €L Comno Mate
pais (Cero EL Bujol cenca de San Saluadon EL Seco, el deviane bastlel-
€0 de La Gonia ot oniente de Alchichica, tanbitn pon Loo deviancs de fa
catdena de Los Humeros conocidos eomo Los flujos de Tepeyauateo, EL Li-
nén  Tenextepee, lnuy coxcanos entre o€l con distancias mayoses a £os =
15 kn de Longétud o peacin de su centro de enisifn, Negendank (82.al.
19851 at nespecto ha sefatads edades holaeuieas @ fa nayox parte de 208
devianes mencionados.

& mienbio Arenss es mds Aecdente que of det Limbn. Se eneuentia -
Locabizado hacia ot ux de 2a catdera de Los Humeros, formando ol Cento

Menas (que o da s nombrel ¥ conpuesto pon dacitas con xenotitos de ba
satto g andosita,

La otax wnided del méenbio axenas comesponde a un duntane 4iduwral

de compesdedfn variable aitre daedtica y andesftiea. que o encientra o
eatizado principainente at NE de Las Dovunbidas.,
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Preistocens Sedio Superion

A eata unidad comesponden as enislones de Los erdtones de explo--
8i0n, Ondofies 11903), Reyes (1979) y Gasea (1981), dosanrobliadas durante
o tuatennario tardfo. Se encuentran compuestas de faagnentos de basat-
1o, andesdizs, calizas, esconias, oremss, anedllos, péez, ete.

LA CFE (1980, p. 42) expone fas cvnactenlsticas nfs inpontantes de
Los maares en Onlental, donde e han neconocido 1 crdicaes de explosidn,

Hotocono

Sedinentos tecientes de aluvin, ctleos y tacustres. Desde ol pun
2o de viste geotfgico, tos sedinentos nds reelentes comesponden o £0s -
naterdates que han 4ddo tamnsportados y trabafados pon tas comdentes —
§luuiates perenes y por. ta actividad eStica. Eitos matendates han 4ido
depositados prineipatnente en tas planieies ylo fos bondes de atas y af
guins veces han sido acarreadas hasta tas zonas tacastnis de Tepeyahuat
@ y Tototeingo.

Geotogla Estructural y Tectfnica

Cono g se meneiond, Las estrctinas geolsglcas de ta cuenca Onien-
2at fan sddo cubleatas pon materiales vobednicos curtewierios, Lo que di
floutin i Acconsedniento y estutio.

EL conoedndento que se tlene actuntmente sobre Ias estmctuas geo-
thgéeas de ta zona en eatudto se debe principatatnie a Vindega (19651,
Oenant (1975, Yon Exfe CL.aL. L1976, Reyes (1979), CFE (1900) y (1982),
Gasea (1941), Denant 119821, Fensiz (1985) y Negendank 6t.af. (19451,

Cono 32 mencions, €a CFE (1950) ha cstablecido ol basamerto nds an-
iguo o pox Lo nenos ta unidad nds antigua de a zons en cstudio; dste -
comesponde apanentencite @ un macizo NULSIVD PAENESO10Leo, CompuCs Lo
prinelpatnente por guanitos, guanodionitas y en menon proporcidn elgunos
esquistas my abterados.
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Duante o Jundsico y Cretleles, ta nepibn se eneontrd sumergdds en
e mat, puopleiands un Laago perifdo de edimentasifn en distintos embin
o3 mardnos.  Postendownente, antes de comenzar of Cenozodco, de L1ev6 @
cabo un Zevantanients que hizo energor a Las aoeas sedinentorins mandnas,
provocando adends, sisteas de fablas y $racturas orlgimbnente con una
dinecedtin NU-SSE, stesiomente UNG-ESE y {itnente de fowna nds d6bil
MU-SE; sobae. este dLtimo tanbifn se han Aeconocido Linpanientos E-U y -
Nes.

Dunante ta misma gpoca so puudujoron {uentes plaganicntos con ejes
Mi-SE, Llegando a fowner quizd un antletinoréo donde astuabmente aln pug
don obsorvanse Las direcciones de tos ejes de ploganients sobre algunas
sdemas de ta cuenca,

Haeda o Texedaio Tardlo se desantolta una edepe de vuteanisno asy
ctads a tos Cineanientos NU-SE donde Se tleve @ eabo un ghan rellonanien
20 pon matendates voleflens sobre B0 que fue un nebieve precxistente en
{a cuenea, adends, 4e onlginan tos basamentos de fas esCuictuny volodny
<as nds impontautes de ta zona de estudio como sons el Pico de Onizaba,
o Cofne de Perote, ta Siewa de Huanantta {Carbitn conoeido como Blogue.
Teaxeol, La Nalinehe ¢ ta Sioura de CUttalofpott y algunod bibtonas mesy
e como Lo son fos de Sen Salvadon EL Seco, Las Denuumbades y fa entde-
8 de Los Hunoros. Casi todas estas estueturas fucnon de conpobicifii -
aninentemente endeslties y on nenon grads basditica.

Durante ef Cuaternando predoning ol vuleanisno, prinelpalments. fel-
do que ovigind wn wineRo dnportante de cerpos eIMEALCAROS que PUARLLiE
xon aunentar et espestn de Los matoriates valenicos sobne 14 eienca, -
oeuttands ta naon parte de fas ACAs prOCOLINILIS.

Sin enbargo, adn dunante e misno perifdo Caatemnarlo se desartolle,
nan donos asociados @ tas {nacturas prafundas MU-SE que dienan onigen o
Las Derwunbadas y al Comre Pinto, cono tas nds dnpontantes.,

Pox otng tado, aucho se ha caerito sobre ta teotSnica deb Sistema -
Votednieo Taansversal y aunque este tiabajo o contenpla ef eandcten ---
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tactfnico comparativo con otras zonas dek misno, AL se destacan tos
neandentos nds dnpontantes de fa euenea de Onlentnl. AL xespecto, las -
obuas més nepresentativas que trtan acerca del onigen y La tectdnlex de
24 cutnea de Ondental, que a u vez fonna pante del Siatens Volednico -~
Trauversat, pentenceen : Noosex (1972), Denant (1976 , 1976 ¢ 1981},
Robin y Cantagret 119781, Reyes [1979], CFE {1980 y 1982) y Negerdank ~-
et. at. [1985).

Bn este fxabajo se ha podido establecer una canta de Lineamientos -
tacténicos a escata 1:250 000, con base en publicaciones diversas (g -
mencionadas) y en observaciones neatizadas pox of auton, por medio de -
fotointexpretacibn y trabajo de ecampo, Fig. 7.

Ast, de acuerdo a La eartograla aeatizada, se pueden aeconocer dis.
tintos compontanientos tectdnicos en tn cuenea. Cabe actarar que fa in-
torprotacifn de estos Loneamientos serd nealizada en of dltino capliuto.

La zana donde. pucde. sex observada una mayor densidad de Linewmien--
08 en Lo cuenca de Onlental, conresponde a La ponedfn MU de Ea cuenca,
sobre et Bloque de Huamantla. Coincide con una estuictine de Leventa~=-
mients con escarpes predominando en una dinecedtn NU-SE y en menon gado
<on ondentacitn NE-SU.

En &a catdena de Los Humenas, pon ta aran cantidad de mateniates -
volednicos, sotanente se bserva de. fonna Snportante un Lineandento ha-
eda ok U, con wna arientacin NE-SU,

Casi todo eb panteaguas sur de fa cuenca de Oniental estd compuesto
de noas sedimentarias de onigen narino que presentan atgunas fractinas
Anpontantes, tanbién con una orientacdfn NU-SE y NE-SU prinedpatnente, -
adonds se observa una fabta de aunbo con una onientacitin nonte-su, toea.
Lizada at SE de Sen Safvadon EL Seco. Paralets @ Gste cominiento y un
poco ot oniente, de Zocaliza una fable nverse que afecta tambifn @ as
{omactones sedinentarias de onigen marino,

-
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Sobte of pledenonte de La estuctua volednien abineads Cofe de Pe.
sate-Siema de Citlatetpett-pico de Ondzaba, s xeconocen distintos con--
postanientos tectinicos, Hacla o zoma de Cludad Seaddn tos Lineanientos
son prévetpatmente en direcedin NE-SU y en meaon grado N-5.

En & zona omediata a Los atrededones de Atjojuca, ta onientacisn
de tos Linemientos ta mayorta de cetos inferddos pon apuaatos alinea--
dos) es preferentencnte NE-SU y MI-SE y on menon gaado £, Adends, en
2a pante contrat. do tos pledenontes predominat alguuns Lineanientod Aes,
noedbles con oadentaciones SU-NE ¢ en menox gaado NU-SE y dnieanente ae
obseavan escarpes hacia ta porcidn SU dot Coje de Poote.

Con £ que rcspects a Las planiedes, todo se ha inforids o estable-
ety @ paxtin de estudios geotfgleos del aubsucto, econoeifndase grane
des Laneanientos con dixecciones NE-SU y uno con direccidn MI-SE que co-
mesponde. at Lineanients as Devunbadas-Ceno Pinto,

Eniste entonces un predoméndo de Lineandentod con dieceitn NE g M
sobre toda £a cuenea de Onientat g en menon proporcifn, Lineanientos H-S
E-U. Soto 4 pucde hablar de wn blogue tectdnizo |dividido en otas
menones}, expuesto sobre et Blogue de Kuenantta lo Stoque Teaxeo}.

Las Stemras que confonen ef partenguas un de ta cuenca son tas ==
nicas donde. se obserwan 4altas hordzontales y fablas inversas.

Sobne. et péedenonte det Linumiento volednizo Cofne de Perate-Siema.
de Citlattepett-Pico de Onizaba, tas racturas son de poca intensidad g
que s materlates acumilativos de anégen volednico no peaniten obstavar
e contrat estuctwiat de Las fractunas sobte el nebitve.

Sobre fas planicies, o8 Lineanientes Se han establecids pox ondena
cdn do nanantiales, estuctwnas dénicas y voleanes Aecdentes,

Todos £03 Lineamiantos abservados en el xebieue, en general peden
son eonsidenados como Cunternandos (& excepedfn det esearpe det Blogae.
de Humantla, considerado cano precuatenariol, por no existin anomalias
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conslerables en ef nelleve, por Lo menos en Lo que de Keiere a Los Lix
neanientas expuebton en La superficle; aunque puede Ser que se tuate tan
bitn de. tineandentos henedades.

Pox dZtino, Denant [1978), ha tratado de establecer et origen de 22
estuchia Pico de Orizaba-Cofre de Perote a pantin de wn Lineandents ag,
gionat -
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cAPITULO T

0NALIDAD GEOHORFOLOGIEA

la zonakidad geamon§oligica establecida pua esta rcgifn portis de
1o netacibn atnesis-nonfologla del nebiewe y posterionnente s evolucidn
pana Ltegan as & plantes g explican su modetado y problenas cctuates.

La netodotogla enpleada. para este tipo de Levantandentos ya ha sido
anplinente explicada en otras obas neaizadas en ef Instituto de Geo--
nagia de La UKAS: Ecennod (19811, Lugo y Haxtinez (19811, lago (19811,
Patacio (1962), Boceo (1983) ¢ Noya y Zamorano (1985).

Cabe mencionan que se tomaron {os aspectos morgmétnicos de ta den-
aidad de ta diseccitn eono un elemento de verigicacitn y no emo parte -
de ta metodotogla de tnabajo, Lo que establece Lo diferencia con Auspec-
0 a tos tiabajos anteniones, ML, se trabaj6 reatizendd o fotointer--
pretacidn de fotogagias 1:50 000 de casé toda da cucnca, para despus =
Uevan a cabo tanbin un Levantaniento @ 1350 000 y por La magnitud de -
o cutnen finalizan con una nepresentacibi @ eseata 11250 000, Fig. 8.

Bt Za cuenca de Oriental ae Aeconocen 7 ghandes unidades de Aetieves

8toques Tectbndeos.
Apanatos voledniess y deranes de Lava recientes.
Domos voLednicas.

Catder de Los Humenos.

Estructunas volednieas magones  sus piedenontes.
Nonzaiias potigenéeicas.

Planicies de nivet de base.

Fénataente y & manra de €nfasis, se menciond que uno de tos aspec-
tos mis inpontantes de esta zonalidad geomorfotSgica Ipuimen paso para -
e entendinlents general de netievel se basa en 2a xetacisn monfologla-
senesis-estiictia, Eto e Lo que nos pernite aborden wia dnen de casl
5 000 kn? y postenionnente @ escata 11250 000 representar tas caractorts
ticas del netieve de La acgifn. Ver Plano Geomonfolfgico.
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'BLOIES TECTONTCOS

Loa bloques tectsnicos se presentan en wia zondgdeacifn muy clara y
son o2 aesuttado de wia teetSnica de Levantanlento, que ha afectads @ cg.
4 toda ta ponedtn W0 de la euenca de Ouiental. Dicha fectfuica pexteng
ce a fa actividad det Bloque Tlaxeo, comespondionte a un corplefo ge-=
méngico que se tocatiza fucra de ta negifn Uhaciz ok i) donde Los blo--
ques mencionados pextenccen o s porclin nds austral. Fig. 9.

Cada uno de tos blogues se caracteriza poa una altitud determinada
n 2o que rospecta @ s cincs. Tanbin presontan pationes de drenaje,
Litalogla y diseccibn muy especificos, tos cuales Seafn detattados cian-
do se Lleve & cabo su andlésds,

No s elabod wna earta de bloques a detalle pues se prdeda asl et
objetive genenal det estudio. Adends, cabe meicionax que en este tuabg
Jo @ Loy btogues propuestos, se fes b asignado el nembre de ta pobla—-
clfn oty dnportante que se Localiza sabre elfos.

Como 42 menciond, et complejo gemBr$ico que & continuacifi 4t ana-
Liza, comesponde at Bloque de Hiamantla que @ su vez eb uns divsifn -
dot Bloque Tlaxco, campuesto de noeas andestticas del Niseoro,

EL Btoque Huanancta es2d fowmado por una senle de bloques mis peque
fas que deselenden paulatinamente en attura de nonte a swr de Los 3400 -
hasta Loa 2500 manm aprovinadamente. Una emmactorfatica muy especlfics
o que easd todos eltos presentan cinas planas, & que Lod hace sen adn
mejon dedinidos.

EL que s ha denminado eomo Blogue Tewenate (ven mapa con Letra Al
o Bogue Noate, e el nds alto de todos, vanla de Las 3000 @ £0s 3400 -
mém en 2 altitud de us cimas ¢ tegn hasta Los 2800-2700 mawn en s -
poredn infenion.

Se conpone de ageas andesiticas dot Micens. La ovientaeidn de es-
4o blogue o casd E-U g se extionde como parte de La cuenca de ndentat
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desde et nonte de Temenate hasts ta poreidn NE de Atttzdginca de Hidal-
g0 (vex napal.

En eate blogue 4 xeconocen wia gnan cantldsd de Lineandentos (fa--
2tas y fpacturas] con rumbos ondentados priveipalaeite al W g NE y en -
menon grado £, AL nespecto Hitgen 11972, p.113] I acconocido s68o af
gquins de tos principates Lneanientas.

EL mite nonte def Bloque Temenate {ue delimitado hasta el pante-
aguas, pero el Limite sur estd dade pou alfas mowmales dende 2o escar-
pes y Las Lineas de falfa desapaxecen en afgunas ocasiones ponque fue--
xon afectados por Lo fonnicifn de valles y barnancos, que bajan desde fa
in y Hegan casd hasta ta planisie de nivel de base, Locatizada at s
det blogue {ver Fig.9}. Sin embargo, es claro seguir of Limite aun del -
bloque, yr gue tas fatlas tienen una onientacisn MI-SE y presentan des--
plazanientos de mds de 80 m, aunque Lambifn en algunay powedones e en---
cuentran cubiertos Los escarpes poa piroclastos Cuaternanios. Lla Zongd-
tud de estas fallas:es variable ya que o en 84, un conjunto de peque:

“ias fablas que en total tienen una Longitud de mds de 12 b,

Con 2o que respecta a Las fractunas y fallas nerones, s expresisi
en et netiove 8080 e dnportante cuando Legan @ controlan e2 ondgen de
atguitos bansancos [pocos casos). Estos Eineandentos oo se Leesan & ==
xsconoeet por o contial de comientes de 1° y 2* onden, eon un patan -
de dnenaje nectangulan.

L2 monfotaga det Bloque Tewenate conséste en wn conptefo geomdngi
e que prosenta netictos de haber addo wit superficie névetada (1], pues
ain se preden Aeconacex s cinas planas sobte b ponteazuas, Qe en ge
neal Lienen wa continuidad attitudinal.

Tanbien e caractenistico det blogue, vatones attos de demsided de
2 disecedfn {4.0 bnjkn?] asociados o valles de hasta 200 m de profundi-
dad, que @ s vez prosentan dlstintas morfologlas [no se detatla para o
porden et contexto generat.
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‘Sobhesate dobne tas cabeceras de tas vatles y fos banaiess det 8o
qe di Textonate 2 presencia de anplins circos demmdatonios, Lanta acti
Vo4 como nactivos, que se Localizan siempre pon avedba de a cota de -
20873000 msnm. Se observa que Los clrcos denudatorios que prosentan wna
nonfotogla atargada, couaponden @ circos activos con nteusa incisifin
Aenontante, donde pueden obsewarse en atgunos nompinientos de pendiente,
(e comesponden o sattes de cabecens accivos. La Zongdtud de estos eia
<08 e dends de 1 km y su anptitud es ment @ 1 bm.

So ha possado [ain Uogan a conprobarse det odo] que este Tipo de

cineos estin asocindos @ wna aetividad tectinico-enoaiva, pon ef Levanta
ndento dot blogue y cono xespuesta a etho, of conte wioeivo {luvial ha -
4ddo intenso.

Con to que Aedpeota a tob.eincos inactives, Eatos titnen una morfo-
2091 que presenta wia nayon anplitud que Cos anteniones, @ difereicia -
de tos activos, Estos tienen e genorat une anptieud nayon @ 1 b i wna
Longtud menon @ 1 b, y su produndidad es nayon que Lo activos.

Por su dnactivddad (sin exosifn nemontante] se Les ha considerado -
como onigirados en fpoeas pasadas g no neclentes. Ademts, pon su morfo-
0gta de gran anplitud y pon algunas estructunas encontradas sobte olfes:
estnins, wocas ulidas, evidencias de tvmoctastisno, nocas podidas,
rioturbaciones, honizontes ancitlosos, exfoliacisn, suetos chiclosos, -
mayon Integracdfin de La matenia ongdnica (que ex et cato de Los activosl,
efe., s¢ piensa que este tipo de ciness han sido originados pon inftuen-
cin glazian.

Pox otno Lado, La posicifn topogrgea atcitudinal de oS cireos --
Anactivos se focaliza cenca de Los 5000 movm, to que nos hace pensa en
un postbte modelado de origen gtacian en el pasado, Ejerplos de este £,
Fo de modetado pucden ser obsetwados en La Eamanea Rinetn, 3 km ol non=
o det pobtado de Tewenate; tambifn ta Bavanca Tepedtacaleo a & bn o
BE de Cuistalaco (Bavanca Secal presenta estas evidencias. De ofaas --
evldencins glacianes en & cuenea se labland nfs adefante.
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£ slguionte bloque se extlends desde ot pablady de Toluca de Guads
lape hasta Oniental y EL Carmen {Zetxa 6 en la canta de blogues). Se fe
iz denoninado Btoee de Atbizayaiea y su Lnite superion 20 narca of B3
que Temenate entre 405 2500-2700 mbrm, mizntaad que u Linite {nferion
se ublea cenca de La cota de Los 2500-2600 msem.

EL Blogue de Atltzayanca es of mds amplio de 2odos, con una Longd-~
tud de ms de 30 km, poro con una emplitud may veriable. Se ensuentra -
compuesto al dguat que ef anterion de rocas tencianiss y en a3 poredo:
nes inferdoncs de este blogue {sobte fodo en ju poreiln contro-occiden-
tat) de piroctestos, seguranente de edad

Camo 4c mencions, ef eontacto ente el Bloger Tevenate g el de
Atbtzagorca estd dado pon wia senie de fallas nownates, in enbargo el <
inite inforton laustrat) de esta subunidad, estd dado pon un escarpe de
falta de wna onlontactén E-H de nds de 20 bn de, Longitud.

EC esennpe no es contimo g desaptrece en su porcifn cential para -
votver @ aparecer lawique no claramentel en el extano oriental.

Dok misno modo que oL antendon, {a presencia de cénas planas ex ol
porteaguas, g de Lo continuddad attitudinal de stas, hace pensan en una
antigua supergicie nivelads, actuatnonte ya disecada, pers con mayon con
servacitn dot nodefado de sus cinas que e Bloque Temenate, pon Lo que
seguanente o nts neciente.

Le exprestsn de oo Lnesnientos merones fottas y fnacturas] es -
muy variable, mientras que o8 Limites del blogue, danto Supeioncs como
dnforiones son de fabtas de onientaciones easl £, fas fpactunas meno-
hes tienen umbos Mi-SE y NE-SW y gencrabionte controlan ef comportanien
20 de ta ned det duenafe. con patrones acctargutares y subparalelos.

Debldo a que 2 conthuddad det esearpe infenion no es constante y
que ta diseceibin es uy variabee, se ha subdividio cite blogue en tes
subunidades ods pequeias (81, B2 y B3 on la cante de blogues tectSnisos),
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Prineranente ta porcifn oceddentat {811, presenta wna onlentacion -
de sus ponteagues casd nonte-awn, § ol mismo tienpo, Lo ondentacitin de -
05 valles y banrancos principales es casi e nism, auAQE O alguios -
casos varta at SU.

Los vatles que presenta el blogue oecidentat de AbLézajunca tienen
fondo ptans, evidencia de gue et conte vrosivo §UvIAl ha sido Intenso -
(22 profundided de tos vattes es demds de 150 m) y de que las comien--
224 ya han ateanzado 4u nivel de base,

Por Za morfotagla de fondo plane de sus vatles {donde actuatmente--
hay predomindo de acunatacifn {tuvial] y pon et dusansollo de comnientes
{luvintos originadas pon eaosifn nenontante sobre ol escarp de fatla -
tLinite infonion dek bloguel, se infiere que esta subunided o presenta
actividad neciente en wanto @ an posible Levantanionts.

Para ok case del bloque central de Atltzaganea, Este tiene una mons
fotogta un poco digerente det blogue oceldental. Su Uimite superion es-
24 dado por ot sistena de fattas e mencionado que debinita elaramente -
at Blogue Temerate de Gate, niontaas que du Lnite H1§erios o cs may -
evidente.

La fatea de ctanidad en ot Linite inferion laustrat) det blogue cen-
at, se debe @ que apmrentenente cosesponde @ un bloque que ha sufrido
baseutanionto. Prineranente el partesgues tlene una pendiente de aproxd
nadanente 8%, que. beja topogadsicanente de narera putating de W a SE.

Lz onientacién de los aumbos de L0s Lineamientss es el MI-SE (coin-
eddiendo con La onientacifn del bloquel, mientras que en otxas unidades
hay rumbos af NE y E-4. Aungue conserva sus cinas plans, ta oréenta:
edfn de ¢stas g de Los baraancas puincipales es del mismo modo MW-SE. -
Resatts un predominio de piroelastos en s conposiclsn y cast o se pe-
sentan Las andesites do 208 wrteriones blogued.

B4 clano que oo Lineandentos controtan cmpletanente. 1o oienta~--
eifn gencral de Los bamiancas, que de mancra difenente ab blogue oceiden
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a2, wo presentan 0 det bloque centrat fondo plang, Del mimo nod La
Pprojundidad de 6stos W es tan inpontante, siendo fa mitina ta de -x--
80-100 m,

Pon Zas difenencias de Litotogla, patndin fecténico, monfologla y di-
seectsn, s may pobable que esta subunidad, a pesan de presentan una -
continuidad de. tinites y de abtitud topogndgica con et bloe oceidental,
segunanente Este comesponde a un btogue estuctnatnente distinto que -
se eneuentia baseutado con un hundiniento hacia ek SE,

Finatmante, dentno de as subdivibiones det Blogue de Atbtzaymeate
nemos La que comespuide ab btoque oniental {63 en fa canta del Blogue -
Haanautla) .

£ btoque ordentat e mds complejo que Los dos auteriones. S Linl
o supenion s tocaliza un weo ol ondente del poblado de AtLtzaymea
Ltanbign SU de Libres), mientras que su Linite infordon se Localiza sobre.
o vakte de San Victnein y sobxe 2 planieie de Oriental.

La orientacidn de su parteaguas, tanbith de. cina plan, o5 M-SE §
on generat su attitid promedlo os de 2600-2700 menn.  Este bloque e oL
nds agattado ¢ fracturado de todos. Las onientaciones de Loy Lineanizn-
a8 son KU-SE y NE-S¢ priredpathente, prodondnands tas fablas nowmates -
lque Limitan os bordes este g oeste det blaguel con enientaniones Mi-SE
semejmites a 8 ordlentacitn del porteagual.

Su compoaledfin es de aidesitas del Wicens, pero es ewidente que -~
morfoestuctmatnente es distinto que Los anteniones; prinoiamente pon -
e patadn teetbuico ya mencionado. También ponque Los baviancos que pre.
senta se fonnaron de manena perpendécutan ol partenguas prinedpal, mitn-
ras que tos anterivtes, presentan bavianess poraletos a Los panteaguas
principates.

La produndidad de tos bananeos, e en ocasdones de nds de 100 m y -
eon ondentaciones auy variables,
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Junque {a altata det Blogue Atttzaganea (51, 62 y B} es mds o me-ne
W0b simitar et sus cinas, crésten déferencias morfoestuctusates ansie -
tas 3 subdivisiones que &o componen. Estas diferencias cstdn dedas son ~
eleentos muy distintos entre €LEos, cono sent Litologla, pUiaSh de fnac-
twa, diseceifn, rorfolesla de einas ¢ mondolopla de vattes y bassancos -
linctuye ovientacisn de Estes).

Cabe seilatin que cono wn punto purticatar que aungue Lodo el Bloque
de Atttzagaica presenta probienas de fownacifn de cdrcavas sobie sus ve-
tlentes, es mayor & probluntica facia {a puste contal, debido a que el
misno boque centrat estd comuesto de piroelastes y pox 2o tanto Las -
creavas Sénen i mejon desenaobls sobe 08 piroetastos que sobxe Las -
andesitas de Los otws blogues,

Ota unddad que compone. o Bloque de Humnantia 25 of que ¢ ha dono-
minado como Blogue Cuapiaxela, Comsesporde a fas unidudes que tlonzn at-
twnas e sus einas de entve 2450 g 2500 msnm, pero que turbdfn pesontan
wna morfotogln ptara sobie sus interftuvios, De heche ot Slague Suapin-
Ha o quizd ta poscifn mhs austrat de tos blogues tectfindcos (Stogue Hug
mantta) [vex Fig. 9 con Lotna C.

La conposicidn det Blogue Cusplaxtta es prinondiatnente de piwelas-
os y rocas volednlens landesitas ¢ basalos]. Cemo wia caractentselea -
ispontante, et Boque Cuzpéaxtla nompe con tas onientacioncs easi E- de
208 boques anterotes, presentands wn petndi de ondentaciones poen desi
nido (vex Fig. 9)

1as suburidades que componen e Blogue Cutpiaieta, son as que se to
eabizan de manena ads cercana o La planicde de nivel de base genexat de -
a cuenca [peanicie de Tototeingo). Sin enbargo @ pesar de esta coreantz,
10 hay ovidencias para pensax que a8 cinas planas de los pequedos sub-bes
ques de Cuapiaxtta, 3 pesar de comospondcr @ antiguas supéxiicies de ni-
vetacisi, en algin Liemo hauwt fomads paste de ia planiedz de ta cuenca
(e fos boades no e observan Sedéneniay de ovigen faeastic), poa Lo que
¢ maatienc que $u onigen tiaie mds netacidn con tos bicques antericres -



¥ que se encuentaa asoclado (el Boque Cuaplaxela] a a LectSnica del Blo.
que de Humastta.,

No se detattar mds sobre etas unidedes, debido a que su morfologla
nos es tan elevante con nespecto a Los dends blogues, puds sus canacte--
Alsticas som earencia de expresitn de Lineanithtos Lectfndcas, que no ==
presenta diseenin §tuvial y por Lo tanto vo presenta barrancos tan dmpon.
2antes eomo en Los casos anterdores, También, Lo materiafes que comfor-
mat a 8ste, son principanente piroctastes (tas unidades que £ Aodean --
contienen especiideanente sedimentos {luviales, lacustres y eflicos).

En 4in pon todo Gato, segurnente el Blogue Cupiextla os el més Ke-
ciente en edad de tos anteriones donde adn wo se Aanifiesta un contaol -~
tecténico sabe au modetado.

Pox QLtimo, otro blogue dentro de tas subunidades det Bloque Huaman-
a e et que comesponde al Blogue Libies [ven Fig.9), sindlar en abtuia
de sus cinas at Blogue Temenate,

Su poncdfn supenion time wna attwaa de 3100-3000 manm y en algunas
20nas Llega a 3200 mim. St excuentra sepanado det Bloque Temnenate pon
wn Lineaniento WI-SE.  Este Lineamients MU-SE s nefleja claramente en -~
La fonnecitn de anplios bavancos que Uegan directanente @ ta planieds -
del nivel de base de Libies, con un patadn reetiblnco.

La poredfn inferdon del Bloque comaetponde af Unite con {a plani---
ede de nivet de base det misno nambre @ Los 1400 mam,

Las ondentaciones generales de tos Lineanientos son predominantes ha
o N-5 y E-U, @ diferencia de Los antondones donde son Predoninantes tob
Lineandentos W-SE g NE-S0,

Las bonaancas fornadas sobie of Btogue Libtes, hai estado controta--
dos pon tas fractirgs y presentan tas misnas oMéentzeisnes que Lob Linea-
lentos predondnantes. Lab andesitas que componen este unddad, a tu vez
se encuentaan diseeadas de und naners, inportante, presentando bounancos
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de hasta 200'm y valores de fn densidad de fa disecelfn de hasta 4.0 -
Enfim?.

Tambifn a diferencia de Los bloques anteriones, la monjologia de es-
2 blogue. e de fucrtes desndveles topognificos entre Los baarancos y wus
cinas, quedando pocas evidencins de su modetado de cinas planas. Pon to
antonion, consideranos que este blague os uno de €0 nAS actives tectbni-
canente y tanbifn desde el punto de vista de la diseccifn Sluvial.

Cabe actanar que al ple dek Blague Libtes 4e ocatizan tos ebpesoxes
nds dnpontantes de materiabes votemmocldsticos etiabajados pon comniens-
o5 fuviates que s indica que La enacifn de estos matexiates ha sido
constante desde hace mucho tienpo y probablenente asocinda @ o actividad
tectbnica de Levantandento det Blague Huanantla.

Camo conctusisn general, el Bloque Huanancta puede deginirse cano
wna wnidad tectbnica oniginada a fines de Terciaréo y subdividida actuat~
mente en pequerios bloques fomnados mls neclentenente: Temenate, 4tttz
yanca, Cuaplaxtla y Libnes.

Cada subunidad de este bloque presenta Lineanientos especlficos, nox,
fotogla ¢ tipo de mateniates tambibn espectiicos y micstra evidencics de
haber eomespondid @ wa antigua supenficde nivelada seguramente de edad
PLis-cuatenania, posterion @ su fonmacifn en ek Tercdanio Superion (Hio-

cenol.

APARATOS VOLCANICOS ¥ DERRANES DE LAVA RECIENTES
En este apartado quedan incluldos Lodos s euenpos volefinicos peque
Fas, tanto antiguos como accientes [conos cinertticos, desuanes de Lava
antiguos, diques, ete.) y dowames de Lava Aeedences.
La cuenca de Oriental se fomns y onigind en et Caaternario pox una -
dntensa actividad volesioa y sobre este aspecto Las obhas prinedpales o,
mesponden a: Hilger (1972) y (19731, Heine y Hedde-tieise. (1972), - - -
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LOCALTZACECH TE LS CENTACS 5 ENISEGY VOLCANICA ¥ COLUNIA ESTRTIGRAFICA
UEICA IE ORIENTAL ¥ DEL LINEAKIENTO FICO [E ORIZABA-GOFFE &
FEIOTE: Negandank of
ATE, Hegondank atial: (1995).  pygura 10,




Reyes (1979), CFE (1980} y (1962), Demant (19781, (1981) y (19821, Gasea
9811, Robin (19811, Robln y Cantagnel 1982], Feradz (1985) y Negondank
stat. (19851

Negerduik €t.at, (19351, eabons wn xesomeindento de 2as unidades -
Volednicas eomespondlentes @ ta pante més oniental del Sistema Yalednico
Transvensat donde antre 0taas cosas. Llevs @ cabo wna clasibdencin ¢ di-
vladfn de &stas pon su edad y eonposdeifn, Hegando Giratnente o et csta-
blecinionto de Lab edades netativas de Los eventos dunante ol Cantemiario
on esta zom. EL taabajo abarea ta poncldn ondente de La cuence, Unieas-
mente,  Fig. 10.

Las datacones estabtocddas pon Negendank, en ghan pante conesndaron
eon Las observaziones Llovadas a eabo pon of autor de eata fesis. Dwante
2 fotointipretacibn ya se hablan Xeconocido fos rasgos mis distintivos
¥ dus edades aetatioas.

La cwnologla nealizada pon Negendank (p. 487 y 483) consivte en una
rumenacién det 1 al 4 para os conos volednicos donde ef 4 s el mss ng--
clente y of nfs antiguo es et 1. AsL, como of trabajo menciorado no aban
of toda ta cuenca de Oniental, el auton de csta Lesés evénapots tas obsex
vaclones de el autor anferion a las wnidades que se encuentran Localiza--
das hacia ta parte occidental de 22 euenca.

Las obsenvacdones heehas sobre £ morfotogla de alguncs volemes, -~
pondtiomn establecer que hay eonos eineriticos my senejantes a Los es-
tudindos pon Negendank 66.aL., ox L0 que se pudo amption fdeitmente a -~
otnas wnidades de. ta cuenca,

Las caractentsticas geonoriolfgieas de algunos de Loy puineipates -
cuenpos votefinicos aatizados y cbasificadss i La mmenacifn det 1 b 4
son tas siguientes:

4.+ Conresponde a Zos Volcanes mfs jfvencs, son conas cineriticos -
e mo han sido afectados pox ta diseccisn,
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3.- Pentenecen genratnente a conos cixeniticos, afestados someranen,
o por diseceisin, pero que aun eonsewvan Su forna efniea. Sobre
ebtos 2 puede euantiicanse ta doddod de tn disecaibn.

- Son nelictos de estmctunas volcdnicas, donde tos piroctastos -~
ovigénates que conformexon afguna vez el eono o la parte central
dot apanato, ahona contesponden o depSsitos coluviales, En oear
sdones se obsprvan clasamente Los conductos oniginales (digues);
también, otnos han addo cubiertos por materiales volednicos mfs
jévoies {generatmente piroctastos).

1.~ Log nebietos de eonductos oniginates aparectn muy vrosionados, =
pon o que ya no 8¢ puede Aecoracen 4 fowna arigimal, Los de--
positos cotuviates provienen de aceas alivradas det digue onigi-
nak (82 2o presentan] ¥ en ocasiones se CrckLtRN eubLEALCS por
amptins espesones de naterdates volednicos mis necientes, SC -
Llegan & presentan dieceidn, Gata se ha desaviottado sobne tos
degfsitos de materiates volefnicos nds aeciontes,

Aunque. extsten xetictos de estucturas volednicas deg Niseens [CFE,
1980), se emancan dentwo de £a categonia No. | pongue se ha considerado
en esta tesis que morfollpicanente, cuando se encuentran cubiertos, es -
difleit déforenciantos.

Sin entango, apante de Loy pardnetaos que henos presentado pana en-

Zendox 2a eotuedtn de tas owmas det nebieve volednico, Negendank (195)
It presentady 0tx0s nds nignosos & Lo Lango de su obea; @ patin de data
elones ieas y de €14, & ica y medidas del
estado de diaecelbn, de aeuerdy con ta nelacitn de ebtuna-anchuna ded co-
a0, a8 cono de su nadio ") Adens, estableciS tambifn categontas de -
edad pana tos domos, magnes, caldenss, ete.

Se deseribind a contimacifn 2o focalizacibn de Los diferentes apa--
satos voledniens, indicando su edad de acondo con £04 eriterios morfols-
gleas apticados pon oste auter g por Negondank {op.cit.].

" e B sessiones ctands hay depduitos necientes cutndends La fores rdgi
dlgledt considerar este pardmetno.
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ta distdbecion de Los centaos de entaltn nds antigia léategoria 1)
€ muif anplia. . Ui grup mds o mesos dnontante se encuentra ol ple ded -
Pleo de Oxlzaba un poco at nonte de Ciuded Senddn.

0tna grupo sc Localizz en Los alnededones del Como Pizamns; otio,
emo punto aistado e necomsce en Las igencs nfeniores det Cofne de
Perote y ta Siowa de Cittaltbpect. También pucde $en observado un guupo
at pie de 2 catdvna de 08 Huneros y sobre of prateaguas SU de La misna
wenca.

Una. eanastentstica inportante. de estos cenpos voledneos, eb que -=

04 matoriales onigiales Se UIEUOACABN en S maox pate cublontns poK -
depuitos plroctsticos muy aceientes presentando un gran daminio de. ph--
mez, con espesones variables y en ocasdanes muy altoradas, y como 8¢ men-
clons, ot xebieve os de Lomenloa may atacados pon diseceifn (renosibn de
matendates en sus Ladenas),

Los centros de endsidn nds jovenes que te siguer {2), se Loeatizen -
tambitn e grupos y cono cutrpos aistados al ple del Pico de Onizaba, un .
poeo at oniente de Cludad Senddn, sobae of piedemante’ det nismo Pico de. -
Onizaba, Tambitn se Locabizan on tas méngenes det Cofne de Porote, pero
aqut tienen poes desanrobta,

Exlste zanbifn un ninew inpovtante de aparatos de eategoria ¢ en --
Zos atrededones det Como Pinto y de Las Deruumbadas y génalnente sobte -
2oy bordes de Blogue Tlaxco,

Todos estos centros de eniaifn se Caraeterizan ponque en ocasiones *
93 o presentan fora coniea debido a que o8 matendales pinoctdsticas -
han bido nerovidos pon 2 ex0sifa 0 han sido cubientos pon piractastas -
més acelentes; olo se xeconocen s partes concwates y abgunos digues
que ye han sddo desgastados.

Los contros de enisitn det Lipo 3, casd aecientes, se presentan Lam-
blgn en gupos y como aparatos aistados. EL guupo nds dnpontante e Loca,
2iza al NE y W de Ciudad Sendin. 02rn grupo més pequio se Localiza so-
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bre ta ventionte media de o Siova de Citlaltfpetl ronte y contral. ---
010 de menon. dnpontancia e ublea en Los abrededones de las Dewumbadas,
o070 ol piz. de La Malinche, tanto ol norte cono ol este y suneste. Un -
grupy inpontante ¢4 el que 8¢ tocatiza en ta tadena swn de o catdena de

Los Heneros y por detino, se tocatizan algunos cuerpos aistados of sun de
San Satvadon EE Seco y ol sux det Comno PLnto.

En estos apuratos se pueden xeconocer aln fas taienas de notendat --
proctistico original, que aungue han aldo afestados por ta diseceid, pag,
sentan codavia su wonfotoga originat de cons  en ocasiones s eneuentran
cubertos de manera, puntientar pox depsitos voledicos neeientes:

Con respecto @ tos cuerpos volednicos my needentes se han dedinido
eamo prlncipalaente holoetnicos § en ocasiones se presentan con derwanes
Hvicos lnatpals). Tanbif, cono en Los casos antendones, pueden encan--
Dranse en guapos 0 cono aporatos aistados, pURD séenphe eonservendo su
fonma chnica casé dntasta,

Un guupo dnportante de conos velenicos se Locabiza al E ¢ SU de -
Ciudad Senddn, foxnando pante det partesguas de L cuenca de Oriental. -
0tk ghupo se ubiea ot ondente de San Safvadon EL Seeo y en oL Coana Hab-
Pats o La Buifa, asl como dobre et pledenonte det Pico de Orizaba, &
gquiendo dixeceiones €U

En ta Siemra de CLALtpets, o su punte media se Acconocen algunos
€onos elneniticos (cmbitn abineados E-U), cenca dot pobtady de Guadutupe
Victonia, donde 208 aparatos se. encuentran bien conservadas y Ligermente
eubiextos de phnez.

0tr0 guupo inportante se tocaliza en ta vertiente SE de Lo eatdora -
de Los Hunenos, aunque 2a mayon parte de este S de aparatos se Locali-
2 fuera de ta zona objeto de estudio hacia ef norte de £a misna cxtders.

De menon dnpontancia son Los apmmatos vecitntes dispuestos abrededon

de Las Dovumbadas. AL NE, junto al Lago de Atexcac se Locatiza un aparg.
29 may joven, poro eubioato pon piroctastos mis Aceientes.
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Un cuexpo nay xeclente es-el Cemro Xalapasco Localizado sobre 22 Ver
tlente oniental de La Ngbinche, ot un de Huamantla, - Este:apatnts voted~
nieo presenta vavios cono de eniaisn de oea pagnitud, de 2ol founa qie
w0 fueron capates de bornan 1 forna onigénal del cons.

Otho elemento inportante referente @ Los centros de emisifin, Lo ne--.
presentan Los maares o cadteres de-exploadSn, que en total son 14 en tode
1o cwenea, L onigen de. estos oxstones de explosif i sido tratado pons
Oadoitez (19061, Gasea (19811, Demant {1981) y (1982, CFE {1980) y (1982)
§ Negendank €t.at, (19851,

La consdderseifin genenat es que A cage Suphdon e un buon sebto,
eomo eonsecuencia de Lo vioteneda de Loy explosiones’ (CFE 1980, p. 41).
Loa #4pos de explosidn que Les dioron onlgen fueron gredtica, freatomagnd
tiea y mgmdtica. Tabla I.

La exptosdin de £ipo magndtleo comesponde a ta calidena del Como -
Pints, oniginada por 2 corcanta de un magna a Za superdicie.

L2 explosifn freatomagndtica de San Miguel Teeuittapa se podsfo ol
ouste def Como EL Busjo. AL pareser, cata explostbn Se onddnf por una
capa-sello que provocSwt ainentode ta presifn y abtas tesperaturas en et
subsuelo y asl s produjo ta explosin.

De tadss Los cattenes de explosidi, soto & de ellos presentan agua.
Olugenach 11973), ha propaesto edades magones a 35 000 aias para fos exd-
tenes que ge tocatizan en Lo poreibn mls oceidental, Negendank (op.eit.],
al xespeets menciona que estos maaes s pucden Llegan @ tenen una edad -
mayon & 35 000 afes y piensa que Los maanes seeos pucden tenex uns edad -
nlrine de abuededon de 40 000 - 50 000 aios,

Mt Loy mames que presentan agua y wia profundid de 50-60 m tleren
una edad de alnededon de lod 20 000 - 30 000 afos, £af e el caso de Los
tagos de Atoxeac, ta Prceiosa, Hogo Grande y La Hasienda, que se et ha -
eatentado wna odad, como ¢ menelons, de 20 000 - 30 000 asos.
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ot (1981 aealdet G dnttals’ gormat sobie’ 24 gluesis de estos ©
apaatos, to piao! g ta CFE (1940).

Gased dividis tos mamnes on - | guipoe, tod eunkes:aon: Hoate, que
abanch tos apratos deiAlehichloa, Atexcac; Gitchuldc y'laPresiods; Cen-
40, dparatos de Chico 'y Grande,: Tequittapd § Alfofuea.

En 1 tabla presentada’ pox ta CFE (1950), se han aguipado tres mds:
Buenavista, Xelapasquitlo de fa Mata y Comro Pinto, EL prinero de etlos
o piede asoedanse d néngdn ghupo de tos propuestos pon Gasea y Ios dEti-
mos quedarfan comprendidos en el grupo centro (abla 1.

Finatnente, podenos deeir. que en eiento modo ke existide wna zonali-
ded de eventas voledninos en et tiempo o ta caenea Orlentat, sobre tods
en o que nespecta @ ta fomnacibn de comos votehnicos de poca attura, ga
que dependdends de su cateqonta eszablecida, Los eventos han o canbian-
do de focalizacitn, de composicifn y de atguma manera de actdvddad pana
xlsnak, como es ef taso de tos maanes.

Sobre tos devwanes Lhvicos, que en su mayon purte se Zes ha cateuld-
do una edad hofoednica pon vanios autones. Estos dowiames se Locabizan -
pox toda ta cxenea y en general son de conposicibn basdtiica y de andesi
tas basttticas, puincipatmente. Fig, 11

Pana Los deveanes que se tocalizan i ta catdea de Los Fumenos, ~
Fomiz 119851 deinis su tip de actividad, su Sesuencia evolutiva y edad
de Los misnos, sobre Lodo de L0s tres flujos més dnportentes de eatdens -
que ftuyeron hacia ta euenca, como sons Tenextepee, Tepeyahuaten o EL Ui~
nén (e edad de estos devwancs dada por ef anton 1o es def todo precisal.
Los §tujos de Tenextepee duenon deginidos elaxamente por CFE (1980] y Los
$tujos B Linfn y Tepeyahualeo fucton datados por Fertiz (19861 entre -
50000 4 30 000 aios; consisten en basaitos esconidecos, andesitas y dack
428, Se disponen dnetinades de novte @ sur, desde b poncibn meridioral
de ta catdera de Los Funoros hasta ta plantede de mivel de base. Segin

TN



& auton mencionads, £a detina etapa de actividad de. ta’cabdera de Los Hu
mesos estd neprosentada-por una enisdn de basaltos:de elivino, datados -
ot 20 000 aios, comespondiondy esta datacdSi o oy flijos Tenextapec.

Tanto £os Flujos EL Linfu-Sarebia y Tepeyahualeo, cosa: s Tenerte-~
pec, se presentan con una moxdologla del malpals; mostrandoclaramente La
dinecein oniginat de Los {lujos.

Todos o8 devaanes §tayeron hacda ta planiede de nivit de base, sir-
gudendo La pendiente de £a calders de Los timeros. Tambifn Los dertames
tomanan, o sub bordes, en escarpes de mis de 4 mobos y cubten totatmen-
2 et relieve original,

Un easo panticutan es of det ftujo EC Linén que te defuvo pox ung ==
naptuna de pendiente det teviers, conespondiante a un plao de dnetina
cifn contianiz, & Lo porcibi dnjerdon de un manto acmutativo acclunte,
que pravtene de ta Sioma de CLtaltdpett y det Cofe de Perote. Estp --
npidi ot dewnane meneionado sequin esawiendo, sepwrando sl £a plani-
cie de Porote de ta de Tepeyaluateo.

€ ftujo Tepeyahuateo pasd pon encina de £ pegueia Slowsa de Tepeys
fuateo y Llegs hasta ta planicie lacustre, Esto s wid evidencia may ine
portzinte ya que en 2a zond o S ensontraton metenlates o depdsitos que -
pudieran sen de ondgen Lacustre sobxe el fnente del denrane que tlegf has
2a ta ptanieie de Tepegahuateo, 20 que pernite dnforir que cuando se desa
MoLES este dewsane, No existla un cucro Laeustae eon un Sonante dugi-—
clente cono para haber dejado huellas de sas Adbenas 0 Léneas de plaga en
ot frente Uoica.

AL sxespects, Negendank 62,02, 119851, ha propucsto wna cdad def ----
Pleistoceny Taxdfo-Hotoceno para el duwane EC Linfn ly seguramente para

o Tepeyaluales serla sénilan) tomando en cuenta Las veriaciones det cuer
o taaustre nenciomads, 84 5 que Estas Lleganan @ existin.
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E¢ dornane de La Glonda, fue enitido pox el votedn Tecajete, tambibn
se produjo segln Megendank {op.cit.] en e Plelstocono Taxdlo-Hotocena.
Este §tuyf a ta ptanicie de nivel de base en dos dircesdones: una hacia -
ot S y otra hacia of M. EL dovuane que §tuys hacia ot SY lse encuencna
& 12 attua det poblado de EC Progreso), en §omna perpendieutan @ un va--
e {tuvial que en b pasado descendlz hacia 2 MY, misno que puede neco-
nocerse por. su anchuna de nds de 50w y pon su profundidad de ads de 10 -
m Eate valte ya culstia antes de fa enisibn det dowane y at parecen 2
la una actividad my imporiante.

£ vatle mexncionado, despuls de La enis i det deviane fu cubiento
pon depbsitos volednicos necientes pox Lo que 24 morfotogla de este valle,
eubionty de piroctastos ha sido cambiads totalaents en ordentaeitn y dess
nallo de ta diseccitn, siendo ta etapa nds neclente 2 que ka presentado
vatones bajos de diseceidn (ver Figura 8) en un vakte my anstio y bien -
desavnottado en eb pusado. Asd, ta ondentacisn del valle canbis de NI -+
a sy,

A porecen, Lo GLtina etapa de entivided deb centio de ealsifn que -
dif origen al demane de ta Gloria, comsesponde & un cono cinenitico bien
{onmada,

Existe un dowane, que se Locabiza o ondente de Las Devunbadas, -
wnos b, af SV de Guadatupe Victonia. S composicifi s apmentenente by
adttica y 1o connesponde ningin cond votenico alguno, pon & que puede -
sen considenado cano un deviane diswnat, al que se Lo ha asignao una -~
edad de hotoctnica a ploistoctnica tardia, Negendank (op. cft.). Este de
nnane se foand sobre £a parte dnferion ded pledenonte de £a Siovia de --
Cittaltbpett. Su expresibin morfotdgica comesponde a wna mesa de tava -
eon duentes esemrpes en sus bondes.

La actividad det dovane mencionado convesponde a wna actividad ne--
cionte det conplefo tectdnico [donos) de Las Derumbadas (CFE, 1960). £
e demane moddfie de manera dnportante da ondentaciS genenat de afgu--
nas bamancas.
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Et devaane eonocido cono det Cento Matpals o Cenrs ef Bujo, Locabi-
2ado af oniente de San Satuadon EC Seeo, esd conpuests de andesitas ba-

sttieas de un magna que (s en fonna xadiat. Este apanats es wwo de -
Los més needentes de ta cuenca de Oniental; su eded en &u poreifn superfl
eiat o hotoesnica y sobre 6L aln pueden neconocense de manens clara £as

dinecciones de tos fujos orlginabes; ademds de que tanpoco se ha desarng,
ade una cubienta de suckos, o £ menos soners.

EL votedn (Como) EL Bujo Ac onigind sobre of pledenonte injorlon -
det Pico de Ouizaba, en contacts con La plandede de nivel de base, Lo ==
mismo que pard ef caso de Tepeyahuales, tampoeo e @ Zona se pudicaon Ag
conocer evldencias de que cuando Loy dewianes de. este apwato Legaron @
2a planicle de nivel de base, e& nivet det ago e £ suficiortenente
poxtante lanptéo) como paa dejor vestigios sobre ol fuente tdvieo que
Leeg6 a La plandede, pon Lo que quizd, este curnpo Lacusine dunante e€
Hotoceno, tampaca debid haber Lenido vaniaciones inportantes.

AL final de Lz actividad del voledn E2 Bwjo it formaron varios co
108 cinenlticos hacia ta poreibn sur de La cint, mostaando que fos even
204 mds necientes de enisitn de piroclastos afectaron & Los conos mds -~
antiguos ye forados.

Ast, ek 4in de & actividad, cono se mencions desde ol punto de vis-
4 morfotgice, comesponde @ ta fonacidn de varios comos cdrerlticns —-
que no Blegaron a terex wia extensifn ipontante.

Sobre et piedenaute de ta Sioma de Citlattépetl, al nonte y at onien
e de Guadalupe Victoria, existen enisiones Lviens, pow ateriones ol -
Pledstocens Tendo {CFE, 1980 que han quedado cublontas pon depSsitos de
phnez acelentes, aunque S expresidin de mesas de tava es ruy eans.

AL analizan de fowna genera Las fonas volednicas de pequeia magni-
ud de a cuenca de Oniental, se puede sintetizan de manera aprovinada g
o ha sids S evolueidn morfolégden. AsZ, ena zonificacifn de eventos en
ot titnpo pennite aeconocen tas slguicntes unidades:
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En prinen Lugon, L2 zona de Cludad Sendfn que presenta aparatos vol-
elnicos que van desde antiguos (PLedstoceno infendon] hasta muy aceientes
(otaceno].

La 20 de Las Denumbadas y e€ Ceno Pints, han tenido poca activi-
dad yolednica reclente, exeepto tos dennanes §isurates y se neconoce prly
elpatoente activided nds antigua ded Plelstocens Tardfo.

ia catdone de Los Himeros eon wna actividad reciente puestrn escasos
Actiotos testigos de actividad antigua. Estos poaiblemente e ercuentian
cubiontos,

EL dren de San Salvador EL Seco, fuvo una actduidad nelativamente --
neclente g ha sido miy émportante, prevaleciends La fownacifn de conos of
neaLieos easd folocknicos.

L2 2ona de Guadalupe Vactoria, sobre et pidenonte de Lo Siowsa de
Cittattépett, prosents wubeanizno holoctnico principatnente.

Eatas son Las zonas de vuleanismo de poca aetividad en fa cuenca de
Onigntal, en ol mapa de aelicve volednico, pueden Acconocerse otras zo-
nay pero de menos importancda con vuleanismo de déstinta expreaifn: zomt
det pobtads EE Carnon, zona et RUteSn de Cittatidpest, zora La Matinehe y
20na Tewnenate.

Finatmente se puede observert que ef vuteanismo hotocenico eb en £ -
cuenca de Oniental, wio de Los més dnpontantes 1o 4600 en esta cenca i
Mo tatbitn en et Sistema Volodnico Transyersal.

D0U0S VOLCANICOS

Bt ta cuonca de Oniontal se focatlzan varias esbutctunes dinicas de
origen volednico, de diversa monfologla ¢ conposicitn. Lz mayonda de
eltos se ercuentra asoeiadd a 24 actividad de ta cabdena de Los Hanenos.
Figura 11,
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Se han fomado @ pantia de §tujos magndticos falos. Un efenpto cta-
0 o5 ot que cita £a CFE (1980, p. 31-3213 "EL pagna que onigdn @ Loy -
domos de Las Devubadas sublf a ta supergiode on fowna my Lenta y casi

o estado s5Lido, 20 que prodafo que eneagivia con gan parte de Los mate.
Aates prevcistentes, tos cuates se han io ewosionando (Sistnente debido
a4 altura y o ta phudida de su cquibibnio, cayendo pendiente abajo en -
forna de comdentes de Lodo y una sente de tahares; La gran cantidad de -
devumbes que se han producido ha dado ek numbne @ estos domos”,

As, Lo actividad exobiva mencimnada, ha quedudo mareada ‘pon valo---
Aes de La diseccifn my especlficos Imayores a 3.0 knfknt), por Lo que al
moments de aiatizon eada wio de Los domos, serd mencionado s vaton de --
densidad de L disecciSn comespondiente. pura dar wia ddea de a maghi--
2ud del proceso crosive flavial sobre ellos. Las estruictinas démicas de.
2o cucrca de Ouental don tos covros: Las Aguitas, Pizamo, Pinto y Las -
Devmuntadas.

La composicin de. estas anldades e en gencrat de vitndgidos daciti-
04 y AioLLtcos, que expresan una norfologla muy Llpdea de donos.

Covo Las Agadtas,

Localizado af nonoeste de Tepeyahuate, tene un ovdgen asocisdo a -
2as emisdones de 22 caldera de Los Mameros (CFE, 1980), (nocas deldas) y
Aetaclonado al mismo tiempo, con wn Lneamiento monte-sun con el Cemto -
Pinta, Eate cuerpo adolitico presenta valoned de 1.5 kmfbnd de densidad
de ta disecsibn,

AL pie det Como Las Agailas se Locallzan una sende de ‘abanieos abu-
viales actives, que presentan un desnivel aleitudinat de conca de 100 m -
desde su zona de oxigen sobre el domo hastz fa planieie de nivet de base,
donde gatos coatecen y han fornado con of tiempo una rampa qumutativa -
de s de 500 m de anptitud atrededox del domo.

a5



La athwa de eite opmnate es de aprovinadanente de 300 m sobte & -
planicie de nivel de base.

Cevo Pizarno.

€8 un domo compuesto de vibrfgide Mobitico, oviginado durante ta -~
{formacién de La caldera de Los Humexos |CFE, 1980 y Fewdz, 1985).

B2 Conto Pizanno es un dom que ha sido products de dos eventos muy
distintos, prinero wna fase votetniea donde se onigina un euerpo cinerits,
< dnportante y posteriomente na etapa dénica, asocinda aun proceso de
fractura W-SE en ta cuenca do Oniental. Su alture Aetativa es de aprox
madanente 700 m y 4ieie wia altuna con tespecto at nivel ded man de,
3100 m.

De hecho, el cono vobedndco antiguo se encuentea my desmenbrado por
12 diseceidn flaviat y por algunas fattas y fracturas concdutnicas, &
que ki dado vatones de 2.5 bn/kal de densidad de tabiegs,

et misno nodo, & diseccifn desamotiada sobte e cond antiguo ¥
en menon medida sobse Lo paate eenteal det domo, han propiciado que €08 =
materiates aemovidos {ormen una gnan aompa acumibativa de abanicos atuvis,
Les, que Uegan dixectanente hacia Lo plandcie de nivel de base de Tepeys
huateo, sobre a parte sun del domo.

B ta nisma estuctuna de Lo abanicos, ¢ pueden reconocer elaraney
te varias otapas de acwmataciSi, quizs asociadas @ Las etapas de Levanta
miento det domo que s observan de manes nds lod y precisa en da pon-
cifn s det miamo, pon quedan en contacto dinecto con o planicie de
nive de bose.

ta prisexa zona de acumlaciSn afuvial en ta porcifn sur del dmo, -
4¢ Zocatiza aproxinadamente de ta cota de Loy 2500 @ Los 1360 mirm y ¢ -
inicdn a partix de 2a nuptusa de pordiente det cone antigo. Se encuen--
22a formada pon materiales cotuviat-protuviales, con diseccin débit.

La-



La-sequnda. zona y etapa de acumulacifn comsiste en antiguos abinicos
ataviates de forna‘eonvesa y con wna diseeedSn tanbitn dEbiL y donde ac--
tuatnente se estd desavollando primondiatmente erosidn rewontante.

ta toncena zona g etapa coviesponde o La fowmacisi actuat de abané--
<08 ataviates que egan y avanzan dixectanente sobre La ptandeie de nivel
de base.

la-edad det cons etneritico Localizads en ta ponsibn sun det dono -
{cento Pizamo) sobte Zoa 2400 mem, se puede cometacionar con ta prine-
4y Lo sequnda etape de aeumitacitn atuvial g s¢ aprecia que L forna---
eifin de este cono € postenion @ La priners etapa § N{erion @ La Segunda,
de acuubaclbn atuvial, .

DeL midno modo, se podala Llegan @ pensan que el Linite infonion co-
mespondiente @ Lo seguida ctapa de depbsitos eluviales pudiena estan asy.
cdado a Los niveles mixinos det cuerpo Zacustre de Tepeyshualeo, pero en
tos contes encantrados en ol campo no se obsexvaron eanbios sedinentoldgl.
cos ni menfotdgiens que pudieran dan evidencia de nivetes tacustnes extia.
ondinanios. Si considenanos €520, podalanos decir que pon Lo menos duran
2o ot Hotoeano o evistioron varidelones en of ndvet ndxdno det cuenpo ta
eustre de Tepeyuiuates, o suficdentenente mportantes cono pata defar —
evddencias pox Lo menos 4 metnos anibe de £ attura actual de & plani--
ede tacustre; ast, tas oscitaciones taeustres, i es que Llegarsn @ exis-
2 fueron det orden de cuando s 2 metos de acuends @ Lo observado en
ta zona.

Lo nds doportante ea, en genexat, que of Como Pizamto presente una
monfobonla tepica de domo volednico {omado bajo un cono mds autiguo, dow
de pueden sen neconovidas diferentes fases de diseccibn y atumilacifn que
deben de estudiarse con més detalle.
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Como Pinta.

£ otno de Loy cutnpos dinicos compuestos de vitaB{ido adolitico o -
obsidiana. ” Este materdat ha sido enitide @ pantin de. 3 explosines calds,
rdeas de tipo magndtico (CFE, 1980), donde despuls de esta actividad, se
fonn6 un domo sobre Los conductos magndticod preexidtentes.

La edad det Como Pinto anbibn como en Los casos antoriones, o5 emt
nentenente ciatemanin (Pleistocens medio); su abtuna sabre et nivel del
man o4 de casi 3000 m g Lione una attwrg relativa de easi 700 m con nes--
pects a La planieie de nivel de base.

Eate cuonpo es sin duda, wio de os nds conplejos pon su monfotogia
en tacuenca Onientaf, ya que presenta una avanzeda diseccifn de 3.5 m/
o de densidad de tatiegs, que ha degnadedo bastante sus vextientos y ha
creado ademds, amplias zanas acumulativas.

Pon sus Aasgos monfolégices ok Covto Pinto prede ddvidirse en 2 gnan
des unidades: el antigua caften volednice tocalizado en fa parte wonte y
o cuenpo dénizo AloLLtieo fommado sobre un antiguo cono con abta disec
eitn, Locatizado hacia su pante sun.

La poreitn que se fows dumante tas punerss etapas de uateanisno
thene una expresibn muy caractontstioa g @ fa vez e a que dif ondgen al
domo.  Puede decinse que €€ Como Pinto consistis oniginatnente en dob eo.
o8 glgantes, con una orientacsn H-S, y que sobte e cono de & poseddn
sun desanralts un dowo mis neclente

EL cono de La poneldn nonde tiene un enften con wi dibnetro aprotdng,
do de 2 kny s abtwa netatée es de 300 m aprovinadanente, Prosenta un
cana menor e o2 eentno deb exdten, bastante desmenbrado pon Lo que ya no
Fuede Aeconocerse su mondologla onigémt; adends, e paate central de ---
anbos eaftencs se encuentian cubivatas pon wna eaps gueesa de sedinentos
atuviales, que tanpoca peanite observar et fordo oniginat det crten.



Las vertientes det evitex nayor e encuentran bastante afestadas por
ta disecedfn, aungue no-en o magnitud que presenta 2 poredSin dur.  Las

mirgenes del cono noate han dado ondgen @ awptias Zonas de coalescencla -
de abundees atwviates, amgue & Adnpte vista se abserva que wio de eltos,
Zocaticada en s porciSi septentrionat, es el mds dnportante,

La magon paxte de tas zones de abanicos atuviates tlegan directanen-
e a Lo plandede de nivel de base y sus Lnites son maiy ctanod. L vege-
tacitn exborea se ha desavioltado mas sobxe. tos abunicos que sobae £08 we
terdates de fa planiele de ndvel de base, por Lo que cé buen dndieadon.
ded Linite entae anbos.

La porcidn sun del Cenro Pinto es {a mds afectada pox La discecidn,
como nespeste sequianente af tevantmionto provocado pon ta fornacibn -
det domo.

La purta dinica dot Cvmo Pinto, e cipmacibn con of. cono antiguo,
presenta wna newos. disescifn, sobre todo pon ta dineza-de ta Aoca que ta
campone,

Sencjante at Comno Pizanto, et Como Pinto presenta uarios mivetes -
de. acunulacifn aluwial e se pieden neconseex en distintos niveles alti-
tudinates. Entne tas etapas nds importantes de acumtacibn alivial, se -
Aeconace ta que comesponde & £a superdiede entae Los 2500 memm y Lo plas
ndeie de hévet de base, en esta etap se desexratianan abanicos que coa--
Lescionon por acumalacifi, aleanzando una extensdfn dnpontante. en Lo -
athededores det Cemo Pinto, con ana amplitud aprorinada de 3 k.

0tn etam de fonnaeidn de abanicos o ta que comesponde a La ge--
tuat, misma que se ha oniginado prixcipalnente sobte L planicde de nivel
de base y que tiene wia actividad Snportante.

Tambitn 500 elenents inportante de. consdderan det Cema Pinta o4
que en su poscifin nonte os abanicos se excionden facla ta planicie de ni
vet de base de Tepeyaluatco, mientass que en 4 poreilin sun, hacia 4a pla
nlede tacustne de Tototeingo. Lo interesante de €to, aadien en que of -

ce -



dnea mes amptia de extensifn de fos abanicos s hacin ta planisie de Toe-
toleinga, quizd debido @ que la planicie mencionada ha tenido una varia--
eifn de niveles tacusencs mis inpobiantes neelentenente que 1a plasicde -
de Tepeyahuateo.

Tenbign puede neconocense en et Como Pinto ta gran cantidad de ba--
waneos fomnados en matendates voleanoeldsticos poco consolidedos, que ==
son {fcitnente atacabtes por cuatquien eaenariniento hiirico de poca mag-
nitud, Doante et tuabajo de camp se observs que en ta Epoea de Lluvias
cuatquion comionte ftaviat de ta nagnitud que sea, GVAstrA gran eanti--
dad de. sedinentos y es dnprosionante ta intesidad del movinéento de tos
abanicos sobxe tas planicdes mencionadas.

Puede consdderzase, ol dguat que ex el Commo Pizavo, que en el Ce--
20 Pénto se ha deswwrotlado un pledenonte acumlative de dinensionies eon
stdpables paa of tomai de su estrctivg central.

tas Devwmbadas.

Las Devunbadas es La cstuctura dimica nis inportante on Lo cuenca
de Ondentat, Se encuentia asociads a un Lineamiento Me-SE con of Comao -
Pinto g Lo mismo que s estrctutas anteniones, e Litologla consiste en
vitafido motitico, adents tisnen uns eded Ainiton a fas otras unidades
4 descnitas (Cuaternsnlo Temprano; CFE, 19801,

La neconstruecitn de ta histonia evolutiva de Las Derwunbadsa y 20--
ras continguas es bastante camplesa, Adends de 26 fonnacifn de Los domos,
s fan prosentado procesos explosivos, efusivos, exdgenos gravitacionales
§ o2r0s que en conjunto.han contritutds a ta congiguracitn de ta esbucty
4 actuat.

Las Dorrumbadas eonsisten en dos ghandes elevaciones de 3400 menm -
aproximadanento y su attuna netativa e de 1000 m con respects o LA pland
ele de wived de basce, Anbos exespos se desaviotimron sobne aparatos vol-
ehnieos mis antiguos, pers en este caso, e magma que dio ondgen a estas
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donos 4ubif de manona muy Lenta y en fonna adbide, Lo que pwvoes que -~
anancarn atgunas de. tos nateniales preexistentes (GFE, 1980,

La formacisn de tos donos de Las Dermmbadas fue acompatada de taha-
e4 que se expundionon o wie ea considerabte elrededor de La zoma.

Los tahares fuensn de distintos tipos: tos nds alejados de Lus De-
numbadas y que se Locabizan hasta 5 km f oceidente de oy domos, ueron
{ufos tipo "merdpi® que e depositaron sobre & planicie taoustre de To-
toleingo (Demant, 19821, Tanbifn hubo otio {tufos de este ti-
0, 0L nonte y at ondente.

Los tujos tipo menapi pucden neconocorse achiainente por un Age--
Ueve de "mogotes® o Lmas pequeias de forma genenatmente coniea de hasta
30 m de altura, Catin compiestos de materiales mey variados, como faag--
mentos de obsidiana, wilesitas, taventinos, nintitas, ealims y dacites

proteipatnente. Todos estos materiales estdn contenidos en una matrdz -
axen-Linosa y en ocasiones arcitlosa, de diverss composicifn.

Las depresiones downadas entae estas Lomas han sido netlenadas pon -
mateniates esticos, atuwiates ¥ gravitacionales, sl eono por delgadas ca
pus de tobes aceientes, Lo que Le ha dado wia norfologla plans a todes eb.
2as depresionss.

L edad de Los tahares ac ha establecido aprovinadanente on Pleidto-
ceno mdin-tardlo,

EL otao tipo de Lakares ¢ e que ha eatado asoeiado @ movindentos -
guavitacionates {destizanientos priteipatntite] debids a ta actividad de
fractura y Levantanionto de Los domos. Estos destizanientos se han pods.
eido principatnente en of deno Sur.

Sobre ta mox{ologia de Los domos, et domo noxte ha sido atacado pon
la désecciOn con mayor Otensidad y presenta vatores de 4.0 /bl de den
stdad de tatiegs, pon Lo que f podido dessvvotlarse al ple de us vore—-
tientes amptios abanices aluviates con una actividad extravdinania. Se
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observa claramente que ef domo sun ha sido ofectado de manera'mds {ntensa
pox Los destizanientos de gran magnitud y aslnismo, su diseccific &4’ me=--
non, de 3.5 bn/inf de densidad de tatwegs.

Con toda seguridad, Loy deslizanientos gravitacionales Lignen.una s+
edad s neciente que Los 2ipos "nerapi”, ya que Los oviginadod pon destl
candentos cubten a oo "monspl’. Mdends, oo clum ta minfologl wejot, .-
consorvada en o3 de origen gravitacionat.

la actividad acumtativa nds necdente en tas zonas perdd@iical o Las
Denumbadas es ta que covesponde @ La fonneddn de abanicos atubiates -~
que de Locatizan at pie de os donos, bordeando completamente a estos apa
satos g presentando wna dinfndca sy activa.

Cabe xesaltar que sobre todos Los £igos de lahares que se Localizan
eonca de Loy Devumbadas, 8¢ han depositads algunas eapas poco importan~-
e de tobas y materiabes volehuico casi secientes, con un Onigen a40eia
do a vandos eventos volednicos corcanos a Las Dewunbadas, como cs b ca-
40 de et maan de Atexcac g otros voleanes xecientes, per o que Satos de-
positos pueden ser conjundidos cor. mateniates §laviates o eflicos,

Un elemento muy dmportante que hay que haces st acerea de Las De-
Aumbadas, e que Lo mantos acumilativos, tanto gravitacionates como alu
viates, coinedden en abtitad con nespesto @ Sus dieas de apoxte de mate--
niat atuvial g cotuvial, Entie Los°2800-2900 mam g hacia fa eimt e Lo-
catizan £as zonas de aporte de cstos materiates. Esto codneide eon algu-
12y obsewaciones sobxe La atcitud de donde provinen Lo Gportes, Lo -
que send aalizads en ol siguiente eapituto.

Finatente, se poede reconscen Lo presencia de varios domos en 24 —-
cuenea de Oriental, ta magorix de ehos asociados a cuerpos volefnicos ay
tiguos que sirvioion cono eondactos de salida Lenta de migna y Aetaedona-
das, adents con ta actividad de ta catder de Los Huneros.
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Tanbin se puede aeconocer un alineaniouts de Los domos N-S y Mi-SE,
que on clerta medida codueiden con atgunos de Los Lieanientos gororates
de 2a cuenca.

ta monfololn emmactentstica de Los domos de ta cuenca Oniontal, con
adste en cuerpos Dubrusivos enclavados en conos antiguos, adends, 208 de-
Paitos que se encuentamn sdempre’ csociados o La evolucisn de estas es-
tractunas son principatmente aluviates y en monor aedida gravitacionedes,
que han ftutdo sobte Las ptanicles de nivet de base, de wia fowa pos de-
nds inportante.

Los depfsitos atuviates oviginados de ta erosidn de tos domos, pat:
den sex un elenento inportante para o accomsuceitn @ mayor detatle de
tos eanbins clindticos o tectSnicos que Afectardn @ estos CIAPOS VOLCARL
cos deade et Pledstocano medio hasta b aeelente, g que Las 2anpas aeur
tatives han Legedo Librenente hasta Las planiedes, elemento dnportante Y
doterninante, pues estos depeitos pueden ajden detectan Las vaniaciones
de fos lagos antiguos en ol Custernarin, 5 es que dstos LLGAATH @ soA -
2an inpontantes como S plensa.

LA CALDERA DE L0S HUNEROS

La catdera de Los Huneros Se focabiz en el extreno noate de fa euen,
ea de Ovicatal. Desde su onégen y a o Largo de % evolucif, esta uni
dad vobcdnica ha tenddo ghan inftuencia en Loy canbios monfotdgicos de o,
da ta porcibin conto nonte de Lo cuenea, Fig. 1.

Sobte L catdena de Los Hunoros existe un guan interss, sobxe todo -
por et potenciat geotinico que puede degan a existin on etla. Pox esta
xazbn se han aealizade dnvestigaciones geofisicas, geoquinieas y geatSi-
eas prineipales que han peanétido acconstruin 8as etapas de. fornacitn de
& caldera, asi cono de Los eventos volednicos asoeiados a €5ta.
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Atvaxar (1978], CFE (1980 ¢ 1952}, Danant {1981 y 1982}, Vemna {1983),
Fonntz y Hahood (1984), Fomniz [1985) y Negendank (19851, son o3 princl-
pates autones que han detalfado tas caractertsticas mds nelevantes de ta
wnided mencionada.

Como unédad gesmorfotsgien, La eatdora de Los Humeros Soto ha sido -
conséderada con Aipecto a o cuenea de Oriental, del parteagues hacia ga
planicie, por €0 que no de cubrif totalmente su extensifn, Esto so justi
fiea en Juncidn de que realizar una cartografi geomorfolgica de foda ta
catdena inpLica un thabejo de detatle bastante pofundo, e pox €ato que
de antenan se ecooce 2a deficieneda de eontomplan 46to pante de ta caf
dera, dentro del manco aegional de este trabajo.

Se han neconoeido tres gaandes empedsies de tige plindamo para ta -
catdena de Los Hunexas en £0s dLtinod 360 009 aios, donde tambif s ubi-
caon dos penifdos de emptazasients de devtanes de tava (Fowdz, 19851

EL mimo autok deacaibe & detividad de fa catdera de Lo siguiente -
mangra:

"Hace 3.6 y 1.6 mitlones de afos fuvo Ligax una enupeddn de taves an-
desledens y bosdetieas que dlo onigen a ta Fommacisn Teriutthn, Posterisn
mente, hace aprovinadanente. 410 000 afas se LLevs a cabo La priners mani-
featacifn de vuleanisno albico.

Hacia 08 460 000 aios apovinadments, se fotns ta {gninbrite Xal--
tiptn, producto de una enlsifn tipo ptiniza o que povocs un colapso en
a cabdena de Los fureros. Lo materdafes enitidos fueron principatmente
pénez niotltiea y niodacleica, En Aetacifn con este colapso se. fommencn
warios domos sobre as zonas de faactuans de Los alrededones de ta eatde-
4, que fueron cxbientos o su ver pon tobas adodacleicas, con una edad -
apuovinada en 140 000 aos,

Una dltine oupeidn pbindana s¢ 2Lev a eab hace apuoxinadaente -
100 000 aios, fowndindose asl £a dgninbrita denminads Tvwgoa. Entre ha
ce 50 000 y 30 000 afios se produjeron Los dewranes Lvicos compuestod, --
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conocidos eomo Flifos Tepegahuateo, Soaabia y B Lingn, que s extionden
de novte a su deade of borde medidionat de la caldera de Lo Hunerns hay,
2a ta planicie do wivet de base de Tepesghialeo y Porote.  La composield
préedpat de estos demanes e andesition,

Hage aproénadamente 20 000 ailos 4 desannolld i gran endadsn de -
favas adodaciticas ¢ andesltinas con un volumen enitido de 10 bnd, Lo que
conforns plenaente L superficie de fa caldena actiat.

Apwentenente, ta etapa nés Aceiente en cuanto o 24 actluidad de ta
catders, estd asociada ¢ 2o enisifn de basabtos de ollvino de una edad -
aptovinada o 208 20 000 alos y que comsesponds @ Zos {lujos Lenextepect .

Pasa Negendank €. at. (19851, Los dexaames Tepeyaluoteo, Sanabia y
€ Lintin son eninenteneite holocbricos y no eninciden de manera gencral -
con ta edad propuesta por Ferriz lop.cit.), y en vordad, ambizando estos
denoncs dokde et punto de vita mootigln, 9 perce gue ok on ==
wuteriones at Hotoceno.

En eatos devsanes se heconacen con clanided Las dinecciones de Los -
§ujos, adends de que o han desaviollado uelos ni eostras de intenpenis.
mo. St thata de rebieves de matpals, que no han sido cublentos pon fa -
actividad efLica, inportaite en ta eutrea Oudental. En eecto, en 2a cues
<& 4e presentan en Za actualidad on algunas tonas, procesas efticas como
son: deftacion, fornacidn de dunas, efe., y 80 suponenos que en un perds-
do "nazonaite” ha existido eate puoces en L cuenca, exiseinian depds
105 de matenial netrabojado pox ef vieato cn las depresiones del ratpals,
que adenfls eubrindon pon Co menos Las zonas de £os escarpes de Zava Locas
Lizados at grente de fos dovsames. Esto v es asf, Los espeaones obsenve
dos en ta 2ona, con nespecto a eatos depleitas, no son do suficientenente
sdgnigicatives peaa que en un periddo pon Lo menos de 20 000 aios, pudies
2w habex cubiento ponelones significativas del matpals con depSsitos -~
<6ices, anque puede consdderanse que la activicad eftiea se haga produei-
do sotamente en ticnpos histonicos,

Ser-



Adends, Lo plandede que Se 2aealiza ab E-SE del poblads EC Lindn es
de ordgen aeumatativo aluvial neciente, o £0 que en 90 000 aios, ef alu
vin pudo haben cublerts gaan pante del dexnane Lvizo de €L Lindr, cono
n oL cato de 20 que oewnni6 con ot devame de & Glorda, ya antes menedy
rado.

En Zos bondes nis arientates y cecidentates de ta caldena, onienta--
dos hacia tas planicies, se Locablzan tes tadenns de esta gran estuctire
voteAnica donde se ha desamnottado una diseceibn considerable de vatores
de hasta 3.5 nftn? de densdad de tatiegs, donde se han foxnado tasbién
bavancas de profundidad medic. La cooluciSn de estas banaancas ka pasa-
do de £ etopa de diseccifn vetical af actrocedo tateral de Lo taderas
intoriones, canduciendo a 4a Sornacidn de una uperficie ammM(Rtiva alu-
vdat-protuvial y en geasiones completmente atuvial, que fa conenzads @ «
eubnin tas planieins.

Cabe selaton que Lob materdates ersionados durante b etzpa de di--
seceifn venticat en et caso de ta planicie de Poste, 10 se ercucntaan sg.
bae La planécde, pon Lo que hace pensar que Lob nateniates afuviales nds
antiguos se eneuentren eubientos pox piroctastas recitites que dieaon ond
gen o a planicie de Porwte, Este enanciado sexd desannobiado con nds ~-
projundided wiando s comparen os wivetes de base antiguos con Los eclen
225, on et adguiente capituts.

En general, ef xelleve oalginal de Lo catdera de Los Humeras [en ta
Poreibi que 8¢ ubiea hacia ta cuenea de Ondental se encuentsa esbients -
o Lob devaanes LAvicos y s0to tos bowdes de &ta be pucden Aeconocen g
o sus extrencs, por Lo que poco se puede mereionar en cuanto af Aekieve
auperflelat de a catdera.

ESTRUCTURAS VOLCANICAS MAYORES ¥ SUS PIEDENOATES

Dentho de csta elasificacin quedan conprendides 3 de las montadas -
s grandes de HEeico, misnas que constitugen ef Linite de fa wenca de -
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Oniental:

- 14 Yatinche

- L Pigo de Orlaba
- Bt Coje de Perote

La atinche

La takinche se Locatize ol oceddente de La cwenta de Oniental, sepa-
andy dos dmpontantes cuencas hidnotfgdcas: ta de Puehta-Teaxcata y ta de
Oulentat. EL ponteagues que separa dichas eucncas, tlene wia onlentacifn
nante sun sobte ta poreibin septentrionat det voledn y va. desde su cina -
14451 mswn) hasta B4 planicie de ndvel de base que se Localiza ol wate.
Pox otne Lads, of porteagues Lodabizade sobre La poreibn sux de La Mabin-
che, nace de i cina y con wia onientacisn MU-SE Lloga hasta of voledn EL
U, Por Esto, 0t aproxinadamente un tencio de la Mabinche queda con.
prendida dentao de Lo cuenca de Ondental.  Fig. 13

Las prinenas mandfestaciones voledniaas do Lo Matinche fueron nfert,
day con wna edad plivetnice (Exffe, 1976] g han sido eonsetacionadas eon,
2a Sienna Nevada en cuants @ sus enisdones andealticas,

Denant (1982} ka secomedds un gaan desanmollo piroetdstico en La Ma-
Linche dunante ot Pledstocono. Para una etapa més aeciente Hedne  Helde
Wedae (1973) han deginido dos enisiones volesnieas, wna hace 28 000 afios
483 otna faae 12 000-8 000 afos. Aunado @ &5to, La morfologla poco eon-
senvada de ta cina dot voleds, ha sido oniginads @ pantix de wn ewente py
Aoxisnal que bears el apmato prineipal (Demant op. ci.}, aumque Lonbidn
ha sido afectada pon & actividad glaciat.

Es indudable que La Malinche fue uno de los macizos montaiosos mds -
afestados pin La actividad glacial y periptacial on of Cntemario; puie-
ta de el20 o5 ta avptla fomaeisn de clacos g nizhos on La zona de la cl-
a, adends de un enplio descnmally acumutative que dio onigen af plede-
nonte., -
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Hedne (1973} g Uhite 11962 y 1978) han estudiado ta inftuencla de. --
tas gtaciaciones en Nexico. Heine 2o hizo en La Watinehe, donde reconos-
o6 sodinentos gtaciares @ diversas attitudes, Sin embargo, no praporcia,
e una infownasifn Suficlente que pemmita tocatizan o8 alonaniontos
elaranente on of votedn y adens w define tas eoldencias glacimes. o
Ssto, s trabajo presentado en la sexie "Comndenciones” debe sex Zomado
con aesenvas.

ta poneifn supendon de La Matinche estd constitulda pon. ardesitas,
dacitas y en menon proponcibn pinez. Las Laderas compuestas de Lavas an-
tiguas Locatizadas hacla La cugnca, peao en su pante supenion se Locabi-
2an de Los 3200 motm aprovinademente, hasta o eina. € esta ona se pre
sentan ¢ estmctuings distintass uns, & que e popiznente 2 cing;. y &
otha, una elevacitn aistada {Covo EL Fitete} que es of acticto del apana
0 vobednico antiguo que fue afectado por wn evento paroismal, Fig. 13,

E2 Como EL Filete tione una founa mejor consenvada’ que 2a cing, aun,
que tanbiln fue afectads pon Lo accibn glaciat lHeine, 19731

Por ot lado, U cina presenta un nebicve nds escarpado y afectads
pon Lo disecedbn flaviat y pox a acedfic gtacial. En ebta se kan fornado
vatles de rds de 200 m de pofundidad, guc son Loy elementos netacionados
con e onigen det picdenonte ya que 0 matrdales erosionados han sido -
depositados en ef pledenonte.  Ejenplo de €to es 2a Bavanea Awaltzinttd,
en cuga desentocadana Se. fownd un gaan abanico atuvial sobre La tadena -
ondentat,

Con nespeeto al piedenonte, se pueden weconocen varios niveles acums
Lativos sobre a ventiente ondental de La Mabinche, misnos que eoinciden
dinectamente con 2as unidades monfotfgleas bien definidas: of plodencnte
superion, piedemente intesmeddo g pledononte dnferion. Fig. 1.

EL pidemonte supenion se Eocaliza entre fa poncidn inferion de fa ta.

dena de tavas antiguas superiones ded voledn y un nivel attitudinal que -
va aproxinadantne de Los 3200 msm hasta Los 2900-2800.
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lina de tas coractenisticas principates det pledenonte superion e 22
presencia do una ned §lavial rzdteat en mateniales de diverso onlgen: co-
Luviates, monnénicos, glacifluviales, fluviales y volefnicos.

S han reconaeddo atgunos sedinentos novénleos en La ventiente de -
L2 Hatinche a fos 3100 mom e fa Bovranca EC Pitan y otr0s, a 2100 mim

hasia ot SE de Guadatupe Attmina, Tambibn se pueden obseavar algunas G
pas de atuvifn y gravas de origen glacifluvial sobre &as vertiontes de ta
porcifin SE det votedn Octayo.

En genenat, tos depSsitos de onigen flavial se encaentran cibientos
pok wna eapa de piroetastos 4005 cabd ienpe Ditenperd2ados § en ocasl
nes de pémez tambifn atteradas. . Et desarmolto de £ diseceidn sobne ol -
pledenonte supenion varla de vatares attos @ medios, de 4.0 y 3.0 bfked.

Tembifn se puede decin que el desamollo de a xed ftuvial ha estado
condicionado por Los depSsitos tanto momrdnicos como aluviales, que han -
hecho que tas cowientes canbien su A8ginen cada vez que 8¢ prodice un -~
bvento de depfsito y tas bawvancas yr fonnadas, son nellenadas y otnas --
rucvas son ondginadas.

Se observa que en esta unided gemorfolfaica ha aumentads et ninero
de commientes laviates de corte Lomitud pon ta {owmacisn de un gran aba,
nleo atuvint que Ltega desde & porciin superios dek voledn hasta a pla-
nicie de nivel de base. Las bavaancas fownadas pon Les covnientes geuvia,
2ea que comen en tos bordes def abanico, funcionan cono niveles de base
Locates con connlentes nenores talbutanias, pon Lo tanto ta abundancia de
comuientes de punen onden es notdble, sobne todo sobre el pledenonte in-
tennedio.

EL piedesonte supenion de La Katingke puede AecomOcerse entonces por
ta presencia de bavancas profundas, aflucntes cotos y commientes prined,
pates de ordenes magones que Legan a tener Longitudes mportantes.

B2 piedononte internedio de La Vabinche esth constituldo eas en du
otatidad pox abanicos aluviates que fuvicron wia ghan actividad en el pa.
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sado, pers en ocasdones fueron eublentos pon cenizas volednieas que frona
Ko su desawrolto, Esta zona ge Localiza de Lo cotn topogaddien de toa -
2800 @ Zos 2600-2550 mann aproxinadanente, donde se puede Aesonocen un -
sistena flavial que conforna tos Linites de antiguos dbanieos y donde ade
nds, ta norfologla de estas zonas o totatente cowexa, que expreda &a -
atsna wongotogla de. Lob abandeos.

EL materdal plaoctatico que cubrdf fas barancas que fuekon onipina
das pon Eas comdentes que circulaben sobre Loy abanicos, es prinedpatnen
e de pomez sin attesar, por £ que e muy puobthle que este eubriniento
se haye dado danante et Hotoowro.

Los vatones de densédad de ta diseceiSn que se presentan o o2 piede.
monte medio son moderddos, de 2 @ 3 knfkn? y siempne comesponden & ba-
maneas de profundidad may vaniabte en su perddt tongitudinal.

D tos abanicos mencionados que fuckon cubizatos por fas pncz, S¢ -
pueden difenencian dos: wno en fa base del Coo Xalapasco y of otho en -
wna zona atedaiiz ot nisno.

La magor punte de Loy abandeos aluvinles se fonnaron por verios even
2os de depfsito, algurns intovumpidos pon acumataciones piroctfsticas -
donde precisanente una de odtas surgis det Corro Xatapasco, eubricndo et
gaan abanieo, pon & que actialnente €4te Mo PreALILa Askgos inportantes
de diseceltn.

Los abandeos menones que comesponden @ a otna unidad apumutativa -
det piedenante. internedia son de dinensdones menores; se foNGAON @ paker
200 de nivetes de base Locales donde prebabtenente s desamiotts una gran
acumutacifn en Spocas pasadas.,

Actuatnente, en et pidencnte dntermedio L enosidn fluvial s may --
actlun, principatnente en Lay zonas compucstas de tabas donde o4 comin La
presencia de ccavas y barsancos en desamollo, miowtass que en a3 por-
clones fonnadas de material afuvial, fa ewsdd e aperas perceptible, -
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predminasida. ta, Ingltracion sobre. el escwmniniento; pes por oo Lado -
wia majon detividad de-La aceidn eStica, faverdedda pon ta presencla de +
materlates arenosos.

Con Lo que nespecta b pledenontz nferion, este s¢ Locabiza aproxi-
madanente de a cota de o4 2600 msmm hasta L2y planicdes de mivel de ba-
¢, que son 1 ta que de Locatize ab nonte de La Nalinche y ta planisd -
tacustre de Totoleingo.

La disecedfin lavial presente en esta peuela poncifin de caractenisa
pon vatones de 1 a 2 bnfknl principatnente y del misno modo, se mandgles~
a pox bawsancas de fordo plans anptis, pers de peea profundidad g con ==
uwna actividad enasiva Lateral ruy dnportante, evidenciada pon ta atea si-
russidad de 2as commlentes fluviates e mencionades .

A grandes nasgos, el piedenonte dnfenion es una 20ma de origen co---
pletanente acunalativo neelente, que aun presenta wh gaan predominio de -
covrientes aastonosadas con ura actividad exosiva Latenal s mportan-
2¢ que ta vertieal,

La avptitud y projundided de tas bamancas es un rsgo w0 sato dls--
intivo de esta parte deb pledenonte, ino Lanbibh expticativo de que en el
pasada, esta pante det pledemonte fue una 20na que. funciond cono zons de
nivet do base donde Las eonvientes gtaviates depositaban sus matoniates y
Posterdomente tas covientes Ketrabajonan estos mateniates. Debido @ --
que L zona pasee una perdiunce muy baja, Las comientes astuman en den
tido tateral. B desnivel aprovinade que tiene ef pledenonte inferion ¢s
de aproinadanente 200 m.

La zona del pledensnte infendon s de magox activided atumtativa -
flaviat de toda La atinche y edends, cs ta de menor fornasdfn de chrea--
vas g dande Los procescs de tammsponte eftico son nib dnportantes.
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Ex conctusin, en La Nalinshe se pueden Aeconocen 4 gnandes unidades
monfolégicas que tienen contasto con ta eence de Onlentals  Fig. 13,

- laderas Abtas o Porelbn Supeniox

- B Predenonte Supenion

- €L Pirdenonte Tntewmedlo

- B Pledenonte Tngerion

Cada una de estas wnidades 4e ereuentaa bien diferencinda de taa ---
otas por su composicdtin, au 2ipo de drenafe, ta morfotegla de sus baman
cas g Los pucesos dondnantes, ya sea fluvdates o eflicos acelentes, Lo--
dos estos procesos sienpre con un comportanients zonal.

EL Pico de Onizaba

EL Pico de Onizaba es fa elevacfn mis dnpontante de la euenca de --
Onientat. Con xespecto a su onigen, Robin y Canteguat (19821 han necons-
twido tas etapas de su dosanrollo, Sobre et gema exlsten tanbib o104
trabajos importantes: Robln (19811, Domant (1981} y Kudo 6t.al. (1985).

Las etapas difexenciaday pon Robin y Cantagrel (§ig. 1) son tas ai--
gudentes:

La prinexa etz posiblencnte fue de astlvidad efusiva dlscontima -
eon una durasif de ns de un nilton de afos, Se caraetenizs pox 42 pre-
sencia de andesitns  asociads @ eicasos dewanes de tava dacltica y ba-
stttica: sobne b §lanca oniental del volodn de recoocen demaanes de La-
va masivos y breelosos, depositados sobne guiesas formaciones conglomend-
ticas. Epta actividad (fase efusiv) eonstrugs un voledn cental prisits
Vo y un eono pantsito, of cual comespondonta a ta Siema Negha, tocaliza
da at vonte ek Pico de Ondiata.

La segunda etapa fue de conta dunaciSn y seqin 204 autores menciona-
dos, no fue magon en cdad a 4os 100 000 afos en conpanacifn con el prine
peritdo. Conenzé con ta fommaciSn de una caldera, segudds por ta extui--
sdfn de una duecta de anglbota que conforns un domo, acompasiada aders de
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ETATAS T EVOLUCION TEL FICO 16 OLZABA, SEAUN ABIN ¥ CANTAGREL (1982).
1. stam efuslva, 2, Fomacién de una caldora, 3. Nubes peleemss y formotén dod
cono actual, Figura 14
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ftuios de tava ndeos en sitice sobae of {lanco norte. Posturommente Si-
quif una etapa exptosiva dowde nubes andiontes estuvicron asocladas on -
a extnusifn domdca. Aqul, grandes emisiones de pémez dacitiea fuersn -
puodscidas pon of aparato centrat y Los conos adventieis.

La socuencia de eventos aencionada, ¢ ha interpretado (Robin f Can-
Zagnet, 1932} como un progresivo vaciads de una cdnata soners. contendendo
magaas diferenciados. Un ftujo riolitleo fue enitido duante esta fase,
segin Los mismos autones.

Por dheino, La torcern etapa se pudo deflnin mejon en cumnto @ s -~
edads cmenz6 hace aproxinadenente. 13 000 ios con wna enésidn de pira-e-
etastos dacleicos contenionds penez y bombas de caconda. Fue wna aeth
dad muy {ntensa y tos prodictos se depositaron hasta a 30 kn al SE de ta
cina, adends esta actividad fonnd un gran crdter de 4 a 5 i de didnetro.

EL cono actuat del Pico de Onizaba tienc un altura de 1400-1500 n de.
etevacifn.  Durante un peribdo de hace 7000 @ 8000 aivs, of nieve estrats
voledn presents vanias enisiones de piroelastos con cletos del orden de 1000
1500 aos. (o8 piractastos estuvieron compicstos pox arenas, bombas
plnez, asociades @ depbsitos Ltamados San Vicente. Estos {lujos estuvies
nom canzeterizados pon wn magna hetenogbieo decttleo-andesitico.

Los ciotos euptivos weden sor {itenpretadss, sepdn Los autores ya
mencionads, cono nesubtado de un ascenso de un magna bdsico profund. -
Pina Los Gecinos 5000 s fa actividad del Pieo de Ondzaba ha ide otra
vez efusiva eon alguios penisdos de enisionea plindaas 14ig. 1]

Pana Kudo 62 at. 11985), "pon Lo menos dos Lquidos luna riobita -
ica en altice y una andesite) ha ido gencrades en La efapa nfs recien-
e det Pico de Onizaba! g pon contaménaciones ke fonnado ast andesitas,
dacttay ¢ niodacites.

Desde of punto de vista worfolfgico, cf Pico de Onizaba o un cono
que descansa sobxe un micizo montaiso nds ancigus. Deant (1982) mencis
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5 que ek Pico de Onizaba o encientna asoclado @ in Lineaniento tectind-
€0 -5, vineitado con of Cofe de Perate. 5

Lot antddes geomonfobdgdeas nssonaedes pans ok iso de Ouinaba aon
ta siguientes:  Fig. 13
- B cono supenion R
- la base det cono supenion
- Los actictos det macizo montaloso lavtecedente ot coio superina]
- Et pledonante supenion
- L piedenonte intemedio
- B picdeonte inferion
Cons Superdon

EL cono supenion es completanente. hotoetnica [Robin, 1981, Robin ¢ =
Cantagret, 1982; Domant, 19871, Se foeatiza aproxinadanente de tos
5200 n fasta Loy 5610 mym, presentando una conposieidn endnentenente an-
desttiea y dacltica; actualnente est cublento de néeve & mayox parte —-
det allo, 8 un eono cneriticn gigante con atguios Aasgos de erosidn
gtacial puincipatmente itles g elncos de poea magnitud), o difenencia -
de su base, que prosenta un modetado glacial nds desariotiado.

Otuos rasgos impontentes son Las acumutaciones volednizas necientes,
wna haeéa ot oriente fuera del prateaguas de Lo euenca de Odentat y L -
ot hacia et Si det cono principat.

A manera genexat, Lotenzo (1964) ha deserito abgunas caracteristicas
dnpontentes det Pico de Urizaba en su poncifn superion. Lorenzo descaibe
Loy carnctertsticas morfométricas det cono superion donde pudo medin ef -
difmetno det exdten en 500 m apocinadenente. Ademds el misno auton hace
nfasis en fa presencia de glacianes activos en ta poncibi nonte det co--
10, que van desde Los 4700 hasta a cina . Este glacian ha sido definido
cono ek de mayor aaptitud xecionte o Nexien,

La base det cono dapenion se Zocatiza eatre Los 4200 mém g tos -~
5200-5800 . Su conposieifn e principatnente ardesitica y on o que Aes.
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2a.a tu genests, e Gomnd en etapes explosival con guandes cancidades de
piroctastos y en tas misma etapa $e deswuoliansn conos peniféricos, &y
cuntos han eddo datados en 38 000 afos (Robin y Cantagnet, 1982).

Los dumos perdgueos de attunas distintas, se Locablzan puinelpat--
mente haeda ol ceste y noroeste det cons, La fonna ondgdnat se uib agec-
tada. fuentonente pon La accidn glaciat, con descanolis de amplios michos
y cirens glaciates de gran anplitud, eomo Loy que observan en su porcifn
S tgigma 151

Actuatmente estn zona tambigu s encuentra cubienta ta mayon porte
det aiio por £as nieves perpetuas, hasta eltwas de 4500 msnm {Lonenzo, -
1964), por o que ¢s €2 zome mds activa en cxanto af aponte de agua a Lay
pantes bajas ded gaan votomn por b deshiofos estacionales. )

Uin nasgo muy distintive de esta porcifin es Lo presencia de fenfmencs
gravdtacimates provoendss pon &2 fuente pendionte y pon Los pracesss pe-
rigtaciates.

Relictos det acizo Montaioso Antiguo

Esta unidad comesponde @ un maeizo andesitico destintdo pon &a {or-
macin de una caldera antenion at cono neclente, e se L0catiza tatre -
208 4200 y Los 3400-3500 oy, Sun monfoloa a eoviesporde @ un rebleve -
do pendientes duertes, contado pon Valles glaciates produndas, desamxolls
dos sobre et Pledatoceno tandlo. Estos vables prosentan en du porcisn -
duontat anptias zonas de materiates metrabajados pon tos hielos e Epocas
pasadat, que defaron evidenoit de fa jommaeisn de movienas taterates g do
fondo, nisnas que parelatnente han uedado cubientas pon ob bosgue.

Se puede difonencinn este unidad de o base dot cons pox un canbds -
o et gudlente que disminaye canfoune se afeja de ta base del cono hasta
Legan @ son solanente de 30°; adens, of macizo antiguo presenta una cu-
blenta sonera de pinoctastos necdentes, sobxe Los mateniates de onigen --
glaciat,
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Bt que xespecta a ta densidad de to disteeidn, s presentan vato~
268 magsres @ 4,0 kn/knl, aiocladog o wn modetady glacial y porigtacim -
Fuy intenso on pocas pasadss. Lo gaoi cantldad de cauces §eavintes se -
debe @ antiguos cances de deshicto de tos que ean et paso de eomunica--
eifn hacia porclones més bajas det Pico de Onézaba.

Pledenonte. Supenion

A o taygo det Pledstocers se desamolds un gaan piedemonte en ef ==
{tanen aceidental dek Pico de Onizaba, consistunte en wia gan Aanpa acu-
mtativn de origen aluvial-protuvial, Somada en varias Jaces de depdsi--
tos, entre estas etaps se encuentian fay votefnieas (ol respecto ven fi-
gt de Robln g Cantagret 19821, AL miswo tiomo que S¢ presenta ma-
tenintes iat, tos nateriates tanbien fueron
Anpontantes. Los eventod de acunatacin volednica quedaron intencalados
con tos uteriones en distintas etapes de fowmacifh, awnque siempre exis-
236 wn predonénio de acumalacibn abuvint-protuviat g gliciftuvial y emo
yuade obscrvarse en fx carta topogadfica, este tipo de dcumalaciin dio co.
o nesuttndo una topograla de geometala’convexa, Cabe meneiona que ta
acunutacitn volefnica fue maniflesta afn duante et Hotoceno Robin y Can
tagret, 19821

€ pieduronte superion ded Pico de Ovizaba s¢ Loealiza entre Las o~
tas de Los 3500 y 2os 1900-2800 myiw, aprovinadanente. ta densidad de ta
diseccitn se prosenta an vatores de 3.0 a 4.0 knfn asociadss @ ot co-
andentes que bajan desde ta unddad antes mencionada, que han dado onigen
a bavuneas de poca profundddad, generalnente esoeladas en su poreish su-
ponion a depbsitos g modetado de onigen glacial,
la expresibn nonfotfgica mds inportante det. picdenonte Superion ca-

nresponde. a Los deplsdtos mowntnicos g o tas anplins supendicies de piro-
ctastos afectados on condiciones pordataciales nes reclentes y cubientos
lambos) pon eniaiones volenisas.
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Como e mencdons, 4on claras tas evidencins de depfsitos monEnicos
en esta punte det pledenonte. S presentan cano "Eenguas de. nocas que -
prasentan entatlanionts y estrlas, predoninando Loy matoriates angutosos
en nocas de composicitn andesitica principatnente, Per, cunndo se tiatz
de depfsitos de sedinentos §inos, estos se presentan generatnente en wia
seauencia taninar, products de Los eocurninientos glaciftuviates.

En generat Las movenas constiduen supeaficies convexas Y comd un -
taro cjenplo de oito, e encuentran Las que se Locatizan a to Largo del
camino de San Natin Ojo de Agua- San Jos€ Liano Grande, entre Los 2900 y
3100 nam,

Cabe menedonax que 2a edad de £a morfologda supenficial det pledenoy
te supenion es completamente holoctnica, g que fue cubients por Las en
séones marcades pon Robin y Cantagret 11982), pon £ que su wodelads ae--
2ual o puede comelasionarse del tods con Las poncdones ms inferlones -
det piedenonte, anque en Gpocas pasadas ok aponte de mateniates o las -
ponclones Infeniones det Pico de Onizaba, of fuvioron aetacifi en ewito
@ contimidad topogndfica y tigo de materiales ya que fue ef piedenonte -
superion zoma de aponde de sedinentos @ poneiones dnfoloncs.,

Pledenonte intermedi

EE piedenonte. intermedia del Pigo de Onizaba se Localiza entne s -
2800-2900 ménm g Lo 2600-2500 msmm aprovinadanente.

E3ta unidad 8¢ encuentaa compiesta de atuviones y meteriales piroctds
less que se dntercalan on ocasiones en secuencias wal definidas, sobne -
tado pon tas constantes cublentas pirocldstions det Pico de Onizabe y de
205 matendates avmajados pox o3 conos eincaitécas lacabizados en ta pan-
2o media ¢ dnferion del piedenonte len algunas oeasiones peden st obser
vados materdales aluvial-protuviat).

La’porcédn {termedia del piedemante presenta una geometria comvexd,
debido a Lo acumtacitn coatesconte de veriss abanicos ataviales que fae-
20m eublentos por Los mateniates pirocldsticos ya menciovados.
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Sebxe tas bavuaeas que contan esta pente del pledenonte de Aecoro--

Leen 20 que podulan sex una seale de depfaitos momadnioos muy antiguos,

que s¢ presentan may alterados y bestante consobidados y que tegan pox -
20 mens & 2a eota de Los 2700 mom.

| Consisten en matonlates de wna mateiz de arena guesa @ féne bien -
consotidada y aon algunos clastos de andesitas ok eolor de La matriz b
de calt caro @ guis clarw, debido at dnteneperisno que £as ha agectado.
Eatos depdaitos pueden ser obseavados & Lo Lango de fas bamancas que se
tocatiézan at SE det poblado de San Franeiseo Didependencia.

La demsidad de ta disecedf det plederonte intemedio presenta valo-
04 de 3.0 @ 2.0 knfkof, que disniruyon peatatinenente hacia 28 zons 4
feniones. Los valones mencionados se encuentran asociados @ banraneas -
fonmadas sobre fobas paco consolidadas, pens b encontrarse ablenuadas -
eon sedinentos atuviales con abto contenido de arenas, ta infilinacitn se
vetue nds 0 menos inpontante, pon o que fa aceifit enayivo-fluvial es en
tonces moderads.

La diseccin es mds inpontante en Los canbios que se refleren & puo-
dundtdacye que existen diferencins enthe 2o profundidad de Las barnaneas ~
desaiottadas sobre piroetastos, que sobre pircctastos dntercalados con
atusdones. L magon pu fundided sobie tas bavianca se presehta en 1onzh
donde. predoninan dndcarente pURCEatod, ya que 5408 don nds suceptibles
ol thansponte pon Las coxnientes ftuvintes que Los mencionados con alter-
naneia de atuvisn.

Piedemonte. indorion

EL piedenonte inforion det Pico de Onézaba eatd eommesto principal-
meate de materiales proluviafes cublentos por el vutearisno procedonte de
una sexde de aparatos volednieos pequeios Locallzados dobre Gate durnte
o Cuateuands suporion Wegendark 62, a2, 19851, St tocabza de & cota
de Los 2600 mom aproxinadanente, hasta Lo plandeie de nivel de base.
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En neatidad o2 plodenonte. Inforion s une con 2 planicles distintas,
anbas guncionan como planicles de nivel de base: a de Ciuded Seadtn @ -~
2420 mum y ta de Totoledngo a 2320 mmm.

Haeda ta ptandede de Totoleingo se ha desavnollado ns ef. piedenonte
infordox pon tenen wna cota s baja que £a porciSn que accomsce hacia Cau
dad Sonddn,  Esta misme diferencia’ de nivetes de base ha provocads que s
bre a pinte eentrat del piedenonte, en direceifn Longltudinat, a ste, s
presente un ponteaguas que divide £as comintes que Legan a 2a planiele.
de Tototeingo de £as que neconocen @ ta planicie de Ciudad Sexdin,

Ambas wnidades son ox tionpy ta misna unidad, Fucnon origlucos por
of creciniente del piedenonte {ntermedio, or sub avances haeia fa plant-
ede de nivel de base.

Es ctans que algunns estuictinas volednicas que se eicuentian en L
20na, debieroi ondginanse una vez que ef pledemonte u estaba fomado co-
mo s e easo de Los.maares de Xatapuseo Guande y Xatapasco Chics, Teewl-
taps y Mjojuca, asl cono tambifn ot voleft EC Buijo cenca de San Satva-
don ok Seco.  Los cuerpos volednicos moncionados se ercuertian intactas -
e su ponciin baja, con Respects & que no fueon cublentos pon L activi-
dad acumtative que dio origen @ La founaeddn det piedemonte dnferion.

Los vatores de ta disecelfn que presenta of pisdemonte inferiol son
de 1.0 a ¢.0 bn/ka?, asociados a cordentes de poca profundidad pero de -
ana Longitud extonse, que se han desenrobiads sabre atuvimes ¢ sobte por,
clones my eoreanas @ ta zona de nivet de base, pon 20 que £a ragnitud de
estos vatones no e dmportante.

Pata conctuin con respects af emntexto genenat det Pico deOhizabe y
de su piedenonte se establece que 34 onigen ¥ evolucifn se deben @ La con
binaedbn de eventos voletnicos de diversa magnitud, asl eond @ vanios pag
ceson exdgenos que dejeron o fuelta con depdsitos glaciates, ftacifluvia
Les, aluvinles y volednicos principatmente.
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Cofne de Perote

€2 Cafre de Porote ea una de fas montalus nds altas de ta cuenca de
Onientat. Su onlgen e encuentra asoeiado ol Lineaniento Pieo de Oniza--
ba-Siema de Ctlalttpett-Cofne de Perote. Su fomnacidn se dnieid en e
PLisceno (Denant, 1978) cono una estructuna de eonposiedfin internedia, -~
que reindeds su actividad en of Catornnio avnojands mateniates de compy,
sieibn feida. Las rocas que confornan et Cofre de Perate son principatngn
te andesitas det Cunternanio, presentands adonds, algunos depfaitos de ma
zenial piroctdstico de diversa composicibn, pero con gian predoninio de -
péez.

En oste apantad no se difercncia tado ot Cofne de Perote, @ que dg.
o ta poncidn occidental queda en contaeto con La cuenea de Oriental.

Las 20ma monfolfgdeas neconoeldas w1 chte gaan cerpo volenico domt
- laderas attas
- laderas ntormeddias
- laderas bajas
- Piadenonte acumatativo (ver §igura 131, .

Zonn de Laderas Attas

Se toeatiza entre Los 3300-3200 mann y 12 eina. Esta unidad presen-
2a fuentes pendlentes y bamrancas ptogundas orlginadas principatuente por
insieitn glaciat.

Existen atgunes ponciones, sobte tdo hacda ot Y det Cofne de Pero-
£e que se vivwon afectadas pon una cublenta de pirsetastos Xeoientes (pG-
mez] que det nisno modo CubAS of Aeticve pacexistente.

De 2a cota de Los 3700 m hacix a cina, 4¢ prosonta wna dupergice -
de fonnas convexas que comesponde @ La Acca parental y easd no existe un
sustrato edfgico importante. La aceifn glacial en esta zona fue de £as -
4 inpontantes en &a euenca de Oniental, ya que ab vables glaciates al-
canzen su mfeing profundidad (hasta 150 m).
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Entre Los 3700 g Los 3100-3300 menm se tocaliza en Las tadenas ebtas
un fuente. desnivel que marca ef tinite de a zona con G base dek Cofre -
de Perote,

Actualnente, toda ta poneidn superion se ve influenciada pox Las nig
ves estacionates, por Lo que Los procesos nds fneeuentes que ahl se pre--
sentan son tos peniglaciates. Adends, en varins localidades se observen
depSsitos mornEnicos a Lo lango de Las bamaneas, Los cuales comsidion en
eanpos de rocas y gravas mezcladas con arents que conforian pequeas Len-
guas convexas en bavaneos de guan amplitud. 0%A0s 143308 que e presens
an son tas nocas abineadas ¢ la presencia de culas de hielo, tob cuates
evidenstan procesas penigtaciates muy actlvos en ef pasado. (§iguna 16)

La densidad de ta diseccisn que presoncn osta wnidad do Ladonds al--
428 varta de 3.0 a 3.5 knflnd g se encuentra asociada en su ordgen a un -
wodetads de origen glacial g perdglacial.

Zona de Laderas Intemmedias

Con este nombre se ha demominado Za zoma que se Locallra ol W/ de &
cina dat Cofae de Perote, que comespante a uns estrictura volefadea apa-
aentemente aeciente (Como La Panefa y Cevo EL Aine} con wma edma de -~
3100 manm,  Su moxfologla no coincide con ef nests de las demds unidades
del Cofre de Penote, ya que aqui disméuye completamente 2a projundided -
de as bartancas.

Pox oto Lado, se Aeconocen Loa vateanes antiguos que se toeatizan «
o esta unided, ya que abtitudiatmente s¢ disponen en dreccifn U-E con-
fowne s acencan a &a cima. En fotal son 3 y presentan una fowna bien de.
findda (Corros Vivorena, EE Aire y Panelal, Los Dres ecnsisten en estuuc-
‘unas xocosas masivas, sin eubiertd ebreritica y con wn debiL espeson de
wets,

Miantras que ot otras vertlontes de ta wnidad antenion s presentan
vatles glaciates o eircos de crosidn glacial ¢ to mitne aftctud que en ef




Depbsitos Glaciales Corea de Los ALtos Versomz Sobte el Cofue de
Porote.

Figura 15,
T



ta unidad, agut no se aeconoeen, segunamente pox tenck wna edid pds. aetlen
2o tas tadenas intermedins con Aedpeelo a £as laderas altas, ademds aln
se obsevan nelictos de fas fonmas oniginales de origen volednico.

Pon dLtino, to4 vatones de densided de ta diseeeisn vartan de 3,0 @
3.5 bn/tn?, asocindos al dusaolio de un gaan minero de bamaaneos fora-
dos sobre mateniates voleanseldsticos pocy consolidados,. sobre 2odo e -
las ponclones infertones, ya que fas dupeiones se predentan con espedo--
A4 eftnonos de pinoctastos.

Zona de Lederas Bajas

Esta unldad se tocaliza entae Los 3200-3100 memm y o2 pledemonte acy.
utativo que o Llene un Lhnite abtitudinat conclmo. St aeconoce pox -
pendientes nds dbites n sus nterfluvios con xespecto a o8 mismod de -
Zas taderas altas y medias. Los barvancos y ualles que eondan estas fade
12 son de oadgen ex0sévo gtacial § presentan atguncs veces gran anplitud
n et foudo de sus Lechas,

Es frecuente encontrar cimas planas en Los interdtuvios, sobre todo
hacda ta poreidn rorte con Lo cuak se puede definin edmo era o2 nebleve -
precxistente.

En genenal, se pueden definin 2 unidudes de tadenas bajass o Ladera
Sy ta tadea N, dividides anbas pon tos cucnpos volednicos necianted.
La 2adewa S recomce hacia ta planicie de nivet de buse de Tenzxtepess «
Paeseita anpbios depssites moratnicos cono fos que de Locabizan en ta zo-
na det pobtads de Los Altos, Verenz ($igura 13} que de hecho se asienta
sobie EAtos. A Zos 3000 msm, ain 4 presentan cirens y nichos glasivres.
Las taderas septentalonatos fcron eibivtias en ghan pate, pot ceu-
mutaciones de pénez, Lo que nodigicS o2 aekiove preexistente, inctugendo
Zoa deplisitos moménicos y atguios circos glaciatos de baje alectsd eomo
o que se toeatiza junto el pobtado de EC Agua det Oyamel.

S90-



Actuatmente of facto que favorese ef mecanisno de fomnanidn de Los
bavaancos sobre estas poxciones del Cofre de Perote son esenclafacnce Loy
piroctastos de fas pénez f £a forna como son acavreadas por oL ague, FOK
s fuagitidad,

Firatnente tos vatones de ta demsidad de ta diseccifn e caretont~
a1 ¢ esta unidad, veadan de 3.5 @ 2.0 bn/kn, asociados a eseunninientos
sobte Ladenas cubiortas de phvez, attmmoite suceptiblis @ svk Luanpontar
das pon t2a comnientes ftuviates.

Pécdenante Acumitativo

Dot mismo modo que Lat Laderns inferiones def Cofne de Perote 4e di-
viden en 7 unidades, el pledemonte inferdon se divide asfmismo en 2: Za
poncifn e eovesponde a La dephesdbn de Tencxtepes y Lo unidod que e -
2ocaliza en ta zona det poblade de Perote.

€L pledenonte de 2a depresibn Tenextepee se oniging @ partin de fas
comndentes fluviales que e encontagron com una bawtens montaiosa (Siema
de Teextepee], fo que paovs que s desulanan haeia ta planiede do nivel
de base de Penote, fonmando asl amplins zomas acunutativas hacia of oeste
det pobtado de Faaneiseo 1. Madens.

Por 02a0 tado, et ptedesonte. desamottads hacia L wona de Perote ha
tenido una evolucifn ain modificanicnes, exeepto po Las ponez que eubri
o tas Laderas dnfeniones det Cofne de Porote. Los capusones de Las pé-
me pocas voces Legan 4 sen mayones a Los 10 m,

Actuatnente ot pledenonte tiore una dingniea ruy astiva desde el pun
20 de vista acumativo. Los valones de La densidad de ta diseceibn que
presenta, van de 1,0 a 2,0 kn/kn? debido a que predoming fa acumafacifn -
sobre ta diseceifn,

Cabe selalar que @ pesan de que et Cofte de Porote tene wa edad g
oL sinltan at Pleo de Orizaba y La Malirehe, no preserta un pieduonte -
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tan alio cono tas aparatos mencionados, este es wn punty de uital dn
portancia pane entender -t evotuciti de L cuenca de Ondental, por 0 que
sond discutido en el siguiente capituto.

Stenna de Cittatetpect

la Sioma de Cittatetpett os una eatuuctuira andesitica, Motitica y
dacitiea Negendank 62, at., 19857 Demant, 19805 y CFE, 1980), asocinda -
o Linemnionto negéonal Pico de Onizaba-Cofae de Perote y anbitn a &a -
Jowmaedtn de 3 grandes catderas cuatomnanios que @ & vez confouman ef -
purtedguas ordeital de 2a cuenca.

L Slova de. Cittatetputt su divide en tres gaandes wnidades dispies
fas de vorte @ wn, Lo prinoia de ettas se locatiza ak norte det Pico de
Onizaba, denoninada Covio Loy Cambres; ta Segunda comesparde o 1 punte
centnal de fas calderas y de ta siemaa g se donomina Covo Teeomabes. -
Por d2tin0, € eatdena noate, se Localiza un poco at S-SE det Cofne de Pe
#ote § se conace con et nonbie de La Catdexa o Cemo La Lobena.

La Sicva de. Cittalttpett w0 tiene una onfologla uniforne, presonts
diversas unidades comespondientes a Los eventos volednicos que. ta. fonna-
non, adends de distintos niveles de piedenonte {cubiontos en gnan medida
por plagetastos): pon 8o misao e clara La difenencia geononfoligiea de -
toda osta gron waldad, 2anto en Latitid eomo en abtitud. Las ddvisiones
e se han eatablecddo g Keeomocido en eata sdomaa son Las sigulentes:

- Sienra Sun o Cono Las Cunbres.

+ Zona de taderas altas

. Tona transdedonal de taderas volemnieas

+ Lemtados pirseldsticos con fuexte diseceddn

+ Pledonante. acumatativo

- Pisdenonte superion
- Piedenonte injerdon
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- Depresifn Transdodonat de Teanatapan (Bavanca Los Tuttes)
+ Zona superdon o de taderns abtas
+ Pledwonte acumitatio con vuleanisno acciente

- Siewna Centrat 0 Covo Tecomales
. Tona de laders attes o cina
- Zona tramsiclonat (voleancs necdentes sobse Ladenss con modetado -
preexistente)
. Pledenonte acuretativo
- Piedenonte superion
- Pideronte dnferion

- Zona Transécionat Gonzaler Ontege
. Cina o zona de Ladowas abtas
. PoRedfin intemedia con vateanismo acsiente
+ Piedenonte acumsbativo

- Stowa Noxte 0 Cenro La Lobera
. Cina o zona de faderas atias
- Supengicle antigua de enosifn con wuleanismo Aeoicnte
. Pisdenonte acumulativo

- Depresdfn Tansdelonat. B Tadungo.

Stoma sunde Cittatspett

Esta wuidad se encuentie dividida ons
- Zona de tadvras attas
- Toma tansicional de taderas volctnisas
- Lomentos pixoctisticos eon fucnte ddseccifn
- Peedenente acunutativo

+ Pledenonte superion

. Piedenonte infenion,

ver Fig. 17,
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Cina 0 Zowa de Ladeaas Attas

Esta unidad ¢lone wa altitud promedio en su cina de entre 3900 y --
4000 a3 y presenta pocas diferencins altitudinates a Lo Largo del pante
aguas proncipat. Su Cindte dnforion se Lovabiza a Zob 3300 marm eproxing.
damente.

La Siema Sur de CitlaltEpett estd compuesta de Aocas andesiticas y
daclticas oniginadas en ef Pleistocero {CFE, 1980; Negedends £t. ak., -
1985). Desde ol pontenguas hacda & porcibin oceidental, presenta ung mox
{otogda de grandes valles y peiiscos de gran abtusa.

L0b conpos aocosos comresporden @ Ackictos de una ghan catdera que
dip onigen & tz Sioma Sur. Un 12390 may dnportante en esta poAcifn supe
o e ta morfologln glacia que se mundglests en valles de ghan profun-
disd que se desamrollonon en Epocas pasadas.

En Zas zoms altas se obsowan asgos de pon Lo neics 2 evuntos de -
stacianisn, registrados on Ins vatles, EL prineno e desamolts apmmente
mente desde 22 cén hasta £a cota de os 3700-3600 mynn aprox{madamente,
dando ondgen a elreos glaciates de gran amplitud en Lo cabeora de £a Sig,
2ty adens pon un escarpe con Aespecto ab mismo valle centaal.

Los ejenptos més cloros de estos vatles y circos de onigen glaclat -
s Zoealizan en ta Baovaanca EL Sativero y eatre fos Vables de Txtlafuaca,
© Intecla (ven conta de Localizacidn de Banancas de onigon glaciall.

- EL scgundo events se aeflea en otna morfologin enthe tos 3400-3500
minm y o3 3700-3600 minm aprocinadamente y s¢ catacteniza pon 44 proser-
ela de valtes en fomna de "U", o vatles en owma de "V, pero de menon -
anptitud que Los det caso anterion. EL Linite entne unt enidad y Za obra
@52 dado por un cambio en ta pendiente, ya sea que aumente o dismiuga,
Adents, e elaro este tipo de modefads on Las cartas Lopogadfinas 1550 000
de INEGT, pon ta clara moafologda en "WP o en "V que postendomente fue
confrmada en et canpo, .
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Cing o Zona de Laderny ALtas

Esta unided tiene una altitud promedis en au eina de entre 3900 y -+
4060 mann y presenta pocas diferencins altitudinales @ £o tango del pante
aguas pretclpat, St Unite inferion se tocabiza a Los 3300 mamh aproeing.
danente, !

La Stema Sur de Clttabedpett st conpiesta de oces andealtlens'y
daciticns onigiuades en ot Pleistoceno (CFE, 1980; Negendenah €. al., ==
19851, Desde of prtesguns haola ta porelfn oceidental, present nd o
fotogla de guandes vattes y peiascos de gron atbua.

tos cuenpos Aseosos comnesponden a nebictos de una ghan calders. que

dlo origen @ ta Slovia Sut. Un A84g0 muy nportante 1 esta poreiSin supe
adon e o norfolagia glacian que se maniféesta en vatles de gaan profun-
didad que s¢ desavotizaon en Spocas pasadas.

€n Las onas altas se obscwan aasgos de on Lo menos 3 eventas de -
glaciacin, negistrados o Los valles. EL prineno ¢ desavaolts apanente,
meite desde a cina hasta Lo eota de tos 3700-3600 mevm aproninadunente,
daido onigen a cdreos gtaciales de grun amplitud en La cobecera de La Sig
.y adents pon un escarpe eon Acspecto af miimo valle cential.

Loa ejemplos nds ctaros de catos valles y cixeos de onigen glaclat
e tocatizan o a Bavaica EX Satitrero y entre £0s Votles de Tnttaluaca
¢ Inteeta lver eata de Locatizacisn de Buvaancas de ordgen gaciat),

€€ segundo evento se nefleja en otra ror{ologla entae Loy 3400-3500
minn y tos 3700-3600 movm aprotinadamente y e canactordza por fa presen-
ola de vattes en foxna de "U", o valles en forma de "V, pors de mewn -
anptitud que 2ot del caso anterion. EC Linite vrthe und wnidad y ta othe
a8t dado pon un eanbio en La pendiente, ya sea que aumente o disnbuya.
Mends, cs elaro este Upo de modebado en tas cartas topogadiiees 1350 00
de TNEGT, pon fa clara morfologia en "U" o en V" que posteriomente fue
confémada en et canpo,
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Las evidencias de estos niveles glaciates fuenon neeonocidas de mang.
28 més ctane en dos vatles y bovtancoss wio en La Bovianes Pindra dncha y
otn0 en Lo Bananca Piedw Pintada, anbos Localizados al fndente de Los -
poblades de Agua Escondida y EE Puento Nesioat,

EL Linite noxte de fa Sieva de Cittabltpett Sun Lo establece Lz Mesa
det Rodeo, Localizada a Los 3300 msmm.

Un aasgo dnpontante de ta poredbn supenion de B Siewaa Sun es La -
presencia de vatones de 4.0 a 4.5 bnfkn? de donsédod de L diseccif, asg,
edados af stieve de onigen glacian,

Zona Transicionat de Laderas Volednicas

Esta unidad transicional se localiza entre los 3300-3400 menm y Lo
3100-3000 myum aproxinadamente, Se cardetoriza por un camblo sdbito o -
2a pordiente de ta siowa, que s welve nds abupta, odends de que e on
cuentra cubienta por mateniales pixoctdsticos recientes.

Su morfotoaln es preferentenente de Ladenas convexas contadas por va
ttes profundos de onigen glacial y por baxaaneos ovigintdos pon covientes
§luviates de deshieto que bajan desde &a cina.

En esta zona tuansicional se encuentrun evidencins glaclates g pal-
glaciates ray clonas, pexd eubiertas. pon vuleanisn Accitnte. Estas evi-
dencins connesponden @ moxenas y alineamientos de x0cas que aftoraien --
2os contes que han hecho atgunas comientes fluviales.

AMdens, adn e obseran evidenclas de vatles en foma de U, que -~
pertenceen Segunanente @ wia ctaps glacial nis antigus, En este caso
Los vatles presentan un Linite superion wds o nenos homagéues, Locatizado
entre 2os 3400 g 3300 mam, § su Einike inferdon se encuentia poco defind
do.

Ejemplos de Los valles mencionados ae Loealizan en ta Bamanca fuet-
zatapa ol nonte det Pivxto Hacional y n ta Bavanca Ttlaluaca, @ 7 bm -
at nonte det aismo soblado.
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Ota caracterdstion monfobdgica de. esta unidad o8 que Los vatles y -
baviicos s Acdicen on profundided, on conpuaeldn son £08 antertores, -
debido & que £a cublerta piroctistien neciente crbrif casd completanente
tay founas ondgimates,

En Lo aatuckidad, esta tona s¢ Aeconoce por un desaarotlo inpontante
de ereavas sobre Los materiales plroctdsticos Aeeientes, poro con establ
idad-enZas zonas- que en et pasads. fueron afectadas pin conticdmes por
gtactales o glaciates (de a0 se habtand en el séguionte eapttuto),

Lomeatos Piroctdsticos con Fuente Disecoldn

Esta unddnd, de oxigen apaxentenente volednico-3gnéabritics, se Loca,
Liza entne £0s 3000-3100 msm y Los 2800-2700 minm aprovisadamente. EatA
compuesta de gaandes espesoncs de pinez del Plelstoceno medio-tardlo, que
frenaron de alguna nanena el desaniolto det piedemonte. acmitativo sobte
esta poneddn de ta sigmra.

Loy tamenlos aburcan desde San Niguet Zoapan hasta et poblado de -
Cuanhttroe, en 2a porcidn oeoidentat de ta Siova Sun de CLttattipett,

£ desantotlo de La dlseceifn en esta ona de tomendos s muy défe--
nente 1 todo sentido, 1o s6Lo en ta siema, S0 et 2ods La cuones de
Oucital,  Se presentan Los ndxénos valones de densidad de ta disecedfn -
de tods ta zowa en estudio.

Lo $paglidad® de tas pinez para sen transportadas facilita ef praces
30 de ta diseccitin, o que se expiesa en La fornaeidn de baxrancas dé jo-
ea profundidad, pero con un gran desavioblo de cauces de prinen onden. A
40 vez, Los tomendos presentan una mata conservacitn de sus cnts o dnter,
§tuvios y wo poaniten segeir su contomidad, de tal forna que s se ede
Uegan a debinitar o establecen el xebitve onégial, obre todo pon & —-
atto grado de diseccitn.

* Poea campactacisis.
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e poreientaridad de toda esta wnidad es que Lo diseceidin no coviey
ponde con 2o eded de Los materiates, es decir, que &1 wa wnddad de joca
antiguedad geoldgica se ha prodicido wia disecedfn de gran pagnitud 5.0
bn/ln? de. densided de taliegs, to que nos pnite entendon que B oded —
det materéal no neceswrimente comespoide @ La del proceso de La dises--
elfn. En este caso, et facton grado de consotidacibn det mateniat, es et
que ha favoreeido Los valokes tan altes de a misn discecitn.

L Barnanca Quetzatape corta de manera porpendiculan a esta estuict
0y ainque otnas eomdentes §taviates tanbitn Lo hacen, Esta es ta dnica
que presenta fondo plans, factor de interls pana entender ta evolueifn de
oty unidades inferdones. EC fondo plano que presenta esta bavanca e
24 asocizdo o un evento aumutative may dnpOATaNLe, PRD Qe N PLAAL -
Instaneia fue de diseccibn.

La Bavaren Quetzatape donde se aséonta 2a poblacidn Paso Nacisnat,

tiene una onéentacibn SE-M, fo que de anterano idica que eata bavanea

necomeds hacia wn antiguo nivet de base que se Localizf haria ef W, o -
pox Lo menas hacda 24 pociSn meaidionat, ya que no hay evidencdas de un

controt. estructural en ta orientacibn de dicha bomaiea.

EL thea de captacifn de. esta bamanca es nuy anplin y conxesponde a
Largos y projundos valles glaciales; asf, ta bavtanca Accibls Los apoxtes
ataciftuvintes desde ta z0na superion y seguramente L03 glaciancs. E2 -~
poblado Paso Nacional se encuentra dsentado sobre un campo de. A0Cas o -
eomsotidadas y de ratorlates my angutosos que bion padien sex depfsi
o3 morndndeos autiguos. Ademds, o cowdente Stuvial detaal que come -
pon esta bavanca, o tiene i magnitud Lo sugicientemente 8ignifieativa
<omo para poden awmoven dichos mateniates.,

La attctud de Zos depbaitos indicades  coineide con ta de otios de-
Poaitos morngnicos que serdn mencionados mis adelante.

La marfotogla plana el fonde de fa benutnca nos inica que el casce
fluviat estavo sometido a una evotucifn déstinta eon Aespeeto @ 0tnos cay
ces que cortaton £a estrctuna de péne: g que onigdnalmente pudd haber —
sido un valie de origen glacial.
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En genorat, en toda fa wnidad de Zomentos con fucnte diseccltn, s -
presenta acttatnente wie Drestabibidad my fuerte ex Las ventientes, aso-
cinda’a ta attexacisn de Las piner heelentes que eubten ef nebleve ondgL:
at,

Pledemonte Acumulativo

EC pledanonte de ta Siema Swa de Cittaltfpett se. divide en dos uni-
dades claranente deginidas:
- EL piedenonte auperios
- Et piedenoute inferion

B pledenonte superdon e encuentaa ubicado entre Los 2700 y Los <=
2500 msmm apoxémdanente. Hacia &u poreisn aua tiene cono Linite ol pie.
denonte det Pleo de Onizaba g hacla e nonte ol poblado de Guadalipe Vie-
tonda,

Se canacteriza por ester fownado por una serle de abanioos aluviates
de fotma convexa, mismos que fuokon cubleatos por fuertes espesones de --
pinez y piroctastas de diversa conposdeidn, Loa mutoriates aluviates se
observan en tos contes que han 2levado a eabo fas conrdentes que bajan de
4 porcifin media de ta Siema Sur, donde se aprecian 205 dpices que die-
Ao ordgen a este Aelieve acumiLativo.

En cstas {ownas det Aetieve en tas que cosd € acumulaeisn, s o -
desanoltado actuatnente un ninero dmportante de bavsancas pox £odas tas
comndentes que bajan de Zas pates attas. Lo vatones de ta diseeeldn -~
vartan de 1.5 @ 3.0 kn/kn?, dismugendo hacia ta planicie de nivel de ba
s

Lo anptiud det picdenonte s my variabte, dependiendo de au tocal
aaelbn. En s poneitn sur, u evoliciS fue afectada pox ta Siema de -
Tiatehichuca, que frens s ereciniento, .
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la poreésin central o8 £a de monon anptitud, debido a que en esa zona
en o patado no exibtienon comientes inportantes que aportaan cantidis-
des consdderables de atwvisa.

La ponedfn nonte recomee a dos ptanicies de nivel de baser 2o que -
queda Zocatizada ol SE de las Donunbadas y ta que se Localiza ol NE de -
Los misnos domos. En La porcdSn que de extiende ol nivet de base que se
Locatiza al sur, ha habido un mayon desavaollo de ta discceisn, debids a
Que et £a poreifin nonte se han producido depssitos piroctfsticos mds ne-~
clentes que cubrienan ef rebicve antenion.

EL piedemonte inferton tiene poca anptitud y adends o de wna edad -

" may necente. Esta unddad acumibativa es tmsicional entre ef piedenon-

o tupenion y ta planicde de nivet de bese, con vatones de diseccidn de -

1.0.a 1.5 bn/tn?, debido a que Los estunnindentos §luviales se {nfiliran

abitanente en esta ponedfn y east o se ha desaviotlado una disacelsn --
atta.

La inpontaneia del pirdenonte inferton nadica et quc su desarratto -
depondi6 dinestanente de ta diseceddn dot pledenonte swporion, pon &0 que
esta poredtn dnferdon esth constituide easd en su otalidad de matenistes
Aetrabajodos de Gate, puao cublortos de pinoctastes recientes.,

Cabe acitatar que eamo ol pledemonte inferion en su onigen, dependis
de ta distancia det piedenonte supenion con nespecto a ta plaviede de né-
vel de base, d¢ observa elaranente que fas sonas de mayon amplitud det --
pedenonte. {nferdon comesponden @ £as 20nas donde el pledenonte perion
quedaba mis alejado de a planicie. de nivel de base.

Depreaddn Tranaieionat de Ttanatapan

10 que ¢ ha denominado eomo depresifn tansicionat de Tlanatapen, co.
xnesponde ab Limite entre dos grandes unidades de La Sienna de Citlalid--
pett: la Siona St y La Sioma Central. Esta zona transicional ge Aeco-

#o0ce. pon una depresfn intownontana de onéentacibn NA-SE con niveles atel
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tudlnates distintos. AL misno tiepo Ca wnidad se ha subdividido en tus
sguientes zonas:

- Zona superdon o tadenas attas

- Tona transdeional con valeanismo neclente

- Pledemonte acumilative con viteandsno xeclente

Zona Suporion o Ladenas Aleas

St encuentaa Loeabizade desde of pirteagas @ 03 3100 mim apvoing
danente y hasta Los 1900 mim,  Comnesponde a 2a nagon depreaidn que Lie
e of perteagues enthe o Stowa Sur y € Stoma Contral de CLtaltboett.
Est8 constitulda por aveas voleinicas afettadas pon enosidin glacinl, 2o -
que la orégonado niehos, cintos g depSyitos morfinicos déstuituldos sobre
2odo en Las ponclones laterates de tos vables.

Las evidencias de pocesos pedglaciates consisten on abineaniontos
de nocas en el suels, .que han attorado fos mateaintes contiguos, ddndoles
g composedin textunl sreitlots puinelpotnente.

£ claro que Lo estabibidad en 2as vertiontes de esta zona es miy -
grande g en puidientes de hosta 30° casl w0 sc encuentran problencs de -+
etosifn y fowactén de creavas, 810 os debid prineipatmente a que b -
Injtuenela glaciat ¥ perigtacial dio oxigen a suclos Breitlonss on abty
contorido de materls oxglilen que provocaton una conséstencia anelbioss
i ettos, £o que Led peanite @ eie abtitad Lenth wia comisteraia ingon--
tante ta mayon pante def afo y aad, pox Lo Lanto, Las vertientes mo Sufrln
ot dusgaste de comiontes tonenciates,

2Zona Taansieionat con Usteanismo Reciente
Eata unided se focalize entke Los 1900 y 2600 monm aprorimadanente;

¢ curacteniza por presentar Lonenlos atargadss atbientss por wna capa pL
noclstica neclente.
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Loa tomenios estén compuestos pon materinles volednicos de diverso -
ordgen y eomposieidn (tavas, pixoctastos lahares, efe.].

La erosddn en dwcos g en clrcavas es ef proceso predominante en ba
actuabided, 4o que fa ibionta piroctastica neslonts se enesentes deposi-
tada sobre Laderas de fuente pendiente, Lo que provoea que of pwceso de
erosifin de fas vertiontes sea my aceterado.

Los barancos puinedpates tlemen w profunddded de més de 60 m g su
rodetado estuvo en fancddn de wna déndnica muy activa en el pasado, actual
mente poco dmportante, pues s ercuentaan muy estables.

Pledmonte Acumtative con Vatoanisno Reeiente

Esta unidad 4c Locatiza enthe o8 2600 y Lob 2400 mawn aprotinadanes
e, Comesponde a un picdemonte acumalativo que fut afectado pot et vut-
eanisno det pleistocers supoiion y det hotocero.

Sobre esta wnidad se tocaliza el poblady de Guadaupe Vistoria, Loy
voleanes clnentticos que agectaron af piedemonte son: ok Coro Criato Rey
4 e Como Tetittas, de una edad def Pledstocena taxdis (Negendank 6t.ak.,
1985).

€2 witcanisno mencionads no bowss del todo o relieve precxistente -
4o que se obsorva su deetive tunsicionat.

Loa cuenpos clneniticos coinciden en su Locatizasisn eon 2a depre
4d6n Thanatapan, por € que e nuy probable que estn degresifn connespon-
da @ un Lineaniento MI-SE, que ae encuentra debinitando Lo Sioma Sur de
2o Sieva Contrat de Citlattbpett.

Con nespects a Zos valones de La densidad de Ia diseceidn en toda o
depresin de Ttanatapan, Estos son de 4.0 bnfkn? en £a poncifn suprion y
van dismimyends pautatinamente hacia of pledenonte hasta Legar @ vato--
nes de 1,0 donde 4 predominante ta acumiaciSn pon parte de coventes -
ftuviates.
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Sdema Centuat de CZelattfpett

La Sioma Central ce Cittaltfpett, o nismo que LAl siemas noate § -
awt, comesponden @ macizos andes ticos det. Pleistacens meddo g ha sddo -
afectada pox vuteanisno pdy Aeciente de distinta compideisn, EL onigen

de esta unided apmentenente se encuentne asoeiady o una gran eatdens, 29
eatizada hatia ef oniente det puateagues de o cutnea. A, ta poncidn =
que se Localiza hacia 2a cuenca de Orivital, comesponde o Las Ladenas -«
oueidentates de esta estauctuna votednica,

L ponedsn nds atta de ta Slewa Central atcanze 3500 nénn aproxina-
danente, pox 20 que e obsewa asl, un escalonanionts abtitudinal entre -
et Pico de Orizaba, Lo Siema Sun y esta Siema Central.

La Stoma Centrat se ha dividido en tas siguientes unidades:
- Tona de Ladenas altas
- ladenas voletnicas necientes
- Péedenonte acurulotivo
+ Pledononte superion
+ Pledemonte nferion

2oua de. Ladoras ALtas

Se tocaliza eitre Loy 3000-3100 nam y el purtesguas de fa cuenez.

La poreifn mts atta de esta Sioma Centrat tiene una altitud de 3500
mom apioxinadanence, po Lo que de obseava ast un cacalonmiento abblb-
dinat.

La noxfologla de La Steva Contnal fue originada pon a astividad -+
eosiva glacian principalmente y aun pieden econocense fdcitnente fos va

Ues en fowna de "U" @ distintas abtitudes, soBre Zodo @ paALin de Los --
3100 mom y asta Zos 2800 m.
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ta estuetun andesltica det Pleistocend medio fue afectada pon i -
inftuencia glaciol y aunque despuls de Zos eventos (ados e produjo acti.
vided volefnien o algunas ponciones afedaias @ fa zona, las evidencins
gtaciates se mantuvieron con una clona expresifh de cnosifn y depSsito.

Los vattes y cincos glacis w4 neconoeidos en esta unidad so encupn--
Anan tocatizados en ta paxte supenion de las bamancas: Astittenos, Totu-
ca, Aua de Enmedio y tas Cocalizadas ol oniente de La poblacifi de Poci~
203,

Los naagos morgotgieos més inportantes de esta wnidad son wutonees,
Zomendos de forma convexa, suncados por valles mey amplins de onigen gla-
clan, Ademds, con xespecto a fa densidad de Ea diseccidn, se presentan -
vaLores mayores a 3.5 bnftnl, en of netieve glacial.

Ladenas Votednicas Reelontes

Esta unidad se tocatiza entae tos 3000 y o4 2600 mann aprvxdnadamen
te. Se eneucntia afectada pon wn wuleanisno dntenso ded Pleistocens re
dlo-superion. En un aoticve de gaandes banancas, se desamiolts un vules,
niano cinerleico de conposicdn bisica a dntowmedia, que ewbnif casd to
‘tatnente ef notieve oniginal. AL, se puede accomcer un nagon desavotto
de diseceidn en Loy tonas que no fueron cubiortas pox Las plrOCasLDA,

Los vatones de diseccifn que coxresponden @ esta unidad son de 2.0 &
3.5 tm/kn? 4 o8 mayor ta diseccifn en fa medida que o8 mds distante algu-
70 de tos cuenpos voledniens, sobre todo haciz ef wonte. Dot misno medo
que en fas unidades antoniones, Se obseava ta presencia de vables glacia-
nes antiguos que egaron af nivel de 05 2800 mam, como £os de fa Bavaan
ca Totuca, Esto evidencia entonces, un nével de Los depdsitos glaciares -
pox debajo de os 1900 mem. D Eato s¢ hablmrd on otro eapituld, pero -
de ancenano se puede asegurar que ef aebieve preexistonte estuvo condicds
nado por procesos glaciates y peniplaciates, wbientos actuatnente pox of
vaeandano.
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E¢ canbis de nebleve ortre esta wntdad y of piedenonte. acumulativo -
esth dado pox una zona transicional de alta diseccibn (no xegéstrada en -
ta cavta de disccedbn por 8u pequela extensidu} que se ha origénads sobre
wia superficle de piroctastos muy detemporizada y de mucha pendiente.

Pledenante Superion

B pledemonte supenion de £a Siexia Central e3 mfs estrechs que ef -
de ta Sioma Su, debido @ que ta planiede de nivet de base o tiene mi--
cho desnivel con nespecte al Limite inferion de La zona de faderas voled-
nicas antigues, po o tanto no ha podido desaotlarse wia aampa acumula
tiva anptia en perifdos pasados.

Su ovigen sc debe a depdsitos atuviales que fueron cubiertos poste--
ndommente pok piroetastos Aecientes, principalnente de conposioidn deida
¢ bstowmedia En esta unidad do pledenonte Loy vatones de diseecifn Son
de 1.5 @ 2.5 bn/knf, ondginados pox baveancos de poca magnitud sobre alu--
viones,

Péedenonte. Tnferion

EL pledenonte inferior es L wnidad acumutativa nds anpbia de & Se.
wna Contat de Citialdpett, ya que ke tenido wn mayor desarrotlo que ef
pledenonte supendon, Se canacterize pon. haber 4ido wia zona de acmitass
edfn de Los matendales puvendentes de Las porclones superiones, adents,
comesponde a Za unidad de mayon anpbitud de todos Los pledenontes infe~-
Adones de tas 3 Sivvias de Cittabetpett.

La magor amptitud mencionada s¢ debe prineipatnonte @ que 4 desamrg.
o fue dado pon ta diseccisin de Los piroclastos que eubrionan tanto ol -
péedenonte superion eono a fas fadenas superioes. ASE, este piedenonte

Anfenion en et pusado funcdon cono una widdad de nével de base transiedy
WG g adends s mgon extensin se debid poséblemente @ un movinients teg,
tnico de hundiniento de La ptaniede de nivel de base eontigua, sox Lo -
que en esta zona et pizdenonte infenion se deseviolls de maneaa mds exten
4a que en Las ot ponciones de tos piedemontes.,
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Los vatores de diseccibi que presenta ef pledenonte inferion varian
de entre 1.0 y 2.0 bnfin’ asoclado o comientes que suncan esta unddad 4
que presentan un Lecho muy amptlo pexs de poca pragundicad, pon estax con
ea det ndvel de base.

Zone Taansiclonal Gonzdlez Ontega

1a zona transtedonat denominada Gonzdtez Ortega covresponde 4 o ung
dad que debinita La Stema Central con La Slovia Nonte de Cietactpett.
S onlentaeddn es MU-SE y baja pankatinanente desde Cas daderas dnfonio-
xes hasta 24 planiole de nivet de base.

La zona ransicional Gonzdtez Outega se encuentaa ddvldida e tres -
unddades mongorSicast
- Laderas abtas
- Poteidn intvwedia con uleanismo neelonte
- Piederonte acumilativ

Ladenas Attas

St tocatiza entre Los 3000 ¥ 2800 menm apoxiademente.  Estf compues
2 principatnente de andesitas  dacitus y supenficiatmente se ereentha
cublenta pox depdsitos momatnicos ¥ piroelastos necitntes. EC pobbads de
Gonzdtez Ontega se encucntna al pie, de vatles glaciales en fomna de "W -
venfects, donde se prosertan pon to memos dos movienss en et fondo, eue-e
bientas pox pinoctastos len ef siguiente capttalo serdn deseritas todas -
Loy canactontsticas de Los depfsitos glaeiares de & Keaitn).

Se obsenva tanbiln en esta zona que L& {nfluencia de o8 hietos en -
ol pasade, L20g6 pon Lo menos @ Los 2800 mumn, 4t que @ esta altwa e -
presentan €as momenas en & Linite inferdon. Este s we néved bastante

bajo con xuspecto @ Loy néveles haste ahora eonocides en 2a cuenca de ---
Gulental. Mo se i encontrady on bibtiogaasla atguna, evidencias da. deps.
sitos glacdales en ta wienea, satvo Los sepontados pon edne. (1973) para

La Hadinche.
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Los vatones de £a diseenidn son mayones o 3.5 knfka? y esthn asocla-
dos at modetado glacial..

Poneldn Tntemedia’ con VuLeanismo Reciente. (Conos'CAnenihicos  Hes
de iava} :

AL occldente dot poblado de Goneasez Ontegs, s¢ Locabiza un cuerin ~
votesnico ompuesto de 2 eonos cineniticos unidos |C, Cicaretlo) que max’
ea ot eomionzo de esta unidad intowmedia, Un peo hasda o2 sseidente de
este apuato, se Localiza fa mesa basdltica de EL Alre y'més ol nonte ta
nesa de Jests, contadss y dlvididas @ su vez por una gran bomarca: ata-
coyotel.

Tanto Los eonos cinenlticos como tay mesas de lava se desamrotianon
sobre un ackleve precxlatente que fue totalnente cublorto. Los demames
de Lava se extendloran hasta fa planiele de wivel de base, por Lo que -
aqui ta diseceidn no ha presentado un gran desaviollo, debido a que Los -
derames no han podido sex atacados pon ef proceso ex9dvo.

Aal, e etana ta monfotola atteviada de mesas de Lava y conos elne-
Alticos, en Lo cual se presentan vatones de disecclbn de 2,0 @ 3.0 bufurl,

Pisdenonte Acumitative

EL pledemonte supenion comespondiente a esta unidad se encuentra cu
biexts pon Zos duvrancs tivicor de 2a porclfn intowmedia, misnos que Lle-
garon casd hasta La planieie de nivet do base, por £0 Lanto solo se encuex
aa bien desamiotiade of pirdemonte inferion, que tmbifn e La unidad -
s dintniea g recionte.

entro de Los aasgos nds dnpontances de este pledenonte dnferiot se
encuntra wn predominio de L0s procesos aluviales acumitattvos, & que ha
ce que tos cauces {tuviates en su pociSi nfenon g en eontacto con ta -
plastcie de nivel de base no tengan un modebado blon definido.
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Por otro Lado, en L medida en que fas comientes flaviales se acen-
ean a ta poxcidn media del pledononte inferdon, estas apuaecen con und -
gnan anptitud en s Lecko pero con poea profundidd, Lo que vdenc & aeafia,
nat que existe un predaminiy de Los procesos acunlativos sobse tos eAOSL
o fluviates,

Los vatores de & densidad de ta diseceibn asocdados @ esta wnddad -
aeunntativa van de 1.0 a 2.0 bnfen?, desaviotlados sobre materiates alu--
wiates.

Sienna Nonte de Cittaltépect

La Sioma Nonte de CEelaletpetl es ta més septenthional de tas tres
slomas de Cietatitpert y det mismo modo que Las antexiones, tlene wia -
edad aproxivada dut. Pledstocono. medda. Tambitn 2a Siveaa Noxte en 84 onf
g0n esth asoeiada & una gran cabdera de explosifn tocatlzade ot onients -
dot pontenguas de 2 euonca de Ouéental on esta 20na.

La Stema Nonte es £z de meron elevacidn con Aespeeto o Las des ante
=iones, pon 2o que s2 puede Acconoeen un cscalonamients abtitudinal que -
decnece a medida que se ublea hacda et ronde.

Son res tas unidades en que se ha dividide 22 Siema Hote de Conr
datttpotts
- Ladoras altas
- Supergicde de erosifn artigua con valeaniamo neiente
- Piedenonte acumtativo

Ladoras Abtas

Esta zon $e Localiza entre La cina y Los 2900-3000 mann. Estd con-
puesta de andesicas y dacitas del Meistocens medin, EC parteaguss tiene
wa dorma de medlo aneo, controtada pon ta foane de La catdena.
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Las pendientes que presenta ta unidad superion son prominedadas ¢ -~
disminsyen @ medida que LLegan o Los 3000 mana.

B desamollo de ta disecciin o8 mg {ntencante, 4a que en eata -<x
poxeibn sc presentm fas cabecoras de antiguos valies glaciales que fue--
aon cublontos pon depbsitos volednieos mhs aecientes, togrando cubrin par
cdatmente gnan pante de La unided; pers en Lo actuatided tos bannancos co
méenzan @ desamoblanse con una insicifn inportante, pox Lo que se preses
tan valones de densidad de Lo diseceifn de 3.5 a 3.0 fn/tn?,

En funcin de o antenion, se puede decis que dab comientes Qi

2eb astuates o cstin desamoltando sobre wn nelieve glacial puexistorte
o cubiento pox piroctastos de manera somera.

Sipengici

de Exosifn Antigua con Valeanismo Reciente

A pantdx de oy 2900-3000 myem ¢ hasta Los 2600 mamn aproxinadanen--
te, se tocatiza una 20na compucsta de dendaitos votclnicos Intercalados -
eon depfaitos glaciales y flaviogtaciates que han quedado eubiondos en -
gnan medida pon acunutaeiones votefniens explosivas de gaan magnitud.

La aonfotegla consiate ex vattes or founa de "U" do onigen glacial
que Llegan hasta Los 2800 m como cota ménina y de valles § bamancos de -
nds de 100 m de profundidad, que pueden reconscense pon 2a distinta mongo
ZLogla de fas bartancas tanto en su fondo como en Las ventientes.

Exta unddad presents cinas intoriluviates ptanss y eon bavkancos de
puodundidad conséderable, ast eomo un modefads de L2s vertientes my va--
Mable asoeiado Sinpre @ distintas otapas de diseceddn gtuvial. Los va-
Zores de ta densidad de fa diseccifn que presonda esta wiided van de 2.0
@ 3.0 bnfind, y genenatnente asociedos a bavancos profundos.

Piedenonte. Anutodivo

En ot pledenonte amutativo de ta Sierra Monte de Cittaltipett o -
se yueden definin tas unidades acumatotivas debido & e o ditaneia con-
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eana se encaentra e2 voledn Teeajete, que dio origen ab guai devnane (vl
¢ de La Glorda y a wna gaan cantidad de materiales piroctlsticos, mis--
wos que cubnieron et nelieve preexistente,

EL demant de La Glonia desvif (Literatnente) Los cauces dek plede:
monte do wne ovlentasidn SE-W/ a S4, sobre tody ol entuan en eontacts. con
este dovaane.

AsL, gaan ponte del picdenonte que Se. habla desamroliado antes de ta
{omnasisn det dewnane de La Gloria, queds seputtado cuandy apanece Este y
se modiflea ntonees Lo dinecciSn de Loy cowiontes y Loy nivetes de deps
3ito, 4 que as zones ccumalativas pAsION @ SeA ewsdvas, fue entonces
que @ pantia de este cuento se popicdd ta fornacisn de un nivel de ple--
denonte sobxe Ba ptaniele de nivet de base.

Los vatores de ta densided de ta disocedfn son de entne 1.0 0 2.0 -
tmfin, asocdados @ csewtrinientod estaclonales sobre atuviones.

Pov 0tino, un nasgo intoressnte es of hecho de que sobre el picde-
nonte se ha fowado un canpo de depfsits eftizo muy activo, provecado por
of duaporte do sedinontos 4inos por ek viento que son aecagédos de tos
aluviones.

Zona Taansicional €€ Tniunfo

Esta zowa transiciomal B Tadunfo, donde queda ubdeado ‘ot pobtads -~
del misno nombae, manca of Linite septentaionat de. ta Sloma de Cittalte-
pett, g que & s vex Zanbidn establece ta divisibn enthe esta wnided y -
ot Cofre de Perate.

La ondentacifn de esta depresidn eoincdde iguatnente con ta de tas -
20n2s transicionates de Eas demds siexnas de unidades de ta deo Cittattepetts SE-MY.

En genenat, esta sona esth eompuesta de diversos nateniates volefni-
eos de conposiedbn puincdpatnente dntowedia y Geida.  Su morfotogla co--
Mesponde a una zona de dondo easi ptaw, de poca pendiente, asoeiado @ -
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depbsitos atuviates det Cofne dePerote y en menon gnmiu de ta Siewa Nox
te da Citeattfoett.

18 tons thansielonal de Et Tndapdo presiinta valones de densded de -
diseceisn gue van de 3,5:6 1.0 bnfban, depondieids de o3 vacisniniontos
que ta cucen, pravententss det Cosie de Porofe. ;

Divisiones GeomorjolSgicas de fa Sioma de Citialtperts (44a.17)

A, Sieata Sux de Citlaltpetl
1. Laderas Abtas
2, Zone tuensisionat
3. Lomerids Piroctdsticos
4. Picdononte Supenion
5. Piedenonte Inferion

Depresidn Ttmratapan

6. Laderas ALtas

7. 2ana Transdedonal con Vuleanisno Reciente
8. Pledononte Auumitativo

€. Stoma Central de Cittaltépett
9. Laderas Altas
10, Zona Transiclonal
1. Piedemonte Superion
12, Péedenonte Inferion

0. Depresifn Gonzate: Ontega
13, Lederas Attas
14, Poredsn Tntewredia con Vuteanisno Resiente
15, Pledononte Aunulativo

€. Siona Noxte de Citlaltépetl
16. Ladwnas Altas
17, Supengicic de Erosibn Antigua eon Valeanismo Reciente
18, Piedenonte Amutativo

Zona Taans{oionat €€ Tadungo.
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Sintetézando Las earastenistions geomongotgicas del Lineaniento org,
gnfieo Pico de Onizaba-Sioma de Citlatetpett-Cofre de Porote, se esta-
bleee ques

- ELPio de Onizaba como ta unddad nds atta del pafs, presenta un -
gran plodenonte. cemutativn que en s fowmacib nespondis a una plandede
de nivet de base que aparcatenente durante ef Caaternmrlo medio § suporlon
1o presents canbiss o variaeiones dmpaxtantes,

- las Stomas de CittaleCpett presentan un escatonaniento attitutinal
aue ve dismbuyeno hacia ta porcifn noate, Laa tres unddades presentan
evidencios de que La diseccibn fluvial se produjo en diversas etapas. -
tas ininiales ondginmron valles orientados acia et noate y MU,

- Los plodenontes abeitudinatnente 1o presentan un misno Linite, né -
tampoco una misma amptitud. La poredfin que covesponde ol piedenonte du-
PeNton o @ tas unidudes acumutativas mis antiguas, dismimugen on amptitud
en ta medida que e Locatizan hacia et nonte, Legands en ef easo det Co-
§ne de Perste, o casl desaparccer § desvanzesse.

- Todas as anddades geomon{otdgicas en aicesivas ocasiones fueon oi-
béentas pon acumetaedones volehnicas que avwjanon prbnedpatmente pénez.

-- & modefado glacial en todas tas unidades fue de Los mds importantes
on 2o cutnes de Ondental. i aln en ta dstualidad pueden recomacerse sud -
evidencias. claranente.

- & Cofne de Powste es et dnico cuerpo volednics que 8¢ presents sln
un piedenante bion desamollado ¢ adents, posce xasgos de origen glacial
vy dnpontantes.

- Las unidades denoninadas depresdones, coinciden con os Linites de -
2 grandes eatdenas que dleon oxigen  La Stema de Cittattfpett y apa-
ngcen adempre. con anptio desaviotlo de apanatos volednicas neclentes que
modiglearon de manera notable, ok ebieve de tas 2onas Gontiguas. la «se
ondentacifn generat de £as depresiones es MI-SE.
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- la déseceifin on todas tas unidades s muy vaniable y deperde de: et
tipo de naterdat {uatis veces phner atteradas), ef kelieve de onigen gla
eimn, tas tadvnas votednions y tas wones acumulativas privelpalnente. -
Adents, na blenpae o8 vatores mixdnos de ta dens dad de Lo dlseceidn o
nxesponden a Las pantes mds altas de fas unddsdes, pox Lo que o1 eate ca-
40 Lz diseecibn proporeions elementos may inportantes sobre La génesds =

det Lineanients mescionado.

Nontaias Potigenetlens de ta Cuvica de Onietal

L anidad denoninada Nontaias Pobigenéticas conesponde a elevar
nes de poea abbuta, cuyo onigen es diverso: eueapos Intusluos, esticti-
nas plegadas sedimentariay marinay ¢ en mewn paopoRcifn, Aetiotos de und
dades votenicas det Torelarln tandio y Custemnando.

Para aeferinios ol onigen de estas montaias poligenbticas, votuehe--
mob @ eitan s geologia de manera superflelal. La zona en estudiv auipls
1 cectSn de intensos pleganientos y afallandientos de conpresifcon algu--
nas intusiones granttieas CFE, 1980). Los bloques que ahora energen
Gomaron una gran wnided plegode g axqueads, que coms{stis seguranente enun
antietinnio, donde guan parte de La estueting actualaente se ercuentia
exosioncda, peno ain son visbles Los sinctinales y antictinales,

En cuanto @ Les unidades geororfotdgicas, Eatas han sido contenpla--
das ads bien cono wnidades monfotitotdgieas y se han deinido comos
- Montaias plegadas
- Macizos intausivos
- Rebdetos de wnidades volefnicas
- Retdctos de montailos plegadas

ver Fig. 15,

Hontalas Pregadas

Vindegna 11965) degine caractentsticas tecdbnicas de algunas ponclo-
nes de L Sioma Madhe Owlontal, donde ¢ Accomcan con claridad Las onies,
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taciones de tas estctunas sedinentaring, Se obseava gue Lo ondentasitn
de Los ejes de oy antictinates y sinotinates en La cenca de niental es
Mu-SE g no cotncide eon ta de tos panteagues, cunque e dASIALt sabe ot
For qué de esta elacidn debido a que se encuentian casi totatnente cu-
blertes por piroctastos.

Cabe seiatar que L magon parte de Loy mateniales que confornar ol -
ubsuets en ta euenca de Onientat, son aocas sedinentaaas plegadas que -
32 encuentran totatmente cablontas pon guicsos espesores de piroctastos §
xoeas voledndeas.

Enthe 225 somas mfs inportantes de onigen sedinentonis mario se -
encuontian Las slemas: Tenextepec, ta poncifn NE de Tepeyaluaten, Tenet-
tatitojen, Techachaten, Teatchichuca, L Ventara, Sieva Abchichicay ~
Zoltepee, Todas estas comesponden a cheacdones de poca alta que gene
Aalaente 1o presentan mantos deunatativos de pieduonte, donde o s Aee
nocen fragnentos de aweas sedinentardas que hayan sido necrabajodes de ma
Wena importante pox £a exosidn §tuvial, séno que generainente Lo dopSsi-
208 catuviales g protuviates de estas unidades comnesponden @ depdsitos -
d2 matondat volednico que exbrlf tas estuctinay on atguna erisibn aeclen
.

Lo anterdon e dnpontante para sefislan L0 neelente de ta formacin -
de tas planisies de nivel de base en La euenca de Oriental, puineipatmen-
e en 0 que se Aediene al cubriniono por 205 piroelastes de diversas
unidades voleinicas neeientes y casi accientes Localizados de manvra dis
persa pon toda La. cuenca.

Los vatores de 22 diseceifin en estas unidodes varian entre 2.5 g 1.0
Infka? y Etegan a sex magores de 2.5 euando Lo cubivnta de piNoclaatos es
g anplia, debido @ que tab comientes Jtuviates pueden Aenoven de mare-
24 mls Entensa Los piroetastos. que tas Supexfieles de £as Aovas sedinen-
tondes.
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Macizos Tntruslyos

En &pocas pasadas, ‘anteriones al Mioceno, Se desonrotismon oa a o~
na objeto de estudir noeas dntwsives de poca profundidad, que segdn fa -
CFE (1980), aproveehianon Las zonas de debiCidad producidas durante el pte
gandento y muptura Uevados & cabo pon gaandes esfuerzos. Las nceas men-
cifnadas actuatnente constituyen séomas pqueial, ajorands privelpaten
te con aocas de origen sedimentondo marino. Las S{vmas mencionadas sont
Siova de Tepegahuaten y Scena de Techachaleo, anbas con una ondentacidn
cast B0, Fig. 16,

tas moutaras foxnadas pon Los macizos inthusives, del aisno modo que
2as montalal plegadas, casd mo presentan mantos coluviales y por Lo misa-
o, se deduce que wna gan pante de estas estuuctinas ae encuenta cublek
1a por piroctastos tanbith necientes.

Los vatones de ta densided de ta diseccifn en estas montaiad son i~
nitares @ tos de tas montalas plegadas (de 1.0 @ 2.5 knfial), con ws con-
pontaniento exsivo Lanbiln sinitar,

Relictos de Foxnas Votednicas y de Nontalas Plegadas

Se nefione  todas aquellas estruotinGy que Aesultaron de o cuOsiS
de sstuchinas najores, peto que s¢ encientran actuafmente wbigrtes pon
depfsitos ecientes de piroctastos, Sobre fodo en las planicies de nivel
de base g en mesox medéda en o8 pledenontes.  Fig. 18,

Este tipo de estuoturas abunde en La cucnca de Onlvntat y se pueden
Reesnocen, de. 2a nisma nanesa que a8 montaias antes menclonadas, por Lo -
canencia de materiales colwdales o en algunos cass al poco desammollo -
de eatos nantos atsmtativos, ya que genaatnente $¢ eneentaan cxbiontas
Pon espessnes poeo dnporcantes, Safvo e Los onos cinerlticos que quedan
dispensos de marora indiuidual por algunas poxciones de fa cenca (gene-
Ralmente son det Cuntemnardo Nedio-Supenin).
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En cuanto @ Eos vatoxes de densddud de Le diseceidn que presentan ¢
2o tipo de unidades, €atos son casd imporceptibles, fues en ocasdomes o-
20 s0n aftonanientos de Aocas sobre otras unidades,

PLAVICIES DE NIVEL DE BASE

Uno de Los etenentos para considerar a ta cuencn de (udental como wia
wnidad geomon{olsaica reglonal fue ef que a mayon pante de fas subunida-
des, compartlan una plandede de nivel de base apancntenente dnica, Este
fue uno de tos problenas que se plantemron al condenzo det trabajo.

A medida que se fue avanzando, se neconocioron distintas planieies -
de nivet de base anto en onigen cono en dinnica actual.

Las difonentes camctentstieas que deflnen tas planicies de nivel de
base son ruy claras en Lo actualidad. Todes ellas etdn asocindas (LSpi-
canente) a valones bajos de ta densided de ta disecsibn, biowpie munorch
do 0.5 bjim’ de densldad de taliegs.,

Las distintas planicies de nivet de base que ¢ han Aeconocido, fan
4ido dencminadas de acuerdo ab poblado mds inpontante. e en etlas se o~
eatiza, pon Lo tanto Estas son lven Fig. 191,

1.- Xonasatldn-Texcat-Sasbia, (A, 8, €)

2.~ Libres

Ondentat

Tepeyahualeo

Penote
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DIVISIONS CERORILGIES T 1AS FLAWIGIES

DB L4 COMmIOA D5 ORIENTAL.

Ags 19,




13, EC Satady .

Se han podido establocer' distintos tipos de planicles de amerdo a -

toy piractditicos, de aigen atuvial, de oatgen Lacustre y algunas pla
eded translelonales ya sea de origen tacusthe 0 alovial,

A manera de sintesis, tas planicies reconocidas fueron dedinidas en

Las siguicntes categonlas: lver mapa de Planicdes),

A~ lacustres

8.~ De onigen taeustre con prisctastos nds o meos consotidados

€. Pe nellonasients atuviat

0.- D piroetaseos, eon perdientes slninas y con ponez tn proces de dn-
temperizacitn

E.- D2 plroctastos, con podicntes nenores a 8 y drenaje nedpionte

F.- De olgen atuvial

G- D £rmusdeidn volednico-lacustat o fEuvio-tacistre eon piractastos -
44n eonso Lidacisn

H.- De onigen volednice, con drenaje bien integaade, asoeiada a movinier
2os tectSnicos

Ae Planicies Lacustres

Comesponden & onas que actualnente presentan dundaeiSh temporat -
o ta Epoca de Havias y awgue en aeatidad foran encharcandentos, se —
pueden consideran. cons muy astives en cagnto @ este pioceso.  Pheseatan
adends, gran cantidad de sales evaporiticas, sobre 2odo en La Epoea seca
det ato.
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A tas ptanieies mencionadas pentencen tas de TotoZedngo y EC Satado,

La plandeie de Totobeingo es alinentada ocasionatnente pon escurni=-
mientos extraondinarios de algunas comdentes que Llegan a ateanzan dicha
unidad deade of Pieo de Onizabe, ta Siewa de Zobtepee, La Matinche y ot
Btoque de Huanmatla, prineipatmente.

Pox otao tado, {a planlcde de nivet de bave de €8 Satads, es atiren
tada pox tos inanios que Uegan
de ta caldera de Los Huncaos y ded Corro Pinto y en menon dnstancia ded
Cemno Pizamno

Anlos zonas tacustes o de inundacibn son totatnente idependientes,
anque en o2 Plelstocens tandlo, pudieron tener cominicacin o Llegan o -
a2a un dolo cuenpo, pore anbas fucnan cublertas pon nateniates piroctisti
<08 auy ecientes,

Panicdes de Ondgen Lacustre eon Piroctastos mds o menos Conso--
Ludados

A eata unided comesponden tas planicios de Tepeyaiuiales, Oniental y
San Jost Ouumba.

La planicie de San Jos€ Ozumba g Tepesaluiates se ve afectada pon «=
undaciones extraoxdinandas de Los Lagos EL Satado y Tototeingo. Presen
2an adends, materdates evaponiticos que {ntegnan junto con Lo pircetase-
208 poco eonsotidadas, tos materiales mis superficdates.

La planicie de Dnientel eovresponde @ una antigua zona de comnica~-
eifn entre Tototeingo y €L Salado.  Sobae algunos canales de aiego que s&
kan constuildo en esa planiede R0 Saladol, se obsewan eantes heckos en
£otas iae xecomscionon una serie de depSsitos paratelos, ciebieos que de-
muestan una depositacitn de Los piractastos en un anblente de baja enex-
9la. En esta zona Lo piroclastos estd mejon consolidados que en ay -~
otras planicies mencionadas, debido a que actuatnente ro o5 wna zona de -
dundacitn, y es utitizada intensanente en os eattivos.
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La deftacion os un proeeso nuy activo on tas tres planicies, pox fa
poc conpictacifn que exlste en algunas porclones wpenpiciales del due--
2.y ea nagon en Lay plandeies de Oumba y Tepeyahuoteo.

C.- Plandeies de Reltenniento Mavial

Eatas planicies de nivel de base generatnente se encuentaan asoeias
das at péedenonte de fa Siena de Citlatidpect y del Pleo de Onizaba, Su
ongen eomesponde a £a fowacifn de nivees de base Locates yfo ransis
edonates qee se encaentran en contacto con el piedenonte inferion. A eh-
e 2ipo de planicles comesponden tas des Ciudad Serddn, Tepeticldn, Be-e
avista, Moxeas, Potes Gi2, Xabtepee y L Lindn.

La plandele de nivel de buse de Ciuded Senddn se encuentaa debinita~
da por et pidenonte dnferiox det Pico de Onizaba, pon da Siova de Zotte
pec.  por atgunas etevaeiones volednicas tocalizadas ol SE de San Satua
dox B Seco, asl cono por Los conos elneniticos de Cludad Sordn,

AL oxiglunse oy cuerpos volednicos mencéonndas Leamos clrenlticos
det Pledstocens taxdlo g Hotoeen), Sowins La camunizacibn de tas eonnivn
4es faviates con ta ptanicie de Totoleingo § con et valte de Espertnza -
at s de Lo cienea de Onientat, confornando una plaricde de xeltenamien-
1o aluvial, yu que e fownG una planicde de nivel de base Lonal que ya Ho
ponitis enecer at pindenonte dnferiot Ebta unidad e8 wia de Los nds df
Mindeas o ta euenca de Ondontal en Lo que ¢ xefLere a L conndcacidn -
atuviat.

La planicie de Tepetitit se tacatiza of su de Las Devumbadas y en
contacto con et pledemonte dnferion de ta Siewa Sur de Cittatttpett. B
22 panicie aecibe €05 estnninientos de ta sievia moreimmada que tegan
en ta epoea de tluvins y que tognan cuzan e piedenonte si Ingitiuanse
conpletanente. Los aportes que Aceibe son de Las bamancas Guerzatapd Y
Paso de Bucy, hacierdo que Lo acumulacibn de materiates aluviates, sea de
Las nds dindnleas e ta cuenca de Ondentat, ya que prineipalnente recibe
Pponez y pinoelastos §inos.
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La ptaricle de Tepetittn funcéone como un nivel de bae Pansicio--
na2 g2 que Lo alaviones o son depatitados dincetuaente. en 2a planicis -
da ntvet de bate de Tototeingo,

Pana el easo de La plandele de Bellavista, Esta se localiza hacda Lo
poncibn suwnontentat de Las Devumbadas, en contacty eon of pledesonte -
fenton de La Sioma Sur de Citlaliépetl. Esta plandcie adends, se fownd
al prodiecirse ef deveame Ldvico localizado al orlente de lay Devunbodas,
que cems 2a eomundeacifn con ta planiede de Xablepes.

Sobae et piedomonte s¢ obscwva cono a ddsecedfn ¢ ha prodicids ha
oo ef M y actuatnonte ha ecsbido en su pate Inferion, pasands @ Wi -
ondentaeibn esterouste, confomnndose ast, desmes det events voledico,
una plandede de ndvel de base Local, constitulda pon atuviones de onlgen
pndtien, andesitas y plroctastos §inos.

La planiede de Atexeac o5 wio de o8 nivetes de bate mds pequedos de
o cuwen nientat, St Ioeatiza of norte de las Derwmbadas on ta poKeddn
donde s asdenta ef poblado de San tuis Atexcac.

Esd conpuesta pon depfsitos de <obas y aluvlones £ que han ido
aetnabajodos pon alguias commientes extraordinanias que bajan de elevieds
nes peguesios de 2a Siemia de Techachaleo y voleanes pequeos eono ef Xalz.
pasco de Atoxeae.  Pacsenta adends una de Las zonas mds activas en cuanto
@ Lo activided eftica de ta eutnca y ob wna zona de gran n{iLtraeisn de
agua, pon tas arenas que predonian en &8 suckos.

Paa el easo de {a planieie de Potes Gi2, Esta e eneuontra Linita-
da pon & Como Piuto b norte y pox Los Lahares de Las Devumbadas af --
aur g ondente. Esta plantede necdbe gran cartidad de atuviones apontados
Fon €2 Commo Pinto, ya que s actividad Lecthnica, aparentoncnte de Lovan
aniento g pon La presencde de matoriales poco consolidedos, hasen que et
aponte fluvial a este wnidad sea muy dininico,

S ondentacifn €4, misna que Lione 2 plandede de Atexcae, pirecs -
dndizan que anterdomente a Za fownacdSin de Los tabakes de Las Devibas-
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das; anbas plasiedes constitugeron wia misae unided, que definia y Linita,
b ef Como Pinto y Loy Devumbadas, Pon Lo midno, e de suponen que et
onlgen de estas dos plandeies Sea posiblemnte Ceethnico § st asocinn
das @ tas anidades dinicas ya mencionadas

la planicie de Xeltepee se Locabiza hacia ta poncidn oniontal de ta
euwion, e contacto con el pledencinte irforion de a Siowna Contial y Nox.
te de Cittalttpett, toniendo una orentactht generat note-sux.

Hacda ef nonte tas unidades que dobinitan ta planisie sont La Siewe
de Atchdchica y tos axalapscos de Qucelutac, La Preclosa y Alchichica.
Haeda ol pontente, ta Siema de Technelateo; at sr, s fahwnes de Las -
Deruntbadas  atguios aperatos volenicos meiones; hacka ol ordente ta -
Siema de Cittatedpett on 2a poreldn contral ¥ septentrionat y finalmente
hacde o NE of duwane Ldvieo de L Glonia.

Lz planieie de Xaltepes, dol misso nodo que algunas antexiones, fun-
clona eono nivet de base Locat o1 Lo cuaice Onientat, ya que tione una -
attitud aprovinada de 2350 metm, mioatras que fa planiede facustne de EL
Satado (nivet de base geierat), presents una attitid de 2320 mw, Esto
aapbica que tos piedenontes de éa Sieva de Citlaltduett o dependioron
ot u desariollo y evoluetSn de 2a planieie Latustie que tdene un nlvel
atectudinat nds bajo, 360 que Zas ptanicies de nivet de base tocales fug
20n tas naceptonas de. L08 apontes de Los pledenontes y pon Lo tanto de L
avotucidn de fatas.

Esto o muy inportante ya que se puede advertin entonees, que $0to -
et piedenonte de La Halinche ¢ o Pico de Orizaba tuvieron wna wolucibn
dependiente de 2a plandcle de nivel de base Lacustre, (nivel de base gene
2k de toda b cwencal.

€n genenat U planicle de Xaltepee, comesponde a una zona de contis
mia acunutacbn aluvial que procede de Las unddades ya mencionadas de Lo
Siema Cottabtlpett,
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La planieie de € Lindk es una unidad que se localiza al dur del yo-
btado de San Antondo EL Lindn, al SV de et poblado de Perote. Comeson-
de o un 2o que divide a 2 planieles distintas, wa de origen Lastre
y otaz de ordgen votetnico.

EL ondgen de &a planiede de EL Linkn se debe a tas conniontes fluvie
2os estacionates que temieven péuez en ta Gpoca de Uavias, y en ta época
seea det a0 2o hace o2 viento,

Esta mlana planicie de EL Lindn se encuentra debinitade hacia et sun
pon et dewane Ldvico de La Glorda, ta Sixvaa de Terextepes y La Siema -
de. Alchighiea. Adends de que necibe tos aportes proveniontes de estas
wnidades, tanbibn Aecibe aluviones de ta porcifn suweeldentat det Cofae.
de Perate.

0. Planicle de Pitoctastos, con Pendientes Hinims ¢ con fiz 01 Poo.
ceso de Intamperizacion

Con este nonbre se ha designado a ta plantede de Perote, compuesta -
puineipatmeste de pinez. La planicte de Perote tione difonencias my in-
portantes con xespecto a Las dords planicies de nivel de base de La caen-
ea Oucentat.

E8 una zona donde no' se han desamollado suclos con honizontes bien
definidos, yo que tas pénez aidn se dncuentran "freseas” y en pioceso de -
intempenizacidn. Sobre esta unidad es §Acil encontrar fadgmentos de pinez
bastante guandes, hasta de 20 e,

Pon 3 abta princsbitided, 1o preserta ninguna sonsiente fluvial que
a cuce en sus bordes, ya sea desde la eatdera de Los Hineros o desde et
Cofae de Porote y pox o Lanto presenta may pocas acumutaciones de ol
nes en Los bondes.

Se deduce que a planiede de Penote es de wna edad recitite y que -
fue producto det aubrinients por Los piroctastos de un nebieve preexisten
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te. Sebte fa misma plandeie se observan cuekpod volefnicos cubientos por
tas pez y en alguios costes en tas zonas inltiofs, stas Llegan @ Le-
nen espesones de mds de 5 m, cono @8’ el-caso” de 2a poxcibn NE de. Lo Gl
dad de Perote,

E.- Planieies do Piroctastosicon Pendleittes Nenones 67 y Dnenaje
Tnedpdente

Estas planiciss comespondei @ unidades vinentadas con Lo catdena de
Los Hunoros y son €as de Xonocattdn, Texeat y Saabia.

Sebrc estas unidades e presentan plroetastas de diversa compsledtn,
que kot sido ondeidos principatnnte pon L catdexa de Los Huntnos, So-
bae os piroctastos se a desamottads un dronaje dicipiente de onienta
cdfn nontessun,

B ta planiele de Xoracattdn, cenca de ta pobacién de Cuyoaco, e -
abserva un antiguo educe §uviat de ondentacitn M-SE  que fue cublento
por una endsdSin de phner casd neelente,

0 genewat, Las tres planleles wencionadas presentan una capa dupek
§dedat de piner muy interpenizadas, que se han mezelado con algunas ceni-
204 de divensa conposieifin, Desde el punto de vista det escumniniento -
suporgdeint, fas planiedes de Yonacatldn, Texcal y Sanabi son mds dnpen-
meables que 24 ptanicie de Perote, Lanbiln en contact con ta caldvn de
Los Hunetos, Esto se debe at grado’ e éntemperismo de Lob pioctastos y

& tamezela de Estos con otros piroctastos de diferente composicid. For
20 nism, fas eseasas comdentes ftuvintes que s Llegan & fownan en tas

Planieies menclonodas, $tayen hacin ta planieie de onigen Laaustae (ven -
Fig. 19).

Se puede eatablacer que ostas wnidados fueton wia sola hasta autes -

de. ta endadbn de los dowancs Usicos de Tenextepee, Tepeyatuatcs y €L -
Linti, y at foumase dividieson  tas 3 unidodes.
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te. Sobre 2a misna planiele se pbsetvan clivhpos: volednitos cubiontos pon
Las pémez i en algunos coates en las zonas Limitrofes, &stas Llegan a fe-
nor espesored de mds'de S n, cono.eS et easo de La poncidn HE de fa Cla--
dad de Perote. 2

- Plandedes de’ Pinoezastos. eon Pendientes Nenones @ 6° y Daenaje
liépiente

Estas plaricles comtespoiden @ unidades vineutadas eon ta eatdora de
Los Humenos y sou tas de Xonoeatldn, Texcat y Sasbia.

Sobte cstas wnidades s presentan pircetastos de diversa composicitn,
que ht 84do eritidos prinedpatmente por & cabdens de Los Hunenos. So
bie tos piroetastos se la desarrottado wn drenaje Dieipiente de ardenta-
4t norte-sun.

En 2a planieie de Xoncattdn, cexca de &2 poblacifn de Cugoazo, se -
gbsotva un antiguo cdzce {luviat de onientacisn Mi-SE  que fue eubionto
Fon una enisidn de phnez casi Acelente.

£ genenat, Las tres planicies aencionadas presentan una capa Super-
ficdat de plne may rtempendzadas, que se han mezetado con abgunas cend-
2as de divensa eommsieitn. Desde of punto de visa det escurrinients
supgiciat, tas ptanicies de Xoacattdn, Texcal y Saaabia son nds dnper-
meables que ta planicde de Perote, Lambétn en contacto eon ta catdens de.

tos Hureras. Esto se debe al gudo de Antomperisno de tos piroctastos y
a fa mezcla de €stos con otros pixoctastos de difenente composicifn. Pon
2o mism, tay escases commiontes fluviates que se Llegan @ fonax en tas

plasieies norcionadas, §luyen hacia ta planicle de onigen tacustre fuen -
Fig. 1),

Se puede catabteeen que estes unidades fueron wa sota hasta antes -
de ta eniadn de Los dewanes vicos de Terextepee, Tepeyahualeo y EL -
Linn, y et fonnanse dividioon o s 3 unidedes.
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AL onte, estas tres plandedes Linitan con ta catders de Los Huneros,
La ptanicic de Suabia Linita af suk con ef Coveo Plzanto g hacla et -
ordente y pondente eon Los desanes de €L Lingn y Tepegahuatoo.  La plant
cie de Texeal tiene como Lincte at oréente y poniente Los devianes de Te-
peyahuateo y Tenextepee, y haeia ef sux ta planiede de Libres y ta Slomnd
de Tepegaluateo,

Por dLtino, ta ptanicle de Xowoeatthn tiune coms Linite at pondente
2a Siova de Tlaxeo, ol 4 ta plaricie de Libtes ¢ ab ondente el deinane
tdvien de Tenextepes.

F.- Planiede de Onigen Fuvial

Se ha denominado con este nombxe a a plandele de San Vicenelo o EC
Carnen.  Comnespande at cauce guvial nds anplic que se toeatiza en £a ==
cuenea de Ouiental. Debdnitada por Lo unidad tectSnica del Bloque de Hag
mantta, esta plandede tiene una configunacibn alwrgada, con una oslenta--
eifn este-oeste.

En ta tpoca de 2tuvias, o ptanieie resibe L0s eseuvtindentos que ba,
Jan de ta poncitn centro-orientat det Blogue de fuanantla, acameando y -
depositando grandes cantidades de tobas,

Ast, en ta Goca seca del ailo, Las tobas suebtas son acameadas por
o vients que cuza Libiencate pov 2oda ta pladede de Son Vicenclo, dan-
do ondgen @ dunas muy activas que se desaviottaron predonénantenente o -
ta ponedSn contrat det vatte.

Aun on £a Epoca seea del afo se puede cbseivan a eseasos centlneCros
det sueto fen progundidad), wia huneded muy dnportante, evideneda de wna
na de atia captacdsn de agua.

Cuando 208 escunninlentos son dnportantes, £a planicie de Swi Vicen-
edo vierte sus aguas ot exenpo tacustre de Totoledngo. Asi, se puede he-
conocen quc en et pasado, este planicie fuwo una activided nagon que en -
o presente, pues exéste una zona de dunas dnactivas que se ocaliza ===
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fneda ta ptanicle de Tozolelngo [cerca de La carretorn EL Casnon-Onlentat),
que tindien faetes acumaloelones eSticas en ef pasado en'la’ zond.

Planiade de Thansicifin Voletico-lacustre o Fluvio-lacistre con
Pitoetastes sin Consotidacidn

A este tipo de planicdes comesponde a de Libres, focalizada hacia
ta ponedfn noroceidental de ta euenca y de Zacatepee hasia fa poreibn con
tro-sun de 2a cuenca Onlental, entre Las Dovumbadas y San Safvadox EL Se
<. St caraeterizan pox su contacts eon tas planicies de omndacifn ta
eustue, Anbas neciben de manera dicipitute 205 dpontes de elgunms oo
toa flaviates que togan @ cuuzer otres wnidades monfoldgicas, ‘e ¢ ef
case de fa planiede de Libies, qub recibe Los aportes de algums comnlen-
tes que Legan det Stoque Huanantla ¢ en menos grado de tas plandeles de
Xonacatbdn y Texcal.

La planieie de Zacatepes, reetbe Los aportes det piedesvite inforion
det Pica de Ovdzaba pinedpataente y on meno guado de ta Stevia Son de -
Cittattepest,

En eates ptanicies actuataente, fay win fuente otivided eftica fav.
Reedda por ta presencia de aluwdones §inos; se observa que us zonas de -
mixine deftaci6n comesponden o tas zonas de mixina extensifn Lacastre

en ok pasado, pox Lo que de puede establecen que o8 2agos w0 fueron de -
gnat amptitud cono parece.  la deftacin nemtve Loy aluviones y s piry.
etastos Locatizados en tas adrgencs de Las zowas de niveles mixinos en el
pasado, asl cono en algunos cesos piroctastos aeelentes.

B o que se negdene a Los depfsitos Lacustncs, Gstos se han recono-
eido pox L presencia de sales evaporiticas ¥ o sc encuentian an Lejos
de ta zone tacustre actual, por €0 que se vuelve a Acnarear, gue por Lo -
mens 1o hay eoldencias sepvrficiates en estas zonas, que nos demuestren
que oy Lagos tuv{eron una extensifn miy dnportarte.
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Planiede de Onigen Volednieo, con Drenaje Bies Tntegaado y Abo~-
edada. & Movdnientos Tecthnicos

Con este nonbte a¢ ha denominado a ta planicie de Xdeotencatt, toca-
tizada at sux det Blogue ummantla o Blogue Ttaxco. Se encuentia Linita-
da aeda el nonte pon et escanpe de falia del misno Bloque Centrat de Hua
mantta y ab st pon ot piedenonte de. La Salinehe.

Esta planicie tiene una onieatacitn E-U y  aparantenente covresporde
4 un bloque tectfnico hundido con nespecto al blogue Levantado de Huenan-
a, Adends, fa nisna ptanicie se encuentaa asociada a vatles de foudo -
ptans que penctran hacda ef bloque mencionado: Estos fuckon oviginados co
7o nespuesta de 8 diseccifn @ un movinionto tectfudes de Levantanients'

& drenfe de esta ptaniede se encsentsa bien desarotlado, denido a
que xecibe gnan cantidad de aftuentes det blague g posteriowmente, vieite
sat aguas haein Lo planiede de Ounba, pon £ que del misro mads Se &
puede considonan una planieie transdeionat @ ta tazustre,

En conetusibn, podencs establecen que ta cuenea de Onientat 10 pre--
senta una planiede de nivel de base dnica, sno que son § 2pos gendtieos
de planicies de nivet de base, eon un comportanéento distinte pera eada -
wna de eltas,
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CAPITULO TIT
GEQ:ORFOLOGTA ACTUAL DE-LA CUENCA DE ORTENTAL

En este eapltulo 4e establecen tas relaciones de Lo8 olonentos geo—-
morfotieiens mds dmportantes eicontiados pot ef aton en fa euenea de -+
Ouientat. Ast, e énterproton tos asgos mis Sobiesalientes descaltos en
ta zonatidad gomonfoSica, de 2al mantsa que s¢ fes da une eonfugacdfic

tgtca pens entendex cufites son g fan $ido Los pacesce que han madelado

tas unidades gemonfotégleas de Lo cuenea,

La intenpretacin de tas wnidades geomorfolfgicas de ta cuenca de -
Ondentat ha sido dividida e

- Tnterpretacién orfotectuica .

- Intopretactsn de ta disecedsn

- Intepretacibn de Los niveles de base aetuates y antiguos

- La ewsidn Wldrica en Las verticntes

- Abgunas evidencias glaciales g periglaciates

INTERFRETACION HORFOTECTONICA

A pesan dx que ta cuenca de OMental ha estads afectads pon proce
508 valeticos que han cubinto Las principales estuictinas ean pixoclas-
os de diversa conposicitn, 8¢ pueden xeconocer ¢ Inforin algunas undda-
des tecténiens por su moxfologda o pon &a preseieia de Lineandentos estuue,
‘tuates que detinitan caramente tas unidades mofoteatbnicas. Tanblfn -
se tes ha dado impontanele en esla intorpredacitn @ Los Lineamientos Sea,
tados pon othos astones y que han pedido en atguias veees, deflnin el em
portaiunts de atgunos de tos Lineantentas mds sobresaliontes de ta eupnca,

103 Lineanientos necorocidos on ta wienca de Griental por otros ato~
nes, esthn aeferidos en as obvas des Hitgen 1972), Hoosen 119751, Reyes
(19793, CFE (1980 y 19821, Gasea (19411, Venegas (19151, Fomaiz (19851 y

MNegendanh 62.a2. (1985).
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La zoncjicacibn nonfotectbica se cstableeds, {inatmente por todos -
203 siguientes clementos: uunbo, Longitud y expresibn mo{olSgiea de tos

Lineanientos, 2ipo de toca ¢ asoeiacién de fowas (atineamientos de votea
nes, pataones de dremaje eapectico, nivetes abtitudinates de partesguas,
pendientes generales de tos panteaguas secundanios, efz.).

Zontficacibn Nongotectbnica

Las porciones de 2o cucnca de Ordental que presentan unelara expre-

sifn Lineat, asociodas a fablas y {ractunas som tas siguientess
- Bogue tumantta

- Steva de Zottepee

- Cofae de Porote-Siema de Cittaltépett-pico de Onizaba

- Planicies de nivel do base, domos y aporates volednicos

Btoque tuanantta

Comesponde a wna unddad magon conoeida cono Blogue Teaxco, ya refe-
aids anteniomente. St ha denoménado o este thabajo Blogue de Hazman---
tta, pon ot nembne det poblado nda importante. tocallzady corca de. ta und-
dad menedonada.

€L Blogue Kuanantla comtesponde @ un conplejo gembaficy empuesto -
de aoeas andesitions Tercianias (Iiaceno), que Llegaren a conformar dobte
dus pantesguas supengicdes nivetadas, donde actualmente adn pueden obser-
vanse estas evidencias leinas planas).

Actuatnente y debido a una seine de movinlentos tectuicos de Levan
tandents lundindento, fas supendicies planas de 208 puitenguas, se Locali
2an eseatonados de mancra abtitudinal de ronte a sax y adends, Linitadss
gencratiente por fatlas nonnates con poco desplazanients (eon onientacifn
este-oeste]. AL nespects ver Bloques Teetinieos en lonatidad Geomorfol6-
alea y carte de Lineaniontos.  Fig, 20,
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La porefn nonte, que abarca tos Blagues de Tewenate y Atttzayanca
s caractoriza por o presencda de escarpes de fabtas vownales que mancan
o contacts entre a4 plantedes de nivel de base con fas esthusturas ande
sttteas dot Nioeenw, que @ & vez confonaan {4 parte nonte del blogu, -
Las fabtas tionen wia onentaciSit ronte-sur en & poreifn oecidental del
nismo.  Fg. 2.

Esearpes menones tiencn oxientaciones KU-SE y wo dotinitan unddades
menones. Lab fuacturas mewnes ienen una ondentaeddn preferenciat tane
bn WE-SE y don inpontantes en Lo medida que contaotan gaan pante de 20y
escurniniontos. De nenon impondanciz son as fractunas NE-SH pues no &g
gan @ tenex wna expiesidn marfolfgica sobresativnte,

Pota £a poneddn su del Blogue de Huamantta (Bloque de Guapiaxtlal -
que Utolfgieamente se eresentra confornads casd totatnente pok dobas At~
cientes g casd neclentes, los Lineaniontas son maros olaros y han aido -
inboridos por ta formacisn de pequaios escarpes menones @ 10 m que apenas
sobrasalen @ ta planicie do nivel de base, EL Lnite mis ondental dof -
Blaque Sur se tocatiza sobre of poblado de Refaet Lona y tioe wna orden-
tacitn roxte-sun {uen cavtas det Bloque Huamantta y de Lineaniontos).

Dentao de este eseatoraniento nonte-sun det Blaque Huamantla, se ha
dinctaldo a ta Siova de EL PUibn, que comesponde ab Lnite Sux det parte,
aguas de ta cuenca, La Siovia de EL PUMn tocalizada ol SE de La Natin
che se eompone de kacas sedinenturias plegadus cubientss pon una capa de
poco espeaon de piactastos y de alguios pequeios cuenpos volednleas cono
et Como EL Piro.

tas fpactunas que prosenta ta Siowa de EL PETBR son principatneste
SSUAVE f en monon gado U-NE, donde tas bevuancas principaieh de sta --
unidad se acoptan my bisn ol séstena de fractura,

Aungue ta Siexta de EL PiiGi $0to presenta una pequeia porcibn de e,
e denoro de La cuenca (24 magon parte de Esta se Locabiza mds ot sun
det partoaguas], es evidente que esta prquia porcifn ditne,un componta-
miento distinto a tos unldades nds septentulonates. las faacturas predo-
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minantes escasanente se cxpredan en obra mongologla que no sea La de tas
tnranens menciowsdas.  La morfotogia genenal de La Sivva de EL POION -+
eomsiste on anplins tomas de pendiented duaves, eon wie cbienta pirootss
o somen, dode casd no hay desariotto de bernancos pon exosidn, debi-
do @ ta attn pomessididad de Loy nocas sedinentunius que La conponcr.

Stomnn de Zottepes

La Stoma de Zottepce os de onlgen sedinentario narino, asaciada & -
ta Sioma Nadre Oniental.  Pacsenta una onigntacion de su efe oxogMdLicy
a1, que va deade o2 swroaste ded pobtada de San Kiptite Zottepec. has-
ta ta porcitn volednisa ot suroeste de Ciudad Sexddn.  Fig. 10.

Las frastunas tienen wna onlentacisn presercicial WNI-SSE. AL 'au--
este dot pobtads de San Satvadon EL Seeo be puesentz wna {abta Lwersa y
wna de nunbo (CFE, 1980}, que quedan expresadas clarancne en et nelitve
pon un contacto buisco de 0° entne £as Caderas de fa siensa y & -
planicie de nivel de bose de Ciudad Sendtn, Fig. 20,

Un aspects que resatta de La Slema de Zoltepes o4 Lo carncda e -
sus bondes de sedinentos eotuviates, Lo que pewnite Recondcer clmaneite
a3 racturas de La poncitn taja de Lo siova, Se ha interpretado coro -
una estructing Lectinisimente ective que fue cubionta sfbitanente por
nactastos en Epocas necientes, prro que 1o peudis 2a expreaifn geronat de
s monfoLogia antenion, contimands actiataente eon su actlvidad, ya e
Las comientes ftuviales han wiebt @ seguén of patebu de debibidad ya -
existents y en alguwics casos se pueden obscwan tas frachuras Aesieated -
sobne Las rocas sedinentanios.

Cofre de Porote-Siemas de Citlatbtlpetl-Pico de Onizaba

Esta gan siovea de ontgen volednico, con wna Longdtud de. cenca de -
50 km, no presenta patanes de {aactura may olaros, debido a Zas fuortes
acunutaciones de piroctastos (sobxe todo de phnez] que contimuanente ha -
neeibido @ b durgo de su evolucifn, Las unddades neneionadas se encions
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2han atoeiadas @ un gron Longanlonto N-§ defintdo pon Dennt. (1960} y de.
maneta focal. presentan un patadn de factunas preferentencate de. onlentas
eddn ot W g e menon, dwtancia o NE.

U elemento mportante del pataic NA‘es que La mayon pate de 208
apanatos volednieos que se formon sobse ef piedenonte. de. tas unidades ~
meneionadas, eoncuerda o general, "con ta ondentacitn de Ens ejes de 20a
antickinates y sinetinates reportados en 2 zona pana &a Stena Madhe
Oudental (CFE, 1980 ¢ 19820,

Los abineandentos NE tienen pocs dmportaicia en ta injlucneda sobre
o modetado, ya que 1o presentan anemalins dportantes sobie el ebitve.
Sin enbargo, hay que Aesabtan wn gaan Lincandento maneads pox. Venegas -
St.at. (1985, p. 50) covespondiente a wna zon de escarpe de fatla wox-
mat. que. va desde ef Linite superion del piedemonte atunstative dek Pico -
de Ontzata, hasta 22 poreifi meda det Cofae de Perote, prsandy corea de
2oy cinas de Las Slowwas de Cittaletpest (ver Flgura 20).

Aungue de fecho, et Lineaniento Pdzo de Dnizaba~ Scemas de Cietabtt
pett-Cofne de Puaote, comesponde o wna onientasibn Aegional de un tined-
miento easl nante-sux. (CFE, 1900 y Denant, 1960], ef escarpe narcado por
Veregas lop.eit. ], fendala que sox conespondiente can e Lineaniento mes
clonado; asl, con et esearpe defnido ta cueica de Oniontal senta wna ghan
depresdsn tectfnica de onientasifn casd mokte-sur con s Lnite oecidental
en ot Blogae de Hummantla.

Todo Lo antenion lsegin et anton de eata tesis) es posible ya que co.
70 se woth, ot Bloque Hianantla presenta una cndt de esealones tectbni-
€08 nonte-sux, con Lineandentos que definen ctaramente su Lnite con 24 ~
planiede de 2a misna onientacibn (ver Figura 201,

Pon 0tao 2ado e Cofte de Perote ¢4 &2 unidad dentro de todo f com-
ptejo votednieo meacionado que presents wne mayon cantidad de fractura -
de pequeta Longitud; es adends ta poxeibn de ta cuenca que estructualnen
2o panece ns eatable y pon otw Lads no presenta depbsitos de pledemon-
e que hayun podddo cubnin Lineanientos de mayon magnitud en tas porcio--
nes bajas de Eote.
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Las oxientaedones de fas frasturas det Cogne de Pexote 1o canscrvat
e misna onientacin prefenencial y b presentan de {oma muy varinda.
£x fa paate nonte de Este, dparesen eon wia ordentacidn W-SE g en 2 pox.
cifin W de Cofne tlonen une ordentacidn E-U prine (patnents.

Las evidencias de una actlvidad teeténica en este gaan volefn, se
han manigestado ads blen en L fowacitn de aparatas valedileos pequeies
{en tugar de fracturas importantes), donde La eded es vasiable, aingue o
Hotoebnica, La orlentaciSn del alinemiento de volcanes pequelos es ha--
iz ek NE y en nenok ghado ol N,

Plandedes de Nivel de Base, Donos  Apaaatos Volenicos Nenones

La planicte de nivel de base no e una sl varias de déatinto oni-
gen g compontandento, e en genewal, todes elfas se ercuentrn Cubitns-
2as con espesones cansddenables de plroctastss.

La congiguacibn de tzs planicies de nivel de base ¢ eneuontsa rela,
cdonada tambitn e gran purke, con fos ertuuctinas Sedinentanias plegadas
de onigen mardno.  La onéentacitn genenal de Zos ejes de pleganicntos de
2a Slema Madne Ondental g de oy estuuctungs sedinentarias narinas que -
3¢ encuentnan en ta cuenca es M-SE (Vondegna, 19650, que codncide ex -
ghan pante con La orientasift de mumenvsos edificios volednicos y domas,
2anto en a planiedes comp en tos piedementes de & eucnca.

Las planieies que en et eapltuto antenion fuoron definidas cono de
wivet de base Locat, presentan wna distribucidn epeclfica. Se focatizan
exctusivanente haeda & ondente de La negidn ¥ estn en contacto con Los
péedenontes de a3 Siewas de Cittaltfpett, Ademds on generat, no son

ies que estén en entacto con La planiede de nivel de base generat
(de Tototeingol, sleudo et orlgen de €stas et acllenanients aluvial,

Lo antenion peandte entender que £a foacitn de tos plidonontes nen,
clonados no estuvo asoeiada o tas planicies de nivet de base genenat La-
asties laatvo ok Pieo de Onizaba y La Nabinchel, que son de hecho as --
ponciones s dephnidas de La cuenca.
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Pusden puoponerse varias causas por tas caates se han ornado plani-
ciea de nivel de base foeates solo en La parte orientat de ta cuenaa,
Puinowo porgue podadan covesporden a depresiones LeetSnieas almgalas, -
tocatizadas at ondente, orte y surcste de Las Dovunbadas, Tanbién se
podua pensen en win antigue depresiti que ha sido cabionta pon vtemnise
no 0 pot. ot avanee de Los pledenontes.

B §0n, son varias tas nazones que podnlan LLegarst a pantear con -
Aeapecto al apentado mencionado, pero ta vendad e que Los pledencites
4o tos mejores dndicadones de La evotucibn de estas planieies. Con acke
pecto @ sto, noy dneldnancs @ penses que 2 poeidn mencionads comespon
dif @ wne antigue depresidn que fue cubionta pot vulsanisw y pox 208 piz
demonces.  Esta depresitn serds oatonces casd paralela a L ondentactin -
de tos escarpes mencionados pox Yeiegas €. ot (19851, to que harla pon
sar e que pon Lo monos £a poreifin centaa-nonte de La cugnca, < iene po.
sibles evidenclas de ser una o vanias depresiones Loctdnicas cubientns por
waleanismo en €pocas Aecientes,

Fon 010 Lado, Los domos de ta cusica de Orientat, guardan on generst
easi ta misna ordentacifi de Loy ejes de Las sinctinales y antictinales ga
mencionados (Mi-SE}, sobre fodo ef de Las Devumbades-Cemo Pénto y con ==
i orgentacisn nente-sun Conto Pinto-Las Aguitas-Cevio S01 Antonio {ueh -
Figura 11).

ES evidente que Los domos (cucnpos dgneos intrusivos Geidos) son fas
unldades nds activas § manidiestan un intenso Levantandents que ha Senido
cono aespuesta un agude  desmenbagmiento de sus poaciones Superiores, Lo
que fa dado ondgen & vatores de disecedsn attos (3.5 ¢ 4.0 bnfknll,

B 1o que se neficne @ Loa apaatos volohnieos meiones, tanto anti
guos cono ncedentes, gran parde de eltos Llonen wia onlentaciSn W-SE y
NE-SU @ ta que Demant (1980] ha asoeiado @ ta teetinica necdente det Sis-
tena Voteduieo Transversal.
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Los apanatos volednéess mennnes son predondnantes cenca de Los 2oni-
2es de wnidedes dnportantes o sabre tos piedemutes de as grandes moutas
fas (Péeo de Onizaba por cjemplol. Es ebaro que erta porelfn ondental de -
tacenes ha aido més evidente Lo actividad volednica, nimitras que La --
porcitn aceldental ha 4do més afectads por wia teetfniea do fornacidn de
pequeiios blogues (Bloque uanantla) .

Con Lo que respeeta at Pico de Onizaba-Sierwas de CLelaltpett-Cofre
de Porote, Vensgas €2, ab. (1935), ha deginido como ya se mencdond, ua ef
earpe xeglonal, que afecta a tas ponciones superiones de estas wnidades,
aunque vo aseguranos a veracldad det escarpe pasa toda La regidn, puede
sen probable debido al alincaniento de Los énterftuvios de Las Siemras de.
Citiattépest, que comen puratetimente ol esearpe neeionads ¢ iguatmeite
& fa demesifn tectdnica que podnla tocatizarse on Gas plandeies de wivel
de base transiconates ya mencionadas.

Lo anterion podtia suponer que ta cuenca de oniental dca Loda wa de.
presi6i tectfniea sobre todo en su parte norde, mioitAas que para fd o~
oén 4w, donde s¢ Locabiza of cuerpo Lacustre de Totoleingo, nos dneting
04 @ pousan que ha addo una untdad a0n varlaeiones teetbnicas Lo sufleion
tonente inportintes, como para que hayan podido hacer mégran B2 presencia
do.un wivet de base genert, con Eato querenos decin que Los péedenontes
det Pico de Ouizabe g La Hatincie o auestaan evidencias de bunin modise
eacones en s evolucddn on canbios o varinciones de nivel de base (ot
cambios sufnidos pox tos pledenontes fueron por wuleanisno y slompre fue-
o cambios Ligeros).

Ast, segurznente 2a planicde de Tototeingo on ot Hotoceno ha peware-
eldo teetsnicanente estable.

Tenbitn hay que nocordar que variod Linaniontos han 4ido infonidos
pon tos tnabojos de otros autores y e dUs{cit conprobartos con evidencics
geamonfotdgicas y por Lo cubienta de piroetastos tan abundante en ta cucn
e,
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Purs conctuln, con espeeto @ 8as wiidides Lectfnicarente actives e
2 wenca do Oniental, e puede cstablecer o sigulente:

- EL Blogue Humantta se encucitra esoolado & un noudnients de tevanta
lents  lundindento muy actiso sobie avcas andestticas det Miscem, due
define adends, blogues con v escatonanlento norte-sut, sdendo magon et -
tesantanients en 2a poredbu rorte ded blogue.

< W Siowa loltipes se copone  de - Aocas dedimentarias plega-
das, proseata woudntento de una fadta tatert lde wovimients fontzontall
asoclada.a wa falls Iversa que de expresa en ob nebizve Jon quithies -~
abwptos en ta Sioma,

- Los domos niolitisos presentan procesos de Levantamients § son en ==
neabidad tas unidades nds activa de fo cuonen. Atoclado el tevantanien-
10 se tiene wia disuceddn Lntwnsa.

- 7w otnas porciones de ta cuenes, as minifestaciones tectfnicas &5
i dadas mds blen por. valeandsno que pox mavinlentos de algin tipy, dde-
os de que 22 cublenia constanie de pinoctastos e La negifi, no pumite

obsorvas tos Lineanientas estrctales, sobre tody en Las planicies ¢ en
o4 piedemontes. :

HTERPRETACION DF LA DISECCION

Lo abajos de La ntenmiedacitn de & densidad de ta diseecifn han
sddo neabizados en Nxico on ot Instituty de Geograséa de Lo UNAN prned~
patnente, pont Lugo (19811, Patacio (1952), Boceo (19831 y Howa y lamone-
o (19831,

En eate taabajo solo s¢ ha neatizado ta eanta rondenttrica do o -
densidod de ta dideceitn ded netieve, para definin de marera negionat, -
atpunas unidades que presentaron anomatias inportantes, sobre todo en fo
que conedemne al eonte eAoadvo-fluvial de fa cuenca de Oniental,

-1 -



Fgure 1




A continuacifn se anabiza bacvemente la canta de densidad de o di--
secelsn (tongitud de talwegs pox bnl), estableciondo priners ta Zocaliza-
cibn de Tos vatones, para posteniomnente analizar Loy unidades definidas
1R mencdonadas en € zonabldad geomorfolégica, Por dbtino, hay que acta-
nan que cuando st habla de vadones de 1.0, 2.0, 3.0, ete., debon entendor
¢ como Zongétud de tatiegs por Inl.  Ver Figuaa 21,

Valones llewnes de 0.5

Estos valones se eneuentran asociados a Las planicles de nivel deo ba
3¢ gu mencdonadas en e capitulo antenion. tas planicies de Totolcingo
Porote son Lay dnicas unidudes que presentan valones de eere, Poa Totol
cingo, Gsto se explica pon ta anplifud tan grande que presenta La plani--
oie Lacustre, donde se observa wn sistena de daesafe dncipionte. Auwique
pacaenta un valon de 0.5 en et centro, Ete se debe a duenes axtiféciates
de comunieacitn que se han fornade entre ta zona de mixing Sendaedtn -
ta 20na de. Lundacitn peen.

La planicie de Perote es wna de 22s mis ecientes, de tok nanera que
o4 escunnintontos que bajon det Cofne de Perote o de ta caldera de Los -
Hineros o hon Legado o integrarse pox el abto grado de ngibtracitn que
existe en £sta, ga que se eacuentra confownada de plnez abtanente puunea-
Bles.

Las otay planicies presentan algunos escunninientos genenalmente --
aiociados o covrientes que bajan de otras wnidades, es por Ghto que fos -
vatones son de hastx 0.5,

Vatores de 0.5 a 1.0

Se presentan o Loy bondes de Las planiedes de wivel de base peas con
ta purtientanidad de que se establecen en Las zonas donde Lob escumni
204 Leegan directamente de ottas unddades, tal 24 ef cado de ta planicie
de Cludad Siddn; de 2 poredfn san det. Bloque Husmantla cenea de L po-r
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btaciin de Nopatuisan;' en'2a planisie de Xabiepee; y en conjurto, tas pla-
niiss de Tepeyahuateo, Xoaettfn-Texead-Sarabia,

La majon, pante de eaas plantelss 8¢ prestntoren ta actuatidad aioeia
das & zonas de. formdsibi de’abainicos afuviates producto de conrlentes ei-
tacionates que Llogan sibitamente o ettas, dowde pinoetastos retrabajados
Son depodtados 'y 248’ eubnen de. gonna supenticiat.

Vatoxesde:1,0 a 2.0

Estos valores ae encuentian asoeiados prineipatuente a Las unidades
de pledenente dnferdon de Los grandes aparatos voleinicas.

Desde Los bordes del Pico de Ortzabe hasta Los del Cafte de Perote,
S0, distnibugen Loy vatores de manera panalets o fas unidades. Tambitn
Sabte ot pledenonte inforion de ta Nabinehe y det Bloque do Huamantls,
aibos aparecen en Los zones compuestas pox piroctastos. Tembifn en fa ba
4¢ de 2a caldera de Los Humeros, en la basede Los domos y de £as montaiias
Poligentlicas se presentan estos valones en materiales coluviates y pro--
wvinles.

En guieral, £os vatores de 1.0 a 2.0 estin dados pok bavwancos exea-
vadot, sobre piraclastos y mateniates coluviates § protuviates de edad ne-
ciente, En Las porciones donde estos valores se Loeabizan en, o cenca, -
de fas plandedes de nivek de base, nas dndican zonas donde el dreraje go
se ha integnado de manens inontante.

Vatones de 2.0 a 3.0

Comesponden a Las unidades de picdenonte intennedio ¢ inteanedion
forion desannotlados sobie los grandes cuenpos volednicod, En el Bloque
Huanantta se presenton en tas porciones bajas de Gate con un grado de -
fractura nodenado.

Tanbitn eatos valones aparecen en 4as poreivncs centaales de 2ab won
taias poligentticas, y pox Gltino, en tos bordes de La catdens de Loy -
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meAss que na fueron cubientos por sus emisiones Aecientes de piroctastos
¢ que muestran una diseccifn o avanzada.

Todos Lo vatones de este tipo, lsalvo as montafias poligendticas}
siompte apanocen asociados a bavancos de hasta 50 m de profudidad, donde
2a evotucitn det Aelieve se encuentas may avanzada, @ pesen de 2as enisis
nes aeclentes de piroclastos de alguios ciorpos volednicos que 8o han g
micubiorto, sobre fodo de la caldera de Loy Humexos w def Pico de Onizaba.

Bn ok cato de tas montalas potigenteicas eb patadn de duenaje nani--
{desta una denslded de Lo diseceiSn modenads, se debe mds bien @ un cone-
Mot estetural que ha favorecido La fonnacisn de una ghar cantidad de -
comdentes flaviales pequeias, en fugan de un desarrollo {ntenso de ba
waneas puogundas ¢ atorgadas.

Vatenes do 3.0 2 4.0

Los vatonss de 3.0 & 4.0 fmfiu”, aparecen asoeiados a Loy porelones
supeniones do tos pidenontes de tos grandes volcanes de ta cuenca de =
Onientat, adents de que tathitn se prestntan asooiados @ valles de oviger
glacian en estas misnas unidades volednicas.

En et Blogue Huanantla apanecen estos valones en &as zonab de mayor
grado de fractuna, sobre dodo en fas ocas andesticas det Nincens, peo
que tanbitn tuvieron wna inftuencin glacian ¢ perigtacian muy dnportante.
Estas 20mas det boque sienpre se tacatizan pon encina de & cota de Los
2400 marm.

Er otnas zonas aperceen sobre La nargen suroriental de ta catdera de
Los Hunenas, pero asociados @ zonas compuestas de plaez con atto grads de
Antempenizacifn, Tambibn dparecen en tas porciones supeniones de tos do-
mos, sobne fode en Las Denmabadas, que kan sido afectadas por 2as facty
28 y La abteracibn aodrotemat, ast cono de wn bt gaado de desacntna--
miento po comdentes ftuslates tomenciales § movinientos guavitacionales.
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En ek Cofte de Perote, EL Pico de Orizaba y La Natinehe, tos valones
de 3.0 ¢ 4.0 8¢ encuentran asociados a valdes glacisnes profunds (ds de
. 50 m) que 1o uenon eabiextes totataente pox Los pirnclastos Aecientes.

Vatonas agores a 4.0

Extos valores se Locatizan en cuenpos volenicos ol antiguos que el
Hotaceno, que se han visto afectadss por ta Dusicifn dé Los glaciares. -
Taubifn se tocalizan sobre tas Ladenas volefnicas compuestas de plnez miy
abteradas y poco conatidadss.

€n Lo cina de La aliche, en La poreiSn compiesta de noess andesftl
cas y docfticas, se preseatan valles glaciares con valores de diseccifn -
de 4.5 b/t

La poxetdn septentrional del Blogue Himmantla presenta valones de --
4.5 bmflm?, asociados a un fuente guud de fractuna ¥ on alguios casos va
Les de onigen glacian focalizados por encima de la cota de tos 3000 mamm.

Las Séemas de Cittattfpett presentan valones de 4.0 y aupendones, -
20 misno que of Pieo de Onizaba  una porcifin Zocabizeda at oseidente de
2a cina det Cogne de Pennte. Todos estos valores Lmbifn ae encuentaan -
asoedidos ot modelads glaeian.

Las taderss supeniones de tos dos cuenpos déaicos de Las Dormumbadas,
taabien presentan valones de. 4,0 mfim® condicionados pon ta actividad --
tectinica ya mensionada antehiomments,

Pon Getino, ta zona de mdxinos valoxes de densidud de ta diseccisn
10 o4 gestSyicanents. miy activa, se thate de t2 unidad tocatizada en ta -
parte nedia de ta Sienna Sur de Cittaltipett y se encientna conpueata con
pletmente de piner. En esta porcdsn se xeconacen 2ob valores mdh alios
de dlsecibn en toda La cenca de Ondental.

las pénez por su poca comsolidacifin y su alto grady de intemperismo,
hacen que Zas comientes fluviates Las tansporten flcltmente y a pesch -
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de que su edad s dat Plaistoeeno medio-tardlo, tos vatones de Ia disece-
cifn son de 5.0 bnfin’,

La canta de ta densidad de ta diseceibn en este caso, ads @ degi--
nin y renancan atgunas de Las unidades mongolsgieas en fa cuenca, como e
o caso slguienter tos valores superiones o 1.0 bmfin” (excepto ta poreifi
media de 22 Siema Sux de Cittaltfpet?) cstdn asociados a un madelado de -
onigen glacial, generatmente pox avidba de tos 3000 msim; o pon el contra
Mo, indiean ta presencia de domos muy activos con wn alto grado do disec
cifi, que 42 origind camo Kespuesta ot Levastaniento.

En Lo que se negiene ol modetado de onigen glacint on a cuenea de -
Ondental ¢ o tos vatones de ta densidad de &a diseccidn asoeiados, se pug
den hacex vanias consideraciones: ga es de miclos conoeida ta presenciz -
de nasgos glasiates en afgunas ponciones det eontro de Mgriso, Hoine
973), Lonento 11964 y 1969), Ghite (1962 ¢ 19781,

AL observr 2 canta de densidad de ta diseccif, ot Bloque Huanane
Ha prosenta vatores magones de 4.0 bnftal. AL visitan estas zomas dunan
2o ot tuabajo de empo, e verigics ta presencia de Aasgos glaciares on -
atgunas de Las principates bavancas de Lo zona, locabizadas pon encina -
de tos 3000 msn,

Para et caso de Las Devumbadas que Liencn wia abiwia superion @ €05
3000 mamm, se supone que. oL modetads de tas clnas no 8620 estd asociado -
at faston tectdnico, adno Lambitn @ LA exosibn glacial, ga que v esdas -
ohevaciones se presentan cineos denudatonios. Es diffeil comprobar cata
suposdedsn, pon Lo dnaccesible del canino a Las cinas, ponp en cugnto a
ta ateitud, e pordbte que dunante as Epocas fnias det Ploistocens tar--
dlo, tas nieves haymn eubignts por & menos Lab cotas suporiones & €05 -
3000 mamm (22 ena tione casl 3500 memml. Adn mds, podnia suponerse que
ot destizandento toeabizado ol ondeite et domo sur, bien pudo haben sido
ondginado por La Influencia de Los hietos en el pasada.
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Se aceanoce que ain {attan puebas pans defonden esta hipbtesis, pe-
20 miontras no existan otras ideas que refuten E3to, puede cansidersrse -
2a inftuencia glacial como importante sobre fas cdnas de Lay Deamumbadas.

For_ otaw fado, un clemento més, pudicto de fa dnterpretacddn de ta

carta de ta densidad de la diseceidn, se sefiere, en el caso de £a calde-
2 de Los Hunews, @ tas taderas que mo feeron cubientas por tos piroctas
108 aecientes de a misma. Los valones dé 3.5 en La porcifn suscadental

de ta catdena y de 2.0 en La porcibn swwceidental lvex Fig. 21),

Los nateriates que fucnon Aewovidos pon L2 exodln y que proporeions
20n Lo vatones menelonadss, o se eicuentrn asentadss dobre La planicle
de nivet de Bhae, pon & que e puede Suponen que Los aluviones comespon
dlentes @ eatas tadsnas sc eneuentran cabiontos pox fos siroctastos. Ea-
10 08 wn indieadon indirecte de Lo needente de Las planicies tocabizadas
o tos bondes de 2 eatdena de Los Humeros.

Para el caso de Los piedemontes, €stos siempre presentaron valongs -
de entre 1.0 y 3.0 knjt’, y en cuanto @ anomatias de diseceitn, Gtas 1o
s neeonocen.

Pon dltino, con Lo que Aespects a Los vatones de 5.0 kn/kn? locotiza
dos ex ta Stowa Sun de Cictatetpett, se puede establecon un plantemmion-
1o ttonieor se b habtado en tos trabajos moncdonados de densidad de 2a -
diseceddin que e elerta meddda 6sta aunenta eon Lo edad ot xebieve ¥ que
gererataente tos valones mis altos se encientran hacla 185 partes altas -
de tas unidades gemorioligicas. En eate caso, ta zonz de mayon densided
comesponde a una unidod foven det Pleistoceno medio-taxdis, que be ve --
afectada por ta escasa consolidacitn de as pomez que 4 conponen,

A2, venos que no sdempre ta edad det Aetieve es un {actor determi-~
e en e desavtolly de fa dousddad de fa discceibn y que fa consolida~
clén de Los materiates es Lo que incacnenta 03 vatares en La zona objetn
de estudio.
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Se obsewa fimatnente, que ta densidad de ta diseceibin pesc a todo,
e un facton que 4 se sabe intenpretan con Los eleneniss cuabitativas -
det nelleve, wuda a defénin aspectos dnportantes sobre La gonesis y eva-
Zuaeifn det misno, cono se obsenyS en algwias porcdones de L euenca de. -
ondentat,

Ast, ta densidad de ta disecoidn sivi en este tabajo pan podex -
establocon mejor una zonablded desde oL punts de vista genttico del e
Lieve.

LA EROSTON HIDRICA EN LAS VERTIENTES

L4 cuenca de Ondental s wia de Las zomas del Slatena Volctnico Trans,
versal donde & presencda de pénez (tobas deidas principatmente) Uae -
gnan ingontancia. Los centaos d emébifn més dnpontantes de ponez e ta
regibn eomnesponden a grandes unidades geotdgico-gesnandotfyions; bico de
Oudzaba, La Mabinche, Sevaas de Cittaliépett, catdera de Los Humcios,
ote. Todas estas wnidades conformanon zeras con amplios espesores de po-
ez (hasta de nds de 50 m) donde actustnente se dan 03 principates pro--
w08 de vrosifn hiduica,

Las pémez fuoron depositadas on distintos eventos y cubrionon nebie-
ves presxistentes, asl cono downaron en ocasdones topognagias distintas o
tas anteniones, pox o que su modelado actual es variado. AsL, de acuen-
do & ta 200 donde se tocalicen, actualatite preseitan un gado muy varia
bee de intemperésro, donde en ocasiones habbah o dedinét un sueto con ho-
nizontes g matonia ongdnica integrade se hace digieits pon Lo que esatia
que et guads de intempenisno de Las pfnez, en opiuSn def auton, e ef -
{acton nhs inportante debide a vanas eauses que @ continuacidn s¢ anati-
zan.

Los depdsitos de Las pénez, cono se aenclond, iemen espesoncs dis--
Lontos y en varias zomas se encientuan mezeladas o pitactastos eanados
dunante casd todo et Cuatewmando medin y supenion (CFE 1980 y Negendank -
etal. 19851,
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Cuando s¢ encuentran sn abterdelfn, tas pfncz presertat tanailos varia---
bees pore en general séempre 2denen una gramlometrin de Lapilll y arenas
g guuesas como tamafo menon. En £a medida en que se Antempinizan Estas,
sus condiciones granilontrieas se modigican (pox ntemperismo) pana dejor
materiaZes Limo-axenosos que predominan en das vertientes miy afectaiad por
alteracibn.

Las ez aparecen de 2 poreidn ns profunda hacda 2 supexgicie, -
cono pémez facscas eon 2 gramtonetala ya nencionada y on L medida que.
se tocatizan en ta poKeldn supergiciat det suelo ya intenperizadas, se ==
presentat eono natendates Lino-arenosos, Asd, Lo mateniales Lino-areno-
408 intempendzados de Las ventisntes, pewniten que ciatquier escurrinien
20 en penddentes por 2o genenal mayones @ 8, fouenndpidinente suress y
cdrcavas pequeds.

Bt 22 medida en que Las péne {nfemperizadas Som Aenovidas pon Lo --
o0sin tmivan y por ta ftnceibn de chreaves, apmrecen 4 pinez 3in -
atteran (frescas) que. se Localizon @ nds pofundided, Debe mencionanse. -
que tas pinez altradas Llegan o aleanzar profuntidades de hasta 4 m, pe-
a0 e guienal suy espesones varian de entte 50 on y ! m de cspeson.

.

AL n aptrcelends tas péne: frescas, caractonizadas pon wia mayon ==
pomeabitidad que Cos materiales Lino-arenosos, es en este nomeito que &
anfitinacion prevatece sobre el escunninients y ast Las vertiontes se ==
wuetven estables meveneite g ta ewsifn hidrica disnige, para con ot -
tienpa dan paso at endenzo de. 010 perifis de dntumpordzacif.

Se he ddeatizado et cielo de exosifn-intomperdaro er 123 vertiontes
de ta cuncn de ta siguionte mnena: Fig. 27,
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Se obsens en o2 canpo, que L vegetacifn natual s establece mejon
sobre Las fadenas foamadas de pomez dnescas que sobre £ay Intemperlzadas,
€0 e debido a ta suceptibilidad de éstes a sen nemovidas cuando ya es-
i intompenizadas. ASL, of puaceso de pnosifin hifhica es frenadd en ta
medida en que apenecen Las pinez {neseas, obswrwidose entonces wia este-
bitidad en fas vertientes con gran desarvrolfo de vegetacifn natural.

£2 compontandento mencionady canbia en funcifn de 2 attitud, Se -
obsenus adends, que & partin de tos 2800-2900 manw en Las Laderss compiey
a5 de ponez, se da un canbi bukeo en of eonpontaniento de 1o v0sish -
Wdrica. Fig, 22,

Do tos 2300-2900 monm facia aBtunas inferiones, e compontanienta de
2as ventiontes eh ecno ya e mencions, pexo hacia fas cotas superdones, -
ta dintnica es distinta. Prinewmente, las vertiontes sonmdd estables -
con hespects @ ta ewsiOn hldiite, o que se observa und magon ntegaa---
wifin de. materiz orglaica en el sueld y adends de que en ventientes do has
2 40° de pendiente, es casi nuta o preseicia de suwncos o edcavas en el
sueto.

Las zonas de mayon estabilidad erosiva, eoinciden aftitudinabmente -
con £a prosencis de evidencias glaciares y perigacianes como sont cadp--
tuntaclones, mowews, cixeos glacizmes, suefos ancitlosos, honizowtes de
patensuelos adeos en matenda ongdnica, efe.

Efenptas de fas evidencias anteniones son claros sobve ta Depresifn -
Tlanalapan y sobne fa Depresifn Gonzdlez Ontega y en ef Cofre do Perote en
tos asentaméontos de EL Escobifto y Dos Aguas.

Ast, se tiene ta hipitesis de que el perdglacimisny es et factor de
canbiy e et conportaniento de 2as vextientes & Cas altitudes seatadas.
L2 estabitided rwsiva mencioneds, se da en gencral, por wia nayon dnte--
gracifin de naterda ongdnica al sueto y pon & presencia de encitlas, e
2o confionen mayon consistencia ol selo midmo y nesddte pon Lo tante en
mayon gaady & aceibn det escunninionts, Fig, 23.
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Cabe mencéonax que Las evidenelas periglaciancs @ tas altitudes de -
2800-2900 mam fueron Acconoeidas pon ef auton ¢ confinmadas por eb On. -
Jean Thicast de 2a Universidad de Estrasburga, Faaicda,

En ostas Ladenas porigtaciales, se eultive princlpatmente paps, que
o8 un indizador de o inftuencin periglacian, g que s obsorwd eada ne-s
Lanifn entre cullivos y aasgos perdglaciarcs, sobre Zodo en ol Cofne de -
Powote ¢ en tas Stovas de Citlaltépert y on atgunos casos sobte La Mabin
ahe g ot Pieo de Onizaba.

Para ot cato deb Blogue Hummantla se presenta wna zomalldad miy cla-
24 de procesos ewsivos e Su poRcifi baja, compuesta de pirvelastos fi--
vas; hay un nineado predominio de La erssibn Laninar § &1 swreos. Sobre
44 poncibn medla, ot desavollo de boanancas es predomiaite y e£ procesd
de eosifn taninen e Latbiln Gntenso. Finatnente, ta poreiS efta def -
blogue e nds nacasa y con pocos nasgos de enosibn hidrica, ga que ot -
dguat que et Cogne de Perote y £as Siemas de Citlobtlpett Lo eatabitidad
s presenta pon encin de ta cota de tos 2900 mém aprovinadanente, Lo -+
que da cienta eatabitidad pon o dnfuencia pendglaeion.

En of resto de Lo cuenca de Olental fa erosifi estd controlada pon
o im0 facton: el intenperiamo de Loy pdnez y de Los piractastos, sobre
todo de conposdedtn dedda. Esto e mfs evidente o 2a poreidn noate de -
2o’ cuenca, y2 que L catdena de Lo Runergs tuvo una ghan influencia en -
24 zona ronte.

Sin wbtago, en Lay poneiones corcanas y en Las misnas planteles de
wivel de base, entae Lo procesos mas inpontantes eatd ta deftacibn y ta
acumlacibn esticx que aparceen sobre todo e Bas porciomes tatnsiciona--
265 entne Loa pludenontes inforiones y Las planicles y sobve todo en Las
plantedes que e Zocalizan coca de las estructinas que eactlonon pomez.

tas dunas de EL Camen o de San Vicenclo y tas que s¢ Locabizan at -
roxte dek pobtads de La Otonia en el pledemonte infoion de ta Sienea Nox
22 de CitlaLtgpell son wn cfaro ejenplo de L magnitud del praceso acun:
tativo eSlico. Fig. 3.
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A to targo det trabajo de canpo s pudieron necomscen varios aspec-
203 de 0s proceses eSZicos mas dnportanted en & cuenca de Oulental, €4~
o8 somt

- Las comdontss ftuviates de tos zonas montwiosas, dwante . €oca -
de Uluvia, ctasigican tas srenas medins y $inab, @Al como tos Linod, ya -
que dobte tab vontientes ubiontas o compucktay de pdnez abtenadas, predy
minan estos mateniales; una vez seleccionados son depdsitados en fas pla-
nicdes de nivel de hase. Postenloamente, son fdcilmente xemouidos por el
wiento en ta época seca det afl.,

- Los mateniales voleanaclstiens que comesporden o nateniotes distin
04 & tas pinez, om0 pon ejenpto, tobas busdteicas o ardesieicas eniti-
das pon voteanes pequerios Locatizados de fowna amptia ea La cuenca, esthn
fornados csenciatnente. pon axenas y Limos votednicos launque tambith pre-
sentan Laplttds y bonbas, pero en ocasiones o meios dnpontantes en can-
2idad que tas eroms) intencatados con materdates de mayon tanaio; tane--
bifn presortan condiciones paa sen AEnovidos pok el viento,

- lms pner at intenpordzarse, cambian . tanai de ctastos grueses de
hasta 20 cn de difinetrs, @ axenss y Linos que tanbibn son {fcifmente Lans
pontados pok ek agua y pon vienta, sobre tado debafo de a cota de 2900

nnn.

- la disgregaeddn de Lou pinoctastos por el inpacto de a5 gotas de -
Uuvia {tovenciatl, rompe 208 agregados y Los Linos se sepanan de fas -~
wrenas y se acumutan en chancos tonponates (duante ta Epoea de Luvias),
Ak decantanse fay particutas menedanades, cxando thege ta poca seea deb
aflo, presentan poca consobidacifn y son aerovidas pon et viento, sobre o
do tas Linos.

- las planicies de ta cuenca de Onientel eanecen de vegetaciSn sugicien
tenente, desattotlada cono para frensn b enbate el viznto. AsL, el pro-
ceso de astivided e6Cica es nés intendo en Las planicies donde Se eonju--
gan La magox parte de oy etenentos menclonados, cono ¢4 of caso der San
Vigenedo, Nittesec, Perote, Totolelngo, EL Satado y Tepeyatuaten, princt-
polnente. 4. 3.
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INTERFRETACION DE LOS NTVELES.E BASE. ACTUALES 'y ANTTGUOS

tna clasifleacttn’ de unidades geamnfotégices’ de aeuendo con Los ple.
donontes de La cuonea de ORAEAL, : petnitinta definin s sigulentes ----

zonast ¥

- loma Sun. Definida poh-ta prosenia de"Los pledenontes det Pico de
Ondzabe g Lo Hatindhe, que son Los de mion arplitud oy toda ta wienea.
€ tinite de csta zona 5w connesponde af de ta planieie de Tototeingo, -
4 que anbas pledenontes tuwvdern o Esta cono nived de base dunante wn -
targo perdsdo de. tienpo,

- lona Centro. Cowresponde @ £a 20na que ocupa ef piedemonte de fa -+
Stema de. Cittaltépett desde ta Siema de Chatchichuea, hasta of borde
septentrbonal de L2 Sioma Nonte de CLetabitpetl labaroando Cay slomas -
Konte, Contro y Sunb.

Esta 2o se caractoniza por une disninucisn pastatina de ta mpti--
2ud det. piedomontz, o sea, que en €2 medida que Se focatizan hasia of noy
te o iacia et Cofre de Perste, va desapareciendo &2 porcifin acumulativa -
de estas siemras.

Ex esta zoma queda eonprendida dndeamunte of Cofre de -
i« izada pox L2 casi i

de mantos acumetativos de piedenonte.

Las dnicas zonas que presertan depfsiios de aluvidn y que be Locali-
zan cenea del Cofne de Perote, eomesponden @ pequeios vadles dntemonta-
oy, transicionales con i Siwwaa de Tencxtepee, que en 4 porsifn més ba
Ja da origen a ta planicie de EC Linén.

Camo se puede obsewar, 462 Lo zora Sun presents grandes amutacly
nes de piedemonte de muches bm de amplitud. Como ya se hebfa mencionado,
al interpretar £a ned feuv<al de los piedemontes de Pico de Orizaba y de
1a Yakinche, se obsows que 85208 en s evolacifn 9 sufrienon vodisiz
‘adanes o cuanto @ wn varlacibn de s nivel de base, pox £ que o pre
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sentan canbios en ta orientacién general del drenaje desde Za parte supe-
xdon dot pledenonte hasta ta poroiSn inforion len contacts coy ta plani--
el

Pon 1o antendon, se dedice que ta planicie de nivel de base de Totol
cingo no ha sugnido modificaciones (satvo Los nellenamientos de piroetas-
£08] que puddenan sen tan considerables como pna modéficar La eolieidn
de 2os piedumontes que Logan a €ata, ya sea por canbios en La onitnta-
eibn genenal del drenaje o pon canbios en ef pUASLL Longitidinal det ne--
Leve.

4 pesan de que Los misnos pledenontes fuenon cubientos nepetides ves
ces pon pircetastos, ef dsenaje no sufnds muchos canbios ¥ presenta wia -
configunaeidn aadéal subporalela, con una sepraciSn mayon entne cadn co-
aniente confonne se dirdgen a a plandeie de nivel de base, nownal de wna
gemetria convesa.

Pana et cato do Lo zona centro, que aborcarta desde Lo Siema Sun
hasta ta Siema Nonte de Cittaltépett, £a anplitud del péedemonte 4 me:
nor kaeia el nonte de 2a cuenca,

Antes de anatizan fa poxeibn acumitetive, mencionarenos breventite
a5 canatoristicas genenates de lub poneiones eosivas en Las Stevias de
Cittatttpert,

La disposedfn generat de. ba red {luvial en ta Sioma de CLtiaLetes-
PeLL eb vaniable en cuanto a 2a porcdén que Lo comesponde a Lo cuenca de
ntontat, dependlondo de La eded de Ga diseceltn ftuvial ¢ glacial. Se -
ha observado que Lo disecelfn ms antigue en algunas ponciones de fa dde-
xa meneionada, tanto de vatles glaciares cano de bastanens de origen §tu
viat, tlenen wia onioitactn lacia et M, que no coxresponde a Lo de &2 -
dlseccifn aetual este-oeste que se presenta con elanddad en 05 piedemontes
infendoxes.  Figunas 24 y 25,
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Pon ta ondentacifn de fos vatles nds antiguos de La slenaa se estar-
blece que £a zona de nivel de base de ta cuenca posiblencnte, se Localiza
ba haeda La poncifhn nonte, cuando se tevaron a eabo Las prineaas etapes

de diseccisn, Esto se ha planteado no sota con base en &y oxientaciones
de Los valles meneiomados, sino en otrws factones. AL obsenvan fa canta

tondticn de aguas subtevdnens de INEGL (19841, eseata 13750 006, s neco.
nocen 2onas atta captacifin de aguas subtemdicas en tas-Cadenss superioe-
nes de las Stomas de Citlatitpett.

Loy zonas de captacibn comesponden @ antiguos vatles enwsivo-glacia
nes que fuenon cwblentos por piroctastas ¢ en £a actustidad se obsewan -
om0 Ligenas depreséones que o fucnon netrabajadas en 4 misaa direceitn.
En estas zonas fa diseccibn actial time una onientacifn este-oeste vinew
tada a ta planicde de nivet de base de Xattepee uno coviesponde ol antd-
guo nivet de base que aparentencnte se Localizaba hacia eb N, dunante -
tas puineras etapas de disecelSn (ver conta de niveles de basel.

Otra evidencda o facton que hace suponen un cambio en Los niveles de
base, o que et piudenonte de fa Siewa Nonte de Citiattépetl es mis s
trocho que b de Ia Siema Sur, aun cuando don apacntunente de Lo nisma
edud (Negerdank €€, at., 1985, CFE, 1980). En ta poneib septentaional -
de ta Séoma Nonze, ta onlentacifn de ta discecifn es hacia ob M, pap -
et devuane de La Glonda al Llegar tas connientes sobre £a parte madia det
pladenante, desuif Cstas en et Holocew y au orientacidn canbis de Wa SU.

Pox Lo antenion, paede suponerse que & menon amptitud que prosenta

e pindenonte en esta zons, se debe & ue quizd s eneuentaa ebierto par
oy pinoclastos enitidos poa ol apavats volednico que ddo onigen ab de-=-
mane de La Glorda y que adends, tambitn se enuientre bajo € plandeie de
XaLtepee, aniginada recdentemente por L fomnacin do commientes este-oes
22 que apontan sedinentos desde Los pledenontes meneionados.

En La canta de niveles de base se presentan Las zonas de diseccidn -

antigua y actual que fueron nterpretadas a partin det trabejo de canpo.
Flawnas 24 y 25.

- 155 -



- 950~

Crtontaolén do) essuretatanto en ol poseda

et aants 1

mmyoneifo e ap concas rcustren
Fufsratens Siroror. {1

g 4




Une evidensia ns, esth en tos Linites de £ planicie de Porote g e
L siguiente: 2 catdena de Los Humeros en Sus fadenas sunorientates pre-
senta un abto gado de densidad de désecelsn (3.5 knfknt], poro en La pla.
niede de Perote no se obsvrvan Los materiales que fueron emovidos de fas
Ladorss de ta atdera,

Tasbien et Cogne de Perote con una eded equivatente a La Malinche. §
et Pico de Onizabe (Cuaternanio tenpaano), no presenta un pledemonte acu
mulatio de dincnsiones considenables, a pesar de quc ta densidad de ta -
diseccifn u ta profundidad de 2a mésna son Intensas, sobre Lodo en su por,
eldn media y abta.

14 pregunta obtigada es: iPon qu et Cogae de Perote o presenta ple
demonte acumufativo? y jpor qué no se encuencran sobte £a planicle de Pe-
aote tos materiales removidos de Lz caldera de Loy Humenos?.

Cono ya se habia mencionado ta planiele de Penste no presenta poreds
nes aeumutatives de axigen abuvial iportantes, Solvo as oniginadas pox
atqunay comvientes pequeiios necientes que bajan del Cogne, pero su dnpone
tancia tampocs es cons iderble,

La misma planicle de Perote eb parteaguas hidwifgico de lo cuencn -
de Onlontal; 4in enbergo, a pesch de que el parteanuas o5 una supericde
Pplara, a solo aros pocas tn ak NE se Aeconacen vatles de mls de §00 m de
profundidad {euenca del Rip Bobos), donde o2 borde de €a planicle comres-
poude. & La cabecena de Los vatles. Se obscnud en el thabajo de campo
qQue sus cabecenas no se han dounado pon ervsiSn Aenantante, ya que Las -
ventientes de E0s valles se encuentuan bien conservadas, e Gnactivas.

Se interpreta asl, que fa carencia de Lad porciones acumulativas se
debe @ que £ plandede de Perote tione una edad my neciente y fue origi-
wada por una gnan ccumutazifi de pinez critide principataonte pon fa Cat-
dera de Los Humexos, ademds, el relieve pieeristente, seguramente COMMEs-
pondia a una depreaddin dovde habla comndeacifin exomica de ta cuenca --
hacta ta vertiente det Gotfo de Menico. A esta sakida, quizd estuvicion
asociados Los valles que se Localdzan en fas porciones superiones de fas
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Siomas de Citlabtfpett [puineras etapas de diseceddnl g tiemen ondenda--
cdones 1, Lo que hace suponc que 2a sabidad haeia o2 Gotfo. fus cortada
con ta fonacibn de esta planicle.

Pon’ 0a0 Lado, 4680 podencs suponer et exovielsno en 4 poreisn non-
ontontat de £a cusnea de Ouiental, misno que afects a £a ptaniele de Xab~
tepre y de Pexote en et pasado.

Pura ok caso de ta poncibn nonacoidental, b ordgen o distints. -~
Los valtes y bansncas que Sc presentan en ok Blogue de Hummentla o1 bu -
poreifn orientat, cenca ded yoblads de Libes Cugpaco y Xomscattdn, -~
yon lacia ta plandcie de Xonaeattdn y presents: wna orlentaeldn hacia ol
SE, tauto en 42 diseecifn antigua cono e Lo Acoiente.

th pon de. kn ot sux det poblado de Cugoaco se observa un antigus va-
e ftuviat en Lo planiede de Xomacatldn, nisno que e cubiento cast to-
atnente por ponez de ta caldera de Los Humenos.  Actuatmente €€ esauri-
miento {uvial no es tan npontante cono en el pasado, ya que L anptitud
det antigeo vatle es de ms de | b, mientaas que of cace aetual o5 esta
cional y de apenas unos 10 metas de onplitud,

Esto define entonces que ef edcurrinients tupmrficial de Lo porcébn
noroceidental de a cuenca Ondental en of pasado y actualnonte e y ha &d
do hacia el SE, tendendo como planicie de mivel de base focal £a de Xatte
pec y geienat 2 de Tototeingo.

A2, 2a poreibn ondente § nononiental tuvo un comportanients hidrots
gleo suprféeial con nivetes de base discintos a tos eovespondientes de
tas porcdanies sun, occidentat y nomecidentat de ta cuenea de Orientak.

Podenos xcconocen entonces que ta cucnea de Ondental actuatnente. 5o
easacteriza por puqueias cencas hidvodSgicss Supenpiciales que mo comie
ponden & £as euencas en of pasads, Lo que tanbidhn o4 Asconocible por 208
pequeios pantenguas que dporecen en Lo cuenes de Oriental ven Figuna 261,
aunque La exeepeiSn de unidades que han eanbindo de monfoingia (planiede
de nivel de basel eoviesponde a 2a planicie de Totleingo, que biumpre fun
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edons como unidad a 2a que-estuvionon asoeiados Los piedemontes det Pico -
de Ondzaba y Lo Natinche,

La planiede de Totolengo apaxentencnte. no dufnid gatides vardacion-
nes en su nivet de base (ye fue mencionado], aparentenente adenpie fue La-
awttne, pon to nenk en et Pleistocenn tandlo y Holoceno, nientaas que La
planicie. de. Tepeyahuates y EC Satado, actuatnente tanbifn Latustnos, wo -
Presentan bordes amptios nd adberas taeusines dnpontantes o clanas, & que
puede degnin que esta planiele e auy rcedente, adents que esd casd en
eontacts con o catdera de Los fumeos, pon Lo que 8% hubo wia vida Lacuy
re, €sta fue bowada pon Loy eventos volednizos.

Finatnente, podomos concfuln que, en genoat, {a nayon paase de tas
planicies de nivel de base de ta cuonea de Guiental tienen uns edad'may ~
xaciente, ya que Los piroctastos han nodiddeado constanteneate ol xebdeve.

ALSUNAS EVIDENCTAS GLACTALES ¥ PERIGLACTALES N LA CUENCA D ORTENTAL

La {njtuencia de Los hitos duante of Contomanis tandlo o ta cuen
ea de Guiental fue my inportante en ef modetads de tas grandes wiidades
de onigen votefinien, ASE, pocos son tos autores que han tratado aspectos
tan inpontantes como son Los episodlos glaciates en el centro de Mexico.
Lorenza (1964 y 1969), Gnite (1962 y 1978), y Hoie (1973), han desarro-
ado rabajos nefenentes a tas eondleiones glaciates ¥ periglaciales en
o Statona Votednico Transversal.

Se neeamocioron en este apartado, evidencins de Insleibn g acunula--
el glacial o distintas abtctudes g en varias unidades geomonoldgieas,
Tanbien ha aido importante fa influencia periglacial e distindos niveles
attitudinates.

Se establece de antmany que eb mey aventurad trtan de establecer
eon poca infowacdd, conpraciones con otras zonas det pald, pon Lo que
o ebte apetady se dedctiben y diseaten tas evidenciss encontradas y §i-
ratnente establecen tos Unites de algunos depbsios y de ta dnoisin de
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valtes glacdarcs, -tiabafo que; hasta ahons es comptetamente original en fa.
parte ondental de 4, caneas

Augiie este apartado es eminentemente descriptivo y poco anabitico,
siave. eomo’ base- para denostnan Las evidencias de nonfotogla glacian descy
bieatas’en ta ensies de Orlentat y hasta ahows descorocidas o pon £ me--
o410 pubtleades on-ta bibliogragta consubtada,

EL thatajo de campo pernitid, tn ehte eato, conprobar fa preswieia -
de depdsitos momrdnicos en tas wnidides necoroctdes desde of gabinete, -
anto en ta Stonwa do Cttalegpett wmo ot Cofne de Porote y on menok dns.
tanoda en ot Blogue tuanatta.

A pesan de 2a guan atividad voteniea que s¢ ha presentads dusante
et Canternanlo Lardo en ta cuenea de Griental, en ciontas zomas no {ue ~
2 suficientenente dnportante cono para poden bomar dichas evddencias de.
tas dnftuencias glacianes,

Las zomas que presentan ewidencias glaciates en La cuenca de Galen--
a2 sons Pixo de Onizaba, Cofne de Porote, Siowas de-Cittalifpest, Blo--
que Huanantta y (e Mabincke. Lo morotogla producto de 2a Lnwdeitn gla--
elan, s¢ tocatize en tas zonas que se encuentaan por avilba de Los 2400

2900 mann, Hay que aclmar que pons oL caso de La Natinche o s¢ dutatls
4, ya que at nespects existe infoxnacidn de Hedne (19731,

D Los vattes de onigen glaciat meneionados, se pudicnon definin dis
tintos nivetes de profundidad, enplitid y pendionte, que probablencate. —-
tho se pacde asegunan), se encuentaen asociados @ Lo distintos avances -
de tos hictos en of pasedo, Pan apoyar este estuddo, ¢ araLézaon u -
tnazaron Los pergites topogdficos tong itudinales de 35 vables def.Cogre
de Perote-Sieva de Citlaltlpett-Pico de Onlzaba.  Fig. 27

Las baviancas estudindas, donde se trazaron pexfites tongltudinates,
{uenon enuneradas de wonte @ suwrs 1. la Teta, 2, Santos-Llano Grande, -
3. Tignes, 4. Tio Rosendo, 5. Tnes Aguas, 6. La Garganta, éa. Pato Redon-
do, 7. Tlaxealuea, &, Ocozocs, 9. sfnombre, 10, Toluca, 11, s/nonbre, -~
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12, Agua de Emmedio, 13. Palacios, 14. Thes Chonros, 15. Temascalillo,

16, Dos Aguas, léa.’ la Medalla, 17. Ixtecta, 18, s/nombre, 19. ‘\/nnmh(,
10, sfumbne, 21, Tettaluacs, 22. Rayo, B3, Sabitren, Ba, Satitiers,
24, Sabitrera, 25 Teoscatepillo, 26. Piedw Auchs, 21. Asata, 25. Piedra
Pintade, 29. Piedra Pintada, 30. Péedra Pintada, 31. Paso de Buey,

32, s/rombre, 33, Caanero, 34. s/mombre, 35, /nombre.

EL Cofxe de Porote es wno de f0s sdtios donde se pueden obseavar 2ah
niveles de Dcisibn lablacibn) més elaros g desinidos y uno de 208 poeos
sitios on que pueden ser cometacionables tos vatles mitre 81, de fowa
altitudinat.

Los vatles de ondgen glacian que se tocalizan en ef Cofae de Perote
¥ que apmaccen en tas buvaancas estudiadas, son: La Teda, Sentos-Ltano -
Redondo, Tégne y Tdo Rosendo.

La evidencia nés etara de vables de orégen glacion en £a poreibn N
det Cofne de Perote, e Lo que 8¢ ublea en La bavanca La Tetar o olla -
s obsenva un cambio dnportante en s Uil tongitadinal y n su anpli--
2ud, A o 3820 nm, Sc presenta un nichs muy anplio de fonna. coneava,
con pendientes ruy escasss; o 05 3900 m se Levantan ya Las Ladenas de su
cina det Cofne. Més abajo, sobae esa baaanca, @ os 3100 mam, presenta
un desnivet. topogadiico @ mancra de esealfn, en of que ot wn trawo de 500
m de tongitud, ol tatixg tiene un gradiente ruy debi2. Con Lo que Aespeg.
210 to anplitud de ta bavianca, de.0s 3800 a 08 3900 m, €sta es de cox
ea de 450 m, micntras que a o8 3700 es aperas de 150 n.

D¢ 204 3700 & tos 3500 marm, muevanente hay un canbio biisco de pen-
dionte que ol pusax a cotas menones de 3500 m, ta pendiente vuelve @ sex
mig suave. E4 may dnpontante el cambio noxfotdgice que kay @ pertix de -
2a cota de Zos 3400 m haela ta phrte baja, yr e ef prAdll traniversal -
de tos valtes cambia de "' @ foma de V", adents de una amptiud en Su
Sondo de 150 m, en £a parte de fowa en ", se Acduce @ 30 n en 22 fomne
de ",
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e Los 3300 m hasta Los 3100 m sobre el canino & Rancho Nugvo g EL -
Escobitto, s¢ ocaliza wia gran momens (§4g. 28) que cubnif a onas s
antlguas (2], eugos detritos se presentan nds consolidados que 82 mds re-
clente. Sobne ol cauce de Lo bwmanca La Teta, a Los 3100 mown, aparecen
depisitos mowndnicos de tres distintos £ipos, et més antiguo et compues
20 de wcas adestiicns bastante altvradas, que presentan fuentes proc
308 de exfoliaeisn, donde & roca apaece en ocasiones completanente p
datda, presentands ung nataiz areillosa y compacta con eolores Que vam -~
desde ot anenitlo oene hasta of Aosadd y violeta.

Fon encina de 26 mowena noncdouada, Se ocabiza otea con wia mathiz
anenosa de coton gris elars a blanto § con efastos angulosos de Lanaio va
adado, pero no magores & 50 en. (Esta nowena se encupntns cubriendo a La
antordon y su espeson es muy veriable, depurdiends det xetieve preetister
22, adents, en atgunes ocasiones preserta wa cabierta de pnez.

L0 momena mds Kecdente se Loeatiza antes de Legar a Rancho Muevo,
sobae ek candio que £Logd & Dos Aguas. Se caraeteriza pon clastos muy --
gaandes, angulosos, de hasta mds de ) n de difietro, en wna matndz hete--
xométrica y con gran eantidad de matenia ongdnica.

Su fowna es ta de un abanico de foune comexa pero comueats de elas
204 muig grandes. Sin duda, este eenpts es wi de Loy mds claros on et -
Cofne de Porote, donde en wia déstaneia muy conta peeden Acconocerse evi-
dencies de cnosifhn ¢ aswmlacion glacial, Adnds, nesalten & prinod vEl
4a tos tnes canblos Lopogadficos Losatizados pon encioa de L0 3500 m, o
axespondientes o 3 distintos nivetes de abtacisn y de deplsdito,

Otro ejempto muy elaro de dredsifn glacial son a8 pequelos cueApos
de agua que se Locallzan a Los 3800 y 3900 msnn, sobre 25 barvaneas la «
Teta (L. Secal y ta banaainca E& Tigre (L. Titagal, ga que estos se foama-
non sobre 2as anistas de Los vables glaciares.

Del mismo codo, Za bansanca E£ Tégne, tocabizeda al SU def Cofre de

Perote [donde se asienta el poblado de Los Abtes Vereonrz) presenta can--
bios topogadfices muy ctarns ¢ intorcsantes.
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Foto 1. Mowtenas en el Cofre de Penote. *

B A

s = =
Foto 7, Evidencias de Criotuxbaciones en el Cofne de Penote.
Fig. 25,
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e ta cint y hasta Zos 3860 wim, Se Lacaliza un amplio eico gla--
clar, que at Uegar @ eata abtma dismmye su wnplitud, Sobae esta 2onk
de estangulaniento det vatle se fornd w pequellc cuerpo de. agua conocido
cono L. Tiape, . De Los 3800 a Los 3600 mana, of fatieg tlone una pendion
te de nds de 30° ¥ 2u pendil tamversal wia clira forna de U, con uia -
feve diseecifn my Acedente, poro con wia anplitud menoh ¢ La de ta zona
superion.

De 208 3600 a oy 3400 mim, fa pediente dismbuge y ta aptitud de
1a bamanca dunnta hasa wnos 300 n; ot ondo es tasbitn plans y ancho,
propéo de Las vattes en forma de "W de 24 zona, pero oo en el -easo de
2a bwanea La Teta, canbin sdbitanente a una fonna de "0,

Los depdsitos nomnicos no fuenon bier recomoeidos e s totatidad,
pero ta pobtacidn de Los ALtos Venaowss, se Locabiza sobie sedimentos de
pon £0 menos ¢ distintos eventos glaciates.

Es notable que tas 2 baviancas mds Aepresentativas {munto de vista -
det auton] presentan un canbio nonfoLGdco e el PARALL transversal exac-
funente @ tos 3400 m y al pereeer se debe a 7 de Los wentos de diseccisn
glacion, ¥ adends, es @ partin de eata cota, donde se indelan Los deplsi-
205 momEnicos o consolidados. Tambifn a bevavica Too Rosendo presonta
este canbio monfotégico,

Existen vatles qlacianes a Los 2900 movm (Bavaance Todos Santas] ,
10 solo fuersn Aeemacidat en ta. fotointorpretacit 4 vo pudicron sex con
drmados sus depSsitos. Eata bamance, mbitn presenta un claro pertil
tnansvensal con fowna de "U" y se puede decin que Los ventad que se pro-
dajeron @ esta ateitud eomesponden apmmentencnte @ 08 mds antiguos del
Cofae, yo e se doeatizan sobte La cota topogadidca nts baja.

s, podencs deginix Loy Linites inferdones de Lo que podnian son 3 -
cwentos distintoy de desanrotlo de enos b gtasian en ol Cofte de Porote:
uno @ 208 1900 m, quizds et mds antiguo, otro a Loy 3400 m y of tercers a
£o4 3900 mam.

- 187 -



Con acspects a tas evidencias porigtaciates, sobre el canino que su-
be a ta eina det Cofne de Perote la tn toxre de tebecomunicaciones), ami
ba det pobtado de Dos Aguas, @ 2os 3000 mom, L eatabilidsd de Las ven-
tlentes ¢ muy elma g eb nagor que Loy constituldns del misno materdal -
@i cotas njoriones. Se observa que el suelo de origen vobelnico con pon
dlentes de nds de 457, no presenta aaagos de enosidi. En algunos eortes
¢ obsenvan fornas de eniotunbacisn muy bien definidas, exactmnente a fos
3300 muin, antes de Llegar at puente que cuza i bananca Paso de La -
0lta, det tado denecho de La cannetena (eado aur). Fig. 25,

L estabitidad con nespecto @ Lo erosibn, se da e funedfn de un can
bo en 2a textunn det sueto oniginal con un arcibfoso producto do Las prg
cesos poniglacianes que afectaron a fas tobal y suelos presentes g que -
posteriommente se meselaron con o4ras Lobas mds aceientes enitidas pon -+
distintos voleares pestenccientes y ajencs  fa cuenea de Oniental. EAtos
mateniales presentan wia grumbonetrls arenosa, EC indleadox de esta dn-
duenela poriglacian ob b ewbtivo de ppa e tas vertientes estables, -
misnas que de Locabizan por aveiba de £0s 2600 mum.

Pana ta Siema Norte de CEtLAltepett due poco 2 que de pudo analis-
2a1, pox ta dabta de caninos que facibiten o aceeso o Lo 0na, para po-
don vertfiean a fotointerpretacitn. Rasges de nebleve glaciat se obser-
varon n La bovaanca Tlaxcoluca y consisten on Lenguas Convexas sobae el
fondo de fa bavanca. Evidencias miy elanas se toeatizan en ta depresifn
de Gonattez Ortege, exactamente a La satida del poblado menclonads, sobre
1 camtetora que va umbo b fugax eanoeido cono La Emita, & £0s 3020 <=
i,

AL SE de Gonzfitez Ontega s toatizan dos vatles glaciores que ba---
Jon det Cemo Totuea. EL que e Locabiza haeda ef dur Liene mfs de tres

bn de Longitud y cenca de 500 m de ancho, miertras que o€ que de Zocaliza
haoia oL nonte, apenas L2ega a 1 b de tongitud pon 300 m de ancho. En -
estoy vatles se tocatizan m0 sol evidencias de enosifn, biro anbibn de

acumatacibn glaeiar, consistentes en dos tpos’ distintos de mowtenzs.,
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Las evidencias glaciones fuenon cublentas Levemente por enisdones -
dot votefn Cugncuetla, de wna edad mown @ 20 000 ailas (Negendank &2, ol
(1985).  Ahors bien, con Aespecto a Lo vattes de 2a baanea 9 sénfom-
bie} &ta, tiene como Linite Infondon ot poblado de Guadatupe Wctonda y
presenta un perfil taisvensal en fowa de "U", pero cubicato someramente
pon piroctastos, en ocasiones de hasta 2 metros de espeson, de conpoai=--
elin prineipatnente dcida,

En un tajo que e abAIS para constusin ef camio a la Exnite, de Ac-
canocdoran dos capas de disintos sedimentos mounénicos, divididos pon -
ditcondancias donde aperecen pateosuctos, que generalnente se sbsean ha
cin tas zomas donde existionon depreséones topogrdficas en ta moxvena mds
antigua, Esta monena nds antigud, estd constitulda pon clastos angulo--
05 que uarian de tamailo de entre 2 m a 10 cn de diinetro, Su mataiz es
nuy hetewnbinics, aungue predominantenente axenssa. Eata unddad se car-
racteniza por La poca consolidacisn de Los materintes,

L monrena mds Acedente estd conpuesta pox clastos de cotor cas€ ela
0 @ eafl xojizo y ocre, y Liene wia mataiz con magon eantidad de Lino -
que 2amis antigua. En genenat, mo presenta elastos magones @ un metio -
de définetro, y es esta mommena 2a ns afoctada y cublerta pon piroctastas
aeadentes,

En contacto con tos pinoctastos y fos clastos de £ moviena, se obe-
semvaron fotnas de crioturbacidn, cono abineamientos de roeas producto de
procesos peniglaciancs tesientes que han adectado tanbitn @ Loy prinetas-
108  af suelo actual que cubre a fas moarenas mf3 antéguas.

Pox ta edad definida pox Negendanic (op. cit.] pora of voledn Cuesue-
20, s puede decin que La eded de tas monenas y de Los valles glaciales
e quizd antenion a & fowaciSn de dicko cono, G520 quiene deeix que o
voledn tione una eded meron @ 20 000 aios y se asents at pie de Los valtes
gtacianes nencionados, pero solo modificd un poco ol nelicve, ya que su -
actividad ds inpontante u€ Lvicay ro elrenitica, pon Lo que 2a odad de
oy valles y tas nownonas es aaterion a fa de este apanato (hay que consi
denan que o3 menon @ 20 000 aios y puede incliso sex hotoenico) .
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Lo datacion de Loy paeosuctos que se disponen entee 203 moxteNas, -
seuta wn factox dntercsante para L neeonstucedfn de fa evolucibn del ag
Citve en esta aegidn.

0tr0 aspeeto tambibn inportante o5 que pon la cubienta pioctistica

4 pox £a oumacisn del voledn Cuccuetlo, no Se pucden establecen Linites

especiales de & Oledsidn glacion.” Tanbifn ta acunalacifn en esta zona,

e La que o Linite det vatle giacias de Guadatupe Victonia os fa cota de
€08 3900 msim, ea Infenon que Las que Se presentan en et Cofne de Perote
{a pesar de a presencia ded voledn Cucuetlo).

Paxz &4 Sigma Central de CLLQLUSpett §alts verd{icon alguras por--
edones cencanas @ £as poblaciones de Agua de La Mo y Lona Bonita, pers
se puddenon acconocer vatles de origen giacin en & bavianca Tofuea ¥ fa
que se Lecabiza en el tugan comeldo eono Agua de & Wina {baraica 1) -
sfnonbae), 14 bevanca Agua de Emedlo se ereutntra purcdobnente xeblen
de plrsetastes peww own pueden neconocense sus eiieos de onigen glacian.

EC Unite inferiox def valle glacian de o bamanca Toluca se presen
a.a tes 1400 mown, mientras que el Unmite de a banaanca &/nambrc solo -
e observa a Los 3100 mamm,

Foutnente sobre ta cametens que va a Teanalpan, exactanente ol NE
de Pocitos, se obsewan guandes cincas glasianes, que tionen su Linite in
derton a tos 3000 mawn, y cubloxtas pon pioetastos necientes. Un cince
presents estulas y agadunas en Las aveas de su porte media, Tambifn en
2o porcisn central de ta bavanca No. 13 [s/onbre) sobre su fondo apane
cen b que apancntonente son depfsitos momainicos, pew0 pox ta cubierta
de. pinoctastos que tos ocutta, no se pudioron definin de marera clara.

A abturas superiones @ 20s 1900 msm son comunes os Aasgos de pro--
cesos perigtaciares que ded mismo modo que en el Cofne de Porote, Le con-
Sieren canactertsticas distintas a fas vertlentes, sobie £odo de una ma--
gon estabitidad y nesistencia a ta exsidn ftavial,
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Pana ek caso de i Depresidn Tlanalapen, los valles glacimes g evix
denelas penigtaciones son may elaras y bastante Aepresentativas. St xeey
nocen edxcos de onigen glaciat en fa poneifn oniental y sunonlental del -
abtadn de Ttanatapan a tos 3100 mem.

e Loy fondos de atgunas eixeos glaciales se tocabizan mownesss seng
Jantes o tenguas de noeas de difinetnos de fasta 2 metaos.

La influeneia de Los procesos periglacionss tanbitn ha sido inpontar
2y se mandfests del mismo mods en oL Cofhe de Pexote que en fas Sivwaas
de Cittalttpett, Tambib se prosentar mantos de rocas abineadas on senti
do parateto a ta perdiente y o un metao de profundidad aprovinadantnte.
Se heconocen Lambibhn en atgunos contes de Lo canins, Suelos con AaIGos
de erioturbaciones, consistontes ex rocas altenadas en wna matriz areno-
Unosa y Rino-arcillosa de cotor caf€ elmo y predeninantencnte caf€ os-
o y sobae Las ponciones superéones de tos suctos, de abserva un conte
nido drportante de materia orgnica.

Las nocas abineadas son de tasaio menon @ 50 on de difnetio con 30
canas mds planas ondentadas a elents profundidad, de manera paralels a ta
pendiente, {omando 0 que serla ef Linmite deb proceso de getitubacitn
lhoto 2.

A Los 2800 msnm aproinadmnente, sobve £a carretara Guadalupe Victo-
réa-Tlanalapan, en un conte det lado dzquiendo (montel, se obsewan aetic
o3 de unz moarena euy antiqua, con clastos de hasta | m de didmetns, de
coton caff etaro con vandasiones Gnitlentas ¢ oscuras e wie mtriz he-
zensmétrica y un grado mportante de consolidacibn. En du esbucting g -
colon Los  Sedimentos de esfz monrena son similanes a 208 de fa otaa que
3¢ toeatiza en ta depresdsn Gonrdter Ortega, odends estas dos anidades se
tocabizen casd @ ta misna attitud, y anbas Lambin se eRCuERIAGH Semici-
biaxtas pon el misno tipa de piroclastos. Eb inpotante sulatar que 3t -
obsenvan afgunay planos de estratificacifn de rocas pequedad casd parsfe-
o3 a ta pordiente, sobre todo en ta porcidn nds supesgiciat de 2a move-
na,
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Pava et caso de L Siovua Sun de Citlabelpett (Cevio Las Cunbres) -
tas evidenedas de. exosifn fueron mls elmas que as de asumtacidn gla---
iy, g que Loy vaties que aqul se presentan Legan @ tonen hasta 5 b -
de Longltud ¥ en general son afs Langos que en tas donds Siemnas de Ci---
tattipett.

De tas bamancas nepresentadas en ol aape, Los mmeradas de 16 @ 29
(bavuanea Dos Aguas hasta Piedwa Pintada] quedan incluldas dentro de esta
unidad, Las bomancas nds nepresentativas son Las slfuientos: No. 20, -
Tnttalucea, Rao, Tesseatepitlo, Piedra Ancha g Piedra Pintada.

La barranca Dos Aguas presenta en su porceifin supsnion wn pequeio va-
e con su Lnite infenion, aptoximdanente a Los 3400 mm, pox Lo que -
s abajo aparece 441 modetado glacial muy clavo. Su amplitud e de ape-
nas 2 bn apuoxdnadanente. Tdene su Uinite superion @ L0s 3750 mamn.  Ho
duenon observados depfsitos nowrdnicos ya qué 1o fue econoedda su por--
cifn centrat,

La savnanca No, 20 tiene su Linite dnfenion a Los 3400 m, pers tan--
bitn presenta un retieve de vatles glacdates colgados o Suspendidas con -
300 a 200 m de desnivet con Aespecto at fordo del vatte provcépal y Loca-
Lizados Estos en Las ponciones Eaterales del vatle principal (bannancas -
1wy

Lo anpeitud det vatte pulicipal es de 250 m apwxinadanente y su Lo
3dud o de cenca de 3 km, mivatras que ta Longitud de Zas poredones taty
Aates de tas valtes cotgados es de nds de 500 .

Para ta bavanca Txtlahuaca, ot Linite infenion det vatle se Locali-
20 @ 2s 3500 m, 100 n nds anviba que ex Za bavanca wterio. A Los
3700 msrm 8¢ observa un canbilo en a amptitud y pendiente del vable, pa--
danda de 400 m de wicho @ 250 n hasta £a eota de Los 3500 m, ta tongitud
de este vatle es de apenas 2 kn.

Tana La bamanca Ra, su Lnite dnferion es aptovinadaente 24 co-
2a de 3500 mim ¢ au Longitud s de apenas ¥ bm, pero du ancho es de nds
de 600 m; €8¢ favorecis La fownacidn de un Lago @ Los 3680 n aprovivada
nente,
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Uno de tos vattes wds anptins e Lo buwanca EL Salitxens con verios
nivedes de éncisifn, Se obsenvan thes niveles plncipaless of més bafo -
s¢ Locatiza a tos 3100 mémm y Llega hasiz Los 3400 m, con wna’fongitud de
eonca de 2 ko g con una ampeitud de apencs 250 m et du fondo, este nivel
tene wia orientacifn NE-SU.

B2 segundo nivel Liene, @ déferencia del anterdun, wia onlentaoitn
M-SE desde os 3470 m aprorimadenente y presenta una tongitid de cenca -
de 3.5 kn, adentras que su amplitud en eb fondo def vable aumenta @ cenca
de 400 n.

EL tencon nivel comesponde @ 2aes valles cotgados Lacalizados en -
las paredes de un valle contral o principal, que presentan un desnivel de
200 m con nespecto al fondo del vable puincipal. Loy valles colgados se
toeatizan principatnente sobre {a cara nonte def valle y presentan Longi-
tudes de conca de | b,

#ana el caso de Las barnancas Teoscatepdito, Piedra Pintada o Piedra
Ancha, Los Linites Superiones de oy valles Som etanss, pew Los Unites
infonioxes o £a son tanto, debido a que se comunieun tas tres wnidades -
con £ batianca Quetantape, que cuiza Loy Lomerlos de piroetastos hasta -
s attd del poblado Paso Nacionat.

La Bamnanca fuetzatapa os ta dndea con fondo plan que atraviesa ---
perpendicutmmente a Loy Lomerlos can wna onéentaciSn SE-WI.

Conviene camentar que en gaan medida €2 facton que o putmite obse-
van tos depbadtes glacianes comespondientes o La fommacitn de Los valles
de &a Sivma Sux de Cletattipett, e e neLivve de Lomealos que cubhe a
Aekieve preenistente, sobre todo en 22 porte media de ia Sies, AL, ta
bevianca ueszatapa s ta Gndea que pudo cauzor a unidad de pénez mencio
nade, necibiondo 05 apotes de Za pante akea de fa Sioma y comntcando
st con el péedencnte de. 2 misma.

Sobte €2 canino que baja de. tos poblados de €€ Cajén y Agua Escondi-
da hacla Paso Nacional, séguiends el cauce de Lo bomaanea mencionada, pug
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den obscruarse vanios Lipos de depdsitos de onigen glaciar, que Inclugen
desde aweas cstrindas de.20 en de difineteo hasta clastos de nfs de 4 m de
ditaetro, que tanbitn presentan Ujanlentos ¢ entallanienta.

La poseifn oceidentat dot misno pobado de Paso Nacionat se encuentra
asentada en xocas de didmetro de hasta 1.5 m, cquivalente a antiguas mo.
xenas, ctuatnente favadas pox el avogo de la bavaica, ya que ¢asi no -
presentan matniz §ina y contionon eantos nodadod on alganas parciones du--
pertictates.

La Siewra Sun de Citiatelpett sin presentar en ta actiatidad nieves
estacionates, muestas un kelieve de ondgen glacéan de tos ads espectacula-
aes e ta cuenca de Oriental y de heck, o8 wio de Los sitios Leales (jun
o con el Cogre de Perote] para poden establecer a detalle une exonologia
de tos eventos gtasiates en ot contao de Hexico.

Pane e caso del Pico de Orizaba, Las evidenciny glacianes en su por-
cifn supreion ye han side estudiates por Lonenzo (1964 y 1969)  sefntadas
<on meson detatle o Rovin y Cantagnet. (1932), pers para et pledenonte
hay aparentemente publicaciones sobre Las evidencins dé moenas y de modg
tado de onigen glacian.

Dunante ol rabajo de canpo en el pledemonte del Péco de Onizaba, se
Ageon0Cionon movieNns que se expresan con ghan cfanduad, Se xeconris ba -
porte duperion det piedenonte dek Pico de Onizaba, en ef que fucron obsen
vados Lo depfsitos mencionados, et tuayecto fue nealizads de sur @ monte,
saliends de San Maxtln Ojo de Agua lal moxte de Cludad Sendin) para Hogar
hasta ot poblado EL Paso Nacional, ya cerca de £a Siewa Sut de Citlatts--
pett.

Sobse o candio de San Mareln Gjo de Agua & San Joat Llans Guande se
observaron movenes en ta bavianea Tecajete @ 08 2900wy, Estal con--
sisten on mateniates hetormEtnicos con estalas ¥ nayadinas; adends presen
an una mataiz aenosa generatnente de clasifécaciSn buonk a neddana y con
eotones que van del eafl osewto al blanco. Estos depbsitos apmrecen en ==
contes sobie La bonaanca g al dgual que en otuas unidades, se encuentran -
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ebiontas por distintas capas de plroctastos. Su toealizacifn s aproting
damente a Los 2880 manm,

En ta bavanea Escobt se presentant Lenguas mosnduicas a o8 3000420
mann, 4obre el cantno ya sefatado (fég. 29 ). Estia compuestas princimit-
mente de hocas andesitleas, de hasta mds de ! m de didmetro. Se obsewan
dos depbaitos distintos: ef mds needente se desamrolld sabne 0w més wn--
tiguo. La matniz de ambas unidudes es areng-gravose y freeuentenente sc -
encuentran nocas pabides eon aayeduras de hasta 3 on de profundidad.

tna bavanca (s/nombre] antes de Leeger al poblado de Llano Gaande ==
feomo 100 m aL sux y sobae el misno conino mencionado) presenta 7 Longuas
mamndnicas @ os 3020 + 20 msem, wna de fas cuales fue cubionta ox u par-
e contnal pon otna mes neclente (§ig. 29). Cada una de ctlas tlene mate-
rdates de distinty teaii, presentando ta nds antigua wia cabienta de pirg,
etastos y una matréz puineipetmente aAenosa, nientras que ta ns Aeeionte
Hiene wna matniz oneno-gravosa y prescnta rayor cantidad de toeas expues=-
a8 on ta supenficie. Estas novas Ulegan a tencn didmetnos de hasta 4 m,
con etaras evidencias de entallanientos y Lijanientas pon el naee entre -
ebtas,

En genvaat estas son alguics de Las evidencias nds impontantes de mo-
detado de ongen glaciar sobre L pante medla det Pico de Orizaba.

Para. et Blogue de Kumantla, fas evidencins glaciates wo on Lan vae-
Madas peao 5% don may nepreseatativas. AL norte det pobtado de Towiena:
e, tocatizado en La poreitn Wi det Bloque Huanantla, por avidba de Loy
2900 mimm, se presents un gran nicko de erosifi glaclat. £ claxa, pon -~
020 tado, ta presencia de Assgos periglaciancs dambitn en este nicko, co-
R0 4on: avcas podnidas y aestos de tennoctastisno, sobre tado ex of Lugax -
eonocido como La Hesa.

Tanbitn se presentan Accas abineadas, con sus canss mis planas de fox
na paratela a L pendéente y A06as Que presentan un prnceso avanzado de --
exfoliacitn, tegdndose a encontrar Lambitn rocas taltadas y Lijedas pet -
205 praceses glaciares.
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Foto 3.

Foto 4, Nowaenas Cenea det Pobtado de Leano Grande at Sux de Paso Naciomal
en of Pleo de Gaizaba.

Flgua 2.
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Exlste unz cape de Lo que podala denominarse wna conteza de éntempe~-
adsmo, que pesenta win textua areillosa "chictesa” de cotor oere y cagé

etato ex hinern, esta eapt apaece en vavins contes s0bve b caming que 48,
fe de Texsenate, como @ 500 m aavibe (iaeia of noxtel, donde fab Aacah que
4l 8e encuentran apavecen conpletmente "podvidas® y con aburlantes aas-
gos de gelitumrbacitn.

A Los 2800 msm, en La bavianca Rincdn y sobte ef crsino Temnentte---
Los Ameles, s¢ Localizan depSsitos de rocas de gnan tamaio y anguloscs, --
cublentas de pinselastos pens que en ocalimmes predentan sayndias , por &
que oy probablenente sean montenas, aunque titnen una estuctina adh onde.
nadz que Las que se presentan en fas unidades antes mencionadas.

0thos sitios con evidencins glaciares y perdglacisnes don Los vatles
de La Catdona y Cuatexnota corca de os 2900 msm, Lacalizados af oriente
de Tesenate. Estes presontan elenentos may parecidos a Los descritos 0~
bre Tevonate,  Fig. 30,

Fisalmente, para ol caso de 2 impontancia que Liene ef poriglaciands
m0 en La cuenea de Oniental, €ate e bdsicamente of priceso que 2o dif ma-
yon estabitidad a tas vertientes, tanto por Los canbioh textinales que pio.
oes e Los suelos, como en Las condiniones hidumorfotSgicas de Eitas,
que £a presencin de hiclo en et suclo, deswnnotls suctss nds ancitlosos en
2a porcibn supenficial y subsupergiciat, Lo que pemite una eaptacifn de -
hunedad en profundidad y poco transpoxte de mateniales pon o8 esaininien
208 en L poreibn supergicial.

82, s puade neconocen aon etanidad et Linite de o inftuencia pori-
glacinn en ta wenca de Oviental, sobre todo en su poreiS s oniestat, -
12 que @ puatin de Los 2500 mimn, apovinadanente, hacia tos planicies lcg,
£as menores a 2000 mb tas vertlentes aon nds inestables y ta presencia de
efncavas se vuetve constante.

En la Figwa 23 se tocatizan Los lugares que presentaron y
piedon tlegan @ presenta evidensias peniglacimnes.
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CONCLUSTONES

Finatnente y como entnénaeidn de este iabajo, se dan a contiuncisn
una sende de conctusdones sobre Las observaciones xealizadas pon el autor
& 1o targo det tevantamiento gemonfotgico de 2a cuenca de Oalental.

Las ideas se dan de manewa séntftica pues tas expbioasiones de coda -
una de etlas estdn anatizadas a to tago det abajo.

- la cuenca ondonnbiea de Oulental presentz evideicdas de haber ido -
exombien en et pasado.

- Son vendos Los niveles de tase que se Losalizan en 2 negidn; cada -
wio de ebtos comesponde a planieies de dlstintos onlgens que abarcan des
de tay tacustres hasta Las de nellenanients aluvial y volednieo; 8 muy
distinta ta dindaiea detual de wna planicle @ o2na.

- Con nespecto a fa actividad taetbnica de L negifn, £a poredfin occi-
dental de 8 cuenea prosenta uia actividad que se expresa en pequeios blo-
ques tecthnleos, eseatonados de nonte @ wun (Bogue de Hisnanttal .

- la poneddn contao~aun de La cuenca, parece scr ta zond de nagoy eta-
bitidad tectiica § no presents evidencizs de que por causa de abgin mout-
niants teetfileo haya mignado ta planicle de nivek de base tacustae de To-
toteingo.

- les weas sedinentantos de 8 negifn comaesponden a plisgucs de ba -
Siomna adre Ondental y presentan en algunos cxsos evidencias de actividad
sobxe 2odo en La porcibn méb austral de ta cuonca de Oniental,

- Lot dewos votefndeos son Cas eabuchinas ms actives de L cutied § -
presentan un Levantaniento dntenso. Su dinfinlea se excientaa asociada @ -
ta actividad cuatowaria de a catdena de Los Hunchos,

- Paw ta morjologla votednica de o negibn ¢ establece que ta conca
de Oniental a aédo wia de L6s znas mts activas dinante e Holotens en ==
o Siatena Volefinico Transversal,
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- lamoyon astividad volefnica de focaliza en tas ponclomes cuutnal y -
ondentat, y e manidests por 2a fomacifn de grandes apasntos volednlens y
pequeios conos clienlticss, guroratnente abdieados que en algunas oensios-
ed Aegan @ presentar devianes de Lava.

-l oxientacifn gencrat de Los cuorpos volednicos menored concuends -
con La oMentaciln gonerat de Lo ejes de Lob pliegues de fa Stona Nadre,
Onientat.

- En La Aegibn ha sidd tomin La foxmacidn de grandes cuepos voiednicos
aociados @ gigantescas etapas explosivas que constantencate han origdnado
fuertes espesoncs de piroctastos. Se pueda decin que fos grandes cuerpos
voltetnicos son o han 4o on atndn menento grades calders, com es of ==
oo der tx catdoa de Lo Humerod, tas Stenras de Cittaltépett, ef Plco -
de Orizaba, La Natinche, ete.

-+ En tal poxedones cential y orlentat de fa eionca han predoninedo tod
{endnenos tectouoteindeos § e 2a poneldn occidental fos. teettnicoy de Ler
vantaniento-hundinients.

- Los voleanes de Lx cuenes han anxojado preferentemente pnez, que pig
doména sobre 0tros £pos de plroctastos en ta Keaidn,

- Unieanente Los niveles de base que se Localizan en &4 ponte roate de.
a cutnca prosentan evddencias de faben aido modigicadon en et titnpo y -
€sto se debe Lanto @ valcaniams como al nebleminients atuvial.

- las obsenvaedanes Acablzadas en tas porelones aledsias @ tas plant--
edes, pewniten establecen que ta cuenea buwo salida hacia et NE pox fa -
planieie de Pevote, pero €sta fut cublorta pon fas plnez emitidas por &
catdera de Los humenos on Gpocas neelentes.

- Es pobable que ta cueiea haya denido satida hacia ef sun pon o z0-
va de Ciudad Sexddn, ga que es ta porcisn Idesputs de a planicde de Pog.
e) donde ef porteaguas tisne wi eota de poca attwra. Cabe menclona -
que tas evideicias no pueden conginnan adn esta posdbte sabida,
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- Actuatmente 2 euenca de Onlontal estd conpuesta de varins cuencas
endonnticas, {a magon parte de ellas Localizadas hacia la parte onioital;
20 que face penson en una estrecha nefacifn entre §atas pegueias cuoncas -
cenaday y un hundinionts at pie de tos piedenontes, principatnente tos. de
2as Slovias de Cittaltfpett,

- Lot piedenontes evolucionanon en Lo poredfn nante de £a euonca @ pan-
i de plandeies de base Locales y no @ puatln de fos planicies de wivel ~
de base genvial. Unieamente tos picdenontes de Lo Halinche y deb Pico de
Onizaba evotucionaron @ partin de un nivel de base geneaat, & que hace -+
pensan en pocas varizeiones de 2 ptanicie de nivet de base generat.

- Eedsten distintas ondentaciones ¢ profundidades de ta diseceidin en -
2as Stewas de Cittattfpell, que mo s¢ Aclacionan con las formadas necien-
temente.  Esto se ha interpretado cono fas evidencias de que fas conien--
tes precedentes neconseienon a un nivel de base generat Zocatisado hacia -
e norte de ta cuenca (etaps exomdica ya mencionadal. AL, ta diseceibn
Sonnada neclentonente estd en funcibn de otros niveles de base lecalizados
hacia ot oxiente de ta cugnes,

- Lt plandedes de nivet de base Lacustnes no presentan evidencias de -
varizeiones extraondinunios en sus antiguos nivetes, €5t se debe a que -
constantemente han sido cubientas pox Los piroetasts.

- Las magores anonabins en fos valowes de L disecedfn en La cucnca es-
2 dadas pon ta presencia de pénez g ef grado de altonacibn de Eates.

- la erosidn hidnica es mds importante también e fas zonas donde se --
Presentan pnez altewdas pon intenperimo, pero @ partix de Loy 15002900
mém, se presenta un cambio brusco en el comportanients de a misma exosifn
idnica y a partin de esta cota 3¢ aprecia una estebilidad de fas vertien-
tos comsistente en que e pondiontes de fasta 40° o 3¢ Aeconocen asgos -
de enosdn.

- o estabibidad en Los ventiontes coincide eon aasgos periglacimes @
patin de Lo cota de 2800-2900 msmn y hacia ponciones superiohes.
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- son abundantes U fovtes glaciarcs y perdgtaciares en ta cuenea de -
Ondentat, pon £0 que se consdders que slempe a pantin de L0 2900 memn, -
en La tletinche, EL Blogue Huamantla, EC Cofre. de Perote, Lab Siemas de
Cittatepert y et Pico de Onizaba, se presentan 2ales evidenedas, tants
osivas como aeumitativas,

- la deftacidn y 84 acunatacifn eSlica eathn acstuingidss a Las planit-
cies, poaw en alguias oeasiones tanbidn a tas porciones diferdones de fos
pledenontes.

- Fimlmente, se establece que ek wileanisna HolocGidoo fia sido tan dn
tonsa que ta rcgifn debe considerarse com de atto aéeage volednies.
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