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l!ITROOUCCION 

. . . 

EL AOÚA P
0

UEoE'.sER Co~si'ó'cRAoa couo .UN AECURSO NATURAL. RENOVA­

BLE PUESTO QUE EL 'e 1 CL
0

0 .·QUE·, LA: RENUEVA -- ES_"'PERU,Í,HENTtf . s 1 "- EUIARCO TAU-

11 fH poor.uós ·. COHS l
0

0EAAR~A ;'NO, RENOVABLE_. DADO": QUE'i ESTC' e 1 CLO "º -ES UN·­

·,ORUE 'Y ofA CON ofA'sc-.vr.':-Ul8.-Ai..Ttf1ADO~;,oR':_,Nri.UéN-CIA' DE LA ACTIYIOAO­
HUUANA y LA FOllliÍA_- tN :·au,·_, tsTAi·:--u001 l'_tG.t.t('.i. __ ~·a: 'C:oH01e1 ONES' NATURALES DE­

LAS out DEPEHDt· aGutL~·;:Dt'.·AHlr¡QU_C\PARtZcA•t1_N!tREBAHTC EL: COHOCCR ttt 
ouE FORMA T CN::out ·1u;o'1oa.·~-,.::'-.c1'c~o·,nc'L->'AouA·\'y-... _ CÁ.UBIANOO; EN NUESTRO -­

ENTORNO 1 Ctt - HUi:sr110:.·-,5,_Ac ¡-D-:._.l.HW-E:o·1 Ar.o; ;:i:_iiPAc 1_0_-iouc -·coNT 1 H.UAUtNTt ta -­
D 1ST1 HTO •• POR_. LO .T aHTo .'.CAPAZ ,·DE ,UOD l F 1 CAR Lo.' QUE' .NATUAALUEN~C. SE EH---
CUENTRA. EH·· fa.:.-;. - ,_,-~ :¡·.- --.· 

"' 
SE HA. suP~EiT:~· r:·.t· E~T-A- 1NY.EST1aAc16N ·LA CIUDAD 0E-Mt11.1_co, .co­

wo UN GRAN AMBIENTE ·uRBAHo"-Out" ALTERA._ EL ESPi.c10 JHUEDIATD,_'_AG-_H- CUANDO 
t&Tt MANTIENE-CASI "TOTALUEHTC. SUS COHOICIOHtS NATURALES Yt;PARTIOULAA• 
UEHTE EL COMPORTAMIENTO NATURAL DtL CICLO HIOROL6G1co, -YA QUE. AL' AU-­
UEHTAR LA TEUPEAÁTURA MEDIA- SOIRE L.A MANCHA URBANA LA& ZONAS·ALti:u,iiAS .. 
ALTERAN su EVAP'OTAAH•P 1 AAÍ:I g,¡ y 'IOLGMEH DE PRCCI p 1TAC1 ONE&, c'otiouc:1 EH­
ºº ELLO Á UHA PAULATINA OllMIHUCl6N OCL C&~URRIM.ICNTO· Y, DEL.: CAUDAL Hf• 
ORICO D18PONl8Lt. EL PROP61tTO ot ESTE PROYCCTO ES CONOCER-.LA IHrLUEN­
CIA HUMANA IOIRC EL AUllENTE HATURALt POR ELLO ES ELIG16.LA CUENCA DEL 
MAGDALENA-EILAVAt QUE CST1 INMEDIATA A LA CIUDADt sú· HATURALEZ'A EIT~ • 
POCO ALTERADA y su LDCALIZAC16H, AL SUR DEL VALLE oc Mt11.1co, y·pROPOA• 
MENTE EH LA lttffRAt PERMITE DELIMITAR UN CICLO HÍDRICO CON BASTANTE •• 
APROKIMACI 6N. 

Lo out se TRATA oc DESCUBRIR CONCRETAUENTt, A TRavEs DE ESTA­
IHVESTIGACISN ES EH ouf MEDIDA EL CICLO DEL AGUA, EN UNA CUENCA, SE VE 
ALTERADO POR UH ESPACIO URBANO.VECINO DE GRANDES PROPORCIONE&, asJ co­
uo EL PEGO EIPECfFtCO QUE LOS ELEMENTOS CLIMÁTICOS JUEGAN AL tNrLUIR • 
EN au COUPORTAMltNTO. 

PARA CLLO SE ESTUDIA UNA CUENCA PARTICULAR, Ot CONOICIOHCS LO 
uls NATURALES POSISLEJ LUEGO EL COMPORTAMIENTO A LO LARDO DE LO& AÑOS­
ouc EN ELLA RCGISTRAN LA TEMPERATURA uco•a, LA TEMPERATURA u•xlMA., LA 
utNIMA y LA PRtCIPITACl6N, ANALIZADOS POR wfTODO• ESTAOfSTICOI QUE IN• 
DJQUEN COUPORTAWICNTOS UEOIO& Y TCHOEHCIAS 1 QUE AL COMPARARLOS CON LOI 
C~UPORTAMIEHTOS DEL AfGIUCH Y DEL BALANCE HfDRICO EN EL UIBYO LAPSO DE 
TAL SUCRTE QUE SE PUEt\RM RELACIDHAA Y OE&EHTRA.ÑAR LA DEPEHDEtiCIA UÚTUA 
QUE ElllSTA CNTRE AMBOS• Los DATOS DE out GE OISPUIO SON REGISTRADOS DE 
PERIOCIDAO MENSUAL. Las CONDICIONES NATURALES se RECONOCEN POA UEOIO -
DE LA CARTOORArf a DISPONIBLE oc INC~I ., RECORRIDOS DE C&UPO PARTICULAR 
Mt.NT.C [." AQUCLL.t.5 PARTES DE U.t.TOR IHTERfs o ouoa, LA 1Hí0RUACl6N DE -= 
EYAPOTRANSPIRACl6N REAL IE OBTIENE POR LA F6RUULA OC fHORHTHW&ITE OUE­
C.S OE MAYOR UTILIDAD DADO EL TIPO DE 0,t,TOS OISPONIBLES 1 HAY ASIUISUO -
ALGUNOS DATOS OC CVAPOAACl6N POTCHCIAL REGISTAAOOS PARA ALOUHAS DE LAS 
ESTACIONES y DATOS TAUBllN oc PRECIPITACIONES u:x1uas CH 24 HORA&, CON 
VENIENTES E INTERESANTES NO s6LO PARA ANALIZAR EL COMPORTAUIC.NTO ot -­
LAI LLUVIAS BINO TAUatfH EL ASPECTO CUALITATIVO "oc LAI u1suas. 
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EL PROCESAMIENTO Ot DATOS ESTADf&TICAWEHTE NO PtRMITfA UNA •• 
v1e1&H ESPACIAL DEL PROILEWA, POR LO.QUE &E CONSTRUYERON MAPAS EN LOS -
CUALES IE YACIAIA ESTA IHFORllAC16Ht Dt TAL UANERA QUt SE PUOIERA ANALI• 
ZAR EL COUPORTAMIENTO ESPACIAL DEL FtN6MtNO; EH ESTA.CARTOGRAFÍA &E TR~ 
z& LA IHFORt.IACl6N CON ISOLJHEAS QUE ~ERUITfAN CIERTA E5TRAPOLAC16N OC• 
LOS DATO& CONOCIDO& Y AN1LISl8 CON MAYOR DETALLCt TAUllfH FUERON GTILES 
PARA ELLO LAS EITACIONEI NO 18t'o INTERNAS SINO COLINDANTES A LA CUENCAt 
PARA TRATAR DE DELIMITAR DE MANERA wls AMPLIA EL COUPORTAUIENTO AT1.toa-­
;fn1co DE LOS FEN6t.1ENOS1 PUES, E&TE NO SE CIRCUNSCRISE A LA LfNtA DE ---
1•.&RTEACUA•• 

AL FINAL &E ENCONTRARON RESULTADOS UUY INTERESANTES Y WUCHAl­
PUNTAS DE MADEJA QUE PERMITIR1N AHONDAR EN EL CONOCIUIENT01 A&N PRECA-­
RIO DE LA RELAC16H ENTRE EL 'ctcLO DEL AGUA V EL COUPORTAUICNTI DE LO& -
ELEUEHTOS ATt.10,rfRICOa. 

EN PRIMER LUCAÁ EL MARCO Tt6R1co TAN AUPLIO AYU06 A SITUAR EL 

~~:!::":a:,";::L:~"~~:o:E:::E~~·:: ... !~:~:~,::T:u!cu::ac~:::~o:º:~ ~:"::.; 
uls QUE POR LA TEMPERATURA oc LA GIGANTESCA CIUDAD VECINA. A11u1auo RE­
SULTA QUE UN ufH1t.10 CAUllO EN EL CICL0° ATM6srtRICO PLANETARIO INCREMEN­
TA SU REPERCUCIÓH EN RELAC16N INVERSA AL TAWARO DE LA CUENCA• 

DEL ANlLISIS E&PAC!AL Rt9ULTA QUE EL RELIEVE UANTIENi ESTANCA 
DOS LO& ELEMENTOS ATUOSFfRICOl1 INPIDIENOO EL QUt fsTOS PUOIERAH"INVA-': 
DIR o INFLUIR uts tN LA PERlrERIA o AL COHTRARto, QUE faTA INFLUYERA EN 
AQUELLOS. 

F1H&LMENTE1 DEL ANÁLISIS DE LOS BALANCES HrDRICOI RE&ULT6 QUE 
EL YOLÚMCH EICURRIOO PUtDC SER INCAEUENTADO HASTA EN UN 5cy.~ y ADtuAs -­
REGULAIOt O!SMINUYENDO SU RANGO DE lllPtRCt6H HASTA UN )~1 11 St EX--­
TtEHDE LA CUBIERTA VtCETAL NATURAL OC LA CUENCA• 

Oos ASPCCTOI A ESTUDIAR BE HAN VISTO INTCREFANTES: POR UN LA­
ºº LA RELAC16N QUE EH TODO EL LAPSO PRESENTA LA PRE&t6N ATMO&FfRICA V • 
~A DETERUINAC16M DtL ÁREA Dt INrLUCHCIA QUE UN VCN6MENO CUALQUIERA OE-­
SENC&OENA tN' IU ENTORNOe 
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1.• EL CICLO DEL AGUA. 

EL AGUA EH LA SUPER,ICIC DEL PLANETA csrl tH-UOYIUIENT~ PE•M~ 
NENTt, ODtot:ltNDO A REGLAS PATRONts·p1u:c_1aost "º CADC EN ELLO LA AMAR• 
QUfA. se· PUEDE OSSEAYAR OESECARIC UN CHARC:o,-·o DEIAPARECER EL SUDOlt DIL 
CUERPO, UltNTRAI ouc, POR OTRt LA.lo,-: LA LLUVIA o' LAS NUllEI HACEN DEIGEN 

OCA LA TEUPtRa'TURA. Tooos EÍTOI F'tN6UtNOlf 'TAN. DI STI NTOI ENTfllE ª' t 'º": 
MAN PAATE DE UH PROCtSO CONTINUOt EN ~L QUE_ EL ELEMENTO PRINCIPAL ES IL 
AGUA• 

EL HOUDftE IC HA PREOUHTAOO: ll¿po11ouf LOS Rfos QUE BAJAN DE -­

LA& MONTAAAI NO se AGOTAN¡ ES QUE SON IHF'INITAS LAI MONTAhAs1, PORQUt -
NO auac EL NIVEL DEL MARt SIENDO QUE EN fL PENETRAN TANTAI GORRIENTEI -
DE AGUA?, LEI INFINITO EL UAR7, ¿c6wo PERSllTEN, DURANTE MILES DE AÑDl­
LOS BOSQUES, SI NO TIEHCH ou1tN CUIDE Dt ELLOS7 1 

ARllT6TtLES FUE EL PRIMERO tN DAR RESPUESTA SlBIA A fsTAS PRE 
OUNTAIS 11 tL AGUA DE LA HATURALE1A se tNCUt:NTRA EH UH CICLO QUE LA LLEVA 
oc LOS WAREI A LOS CONTINENTES ., DE ll[Gfttaoll. 2 OT1101, SIH EUIAROlt -­
SIGUIERON PENSANDO EN ELLOt PERO LO RtlPONDIERON HASTA MUCHO TIEMPO••• 
ocspufs, COMO.LO DEMUESTRAN LOS ESTUDIOS DE BDYLt, HALLEY y LAYOISltR,­
QUICNtl A su VEZ se PLANTEABAN NUEVAS y uts COUPLCJAI PRCCUHTAll A0N -­
"º'• AUNQUE HO SE DUDA OC LA EXISTENCIA DEL CICLO DEL AOUAt SE DtSCONO• 
CEN ALGUNOS DE sUs MCCAHllMOI y OTAOS HO ION iNTENDllLES EN su TOTALI•• 
DAD e 

EL CICLO COMIENZA EN EL MAR1 EN LOS ocfAHOS, DONDE LA RADIA-­
c16N SOLAR DA LUGAR A LA CVAPORACl6H, AHt EL AGUA SUPERrlCIAL PAIA AL -
ESTADO GASEOSO INTCGR1NIOSE A LA ATM61rtR&, fSTC rtNÓMtNO NO OCURRE --­
s6Lo EN LOS ocfANDlt SINO EN CUALQUIER SUPERFICIE Ltou1oa: LADOS, Rtos, 
MANANTIALES, PANTÁNos, VASOS DE PRESAS y HASTA EH LAS SUPERFICICI HELA• 
DAS, P~R SUILIMACl6H OIRECTAMEHTC DEL IUELOe UNA VEZ QUE EL AGUA se HA• 
EYAPORAIO, CONSTITUYE LA HUMEDAD ATuosrfRICA, POR au PROPIA COHITITU·-­
c16N·LA HUMCDA• ATuosrfRICA, POR su PROPIA COHSTITUc16. y POR Dl,EREN-­
CIA Dt TEU,[RATURA CON EL AIREt TIENDE A ELEVARSE M11 HAITA QUE lt CON• 
DEHSA EN LAS PtQUEÑAS PARTICULA~ Yt CUANDO LA TtMPtRATUAA && MUY IAJA 1• 
CRISTALES IE HltLOt DANDO LUGAR tN AUIOS OAI08 A LA NUIOllDA•• BAJO ••• 
CUALQUIERA DE ESTAS FORMAS EL AGUA ti EMPUJADA ,OR EL Vl[HT0 1 DEIPLAZÁN 
DOSE HASTA LOS COHTINtHTEa, DONDE PUEDE PRtCIPITAAe LA PRECIPITACl6N -= 
OCURRE OESIDO A LA IOALESCCHCIA 1 fSTA DA LUGAR AL CACCIUIEHTO Dt LAI • 
GOTASt HASTA ALCANZAR UN TAMAAO surlCIEHTt PARA IEA ATAAtoaa 'ºR LA GRA 
VEDAD• LA PRECIPITACl6N PUEDE SEA OC DISTINTAS JORMA&I LLUVIAI LLOVIZNA, 
CRANIZ0 1 HltVt O ACUAHIEVt• 

1.- ECL(SIASTLS 1:7 CITADO CH "THE CONTROL º' WATER eYCLt 11 • se. AIA. 
APe 197). 

2. - EL cort:?EO DE LA UtlESCO. r t•. 1978. P AC. 17. 
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A l"AftTlll DE· qut·P11_1Nc~P1.A.J.-A··:.:P.Acc1fl~T~ca6N, LA tVAflo11Ac16N -
COMIENZA A OCURltÍRf-' PARTE.' DEL··. AGUA:QUE-'PAEOIPITA·NO·ALOAHZA LA IUl"tllP'I• 
CI t TERRESTRE, OTRA. PARTE ··RtGfttSA CuAND"o'._ APEÑAB HA TOCAll LA SUPEllP'f o 1 E 
y EL REBT~· TARlt."o TtlllPR~-No,·.·,vucLv,t_·~·'.L'A: .\Tu61ri:11A (FIGURA 1). 

Ex 1 aTtN. o'r_v,~·~-~~'.~::" ~~:·~:-~:·~-'::~;~~·~··:-:··~~UA··:- QUE '•PAllENT CUENTE NO .. ART 1 GJ. 

.. AftAN EN EL. cicLO_~··y~:out;PUEIE·;oUftAl.;P0°ll'_M,l'
0

0 MENOS TIEMPO, COMll OCURllE 
CON EL AOUA· _QÚE('o'UE'IA''.·c_ÓHGELAÍÍA\··¡·:_GR

0

A~HDt's· ALTITUDES g LATITUlts, LA DE­
LOI MANTOS_º SuaTC1tRlNtosw:;:_·D&Hot {ocAC 1 ONALÍ.ttNTE PUEIE QU tDAR CONP' I NAIA -­
..... MILES DE-:AÑOl;(AOUA°I ·r6S1Lts).'"Aar COMO LA QUE F'Oll.MA PAllTE DE LOS -

1 ERES V 1 V OS• · ·_\ -~-, .; -~; ... :{:·:~--~ ;; ,J;¡~?r1J~;;,;.::'·: :: 
EL AGUA-"OU_E·P_ERUA.NECC LllRC DESPUÉ.S DE LA rRCCIPITACl6N, EICU• 

llRC TIEll~ "'IAJo_·_y_:_R.EGllEIA E·N_ SU t.IAYOll PARTE HASTA EL lllARt SlllVIEN•lt• 
A su ·PASI DE AL:IMtHTo_'pARA PLANTAS y ANIMALES, EVAPITRANSPlllANDI (llL• 
DUELO ,· ot '1.01 OROANllUDI. TALES FEN6MtNOS COMIENZAN EN LAS TIEllRAS uls 
ALTAlt DONDE-EL DRENAJE ESTÁ_ CONSTITUÍll POll ESCORRENTfA Dlf"UIA1 LA -·· 
CUAL 1 A LIEllDA QUE .llESCltNDEt IE ENGROSA PA,ftA FORMAR COfllRltNTES CAIA -• 
VtZ MAYDRtl• 00NDC'EL RtLIEVE Y EL CLIMA LO PERMITEN1 tlTAI CORRIENTCI• 
ALCANZAN LA UAONITUO OE Rfos COMO EL AMAZOHAl 1 EL NIL0 1 ETC., PARALELA• 
MENTE, TAUBlfN DEltt• A CONDICIONEI LOCALES, OTNOI .. tos ALCANZAN EL AA! 
GO DE ARROYOS, INTERMITENTES 1 OC CORTA EICTEHll6N Y POCA IWftOltTANCIAt CI• 
MO LO DtWUESTRA EL HECHI OE QUE SEAN PtQUtAos, SI LO& HAY, LOI AIENTA-­
.. ,EHTOI HUMANOS ESTAILEOIDtl A LO LARGO OC SU CURIO• 

Lis t1Cu11111u1tHTOI EH su TRAYECTO PUEDEN ENCONTRAR ossTlcuLOI• 
QUE LES IMPIDAN CONTINUARt ESTANGANDOIE PARA IAR LUOA~ A LAGOS 1 PANTÁ•• 
NOS O BlfN EMBALSES ARflf"ICIALE5 1 QUE EL HOMBRE CONSTRUYE PARA ICNEFI•• 

•CIARIEt Alf OCSDE ESTOS CUERftOI DE AGUA lt OISTRllUYt PARA IU APllOVECHA 
MIENTO¡ GENERALMENTE EXISTEN TAMllfH SALIDAI DE E&TOI ESTAHQUE& 1 PDll .. '"; 
LOS QUE EL AGUA CONTINUA su CAMINI HACIA EL UAft LA MAYORfA Ot LAS vccc1. 
(FIGURA 2). 

Couo SE HA APUNTADO, EH EL CICLO HIDROL601co INTERVIENIN UULTl, 
TUO DE FtN6utNOI y PllOCtsos, HACIENDO ESTE, EN OCAllONtl, 01rtc1L oc -­
ENTENDER Yt POR ENDE, DE EVALUAR CON rREC1s16N. 

EN LA FIGURA ) SE OAN VALORES POltCENTUALEI A LAI F'AIEI IEL 01• 
CLOt SIN EMBARCO TALES VALOllCI VARfAN OC UNA IHVCITIOACl6N DE OTRA POR• 
LA GRAN DIF'ICULTAt OUE ENTRARA SU CÁLCULO• 

51 LA HUUANIOAI TUVIERA QUC EF'CCTUAR EL CICLO DEL ACUA POR lf• 
MllMAt MUY PRONTO COUPRENOtRlA QUE CL P'UHCIONAUIENTO OCL 1.11suo, llEQUIE• 
RE.DE MILLONES DE UNIDADES DE CNERarA, llN CUIARGO, AL IEll su FUNGIONA• 
MIENTO ALGO NATURAL1 POCAS VECE& ES TOMADO EN CUENTA TAL SITUACt6R. LA• 
EVAPORACl6N A PARTIR oc LA 3UPEllF'IGIE DCE1HICA, REQUIERE DE 596 CALo--­
RtA& 6 2.5 KW POR GRAMO DE AGUA PARA UNA TCUPCRATURA Y PREGl6N MEDIAi • 
), EHERGfA APORTAOA INTCGftAMCHTE POR EL SIL (FIGURA 2). APllOVCCHANIO •• 
TAL ENCROrA EL AGUA St EVAPORA y SE ~LEVA CH LA ATU6sFERA CNTRE a y 12-

).- DETHEUONT J. GtDGRAF'fA OC LA UTILIZACt6N OC LAS .AGUAI COHTl, 
MENTALES. 
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KIL6MtTllOS, •oHOE FOllMA HUDOSIOAOe 

[\, ACAllllEI DE \,AS llUIEI TAMllfH lltQu1i:1tt- DC· liN[llQiA,_ls~~·\,A .. 
P'llOPOllO 1 OHA [.\, y 1 ENTO'' QUE D l ITll 1 •UYC 11 \,\,OHtll DE \, 1 Tiios ... DE_ AGUA -'º" -T! 
DA \.A TllDP61FEllA• PAllA \.A COHDEHBACl6M Y \.A COA\.ESCEHCIA HÁY ... IPllCNll• 
MIENTO IE ENERGÍA Ot UEJlll llCHt 1 LA ATM61FEllA,"LA·_~ll01ll~Í ."HACIENDO;QUC 
E\. CAi SE COHtENSC Y FfllUE GOTAI OE ACUAe ·-: ... _~;: 

EN \.Al GOTA& ACT6A LA FUERlA.-Ot ATRA~~-'16~ ORAV_l!ACIO,~~\.t QUC • 
lt&PllEHot ENE .. GÍA A\. P"OIUClllSE I[\, GO\.pt'ot_\.A LLUVIA 'solllE \.A.'sUPEllFI-· 
CIE TERllE&TRt:. DESP'UÉI, POR EFECTO oc \,A º"'·YEDADt':Y __ LA:~·_PEN01ttÍTEi EL.­
AGUA.COHTIHGA su CAMINt HASTA \.LEGAR AL-UAR. TAUeliH'_L.A''.GRAYEDAl"ACTÚA•' 
PllOD UCl

0

ENOD 1NF1 \, TllAC t 6N y tscu RR 1 MI EHTO IUBTtllllÁN-EO' . o uc. NO'; s&Lo AL 1 :. .• 
MENTA CORRIENTES''"º PUEDE OCSEUIOCAll AL UAR DA CAPAS DE

0

UAYOR PROFU! 
DllADe 

EH LA ENERGÍA QUC EL AGUA IUITERRÁNEA REQUIERE PAllA RETOllNAR • 
A LA IUPERrl C

0

IE L,E El PROl'ORCIONAOA POR EL SoL, Y, OCACIONALMCNTt, POll• 
tL CALIR INTERNO OC LA TIERRA A TllAYÉS DEL YULCANl8Ult DEL CUAL SON UUV 
CONOCIDOS LOS GEl&EREI V LAI AGUAI TERMALES. 

EH T!RUINIS GEHEllALES LA CNERGfA QUE REOUIEllE A\. AGUA l'ARA· ••• 
ASCENDER PROVIEHt DEL So\., 11 LA TIERRA SE HA\.LAR1 MÁS CCRCA DEL SoL, -
EL txCtSO DC EMERGÍA DE AICCNSO tltTRAtRfA MÁS AGUA DE LA ATM6SFEilA, "º" 
EL CONTRARI•· 11 EL l'\.AHETA ESTUVIERA w1s ALEJADO DtL SoL, \.A 1UC111A tE 
AIOEN&D SERIA INFlRIOR A LA AT~ACCl6N y s6Lo PARTE o NAIA DEL AGUA PO•­
oRSA ELEVARSE EN LA Aru&sFEllA, QUEOANDO EL ll[ST• OONFINAIA A LOI CUCA•• 
P•• DE AGUA SUITEllRlNEA o·coNOELAOO&e 

EH LA TIERRAt ÚNICO tJEUrLO OC\. CICLO DEL AGUA QUE SE CONOCC • 
NO OCURRE HOUOCfNCAUEHTE, EXISTEN, lONAI ÁRIDAS y HÚMEDA&, HAY ADtMia -
CM CADA UHA DE EL\.AS DISTINTOS GRADO& OC HUMEDAD Y SCQUEOAlt DISTINTO&• 
rEllÍOOOI DE OCURRENCIA oc LA LLUVIA, AQUC\,\.01 PCRUANCNTE&, OTROS ESTA-­
Cl •NALES o ESPORÁDICO&, \.O MISMO OCURRE CON LA EYAP01lAC16M HIOR0\.6c1cA, 
\.A CUÁL NO ti UNIFORME SOORC LA SUPER11Clt OE\. P\.ANETA• 

E\. CICLO DEL AGUA ES TAUD1fN REFLEJO DE LAS CARACTERÍ~ll:AJ 
oc LA YIDAt PORQUE OIYIAMCNTE ESTA SE se HA IDO A8APTAHOO·A AQUEL: ttll 
TEN DISTINTAS DEHSIDAICS VEGETALES (ADUNOANTE 1 REGULARt EICAIA Y NULA)'; 
\.Al CONOICIONCS EN QUE ESTA VEGCTACl6N EVOLUCIONA A \.O LARGO OC\. AADt • 
lPOCA DE ,LORACl&N IE CPtCIMIENTO¡ DESPRENDIMIENTO oc HOJAS, ETC, HAY -
ift80LES CON TRONCOS &AJOS ORUEsos, OTROS ALTOS y FLCltllLES PARA SOPOll-­
TAR \.OS EUIATES DE \.Al TORUCNTAS• ALGUNAS PLANTAS REDEL.AH LA t&CASEl IC 
PRCCIPITAC16H oc LA ZONA 06N1E se ENCUENTRAN, POR su [STllUCTUllA SUCULEN 
TA, LA cutL LES PERMITE RETENER [\, AGUA. Uo s6Lo LA VCCCTAtl&N MUEST .. ;: 
CITA AIAPTAC16N AL CICL0 1 LA FAUNA TAUSlfN: HAY ANFlllOS CH ZONAS MUY• 
HUUEOASt OTROS COMO LOS OROMCOARIOS Y CACE\.AS SU&SISTCN ALMACENANDO••• 
AGUA POR MUCHO Tlturo. 
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[Xl'TI UNA tLARA AÍAPTAOl5N DE LA ACTtYllAI HUMANA A LA• IA• 
ftACTtftlSTICAI IEL CICLOI LA ACftlCULTUftA1 LA HAllTACl6N, EL YEITll09 Lll 
EUIALCElt CAHALEI IE ESCUftftlUl.ENTOl ETC• 0E HECHO LAS CAftACTEftlSTIOAI 
IEL PAISAJE NATURAL O CULTURAL E&T H DELINE~IAI POR EL CICLI IEL AGUA 
EH ftELACl&N CON OTftll ELEMENTOS CLIM~TICDI• 

EL CllLI NllROL601co y su EYOLUCI'"· 

CtUO PARTE INTEGRANTE IEL AUlllNTE 1 EL CICLI HllROL,GICI UUEI 
TftA CIERTO llNAUllM•, TANTt ESPACIAL COUt TEUPlftAL, llEOECIENIO LA ulxI 
UA: No El CONSTANTE, TODO SE TftAHS,OftUAt s5LI EL CAMlll El PEftUANEHTEe 

AL FORMARSE LA TIERRA EL EXCEllVI CALlft IE LA SUPEft,ICIE IH-­
CANOECEHTE IUPEtfA AL AGUA P[RUANECEft LfQUllA EH LA SUPEftFICIE1 LA HA-• 
CIA ESCAPAR HACIA LA ATU6S,tftA DONDE PtRUANtCIAN FORMANDB NUStl CONSTAN 
TClt 'Ut AOUEL UN AMlltNTE IE TINIEILA&, ILUUINANll POR EL FUEGI VOLOl: 
NICO Y LAI IESCARGAI tLiiTftlCAI PROOUCllAI POR LA 'RICC16M DE LAI NUlll 
EN LA ATM61,ERA• HAlfA tNTONCtl EXCESO DE CNERG(A PARA MANTENER EL AGUA 
EN LA ATM61,tRA. CUANDO EL CALOR ot LA TIERRA DISMINUY6 tL AGUA PUio 
PRECIPITAR PARA LLENAR LAI CUENCAS OCEÁNICAS, DIO LUGAR A kfos ota•t LA 
SUPER,ICll M11 ALTA¡ APARtc16 ENTONCEI LA VIDA• 

AQUELLA 'UE UNA TIERRA HÚMEDA YA QUE LÁ ELEYAIA TEMPERATUftA­
PERUITtA A LA ATU6S,ERA MANTENERI[ CON UN ALTI GftAIO IE HUMEDAD, UUY •• 
IUPERIOft A LA HUMEDAD UEllA ot HOY EN t(A• 

LA EYOLUCl5N HASTA AOU( TRATAIA El ESTUDIADA POR LA PALEICLI 
MATEOLOGtA, PALEOGEIUOR,OLOGtA, PALEO,ITOLOGIA, ere, PORQUE CnHOCIENlt': 
IETALLADAUINTE LOS CAUllll out LA VllA y LAS FORMAi IE RELIEVE HAN EKPE 
RIUENTADO at OEtUlt LA EVOLUct6N DCL CICLI IEL AGUA. SALTANDO HAITA 1L 
MOMENTO ACTUAL SE ENCUENTRAN PLANTAS NUEVAS EN EL PLANETAS LAI EROFITA& 1 
QUE INDICAN QUE tL CJCLI MUNDIAL Ot ACUA IE llrtRENCÍA POR RECIONEI EN• 
CONTRANIOIE Alf LDI OESIEftTDI, DONDE EL AGUA DllPONllLE SE HA REDUCt••-

0 llfN PORQUE Sl HA •t•T•1su110. CUALQUIC•A QUE ,UEAAN LAI AAZONElt -
TO'D~Lll CAUll•l""'iuE OCURRIERON CH UILLINES D[ AÑOlt ,UERON CAUllDI -
NATUftALts, QUE TUVIERfN LA CARACTEAIBTIGA oowGN DE OCURRIR LENTAMENTE,­
DAHDO TIEMPO A QUE LA VllA SE PUllERA ADA~TAR A LO• CAMll••· COMllOll-­
Nta, SIN EMIARCl1 Ot UNOS SIGLOS A LA FECHA DICHOS OAWllll HAN YtN¡lf -
OCURRIENDO IHTtUPESTIYAMENTE, &IN DAR OPORTUNIDAD A LA ADAPTACl6M Y AL• 
8UAOIMICNTO Ot NUCYAI EtPECIElt OCACIONANOI EN SU LUGAAt LA EXTINCl'N -
WASIVA• Poft EJtUPL01 EN UN VALLE INUNOADft O EN UNA CUllERTA Dt CENIZAi 
QUE IC OAICINAADN IE LA NOCHE A LA MAÑANA, EN AMlll CAIOS HAY CA•ACTl•• 
Rl&TICAI COMUNEli EL rEN6wcNt El LOCAL, OCUR•E CH UN LUGAR OlL TICWPO y 
ltL t&PACll wua PRECllOl1 IU EXTtNSl6N NO ca IMPORTANTE EN OIUCNllONEI• 
PLANETA•IAS, LO QUE PERMITE QUE LA VIDA ANIMAL y vcatlAL ft[GRtlt PftOOR! 
llYAUENTE A LA 10NA PARA PODLARLAt AL MISMO TIEMPO QUC LA POCA ,AICUlN• 
CIA CON out OCURREN EITtS rtN6MtNOI OAN OPOftTUNIDAD A LA VllA Ot AEOCNC 
RAAlt. FtN6UtNOS OC ESTE TIPf ION INEVITAILEl 1 CIM NATURALES Yt A CICA= 
LA PLANETARIA PICO DAÑINISe 
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EN ftEIUMEH, LAI VARIACIONES OE LA CANTIDAD DE ENEnafA QUE -­
LLECIA A .LA SUPtft,ICIC IEL PLANETA MD01r1CAN LAI CAftACTtftfSTICA& IE LA­
VllA Y DEL CIC~t DEL AGUA, DANDO LUGAft A NUCVA8 AOAPTACIONC& 1 ·A EVtLU-­
CllN NATUftAL• 

EN LO$ 6LTIMta SIOL•&, LA NATUftALEZA SE HA tNrftENTADO A CAU~ 
1108 PE LOS CUALES NO EXISTfAH ANTECEIENTE&e EL HOUIRE1 fftEADOft Y IE&-• 
TRUCTOR 1 HA -ALTERAIO LA ,ISONOUfA OC LA IUPEft,ICIE TEftRE8TftE1 TAN A1PI• 
IA Y CXTENIAUENTC COMO NUNIA ANTEI OCUftftt6; LOS PATRINtl NA1'URALES ta-­
TlN SIENDO ALTERADOS TAN RÁPIDAUENTEt QUE NO HAY TIEMPO A NUEVAS ADAPTA 
CIONEa, POR LO QUE HOY.OCURRE LA EXTINCl6H u1a ACENTUADA DE ,LORA y 'A~ 
HA TEAi;tESTREI• 

LAS CAAAOTER(STICAI ACTUALES DEL CICLI HIDftOL6c1ct ION RESUL 
TADI DEL PASADO Y ANTECEOENTEI DEL FUTUROe EL HtUIRE HAllTA UN PLANETA'; 
AL out, PRÁCTICAMENTE, ACAIA IE LLEGAR, DEL QUE CONOCE UNA ufNIUA PAftTt, 
Plft LO QUE POSEE ELEMENTOS Ot JUICIO M{NIMIS PARA PODER EXPLICARSE EL -
PRESENTE 1 COUPRENO~R EL PASADO O SUPONER EL rUTUROe EL CONOCIMIENTO IEL 
CICLO HIOROL6c1co SE ENCUENTRA EN LAI MllUAI CIRCUNSTANCIAS. ESTE CICLO 
se DESARROLLA A PARTIR IE DIMENlllNES PLANETARIA&, SUI CARACTERl&TICAl­
ACTUALES SON EL RESULTADO DIRECTO PE LAI GLACIACIONES QUC OCURRIERpN -­
HACE Mll Ot DIEZ MIL AÑos. 

CONOCIENDO EL GRADO IE DEPENIENCIA QUC CL CICLO HA UANTENllO 
CON 'ACTORES CXT~RNos, o SEA, LA CANTIDAI DE HIELI EN Lf8°POLOl1 LOCALI 
ZACIOH y EXTENst6H oE LAS RESERYA8 ACUIFERA1-;-L'AciR'CuLAC1~NIRAL OE 
~65FERA, LA PRESEH'Ci"A Ot PARY(CULAI a&LIDAI EH EL AIRE y DEM1s, IE 
'UEDt PRECISAR MEDIANTE UH AN1LISIS ADECUAtt 1 COMO EVOLUCIONARA EL CI-• 
CLt DEL AGUA, ti DECIR 1 SI EN EL FUTURO 8E ACENTUAA1N .LAS ZONAi OC CVA­
P0AACl6N y PR!CIPITACl&N, o SI t&T&S RECIONtS VAN A EXTENDERSE o Accu-­
LARIZAASEt EN llESUMtN 1 SI EL CICLO DEL AGUA EST1 llEGllO POR ,ACTORES -­
COUOJ TEU,EAATUAA, CIACULAC16N ATMISFfRICA, RELIEVE, ere., SÓLO CONo--­
CIENDI SU INTEAIEPENDEHCIAt P90AtMIS PREVEER QUE ,UTURO LE ESPERA A ES­
CALA PLAHETARIAt REQl9HAL Y LOCAL• 

ANÁLISIS DE LA EVOLUCl6N DEL CICLO HIDROL6c1co. 

PARA ANALIZAR L. EVOLUt16N DE ESTE CICLO SE HAN DE ELAllAAll­
MAPAS PALtOGEOOAÁFICOI EN LOS QUE APARECE REPRESENTADO EL CICLO HIORO­
L60ICOt DESDE HACE CINCI MIL WILLONEI DE AÑOS HASTA EL PRESENTEe EN -­
ESTOS WA,AS SE UESTRA L• RCLAC16N ENTRE LAS CAAACTERtSTICAS DEL CICLO -
Y LA YAAIACI 6N DE FACTORES DETERMIHAHTE

0

S1 LA IHTERELACllN DE CSTll Y -­
QUIZ1t SE PODR(A LLEGAR A PREDECIR LAS FORMAS QUE HUBIERA DE ADQUIRIR -
EN EL FUTURO MEDIATO E INMEDIATO. 

EH ESTA MISMA SERIE HIPOTfTICA DE ESTUOIOS9 LOS MAPAS IE El• 
TE TIPO TENoRfAH QUE HACERSE CON UAYIR FRECUENCIA PARA LAS bLTIWAI ofc!_ 
DAS PEDIDO A QUE EL HOUIRE HA COHTAIBUIOO CON MAYOR INTCNCIOAO A LOS-• 

MAPAS CON LAS CARACTtRfSTICAB NATURALES DEL MUNDO EN OI.! 
TINTAS ERAi CtOLÓCICASe 
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CAUlflS CLIM1TICOS v, 'ºft LO u11u1, HUEVAI MOOl~ICACIONEI SE HAN PftODU• 
Cl80 EN EL CICLO DEL AGUA• POR LO TANTO LA EVOLUC16N ACTUAL DEI[ EITAR•· 
SUCtOIEHDO uls Al'!DAMEHTE QUE EH EL ,ASADO CEOL6a1co DEL PLANETA• 

EL CICLO OEL AGUA PRESENTA VARlll NIYELESt EL PRIMER8 •t 
ELLll Y DE MAYOR IM,DRTANCIA ES EL MUNOIALt EN EL QUE LIS GRAHOta YOLG• 
MENtl DE POllLAC16N ,ROVIEHEN .IE Lo.a ocfANtS, YA QUE LA SUPER,ICIE DE ... 
ESTO& El IE TRESCIENTOS SESENTA MILLINtS tE KIL6MtTRll CUAIRAIOlt EL •• 
AGUA QUE SE EVAPeRA DE EL.LIS El ALREOEIOR DE 1,240 MU• ANUAL.El (448 900 
KM3)4 LO QUE REPRESENTA M1& DEL 86» DEL TOTAL MUNDIAL, Dtl•t LUEO• QUE• 
LAMATOA PARTE I[ !ITA AGUA ,RECl,ITA lllRE LOS etfAN•a, PERO LA PARTE .. 
CAE SOIRE LO& CONTINENTE• ES MUY SllNlrlCATIVA TA QUE EN fsTOI EXISTE -
UH BALANCE NCGATIVI OEDIOO AL ESCURRIMIENTO HACIA AFUERA, POR LO QUE ,.,. 
RETIENEN MENOS AGUA oc LA out RECIBCH POR PRECIPITACIONEIZ 37 300 KM2 -
CUllGOI DE AGUA SON EVACUADO& oc ESTA MANERA• S1 ac CONSllERA out EN -­
LOS CONTINENTE& PRECIPITAN ANUALUtNTE 108 400 KM3 DE AGUA PROVENIENTl• 
IEL ocfANO T DEL MISMO CONTINENTE y QUE DE EIToa, 71 100 KM) CORRESPON• 
IEN DIRECTAMENTE A LAS SU,tR,ICIEI CONTINtNTALEl1 RESULTA IMPORTANTlll• 
MA LA CANTIDAD PROPORCIONADA PIR LIS otiANl8 1 PUES DE NI RCClllRLA Lll• 
CONTINENTES SE SECARfAN CN UCNOI DE TRES AÑOS (FIGURA 4). 

Ot LA ESCALA PLANETARIA CONTINU1N LAI HEWlarfRICAlt EN LAI • 
QUC DESTACAN ALOUNll ASPECTOS INTtfttSANTEll EN EL HEWllrtRIO IUR PRtCI• 
PITA MENOS DEL AGUA QUE ALLf UllUO SE EVAPORAt UIENTRAI QUE EN EL HlWll 
,fRICO NORTE SUCEDE LOS CONTRARIO, OCllDO A QUE CM EL HEMll,fRICO auw,: 
IONDE PREVALECEJf LOS OCfAHOS HAV UN SUPEftAVlr DE CVAP0RACl6N 1 POft OTRI• 
LA00 1 LA CIRCULACl6N GENERAL OC LA ATM61FERA TRASLADA AGUA HACIA EL NO_! 
TE TA QUE EL ECUADOR TfRUIGI se DESPLAZA HACIA tL, CDNICCUCNTEUENTC LAI 
CELDAS MCTEREOL6c1c4a e HIDROUtTEOROS A QUE DA LUOA•• 

ALTERACIONES DEL CICLO DEL AGUA A tSCALA PLANETARIA• 

Cowo SE ANOT' EL CICLO OCL AGUA CH LA TIERRA AIAftCA VAftlll -
NIVELES DElll EL OLOIAL (out CUlftE TODO EL PLANETA) HAITA EL PARTICULAR 
out SERIA OENTftl lt LA CUENDA DE UN Rft ot PRIMERA MAONITUD. EL PRIMERI 
E&Tl CONDICIONADO POR.LA CIRCULACt6N OtN~RAL DE LA ATU6SFERA1 POR LA•• 
CANTIDAD DE ENEROfA SOLAR, POR LA PROPOftCl6N IC MARES T CONTINENTES 61• 
lftt LA TIERRA ETC. A ESTA ESCALA POCAI ALTERACIONES DA11TICAI CIN IUI• 
CEPTllLEI OE 08SEAVACl6N POR EL HOM••Et PUEBTO QUE EN ELLA LOI rAOTOftEI 
DETERMINANTES CAMBIAN LENTAMENTEt SIN EMIAftOI EITIS CAUlllS tf PUEOEN • 
DAR LUGAR A ALTERACIONES REGIONALES QUE PUEDEN OAAAR ORAYEMENTI PA(SEI• 
tNTEROSe 

EL CINTUR6N DE SAHtL, POR EJEMPLO, HA ESTADO EXPUESTO A ac-­
outAa Pft0LOHGAOAS QU[ OCASIONAN LA MUCRTC oc MILES IC ANIMALCI y oc HIM 
1Atl 1 MIENTRAS QUE AL NOATC Ot LA INDIA 1 EN EL ESTADO DE UTAH PAADEIHt= 
LAI LLUVIAS EXCESIVAS ARRASAN ,UCILIS ENTCRoe T MATAN GRAN CANTIDAD DE• 
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HAllTANTEI• MIENTRAI 'AlllTC DEL MUNDO CAlllECE Dt RECURIOI acutrc11101 •TRA• 
'UEDt SOllllE 'AIAlll &US LtMITtl NATURALC&t LAS lllAZONtl. DE- ELLO, A,AlllEHTl• 
MENTE IEMCILLAlt COUI EL UAYlft O UtHOft DES,LAZAMIENTO DEL ECUADOft TllllUI 
oo, QUE A IU VEZ ALTERA LOS 'ATRONES NATURALCS DE LAI CELDAI MCTE~EOL6: 
GICAlt 'RODU~EM DCllOUALIADEI EN LA DISTlllllUOl&N DEC AGUA• 

AL AUMENTAlll UNAS CUANTAS ofc1MAS Dt CRAOO LA TtU,ERATURA MUN 
DIAL, LA CANTlbAD ot ACUA tVA,ORADA AUMENTA, LA aru&srERA INClllEMEHTA : 
au 'ººER AllOllllENTE y RETIENE MAYOR HUMEDAD, ,ARADÓGICAMEHTE A PESAR IE 
HABER MAYIR EYAP0RACl6N SE PROIUCE UENDlll PRECIPITAC16N, UIEHTlllAI out EN 
EL CAIO CONTRARll1 LA OISUIMUcl&N DE LA TEU,ERATUlllA PLANETARIA HACE ola 
UIHUIR EL 'ºº'R AISOR9ENTE DE LA ATM6&rERA y rACILITA LA CONOEHIAC16H = 
DEL YA,OR DE AGUA 1 LOS CLIMAS TIENDEN HA HACERSE UEHOI CÁLIDOS Y MÁS 
HUUEIOlt A LA VEZ QUE SE FORMAN 111Co10HES DE ESCASA 'RECl'ITACl6N, 

LA& CONSECUENCIAS DE EIT08 rtN6UENOS RE,ERCUTEH AMPLIAUENTE 1 
LO& AUMENTO; DE LA TEU~ERATURA FUNDEN LAS CA,AI HELADAS Y &E ELEVA EL • 
RIYEL IE LDI UARElt LOS IEllERTOS se HACEN uls clLIDDSt LA& PLANTAI --­
EMtl•AM HACIA.LATITUDES UAYORCI O TIERRAS Mll ALTASt MIENTRAS LA VECE• 
TACl6N QUE SOPORTA EL CALDft SE EXTIENDE CON íACILIOAD ACOMPAÑADA •t rAU 
HA out se ALIMENTA DE ELLA¡ TAUllÍN TIERRAS ANTES CU•tERTA& POR HIELOS= 
SON HAllTADAS. Ast Pues, LOS CAMllDS cf CLICOI EN LOS CLIMAS HACEN POll­
ILE LA REtlSTRltUCt6H DE LOS SERES vivos, DADI QUE LAS CONDICIONES ME• 
DIAi DE LA ATM6srERA SE PRESENTAN LENTAMENTE, DANDI TIEU~O DE ADAPTACl6H 
A LAS ESPECIES ANIMALES Y VEGETALEle 

• 
A PARTIR DE LA roRMACllN DEL PLANETA, EH LA EVDLUc16N OEL AU• 

DIENTE TERRCITRE1 EL CICLO DEL AGUA HA EVOLUCIONADO IEGÚH LA& HUEVAS -­
CONDICIOHCS TERRESTRES, JUNTO CON Les HAllTAHTtl. SIN EUIARGOt LA& ALT.!, 
RACIONES out LA HUUAHIDAI CAUSA EN EL AM91ENTE TERJICSTREt EH PARTICULAR 
LAI QUE EFECTUAN LAS CONDICIONES CLIMÁTICAS Y CONSCCUtHTEMtNTE EL CfCLe 
DEL AOUA 1 OCIEN ATRt9UIRIC A VARIAS, OC LAS CUALES OtSTACA LA CONTAMINA 
c16H, faTA EYITA LA CVAPDRACl6H MDlllUAL1 LO out DESEQUILlllllA LA TEMPERA= 
TURA OEMERAL 1 ETC. 

C•M EFECTO ,ERTURIAOOR ATRIBUIDO AL HOWIRE ES LA CXTEHS16H DE 
LOS DESIERTO•, LO QUE NO SUCEDE EH FORMA s6Lo NATURAL SINO.AL RITMO QUE 
LE HA IMPUESTO CL HOMSRE 1 Y SE OCIE A OTRAS PERTURBACIONES DE LA HATU• 
RALEZA, COMO LA UTILIZACIÓN IRRACIONAL DEL AGUA, E& DECIR, SE HADE PA-­
SAlll A TRAVÍS IC LOI AMllENTEI HUMANOS tt FORUA RlPIDA Y AIUHOAHTC (LA -
CIUDAD OE Ufx1co RECllt 42 u3/sca), llH DAR TIEMPO A LA Rt,oi1c16H HAT.!!, 
RAL DE ESE CAUDAL. Aoculs IE AÍIAIE A ESTA SITUAC16N EL HECHO oc QUE EL• 
AGUA EM,L[AIA ESTA SIENDO OCSVIAOA DE &U CIGLI NORMAL CN OETllllMENTO DE• 
OTJIAI ZONAS• 

EM EL MUNDO se ARRASAN ANUALMCHTE1 ALREDEDOR ME 200 000 KU2 -
DE YEGETAC16N NATURAL51 QUE SON RCEM,LAZAOAS ~0111 GRAIHGtR 1 A. llOCSERTI• 
FICATIOH11 • G. BRETAÑA, [ARTH 1CAH, YEOETAC16H M11 POBRE A LAS TÍ.CHICAS -
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IE LAlftANZA QUE PROYOGAN·DE•TRUCCl¡N DEL SUELI, DllUINUYENDO IU PODER• 
OE RCTENC16N OE HUUEOAI, POR LA DESCCAC16N OE LOS MANTOS ,fttlTICOI • -­
OISMIHUCl6H DE SU HIYtL1 'EN6UtNOS QUE HACEN CRECER LA EKTENSt6N DE LA& 
REOIONEI 1RIDAI• EITO& ,tN6W'tNOS at YEN AORAYAIOI POR 001 HECHOS COUU•• 
NESI LA VELOCIDAD CON QUE OCURREN, out IE BtR GRAFICADA MOSTRaRIA UN 
AICEHSO MUY MARCADO, PARTICULAftMEHTE EH LOS ÚLTIMIS aRos v, AL MISMO -­
TIEUPI, su EXTENst6N A TODOS LOS ooNrlHEI OE LA TIERRA• 

ALTERACIONES REOIONALEI• 

Es OIYll QUE LAS ALTERACIONES REOllNALEI csT1N INTIMAMENTE -
LIGADAS A LAS DE CARÁCTER LOCAL, s6LO out faras, APARENTE, 6U,REN CON·­
TRA&TE8 u1s ACENTUADOS, LA REOl5N PUEDE DAÑAR&C u1s ,ÁCILMENTt, PUES -­
LOS EFECTOS DE LA ACTIYIDA• HUUANA REPERCUTEN M11 RÁPIDAMENTE, PERO LOS 
LfMITEI OROGRÁFICO& PRECISOS PUEDEN SER IARRERAI QUC RETENGAN LAS ALTE• 
RACIONE& E IMPIDAN su EXPANSl6H·. DENTRO DE UNA RCG16N lt CIElllRAN C(Rcu­
LOI -YICIOSOI CON UAYIR FACILIDAD, o sea, out PROBLEMAS OESENCAOENADOI -
DENTRO oc ELLA PRONTO REPERCUTEN &OBRE OTROS ELEMENTOS y as( SUCESIVA•• 
MEHTE1 IMPLICANDO A OTROS T EKTENOIÉNOOSE CSPACIALMCNTCe 

EN LA CIUOAD OC MÉXICO AL EXTRAER CL AGUA DEL sUaSUELt 1[ -­
PROFUNDl8A CRADUALUCNTE EL HIYCL ,Rt1rtco, ELLO OCASIONA LA rALTA oc -­
HUMEDAD EH LA 6UPERrlCIC 'ARA LAI PLANTAS Y EL HUNOIMIEHTO OC LA CIUDAt\ 
POR OTRA PARTE1 SE DEPENDE EN MAY•R MEDIDA DE LOS RCCURSOI HfDRICOI DEL 
EXTERIOR; AL COf\TAR CON u1s AOUAt LA CIUDAO A,TRAE LA ACTIVIOAU IHOUSTR.!_ 
AL y LA PDILACl&H. EL ACUA, out El DITCNIOA A MAYOR PROrUNOIOAD o TRAl­
DA IE M11 LtJ01, GENERA UN cfftCULO VICIOSO QUE DE NO lllOMPER•E TOltNAltÁ -
LA SITUACIÓN EN INTOLERABLE• A ESCALA fttCIONAL LA& ALTERACIONCI QUEDAN• 
EN PARTE DELIUITADAlt PERO se AGUDIZAN u1s RÁPIDAMENTE. 

POR OTRO LAIOt AEGIOHALUEHTE1 UN ELEUENYO PUCO[ TENER MAYIR • 
PESO OUE OTRO&, A&f LA CRu,c16N CINERfTICA DEL CNICHDNAL EN 198Z, AUH-­
QUE DE HECHO AFECT6 LA CIRCULACl6N GENERAL OC LA ATM6&FCRA1 CL E,CCTO • 
IE PERCIBE MEJOlt EN EL SUR Dt Mtx1co, EH LA& LLUVIAS TIPO CHUIAIOO EN -
LA MARCHA OE LA TEMPCRATURAe MIENTRAS QUE EN OTl'IAS RCCIONll LAS A·LTl:RA 
CIONES &OH ufNtMAS O NULAS. Dt' CUALQUIER MANERA LAI Rl:GIONllt Ml[NTRAÍ 
M11 ALEJADAS oc LAI ZONAS HAllTAOA&, MEJOR PRCIERYAN sus CONDICIONE• -­
NATURALCI. 

LAI ALTERACltNES A IBTA ESCALA, QUE POR OTRO LADO NO ION r1c,t 
Ltl OC OC,IHIRt NO A,ECTAN OC MANERA llOHIFICATl~A EL COMPORTAMIENTO 
GLOBAL AL MENOS AHORAt AUNQUE EN OCASIONES UN FEN6WENe PUEDE RCIA&AR •­
&UI PROPIAS ,RONTERAI E IN,LUIR EN UN EIPACIO MAYOR• 

FA&EI DEL CICLD DEL AGUAe 

UNA VEZ EN,RIAO• LA CORTEZA TERRCITRE EL ADUA CONTENllA EN LA 
ATMÓSFERA PA&6 LAS CUENCA8 OCEÁNICA8 1 DE ESTA MANERA SE FORMARON IUPOR• 
TANTES DEP6S1TDS~ ES DECIR El POSIBLE QUE A PARTIR Ot ENTONCES GRANDEI• 
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~~·::.: ~~:!' .~~T ~=~::~:. H~:~~ A·~::·;;.::~:·::~:.~~.~::.:~:·::~.~~ T: B.: 
,.A•o, INICIANDO LA CA0516H DC LA COATCZA~~EN GtHcR.\L:i;LAB;~u{S1.11.:1 FAIE.1.•; 
QUE ""º"" &E CONOCEN DEL e 1 CLO DEL_. AGUA ote 1 EADN ,·,NI CI Aft&C :~CON ~-'t&::' t:N--­

FAl AMI EHT• DEL PLANETA, y AUNQUE "LO LAAG0·'.;oc'._.LA·~-tvo·Luci6N~lli.ANCTAlllA­
HAH surR100 uoo1r1c.t.c:10Nts 1 'tt1TA& No HAH::c-.1.Ma1Áoo'fcHitsENc·1A~-,~:-; · ,. __ ' · _" 

E•AP•••••h, · .. · ....... !.:.,."; ,~~·,;~:~~~I;~~~·;~;.Íi;~,".,···· :·.f' ... . 
Et.- -AGUA sc.-c~_A_,.Oft.l; _P_O~_'rtrtcTo} _o_c~::; GAL_E!fi_T~_u_1 tHTO ~;so..:A1tf ·,. IL · .. ;.· 

TAAHsro1n1r.ft1t · tH GAS ."Y ,. .. SA11: ,,_:-_Ll.1_!_i T_u6S,-tftA ,·~1.,1 _1t: ,.-cí.otit_\:Su_.1_Cou_P_oste1 6N ·_- ' 
ouf u 1 CA (H2D) 1 . LA·_ .. caNT 1 ó'A'D;oÉ ~Á_oui ~oüC:~ o'é·;~ E_~T.\~'MÁ"tftA- ;::;.·Á's_A}.A.' LA_; A~u6srE . 
ftA otp.tNDc oc- LA tNtRo t A''·. P-R~oYtN 1 EHfc:;·oti.:YSoi..··,\oi_:' oc·-:·L·As"cAP·A e 1 o A' o · Dt'_. Aasoi 

· e 16" A·Tuos~t" i CA~ ',_:"t:A 1_-E.NTR1.s{u11-.:~c-AL i'cNT"c_·~ Se ~:;EN-cUiNTRt::ti.:'.. A-1 ftt~··.- MA TOR ·-_Hu: 

UEDAD. PUEDE __ Al~_O;~;~,~~;l~ ''.~-~i~~!~~~'.:;·;~:-¡t: .. 'h;::.~;--:.:-._~: _,_-.. ·.-,-·~- -:.-_·: ·~:--. ·''-· :< _, 

;:.',~- :~_:· -~.---~7::-~;!~'. .1 \'-~~-~~-~:;--'-'-; __ ",-,- - '· ,-, •• ' . ~-- • . 

LA.-MA'l'OR CANTIDAD_·. DE. EYAPORAC16N .PARTE Ot LOS· c:tCÉANOS 1 AUN-­
QUE TALll.lfNiPROv1'ENE -'o"t'..'oT_flAl""ruEN.Tts:.-uAR[8 INTERIORES, LAGOS, vasoa ·­
Dt ,PREIAI, 'º"'''ENTES: r1..u'é1 Al.Él, 

0 

ARROY01, . AGUA 1 NF'IL TRADA IUPERFI CH AL-­
UtNTt, at_ftt_•-·v1_~os, T.'AG_N DE AGUAl-CDNOtl.ADAI (SUILIMACl6H). 

LA tYAPO"Act6N No 16Lo DEPENDE oc LA TEMPERATURA, tKJITt 
OTRO rACTOR QUE LA INCREMENTA CONllDER&ILEMENTEI EL VIENTO, out AL rLU• 
'" SOIJIE UNA SUPtftFICIE HUUEDA EVAPORA RAPllAIACNTE SI ES stc1 • • 

A Ll[tl•A QUE EL VAPOR &E ELEVA PIERDE TEMPERATURA AllAIATIOA 
UENTE, AUMENTA su PESO HASTA otTENERsc, ALZANZAHOO HASTA OCHO KIL6ut--= 
TROS DE ALTITUD¡ A PESAR Ot ELLO TAU•lfN HAY HUMEOAO 'UE ALCANZA MAYOR­
ALTUftA y EYENTUALMENTt ESCAPA oc LA Atu&srcRA, AUNQUE EN CANTIDADES IN• 
11GN1r!CAHTca. 

OTROS rACTOREa QUE INrLU'l'E" EN LA tVAPOftACl6N. ACELEft1ND0LA­
o DISUINUYfNDOLA &ONI TEKTURAt COLIR Y ESTRUCTURA DEL SUELO, LA FORMA• 
DtL RELIEVE, EXTtNa16w, PROF'UN•IDA• DEL DEPÓSITO DE AGUA, ETC. 

~LO LARDO DtL AÑO LA EVAPORACl6N VARIA ot UN uta A OTRO, SI 
OUIENDO PARA CADA LUGAR UN PATR6H ESPECIAL• A PEIAR DE LA UNIYERIALIDAi 
º' LA"EYAPORACl6N, El UNO DE LOS ELEMENTO• Mlt 01rlc1Lta DE EVALUAR, DE 
HCCN• LO out lt REGISTRA El LA tYAPORAC16N POTENCIAL, QUE INOIOA CUANTA 
AGUA AISORYERfA LA ATMÓSFERA SI EL AOUA ESTUVIERA OISPONl•LE LA EVAPORA 
C:l6N HIDROLÓGICA o REAL s6Lo PUt•E CONOCERSE INDIRECTAMtflTt, A lllAVfa = 
DE C'LCULOS EN LOS QUE BE TOMAN EN CUENTA LOS FACTORES QUE HACEN VARIAR 
LA tVAPOftAC16N. 

A TRAVÉS Ot LA EVAPOR&CIÓN PASA A LA ATMÓSFERA EL 0,001~ DEL 
AGUA TtRRESTRt (APRt.lllMAOAliAENTE 13 000 KY3), out CO,NSTITUYE EL o.olt~ -­
DEL AGUA DULCE TERRESTRE, LO CUAL PERMITE out, ANUALMEHTC, SE EVAPOREN-
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496 000 KU) De AGUAt O IEA, UH TIRANTE ac 97) .... eE Ell'EllRt QUE ltRRC!, 
"º"'' EH IU MAY•• PARTE A LOI ocfAHOI (424 700 KwJ), I[ f1Ttl UNA MAYOR 
PORCl6H (239 400 Kw3) A LAS PARTES octlHICAI DEL HEMllFEllO SUR. Ea. 
ENTONG~I OIVll QUE A LOI CINTIHENTE& CIRREIPONDt UNA P

0

A•Tt MENOR EN EL­
APORTE ., HUME••• ATWOIFfftlCA (?1 400 Ku3), COMO IE APRECIA EN LA ,, •• 

·5, AFAIOA El EL CONTINENTE OUE COMPAftATIVAMEHTE MAYlft CANTIOAI IE AIUA• 
CE•E A LA ATM6erEftA (1? )00 KM3). 

DEL ANÁLISIS DE LOI CUADftll FIRMADOS POR 8AUMGARTHER Y Rtl-• 
GHEL1 RESULTA QUE HAY UNA CLAftA PRCPOHOEftAHCIA DE LOI •OlANOI EN EL IA• 
LANCE MUNDIAL, CON EL ~ IE EVAPORACl6N 1 EH RELACl'M CON EL 14~ DE LOI 
CONTIHENTEI. Po• LO TANTO LOI oct1NOI FIGURAN COMO EL ORIGEN DEL ACUA -
DULCE EH EL PLANETA• [L SALAHCE POft HEUl&FERIOS (rtOUftA 6) ENTftE PRtCI• 
PITAC16H Y EVAPOftACl6N El NEOATIVI EN EL 8Uft Y POSITIVO tN EL NORTE EN­
UN 4o;¿ QUE EQUtVAl.I ' 18 500 ... 3. AL REIPECTI "LA TRANSFERENCIA IE va­
'º" DE AGUA HACIA EL HEWllFfRICO NORTE ENGIHeRA UH EXClll 0[ LOS VIL6Wt 
HEI DE PRECIPITACl6N Y DE CAUDAL.El EH CITE 6LTIWl 1 CON ftETOftNI HACIA ti:' 
HEMllFEllllO SUR A TRAVfl DE CORll:IENTEI MARINAln.6 

A1f PUEI LA tVAPORACl'H JUEGA UH PAPEL ruNDAMt•TAL AL rtRWl­
TIR LA REGENERACl6N OEL AGUA QUE HA llDe UTILllAIA P•R IEREI YIW•I 1 •• 
COKTAMINADAt• El AIEMll TRAICEDtHTAL POR ELEVAR EL AGUA A LA ATw61rc••­
y DAR LUIAR A QUE SEA 111Tftl9UllA PIR LA CIRCULACt6N GENERAL lllRt T•IA 
LA IUPERFIOIE TERftEITRle 

LA PRECIPITACl6N llURRE MEDIANTE UN COMPLEJI PROCESO. PAR. • 
QUE LA PRECIPITAC••• IEPRlllllll EL AIUA '" LA aTM61rERI •E•t ALCANlAR­
C:IERT• VOLÚWEN, QUEº'''"'' ., LA TEMPEftATURA y IE.L PUNTO DE Rocf1, LO• 
QUE. ICURftt AL ASCENIER LA WAIA tt AIRE Y ENFRIARIE AllAIATICAMENTE• UNA 
VEZ QUC EL PUNTO DE Roc:t• IE HA ALOAHlA••· LA LLUVIA •o tUPltlA IRMlll.!, 
TAMEHTE1 TIENEN QUE FORMARSE GOTAI MAYOREI IN TORNI ' rA•TfCULAI IOR•I• 
c6rlOAI LAI CUALEI CAECEN UNlfMDlll IHTftt •• (OIALtalHCIA) HAITA AL.CAN• 
ZAR EL TAUAAO SUFICIENTE rAftA IER ATRAflAI POR LA GftAYEIAlt (OIALEllH-• 
CIA) AHTEI DE QUE EDTI IUIEIA rUEllN SEGUIR A8GINllENDI PIR CORRIENTEI 
IE AIRE1 DE ESTA MANERA LLEO~R A FIRMAR ORAHIZI O NltVE Y ENTONCEI Pftl• 
clr1TAR 1 CITA GLTIWA 16L1 EH AWltENTEI Tawe1fN 1wt11. 

AUMQ9t LA PRECIPITACI'" ti UN FEH6McM• QUI OCURRE EH CUAL-· 
QUIER PARTE IEL PLANETA 1 LOS rACTIRES QUE LI COHDICllMAN PRIYICAN QUI • 
EN UNA• ftECIONES SEA uls AIUNIANTE y RllULAR QUE EN ITftAI• E1 IMPIRTA! 
TE, EN PRIMER LUCAft LA CIRCULAC16H GENtftAL DE LAI Atu61rtRA, fltA AftRA.! 

·TRA COHSIG• LA HUUEOAD DE UN LADO A OTR0 1 CREANIO REQIOHtl CON LLUVIAI• 
y REGllNEI &ECAI. A ESTE E&QUtMA GENERAL LO WOOIFICAÑ FACTOREI RlGllNA­
LEI y LOCALEI, COMO TOPOIRArf,,, DISTANCIA AL UARe PRE116N ATM6IFERllA1• 
HUMEDAD Y VIENTOS LDCALt& 1 QUE ORIGINAN llVERSO& RtOfMtHEI 11 LLUVIAt • 

6 
BtTHEMONT 1 or. CIT. 
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L•• HAY DURANTE TODO tL aAol Ptll1&01CAS o EITACIOHALta y tSCAIA•· E•-­
TAI lt PRESENTAN EN roRMA L QUl•A ceMt CHUIASCos, LLUVIAS LIOERAl1 LL!, 
vt•NA; EH 'º""' s6LllA1 COY• O~ANIZA••• 't HEYAOAI; EN f'OllMA INTtRWCOIAt 
COMO &CUA•MIEVC Y lN f'ORMA OCULTA, DtPOSITlNODSC DIRECTAMENTE lttRE • 
LA IUPERf'ICIE COMO EL Roct1 y ESCARONA. 

C&a& UNA DE t&TAS ,.ORMAS lt PRECIPITACl6H REPftCSENTA. EH DE• 

TERMINAIAS ZONAS Y MOMCNTOS 1 POR CLLt V&RIAN T&USIÉN LAS FORMAi O[ M[• 
DIRLAI DEllE LOS PLUY16wtTRO& HASTA LOS ALAMIRES PARA RECOGER EL ROCf o, 
......... POR L88 Nlv&wtTROS ..... LA ALTURA oc LA NIEVE. EN TODOS LIS -
casos., SUPONE QUE LA PRECIPIT&tt6N se EXTIENDE SUPERf'ICIALUCNTE COMO 
UNA LÁMINA UNlf'ORUt AUNQUE NO SEA EXACTAMENTE CIERTO T EH REALIDAD LA• 
Mt~IDA SEA s&Lo REPRESENTATIVA OEL PUNTI OONDE se HACE LA ME01c16H¡ -­
POR OTRO LA00 1 TAMPOCO EXISTE UNA REI UUNOIAL ADECUADA DE MEDICIÓN ME• 
TEORDL6c 1 CAe 

[L PAPEL DE LA PRECIPITACIÓN DENTRO DEL CICL• CCNERAL DEL • 
AGUA es UUT IUPlftTANTC PO~QUE CONSTITUYE, JUNTO CON EL ARRASTRE DC LAI 
HUIEC POR EL VIENTOt LA ,OftUA NATURAL DE DISTRllUCIÓH DEL AGUA CH LA -
flERRA 1 PROPOACIONA ACUA A LAS TIERRAS ALTAS 1 A LAS ALEJADA& OEL MAR1--
01LIDAI O 'RtA& 1 SIN LA REGULARIDAD QUE QUISIERA EL HOUIREt PARA EL I!. 
SARRDLLI 01 LA VIDA VtCETAL W AHIMALe GEHERALWEHTC IRINDAN AGUA LIMPIA 
y DEIALINIZAOA. AUNQUE Loa PROILEMAS oc LA CONTAMINACIÓN, PROYICAN L~• 
VIAi ÁCIDA&, NO a6Lo SOIRE LAS CIUDABElt OONIE lt PRODUCEN LOS '00,NTAUI 
HANTES1 SINO EN ftCCIONCI VECINASt COMO SUCEDE A LOS IOSOUES OC ALEWA-• 
NIA 7, [STAOOS•UNIOOS y Mlx1c1. 

[N LA r1GURA 8 &t OISCRYA QUE LA PRECIPITACIÓN SOlftE LOS CD,!! 
TINENTtl ti lt 111 110 Kw3, MIENTRAI QUE SOBRE LOS oct1Nol LLEGA A 
)85 000 KM3e DEL AGUA PRECIPITADA SOIRC LO& CONTIHCNTEB1 EL MAYIR POR 
CEHTAJC CORRCSPDHI[ AL A&IAt AUNQUE ,ROPORCIOHALMCHTC 5CA AUfRtCA DEL= 
SUR LA QUE RCCl•E MAYOR CANTIDAD Dt LLUVIAS 1 MIENTRAS QUE EN LA ANTAR­
TIDA BON UfNIWAle EN LIS oct1Hol lt OIStRVA UNA SITUACl6N IEMtJANTt,­
PUIS EN tL ARTIOe CAE TAN s&LO UNA ,tLICULA IE 97 UM 1 MltNTRAI QUE LA­
ALTURA PROMEDIO ti ot 1 066 MM, TAMii'" RESULTA INTERESANTE out SEA EL 
Pacl,1co EL DCtÁH• QUE u11 PRECIPITACIONES RECllA, PUESTO QUE LA ALTU­
RA DE ESTA es DE 1 292 uM, POR Htu1srtw101 HAT ALGUNOS CAMiios IUPOR•­
TANTtS; LLUEVE UÁt PARt LOS CDHTINCNTC& O TIERRAS EH EL SUR (888 MM.­
ANUALC&)1 AUNQUE POR ICCÁNO& CORRESPONDE u1s A LAS SECCIONES IORtALE&­
(1 160 MW ANUALES). 

EN [L MAPA oc PRECIPITACleHCI (,IOURA 9), es CLARO QUE LAS­
PRINtl,ALES LLUVIAS DEL MUNDO SON LAS PRODUCIDAS POR EL MONZÓN OCL su• 
RtlTt AllÁT1co; Aat COMO TDIA LA rRANJA CCUATDRIAL, DONDE LAS PRECIPI­
TACIONES IOBRt,ASAN LOS 2 000 MU AHUALEle 
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[ICURRIUICNTI Y ALUACENAUICNTte 

AL•LLCCAR EL AGUA A CUALQUIER SUP'ERFICIE TERRESTRE GENCRAL•• 
MlNTt EUP'RENDE AL CAUINt DE RE~REIO AL UARt LO CUAL E.1 P'ERMITIOO P'GR LA 
ATRAOCl'N GRAVITACl•NAL Y LA PENDIENTE DEL TERRENO• P"lCTICAUENTE EH -• 
TllA LA .SUPERFICIE DEL GLOID HAY AGUA OC EIOURRIUICNTOf POR SUPUESTO EL 
VOLGUtN CSCURRllO ca MAYtR EN.LAS R[GllHES DONDE se CONCENTRAN LAS P'RC• 
CIP'ITACIONEI O ION REGULARE&, HAY TAUllfN CSCURRIUIENTOI s&LIDOI, LOS • 
GLACIARta, ~01 .QUE CH RECIOMES afLIOAI EQUIVALEN A LOS Rfos, y otaot -­
LOS CUALES TA~llfH HAY EVAP'0RACl6Na 

EN LOS LUOARCI 1R11os, POR LO OCNERAL, "º ci1sTE ESCURRIUIC~ 
T01 O llEN EL AGUA ESCURRE IREVCUCNTE ES ESPACIO Y TIEUPOt PUES LA EVA• 
'ºRACl6N ES ELEVA•A E IU,IDE LA F0RUAC16N DE Rfos QUE DESEUIOOUEN EH EL 
MAR• 

POR tTRA 'ARTE EITÁN LAS AGUAS DE ESCURRIMIENTO out REGRESAN 
AL MAR SUITtRRlNEAUENTt, ALGUNAI D[ EITAI AFLORAN Y IE INTEGRAN A CO••• 
RRIENTES IUPCRFICIALElt HAY TAUllfN t8CURRIUIENTO SUllU,ERFICIALt CONB• 
TITUf oo POR MANTOS DELGADOS QUC ESCURREN CASI 'º" LA SU,ERFICIC, EL El 
CURRIUICNTO FRE1TICO AVAHZA HACIA EL UAR LENTAMENTE, Y TAUlllN ALIMENTA° 
CORRIENTES SUP'ERFICIALES, 

LA FUNCl6N out EL EICURRIMIENTI HA DESEUPtRAoO EN LA ORGANI• 
ZACl6N OC LA VIDA tN tl. ,LANtTAt E& LA DE!.!!.!,!!.~.!!.!.,!!. EL AGUA PROP'ORCI! 
NAIA POR LAS LLUVIAI• 

lo& PATRONES DEL CICURRIMIENTO 80N CAll ,.IJll1 &6Lo LLEGAN A 
surRIR UOllF•CACIONES 'ARCIALEI, Su 'AP'tL DENTRO ocL CICLO HIOROL601co­
ta tL OC CONCtNTRAR LAS ACUAS QUE LAS LLUVIAS 'R0PORCIONAN 1 HACERLAS -• 
GANAR ENEROfA P'ARA TRANS,ORTAR EL AGUA DIRECTAMENTE &OIRt LA SU,tRflCIC. 

DE LA FIGURA 9 SE DEDUCE QUE EL CONTIHtNTE DONDE ula AGUA lt 
ESCURRIMIENTO EXISTE ca LA ANTlRTIDAt 'º" LA IAJl&IMA EVAPORACl6H (17~), 
LE SIGUt AUfRICA DEL 5URt DONDE LA tVAP0RAC16N ALCANZA 946 UYt NO 018•• 
TANTE PERMITE EL ESCURRIUltMTO DE 618 UYt LOS QUE OIVIAUENTC CORRESPON• 
DEN P'RINCIPALUENT[ AL 4MAZONAS 1 'º" [L OTRO LAD01 LOS LUGARES CON UtNOS 
EICURRIUICNTO SON 4USTRALIA (6.Q%) T APRICA (16~), 

EL ALMACENAU!ENTO, TAUllfN ti IMPORTANTE 'ARA EL CICL0 1 YA • 
QUI INrLUYE '" EL VOLÓUEN DE AGUA DE EaCURRIUltNTo, INFILTRACl&N y AIA! 
TECE LA ATM6tPERA POR EVA,ORACl5N• 

EL AGUA 'ROVIENt DE LA LLUVIA SE tYAPDRA, ESCURRE Y INrlLTRA 
EN LA SU,CRrlCIE TERRESTRE. LA INrlLTRACl6N OCURRE A UN RITMO u1s o uc­
NOS LENTO, OEPENOltHIO DE l.A ESTRUCTURA LITOL6GtCA EN out SE PREIENT•t-
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rUllENDD ALCANZAR, DISTIHTAS-,JtOFUNDIDADts·t IOUALMlNTE QUEDAR .. ,. o W! 
HOI AT~ArADA ."EN LAS CA~AI su1f1R,Jt1H_CAI• 

·.,;·--

(A' VlLOCIDAD. Y CAHTIDAI DE AGUA AL IH,ILT,.AJllt DlPtNOE DE L.A 
NATURALEZA •t LOS: EITRATOI, .COMO MUEITJtAN L.A• FtoURAa 10,11 T 12 .,, MA• 
YIR EN.ARENAS HAITA 008 MIL.fMtTROS .POR UINUT0 1 IONOE EL POJtOtHTAJE 8E • 
r0Roc1'0.AD ALCANZA- HASTA Ull 35~. UIEHTJlAS QUE &.A INFILTRAt16ll ES ufNIMA• 
EN LA AROILL.At TAN s6Lo 0.05 o 0.2, 'º" MINUTO, A PESAR DE QUE LA roRO• 
Cl••~·LL.EGA A UN 4~. Couo El IAllDo, LA INFILTJlACt6N NOº'''"º' TANTO­
DE LA CANTIDAD O PORCENTAJE DE POR•lt COMO Ot LA INTERCOUUNICACl6N EH•• 
TflE ESTIS• 

St HA ANOTADO QUE EL. AGUA IUDTEflRÁNEAt PRODUCTI Ot LA IH'IL• 
TflACl,Ht PUE•t EDCUJtRlfl HACIA EL. UA~ COMO CORRIENTlt UANTOI A MAYOR t • 
UENDfl PROFUNDllAI O tltN PERMANECER EN EL. CONTINENTE FOflt.tANIO NUEVAI •• 
flCSERVA& IUNTERRÁHEAlt IATURANDI U SUSTRATO O CON,INAIA EH CÁMARAI QUl• 
ELLA UllMA LAIRA (LAG08 IUITIAJtÁNCOI)• 

LA INrlLTRAC15H, COt.tt LAS OTRAS ETAPAS DEL CICLO HIOJltL601c•, 
NO ES REGULAR EN L.A SUPERFICIE TERRCITAlt EKISTlN RECIONEI CON UAYIR •• 
COEFICIENTE DE INFILTRACI'" out OTRAS, EL VOLUMEN IN,tL.TRAOD oErCNOE DE 
LAI patOIPITACIDHEI y •e LA CSTRUCTURA otoL.6c1cA DCL. T[JlJtCHD T LA P[N•• 
DIEHTEt at LAS CARACTtAfSTICAS DEL SUELO T TIPO OlHllDAI DE VEGETACl,N• 
DURANTE LA fPODA L.LUVIOIA HACIENDE EL. NIVEL 'RE1TICO y DllMIHUTE PAULA• 
TINAMCHTE HASTA EL tlTIAJt. 

' 

0URANTC LA fl"DCA oc. LLUVIAl1 EL AGUA t1Tl flAOTEJIOA OE LA .... 
EVAPORACt6H1 Alf PARTE DEL. AGUA QUEDA CH LOI CONTIHC~TEI SIN INTCGRARlt 
oc INMEOIATI AL CICL.lt LO QUE SUCEDE AL EVArDRARIC o EICURRlft• 

GRAN PARTE DEL. AGUA tH,ILTRADA ND IC llAlfTICNC EIT1TICAt 
SINO out SE DESPLAZA EN OIRtcc15H DE LA PENDIENTE T TANTO LA CAPA DE -­
AGUA CAPILAA COMO LOS MAHTOI O[· AGUA SUITCRRÁNEOI SIGUCN 1 ORANIEI AAI•• 
GOlt LA FORMA O[L RELIEVE (FIGURA 11). 

LA IMPORTANCIA DEL AGUA 1HrlLTAADA 1 COMO ESLA16H DCL CICLI • 
HIDR0L.6G1C• es QUE REPRESENTA UHA RESERVA PARA LA TCUl"DAAOA IECA, PtRf!, 
DO CH EL. QUE ALIMENTA CORRIENTES FLUVIAL.El T OTROS CUCRl"OI DE AGUA A ,. .. 
UCDllA QUE ESTOS aAJAN OE HIVtL 1 EL AGUA IUaTERAlHtA llRVE DURANTE IL. • 
MISMO LAPSO DE ALIMCHTO A LAI PL.ÁNTAS LOS ANIMALCS T AL HOMIRC QUE LA • 
OSTIEHE A TRAVfs DE POZOS (FIGURA 12). 

LAS CIUDADES Y PAlCTICAMENTE CUALQUIER AIEHTAMICHTO HUMANO •­
RCCURREN A POZOS out, AL. AUMENTAR DE PROFUHDIOAOt MUESTRAN LA MALA A•-­
MINISTRAG16H QUE CL NDMIRE HACE OC tLLAt EH CAMllft UN ECOllSTEMA !ITA• 
IL.l COUO EL IDSQUC 1 HACE USO DE ESTAS AGUAS DURANTE SIGLOS O MILCI OC • 
AÑOS SIN QUE CLNIVCL. FRE1TICO se ALTERE. EL OCSEOUILISRIO QUE PROVOCA~ 
EL HOMIJlE OCIE ATRISUIRIE AL CACCIMIEHTO TAN DESORDlHADO DE LOS PUESLOlt 
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A LA COHCENTllACl6N. DE PERIONAI EN TOftHI A UHOI CUANTOI l'UHTOl1 A IU P! 
SIUA UTILIZAC16H EH LA AGRICULTURA, AL UAL ua• DEL AGUA EH LA INDUITlllAt 
PUEI POR UN LAIO se TltNt UIO cxatatv• y POR OTR•t AÚN CUANDO EL AGUA -
SUITERR1NEA HA LIDllAOO ESCAPAR AL PODER AISOllltNTE Ot LA ATM6l,ERA1 llt• 
FUCIÁNDOIE EN EL INTERIOR DE LA CIRTEZA TERRESTREt HASTA AHf LA HA AL-­
CANZADO EL PODER DESTRUCTIVO DEL DEIAllRILLO IHDUSTRIAL 1 DE TAL MANERA • 
QUE TANTO WAHTDI Dt AGUA SUITE•utlNtlS PA6x·1uo1 o DISTANTCI DE LAS CIUIA 
OCI SE HAN VISTO CONTAMINADOS POR LAS PARTfCULAI •ICIVAI QUE. AIANIONAIA'I 
IRRtSPONIAILtUtNTt EN LA SUPERf;ICIE lt LA ltRTllA TIUtRtlT"C' SCH ARllAI• 
TRADAS HACIA EL INTERIOR POR EL AGUA out SE INFILTRA DE LAS LLUVIAI --­
(,IGURA 12). 

OTROS UtCANISMeB NATURALES HAN PASADO INADVCRTIDOI O IE LEI • 
HA CONllOERADO IHÚTILEs,·couo LA POSIOILID~D º'LA RtUTILIZACl6H DEL -­
AGUA, PORQUE lt HA DCSVALOAIZADD EL PEll QUE OElfA TENER LA RELACl'N •• 
DEL MEDIO CON EL HOMIRt, StTUACt&N EH EL LA out, COMI tH TAHTAI OTRAa,­
LA HUYANllAt •t NA CILDCADI EH EL CENTRO Y CONllOERAOO QUE LA NATU,.ALE• 
ZA1 EN E.ITE. CAIO CL AGUA 1 E.&T1N NUCITRA DISPOCICl5Nt &IN ADVIRTIR OUE. • 
ES EL HDUIRE QUIEN DEPCNOE DE tLLA• EN LA8 LCYE8 EL RtlPETO Y PREIE••• 
VACl'N DEltR1N OCUPAR RANGI CONSTITUCIONAL• 

llo REGllAEN HIDROLOGICO. 

EL ESCURRIMIENTO DCL AGUA OC LA CUENCA lt MIDE. A TRAVfl at • 
UN ,LUJI CUYA VA~IACl6HEI CSTACllHALCS CONSTl~UYtN EL RfGIMCN HIDRIL6GJ_ 
c1. Su uco1c16H IE crtCTÚA EN ESTACllNCI HIDRIMfTRICAI, LAI QUE CUCN•• 
TAN CON UOLINCTCI PARA UE.81R LA VtLOCllAD DEL LfQUIDO CM LA MISMA IEC•• 
c16N y TAMllfN CON ALGUNA CIGALA te REFERENCIA DENTRO OE.L CAUCE, A llU• 
PLE. VllTA OETCRUIHAR CONTINUAMENTE LA ALTURA DEL AIUA Y A&( PODER OCTER 
MINAR EL CAUIAL• CIN LeS AFOROI Y EL NIVEL OC AGUA DE LA CORRIE.NTC ll= 
CONSTITUTt LA CURVA OC GASTOS IEL Rfo Y A8ft SIN HCCtllDAD Ot A'ORAR ti 
POSllLt CONOCCR EL GAITI POR LA ALTURA DEL NIVEL DEL AGUA• 

EL Rtc1UtN HIDROL6otc• ttPtNDE, EN GRAN ME.OltA, DEL CLIMA Ol• 
LA CUENCA, PUEI ti EL QUE DETERMINA LA rutNTE DE ALIMENTac16N lt LAI -­
CORRIENTES fLUVIALts. As( COWI PARDt M. DIVIDE Lll RfG1MtNtl E.N TRtl­
CLASE.11 RfQIUCNEI llUPLEI (CON UNA SOLA FUENTE Dt ALIUE.NTACl6N); RlGtMt 
Ntl MIXTOS (CON DISTINTAS fUCNTCS DE ALIMENTACt6N)¡ RtGfUENtl COMPLEJO. 
(CON succs16N DE. INrLUENCIAI A L• LARGI DEL CURIO. 

LAI CLASlftCACIONte CLIU1TtCAI TAMllfN PUEDEN SERVIR DE IAlt• 
PARA DETERUINAR EL R.fCIMEN HIDROL601co, •AciA LA DEPENDENCIA QUE EL vo-­
LÚMCN ACUOSO TIENE oc LOS tLCME.HTOI ATMoarfR1co1, tlPECIALUENTt CON LA• 
PRECIPITACl6Ne 

. PAR.otf. M. "FLtu"vcs ET RIVltRts." COLL. A COLINt PARfa, 1933, 
EH So, 224 P1os. CITADO POR MARTDNHt, M. GEIGRArlA rf11ca. 
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POR LO TANTO EL RfGIUEN HIDROL601co EXPRESADO POR LAB VARIA-­
CIOHEI EST&.CIOHALES oc LOS -lllfo_s, INVOLUG .. A LA& OTRA

0

I , ... sea OEL CICLO OtL 
AOUAJ LA IH,ILTlllACl6H 1 LA PllltC1'PITACl6Ht Y LA EVAP01lACl6H (ESTCI DOI •-... 
GLT·IYO& TAMllfH PAR.CMETftOS_--ciLui,T1co1), PUES CDUO itA!llTE '' faTt, PRt&EN• 
TA UNA ESTRECHA RELACISH 'coH iL. 

. '. . ' .. -. 

RtLÁCI'" Rl:o1utN'."HIDROLS01co ..!. PRECIPITÁCI'"· 

PARA EL·, 'Rtcu· .. ,~ -~l1AO~&c1c1 El IYPIRTAHTE ANALIZAR EL VOLGUtH 
QUE t&CUllRE DEL- QUE -... u:'c1PITA UEH&UALllENTt, ASf couo EL f'ORCENTAJE ANUAL• 
LA OCURRENCIA ot_ LA -.. RECIPiTlCl6N A LO LAROI OEL ARO DA CL RfOtr.IEN PLU ...... 

v1oufTRICO y EsTt SE f'UEOE VALUAR '" AÑDI DE DIStlllVACl6H EH UNA CUENCA -
USANIO LA UCDIA--;.ARITt.1éTtCA1 ..-oLfcoNtl IE TttlESSEN º• """" LIGRAR MAYOR -
f'lllEClll&H,_ TRABANDO-••• ,.,, ..... EL Rt&ULTADO "º s6L.I es UNA CUAHTtrlcA- ...... 
Cl'N DEL AGUA QUE'f'REllPITA CH LAS Ol,ERCHTEI C&TACIONEI Y EH LA TITALI• 
DAS ANUAL1 llHI TÁMllfH IU DISTRllUCl¡N TEMPIRAL Y CSPACIAL1 'ACTIRES 
ESTOSº'""''"'¡ auc:TAUltlN IHF"LUYEN EH EL f'ORCEHTAJE CICURRIDOt 

ltl-VALtlllEI DE f'REClf'ITAOt6N t.11fKIUA EN Z.ft. MIRAS INDICAN LA'"''"' 
INTENSIDAD CON out LAI LLUVIAS IE f'REIENTAN, MISMA QUE RCPERCUTI OIRECTA 
MENTE EN- EL vtLGMIN EIC•RRIDO, YA our AL &CR &.LT.t. LA f'RECIPITAC;a6M ,Avo: 
RECE TANTO LA CVAf'IR.t.cl6N COUO'LA IHrlLTRACl6H INCREMENTAHOO tL CICURRI• 
MICHTO·Y YICEVERIA• 

LAS 'JOURAS 13 y 14 BCÑALAN ouc:cL .tlGURRIUIENTO NO AUMENTA -
AL MllUD TttMf't QUE LAS PRtCIPITACIONtS 1 Sl"O UN U[I Otlf'Uf1; EN LA ZONA 
tRISA (CUENCA' DEL COHCHta), tL ESCUflRIMICHTO El 1 .. f'OlllTANTC H.t.ITA JULllt• 
MIENTRAS EN LA HÚUtO.t. (cucNCAº DEL ;TuL.IJ1}, ES EN JUN1t. EL. tlCUflRIUttH­
TI COMIENZA UNA VEZ QUE L.08 8UCLOI HAN AISORll90 HUUtOAa T SE HAN SATURA 

ºº• "º" CITO EL tlCURRIUltNTI CONTIH~A AhH OtSf'UfS out L.AI LLUWIAI HAN : 
ctsAoo, GRACIAS A LA QUE HA QUEDA90 ALMACENADA EN UANT•s SUITEAR!NtOI. 

UN.t. º'''"tNCIA NOTAILt es LA RELACIÓN f'ORCENTUAL tNTRt EL ··­
L6MtN LLOVID0 1 f'Utl CN LA CIMA ÁRllA ~tf'Rt&ENTA UH POlllCENTAJE urNIMlt •• 
MIENTRAI EN LA NÚUCIA NO 1,LO ti UH ALTO POKCENTAJE (JQ% UfNIUO Af'ROXIMA 
DA~CNTE), SINO out LLEGA A IER IUf'[RllR AL VOLGUtN LL.Ov1••· couo OCURRE= 
Ot OCTUIRC A MARZOt f'QR EFECTO lt LA GRAN CANTIOAI ALMACEHAOA EH LOI U.t.!!, 
TOI SUITCRRÁHtOs, LOS QUE f'RDPORCIOHAN tL AGUA curtclENTE OURANTt LA º'.! 
UIHUCl'H f'LUVIAL. 

A LO LARGI OtL AAI LA EYAP0R.t.Cl6H EITl REGIDA PRIHCIPALUEHTE• 
POR LA TtUPtlllATURA Y POR LA PRCClf'ITACl&H, AUNQUE A SU VEZ COHITITUYE UN 
r.1.CTOR IUPORTAHTt IOIRt EL 111lo1utN HIOROL601co f'Utl LA ATMÓaFERA A180RIE 
HUUEIAO NO S5Lt OE SUf'ERF"ICltl &.CUOIAI BINO TA~llfN lt LAS f'L.AHTA8 Y DEL 
UISMI SUELOt POR TANTO INF"LUYEN TAUllfN lllRE EL AGUA IUITtRR1HEAt 
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Ai.o LARG~ OEL' AiiD ·~" EY.APORACl.gN POT~~C.IAL'. SE .. INCRtMiNTA 'AN-­
T·ES OUE.LAl·LLUYIAI HACICHDD OISUINUll'I y''ÁUN OESAPAl'IECER.Í:L CSCURl'llUICN• 
TO; AL COMENZAll· LA :.T.CM.PORA_OA. i.LUV-IDSA. L.A. EVA~ORACÍ 6N' EM.PICZÁ A .. CEOEll Y1-
CONSECUENTtMCNTtt EL ADU_A. CSCUIUl:IDA PUEOC SER UAVOl'I ºs_EaO.N .;A SITUACl6N -
cc0il'IÁFICA' at''LA CUENCA QUE •t TRATE. .. . _, . 1 . 

¡ oc·a.As_.Fl&URAS 15 y 16, -ot: EVAPORAct6N y ESCURRIMltHT•, ·IE 
DESPRENDE .'out·-AQUEL.LA LLEGA A sus VALDllES-MtHlt.108 EN:'ENCRO, CUANDO St 
llCCISTAAN.TAUltfN LAS TEMPORADAS utHIMAs, EN CSTE ,MEY' .. HAY·TODAYIA-·CIEATt. 
E•.CUIUllMIENTt, llH Et.llAl'l'o• se OISERYA ouc, EH CUANTO LA:EYAPDllACl,N _IE .. 
INCREMENTA, , ... ESCURl'llUltNTO DISMINUYE AL MtHIUO HA&T.A out EL AUMEHTI DI 
LA EVAP0ftACl6H SE OETICHt, 'ENÓWCNO QUE COINCIDE CON EL- IHIOlt DE LAS' -­
PRECIPITACIONES. EH UNA REGl6N SECA COMO LA DEL Rft CoHcHos,·oONDE LA .. 
EYAP01'1ACl6N ES rUERTt, EL ABATIMIENTO DE LA EVAPORACl'N EB'uls 01r(CIL1• 
PUES O l IUI HUYE HASTA AG08Tl 1 A TRES t.IESEI DE 1NIC1 ADAS-. LAS LLUVIAS¡ MI EN 
i11AS EN UNA RlGl6H TAN H0UEDA COMO LA CUENCA DE TULIJÁ :DONDE LA' EVAPOl'IA= 
Cl5N ES MUCHI MENOR1 EL VALOR DE f&TA DtCRECE A-L- MEI .81aUIENTt OE' INl_CI,!. 
DAI LAS LLUYIASt tN AMIAS ZINAI EL ESCURRIMIENTO SE INCRCUtHTA AL SCGUH• 
DO Mtl OE LLUVIAS, y ALCANZA BU VALOR u1a ALTI CH EL 0LTIMO t,IEB DE,.LLU-­
VIAS IMPORTANTEB1 CUANDO LA tVA,ORACl6N tUPIEZA A DESCENDtR; IC APRECIA• 
TAUllfN OUC EN LA REGi6N iRIDA EL ESCUl'll'llUIENTO DECRECt IHMCDIATAMENTE • 
OE&PUfs DE LA TCUPOllAOA LLUVIOIA POll EFECTO 0[ LA 'UERTE l~'LUENCIA DE -
LA tYAPORACt6N, out SIEMPRE SE UANTICNC CON VALORES ALTDB1 UIENTl'IAI EN-­
LA RCGl&N HGUtDA tL E&CURRIMltNTD SE MANTIENE u1s UNl,ORMEUEHTC POR LA -
MENOR INFLUENCIA Dt LA EYAPORAGl&N 1 Y LA BATURAC16H OC LOS UA"TO.S DE-.... 
AGUA SUITCl'IRlNCA• 

LA MEDllA uls APllO•IUAOA out SE PUEDE OBTENER DE LA INFILTRA• 
ct6M ES UN clLCUl.o CONSISTCNTE EN LA DlrERENCIA ENTAC PRECIPITACl&N y LA 
IUMA DCL CSCURl'llMIENTO Y LA CYAPORACl6Ne Ot CUALDUltl'I MANERA CL AOUA 1:E; 
'ILTRADA EN UNA CUENCA GtNCRALMENTC ,DRMA PARTE DE&. AGUA DE ESCUARIUIEN•' 
T~ SI at CONllDERA PARA IU ESTUDIO EL AÑO HIDROL6a1co, AS( EL AGUA QUE-· 
ESCURRE CN LA fPOOA oc ESTIAJE es LA out CORllEBPONDE AL AGUA IHFILTRA•A• 
CH LA fPOCA H0UEDA ANTERIOR. Oc ""' out LA UAHl,ESTACl6H DEL AGUA INFIL 
TRAGA otsPufs DE LAS LLUVIAS, LLEGA Á TRAVta DEL ESCURl'llUIENTt SUITERRÁ: 
N[I A LA SUPCRFICIE• 

111. EL REGIMEN HIOROLOGICO Y EL CICLO DEL AGUA. 
CUENCA MAGDALENA•ESLAVA. 

EL PROP6StTO OE ESTA PARTE DEL Tl'IAIAJI ES ENCONTRAR LA RELA-­
Cl¡N QUC EXISTE ENTRE LOS ELEMENTOS CLiMÁTICOI Ot LA C.U[NCA I[ Mf.x1c1 .,_ 
CL COMPORTAMIENTO DEL CICLO DEL AGUA, PARA ELLO 5l HA cscuJIOO UNA CUEN• 
CA QUE OFRECE AÚN CONDICIONES NATUNALE9 POCO ALTERADAS• Se ANALIZA EL -
Rfc1utH HIOROL6c1co COMO PARTC DEL CICLO DEL AGUA y st ESTIMA EL IALAHCt 
HIDRDL6a1co PARA LA CUANTl,ICACl6H DE f&TE GLTIUOe 
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LA SUICUEHCA DEL VALLE DE Mfx1c• EH LA QUE SE HA LLEVAD• A CA• 
ID EITA INVESTIGAC16H ES LA CUtHCA MAGDALENA•EILAVA• SE ESTUDIA EL COM•• 
POllTAMIENTO.QUE_ PRESENTAN EN EL TIEMPO T EN E:L ESPACIO, LOS &IGUIEH,TES -­
CLEMENTOll tEUPERATUllA MEDIA UEHSUAL T AÑUAL, TEMPERATURA ulx1-w,11,; TEUP'ERA 
TURA-UfNiUA,_PRECIP'ITACt6N UEDIA UtHSUAL T ANUAL, PRECIPITACl&N ulx1uA EÑ 
24 HORAS T EVAP_ORACl&N ANUAL MENSUAL TANTO POTENCIAL couo_ REAL .. PAlllA Lt -
cu1L'-IE ANALIZARON 6 CITACIONES MtTEIRtL&GICAI DURANTE EL PER1too,-1951 -
19811 ·AJUICl 1 0ESI EllTO DE LOI LEONESt DtlVIAC 16N ALTA AL PtOllÉGAL·t, MONTE• 
ALEG~Et PlllESA AHlALD01 LA VENTAt LAS TllEI PlllUERAI DENTllO DE LA CUENCA T 
LAS OTRAS ALEOAÑAS·A ELLA• 

"¡ . . .,, 
L.'01 ·ARus 

YE (t'IGUllA 17)• 
DE REGISTRO PAlllA CADA UNA IE ELLAS lt· OAN·u'i" ADELAN• 

EL ANÁLISIS DEL RfGtUEN HIDR0L&c1co y EL CÁLCULO DEL •ALANCE -
HIDROL6GtCO DE LA CUENCA IE HIZt CON IASE EN LOS DATOS .DE LA· ESTACl6H ••• 
HIDROMfTRIGA 0ESYIAGt6N ALTA AL PEDREGAL QUE CUENTA CON )2. A"OS DE REGIS~ 
T••t IE 1944 A 1975• 

PARA EL AH1LtSllTEMPOllAL ADEMls PE CONSIDERAR EL Pt11f ooo 1951-
1981, se DIVIDl6 LA INflRM'ACt¡N EH DOS LAPSDSI DE 1951 A 1966 T DE 1981, 
DADO QUE APROXIMADAMENTE A PARTIR DEL &EGUNDD1 SE HAN ALTERADO CON 
llAP'IOEZ LAS CONDICIONES HATURALEI DE LA atcc16N UR8ANA COLINDANTE. 
OTRO LADO PARA llSERYAR LAS TENDENCIAS QUE LOS DIVtftlOS PARÁMETROS 

MATIR• 
Po11 • 

CONSI• 
DEftADOI TIMAN CON EL TIEMPO y SU& INTERRELACIONES se UTILIZARON: ~A REGRE 
816H LINEAL T LA1 REGRCSl6N LINEAL MULTIPLE• EL AN1Ll81S ESPACIAL T LOS: 
SALANCE& NIDftOL6GICOS SE HICIERON poft MEDIO DE MAPAS DE ISILÍNtAs, TA out 
CSTC MfTooo RESULTA 1.11s CON,IADLI EN LA EVALUAC16N CORRECTA DE LOS DIVCft• 
801 PAft1WETRll• 

LA CUCNCAMAODALCNA•E&LAVA, OC 65.5 KU2• DE SUPER,ICIC SE CNCUCN 
TRA tN EL VALLE OE Mfx1c1, EN &U PORCl6N SURGCliTE, ENTRE LAS CUENCAS oc -­
PROVIDENCIA AL N1RTEC LA oc AGUA GRAN•E AL SuR; y LA oc TEPONAXTLC y AGUA 
SECA• AL OESTE. ~u 'º""A ES APROXIMAIAMENTC DE UN Tlll1NOULI ESCALEN• OE­
vfRTICC EN LA DESEMIOCAOURA Y SASC EH LA CAStCERA 1 OC 15 KM. OC LINGITUt• 
PtR 8-9 KM• OE IASE 1 ORICNTAOO OC SUROESTE A llOROESTCe 

LAS CDRfttCNTES DE LOS Rf OS DEL MAGDALENA-ESLAVA CORREN A LO •• 
LARGI DE ELLAt ABARCANDO SUS RESPECTIVAS SUSCUENCAS PRACTICAUCNTE LA MI-­
TAi CAGA UNA DE LLAS. EL .. r. MAGDALENA OCUPA LA PORct6N NORTE, y CL EIL.!, 
VA LA PARTE SuR AMIOS SE UNEN A UNOS 3 KIL6MCTftDI oc &U otSEUDOCAOUllA EN• 
LA PRESA ANTALDO QUE CONTROLA sua AGUAS T OtSPU[S LAS OISTRIBUTC POR EL -
SUR oc LA CIUDAD oc Mlx1co. 
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Su1 COOllOENAOAS ClCTftEt.IAS ''"' 
LAT• HoR. 19º' 12 1 . ;2511 

' ' " . 1 LAT-~ · No11. 19º 18• :· 45'." 
:. -1L;N~-~", W •. :: .. __ :~-~:~:_·_; 121 5011 

'· 1 ~~.~~ •. ~'. ·9··9º .. ·t·i6d;(30° . . ,-, ':,· 
,,·,.· ' -<-~·: ... ·, . ,··-:·;·: 

, : . LA ._PAllf t AL y,l'_. LLt·¿·A_;Ó·~;-· 'fi ?so···~·-: ,¡-_u-~'• ut ENT"AI QUE LA o CIEMIOCA-

OUl'IA EST.;: ·A 'LOS_:2.400t'·ÍioR· .. o_-.QUE~--~ ... -·PtHOl'tNTt PROU_EOIO ES DE 90 cu. POR­

'"º" 1~1 METRDSt'·· AUNQUE cs'· MÁs PROHUNCIAoA_,,CN 'LA'_PARTE DEL fAACDALCNA QUE -
FLUYE' ... , •. EftC .AJADO': y.- CON; .... ,_ .. ~SAi.TO& out ,EL ESLAVA. 

L.,. --~'1T11-~~~u-~~ ocoL.&G1c~ (r'1a·. . ) i:sr1 coMPUt&TA PRINCIPAL-­

utN:JE Ot-ROCAl·;.toNtAli,txTRUSIYAS, -DEL ccNozo1co y TERCIARIO SUPERIOR l.AS­

ROCA&' SO_N. ANDESITAS AL "oisrc, ·_MARCADAS POR 'RACTURA& LONGITUOIN.t.LEI, P.OR• 
EL ESTE NAV PRlffCIPALUENTE BRECHA VOLClNICA tÁSICA DEL CUATtRNARIOt RAZO• 
HEZ POR LAS,QUC LA- CONSTITUCl&N EDlP'ICA alslcA ES DE AHDOSOL, DE CLASE ...... 
TEltTUAL GRUEllA UtDÍAt DE ula DEL UETR• DE ,.ROFUNOIDADt EL KORIZONTE AoEZD 
CEHTIUETRDI CON DRENAJE INTERNO OEHS0 1 DE AKI QUE LAS AGUAD IUPCRrlCIALES 
TENGAN Ulll cocr1CIENTE DE ESCURRIUIEÑTO otL 1Cf.;; AL 20,j, LAS AGUAS. SUIT[RR! 
NEAS'.ªº" uis A•UNOANTtl AL ESTE DONO[ EL MATERIAL NO SDNIDLIDADD ,AYDRECE 
su INrtL.TRAc:i&N (F1c. ). 

' . 
La CUllCRTA VEGETAL ESTÁ INTEGRADA ESENCIALMENTE "º" •osout DE 

OYAMCL EN LA SECCl6N DEL MAGDALENA y PINO EN L.A ~EL Rfo ESLAVA. AUllS -­
~DSQUES CUIREN LA SUPtRrtCIE SUPERIOR A LOS 3000 METROS DE ALTITUDt POR -
AIAJt DE ELLOS &E NA VIST~ IERIAUENTE ArECTADO& POR LA ACTIVIDAD ADRfCDLAt 
PRINCIPALMENTE EN LA "ARTE ORIENTAL (F1c. ) 

Tcu,.ERATURA• 

LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL DE LA CUENCA El 9ºC llH EUIARCI LAS 
01rERENCtAI ALTITIDIHALCS ""ºVOCAN QUE tN LA PARTE IAJA (Z400 u.s.H.u.) -
IEA IE 15ºc y EN LA PARTEOIU,.ERIOR (3400 u.s.N.w.) DE 7. gºc, RCFLEJANO•• 

UN GRADIENTE TfRUICO DE 1 e "º" CADA 125 M[TRo¡. EN LA PARTE BAJA La ··­
CILACl6N DE LA TEMPERATURA MEDIA VARÍA DE 12e5 C EN IHYltRMlt A 17.8 ~ EN 
YERANl 1 UICNTRAS QUE EN L.A ,.ARTE SUPERIOR LA OSCILACl&N YA DE LOS 5.6 cA-. 
LDs·9.7ºc(r10URA ). 

LA TtUPtRATURA u:x1MA PROMEDIO ot LA CUENCA ES DE 21~ ~H·· LA-~-.:. 
PARTE ALTA DE 18ºC Y EN LA IAJA DE 261 t (;.IGURA ). LAI u1_XIUA8. EXTRE• 
UAS SE ,.RCSENTAN tN ABRIL, EN LA ,.Afl:Tt IMrtRIDR SON HASTA ot'29.5,C, MIE!!, 
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. .. 
TRAS QUt EN LA PAATE ALTA L.LEGAN .. 16Lo A ·2J 15 C. 

1
EL RtlTO DEL AÑO LAI ••• 

Ttl.IPERATURAI UÁXIMAS TIENEN YALOREI DE 25 C Y 16 C, EH LA PARTE IAJA Y AL· 

TA RESPECTIVAMENTE. Et. _GRADIENTE·DE LAS TEUPCRATURAI UÁXIMAI ES TAMll(N:' 
•t 1ºc POR CADA 125'u1TROI DE ALTURA. 

LA 'rtu~~ .. ·~~~~-~ ut~; .. -~:' -~-:·~u~DIO 
YE HACIA LA. PARTE ALTA·.-o&Noi:. 'osc"i&.Á. ENTRE 

DE LAOCUENOA cs,•t 1
1C DllUINU• 

L.05 5 e ., LOI 2 e EN ENERO y --
Agosto fl:E ... ECTIVAUENTt;_::t_N·:_LA;:~ARTt-8AJA LAS TEMPERATU"AS OSCILAN ENT"t • 
8.C Y 0.5_C,,_ot;JUHl_O A.,Dl_CIEMIRt-(Ft __ OURA ). St PUEDE OlltRVAfl: QUE -
Lll VALORLS- ufNIUOI.- 'c'x111:tuo1·"a'c>;11t&ENTAN EN DICltt.llRt EN LA PAfl:Tt ........ ' 

EN ENERO EN°
0

i.AiPARtC:·AL1A·-.-·-'u1tNT_RAs:Qut LOS VALORES wfNuito• .. ,. ALTDI 11• 

flRESENTAH EN. JUNIO.Y __ ·-AGOSTo, EN LA CAIACERA y LA ot&tt.lllCADURA REBPECTIY~ 
UENTCe :'::':·,·,,, ',::';· 

-: -·:'e 

.-L;.-- ....... ~:-~~:·:¡~Ü'~r~:iDt'LA TtUPERATUltA wfÑIMA El u1a UNl,.ORM[ EN LA 

flARTt,·••ia, f1Uts~:.U1itNT-A'.:o_'··oi1w1NUYt SIN INTEARUPCl&N, UltNTRAll out EN -­

~A· flARTEl:A.LTAlf':uls::rRIA1,-_oc.·_uN·_uc1 AL SIGUIENTE PU[Dt "º NAIER coNa-­

T AHC 1 A CH' CL.'·_ l_lj~~tu_ci-r~·o;'_o_~~tcl'iE_~EffTI DE LAS T EUflERATURASe 

E&TAI ALfERÁOIONCS, PUEDEN ESTAR OETCIUAINAOAS POR CL RCLtEVCt • 

TA QUE AL Stlt OC UATIR··'tXTtNSlgÑ AIAJO PUEDE RETINllt LA TEMflERATUltA AC••• 

TUANllO couo TtRMOSTATÓ.-:-o_;-cN:'cltRTA ,.OAUAt couu EL AGUA EN REGION[I COI•• 
TRAlt MIENTRAS QUE CH .LA.'.flAltT_i: _tt.tYADAt LA UCNOR CXTEH&l6N RETIENE MENOS• 

CALOR 1 F'LUCTGA u1s FÁCILUCNTI, Lo MISMO SUCEDE CON LA WAROHA oc LA ..... 

TEUfltftATURA A ·a.o LARGO'DtL DfA~ 
• 

DtNTRe oc- t.A CU.ENCA flttEClfllTAN ANUALUCNTEt EN flHOMCDIOt 1 )00 • 
..... oc LLUVIA, EN LAS.PARTES uÁs ALTAS SE ALCANZAN HASTA 1 500 ..... OllUINU 

YENDO HACIA.LA.,OEICUIOCAOURA HASTA 900 7 :loo .... ANUAi.ti (P'IOURA ), ·' 

CITOS VALORCl-ACIULTA UNA. VARl&Cl6N APROXIMADA OC 65 UU POR CADA 100 UE•• 

TROi DE ALTURAl,DADA LA rORMA DE LA CUENCA Y LOS VALORCI PLUYIALEl1 EL -­

MAYOR vo1.Gt.1tN DE AGUA St'CAPTA EN LAI PAltTt& Dt wl1 DE 3000 LltTR91, UIEN• 
TRAS out, AIAJO· DE CITA' COTA lt CAPTA s6Lo UN 20'j (22.612 x109 .. ,,,, Aaf-­

u11uo, EHTAt_LOI 3550 y 3750 UEfftDSt ta DECIR tN CL 18~ Dt LA BUflttl,.ICIE• 
EL VOLÚMCN CAPTADO ·es tL ~lOS OtL TOTAL (,ICURA ). 

EL-_RELIEVE se LEVANTA AIRUl'TAMCNTE A PARTIR Dt LOS 3 500 UtTAOI 

APJlDXIÚADALIENTt"1 ACTUANDO COUO flARCD OC JIETCNCl6N Dt NUIClt CONDICIONANDO 

DE CITA UA.NERA a.A EL-CVAC16N PLUVIAL A PARTIR OC TAL ALTURA.e 

La&. PtlECl~ITACIOHtl u1x1WAS e~ 24 HORAS oc LA CUENCA OCURRtN-

tN LA TEMPORADA, HÚUCDAt LLEGAN HASTA )5 UM1 AUNQUE TIENEN MAYOR F'RCCUCN•• 

CIA. CH LA flARTt ALTA _QUE_ EN LA, IAJA, FUERA DE LA fpoca LLUVIOSA "\.Al t.1Áx1-

MAS RtGISTRADAS EH 2~- HORAS 'APENAS ALCANZAN UN YALDR OC 5 LIUe 
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[L YOL6YEN QUE ESGURRt tri \.A fPOCA LLUVIOSA RtPRESENTA CAll 
EL 80~ 9EL TOTAL ANUAL QUE PRECIPITA EN ~ 6 S MEIEl1 MI.ENTRA& EL RllTI 
DEL Afio s.6\.o RECllE EL 20'~ •. 

EVAP0RACt6N. 

• 
SE HAN CONllDERAOO TANTO LA POTENCIA\. COMO LA REALt PARA EL 

clLCULI Dt CITA li\.TIMA IE HA TOMADO COMO PARAIJETROI LA PRECIPITACl'M Y LA 
TEMPERATURA. 

LA tVAPtRACl5N POTEHCIAL PRESENTA VALORES ALTOSt CUTO PROUCDI• 
LLEGA A 1 200 uu, AUMENTA A.1400 EN \.A otscuaoCAIURA y ot&UINUVt HACIA -­
LAI PARTES ALTAI HAITA 1 200 Y 1 100 UU ANUALES (,IGURA )e EN LAI •• 
PARTES DE MAYOR EVAPORACl'N OCURRE TAMllfN LA MAYOR OSCILACt3H TA QUE EN• 
UARZOt UEI 9E MATtR TEMPERATURA T MEHOR PRCCIPITAC15Nt LA EVAPORACl'N Pt• 
TtNCIAL LLEGA A uls Dt 165 UU EN ANZALOlt LA PARTE IAJAt ZONA DONDE LA •• 
tVAPORACllN ti DE s&Lo 90 uu, IURAHTE LOS utsta DE OTOAt, CUANDI ACABAN -
tE TERMINAR LAS LLUVIAS y LA TEMPERATURA El REGULAR. EN LAS PARTES uAa -
ALTA&t LA O&CILACl6N E& DE ,50 UUt PUt& EN MARZO LLEGA A 125 MU T DESCICH• 
DE A 70 UM ta INVIERNO (,IGURA )e St OISERYA TAMSlfN CIERTA DIFERtJl 
CIA ti LA OCURRENCIA OE ESTE ,EN&UtHo, Puf&.UICNTRAS EN LA PARTE BAJA LA­
ufNIUA' EVAP0RAC16N OCURRE EN OToAo, EN LA PARTE ALTA OCURRE HASTA INYIER• 
No, A CAUSA DE UAYIR IN,LUENCIA POR PARTE tt LA TEUPERATURAe 

LA EYAPORAC16N REAL SE CALCUL' SEGGN LA ,6RUULA DE QUE "º ,UE­
TNORNTHWAITE PÁGe 2 TURC PARA LOS VALORES AHUALES 1 tL PROUtDI• DENTRO OE 
LA CUENCA ti 0[ ~10 u;-;ü°utHTA EH RtLACl&N INVERSAMENTE PROPORCIONAL A UN' 
RITMO DE 10 UM POR CADA 100 UETRos, LLEGA A Mis tt 650 MU EN LA ESTACIÓN• 
DEIVIACl6N ALTA Y IAJA A 450 UY EN LA ZONA DE MONTE ALCGll.EI LA EVA'C"A••• 
et&. '"tOOUINANTt ES Ot 500-600 uu, QUC CORREIPCNOEN A LA stccl&N DE LA -
CUENCA COMPRENDIDA ENTRE LOS 2 700 y 3 ~00 UtTROS (rlGUll.A ). Los VALO 
RES DE LA EYAPDll.ACl6N UtOIA MENSUAL SE HA CALCULADO SEGÚN THORHTHWAITEt : 
IECGN LO CUAL CH LA PARTE ALTA DE LA CUENCA LA EVA,0RACl6H MEDIA DllUINU• 
TE EH IHVIERNt HASTA 3) UU AUUtNTANOO EN AIRIL A 52 UU EL RANGI DE elCILA 
Gl&N E5 OC 20 YU ANUALES tN LA PARTE ALTAt LA DE MAYOR 11.ECULARIDAOt MIEN: 
TRAS EH LAS PARTES IAJAI EL RANCO DE OSCILAC16N ti DE 30 MU AL AÑO, EN 
INVIERNO LA EVAPORACl¡N CH LAS PARTES BAJAS DISMINUYE HASTA 44 UM Y EN•• 
PRIMAVERA AUMENTA A 72-?) (,IGURA )e 

PARA LA OBSERYACl&N OC LA VARIACl6N ANUAL DE LOS [L[UCNTOI --­
Atu6s,ERICO& C5TUOIAOO& SE ANALIZAN LAS ESTACIONES UCTEOROL601c.1 SITUA-­
IAI DENTRO DE LA CUENCAt Y LA& EXTERNAS PARA SERVIR COMO 11.E,Ell.ENCIA&e 
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LA TtMl'tRATURA MtDIA T1tME UM COUPORTA ... IEHTO SEJANTt tN' TODAI 
LAS EITACIONta. EH ENEÍ.o OCURREN'LOS_VALORt•--INFtll10Rts, DE DOCt ORADOI 
., CJ~C· CUtADOS CtNTIG":ADDl{::A:TRAvf1,-·_o_t'LoS-c1NCO CUATRO UESEI SIOUIEN•¡ 
TES 'A TEUl"ERATURA ,,- INGREUtHT_A.::~H~l_TA_' ~LCA~ZAlt LOS' VAL.OltEI ulx1u1•1 17 
., 10 c. EN""'º' Mtl AL PARTLR"DtL·;.cuAL.:DISMINUYt l.ENTAUtHTE1 MARCANDO -
UN LIOtRg uli¡uo HACIA EL uta DE IEPTIEMIR_t,· CUANDO LA& LLUVIAS HAN SEi!, 
DO DE 16 y 9 C1 · LOS REITANTtl MtltS ·atL Ano SIGUt 1111.llNUYENDO NAllTA • 
REGRtlAR NUEVAMENTE A L.01 VALORES UfNIMOI EN EL MEI DE tNtRO, LA TEMPER!, 
TURA UtDIA 1 CONSECUENTEMEHTEt SE HAYA-ARRIBA DEL VALOR MEDIO ANUAL L.A 
MAYOR PARTE DEL. AAo, ESTO es, DE MARZO A OCTUIRE, EH LOS OTROS CUATRI 
MESES LA TEMPERATURA SE HAYA POR ASA.JO DEL VALOR MEDIO (ria. ). 

LA !EUPERATURA M1XIMA YARfA A LO LARDO DEL AÑO, •E MANERA l"A­
RtCllA AL.A T¡Ml"ERA¡URA MEDIA; ENTRE DIOIEUIRE V ENERO LLEGA A SU VALOR• 
MfNIMlt DE 24 Y 16 C1 A PARTIR Ot ESTE VALOR 1¡ INCREMENTA RÁPIDAMENTE 
HASTA AIRILt EN out LLEGA EL w1x1uo ANUAL, •E 29 c. A Dl,ER<NCIA •E LA 
TEMl"ERATURA MEDIA EL VALOR DECRECE RlPIOAMENTEt EN TRt& ME&Elt DE MAYI A 
JUl.11 IE VUELVt A LO& VALORtS MÍNIMOS ANUA.LE&, MllMOI out &E MANTIENEN 
PR.CTICAMtHTE IGUALES KA.STA ENEftOt l"OA LO TANTO CITA TCMl"ERATURA S'LI 
SE Dl&PAAA EN CONDICl•Ntl l"DCI HUMEIAI (FIQUAA ). 

LA TlMl"ERATUAA uf MIMA "' MARCHA cout LAI ANTERIORta, SINO tUE 
llQUE UN l"ATRON s¡ufTA,Ctt IURANTE JULIO • AQOITI ., RCCISTftAN LOI VAL•­
RES MAYORES, oE'B y 2 c. Es OECIR, ENtSTOS UEltl ""TEMPERATURA JAM1 ... 
REGISTRA VALIAES INFCRllACSt A PARTIR DE AGOSTO 3t INICIA tL IEICENSI eE 
LA TtUl"tRATURA ufNIWA A UN AITMI APROXIMAIO IE 1 c. POR UE&, DE TAL .. ,. 
MERA QUE EN OICltUIRE o ENERO llt RECl&TRAN LAI uta SAJAS ANUALll, DE o -
y 5 c. TALtl TtUPEAaTURA5 NO IE·MANTIENEN '"º" MUCH• TIEMPO, PUia INUE••A 
TAUENTt OESPuEs DE OCUllRIR COMIENZAN A INCRtMENTAftSE (FIGURA ). 

PAECIPITACl'N• 

EL CICLO PLUVIAL SE INICIA CNTRE AIAIL Y MAYI, MtSEI EN QUE • 
LAI l"RECll"IT,CIONEa AUMENTAN GRADUALUtNTE HA.ITA out EN JUNIO COUIENlA LA 
TEMPORADA LLUVIO&At EN LA QUE PRECIPITAN 1?5 Y 225 uu. l"OA MEI EN LA PAR 
TE IAJA T ALTA DE LA CUENCA AEIPCCTIYAMENTt, EN OCTUBRE DCICIENDE IRUacA 
MENTE A CERCA ot 50 uu. (FIGURA ), PARA DEIPU~&, EN NOVIEUIRt y 11cl 
EMSRE LLEGAR A LOS YALGAES MtNIUOS DE 25 O UCNOS MILÍMETRO& MtNIUALEI• = 
DURANTE LA lroca. LLUVIOSA, DE JUNIO A SEPTIEMIRE, l"RECIPITA ENTRE EL ?O­
y 3~ DEL YOLÓMEN ANUAL (FIGURA )e 

LA PRECIPITACl6N MÁXIMA EN 24 NORA& (FIOURA ) PRESENTA LOl-
VALOREI UÍNIUOS-['N EL MES Ot-rEa'AE110í ü:'uViAS DE tNTAE 2 Y 5 MM. QUE RE• 
Pftt,ENYAN AOEu1s, CASI LA TOTALIDAD DEL MES RESPCCT1vo. St INCREMENTAN• 
A PAAYIA OC MARZO HASTA ALCANlAA LOS VALORE& MÁKIMOS EN LIAYO O JUNllt -­
VALORES ENTRE 35 y uÁs DE 40 ..... EN PLENA TEMPORADA L.LUYIOIA. A l"ARTIR­
DE OCTUDRC•LOS VALORES SAJANt t INLICDIATAUENTE OESl"Ufe 1 EN NOYIELllREt IE 
LLEGA NUEVALIENTE A LOS MfN1uos. 
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EVAf'DRAC 1 g,.. 

LA EVAf'ORACI 6N POTENC 1 A\. PRESENTA· EN é)1C1 EUIREt MES DE IAJA - .. 
TEMPERATURA \.0$ VALORES ufN1uos, _Af'ADXIUAOAUENTE Bo uu, 1111 ELllAAGO SE -
1 NCREUENTAN "'PIDAMENTC1 EN UARZOt UES .CÁLIDO .,_seco, ·CUANDO SE f'RCSCNTAN 
LOS VALORES ulx1uos DEL AÑo, 165 _., 140 uu, EN LA PARTE BAJA ., Al.TA Dt l.A• 
CUENCA AESf'ECTIVAUENTC• 

0UAANYt TODA l.A PRIMAVERA LA CVAP0RACt6N St UANTtENC ALTA, A -
PARTIR DE JUNI0 1 AL EMPEZAR l.AS LLUVIAS Y PERDER PAUl.ATINAUCHTE LA ATU6s­
rtRA ~u CAPACIDAD DE A8SORCt6N DE HUUEDADt DESCIENDE LENTA~ENTE·HASTA 
DICIEMIRE 1 A UN RITMO APROXIMADO DE 9 uu. UEN8UALE8 (rlGUJllA ). 

lA EVAPORACl6N REAL 1 CALCULADA INDIRECTAUCNTEt PRESENTA UN 
PATR&N DE COMPORTAMIENTO UUY SEMEJANTE AL DE l.A TEMPERATURA UEDIA1 DE·LA­
CUAL DERIVA. EN ENERO OCURRE EL VALDR MIN1uo ., A PARTIR oc ENTONCES SE -
INCREUtNTA EN ? uu. MENSUALES, HASTA UAYD1 ALCANZANDO VALORES HASTA DE •-
70 .... , DECRECE LENTAMENTE (oc 2 A 3 ....... MENSUALES) HABiA OCTUBRE, PAfllA -­

'ENTONCES DISMINUIR 'UERTCUENTE DE NOYIEUIRC A ENEROt CASI 5 UU UENIUALElt 
LLEGANDO DE ESTA MANCRA CL YAL.OR Mf NIUO DE 30 UU• 

~DEL CSCUltlllMIENTO ~· 

EL ESTIAJ[ EN LA CUENCA se ACENTGA .. ,. E" EL UES oc ABRIL GENE 
RAL.UE"Tt .,, CH MUCHOS Aílos, PRCCISAMtNTt LOS UtH9S LLUV101os, Nt PRESENTA 
tSCURRIUtE"TO Al.GUNI LOS PRIMEROS CUATRO U[ltS OEL ARtt SINI A PARTIE Ot• 
UAY01 INCREM[NTAHDOIE HASTA SEPTIEUIREt MES EN CL QUt A~CAHZA EL uÁx1u1 -
CAUOALt EL QU[ HA LLEGADO HASTA 1.92 U }/8 = 5,000 X 10 U 3 Y EN PROUt•lt 
EB DE 0.6 U 3/s : 1,748.03 X 10) M} (rlGURA ), OCTUIRE PRESENTA TAU- .. 
a1fN tlCURRIUl[NTI IMPORTANTE, u1s DE 0.38 u3/a. 1,000 X 103 u3, EN P"O­
MtDll PARA CASO EXTINGU!RIE AL SIOUltNTE MES EH QU[ DISMINUYE HASTA MENO~ 
DE 0,15 u3/s • 400 X 10j u3, &6Lo ESPOAAOICAUtNTt GAOA 10 AÑOS APR6x1u•·~ 
MtNTlt LOS UEIES OC OCTUIRt T NOYIEMIRt 1 NO PRESENTAN ESCURRIMIENTO Al.GU­
NOo 

LA MARCHA DEL ESCURRIUltNTO A LO l.ARGO DEL AÑO (,ICURA ) SE 
RETRAZA APROXIUÁOAWENTE MES Y MEDIO CON RESPtCT0 A LA MARCHA' DE LAS PRECI 
PITACIONES, Es ESCURRIMIENTO ta SIGNIFICATIVO, uls OE 0.38 u3/a e 1,000= 
X 103 M3, EN JULIO AUNQUE EL taCURRIMIENTO IUPOfllTANTE SE PRESENTE EN AGO,! 
T0 1 IEPTIEUIRE Y OCTUl'°t• 

6714 
HES. 

(L ESCUfllRIUICNTO TOTAL ANUAL ES EN PROMtDIO 0.182 M3/1 Q 5t -­
X 103 u3, LO QUE REPRESENTA POCO MENOS DEL 51'.'~ ot L.A6 PRECIPITACIO-
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TENDEHC ~A. !.~L,~ELtUtNTOI ATMDSFfRI eta 

PARA POtU: .. -: Ot~EJIMINAR O AL UENOS SUPONER QUf CARACTCRtSTIC1.I • 
SEGUIRÁ EL CICLO.DCL.-:_AGUAi RtSUl,.TA OE ABSOLUTA IMPORTANCIA EL AN1LISll • 
DE LA EVOLUCl6N'TANTO.DE LOl·ELCMENTOI c1..1u1T1Cos, couo oc LAI PROPIAI -
rAata. DEL C-1 CLt•' :,. . 

. EL, .~GM~-~·o·:·OE DATOS NO. CS EL MllMI PARA TODAS LAS ESTACllNEl1 • 
CN ALGUNOl'CASOl 0 tXIST_EN DATtl OC8Dt 19511 UICNTfllAI QUE PAfllA OTLll:AS ESTA• 
CIONCS_ SE."TIENEN·:OE' APENAs-7 AÑOS _T NO se CUENTA CON OATll ACTUALIZAOOl­
EN NINGUNA- E8TAOl6N_.:(F'IGUllA )e A PESAfll DE LA TfllEMtHIA OtllOUALDAO • 
EN AROS DE "EC.ISTft0 1 -EL' ANÁLISIS DE TENDENCIAS HA MOSTRADO LA EXllTEMCIA 
Dt CICLoa•: 

EL· ~G•u:Ro::-~-~-~-1.01 ELEMENTOS IE ANALIZAN USANDO LAI 1.(NtAI Ot •• 
fllEGR1Ca16N:·_Y_ REGlt_El_l_6_N :t.1Gt.TIPLE1 LA DtSVIAC16N TfPICA Y EL fNDICC OC COIUlE 
LATll/llAll ,pQft_'IUPUC_S,Til':·E_N LA LINEA DE fllECRE115N IE CALCUL6 LA PENOIEHTE­
y EL' INICIO oc" LA

0

.REcTA;V'EL rlNAL DE LA TENDENCIA out PUEDE EICTENDERIE• 
cu'ANTO. se: DESEE_.,.-.,.," ':oc .NACER EXTRAPOLA Ct •Neo. 

TANTo-LA LtNtA DE RtDRtl16N couo LA oc Rtc•ca16N uGLTIPLE SE• 
HAN u_TILIZADO•PARA' CoNOCER LA TENDENCIA DE LOS ELEMCNTOI AHALIZA•os, CON 
LA PRIMCR•'sc-HAN ANALIZADO LA QfllAN MAYOftfA CONllDERANOt EL VALOR ANUAL• 
Y EL AÑ0-16LO EN EL CASO DE LA El/APORACt6N RCAL SE HA UiADO LA REGREl16N 
LINEAL uGLTIPLt,,PUCITO QUC CON ELLA SE PUCDCN COUPAfllARt AL UISWO TltM• 
PO! LA INTERDEPENDENCIA [NTRC CVAP0RACt6N fllCAL Y TEMPCJIATURA T PRECIPITA 
Cl&N, Dt TAL UANCRA QUC IC LOGRA OCrlNIR EN ouf MEDIDA OCPCHOC oc UNA ,: 
DE DTfllAI EL RCSTO oc LOI rcN6UtHOS1 DADI QUE TC6RICAUCNTE LOI CONllOCRA• 
MOi UCNOS INTCRDCPCNOICNTES ruERON CONSIDERADOS PDJI SEPARADO. 

LA DEIVIACl6H Tf PICl se HA UTILIZADO PORQUE PROPORCIONA UN -­
Uu8RAL DENTRO DEL CUAL se HALLA LA MAYORtA oc LOS VALDRCS ANALIZADOS DE• 
UN [LEMCNT• (EL 68.27~ OE CLLDI SE HAYAN NOfllMALMCNTE tNTRt-! Y .!. +), ••­
CLLI IHDICA QUE TAN OIBPERSOI, o Nt, se ENCUCHTfllAN y AL UllMO TIEMPt SIR 
YE PARA &CHALAR LOS AÑOS EN out TAL o CUAL ELEMENTO TUYO UN COUPOJITAUIEÑ 
Tt rutRA oc LO NORMAL. LA DCSYIACl6H TfPICA ca INTERPRCTADA TANTO cowo: 
COUPORTAUICNTO GENERAL DEL CL[UCNT0 1 COMO SUCEDE CON LOS VALDRCI DE TIU• 
PERATURAt QUE VARfAN DENTRO DE DESVIACIONES COfllTAS 1 MltNTfllAS QUE EN LAI• 
TEUPCRATURAI CXTRCMAI LAS DEIVIACIONCS ION WAYOfllCll POR OTRO LADDt COMSI 
DERANDO LAS LLUVIAS LA DESVIACt6N DE VALORES se INTENllrlcA EN LA PARTE: 
SECA DEL AÑO, UIEHTfllAI QUE EH LA TEMPORADA LLUYIOIA LDI YALOltCS se CON-­
CENTRAN. 

EL f110ICE_ oc CORRELATIVIDAD (R
2) INDICA LA rORUA EN out LOI -­

VALORES MARCHAN EN EL TIEUP01 es DECIRt SI AUMCNTAN o No, tN TALCI CIR-­
CUHS'TANCIAS EL VALOR OC R2 YARfA Ot 1~& 0 RESPCCTIVAUCNTCe 
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TEMPERATURA• 

No EXISTE AtALMtNTE UNA TENOENCIA PAEpOUINANTEt QUE PUDIERA • 
CONSIDERARIC COMO LA GENERAL, VA QUE &I BIEN SE oa&tRYAN PEAfooo1 DE 4 y 
6 AAoa EN LOS QUE HAY UNA TENDENCIA CLARA, fsTA CAMllA AL TERMINAR TAL 
PERÍODO, DADO COMO RESULTADO UNAIMAGEN tSTAILE AL DAll DE ALQUNAI oic•-· 
OAS 1 POR LA·NIYtLACl6N DE TENDENCIAS• EXISTEN ENTONCEl1 EN EL COUPOATA• 
MIENTO DE LA TEUPEAATURA 1 TENDENCIAS TEMPORALES1 MllUAS QUE CH CONJUNTOt 
PUDIERA OECIRSE 1 ,ORl.IAN CICLOS 1 CUYA LONGITUD1 SI SE CONSIDERAN COMO 
ONDAlt ES DE ENTRE 9 Y 13 AÑOS Y CUYA ALTURA O MARGEN DE YARIACIONEI DI• 
ENTRE 20 Y )O Ce 

·E~ fNDICE DE CIRRELATIYIDAD SEÑALA QUE LA CONTINUIDAD El MfNI 
WA EN CASI T-..001 LOS UEltS1 S'L• NOYIEMIRt T DICIEMIRE MUESTRAN QUE AA•= 
TRAS AÑO SU EVOLUC15N ti Mll REGULAR LO QUE NA DE ATRIBUIRSE A LA IAJA • 
TEMPERATURA DEL MES Y OUE LA HUMEDAD ti MUY ESCASA (FIGURA )e 

LA TEUPERATU"A MEDIA ANUAL El LA oc TENDENCIA uls UNl,ORME DE 
TODAS, SI BIEN PRESENTA UNA TENDENCIA DESCENDENTE f&TA'ts CAll MULA EH. 
LA DEIEMSOCAOURA Y UN POCO MAYOR EN LAG PARTES ALTAI OC LA CUENCAe CON• 
RtSPECTO A LAS TENDENCIAI UENSUALE8 EN GENERAL SUCEDE ALGO SIUILAA1 aAL• 
YO tN LOS Ut&tl DE UAYI Y AIRtL1 EN LOI QUE PREDOMINA [L OEICENIO MARCA• 
DO y CONTINGo oc LA TEMPERATURA, EL RE•TO o~ LOI Mtltl DE LA !POCA clLI_. 
DA PARtCEN INSINUAR CIERTA TENDENCIA DEICENOENTE, UltNTRAS out L•• FRÍOI 
ION PERFECTAUtNTt ESTAILES• 

Ea NOTORIO QUE A LO LAROI DE YARIOI AÑOS LOI MEIES DE MAYOR • 
REGULARIDAD SON LOS HUUEOOS. 

AMIAI TEMPERATURAS RECllTRA" UN COUPOATAMtENTO SIMILAR EN CA• 
11 TODA LA CUENCAI LAI TEMPERATURA8 ALTAS TIENDEN A DISMINUIR T LAI •A•• 
JAI A AUUENTARe TAL COMPORTAMIENTO SE INCREMENTA EN LAS PARTES ALTAlt • 
DONDE LA OISMINUCl6H OC LA EXTREMOSIDAD ti UAYORt TAUBl(H SE OllERVA QUE 
EN LOS UtStl ,Rfos DEL AÑO se ACENTGAN LAS TEMPERATURAS ufNIMAlt POR --· 
OTRO LADO, LOS MESES clLIDOI PRtltNTA~ DISUINUCl&N ula MARCADA DE LAI -­
TEMPERATURAS ALTAS, EN OTRAS PALAIRAS LOS MESES rRfoe TttNOEN A NACER -­
MENOS FRÍOS Y LOS CÁLIDOS MENOS CÁLIDOS A Ull RITUI OE 2 C. EN 20 AAOle -
EL CCUPORTAMICNTO OC LAS TEMPERATURAS EXTREUAI SE ESTABILIZAN DURANTE -
LA TEUPERATURA L~UYIOIA 1 fPOCA EN QUE AMIAS TEMPERATURAS EXTREMAS SE ·-
UANTl tNEN UNIFORMES CON VALORES MEDIOS CONTINUOS (,IGURA ). 

Es EL ,EN6MENO ATUOSFÉRICO DE COUPORTAMICNTO u1s CLARO, POR-­
QUE EN TODAS LAS. ESTACIONES U[TCOROL5GtCAS DE LA CUENCA St MARCA UNA .,. • .,. 
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TENDENCIA "ASCENOENTC QUC IC A.c.ENTGA.- DURAHTC·~~os .. ~Í:1Es-~:-LLUY1osos y 

0

HAC
0

IA­

LAI: PART.EI ALTAS• PoR<·oTRA. PARTE- DEL AN1L 1s1 s ··aE ~zo>(.' 30. -... Ños" SE. 018El'I• 

VAN c 1 CL_OS :: QUE._ .T 1 'Er1EN\ Á_" AUY_ENTÁR:- y--¡,_.- SM l ,NtÚ R··,'cN': R 1 T_uo's ··_o-E.'.-'APA.o_x l_MAÓAMCHTE 

10 y 13' AÑº••; 'éoN .YARl
0

AC 1 ONES _DE -:15o- A ·:_200 ...... ) _AN_u~Lcá~-~~·A· ( :. c_o_wo· __ LA-. TEM-­

PERATURÁ~ . LA:'_ PREC .1-P_ITAC_l 6N_.':•E,::: coMP,o_~TA:.;.cóN':.: YA'!º!' <~-R~G~LAR.!.DA_()_.' EN::· LA_-· f POCA 

LLUYI OSA, ~U_RANTE ! LA_;_ CUAL'.' LOS·' VALORES ~-'º"~-~uHf roR.W_Es~:::~.l'.úEl'l:A_: o_E.'..':C&A_~:: TCUPO . y 

RADA. LA:. cl.NTI DAD,~:-~R.cC i ~ 1 T_~DA~{YARÍ A~:ENORU_É_MC_N.TE-·;:!~~úfs_':·E-i..''.:-:_v-_AL'oft; oc:·i.-_A:-_. oca: 
YI AC_'·'"·" T_f p l_C,A ,. AL.CANzA.;'Y: ÁGN'; Lt.:EGA::'A .. ~ oÚ_PL fcÁÁ ~ c~\1 .. Y.Al.oR·:.oE.r_LA\. MED_í a·.; MEN·~-:' 

. a U AL,- &l 0; LA'·~ PREC 1P_1-TAC i 6N_:.1.1.Eo_·, A':~·oE1 ri:1.~CRÓ~f c.s.:.;o_c{10:-:Mí,I;:-. PÍIE.DC·:,:ot_-: IJ" ·,_Afio-' 

AL·: s 1 ou1.ENTE-. _P.lsAR-"oE ~ 3.: ui(: A--; .. 33 _'~.,.-~ ;f_u 1 ENTRA's}ouE~~ENtLA /fP_o·aA ~; L~UV 1 o"s.( LA 

E.av 1 AC1 '" :.Tf" i cArE·s_·; uúv ::1 NiER .•.off·-- Ai>J~YAL·o_·R_j:M~a· 1 a··~';/s'1 ~-~_lsf E:{E_s_:,_'oE .,_1,0 ~MM: CH· 
JUL 1 o·,, LA '.:PRE e 1 P_I TA'o 1 6N·:·uc·D·¡ A2: ÓE~ fiTE ~uEs"'!No:· &E['"o i &PE,R.&A 'J EN ;·u1s·; o'c':.-30 -

•• •• •• · AÑ::1A:r.~:;~iJ~~Si;;·.·~~~·tf ~{~~~~~~f~~~1~r~1j:rr~~:~P.:i;f .·,( ~;:~····. · . 
YA QUE TANTO_.: EL;'PA l_NC 11' 1 O'' co~o ·, ELt:., 1 NAL·;,: DE~' LATEMPO~ADA:'. sr;_-;;_Y.AN_ .. ~AMP,L 1 ANDO­"º' OR 1 AMENTE¡~:--· [&Ti:~·, EN6u~-f'Ío -~ s'C ~- 01 si:RVA;~ c·oN·~ U~:vo'R ~ cLA 11{i'o-AÍi"--, EN L.A _ _.PARTE . 

ALTA •• LA CUtNCAo ;;;¡,P:s;¿;~~;~ff:~~x;¡;~1~ftt~~;'·1¡i~:i~;¿2j; ;;. . ' 
P~i:c 1, 1 ~A··c'¡--g~ u1x 1 "'A ;g: ~>~~:~.~-~-.;·'~ -~·:·~\~,:' ---~- ~-.:~/:;~ :,· 

EN GENERAL au 'cDMPORT~uíÉNT'~" El ESTABLE, .,- •lfN DEJA VER UNA 

LIGERA TENDENCIA OESCENDENTE~·'.ESTA'.-CS ufH1UA'.Y'.':TcUPoRA&.'• EXISTEN CIER­
TAS OSCILACIONES CICLICAS CUYA LOHDITUD·Es' SEMEJANTE-A LA DE LA PRECIPI• 

TAGl6N TOTAL, ENTRE 11 y 13 :AAos y ENTRE 6 y 10 MM DE YARIACl6N oc LA -­

ALTURA LA DESVIACl6N TÍPICA ES SIMILAR A LA DC OTROS rEN6MENDS9 AUMENTA• 

EN (POCA SECA Y Dl&UINUYE Y SE ESTAllLllA CON LA& LLUVIAS• 

Su TENDENCIA CENERAL 11 ABCENOCNTE, INCREUENT1NOOSE EN uls oc 

2 MM ANUALES EN LA PARTE 9AJA DE LA CUENCA OONDC SU VALOR ES UAYDR 1 MIE,!! 

TRAS QUE EN LAS PARTES ALTAS EL INCREMENTO ES LIGERAMENTE SUPERIOR A CERO• 

DEL AN1Llll DE REGREll&N uGLTIPLE SE OEIPRCNOC QUC EL COMPORTAMIENTO or­

LA EVAPORACl&N EITl u1s LIGADO A LA PRECIPITACl&N QUE A LA TEUPERATURA,­

,.UES MIENTRAS UN GRADO OC VARIAC16N OC (STA HACE AULIENTAR EN ) MU LA ---· 

CVAPORACl6N1 LAS VARIACIONES DE 100 MU EN LA LLUVIA HACEN QUE LA EVAP0ft,!_ 

c16N SE ALTEl'I:[ ul1 D[ 20 uu, ADELt%s LA& VARIACIONES EN LA LLUVIA DE LA -

CANTllAO MENCIONADA SON U1& HOAMALEI QUE LOS Dt LA TEMPERATURA; ESTA RE• 

LACl6N tNTRE LA EVAl'ORAC16N Y LA PRECIPITACl6H ES MAYOR EN LA& PARTES -­

MÁS c%LIDA8 (oc TEMPERATURA MEDIA CERCANA A 15°), MIENTRAS QUE EN LAS -­

ZONAi rAÍAS (TEMPERATURA MEDIA Lt[NOR A 10º e). ES MENOR, AL GRADO QUE Ch 

LA& PARTES ALTAS SE HACE EQUIVALENTE A LA INrLUENCIA DE LA TEMPERATURA 1-

YA QUE 100 MU DC PRECIPITACl6N APENAS ALTERAN EN UtNOS OC 10 MU LA CYAI',! 

RACl&N. 

LA RELACt6H ENTRE LA tVAl'DRACl6N RCAL Y LA TEMPERATURA Y LA • 

PRECIPITACl6N es DIRECTAIJCNTE PROPORCIONAL, PUtl AUUCNTANDO EL VALOR OE• 

CUALQUIERA DE LOS rAtTORES SE INCREMENTA EL OC LA EVAPORACl6H• 

A PESAR OC LA TENDENCIA A AULICHTAR OE LA· EVAPORAtl6N 1 CL ErEi 

TO QUE se PRODUCE CN LA MEDIA es utN1uo, ill'UCS su VALOR AULlttlTA LEHTAUCN• 

- Z? -



TEt APt.NAS O.z% A.L AÑO (FIGURA ). 

CONllOERANOO LA CoNSTITUt16N GtOL6c1cA POCO FAVORABLE A LA -­
IN,ILTRAtl&N, EL ESCURRIMIENTO sSLo ALCANZA"EL 10 AL 20~ DE LA PRECIPI• 
TACl6N, TOLIANOO EN su CONJUNTO tL PERÍooo·1951-75'. cL-CouPOATAUIENTO DEL 
Ese UAR 1 UI ENTD ES PRÁCT l 'AUENT e El-TAILE, a' 11 EN o 1SM1 NUYE ANUALU.ENTt --..: 
0,023 u3/sE• (73,7x103~l) EN 1951 • 0,1455 u3/sEo (4581,39x1olu3) EN ---
1960. SIN t"IARGO LOS AN1LISll PARCIALES INDICAN QUE EXISTEN LAS SICUIEN 
TEs T1:NoE"C1 .. a cfcL1casf oc 19s1 A 1965 EL cscuRR1u1tNTo uco10 oE o.1sss= 
w3/sEc-(5862 X 103·u3)'LIGERAUENTC ALTO, SE INCR[UCNTAIA APENAS EN UH --
0.27~ ~NUALLIENTE (0.0005 12w3/sEc) MIENTRAS QUE LA TENDENCIA DEL PERf ooo 
llGUIENTE 1 1966-?St INDIOA UN CDUPORTAUIENTO TOTALMENTE DISTINTOt PUES• 
LA UED

0

IA AÚN SUPCRIOl'I 0.17,5 w3/sEa (54?,3.92 )( 103 u3) SUf'RI& UNA DISUl­
HUtl6N De 4.83~. 

LA FALTA DE DATOS (se SU&PtNDl6 su REGISTRO EN 19?5), HA ILIP~­
DIDO' CONTINUAR-- EL ANÁLISIS DIRECTO, AUNQUE ES PREVISIBLE SU AUUCNTO A·•­
PARTIR DEL 'INAL DE LA O~CADA DE LOS SETENTA&t DEO IDO AL AUMENTO- OE LAS• 
LLUVIAS UNA ~EZ. QUE ALCANCEN SU UfNILle CÍCLIDO• CASUALMENTE EL 27 DE •• 
AGOSTO_DE-1984--EL RfO_MAGDALENA DtlSDROb E INUN06 UNA GRAN PARTE DE LA• 
DCLEGAC 1 &N _Poi. fT 1 cA DEL UI ª"º HOMBRE, FEN&LltNO QUE CORROBORA CL QU_E LA- .. 
CORRIENTE" HAaRrA DE AUMENTAR, POR EITAR 80UCTIDA, PROIASLELIENTC, A AUUEN 
TOI cfcL1co1, COMO LA PRECIPITACIÓN DE LA QUE DEPENDE ESENCIALMEHTE. -

se· OllERYA QUE CL ESCURRIMIENTO YA ATRASADO ucs y MEDIO COH 
AESPECT• A LA LLUVIA A LO LARGO DEL AÑ0 1 Y ENTRE 1 Y 2 AÑOS CON RESPECTO 
A LA MARCHA cfCLICA DE LA LLUYIA 1 OEPCNOC LO ANT~RIOR DEL CRADO DE SEQU! 
DAD DEL SU8SUCLO DE LA CUENCA9 POR LO QUE UN AÑD1 A PESAR Ot SER LLUYI O• 
80 a&Lo RECARGA LOS MANTOS ACUfFEROB y ti NASTl EL SIGUIENTE out LA cut.Y, 
CA PERMITE EL tSCURRIUl~NTO, UHA VEZ QUE se HA SATURADO EL 8UISUELO y -­
HACE Ol&UIHUIR LA iNFILTRACl,Ne 

BALANCE HIORCLOGICO GENERAL DE~ .!ill.™• 1951-.§2¡ 1951-fil_¡ 

1966-81, 

EH 8A8t A LOS DATO& t-llTENTES 1 OC PRCCIPITACIÓN, tYAPDRACt6N 
y CSCURAIYIENTO &e HAN CALCULADO LO& IALANCES HIDROL601co1 PARA CADA UNO 
DE LOS AÑOI O[L PERf ooo 19s1-81, s6Lo PARA LOS AÑOS 19?6-81 SE HAN. TENI• 
DO QUt CALCULAR INDIRECTAUENTE LOS YOLGMENtl EICURRIOOS 1 DtTCRUINAHDO •• 
PARA ELLO EL PORCENTAJE QUE RtPREStllTAN DE LAS LLUVIAS ,t.NUALMENTE. Los­
RCSULTADOS POR PtRfoaos PRETENDEN UOSTRAR LA FORMA CN QUC LOS QALANCCS -
SE COUPOATABAN Y COMPORTAN ACTUALUENtt1 EL TOTAL 1951-81 1 SIRVE COMO MA!!, 
ca DE REFERENCIA CttttRAL• 

LA rÓRUULA tUPLEAOA PARA CL BALANCE MIDROL601co es LA 
SIGUICNTt: 

PsE+l+O 
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DOHOC Pz::PftECll'ITACl&N; E=' CVAl'-¡,RAC
0

l6N¡-:l•.lffr.1LTRACl6N; 'Q•E&CURfUt.tltNTee 
De ACUERDO CON LOS VALORES- CALCULl.oOs:.Dc. L"A': r&na.1uLA AHTEftlOR LOS RtlUL• 
TADDS PARA CAD4 PtR(DDO SOH LOS llGUl~NTC&:-.· 

1951-65 
p 

3? 893,96 

'DE LOS REIULTADOI ANTCRIORElt ORArlCADOI CH LA FIGURA )9, ll• 
UlrltREN ALGUNOS HECHOS HIDROL6c1co1: CH PRlt.ICR.-LUQAR LA PRECll'ITAC16N­
.. ARECC HABCR AUUCHTAOO tN EL l'tRfODO 1966-81; LA tVAPORAC16N, QUC REl'R! 
StNTA EL 40~ OC LA l'RCCIPITACl6N l'ARA 1951-81 1 SE HA UANTCNIOO tN EIC • 
VALOR RtLATIVI, INCRtt.ttNTÁNOOlt, oc 1966 A 81; LA tNrlLTRAtl&N QUE Rr-­
l'RCSENTA EL 50",.í CON RELACl6N A LA •LLUVIA,- IE HA IJAHTEHIOI CON EL MISMO• 
VALOR¡ EL ESCURRIMIENTO QUE CONSTITUYE CERCA DEL ~El EL GHICO CLEMCN• 
TO DEL BALANCE QUE HA SUFRIDO Ollt.llNUCl6N• • 

LA IN,ILTRACl6N 1 DETERMINADA IHDIRECTAUCNTC UCDIAHTt EL DALA! 
ce HIDRDL6G1co, MUESTRA UN COt.ll'ORTAUltNTO PARALELO AL DE LA PRECIPITA-­
c1&N, AUMENTANDO o DISMINUYENDO EH RtLAct6N DIRECTAMENTE l'ROl'ORCIONAL,­
Dt DONDE SE ocoucc QUE es EL tLtt.tCNTO SUPERFICIAL t.111 DIRCCTAUENTC ---­
VINCULADO O LAS LLUVIAle EH LAS CIRCUNSTANCIAS LOCALEI OCllDO A LA ••• 
CONSTITUC16H OCOL6c1cA QUE '-'YORtCE LA R1PIDA RECIRCULACl6N DEL ,\QUA -­
IUITCRRÁHCAe 
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V. CDNCLUSIDN~S. 

Dt LOS RCSULTADOI OITtHIDOS EN ~L PACIENTE TRABAJO &t OESPRE!!, 
DEN LAS &ICUIENTES CONCLUSIONES OtCAECEN PARTICULAR$ 

LA PRINCll"AL.-ZONA DE CAPTACl&N DE AGUAS DE LA CUEHt¡A tarl EN• 

Tftt L.os 3 500 y LOS 3 750 METROS oc ALTITUD, REf'RCSENTA EL 18·~ oc LA su­
PCAr_ICl E Y.CAP.TA EL 501 O['LAS LLUVIAS, POR LO"QUE ESTA ZONA es, POTEN•• 

CIALMENTt, LA u1s IMPORTANTE oc REGULACl6N, ca DECIAt o6Not MAYOR CUIDA• 
oo" se DEBE. TENER. PARA "EVITAR su otGRADACl6H V CONSECUENTE pf:fllDIDA oc CA• 

PACIDAo'ot RETENCl6H. 

LA;TEUPORADA LLUVIOSA DE JUNIO y AGOSTO es LA PRINCIPAL PARA• 
AIASTECIMIENTO-DE AGUA, PUCS DURANTE LA' MISMA PRECIPITA EL So;,;_ De LAS --

LLUVIA Se 

- .EL - c~Ü-~~~T-... ~·.o~: .. -~o . DE LA·. ~EMPE'AA 'º"" es, EN T fRu 1 "os· OtHEirl.t.t.taf_. 

t&TABt.t,· SAi..YO tN-·LO"RCFtRCNTC "·LAS T_CMPERATURAS tXTRtMAs,-·~-TAt:1to'.MfH_1-;­
....... COMO "ulxtuAs·¡, LAS _CUA_LCS' _se VAN REGULAH:JO o 01a1.11NuvtNoO"tH· CXTRtt.10-· 

St OADt :_ELLO - OEI 100 POSIDLEMCNTE AL CftEC lt.11 CNTO OC LA MANCHA;_ URDAHAf 'OR• :_­
UH' LADD, ·t.o' QUE __ tNCRCUEHTA; tL. cÁLOR y¡· POR OTRO LADO, :-LA._Hui.icoAD'_--:AT_MC_s_rf·\. 

RICA A'"º Li.ROO.OC LOS AAOI out IMPIDE EL OESCENSO CKCE&IY0°DE:~LAC,~t ... ~r:::: 
RATURAit-. - ·''.- - -1. '. -", 

.,-_:_,,, ·:.,-,_--

' .-' _.L~- .P~tc~'ITAtt6N A, LO .LARG-~ otL_ Arío::.-v óc.¿~'~-.:~·A~o-~-,:;·~,~:~-~:c_N_TA--~ : 

UH COUl'ORTAUIEHTO cfCLIC01 POft LO CUAL "'"RENTA OISUINUIR:tN __ ocA110NES1•'->­
llN Et.IDARGo, CADA DIEZ o TRt:CC -AÑoi· TAL TCHDCNCIA- Gt.-1lcv1tRT't._.AL'cANlADO;;. 
Po11: ºº'·o TRta Aiios vALoRE• TAN ALTOs couo AL:. ,~,c-,o·:atL'-'C1é'i.éi;\--,,oft·~-L-o·~-­
auc LA CVALUAC16N DE fliAI OCIE· CONSIDERA"' PtRloooi ót' ,c;R_:'Lo'.utNos·25 ·-­
AÑos, PARA FINCS oc CXPLOTACl6N.· De. ESTE COMP_ORTAMltHTo::oca~A'ÉNO'c_-L·~ _...:.:« 
1u .. os1c16H DE LA EXISTENCIA oc UH CltRTo_'OLEAJE·:·ATMOSF'C~ICO_¡::·,_v;.:~UAL:·--­
PROVOCA QUE EN OCTEIU.UNADAS ZONAi LA PREst&M' ATMO&rfRICA--'.&t::v.+.vA-"'1HCRE•• 
MENT ANoo, L tHT 1.utHTt, Aiio- coN · AÑot 1up1o1 tNDo_ tL-·-· p,.,Q. HoRMÁi--. ot; LA· Huut•" 
OAOt AUUNQUC AL Lt.tOAR A CIERTO UYIRAL· 'Dt-_Plltlll6N. 1[ A~UPA~:_l' .Ot-'.LUGAll· AL°> 
f'LUJO NORUAL O MAYOft Dt LAS MAIAS- DE Alftt:_l' tLAUU_tNTO-. O[ _LAS LLUVIAI• 

LA EVA, ORAC' '" 'RtAL' ti. EL. c.'H; c·o- .cLcu~NTO aui -~-~ ;:_~ ~N~R~~-- ~-[. 1 N 

CRtMtNTA OCllDO A LA _OI SUINUtl&N Dt_·L·A. YEGETACI 6N. NATUftAL, Y tL·.' AUMtHTe :: 

Dt LA MANCHA URIAHAe 

.•.: 

EL- tSCURRl_MICHTO, ...-L·.-otPtNDtfi" CH MAYOR --..-~óP~ftci6H 0[ LAS t.LU• 
VI AS, TAMii ·, fN t-5_ ._et ciL 1 éo~·:_-P_OR 'LO ·:out" No' PUtoc- CONSI DCRARlt QUE VAYA D[I!, 

PAR te 1 tNDOf PU[I; AL:::. GUAL''--out~ LÁS~- Lt.UVI Al1 VUELVE A: AUMENTAR CADA o 1 cz -

O TR Ct AÑ~~· • ,3:;,{ip.,fü'"J;; !,;;,;; .... · 
SÍ:G.ÚN·;tL';·á'.t.'LA·N·¿,~;Hjl,ft.(,L&a!'c;o °CL·'otGTIHO .. itNAL DCL "t.1ATOR VOLÚ­

LIEN oc llGUA tS-LA.~,_rfrr:1_~T1t"AcÍÓNf-"L"A',-cuAL·,_ .. AL· NO-UAN.IFtSTARSt tN tVAPORA­

c16N 'NI cscÜRRl_UltNtO_s·:.-,iUPc"~.r_ictALÉ&~· ;TENGA POft OCSTINO CSCURRI" tN 'º"­
...... SUBTtRR,NEA·-.ttACl.t..'r.L:VAL

0

Lt",'ot'Mt.1oO~ y POR LA CSTRUCTUftA GtoL6otCA -
CH OIRtcc16H·NOR .. ffo'iitsTt~·:··· ' .. :; 

f/11., 111 GJ Uli+ 11' t 1\ '.11 lll. 1 ,_' .. • ..... ~, ~ ., -
P.l.lt:l[I, l"(lf. :,L ,.1::. •. t•.~ !o ,1.•¡ .. ;; • .'.•t •,¡ ,.,. •.¡ ·~ e1.·•· .. 1 _\•' ( 
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DEL' ANlL'1s1s'· TC6R1co:·'D.CL':Ata1u~N H;DR0~6G1c·~ RCSULT6. QUt su .. 
RCLAC 16H CON CL c t cL'o - ÓCL-, AGUA~ p\,coc·; ºª SE.AV .• R.SE '

0

AL . cot.1P'A-RAA' LÁ'- ''MARCHA oc 
f STC CON LA oc -LOS cLCutNTO&' ATUosrfR 1 CDS,. '.Y: QUE ·et:: RfG l_i.tCN .- H •.oROL6C 1 co­
POR s( UISUO, REVtLA:LAS-: COHD.1.CIOffCS.-·AT~OSFÉ.AICAS'··atljCRi.i.tl'i Dt:.LA' CUENCA.• 

. ,• -, . '.'--: :·~ .\ •' •·:_..;;·:-. '.~ ;_ . 

ót:'L ... AN·l~ ,-ª ;'~ :,,:T·.:~ .. -~,~~~-:;.-~ .. ~:-~~o-s'/c~·~u~HT~-s·: 4Tu'ó8~fÁ ,:~os·': .... O~TftO. 
ouc ·EN acNtRAL-:..-. EsTos:,;,.ciscNT aH ~-·~ouP_ORT-ÁÚ i-cNToa·-.. cf._cL.1 c.o:s'.·:·R·cGuLAftc_s, -'oc' 
APAOX 1 UADAUCNTC·::10: A·', 13 -_· AÑo's·,_'oE .. DuRA'c 16N·,·~;- í.ó·~·ctiA~; Ni ECA <out-. AL.a u No oc 
tLLos T 1 END.A ·,. A--D 1 iu'1 HU1 R .'_o·_~,:_-1 Nc'REMl:N.TARsc_~ f;cR·..t;.,Nc-NT.i:utNTt·-,· ··s'.\Lvo ,_cff ·. tL e~ 
80 oc LAS . TtUPCRATURAs':·cXT1tcuAs' :t:Uc·: sci-vAN ~cu AY 1 ZANoo-~ ·.:' · 

·. EN. R cauucff"" .. Ct ... -~titi.-~';·~c'~: .. '. ~~~· cN- ~~ .cu~i1cA s't cOt.1PORf A; NottU~L~··.'·. 
MENTE; ,DICHO cot.iPORTÁIÍ1t'NTó -HA._RCG.lsiRADU. CICLois Oc AUMENTO ·Y DESCENSO .. _·: 
ouc· DURAN. 01cz " TRtcc -'Afjos --v,- QUt 8E· SuccocN DcsDc HACcf·-~oA Lo _ucHos·.-.- · 
35 AÑos,_ POR Lo - QUE -NO ;PUEoc' CONSIDCRARSE. ALTERADO AliN, POR .'L0°-TANT0 HAN 
DE UAftTCNE.RSt LAS CONDICIONES NATURALES DE LA CUCHCA Lo UtNos' ALTCJIADA&• 
POSllLE.1 1 PARA CYITAR.OUC_St ROMPA CL tQUILllRIO. ORIGINAL DEL CICLO ff1--· 

DROL6a1co CH LA CUENCA CH CUCST16N, CICLO QUE HASTA· AHORA es CAPAZ DE---· 
UAHTCNE.R UNA IUPOATAHTt'cu11tRTA VEGETAL y ADASTCCCR ot 4GUA UNA PARTE -
tUPOATAHTE DCL SUR oc LA CIUDAD ot.MEx1co. 
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