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pecial ante:las:acci S ale: € ,‘ e Las eytenqlones de

ta;as’economlces especiales, como proveedores

de recreo “transporte allmentos y aprovechamiento barato de agua
y una capacidad sobreestlmada para limpiar y purificar. Es este
dltimo concepto de los lagos como purificadores naturales, como
receptores — pasivos de toda clase de aguas, claras o lodosas,
gue fluyen en sus lechos o de tuberias de alcantarillado o de des-—
echos industriales, el gue ha llevado a un mel empleo de sus aguas
¥ ha destruido asf su auténtica belleza v utilidad. .
Puesto que la mayorfa de los lagos estdn en lo que se cono-
ce como el dominio de los "comunes", tal como los ha descrito Ga-
rret Hardin en "Tragedy of the Commons" (HARDIN, p. 367), no los
posee nadie, son libres para cualquiera que desee navegar en su
superficie, pescar en sus profundidades, drenar el agua de ellos

o afladir basuras a los sedimentos de su fondo.

En su Treatise on Limmology (1957), G. E. Hutchinson descri-

be a los lagos como "geoldgicamente transitorios, normalmente ori-
ginados por catésﬁrofes, gque maduran y mueren quieta e impercep-
tivlemente. El origen catastréfico de los lagos, en las épocas
glaciares o en periodos de intensa actividad tectdnica o volcd-
nica, implica wna distribucidn localizada de cuencas lacustres
sobre las masas de tierra del planeta..ﬁ por eso los lagos tien-
den a estar agrupados en distritos de lagos" (ODUM, p. 309).

. + e
realidad, los lagos se han formado con mucha frecuencia en areas
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e delﬂtlpo de lago, -
ncorporarén en el eccosis-
;g3016n de un lago también
blbs~en el nivel de la tierra,
retencidn y el azolve, todos se-
fialan el fin, 1ncluso,; 1ye1i mé&s grande de agua.

Los lagos sonfégoslsﬁéhas‘ aque siguen las leyes de
la bioenergética_cqﬁ étéﬁés de desarrollo en las cuales se modi—-
fica el medio ambiente ffsico por la materia orgénica de la comu-
nidad de las especies; En las etapas iniciales, la produccidn,
"entrada", excede a la respiracidn, "saligda", ¥ la materia orgd-
nica se acumulard en el sistema. Estd caracterizada
por sobrepoblacidn, “florecimiéntos“, de ciertas especies, Segin
el sisteme se acerca a la madurez, la biomasa total se hace mds
grande, dando una gran variedad de nichos y una variedad subsc—
cuente de especies con balancés para un control mis grande; Sin
embargo, los ecosistemas de lago se complican por entradas fuer-—
tes de materiales de todo el drea de la cuenca que puede acele—
rar, parar o incluso dar marcha & esta evolucidn ecoldgica.

Lla clasificacidén de los lagos, por tanto, de acuerdo con su
estado de desarrollo, depende de su productividad primaria, que
a su vez depende de nutrientes recibidos de sus cuencas de dre-
naje, edad geolégica y la profundidad de sus aguas, la interac—
cidn total de los procesos geoldgicos y de la comunidad. Lagos
de agua clara, "oligotrépicos", tienen una produccidn primaria
baja. Son, caracteristicamente, profundos, con bajas densidades
de plancton, El hipolimnio, los estratos m4s bajos del nivel, es

més gruesa que el epilimio (niveles superiores)., Hay poca con-
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las estac1ones,:los gradlentes ‘termales en las aguas laes mantie-

nen. en estratos blen deflnldos ‘gque sufren "inversiones" una o mds

s

veces al afo's Eh las areas subtroplcales de México, donde la tem—
peratures del agua dg‘la,superflcle nunca desciende a menos de 4°
éentigrados, generalméﬂté'no ocurren inVersiénes o s56lo hay wn cam-
bio gue ocurre durente los meses més frios del afio cusndo las temne—
raturas de la superficie y del fondo se aproximan unas a oitras.
El contenido de oxigeno del nivel méds profundo es muy bajo, y es-
tos lagos tienden a convertirse con mevor ranidez en "eulrdficos"™.

El wroceso natural para todos los lagos es gque sigan la tren-
sicidn de oligotrdficos @ eutrdficos debido z que los nutrientes
del zgua de los arrovos ¥ las aguas subterrdneas que drensn el &rea
continuamente estdn descargéndose en el lago, y no solamente estdn
promoviendo més productividad y enricueciendo el contenido orgéni-
co del lagé, sino gue tembién estdn llensndo el lecho del lago con
sedimentos y matzrial orsdnico muerto.

La contzminacidn cre=da nor el hombre en ies &gias de los
lagos por sadimentos procedentes de los cempos fertilizedos, por

las aguazs residusles humsnas y animales, han causado 1o que se
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da entre la nroducclon

ntes de las plantas se 11beranken el agua. En esta etana inieial,

ilos lagos artlflclales pT sentan una proporcidn muy desbalancea-

la respiracidn y algunos estdn entre los

més eutrdficos de lqs sistemes de agua de todo el mundo. La colo-
nizacidn por espépies,éé'totalmente al azar y éstas no son nece-
sariemente.las més adecuadas para las condiciones presentadas por
la masa de agua recientemente formada, Gradualmente, los mecanis—
mos aue llevan =z la estabilizacidn de los ecosistemas del lago

se activan y se pueden medir. Por ejemplo, ciertos tipos y densi-
dedes de especies planctdnicas y bentdnicas, medidas por medio de
muestras de agua y del lodo del fondo, se adaptardn y se estabili-
zarén al nuevo ecosistema. Ademfs, hay anoxia en el fondo del la-
do, cuando éste es profundo ya aue se abate fécilmente el conte-
nido de oxigeno en relacidn directa con la cantidad de material
orgénico que se vacia en el sistema y el nimero de organismos sa-—
probidticos que se alimentan de este material. Los controles ex-—
ternos se miden féecilmente, por ejemplo, la temmeratura del agua
que determinard "inversiones" y los 1imites de cierto crecimiento,
pues la mayor parte de las especies acudticas tienen estrechas to-

lersncias termales; el grado de btransparencia, que determina la



e

La contamlna01on de las masas de agua estacionaria significa

una.. entrada adlclonal de nutrlentes que se estdn virtiendo en los

51sfemas, gue: actuan al nr1nc1plo para proveer una energia mayor
¥ propiciar "florecimientos". Pero segin continda la inyeccidn de
mds materiales gquimicos y orgdnicos, se llega 2 un punto de ten-—
sidn y la entrada continua resulta en una reduccidn mercada de pro-
duceidn y la muerte eventual de muchos organismos; n el caso de
los llamados desperdicios tdxicos gue son descargados en el ecosis-
tema, no hay "florecimiento", sdlo muerte. Los contaminsntes no
degradebles o tdxicos jamds deberian de ser errojsdos al medio
ambiente 1liguido puesto oue no existe una forma prictica ni eco-
ndmica de absorberlos o de removerlos, y el dafio ecoldgico que
causan con frecuencia es irreparable (EHRLICH, p. 560)u

Los contaminantes biodegradables, por otro lado, pueden in-
tegrarse al medio ambiente por el proceso natural de descomposi-
cidn o bien, no vermitir su influjo con el uso de plantas de tra-
tamiento de aguas negrasﬁ En cuslauvier caso, los factores econdmicos
y de tiemnpo y espacio deben de estar en nroporcidn a la cantidad de

r

los deperdicios. Segfin las dreas 1la densidad de la poblacidn hu-
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”tlcas para que ‘se puedan arroaar de nuevo, con frecuencia, a los

mlsmos 1agos y rlose

El tratamlento de aguas negres o de desechos biodegradables

‘tiene tres niveles de complejidad (ver Cuadro A). El tratamiento

primario es un proceso mecdnico gue remueve alrededor del 50-60 %

de los sélidos en suspensidn por medio de la filtracidn, colado o
sedimentacidn. Este proceso produce un sedimento sdlido y un cho-
rro liovido que no puede servir para ninguna clase de uso directo;
por eso debe tenerse en cuenta la eliminacidn de este liguido y se—
dimentos. El trabtamiento secundario va un paso més adelante e intro-
duce procesos Dbioldgicos, es decir, la trensformascidn de desechos
orgénicos por medio de bacterizs snaerdbicas y la introduceidn de
oxigeno por medio de ventilacidn'. Los nroductos de este proceso son
didxido de earbono, gzs meteno, aue puede ser usado como combusti-
ble, y cieno sdlido que puede usarse como fertilizante; ElL agua asf
tretada puede ser usada por las industrias o pars el riego. Desgra-
ciadamente, el 1iouido de los dos nrocesos todavia es alto en nutri-
entes y contribuye a la eutroficacidn de cualcuier mesa de agua en

la oue se vierte,
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, aterlas or-

1 Los 1agos alimentados con
agua tratada’por: procesos terc1arlos, por ejemplo el lago Tahoe,
en la frontera de Callfornla'y Nevada en los Estados Unidos, no
se han convertido en eutrofibados culturalmente.

Un bzlance hidrolégico explica la presencia continua de un
lagoi Mientras el nivel de retencidn no czmbie, el nivel del agua
del lazgo estard determinado por la entrada de agua; la 1lluvia,
los rfos o la infiltracidn. subterrdénea de agua, como opuestos a
la salida; la evaporagién de la superficie o la szlida por sis-—
tema de rios o por debajo de la superficieu.Sin embargo, hay di-
ferentes elementos gue influyen en la pérdida debida a la evapo—
racién: la profundidad del lago, las formas de la circulacidn del

agua, el grado de la retencidn del calor, la cantidad de plancton

-en el agua; la presencia de vegetacidn en el litoral o flotante,

el . pH y el grado de mineralizacidn, es decir, concentra-—
cidn de cloratos y sulfatos, cantidad y duracidn de la insolacidn,
temperaturas y humedad del aire circundante;

El propdsito de este trabajo es estudiar la formecidn, uso
econdmico y la "eutroficacidn" resultente de dos grandes lagos
en la Altiplanicie meridional mexicana, investigendo los planes
de accidn ya formulzdos por el Gobierno y las posibilidades de wn
esfuerzo coordinado por parte de los organismos estatales y fede-
rales para salvar los lagosk

En consecuencia, la hipdtesis gue se establece en este tra-



por%anc1a,

f cultura 1ndlgené. Ahora se los considera sin im-

tslémpre ¥ cuando la presidén del crecimiento industrial

¥ d,mdgréflco tenga prlorldad.

La contaminacidn y el mal uso de recursos es muy notable en

los lagos del Altiplano meridional mexicano. ¢No serd la restau-

racién de los lagos, dentro de su ciclo natural, wna funcién va-
liosa para el Plan Nacional de Desarrollo?

Los dos lagos que se estudian son éi lago de Texcoco y el de
Chapald; Ambos son lagos naturales gue tanto en el pasado his-
térico como en las circunstancias actuales han tenido y tienen una
gran importancia para el desarrollo de las &rcas geogrdficas en las

que se hallan situadosﬁ
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ADITULO I

LAGO DE_TEXCOCO SITUACION FI&ICA

_éﬁtfd'ﬁel;véliéi;EiVbalance hidro-

1y 507 kﬁz (Vease mapa 1) El area de la cuenca se extiende desde
Chalco en el sur hhsta 1aé regiones semidridas de Pachuca, en el

norte (110 kms.) y desde el borde de la Sierra de las Cruces hasta
los picos del Iztaccihuatl (80 kms,). Estdn inecluidas las antiguas

cuenecas tributarias del Apem, Teecocomulco y los lagos Tochac ha-

i

ecia el este cue han sido incorporadzs 2l valle de México por 1la

reciente construceidn de canales (Véase mapa 2);

De los cinco lagos centrales, el lago de Texcoco fue el més
grande y ocupzba el punto mfs vajo de la cuenca, segvido por el la-
g0 Zumpango en ‘el norte y los zhora extinguidos Xoltocdn y San Cris-
téhal. Fn el sur, el lago Cheslco, que hasta que se secd a comienxos

del nresente siglo, era el tercero més grsnde junto con el lago

xochimilco gue tiene vestigios gue guedan..

';lﬁ;; Y
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"iFs muy:. notable la corre1a01on entre estos afios himedos y la eviden—

vgc1a de‘g1a61ao1on en los flancos de ls Sierrz Wevada (AVELEYRA;

"p.,67)

Debido a la gran altura del valle de México, el nivel de hi-
elo en la atmdsfera se alcanza més bien fdcilmente. La c antidad
de nieve y la consecuente formacidn glacial parece que se con——
trola mds por la centidad de precipitacién que por la crudeza de
las temperaturas del invierno:

Hay evidencia de morrenas terminales tan bajas como a 3;000
menm. durante los perfodos himedos y puesto que también hay evi-
dencia de hombres primitivos, los antiguos colonizadores del va-
1le de NMéxico deben de haber presenciado ambos fendmenos, glacia-—
cidn y un nivel muy alto del lagoi

Entre estas épocas Mmimedas, hubo grandes periodos muy secos.
Lz evidencia de estos cambios pleocliméticos en el valle de Méxi-
co se ve claramente en los estratos existentes. (Véase cuadro Bl.
Uno de los més antiguos, Tacubaya, es un aluvién compacto, de co-
lor amarillo rojizo, gque corresponde a un nivel alto de los la—-
gos y a un clima hdmedot El segundo, Czliche I o Caliche Morales,
es la capa mds antigua de carbonato de caleio gue indica un nivel

bajo del lago y un periodo seco prolongado; El tercero, Becerra,‘
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mlulvo de Tepexpan.‘(AVELEYRA, p. 53)

En eotratos que se remontan a 21 OOO 22,000 afios antes del

presente, los paleonﬁ6logos también han encontrado restos = hu-

manos, alrededor del cerre de Tlapacaya, que muy probablemente

‘existi{an como cazadores de mamutes en las orillas pantmnosas del

lago donde losg nrandes mamlferos podian fécilmente ser atrapados
v matados.

Los estratos siguientes, Caliche IITI o Caliche Barrilaco,
nos hablan de un periodo exiremadamente seco aue causd un gran
problema a estos hombres primitivos con un clima cuasidesértico,
bajo nivel o cardcter intermitente de los lagos y la extincidn
de muchas ecspecies de mamiferos en el valle, Este fue seguido por
Totolzingo, una formacidn postpluvial con la vuelta de condicio-—
nes hilmedas para el valle aunque menos notable gue el Becerra o
Tacubayz. El #ltimo, Noche Buena, de reciente formacidn, con mu-
chos hallazgos arqueoldgicos de culturas sedentarias primitivas
¥y grandes fluctuaciones en el nivel del lago, que generalmente
era 7-8 mts: més alto gque en los tiempos de la Conguista. (LVE-
LEYRA, pp. 70~T71)%.

El &rea natural de la cuenca del valle de México estd rodea-~
da por casi todos los lados por cordilleras de montafas. (véase
mapa Z)i Estas son el resultade de actividad volcénica a lo lar-

go de wa serie de fallas 'y fracturas que van del SW al NE a tra-



fradamente altas: Dlerra Chlchlnaut21n (3 400 mtsr)

'eae neovoTCénlco. 1“n el ooste v el Sur, las cord 1‘eras son mode—

_Slerra de 1as

‘Cruces (3 789 mts.), Sﬂerra de MonueaWto y Sﬂerra de lnopotzotlanr
‘RECWDEﬂ una fuerte pre01p1tacwon dura :nte los meeos de” vermio, ¢ in-

’clu%o nleve en el ﬁnv1ernoe La 1erra &cvcdd Jnclhve les picos vol-

mcoq CublPruOS .de nxeve del Popocutevetl (5 482 mts.) y el ILzta-

';001huat1 (5,386 mu Dy Slerra de Zempoala, Sierra de Rfo Frfo y el

‘Cono Tlaloc (4 150 mts )’rdacia el -noroeste estén las Sierras de

més
sota~
8 oca-

nal stlluV1as torrer01aleso El drenaje en esta Yltima drea estd

V,deflnluo pobremente y su relleve esté cortado por barrsnces y arrc-—

Yos.rwl mater1?1 arrastrado nor los rios fuera de las montafias ha
creado enormeq abanlcos aluv1ales a lo larego de 1z orilla este del
valle.

Sé1o unaopertura estrecha haciz el norte estd delinezda menos

abruptamente propor01ona un acceso THeil al czuce del rio Pénuco,

lv .
vya sea a travds del rfo Tula (2,250 mts.) o del Teguixquiac (2,200
mts.). Estos pasos son imporientes desde el punto de vista hiztdri-
co, no sélo como rutes de comunicacidén hacia el norte, sino tembién
porgue fueron el trayecto ldgico de los proyectos de drenaje del Va-
1le de Héxico.

Fl mismo velle tiene vna serie prodigiosa de formas voledni-—
cas pequefias, calderas, conos erosionados de cenizas y chime--
neas volcénicas, corrientes de lave, etc. Algunos son muy anti-
Fuos como la Sierra Guadalupe (2 990 mts.) ¥ la Sierra Patle chl—

aue (2,630 mts.) gue proceden del WMioceno Superior y casi se jun-—

<



tan nara cortar en’ os’el Valle, més reolentes son las prom1nencmas_

fdel 1gre ¥ 1as rell—-”

Zﬂndesltlcas'd l»Penon de los Banos Y- el Cerro

:ou1as basaltlcasfdel Ce:

o} de Tlapacoya, Zacatepec v Chapultepec.;

Del Cuaternarlo V1ene la formac1on de 1a Slerra Santa Catarlna,"‘
Cerros de Chlmalhuacan, de la Estrella, los Pinos: y Pefidn del War-
_uueQ.bEn toda esta reg16n hubo siete fases dlferentes de V010¢Hl°—‘
_mdg que contlnuaron hasta tlemnos ba stdnte re01entes con el cono.
'volcénlco Xltle, oue tlene unos 2, 500 aros. o

En el - pasado, varlos rios vnc1aron svs eguas dlractamrnte
en el: lago Texcoco; nrocedentes tanto del oeste como del este. Se
debe recordar oue el cllma del valle de Méx1co estd regido por wna
estacidn de,yqpanoflluv;osa y aque las lluvias caen torrencialmente
durante‘losfﬁeséstéﬂmévb a octubre. Por eso, aun a lo largo de
vertlentes 0001dentales, el flujo del zguva en los arroyos y en los
lechos de los rios es normalmente intermitente y lleven grandes can-—
tidades de ngua, a veces peligrosas e incontrolables durente las
lluvias fuertes; S8lo los siguientes rios de la cuenca de drenaje
- del Valle de WMéxico tienen un flujo perenne de aguval lMegdelena,
Kixcoac, Tacubaya, Hondo, Tlalnepentla, Cuvzutitldn y Tepotzctlén
en el oeste; el rio San Juan Teotituzcdn en el este y el de la Com—~
pafifa en el sur (vézse mapa 2). '

Los rios de la vertiente oriental fluyen irregularmente y ma-
vormente son absorbidos en las arenas porosas del aluvidn. Hoy,es-—
tos rfos, el Pzpalote, Xalaponeo, Coxcmcoaco, Texcoco, Chapingo,
San Bernardino, Santa Iidnica y Coateapec, siguen fluyvendo, por lo
menos parte del afio, hacia el lago Texcoco sin interferencia del
hombre, excepto por la exmecavacidn de cenales y recubrimiento de los
misros con concreto. Son, en el presente, la tnica fuente de agua
dulece aue recibe el lago.

Hacia el ceste, muchos de los rfos han sido canalizedos




2] rlos estan desviadas ha—

on :mucho es més fuerte y peligroso a

i[uhdéciones' fue uwio de los primeros que fue
Caﬂcllzado y desv1ado para llevar sus aguas fuera del valle a tre—

vés del tago de Nochquongo. Desde el noreste, el rfo de las ive-

_nldas de Pachuca que, como su mismo nombre lo implica, fluye sdé-

lo en fiempos de inundaciones "revnentinas", y gue vierte sus agu-
as en el lago Zumpangoq

Puesto que los cambios en nivel, drea, salinidad y desagiie
de todos los lagos, hen sido drésticamente afectados por com—
plicados proyectos hidréulicos en los uUltimos cinco siglos, wn
estudio de la verdadera funcidn hidroldgica de la zona debe de
remontarse hasta la época prehistdricz, Por estar en la parte
més baja del valle, 1ls funcidn primerisz del lazgo de Texcoco ha
sido siempre recibir y regular las aguas no sdlo de los rios, si-

no tzmbién de los otros lagos y de sus rios tributarios. ¥l rio
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(CALDERON DE LA BARCA, p. 185).




'égmente 31endo remov1da'

: ‘ 23
Cuautltlan, hacia el noropste, v el rlo Avnnldas de Pachuca hacia

el este, en su estado pasado.. 31n alter301ones, 1levaban las ‘aguas
‘de sus grandes dteas de. la cuenca, vertlendolas en el més alto de

todos los laFos del valle, el: 1ago Zumpango (2 245 mts.) aue, a su

vez, vert1a~1asiaguas sobrantes en el lego Xaltocan (2 239 mts.)

;en“el lago Texgoco (2 236 mtse)— Los mlsmos mecanwsros existisn

;agos Xochlmllco y uhalco (2 238 6 mts.) que

Qde Texcoco ;Por eso, el lago dr7Texcoco, como reCeptor de todas 1la

”aguas, ¥ la con51gu1ente sunerflcle donde el agua estaba constante-

or3016n, tenfa un alte contenido de

sal - en sus aguas, a dlferenc1a de los otros lagos que tenfan 27ua

:dulce (veeee Cuadro: @)

Una buena descr1n016n de este tlpo de cuenca lacustre sin un

‘drenaae exterlor se encuentra en Elements of Geography de Finch

 ~y Trewartha.

"La porcidn mds baja de la cuenca tipica de drenaje interior
muestra evidencia de concentracidn de drenaje 211f en la forma de
pantanos ¥y 1agosi Si la proporcidn general de drenzsje interno es-
t4d balanceada por la proporcidn promedio de pérdida debida a la
evaporacidn, es probable gue exista un lago. Serfd un lago de agua
salada o alcalina porque el zgua estf siendo removida constante-
mente por evaporacidn. Mientras las sales contenidas en el agua
que entra, especialmente sal comin, permesnecen disueltas y even-
tualmente alcenzan concentraciones gue hacen gue algunos lagos
salados sean mAs szladcs que los ocdanos., Si el promedio de eva-
poracidn generalmente es mayor cue el promedio de lo que entra,
resultardn lagos temporales, o de "playa", debido a entradas to-

rrencizles de agua. Estén seguidos por periodos de excesiva eva-



tos”de lodo v estén 2]~
lubles'de

nora01on. Los lechos pantanosos estén cubler

‘t mente aturados de sal d de élealls S tsuelo. Entonces,

aunque secos, e11os comunmente estén 1ncrustados con. sales y, a ve-

ces,‘ son de un-.color blanco bnllante" (FINCH & TRENARTHA P.322),
‘ _Aunoue los auntores se refleren a areas desertlcas con altas

.temperaturas durante todo el- ano y menos lluV1as aue el Valle de

Héx1co, sin embargo, es 1mportante n" ar los grendes cambios

producidos cuendo la. sallda es. mayor gue. 1ayentrada en este ciclo
hldroldg1coe : :

El clima gdel valléV el sistema de clasificacidn

de Koeppen oscila entre emperatura moderada con lluviazs en

el verano y meses‘bastan e entes antes de junio y el BS,régimen

estepario temnlado con lluvias: en el verano'. La diferencia, determil-

nada por la 51tuac;on;delvya11e; se debe a variaciones anuales de

temmeratura y a 1a'cantidédhde 1luvia recibida; Bl oeste y el sur,
incluyendo el Diétrito'?gdér&l;'eéfé casi sismpre considerado como
templado, mienfras el norte Yy el este, estepario; Esto se refleja

en la amplia variedad de vegetacidn en la cuenca, desde bosques de
pinos en las cumbres orientales y el drea de la Sierra Nevada-Rio

Prio hasta las tierras secas con cactus y matorrales del norte.

Las condiciones de vegetacidn que existen hoy han cambiado ra-
dicalmente desde la época precortesisna. Tenemos evidencia de co-
linas verdes de =ouel entonces, de tierras de pastos exhuberantes
v de hosgues mesédfilos que en algunas dreas llegaban hssta los bor-
des de: 10s lagosc Tules en los que abuvndan aves acudticas y especies

aparecian especialmente alrededor de lagos de azua dulce, La
densa cubierta de vegetacidn protegzia el suelo, prevenia la erosidn
¥y la sedimentacidn resultante de los 1avoq. Las aguas de lluvia

podfan infil%rarse Thaeia los mantos fredticos, 1lo—-w--=«—-—~.




n: J*'l 65 sima ¢

jtlnrra elevaban el n1ve1 de humedad en::

jBenos.

ap cnddd, mnntener

‘arlén d ,1a>VeFBt301dn en la

gua del ] go unldas a 1a transp‘

atmdsfcra a nlveles con-:

fortables para el hombre y para_el'clclo de cre01mlento de 1a5,7e’,

nlantas.-r

éleas montaqogas

La 1nf11tr¢016n del agua;‘ . las

con un reglmen de fuertes lluv1as rte 1mportante del

'balhnce hluroléglco pergue esa mlbma agu vllegaba a la superfl»

~j01e ‘en’los innumerszbles manantlales de agua dulce a lo 1argo de

1os bordes del 4rea del valle"Teotlhuacén; Chapultepec ¥y Chimal-

‘huz can, o brotaben en - el antlguo‘cono VOlCanlCO del. Pen6n de los -7

Le gren zona de roca poroca’volcanlca (maln?ls).de la Sierra -

de’ CnlchlnhutZﬂn, desde-el’ sur, tamblen 1nf1u1a en la'01 stribucidn

del drenaje. La 11uv1a.en esta area es esn901almente abi nﬁ&nte pe—

To hay pocos rios en la superflcle debido a la porosldad de la ro-

‘cay al desorden generzl del relieve. Estas sguas conbrivuian a

2

llenar los niveles fredticos aungue una grsn cantidad de ellaz se

filtraba para emerger al sur de Cueutla y Cuernevaca en los mansn-

tisles termales de esa drea. Pero, ain mfs importente, debido a la

~falta de un drenaje de superficie, no era del sur sino nfs bien del

norte.del valle donde las sguas torrencisles de lluvia escurrian so-
bre suelos impermezbles y tepetates, provocuindo inundaciones peli-
grosas para el valle.

Wirendo atrés de la época precortesizna, la dcnsa vegelacidn,
el aire hdimedo, lus lagos ove cambiaban de nivel de =zcuerdo con las cst
éiones, los allos niveles de aguas fredticas, los menzntiales de
2gua dulce aun en medio de un lago salado, parece un auténtico

s - . . N ~
paraiso. Fero todas las indicaciones scrialan el hecho de que co-—-



te'alrededor de Tenochti-

aa “profundidad EsJeV1dente oue-el lagb se estaba reduciendo len-
ta e 1nexorablemente en tamano ¥ profundldad ( HUMBOLDT, p. 118).

Von ‘Himboldt también observ6 gue las caracteristicas espe—

"c1eles de los lodos del lecho del lago que, cuando estaba seco,

desarrollaba una dura cosbtra salina, h301endd imposible que se '
cuitivara nada y que da a esta parte del lago una azpariencia pa-—
recida a los grandes desiertos de sal del Tibet y de China Centrel
( HUMBOLDT, pi 29). Aunque esta costra actfa para proteger la ba-
se del suelo de vna evaporacidn excesiva, se quebrard ffcilmente
con una lluvia torrencialc 41 reducirse la superficle del lago,
suelos lodosos muchos més salinos se han ido exponiendo con la
subsecuente eflorescencia de sales y un fino polvo lacustre, que
es arrastrado por los vientos, especialmente en los meses secos

de la primavera, y es llevado sobre el valle en forma de. tolva-
neras.

Se ha calculado que el tamafio del lego de fexcoco antes de la
Conguista era de unos 600 kms2 eproximadamente. Cortéds, que sdlo
reconocid laz existenciaza de dos lagos, los exzgerd como si cubriersn
la mitad del drea plana del valle, unos 750 kmsz. Llesxznder von Hum-
boldt en 1803 calculd, con gren precisidn, el #recz como de 683,21

2 ’ Id L -~
kms . 5610 el lago de Texcoco, segin €1,
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t 'tenla unaveyten516n deﬁ3l3.66 yms_ (6 1/2 leguas cuadradas)
»Hoy, , de Texcoco tiene una extensidn mdéxima
i _’de 171 kms.:‘r 1z Ae‘dgiesta extensidn estd ya seca y ha-
. »ubltada.VMQS a:l deila suPerficie real del lago hay wun cinturdn
;@ ~de tlerras pantano ":él nivel fredtico muy cerca de la su-
perflcn.e y que mid 65&imédamente lo mismo, 171 k‘nse'; Las di-
i vmen51ones de este c1ntur6n de lechos del lago con suelos satura-
o des e 1ncruotac1ones salinas varfan muchisimo de afio con afio y

& de la estaq;on de 1luvias a la de sequia. (CCC, pp. 366-367 ).

' El bslance hidrolégico registrado en 1980 en toda la cuenca
del Vzlle de México est

O Precipitacidn pluvisl....eeveev...v.6,922,0 millones de m

EVApPOTACiONe et iaesrvsnstirencrsnseenod 6415 n non

| INFAltracitneseecesveeeneraninsennasl,260,4 " o
. Extraceidn de 8gufS.ieeeceesrnseieds1,840,6 " L
. Importacloﬂ........................i 362.6 " "o
o Salida de agua de la CUENICR e e e eerns 458.9 w "ou

De acuerdo con estos datos hebia vn déficit de 1,925.8 x~106fﬁ3

casi un tercio de la cantidad de precipitacidn recibida, Si se

calcula gue el agua extraida para ser usada eventualmente se rein-
o X . : 6 .
yecta en el sistema (1,849.6 x 10 m3), entonces hay wn déficit con-
. : 6 . . .
siderable de 76.2 x 10 m3 quizd debido a una entrada que no se ha

calcvlado de aguas quoterranpa

hea
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- CAPITULO I

ntes y mamutes, gaballes e in-

ond1c1ones extremadamente secas, tal como estén repre-

15n“de la mayor parte de estos vertebrados. For eso, el hom-

cbn su suministro de alimentos altamente reducido, debe de

‘,Jhaberse 1n011nado més a recoger semillas y otros productos de los

"bosaues. Teniza, en el valle de’México, dos de los elementos ne-—
cesarlos.para el comienzo de la agriculturas suelos fértiles de
1os lechos de los lagos de mgue dulce y semillas. Wolf (WOLF, p.
'60) ve este periodo alrededor de 6,000 afios, a. de C., como uno

en el gue el hombre comenzd espontfnevmente a interferir en el ci-
clo del crecimiento de las plantas silvestres, escogiendo las vai-
nas del maiz salvaje m#Zs grandes y pesadas, por ejemplo, para
plantarlas mf£s lejos de la base de la planta matriz que lo que
hubiera ocurrido en la natursleza. De agui nue la especie se mejo-
ré por el proceso de seleccidn genética,ayudado ror el homhre, au-
mentd la produccidn de alimentos aue, 2 su vez, permitid densida-—
des més grandes de poblacién; Las primeras cosechas fveron de maiz,
chile, calabaza, frijoles, =2jonjoli, chia y tomates, los mismos

alimentos bdsicos de lz= dieta mexicana que se cultivan hoy en dia
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QUE EXISTIERON
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Extensidn del Lago Texcoco en el Pleistoceno

1. Berrendo- Antilocapra 9, Oso- Ursus americénué
2., Tigre dientes de sable- Smilodon 10. Mapache- Procyon lotor
3, Bisonte-~ Bison - 11. Gallareta- Pulica americana

4, Coyote~ Canis latrans 12, Nutria— Lutra canadensis
5. Camello- Camelops 13. Carpincho- Neochoerus
6., Mastodonte- Mammuthus 14, Jabali o pecari- Platygonus
7. Mamut- Mammut 15, Flamenco- Phoenicopterus
8. Edentado- Paramylodon 16, Pato boludo, hembra
17. Pato boludo, macho, Aythya
affinis

WAPA 4- ANTIMALES DEL PLEISTOCENO (yovorras vor. I, pp. 152-153)

e e e e e s
ALGUNOS ANIMALES’ 31
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tentremezclados en la "huerta" famlllar 0 calmll. ‘
: La prox1m1dad del agua del lago produjo el siguiente paso
i16g1co, la 1rr1ga016n. Debido a que las lluvias caen en ciclos,
'ya sea en el ciclo de seis meses de lluvia y seis secos, o en
;ﬂaﬁas_secos seguidos por otros hilmedos, el nivel de los lagos en
jel,valle de México estaba fluctuendo constentemente. Parece 18gi-
Véo gue dursnte estos periodos de sequia, los agricultores primi-—
fivos tratasen de extender las aguas de los lagos hacia tierra
adentro por medio de canales vy acueductos; Con el desarrollo de
tecnologfas de irrigacidn mAs o menos complicasdas, de terrazas ¥y
las chinampas, le poblacidn siguid aumentando. Pero, por otro la-
do, de acuerdo con los estudios de Palerm, Wolf y Wittfogel, las
complejas instalaciones y la mano de obra en grandes cantidades
necesarias para crearlos no se hubieran podido construir si no
-fuera por un estado politico fuerte, poderoso y orientado mili-—
tarmente. Esta organizacidn estatal, a su vez, no hubiera podi-
do crecer y tener &xito sin una base agricola con excedentes de
produccién para alimentar a la poblacidn. (PALERM, p. 188-195).
Una de las zonas més antiguas donde puede haber existido es-
te tipo de agricultura es hoy el #rea del Pedregal de San Angel
que se extiende hasta el centro ceremonial de Cuilcuilcoi Estos
restos primitivos, cue se identifical fdcilmente como del perio-
do arcaico tardlo, dos o0 tres siglos antes de Crlsto, indican po-
blaciones que vivian en pueblos ¥y que cultiveban ma1z. Hay unos
pocos lugares de elevaciones méds altas donde la lava gque fluye
del cono volcénico Xitle, no cubre el terreno. Palerm y Wolf {PA-
LERM AND WOLF, pp. 100-104) en 1956, encontraron evidencia pbsi—
ble de terrazas v canales que se extendian debajo de la lava. M&s
estudios en esta Area hubieran sido muy fruvectiferos puesto gue el

flujo de lava estd fechado claramente y muy poca actividad agri-



}dades_toltecas v a7tecas podlan heber sido construfdos sobre las .

1nstalac1ones gue ya ex1st19n.

k El terrltorlo de Acolhuacan era el Zrea relacionada més cer—
éaﬁamente con el lago de Texcoco, pues estd situsda a lo largo de
la ribera este y sur del lago, desde el rio Nexquipoyoc y las co-
linas de Patlachique en el norte hasta 1a¢ de Chimlahuzcdn hacia
el sur, Este sefiorfo estuvo dividido, en .diferentes épocas, en una
seccidn norte (Texcoco) y en una sur (Coatlichén-Tuexotla). Un es-
tudio de esta dreca norte(PALERM AND WOLF, pp. 11.1-141) revela com-
plejas construcciones de irrigacién a través de toda ia zona. El
drea en si misma estd dividida geomorfoldgicamente de acuerdo con
la altitud y la distencia sobre la orilla del lago. Esta misma ori-
llia del lago era, como lo es el lecho del lago hoy en dfa, una fa-
ja amplizmente variasble de suelos extremadamente salinos, general-~
mente inapropiados para la agricultura y csomeltidos a inundaciones
periédicesi Sobre esto cncontramos el somontano, cortado por los

valles de los nueve rios del este, Mds arriba estédn las dreas mon-—
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tafiosas més altas donde'lafpreéipitacién pluvialres:felativémen—

te fuerte, auncue su locallza016n eniel’ area de sotavento de la

S1erra Nevada R4 la Slerra Madre Orlental, 31gn1flca que reciben

menos 1luv1a que. las 1aueras occ;dentales del valle. De estas &-

reas el somontano re01be 1a menor Cantldad de 1luvia; puede ha-

' ber lluv1as 1ntensas‘eq'el;_alle ‘mismo y lluvia considersble en las
montanaa més altas, m$entrasxoue . el somontano permenece
seco v caluroso. Los rios que cruzan esta drea son tumvltuosos y
v1olentos durante los perfodos de 1lluvias en las montafias, pero,
el resto‘del afio, son lechos secos} Ni, el borde del lago o el so-
montano son, por lo tanto, hoy en d{a apropiados para la agricul-
tura, pero las indicaciones son oue, por lo menos en el somonta—
no, habia densas poblaciones en la &poca precortesiana y, por lo
tanto, una agriculiura intensa, Los rios tenfan que ser controla—
dos y el zguz dulce tenia cue sef traida de los mensntisles cla—
ros de las montafias y las tierras tenfan que estar dispuestas en
terrazas para ganar espacio y prevénir la erosiéni Los estudios
de campo llevados a cabo por Palerm y Wolf (PALERK AKD WOLF, p.
123) muestran la existencia de por lo menos tres grandes siste-
mas de irrigacidn gue derivabsn su z2gua de 1los manantiales de las
montafias, Muchos de estos sistemas todavia estén en uso hoy en
dfa en los pueblos y usen un método complejo de mentenimiento y
distribucidén del zgua basado en el mes precortesiano de veinte
afas.

Las indicaciones muestran oue tante las instalaciones de es-
ta drea como las de Teotihuacén fueron reacondicionadas y exten—
didas dursnte los reinados de Moctezuma I en Tenochtitldn y Wet-
zahualedyotl en Texcoco1 Esta fue la época de una de las crisis
més grandes en el Kéxico precortesiano; el "Gran Hambre", alre-

dedor de 1450 d. de C., cuando los métodos previos de cultivo pro-
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ﬁbaron ser inadéQuados para alimentar al pueblo ¥ miles murieron
:ae:hémbre:~A tré§és de todo el territorio del valle de México,
aufante este periodo, hubo una extensidn de todos los sistemas
hidféulicos, v la aplicacién de una tecnologia mds complicada
- en ifrigacién, construccidn de canamles, represas y acueductos
# las chinampas: Con la creciente presidn del crecimiento demo-
gréfico, debido tanto a altos porcentajes de nacimientos como a
la inmigracién de tribus desde el norte, habia el sempiterno pe-
ligro del hambre, pero, al mismo tiemno, habiz un nimero creci-
ente de trabajaéores para llevar a cabo estos proyectos} Los sis-
temas gubernzmentales de los diferentes estados alrededor del la-
go eran fuertes y bien orgenizados y suficientes para usar esa
fuerza de trabajoi

Casi trescientos afios antes, un grupo de tribus de los asf
llamados bérbaros (chichimecas), los Mé&xicas, habfan 1llegado al
valle de México y habian encontrado el 4&rea inhospitalaria, no
por razones del medio ambiente sino mds bien polfticas, Las ciu-
dades—estado controlaban sus esferas de influencia celosamente
¥, con frecuencia, estahan en guerra entre s¥. El pueblo mexica
fue atraido a esta Adrea por los lagos ¥ la insistente peticidn
de su dios Huitzilopochtliﬁ Habian llegado de la legendaria Az-
tlén; situada en medio de uwm lago ¥y se consideraban a si mismos
habitantes lacustresi Debido & la ya densa poblacidén y a su pro-
pia conducta agresiva, generalmente eran condenados 2l ostracis-
mo por los habitantes del valle y sélo se les permitfa habitar
las tierras menos atractivas', Ellos se cambiaron a Tecpoyocen, a
las tierras del sefior{o tepanecano de Azcapotzalco, a Pantitldn,
Amalinalpan, Acolhuacan, Bopotlen, Atlacuihuayan y después.a Cha-
pultepec que era, en esa época, una isla,

Por lo menos, all{ tenian manantiales de agua potable y al-
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gﬁﬁaS'ﬁierras buenas para sus'jardinegf Ellos continuaron, siq
‘:embéfgo, con ‘su conducta inguieta y agresiva y se ganaron el odio
“de todos los habitantes del lago que se unieron para desplazarlos
,de'la isla y desterrarlos a wma tierra pantanosa infestada de cu-
‘lebras llamada Tizaapan donde fueron sometidos al vasallaje del
estado de Culhuacan: Pero zun all{ triunfaron sobre el medio am-—
biente ¥y continuaron hostigando a otros habitantes y de nuevo fue-
ron expulsados por la fuerza de sus tierrasc De agui fueron lleva-
dos 2l sitio final de su destino, Tenochtitl#n (MEMORIA, vol. I,
pp. 21-26).

Construyeron, en lo gue pudiera haber sido unas islas bajas
0 sencillamente dreas pantanocsas del 1agoﬂ En todo el mundo, nu-
chos habitantes de lagos construyen sus casas directamente sobre
la superficie del agua hundiendo palos en el barro del lagoc y ro-
dedndolos con rocas y peﬁas% Esto es especialmente prictico don-
de el nivel del lago sube y bajaﬁ El Padre Durdn y Chimalpahin
(MEMORIA, volﬁulI, p; 27) narran los esfuerzos de esta gente pa-—
ra construir peguefias parcelas de tierra, secando el lodo con fue-
gd; Muchos se ahogaron en esta empresa; la vida debe de haber si-
do muy diffcil para ellos: Lo primero que hicieron. después que lo-
graron secar la tierra fue construir wn templo primitivo a Huit-
zilopochtli, el dios que habfa determinado la situacidn exacta de
su futura ciudéd;

Aguf comenzd la primera construccidn de chinampas, aungue la
téenica puede haber existido ya en otras 4reas alrededor del lago
o puede haber sido trafda desde su vieja tierra lacustre de Aztlén,
Las chinampas son parcelas rectangulares construidas de capas al——
ternadas de lodo del fondo del lago ¥ de plantas acudticas muy
ricas en material orgfnico. Humboldt (HUMBOLDT, p. 134) creyd que

podian haberse originado en piezas flotantes de césped y plantas
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o élamos y mantpnldas 3

sauces, ahuehuetes

product1v1dad mds alta del mundo,'e0031stemas pequenos cerrados,-

el lugar

,dé;mgnochtitlén'fueran uszdas para la agricultura; consitruidas

de,unjlagb‘dé agua salada, el cultivo de estas parce—

ce para 11mp1ar las 1mpurezas del suelo. Pero era p051b1e crear ‘

»pequenos solares ‘réctangulaeres de aproximadamente 500 metros cua-

drados cada o (SANDERS, p. 122) para sus chozas y construir gra-
dualmente v 4rea urbana, La isla de P1fhuac situada entre el la-

g0 Chalco y. el lago de Xochimilco y que eventualmente separaba a

los dos lagos, muy probablemente fue construida en esta forma, ha-

ciendo parcelas de chinampas para formar promontorios, en reali--
dad un proyecto largo y diffcil (ARMILLAS, p. 653-661),

Entonces, Tenochtitldn y también su ciudad hermana Tlatelol-
co fueron construfdas lentamente, repitiéndose el modelo rectan-—
gular de las chinampas en la proyeccidn de canales y calles. Es-
te enrejado fue puesto en wna direccidn noris-sur, esbe-oeste, que
en gran parte se conserva hoy, con los grandes templos en el cen-
tro y dividido en cuatro "barrios", Cuepopan, Koyotlsn, Zoguiapan
N Atz“gualco. Se construveron m&s tarde tres calsadas para conec-
tar 1la isla con la tierra firme, uwa en la direccidn de Tlacapen,

otra hacia Tepeyacoc y la tercera que se dividia en un atajo des-



dera y'pledra, estaban;totelmente ausen es

lograr eqtos materlales de tanta nece51dav vos mexi-

cas dec1dleron convertlrse en comer 1an‘ ‘osbproduC—

tos del lago, pescado, ranas, p tos =] acuatlcos

sbundantes, a los mercados de las diferentes dades y volvien-—

do con botes cargados de maderas
1 punto de vista de

no ‘convencionales. Por

¥ después se corta en blooue «o:sé-hacfa pastelitos. Su conteni-

do protelnlco es mayor—oue el del maiz, frijol, huevos o came's
"ahuauhtil", los huevos de 1a mosca axaydcatl, ogue se secen y
ée comprimen en un pastelito y gque es muy alto en calcio, tiamina
Yy riboflavina. Otros productos extrafios son los "acociles", pegue-
flos camarones de agua dvlce, "ezacanuitl", pgussanos de color roji-
#z0, "meocuilin", los gusanos del magiley, "Romeritos" o suedra ne-
gra y el legendario "axolotl", vertebrados anfibios parecidos a
las salamandrasi No teniendo los animales corpulentos del viejo
mando, vacas, cerdos u ovejas, se viecron obligados a buscar la pro-
teina en cualquier otra varte. lHabfa wn ndmero limitado de anima-
les silvestres en el valle:gonejos, tlacusches, comadrejas y vena—
dos, pero, sin duda alguna, s6lo los nobles podian gozar esta cla-
se de golosinas. El proveer comida para la creciente poblacidn era

una preocupacidn constante para el gobierno; Aun con el emnleo de



metodos agrlcolas 1ntensoq

4b? ue01m1ento constante.

chas de 1a costa, granos de

'e1‘ I\”ré'li e d

la con-—

No solamente roductos allment' tras cosas, eran
?

aas ouemreemnlazaba a’ 1a burda;flbra ael maguey, .ceracoles y con-—

: ,due ‘se usabsn como dinero, plu-
mas,,Lledras,pre01osasf_thbaco, tela y ‘cuerda de heneouén y, so-
bre todo, esclaves Gué se COmpraban'en el mercado de Tlaltelolco.

Puesto ‘que. el valle de México tenie pocos recursos para el inter—

-~ cambio, los comercisntes con frecuencia, tratzban con el tributo

militar,entregado a. veces contra su veluntad, a los gobernantes
aZtécast Con | frecuencia, los estados sometidos eran obligados
a cambiar sus productos mds valiosos por cosas como 10S pasbeli-—
tos de zlgas o gusanos de magley, de modo gue el comercio era ra—
ramente libre (PADRE DURAN, vol.II, pp. 326-347). ¥l imperio az-
teca no hublera podido sobrevivir sin el comercio, pero los comer-—
ciantes no hubiesen prosperzdo sin el apoyo de los jefes milita-
res.

Una excepecidn a 1z falta general de recursos comerciales en
el valle de México ere la sal; las aguas saladas del lago de Tex-
coco eran ld mayor fuente de sal en la Altiplsnicie Meridional.
No se menciona que la sal fuera usada psra preserver los alimen-

tos como en Europa, pero la sal era considerada esencial para la




40

“dleta, predomlnantemente vegetarlana. 2lexander von Humboldt men-

| _01ona las fébrlcas de sal cerca del Pefidn de los Befios en el que
el agua, con” w- contenldo del 12 8 13 % de sal, era drenada de los
lodos del lecho del lago y calentada en grandes calderas de cobre,
de poca profundidad, en hogueras de excrementos de mulg y vaca.
Y sefiald que esta tecnologia era exactamente la misma que en la
'época.precortesiana, excepto que las calderas estarian hechss de
barro y el combustible serfa de lefia (HUMBOLDT, p. 135).

Eric Wolf en su libro Sons of the Shaking Earth habla de"d-

reas favorecidas sobre su hinterlsnd con tierra, cosechas y me-
dios de transporte relativamente abundantes, dreas capaces de ge-
nerar mds energfa que la cue pudiera usarse dentro de cada misma
drea", (WOLF, p. 18). La mds perdurable de estas dreas en Centro-
américa ha sido el valle de M&xico., Y sigue diciendo: "Cusndo 1los
poblados crecieron a lo largo del borde del wvalle, los lagos los
unieron fécilmente en una cadena de relaciones sociales, El valle
montafioso posefs todas las ventajss militares de lineas de comu-
nicacidn cortas e internas, rodeadas por un perimetro montafioso
de defensa" (WOLF, p. 6).

la clave, por tanto, del "milagro"de México-Tenochtitlén eran
los lagos oue daban un dominio de espacio para algo mids grande que
el de una sociedad agricola sencilla. El uso del lago para el trans-
porte por barco en una tierra donde no existian animales de carga
o incluso la rueda, significaba sencillamente gue aquella gente
podia mover cargamentos, personas e incluso soldados mds rdpida-—
mente y con menos esfuerzo gue otros estados del interior;

La importancia del flujo de canoas que entraban y salfan de
Penochtitldn estZ indicazda por el nidmero de puntos de embargue
dentro de la ciudsd. Uno de los mejor conocidos estabz situado muy

cerca del mercado de Tlaltelolco en el. drea que zhora conocemos
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 como La lagwmnilla. Por este puerto entraban grandes cantidades

'rdefprovisiones, frutas exdticas, flores de todas clases. Alfon-

SOEngeé,‘en su Visién de Anahuac, describe el merczdo tal como

‘To vieron los espaficles por vez primerar "Es como un mareo de los
:sentidos, como un suefio de Breughel, donde las alegorias de la

‘materia cobran un celor espiritual"..."las formas se funden entre

si; se estallan en cohetes los colores; el apetito despierta el
olor picente de las yerbas y las especies... en las bateas redon-—

das de sardinas giren los reflejos de plata y de azafrdn, las or—

. las de aletas y colas en pincel; de una cuba sale la bestizl ca——

beza del pescado, bigotudo y atdnita™s (REYES, p. 14). Sin embargo,
no todo olfa bien; desde este puerto también salian las canoas car-
gadas de excrementos humenos, recogidos cuidadosamente como en los
paises orientales y vendidos para fertilizar los jardines o para
curtir pieles} Y se evitd lo oue podim hsber sido un problema de
contaminacidn de las aguas del lago.

El segundoc punto de embargue méds usado estabz en Tetamozolzo,
en el 1lado este de Tenochtitldn que recibia todo el trifico de bar-
cos gue venisn de Texcoco, puesto que no habia una "“ecalzada en es-
ta parte del lago. Otro puerto muy importante estaba en Ayotzinco
en la orills sur del lago de Chaelco donde la mercaderia gue lle-
gaba de la "tierra caliente" era transportada en barco a través
del lego. (véase mapa 5Y.

También las calles, tzl como las describieron los espafioles,
{y en realidad no tenemos otra descripcidn pues la ciudad fue des-
trufda casi inmediatamente despufs por esos mismos esPaﬁoles), es—
taban medio pavimentadas y con canales en medio. "La gran ciudad
de Temistitan Messico tenia y tiene muchas y hermosas calles an-
chas, ahora que, fuera de dos o tres principales, todas las demés

eran la mitad de tierra, como enladrillado, y la otra mitad de agua
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;“oflstlcados"de 10 que estaban acos tvmbr cos los zeztecas,
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'de agu¢, oue no’ smrven 51no para transmtar en sus barcas y cano—‘

as, segvn el uso . -de: ellos,'como e ha dlcho, pues 31n ellas no‘po—}V

- drfan entrar y sallr de aus C¢sas. Y- de esta manera. son touos'los

demés pueblos que estan en este ldFO en. 1a parte de agua dulce“

'tronco de arbol Los bergantlnes de hernan Cortés ersn mucho més

que pasaran 1os botes con compuert ue podian abrirse o ce—-

rarse. Por eso, las ”calzauas" servman para tres fines: como ca-—-

minos : desde la 1sla a las orlllas, como -control de los niveles y

de-la sallnldad del agua, y como defensas militares puesto que,
al cerrar las entradas, la ciudad estaba segura por el lado del

agua y era fécil defenderla por el lado de la tierra, como ibha

a descubrir Cortés.

Todavia es sorprendente cdmo algmas de las grandes piezas
de piedra que a2dornaban los templos en el gran centro ceremonial
de la ciudad, el Zd8calo de hoy en dia, pudiercn haber sido trznspor-
tades desde muy lejos, pero no se ségbe si fue 2 lo largo de las
calzadas o por lanchones y balsas, Humboldt (HUMBOLDE, p. 114)
comentz que pocas naciones han sido capaces de mover masas més
grandes que estos azbecas, pero no se atreve a decir cémo lo hi-

cieron,



" Fn cuelquier hora del dfa tuvo oue haber sido impresionante
vef miles de botes moviéndose en el lago, cadza wno de ellos dife-
rente, segin el disefio de su propietario, su categoria y el uso
comerciel del mismo; Pero el nivel del lago estaba bajendo més,
especialmente despuéds de que llegaron los espafioles y comenzaran
a hacer cembios drésticos. Anteriormente, Tenochtitlén habia sido
wmna ciudad completamente en armonfa con su medio ambiente acudti-
co, aunque incapaz de proporcionar més que unz pequefiz parte de
las necesidades diarias de su pueblo y totalmente dependiente del
comercio por canoa desde el drea de Chalco-Xochimilco, Chimalhua-—
cén y Texcoco. Cortés pudo usar esta dependencia en provecho pro-
pio cuando puso sitio, con éxito, & la ciudad, con sus barcos de

guerra, los bergantines'



CAPITULO III

LA INFLUENCIA DEL HOMBRE AL CAMBIAR
'EL DRENAJE DE LA CUENCA DEL LAGO DE
TEXCOCO

Log aztecas, al establecer una ciudad hormigueante en medio
de un lago salino cuyo balance hidroldgico fluctuaba ampliamen—
te, se enfrentaron a dos serios problemes. Uno era la salinidad
de las aguzs del lago; habim tres manantiales de agua dulce pero
que apenas eran suficientes para las necegidades de toda la po-
blacién. EL otro eran les frecuentes vy devastadoras inundaciones,
un castigo incluso parz un pueblo que estaba acostumbrado a te-
ner agua alrededor. Antes de mediados del siglo XV hubo inunda—
ciones serias que produjeron estragos en las chinampas construi-
das cuidadosamente:

Afortunadamente, el gobierno de Tenochtitldn era, en esa é-
poca, poderoso y estaba en paz con sus fuertes aliados, los tex-
codanos. MocteZuma IT (Motecuhzoma Ilhuicamina) y el rey de Tex~
coco, Nezahuelcdyotl, pudieron reunir suficientes hombres y tec-—
nologfa para construir un digue, comenzando en Atzacualco en el
norte v que se extend{a hasta Iztapalapa en sur. Este dique, el
Albarraddn de Nezahualedyotl, tenfa doce kildmetros de largo y
veinte metros de ancho (HUMBOLDT, p. 139) y estzba construido con
rocas y piedras cubliertas de barro con filas de estacas en la par—
te exterior. La maenitud del proyecto puede apreciarse recordan-
do gue todos los materiales, rocas pesadas y estacas de madera,
tenfan gue traerse desde wa distancias de 15 a 20 kildmetros.

Miles de hombres trabajaron en el proyecto, nobles y gente comin
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'Vpor 1gua1, lo cual expllca la ranldea con que ‘se 11ev6 a cabo.

g No solamente 51rv16 para prevenlr inundaciones sino que, Jumto

'E con‘las calzadas que d1v1d1an el oeste del lago, mejord la cali-

xdad,del agﬁa ‘que rodeaba a la ciudad. Se cred un lago nuevo, gue

”ftomo el nombre de lago de México, separado del lago de Texcoco

k; hacma el este. Las aguas de los lagos del sur, Chalco y Xochi—

COntlnuaron fluyendo en esta nueva seccidn del lago, Lago

Vrzde Méx1§o y 1a ciudad gozd de agua més dulce y limpial,
: gggra01adamente, los afios de 1lluvia fueron seguidos por un
lifbiblo"dé'éﬁos secos ¥ los afios del "Gran Hambre" tal como se ha
héﬁ&iohadd en el capitulo II. Los caneles se secaron, las chinam-
pas se vieron amenazadas y el suministro de agua de Tenochtitlédn
se reduio severamente: En un esfuerzo para resolver estas difi-
cultades, Moctezuma II, de nueve con la ayuda de Nezahualcéyotl,
construyd un acueducto desde Chapultepec hasta la ciudad de Te—
nochtitldn que terminaba en el Templo Mayor; Este acueducto, ter-
minado en 1466, consistf{a de dos canales paralelos, con wno en
uso, mientras se limpiaba el otro. El agua del manantial de Cha-
pultepec era excepcionalmente cristalina y claraﬁ Habia diferen-
tes puntos a lo largo del acueducto donde acudfa la gente para
llenar sus vasijas con agua o, los que ténian concesiones, lle-
naban toneles y barcadas de agua para distribuirla en 1la ciudad;
Este acueducto tuvo tanto éxito que se construyeron otros desde
San Agustfn de las Cuevas hasta Huitzilopocho y desde alli a Te-
nochtitldn y otro desde Azcapotzalco hasta Tlaltelolcoﬁ

En el reinado de Ahufzol, el octavo seflor de Tenochtitlén,
se abrid otro cenal desde Huitzilopochco con una gran ce}emonia,
incluyendo, como de costumbre, los sacrificios de nifios. Pero al
no tener la tecnologfa inspiradora de sus predecesores, el canal

de Ahufzol fue muy mal pleneado, pues llevaba tal cantidad de a-
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gua gue la ciuvdad se inundd y se shogd mucha gente. Repitierop la
ceremonia, con més sacrificios y con nadadores que, debajo del a-
gua, taparon la entrada del canal y lo cerraron: Poco a poco, los
aztecas aprendieron a tratar con la fuerza del lago, usdndolo en
ventaja propia y controlédndolo en formes efectiva.

Hubo otros proyectos‘hidréulicos entre la gente que vivia
alrededor del lagoe que mostraron, si no un alto grado de tecno-
logfa, por lo menos una mano de obra suficiente. La desviacién
del rfo Cuautitlén fue uno de estos proyectos; usando una gran
cantidad de trabajadores, pudieron controlar este rfo tan podero-
S0 ¥ usar sus aguas para el riego; Reconociendo que las inunda-—
ciones eran producidas frecuentemente por este rio que vertia sus
aguas sobrantes en el lago Zumpango, consbtruyeron una presa y asi
desviaron las aguas hacia un canal completamente nuevo. (ANALES
DE CUAUHTITLEN, p. 49Y, Todas estas instalaciones fueron destruf-
des después de la llegzda de los espafioles.

Quedaba para los espafioles inaugurar los cambios més grandes.
Al llegar y. conguistar, tenian gue establecer un nuevo imperio so-
bre las ruinas del viejo; Por ragzones polfticas, no geogréficas,
eonstruyeron su nueva ciudad en el lugar de Tenochtitldn y cuan-
do se enfrentaron con el peligro de su posicidn enmedio de m la-
go, emprendieron una de las empresas més grandes de todos los ti-
empos, la imposicidén de tn drenaje externo del Valle de México y
la desecacidn definitiva de todos los lagos.

Uno de los primeros actos antiecolbgicos fue 1la destruccidn
del Albarraddén de Nezahualcdyotl, primerc para permitir el paso
de los bergantines y después para usar la piedra para la recons-
truccién de la ciudad. En 1555, la ciudad se vio exXxpuesta a la
primera inundacidn seria; entonces vieron la prudencia detrés del

dique y el primer Virrey, Velasco I, hizo que se constiruyera wn
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'iunuevo dlque,‘el Albarradon de San Lézaro, mucho mis préxlmo a la

cludad, estableclendo as{ sus 1{m1tes orlentales, este digue tam—
blén cav6 én un estado en gue no se reparaba y se dafi§ bastante
‘en’ 1a ‘siguiente inundacidn de 15803 fue reparado de nuevo pero
norfue lo suficientemente efectivo para evitar la inundacién de
1604 que causd grandes dafios'

Estos terribles desastres naturales causaron wma pérdida
considerable de propiedades y de vidas en el nuevo México de los
conquistadores, construido con amplias calles adoquinadas que eran
convenientes para carruajes y caballos, y con las casas de estilo
espaficl de un sdlo piso, opuestas a las calles de Technotitlén
de los aztecas, que eran medio canal y con sus casas construfdas
sobre el agud;

Puesto que parecla gue estas inundaciones iben a ocurrir re-
gularmente (HUMBOLDT p. 138), se tenfan gue encontrar algunas so-—
lu01ones; Una de las primeras fue el traslado sugerido de la ca-
pital & wn lugar més elevado en Tacubaya, Tacuba, Texcoco e in-
cluso Cuernavaca o Puebla. Este cambio, aunque ldgico desde el
punto de vista de crear condiciones aceptables de vida, no lo a-
ceptaban los que detentaban el poder en la Ciudad de Mé&xico, por
razones de tipo econdmico. La reconstruccidn de la ciudad signi-
ficarfa uma pérdida demasiado grande de propiedades para lo cual
no -habia dinero para reemplazar piedra por piedre en el nuevo lu~
gaf; Tas provincias eran pobres; se asignaba muy poco dinero por
parte de la Corte Real de Madrid para este u otros proyectos; Tam—
bién el maltrato inicial de los indios impedfa reclutar la mano
de obra barata necesaria para una emnpresa de esta categorid; De
nuevo, en 1635, despuds de una gren inundacidn de cinco afios de
la ciudad, la Corte de Madrid ordend al Cabildo o gobierno de la

civdad, el cambiarse a otro lugar, pero, de nuevo, los comercian-



c‘, produc1das, en gran parte, por los mismos

"oscuros" que podian servir para gue se escondieran bandoleros

”yvénemigbs o que incluso podian usarlos los indios para huir del
_sol ardiente y del trabajo en los campos (CALDERON DE LA BARCA,

'pif790):7Lé construceidn de la ciudad ¥ las instalaciones para

Tas minas exigian grandes cantidades de maderz. Cuzlesfguiera gque
fuesen las razones, el despojo de las tierras y de las colinas
tuve wn impacto ecoldgico de largo alcance; La 1luvia, que cala
fuertemente en el suelo que no estaba protegido por &rboles y
arbustos, en vez de filtrarse lentamente en los mantos fredti-
cos, se deslizaba ripidamente hacia los rfos y los lagos llevan-—
do enormes cantidades de sedimentos, Esto acelerd el proceso de
sedimentacién, que llenaba los lagos y por lo tanto redujo la ca-
pacidad del lago para absorber el agua de las inundacionesi EX
descenso en el nivel fredtico a su vez produjo compactacidén de
la arcilla lacustre del subsuelo y el hwmdimiento de la ciudad
en relacidn con el nivel del lago:

Una tercera alternativa a disposicidn de los habitantes de
la Nueva Espafia era abrir un canal hacia el exterior del Valle
de México donde todas las aguas sobrantes pudieran llevarse al

océano. Cuando se hizo aparente en la gran inundacidn de 1607
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s inundaran la ciudad, la idea de wn
atractivai En este afio, el Virrey,

Velasco, en una de sus primeras pro-

‘a través de 1as montafias que rodeaban el Valle de M&xico's Los pa-—
508 bagos hacis el noroeste, gue cruzaban las colinas de Nochis
tongo cerca del pueblo de Huehuetoca, era el drea mis préctica
pera excavar wn cenal y wn tinel’,

Se propusieron diferentes planes, perc el gue Se escogié
fue el de Enrique Martinez, un conocido ingeniero, astrénomo, ar-
quitecto y cientifico, que pasaria el resto de su fructifera vi-
da en este proyecto del canal de desaglie. (véase mapa 6); Su plan
consistfa en la excavacidn de un canal desde el lago Zumpsngo ¥y
el rfo Cuauhtitlédn que se dirigiera a un tiénel excavado por las
montafiags, terminando en el arroyo de Nochistongo y que sacara,
desde aguf, las aguas 2l rfo Tula y finalmente al rfo Pénuco y
al Golfo de México. Habia diagnosticado correctamente al rfo Cu-~
auhtitldn como el punto estratégico en todo el sistema hidroldgi-
co del Valle, pero, como en todos los planes presentados, sus ob-
jetivos no estaban claros. Bésicamente, la idea era remover el
exceso de agua del lago de Texcoco siempre que se presentaran Tas
condiciones de inundacidn, pero no estaba claro en ese tiempo si
se haria sencillamente controlando las aguas del lago Zumpengo,
de modo aue no se vertieran en el lago de Texcoco o realmente se-
cando todo el sistema de lagos. La complejidad del proyecto tam—
bién dependia de la centidad de dinero disponibleﬂ Se impuso un
impuesto a los duefios de terrenos de la Ciudad de México; se con-—

tratd a trabajadores, especialmente & los que tenfan experiencia
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'uén;las‘minas,,yfse comenzd el trabajo el 29 de noviembre de 1607.

FyEn“ﬁn'aﬁo ge abrid wna zanja gue se extendia por seis kildmetros
'fdeSdevZumpango a Huehuetoca y se completd un tinel ‘de casi seis
‘kildmetros y medio de 1argoi Desgraciadamente, por la prisa en
acabar la obra, las paredes.del canal no se recubrieron y hubo
frecuentes deslizamientos y hundimientos del techo del ténel,
(MEMORIAS, vol. II, pp. 98-101). Enrique Martinez fue eriticado
severamente pero 41 sefiald que el corte se habia hecho solamente
para drenar el Zumpango en épocas de inundacién: Sus planes, en-
tonces, eran alargar y profundizar el cenal para gque al fin se
llevaré a cabo el drenaje de todos los lagos;

Se 1lamd a otros expertos para trabajar en el problema, Adri-—
an Boot, de Holanda, Simén Enriguez, el Padre Francisco Ruano, ca-
da uno de ellos elogiendo su propia teoria pera el drenaje y dis-
puesto a criticar y predecir el fracasc del plan de Mértinezi Tam-
bién el pueblo estaba irritado debido a los constantes impuestos
para pagar las reparaciones y los cembios, En el verano de 1629,
Martinez, ya fuera accidentalmente o para vengarse de sus criti-
cos, cerr$ la entrada del ti@nel. Casi inmediatamente la ciudad
sintid el impacto de las aguasi Era la estacidn de lluvias y en
septiembre cuando caian lluvias terribles, la ciudad se inundé.
Después de cinco afios ‘de calles inundadas, epidemias y hambre,
estaba impresionanteﬁ La ciudad, en realidad, dejd de existir y
ge dice .que en wn solo mes murieron treinta mil personagl EBnri-
que Martinez fue encarcelado, pero después fue puesto en libertad
para llevar z cabo las reparaciones del tinel de drenaje; Muridé
en 1632 mientras la ciudad estaba todavia bajo la influencia de
las aguas de la inundacidn,

Se 1levd en una cenoa la imagen de la Virgen de Guadalupe

desde su santuario al palacio del Arzobispo, con la esperanza &e
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”'Tque su presen01a hlclera amenguar las aguas, pero esto no tuvo

' resultado 1nmed1ato. El agua siguid creciendo en las calles has-

: ta 1635, cuando finalmente baad A pesar del lapso de tiempo en-
f.tre la llegade de la Virgen y el fin de 12 inuwndacidédn, la gente
6rey6,que su presencia los habfa salvado y asi se fortalecid el
culto a la Virgen de Guadalupe en la Nueva Espafia. (MEMORIAS,
vol. I, pp. 111-113).

Alrededor del mismo tiempo, hubo otros que habian ofdo las
leyendas indias y crefan cue habia un sumidero o una grieta en
el fondo del lago en el Area entre el Pefidn de los Bafios y el Pe-
fidn del Marqués; Este lugar, llamado Pantitlédn, los aztecas lo
usaban como uwn lugar sagrado rodeado de Planti o banderas; se
suponfa que era el "desagiie" del lago de Texcoco ¥y gque el agua
salfa con tal fuerza que a veces creaba un remolino; Un sacerdo-—
te jesuita, el padre Francisco Calderdn, llegd a obsesionarse
con la idea de encontrar wma salida para las aguas del lago. Se
form§ une Comisién que investigd el 4rea, excavando un pozo de
QQS metros de profundidad en ese 1ugar; No hubo indicacidn al-
guna'de roca porosa-.a través de la cuzl el zgua pudiera escapar—
se, aunque habia arena blanda porosa diferente de la arcilla en-—
durecida del lecho del lago; En general, puesto que todos los es-
fuerzos y el dinero a2l mismo tiempo se entregaban pars perfeccio-
nar el Canal de Drenaje de Huehuefoca,.la idea de usar un desa-
gle fue ridiculizeda e ignorada como si fuera una supersticién
de los indios. (Hoy, en esa &rea, Pantitlén, parcelada y urba-
nizada, -se abren fracturas regularmente, que después son rellena-
das por los agentes de bienes rafces -ansiosos por vender le tie—
vra). (GARAY MALDONADO, pp. 74-75).
Aungque el decreto original habia sido en favor de um trato

humane de los trabajadores indios, de los cuales sdlc alrededor
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“‘de ‘medio milldn se usé en el primer afio, Se suponfan que iban a

rééibir carme a diario y tener tiempo para volver a sus casas &'
a tener un hospital en Huehuetoca, perec la realidad de las cosas
fue muy diferente y muchos trabajadores murieron durante la ex-

cavacidn del canal y los téneles.

Dos siglos més tarde, Alexander von Humboldt comentaba: "Los
ind{genas tienen un odio mortal al desaglie de Huehuetoca; y miran
toda empresa hidrdulica como una calamidad pdblica, no tanto por
el gran nimero de individuos que perecieron por funestas casuali-
dades en la cortadura de la montafia de Martinez, como principal-
mente porque, forzados a trabajar con abandono de sus ocupaciones
domésticds, vinieron a parar a la mayor indigencia, mientras du-
ré zguella obra; Por mids de dos siglos han estado ocupados en ella
muchos millares de indios; y puede mirarse el desaglie como una ca-
usa principal de la miseria de los indigenas del Valle de Mé&xico".
( HUMBOLDT, pp. 151-152).

. Las dificultades que se encontraron en el funcionamiento de
este canal de drenaje fueron continuas; el canal se llenaba de
escombros, los lados eran demasiado empinados 'y se derrumbaban
frecuentemente; la capacidad del t'nel no era adecuade para con—
tener las sguas de las inundaciones del rfo Cuautitlén. Todo el
proyecto estuvo envuelto en ineptitud, fraude y corrupcién;

En 1714, wn severo terremoto destrozd gran parte de las ins-
talaciones del canali Debido a esto y al estado de abandono de
los canalez del rfo Cuautitlén y del canal que iba al lago Zum~
pango, la ciudad estaba en uwn peligro de inundaciones tan grande
como anteé;

Otros diferentes proyectos hidrdulicos habifan sido construi-
dos en el vallet Se construyeron calzadas de piedra gue separaban

el lago Zumpango del Lago San COristdbal y este lago del lago prin-—



ascaban los desagﬁes Yo redu01an 1a capa61aad

de estas 1nstala01ones hldréullcas. Las 1runda01oncs comenzaron

Chlconautla para que se auntara .con el cenal en Huchuetoca., Es-

;tos plnnes gTanleSOS 1n01u1an una continuacidn del canal que de—
';b}g' er- profundlzado ¥y amp11ado para hacerlo navegable dando asi
'flé7oportunldad de uransporte en el valle, tan necesitado, pues

‘los caminos eran especialmente malos y estzban llenos de lodo
- durente la época de lluvias: Su idea de un paso de agua continuo
desde Chalco a Huehuetoca era muy diferente de lo gue se habia
propuesto para drenar por comnleto las aguas del valle.

México entrd entonces en un perfodo de confusidn y agitacidn.
El dinero gue podia haberse dedicado a la construccidn del Gran
Canal se gastd en la guerra y los trabajadores gue hubieran po-
dido emplearse se convirtieron en la came de cafidn del ejéreito.
A finales del virreinato, se usé a los prisioneros de guerra pa-
ra construir 1o cve se llamo "zanja cuadrada™ desde Nonoalco a
La Viga con la idea de absorber el sgua de lluvia y proteger la
ciudad; Se 11en6, también, de barro y escombros; en 1819, la ci-
udad estaba de nuevo sumergida en agua;

La Independencié de México trajo consigo una reestructura-
cién de las tareas gubernazmentales y administrativas gue no pres-

taron atencidn a tales proyecctos como el Canal de Drenaje. EL nue-



_vbrSépreﬁériOQdel;ﬁiigzio;:fiuééé'Aiaﬁéﬁ;'CUmentdisobre esta si-
:fﬁécidh én11823;'dos‘aﬁos-después,de'la cafda del Virreinato:

"El fnico cahai existente es el que se conoce y se ha hecho fa-
moso con el nombre de desaglie de Huehuetoca. Su objeto es dar
curso a las sguas del rio de Cuautitlén, impidiendo su entrada

en la Laguna de Zumpango, que crecida con ellas las vertfa en la
de San Cristdbal y &ste en 1z de Texcuco de donde reflufan sobre
esta capital. Con el fin de impedir las vertientes de unos lagos
en otros, se construyeron los diques que los separan, disponien-
do las compuertas necesarias pars drr salida a las aguas cuando

se acumuleban en tal cantidad gue amenazan la rupbtura de &stos
albarradones. Posteriormente se practicd un canal parcial gue con-
duce las aguas ¢ la laguna de Zumpango al canal general de Huehue-
toca, y se empezd a realizar la grande empresz deél desaglie direc—
to por medio de wm canal gue partiendo del lago de Tezcuco y atra-
vesando los de San Cristdébal y Zumpango, llevase las aguas al ca-
nal de Huehuetoca que debfa profumdizarse para reducir su nivel

al de la laguna de Tezcucoi La guerra de la Independencia impidid
gque se llevasen adelante estas obras importantes, y durante ella
las ya hechas hen padecido considerablemente. Las haciendas obli-
gadas a la limpia del rio de Cuautitldn por la merced del agua

de que disfruten, no la han practicado, y el lecho del rio estd
actualmente més alto que los campos por donde corre. Las aguas
llovedizas han producido en los bordes del cenal de Huehuetoca
derrumbamientos tan considerables, gue algunos lo obstruyen por
espacio de 60 varas de large y 10 de altura, con lo gue las co-
rrientes detenidas y haciendo embate contra las paredes laterales,
las van sucesivamente derrocando. El diaue de Zumpango mds d&bil
de 1o que convenia, se halla corrofdo en toda su extensidn y sus

compuertas maltratadasﬁ El canal por donde se vierten las aguas
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de est

[y

 deétrp¢éi6ﬁ'de su compuerta, un efecto contrario a su objeto,
puéS'éhflaé grandes crecientes del rfo Cuautitlédn, las aguas de
'*éstéVSE'abren por el canal y entran en el mencionado lag&i Y, en
'fin, todo hace temer la inutilizacidn de una obra que costé més
de 6 millones de pesos, més de un siglo de trabajos y las vidas
de tantos infelices sacrificados en ella, si no se toman con o-
portunidad las medidas convenientes para su revaracién y conser-—
vacién", (MEMORIAS, vol. II, pp. 143-145).

Uno de los problemas mds grandes para llevar a cabo estos
proyectos de urgente necesidad, era la falta de una autoridad
definida en el valle. En 1824, se establecid el Distrito Pede-
ral en forma de circulo con un radio de 2 leguas a partir del
Zécalo, rodeado por el Estado de México., Lia autoridad se divi-
834 y se fragmentd en rivalidades.

El canal y el tiUnel de Huehuetoca estaban, en realidad, en
we condicidn tan mala que se consideraba que no podia usarsei
Cuando se hizo wm nuevo esfuerzo para reiniciar el desagiie del
Valle por el Ing. Francisco de Garay y el Ingﬂ M;L; Smith, se
propuso construir un tinel completamente nuevo, el de Teguixquiac,
que estaria alimentado por parte del Gran Canal y que cortaria
por las colinas en unaz posicidn completamente nueva, aunque casi
paralela ¥y qué salia en la barranca de Acatlén, desagliando tam-—
bién en los rios Tula y-Pénucoa El plan de Smith incluia la cons—
truccién de canales a través de todo el Valle, comenzando con el
lago Chelco y terminando en el lago Zumpango, pero no habia dine-
ro o la organizacidn necesaria para llevarlo a cabo., Finalmente,
en 1853, se cred el Ministerio de Fomento, a quien se 1e asignd
toda la red de canales y de desagile de la Cuenca de México.

Ta tecnologfa, sobre todo extranjera, el apoyo financiero

eilago‘enzeiﬂcéhél;géneféi;'produCe'aigﬁhas veces'pdr'la"”““"”°94



.del,beierno ¥y la deéerminécién poiracabér de une vez para sSiem-
pre con el espectro constanfe de inuhdaciones desmoralizadoras,
dieron fmpetu paia llevar a cabo los planes de Garay y Smith,
Durante todo el imperio de Maximiliano, la Repliblica Restaurada

y el Porfiriato continud el trabajo a trompicones en este nuevo
proyectoi Aunque los planes para el timel a través de Tequixquiac
siguieron siendo los mismos, el concepto mismo del Gran Canal cam-
bid gradualmente 2l de un colector general para todas las aguas
negras de la oiudadi

Fl Presidente Porfirio Diaz prefirié contratar a firmas ex—
tranjeras y as{ abrid el proyecto a la competencia extranjeraﬁ
Finalmente, en agosto de 1894, se abrid la Wltima seccidn del ti-
nel y hacia diciembre del mismo afio fue totalmente terminado; EY
canal mismo, de 47 kildmetros y medio de largo, tomd més tiempoi
Iba a ser construfdo de una anchura de 5 a 6.5 metros, con el lo-
do y los sedimentos sacados del centro gue se irfan amontonando
a lo largo de los bordes como un muro de contencidén's Se usaron
en este trabajo las mds modernas miauines importadas de dragado;

a veces, la obra continud obstaculizada por suelos diffciles. Fi-
nalmente, la extensidn del Gran Cenal fue terminada; se la conec-
t8 al timel y el 17 de marzo de 1900 el Presidente Diaz inauguré
el Gran Proyecto de Drenaje del Valle de México'.

Desgraciadamente, aquellos fueron afios 1lluviosos; la primera
mala inundacidn del nuevo siglo llegd en junio de 1900, cuatro me-
ses después de la inauguracidn del Gran Canall. Tlegd otra a fina-
les del mismo afio, otra en 1901 y otra en 19101 Por eso, el gran
proyecto, completado al fin despuéds de tres siglos, para abrir con
éxito un drenaje que de verdad sscara cantidades de agua fuera del
Valle de México, fue inefectivo para evitar inundaciones’ Lenta,

inexorablemente, los lagos, drenados, murieron. Y eran totalmente
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incépéces:aé reéibir iés‘aguas de las inundaciones repentinasﬂ
cuando le lluvia caia en la ciudad o en los campos circundantes
a més de 10 mm pdr hora', El Gran Oamal, concebido origineriamen-
- te por von Humboldt como wna via de transporte, 1llegd a conver—
tirse en wna alcantarilla abierté, incapaz de recibir las agues
de}ias inundaciones porgue llenarfan las dreas circundantes més
bajasi

En 1910, finalmente se construy§ un digue ¥y wn camino des-
de el Pefidn de los Bafios az Texcoco acortando asi el viaje a Ve
racruz desde la capital en 12 horas y también se cort§ efectiva-
mente el lago por la mitad,

La imagen de la ciudad de México como una ciudad de ceanales
persistid hasta comienzos del siglo XKi Bl famoso canal de la
Viga que conectabz z Chalco y Xochimilco con lz ciudad de Méxi-
co, mientras los lagos retrocedian, se agrandd y se hizo més pro-
fundo, cuando lo permitia la polftica y el presupuesto del gobi-
erno. EL canal entraba en la ciudad hasta el puente de Roldén,
cuatro cusdras al este del Zdcalo y llevaba las frutas, vegeta-
les, y las abundantes flores de las chinampas a los mercados de
1a Merced., Calderdén de la Barca (CALDERON DE LA BARCA, pp. 174-
175) describe los paseos a 1o largo de la orilla del canal bajo
los drboles como wna de las escenas més agradables de la ciudad.
En 1849, se propuso una linea de barcos de vapor entre México y
Chelco y fue inaugurada en 1851. El costo del mantenimiento del
canal con una profundidad.suficiente para estos grandes barcos
era prohibitivo y la compafifa y varias otras en los afios sigui-
entes tuvieron que declararse en bancarrota. Pero, alin en 1890,
el Presidente de México, Porfirio Dfaz, iba a inaugurar otra 1{-
nea de lujosos barcos de excursiones imitando a los de las ciuw

dades de Europa: Sin embargo, exsctamente en el mismo tiempo,
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se hicieron todos los esfuerﬁbé'bOSKbIééwﬁ éﬁﬁbﬁﬁxéﬁar?la“aeé*”¥

secacién del valle de México y estos. proyectos fueron temporal-

'mente'para acabar con el canal, el tréfico'de botes ¥y en defi-

nitiva,con los mismos 1agosi

Si a comienzos del siglo XX todo el sistema de drenaje del
Valle de M8xico era precario, las décadas siguientes complicarian
las difjicultades, El crecimiento exorbitante de la poblacidn de
la ciudad estabz en el fondo del problema; entre 1930 y 1940, el
nimero de habitantes de la ciudad casi se duplicd y de nuevo en
1950. Hoy, en 1983, se ha triplicado desde el censo de 1860, de
aproximadsmente 5 millones a lSt Muchos ‘trabajos de ingenieria
hidréulica, admirables en su amplitud y en la solucidn de los
problemas, se inauguraroh durante estos afios y demostraron que
apenas eran suficientes para proteger a la ciudad contra serias
emergenciast

En estos afios, la ampliacidn gradual de la red de alcanta—-
rillado continud para incluir las nuevas 4reas suburbanas que
crecian cada vez més: El Gran Canal se prolongé hacia el sur pa-
ra incluir las 4reas de Coyoacdn y Villa Obregén. Casi todos los
ros del oeste fueron entubados en canales subterrineos de con=-
creto para evitar que inundaran los vecindarios; fueron é&stos,
el rio Consﬁlado, el de la Piedad, parte del rfo Tacubayaz y Be-~
cerra, el Acueducto Rio Hondo, Barrance del Muerto y, parcialmen-
te, el de Tecamachalco:

lias aguas del rio Churubusco fueron desviadas parcialmente
pere abastecer a las chinampas de Xochimilco. Se construyd, tam—
bién, un enorme colector, la Desviacidén Combinade, para intercep—
tar las aguas de los rios de la vertiente occidental y llevarlas
directamente 21 lago de Texecoco y al Gran Canalz Se levantaron

presas de contencidn para controlar el deszagiie de los rios sobre
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"'“la 01udad' se denaron para cuencas-de coleccidn como reguladoras
‘ del exceso de las aguas sobrantes: son ejemplos la Laguna del Tér—
}m1n0~y gl Vaso de Cristo (véase mapa 3). Se construyd un nuevo tii-

' nel, paralelo al antiguo, en Tequixguiac para gque colectara el flu-

jo del agua gue estaba aumentando’s

Se debe recordar, sin embargo, que junto con la construceidn
de m&s y mds sistemas de drenaje, la ciudad se estaba hundiendo
més y més répidamente debido a la extraccidn de agua del subsuelo,
sobre todo para uso industrial puesto que el agua es demasiado sa-~
lina para el consumo humano. En 1800 la ciudad estaba dos metros
mds alta que el lago de Texcoco; el Gran Canal solamente a cinco
metros mds bajo que el Zdcalo. Hoy, la ciudad se han hundido nue-
ve metros y es el punto mds bajo del Valle, mds bajo gue el lago
de Texcoco o el Gran Canal (véase cuadro D). Las aguas del drena-
je sélo fluyen en el Area del lago o en el Gran Canal por medio
de wn complejo sistema de bombeo; en el caso de una falla en el
sistema eléctrico que hace funcionar estas bombas, la éiudad pue-
de verse seriamente amenazada.

Y las inundaciones continuaron, especialmente durante las
épocas.de lluvia en los aFfos 1941, 1942, 1944, 1951, Al mismo
tiempo los mecanismos que las causaron llegaron a ser mejor com-
prendidos; ElL Dr. Nabor Carrillo, en un discurso pronunciado ante
la Sdciedad Mexicana de Ingenieros y Arquitectos en 1947, afirﬁd
que la causa principal de las cada vez mgyores inundaciones en la
Ciuded de México era el creciente indice de hundimiento. Cuanta
més zgua se extraiz del subsuelo para llenar las necesidades del
aumento de poblacidn, las capzs arcillosas que retenfan el amgua
se iban haciendo-cada vez mds compactas, Debido a su insistencia,
se fundo en 1952 la Comisidn Hidroldgica del Valle de M&xico. Uno

de sus primeros actos fue prohibir la perforacidn de nuevos pozos
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1, sino gue todo el siz—

endje es aba SLDndo afectzdo serizmen-—

alaron 29 estzeiones de bombeo en

dlferentes zona€vﬂe la “Aﬁad para levantar el agua 2l mismo ni-
vel: del Gran Cpnal Los bordes del mismo Gran Canel tuvieron que
Ser . levantados 2l nlvel de 2236 msnm para evitar gue se derrama—
ran,  en tiempos de fuertes lluvias, las aguas en las areas adya-
centes nmuy pobladaé

Otro serio problema fue causado por cambios en el balence

‘hidroldgico., Con la reduccién del nivel J&e agua, se expusieron

cada vez mds superficies de suelos secos y saturados de sal, que
estaban casi totalmente desprovisios de veget (c16n2 Durente 1a
estacidn seca del afio, los vientos del este y del noreste, gue
solplaban sobre estos suelos, crezron tolvineras, Debido a la pre—

sencia de desperdicios y de materia fecal en los suelos del lecho

del lago, el polvd causd no adlo incomodicades fisicas sino tam—

o

bién enfermedades y problemas intestinales entre la poblacidén
afectadai

Se iniecid wn importante proyecto para invertir la tendencia
nzcia wn desastre ecoldgicor el Plan para el Lago de Texcoco, co-
menzé el 21 de julio de 1971 (véase cuadro E).

El Plan para el Lago de Texcoco ha realizado una buena parte
de sus objetivos: ¥Muchas de las ideas incorvoradss en el Plan fue-

ron tomadas de un estudio hecho en 1663 por la Comisidn Hidrold-

gica del Valle de México, "Planteamiento Fisico pera el Lago de
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y“Areas Advacentes" Se establec1o la Zona Federal del

,,l‘,ex,czo'_.cko
d : 3Vomprend1endo 145 Yms ; dentro de esta 4rea y

en las r glones 01rcundantes, cuyo balance ecoldgico también a-

”  fect a'la cuenca del lago de Texcoco, se han logrado ya los si-

gulentesjdbaetlvosr

: !‘2(1) Se han construido canales en el Area para confinar el

‘rfluao del Rfo de la Compafiia y el Rfo Churubusco, con va-
fias compuertas para el control de las inundaciones.
{2) Se construyd a lo largo del borde occidental, el Canal
General de Drenaje para el Valle, el cual recibe, de los

rios mencionados mds arriba y del Lago de Regulacidn Hora-

ria, una masa de agua altamente contaminada de 1.1/2 I, de f
ancho, 1 km: de largo y 3 mtsﬁ de profundidadﬂ :
(3) Se han plantado més de 7”,000 hectdreas de pastizales y

§stos estén creciendo. Se han trazado parcelas regulares,

drenadas con peguefias zanjas, y se las ha plantado con una

hierba resistente a la sal, Distichlis spicata, que necesita

de dos 2 tres afios para echar raices profundas. Esta hierba,
‘que debe ser propagada artificialmente plantando tobas gue
se conectan gradualmente por "estolones" de raices, crece
abundantemente en algmas éreas, y provee de pastos a més
de 2000 cabezas de ganado,

(4) Se han perforado pozos de agua dulce, gue proporcionan
agua potable para las instalaciones ¥ para los abrevaderos
fuera de los establos del ganado;

(5) Una red de caminos conecta las dreas de trabajo, aungue
ninguo estd pavimentado: La vieja carretera Pefidn-Texcoco
cruza todo el drea, aunque en el momento presente estd ce-

rrada a8l tréfico reguilar,

- . - . . ~ .. a



406)‘Un‘QiVero de érbolés:en“eifpuéﬁlo dé'Tequeéquinahua ‘
_‘provee de é&rboles para elﬁproyeCto de reforestacidn de las
tierras mltas de la orilla este y las montafias hacia el es-—
te. La Unice forma en que los 4rboles pueden sobrevivir en

el 4rea amctual del vaso del lago es plantarlos en bolsas de
pldstico que no dejan penetrar las aguas salinas.

(7) Se hen construfdo cenales de concreto y presas de reten-
cidn a lo largo del curso de los cinco rios del este para
“econtrolar el flujo de las aguvas y psra impedir que lleguen

a alcaenzar el area del lago grandes centidades de materia-—
les sedimentarios:

{(8) Un nuevo lago, el lago Churubusco, est4 siendo construi-
do bombeando del subsuelo las aguas salinas, de la misma for-
ma en que se fue hundiendo la Ciudad de México y el "fondo"
del lago ha descendido a 2 1/2 mts. En el momento presente
hay 70 bombas‘trabajando; el agua asi extraida es sacada por
el Rfo de le Compzfifa y por el Gran Canal de Drenaje. Més
tarde, el lago serd 1lenad6 con lags asguas de estos mismos
rios.

(9) También hay una serie de cuatro estanques interconecta—
dos donde circulardn aguas altamente contaeminadas y a tra-
vés de macizos de lirio acuftico para descubrir las propie-
dades purificadoras de estas plantas, que generalmente se
consideran vegetables no deseables en casi todos los cuer—
pos de agus (véanse fotos, pPp. 69m72)il

{10) Adn en periocdo de construccidén estd el Lago Nabor Carri-
llo, conoccido también como Lago Texcoco Suf; Este lago, cuan-
do esté acabado, tendrd una extensidn de 1000 hectéreas, con
ma profundidad de 3.70 mtsi, nds un muro de retencidn de

3.20 mts. de alto, de modo que la profundidad totel serd de

e
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B:mlllones ‘de metros cublcos

~ca51 7 mts. y contendré

Cde agua. Serd llenado con el:agua purificada por la nueva

_planta de tratamlento prlmarld'de aguae.que estd ahora en las

'ult;mas ‘etapas para ser;termlnada, ¥, por eso, posiblemente
no estrd contaminado como lo estfn los otros dos lagos (vé-

ase Grifica F).

Hay tembién planes para continuar la extensidn de los pas-
tizales hacia el norte donde la fdbrica de sosa cdustica, Sosa
Texcoco, S:Aﬁ tiene su caracol gigante para la evavoracidn solar
de las soluciones salinas altamente contaminadas y de color ana-
ranjado gue se bombean del subsuele de esta éred. El enorme em—-
balse circular también estd caracterizado por el crecimiento de
algas de un brillante azul real y de un verde turquesa pélido;
La fébrica y las instalaciones de Sosa Texcoco fueron construi-
das en 1938, usando las soles altamente concentradas extraidas
de los suelos del vaso del lago para la produccidn de carbonato
de sodio vy sosa cdustica. Lz tecnologia para el cultivo de las
algas fue introducida en los afios de l950; Estas algas son las
mismas que las spirulinas o "Tecuitlatl' usadas por los aztecas
como un producto bésico.para el comercio asi como también para
su provio consumo; No solzmente tienen un alto contenido de pro-
tefnas sino que también, ya que crecen en una solucidn altamente
alcalina, estdn libres de cualquier organismo téxico o patdégeno,
una conversidn interesante teniendo en cuenta que estas aguas se
originan en las aguas negras y gque estdn contaminadas con mate-
ria orgénica y fecal. Esta seccidn norte del lecho del lago tie-
ne, durante. ciertas épocas del afio, densas poblaciones de mos-
cas lacustres.

VSegﬁn va mejorando la condicidn de la antiguaz y en una oca-

sidn abandonada drea del lago, las dreas circundentes pobladas
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no han 51do favorec1das. Cludad Netzahuacov1t1 es un ejemplo; tam-

"Vﬂblen podrla con81derarse como una ciudad construida en medio de un

'lago, pero baao circunstancias muy diferentes. En los anos de 1930
Slas parte sur del lago de Texcoco fue parcialmente deseoada especi-
7ficamente para proporcionar tierra para la construccidn de vivien-
das: Comoc parte del lecho del viejo lago deberia de haber pertene-
cido a la Nacidn; también los miembros del ejide de Chimalhuacan

la reclamaron inmediztamente. Pero fueron los subfraccionarios y
los agentes de bienes raices los que comenzaron a vender parcelas,
sin tener un titulo definido de la tierra y sin servicios de agua,
electricidad o drenaje, Se convirtid en una municipalidad en 1963

v hoy es la segunda ciuded mds grande de México, con una poblacidn
de unos dos millones de habitantes. Debido & su tamafio, ha ganado
importsncia politica y, poco & poco, se han ido instalando servi-
cios urbanos, celles pavimentadas, parques, escuelas, centros de—
portivos, ete. Pero, para la mayor parte de sus habitantes, las
condiciones de vida son infrahumanas, debido sobre todo a las inun-
daciones durante la estacidn de lluvias en versno y 2l polvo duran-
te el invierno seco. Debe recordarse que el agua que llena el vaso
del antiguo lago, en tiempos de fuertes lluvias ya no es agua sino
aguas negras, y oue Netzazhualcdyotl tiene sdlo tres bombas y el
Bordo Xochiaco, un digue bajo, ogue lo separa de éste} Reportes pe-~
riodisticos nos informan de "casas inundadas por las noches con
aguas negras, hedor gue surge de los pisos y agua entrando desde
las calles". (UNOMASUNO, 20 de septiembre de 1982); Roberto Valle-
rino, en su serie de articulos "Las almas en fuga en Ciudad Netza-
'huacéyotl" describe la superficie gris blanguecina del lago con
postes que surgen a2 lo largo de la vieja Avenida de los Remedios,
cubiertas de llantas viejas, botellas, pldsticos, el agua wn ligqui-

do verde denso, los bordes oscuros con materias fecales... sin hi-



L‘iﬂayor parte de l?s 1nunda01ones en los uburblos se'debe

natural v han %1&0 deform?das e 1ncluso rotas por el hundimiento

del subsuelo. EL- AO p de la red ae desagues y alcantarillas se ha
llenado con sedlmenuos y basura. Esto se¢ .debe especialmente a la
nsu;lcwenue 11mn1eza de las calles Yy paTClalmente, 2 la erosién
cre01ente de 1as 1aderas de las collnas sin veg ete016n. Desgracia-—-
damente, los nlanes'para nuevos proyectos de drenaje se han hecho
antlcuados en 455 anos debldo a gue no se han tomedo en cuenta los
aumentos de pob1a01on.‘

El comin denomlnador,de todos los wnroblemas guve existen hoy
en afa en el Velle de México es el répido crecimiento de la po-—
blacidn, El fendmeno de la reduccidn de los mantos fredticos y el
nundimiento del subsuelo, por ejemplo, continuardn mientras 2 mi-—
llones de los 15 millones de personas del Valle de México estén
condenados 4 Vivir sin agua potable en sus ca S?S. La total prohi-
bicidn de la nerforacidén de porzos a duras penas puede llevarse a
cabo si no hay suficiente zgua, aun incluso con le importacidn de

agua desde presas distantes tales como la del rfo Cutzamala, Segin

Guillermo Guerrero Villalobos del Departzmento de Operacidn y Cons-

truceidn Hidrdulica del DDP, se saca mds agua de 1os menbos

Fal L.
irezticos mera satisfacer las necesidades de la poblacidn




"oue se” retornan.

”ha?ceu ado esta deflclenc1a'q1ﬁd

grar ndes superflcles de 1agos

75

198Q)7 Y no solamente 1a perforacldnwde pozos, legal o 11egal

'ue tamblén la. dese03016n de:

lsecando las fuentes: de. agua ‘ai

los mantos freétlcos, el conflnamlento de .casi todos los rlos en

»Canallza01ones de cemento la’ pav1menfacmon de las zonas urbanas,

szos prlvado
(dificiles: dr.medlr)>

Sistema de Chlconautla.............. 2 379 m / sec.

Sistema de CubZamalo, vuoesenennsans 4 m / sec.

La apertura del sistema de Cutzamala, una tremenda cmpresa
de ingenierfiz que trae agua desde méds de 200 ¥ms., bombedndola a
una altura de casi 2000 mts,, se suponia gue iba a eliminar la
necesidad de pozosi Pero no fue 2si: Tlalpan, cve no re-—
cibe agua del Cutzamala, acaba de abrir varios pozos nuevos. En
marzo de 1982, al mismo tiempo gue se estaba irayvendo zgua del
rio Cutzamala, se perforaron 16 pozos més para los residentes de
Coyozcén; Cuautitlén Tzecalli, con 300,000 habitsntes tambidn ha
proyectado abrir 7 nuevos pozosﬁ Se planca otro nara este afio en
San Pedro Mértir. Bn total, hay mds de 8000 pozos en el Valle de
México, de los cuales 1;366 son parte del sistema de zgua; cada
a®io se descubren 30 pozos ilegaleé; La mayor parte de estos po-

zos son para uso industrial sobre todo cuando el ague es demasis -

,(UﬁOhﬁSUNO 8 de” octubre de‘""’f'm



; T :f, '“ san‘para regar los paraues o Jardlnes~o se env1an por

‘trlto de’ Rlego No. 03 en el Va11e ael Mezqultal.u5°as PlGths usan

Procesos gde trntamlenuo prﬂmarlo 0o de tlpo qecnnuullo pero insuficientes

para remover los t6X1COS, brom;dos, metales pe5¢dos, plésticos o ,
detergentes, todos ellos reslstentes‘alrprqceso de blodegrada010ni
Las aguzs negras de 1afplanta de tratamieﬁto de Tz Estrella se han
usado desde los afios de 1950 para 1lenar los cénales de Xochimil-
co, de modo que los resiultados de este tipo de zguas negras por
e un perfodo de més de treinta afios puede analizarse ahora, Puesto
gue los mensntiales ocue originalmente alimentzben los canales se
& hen secado y el nivel de los mantos frefticos ha descendido tan
draméticamente, Xochimilcorhubiese dejado de existir como comu-
nidad agrfcola sin el uso de estas aguas negras ya tratadas, Pe-
ro esto ha trafdo problemas de conteminacidén y la aparicidn de
auistes de smebas en las cosechas de verduras cultivadas en las
chinampas y regadas con las aguas del nanal Y 1o soleamente muches
especies no son capaces de crecer en el medio ambiente presente,
sino que también el crecimiento registrado es de unos 40 CinS menoT.
les aguas son de color verde oscure y turbizs; basura, montones

de lirio acudtico en putrefaccidn y hasta materia fecal llenan



esguillo, estén

L

.algunas areas han descendldo a sélo 30»cm. debldo a e¢ta evapotrananira

016n exce51va, a la sedlmentaclén’en aument_ jalfredu01do influjo

'de agua (Lmoz.msmo 21 de .Lebrero de 1981)

En enero de 1983, se lnlClO wa - campana a nivel municipal pa-
. ra rehabllltar los canales de Xochlmllco. De los 189 ¥ms. de ca-—
' nales, 40 kms. han 51do 11mp1ados de sed:mentos, més de 600,000
  tone1adas de llrlos acuét100~ nan sido sacadas de los canales por
ﬂtres méoulnas espe01ales. Hay esperdnza de aue el freca se regenec-—
«rara para las v151uas de los turlstas y nara las activideades agri-
'colas. De las 15 mll chlnampas, parcelas de wizs dos hectéreas ca .
da unn,rsolamente w10 % stén actualmente en uso, debido a2l cre-~
cimiento 1nc&htrolado del llrlo acufticn y 2 la contaminacidn que
ha reducido el crecimiento de las plantas y ha hecho las cosechas
suceptibles de plagas. El Departamento del Distrito Federal (DDF),
la Secretarfa de Agriculitura y Recursos Hidrdulicos (S4RH), la Se-
cretarfa de Turismo y la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecolo-
gia (SEDUE) estén envueltas en proyectos parz desviar las aguas
negras, reforestacidn, mejor recoleccidn de la basura y concien-—

tizacidn del pdblico (EXCELSIOR, 15 de febrero de 1983).
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 ;l§L LkGO,DE CHAPALA SITUACION FISICA
El lago de Chdpala, el lego natural més grende de WMéxico, es-—
t4 51tuedo a 49 toms'. 8l sur de la ciudsd de Gusdalajara, en el Es-
tﬁdo de dallsco° Fn su” mevor narte esté dentro del Estado de Jalis-
co, con unz rarte de su extremo sudeste gue se extiende dentro el
ﬁsﬁaﬁoﬂde WMichoacén. Mide, 2 lo largo de su eje este-oeste, 80 lms,
j su anchura varia éntrg los. 25 y 6 kmé.?‘tiene una capacidsd que
fluetda entre los 4,6457y los. 11,678 millones de metros cibicos.
El centro caéi exacto'délflago,esté maréaéb,por’las coordinades

?OO 15" T. y 1030.H,-P1 mlsmo Va1le mlae 90 kws. de longvitud con

A

- : 2
vn qncho Dromealo de. 20 kms. ¥ contlrne _,1Q1 IwTOmeLros de-exten-

sidn'.

Una de 195 caracterlstlcas més: not :bles del lzgo es el cambio

“en. el nlvel de agup durente los anoé Y Jas estaciones, Xsta fluc-

tu¢01on se ha reglqtrado desde el siglo pasado; en este siglo el

n1v»l mds bajo se registrd en 1655 y fue de 1,517;6 metros sob?e
+ : .

el nivel del mar (90.80 m.) , ¥ el mfs 8ltc en 1YL, de 1,526.2

+ ~
metros sobre el anPl del mar {99.40 m.) « ™ los a%os recientes

el mromedio ha sido de 1,523, 3 metros (Q6 50 m. )"L (W ORAIDUM, Com
mee, Do 1). (Véase tambidén la grdfica J, p. 136).

El lago, en realidad, es una cuenca de regulacidén para el sis-
tema del rfo Lerms~Santin{oi El rio Lerma desemboea en el 1ago en

su extremo este y, amcnos de 20 kms.e, hecis el norosste, el rfo

O
o

Santiago fluye hacia el Pacific
Bl valle llenado por el lz2go es wna de varias depresiones
tectdnicas vwroducidas por 1la deformacidén de la cortera terrestre

+ Cifra usa da en el Informe del Ing. Luis P, Ballesteros, 192 9
\‘j _c{ = Tlquc wSoved o Por fottimlve -
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"ESuan 2 Slerra el h?drono, coronada PO

'1as prlnc_pales cadnnas montanosas en; est lauo son la Slcrrd del

Tlgre,,el Cexro de Gar01¢, Cerro de 1a>CaJa y la Slerra de Tiga-

'pdn. La Slerra la DlLUnba o del Rouarlo,_Cerro de 1as Agujas y mu-—-

‘chos - pwcos sin nombre clchan 1a fosa tc0uonlca del lago hacia el
oeqte. La emerﬁrn01a de eSuas ccractcrwsmlces volcén1C¢s dé re—
1l€Ve uurante la epoca Ter01ar1a—1evantaron~los*estramos marinos
y 1os restos de: la masa contlnental.-aos estretos néds recientes
del Cnaternarlo con%1sten en’ aren1<0as, cqnglomeruuos, depdsitos

aluv1c1es V abanlcos., 1osbsad;mentos‘lacustres antiguos del La-

-go- Jallqco (ver abaJO) han sido tectonizados, formendo pliegues

¥ ﬂonocl>nos.«(BﬁHRLR“, PP. 08—109)w

_ Rec1enuemente'ce han 1levado a cabo trebejos gue indican
qﬁg;unAarea grande pudo haber estado cuvierta por egua durente
el Pleistoceno, cazusando la formacidn de un gran lago, el lago
"falisco". Este lago, si se considera gue el nivel méximo de su
superficie era de unos 1;750 mts. sobre el nivel del mar, pudo
haber cubierio el =mctusml valle de Ltemejac, el valle de Rio Ver—
de casi haste la ciudad de Aguas Calicentes, el valle de Santia-

“

o donde enira en el lazo de Chapala, la Ciénaga hesta el este,

e

o

iedad de Cabadas, los valles del lago de Zacoelco, Sgyula hesta

el sur de Civdad Cuzmén y Tuxpan, una gran drea al oeste del Vol-

cén de Colima drenzdz por el rio Armeris y sus tributarios, el



pela.-Hublera

este lago tuvo varlas sallu

rio Verde, gradualmente se Lue chanoo y ouedd reduc1do a ‘varios

frante

,,31nndo 1a msyo‘

lppos.:Algun9s de e;tas masas de agua_ouedpron alsTadas del: nns*—

gue h cla el PaClLlCO y se conv1rt1eron en lagos "Playa" salados.

El lago de Sayula, al'oeqte del lago de Chan?la, seco excepto du—

,;1a temporada de lluv1as, tiene un suelo sa-

11no tox1co. El drenage del enorme Lngo Jalisco dejd a los demés

'en el proeeso de eXu1n015n natural, debido no

solamente a; un ollma més seco 51no tambléﬂ a ‘cambios en las for-
mas’ de drenage egun los. rlos que desagﬁaban en el lago ibzn pro—

'fundlzando sus canales por medio e la erosidn, (MITCHELL, PO,

7 21 ).

Hacia el este del lago =zctual estd una gran érea de tierra
baja conocida como la Ciénaga de Chapala; en cierto tiempo consis—
tiz de pantanos de un drea igual a la del mismo lago: 85 kms. de
largo y 26 lns. de ancho’. Hasta finales del siglo pasedo, esta
Zrea se 1llemaba la ciénaga. michoacana poréue uwna gran parte de
ella se extendia en el Estado de Michoacdn, pudo haberse conside-—
rado parte del lzgo de Chapalaﬂ Como la l1lanura deltaica creada
por la sedimentacidn del rio Lerma ers perte de la gradusl dese-

cacidn natural del lago, en un nroceso que ha s3ido acelerado y

Ul

completado en gran parte por el hombre, (HELBIG, p. ?1)
El resto del drea del lago es relativamente poco profundo,
con un promedio de profundidad de & metros. Sin embzrgo, datos

recientes (Bstrada) indican que 1 promedio de profundidad puede
1 I P T



Clost 194° 1Pz 1?2.’
Y,

4D o

- w3~ . ]
o e / .
: RN T : i /4 ( >[ i\(ﬂl(; (WRECAS

} ! PR M

B : . I v P )
Y = A, - tﬂ '/’Pkc/“) 1 22
, ‘ \~J..‘. § rlrr“l { Mqu w U;Ey 7\

’ .
. RIO SAN[TIAGO [ 3/ rjﬁ:i N // = >
© SANB “"“’“\\“\\\ f\\“?b H _ -
A ] 4 ,d%oqauo
g% 11:_‘ ( !Awﬁ :h} l )

[ 2]
% Nq
é Qe .
N T \
N R
» N}
20 VA

2
e
o
S

' MANZANIL

105°

MAPA T- LA INVESTIGACICN DEL PLEISTCCENO LAGO JALISCO; FEL COLTORNO.

(MITCHELL)



T

i

(XY

flas orlllas de

85

-ser.menor, Wios 2;metros,'demostrando_ns{_oue continda el pro—

ceso de sedlmentaclén.vLas aguas - estan blen ‘mezcladas con tem-—

: peraturasmunlformes:y por lo tanto 51n estratlflcac1on térmica,

La evaporaci-—

b; ademds a lo largo de

este’ apa*ecen_barras'de arena durante los peri-

odos de n1vel baao‘delyagua. Av6 5 kms. ‘de la costa de la villa

de Mezcala,-aparece 1a isla volednica mds grende, la isla de hesz-

cala 0’ Pr‘sldlo. Esta isla tiene 1.680 mts. de longuitud y 756

nus. de ancho 3 cerca de ella estd una isla més peguefia llamzda

IslaECn;Qa ﬁe WMe,cala, Mis hzcia el oeste, enfrente de la orilla

del pueblo de Chapala, es$4 otra isla 1lsmada Isla de Chapala o

TIslade los Alacranes, que en realidad tiene la apariencia de wm

[é

escornidn cusndo se la observa desde el extremo oeste del lago'.
g i &

"En. laz orilla sureste, en el Estado de Michoacén, hay una begue-

fiz isla densamente poblada, la isla de Petetén, cuyos habitantes
nan llegado a bastarse por si mismos y que estén précticamente
2islados de tierra firmei Otra peguefia isla se 11ama la Isla de
los Patos porgue en ella hibernan diferentes especies de patos
migratoriosl

Como uwna regidn de volecanismo reciente, todo el Area, espe-
cialmente hacia el norte ¥y cl este del lago, estd caracterizada
por menantiales termales, como en Ixtlén de los Hexvores en Mi-
choécén, donde hay géiseres activos, (véese mapa 8 y la fotogra-
ffa).

En general el clima es templado puesto cue el drea estd

~ . . - > 4 .
abierta a la influencia de las tierrazs bajas del Pacifico. La
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~MAPA 8 = ZON..S GECTERMICAS DEL ESTADO DE JALISCO.

(SPP, p. 41)

Géiaer y Aguas Termales en i
- Ixt1lén de los Hervores, Michoacdn
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dlo“ae 16.8° C, las de ma-

nal de la prlmaVera, defiar las cosechas

Sﬁ&gT‘COl S5 ue la Ziénaga. El invierno

}y‘desde nov1embre a mayo prevalecen condiei-

ones ‘de sedquia, ‘la a51 ‘1lamada sequia "Colima". El viento dominan-
te sobre el‘lago sopla desde el oeste, pero a veces fuertes vien-

tos 11egan desde el este, la “Mexicana"; vientos de noroeste y del

ﬁnorte llevaA aire hdmedo desde el Golfo de junio 2 octubre, cau-

sando asi la estacidn 1lluviosa del verano. También hay ‘tormentas

ocasionales gue proceden del suroceste, llamadas "Zaworanos". Ia

‘precipitacidn pluviesl es de menos de 1,000 mm, por afio (813.1 mm,

en Chapala, 752.2 mm. en La Barca y 658.7 mm's en Jocotepec) (GAR-
CIA, pp. 123-131). (vézse Cuzdros G y M). Semin la clasificacidn
de Koepwen, el clima es Cwa, moderado con lluvias en el invierno
¥y una temperetura medla . en el mes mdés celiente sobre 220 c.
Un #rea peguefia 2 1o larzo 4de 1la orills oeste y Jocotepec se con-—
sidera BSw, Dbajo el mismo sistema de c¢lasificacidn, porque la pre-
cipitacidn pluvial es de menos de 700 — por afo. EYL efecto be-
neficioso del lago con una humedad mayor en la atmdésfera muestra
wmn resuvltado positivo; se considera la mayor parte del &rea como
una zona trsnsitoria de acuerdo con el Emberger Aridity Index, mis
bien gue semifrida como es el resto de la resi én'. Hay entre 60 y
80 dias de lluvia durante el afio {véase mana 9);

Los suelos en las éreas bajas airededor del lago o en las
dreas de colinas bajas, son los Vertisoles, arcillas Tértiles de
color negro o gris oscuro, impermeables y aptas peara inundarse

durante la época de lluvias, promnensas a hacer grietas profundas



Temperatura, Precipitation y Clima = Poblaciones cerca al Lago Chapala

PROKEDIO TIFO JE CLIMA
Lugar X, 7. M. A, 'R I I. Ao S 0. N. © D. ANUAL (segin Garcfa de Virapda)
la Barea T, 17.7 18,0 19,5 22,5 22,9 22.0 21,8 224 224 207  19.2  19.9 20,790 (A)C(wp)lwla(s'le
P, 16.7 7.4 6.9 8.2 26.9 161.8 175,6 148.3 107.9  60.7  21.6 10.3 752, 2nn.
Chapala T, 16.8 18.2 20.0 21.3 22,8 22.2 21.0 20,9 20,7 20.0 18,6  16.8 20,0%  ()cluy)(wlalitde
Pe 1.8 3.0 5.9 6.5 23,1 170.7 206.0 181.9 134,6 50,5 14,7 8.4 813, mm,
£l Puerte T, 17,6 19,3 21,6 23.4 24,7 24,0 23,1 2%3.6 23,7 22,0 19.5 17.9 21,7°C (A)c(wo)(wla(e)g
FooMez 28 5T 3.1 2004 2.2 2099 oo 4337 476 3.5 10.0 846, 8o,
Jocoterec T. 17.6  1&.2 9.6 21.0 22,2 2.5  20.3 18.7 19,8 19,5  18.0 17.7 19,60¢ BSq.hwe{w)ig
: ?. 10,9 0,9 1,0 11,7 26,2 137.1 1871 115.3  120,0  30.2 9.0 9.3 658, 7m0,
Isla de T. 8.3  19.7 21,7 23.7 24,7 23,2 223 22.0 21,5 21.6 20,6 18.6 21,50C A(C) (w"H(w)(L')g
Mexcala P, 10.4 4.7 4.2 11 16,9  196.9 191.1 238.2  233.8 66,6  16.6 59.2 1039, Trum,
If:;ig}:::an) T, 14.3%  15.8 18,2 20,6 22,1 22,0 20,5 20,6 20,1 18,9  16.4 14.6 18,700 (h)clwg)(wlalelg
. 13.7 2.0 4.3 4,9  27.1  158.4 164,3  148,0 123.2  50.5  16.3 10,0 722, 7ma.
Poneitldn T, 17,6 18.6 20.3 2.4 22,5 22,7 21.7 21,8 21.3 20.6 19.2 17.9 20.5°€¢ (A)C(wo)(w)a(1')
P. 8.6 3.2 3.5 5.8 23,6 152.4  203.T7 56,5 116.8 44,5  18.3 5.8 742, 7ea.
Tuxcueea T, 15.7 17.5 19,8  21.6 22,7 22,7 20.8 20,9  20.4 19,3 17.5 15,7 19,69¢ (a)elw ) (w)a(elg
P, 11.0 2.6 1.4 113 28.6 17,2 156.6  143.5 135.9 61,4  13.3 9.0 745.8mm.

{Garcla de Miranda)

68



TEMPERATURA EN °C.

35

30

25

20 A . S~ |

15

10

[

I

- -
X

%
(8]

E F M A M J J A 8 N D

GRAFICA H- GRAFICA DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION DE LA ESTACION CHAPATA

(sPP, p. 23)

400

350

300

250

200

150

100

50

90

‘H°W NE NOIDVLILIDIHd



Wwis

0C1avy

MAPA 9- INDICE DE ARIDEZ DE EMBERGER
CUENCA LERMA-CHAPALA-SANTIAGO
(FUNES)




contenido mineral, pero sujetos a wna

~woAlgunos’ Jehde orman los caracteristicos "tepa-
\tétesdfépéﬁdoﬁésféngééé‘s,lLos suelos de aluvidn dm la Ciédnzga
préséﬁtén'nh grado’mediénb de dreas pedregosas ¢ rocosas, Las a-
feas‘llanas dejadas pof la desecacidn del lago San Marcos, Aton-
',tOnilco y Sayula 21 oeste del lago Chapala estdn caracterizadas
por suslos salinos, Solenchak Gléyico, aue se han desarrollado
del lago y sedimentos de asluvidn bajo la influencia de un clima
Semiéridoi Tienen una capa de szles y minerales cerca de la su-—
perficie y una cepa impermeable en el subsuelo., Como consecuen—
cia son muy infértiles. (SPP, pp. 70-78).

SKI, wn. 197 y 203) esta parte de Ja-

U‘

Segin Rzedowski (RZEDOW
lisco se incluye dentro del 3Bosgue Tropical Caudifolio, Pero la
mayor parte de la vegebacidn estd consideraba bajo la svbdivisidn
del Matorral Subtropicali Es semi--caduca, es decir acue el 70 %
de la vegetzcidn pierde su follaje durante la estacidn secaﬂ La
altura promedio de crecimiento de los matorrales es de 2.0 meiros,
aungue hay especies individuzles cue alcanzan 5 mts'., como el ﬁrool
casahuate o acacias; Las especies dominsntes son la Bursera r‘pU.
(cuajiote o copal), entrenenclado con algunsg formas de cactus,
el Onuntia sw. (nopal) u ocasionalmente el cactus alto y delgado,
Neobuxbauniz (nlvante) Con frecuencia estd lo suficiente 2bierto

para permitir el crecimiento de hierbas en los estratos vegetati-
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_vos més{b53 ‘

~de 1a cublerta orlylnal Hoy 1os

los 'encinos se encuentran

en bosgues aislados en 1as éreas mds altes de las montafias, Tam-

bidén hay dreas peouenas de'pastlz?les'ﬂaturales o cultivados; la

especie predomlnante es la h1erba Rhodes, chloris ﬁ?VFnaf En los

matorrales, muchas de 1as espec1es ‘de madera florecen a2 finales
del 1nv1erno o en la prlmavera antes de la salida de las hojas.
(RZEDOWSKI, pp. 193-195; SPP, pp. T1-73).

‘BEn estas llenuras salinas de las cercanias, los tipos de ve-
getacidn son halofitos y mezquitesiAlgmmas de las especles comu~

nes son la Distichlis svicata, Suaeda diffusa (romeritos) y Eich-

e

hornia §EL (lirio de agua)ﬁ Tsta Vltima eparece en diferentes rios

y pantanos slrededor del lago; no es endémica sino gue fue intro-
ducida durante el siglo pasadoﬂ Se propaga con mucha rapidez pero

no por medio de semillas, por 1o menos en esta regidn donde estd
usente el insecto que ayuda a su fertilizacidn, sin5 més bien por
difusidn vegetativa; Otro grupo de plantas encontrado alrededor

de las orillas del lrgo son carretas y tules, principalmente el

Scirpus americenus y Thvpa QR.

La favna en clierta época fue muy abundznte alrededor del la-—

go; conejo, venzdo, pavos, toritugas y rznas y ¥y una di-

versidad de pescado, el pescado blanco (Chirostoma estor y Chi-

rostomz jordani), chsrales, bagre, el cuchillo, el sogero, la po-

pocha, la titipa, las pintas y la mojarra en las aguas del la go.

Las especies de aves, tento migratorias como residentes dursnte



vy

e

i al afe
caudal debe ser de 2 150 mlllones de m", cuendo centra en la

:reglén de’ lé Clenaga, el rlo DuerJ afiade 340 millcones de metros

3

-cuolcosu El rlo Zula; anade*lSO m1110nes de metros cubicos cuvrn-—

‘do desemboca en el lago en Ocotlén‘ La cuvenca real del lago que

L

Vlncluye un ¢rea de 9 370 km ,vac1a 710 millones de mebros cubicos

aJualmenue en el lago. Los UPlCOS rios gue podrfan considerarse

1permanentes en el area de 1a cuenPa son el rio de La Pasidn y el

'rlo San Dlego en la or171a sur; todos los demés rios son inter—

mltentes v,fluyen a travéds de barrancos y arroyos durante épocas

o

'de Iuﬁrtes Tluvias, y despuéds se infiliran en los suelos permes-

blesfalrededor de las orillas del lago. Ldemds de este flujo na-
tural, el lago recibe aguas de drenaje de las Ciénages de Chepa-
la y Jamay a través de canales y de lzs estaciones de bombeo de
La Palma y Jamayi La hoeca del rio Lerma es en reazlidad un delta
alargado que se extiende en el lago v aue actla como la 1inea di-
visoria entre los estados de Jalisco y iichoacén'. A una corta
distancia,en tierra firme,de la boca del rio, las aguas son des-
viadas por la prese y el canal de Maltraﬁaﬂ Lz elevacidn en este
punto es de 1,535 metros sobre el nivel del maT.

£ wna distsancie relativamente cortz de domde entra el nrin-
cipal abastecedor de agua, es decir, el ric Lerma, el principal
desagzlle, el rio Orande de Santiepo, tiene su salida. Pasando a
través del pueblo de Ocotlén donde el rio Santiago se wie &l rio

Zula, se dirige hacia el oeste en direccidn a Poncitlén donde se



el nivel del lago erg

al Sénulago es de 129 263 kmz, el 6.4 % del territorio mexica-
no:fDe este total, el rio Szntiago drena wn 4rea de 76,752 km2 A

*e1 Lerma 39,400 km incluyendo el 1ago de Cnapala. De zcuerdo con
'todas 128 normas, este es uno de los sistemas fluviales més gran-
des del mmdo. Para México, su importancia reside no solamente en

“su longuitud, sino tzmbién en las importantes regiones agricolas

e indusiriales que comprende:

El rfo Lerma nace en el Valle de Toluca, en una serie de ma-
nantiales y pantanos al nie de las montafias del Monte de las Cru-
ces gue lo separan del Valle de Méxicoﬂ Es esta drea de donde se
extraze el azgua potable para la Ciudad de lféxico, unos 9 m3 por se-—

ndoi Bl nivel del flujo del joven rfo parece gue no se Ve muy
afectado por esta exitraceidn; sin embargo, los niveles de los man-—
tos frefticos han disminuido dridsticamente, casl unos 9 metros
en alginas partes del Valle de foluca’s

Seg’n escurren 1la2s aguas a lo largo del valle en direccidn
noroeste, el caudal aumenta por los rfos alimentados por la nieve
derretida del Nevado de Tolucaﬁ Desgraciadamente, cstos rios, el
Verdiguel y el Tejalpa, cruzin ¢l drea urbena de Toluca y estén

altamente contaminedos con las aguas negras y descargas industria-



'lesjtéiicés:*Mésfbién'el“rid en si es, ‘en esta etapa, un canal y
'sé usa‘§aré'riego dentro del Valle, Al juntérsele el rfo Otzolo-

' tepec por la derecha, el rfo desagliz en la presa José Antonio Aza-

te (San Bermabd) construida en 1962,

Cusndo el rfo, al que se han jwmtado por el lado derecho, el
rfo Santo Domingo y, por la izquierds, el rfo Jaltepec, comienza
a2 eruzar el Altiplano Meridional, serpentea & través de los anti-
guos depdsitos lacustres planosi Nés abajo de Boquilla de Espe-
jel, el rfo se precipita de 2,514 mts. a 2,453 mts. y se ha cons—
trufdo wna planta hidroeléetrica con una capacidad de 10,000 kwe'
A la salida, las aguas se usan para el Distrito de Riego Toshi
(Toxi), A través de una serie de répidos, el rfo desciende otros
200 mts. hasta el Valle de Temascalcingo & 2,260 mts’,

Absndonando este valle, el rfo también deja el estado de M&-
xico y, durante wmos 10 ms'., forme la frontere entre Michoacén
¥ Querétaro. Una vez en el Estado de Michdacén, el r{o‘débla ha-
ciz el suroeste donde la sido contenido en una presa para llenar
lz depresidn de Tepuxtepec, el lecho de un antiguo lago que ha
sido drenado segln el rio Lerma iba profundizendo el lecho. Esta
presa que, de hecho, ha restaurado el antiguo lago, tiene una ca-
pacidad méxima de 371 millones de m3 Y Se usa para le produccién
de electricidad as{ como para el riego del Distrito de Maravat{o

Desde Maravatfo,el rfo desciende en una serie de escalones
hesta el velle de Acémbaro en el Estado de Guanajuato.. Aquf estf
situada la Presa Solfs con su capacidad m#xima de 968 millones de
m3,.que regula el zgua de un distrito de riego de 100;000 hectd-
reas: Entonces, a una altura de 1,854 mtsi, el rio entra en otra
serie de rdpidos antes de llegar a los canales de riego de Salva—
tierra y el Distrito de Riego del Alto Lermé;(véase mapa 12, D. 122)

El Valle de Salvatierra marca el comienzo del rico distrito



"agr{bplalcbnocido'como El Bajfo, que';é éﬁt;éﬁdéxaééde Acémbaro
;hésfa La ?iedad, en el oeste y que llega incluso hasta el noroes-
te de Querétaro. Esta drea, con sus fértiles suelos chenozen y con
agua abundante del Lerma y sus tributarios, consiste en una serie
de valles gue van descendiendo® Selvatierra, Jaral del Progreso,
Santiago, Salamanca y lLa Piedad; Es aguf donde el rfo Lerma reci-
be sus tributarios mds fuertes, el rio Angvlo, La Laja, el Guana-
juato, Silao y Turbid; Fl' r{o Lerma también se conecta con el la-
‘go Yurirfia, que recibe alguna de sus aguas de los canales de rie-
go del r{o, regulado por instalaciones que vienen desde los tiem-
pos coloniales; Hoy el lago estéd casi completamente 1lleno de 1i-
rios acudticos hasta el punto de extincidn,

Dejando La Piedad a 1,670 mts.,, el rfo desciende a Yurécua-
ro, Michoacdn, donde se une al Valle de la Brava con sus zonas
pgricolas de La Barca, Ciénaga de Chapala y Jamay. El rfo Duero
se une al Lerma en este punto y entonces el rio es absorbido por
la red de riego @& la orilla del lago de Chapala a 1,535 mts, de
altitud.

El rio Grande de Santiago comienzaz en el lago de Chapala, en
Ocotldn, y dobla hacia el oeste, haciz Poneitlén y Atecuizar en
una direceién casi paralela a la direccidn este-oeste del lago,
peroc al otro lado de las montafias bzjas que siguen e orilla nor-
te del lago. En Juanacatlidn, el rio pasa a través de otra planta
hidroeléctrica, cayendo en un salto de agua impresionente hasta
'3;509 mts. Rodeando la ciudad de Guadalajara, .se le une el rio
Verde, mo de sus tributarios mds importantes, con wm flujo anual
de 720 millones de m3; Continuando hacia el norte en direccidn a
Sen Cristébel de la Barraneca, se junta al rio Juchipila, a 998 mts,
de altitud, Aouf comienza a dar vuelta hacia el deste, una vez mds,

y después, a traves de wmos 400 kms. de barrancas muy profundas,
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druia la Sierra Madre Occidental’, Da vuelta haciz el noroeste al
entrar en el Estado de Nayarit; a2 través de un terreno tan esca-
broso y diffecil que permanece aislado hasta el presentei El rio
Bolafios, que sirve de frontera entre Jalisco y Nayarit, se jun-
ta al rio Santiago en este puntoﬁ Una vez & través de las monta—
fias, el rio, al gue se ha wnido el rfo Huaynamota, da vuelta abrup-
tamente hacia el oeste para cruzar uwmos 100 kmsi de llanura coste-
ra y desemboca en el Océano Pacifico a unos 30 kms. al norte de

San Blas.



NCxlco, tenlendo en cuenta las dlferen01cs de altura. Zn efeeto,

los mastodontes, cemellos prehistdricos, felinos gigentes,

ele;antes y caballos que abundaban durante el Pleistceeno Sumerior

.en el Valle,dgﬁAnéhuac, (véase mepa 4, p. 31) tembién debieron po-

blar las £reas alrededor del lago de Chanala (o el lago pluvial Ja-
lisco que existfa entonces). De acuerdo con las piezas fosilizedas
de huesos encontradas por el Dr. Enrigue Flores Tritschler, Direcior
del Instituto de Astronomia y Metereologia de la Unlver51uad de Guz—
dzlajara, esios animzles existian en el drea desde hace unos 50,000
aﬁosi No hay evidencia Tirme de coexistencia humena con estos ani-
ales auncue se encontrzron algwnos glifos de hace unos 28,000 afios
a2 la entrada de vna cueva cerca de Ciudad Guumén, (MOLASUNO, 24
de enero de 1961).

Existe wna gran controversia sobre las fechas de los prime—
ros habitantes hursnos o humenoides de Worte y Sudamérica; de to-
des las afirmaciones, contrafirmaciones y controversies sobre los
métodos de precisar las fechas, parece gue ciertos datos son irre-
futables: que wrocedisn del continente zsidtico o que, nor lo me-—
nos, tanisn un sntevasado comfn con el nueblo mongoloide asidti-
co de hoy en diaj ague el punto 1d8gico para que cruzaran grandes

hordas de gentes era el estrecho de Bring, el cual era un wuen-
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que'esto 001n01d16 con aneleS bagos en los

;te devtlerra puesto<

focéﬂnos e Jperl dos_g1a01ales, ¥ que ellos trajeron la tecno-—

'logla para ales artefactos como herramientas de obsidiana y de
‘(chNBY, D "330; FLADMARK, p. 1228). Rodeando las grandes

" masas ‘de hielo gue con mucha frecuencia obstruian su camino, es-~

-hueso_

t@g inVasores némadas se movian generalmente del noroeste hacia
éi~sudeste, siguiendo los valles de rios y lagos hacia climas més
"templados y fértiles. Debido a su situacidn geogrdfica, la regidn
del lago de Chapala debé de haber sido wna ruta atractiva para se-—
guiT,

De la poca evidencia que tenemos, estos habitantes primiti-
vos de los altiplanos centrales occidentales eran cazadores y co—
lectores con herramientas primitivas, con cestos y alfareria bien
desarrolladﬁ; Estaban ampliamente orgenizados en grupos familia- .
res ¥ adoraban a dioses snimales como lo indican sus pictografias
y figuras esculpidas en hueso’s Olas sucesivas de inmigrantes se
precipitaron desde el nortet: grupos tales como los Olmecas, Na- }
hues, Otomfes y los Toltecas pasaron a través del territorioc de
Jalisco'.

Una agricultura primitiva y la vida sedentarie asociada con
ella fue trafda por las tribus Nahoa., Sus cosechas eran: mafiz,
frijol y calabaza; también tenfan a2lgoddén y la planta del magiley
para fibras ¥y pulqueﬁ No tenfan herramientas de metal ni animales
de trabajo; el Unico metal que usaban era el oro en estado origi-
nal y, mds tarde, el cobre. El comercio era por intercambio y es-—
taba limitado a lo que los hombres podian cargar a su espalda y
a la distancia que podfan recorrer. La sal era wno de los obje-
tos principales de este intercambio; "pames" de sal hechos por
los habitantes de las 4dreas costeras del Pacffico se useban como

m tipo de moneda y tenian un valor real mayor que el oro. n las
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) coqtas del mar.y. en 1os lagos la Fente pescaba v atravesaba cor—r
'tas dlatan01as en canoas prlmltlvas. (CHAVERO, pp. 119-129).

‘Habfa una divisidn definida del trabajo entre los agricul—
tores, los que recogian madera, los artesanos de cestos y de ce-
rédmica, los pescadores,los tejedores, sacerdotes, cazadores y gue-
rrerosi No hay evidencia de gque hicieran sacrificios humanos; sin
embargo, eran fieros en las batallas y trataban de exterminar a
sus enemigosi Los productos agricolas daban a la gente una dieta
Limitada, la mortzlidad infantil era alta debido a la malnutricidén
¥ era necesario suplementar a la agricultura con la caza de pegue-
fios animales salvajes, con la recoleccidn de productos forestales
Yy con la pesce en los lagosﬁ Tos sacerdotes controlaban la distri-
bucidn de los productos alimenticios, apartando lo suficiente para
el uso de las clases no productoras y almacenando durante los afios
de sobreproduccidn para usarlo durante los afios de escasez. (PA-
LERM Y WOLF, p. 48).

No tenfan escritura fonética, sino una representacidn figu-
rativa en jeroglifioos; Sus nimeros estaban baszdos en series de
10; tenfan un calendario con semanas de 5 dfas y meses de 20 dfas;
su afio era de 365 dfas con 18 meses de 20 dfas cada wno y cinco
dfas "sin uso" (CHAVERO, pp. 131-138).

En los primeros afios, preferian cultivar el suelo flojo de
las faldas de las montafias, tierras de arbustos y de bosgues, pu-
esto que su ‘nica herramienta para la agricultura, la “coa', no
podfa romper el complejo sistema de raices de las hierbas en los
lechos de los rfos y en los vailes; Estas priécticas trajeron como
consecuencia la destruccidn ecoldgica en muchas dreas, En la mayor
parte, dependian de las lluvias, alternando campos pera permitir
aue algunos quedaran en barbechoﬁ 5in embargo, Palerm cita cinco

lugares alrededor del lago de Chapala que tienen restos de proyec—
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tos de rlego, robablemente de un'orlgen més cercano Coca o Tex-

iPon01tlén y Peocwitletén . (pA-

 LERM Y- WOLF P 36)s En cualquler lugar ‘en- que aparecen restos de

ylrrlgacldn, hay la p051b111dad de-un desarrollo urbano mayor. Y

hay evidencia de lugares arqueoldgicos urbanos tanto en Chapala
como en Ixtlahuacén del Rfo.

* La cultura.puperecha se desarrolld de la fusién de los prin-
cipales pobladores y de los grupos Nahos més sofisticados. Le na-
cidn purepecha crecid hasta hacerse podeross v el 4rem se vio po-
bladea densamente; Su influencia formé una amplia zona .desde el Pa-—
cifico hasta los actuzles estados de Guanajuato y Querétaro, sepa=
rando a las tribus salvajes, los Chichimecas, en el norte, de las
cultures mds avenzadas del sur, Los puperaechas eran belicosos e
indenendientes, gue capturaban prisioneros de guerra para los sa-
crificios humanos. La mayor parte de las tribus emigrantes evita-
ban passr por sus tierras; sin embargo, hubo un grupo cque lo hizov
los mexicas. Eran lz #itima de las diferentes tribus que habfan
emigrado desde la legendaria Aztldn, precipiténdose a llenar el
vacio - dejado por la caida de Tula en los altiplanos meridionales,
Los mexicas, que pertenecian a las tribus Meca, pueden haber teni-~
do un origen comin con los primitivos purepechas; de todas formas,
entraron en su territorio, deteniéndose en su largs migracidn qui-
z4 primero en la-isla de Mezcala en el lago de Chapala, y de agqul
8l lego de Pézcuaro, buscando siempre un medic ambiente lacustre.
Sirvieron a los purepechas y adquirieron mucho de su cultura, in-
cluyendo sus actitudes belicosas y los rituales de sacrificios hu-
manos. Su dios, Huitzilopoehtli, sufrid también una trensformacidn
convirtiéndose en una deidad feroz que los obligd a cambiarse al
Valle de Andhua®, Segln los Anales de Cuauhtlitén, les 1llevd a —

los mexicas 302 afios hacer este largo viajei Habien salido de Az-
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-%1én, . que tanto Chaﬁér “‘como - Jlmenez Morano 51tﬁan en 1a 1sla de

Mexcaltltan en medlo del deltzv

dro en la costa de Navarlt alrededor ‘del afio 583 d. de c. y fi-

nalmente 11egaron a laq afueras del valle de México en el afio 885
d\. de C. (CHAVERO p. 466- NA&IONAL GEOGRAPHIC, junio, 1968, p.
,876)° Esta puede haber sido la primera "ola" de emigrantes. Su
V-presencia en el Valle de México no se notd hasta el siglo XIT,

El centro de la nacidn pupérecha estaba hacia el este, en
Téintzuntzan, en el lago de Piztcuaro; su influencia se extendia
hasta la orilla del lago de Chapala donde tenian minas de plata;
Adem#s de la mineria y la agricultura, sus actividades econémicas
incluian los tertiles, curtido de pieles, cerdmica y la fabrica-
cidn de adormos de plumas. Usaban el método de cera perdida para
trebajar el oro y la plata y también usaban el cobre para herra-
mientas y pars joyerfa. Su negativa a someterse al dominio de los
aztecas indica que el comercio en otras Sreas tuvo que seguif =
tas indirectas'.

Finalmente, el poder militar de los aztecas se movid contra
los pupérechas para lograr el dominio de estas rutas comerciales
y para obtener prisioneros para la inauguracién de la nueva pie-
dra del calendario, la Piedra del Sol. En 1480, los sefiores de
tnfnuae, Totogquihuaztli- de Tlacopan, Netzahualpilli de Texcoco
v Axavdcatl de Tenochtitldn, reuwnieron un ejército de 244000 hom—
bres y, con gran esplendor, marcharon contra los pupérechos, cre—
yvéndose invencibles. Lecamparon cerca de Tzipécuaro, donde se vie-
ron enfrentados a wn ejéreito que era casi el doble en nimero del
suvo, bien armado y discivlinado bajo el famoso rey purepecha,
Zizipandfcuare. Su derrota fue terrible. Axaydcatl murid poco
despuds de remordimiento y dolor. As{, 1la cultura puperecha se

mantuvo zislada de la del sur incluso después de la llegada de

Vantanoqo salado del rio- Sen Pe—'-m:"
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L A'comienzbs-dé1 §ig1o'XVI, los puperechas dominaban las ori-
1llas del sur del lago de Chépala, aproximadamente en el drea que
hoy estd ocupzda por el estado de Michoacén: Pero las orillas del
noroeste, del norte y del oeste estaban habitadas por dos grupos
étnicos, los Cocas y los Tecuexes. (véase el mapa 10). Estas tri-
bus tenfan lenguas diferentes, aungue con una raiz comin de la fa-—
milia Yuto-Azteca. Aungue en muchos cesos vivian juntos pacifica-
mente e incluso se casaban entre ellos, estos dos grupos partici-
paban en "Guerras Floridas" entre las ciudades; Ttotldén (Cuinao)
contra Cuisaoc y Poncitldn, y Tonallan, Tetl4d y Tlacapan conbra
Poncitldn. E1 propdsitec de estas guerras era capturar victimas

para. los sacrificiosi

Ambos grupos luchaban agresivamente contra los Gazcénes ha-
ciz el norte y las batallas entre estas tribus continuaron hasta
la llegada de los espaﬁoles; La relacién entre los tecuexes y los
Chichimecas hacia el norte era amistosa; mds tarde se wirian pa-
ra luchar contra los esvafioles. (BAUS DE CZITROM, p. 78 et 2l1.).

El territorio Tecuexe se extendie hasta el valle del lago Mag-
dalena, que hoy es el vaso de un lago seco pero que en aguellos
tiempos era un valle f&értil y verde lleno con un gran lago; El —
mercado o "tiznguis" en Etzatldn se celebraba cada cinco dias, de
acuetrdo con su semana; No solamente se vendian frutas y vegetales
sino también cacao, sal, maiz, algoddn v productos del lago: pes-—
cado y artfculos hechos de mimbres tejiaos v juncos de las orillas
del 1agoﬁ Se intercambiaba oro, plomo y plata v también mercancias
¥ productos de lugares tan lejanos como Nuevo Iiéxico. ba poblacién
de Etzatlén en el Wltimo perfiodo Post-Clésico se estima alrededor

de 17;000 nabitantes. (WEIGAND, p. 417, citado por Baus de Czitrom,
po 26)’;
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El lugar actual de Gugdelajara era también un mercado flore—
clente, a1l centro del cual Van Young, (VA YOUNG, ppD 59-60) 1o
llama lg regidn mds densamente poblade del oeste de México, fuera
de los lugares pﬂrépechas; En 1530, algunas de las ciudades situ-
adas en uwn radio de 3 leguas (16 kmsﬁ) de Guadalajara tenian las
siguientes poblaciones (TELLO, II, pp. 85-86):

TetlfMesuereannenss 4,000 habitantes
Tlaquepaque;....... 2;000 n
Zalatitlan....eo.ae 1,000 "
AtemajaCesecessecees 34000 "
0COtLAN e u e vannenas 1,500 "

Poblaciones de este tamafio indican que habia wna agricultura
bien desarrollada y productiva; La presencia de numerosos centros
en los valles de los rios y especialmente agrupados alrededor de
los muchos lagos en el drea podrfa indicar el uso de sistemas de
irrigacién, un hecho spoyado por los hallazgos de Palerm. (PALERM
AND WOLF, ppi 36—42): ffua jolotes, huevos de guajolote, pescado y
animales salvajes completaban la dieta con la proteina necesarid;
Chia, amaranthus (huautli), paimitos y cacao para beber eran pro-—
ductos importentes. El uso de miel indica que tenian colmenas. La
sal -estaba controlada por los Cazcanes y se usaba para el dominio
econémico y polftico; En una ocasidn pudieron privar a un grupo
de Tecuexes de lz sal dursnte 290 afios, situacién difieil puesto
que la dieta nativa generalmente no contaba con minerales (BAUS
DE CZITROM, p. 22).

Usaban mebtales para adormos de los hombres, barbas posiizas,
collares y brazaletes de oro y también como herramientas para tra-
bajar la tierra.

No se puede distinguir entre los dos grupos en su desarrollo

cuvltural y téenico puesto que la interrrelacidn entre ellos era
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~confusa y complejae. Su organizacidn social era en realidad una

végaydbnfedéfacidn de ciudaQes ¥y pueblos que se mantenian widos
de acuerdo con la lengua hablada. Cada grupo tenia un jefe o “ca-
cique", que podia ser una mujer, y toda la estructura se mentenia
a veces junta, perc no slempre, por medio de un rey,

El comercio estaba centrado alrededor del lago de Chapala
en el pueblo de Xamyn (Jamay). Este pueblo de la federacién coca
era el centro de una clase de comerciantes gue tenian libertad
considerable entre las tribus en guerrd; También adoraban a su
propio dies, Pregon, y en mychas formas se parecimn a los Poch-
tecas de la sociedad azieca.

La presencia de lagos y de varios rios navegables fomentaba
el uso de botes para el transpdrte ¥ para la pesca, La construc-
cidn mds comin era de ftroncos ashuecados en cenoas parz remar; tam-
bién habie pequefies "chalupas" impulsadas por maromas y "“balsas
fundadas sobre tecomates que son vnas grandes calabagas™. Los bo=-
tes eran empujados, en aguas poco profundas, con estacas o remol-
cados desde les orillas con cuerdas o por dos o mds nadadores en
aguas poco profundas. (BAUS DE GZITROM, pp. 73-74). En el lago de
Chapala, pescaban con redes y anzueles, usando canoas de cafiag,

Fue sobre este medio ambiente sobre el gue cayeron los espa-

fioles inesperada y castrdficamente. El efecto de su llegada sobre

las poblaciones nativas ha sido relacionado por Lépez Portillo y

Ro jas como wma invasidn, hoy en dia, de seres extraterrestres de-
cididos a destruir nuestro mundo. Ellos merdieron todo; si no sus
vides, si sus casas, su tierra, sus posesiones, su herencia cul-
tural y su dignidad como seres humanos.

Herndn Cortes, inmediatamente despuds de dominar el centro
de México, envid expediciones encabezzdas por algunos de sus par—

tidarios de mayor confianza, Cristdbal de Olid, Alonso de Avalos

[}



ik

troy

2]

'MéfiCO' migo: aurado de Herndn Cortés, Nufio Beltrén de Guzmén,

1n1010 su proula eypedlc1on hacia el norte, decidido a encontrar

" oro: y a. crearqe un imperio mds grande que el de Cortés. Si tuvo

éXitbfse debid a la fuerza de su ambicién y 2 su brutalidad. Des-—
pués ‘de asesinar zl rey purcpecho en 1=s orillas del rio Lerma y
de conirolar todo el oeste de Michozcén, el suroeste de Guanajua—
to y el sureste de Jalisco, llcgd a Tototl#n en febrero de 1530,
Aoui reprimid brutalmente 21 pueblo y a sus jefes s. Después, en
Tonrllan, fue recibido por una poblacidn aterrorizada y decidida
a someterse pacificamente y a salv@rse; Su falta de jefes o de un
rey en csos momentos, es anperente . Guzmén pudo tratar con cada
ciuvdad cacigue por separ=do, usendo lz enemistzd entre ellos en
ventaja propia; tprisiond, torturd y matd a sus jefes, capturd

a sus pueblos, marcdndolos como gmnado y conduciéndolos como es-—
clavos. La poblacidn de Nueva Galicia, que habia sido de unos dos
millones al comienzo de la conguista, descendid a 24,300 indios

¥ 8 19290 espafioles en 1570. (VIVO, 1946, p. 285).

Después de conquistar Jalisco, Gurnmin roded las antiguas ciu-
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,Vdades_chlchlmecas de La Quemada ¥y Nochlstlén y despues se. dlrlgléii;m;

" a Teplc, v hac1a el norte hasta la costa. Su obaetlvo
'ulstar 'y esclavizar a todos los habltantes que fuera po-

,aTimlsmo tlemno, unlr el drea al rio Pénuco y al Golfo.

ﬂlnamlco‘y‘cruel tuvo varios efectos gue perduraron bas-—

La prb#ihcia'de Nueva Gelicia con su capitsal en Guadalaja-

éOﬁVéftirse en una entidad fuerte, autdnoma e indepen-
jue mantuvo conexiones politicas muy débiles con el gobi-

e'la ciudad de México. También echd las semillas del odio

:j-:deéi'deécbntento entre las poblaciones indias que piodujeron al-

gunés'de las rebeliones mds sangrientas de los indios.

Iz primera ubicacidn de la ciudad de Guadalajara, llamada
asi por el lugar del nacimiento de Guzmén en Espafia, fue en No-
chistidn. As{ como Cortés habia construido la Ciudad de México ,
sobreé‘las ruinas de Tenochtitldn, Guzmén establecid la primera
Guadalajare en el lugar del poder y la capital de los reyes chi-
chimecas., Esto resultd peligroso y ademds la ciudad estaba ais-
lada de los colonizadores espafioles y la ciudad fue trensladada
a Toneld y despuds a Tlacotldn. Su primera consideracidn en estos
dos traslados fue para protegerse de los atagues ¥y su miedo esta-—
ba bien justificado. En 1541, aprovechdndose de la ausencia de
1a guarnicidn militar que se habfa juntado a la expedicidn de
Vézguez de Coronado hacia el norte en busca de las ciudades le-
gendarias de Cibola y Quivara, varios grupos indios se levantaron
en franca rebelién en la guerra de Mixtén que durd hasta 1542.

Su grito de batalla no fue solamente contra la ocupacidn mi-
litar de los espafioles sinoc también contra la Iglesia catdlica,
gue habia construido iglesias y habia reunido grupos de indios
conversos en sus misiones, La poblacidn de Chapale fue "fundada"

(previemente habfia sido una ciudad coca prdspera) por Fray Miguel
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"»Vel pérroco, tratando de impresionar a los nativos, dijo que eran

'obra del dlablo. Esto removid cierte conciencia oscura y antigua,

porgue los indios respondieron arrojandoc a las zguas hirvientes

a cinco nifios, propiciendo asi al diabdlico dios cristisamo. Estos

asentemientos ¥y misiones en todo Jalisco fueron amenazados por los

indios rebeldes asi como también la ciudad de Guadalajara.,

Los indios habian recuperado el control de Nochistlédn y for-
tificaron varias ciudadelas en los cerros para refugiarse en ellas
después de los eteques. No tenian ni caballos ni armas de fuego,
pero el peso de su nUmero y su fanatismo demostraron que eran un
peligro real que el gobierno local no podia controlar, Don Luis
de Castillo y Don Pedro de Alvarado, conauistador de Guatemzla,
fueron llamados de la costa donde estaban preparando una armada
para explorar el rio Colorado y fundar c¢olonias. Este grandioso
plan no seria jamés llevado a cabo porque la situacién de la Nue-
va Galicia se habia vuelto lo suficientemente peligrosa para te-
ner prioridad sobre todo lo demds. Pedro de Alvarado ‘llegd a2 Gua-
delajara en junio de 1541 y, subestimando la fuerza de la rebelidn.
v lo dificil del terreno durante la temporada de lluvias, se diri-
gid a Nochistldn. No solamente resultd mal el =ztacue para los es—
pafioles, sino que el mismo Alverado fue derribado por su caballo
en lazs laderzs llenas de barro y murid pocos dias despuds de sus
heridas. Finalmente, el Virrey Antonio de Mendoéa, viendo gque Gua-
dalajara estaba rodeada por multitudes de indios rebeldes, envid

a sus comandantes militares para gue atacaran y, con su armamento
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'maron a.IOS’rebeldes.‘Unb por uno, lograron supe- =

éfcludad ¥ la movieron al lugar

n. ndla de Mezqultan, en el valle de Atemajac.

L‘_poblaclon que en 1542 se registrabe como de 63 "ve-

”fclnos"‘o cabezas de familia nacidos en Espafia, ain permanecid
’ baja hasta fines del siglo XVIII cuendo el primer censo de 1777

 registr6 21,163 habitentes. En este caso, los mestizos, mulatos,

esclavos negros e indios fueron también contados, lo cual no se
habfe hecho en los primeros censos. (HRIVIRRE D'ARC, p. 31).

El desarrollo econdmico de Nueva Gslicia dursente el perio-
do colonisl estuvo basado en tres asctividades: mineria, esgricul-
tura v comercio. Tin reeslidasd, el deseo de encontrar riquezas de
minersles fue lo que llevd a muchos habitantes espafioles a Gua-
dalajara y a otros centros de Nueva Galicia, pero no se convirtid
principalmente en un centro minero., Das minas de Zacatecas al nor-
te fueron descubiertas por Juan dé Tolosa en 1546 y una ruta di-
recta interior, el "Csmino de Tierra Adentro" fue construida des—
déIZacatecas a la Ciudad de México. (véase mapa 11). Para prote-
ger esta ruta, se establecieron a todo lo largo de lz misma: San
Miguel de Allende (1555), Celaya (1571), Lagos (1563), Aguasca-
lientes (1575) y Ledn (1576). Asi, las minas del norte y las gu-—
arniciones esteban conectedas més cercenamente con la Ciudad de
México que con Guadslajara.

En el desarrollo de la agriculture en la regidn, la falta

general de meno de obra india fue siempre una desventaja. Era més
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- sola cosecha,'ééﬁb“%figo, que no

fé011 crlar ganado o plantar

;requerldh una mano de obra'agotadora.‘El suelo Yy el cllma del es-—-

-fte de Jallsco, Los Altos,J

hasta‘él norte de Aguascalientes, y has-
 ta el sur, en el lago de Chapala, ‘era ‘ideales para estas activida-
_des. Eran también ocupa01ones famlllares para los "hidalgos" y
acéptables para su forma de vida, pues muchos procedisn de las
‘regiones altas de Castilla vy de Andalucia en Espafia. Las grendes
haciendas, cerscteristicas de Michoacén y mds hacia el sur en Pue-
Yla y Tlaxcala, no se desarrollaron agui, sobre todo por la esca-—
sez de trabszjadores. Se formd la tradicidn de los “Ranchos" donde
todos los miembros de familias numerosas contribuian al manejo exi-
toso de la empresa. Més y més, estas haciendas se convirtieron en
ganaderias con todo el folklore y las tradiciones de los "charros"
de hoy. A veces habia més carne que greno en los mercados de Gua-—
dalajara. Se criaban caballos, gsnado vaecuno, mulas para el trans-
porte a lo largo del Camino de Tierra Adentro, cerdos y grandes
rebafios de ovejas y cabras,

Como en los tiempos precoloniasles, cuando la tela se tejia
con fibras de magliey y algoddn, ciertas localidades como Jocote-—
pec siguieron siendo famosas por sus textiles, sélo que entonces,
con la introduccidn de las ovejas, se hicieron telas de lana y sa-
rapes. Se desarrollaron en el drea otras peqﬁeﬁas industrias: ja-
bén de Sayula, Zacoslcos y Atoyac, pieles de Sayula, sillas, "“equi-
pales" de Zacoalcos y Atoyac, guesos de Tizapdn, serapes, cintos
y cordeleria de Jocotepec.

Habia muchos productos que no se producian en la regidn ¥ que
eran llevados de Querétaro, Zamora, Puebla, etc. Como resultado,
Guadalajars, con su extensa zona de influencia, se convirtid en
une ciudad de comerciantes. Le creacidn del Consulado Real de Gua~

dalajara el 3 de septiembre de 1791, dio a estos grupos comercia-—



“'Tmlnosry 105 puentes, de fundar un serv101o de diligencias y de
.abr;r fgrlas anvales tales como la famosa de San Juan de los La-
gds. Désgraciadamente, el Consulado no continud despuds de 1822

:y la posicidn de Guadalajara de aislamiento de las principales
rutas de comunicacidn y la falta de mano de obra india barsta
siempre actud como un freno de su desarrollo econdmico durante
el perfodo colonial. (RIVIERE D'ARC, p. 43).

En el momento de la Independencia, la poblacidn de Nueva
Galicia habia formado una sociedad semiautdnoma, religiosa y bur-
guesa de criollosg, que no eran muy leales al gobierno real de la
Ciudad de México. Prontamente apoyaron las ideas de la revolucidn,
& pessr de su inherente conservetismo, Hidalgo experimentd sus
triunfos mds grandes en Guadslajzra; fue s1l1l{ donde dio su Procla-
ma liberando & los esclavos. Vicente Guerrero luchd valientemente
en la regidn v un grupo de insurgentes defendid, de las tropas
reales, la Isla del Presidio o Mezcazla en el lago de Chapala; pe—
ro de toGos modos la regidén escapd de la devastacidn de otras &-
reas rurales . Guadelajara, considerada un refugiOi'seguro, cre-~
cid en poblacidn y en comercio durante esos afios,

La sgricultura, tradicional y sin avences tecnoldgicos, fue
el punto de apdyo de la vide en el nuevo estado libre de Jalisco,
fundado en 1824, El maiz, los frijoles y el trigo eran las prin-
cipales cosechas de grenos. Le genaderia continud siendo impor-
tente. El tequila, procedente del #dres de ls ciudad del mismo nom-
bre, se convirtid en un producto importente. Unos pocos terrate-
nientes acumularon enormes extensiones de tierras que les permi-

tieron vivir en Guadslajara con uvn gran lujo. Pero la mayoria de
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e dapltal .caminos pobres, métodos

- un an,es de,la termln cidn del ferrocarril de la Ciudad de
”rMexlco a’ Guadalagara en 1885, Guadalajara podia heber sido consi-
-derada el embudg por el que passba la mayor parte del comercio ha-
cia el noroeste. La presencia de unas pocas familias ricas ¥ los
rencheros aislados en los estados &l norte de Jalisco, como Sono-
ra, Sinaleoa, Durango e inclusc Baja Celiformia, crearon un gran
mercado para productos domésticos, telas, productos de papel, re-
Puestos para macuinaria, etec. La idea de carretones para el comer-
Cio fue introducida por comerciantes exiranjeros que establecie-
ron rutas sobre el noroeste, usando a Guadzlajara como '"base,

Con wn minimo de inversidn, slgunos de los primeros comercisntes
pudieron crear emmresas comercisles, como por ejemple Les Péori-
cas de Frencia.

La Revolucidn Mexicana en 1910-1920 transformd serismente la
estructura econdmica y demogridfica de Jalisco. Le poblacidn dis-
_minuyd en los afios de 1910 & 1521 en un 1.4 %, sobre todo entre
los hombres jévenes entre los 20 y los 25 afios, aungue sin embar-
Zo el descenso nocionalmente fue de un 5 %. De nuevo hubo un éxo-
do de las dreas rursles al seguro refugio de las ciudades modera-
dzs y grandes. Lz violencia de los afios de la Revoluecidn continud

con la rebelidn "Delzhuertista” en 1923, cuando el genersl Enrigue

YTE



‘Adolfo de«la Huerta:;

ofalﬂm‘nos su derecho a ser cendidato a la
pre51den01a aun o breyon preferia a Celles’. El movimiento

Tue reprlmldo con trdglcas pérdidas de vida en la batalle de Oco-
t1lén el 11 de febrero de 1624 y de Palo Verde el 13 de febrero del
mismo ano.‘El presidente Obregdn entrd triunfalmente en la ciu-

ded de Guadalajore el 14 de febrero de 1924. De nuevo en 1926, la
regidn fue sacudida por los terribles actos de vengenza y cruel—
dad de la guerra "Cristera". Como represszlia por el cierre de las
escuelas religiosas y las iglesiass por el presidente Calles, el
pueblo del este de Jalisco tomd las armes como desafio. Tradicio-—
nalistas y conservadores por naturaleza, también eran celosos ca-
télicos y las acciones del Gobierno Federzl eran una afrenta a sus
creencias. Se cometieron atrocidades por ambos lados como el asal-
to y el incendio, por parte de los cristeros, del tren Guadalajara-
México en las afueras de Lz Bsrca en el aue murieron 113 personas.
0 la "Via Dolorosa" a lo largo de las 1lineas del ferrocarril Gua-—
dels jara-Colima donde los cuerpos de los rebeldes cristeros colga-
ban de los postes del telégrafo. (CASASOLA, vol. 5, p. 1837).

Ia Revolucidn ¥ sus consecuencias tuvieron efectos profun-
dos en el Jalisco rural} La Reforma Agraria; la divisidn de gran-
des posesiones de tierra y la creacidn de granjas ejidales y coo-
perativas, las politicas de descentralizacidn del gobierno y la
gceleracidn del &xodo rural implicaron agitaciones en la estruc-
tura social a pesar de la resistencia generasl al cambio.

Los primeros bancos se establecieron en esta sociedad pri-
mordialmente agricola; sin embargo su funcidén parecia que era pa-
ra estimular el crecimiento de la industria, y con frecuencia ée

descuidd el sector agricola. Como resultado, las comunidades agri-
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‘colas, va fueran laq de: egldos ‘0 los penuenos ‘ranchos, se v1eron
, obllgadas a pedlr préstamos a2-los hombres de negocios locales o

e los"ca01ques" con frecuencia a exorbitantes tasas de interés

que los llevaban a wn estado permanente de deuda. Para remediar

{esta situacidn, el Gobierno Mexicano cred el Banco Nacional Agro-
: pecuario de Oriente, fundado principalmente por préstamos del Ban-

" co Interamericenc de Desarrollo (BID) v el Banco de Fomento. Otros

bancos rurales fueron el Banco de Crédite Ejidal y el Banco de
Crédito Agricola, La agencia de la Nacional Finsnciera tomé par—
te en la Comisidn Lerma-Chapale que estudid todo el sistema de
drenaje como un conjunto ecoldgico e hizo recomendaciones para
su manejo, incluyendo un nuevo distrito "piloto"™ de irrigacidn
cerca del lzgo de Chapala, EL Banco de Obras y Servicios Plblicos
fineneid varios proyectos tales como el sistema de agua potable

y de drensje de Ocotlén en 1964 y, més recientemente, plantas de
traetamiento de aguas., El S. A. M. (Sistemz Alimentario Mexicano)
que fue provectado durante la presidencia de Lépez Portillo, es-
‘taba destinado & proveer nuvevos tipos'de semillas, fertilizantes
v créditos a los agricultores, El control federal sobre estas a-
gencias muchas veces estuvo determinado por el clima politico y
los intereses del Gobierno Federal, pero hubo un mejoramiento so-
bre el uso de los recursos del crédito local. Un proyecto vital
del Banco Agropecuario fue el establecimiento de un plan de desa-—
rrollo pars la regidén costera de Jaliaco, esencial para el futuro
del Estado.

El distrito central del lago Jalisco, del aque Chapala es par-
te, ha sido siempre la ruta 1dgica para liness de transporte des-
de el centro de México hacia el oeste vy el norte. La primera linea
de ferrocarril desde la Ciudad de México a Guadalajara fue comple-—

tada en 1885, pasando por La Barca y Ocotlén. En este perfodo, los
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ferrocarriles “eran todopoderosos, capturando el movimiento de pa-

mercancias iguientes ocho. afios, se construye-

dad Guzménvy;arﬁénzanillo; Ameca, San Iarcos y

.»Que:cqngptéﬁah'é Tijuana-Nogales con Guadala jara, con un ramal a
liaﬁdf{iié del lago de Chapala. Hubo planes para abrir un drea del
~ lago al turismo, wn "Lago de Como" americano; se llevd arena pa-
;fa'la playa de Chapala v se consiruyeron el embarcadero y otras
instalaciones y wa gran estacidn para el ferrocsrril, zhora aban-
donadas. Con el colapso de estos planes, las lineas del ferroca-
rril fueron vendidas al Gobiermo liexiceno, y se convirtiercn en
el ferrocarril del Sudpacifico. 4si el drea fue abierta para el
comercio con los estados del norte y los Hstados Unidos, facili-~
tandec la exmortacidn de los productos agricolas.

Haecia 1935, el goblerno federal y del estado comenzaron la
construccidn de carreteras pare unir en otra forma a dreas aisla-
das. Al nrincipio, se construveron las carreteras con la tenden-—
cia a seguir las lineas del ferrocarril. Con mejores carreteras,
les compefifes de autobuses comenzearon & operar con éxito, unien-—
do diferentes regiones del estzdo con excepcidn del 4rea de la
costa y los distritos montafiosos de caflones hacia el norte, qgue
hasta el presente permemecen aislados. Hacia 1950 las rutas de
transporte por carretera se han hecho mds econdmicas y, en rea-—
lided, més rdpidas nue los ferrocarriles, wi factor importante
para. transportar los nroductos agricolas a los mercedos. Guada-
lzjera se ha convertido en el centro de wea red radiel de cemi-
nos y carreterss, con Vies menores cue conectsn a los pueblos.

La autopiste federsl 15 sipue el limite sur del lago de Chepolas

otra buena cerretera sigue 2 lo lerpso de la orille norte hacia



ik

e

ntermecional; el zeropuer-

autopista a Chepala y as{ da

gue:son-los Unicos lazos de comunicacidn con el exterior,

~ Bncactividades agricolas, Jalisco va & la cabesa en 1= Re-

;pﬁblicafenﬁla produccidn de maiz, frijoles, garbvanzos, svena y

lihaza;-Timblen ocupa el primer lugar en la crfa de gan= .do. Bl
14:% de las tierras agricolas del estado estén ubicados en lz
subprovinciz de Chapalsa; ei distrito de Los 2ltos tiene 17.91%.
Sin embzrgo, Chzpalza tiene una conceniracidn meyor de tierres de
riego y de semi-riego, debido a su proximidad al ague (SPP, p.
44Y, Les tierras agricolas en el érea son de dos tipos: las que
dependen de los ciclos de lluvia, y las gue parcial o totalmente
dependen del riego; Las dress naturcles de lluvias, "de temporal",
tienen un grado variado de cosechas, En 1as me jores localidades
de las llanuras del valle del rio {alrededor de Acatlén de Judrez,
Jocotbepec o Tizap In el Alto) o en las £reas del entiguo lecho del

lago (San Yartf{n, Lz Barcal, los suelos son profundos y fértiles
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0 300~ 1200 " "
Frlaoles 200-1000 ‘ " "

.~ Cafia de azucar.... 50,000-80400C0 " "

Garbanzo

Aungue algunos de los productos se usan localmente, la mayo-

rfa se vende comercizlmente a los mercados regionales, Otras co-—

sechas son avena, ciruelas, tomates y magliey.

Una gran extensidn alrededor del l=go también depende de los

ciclos pluviales, pero es menos afortunada pues tiene suelos po—

bres, cubiertos con rocas y con laderzs bestsnte inclinedas. Aoudi

los agricultores pueden usar fertilizantes, pero el uso de maqui-

naris se ve impedido por los gradientes y los suelos rocosog; por

eso trabajan los campos msnualmente o con la ayuvda de mulas. Se
cultivan lzs mismas cosechas y se venden en los mercados regio-
nales, awnqueel rendimiento es mucho més bajo. Donde los suelos

son moderadamente salinos, el rendimiento de las cosechas puede

ser alto si se maneja con propiedad, pero con demasiada Lrecuen-

cia el agricultor tiene pocos recursos y logra escasas cosechas

para la autoconsuncidn,

Donde se han establecido sistemas de irrigacidén (vedise el

mapa 12), el rendimiento es proporcionalmente mucho mfs slto pa-

ra. todos los sembrados y la variedad de cosechas que puede culti-~

varse es mucho més grande, Por ejemplo (SPP, p. 83):

Sorgo.....;......... 20006000 "
Garbanzoeicecseeessas 1000-3000 "
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tomatns,ralfalfa, camotes, ceba-

‘Ha; trlgo cebollas,'collflor, coles, chayotes, citricos, aguaca-—
tes,\fresas y nueces., Estd altamente comercializado, pues se usa
tecnologla avanzada, fertilizantes, herbicidas e insecticidas'.
También hay dreas més pequefias que usan agua de riego bombeada

de pozos; estos campos, con frecuencia, son menos fértiles debido
a problemas de salinidad o a profindidades pobres del suelo y las
cosechas son considerablemente més bejas. Se cultiva en estos cam—
pos 2lfsifa asi como también maiz, frijoles, sorgo y garbanzos.

Otras 4reas dependen de la humedad gue se encuentra en sue-
los cercenos a los cursos de los rios o a las orillas del lago ¥
se obtienen buenas cosechas debido a la fertilidad del suelo y =
la diéponibilidad de humedad zun durente la temporada seca. Se-~
glin va retrocediendo la orilla del lago durante los periodos se~
cos; este tipo de Tierrs se planta inmediatamente, pero el peli-
gro de inundaciones dursnte las lluvias fuertes o por los altos
niveles del agua siempre estd presente.

El principal mercado regional para estos productos agrico-
las es, naburalmente, Guadalajara. En 1967, la ciudad construyd
un enorme mercado para vegetales y frutas en las afueras de la
ciundad. Este mercado, mientras provee una salida y un mercado al
por meyor para los productores loceles, también sirve a wa gran
drea que incluye la mayor parte del noroeste y el oeste de M&xi-
co, ¥y maneja productos y compradores de lugares tan lejanos como
la Ciudad de México. Desgrazciademente, la meyor parte de los pues—
tos en este mercado estén ocupados por intermediarios gue contro-
len el trensporte, precios y el mercadeo y cdue logrsn grandes ga-—

nancias a expensas de los sgricultores y los consumidores. (RIVIE-




_RE D‘ARC p '195)

‘"» De acuerdo con la Secretarla de Progrema01on v Presupuesto,
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2-km del area de 1a subpronncla de Chapala (4rea totalts

‘ 11,044 6 km ) -es anta para ‘la’agricultura; de esta extensidn so-
,lamente .,538 94 km2 es en realldad useda agricolamente. (SPP

“p. 84). Ciertamente la t;erra aue podria usarse pare cosechar

alimentgs se usa para pastos y para cultivar forraje para los a-
nimales, La fradicidn de la cria de ganado gue estd profundamen—
te enraizada en la cultura y en la historia de la regidn, es tam-—
bién la bese para la industria de empacadoras de csrne y de pro-
ductos lécteos. En casi todo tipo de relieve que rodea al lago
de Chapala se puede criar genado bovino, ovejas y cabras. In 4dreas
mAs plsnas, debido a la gran demanda, con frecuencis vacas leche-—
ras utilizen tierras que alglin tiempo estuvieron sembradas de maiz
y de trigo; Un gren porcentaje del puerco que llega al matadero
de Guadslajara proviene de las ciudades de Poncitlén, Ocotlén,
Jemay y La Barca. En estos distritos, el ganado con frecuencia
es complementario de la agricultura, ocupando el mismo espacio,

El uso de estos productos agricolas en lzg zgroindustrias
est¥ creciendo pero an es insuficiente., Hay solamente tres com-
pafifas empacadoras de carne en Guadalajara ¥y ninguna trabaja a
capacidad total. Los productos licteos son utilizados por la gran
fébrica de la Nestlé en Ocotldn y también por fabricantes més pe-
quefios de queso ¥y productos l&cteos. Hey 19 agroindustrias en la
Barca que empacan productos tan diversos como vegetales, frutas,
jugos de frutas, jamones vy conservas, dulces y carnes frias. Es-
tas proveen una valiosa fuente de empleo parz la gente del campo
y sus familias,.

La industria textil de Jalisco también tiene sus raices en

la historia y fue fundada por los primeros comerciantes. belgas,

o4



: _ odﬁctds ae venden en Guadelaja—
ra, . en sus dlstrltos adyacentes ¥ en todo M&xico. La Celenese Me-—
71cana ha ablerto una planta en Ocotlédn, atraida, cuando se inau-
guro, por el agua abundante ¥ la energfa eléctrica ofrecida por
el Estado de Jalisco y también por la presencia de trabajadores
expertos en la manufactura de textiles, Hay tembién Ffébricas de
_textiles y de hilados en El Salto. Todo el corredor industrial a
1o largo del rio Sentiago desde Ocotl#n hasta El Salto ha crecido
lentamente y an no ha alcanzado las proporciones que serian una
amenaza parz la capacidad agricola de eétas fértiles tierras. En
intervalos intermitentes, a lo largo del rfo, se encuentran indus-
“tris tales como una compafiia de cerillos, una planta quimica Ciba-
Geigy, una compafiia de techados, etc. (Véase mapa 13). Afortunada-
mente el rio Santiapo sale del lazgo de Chapala de modo que los des-—
perdicios téxicos de estas fébricas, tdxicos 2 peszr de las plan-
tas de tratamienfo primerio aque se han establecido, no contaminan
directamente el lago, sino gue mAs bien son srrastradas corriente
gbajo pasando la ciudad de Guadelajara en su largo recorrido has-
ta el océano Pacifico.

Las compafifas de construccidn estdn entre las industrias més
grandes de esta érea, cosa no sorprendente debido a los grandes
aumentos de poblacidn. Solamente un 5 % de las meterias primas usa-
des por esta industria procede de fuentes cercenas. La industria
del celgzado, por otro lado, consigue la mayor parte del cuero en
la loc=lidsd, pues es un derivado de la industria ganadera, De las
17 grandes fdbricas de zapatos en Guadalajares, casi el 90 % del
producto terminado se vende fuera de Jalisco., (RIVIER™ D'ARC, pp.
208-209).
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te el ?or iriato estabdr ﬁlrlfldds hraOlC‘Oﬂalmcnte hacia las tie-

Vrras bagas;'mds rec1entemente‘se:lleva 2 cabo a trevés de las fron-
teras haciz los astados Unﬁdos.‘BotallTon (BATATLLON, p. 172) en
1069 dio el jyromedio de trabajadores zgricolass emigrantes como wn
3~-6 % de todos los trebzjadores agricolas cen esta &res; nhoy tiene

A

tue ser mucho mé&s grande, Obtro porcentaje zlarmsnte de habitantes

rurzles se estd cambiando a los centros urbsnos, sobre todo a Gua-
delajara, no en una base temporal sino permzmentemente, Son atpai—
dos por salarios més z2ltos en servicios y en la industria, mejo-
res instalaciones hospitalarias y médicas, y ventzjas educativas,
especizlnmente para la educzcidn superior. ¥n Guadszlajarz hay dos
Universidades, la Universidad de Guadalejara y la Universidzd Lu-
ténoma de Guadalajara, iun Instituto Tecnoldgico y una Iscuela Nor-
mal que ztrae a los jévenes gue desean nacer una carrera, Ctro
fzctor es 1la facilidazd de acceso a2 Guadelajara; 1las excelentes

carreteras y los sistemas de autopistas ge unen a Guedalzjera

(=



1940

LOCALIDAD 1900 1810 1921 1930

Acatldn de Judrez 2370 1831 3262 2159 2567

Ajijic 1355 1689 1741 1882 2041

La Barca 7101 7437 8577 10268 13427

Chapala 1753 2132 3142 2721 4217

Jamay 3275 3662 5503 4690 5892

Jocotepec 4074 4121 4409 3851 4950

Ocotldn 4014 6347 10945 11383 14289

Poneitlén 1519 2011 1883 2584 3130 3411 4840

Tizapdn el Alto 2020 1922 2814 3529 1905 2412 4662 3128f
Guadalajara 101208 119468 143376 179556 229235 377016 736800 |
Tlaguepagque 4346 4767 5327 7603 11486 20821 37626

Zapopan 2298 2438 2592 2982 3685 6144 18138

CUADRO T - Evolucidn Demogrdfica de las Localidades Alrededor del Lago Chapala, Ja1i§§§i'¢ ;f  

(Gutiérrez de MacGregor, 1968)
(Censo de Poblacidn, 1970 - Jallsco)

f:azr -
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con -su zona de influencia, construfdas pare el f4cil transporte

“de los productos agricolas, también facilitan el movimiento de’

la gentei Bsto también impide que los pequefios pueblos esparci—
dos alrededor del lago de Chzpala se desarrollen més alld de su
situacién actual de pueblos de pequefios mercados o centros de
turismoﬁ La atraccidn de los grandes centros comerciales y de los
mercados de la ciudad de Guadalajara, todos a una distancia de wna
0o dos horas en automdvil, atrae a comnradores de todos los alrede-

dores e incluso de Tuera del estado.
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CAPITULO VI

LA INﬁLUENCIA DFL HOMBRE AL bAMBIAR
§L~SISTEMA HIDAOLOGICO DhL LACO DE "H}PALA

Su.ma r protecczon conura 1os camblos produc1dos por el hom-—

‘.bre ‘en--el lago de 0h9pa1a ha sido su’ gran tamano.' 5i hubie-

‘se sido mé -pqugno,~sxn duda:hvblera sepuﬂdo el deqtlno de muchos

féfﬁeﬁéﬁéé‘fiiiéﬂbéJééiGﬁ4;SHbééf.T;mfﬁ?gih°b¥a wa velor econdmi-
c0'iﬁmediéto en el IéEO,V°YCOﬁtO como - lugar para alimentar y
proporcionar agua a su ganedo.

Uno de los primeros vizjeros aue mencionan el lago con en-
tusiszamo fue Alonso de la Mota y Escobar cue, en 1606, lo compa—
ré con el rio Jorddn y =1 Mar de Gzlilea, centando elogios al pes—~
cado blenco (emilote), a las frutas citricas, uvas y 2 la miel sal-
aje; uvn auténtico paraiso. También menciond a las "chaluwvas" na-
tivas impulsadas vor veleas, wuna innovacidn del Viejo Continente'.
el 1686, Francisco Prreja elogid 21 "mare chapalicum" por su be—
lleza, buen 2gva ¥ la variedad de vpescados, Bn 1742, Waties fngel
de 1a lota Padilla elozid 1os recursos del lago que podisn “surtir
2 un reino completo". En 1842, lariano Otero se lzmentd de que Gua-
dalajara no nubiese side construida en las orillas del lago ¥ Su—-—

girié la construccidn de wn canel parz wir el lago ¥y la ciudsad,



i3

) .transporte barato.

Alexanaer von ' Humboldt nunca v131t6 el lago; en su breve per—

"manenc1a al norte de la Cludad'de México adlo visitd las minas de

Guanajuatoi Pero estaba conscienfe de su existencia y menciond que
el sistema del Lerms/Chapala/Santiago uwn dfa podrfa ser wa ruta
de navegncidn desde Salamanca y Celaya al puerto de San Blas en

el Pac{fico'. Chanala, afi2did, era el doble en tamafo del lago de
Constenza. (HUMBOLDT, p. 168).

Este tema, el del trensporte por agua, posiblemente fue con-
cebido por diferentes personas. In 1865, una comnafifa de navega-
cifn fue fundads mpor don Valente de Quevedo, "La Conmpafifa de Na-
vegacidn v Comercio del lago de Chapala y del rfo Grande". La ca-
nalizacidn del Rio Grende de Santiazgo fue tembién propuesta por
Juan Bﬁ Matute en 1871, Sin embargo no se realizd ningsuno de es-
tos planes y eventuslmente fueron eliminados por la construccién
de presas y plentas hidroeldctricas a lo largo del Rio de Sentia-

. (HELBIG, pn. 20-21).

A medizdos del siglo pasado, les lirios acudticos o "jrein-
tos" fueron introducidos con la idea de cue estas plantas con sus
flores azdl pdlido podrfan darle belleza 2l lago. Fn realidad "ada-

dieron" algo, pero no belleza, pues la plenta (Eichhorniz crassi-

ggg)vtiene la caracteristica de reproducirse con unz rapidez ex-—
traordinaria vy de cubrir pequefias masas de agua ¥y poco profundas
en breve tiempo, especialmente donde las sctividades del hombre
han a2lterado el medioc ambiente 2cudtico. Esta planta es cepaz de
flotar libremente pero tiene un sistema de rafces que se pueden
enredar con los motores de los botes, v asi impide la navegzeidn

v hace aue la natacidn sea muv peligrosa (RZEDOWSKI, D 344),

me jor forme de controlarla parece ser recogerla con redes, zmonto-

narls en lss orillas v quemarla cuendo esté suficientemente seca.
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’pescauo.

TnGO un Pkluo monerano Abrleﬁﬂd“las“f”“'

~ganado. vacuno o leche-~

nte .en nuestra cz-

a*éﬁ-él lago a me-
omo una plaga, pues
nte ;a costa del pes-
”tfofpeSOado "burdo"
ertlliéante ¥ harine de
Ctras plages Juc se h | intfodhéiﬁb'en'el drea son wrrecas,
ratas y los murcielagos vamoirds!que,‘contra lo oue se creia tra-
dicionalmente, pueden "ceminar" por el suelo y atacer por igual
lzs piernas de los hombres y las patas del ganado.

.2 gran superficie del 4rea del laso puede induvecir & engafio en
cuento a2 su capacidad. Otras mesas de =2gua, como la de las preses del
Infiernille o Angostura, por ejemplo, tienen superficies més pequefias
pero vna profundidad y capscidad meyor. Z1 fondo del lago de Chapa-
la ha estzdo llen#ndose lenta e insidioszmente de sedimentos. La
profundidad del lago fue medida por MWarisno Bércene a Tinales del
siglo masado y tenia entre & vy 10 metros, 1llegendo algsunas nrofnm-—

didades a los doce metros (HELBIG, p, 20)., Hoy, el Dr, ¥nrigue Zc-

i:

—

A 4

trada Peuddn, del Instituvito de Geografia y Estadistica de la




Qia Ggfdreétaci5nf Lz lar-

A esua016n ae seouia de ocuubre a ﬂcVO jael s especialmen—

_tn vulnerable a las prlmer?s 1luv1as torrenc1ales del verano.

Durante este_l ,:o uor;odo snco del aﬂO,:el lago rscibe =o-

lamente wn h1]1110 de agua de su fuente nr1nc1n91 el rfo Lerma,

nero el proceso de eVPpora016n-C1nue conqtente. Le cantidad de aguva

perdida ‘del Tapo denldo é%la efaporaolén—ﬂe ha celculado como de
tres 2 cuatro mwllonos de metros ctbicos 21 afa. ¥l ingeniero Ln-—
drés Garcia Qulntero, Dlrector General de Hidrologfia de la SiRH vio
lo gue &1 considefélia excesiva evanoracidn del "lujoso" lego de
Chapala y sugirid, en 1947, oue "la superficie de evanorscidn del
lego Tuera reducida a} minime o posiblemente znulaga", (BL3S0LS,
p. 173). Su argumento erz ocue el flujo del rio Lerma podriaz usar-
se més eficazmente, jsi se hacia deseparecer el lagol Quizfs, en
vez de referirise 2 la pérdida de sgua del lago debiia a la eva-
poracidn, deberiamos referirnos 2l mgua sensda por la aimdsiera
en este proceso, humedzd sue tiene uvwn wnreofundo efecto en el micro-
clima del este de Jelisco.

Obviamente, el lago de Chapala ha respondido a los ciclos na-
turales de 1luvia vy seaufa, evaporacidn, sedimentacidn y cembios
climdfticos como los han tenido todos los lazgos de la Altiplenicie

Teridional Mexicana. Pero lo sue shora preocuna es oué medidas de-—

ben tomerse para cambiar . - la direccidn presente gue es-—



pluviales, era considerada como una parte de la

"superflc e el 1ago (véase mspa 14) Este proyecto y otros cue lo

51gu1eron qe enfrentaron a las fuertes objecciones de los natura-
119tas nue nuprlan preservar la belleza natural del lago de Cha-
pala Yy de las 4dreas circundantes. Pero en 1910, bajo la supervi-
sidn de Cuesta Gallardo, se construyd una presa en el pantano de
Maltarafia, blocueando asi efectivamente la entrada de agua desde
el rfo Lerma en el pantano y creando como consecuencia 54.000 hec—
tdreas de tierra cultivable. Le construccién del Cenal Balleste-
ros con wn flujo de 30 litros por segundo, o sea 94&608 m3 por
afio, lleva el sgua de la presa 21 rfo Zula y enira precisamente
antes de 1la wnidn con el Rfc Crende de Santiago en Ocotlén (véa-
se el mape 15). Bl resultado de estos dos proyectos desconectaron
efectivamente a2l lago de Chepala de su funcidn primaria como re-
gulador de los rfos Lerma-Santiago. Todo el agua del rfo Lerma erz
entonces usada o como agua de riego o flufa directamente en el rfo
Santizgo, evitando el lago por completo. La drdstica reduccidn en
los niveles del lago (véase grifica J) reflejd esta situacibn. Fi-
nzlmente, ante las protestas de los residentes, se construyé mn
canal secundario desde la presa de Maltarafia hasta el lago, dando
we salida z éste, pero =olamente del 16 % del caudal originalﬂﬁ
vecez colsmente m mequefo geteo (o hilille &- ~3'a) o lo que po-
dria describirse mejor comoc lodo contaminado, entrz en el lago;a
veces no entra nada de liquidoi

Otro proyecto que ha tenido un efecto profundo en los niveles

del zpus Gel lzpo, fue 1z construccidn de presas en el rio Santia-
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ﬂ>:plantas en El Salto, Puente Gr,

). 1XX,,Enrsuce51on, se construyeron
nd,

‘,da enbia prlmera década del s

';fédimillds y Juntas, con una ca-

«,pa01dad total de 90, ,110 kllowatlos. Sin embargo, estas plantas de-
;penden de un constante suministro de agua que fluye en el rfo San-
tlago procedente del lago. Al principio la demanda era de 15 m3 por
segundo, despuds subid a 25 m3 por segundo; Las aguas del lago es-—
teban retrocediendo y, durante perfodos de sequia, muy poca agua

o nada entraba en el riou Por tanto fue necesario drenar el cauce
del rfo Sentiago en Ocotldn 2 un nivel més bajo, forzando a las a-
guas del lago a filuir en el r{oi Esto fue llevado & csbo en 1915-
1916, ¥y de nuevo durante los secos inviernos de 1931-~1932, 1939-
1940 y 1940~1941, Finslmente, en 1045, viendo la inutilidzad de es-
tas opersciones, se instzld wna estacidn de bombeo en Ocotlén con
15 bombas para asegurar un flujo constante de agua desde el lago.
gl rfo. Al mismo tiempo, se abrid el Canal Ballesteros, afiadiendo
el agua del Lerma al rio Zula y despuds al rfo Santiago.

Un efecto.secundario de estas operaciones de drenaje fue en
realidad aumentar la capacidad de almacenamiento del lago de 3,000
millones de metros cibicos que tenfs a comienzos del siglo a 7,000
millones de metros cdbicos (FUNES, p. 38). Pueden ponerse en duda
estos datos de la SARH que, posiblemente, no ‘tomaron en cuenta el
azolve% Estrada Fsuddén cree cue en 1895, antes de gue se comenza-
ra ninguna presa o proyectos de desviaciédn, la capacidad méxima
del lago era de 8@600 millones de metros c@ibicos; Helbig (HELBIG,
P« 19) mencione 1la cepacidad méxima como de 11,678 millones de me-
tros clbicos. En octubre de 1982, después de la énoca de lluvias,
la capacidad era de ¢;645 millones de metros cdbicos. FEn mayo de
1983, &l final de la estacidén seca, era de 2;500 millones de me—

tros ciibicos’. De cualguier modo, en los afios de 1950, se erigid
T ?



, , _ 138
~un digue oue senaraba las- éréas-bajp;:l: ‘de la Ciénage de 1525 a 1527
_msnm para evitar las inundaciones en épocas de grandes 1luviaé;

Como eh el Valle de México, l= crecida y la bajada de las
agués del lago provoca fendmenos desafortunados; durante los afios
de secufa, los campos cultivados e incluso las czsas se extienden
en las 4reas bajas o muy cerca de las orilles del lafo ¥ en perio-
dos de 1luvias fuvertes ocurren inundacionesﬁ En 1926, la Ciénaga
de Chapale estuvo inundada por casi dos efios; en 1935-1936 de nue-
vo se encontrd bajo el aguz, De sentiembre de 1967 hasta febrero
de 1968, desnués de wma temmorada de lluvias excepcionalmente fuer-
tés, grendes dress, =2 lo larpo de Goda la orila, estuvieron inun-
dades, incluvendo la cerretera de Chapzle a,Mezcalai Pero, de nue-
vo, de 1951 a 1955, el nivel del lago se hizo tan bajo aue pareeia
condenado a desancrecer. Pocas lluvies, excesiva extraccidn de agua
para l=s plantas nidroeldéctricas o para el spuz notable de Guada~
lajara y la desviacidn de les zguas del rfo Lerma han creade la
imagen normal de las aguss en descenso (vérnse fotos)i

La extraccidén de zguva del lago para las plentas eléetricas
podfa haber continuado, con defios ivreparables pars el lago, si
1z Comisidn Federal de Electricided no hubiera inaugurado su Sis-
tema Interconectado de EFnergia ussndo la eleciricidad proporciona-
da, =obre todo, por la-nresa del Infiennillo: El 23 de julio de
1980, la SARH; por tanto, suspendid la extraccidn de sgua del la-
go de Chapsla, aue habia llegado 2 ser de 536 millones de m3 por
aflo para yronvorcioner agua a las plantes hidroeléctiricas en el rio
Santiagoﬁ

An se estd smcando del lago wa cantidad considersble de
agus con el objeto de vproveer de agva votable 2 1la ciudad de Gua-
dalajara; Haata 1953, la ciuded habia dependido de agua de pozos,

que cada vez costaba més ¥ de la nue no se podia depender en épo-
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villa, Nétese el -
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I Capas sedimentarias lacustres
formando rlayas antiguas - Tago
T ) de Chanala

Antiguo tronco descubierto
las aguas del nivel bajo.

Lodo contaminado a orillas del
Lago Chapala.
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‘{Gé"édﬁi llevada directamente a los ccue

la; dlqﬂrlbulan en: la cluded de Guadalejara (v&ase mana 15). CGua-

o 3 N .
laaara ectﬁba enuonces re01b1enao ¥ m~ por semmdo de sgua pota—

la nob1801on de l& civdad en esta émocz era de me-

nos'défSOb;OQQ3h?bitantes (sRHa, p.3)a Durente laz presidenciz de
~Dféé70f6az,_se construyd otro cenzl v la provisidn total de agua
para la civdad del sistema del lago de Chapsla crecié a 9 m3 por
éégundo, el 80.6 % Ge las necesidsdes de lz civdad, La Comisidn
del Lerma/Chanala/Sentiago habia desaparecido en 1970 y todos los
problemzs de aguva de Guvadeslajara eran tretados por el Sistema In-
termunicipal de Agva Potable y Alcantarillado, sosienido nor los
gobiermos federal y estatal con alesuna inversién privedaﬂ

jo solamente el lago es incapaz de proporcionar més agua,

-

gino ove las instalaciones en existencis hen llegedo a ser infu-
ficientes y la escasez de aguz se ha convertido en més agvda, Los
gue estén envueltos en diferentes campafas para 1= preservecidn

del lzso de Chapala hen pedido nue la ciludad deje por commleto

de usar el agua del lzgo y cve encuentre nuevas fuentes tales co-
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En estas propuest s,.excepto 1la Yltima, se implica un

vs0 mayor.y no mehor dél’;agozdé”Cﬁéﬁala; el mroyecto del rio Ver-
de fue rechazado por sér demésiado costosoi

La poblacidn de la Qiudﬁaréh 1983, incluyendo los suburbios
de Tlasuvenacue y Z?popen,’efa evroximademente dez;éO0,0DO habitan-

tes, Se esitima oue mArse 1985, con un indice de crecimiento del

3

b, llegard 2 3,700,000 habitantes cue necesitardn 13.4 m

U
~Q

de
ggua nor segunéo.

La Wnice fuente real de agua o de flujo en el lage es el rifo
Lerma, eumentzdo por el . Duero y el Zula, gue deberfan contribuvir
wi0S 2,500 millones de mebtros clbicos a 1a regidn de la Cidnega;
sin embargo, si retrocedemos sobre el l=rgo curso del r{o Lerma
desde Fus comlenzos en el Valle de Toluece, encontraremos cue!

(1) 9 m3 Por segundo Se exiraen en la Mente para nroporcio-

nzr agua potable a la ciuvdad de Méxicon

(2) Dos grandes presas (Tevuxtepee construidz en 1935 y So-

1is. comstruida en 1G48) y otras varias més peauvcfias se

han construido para retener el szgua vera uso agricola,
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(%) 20 Dw 'brl‘bos de Rlero (véeSe mapa 12) tomem agua del rio

Z_dlrectamente para usarla en los campos de riego durante

'las estaciones de cultivo.

(4) Varios grandes Corredores Industriales (Toluca, Atlaco-
mulco, Querétaro, Celesyz e Iranuato)} usan las aguas del
Lerma o de sus tributarios y descargan desperdicios, tra-
tados por plantas de tratemiento primperio, si es ocue lo
estdn, en el curso de sus aguss, Tales industrias, como
refinerfas (la plenta de Pemex en Salsmenca), plantas pe-
troquimicas, Tébricas &e procesamiento de alimentos, em-
pacadores, fibras sintéticas y planitias de alimentos para
el ganadc estén también incluidas.

(5) Un promedio de 130 millones de m3 se usan pere regar el

drea de la Ciénnga en los estados de Jalisco y lMichoacén,
o sea unas 47,000 hectéreas,

En La Barca, corriente arribz ée la presa, el rio Lerma se
ha hecho irreconocible, estancado, zgua fétida, cesi cubierta por
completo por lirios scudticos (véanse fotos).

Ademds de la reduccidn del volumen de agve en el lago, obro
problena serio es el grado de contaminacidnﬁ Fl lago recibe 3 mi-
llones de m3 de contaminantes ceda afio, solamente del reducido ca-
udal Gel rfo Lerma (UNOHASUNO, 12 de enero de 1061, Tamhidr hey
11 vvehlos ¥ villes =lrededor del lage cve arrojsn en €1 las aguas
negras domésticzs sin tratamiento cl~msy lor crrnoz serfcolss
ganado, grenjas de crfa de cerdes e inciuso los turistas de los

a

fines de semana con sus inevitables latzs de cerveza y to

.

de basura, aumentan los niveles de contaminacidn del lzgo. La ciu-
dad de Chapala inauﬁuré en 1982 una nlanta primariza de tratamiento
de aguas negras con una centidad de 2000 litros por segsundo, gue,

de acuerdo con los residentes del #&rea, ha mejorado mucho la ca-



La Barca,: e
Jalisco’
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lldad deW agua delllago en la 1°°alldad- .‘ T '

Segﬁn el 1nforme del Dwrpctor General de Usos del Aguz y Pre—

vencidn de la Contaminacién de la SARH en junio de 1975, el lago

estaba considerado en una etapa moderada de eutroficacidn (TECNI-
CA, 15 de juio de 1975), Considerando 21 fésforo (P) y 2l nitrd-
geno (N) como factores limitantes, el informe nrocede a enumerar

las cantidades anuales de estos elementos afiadidas a las aguas del

lago en la forma siguienter

Rio Lerma Actividades agricolas Pueblos y villas
1,400 tons. de N 208 tons. de N 299 tons. de N
710 " " P 146 " " P 84 1] (1) "

Solamente la indusitria ganederr, aue 2limenta esproximadamen-
te 2 852;000 cabezas de ganado alrededor del lago, puede registrar
49;464 ¥ilos por dfa de material orgfnico, un cierto porcentaje del
cual desegliza o se infiltra en el 1agoi Pero atin puede considerarse
al rfo Lerma como el contaminador mds activo del lago; el extremo
este del lago presenta un crecimiento anormal de algas cianofitas,
indicando una etspa avanzadz de eutroficacidénm.

T,os niveles comparativos de nitratos y de fosfatos es como

sigue?
Fosfatos . Substancizs nitrogenosas
(/1) . . (mg/1)

Lagos oligotrdficos 0,01 a 0,04 Q;OQ

Lagos eutréficos 0.03 a 1.50 >0.02

Lago Chapala 0.14 2 0179 0,94

Rfo Lerma 0.46 2.26

El grado de diversidad de especies es también un indicador
de la condicidn de unz masa de apua; se mide en una escala de 0O-1

(muy contaminada), 2-3 (conteminada moderadamente), més de 3 (no



”tlene un 1nd‘
~ na016n mod

‘nen un promedl

cbntaminadé) CEn

nac16n de los Yod

Un estudlofl ;laé'ééuas del lago entre 1972

v 1974 (p.mwzcuny sm MIGUE

p;) muestra un nivel acentable de

oxigeno disuelto (OD) v leéturaﬂ relativamente bajas de Demenda
Bioquimice de Ox{geno (BDO Y. (véase 1a gréfice K). Isto indica
ague, en esa época, el lago todavia posefa la capacidad de absor-
ber enormes centidades de contaminacidn por material org! fnico. Le
centided de contaminantes no degradsbles estd indicada por el re-—
lativemente alto DQ0, cue refleja la entrada de desperdicios ine-
gustriales téxicos del rfo Lerms'. Le alarmente concentrecidn alte
de fenoles también puede atribuirse a la contaminacidn por el rfo
Lerma'

La calidad del agua del lago se midid por un indice (ICA) ba-
sado en log datos smteriores (véase mapa 16). ® mapa presentado
incluye datos tanto del rio Lermz como del rio Santizgo, que mien-
tras sale del lago no afade nada a su nivel de contaminacidn sino
que recibe descargas del Corredor Industrial a todo lo largo de su
curso v del rfo de San Juan de Dios aue es, en efecto, la elcenta-
rilla abierta de la ciuded de Guadelajare’, Tembién se inclwe wn
mava gue da variaciones de los estzdos saprobidticos del agua del
rfo y del lago (v8ase mapz 17).

Este estudio, hecho por la Sociedad Mexicana de Ingenierfa
Sanitaria, 1legé a las siguientes conclusiones:

(1) E1 1ago funciona como un voluminoso sistema de tratamien-—

to de sgua, regenerando efectivemente condiciones en el

agua, cesnecialmente en el mismo centro del lago. Tste
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- ':":ﬂ:’i,iivParSine‘éi’b N Concentracidn ______TWiveles Ace ptables
. op *‘---7}.’9'9; a6.25mg/l | 4 mg/l
'1D3657 3,48 a 1,62 mg/l :
~DQO 24.9 a 15.3 mg/l ,
Nitrdgeno total 0.75 mg/1 0.9 mg/1
Fosfatos totales 6.29 mg/l 0.3 mg/l
Sulfatos 24,4 mg/l 250 mg/l
S81idos totales 32.4 mg/l 80 mg/1
Fenoles 15.4 ug/1 0.001 mg/1
(0.00154 mg/1)
Grasas y Aceites 49.9 mg/1 -
pH 8.9 a 8,3 7.0 { neutro )

Temperatura 24,2 a 17.4 °cC -
Dureza 129 mg/1
GRAFICA K - Pardmetros fisicoquimicos del lago de Chapala.

( Niveles aceptables - U.S.Public Health Standards )

S.M,I.S., 1976
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proceso de fotos{nteqls Y a

1a aeraclénﬁd 1 > e superflcle por los vien-

.'tos conqtantes suaves a fuertes, sobre el 1ago.

(2)'La peor contamlna, 6n ocurre en el extremo este del la-
g0 | cercano a la desembocadura del rfo Lerma, Tembién ocu-
rrenrlndlcaclones mayores de contaminzcidn cerca de las
dfillas:a todo elrededor del lago.

(3) Los altos pardmetros del DO v de contenido de fenol de
las aguas presentan wna seria indicacién de la presencia
de materirles t8xicos, incluvendc metsles pesadosi

(4) A peser de 1o mnterior, el informe clesifica 21 lago en
um estado intermedio entre eutréfico y oligotréfico, mi-
entras admite cue, en esz épocz (1974) habia suficientes
indicaciones de cue el lago estaba enfrentando alteracio-
nes posiblemente'serias" en su situacidn ecoldsica en un

futuro cerceno, a menos nue se tomaran medidas,

la conclusidn semioptimista de este informe no puede estar de
acuerdo con las conclusiones de las una vez numerosas industrias
pesqueras florecientes en el lago de Chapalaﬁ An hace diez afios
habia una captura nromedlo de 10 toneladas dirarias; shora se ha
reducido 2 dns toneladas diarias. Las especies predominantes son
la carpa, bagro y los siempre presentes "charales"; el famoso pes-
cado blanco esté en camino de extinguirse, Los estratos del fondo
del lago donde los mneces denositan sus huevos muestren el més al-
to gredo de contaminacidn. Ko solemente 1a ceptura es menor, sino
aue ademés el peso de cada mescade es mucho menor. hlrededor de
700,000 personas solien depender de la pescé; segin disminuyen las

capturas, muchas estdn dedicédndose & otras ocupaciones o subocupa-—
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‘ertesanfas barates para los turis-

tas e incluso queoldgicos loceles en bus-

‘ca de artefactos
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tamaﬁo, nue h?qte #hors ha

me;us de rgua ?fect?des por ciclos anuples de 1llu-

1os 1::05, com

via de elq mese% oe Tuerte nreewn1t0016n y =eis meces de secuvia,

Tos CPﬂbqu requltcﬁtes en ‘los niveles de los lagos hen £ido 1n
reto @ los intentos humenos de uvrbe cidn y agriculture’,
L7ifdese a esto lz @isrupcidn ineviteble, tento del belence

olégico como del nroceso natursl de entroficascidn, debida a

=5
e
jatl
e}

as sctividades del hombre, y tambiln debs considersrse el mznejo de
lzs a2guzs de los lagos como wo de los problemes ccoldsicos mfs
greves a los cuve Se enfrents el Goiermo lMexriceno hov en dfea.

¥s dneviteble oue 1y vmroduccidn de meierisles de desecho, va

sean domésticos o indusirisles, sumentaré en norcibén &l incre-

3
=
]

mento de peblesciones humanes; ¥y 1l mayor nerie &e estos decechos,
en 2lgma forma, acebarin en les masas de egva: ¥1 »rimer pazso he-
ciz 1m sancmmiento del medio zmbiente debe de comenzer con métodos
viebles para deshzcernos de estas agues negras o convertirlas en

couwmonenies cenisbles del ecof T2 .

ste

i
l_J»
5]

¥l Sistcme de Dreasje Profundo nare el Velle de Wéxico es un

ejemplo de cdmo 'nos deshscemos de les sgues negsras", Comenrzdo

en 1967, va se haz terminzdo le wmrimers cteve de 62 s, v el 50 %

0]

de la segunda etepa de 68.8 kmsﬂ, de los 136; 8 ¥ms. de construc-
4

-

cién plencada; todavia ocveda la construccidédn de wn tdnel muy rro-

W
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1le de México pa-

nes existentes, tento subterrdneas como de la sunerficie, inclu-

~yendo el Gran Cansl, Pero, al disnoner asi de las agues negres,

en realidad, sélo se estd 1llevando el nroblema & otro lugar fue-
ra del Valle de liéxico, donde, pronto o tarde, tendréd serias re-—

percusiones en el nlano nacional,

La idea es aislar por comnleto las fuentes de agua dulce en
el Velle, es decir, el agua de lluvia, de los arroyos ¥y menantia-
les v el aguz de beber, "immortada"a un alto precio, de los mate-
risles de demecho domésticos e industriales.

Si el £1tinleno mexicano nudiera asegurarse vn gbastecimien-
to sin 1imite de 2sua poteble v clara, aungue sélo Tuera durante
los seis meses “lluviosos™ del afio, entonces muchos proyectos, que
resolverian problemas ecoldgicos, podr{an llevarce =z cabo, como
reforzstacidn, inyecciones on sumento de agua en los meutos fred-
ticos, proc: "238n creciente de la irrigaciédn y la sgricultursa,
nuevos paraues y Arers recreacionales, proyectos habitacionales
e incluso nuevos corredores industrisles, Pero si la lliuvie, y
como resultado las aguss de rios y l#pgos, figuen Siendo no vsa-
bles por la gren centidad de substancias con lss oue estédn mez-
cledas, delibereds 0 indeliberadamente, entonces en verdad un ma-
yor recurso de liéxico estd siendo mal manejadoQ Todas las grandes
sumss de dinero invertidas en trater el =pua después de cue ésta

ha sido contaminesda, e hubiese gzetado mejor en métodes, clera-—




1 1evéndo agua clrr?, el Lago de Texcoco res-
ales;dg Xochlmllco llenos de sgua clzra y bri-
.impoéible como parece; otras dreas lo hen logra-
21 végabié de Oaklend, el lego ¥rie y el lago VWashing-
‘el r{o Tdmesis, el rfo Neva nue pasa por Leningrado. Ha si-
dé llevado a cabo por leves estricitas de control del medio embi-
ente, apoyades por lag acciones de la comnidad. Muchos grandes
centros industriales del mundo han descubierto aue el costo de los
proyectos de control del agua, son, 2 la lerga, més econdmicos que
los enormes costos de purificacidn del medio ambiente,

Durante muchos a&fios, lmrs innumerables entidades federeles hrn
tenido sus pronvies orgenizeciones mere la vigilancia y control del
medio ambiente, une situscidn admirable vpero, desgraciadamente,
con muy wnoca coordinacidn entre ellaS; De acuverdo con la Ley Fe~——
dersl del Agua, le agencis encargade principel ¥y legalmente de la

regulacidn v

A

el control de todas las aguas de México, es la Secre-
tarfe de Agricultura y Recursos Hidrfulicos (SA4RH). Bsjo la juris—
diccién de la SARH estdn diferentes organizaciones, tsles como la
"Comisidn de Agums del Velle de WMéxico" (lz antigus "Comisidn Hi-
drolégica de la Cuence del Vslle de México™) con su Plen Texcoco,
la "Comisidn Lerme-Chepsla-Semtireo" (zhora extinta) con su Plan
Lerma, y la "Direccidn Generrsl de Cons ervacidn de Suelos v Aguz",
aue tomd el lugar de la "Direccidn Gerer=ml de Uso del hsus ¥ Pre-
vencidn de la Conteminscidn" vy su subsgenciaz, lz "Direccidn del

Manejo de Cuencas")
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oc‘ﬁfua nara ?nlmar a- 1a 1nuvs»r1a aiusar ngua rL01leda, clerta—
o & neizs como se ha-
ce’ (no*a v t?mblén prra es»ablecer fonooc especiales e incenti-

vos f1q0a1c° nrra oue lﬁs penuehas v mcdlenes indvstriss instalen

equipo ‘de rntlco"tdmlnacﬂdn.'

Pero la 1nst91?016n.de pl?ntaf‘prlmarlas de~tratamiento_de

colvpra 1aq CQndiciones gler—

zguas (VédSE Cuaoro b, n. 7)

mentes de les 2guas re51eua1es~e

: blen nocumcntado oue'la ¢idnde afluentes de las plentas de

trat?mwenuo de ?gv

ma mase esﬁaci" PP,

, . 275-282; EDIONDSON,

tas modernas de urrtamlenuo de 2gve wroducen wig "infusidn" orgé-

L)

,
)
:

nica cue pone-én,dud¢¢elruso Se las zguzs donde se vierten.
otras palebrag; ei nuevo lego del Plan Texcoco, el Lego Nebor Ce-—
rrillo, tendré eguzs que se aproximan a 1la2s oue hoy hsy en Xochi-
mi]co:

Deben ser implementadas lass mejores técnicas vmara remover
los meteriales orgénicos. Las plantas de tratemiento tercierio,
mdentras son mucho més cosicses POdrisn ser a la larea més'econdﬁicas
El tratasmiento de ozono (K£IKE, pp. 24-25) no sdlo nrecirita los

minerzles como el mengeneso y el hierro ¥ remueve los fenoles v

los cianuros, =ino nue tamvién destruye por comnleto les bacue-
riass st idrenes v las molécules orefnicas nue dan 2l sgus un olor,

gusto ¥y sebor Gesesradable. Zste proceso (véase Grificz L), usado



-mex tienen sus wmrornias zgencias psra la onro

estateles de Méylco, Morelos, Pue-

"La Secretaria de Salubrided y Aq qtpncla'? blwca (s81) tam-

bién tiene una Se retarf ”dn DreVencuSn conura la Contaminacidén,
aue ha llevado a czbo convenlos con variocs govniermos estatales,
incluyendo Jelisco, Hay variazs "Comisiones Rcoldricss" a nivel
estatal y municinal; el trzoajo de los gobiernos inmunicipales, al
disnoner de dinero, maguinariz y meno de obra, es con frecuenciz
muy efectivo. Las orgenizaciones narzestatales, como la CFE y Pe-

teccidn del medio #me
bientec

La Cémsrae de Dinutados, preocupada tazmbién, ha establecido

“un Comité Legislativo para la Ecelosia y Medio Ambiente, y treba-

On
g

jo pare anrovar una ley, la Ley de Prevencién de la Contaminacidn,
gue se afadié al Artfculo 27 de la Constitucidn’,
Con la nueva sdministiracidn bajo la presidencia de Niguel de

la lMadrid, el mznejo de los pnroblemas ecoldsicos ha sido eleveado




renc;a, ha dado excelentes re—

'},La viejé coﬁfroversia sobre el uso de los recursos surge de
nuevo?® ;Quién posee el agva? Por ley pertenece a la liacidn y pue-
de ser usada por lz comnidad para "disfrutar en cormn™ mientras
no haya wn desacuerdo entre los grupos para su uso. Sin embargo,
la realidad ha impuesto controles gubermamentales sobre el uso y
el destino de este valioso recurso; El gobierno—- y nosotros debe-—
mos pasar por alto, por el momento, la posibilidad de corrupcién
e ineptitud burocrética- tiene oue elegir entre wa multitud de
demandas. Le Ley I'ederrl de Lguas ha establecido las prioridades
para el uso de ague en la forme siguiente.(S070 ROMERO, pé 110) 1

I. Usos domésticos;
II. Servicios pdblicos urbanos;
III; Abrevaderos de ganado;
IV; Riego de terrenos:
a) Ejidales y comunales.
b) De propiedad privada.
Vl Industriass
a) Generacidn de energfa eléctrica para servicio pdblico;
VI; Lcuacvlturas
VII. Generscién de energfa eléetrica para servicio privado.
VIII; Lavado v entraguinzmiento de Terrenos; y

IX; Otros:



£
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' Demanda quimica - '~ Demanda bioqufmica
-de oxigeno soluble ... .. : de oxigeno a 5 dfas
DQO soluble DBO5

Demanda quimica

/‘
%SOOXigeno \ \ ; §§§§égidos
//V////‘ totales
o I

I ‘4, COLOR
TOTALES ”’4"’,/// B
» O,.
‘\‘ /
POTENCI AL "
REDOX TURBIEDAD
Pg .
. Potencial de Hidroggeno .
100%

1.
50%/J /J

Reducciones (DBOS,
Aumentos (pHO,

SST, etc.)
potencial)

GRAFICA L- ACCIOKES DEL OZONO EN FL TRATAMIENTC D= AGUAS RESIDUALES
URBANAS,
(KEIVME, p. 25)



‘entre los “otros"v odemosjlnclulr la nece%1dad de la

6T:Lene unr.¢po Biisss valor 5610 cuzndo puede usearse para pro-
vecho economlco° bPuede entonces disponerse de &1 cusndo su va-
lor'como tlerra‘seca es mayor gue comoc una mesz de agua? Fl Infor-
me Comec &l Ing. Cruickshank de la SRH en 1972 (COMEC, p.l) se re-
fiere al "bajisimo rendimiento del recurso hidréulico", el Lrro

de Chapslz, vpuesto oue slo el 8 % se usabe prrs rguz potohls,

Q

el 20 5 prrz fuerze hidroeldctrica, nero cue fel 22 % v 21 21 %
ase perdfan por el escurriviento v 1z evanoracidn?

Lln el sisfrute de las seuss del loso en ou estedo natural
cee bajo el beneficio de lz industriz turistica.

Los legos de la Altivlenicie meridional fueron ¥y todavia son
elenentos esencisles en el medio smbiente; cvuienes ignoran esto,

tambidn estdn igmorendo la leccidn del Lego de Texcoco



ocidas", Unomfslno, lo.

"ke mﬂle f‘ro mrloplank—

ton Records", Limologv and’ Océprio:-:ranhﬁr, Yol. IX, Ho'. 3,
Edmondson, W. T., "Chenges in Lske Weshington following sn in-
cresse in nuirient income", Verh. Interat. Verein. Limol.

XIV, Sttgart, Juli 1961, nwv. 167-175.

Hesler, Arthur D,, "Cultural eutromhication is reversible", Bio
Science, mn. 425-231%, Mor, 105Q.

Keine, P,,"0Ozono! Solucidn en el trzhemiento de scuss en HMéxico",
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