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I. RESUMEN

. B¢ hizo un. estudio de los elementos principales de la
estructura y dindmica del ecosistema cuenca del rto San Marcoes,
Tamps., México (23037'-23055'LN y 99018'-980507L0): suelos,
vegetacidn y ciclo hidrolégico, ademds de un recuento histbrice
del uso del suelo de la zona. Finalmente, se discute el impacto
ambiental de la actividad‘del hombkre sokre la cuenca.

El objetivo. prxncxpal fue el de aportar al conocimiento de
las condiciores ecolbgicas especificas del medio natural a partir
de las cuales la socxedad, representada poy Cd, Victoria, extrae
sUs recursos de existencia, asi como los efectos mds importantes
generados sobre el ecosistema por los procesos productivos,
durante casi tres .siglos (siglo XVIII-siglo XX).

La cuenca (40,300 Has.) presenta un clima que va de semicl-
lido hdmedo, en su parte alta, a semidrido, en sus partes media vy
baja. En ella se wnhican seis formaciones vegetales maturales:
bosque de encinos (6% -del Area total), hosque de pivio—encino
(7%), selva baja subcaducifolia (d%), matorral alto suhinerme
(30%), matorral alto espinoso (0.7%) y matovval mediano espinoso
con Yucca (1d4%). Los suelos son de cardcter regosbdlico, litosd-
lico vy rendzinicos en la cuenca altaj; rendzinicos, en la mediaj v
vertisoles, e la bhaja. Estos suelos estdn sufriendo un process
de erosidn hldrica en las Avreas desprovistas de vegetacidn
natural (27% del Avea total). Durante 1la kpoca de lluvias de
1986 (agosto-—octubre) la erosidn hldrica alcanzd valores hasta de
151 Tn/Ha, en lugares con pendiente fuerte (cuenca alta: >30% de
pendiente), y de 15 Tnw/Ha en las zonas de pendiente suave (cuenca
baja: 0O-3%). Estas cantidades son welativamente altas, en
relacidn a 1o obtenido a través de otros mltodos aplicados en
lugares semejantes, debido al método que se utilizd (clavos de
erosidn), sin emhargo, son Atiles para establecer comparaciones
mas no predicciones,

El balance hldrico muestra gque la cuenca tiene un ingreso
promedio, en su Area de captacidn, de D&.& millones de m3 de
agua, de los cuales el 10.4% se escurre, el 0.17% pasa a formar
parte del agua subtervénea y un 89.3% se evapotranspira.

De acuerdo al estudio realizado, todo parece indicar (aungue
hipotdkticamente) que la alteracidn causada sobre el medio
amhiente watural por las actividades humanas (agropecuarias,
principaimente) ha superado el punto mdximo de "elasticidad" a la
perturbacidn de los ecosistemas naturales en las cuencas media y
haja, en lo que respecta a su componente vegetacidn, principal-
mente. Para estas mismas partes de la cuenca se diagnosticd un
proceso inicial de desertificacién. En 1la cuenca alta se
determind una fuerte alteracidbn del cicle hidroldgico gue demanda
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de una solucidn integral y pronta debido a la creciente necesidad
de este recurso, mads ahn si tomamos en cuenta que se calcula que
al afio 2010 la poblacidn del principal asentamiento humano de la
cuenca se triplicard y vya desde ahora presenta problemas de
déficit.

Finalmente, se seflalan algunas recomendaciones generales,
tales como: la implementacidén de urma agricultura de cultivos
miltiples, que respete las evaluaciones de wuso potencial del
suelo ¥ la necesidad de mantener una cobertura vegetal continua
durante el afio; una actividad ganadera gque mantenga la estratifi-
cacidn de la vegetacidn natural y reduzca al minimo el detervioro
del recurso suelo; una integracidn de 1las actividades agrlcolas,
ganadera y forestales de una manera adecuada; y, finalmernte, en
lo que respecta al recurse hidrice, un aprovechamiento adecuado
de @&ste por medio del acopio, control y proteccidn del aguag
asimismo, la considevracidn de la vegetacién mnatural como factor
de conservacidn del agua y su consecuente proteccibdn,



II. INTRODUCCION

A. PLANTEAMIENTO DEL PROELEMA

En un pals como México, en el cual la velocidad de destruccidn
de los suelos por causa de la erasidn avanza cada afio cobrando
entre 100 y 200 mil hectdreas (Lépez de Alba, ‘1921), la defores-
tacidn con magqguinaria lleva un vitmo tal que, entre 1972 vy 1975,
la Comisidn Nacional de Desmontes, valga la redundancia, desmontd
un total de 423 mil hectdreas con fines pecuariocs (Trueba, citado
por Toledo, 1934) y en el gque el ciclo hidroldgico se ve cada vez
mds perturbado —debido a los grandes desvios de aguas de esco—
rrentta con fines de irrigacién ' de nuevas superficies y al
excesivo usoc de las aguas subterrdneas que estd determinando un
descenso de los mantos fredticos-, la neceszidad de realizar
estudins sobvre el uso de los recursos naturales por el hombkre o
de la relacidn entre el hombre y la naturaleza, se torna cada ve=s
mds critica y menos lirica.

Estos problemas de carActer nacional tienewi en la cuenca del
v2o0 San Marcoes, Tamaulipas, una concrecién, y en glla se realizd
el andlisis particular del uso de sus recursos naturales, durante
wn lapso de 256 afios (Siglo XVIII-Siglo XXY..

La cuenca del rfo San Marcos.es producto de una corriente
joven y tiene una extensidn de 407 Km® (Becretarla de Programa-—
cidn y Presupuesto, 1983). Aunque es relativamente pequefia, es
de gvan importancia debido a que constituye el drea natural en la
que se halla la capital del Estado, Cd., Victoria, con una
poblacibn ya cercana a los 200,000 habitantesy y de 1la cual,
entre otras tosas, es su principal fuente de agua,

La cuenca estd conformada povr hosques, selvas y matorrales, en
sy zona alta, y por matorrales inermes y espinosos, en sus zZonas
media vy baja. Estas comunidades han sufrido, durante las fdltimas
décadas, fuertes perturbkaciones dehido a las crecientes activida-—
des agrlcola, ganadera, forestal vy minera, especialmente, en la
cuenca haja. Igual sitwacidn presenta el cicle hidrolbgico, el
cual ha sido interrumpido a nivel de agua de escorrentia del rlo,
al ser captada totalmente para el consumo humano por la creciente
demanda.

La agricultura es de temporal, principalmente, y se ha
implantado a costa del desmonte del matorral alto subinerme, en
la cuenca media, vy del matorral alto espinoso, en 1la haja,
dejando el suelo cuhierto apenas por maiz, sorgo o cArtamo,
- durante una época del avo.

La ganaderfa también se ha implantado, en algunos casos, a
costa del desmonte de la vegetacidn natural, matorral mediano
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espinoso con Yucca y alto espinosa, introduciendo en estas Areas
pastizales cultivados. Esta parte de la cuenca presenta una
productividad ganadera {(con vegetacidn natural) entre media y
baja (SARH, 19384) y con coeficiente de agostadero (en las mismas
condicipnes) de 13 hectdreas por unidad animaly sin embargo, el
ndmero de cabezas de ganado supera ampliamente este coeficiente.

La actividad forestal se da en la cuenca alta y es de cardcter
clandestino y selectivo. Extraen el ‘"pino" (Pinus spp.), la
"palma" (Brahea dulcis) y la "barreta" (Helietta parvifolia>. Por
las fuertes pendientes en que se hallan, los riesgos de erosién
& las gue son expuestas estas Areas son muy altos.

la actividad minera se uhica en la cuenca alta y estd consti-
tufda por la actividad de dos empresas extractoras de dunita
{serpentinita o ashbesto), una, y de grava, la otra, materiales
destinados a 1la construcciény su efecto adn no se hace sentir
con fuerza debido & su tiempo relativamente corto de funciona-
miento, sin embargo, es un factor perturbador potencial de gran
importancia.

'El asentamiento humano, Cd. Victoria, ha incidido directamente
sobre el ciclo hidroldgico, en la medida que su crecimiento ha
determinado wun incrementc de las necesidades de agua para
consumoy, & tal punto que, actualmente, se capta toda el agua de
escorrentla del rio San Marcos, asl como parte del agua subterra-
nea a travds de 506 pozos instalados en la ciudad,

En suma, el panorama es el siguiente: desmonte cada vez mayor
de la vegetacidn natural de 1las cuencas media y baja para
instalar uwa agricultuwra de temporal sobre suelos no considerados
de productividad agrlcola (entre media y baja), exponibndolios a
la erosidn hldrica y a la eélica. Una actividad ganadera que
estd por encima de la capacidad de carga animal de }la cuenca haja
y que estd generando un sobrepastoreo, con las congcidas covice—
cuencias de compactacidn del suelo y fragmentacidn de 1l1la vegeta-
cidn, dejando Areas expuestas a la erosibn hidrica y a l1a edlica,
igual gque en el caso anterior. Una deforestacidn inicial en la
cuenca alta que puede desencadenar todo un proceso agudo de
erosidn hldrica y de alteracidn del cicle hidroldgico. tn
crecimiento poblacional acelerado gque ha generado una ruptura del
ciclio hidrolbgico, que estd creando situacionres de escasez de
agua cada vez mayor y que toma cada vez mds agua de los mantos
fredticos, amenazando, inclusive, «on tener que tomar agua
"comprometida® para riego de Areas agricolas aledafias a la
cuenca. Ademds de wuna actividad minera gque cada dla crea
situaciones de perturbacidnes eddficas mayores, asi como de
destruccidn de la vegetacién natural de la cuenca alta, factares
vitales en el almacenamiento vy captacidn del agua, tan preciada
en las cuencas media y haja.

-

Finalmente, cabe sefalar que de todas las situaciovnes mencio-



S

nadas, es el problema hidrico el principal en estos momeritos, el
cual se expresa en la escasez de agua cada vez mayor tanto para
la ciudad como para el campo.

B. OBJETIVOS

El objetivo principal del presente <trabajo es obtener um
conecimiento de las condiciones écoldgicas especificas del medio
natural, cuenca del rlp San Marcos, a partir de las cuales la
sociedad, en este caso representada por les habitantes de
Cd. Victoria, extrae sus recursos de existencia, asl como los
efectos mds importantes generados sobre el ecosistema, por los
procesos productivos (forma de apropiacidn de los ecosistemas
aplicando una fuerza y diversas tecnologtas), durante casi tres
siglos (Siglo XVIII-Siglo XX).

Los objetivos especlficos que se proponen en este estudio son:

(1) Estudiar las caracteristicas climAticas vy eddficas de la
cuenca, en sus diversas zonas.

(2> Estudiar la divndmica de la erosidn hidrica del suelo a lo
largo de la cuenca.

(3) Estudiar la composicidn y estructura de la Qegetacibn de la
cuenca, as! como el uso del suelo.

(4) Contribuir al conotimiento del balance hidrico de la cuenca.

(S) Aportar al conocimiento del desarrollo histérico del uso de
las recursos naturales de 1la cuenca, desde el siglo XVIII hasta
nuestros dlas.

(&) Determinar, a nivel inicial, el impacto ambiental sufrido por
la cuenca producto de la accidn humana sobre 1los recursos
naturales durante los dltimos tves siglos.

{7 Aportar algunas sugerencias paira una futura planeacidn
ecoldgica, "entendida como un conjunto de acciones tendientes a
realizar una produccidn ecoldgicamente adecuada" (Toledo vy
Barrera, 1934), de la cuenca.

C. HIFOTESIS

{1) La explotacidn o perturbacidn intensiva de un ecosistema, el
cual posee una determinada arquitectura, composicién y funciona-
miento, puede originar una disminucidn de su capacidad producti-
va. Cada componente del ecosistema tienme un punto mdximo de
elasticidad" a la perturbacidn mas alld del cual el ecgsistema se
vuelve inestable y no puede regresar a su estado original (Odum,



1979, en Sarukhdn et al., 1983).

(2> La accidn del hombre sobre el ciclo hidroldgico es un
indicadovr importante en la evaluacién del impacto ambiental de
una zona,

(3) Eil conocimiento del desarrollo histérico de la utilizacidn de
los recursos naturales de una zona amplila el panorama en la
determinacidn de factores causales de la situacién actual, asi
tomo de las posibles tendencias futuras de mantenerse estos.

(d) La agricultura es la causa mls importante de la alteracibn de
bosques, selvas y matorrales,

(5 La ganaderia, con animales .introducidos, ejerce sobre el
ecosistema ratural presiones diferentes, a veces negativas, a las
inducidas por las poblaciones animales nativas.

{6) El factor incrvemento demogrdfico humano no es en si un
elemento perturbador actual de primer orden, mas s! 1lo es
potencialmente,

D. MARCO METODOLOGICO

El uso de los yecursos naturales por parte del hombre puede
ser expresado como 1a relacidn entre la matuvraleza vy la sociedad
{N-S)>. Esta relacidn ha sido y es estudiada por varias discipli-
nas las que generalmente se han caractevizado por enfocar
parcialmente esta relacidn. As?, tenemos a "las corrientes
biolaogistas (1la ecologfa humana dentro de la biologia) como a las
culturistas (la ecologia cultural de la antropologlal) [que) se
han empeffado en reducir el estudio de la relacién N-5 a los
intercambios de enevrgla. En el primer caso, desapareciendo toda
la ciencia econdmico-social, v en el segundo, confundiendo la
estructura econ8mica de la sociedad con la tecnologla, las
relaciones de produccidn con el comportamiento humano y la
historia con una supuesta capacidad de adaptacidn de las socieda-
des al medio ambhiente... Dtras corrientes como el ecodesarrollo
en el campo de la planificacidn, dada la escala tan global sobre
ta que hace sus proposiciones, no logran ser mds gque un confuso
campo de tédrmivios abstractos e imprecisos sin ninguna validez
tedrica o metodoldgica para el andlisis de situaciones concre-
tas." {(Toledo y Barrera, {984122),

Para la realizacién de este estudio se acepta que el proceso
‘'del trabajo (la produccidn material o proceso productivo) es
la via mds adecuada para comprender 1las relaciones entre lo
natural y lo social.’ Este "procesoc productivo es el fendmeno
nucleador de lo nmatural con lo sogial y, por lo tanto, la premisa
fundamental en qgue se hasa el presente trabajo. El andlisis.
integral de la relacidn N-S puede lograrse a travds del estudio
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interdisciplinario del prnceso product1vo'?TEste planteamxento es

el propuesto por Toledo y Barrera’ (19§d) ‘enlal nvestigac1bn-
"Ecologia y Desarrollo Rural en Pat i

El proceso productivo -proceso el:cualiilos hombres, ya
agrupados en sociedad, se ap\opian g1 aturaleza— presenta
tres instancias a un nivel mads prec1so {Gadelxer._ en Toledo y
Bavrrera, 1938d4): : _ . _ ]

(1) "Las condiciones ecoldgicas vy géodréficas ‘dentro de las
cuales 1a sociedad existe y a partir de 1las cuales extrae sus
medios materiales de existencia™.

(2) "Las fuerzas productivas, es decir, los medios materiales e
intelectuales que los miembros de und sociedad implementan dentro
de los diferentes procesos lahorales con el fin de trabajar a la
naturaleza, transformdndola en una naturaleza “socializada'",

(3) "“Las relaciones sociales de produccidn, las cuales quedan
expresadas en las formas de acceso a los recursos y al control de
los medios de produccién, en la ubicacidn de la fuerza de trahajo .
por la cual se organizan y se jponen en. accidn los diferentes
procesos laborales vy, en fin, en las . formas de redistribucidn de
lo producido...”, (Ibid.). T S ' :

Cahe aclarar, ahora, que el‘pﬁééénte .estudio se¢ ha planteado,
de acuerdoe a sus ohjetivos, desarrollar»la primera instancia, es
decir, el estudio de las .cordiciones:- ecn16g1ca5 y geodraficas
dentro de 1las cuales la soc:edad existe y-a partir de las cuales
extrae sus medios materiales’ de ™ ex15tenc1a,- lo qgue no implica
desconocer el valor de las ‘otras "dos instancias ni el de la.
necesidad de conocer el proceso productive para poder entender a
cakalidad la articulacidn  entre la N-5. E1l desarrollo de la
primera instancia ayudard a resolver la pregunta de qué de la
naturaleza es lo gque se apropia la sociedad.

SECUENCIA METODOLOGIA APLICADA

Una vez planteado el problema, los objetivos, las hipbtesis y
el marco metodoldgico con hase en un primer acercamiento al tema
a investigar, se realizé4 una caracterizacidn de la zona de
estudio, cuenca del rto San Marcos, apoydndonos ewn toda la
informacidn existente posible de - vecabary, incluyendo desde
aspectos histdricos hasta. factures fis:cos ¥ biolégicos componen-
tes del ecosistema. La- xnformac16n obtenida se puso en mapas a
escala 1:250,000, nivel al“’ ' allaha delimitada 1la cuenca
por la SPP (1?5¢).~ : S

la‘investigacidn en el campo de”
a.cuenta (vegetacidn, meteoro-

El paso 51guxente fue
las caracter!st1ca5 naturales d
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logla, hidrometrla, edafologla,...) v el de  la investigacién
bibliogrdfica de 1la historia de 1la cuenca en los archivos y

bibliotecas; de esta etapa se ohtuvieron los primeros resultados,
inconexos adn unos de otros.

Posteriormente, vino la integracién de los vesultados en dos
grandes campos. {1> En el ciclo hidroldgico se sintetizd la
informacién . meteorolbdgica, climatolbdygica, hidrométyica, de
vegetacidn y de suelos. (2) Ew la reconstruccidn de la vegeta-
cidn del pasado se sintetizd el andlisis y mapeo de la vegetacidn
actual con el cuadro cronoldgico hbd&sicoe del uso de los yecursos
naturales. ‘

Finalmente, toda 1la informacidn acumulada se dividid en dos
grandes momentos: el del pasado y el del presente. El contraste
de ambos momentos permitid evaluar los cambios ocurridos en el
ambhiente natural (cuenca del rlo San Marcos) a través del tiempo
(Siglo XVIII-Siglo XX) mediante la elahoraciédn de una matriz de
impacto ambiental en la que se graficd, cualitativamente, el
efecto del hombre sohve los recursos mnaturales, esto es, la
velacidn N-S5 en uno de sus aspectos. (Ver Cuadiro No. 1)
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dolo con la ut111zac16n de 1os recursos y'}con 5u_ capacxdad para ‘
desarrollar una- agr1cu1bura 1ntenszva que sumxnistr Ajalimento*af”
la creciente poblacion._ Dichos! 3 y
de 1la cultura humana como . adaptac1ones
tales y- pruponen que el amb1ente ecolb
l1a un pueblo 1nf1uye ,como LN
nante.

Otros trabajos. 'similares
las desapar1c1ones, cnlapso
cas con el mal uso .de. lus”recuvsos _
por ejemploy .el problema A

De los actor
humanas, d0s son destac
considerados a51entn[;
de ellas, las referencx ,
1895, en forma 'de’ art!culu
Sociedad Agricola Mex1:ana qu _
del presente siglo,: donde se- brataron-t
1888), irrigacidn (Anbnlmu, 1n9o), ahnnos
129dh). De ~igual forma se’ '

lﬂia, 1894y

e erosion AVEE

" (Gunzaleﬁ, 19%9),:

elahorado var1a5 ‘4'ngsmde la erosibn hidrica
dker, S198d, iy de

ﬁel Agua, ]

de‘Eﬁp§1dn=.

habidndose
para México, como en  los
la Direccidn General de Consery
1972 (citados en Estrada y Urtlzg_
Hidrica del Suelo en Méxlco {E £

En  cuanto a 105

trabajos como el de.’ QIQE_
sobvre problgmas;ngi' tamiy

(1980}, Cuhillas-
! que 5@ - refzeren ‘al”
ihles’ covsecuencias. de construcciones
efectos ‘de- produ:tos qu!mlcos {hencenu),
egras, entre utroa temas.: Ufl:lalmen—

Colmenero (197§D,
(1980), Gonzadlez v

de presas e industriasy
;efectos del uso de aguas
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te, la preocupacidn por el llamado impacto ambiental en beibd'
toma la forma legal a partiv de 1977, con la creacidn de-la -
Subdireccidn de Impacto Amkiental de la SARH -luego vendrd la

SAHOP y, finalmente, la SEDUE gue tiene su oficina de DirecchN‘
de Impacto Ambhiental-— (Ducoing y Pisanty, 1936). El’'estudio:

ecolédgico realizado por Gonzdlez Medrano et al. (1981) en el A&rea

adyacente al Puerto Industrial de Salinas Cruz, Daxaca, resulta
importante destacar, en la medida que wutiliza a 1la vegetacidn

para diagnosticar el impacto ngque tendrla, en aquel entonces, el

futuro puerto industrial sobre las comunidades bidticas de los

alrededores. No se wubicaron trabajos de impacto saohre el ciclo

hidroldgico, un tema tan importante. Los trabajos mencionados

sobve impacto ambiental tienen como caracteristica la prediccidn

de posibles consecuencias en el ambiente producto de wun proyecto -

de implantacidyv de determinadas obras ingenieriles o la evalua~
cidn de los efectos de ohras ya implantadas. .

Evn 1o que vespecta a los trabajos veferxdos a_la relac16n“§‘
’ “desarrollo Y.

naturaleza-sociedad, pero con fines de

planeacidn, dstos han proliferado en los- ﬁltzmns dle CPara’
el caso de los programas de desarrollo rural, “Barrera
(1984:19) sostienen que "aunque en. la’ praActic rogramas
han ahardado 1a problemdtica del uso‘deflu'”f_  aturales,

-»» &8stos se han venido realizando': “la’ ‘base  de ‘la
experiencia inmediata vy prdctica ‘squemas tebr1ccs ¥
_metoﬂoldgicos bien fundamentados®o i : .los “trakajos que se
‘Mbican en’ esta linea estdn lus des Garcia {1978 .y 1979) y Toledo
(1920, 1984, 1995), el cual. llega “plantear, inclusive, una
metodologla para este.: t:po ~de o estud1us. Un gran nimero ‘de
estudios han utilizado como cr1ter10 de delimitacidn de Area de
estudio a las cuencas hidroldgicas para implantar propuestas de
desarrollo integral gue permitan, sobre todo, un uso mds eficien-—
te del agua; entre los mds importantes, por su antigledad vy
tamaffo, segdn Barkin y King (1978), "estdn el de 1la Comisidn
Papaloapdn (12473, el Proyecto Grijalba (1951) -amkos en divec~

cidn del Golfo de Méuico-, el Proyecto Tepaltepec y del Balsas
(1347) v el Proyecto del Fuerte (1951) —-owrientados estos dos
&ltimos a las costas del Pacifico-, Se ubican dentro de este
rubhvro, de igual mode, los trahajos realizados por el Insitute de
Biologla de 1a UNAM, entre los que destacan el de la cuenca del
rfo Cutzmala, Estado de Méxicoe (1972), el de la cuenca del ylp La
Laja, Guanajuato (1973}, entre otros; finalmente, hahria que
menciomar los trabajoz sohre cuencas gque lleva adelante el
Instituto en Chamela (Jalisco), en el 4que se trata de evaluar
directamente el efecto de 1la accidn del hombre sobire cuencas
pilota. Otro Angulo de los estudios sokre la relacidn naturaleza-
sociedad es el referido a la reduccidn de la productividad
hioldgica vy acelerado deterioro del suelo, por equivocas acciones

humanas sobre el medio ambiente, gque terminan por conducir a un
empobrecimiento de las mismas sociedades que dependen del medio

‘deteriorado., - Este proceso es conocido como desertificacidn.
Medellin—-Leal (1978) compild diferentes trabajos en su publica-

+
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cidn "La Desertificacibn en Mdxico", referidos al alcance de este
proceso en México, tales como el de Garcta, que trata sobre el
marco geogrdfico, el de Rolddn y Truebka, gque abordan los factoves
ecoldgicos y sociales, y el de Anaya, que toca el papel de la
tecnologla en el combate de la desertificacidn, 1los cuales
formaron parte de los estudios que sobre desertificacidn se
prepararon para la Conferencia de las Naciones Unidas sobre la
Desertificacibn (UNCOD), realizada entre el 29 de agosto y el 9
de setiembre de 1977 en Nairobi (Kenia). La caractertstica de
estos twrabajos, en la mayorta de los casos, es gque son generales
y cualitativos,

€. Estudios Histdrico-Actuales

Es indudable gue todos 1los trabajos gque estudian la
relacidn naturaleza-sociedad, de alguna manera, incluyen la
variable histérica, pero de lo gque aqul se trata es el de agrupar
a los gque la destacan como un elemente privicipal para la explica-
cibn de la situacidn presente. €s importante aclarar que las
interpretaciones estdn en fuwncidn de la ideologla {(concepcidn)
que maneja cada auntor para explicar los fendmewos sociales que
ocurvieron en velacidén al uso de los recursos naturales en los
diferentes momentos del desarrollo histdrico de la zona de
estudio. .

Este tipo de estudios integran las dos lilneas de investiga-
cidn mencionadas anteriormente. Dos +trabajos son clésicos en
este grupos el de Curtis (193562 ¥y el de Rackham (1971)>. EIl
primero, con el ohjetivo de identificar las actividades humanas
que modificaron la composicidn bidtica de pastizales vy bosqgues
templados, as! como los efectos resultantes en dichos ecosiste-
mas, hace una retrospectiva histdérica del uso de los recursos
naturales en una regidn de los EE.UU. E1 segundo hace 1o mismo
para identificar las acciones humanas gue han destruldo varias
bosques del este de Anglia, desde 1237, ademds de plantear una
metodologla de cdmo llevar a cabo este tipo de estudios, en la
cual se ingcluyen indicadores palimoldgicos, argueolbgicos,
informacidn histdyrica, mapas, diagndsticos de las tierras,...,
asf como informacidn actual sokre la vegetacidn {composicidn,
estructura, sucesidn), diagnbsticos de los bosques, asentamientos
humanos, manejos,... Indudablemente, gue el trabajo de Gerez
(1984) es considerado aqul como importante tambhiédwn. En este se
concretan varias metodologlas para Méxice, aplicAndolas para la
cuenca endorreica Perote-bLibres zona limttrofe entre los Estados
de Puebla y Vevacruz, describiendo el uso del suelo de 1la regqidn
mencionada desde el siglo XVI hasta el siglo XX, '
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2. TRABAJOS REALIZADOS EN EL AREA DE ESTUDIO

A, Histbéricos

El perlodo previo al inicio de la colonizacidn de la cuenca
presenta muy poca informacidn en relacidn con otras regiones de
M&xico. Esta =zona fue colonizada hasta 1750, es decir, mas de
doscientos afios despuds de iniciada la conquista del pals. Entre
los trabajos mds importantes que se refieren a este perlodo estdn
el de Fray Vicente de Santa Marta (1760): "Relacidn Histdvica de
la Colonia del Nuevo Santander" y el del Sr, Orozco y Herra
(1£6d): "Geografla de las Lenguas" (citados pov Pyrieto, 1873).

Con respecto a la etapa posterior al inicio de la coloniza-
cidn, la cual coincide con la fundacidn de Santa Marla del
Refugio d4e Aguayo (hoy, Cd. Victoria), en 1750, reportes de
viajeros, autoridades e intelectuales del lugar son fuentes de
datos, destacando los ¢trabajos de Alejandro Prieto (1273),
Alfonso L. Velasco (1892), Adalkevrto Arglelles (1910}, Taribhio de
la Torre (1975) vy Joaguln Meade (1977) por su informacidn
higtdrica, geogrdfica y estadlstica de la zona.

Mencidn aparte merece Jesltis Garclta, periodista que ha
recopilado informacidn acuciosamente sobre el rilo San Marcos.
Dicha informacidn ha sido publicada en forma de articulos
periodistices seriados bajo el tiltulo "Tras 1la Huella del
Agua: El Nuevo y el Viejo San Marcos" (19385).

De los estudios geoldgicos y paleontoldgicos realizados en
el drea destacan el de Carrillo Bravo (i961), el de Lbépez R.
(1974) y el de Cserna y Ortega (13977).

B. Actuales

En cuanto a los trabajos actuales sobve 1a cuenca cabe
destacar que, aungue ella no ha sido estudiada como tal, existen
varios trabajos que la incluyen, tales como los realizados por la
Comisidn de Estudios del Tervitorio Nacional (CETENAL) vy la
Secretarta de Programacidn y Presupuesto de México (8PP), bhajo la
forma de mapas que abarcan el clima, la geologla, la fisiografla,
los suelos, el uso potencial agricola, ganadero y forestal, y 1la
hidrologla de la zona de estudio, a escalas que van de 1:50,000 A
1201'000,000. El ¢trabajo "Estudios Ecoldgicos en Las Adjuntas,
Tamaulipas", realizado por.el Instituto de Biologta de la LINAM
(1972), da informacién sobre la geologla, el clima y la vegeta-
cidn del Area. La Comisidn Tecnica Consultiva para la Determina-
cidn Regional de los Coeficientes de Agostadevo (COTECOCA), en su
estudio "Situacidn Actual de los Recursos Naturales en el Estado
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~de. Tamaulipas! (1978), presenta las caracteristicas de las
principales formaciones vegetales del Estado, as! como un mapa de
la vegetacidn del mismo a escala 1:500,000.

: Otyos estudios de zonas aledaffas, como 1ot realizados por

Gonzdlez Medrano (1972), Martinez OQOjeda (1973) y Puig (197&)
sobre la vegetacidn del Estado de Tamaulipas constituyen un
material de referencia importante,
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IV. CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

1. UBICACION

El Area de estudio se halla localizada en €l nordeste de
México, sobre la vertiente del Golfo de México, al este de las
sstribaciones de 1la Sierra Madre hiental, cubriendo un Avea de
40,900 Has.

Estd delimitada emtre los paraleles 23 37" y 23 S5' Latitud
Norte, ¥ los meridianos 98 50' y 99 18" Longitud Oeste (ver Fig.
No-i). '

La cuenca del rio San Marcos tiene los siguientes limites: al
Oeste, las estribaciones de la Sierra Madre Oriental, encontrdn-
dose la linea divisoria de aguas entre los 1500 — 1900 msnm.§ al
Este, la Represa Vicente Guerrero, gue es donde va a desemhocar
el rloy al Norte, la tuenca del arroyo San Felxpe, yy al  Sur, la
del arroyo Juan Capitdn,

La cuenca tiene una forma alargada vy una dirveccidn de Sur-
Deste a Nor—Estey como algo caracterlstico, presenta un cuello al
final de la zonwa de captacidn, a la altura de Ciudad Victoria, y,
luego, un ensanchamiento en el 1lecho de escurrimiento, Las
altitudes que alcanza van de 140-150 msnm., en su parte haja
(zona de desembocadura), hasta 1500-1900 msam,, en s parte alta
(zona de captacibtn),

Poltticamente, la zona de trabajo se ubica en la parte centro-
oeste del Estado de Tamaulipas, cuhviendo parte de los Municipios
de Jaumave (parte mds alta), Victoria vy Guémez {(partes media y
baja).

2. FISIOGRAFIA

El drea de estudio esth ubicada entre las siguientes Provin-
cias Fisiogrdficas: Eierra Madre Oriental, =zona donde nace
el rlo San Marcos, ¥y la Planicie Costera del Golfo, zoma en la
gque se ubica el curso bajo de la cuenca,

3. GEOMORFOLOGIA

La zona estd modelada a partir de montafias plegadas y de
una planicie costera compleja, principalmente, por la accidn de
las corrientes de agua. Estos elementos geomorfoldgicos se
generaron hacia el final del. Cretdcico y a través del Terciario vy
estdn modificados por la presencia de mesetas lAdvicas y de
planicies aluvionales (SPP, 19321 Carta Gaeolédgica).
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4. CLIMA

Utilizande el sistema de clasificacidn de Koeppen, modificado
por Garcla para ser utilizado en México, se distinguen los
siguientes grupos climdticos para la cuenca: '

-~ Semicdlido-h&medo (A)XC: Intermedio entre cAlido A 'y leos
templados C; presenta un subgrupo denominado (A)XC{wa"){wdale), el
cual es atribuido a la cuenca alta del rlo San Marcos (laderas de
la Sierra Madre Oriental), con un porcentaje de 1lluvia invernal
de 5% de la anualy presenta, ademls, sequla intra-estival (w")},
es decir, que hay un descenso temporal de la precipitacidn a la
mitad de 1la época lluviosaj a este fendmeno tambidn se le conoce
con el nombre de "canlcula" (MociWo y Garcla, 137€6). Es el mis
seco de los sub—hdmedos (wo), pues, presenta un P/T menor de
d43.23 sus veranos son cdlidos y largos "a" vy, por la oscilacibn
de la temperatura media, es extremoso (e).

- Semidvido (BS): Clima en el que la evaporacidn excede a la
precipitaciény presenta dos subtipos, BSo y BSi, de los cuales el
menos seco es el segundo. Para la cuenca media vy la haja se
considera como sus climas al ES1(h')w"(e), el cual presenta un
P/T mayor de 22.9 vy wuna temperatura media del mes mds frlo
superior a 13o0C,

Para determinar el clima correspondiente a 1las tres partes
de la cuenca, se utilizd como referencia el clima gque les
atribuyen a las zonas donde se hallan las estaciones meteoroldgi-
cas de Tamatdn (préuima a la bhase de la cuenca alta) y Cd.
Victoria (cuenca media), y la Carta Climdtica hecha para la
zona centro de Tamaulipas {(Soto y Garcta, 1971>. Ver Fig. No.Z.

Datos Climatoldqicos:

a) Temperatura.— La =zona de estudio se ubica dentro de las
isotermas de 220C y 2d40C de temperatura media anual, correspon-
dientes a 1las partes alta y medio-baja de la cuenca, respectiva-
mente (Estudios Ecoldgicos en "Las Adjuntas", Tamaulipas, 1971).
Tomando como referencia a la Estacidn de Cd. Victoria, la media
anual mAds baja corresponde al mes de evevo (17.40() y, 1a mayor,
a los meses de Jjunio, Jjulio y agosto {(29.1 A& 29.d40C), datos
promedios de 30 afios (1941-1970).

b) Precipitacidn.— La precipitacidn en el Area, expresada en
isoyetas, wvarla entre 1los 700 vy £00 mm. total anual, en las
partes alta y medio—~haja de la cuenca, respectivamente (segin
datos promedios de 1921 & 1960). GBegdn datos promedios de 194i-
1970 (Estacidn de Cd. Victoria), los meses con menor precipita-
cidn son diciembre (11.1 mm.> y enero (i14.9 mm.), Yy los meses con
mayoy precipitacidn son junio (121.9 mm.), agosto (122.3 mm.) v
setiembre (191.3 mm.).



Fig. N'2 : CARTA CLIMATICA : Cuenca del Rio San Mercos

Clasificacién Koevpen, liodificeda por E,
Gareia, Secretaria de la Fresidencia, (1970).
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€) Evaporacién.- Como era de esperar, el mes de mayor evaporacidn
coincide con el de alta temperatura, como es - julio (To: 29.40C),
que tiene 239 mm. de evaporacién. Agosto es el mes que le sigue |
con 218 mm., aungue en este caso hay alta prec:pltacxdn (To ..
media: 29.40C y pp.total: 122 mm.). Es de suponer. que: ‘debe .ser
julio uno de los meses mAs "diffciles" para la vegetacibdn de la
cuenca (zona medio-bajad. Los miInimos se presentan ‘en diciembre
y enero, con 84 y 97 mm., respectivamente. La evaporacidn total
anual es de 1835.9 mm. (promedios de 19d41-1970).

d) Némero de dlas con helada.- Originada al descender la tempevra-
tura porr debajo de los 0oC, la helada se presenta tlpicamente en
la #poca invernal, siendo muy frecuente en el mes de enero. En
la cuenca se presenta con mds -frecuerncia en la parte media,
aunque también se pueden presentar en la parte baja. Para el
Avea de trabajo se mencionan hasta dos dilas de helada anual, para
ambas partes de la cuenca (Soto y Garcla, 1971).

e) Vientos.—- Los vientos predominantes durante el verano vienen
del SE debido a factores locales, tales como las ondas del Este y .
los ciclones tropicales, y a la presencia de diferentes macizos .
montafiosos (Sierra Madre Oriental, Sierra de Tamaulipas, Sierra -
de San Carlos y Sierra de Cruillas); el aire encuentra  en ellas;;;_gf
barveras que cambian su direccidn adoptando,.frecuentemente, la :
del SE. Durante el invierno, la celda de alta  presidn’ a ant;c;
cidnica se desplaza hacia el Sur (20 & 25oN),:por-lo ¢
vientos alisios pievrden profundidad e 1nten51dad _
que en el verano, la direccidw de los vientos se.ve alterad
candiciones locales vy, ademds, por los: llamadn
perturbaciones atmosféricas que predom1naﬁ Ten.
resumen, los vientos adquieren una dxreccxon Nnrte

f) Relacion Temperatura- Prec1p1tac16n.— De acuerdo:a 310 que se
puede okservar en la Fig., No.3, en el que 58, relaC1onan ‘tempera-
tura vs. precipitacidn, los meses de " mayor- prec1p1tac1bn -(mayo-
octubre) coinciden con los de mayor temperatura Y. evaporac1dn,
aunque estos Qltimos no aparezcan graficados.

(1) Nortes: son masas de aire frlo provenientes del sur de
Canadd y norte de los Estados Unidos y tienen mayor frecuencia en
la época invernal. Estas masas de aire frlo al pasar por las
aguas cdlidas del " Golfo de México se modifican aumentando su
temperatura y recogiendo humedad, la gue introducen y precipitan
en las laderas montafiosas y planicies orientadas hacia el norte .
(Soto, 1971).
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5. GEOLOGIA
A. Estratigrafla

Existen unidades que - atestiguan wun tiempo geolbgico en
la cuenca que va desde el Precdmbrico hasta el Presente.

El PrecAdmbrico estd representado . por yvocas metamdrficas
(Gneig) de mediano y alto grado, originadas a partir de rocas
sedimentarias e lgneas. Se hallan ubicadas en la parte norte de
la zona alta de la cuenca en la Guebrada del Novillo,

El vegistro del Paleozoico estd impreso en rocas metambrfi-
cas (esquistos y serpentinita), las que se ubican en la zona alta
de la cuenca, en la Quebrada del Novillo.

Del Mesozoico existen afloramientos de rocas sedimentarias
{calizas vy lutitas) del Jurdsico vy CretAcico. Las del Jur&sico
ocupan una peguela franja alrededor de las rocas del Precémbrico
y Paleozoico, en la Ruebhrada del Novillo. Las rocas del Cretdci-
co ocupan mads del 50% del Area total de la zona alta de la
cuenca, conformando parte de los otros cince arroyos wgue forman
el rlo San Marcos.

El Cenozoico estd representado por vrocas sedimentarias
(lutitas y conglomerados)s conforman un 40 & S0% del &rea total
de la cuenca haja.

‘Del Cuaternario. existen suelos aluviales que son el
elemento principal de la cuenca haja, constituyendoentre el SO vy
el 60% del Area de la cuenca baja. (SBP, 1982: Carta Geblbgica).
Ver Fig. No.d, R P

i
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B. Litologla Superficial ey

Ev cuanto a la 'litologta superficial, 1los afloramientos
de rocas sedimentarias son los predominantes, destacando las
calizas y las lutitas, sobre todo en las zonas alta y media de la
cuenca, mientras que teda la zona kaja estd conformada por
conglomerados, lutitas y, en un 50%, por suelos aluviales.

&. SUELO

Los suelos de la cuenca alta son, fundamentalmente, regosbdles
y litosoles, y de una textura media en sus 30 cms. superficiales.
Existen, ademds, en esta Area, los suelos del tipo rendziwas y
cambisol edtrico, con una textura fina. ‘

Los suelos de la cuenca media son rendzinicos, ademds de estar
presentes regosoles y litosoles, con textura media., Secundaria-
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EDAFQLOGIA ‘

Re + I + Be/2 =

I. ;'B + Ro/2 =
E+lo 4 Je/3 =»
"E + Re 4 I/2 =
CK + Rec/3 ‘-
Bk + E/2 -

I + Bh/2 -
I+ E/2 -

E+ 1/2 -
E+Vp+Ck/3 =

Vp + V& + Cl/3a

E + Vp/3 -

vp + Vo/3 -

Gk-o-E/Z -

Regosol eutrico, litoscl, camblsol eutrico/
Textura media (en los 30 cm superficiales
del suelo) en fase f{sica l{tica (hasta 100
cn de profundidad)

Litosol, Rendzina, Regosol calclrico, de tex
tura wedia (en los 30 ca superficiales)

Rendzina, Iuvisol Srtico, Fluvisol calcérieo,
textura lina :

Rendzina, Regosol calcérico, litosol de tex-
tura nedla en fase f{sica petrocileica,

Chernozen cilcico, Regosol calcdrico, de tex
tura fina, Fase {fsica: petrocilicica.

Cambisol cflcico, Rendzina, de textura media.
Fase fisica: petrocédlcica.

litosol, Feozem haplico, de textura media,

Litosol, Rendzina, de textura media. Fase
fisica: petrocélc{ca.

Rendzina, Litogol, de textura medla. Fase
fisica: petroc&lclca. :

Rendzina,. Vertisol pélico, Chernozem gflcico,
de textura fina,

Vertisol pélico, Vertisol crémico, Chermozem
lGvico, de textura fina. Fase quinica: sali-
na {de 4 4 16 mohos/cm a 25°C)

Rendzina, Vertisol pélico, textura fina. Fase
fialca: pedregosa.

Vertisol pélico, Vertisol erémico, textura
figga )?ase Quinica: salina (de #-16 mzhos/em
a cJl.

Chernozem cAlcico, Rendzina/ textura media,
fase fisica: petrocélcica.

Clases Texturalea
{en 108 30 cn superticiales del suelo)

Gru." [ AR NN ENENNNENNREN NN 1

M.di. sisPn estsbdintrniy 2

PINA sevissnctovceaanssa 3
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o msnm. ‘

“por lac pnblac1bn en’ la: E5t3516n det

mente, eh:ste chernozem célc;co ‘con: textura fina. -

En lai cnenca
fundamentalmente,<

El"

_a _;1‘fh!ﬁf:éaﬂiiﬂarCOs.‘_“‘w
~laaltural’de Tamatén, Caungue-
sido puhllcados.; -

_51 agua prnveu1antE;de a1 _
Madre Gr1enta1, ‘que ‘confluyen. para formai
'entubada y procesada antes:de cruzar:C

‘pertenece a la. Cumlsxdn de Agua Potable”y'ﬁlcantar11iado (CDAPA)
del - Goh1ernu Estatal. DO S R o

A. Aguas Superf1:1ales

Cnns:derando 1la . permeab111dad del terreno, el ‘uso que se
le estd dando y.la precipitacién media,’ p\lﬁ:lpalmente, se tiene
que en la cuenca  en .estudio .5e presentan escurrimientos que
comprenden tres de los intervalos de coeficiente considerados.
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El intervalo donde se Presenta la mayar tasa de escurri-
miento es agquella donde entre el: 16 Y tel 20% del 'volumen precipi-
tado corre superficialmente. Las.’ caracter!stxcas que presenta.
dicha unidad son: terrenos.  de permeah111dad haja, algunos otros
con pevmeabilidad med1a,_de5prnv:atus de vegetacidn vy de .mds de
200 mm. de precipitacién, -y terrenos permeables con cubierta Y
precipitacidn mayor de S00 mm. (GPP, 19831 Carta ‘Hidrolbgica de
Aguas Superficiales). Se " localiza este coeficiente en el curso
alto (cubriendo entre un 30y d0%), en el medio vy en el bhajo,

ocupando en estos dos Altimes, entre up 50 & &0% del &rea total.

Con un- escurrimiento menor gue el anteriow, se tiene el
intervalo cuyos coeficientes de escurrimiento estdn entre el S vy
el 10%. Se presenta donde la permeabilidad se considerd media y
en pequefias Areas de permeabilidad alta, wvegetacidn media vy mds
de 800 mm, de vprecipitacidn, o con. la misma permeabilidad sin
cubierta y precipitaciones menores de 700 mm. (8PP, 1983: Carta
Hidrol&gica de Agua Supevficiales). Este intervalo ocupa parte
del curso alto (20 & 30%) y del bajo (30 A 40%) de la Cuenca.

Avreas donde la permeabilidad de los mater1ales del sustrato
es alta y estdn provistas de una hbuena cobertura vegetal,
quedaron comprendidas en el intervalo donde el escurrimiento es
minimo (O - S%). En la cuenca, este coeficiente se distribuye
principalmente en el curso alto, ocupando entre un 40 y S50% del
Area, vy, muy secundaviamente, en el curso hajo, en el Area
cevcana a la desembocadura del rio San Marcos® en  la Presa
Vicente Guerrero, ocupando entre un 10° y 20% del area total del
curso bajo., Ver Fig. No.8. ‘

B. Aguas Subtervineas
Unidades Geohidroldgicas

En funcidn del andlisis de las caracterlsticas flsicas y
gealdgicas de las rocas vy los materiales granulares, se pueden
estimar las posibhilidades de que dstos contevgan o wo agua (alta,
media y "haja). De igual forma, se pueden agrupar en materiales
consolidados y no consolidados (8PP, 1983: Carta Hidrolbgica de
Aguas Subterrdneas).

- Unidad de Matevial Consolidado cown Posibilidades Bajas.-Formada
por trocas sedimentarias, metamérficas, 1gneas intrusivas vy
extrusivas, las de mayor predaminancia son las carhbonatadas
cretdcicas representadas por calizas, que presentan permeakbilidad
de alta a media. Estas unidades funcionan comc zonas de recarga,
las que se manifiestan como manantiales. En la cuenca se ubica
en toda el Area del curso alto.

-

— Unidad de Matevial Consolidado con Posibilidades Altas.-fFormada
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por suelos aluvidnicos del Cuaternario.— 'Se le  encuentra en,al_'
curso bajo formando un 20 a aU% del area total.

- Unidad de Material No Congolxdaﬂo con Posibllxdades Medias.~
Estd constituida por conglomerados tevciar1os, entre otrosj mal
compactados con matvriz areno-— arc;llosa y-permeahilidad de alta a
mediaj por consiguiente, permiten la’ transm:sibn del agua, pevro,
en funcidn de su topografia de lumerio, limita el almacenamiento
de agua subterrdnea; también exxsten suelos aluviales de composi-
cidn calcAreo-arcillaosa con hajo contenido de material arevoso,
limitando su permeabilidad. Evila . cuenca se distribuye en el
curso hajo, ocupando entre wn 40 Y 50% del Area total.

= Unidad de Material No Consol1dado con Posibilidades Bajas.-~Esta
unidad se caracteyriza por presentar .suelos . arcillos impermeakles
de poco espesor; se sitdan principalmente en el curso hajo de la
cuenca, constituyendo entre el 20 y el ou% del Avrea total. Ver
Fig, No.?. ‘

2. VEGETACIDN

La vegetacidn de la cuenca ha s1do estudlada en forma 1nd1rec-'
ta por varios proyectos, entre. los que estdn los rea11ﬁadns‘p01
CETENAL (¢1970), el Instituto ‘de ‘Biologta €1971) vy COTECOCA
(1978). P I T

A. CETENAL, 1970. Carta Usu‘ del Suelo (Escala 1 50 000).
De acuerdo a esta Carta, la vegetac16n en- el curs 'alto de la-
cuenca estd formada por las sigu1entes aso:iaciunes: -

- en la parte bhasal de los rrnyos,'entre lus 400 y 750 msnm.,
dominan 1las selvas ~ bajas 5ubcaduc1fol:as,; can’ frecuencia
distribuidas al lado de los cursos de agua..

- en la parte media y superior de las vertientes, entre 105 600

©O1300 msvm. vy limitando con la asociacidn anterior, tenemos al
matorral suhinerme. '

- en las partes altas, por encima del matorral  subiverme, se
ubican los hosques del +tipo: PFosgue Natural Latifoliade de
Encinos y los Bosgques Naturales de Conlferas (Pinos), asl como
asociaciones producto de la combinacidn de pincs y encinos.

- por dltimo, en la linea divisoria de agua se uhica un chaparral
de encinos, con individwuos de 1 4 1.5 m. de altura.

B. Instituto de Biologfla UNAM, 1971. Estudieo €£colbgico en
"Las Adjuntas", Tamaulipas.- En- este trahajo Gonzdlex Medraro
reconoce para el Avea de la cuenca cince tipos de vegetacidn:
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TIPO DE VEGETACION - - UBICACION® EN LA CUENGA -

Bosque de pevennidurifolios - -fchéﬁﬁéjéit§  o
(encinares) o Ty

Bosque de ﬁerenniaciculifoiios - dﬁeﬁc5 a1£a

Matorral Alto Subinerme - ) . Pérte:hedig de cuenca alta
Matorval Alto Espinoso ) ' Cuencas.medig‘y haja
Matorral Mediano Espinoso con : Cﬁeﬁca baja (cerca a la

Yucca : _ desembhocadura)

Esto se halla contenido en un mapa de vegetaéibn a escala
1:S00,000, '

C. SARH-COTECOCA, 1978, Tamaulipas: Situacidn Actual de los
Recursos Naturales Renovables en el Estado de Tamaulipas.~ En la
evaluacidn de 1los recursos naturales renovables del Estado, esta
comisidyn reconoce para el Area de la cuenca del 1o San Marcos
siete comunidades vegetales:

TIPO DE VEGETACION Y US50 DEL SUELOD UBICACION EN LA CUENCK

1. Bosque latifoliado caducifolio en Cuenca alta
laderas orientales de la SBierra Co
Madyse Qriental.

2. Matorral Alto Subinerme Parte media de cuenca alta
3. Areas con agricultura temporal Cu;nca;'media vy hala
d. Matorral Alto Espinso ' CQéﬁca baja
S. Praderas cultivadas en climas ‘Oﬁénca'haja
cAlidos, : '
6. Agricultura de riego ' Cuenca haja

7. Matorral Alto Espinoso con espinas Cuenca baja (cerca a la
laterales en valles de la regidn = desembocadura)
central. '
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La distribucidn geogrdfica de esta comunidades es presenta~
da en un mapa de vegetacidn de escala 1:500,000,

Lag ¢tres formas de clasificacidn de la vegetacibdn de la
cuenca citadas anteriormente difieren mds en tevminologla que en
contenido.

9. POBLACION

El principal asentamiento humane wubicado dentro de la cuewca
del rlo Sam Marcos es Ciudad Victoria, capital del Estada.
Esta ciudad ha presentado un incremento poblacional notoria en
las bltimas décadas, estimdndose actualmente que el ndmerao de sus
hakitantes llega a 200,000. Para 1980, la poblacidn total fue de
153,206 habitantes, de los cuales d%,616 son econdmicamente
activos y se distribuyen en las siguientes ocupacioness

ol

' POBLACTION
ACTIVIDAD ECONOMICAMENTE
ACTIVA (PEA)

1. Servicios 11,771
2. Comercio 5,465
3. Construccidn 5,271
4. Industria 4,176
5. Agricultura, ganaderta, silvicultura,

pesca y caza - 3,754
&, Establecimientos financieraos 1,961
7. Transporte 1,961
8. Electricidad, gas y agua B Y-}
9. Explotacidn de minas y canteras 111
10, Actividades insuficientemente ,

especificadas : o 15,399

Fuente: Censo General de Poblacién vy Uivienda,.iQBQ,

10, COMUNICACIONES

Las cuencas alta y media se hallan atravesadas por la
Carretera Federal 101. La cuenca alta, ademds, presenta caminos
de tevracerfa gque unen a los arroyos que 1l1la conforman por sus
partes hbajas y que constituyen la antigua carretera. En algunos
casos estos caminos se internan en los arroyos, subiendo hasta
los 1000 msnm., aproximadamente, como en el caso del Cafdn del
Novillo. g
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‘La cuenca baja se encuentra cruzada por caminos de terrace-
ria, que unen a los ranchos agrlceolas y ganaderos ukicados
en esta Area. La Carretera Federal 101 bordea esta zona por el
lado norte vy la carretera a Villa de Casas, por el lado sur, '

11. CARACTERISTICAS SOCIQ-ECONOMICAS

Ciudad Victoria es una ciudad dedicada mds a 1los servicios y
al comercio (45% de la PEA) gque a la industria (8.4% de la PEA) y
a la agricultura, ganaderia y silvicultura Jjuntas (7.5% de la
PEAY, de acuerdo al censo de 1930,

En cuanto a la actividad agrlcola y ganadera, qué son las que
mds nos interesan, tenemos lo siguiente:

a) Agricultura.- Esta actividad tiene en el malz (Zea mays) vy en
el sorgo (Sorghum bicolor) sus principales cultivos, seguidos por
el henequén {(Agave fourcroydes); esto, de acuevdo al V Censco
Agrtcola Ganadevo vy Ejidal de 1970, pues, en la actualidad, el
desmonte de los heneguenales ha seguido wun curse acelerado,
siendo reemplazados por 1los dos primeros cultivos mencionados,
mds el cldrtamo (Carthamus tinctorius). La actividad agrlcola de
cardcter temporal, principalmente, se desarrolla en las cuencas
media y haja, dado el tipo de relieve (plano) y suelos que
presentan, aunque, de acuerdo al uso potencial de los suelos de
esta zona, para las actividades agrlcolas son considerados de
nivel bajo (SARH, 1977: Comisi8n de Plan Nacional Hidralllico).

k) Ganaderfa.~ La ganaderla es la otra actividad primaria de gran
importancia. Esta se desarrolla, principalmente, en la cuenca
baja que es considerada con vocacidn preferente para el pastoreo
(frente a la agricultura), a pesar de ser calificada como de
potencial ganadero con vegetacibn nativa de productividad tan
sdlo media {(Ibid.). Son importantes el ganado vacuno, el porcino
y el caprinoe. La ganaderlfa gque se practica es extensiva (en los
matorrales) e intensiva {(en los pastizales cultivados).

La actividad forestal se reduce a la extraccidn clandestina y
selectiva de maderas de la cuenca alta: pino (Pinus spp.), encine
(Guercus spp.), harreta (Helietta parvifolia), &bano (Pithecello—
bium ebano) vy palmas (Brahea dulcis)y en la cuenca haja se da en
la medida que se desmontan cada vez mds matorrales inermes y
espinosos para implementar agricultura o pastizales, '

En general, en el Estado "a pesar de los extensos bosgues gue
posee Tamaulipas, la explotacidn silvicola es una actividad de
escasa importancia...Dentvo de las especies maderables, la
supremacta absoluta corresporide al *pino?' (Pinus sp.) con un S0 A
0% y, en segundo lugar, estd el 'encino' (Quercus sp.)." (IEPES,
1975) .



12, HISTORIA

Esta cuenca ha side habitada desde #&pocas prehisphnicas.
Hasta 1700 la' hahitahan los indios de las trihus de los Janam—
bres, Pisones y Seguillones (Prieto, 1873). Posteriormente,
en 1750, se inicid la colonizacidn de esta cuenca, con la
fundacidn de Ja Villa de BSanta Marla del Refugio  de Aguayo
(hoy Ciundad Victoria) por Don José de Escanddr, el & de octubre
de dicho affo. "Cuando esta comarca situada entve las hocas del
Rfo San Marcos y Caballeros estaba habitada por tribus indlgevas
es muy posible que el rfo mantuviera un constarnte caudal la mayor
parte del afo, caudal que, ldgicamente, aumentaba en tiempos de

lluvias y disminuta durante el estiaje. Es posible, también qué
haya tenide 1largas temporadas en uno y otro sentxdn" {Carcia,
1935) ., ER .

Con el imicio de 1la actividad de la  Villa, comenzb elw
semhrado de los primeros huertos vy parcelas, con'“'I' A 1a=
construccidn de sistemas de irrigacibw quey;
los primeros de todas las provincias xnterna
del Nuevo Santander. El agua e»traida ali
canalizada hacia las tievras labrant!o qu €
nordeste (Ibid.). E1l Acta de Fundacxdn (1750 de Sént
Refugio de Aguayo dice que esta villa es:! ‘
comd a un cuarto de legua de la hoca de San-Man
de todas las falda de aguella Sxe\ra Gorda,\para
hermoso cielo, buewn temperamento, algo:d m& 1 éftempladu;
mucha agua para la Villa, huertos  y: rxeg y fac lislma saca de
agua, huenpos pastos, admirables vy ahundant!51ma5} t1emras para
toda clase de ganados, mucha madera - de_nogal, ‘encino y 'pine, a-
yoca distancia, palma, cal, madera,: p1edr cuantas cnmodldades
puedan apetecerse para una fundac1dn...ﬂ '

i pnestn,'
Narcoa fueﬁ-

Prieto (1273:324) menczona]'lo'zsxguiente- "El sitio en que
se extiende la ciundad {Victorial estd 1limitado al lado del Sur
por las curvaturas del arroyo de San Marcos, gque como he dicho ew
otro lugar nace a corta dlstanc1a entre 1as caﬁadas de ~ la Sierra
Madre. : E : ‘ T

"Las agquas de este arroyo snrten suf1c1entemente una. aceqU1aL

que después de regar algunos terrenos de prop1edad partzcular alL f 
Poniente de 1la ciudad, se divide en:un’gran" humeru de-acequiasxjf

parciales gue van a fecundxzav por tudas partes
los alrededores. :

"Debido a esta c1rcunstan51a se sencuentra cultxvado ca
sy totalidad el tervrenmo que circunda’ esta poh1a510n i
mente hacia el lado del Norte vy ‘del Oeste- son;extenso
plantios de cafia de azdcar y de tabaco que ah! se tlenen.
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Las referencias citadaé nos'dan una idea del diferente estado
natural en que se hallaba la cuenca del rio San Marcos anterior-
mente.

En cuanto al nombre del rlo San Marcos, su origen wno estd
claroy entre lo que se menciona sobre &1 cabe destacar, primero,
que el Capitdn espaol Josd COlazardn localizd la boca del rlo San
Marcos de Jesds. Ahora, tambidn es cierto que puede ser gue el
nambre provenga, o que se lo dio Don José de Escandbn, guien
funda Santa Marfa del FRefugio de Aguayo el & de octubre del mismo
affo, aunque el 7 es el acto de fundacién, siendo este dla, segin
el Santoral, el dita de San Marcos Papa Confesory entonces, esta
podria ser otra probabilidad. Finaimente, el nombre San Marcos
de esta cuenca ha sido encontrado en crénicas del siglo XVII, lo
cual indica que ya habta sido bautizado con este nombre el rlo,
mucho antes de 1750. (Garcla, 1985).



V. METODOLOGIA

. Como primera consideracidn metodoldgica cabe sefalar 1lo
siguientes

Como uno de los principales ohjetivos del trabajo fue conocer
las condiciones ecoldgicas especificas del medio watural, a
partir de las cuales Ciudad Victoria extrae sus recursocs de
eXxistencia, vy como a los ecosistemas es dificil delimitarlos, se
tomd como unidad de trahajo a la cuenca hidrolldgica del rlo San
Mavrcos, dentro de la cual se halla la ciudad. Esto permitia
tener un drea fisiogrdficamente bien delimitada, con un elemento
integrador muy importante: el agua(l).

El Area de estudio fue dividida en tres partes de acuerdo a la
topografta: cuenca alta, cuenca media y cuenca baja, de tal
manera que los factores ecoldgicos estudiados siempre estuvieron
referidos .a la ubicacidn que tuvieran en cualgquiera de estas tres
partes. Ver Cuadros No.2, 3 y d,

CUENCA ALTA

Denominada tamhién zona de 1recepcidn, cuenca de recepcidn,
cuenca de captacidn o curso &lto, constituye 1la parte superior de
la cuenca, conformada por el conjunto de torrentes y arroyos gue
drenan de la Sierra Madre Oriental; es la zona “productora". de
agua, la cual circula con acelerada velocidad debideo a la fuerte
pendiente (10-d5%) que presenta. Se le considera la "etapa
Juvenil" de la corriente. Buw Area es de 107.5 KmQ, ubicada entre
los 400 y 1500 msnm.y, con una longitud promedio de 10 Km.,
aproximadamente. - . :

(1 "...lo5 ecosistemas rara vez tiepen sus limites bien
definidos, lo gue hace wmuy diflcil estudiar sus balances entre
las entradas y las salidas de energla, agua y nutrientes. Sin
embhavgo, si reconocemos gue la “fisiologla' (o funcionamiento) de
un ecosistema estd Intimamente ligada a su ciclo hidrolbdgico, el
cual tiene un componente fisiogrdfico muy importante, es entonces
relativamente sencillo delimitar las fronteras de una pobhlacidn
de un ecosistema para su estudio, Comg la parte del agua
contenida por 1los suelos dgque escurve tiende a drenar hacia un
‘punto comdn de acuerdo a la topografla del terreno, es posihle
utilizar a wna cuenca hidroldgica como una unidad de estudio.”
(Sarukhdw y Maass, 1987).



CUADRO No.2

CUENCA DEL RIO SAN NARCOS, TAMPS.

AREAS .
(Kme)
, AREA PORCEHTAJE
PAREE (¥n?) (%)
Cuenca Alta 107.5 26,2
Cuenca HMedia 24,3 18,1
Cuence Baja 227.5 55.6
TOTA L 409,3 100.0

GUADRO No.3

SUBCUENGAS DE LA GUENCA ALTA DEL RIC SAF MARCOS, TAMPS.

ARTAS
(¥m2)
AREA: 70, PORCENTAJE
SUBCUENCAS (sz) e . %) ,
Cafién del Hovillo Bn,25 - 11,16
Arroyo Los Iobos _ 9;88_57 9,19
Arroyo La Carne 17.03 15,84
Arroyo la Renerada '10.23f 9,52
Arroyo la lata 8,66 8.06
Quebrada California 6.4% 5.98
Iecho del Rfo y Carretera 10,21

. ‘10.98




GUADRO No.4

PENDIELTES PROMEDICS EN LA

CUENCA DEL RIO SAN MARCCS, TAMPS..

15.00

CV. = Coeficienle dc Variacion

) DISTANCIA PENDIENTE
| Aiﬂ ITUI)’ES 'PROIIEDIO PROMEDIO
msnm
Km %
‘ _ (Km) oy %) c\L
1000-1500 2.50. 252 20,00 24
500=1000 7.50 ¢4 6.60 6S
400~ 500 1,50 . 36.0 6.60 413
300~ 400 6.25 15.2 1 .60 4.6
200~ 300 11,20 24.9 0.80 25.8
150« 200 16.8 0¢3% 16.2
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CUENCA MEDIA

Llamada zona de contraccidn, canal de desaglle, canal de
escurrimiento o curso medio, constituye #1 A4rea intermedia, de
transicidn, entre las caracterlsticas de la cuenca alta y la
bajay se destaca en su funcidn de colectora general del agua
escurrida. Con una pendiente media (7-12%) vy suave (0O-5%),
presenta un Area de 74,37 sz, ukicada entre los 250 y 400 msnm,.,
con una longitud promedio de 12.5 Km., aproximadamente.

CUENCA BAJA

Tambilkn comnocida como zona de depositacidn, cono de deyeccidn,
lecho de escurrimiento o curso hajo, es el depdsito aluvial gque
se forma cuando el tovrente ingresa a una zova de relieve plano,
de pendiente suave (Q0-5%)>§ sin ‘trabajo de erosidn vertical y con
tendencia a ensancharse, es una zona de depdsito lento. B5u area
es de 227.5 Km2, situada entre los 150 y 250 msnm., con una
longitud promedio de 26.2 Km., aproximadamente.

1. CLIMATOLOGIA Y METEQROLOGIA -
A. Climatologla

El clima es wune de 1los factores ecoldgicos de mayow
incidencia sohre los seres vivos de un ecosistema, capaz de
modificar, inclusive, a los otros componentes del medio amhiente,
razén por la cual es ‘necesario terer un conocimiento de su
comportamiento (oscilacidn, fluctuacidn,...d, de tal forma que
nos ayude a entender mejor la presencia de determinadas comunida-
des bidticas en una zona, asl como las relaciones entre ellas.

Los elementos climdticos mds importantes son la temperatura
y la precipitacidn, los cuales nos dan una descripcidn hastante
aproximada de las caracterlsticas atmosfdricas de un &rea, razén
por la cual son los mds estimados y la hase para la mayorla de
los sistemas de clasificacidn climdtica (Koepypen, Thornthwaite,
Holdridge,...).

En el presente estudio ge considert, ademds de los elemen—
tos climdticos mencionados, la evaporacidn potencial en la
medida gque unao de los ohjetivos del trabajo es el conocer el
balance hidrico de la cuenca del rio San Marcos.

Datos Disponibiol

Para la caracterizacidon climdtica de la cuenca se utilizd
la informacidn disponible de dos estaciones meteorolbdygicas,
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"pertenecientes a la Residendia de Hidrometrfa de la SARH-Tamps.,
ubicadas en la cuenca media (Estacidn Meteoroldgica de Cd. Victo—
ria) y cuenca haja (Estacidn Meteoroldgica del Fio Corona) {(ver
Cuadro No.5 y Figs, Noe.10 y 11). La estacidn de Ciudad Victoria '
cuenta con informacidn de tempevatura, precipitacidn y. evapora—
cidn potencial desde 19d1. E1 perlodo 1941~1970 ha sido R
analizado por Soto y Garcla (1971), el cual es presentado ' al
iniciao de este trabajo en la Fig. No.3. La estacién del rlo
Corona es de creacidn posterior (1960). e

Los datos procesados en este trabajo corresponden al lapéb

1960-1986 (27 atios) para el caso de la estacidn de Ciu-:tacl=

Victoria y al lapso de 1960-193d4 (25 afos) para la estacibn del.
vfo Coronay 1la diferencia se debid a proklemas de disponibilidad
de la informacidn S5-86 para la &ltima de las estaciones mencio-
nadas. Los elementos climdticos considerados fueron, especifica-

mente, temperatura media, precipitacidn y evaporacidén potencial,

de acuerdo a las necesidades del estudio, .

B. Meteorologla

En la medida gue no se contaha con - lnformac16n clxmatolbgl-
ta para la cuenca ajta, se tuvo que ‘instalar estaciones meteoro—
légicas en ella, con el fin de tener'1nformac16n meteorolbg1ca
para un ato como minimo. : :

Se instalaron tres estaciowes. ellas :nntaron con

pluvidmetro tipo y evaporémetro de tangu 35810 en. una de-
ellas se colocd un higrotermémetro (Marca G‘Ld distribu— ‘
cidn de las estaciones en las vertientes de: la‘cuenca alta serd

detallada mds adelante (ver Cuadro No. 17).-;;-'

El proceso de registro meteoroldglco se 'ihi:i@ el mes de
febrero de 193 y se culmind en enero de 1987. Los elemewtos
medidos fueron: temperatura, humedad relativa, precipitacién vy
evaporacidn de tina potencial. A partir de esta informacidbn, ast
‘como las de las otras estaciones (Ciudad Victoria y rlo Corowal,
se calcularon las medias aritméticas mensuales y anuwales, y las
sumatorias totales mensuales vy anuales; ademds, . se elakoraron
histogramas y diagramas ombhrotérmicos.

2. SUELOS

El suelo, gue constituye el sustrato de los organismos vivos y
el soporte, en especial, de-las plantas terrestres, es otro de
los componentes fundamentales del medio ambiente que dehe ser
estudiado si se gquiere tener wun conocimiento certero de la
.estructura de un ecosistema. ’




Fig.llo.#0 ,- Estucifn netoorolépica inntulada
en lea cuenca alta del rio San Marcos, ELjide 7
de loviembre, 300 msnm, Clima:senicdlido-bimedo

A(C), 230482'L, N, ¥y 99°912'Long.0. Hun,Victoria,
Tamps, Enero 1086

rig.lio.fl .- iutocién meteorolépice,instalada
en la cuenca alta del rio Zan Marcos. Cafién del
Novillo, 900 msnm, Clima:semichlido-hdmedo A(C).
23043 N, y 99015'Long.0., MWun.Victoria,Tamps,
Enero 1986.



CUADRO No.S~

RED DE ESTACIONES METFUROLOGICAS
CUENCA DEL RTO SAN MANUGS, TAMAULILIG
1986

oo erdodo de
©7 " Replstros
{lo.de afios)

ESTACION N
oot onrcy  ATIZUD  LOLGITUD

CULNCA ALTA

1. E1l Plcacho 23°57' 999q4rt2a" - ﬂ1(1986)

2. Ejido 7 4o 530401 ggoq2e

Hoviembre 1 (19°9R)

50 caﬁ6n del 23045| . 990,‘5' o

Hovillo .4 (1086}

CULLCA HEDIA

4, Ciuvdad

Victoria f;g?‘Q?ﬁn;jngs)

CUENGA BAJA oo
5. Rio Corona 25056'20"f93b5§}15i

,%ﬁfésjtﬂéeof1quu)r_




En el presente estudio, la necesidad de conocer este factor
estd relacionado no s8lo con el objetivo de caracterizar el
sustrato sobre el que se levantan 1los tipos de vegetacidn
presentes en la cuenca, sina también, con. el de saber las
caracteristicas del almacenador del agua que ingresa a la cuenca
mediante la precipitacidn y, reclprocamente, con el de conocer
los efectos gque ejerce el agua sobre el suelo mismo (erosidn
hidrica).

A. Anllisi;

En cada ura de las principales unidades de suelo (FAQ)
reconocidas para la cuenca, se colettaron tres muestras compues-

tas de suelo, para dos estratos: de 0-15 ¢em. y de 15-30 cm. de;_'

profundidad. Se muestraron dos unidades de suelo en la -
cuenca alta, una en la cuenca media y una en la cuenca haja (ver ..
Fig, No.12), El muestreo compuesto en cada unidad de suelo se

realizd siguiendo el criterio de ubicacidn dentro de 1la quehrada

(laderas y centro de quehrada) en la cuenca alta y fue aleatorio -

en las cuencas media y baja. €En cada sitio de muestreo (laderas,.
centro de quebradas,...) se hicieron tres pozos al azar y se -
tomaron 0.5 Kg. de suelo en cada wno de 1los estratos. Las
muestras del mismo estrato fueron mezcladas .para ohtener 1a
muestra compuesta, de la que ~debidamente homogernizada mediante
un procedimiento mecdnico- se tomaron, a su vez, 0.5 Kg.j; por
dltimo, las muestras se enviaron al laboratorio de suelos para su
andlisis,

Las muestras se analizaron en los laboratorios de la
Direccidn de Fertilidad e Ingenierla Agrfcola de la Secretarla de
Fomento Agvopecuario, Tamaulipas, ubicados en Ciudad Victoria.

Las determinaciones hechas fueront textura, pH, materia
orgdnica, nitrdgeno, fésforo vy potasio, sodio intercambiable,
capacidad de intercamhio catidnico <(CIC), carbonatos, conducti-
vidad eléctrica y cationes y aniones intercambiahles.

B. Erosidn del Suelo: Medicidn de la Pérdida de Suelo
a) Método:z Estacas o Clavos de Erosidn

“La medicidn de 1la erosidn del suelo tiene por ohjeto
saber la cantidad del suelo, en determinado espacio, gue se
desplaza cierta distancia durante un tiempo especifico."’ (De
Ploey, 1980),.

"La erosidn del suelo se mide volumétrica y dindmicamen—
te en puntos cuidadeosamente seleccionados y representativos, o
bien, en estaciones de medicidn. En mediciones directas, la
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cantidad medida esta relac;unada d:rectamente coﬁf-uné eﬁcaié;,'

As?, pues, la cantidad- de.T _' '1bn anual puede medzrse cou"'

estacas de erosidn y: expresars : \ @f Este es: un PEngtfua
volumétrico directo. CEl: ] '
ejemplo, la determinacidén de
pendiente al capturar ‘el”
siendo expresado el. resultado er

Lag medicxones”‘suppne
debevrdn ser indicados, siendo su
de muestreo vy 1la posible: udxsto
producida por la implantacidn del

) Muestreo

se estd casi siempre llmltado p‘ ,
tanto, y en vista de la gran Var1e ad
lesy no se puede confiar en
miestras, por lo tanto, se tomardn
estratificado (Ihid.). ‘

En el presente frabajolse"ha
trico de 1la erosifén r:iel'.s‘.n.ua-ll:n-“j
de la evolucidn del suelo de - la. cueuca__'r U “diversas partes
utilizande el método de 1los: . clavos tide- eros16n, ‘urno’ de los
mdtodos mds simples. DesgraC1adamente,zel “uso: de ' esta técnica
presenta al investigador gue la jemplea “varias d1f1:u1tades,
dentro de las 4que se incluyen factures perturhadores de los datos
a obtener, razdn por la cual es. comﬁnfleer recomendac1ones sobire
el cutdado que hay gue tener al ap 1ca|1a.,,

Esencialmente, un clavo e e os1bn es una marca de sitio
fijo (henchmark). La cahkheza” ‘del clavo se toma como referencia
fija y los cambios en su elevac1bh son 1nterpretados como cambios
en la altura dJde 1la superf;cie cswelo gque lo rodea., Ina
reduccidn en la exposicidn’: qp' Kj'de erosidn es deromivada:
avance del suelo, y un.incr retraccidn del suelo. Muchos
investigadores consxderar!a 5 & como sinbnimas e
erosién y deposicién, per ecesariamente esto es asl. El
avance del suelo y la Petracc16nw'el suelo puede ocurrir indepern-—
dientemente de cualquxer werosadn ‘o deposicibn y, mds bien,
puede ser resultado de expansiones'y contiracciones ciclicas de la
superficie del suelo’ debxdo al . calentamiento y enfriamiento, a la
sequedad y humedad, al: congelamlento o deshielo y/o0 a la hidrata-
cidn cliclica de ‘minerales “de arcilla. Tamhidy pueden ocurrir
cambios seculares como resultado de.la porosidad o compactacidn
del suelo (Haigh, 1977).. Sin emhargo, este método nos muestra de
una manera sencilla, a .nivel - cualitativo bdsicamente, las
diferencias en la dlnam1ca grosiva que se pueden presentar en la§
distintas partes de una zona.
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Entre las caracterfsticas de las estacas o .clavos de
erosidn destacan las siguientes: : C

- Composicidn.~ Deben ser preferentemente de metal,.de superficie
lisa (de modo que se disminuya la accién de- .las heladas),
resistentes, pero lo mds delgadas posxble para ev:tar alteraczo—‘
nes en la corriente local. : _
= Longitud.- Lo suficiente como para gue se fxaen al suelo y no
estdn sujetas a deslizamientos superf1C1a1es.;7 TLa longztudj
recomendada va de centlmetres a 1 metro, de acuerdo a la textura
del suelo.
- Exposicidn inicial.—~ Se recomienda gue no est!n al- anEl de la
superficie, pero gque tampoco 1la longitud de. EhﬁOSICIQH ‘sea muy
-grande ¢mayor de 10 cm.). ) ' e
~ Disposicidn.- La mds aconsejada es un sistema de ‘vejilla sobkve
la pendiente de prueha. R B
- Método de Registro.- Medida directa y, usualmente, repetida de
la distancia que separa la caheza del clavoe de erosibn de la
superficie del suelo. :
- Intervalo de tiempo entre los registros.- Anual, preferente—
mente.

En el presente trabajo las caracterlst:cas de los: clavos
de erosidn utilizados fueront . : '

- Composicidn.— Clavos de fiewvro, de superficie lisa, de 10 mm."
de didmetro. o : L feo
= Longitud.- 30 cm. S

- Exposicidn inicial.- Se dejaromn eypuegtus 10 em. . © T

— Dispasicidn.— Sobre la pendiente en estudio, en vejilla que

abarcd un  Adrea de 20 x 20 m.j la separacidn entre losiclaves fue
de 10 m., totalizamdo 9 clavos por rejilla; cada clave fue.
debidamente numerado. (Ver Fig. No.14).

~ Método de Registro.— Be utilizd un vernier de metal (ver Fig.
No.13), .

- Intervalo de tiempo entre los registros.— S8lo se hizo un
registro. Los c¢laves fueron colocados en julio, antes de la
dpoca de lluvias (agosto-octubre) de la cuenca, y fueron medidos
en noviembre del mismo a¥o (1926).

- Distribucidn de las rejillas o parcelas de erosidbn.— &Ge
~establecieron tres estratos utilizando el criterio 'de ubicacidn
dentro de la cuenca (alta, media y hajal), en cada estrato se
distribuyevron las wejillas utilizando como criterios: cobertura
vegetal, swelo y pendiente (ver Cuadro No.&6 y Fig. No.15):

. Cobertura Vegetal.- De acuerdo a los cbjetivos del trabajo,
se escogieron les principales tipos de vegetacidn (en
términos de mayor &rea ocupada) y dentro de cada uno de
ellos se distrikhuyeron las parcelas en d4reas no perturba-
das y en dreas perturbadas. por desmonte.

-



CUADRD No.e

DISTRIBUCION DE LAS PARCELAS (20 X 20 m.) CON CLAVOS DE EROSION
CUENCA DEL RIQ SAN MARCOS, TAMPS. 1986

UBICACION S COBERTLRA VEGE TAL
CEN LA PENDIENTE - TIPO DE SUELG" - - P-E MAS . MAS MMEY
CUENCA Cemy . ' NAT DESM NAT DESM NAT DESM ‘NAT DESM
CLENCA 35-45  Regosol-litesal - . x  x
 ALTA ‘ P Sl
H M

CUENCA 212

MEDIA - %X
CUENCA o Q=10 ] 1N it ® LW

BAJA | e : )

P-E : Pino Encino; MAS : Matorral Alto Subinerme;
MEY : Maborral Mediano Espinoso con Yucca

NAT : Natural

DEEM : Desmontado



Fig. N°13 PIN 0 CLAVO DE EROSION Y UN MCDIDOR SIMPLI DE LA
PROFUNDIDAD { VERNIER ) . .
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. Suelo.— De igual forma, se huscd .que las parcelas se
hallaran dentro de las unxdades de suelo mds importantes.

~+ Pendiente.— Se integrd- el cr1terzo pendiente, escogiendo las
mds representat;vas de la znna.

En ftotal se colocaronzzlsuclayos;

c) CAlculo del-Pesb'dé-la'Caﬁéide'Suéln Removido
Para su cuant1f1cac16n se util1zb la. fdrmula‘
h % A % Dap, donde

P: peso del suelo (tnneladas) & S

h: altura de la capa del suelo removxdo-ﬁm)-"

A: Area del terrermo (m ) . e
Dap: densidad aparente (Tn/m3)

La férmula fue tomada de SARH—CPCH, 1977 "Manual de
1Consevvacidn del Suelo y del Agua. México,_D,F.,p&g.ZS.

3. VEGETAGION Y USO DEL SUELD
A. Recopilacidn Bibliografica -

o Se recopild y analizé informaciébn sobire la vegetacibn y

uso del suelo del - drea;de  estudio. De los trakajos realizados
por instituciownes - como - CETENAL, . SPP, COTECOCA, Instituto de
Biologla, se delimitaron a grosso modu los tipos de vegetacibn y
usos del suelo gue pudieran estar incluldos dentro del &rea
geografica de la cuenca del rlo BSan Marcos y se enlistaron las
-especies. reportadas para cada uno de ellos, La clasificacidn de
vegetacidn utilizada por los investigadores que hablan trabajado
en partes de la zona de estudio u otras aledaffas fue 1a de
Miranda-Herndndez X. (1963). Los criterios empleados por estos
autores son fisondmicos y estructurales (tales como, altura de la
vegetacidn, grado de caducifoleidad, presencia de elementos
aspinosos o inevrmes, formas de vida), y floristicos, entre otros,.

B. Elaboracidn del Mapa de Vegetacidn y Uso del Suelo

éj Cuenca Alta y Cuenca Haja

- Se clasificaran los diferentes tipos de vegetacibn Y el-
- uso del suelo de las cuencas alta y haja en hase a un reconoci-
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miento aerofotogrdfico de sus elementos de vegetacidn vy usos del
.sueleo vy mediante la elaboracidn de un mapa planimdtrico.

Material fotogrdafico utilizado

Cuenca Alta Cuenca Baja
Formato del negativo 23 % 23 cm, 23 % 23 cm,
Elevacidn promedio del Area 1000 msnm. 200 msnm.
Escala promedio del vuelo 1:50,000 1 250,000
Pelicula Pancromdtica Pancrombtica

hlanco vy negro blanco y negro
Ndmero de fotos & . &
Affo de las' fotos 1969 ' 1969

Material Cartogrdfico utilizado

Cuenca Alta Cd. Victoria. Tamps. F-14-A-29, CETENAL. Carta
Topogrdfica y de Uso del Suelo. Escala 1:50,000

Gudmez, Tamps. F-1d4-A-19, CETENAL. Carta
Topogrdfica y de Uso del Suelo. Escala 1:50,000

Cuenca Raja Viento Libre, Tamps. F-14-B-11, CETENAL. Carta
Topogr&fica. Escala 150,000

Gudmesz, Tamps. F-1d-A-12, CETENAL. Carta
Topogrdfica y de Uso del Suelo, Escala 1:50,000

Cake aclarar gque, en la medida gjue el material fotograd-
fico no cubrid enteramente el Area de la cuenca haja, el trabajo
se complementd con la utilizacidn de la carta de Uso del Suelo de
CETENAL: F-1d-A-19; de este modo, se delimitd el Area restante de
la cuenca baja y se extrajo la informacidn corvespondiente.

Técnicas

- Identificacidn y clasificacidn de las imdgenes fotogridficas.-
Las fotografias se preparvaron de acuerdo a lo sefialade en los
manuales de fotointerpretacidn. La base de la identificacidn y
tlasificacidn la constituyeron la tonalidad, 1la forma vy la
textura de los elementos de la fotografia.

- Apoyo terrestre.- Se procedid a obtener y a ubicar los 4 puntos
de apoyo para cada gzona, definiendo sus coordenadas geoyrdficas
en los mapas correspondientes, Se ubicaron, luego, los puntos
auxiliares. )

- Transferencia y FRestitucidn.— BSe procedid a transferir todos
los puntos (principales, de apoyo vy auxiliares) a un papel
transparente, colocado sobre el mapa topogrAfico corrvespondiente,
de modo tal que las posiciones de los puntos en las fotos fueran
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ubicadas con precisién cértogf&ficé. Se resfituyeron' los
detalles identificados en las aerofotografias en el "plano base",
poniendo é&nfasis en los tipos. de vegetacidn y en el uso del
suelo, L '

Trabajo de Campo

Se hizo una visita a las cuencas alta y baja del rlo San
Marcos, verificando all? la interpretacidn hecha previamente en
las fotos y colectando las especies mads representativas de cada
tipo de vegetacidn.

Medicidn de Areas

1
Hechas 1las verificaciones. pertinentes en la salida al
campo, se procedid a medir las superficies cubiertas por cada
tipo de vegetacidn y el uso del suelo en general, usando para
ello un plantmetro (planimetro polar).

h) Cuenca Media

La elaboracidn de  este: _mapa se hasd -debido a la
carencia de material aerofotograf1co— enteramente en las cartas
de uso del suelo de CETENAL: ° F-1d-A-29 vy F-14-A-17 a escala
1:50,0003 &stas fueron unidas para delimitar el Area de la cuenca
med:a ¥y luego, se extra;o la 1nformacxdn correspond1ente.

€. Reconocimiento de Campo

Se realizavon varias salidas de recunoc1m1entd"y familia-

~rizacidn con los tipos de vegetacién y el uso del suelo identifi-
cados para la cuenca a través de la b1b11ografla y el material

aerofotogréf1co. ,

D. Muestreo-

Para muestrear la - vegetac1bn ‘se- utilizé el muestreo
estratificado (un caso partxculaw del muestreo preferencial) con
el fin de ganar precisidn frente’ “aT’un’ . muestreo aleatorio. Ge
utilizd la informacidn. obten1dai; n;fla fotointerpretacibn para
hacew la estratlflcac;dn.l Cada’ tlpo de ‘vegetacidn constituyb un
estrato y, en cada uno: der~e11os, “se _establecid un tamatio de
- muestra de acuerdo a la proporcidn gue guardaka la extensibn del
estrato respecto a la- eaten516n total -de la cuenca. La forma de
la unidad muestral fue'la'de un cuadrade fijo y su tamafo fue de
a m , determinado en hase'a lo edperimentadoe en otros trabajos
realizados (GonzAlez . Medrano, 1966 y 1971) sobre tipos de.
vegetacidn semejantes a los del Area de estudio, en lugares
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aledaffios a la cgenca.' L f.t'iﬂ';-li f  v l...g- : .

 El criterio  de. dxstrzhuc;@ﬁ?ﬁ &
los estratos de la cuenca alta . fue.e
mente, el de ubicacidn en la quebradal

El modeln de distr1buc16n
los eatratos de lag cuencas medt

Cada cuadrante (400 m ) 4
100, 25 vy t m destinados al regzstr
hievrbhas, respectivamente:

Arboles: 1nd1v1duos

con un-

Arbustos- individuos leﬁ0505 co_
Subarbustos: arbustos
Hierbas: xndxvxduos con alturas mevo

no leffosa.

Ev cada wupa de estrales se tomaron las

siguientes medidas:
Individuos arbdreos

a) Altura maxima y altura a-lajkase de- 1a :opa
Se utilizd una regla graduadaken metrns.

by Pertmetro a la altura'del* pecho _-,(P) _
Con una cinta métr1ca.i3Des s.5@. calculb el APea bhasal
CA.E.> aplicando 1§"f¢TW“13 A

c) Cobertura - RR IR s
Se ohtuvo a part1rr( Lla:medici e dos dismetros
perpendlculares de la copa.;‘ 1almé 'eﬁcalculd'.el valor

Cobertur {(01Am'1 Am. “'ﬂ'x;$ifd;é

d)} Espesor~ de Dosel ; v ' s
. Por diferencia entre la altura m&»1m la'altura a la hase de
la copa, se obtuve el gspesor’ ‘dei de_ cada ;uno de  los
individuos de cada estrato; .estos alores “se promediaror
. para obtener el espesohﬂ,dg,dusel”' 1 nivel -arhdreo de cada




tipo de vegetacidn,

Individuos Arbustivos

Se realizaron los mismos registros- que para el caso anterior,
sdlo que en el caso del perimetro a la altura- del pecho, se
midieron cada wuno de los tallos de la ramificacidn, se
calculd el Area basal de cada uno de ellos ¥y luego se sumaron
pava ohtener el Area basal del individuo.

Individuos Subarbustivos

S8alve la altura a 1la base de ld copa (por no estar &sta muy
diferenciada) y el perimetro a la altura del ypecho, se
realizaron las mismas mediciones que para Arboles y arbustos.

Individuos Herbdceos -~

Sd1o se registrd la altura midxima de leos individuos y, en el
caso en que fue detectada una gran homogeneidad, se tomaron
rangds y s anotd el ndmero de individuos compirendidos en
cada rango,

Ademds de los sefalados, se anotarom otros datos en cada
unidad muestvals E L : :

- Formacién (Tipo de Uegetac1bn)
- Localidad by
- bicacién dentro de la cuenca (al a,
- Pendiente (%) o

- Pedregosidad (%)

- Cobertura vegetal (%)

- Altitud (mswim.?

- Nao. de unidad de muestreo
- Fecha

El nimero de unidades muestraies inventariadas fue de 21.
Su distribucidn se puede apreciar en 1la Fig. No.16 y el Cuadro
No.7. Los inventarios fueron realizados entre los meses de mayo

'y octubre de 1986,

E. Etapa de 8ndlisis
al Estructura'Uertical-

Para establecer : presenc1a o ausencia de estratus
componrientes de la estructura vert1ca1, se. construyeron hxstogra—

L
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mas de frecuencia de altura, tanto . para los elementos arhédreos
como para los arbustivos. ‘Para el cdlculec se utilizaron las

"~ siguientes fdrmulas:

No. de Clases = SlogN,
donde N es el ndmeEp total de Arboles o arbustos

Rango = altura madxima - altura minima

Intervale = —~=-—mm—ose——
No. de Clases

: Este mdtodo ha sido ytilizado en wvarios trabajos, como
105 de Valiente (193d) vy Durdn (1984&), entre otros,

Estos cdlculos fueron complementados con la determina-
cidn del espesor de dosel del elemento arbdreo y del arhbustivo,
en la. medida que se necesitaha conocer cuwdl eyra el espesor de la
cobertura vegatal gue reciklfa el agua de lluvia y protegla, a su
vez, al suelo del impacta de las gotas de agua. La férmula
utilizada fue:

Espesor de Dosel = Alt. MAx. — Alt. Base Copa

by Valores de Importancia (V.I.)

"Un Indice de importancia puede ser cualguiera de las
variables analizadas. La seleccidn de la variable depende a
menudo del chjetivo de estudio” (Matteucci, 1932). Tal podria
"ser~ el ejemplo de un estudio forestal para el cual el dvea hasal
serfa un dato de primera importancia. En este caso, en la medida
gque uno de los principales ohjetivos es el estudio del ciclo
hidroldgico del Area de trabajo, mnos interesa en especial el
papel receptor de agua y cobertor del suelo gue tiene la vegeta-
cidn. Por esta razén, en el cdlculo del V.I. se ha utilizado,
ademds de las variakles densidad y frecuencia, la de cobertura.

Para la obtencidn del V.I. se utilizd el Indice de
Valoracidn de Importancia (I.V.I.) de Curtis y Mc Intosh (en
Valiente, 19684), el cual es productes de la sumatoria de los
valores relativos de densidad, frecuencia y cobertura total.
Este cdlculo se¢ hizo para cada especie, consiguiende asi la
importancia de cada una de ellas con respecto a las demds.

El 1.vV.1, se calculd para las especies componentes de
los estratoes arhdren, arbustive y subarbustivo.

¢



CUADRO No.F

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES MUESTRALES DE VEGERACION (20x20m)
DE ACUERDO A I0S TIPOS DE VEGETACTON, CARACTERISTICAS FISIO -
GRAFICAS Y UBICACION DENTRO DE LA CUEKCA DEL RIO SAN MARCOS,
‘ PAMAULIPAS
MAYO - OCTUBRE 1986

UBICACION EN TIPO DE LADERA . LADERA  CELTRO DE

X . ORIENTADA ORIEWTADA
LA CUENCA VEGLTACION 1 wonen. AL sun. GUEBRADA

Bosque de

Pino~Encino

Bosque de ol
CUENCA ALI'A  Encinos x x X
. Subceduc, x

Matorral Al

o Subinerme x x x
CUNCA MEDIA Matorral Al 3 al azar :
250-400 msnm  to Subinerme (zona de relieve sucve)

Matorral Al -

to Espinoso 1 al azar

atorral le-
CUENCA BAJA  diano ‘Espino 2 al azar
150-250 msnm 50 ¢con Yucca .

Veretacidn 1 al azar

Riparia
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La fdrmula qUe fesume’ lo expuesto ‘anteriormevite es la
| sxguiente- ' P S A RO

Adr:co, est& clar
sxguxeute mareras:

la cual puede ser prec1sadac

_ onsideracidén de otros:
factores, tales coma: ‘ R ‘ <

dundei.: fﬂ'“

oL Sln emhargo, ) :

”mayor ndmero de factnlesﬂ
la disponibilidad’
el presente estudlo se}'

us s1gu1entes L

rabajo. - Er ﬂ'



40

El- A fue " aproximado a cero en la medida que el balance fue de
cardcter anual. Se asumid que durante un ciclo anual (avo
hidroldgico) la cantidad de agua dque 'ingresa a la cuenta alta es
muy préxima a la que sale. En el balance hidrico de wuna cuenca,
despuds de varios afos de okservaciones (perlodo de calibracidn)
el cambio en el almacenamiento de agua tiende a aproximarse a
cero (Hewlett, 1982), ‘La ecuacidn gquedd reducida a su fovrma
bdsica:

P = Gs + EVT + Gsukbt

De acuerdo a lo mencionado en el inicio, se dedujo gue el
balance hldrico deberla ser diferente en las tres partes de la
cuenca (alta, media y bhaja), ast que se- decidid resolver la
ecuacidn soclamente para una de ellas. De &stas se escaogib a la
cuenca alta, por considerarla el Area de captacién o recepcibn de
la mayor .cantidad de agua gque ingresa a la cuenca en general,
ademds ¢Gue para esta zona se contaka con infovmacidn disponible
acerca del agua de escurrimiento superficial y subterradnea, por

varios atVos. Esta zona estd constituwlda por torrenteras,
torrentes y avroyos que drenan las aguas precipitadas hacia las
cuencas media y haja. Tomada esta decisidén, se procedid a

instalar el eguipo meteoroldgico necesario para el cllculo del
agua que ingresa vy sale en las vertientes de la Sierra Madre
Oriental, que conforman la cuenca alta, con una extensidn de
10,750 Has. Cabe agregar, fivnalmente, que la ecuacidn basica del
B.H. se pudo aplicar en la cuenca alta porgque ew ella no existen
obhras que alteren de alguna forma el equilikrio hidrolbgico
natural (vasos artificiales, importacidn o derivacidn de agua a
otras regiones, etc.), condicidn necesaria gue hace notar Maderey
(1971) en su estundio de B\,H., de la cuenca del rlo Tizar, en el
Valle de Méuico.

Procedimiento: Registro de los Principales Componentes del
Balance Hldrico de la Cuenca Alta

En un pertode de 12 meses (febhrero 198&-enevo 7)) fuevon
cuantificados los siguientes elementos componentes de la ecuacidn ’
del B.H. de la cuenca alta:

a) Precipitacidn

b) Escorrent?a superficial
c) Escorrentla subterrhnea
.d).Evaputhanspiracidn ,

' a) Precip1tacidn (P)
u El cunoc1m1entu de 1a.- cantldad de lluvxa precxp;tada es

'“'fundamental para; el EStudio h1droldg1co de una zona, dehido a que

3
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su volumen total, ‘en .un- periodo dado, es_.el pr1nc1pa1 componente'
.de 1la. cantxdad'de aguajque'xnghesa a’ la’ zona'y, por.lo tanto,'es
S un 1nd::ador i éuma*1mportancza del recurso agua

4 se menciownb, a-
ub:cada en la cuenca alta,
) "del tipo  Pollgonos de
Thiessen : : . - onwmayor precisidr el volumen
de .agua 2 quie ' :
“Este método de Pollgyonas:
mas - cunven1ente para zonas con
971), ‘aungue el uso de las
f En la Fig.

de- Thiessen’ ‘
topografta: accidenfad”
isayetas coma;
No.17. se presenta la dis :
ldgicas de - la cuernca’ alta, ea aphox1mada es de 107. 5 Km ;
‘de modo, pues, - que- tuv1mos wha dengxdad de 1| pluvidmetro por cada
35.8 Km , valor gque -cae dentro ~de la dewmsidad de 1 pluvidmetro
por cada 100 Km ‘-recomendada pur- la y»ganizacidn Meteorolbgica
Mundial para regiones montaﬁnsas troplcales o templadas (Rarradas
y Tejada, 1935). Clawro que,- a_su- vez, una mayor densidad de
estaciones reducivia adln el ‘margen de evror gue podrla yprovocar
la media aritmética de un &rea en-las gue las precipitaciones de
- las partes altas son?diferéhtes'a}las de las partes hajas.

by Eséqrfeﬁtia'SupeﬁficialTﬁ@é);

'La informacxdn
estudio- del balance’
permitirv. conocer el

fluye como corrient

,,estratég1camenteu
. Guya. funcxdn egy
~la cual algunos autovres’
No.17). Se -encuentpa

nomhres que llevan cadéf i
las caracteristicas del’ luga“f
tes: : o
~ La Boya

- Alamos

- San Marcos - o

- Novillo : TR
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- La Galerla (galeria fxltrante)

Los registros de 1los gastos. se’ hicieron ut111zando una
"Caja Aforadora Parshall" (ver F1g. No.19) .

La suma de los gastos (L/s) de cada uno de' ellos fue
considerada como la cantidad de agua gue "exporta" la cuenca, la
Rs de la ecuacién del B.H.

La Estacidn de “La Peffita" cuenta con informacidén de gastos
de agua diarios desde el afo 1981} ésta fue ordenada y procesada
con el fin de compararla con 1la informacidn del afio de estudic
(1936). '

c) Escorrentla Subterrdnea (Gsubt)

El depdsito de agua subtervdnea alimentado por infiltracidn
fue otros de los elementos del B.H. gue se evalud.

. La infiltracidn, en general, es wuno de los momentos del
ciclo hidrolégico gque presenta mayor dificultad para ser cuanti-
ficado. Una forma de evaluacién indirecta, pevo aceptable vy
. aproximada, 8s a través del registro de laa‘fluctuaciunes de los

.niveles de agua de los pozos (Maderey, 1971y, . ‘Al finalizar la

~cuenca alta del rio Gan Marcos (al inicio, en el primer tercio,
de la cuenca media) se ubica  una red e 106 pozos que extraen
agua del subsuelo, distribuidos en los alrededores y dentro.del
asentamiento poblacional: Cd. . chtur1a “(ver Fig. No.17). De
todos ellos, tres son muy 1mpurtantes ("Arce“ *'La Coma" y "Hogawr
del Nifo") por los gastos: diarios que presentan, y estdn bajo el
control de CODAPA. - Los restantes (103) son particulares y se
hallan ubicados, pranc:palmente, dentro de la ciudad {ver
Apéndice No.1), : L

A partir de la  produccidn de agua de cada uno de estos
pozes, se obtuvo un gasto promedio para la zona, el cual pasd a
formar parte de la ecuacidn-del B,H. como escowrrentla subterrvimnea
(Gsubt), en la medida que se asume gue esta agua es parte de la
recolectada e infiltrada en la cuenca alta.

d) Evapotranspiracidn (EVT)

En una cuenca, la evaporacidn y la transpiracidn occurven en
los lugares donde el agua o humedad gquedan expuestas a la
atmésfera (cuerpos de agua libre), en el suelo (a partir de su
humedad) y en las plantas (a través de sus funciones hiolbgicas o
del agua expuesta en la superficie del dosel) (Maderey, 19371).

"Los términos evaporacidn total o evapotranspiracidn
corresponden. a la suma de la evaporacidn gue se produce en los



S

ey
. Qn

i
s
L

> e . LT 't = .
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Caja Aforadora Yarshall.
"La tenita", Cd. Victoria, Tamps.

Fig‘mo 113



. como” la. cantidad de
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cuerpos de  agua, én el suelo v en las plantas" (Dp c1t 5. .Por
"otro-lado,. se har. establec1do dns cowcaptos con - respecto a este

elemento -del B, H., que son'? la;’ evapotranspi\ac16n potencial
- (EVT. P ) y la evapotransp1rac16n real (EVT R b X

2,Evapotran5p1rac1dn potencial- “Ha szdo

. suelo y la gque transplrar!an las plantas 5i- el suelo sbuvier
contenido dptimo de humedad.. El conten1do 6pt1mo de;hu

. el suelo se ha saturado, vale dec1r es su humedad' qu:v lent
la capacidad de campo,” (Burgos y deal, 1Qd9>=

.como la cantidad de .
transpiran las plantas, en’ dn_;ﬂ”
acuerdo con su c;rcunstancial )

La evapotransvaac1 n
fendmeno inverso-al-de:'la’ll
establecer el: gradu
requer1m1entos de
calculd la EVT

evaporaC1dng
. -mejor. métod A
ﬁputencxal" ' -Nlentras que la’ evapo-aﬁ P
_'transp1ra:1bn f? “dos " formas utilizando.. " la-
_[metodolog!a prupuesta po 1Thornt walte (C1tada por. Maderey,- lvEEanﬁ,
. Cpor- deduccxdn,ﬂﬁ '.paﬁtlr ‘de."los otros"elementps del "BiHe o
: calculados. con la fdrmularm,,,“ L IR L e

EUT F-— P - (@5 + Dsubt}

Ny calcu1o de la EUT R: Metodo de Thafnthwaite~-

; Para ut;lxzar este método se tuvo que hacer previamenyeﬁé1 
calculo de otros lnd1ces, tales como"' Sl O L o

- Varxacxdu de la Rese1va de Humedad' (VARIACIGN DE LA RESERUA) =
~ . Es la; diferencxa entre . la: prec1p1tac16n (p) med1a y la EVT P.'
fﬁPuede ser pos1t1va 51, p>EVT P,_o_negat1va, 51 p(EUT P'“ . :

- cuntenxdo de agua en?
’méxlma de. la- reserva
'dxendo ‘e la- tewtun
suma’ algebraxca_de 1_
‘de la ‘reserva‘d _
~de 10 cm,., puesto'qu‘“

reserva dE' humedad e elisueloy
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formar parte del regldn "super&vxt de égﬂé“. ,,Si‘resulta'un
valor negativo, la reserva es: 0.. e e

~ Superdvit de Agua.- Cuandofla prec tacidn. es mayor que la
evapotranspiracidn potenc:al Y fobrante de agua una vez
satisfecha la reserva uelu, -es la diferencia .
entre p y EVT.P., bestauddl antidad que’ pasa a formar

G AgIE R La suma de los

Déficit de agua.- Es ‘la
La suma de los valores'mé

efectda en funcidn del: agua d§sp '@anﬁnéla.p es igual
o mayor gque la EVT.P, la EUT“ 5 1 '

si p 3 EVT. P e

Cuando la p es menor gue la EVT.P Y es¥igual ‘a la p mas
la reserva de humedad en{elfsuel e e trate o la del
anter:or, en caso de que'. t'bu sea cero. Hay
que recordar gque la EVT. R no pued a LEVT. P, de
manera que si la suma de L ‘MAS; E

suelo sobrepasa la EVT.P,
suma de los valores mensuales

CEVT.P.. La
EVT F. Anual.

defla;EVT R, “ast
de Made1ey (198z).

Los conceptos descr1,n_
como este dltimo, 1n:1us1ve,

5. RECONSTRUCCION HISTORICA

En la bésqueda de los factnvas que han-_driginado la situacidn
actual, as?! como las tendencias’ que “pueda segquir btsta, se
considerd necesario el conoc1m1ento ‘de'1os -~ antecedentes histlri-
cos de la cona, as! como la: utilizacidn de sus recursos a
travéds del tiempo, de tal forma'quewﬂse,hecop1lb informacibn de
cardcter histérico comenzando,";xn:1UQ1Vé, desde sus orlgenes
geolfgicos. La metodologla wutilizada: tuvo como principal
. referencia el trabajo realizado: por Gerez: "Historia del uso del
suelo en la zona semi—-Arida poblannnveracruzana" (198&).

Los camhios sufridos yor la cuenca, por accidn de los factores
naturales, se establecieron a partxr de la informacidn geolbgica
y paleonitoldgica existente acerca del &rea de ‘estudio.

A. En cuanto a la reconstruccidnf h15tpr1:a, - el +trahajo se
dividid en cuatro fases, hASicamentef“'u i
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_ ay Recopilacidn_ ce infdﬁ@étfﬁﬁfﬁistdfica,fﬁééiiééda en los
siguientes lugares: ‘ B RIS TR

Bibliotecas
- Archivo General de la Nac1bn (ACN)
Biblioteca de la Direccidw \eneral,de Econumla Agricala ({SARH)
Bibhlioteca del Instituto-de Ceolog!a (CUNAM) -

Bibhlioteca de la Socieda ana'deiGeugraf!a Y Estadlstica
Biblioteca del Institut '

1

Entrevistas
- Al L1c. Juan Fldel Zu.r

de

utor dé
Marcns.

« rtlculus periodisticos
Cdy U1ctor1a.

Entrevistas : : !
- Al N. en C. Franc1 3 ‘ 0 bo‘&ulcn cunocedor de_1

- Estudio def
— Estudio: de -
Estudlo de

ilado en las fases anteriovres se
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“h) Después de med:ados del 51910 XVIII
€) Siglo XIX. :
d) Siglo XX

El criterio ut111zadu
per:odos fue el inicio de la~”
espaficles, esto es, en
de Santa Marfa del Refugio de
criterios para los otros.
asentamiento y control deﬂlqg 8
los pobladores de la cuenca,’q
¥y, segundo, el auge de estu“

C. Exposicidn de Resdltédos

ad Cnadro Cronoldgr

Contiene la cronolog! .agrupados en los
cuatro perfodos antes- menc:onados

estdn veferidos a cuatrn rubros

~ Ambiente Natural.r )
flova, fauna, agua, clima
estdn velacionadas con.
anotados se refieren a 'los
pokladores de la reglbn 1nd1:andn
existlan en ella. A parti
reconstruccidn h:potét1ca de ln
natural de la zona.

_fforma 1nd1recta, cu&les
sta- ‘seccidn se realizbd la
sefcunsxdgra fue el ambiente

~ Asentamientos humanos y eventos - importantes.— Se refieve a los
registros que tratan sobre ‘acontecimientos locales y regionales
que, de alguna manera, tuvieron  influencia en la ocupacidn y
posterior utilizacidn de los -recursos naturales regionales, as!
como tamhidn a la 1nformac16n acerca del crecimiento demogrifico
de los asentamientos. : ‘

- Actividades humanas.- Las acciones humanas desarrolladas por el
hombve sobre los recursos naturales, con el ohjetivo de extraer
los productos gue los pobhladores necesitaban. A este proceso de.
apropiacidn de la naturaleza. se le denomina proceso productivo,

el cual estd constituldo vpor prdcticas productivas, 1las cuales,j'

desde el punto de vista ecoldgico, son agrupadas en dos conjun-

tos: (1) aguellas gue gsdlo alteran, desequilibran o_mod1f1:an"m

parcial o temporalmente, pevro no desestructuran los ecosistemas,
como es el caso de la ‘caza,  la pesca, la recpletcibnfy}la
extraccidny (27 aquellas que - desestructuran el ecosistema
para introducir a su lugar un "artificio ecoléglco“ 0 un ecosis=
tema artificial, tal vy como . sucede con la agricultura, la
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hortxcultura, etc.. (Toledn y Barrera{
las siguientes act1v1dades'“
minerfa, entre otras.

Se toman“en cuenta‘

~ Impacto A-biental; Se reglstr
humanas sobre lus recursos_

los s1gu1entes pasos.,

(1) Se elaborb an’ mapa de tlpos d

, "para-la cuenca 7. o
(2} A partir de este mapa y de 105 recor -1he:h05 en la ‘ona

- de trahajo,  se reconocieron hellctos*de“gvegetacxdn simn :

- perturbacidn  (vegetacién prlmarza)' Estos uhlcaban"
entre campos . de cultxvo, pastx;al‘; | los“

{3) Se tomaron a los relxctos
: cémo pudo ser la

que se ubica la cap1ta
en sus condiciones .nmatu
en el Area sobre - laiqu
cubierta por el matorral

forzada con informacibn de
la. zona de estudio, asi como
con referencias: ;hiblidgr trabaaos realizados en la
cuenca durante los-dltimo ‘:umo es el caso del estudio de
Gonzdlez Medrano,. esecutad _ L??O-Ty 1971, en e1 cual se
seffalan especies cad; pa estas
especies nos 51PV1eron'
cidn sobre posibles: asent
donde hoy se hallan: cultxvos
gla que sigquid Rackham (1971)

La recunéﬁ.
cardcter histérico -,

paét1¢ales, apllcando la metodolo—
(Uer Fig. No.zi)..

En cuanto. a: los,perflles, éstDS' se- elahoraron a partir
de la informacidn reCabada dela manera: ya menc:onada, exponién-
dola en forma de un corte thansversal, a escala, que partid desde
la 1inea divicoria de. ‘aguas de la. cuenca " (1500 -msnm) hasta la
desembocadura del rio San Marcos {1qu msnm) en la Presa
Vicente Guerrero,



Fig.lo.20 ,- Rquicto de vegetacidn: Matorral alto
subinerme aislado por un pastiszal cultivado, Ambas
partes comparten el mismo tipo de suelo y clima,
Cuenca media del rio San Marcos, Mun, Victoria,
Tamps, Agosto 1986

A gt e

Fig.lo. 2} .- Especie indicadora: Mezquite (Prosopis
l&gvi ata) indigadora de matorrales altos eapinuscs
en 1o zona, alsladas dentro de un drea desmontada
con fines de implementacidén de agricultura. Cucnca
taja del rio fan Marces, Mun, GHémex, Tamps,
Agosto 1966,
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6. IMPACTO ANBIENTAL

_ La evaluac1bn del impacto amhiental (EIA) tlene.'vawiasr
.def;niciones, pero todas ellas tienen como factor comidn el
cardcter. predictivo y, por 1lo tanto, pretenden preven1r futuros
. efectos sobre el media ambiente a consecuencia de-la. 1mplanta-

- ‘cibn - de “proyectos préximos a ejecutarse. -Por edemplo,: Clark
€1983) define EIA como “"el examen sistemdtico d& - las: consecuen—
cias ambientales probables de proyectos, programas, ‘planes y
politicas propuestas”. §in embargo, en- el presente trahajo el
EIA estd referido, principalmente, a un. diagndstico del ‘efecto
jque han tenido durante el lapso estudiado las: acc1ones humanas -
sobre ‘los recursos naturales de la cuenca‘del “rio San: Marcos,
aungque es indudable que esto. nds. dara 'las pns1h1lidades de
predecir algunas tendencias. - Sl :

Para el andlisis del impacto amhie ut111ﬁaron 1nd1cado—‘
- ves de calidad ambiental, . Se presentaila® ‘dificultad de que

algunos datos indicadores neo se ctamente  y,. por
lo tanto, cuantificar con exact : isefala ‘Szelkely
(citado por Gerez, 1982), el: indicadu ;menos, veflejar
la magnitud de los ‘cambxos‘ i '1 fenbmeno que ‘se
pretende valorar. De agqul: que pa' se’selecciond la
'vegetac1dn como prlncipal 1nd1c bs a_refleja de una manera -
Lques pueden haber ocurr1do en

el - Area de .estudio. _
fueron el agua y el sueln.” _ T 6"dne‘ Pespecta al pr1mero de’.
ellos, se destacd el gradn de alterac10n del clclo hldrolbglco
(1nterrupc16n del mismo). oo ‘

En el presente traba;o el amh1ente se dividid de la siguiente
manera: : : '
- Abibdtico: agua, suelo vy clima

~ Bidtico : flora y fauna ‘

\

Exposicidn de lps Resultados: Matvriz de Impacto Amkiental

Tiene como propdsitos: (1) integrar 1la informacidn existente
acerca del ambiente natuvral y las actividades humanas, tanto del
pasade como del presente,  contenida en este trakajo, (2) demps-
trar grdficamente c8mo las condiciones actuales son producto
de las acciones que se han venido implantando Jdesde hace muchos
aties y (3) identificar,. de alguna forma, las acciones que
ocasionaron un . ndmero mayor de  efectos ambientales vy sohre
guidnes- la produjergn. i,

La métr:z'utiliéaaa ‘es . una modificacidn de la de Leopald
(1971), hecha- por Gerez  (1982); en dsta, en lugar de graficar

"acciones humanas“,cont a "elementos del ambiente", se grafican
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"actividades humanas" por siglo contra "efectos producidos sohre
el ambiente”, mostrdndose asl el impacto prdducido sobhre los
"vecursos naturales de la cuenca, en este: ‘casoy por las- ‘activida-
des humanas en funcidn de tres va\1ah1es--1mportanc1a, magn1tud Y
tiempo. : : ‘

Para su construccibn se tomaron en cuenta las dos unidades de
evaluacidn gue propone Leopold (op. cit.): magnitud e importan-
cia, La primera evalda el grado, extensidn o escala del impacto
bas&ndose en los hechas o informacidv disponibles la calificacidn
anotada en esta matriz tiene como punte de referencia a las
condiciones actuales que presenta la zonaj de esta mavera, se
muestira, por ejemplo, la secuenca de cambios relativos de la
vegetacién original hasta 1llegar a 1a situacidn actual, sin
pretender indicar los cambios absolutos gque podrta alcanzar. Y
la segurnda evalda la importancia que una accién particular tiene
sobre el amhiente hkasdndose generalmente en los juwicios del .
evaluador; esta unidad estd integrada en cada seccidn de_”eféctos
sobre el ambiente", dentro de 1las cuales el orden  en que se
enlistan los efectos es de mevor a maynr 1mportanc1a a n1ve1.
regional (Gevrez, 1982), . : :

La matriz  integra la informacibn ohtenida en el cuadru-
‘cronoldgico-en . la parte “"actividades humanas"; é&stas se agrupan
‘en 5'categ6P!as que son evaluadas en funcidn del tiempo (eje .
horizontal) y.en func16n de la importancia del efecto producido -
(eae vert:cal). " - . ' ' : :

‘ En lo denum1nado cumo "efectus sobre el ambievte". -se presen—
- tan ¢ categorias, las I prlmeras currespoﬁden a los elementos del
amhiente natural: vegetac16n 'suelo y fauna, y el Altimo corres—
ponde a'la calidad amhxental, » ‘@5 'la’ suma de las categorlas
mencionadas anteriormente : eaemplo, parra  alteracidn-en la
fisonomta del palsaae“ sesin el resultado de la alteracibn ..
en la vegetacidn, . 1:'sueloiy” en”la fauna (Ib1d d. ST




% -t,,'RES*JL:T".Ab!:S_'-i_Y_:DI_,SCUSI'_D'N-‘E--

‘1. CLIMATULOCIA Y METEORGLUGIA

‘Al Temperatura

La températdra media anual péra el perlddo 19&0 lvo&“enlla

para la cuenca haja
decir, una d1ferenc1a de
-alta y media se d g
240C, respectivamente). .Ver_Cuadfo‘“

De igual modo, se
los promedios anuales de
intervalo mdximo de 3oC
media como para la haja. -

De acuerdo a los
temperatura media no exxst
partes hbaja, media'yﬁﬁalt
como anual;y guizd & . nive
ohservar diferencia
mayor altitud:meno)

B;=Pbe£ibi¥adian-

En la,cuenca del r!ngan: ANCOS:
en: estado ‘1iquido” y Sdel  tip
c1c16n1co} Lar pre:1p1tac16n tntalm
peviodo 1960-1966,_ en la. cuenca media)
siendo el afo mds seco 1961 (411 mm.):

tacién 1973 (1,547 mm.). - Ewn
lapso 1960-1984 fue de 765 mm.,
(529 mm.) ¥y la _maxima en 1H7¢

totalizd £99.25 mm. para febrero
No.l2 y Fig.Mo.25. S

Variacidn Mensual

La precipitacidn nn se: dlstr1buy6_un1formeme t:
afo, ‘5in0 que - presentb dus "p1co

tacidn del mes de’ setlem
c1clones trop1cales or1g1|




la cuenca media,". Qdﬁ.u mm._(1960-19q6}

=0

del otoio {Suto y Garc!a,i??i. 12 )._*Pdr,éi;COﬁfrafiﬁf'1o§_mesés
de minima prec1p1tac1bn fueron;llo; de “enero’y ‘S febrero para las
tres partes de lav cugnca' ;Elzmes de Julio constituyé'—en estas

apreciar en:
como una interrupc
setiembre, vazdn par laicua
te "can!cula" (ver

altitud mayor?iprec;pitac1dn, as! i ,
una precxpxtac;dn “total ‘anual.; promed;o

'alta - mustrb una prec1p1tac16n total “de

Eﬁ yeneral, 105 pramed1os de lo'
dos correspondlentes ;

n1Ve1'
ue estuv1eron por -
el caso ‘de

cunéumdt?"

correspunde ‘al

1,738, am’ i d
cxdn potenc:al; AV
la. cuenca medxa,;fueidé

'ua'ais.: mﬁtf nahs‘uar-.

Cumo .era’ de espera\, _ _ftféﬁbéfétura'dehiaﬁ
presentar las mayurqs,tasas'ﬂde evapuracxdn\pqtencial; asl pues,




Junlo, julio vy agusto fueron.los meses que mostraron los maximos
Cmensuales de evaporacidn potencial vy, pur el contrar1o, d1c1embre

Yy enero mostraron los minimos,: tendencias que se‘ mantuvieron .en
o las tres p%rtes de la cuenca,. . . L7 S

Varlacidn A1t1tud1na1

Al iguwal que ' prec1p1tac16n, hubo una relacibn con Ia
altitud, sdlo que en este caso-fue. inversa"a menowr altitud mayor
evapnracxdn potencialy - y fasl tenemos que ‘la'mas- alta evaporaczbn_
potencial total anual- la presentd la cnenca baaa 2,075 mm. ), .
.siguid la . cuenca media (1 765 mm e Yl fznalmente, la cuenca- alta
(1,313 mm., o s e ‘Cuadros. No.3
y 11, vy Figs. No. 23 v 2 uardd: relacidn fue
‘con la temperatura. que;, la 1phecipitac16u, al:
menos a nivel de tempera ' presentd;nzngan grad1ente-
altitudinal 51gn1f1cat1vo ok ‘ .

De acuerdo ‘a lu i

de la cuenca- donde

0 ara la med:a ¥y la haja se

élacxdn prec1p1tac16n/tempera—
ue ' les | atribuyen, segdn
-Asl-tenemos que, para la
; ;cl:ma semicdlido— htme do
: fue de’ 37 (899mm/240C), de
m1entra5 que: para las cuencas
atrlbuye un €lima sem1dr1do_

aacuerdo‘a
i media:
(ES1). y_un P/
Cfuet del 39,9 1 a
_(765mm/2¢._nc} para 1a7cuenca haja.




CUADRO No.e

REGISIRGS BIHASCLOGIO0S 2% T4 I i
ISTRCC 3 hi TSRS ThaRKOTE, '-:inn ¥ BAIA
COMBORTAIT IR0  HaHEUAL .

CUENCA MEDIX ‘ .
Estacibén: Cd. Victoria, Tamps, :
datitud 1 23044 ¢ Inngitud ©9008! Alt.: 321 msnm.

FERICDC GLENERAL JE DLT?S 1960 - 1986

Farametros Temperatura Frecipi- Evaporacién '

Meses tedia tacifén- . Potencial
(°c) . (mm) _ (mm)

Enerc 16,1 22.% . 30,9
. Febrero 18.1 16.6 100.5
H&rzo 2ﬂ.9 E?QB 1“9.5
Abril 25-5 4609 177-5
Mayo 27.6 106.4 1775
Junio 28,7 155.4 200.5
Julio 29.0 90,9 222.5
Agosto 28,3 120,4 211.9
Setiepbre 27,2 217.5 156,41
QOctubre 24,2 60,1 124.1
fovienbre 20.4 25.7 91,5
. Diciembre 17.2 26,1 2.9
INUAL 23,7 45,8 17000

" CUENICA BAJA
Estacién: Rfo Corona, Mun. GUémez
Latitud : 23956'20" Longitud: 98056'15" Alt,: 150 msnm

PERIODO GENERAL DE DATCS 1960 = 1984

ParfmetTos mennoratura Precipi- Evaporacién
Media tacién ® Potencial

lleses (oc) (mm) (mm)
Enero 14,0 21,0 98,2
Febrero ) 17.0 19,6 122.6
Harzo 21.4 22,0 176.4
Abril 25.7 50.8 . 214.,1
Ma:’o 27.5 "26.2 21705
Junio 28.7 106,7 2%6.2
Julic 29,0 58,9 263.6
Agosto 28.9 85,7 2444
Setienbre 27.0 179.2 175.8
Octubre 23,6 2.7 137.1
Noviembre 19,4 22.3 101.2
Diciembre 16.2 21,9 338.8

ALDAY, 25.d 7e5.0 207549

% Ferfodo 1960-1985

Fuente: SE cretar a de h icultura I Recursns Hidrat-
cos. el esac n neiiona amn%lipns, Gen-
ro. Rescidencis de hidrometria (103g)



OUADRO No. g

REGISTROS GLIhnTOLOGICOS DE LA CULRCA MEDIA Y BAJA
' DEL RIO SAN TARCOS '(TAMAULIPAb) :
- TEMPERATURA MEDIA (°C)
COMPORTAMILNTO ANUAL

| r:sm'cio:\: : o UESTACION

. (3&4 msnm) l&f(15olmsnm)

1960 .7”22‘2
1961 2
1962 77
1063 2.3
1964 B3
198 C 23,90
1966 . E SR
1967 e
1968 | 2
1969 . EURE b SR
4971 . e
1975 252
1973 550
0. 2%.0
1976 . 2.0
e e
ﬂ979} 22
1980 27
1981 3u%2
1982 a2

1983 2u3
1984 2.2
1085 an
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CUADRO No.10

REGISTROS METTOROLOGICOS 1986
CUENCA ALTA DEL RIO SAH MARCCS (TAMAULIPAS)

I'4K10D0 DE DATCS: FEDRERO 1986 - ENERO 1987

Ejido "7 de lovicmbre" El Picacho Caiifn del tiovillo
tsracTey  Huniciplo de Victoria  Hunicipio do Jaumave fiunicipio de Victoria
Lat,: 23042! lat,: 23037 Lat.: 23%3!
Tong, : 990421 : Lang,.: 90qu28w Long,.: 99015¢
AL, : 500 manm. Alt, : 1590 msnn, Alt, : D00 msnm.
Farbmetro gggfa Irecip. SiSPe " precip, EVAP: Precip. %ggP'
lleses (o¢) (@?;}? i(mﬁjgf T:,Fmg) {rom) (wm) (m)
vebroro 195 23,35 £0,2 28,2 6.0
Marzo 23,0 30 31,5 12643 35,7 . 152.8
Abril 7.5 .36 0,0 25,470 AM6.0 -
Mayo 27,5 1200 17010040
Junio ) 26.9? . .
Julio 31,05 ..
Agosto - 20,6
Setiombre '28.84_.f
Cetubre 24;3’.;23_
tovienbre 18,89 .. 34,
Diciembre 4.7 '
knero 4,2

ARUAL

. 24,0




x uoica a,‘en la cuencu nlt

CUA‘JRO mo “

- _-; REGISTROS MBTEOROLOGICOS 1906
.- GUf CA_DL oH 1C03 (mhfnULl-s )

Pronedlo de restacioros: netcoroléLlcas

BEERC i0pp

- TERIODO: FLEPERC 1

raréneuro Temperutu recihi acién Evaporacién

: © v Meddals : Potenciel

_ hese:s . (DC) ! (nn) (mm)
Febrero - 18,5 o 25.0 L B%,7
riarzo 23,077 e 5.k 1%2,5
Abril . 2703 o .‘ N 67-“‘ . ']1'?.:\
Mayo . - 274500 U4A5R.8 102.0
Junio - 23,9707 P56 136,0
Julio : ‘9.1005 TRl 5).2 ‘185-0
J.{Eostc 29|6 RS 8307 ' ‘13806
Setienbre 23,84 7 428,9 40,7
Qctubre 2.8 95,8 107.0
Kovismbre 18,89 . 85T -79.0_
Diciembre 4,7 97457 L 50.53
Enero - Lak.2 A0k 79,

ARULL oo 280 89Y.25

-"f Lva,orucién
X 1otencial

" Qctubre
. -Loviembre _
~Diciembre - il

ARUALS e
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CUADRO No,42

COMPORTAKIENTO DE LA PRECIPITAGION Y EVAPORACION FCTENCIAL
EN LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, CD, VICTORIA, TANPS,
1960 - 1986 |

CUENCA MEDIA
Estecibn: Cd. Victoria :
Latitud : 23044"' - Longitud: 99008" Alt.: 321 msnm.,

Parfmetros  PRECIPITAGION EYALORACION

. FOTRBNCIAL
Afios TOTA%m$§UAL TOTAL ANUAL
' : (mm)

1960 665.5 2,165.6

1961 531.0 1,630,0

1962 796, 1,766,4

1963 670.0 1,479.2

1964 738,0 2,242, 4

1965 567.9 1,980.6

1966 1,%27.8 1,620,4

1967 1,205,8 1,898,0

1968 o41,2 1,616,4

1969 o 975.9 1,669.5

1970 1,050,7 1,678.9

1971 941,9 1,769.0

1972 ~ 1,296,0 1,540,6

1973 - 1,547.2 1,097.2

1974 S 1,021.7 1,677.1

1975 . 1,479.1 1,705.8

1976 L 1,355 155844

1977 - 93,2 1,789.2
1978. 917.9 1,876,.4

- 1979 254 ,1 1,704.,2
1981 954,8 1,818,8

1982 - 642,8 2,011.1

1983 7277 1,895.2

1984 849,6 1,789,3

1985 821.6 1,827.2

1986 596.,9 1,679.9




CUENCA BAJA
Estacibén: rRfo Corona o
Latitud : 23056120" Longitud: 98056'15" Alt,: 150 msnm

ParAmetros  PRECIPITACION EVALORACICN
TOTAL ALUAL POTENCIAL

Anos POTAL ANUAL
(mm } (nm)

1960 719.5 2,3%349,7
1964 587.5 2,300.3
1962 657.5 2,581.,1
1963 688,3 2,312.5
1964 773.5 2,501.2
1965 656,0 2,246,3
1966 1,065,0 1,857.7
1967 926,9 2,294.3
1968 264 .2 2,049,8
1969 1,162.8 2,802.7
1990 785.7 1,972.6
1971 549,6 2,267.7-

- 1972 1,264,7 1,909.9
1693 1,080.1 1,887.9
1974 871,5 2,081.6
1975 891 i 1,932,7
1976 910,6 1,738.9
1977 7%0.6 1,843,5
1978 864,2 1,987.3
1979 6%0.5 11646.8
1980 529,8 2,128.1
19841 817.1 1,904,9
1082 583, 2.131,9
1983 647,22 2,072.6
1084 752.,3% 2,044, 4
1985 572,2

Fuente: SARH. Delepacién Regional Tamaulipas,
Centro, Residencia de Hidrometria,
1986,



| F‘ig. nezs. COMPORTAHIENTO DE LA PRECTPITACION EN LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS .
CD. VICTORIA, TAMPS, ( 190 - 1986 ). . .

Pp (mm) [ )
CUENCA MEDIA
1,500 [ [ EST. METEOROLOGICA
CD. VICTORIA
B —H1 1
L _r‘\ - z
500f-
1950 70 80 86 AROS
ro (0T - -
CUENCA BAJA
_ EST. WETEOROLOGICA
_ RIO CORONA
o ) B
) '-.-__1—- -

500 ] ‘I

1960 70 80 85 ARDS




Fig. N°2&% COMPORTAMIENTO DE LA EVAPORACION EN LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS,
CD. VICTORIA, TAMPS. { 1960 - 1986° ) .

EVAPORACION POTENCIAL

Lvp.(mm) CUENCA MEDIA
- ] £ST. METEOROLDGICA
CD. VICTORIA 321 msmm
2,000f - B
- ey
NH em
1,500} |
1960 10 80 86 ARDS
CUENCA BAJA
EST. METEOROLOGICA
200k [ R10 CORONA 150 msnm
[
B M) =
- [ _ : R i
-
H
1,500%

1960 70 80 84 ARDS



Fig, N°27 COMPORTAMIENTO OE LA EVAPORACION (mm), CUENCA RID SAN MARCOS, TAMPS. ({ 1086 )
EVAPORACION POTENCIAL :

o} UENCA AL fra) CUENCA MEDIA
250 GRENCR BMIE 3 Est, asr . ] co, yICTORIA
HETEOROLOGICAS : =321 “msrm
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b~ = p—
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» _ - 150 -t —l
1
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A | ~ |
— - =
50}- 5ot
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2. SUELDS
A. Ariblisis

Cuenca Alta

Las muestras wuhicadas dentro de la unidad regosol elitrico
con partes de litoscol y cambisol edtrico (Re + I + Be), que cubre
entre eif 30 y el 40% del total de la cuenca alta, son suelos de
textura media, con materia orgdnica entre media y alta (1.67 -
3.87%) en los primeros 30 ems.j; alcalinos y llgeramente acidos,
delgados (15—30 cm.), con pendientes de 20 a d45%, y' con respecto
al fésforo (0.2 - 2.3 ppm) y potasio {100 - 3775 ppm) disponibles
fueron deficientes,

Los suelos regoshlicos edtricos estdn clasificados camo VI
y VII clase por suelo y erosidn 1 , se vecomiendan los mejores
sitios para ganaderla y muy limitada con obras de consevvacibn
del suelo y del aguay o hien como 4reas: de reserva (SARH-Direc—
cidn . General de Conservacidn del Suelo:y -Agua, 1982:1&7). La
fuerte pendiente ({35%) es un factor muy" m;tante. . Sobre estos
suelos se levantan los busques de encino pivo- enc1nn.- ‘

_En cuanto a los’ suelos de 1a:g ua;mugswréada dentro de la""*i

que cubyve casi el &0% de

suelos de textura gruesa- que, 2
tajes de materia org&nica (8—12%
cm. de profundidad) con’ alto
afloramientos 1iocosos
15-45%. Con fésfovo (1 - 3 7 ppm)myfﬁ
disponibles, medio 'y suficiente,’ respect1vamente.
suelos un matorral alto sublnerme.' S

" Tanto litosoles como rendzinas estdn clasificados:en’la
zona como de octava clase (VIII) por sueloj :arecen'dé'poténcial'
agropecuario y se considera que deben dejarse -con la.vegetacidn
nativa (matorral . altoe subinerme) como proteccidén para evitar
arrastres de suelo por accidn de las precipitaciones, hacia las

partes mads bajas (Ibid.).

Los suelos de la parte alta de la cuenca, en geneval, wo
son suelos calcdreons, 1o presentando carbonatos de Ca y My &, de
lo contvario, en niveles muy hajos. Tampoco registran probhlemas

i1 Clasificacidn elaborada povr la SARH-Direccidn General de
Conservacidn del Suelo y Agua, hecha en base a los rendimientos
yrokables de los diferentes cultivos del Estado de Tamaulipas,
tanto para condiciones de temporal como para condiciones de’.
riego. :



de salinidad. (Ver Cuadro No.lZg).

Cuenca Media

Los resultados de los muestheos reallzados en: lns suelos
rendzinicos, con partes de litesol, (E. + I3, presentarun ura
textura franca en los primewvas 15 cm. de profundldad y arcillosa -
entre los 15 y 30 cm. de profiundidad. - pH fue alcal;nu 3) vy
la materia orgdnica alta (2.6-d4.0%). .~ En cuanto“a'su fertilidad,
las reservas de nitrdgenc (0.1-0.2%) 'y de potasau (1,010 -/1,950
ppm) disponibles fueron altas,. mxentras qu el fdsfpro d15pon1hle
presentd niveles muy bajos Ctrazas
mas de salinidad.

pero sin afloramiento
ondulado a cerril,y con
por un  matorral alto subinerme:y
temporal (ma!z) '

moderada;:
me jowvados’ y
se establez

_upr1meros;¢0 _ : .
. amhos casos ”(7 9 8 ) y “la mater:a organ1ca fue alta en el campo
de cult1vo(2 1=3.0%) .y haaa en el drea cercama  a los’ matur\ales
(1. 5-1 X D ‘Las- reservas de nltrdgeno fueron, nuevamente,'
(01%) en: el:prxmer Caso Y. pobres. {0, ﬂ?&),: enel: segund
.conten1do de fbsforo y put351o d15p0n1hles fue alto‘en 2]
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'menbe, V' de r:egu} en dreasfnu muy extensas._ En la medida que se;

Cuﬁhci_ﬁéi?fﬁ

S

S En esta pabté'de
Zonas: en
.del rio

.sonas dentro‘de‘

a)'Matorral
“migajbn
porcentaaes

textur a;
..suelos, :-C : : a . Jas ~_org&n1ca fue’ alta.
(2,7-3.7 a1 igualsigy ser de ﬁ1tr6geno organ1cn




CUADFID No.12a

ANALISIS DE SUELOS DE LA CUENCA DEL RIO SAN NARCGS, TAMAULIPAS .
(n = S0 cm. de prorundidad) ' L

UK dispon. Q03 5Cationa5 solub1e=
S ppmo _alcaline~ " . oomeqld ey
S0 tdrrsas n-ig-»rcarm‘”,‘Lﬂg_f_'

UNTDAD : R
DE TEXTURA .-
SUELD . Co

v

CUENCA ALTA

Ro+I+Bs  Migajdn- . 100-378 T 0 1i2-3.7 3. o—& P
A‘\enDSO' :. R I R L e )

I+E+Re '-MlgaJén— )
Arenoso y-
Arena_'

100-910 2.5—533"-‘_é;iésle”!f1}é%b,ul

CLENCA MEDIA

.

-101ﬁ-1&50‘:‘““5.7~'93_ 3.7-4.3.:" 0.5-d.a

E+1 Franco vy 2.6-4.0 ﬂ:mti;o:: Tola
CArcilla ‘ R S R 4
E+Rc+] Franco- 7i9-B.4 1.5-3.0  0.G2 —0 17 o;s-io;a'1;335%1325¢fnq;aéjd:s* T U3.7-9.3 . 1.4-2.8
Higajdn : S T e e L T e
Areroso

CLIENCA BAJA :
£ thigajdn- 8.1-8.4 42 0.2 '5.6-14,3. 1.6
Avenocso E }w LI

Vg HMigajdn- £.1-8.3 -2.1-4.3';_0 1 0.-_' 1.d= 23-11.32 2.2-5.0
Arenosa, : e R R SLotneme =

Migajén~

Limoso

3 E;:fﬁiqﬁgp;acaié@ridﬁ:fvp;'Uehtisoi,pglico;

" Nata.- Re: Régosolj Iz Litoédl; ﬁe:fESmbf561 Edt}{En i




56

(0, 15-0, A%}, mlentras Cque el fdsforn:d1spnn1ble fue def:c:ente
: S No reg1stwar9n,pr9blemas dewsalxntdad‘ Ev’ cuanto al

-contenxdo;de”carbonatos'de Ca’y:Mg: resentaroninxveles‘cunsxdera-,-.

mediang’ espnnnso
un matorral alt

nes para'
(Hewlett

e‘refzere a niveles
or-el; hombre Y sus

Te

de ‘una manera




CUADRD No.43

VA'L;\-:..C 'DE 1A o

Ol\ DT-‘L ...U‘.'.I.O Eif L GUEE\Q!\. D...I. 10

: 1?:‘:1-.0&3

LURLL 1‘3 LA EPCOA D2 LIUVILG LE 493
ITLCEIL:  CLAVCE - (JULID - OGZUIRE)
BILCICE Y prepTrmmE © TIPO DE SUELO COBERTURA VEGETAL CLIMA FECO DEL CULZO  TIPOS DI DEGRADACICE
23 2ITLD o : “RELCTIDO SE0UL IETGDCLOGIA FAO
4 (43) .
{asnm) (To/iia) +2EE
40 - 4%  Regosol + Xitosol Eosgue Pino-Encino Semicélido himedo A(C) 30.41 {0.6 Foderada
) 38 - 40 Tegosol + litosol Area deszontada de : & ’ .
CCECA ALTA rino-Encino Sepicllido himedo A(C) 191.70 €4 tlta ‘
(400 - 1300) 39 - 42 ldvosol 4 Rendsima  kaborial Alto semicflido hiredo A(C) 104,20 32.4 Alta
39 - 81 tosol + Rendzina Area dectontada i “ 4.9
’ . retorral ralesdo Semiﬁriuo.(Bsa,) 40,70 4 Alta
9 - 11 Rendzina+ Regosol ¥atorral Alto - s
et rCn iz + Litosol  ibinswae Semifrido (BS4) 16.30 T.0 Moderada
o - 8 = 10 Rendzina+ Regosol Area destontada
(230 - 400) + Litosol rastizal Semifrico (BS.) 18,20 42  tiodernda
Vepetocién lecundoria )
0 - 5 Rendzina+ Vertiscl liaborrel Hediasno Es- Semifiriio (BE%) 15,20 T.0 Foderzdas
S BLOA , . pinceo con Yucce
. 0 - % Hendrine+ Vertisol Area decnentzia Serilride (E5,4) 44,00 4.1 lioierada
(450 - 250) "7 Testizal irducido 1

Vepetacién Secundarie

EE: Errov &feﬁJard.



Fig. N°28 VARIACION DE LA EROSION DEL SUELO EN LA CUENCA DEL
RIO SAN MARCOS DURANTE LA EPOCA OE LLUVIAS DE 1986
( JULTO - OCTUBRE )

——

"AREA DESMONTA

CUENCA_ALTA
400 - 1500 msnm

CUENCA MEDIA
250 - 400 msnm

15¢ - 250 msnm

[ CUENCA BAJA

{4 0.4

BOSQUE PING-ENCING
Suelo: Regosol + Litosol

A
Suelo: Regosn? + Litoso)

MATORRAL ALTO SUBINERME
Suelo: Litosol + Rendzima -

AREA DESMONTADA
Suelo: iitoso + Rendzina

MATORRAL ALTO0 SUBINERME
Suelo: Rendzina + Regosol+ = ) <j |
Litosel o 6.3

A MONTADA
SEE o?ERen gina + Regosol+
Litosol

{ 1.2

end.

MATORRAL MEDIAND ESPINOSO

CON YuccA

Suelo: Rendzina +
Yertisol

(j 15.2

Pend. 0-57%

AREA DESMONTADA: Pastizal

. Inducida

Suclo: Rendzina + <j 15.8

Vertisol
Pend. 0 - 3%

SUELO REMOVIDO
(Tn/Ha)

+2 ERROR
ESTANDAR

10.6

6.4

2.4

14.9

7.0

4.2

7.6

4.1



-\'31° siguiente: al momento de ubicar . las’rejillas coniilos’ clavos
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‘general los resultados obtenidos durante los meses de julio &

octubre de 1986. Se puede observar gque la erosidn hidrica,

utilizando la clasificacidn de degradacidn de FAO, 1920, (en-
Ortiz, 1984) se halla entre moderada y alta, y gque hay una

dinAmica erosiva mayor en la cuewca alta que en la baja. Tomando

como base esta clasificacidn, se ha ordenado a los tipos de

vegetacidn vy Areas desmontadas de la cuenca de acuerdo a los

siguientes rangos de pérdida de suelo:

1. Tipos de vegetacién y Areas desmontadas con alta plrdida de
de suelo: (entre S0 y 200 Tn.Ha-!.d meses-%:Jul-Oct 1986)

Se ubican dentvo de esta clase las Areas desmontadas de
hosques de pino~-encino y matorral alto subivnerme, con pendiente
fuerte (>30%),as] como el matorral alto subinerme aparentemente
natural  (sin perturbacidn), ubicados en 1la cuenca alta. Los
valores de pérdida de suelo estuvieron entve los 104 y 152 Tn/Ha,
correspondiendo el mAximo valor a la zona desmontada de pino-
encino, con una fuerte pendiente (3I3-d0O%) y apenas cubierta por
un estrato subarbustivo, compuesto pov. verhendceas (Lippia spp.,
Lantana spp., Sida spp.) v euphorbrateas'(Croton ciliatoglanduli-
fer, Croton cortesianus), ademds 'de palmas (Brahea dulcis), muy
espaciadas unas de otras.,  5i ‘a o anterior le agregamos que el
suelo en gue se hallan son regusollcos, es decir, con tendencia a
una mayor erodabilidad, comprenderemos meaor la alta cantidad de
suelo perdido por estas Lonas.‘ : o

En cuanto al Area desmontada de “matorral alto sukinerme, el
suelo perdido (140 Tn/Ha) estd relacionado, igual que evn el caso. .
anterior, en primer lugar, - con “la pérdida de una cobertura = .
vegetal que llega a tener una: profuud1dad (espesov de doseles) de
hasta & m., sumando los cuatro estratos  (arhbéreo, arhu5t1vo,tTj _
subarbustivo y herbdceo), claro esta, que esto es aaudxaadu m&s-x,‘:.
~adn por la fuerte pendiente en gue se halla (}ou%). Sy R
conSécuenc:as de este fendmeno. son’ -
< tomamos en cuenta que el tipo de snelos
: <(11t05611c05) 50N delgados (30~ 40 cm. )

‘es una situacidn especial, que ‘estd’ relaC1nnada{da1‘ parecer;zcon
“,de‘eru516n, se evalud gue era una zona’ sin- peuturbac;bn sxgn
‘cativa, sin embargo, posteriormente, -‘con. los) resnltados
andlisis de vegetacidn y un 1ecorr:du mis- detallado de la’ ;un ,
evidencid gue aquel matorral, como casi todos los e la: Euenca
alta, se encuentra alterado por una tala selectiva: Y ‘elandestina
que ha hecho prAdcticamente' desaparecer a uno de sus prxncxpales .
componentes, la "harreta" (Helietta parvifolia), lo cual debe”f[;
haber resentide mucho al estrato arbustivo vy, con ello, al papelﬁj
de la vegetacibn como cobertnra del suelo. RIS



- muestra

5

':':'

iUn factor mds que hay que tumar e cuenta en la exp11cac1mn
de estos valores altos de pérdlda; e snelu es#la prec1p1tac1bh,
que en - la cuenca alta fue- siempye . supevior: ala’ presentada en la
-cuenca media y kaja. . Durante este 'perlodo“ (inlio~octubre) se
precipitaron 341 mm. - oo T o

I11. Tipo de vegetacidn y Areas desmontédas con moderada pérdida
de suelo: (entre 10 y 50 Tn.Ha~!.d meses-%iJul-Oct 1986)

Se hallan en esta clase 1los matorrales alto, suhinerme y
mediano espinoso con Yucca, con sys respectivas Areas desmonta-
das. La ubicacidén dentro de la cuenca corvesponde a la parte
media vy la baja, con pendientes de 3-12% y. O-5%, respectivamente.
La pérdida de suelo se halld entre valores deTIS Y 18 Tn/Ha par :
aste pertodo. y

Cnmo se puede. aprec1ab_ en el
entvre. estas. cnatro s1tuac1ones
perder S & m.

cual da una top
gravedad-, ﬁlaubaj
comparada con :la
baja Pudah111dad
cuntrxhuyeron AL
vegetal ev las area
media, pr1nc1palment
graveolens, L.- alba,
glandulifer, y en’l,
Cenchrus cllxare
Chloris ciliata
importantes. -. ..

}.JESE\\"
agut
.Jugado’i
bien e
'bOSqués




CUADRO No.44-

© . Cobertura '
Bosque 0.0
- Bosque 0.01
Bosque 0.01..
Bosgue Q.02 22 :
Bosque 0.02 " S. ‘Carolina, usA
Bosque 0.03- CAkidian, . Ivory .C,
Bosque 0.0d. "R. -Gombak, Malaysia
Bosqgue 0.04 - 21wt Usambara, Tanzania
Bosque 0.04° S - Mo Virginia, USA
Bosque 0.07.. o Ilsamhara, Tanzania
Bosque 0.07 - b Western USA
Bosyque Q.07 - R Eastern USA
‘Bosque 0,107 dd - Usambara, Tanzania
Bosque 0,10 ok L Clwagadoungon, U.Volta
Bosque 0,10 4 Rouake, Senegal
Bosgue Q.20 ) 1 Sefa, Senegal
Bosque 0,34 e Cameron, Malaysia
Bosque 060 10 Divo, Ivory Coast
Bosque 0 75 : Pac. Coast USA
Pastizal 0.00 (3 Mpwapwa, Tanganyka
Pastizal ). 0O e Rhodesia
Pastizal CxE Tengery, Tanzania
Pastizal 7 - Tezcoco, Mexico
Pastizal. g A3 - Western Nigeria
Pastizal . - B Pretoria, 5. Africa
Pastizal ) Tezcoco, Mexico
Pastizal ST Mpwapwa, Tanganyka
Pastizal. 19°.°  Silsoe, LUK
"Pastizal -45 Puerto Rico
Pastizal - Colombia

Maizal

Maizal'”t

Maizal
Maizal
Maizal
Maizal.
Maizal
Maizal-.
Maizal

* Maizal

- Maizal:”
Maizal.
'VMaizal;

Western Nigeria
Tezcoco, Mexico
Pfretoria, S. Africa
Rhodesia

Sefa, Senegal
Rhodesia

Pretoria, 8. Africa
Mississippi, LI5A

Tengeru, Tanzania
" -Mississippi, UBA

Ibadan, Nigeria
Namulownge, Uganda
Metapan, Salvador

Fuente: HéaSSv%J?ﬂ ._ g
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cobertura vegetal, dejando porcentajes de suelo totalmente
desnudos durante varios meses del afio (#poca seca: Nov-Ahr): (2)
la condicidn climAtica de semiaridez expone a esta Areas a una
gran irregularidad en cuanto al régimen pluvial anual, de tal
forma que, si durante un afo 1llegara a caer el triple del
promedio anual de lluvias y la zona se hallara desmontada de su
vegetacidn natural (compuesta de arbustos, subarbustes y algunos
elementos herbdceos) y cubierta de algdn cultivo (desarrollado o
en crecimiento, en bavbecho) o, inclusive, por un pastizal
splamente, podrla generarse un procese erosive vioelento que
“compense" vy supere los niveles bajos de erosidn de los afios
anteriores. Como ya se notan enn algunos lugares de estas zonas
presencia de erosiones violentas (cdrcavas, por ejemplo), de alios
irregulares de precipitacidn que han sorprendido desnudas a
ciertas superficies, Por lo tanto, no hay gque confiarse en el
tipo de suelo y pendiente que presentan y considerar a estas
zonas con riesgos de eraosidn potencial considerable.

En ‘cuanto al método wutilizado en la evaluacibn de la
erosidn hldrica (clavos de erosidn), cabe sefialar lo siguiente:

a) La experiencia de los investigadores que han utilizado este
método ha demostrado que adn la eleccidn mds cuidadosa de la
metodologla y tipo de clavec de erosidn, no pueden erradicar
enteramente la alteracidn involuntaria de los datos. Es posible
identificar siete fuentes bdsicas de ervor: (1) disturbio durante
la colocacién, (2) disturbio del patrdn de la erosidn del suelo,
causado por la presencia del clavo, (3) disturhio 'de los clavos
de erosidn causado por las diferencias fisicas entre ellos y el
suelo que los rodea, (d4) dxsturb1o‘ del - 'clavo’ de evrosidn por
pisoteo y vandalismo, (3> los efectos de las variaciones en el
ambiente del clavo.de erus:bn (humedad,_ sequla, heladas, creci-
miento y muerte. d "51a vegetac1dn,_.;.), (&) disturbio del clavo
de erosidn porieliop rad._ rante el regzstru y {7 errores en
el registro (Haxgh, Pero,- como vya se ha mencionado
anteriormente, este’ mttodu sigue” siendo una fuente sencilla de
informacidn de car&cte tual:tat1vo, pr1nc;pa1mente.

En el presente trabaj r'1ndudablemente gue se han presentado,
aungue en mayor o mennr grado. cada uno de los errores menciona-
dos. Por ejemplo, el didmetro del clavo fue de i0 mm. cuando, en
especial, se recomienda entre 5 y 8 mm, pero las caracteristicas
del suelo (compactos, gravosos, ...) hicieron imposible usar un
clave delgado y, con ello, las posibilidades de perturbar el
sustrato aumentd. B '

b) Se +tiene evidencia que 'los valores obtenidos con esta metodo—-
logla (clavos) son muy altos comparados con los obtenidos en
lotes de escurrimiento, razdn por la cual resulta conveniente
resaltar que estos resultados son dtiles s8lo con fines compara=
tivos y no predictivos.
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c) Finalmente, en cuanto al. nﬁmeru de clavos por re;illa (9), de
acuerdo al andlisis de ' varianza acumulada realizado, ‘se puede
apreciar que -salvo en el matorral alto subinerme, cuenca’ alta— o
¢ste fue el adecuado (ver Apéndice No. B) s ‘ . L

J. VEGETACION Y USDO DEL SUELQD
A. Mapas de Tipos de Vegetacidn y Uso del Suelo

A partir del trabajo realizado con el material aerofotoygrad-
fico combinado con cartas de uso del suelo de CETENAL (13703, se
ohtuvieron cuatro mapas de ¢tipo de’ vegetacidn y uso del suelo,
de los cuales upo abarca la cuenca alta, oftro la cuenca mediay
dos (Parte 1 y Parte II1)Y 1la cuenca baja (ver mapas adiuntos vy
Cuadro No,1%5).

De acuerdo al objetivo de tener una visidn general de la
distribucidn y extensibdn actual del factor vegetacibn del drea de
estudio, que a su vez nos permitiera tener elementos de referen-—
cia con que comparar los datos obtenidos de la retrospectiva
histdrica, se diferenciaron los siguientes tipos de vegetacibn vy
uso del suelo para las tres partes de la cuenca!

a) Cuenca Alta

BOSQUE DE PINO~-ENCIND FEC{(P)-FEBL{(G>: Es un hosque constituldo,
principalmente, poy Pinus teocote y OQuercus glaucoides. Se ubica
en zonas altas (1000-1500 msnm.), especialmente, en el lado
norte de la cuenca alta, cubriéndela en un 27%, sobre suelos
regosdlico—~litosbdlicos. Ademds de las especies arbdreas mencio-
nadas destacan el GQuercus rizophylla y Q. aff. simcata; entre los
arbustos, Randia aculeata, Acacia angustissima, Pithecellobium
ebano y Brahea dulcis. (Ver Fig,No.29).

BOSQUE DE ENCINOS FEL(®@): Como su nombre lo dice, estAn dominados
por encinos, destacando GQuercus polymorpha, @&. glaucoides,
G. rizophylla v @. laurinaj entre las especies arbustivas tenemos
a Randia aculeata, Pithecellobhium pallens vy Brahea dulcis. Se
distribuye, principalmente, en zonas altas (700-1500 msnm.}, al
centro y sur de la cuenca alta, cubridndola en un 2d¥%, sohre
suelos litosdlicos-rendzinicos. (Ver Fig. No.30).

MATORRAL ALTO SUPINERME Mas: El segundo en diversidad en toda la
cuenca;j estd corrformado principalmente, de acuerde al lndice de
valor de importancia (IVI) calculado para tados sus componentes,
por Pithecellobium pallens, Phoebe tampicensis, Randia aculeata,
Neopringlea integrifolia, Thouinia villeosa, Zanthoxylum fagara,
GQuercus laurina, Pithecellobium ebano, Q@Quercus polymorpha v



Fig., N°23 CUENCA ALTA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS.
. BOSQUE PINO-ENCINO ( 1000 msnm )

Brahea dulcis

et

QU‘UCUS ‘aPP



Fig. N°3  CUENCA ALTA DEL RIO SAN MARCOS. TAMPS.
BOSQUE DE ENCINOS ( 900 msnm )

Quercus spp
Dioan edule
‘? Yucca carnerosana i Randia aculeata

Pithecel]qgiqm pallens
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Esenbeckia runyonii, entre otros. Su distribucidn comprende las

vertientes, las laderas, desde los S50 hasta los 1000 msmm. y, en
algunas zonas, llega hasta los 1300 msnm, es decir, cubre la
parte central vy alge de la parte baja de la cuenca alta, en un
33% (el valor mds alto de todos los tipos de vegetacidn). GSe
levanta sobre suelos litosdlico-rendzinicos. {Ver Fig. No.3i).

SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA FSh(sc): Es el tipo de vegetacidn mds
rico en cuanto a composicidn floristica (ver Cuadro No.lé); entre
las especies arhdreas y arbustivas més importantes tenemos: Esen-
beckia runyonii, Acacia farnesiana, Pithecellobium pallens,
Guercus ryzophylla, Acacia micrantha, Randia aculeata, Bauhinia
coulteri, Amyris madrensis, Zanthoxylum fagara, Thouinia villosa,
Neopringlea integrifolia vy Ungnadia speciosa. Se ubica princi-
palmente al centiro de las quebpradas, caffadas, extendidndose algo
sobre las laderas, casi siempre wva Jjunto al curso del agua,
traslapdndose con la vegetacidn riparia, en las zonas mas
hdmedas. . Va de los d50 hasta 1los &50 msnm. ¥y madximo hasta los
750 msnm. Cubren solamente el 13% de la cuenca alta vy se
levantan sobre suelos litos®lico-rendzinicos. (Ver Fig. Nbo.32).

VEGETACION SECUNDARIA S: Vegetacidn natural que ha sufrido, en
diferente grado, modificaciones de origen antropoclntricoyj se
uhica en zonas altas (BOO-1200 msnm) y al norte de la cuenca
alta, cubridndola en un 1.4% (1970). Las especies gque han pasado
a dominar en estas 4reas son: Randia aculeata, Brahea dulcis,
Dioon edule, Lippia alba vy Croton ciliatoglandulifer, entre los
arbustos y subarbustos mds importantes. Con frecuencia , se
levantan sobvre lo que fuera antes un matorral alto subinerme.

PASTIZAL INDUCIDO: Area wmatural alterada, compuesta principalmen-—
te de gvramineas y herblceas; destacan! Lasiacis divaricata,
Oplismenus hirtellus, Digitaria insularis vy Paspalum sp., entre
las gvramineas, Se distribuye en zonas altas, por encima de los
1000 msnm. ¥ ocupa el O.3% de la cuenca alta (1970).

b> Cuenca Media

MATORRAL ALTO SUBINERME Mas: Es el principal tipo de vegetacibn
de la cuenca media, compuesto de Cordia boissieri, Zanthoxylum
fagara, Randia aculeata, Pithecellobium pallens, Neopringlea
integrifolia, Pithecellobium ebano, Karwinskia humboldtiana vy
Caesalpinea mexicana, entre las especies arbustivas vy arbbreas
mds importantes. Se distribuye de una manera muy fraccionada por
las &reas de cultivos, una parte pequefa (254> se halla en el
1imite con 1la cuenca alta (350-d400 msnm) y el resto (75%) se
ubica al este de Cd. Victoria (250-300 msnm.)>, sobre suelos
rendzinicos, y abarca el 33% del total (1970) de la superficie de
la cuenca media. (Ver Fig. No.33).



Fig. N°3{  CUENCA ALTA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS.
' MATORRAL ALTO SUBINERME { 550 msnm )

Leyenda:
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Fig. N°32 CUENCA ALTA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS.
SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA ( 600 msnm }

Esenbeckia runyonii Pithecellobium pallens
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Fig, N°3 CUENCA MEDIA DEL RIO
MATORRAL ALTO SUBINERME { 300 msnm )
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SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA FSh(sc): Es un tipo de vegetacidén que
corresponde, en esta zona, a la vegetacidn riparia en su totali-
dady se halla completamente reducida a pequefias &reas (ocupa el
1.3% del area total) de alrededores de curses de agua, vy entre
las especies arhdreas que la componeny, destacan el Salix spp.,
Sapindus saponaria, Platanus mexicana y Esenbeckia runyonii. Se
distribuye entre las 250 y 300 msnm. y en el lado sur de la
cuenca media, casi en los limites con la cuenca vecina del arroyo
Juan Capitan.

AGRICULTURA A: Se encuentra ocupando la mayor extensidn de la
cuenca media (50%), copando principalmente las Areas de relieve
plano vy desplazando al matorral alte subinerme, fracciondndolo,
hacia las laderas o suelos de menoyr calidad agrticola, El tipo de
agricultura principal es de temporal permanente (Atp) y los
cultivos principales son el malz, el sorgo y el henequbn. BSe
distribuye en toda 1la cuenca media y se levanta sobhre suelas
rendzinicos.

PASTIZAL P: Ocupa apenas el 1.2% del &rea totaly es cultivado
(Pc) o inducido (Pi). Se halla distribuldo principalmente
entre los 250 y 300 mshm. en forma de pegqueffas Areas aisladas
entre st, Lo componen gramlneas principalmente,

ZONA URBANA: Corresponde al Area ocupada por. la capital del
Estado, Cd. Victoriay é&sta cubirre el 1d% de 1la cuenca media
(1970). El crecimiento de este asentamiento poblacional ha
desplazado totalmente a la vegetacidn viparia vy compite con el
matorral alto subinerme de sus alrededores. Su extensidn va
desde los 300 hasta los 400 mswnm,

ZONA INDUSTRIAL: Ocupa el 0.d4% de 1a superficie y corresponde a
las Areas de ubicacidn de industrias, distribuidas en los
alrededores de Cd. Victoria, hacia el este.

c> Cuevica Baja

MATORRAL MEDIANO ESPINOSO CON YUCCA: Es el tipo de vegetacibn sue
caracteriza la cuenca baja, por su extensidn  (2&6% del Area
total). Lo conformant Pithecellobium ebano, Cordia boissieri,
Randia aculeata, Pithecellobium pallens, Eysenhardtia polystachia
Yy Yueca filifera, como las especies arbdreo-arbustivas mas
importantes. Se levanta sobre suelos rendzinicos y vertisoles,
Altitudinalmente, se halla entre los 150 y 200 msrm., en la Zona
mAs al este de la cuenca. (Ver Fig. No.34).

MATORRAL ALTD SUBINERME: Tipo de vegetacidn gque cubre el 27% de
la cuenca bajas estd conformado por 1los mismos elementos del
matorral alto subinerme de lta cuenca media, del cual sélo es su
continuacidn. BSe distribuye altitudinalmente entre los 200 y 250
mshm. Se levanta sobhre suelos rendzinicos y vertisoles.



Fig. N°34  CUENCA BAUA DEL RIQ SAN MARCQS, TAMPS,
-MATORRAL MEDIANO ESPINOSO CON YUCCA (150 msnm)

Leyenda:
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MATORRAL ALTO ESPINOSO: Fragmentardo por las Areas cultivadas,
cubre el 15% de 1la zona baja, compuesto de Prosopis laevigata,
Pithecellobium ebano, Acacia rigidula, Yucca treculeana, Y. fili-
fera y Celtis vpallida. Se levanta sobre suelos del tipo
vertisol con topograffa plana. Altitudivnalmente se halla por
debajo de los 250 msnm. (Ver Fig. No.38).

SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA: 0 vegetacidn ripavria, es densa pero
muy vestringida (1.4% del Area total), sobre todo a la rikera de
los cursos de agua. Entre las especies arhdreas que la componen
destacan: Bumelia celastrina, Salix spp. y Parkinsonia aculeata,
ademds de especies herbdceas (i1d4), en especial, cucurbithceas,
tales como Momordica charantia que tapizan toda el Area, inclusi-
ve, a Arboles y arbustos. '

AGRICULTURA: Aharca el 28 % del Area de la cuerca baja, se ubica
en los  lugares de topografla plana, sobvre suelos del tipoe
vertisol y rendzinas. Compite, en especial, cown el matorral alto
espinoso y con el matovral alto subinerme. El tipo de agricultu-
ra es de temporal pevmanente principalmente., Los cultivos son el
malz, el sorgo y el cartamo.

PASTIZAL: Inducido o cultivado, compite con el matorral mediano
espinoso con Yucca, cubre el 2,6% de la zona y se.le ubica de los
150 a los 220 msnm., principalmente. De las especies herblceas
que la componen destacan las siguientes gramineas: Cenchrus
ciliare, Cynodon dactylon, Eriochloa punctata y Chloris giliata.

ZONA INDUSTRIAL: Area muy peguefia (0.06%) uhicada en el lado sur
de la cuenca bhaja, en el limite con la cuenca media, junto a la
carretera de Villa de Casas.

Para el estabhlecimiento de las especies principales en cada
tipo de vegetacién natural, se utiliz® come criterio al Indice de
Valor de Importancia (IVI), el cual coincidid en sus valores con
la fisonomla del paisaje de cada tipo de vegetacidn que se
ohservd en el campo.

Como se puede apreciar, hay correspondencia entre el tipo
de suelo y el uso que se le da y, as? teviemos gue, las A&reas con
cultivos corresponden a suelos aluviales, vertisoles y rendzini-
cos y de topograflia plana, por esta razdn, el mayor porcentaje de
superficie dedicada a la agricultura se distribuye, principalmen-
te, en la cuenca media y en la cuenca baja.

Las vertientes gue conforman la cuenca alta, con pendiéntes
hasta de d5%, de suelos regosbdlicos y litosélicos, delgados y, en
alguna zonas, con alto porcentalje de pedregosidad, cuhiertos por
matorvrales, scelvas vy bosques, wno han sido integradas a la
actividad agricola, auwique s1 soportan las actividades de tala
selectiva clandestina y ganaderfa incipiente.



'Fig. N°35  CUENCA BAJA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS.
* MATORRAL ALTO ESPINOSO ( 200 msnm )
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Finalmente, habrfa que sefialar que el material aevrofotogra-
fico trabajado constituye , por su affio de procedencia (1969 -~
1970), una limitante para destacar procesos tales como el efecto
que ha tenido el incremento de Area agrfcola a costa del matorral
alto espinoso en la cuenca, del cual ya casi no existe, actual-
mente, ni la cuarta parte de las 3,402 Has. que presentaba hace
16 afios, y, atn as!?, las que quedan se hallan totalmente fragmen-
tadas. Su vbicacién sobre suelos del tipo vertisol, profundos,
con topografta plana, lo hicieron vulnerable a la expansidn de la
agricultura. De igual forma, el matorral mediano espinoso con
Yucca, aunque en menor grado, ha sido perturbado pero por accibn
del sobrepastoreo, que se aprecia en el crecimiento tortuonso,
dpices de tallos vy ramas mordisqueadas (las que presentan
desarrollo mayor, en sus ramas inferiores presentan efectos de
mordidas del ganado) tal como io hace notar Gonzdlez Medrano, al
referirse al estado de este tipo de vegetacidn, ya en 1971. Por
otro lado, el materral alto subinerme también ha sufrido procesos
de destruccidn y fragmentaci®n durante estos A&ltimos 16 avios,
hecho que wo registran 1as fotosj; las causas principales: la
expansidn de Cd. Victoria y de las tieyrras agricolas. Asl, pues,
en las zonas de 1los alrededores de Ciudad Victoria se estdn
levantando nuevas colonias ("Solidaridad", "Ejido 7 de Noviem-
bre”, ... &, inclusive, bases militares sobre el desmonte de
este matorral, que ademds estd sufriende una tala selectiva en la
cuenca alta. '

Los bosques de las partes altas son los que mevios han
sufrido, aungue la tala clandestina, los incendios forestales y
la actividad. minera en una de las quebradas (Catidn del Novillo)
de la cuenca alta estdn constituybndose cada dia en un ypeligro
potencial para estas comunidades,

B. Andlisis de Vegetacibn
a) Composicidn

La distribucidn de la rigueza floristica en los diferen-
tes tipos de vegetacidn presentes en la cuenca es expuesta en el
Cuadro No.1&, en el cual se puede observar el dominio de la selva
baja subcaducifolia y del matorral alto subinerme sobre los
demds. Cabe aclarar que el hajo ndmero de especies que ypresentan
los tipos de vegetacidn de la cuenca bala, se debe a la fuerte
presidn a la que se hallan expuestas por 1la actividad ganadera
que se¢ implementa y por el desmonte cada vez mayor de la vegeta-
cidn natural, resultando, ahora, que tipos de vegetacidn como. los
bosgques de encinos o pino—encino presentan igual o mayor ndmero
‘de especies que los matorrales espinosos de la cuenca baja,
aunique estos tampocoe son considerados (Gonzdlez Medrano, 1971)
como de gran heterogeneidad desde el punto de vista flortstico.,
En el caso del matorral alto subinerme hay que seffalav que estos



CUADRO No.l5

SUPERFICIES CUBIZRTAS POR LAS CLASES DE LCS MAPAS DE
TIPO DE VEGLTACION Y USO DEL SUELO

DE LA CUZHCA DEL RIO SA M MARCOS, TANPS,

1970
UBICACION  AREA AREA ; 5 T
CEN LA TOTAL CLASES DEFTHITAS CUBIERTA PORCEKTAJE
GUENCA (Has.) “(Has, ) (3)
CUENCA 10,752 Bosque de Pino-Encino 2,918 271
ALTA Bosque de Encinos 2,614 24,1
Selva Daja- Subcaducifolia 1,402 134
HMatorral Alto Subinerze 3,577 33.2
Vegetacidn Secundaria 153 1.4
Pastizal Inducido 88 0.8
CUENCA 7,431  Matorral Alto Subinerme 2,449 3249
MEDIA Selva Baja Subcaducifolid™ o4 1.3
Agricuitura* 3,708 49,9
Pastizal (cult, 6 indue.)} 90 1.2
Zona Industrial 31 0.4
Zona Urbana (Cd, Victoria) 1,059 14,2
CUENCA 22,753 Matorral Medisno Espinoso
BAJA con Yucca ,822 25.6
Matorral Alto Subinerme 6,185 27.2
Matorral Alto Espimese = 3,402 "15.0
Selva Baja Subcaducifelia 321 1.4
Agricultura® 6,413 28,1
Pastizal 596 2.6
Zona Industrial 14 0,06

TOTAL : 40,936 Has.

Hota: Ias frea calculadas tienen carfcter aproximative debido a que
se han obtenido a partir de merofotografias, cuyas escalas son
aproximativas.

*"pe temporal
*®yegetacién B

principalmente
iparia



CUADRO No.té

NUMERO DE ESPECIES VEGETALES PRESENTES EN CADA ESTRATO DE LOS
TIPOS DE VEGETACION DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS.

ESTRATOS
TIPO DE VEGETACION
: ARBOREO ARBUSTIVO SUBAREUSTIVO HERBACEO

CUENCA ALTA

Bosque de Encinos S =] 12 10
Bosque de Pino-Encino d =) 25 17
Selva Baja Subctaducifolia 17 27 38 19
Matorral Alto Subinerme d 29 9 ]

CUENCA MEDIA
Matorral Altc Subinerme 5 18 8

CUENCA BAJA

Matorral Alto Espinoso d [ S 3
Matorral Mediano Espinoso o .
con Yueca 6 13 .9 3
Vegetacidn Riparia 2 S ' . 7 14

Pastizal Inducido . ‘ d
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sufren, en la cuenca alta, una tala selectiva tan fuerte que su
" principal comporente, Helietta parvifolia, casi ha desaparecido
{ver valores del IVI en el Apdndice No.3); y, en la cuenca media,
ademds de repetirse esta situacibn, se ve afectada por el
constante desmante a que estd sujeta mpara usar sus &reas en
- actividades agricolas o en la urhanizacidn, debido al crecimiento
de la capital del Estado, vazdn por la cual, de los dos matorra-
les, el ubicado en la cuenca media estd mids afectada akn.

Por su diflcil acceso, 1los bosques de encino vy de
pino—-encina, si Dbien sufren wuna tala clandestina, &sta no ha
llegado a niveles que afecten su composicidn florlstica de una
manera significativa. .

: Una lista de 1las especies colectadas o registradas
dentro de los cuadrantes de vegetacidn se presenta en el Apdndice
No.d4 y un listado de las mismas, pero ordenadas de acuerdo a su
ubicacidn en los diferentes tipos de vegetacidn, se expone en el
Apéndice No.S.

"b) Distribucidn Vertical

Una de las caracteristicas de la vegetacién que nos
interesaba conocer era su estructura vertical y, de ella, en
especial, sus estratos considerados como un conjunto de ovrganis-
moes cuyos doseles wvarfan en altura dentro de ciertos limites,
constituyende pisos (Richards: 1952, citado por Valiente, 192d);
ademds, el espesor de los doseles.

A partir de la Fig. MNo.3k, gque muestra los histogramas
de frecuencias de altura de la vegetacidn arhdrea vy arbustiva
para los tipos de vegetacidn de la cuenca, podemos ohservar que,
para el casg de la selva bhaja subcaducifolia y el matorral alto
subhinerme, no se puede haklav de estratos discretos vya que es
evidente la continuidad que guardan los doseles. &in embargo, el
hosque de encino y el de pino-encino muestran hasta tres estratos
(ver Cuadro No.i17), mientras que los matorrales espinosos, alto y
mediano con Yucca, presentan dos estratos. La estratificacidn
que se utilizd para ordenar caracteres o pardmetros de la
vegetacidn fue 1la natural, desde un inicio, es decir, la que
considera &rboles, arbustos, subarbustos y hierhas.

En cuanto al espesor de los doseles, ‘al analizar el
Cuadro Neo.21, podemos concluir gue es el bosque de encinos el
tipo de vegetacidn que mejor protegido tiene el suelo en térmivos
de espesor de capa de vegetacidn, llegando a sumar 11 m. entre
los cuatro estrratos naturales gque presentagy igualmente, la selva
baja subcaducifolia y el matorral alto subinerme, los cuales
totalizan hasta 8 m., vy, por el contrario, el matorral mediano
espinoso Con Yucca es el menor, con S.& m. No hay que olvidar
que esto se ve alterade por otros factores como son la densidad y



CUADRO No T

ESTRATOS DE VEGETACION ARBOREC-ARBUSTIVA DIBTINGUIBLES PARA CADA
TIPO DE VEGETACION DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS.

E 8§ T R A T O S

TIPO DE VEGETACION (m

PRIMERO SEGUNDO TERCERD

Bosque de Encinos £7.5 ST 5-13.5¢ >13.8

Bosque de Fino-Encino £1d4.0 >14.0-13.0¢ .0

Selva Baja Bubcaducifolia 2 - 22

Matorral Alto Subinerme 2 - 14

Matorral Alto Subinarme-

Cueitca Media , 1 - 8

Matorral Alto Espinoso £€3:0 3.5~ 6.0

. Matorral Mediano Espinoso

con Yucca €2.5 22+




- Fig. Nébb -CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS, VEGETACION
ARBOREA Y ARBUSTIVA .
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la cobkertura de las eSpecies,'ﬁEPd:'éﬁuf35éf-ééta destacando el
cardcter vertical de la vegetacidn, . :

c) Valores de Importancia

Los valores de importancia expuestos en el Apéndice No.3
para Arholes-arbustos y subarhbustos, respectivamente, muestran
cuantitativamente la fisonomla observada en el campo de los
diferentes tipos de vegetacidn de la cuenca.

Al examinar estos cuadros,  cahe destacar el cambio que
se observa.en cuanto a especies principales de algunos tipos de
vegetacidn, sometidos a disturbios antropocéniricos, como es el
caso del matorral alto subinerme al que Gonzdlez Medrano atribu-
"ye, en el estudio realizado por el proyecto de las "Las Adjuntas"
(1971) en zonas aledadas al Area de trabajo, como especie
dominante, indicadova, a la especie inerme Helietta parvifolia
"barreta"; seguida de Gochnatia hypoleuca "ocotille", Amyris
madrensis, Amyris texana, Neopringlea integrifolia, Capparis
incana, entre otras. En 1la atctualidad (1936), las especies
espinosas tienden a aumentar, presentdndose el Pithecellobium
pallens ""tenaza" en el primey lugar con un IVI = 50,6 desplazan-
do a la Helistta parvifolia que apewnas presenta un IVI = &,
ocupande el décimosexto lugar. La Randia aculeata "cruceta",
otro elemento espinoso, ocupa el tercer lugar (IVI = 263, vy el
Zanthoxylum fagara, el sexto (IVI = 15.2), observAndose, pues,
una tendencia a transformarse de matorral alto subiverme a
matorral alto espinoso de continuar el proceso de perturbacidn,
via extraccidn por tala selectiva, de varias especies inermes.
Caso semejante ocurre con el materral mediano espinoso con Yucca,
el cual ya casi no presenta Yucca filifera vy el matorral alto
espinoso que, prdcticamente, ha desaparecido de la cuenca por
la actividad de desmonte, a tal punto que no fueron halladas
Areas lo suficientemente grandes como para ser muestreadas de tal
forma que permitieran hacer 1los cdlcules de 1los elementos
componentes del IVI, razdn por la que no se muestra en el
Apdndice No.3 este tipo de vegetacibn.

d) Pardmetros estructurales

Los pardmetraos estructurales -cobertura vegetal, Area
basal vy densidad- de 1los principales ¢tipos de vegetacidn de la
cuenca son expuestos en los Cuadros No.18 al 22, extrapolados a
hectAreas con la finalidad de poder compararlos entre sl y con
otros tipos de vegetacidn de zonas similares. :

Densidad.—- A partir del Cuadro No.22, se puede apreciar gque una
disminucidn del nhmero de individuos conforme aumenta la altura
estd clara en todos los tipos de vegetacibn, salvo en los hosques.
de encino y pine—-encino, en donde los estratos arbustives
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presentan una densidad muy baja en Lrelacidn “con- el .estrato
arhdreo, aunque el subarbustivo’ 51“ ‘muy alto.. "Esta menor -
densidad de individuos del estrato ‘arbﬁreo genera i mayor
ingreso de cantidad de luz hacia- las partes ‘'mas hajas, creando
mejores condiciones de luminosidad para. les estratos inferiores
y, asl tenemos que, el matorral alto subinerme  de la cuenca
media, gque presenta una de las densidades mds hajas del estrato
arbdreo (100. ind/Ha) tiene los mayores valores de densidad para
los estratos arbustive y subarbustivos 1,962 y 95,200 ind/Ha,
respectivamente.

Cobertura Vegetal.- Guardd, en términos generales, una relacidn
directa con la densidad, de tal forma gue los tipos de vegetacidn
con mayor densidad presentaron las mayores coberturas, como es el
caso de los bosques de encino vy pino—encino para el estrato
arbdreo. S8in emhargo, en algunos casps, Jjugd su papel la
composicidn floristica y el vigor de los individuos, tal como lo
fue en el.matorral alto espinoso que, presentando una densidad
arbbrea un S0% menor que la del matorral alto subinerme de la
cuenca media, tuvo una cobertura vegetal tres wveces mayor (2,593
m /Ha) que esta Adltima (815 m /Ha). En velacidn a la comparacidn
de la. cobertura entre los cuatro estratos considerados, el
dominio del estrato arbdreo sohre los inferioves se hizo notovio
.en los bosques de encino y pino-encino, mientras que en los demds
guedd superado por estratos arbustivo o sukarbustivo, La
cebertura vegetal, en términos de porcentaje por hectdrea, llegbh
a alcanzar wvalores hasta del d16% en total, considerando los
cuatro estratos, en la selva baja subcaducifolia, y de 371 y 2934
para el caso del matorral alto subinerme y el hosque de encinos,
respectivamente, en 1a cuenca altaj por el contraric, la menor
fue la del matorral mediano espinoso con Yucca, que ni siguiera
alcanzd el 100% (87.8) entre los cuatro estratos. {Ver Cuadros
Ne.18 y 19 v Fig. No.37).

Aresa Basal.— E)l dominioc del estrato. arbdreo se hizo notorio en
los bosques de encino y pino—encino, ast como en la selva kaja
subcaducifolia v en el matorral mediarno espinoso con Yucca,
mientras que en el resto de los matorrales el estrato arbustivo
estuvo muy por encima del arbéreo, lo cual estd relacionado con
la gran diferencia que se registrd a nivel de densidad entre
estos estratos para estos tipos de vegetacidn, A nivel de tipos
de vegetacidén, la superioridad fue de 1los kosques de encino y
pino—encino sobre los demds. Ver Cuadro No.20 y Fig. No.38.

La infovmacidn hdsica a partir de la cual se calcularvon los
tres pardmetros estructurales se hallan en el Apdndice No.&.



CUADRG N*18

COBERTURA VEGETAL TOTAL DE LA . .
DE LA CUENCA DEL RID'SAN MARCOS, TRNhULIPAS
(M*/HAL)

.UBIC. EN TIPO DE VEGETACION\ESTRATO! ARBORED ARBUSTIVO SUBARB. HERBACEB :
CUENCA

BOSQUE DE ENCINOS 16248.8 6084.2 3920.0 2100.0
CUENCA BOSQUE DE PINO-ENCINO 16638.1 107.7 9544.0 2539. 3
ALTA
SELVA BAJA SUBCADUCFOLIA 10847.4 12347.3 13589.0 5100.0
MR TORRAL ALTO SUBINERME 728¢.7 20142.5 35232.0 ‘3996.3
CUENCKH MATORRA. ALTO SUBINERME 815,0 9%7.5 8880.0
MEDIA
MATORRAL ALTO ESPINDSO 25932.0 5904.5 2464. 0 14.7
CUENCA
BAJA  MATORRAL MEDIANO
ESPINGSD CON YUCCH £802.0 [43.0 I7EE. 0 &£50.0

CUADRO N*.19

COBERTURA VEGETAL TGTAL DE LA .
DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMAULIPAS
(%/HA.)

URIC. EN TIPD DE VEGETACION\ESTRATO: ARBCRED ARBUSTIVO SUBARBE. HERBnCED
CUENCA

BOSQUE DE ENCITNOS 162, 5 g0, 8 49.2 T 21.1
CUEMCA BOSOUE DE PINO-ENCING 136.4 1.1 38.4 23.6
ALTA
SELVA BaJA SUBCADUCIFOLLIA 106.3 . 123.5 135.8 51.0
MATOPRAL ALTO SUDINERME 72,9 205.9 $2.3 39.8
CUENCA MATORRAL NLTO SUBINERME 8.2 99,7 88.8
MEDIA
. MATORRAL ALTO E&PINDED 25. 9 39.1 24.6 2
CUENCA

"BAJA  MATORRAL MEDIAND : o
ESPINDBO CON. YUCCA 28.1 9.4 47.8 2.5



Fig. N°3T COBERTURA VEGETAL DE LA VEGETACION DE LA CUENCA DEL
RIO SAN MARCOS , TAMPS ., (2/Ha)
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CUADRO N°.20

CUENCA

AREA BASAL TOTAL DE LA VEGETACION ARBOREA Y ARBUSTIVA
DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMAULIPAS

{ME/HA. )
UBIC. EN TIPO DE VEGETACION\ESTRATO: ARBOREO ARBUSTIVO
BOSQUE DE ENC INDS 31.%6 2.52
BOSQLE DE PINO-ENCINO 36.17 1.28

CUENCA
ALTA

CUENCA
MEDIA

CUENCA
BAJA

SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA 10.37 2.77

MATORRAL ALTO SUBINERME 3.91 13.04%
MATORRAL ALTO SUBINERME 75 6.27
MATORRAL ALTO ESPINOSO 3.06 4,42

MATORRAL MEDIAND
ESPINODSO CON YUCCA 1.52 .67

TOTAL

34.08B
37.45
13. 14
16.9%

7.02



Fig. N°30 AREA BASAL DE LA VEGETACION ARB?REA/; A§ausrzva DE LA CUERCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS,
. 2 E :
AREA BASAL ]
(m?/Ha)
< 80
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CUENCA ALTA CUENCA MEDIA CUENCA BAJA



CUADRO N°.2)

ESPESOR DE DOSEL DE LA WEGETACION DE LA
CUENCA DEL RID 5AM MARCOS, TAMAULIPAS
{METROS)

UBIC. EN TIPO DE VEGETACIUN\FSTRATDS ARBOREG ARBUSTIVD SUBARB. HERDACEC
CUENCA

BOSQUE DE ENCINOS 7.9 2.4 +8 3
CUENCA BOSGUE DE PINO-ENCIND 4.2 2.9 9 4
ALTA
SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA 3.5 2.3 1.2 3
MATORRAL ALTO SUBINERME 4.2 3.1 .8 .-Z
CUENCA MATORRAL ALTOD SUBINERME 2.r 2,23 w8
MEDIA : '
MATORRAL ALTD ESPINOSO 4.3 3.4 S t.4 3
CUENCA , 7 R
BAJA  MATDRRAL MEDIAND Y T
ESPINOSO CON YUCCA 2.5 1.9 - T a3

CUADRG N°.22 , _
NUMERD DE INDIVIDUOS POR HA. DE LA VEBETACION LENDSA
DE LA CUENCA DEL RID SAN MARCOS, TAMAULIFAS

UBIC. EN TIPO DE VEEETQCION\ESTRATD: ARBORED ARBUSTIVO SUBARR.

CUENCA )
BOSOUE DE ENCINGS 700 431 15300
CUENCA BOSOUE DE PIND~ENCING 550 50 12266
ALTA _
SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA 550 566 55666
MATORRAL ALTD SUBINERME 235 1580 30080
CUENCA MATORRAL ALTO SUBINERME 100 1962 35206
MED1A
MATORRAL ALTD ESPINCSO 50 ars 3200
CUENCA

BAJA MATORRAL MEDIAND .
ESPINOS0 CON YUCCA 2687 237 12200
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4. BALANCE HIDRICO

A continuacién se ypresentan los datos obtenidos a nivel de-
cada uno de los componentes del halance hidrico de la cuenca-alta
para el perfodo Feb.1986-Ene.1987, as! como los comentarios gue
de ellos se desprenden al integrarlos para resolver la ecuacidn
bdsica del B.H. :

a) Precipitacidn

Durante el affo de ohservaciones (Feb 19%&—~Ene 1987), el
volumen, total de agua precipitada, promedio para las tres
estaciones de la cuenca alta, fue de £99 mm., valor gue estuvo en
un 40% encima de lo precipitado en 1'a cuenca media: 597 mm., uno
de los valores més bajos de los 4ltimos 27 afios; si suponemos que
esta misma proporcidn entre las precipitaciones de amhas partes
de la cuenca se dio en el pasado, entonces, podemaos inferir gue
los afos de mdximas 1luvias que se presentaron en la cuenca
media tuvieron su correlato en la cuenca alta.

"Este wvolumen de agua gque ingresd a la cuenca wo estuvo
uniformente distribuldo, sino que, por el contrario, en tan sblo
tres meses (mayo, Jjunio y setiembre) se precipitd el S1% del
total anual, mientras ¢gue entre enero y marzo ingresaron solamen-
te el 5.7%.

£l perlodo h@medo fue considerado entre mayo y octubre,
inclusive, meses en los cuales la precipitacidn estuvo entre los
83y los 174 mm., siendo el mes de julio una excepcidn (con 33
mm.) conformando lo conocido como segufa intra-estival., Durante
este perfodo h@medo cae el 75% del total precipitado durante el
afio.

Los meses que conformaron el perlodo de estiaje fueron
noviembre a abril, inclusive, en los cuales la precipitacidn fue
escasa. Durante este lapso se precipitd el 25% del total anual.
Este porcentaje puede ser alterado (incrementado} por la presen—
cia de los nortes.

b} Escorrentia Superficial

Ya se ha mencionado la importancia de este rubro en la
comprensidn del ciclp hidroldgico de una zona.

Resumen de datos mensuales y anuales
Los Cuadiros No.23 y 2d y Fig.No.39 muestran los promedios

y totales de los escurrimientos, a mnivel mensual y anual, desde
1981 hasta 1986, registrados en la Estacidn de Bombeo La Pefiita,



CUADRO No,.23

.Annnmiﬁih;’
Ch. VICTCRIA, PAIIG.

CONI ORTAIEITO NEL _GASLO DX AGUA DR TO§
DE LA CULLCA ALTA DEL RIO SAI! BANCGH,
' (1981 19&6)

st 1981 1982_3" 'jP““E"“IU +2rn
ENERO . 570,00 469,61 %15, ;bs‘;ii
FEBRERC W1B,57 417,15 T 208.5 67,0
HARZO 377,50 355,40 228,0
ABRIL 332,43 326,58 193,

MAYO 318,99 650,42 1 240,

JuIio . 468,55  557.62 447

JuLIO 606,89 400,74

AGUSTO 749,30 340,90 - 550,

SETTEMBRE 550,54 400,74 603

OCTUBRE 550,65  457.87 6

NOVIziiBRE 542,00 350,30 679,

DICIHARE 557.58 317,39 435,

Promedio Anual 506,92 424,56

Nota.- Cuadro elaborado en Liase a lu informacio
COATA, Cd. Victoria, Tumaulipuu.=;¢ R
EE = Error Tatandard , "
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CUADRO YNo,24

COMFORDAMI I 0 D:L G'urn n""xc;r;-' TE" LC" :"IAI.'I‘I“\IE'-‘:

1)c) I..:’:. CJ.:I Cn SALTADEY -G VIQ”D--_..' _J.J'h‘u:b.
}'GGA?T

I-[ESESAI.OS 4981 1982 ) ‘1987 -
ENERC 11525,739,3  1'257,202, 855,550:4 .  696,657.3
FEBRTRO 11042,608.0 .1'009,177.6 534,668.8. '
HARZO 11011,355.0 951,912.0 569,125.4
ABRIT, 861,649.9 846,436,7 . 524,923.2
HAYO 854,375.0  1'795,65%.2% € ' "609,085.4
JUNIO 10244 ,429,7  1'445,357,0 11559,960.6
JULIO 11625,455,0 '_1'096,044j_."i1-"_.'_a 11037,672.6
AGOSTO 2'0C5,925.4 913,075.2 © 4 .. 766,532.2
SETIZMDRE  1'426,999.6 '1'058','?:09.'4,;:;."" L 41286,919.3
CCTUBRE 4 '474,848,0 4'225,352.9. .. Y BE2,133.8
NOVIEMERE  4'508,544,0 907,958,9 “_;:_.- . 855,809.3
DICIEFBRE  1'493,415.3 . 930,444,6 - U971,534.7 -

TOTAL 161017 384

13'418,982 .- " 13585,

‘zqoj283,915, ' 

(A’S‘E’:D*" = 131599,75




Fig. N°33 COMPORTAMIENTO DEL GASTO DEL AGUA DE LOS MANANTIALES DEL
RIO SAN MARCOS, CO. VICTORIA, TAMPS. ( 1981 - 1986 ) .
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&9
que furgid como estacibn-hidromdtrica.” -
El andlisis de 1os cuadras permite dbéérvaﬁlibﬂéiguiéﬁfeif:'

(1> A wnivel de promedios mensuales, en litros por segundo (L/s),
podemos apreciar que los escurrimientos meviores ocurrieron entre
febrero y mayo, inclusive, de los cuales, a su vez, el mes de
abril fue el que presentd el menor gasto de agna (1921-1986: 2533
L/sy 19862 202 L/s). Esto ceoincidid sdlo en parte con el perlodo
de estiaje (noviemhre—-abril), dehido a que es de suponer gue si
noviemhre, diciembre vy enero presentan adn escurrimientos medios
esto es producto de las fuertes precipitaciones de agosto,
setiembve ¥y octubre. 8in embargo, los escurrimientos mdximos si
coincidieron con los meses de mayor precipitacidn en 1la cuenca
altar junio (1931-1986: 490 L/s, 19961 601.8 L/s) y setiembre
(1981-1986: 553 L/s, 1926: d4%.5 L/s)y, 1llegando, inclusive, a
presentarse flujo de agua superficial sobre el tramo del cauce
del rilo gue cruza Cd, Victoria durante estos dos meses {(ver
"Fig.No.d41). En 1986 se obhservé escorrentla superficial en el
tramo mencionado, entre la dltima semana de mayo y la tercer de
junio y, 1luego, del 7 al 21 de setiembre. Esta agua s8lo llega
hasta las afueras de la capital, en donde forma una laguna antes
de volverse a infiltrar. A esta altura salen tambhidén las aguas
servidas de Victoria que son utilizadas en algunos cultivos,

(2> El volumen total anual escurrido, promedio de ~seis afios
(1981-19263, fue de 13.5 millones de m3, mientras oque para el afto
1986 fue de 10,2 millones de m3, uno de los mds bhajos (penhltimo)
de los seis affos de registro. En el lapso febrero 17&4-enero
1937 el volumen fue de 10.1 millones de m3, :

({3) Coeficiente de escurrimiento: con el fin de relacionar vy
comparar la precipitacidn con el escurrimiento gue se presentaron
durante los doce meses de observaciones, se calculd el coeficien—
te de escurvrimiento (ver Cuadro No.23). Al revisar los resulta-
dos podemos discutir lo siguiente:

- €1 mes de mayo presenta el minimo de coeficiente de escurri-
miento (3.6%), a pesar de ser uno de los meses de mayor
precipitacidn, lo cual quiere decir que el agua que ingresa no
llega adn a alcanzar la capacidad de campo del suelo de la zona
durante este mes. Sin embargo, este 3.6 se eleva a ®.3 para
junino, otro mes de alta precipitacidn, lo cual nos lleva a
pensar que este incremento ez producto del aumento de la
saturacidn de humedad del sueleo, aunque adn es bhajoy sin
embargo, el mes siguiente (julio), gue es uno de los mds hajos
del afo en cantidad de lluvia recibida, resulta con un coefi-
ciente de escurrimiento tres veces mayor (29,033 la cantidad de
agua escurvida es indudable que proviene de la recarga ocurrida
durante los dos meses anteriores. Esta misma situacidén se
vepetivd, con diferentes cantidades, para los meses de setiem-
bre y octubre (lluviosos), ev relacidn con los de noviembre,



~ .CUADRO No .26

-CUENCA ALTA DEL RIO0 SAN MARCOS, TAMPS.
COEFICIENTES DE ESCURRIMIENTO
FEBRERO 193¢ -~ ENERC 1987

ANRO

MEBES

COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO
{Bs/P x 100)
(%)

1986

1987

Febrero
Marzo
Abvil
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Setiembre
Octubre
Noviembre
Diciembra

Enero

Lol

AN~ NO U W

n
C VEOOVODDVODUANT -
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diciembre Y enero. (secos). En este dltimo, el coef1c1ente de
escurrimiento llega a alcanzar su m&ulmo €on.un 60. 9% : :

- El coeficiente de escurrim1ento anual fue de 17 2%, valor que‘
estuvo dentro del intervalo (10-20%) prOpuesto por 'la SPP en 'su
Carta de Hidrologta (1983), para la parte superior e inferir de
la cuenca alta, en la dque considera que el sustirato (rocas
metamdi-ficas: gneis, serpentinita) de esta zona es de permeahi-
lidad baja, con cubierta wvegetal y precipitacisén mayor de 500
mm. Cabe aclarar que la cuenca alta presenta, ademds, otras
dreas, en su parte media y superior, en donde el sustrato tiene
una alta permeabhilidad (rocas sedimentarias: calizas) y esta
provisto' de wuna buena cobertura vegetal, de -modo qgue el
coeficiente de escurrimiento estd entre el O y el S5%. Poyr otro
lado, a wnivel de aquas subterrdneas (1983) reconoce para toda
la cuenca alta un sustrato formado por rocas metamdrficas,
sedimentarias, fgneas intrusivas y extrusivas, con ypredominan-
cia de las calizas, que presentan una permeabilidad de alta a
media y que funcionan como zonas de recarga, las gque se
manifiestan como manantiales. Tode 1o anterior se puede
comprobar al recorrer las quebradas y observar que las descar-
gas superficiales en la parte alta se infiltran por tramos y
vuelven a aparecer para, finalmente, a la altura del "cuello"
de la cuenca afloren bajo la forma de manantiales,. con la
limitacidn de no poder determinar, en primera instancia, a qud
subcuenca o quehrada pertenece el agua de cada afloramiento.

c) Escorrentia Subtervinea

A partir de la producecién diaria de los 106 pozos ubicados
entre la parte superior y central de la cuenca media, la cual es
sostenida durante todo el afio, se obtuvo el gasto promedio por
pozo para la zona, el cual fue de 5.d5 L/s, dando un volumen
anual de 171,871 m3 ¢(1.59 mm.), durante el afio de registro. Es
decir, que de 1la cantidad de agua precipitada durante este
periodo, apenas si el 0.17% se destind a escorrentla subterrinea,
lo cual es sumamente bajo, constituyéndose en el componente
mds pequefio del balance hldrico de la cuenca alta (ver Cuadro
No.26).

d) Evapotranspivacidn

La evapotranspiracidn potencial (EVT.P.), como ya se
menciond, fue calculada a partir del evapordmetro de tanque clase
A, 8Bus valores mensuales estuvieran entre los 39 mm., correspon-
diente a mes de temperatura, mds baja y poca agua disponihle
(ausencia de precipitaciones, enero), y los 135 mm., pertenecien—
te al mes de mds alta temperatura y mayor disponibilidad de agua
(julio), todo esto durante el perlodo febrero 198&-enero 1987.-
La EVT.P. total anual fue de 1313.&6 mm., un 31.5% superior a la



CUADRO No .26

PRODUCCION IROMEDIO DE I0S PGZOS
UBICADOS FN LA CURNCA MiDIA (CD. VIGTORIA)
DEL RIO SAK MARGOS, TANAULIPAS

1986

- GASTO LAMINA
' NUMERO DE GASTO PROIEDIO VOLUMEN DE AGUA
NOMBRE DEL POZ0 P0Z0S  (L/s) POR POZ0 ANUAL ANUAL

(L/s) (m3) (om):

Hogar del Niz’io 1 7
Arce 1 28
Ls Coma 1 20
"Particulares 10% 523
TOTAL 106 578

5.45 174,871 1.59
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precipitacidn total anual 'péfa' e1g‘ﬁismo héF1bdofén‘lé_Euenca
alta. B O L

Hpbt nlda pnr metodo de

10 & mmy) en el mes de
f U mmyd, en junio,
mes calurolo y de alta d1spon1h111dad 1u“agua.A Salvo en el lapso
de mayo a . julio, 1la EVT.R.. co1nc1d_b con' el volumen tutal
precipitado de cada mes, presentanda’ un: ‘Valor acumulativo anual
de 816.2 mm., lo cual constituyd el 1% del total precipitado,
una suma alta, adn cuande es. normal que esta fase del cicle
hidroldgico aksovba las tres cuartas partes del agua ingresada.

La evaputransp1rar16n \eal_(EVT
Thornthwaxte, presentd  su valor“

Calculando la EVT.R., por diferencia, a partir de los otros
componentes de la ecuacidbn bAsica del balance hldrico, EVT.R. =
P - (Rs + Qsubt), el wvalor de esta es de B03.7 mm., es decir,
13.52 mm., menos gque la EVT.R. calculada con el método de Thornth~
waite (ver Cuadros No.27 y 23),

e), Balance Hidrico

Como expresidn cuantitativa que es del ciclo hidrolbgico y
sus componientes, se presentan a continuwacidn las cantidades con
que participan cada uno de los elementos componentes de la
evaluacibn bdsica del balance hidrico, en este caso, referido a
la cuenca alta del rip San Marces y por el peviodo de un aio
(febrero 1986-enero 1987).

Al Area de captaci®n (cuenca alta) del rio San Marcos, con
upa extensidn aproximada de 10,750 Has., ingresaron 96.& millones
de m3, principalmente, entre los meses de mayo y setiemhre, Este
volumen de agua fue interceptado por una cobertura vegetal
fundamentalmente densa (75-100% C.V.), compuesta de hosqgues,
selvas y matorrales, con espesores de doseles que van de 2.5 m.
{matorral alto subinerme) a 7.4 m. (hosgue de encinos), solamente
prara el estrato arbdreo, y de 2 m. (matorral alto subinerme) a i1
m. (bosque de encinos), si tomamos en cuenta los estratos
arbdreo, arbustivo, subarbustivo y herbdceo (ver Cuadro No.21)j
esto nos da algunas elementos (pues, tambhidn cuenta la arquitec-—
tura del dosel) del grade de proteccidn con que cuentan los
suelos de estos tipos de vegetacidn frente al impacto directo del
volumen de agua gque ingresa a la cuenca. Parte del agua gque
incide sobre 1la vegetacidn es retenida por ella para su uso
interno y transpirada, luego; otra es vetenida y evaporada en
la superficie del follaje, la restante se escurre de las hojas y
ramas hacia los tallos, en los cuales es también retenido algo
para, finalmente, alcanzar el suelo, La cantidad de agua gque
transpiran las plantas, mAds el agua gque se evapora del suelo y de
la superficie del follaje mismo, es decir, la evapotranspiracidn,
constituye la primera salida de agua de la cuenca, conformando’
nada menos que el 89.3% del total ingresado, lo que estd rvelacio-



nado con la alta dens1dad de. vegetac:ﬁnﬁy‘la tempe'atura?de Esta
zona (24doC de tempepatupa med‘ : : .

El resto del agua que
llegd al suelo y, a su- vei, )
subsuelo o se escurrid a través:
mds bajas. Esta agua escurr1d
geoldgicas del sustrato, 1mpermeab 1
en la base de la cuenca alta,’ v1aaa'supe mante;en un prlmer
tramo, luego, se interna en el suhsuelo” para f:nalmente. volver
a aflorar en terrenos donde la permeah111dad es’ haja; esta agua
_constituye el 10.5% del total pFECIPItadn.,y i :

Finalmente, la fase de 1nf11trac1dn -en la que parte del
agua va a escurrir por el subsuelo, también, hacia las &reas
bajas«- absorbid tan sdlo el 0.17% del wvolumen de agua que
ingresd.

De esta manera, quedd comprobado a grosso modo el presu-
puesto del agqua durante un a afio para la cuenca alta (ver Cuadros
No.27, 28 vy 29, vy Figs. No.d0 vy d1). Sin embargo, no hay que
olvidar que el presente trabajo es producto de sblo un affo de
observaciones (1986) vy carece de un perlodo de calibracibn, de
tal forma gque un estudio gque aharque mds avtios (minimo se reco-
mienda uros 10 afios) podrd confirmar o rectificar . los resultados
y conclusiones que aqu! se han expuesto. Por otro lado, habhria
que destacar que un estudio en el que se estime de manera mas
aproximada la evapotranspiracidm, en el que se afinen .las
lecturas de gastos de agua y se detallen, mids aln, las caracte-
risticas geoldgicas del sustrato, delimitarla con mAs wrecisidn
el presente balance hidrico, razén por la gque se le da un
cardcter apronimativo a este estudio, cuyo objetivo principal es
dar una idea general sobre la dimensidn del recurso hidrico con
que se cuenta en estos momentos para satisfacer las necesidades
de consumo humano, agricolas, ganaderas e industriales.

- En cuanto al comportamiento mensual del balance hildrico,
tal como se puede apreciar en la Fig. No.dl, se presentaron
perlodos de déficit de humedad en el suelo entre los meses de
noviemhre y enero, y de fehrero a abril, ademds del marcado
déficit que se observd durante julio en el que la precipitacidn
cayd ahvuptamente conformando, come ya se ha mencionado, la
ilamada sequfa intra-estival. Mayoc vy Jjunio, por otro lado,
canstituyeran los meses de recarga de humedad del suelo. En
cuanto al escurrimiento superficial, #ste presentd sus madximos
durante los meses de mayor precipitacidon (junio y setiembred, lo
cual significa que no hubo un desfase entre la: precipitacidn vy la
estorrentla superficial.



CUADRO No.2T

ELEMENTOS FUNDALSNTALES DEL B.ALANCE HIDRICO
DE LA CUENGA ALTA DEL RIO GAN MARCOS, =
CD. VICTORIA, TAiPS.

PERIODO: FEBRERO 1986 « ENERO 1987

Caloulando la EVT,R. con el M&todo de Thornthwaite

| V OLUNEN PROFUNDIDAD ~  PORCENTAJE
RUBRO (m3) T (om) %)
PRECTEITACION 961669, 375 899.25
ESCORRENTTIA 101125,022 04,03 10,5
SUPERFICIAT ; :
(Qs)
ESCORRERTIA .
SUBIERRANEA 171,874 .59 0,7
(Qsunk)
o o TIRA 89811375 816.85 90.8

(EVT.R.).




CUADRO No.28

ELEMENTOS PUNDAMTNT&L;S DEL EALANCE HIDRICC
DE LA CUBKNCA ALTA DEL RIO uAN NARCOS
CD, VICTCRIA, TAMPS

PERIODO: TEBRERO 1986 - ENERO 1987
Calculando le EVT.R, & partir de: EVT.R., = P - (Qg + qubsup)

: VOLUMEN PROFUNDIDAD PORCENTAJE

RUBRO o (um) ®)

FREGEZSAOTN 961669,375 899.25

ESCORRENTIA

3UPERFICIAL 101125,022 9%.03 10,45

(Qs)

ESCORRENTIA .

SUBTERRANEA) 171,871 . 1,59 : 0.17
(Qsubt) o o »

EVAPOTRANSPIRA C | -
CION REAL 86'372,482 803.63 . B9.36

(EVT.R.)




CUARAC Mo, 29

BPATAMCE HIDRICO DE %A CUELICA DEL ZIC SAlL MARCOS, TAMES..
HMETOR) e THORNTNWAITE )
PERIODO: FLDRERO 1936 - ENERO 14567

NWCETY

Concepto FESREZRD  :ARO  ABRID  MAYO JUNIC JULI0 AGCSTC SETIENBRE CCTUBRE NOVISISRS DICIZNERS ZiZR0 ANUAL - o

1, frecipitacifén (mm) 25.0 32.5 67.84 155.8 17%.6  33.2 83.7 129.9 9%.8 59.3 37.51 10,6t 999,25

2, E¥T. F. {mm) 85.7 132,5  M7.6  102,0 436,0 185.0 38,6  140,7 107.0  79.0 50,53 39,00 1513.65

3. g:;s-']’.:siﬁn de la -60.7 ~100,1 ~50,2 53,8 38,6 -151,8 ~54,0 =10,8 =-15.,2 =27,0 ~1%,02 23,36

b, fecerva 0.0 0.0 0.0 10,0 10,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0

5, Superdvit de Agua 43,8 28,6 '

6. DEficlt de Agua . .

7. EVI. 7, (om) 25,0 32,4 67.%  102.0 136.0 43.2  B3.7  129.9 93.8  55.3 37,51 10.64% 316,35 00,3

8. Escurrizienco {pn) 5.4 5.29 4,83 5,65 4.5 9.65 7.13 11,9 8,01 7.9 ° 747 6,88  o4,0% 10,5

9. Escorzentia (am) 0132 0.152 0,132 0.132 0432 0a32 0ak2  0a3 oAz 0a3 0A32 0432 1.59 O.”
TCIAL 51247

®Cslculsdo a pertir del Iu‘l.o:lo de Thornthwaite;

8l lo calculzzos a puriir de;

EVT.R, « P ~ (Qp + quhaup.)
chtencoos;

EVT.2, = 8993.25 - (74.03 + 1.59)

EVT.2. = 803.3%

es declr, una diferancia de 13.52 om.




Fié. N°40 BALANCE HIDRICO DE LA CUENCA ALTA DEL
RIO SAN MARCOS, TAMPS.(ENE. 1986 - FEB. 1987)

Area Cuenca Alta : 10,750 Has

Suelo : Litosélico-Reqgosélico-Rendzinico

Vegetacidn : Bosques ?Pino-Encinu)
Selvas {Baja Subcaducifolia)
Matorrales {A1to Subinerme)

Longitud total
- . de la Cuenca : 48 Km

Oriental

Presa V.
Guerrero

e > " yuof PHITHD el
e * - .
-

ESCORRENTIA
SUBTERRAMEA : 1.6 mm
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Fig. N°4l  RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO MENSUAL DE LA CUENCA ALTA
DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS. SOBRE UN SUELO LITOSOLICO CON
BOSQUE (PINO-ENCIND), SELVA (SELVA BAJA CADUCIFOLIA) Y

" MATORRALES (MATORRAL ALTO SUBINERME). FEB, 86 - ENE. 87.
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5, RECONSTRUCGION HISTORICA
a) Historia Geoldgica

El norte vy nordeste de Mdxico ha estado sometido a grandes
transgresiones y regresiones marinas. Agul se expone brevemente
sU secuencial

"La escasez de rocas sedimentarias de edad paleozoica en
México no permite hacer deducciones precisas, pero, aparentemen-—
te, durante esa larga era hubo grandes transgresiones y regre-
sionas marinas que afectaron 1la mayor parte del territorio del
pats, mismo que ypor largo tiempo presentd la forma de una
peninsula, pues sus conexiones con las masas terrestres situadas
mds al sur no eran permanentes.

“"De acuerdo con Guzmdn vy de Cserna (1963:20) en los
principios del Paleozoico las tierras emergidas de México
. formaban , $8lo una estrecha peninsula que se extendia desde
Chihuahua al sureste, hasta el E€stado de México y Puebla. En el
Pédrmico, segdn Kelldm (19d4d: 304>, hubo 2 mares intercontinenta-
les, uno que afectd amplias zonas de Sonora extendiéndose hacia
el norte y otro que conectaba al oeste de Texas con el Golfao de
México a través de Coahuwila, sur de Tamaulipas, San Luis Potosl y
Veracruz" (Rzedowski, 1378:27).

Durante el Mesozoico la zona de la cuenca estard emergida
inicialmente (Tridsico y parte del Jurdsico), y sumergida al
terminar esta era (Cretdcico).

Ya en el Cenozoico "a principios del toceno, el Area
ccupada por la Sierra Madre emergid ligeramente y formd tierra
firme; un mar somero... ocupd el Area entre la Sierra Madre
Oriental y las sierras de Ban Carlos vy Tamaulipas"” (Instituto
de Biclogla, UNAM, Proyecto "Las Adjuntas", 1971: i8).

Finalmente, durante el Mioceno, hace unos 23 millones de
afios, el mar se retrajo hasta una posicidn cercamna a 1la actual
costa marina (Ibid.: 19}, finalizando as?! este proteso de avances
Y retrocesos de mar quedando emergida hasta hoy la zona en que se
halla ubicada la cuenca del rlc San Marcos. (Ver Cuadro No.30 y
Fig. No.d42),

b) Cuadro Cronoldgico

El Cuadro Cronolégico resume de una marera esquemdtica el
resultadoe de la acumulacidn de datos producto de la investigacidn
histdrico-bibliogrAfica realizada. En #1 se exponen las caracte-
risticas generales que presentd el ambiente natural durante el
perlodo estudiado (300 aWios), asl como 1las actividades humanas,
asentamientos y eventos importantes relacionados con el uso de .



Cuadro No,30

Estados de la zona de la' cua‘n'ca' ddn féspécm--
a 1as trasgresiones y regresiones de las
eguas marinas

MILLCNES

’ . EATANOS DE LA
ERA FERIODO EPCCA IE 70NA DE LA
' Afios CULIICA
Custernari Hologeno o.M emergida
leiatocen 1.6 emergida
o
O 2 . .
5 E\ Plioceno 5 amepgida
g cg = Migceng 23 totalmente amers
emerida 7
Q, g g Oligoceno 36 (cuenca alta
: emergida en parte
‘.‘-‘3 _ § Tocerno 57 {onang . )
& Palgoceno 66
Cretécico 444 sumergida
S
;‘6; Tur&sico Tardio sumergida
o Temprano 208 totalp, emergida
= Triésico 245 totalm, emergida
Pérmico sumergida
o
o2
o
3
g sumergida

Nota: Ia escala geolbgica fue tomada de Palmer (1983)
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los recursos naturales ﬁara, finaimgnte, seffalay: los efectos que
¢stos tuvieron sobre los ecosistemas de la cuenca del rlo San
Marcos. )

Este cuadro, al igual que los mapas de vedetacidn recans-
truitdos, estd abierto a mayores precisiones que lleven a compren—
der mejor el estado actual de la cuenca (ver Cuadro No.31).

Su discusién serd inclulda con 1lo que se considera, de
acuerdo a los objetivos del presente estudio, integra toda esta
informacidn: el impacto ambiental. ‘

G¢) Reconstruccién hipotética de la Vegetacidn
Mapa de Vegetacidn

La vegetacidn de la cuenca alta no presentd una alteracidn
significativa; si fbien es cierto que existe una tala clandestina
y selectiva en las Areas de los bosques de pino-encino y matorral
alto subinerme, ademds de wuna actividad minera y una incipiente
actividad agropecnaria, la fisonomia de 1la vegetacién a#n se
mantiene en lo fundamental.

La vegetacidn de las cuencas media vy baja sl presentaron
una gran alteracidn, la media en especial por estar ubicada en
ella la capital del Estado. De acuerdo a los relictos de
vegetacibn y documentos histdricos (Acta de Fundacidn de la Villa
de Santa Marla de Aguayo del Refugio, hoy Cd. Victoria), el Area
hoy cubierta por la ciudad y campos de cultivo correspondid a un
matorral alto subinerme. Por su ubicacidn, la zona de la ciudad
debid presentar, ademds, una frondosa vegetacidn riparia, de la
cual hacen referencia los documentos histdricos de la fundacidn
de la Villa.

La cuenca baja, hasta 1970, presentaha una alteracién hasta
de un 30% de su cobertura vejgetal natural (ver Cuadro No.1S5),
siendo el tipo de vegetacidn mads afectado el matorral alto
espinoso, el cual, por su excelente ubicacidn para actividades
agricolas (lugares planecs v de suelos profundos: vertisoles) fue
el mhs diezmado, algunos de sus elementos componentes, como el
"mezquite" (Prosopis laevigata) ha quedado ubicado como Arbol de
sombra en medio de pastizales o cultivos. De igual modo ocurrid
con el matorral alto subinerme, el cual, por ubicarse en suelos
merios profundos, de relieve ondulado, sufrié en menor grado la
actividad del desmonte, El1 matorral mediano espinoso con Yucca
se levanta sobre suelos delgados, someros, que no ofrécen
alternativas de uso agricola, mas sl de ganaderia, razén por la
que su desmonte ha sido mds selectivo y, hasta 1970, no era
considerahle,
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En las tres situaciones- menciunadas anter:ormente, la.
vegetacidn primaria, sin  perturbaciln, ha’ quedaﬂn rndeada porﬂj
campos de cultivo o pastizales o, al conirario,.al'c i :
matorrales se désarrollan labhores agricolas y ganaderas,
tiendo igual tipo de suwelos y el clima semx&r1do de*'
la cuenca. Ver Figs No.d3 y dd. ‘

Para la elaboracidn del mapa de vegetacidn y uso’ del suelo
actual, se utilizd como base el "Mapa de Tipos de Vegetacidn y.
Sitios de Productividad Forrajera ddel Estado de Tamaulipas®, a
escala 131500,000 de SARH-COTECOCA (19723, el cual fue amplxado a
escala 11250,000 y precisado ewm varias =zonas gue apareclan
discovrdantes con la realidad, debido quizd a la escala utilizada.
La clave para cada tipo de vegetacidn fue cambiada por la que
se utilizd en el presente trabajqg, con la finalidad de uniformi-
zar la informacidn y facilitar la comparacidn.

Rerfil de Vegetacién

Es otra forma de exponer la reconstruccidn, de caricter
aproxXimativoe, de 1la fisonomla de la vegetacidn, antes del inicio
del proceso de colonizacidn de la cuenca y durante sus avios de
asentamiento entre el siglo XIX y mediados del XX (ver Fig.
No.45 >, Dado que la cuenca estuvo poco pohlada antes de la
colonizacidn, ademds que las ¢ribus que 1la hakitaban eran
semisedentarias, se asumid ¢que la accibn sobre la vegetacidén
natural fue minima.

Comc consideracidn final, cahe resaltar una vez mAs el
cardcter aproximativo de esta reconstruccidn, dejando abierta la
posibilidad de posteriores precisiones.

6. IMPACTO AMBIENTAL: SIGLO XVIII - SIGLO XX

A continuacidn. se hace un recuento y discusibn de los princi-
pales acontecimientos ocurridos en el uso de los recursos
naturales de la cuénca del rlo San Marcos por parte de la
sociedad, representada por el principal, y casi Onico, asenta-
miento humano ubhicado dentro de la cuenca: Cd. Victoria, abarcan-
do un periodo fue va desde antes de la fundacibn de dicha ciudad,
ocurrida en 1750, hasta nuestyros dias. El impacto gue han tenido
las acciones de los habitantes de esta ciudad sobre las tres
partes reconocidas para la cuenca (alta, media y baja), deromina-
da a vetes medic ambiente natural o ecosistema, es expuesto al
final bajo la forma de un& matriz de impacto ambiental,



FIG. No.42

SIMBOLOGIA DEL SIMBOLOGIA

PRESENTE - COTECOCA LEYENDA
TRABAJO
FBL(P) Bfeéd Bosque latifoliado esclerdfilo
de encino, caducifolio en

laderas orientales de la Sierra
Madre QOriental

FBC(P)'. Bosque de Conifevas: Pino

MAS Ra(Ké62 Matorral Alto Subinerme

T | T Agricultura tempofal

u u Zona urbana

MAE DaKéz - Matorral Alto Espinoso

Ps Ps Praderas cultivadas

R R ' Agricultura de riego

MmeY ' DAK&G3 Matnrral. mediano espinoso con
Yucca

FSb(sc) ' Selva baja subcaducifolia
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Fig, A4S

"EERFIL L LA YEGETACION Y USO DEL SUELO DE LA CUEHCA DEL
RIO SAM MARCOS,  TAMAULIPAS,

Chaparral de Zncinos JIMERT Q:;A g

Boscue Pino-Encino

Katorral Alto Subinerme ; Feliatta pervifolia vy )
Titeccellobivm patlens ¥¥V¥Ve3
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Tecnbecl:ia oli. rcucronii -ﬁ
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Juglans spp.
X Spp.
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| Tordis boTsstert BT
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ot
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Iitosol, Reudzina, Regosol calcérico/
Textura tedia

-

TEXTURA
Fn 103 30 cm superficiales del sueclo

Gruesd .seveavsovnsvaes’d
Hedia..-----.-.---.-..-z
Grueﬁa.-.....-.....-¢.-5‘



soo

Fig. N°45 PERFIL OE LA YEGETACIGN Y USO DEL SGELO DE LA CUENCR DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS.

ANTES DEL SIGLO XVITl {RECONSTRUCCION)
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A. Sobre la matriz

De acuerdo a la forma ewn que son identificados y son
reportados los impactos, se. han clasificado las metodologlas de
Andlisis de Impactos Ambiental (AIA) hasta en seis tipos. Uno de
ellos es el de las matrices y otro el de las redes de eventos.
Dentro de las matrices,r a su vez, hay dos tipos, uno es el
desarrollado por Leopold et al. en 1971 y qgque considera 100
agentes de’ impacto en relacidn con 88 factoves ambientales,
estableciendo para cada uno de ellos wuna dnica relacidn causa-
condicidn—-efecto, donde 1la causa es el agente impactante o de
impactao, la condicién es al factor ambiental susceptible vy el
efecto se reporta con la evaluwacidn de importancia y magnitud
{Pérez—-Gil, i979126). Sin embargo, como ya s ha mencionade en
el capltulo de metodologla, este ¥ipo de matriz fue modificada
por Gerez (192d4) al agregarle el factor tiempo, es decir, el
perlodo o 1lapso en que se da relacidn causa—condicibn-efecto, la
cual es una de las caracterlsticas de las redes de eventos, Esta
modificacidn fue necesaria para poder adecuar la matriz de
Leaopeld a las caractertsticas histdricas del andlisis del efecto
de las acciones humanas sobre el medio ambiente, dado gque esto
coincidid con los objetivos del presente estudio, se optd por
utilizarla para reportar los resultados obhtenidos, La matriz de
impacto ambiental obtenida es de cardcter cualitativo, principal-
mente, y un tanto subjetiva para 1los peviodos previos al siglo
XXy debido a la dificultad existente para cuantificar los
efectos producides sobre el medip ambiente matural en &pocas
pasadas, por citar un ejemplo: el impacto de las tribus Janambres
y Pigsones scobhre el tamafio de 1la pohlacidn del "venado cola
blanca" (0Odocoileus virginianus) durante el siglo XVII (1,&600) en
la cuenca alta del rio San Marcos es diflcil de cuantificarj sin
emhargo, el hecho queda registrado y esto también es valioso. En
cambio, para el Altimo yperlodo s! se presentan resultados
cuantitativos (de superficies afectadas, de pérdidas de suelo, de
agua, de especiés, ...).

B. Sobre £l tipo de informacibn existente

El principal problema de la informacidn, tanto de cardcter
histdrico como actual, fue 1la carencia de datos referidos a la
cuenca como tal.

La informacidn de épocas pasadas se refiere, por ejemplo,
al Distrito del Centro, regidn que aharcaba a varios municipios e
incluta a 1la cuenca; la del presente se refiere a nivel munici-
pal, por ejemplo, de Victoria y Glémez, pero la cuenca sélo cubre
el 10% del primero "y un 20% del segundo, aproximadamente. Esto
no significa que toda 1la informacidn obtenida sobre la regidn,
tanto a nivel de Distrito del Centvro como municipal, no nos pueda
mostrar las tendencias del comportamiento del uso de los recursos



77
naturales en la cuenca.

Otra caracteristica de la 1nformac16n h15t6r1ca ‘®s gue muy
poca estd referida a la relacién entre ‘el ‘hombre y sus PECUTrSO0S,
y 'si 1a hay es subjetiva vy -parcaj 'sin ‘emharge, +trabajos de
cardcter geogrAfico~estadlsticos. - 'de - intelecturales lugarefos .
-como Prieto (1870), Velasco (1890), Argllelles (1910), entre
otros- compensaron en gran forma las lagunas existentes para
varios lapsos. '

C. Sobre el orden seguido en la discusidn para cada perilodo

En cada wno de los perlodos se comienza tratando la
situacién demogrAfica, - en la medida que se considera que s un
aspecto referido al ejecutor y director del uso de los recursos
naturales y su correspondiente efecto sobre el medio ambiente
natural.

Beguidamente se toca lo relacionado a 1la actividad agrico-
la, ganadera, forestal, wusc del agua, construcciones vy sus
respectives efectos, La mayor o mewvor referencia de estas
actividades en cada perlodo estuvo en funcidn de la informacidn
existente sobre cada una de ellas. Al finalizar la discusidn de
los perfcdos, a modo de sintesis se hace una a nivel de calidad
amblental.

D. Sobre las partes componentes de la cuenca

De las %tres partes reconocidas para la cuenca, es a la
media a la que mds se hace mencidn, seguida de la baja. Esto
estd en relacidn con 21 mayor efecto que ha tenido la accidwn
humana sobre ellas; asl, la cuenca media ha sido la mas perturha-
da, tanto por sus caracteristicas topogrAficas y edAficas,
predispuestas para la actividad agricola, como por la cercanla al
asentamiento humano.

ANTES DE MEDIADOS DEL SIGLO XVIII

- Los pobladowres de la cuernca para el perlodo pre-cldsico, si
los hubieron, fueron tanto ndmadas como sedentarios, pues, la
zona se ubica entre los limites de distribucidn de los chichime-
cas (ndmadas) gue vagaban por el norte, centro vy regiones
serranas Jde Tamaulipas, y los huastecos de la raza maya (sedenta—
rios) que se estakblecieron en la zona comprendida entre Tampico y
Soto La Marina y del Golfo de México a Jaumave, Ocampo y Tula
(Meade, 1982:16-7). Garcia (198%) denomina a este llimite "la
frontera olvidada" del nomadismo y sedentarismo; otros, la&
frontera de meso—américa con el &rido norteamericano.
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‘La  zona 'centbo Yy norte ﬂe la. reg16n tamaulapeca rec1h16.,::  
entre los siglos XVI y XAVIII, 1la- cafluencia  de las  tribus del(‘.

centro, de 1la Huasteca, de la Sierra Gorda y de la Nueva Provin-
cia de Ledn (Monterrey), que al ser despojados de sus tierras o
al no aceptar el sometimiento - a los. espafoles, prefirieron
alejarse a los sitios mds ocultos 'de las montafias; todo esto
explica el por qué un misionero - franciscano que viajd por
Tamaulipas en 1749, menciona la presencia hasta de 30 tribus que
hablaban idiomas distintos (Prieto, 1873:7-5); ademds, Saldivar
(1945) presenta wuna lista de 107 ¢&ribus que habitaban en esta
regidn (ver Fig. No.d6). Esto nos hace pensar que pudieran haher
existido unos 53,500 (SO0 x.107) individues en toda esta zona, si
tomamos en cuenta que cada tribu pudiera constar de 500 miembros,
seqdn Malda (1982), quien sostiene que é&ste es cuando menos el
ndmero del gue estaba compuesto una poblacidv némada. Para el
caso de la cuenca se tendrla, entonces, hasta 2000 hakitantes
como mAximo, cuando coincidieron las cuatro tribus (ver Fig. No.
46). :

Las ¢tribus, cow .sus labores de caza, recoleccidn o de
agricultura incipiente, estaban sujetas a los mecanismos regqula—
dores de poblaciones que existlan en este ecosistema (cuenca del
rio San Marcos), vya que " actuaka como predador de distintas
gespecies animales vy sus actividades se limitabam, hdsicamente, a
tomar lo que el ecasistema le . proporcionaba. No se puede decir
que la accidbn de las tribus no alteraha a la cuewca, pero todavia
"o lo hacta de una forma muy diferente a como lo hacen los demds
animales, como afirmarfa Lacouture (1963). Las practicas
productivas sé8lo modificaban parcial o temporalmente el ecosiste-—
maj pero sin desestructurarlo. El impacte ecoldgico para este
perlodo es poco importante y ne registrable de acuerdo al rango
de magnitudes utilizado en la matriz de impacto que se ha
elaborado,

MEDIADOS DEL SIGLO XVIII

Aproximadamente, 200 afios despuds de la llegada de los
espaffioles a Maxico, estos --iniciaron la conquista y colonizacién
del noreste., El1 Vivrrey Conde de Revilla Gigedo (sic.) dictd las
primeras determinaciones relativas a sujetar al dominio vy
gobierno de la Nueva Espafia al extenso territorio de las Tamauli=
pas. La Junta General de Guerra y Hacienda del Gobierno de
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México fue la encargada de avtorizar a Don José de Escanddn para
que dirigiera las operaciones de la praoyectada conguista., En
1748 se inicid la campalia (Prieto, 1873:1d405. En el ato de 1750
se fundd la Villa de Santa Marla del Refugio de Aguayo (6 de
octubre), hoy Ciudad Victoria (nombre dado en 1825), '"en una
frondosa campifia que se extiende al lado de la Sierra Madre y a
las orillas de un arvoyo llamado San Marcos, gque sale de una
caffada de la misma sierra.” (Ibid.). Se juntaron en este lugar,
ubicado en la cuenca media, los pastores que venlan de San
Antonio de 1los Llanos, de los Asientos de Iharra vy del Reyno de
Ledn, la tribu de lps Pisones vy las familias de 1la expedicién
colonizadora de Escanddn (Garcla, 1985). Ver Fig. No.d7. La
Villa rApidamente y 7 afios después (i1752) contaka con casi 1,000
habitantes, 875 cabezas de ganado vacuno y 4,125 de ganado menor
(Op. cit.).

Estos hechos resultaron trascendentales en el curso de la
cuenca. Como se puede apreciar en el Cuadro Crovoldgico, el
grado de perturbacidn fue cirucial & partir de este momento, no
por su intensidad, sino por su cardcter inaugural. Destacan:
—introduccidn de nuevas especies vegetales (cultivos: catia de

azdcar, arroz, cebada,...), gque iniciaron el desplazamiento de
las nativas.

~introduccidn de nuevas especies animales (vacas, caballos,
cabras, ovejas, mulas, asnos,...)y las gue competirdn por
alimentos con la fauna lugareffa v ejercerdn presiones diferentes
a las inducidas por las poblaciones animales nativas.

-cambio del curso de las aguas del vlo San Marcos con la cons-—
truccidn de las primeras acequias. '

~la agvricultura trata de rvesolver los problemas de demanda de
alimentos de la poblacién, dentvro de una economla de autosufi-
ciencia. Ademds de 1los cultives de cafa de azdcar, café y
arroz, la poblacidn tiene sus huertas familiares, llamadas
quintas, en las gque se siembra un gran ndmero de frutales: ano-
nas, mwogales, duraznes, naranjos y guayabos (Prieto, 1870
Garcla, 1985). .

-comienzo de la destruccibn casi total de la vegetacidn riparia vy
de la tala selectiva (para construcciones).

-inicio del exterminio de las tribus de la cuenca, componentes
del medio natural: Janambres y Seguillones, entre 1750 y 1800,
Los Pisones se incorporaron al colonizador.

~inicio del desmonte de 1los tipos de vegetacidn natural y del
repliegue de la fauna natural a zonas menos perturbadas.

Existe, pues, un efecto notorio (inaugural) sobre el medio
ambiente por parte de este grupo pionero en las dreas periféri-—
cas al nuevo centro ‘poblacional. Este pertodo marca el inicio
de la alteracidn de las relaciones establecidas entre el suelo,
la vegetacidn, la fauna, el agua y el bhombre nativo, hasta ese-
momento.
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_Durante este peniodo, de inicio de agricultura y ganaderla,f

los colonizadores dieron principic a'la sustitucidn de- ec051ste-f?”

“mas complejos por otros .relativamente simples,’ domést;cos 0y €COMO:
algunos otros autores prefieren, por agro- ststemas. 5-“E1 hombr
empezd a - simplificar los ecosistemas y, a la ~vez," tuvo la
pogibilidad de obtener excedentes en su produccidn". (Lacouture,
1983). T : . .

La cuenca del rlo San Marcos era uia entidad autosuficiente.

Finalmente, si bien se dio inicio a un proceso fuerte de
pevturbacidn de la cuenca, por lo sefialado anteriormente, tambiédn
es cierto que su cardcter fue inicial y muy periflrico, sin
llegar al wivel de camhiar la fisonomlia del paisaje de una manera
significativay esto nos llevd a calificar al impacto ambiental
sobre la cuenca media, para este perlodo, de magnitud ligera. La
cuentca baja adn wo sufrla las repercusiones de este proceso.

SI0LO XIX

En la primera mitad de este siglo se dio un proceso de
asentamiento de la pohlacién, 1la cual 1legd a ser de 2,017
habitantes en 12804 (De 1a Torre et al., 1975) y de 7,000 habitan-
tes para 1843 {Ihid.)», La agricultura se levantaha sobre los
terrenos de los alrededores y en ellos se hallaban los tres
principales cultivos de la época: calia de azdcar, malz vy frijol,
que utilizaban tres canales gue desviapan el agua de escorrentla
del rie Gan Marcos. La ganaderla aumentd.su actividad, en la
medida que Monterrey, en su proceso expansivo, huscaba nuevos
campos para alimentar su creciente namero de cahezas de gavado.

Después de 1850, 1la cuenca recibid 1la presidn de las
corrientes migratorias provenientes del PAnuco y HMonterrey
{Garcla, 1985), 1llegando a tener 10,000 habitantes Cd. Victoria
para fines del sigle (18923, Las Areas cultivadas hasta enton—
tes, preferentemente, hacia el norte y el veste, adn dentro de ia
cuenca media. La caffa de azldcar, cultivo exigente en agua, era
dominante, lo cual nos da una idea del nivel de agua con la que
contaba el rl}o San Marcos. Le sequlan el tabaco, el malz y el
frijol, aparte de los frutales de las huertas, entre los gue
destacan las plantaciones de nmnaranjas, como lo sefiala Velasco
(1892:112): "S5i los montes y los valles del distrito del Centro
presentan una vegetacidn. verdaderamente tropical, con sus
bosquecillos de naranjas como en Victoria". Pero, en general, la
agricultura del distrito del Cerntro (zona donde estd la cuenca)
se hallaha atrasada y su produccién era mlivima en relacitn a los
otros distrritos del Estado. La ganadevta, si hien resultaha ser
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reemplazados por cultivosyif ‘
pudieran ser ocupados nuevament [ -
gque antes 1o hahitaban. Los'mato rales’™ aeran ‘atn el componente,
principal del medio natural, La" f” dnbmla del paisaje presenta—
ha sb8lo alteraciones fundamentalmente e . los alrededores. del
asentamiento humano, en la cuenca: med1a,m51 bxen es cievto que se.
habta intensificado en relacidn al siglo XVII1. Por lo tanto, se
considerd que el efecto sobre el ambiente fue de una magnitud
entre ligera y moderada para - el -siuelo, ' vegetacidn y fauna,
producto de las actividades agricola, - forestal y danadera,
principalmente. o

ecns1stemas naturales

S1GL.0 XX

Al igual que el siglo/ XVIII el presente siglo es un hito
muy importante en el’ desarrollo hlstdrlco del uso de los recursos
naturales de la cuenca.

-

En la primera mitad de este 5ig10'e1-incremento demografico
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La actividad ganadera, que en 51910, para el caso del
Municipio de Victoria, presentaba 3 SO0 cabezas de ganado vacuno
y 1,600 de ganado menor (cabrlo  ‘mAs-lanar?, presentd para 1950,
11,559 wvacunos y 15,749 caprlnos' {solamente), en base a una
practica ganadera extenmsiva. B5i7 dividimos la extensidn de la
cuenca media (7,437 Ha.), que'es donde hdsicamente se hallaba el’
ganado vacuno, entre la décima parte (en el mejor de los casos)
del total de cabezas (es decir, 1,155.9) -puesto que todo el
ganado del municipio no se encontraba  en el A&vea de la cuenca
media- tendremos que el coeficiente de agostadero resulta ser de
S Ha/unidad animal que, como vamos a ver mds adelante, estahka muy
por encima (mds del doble) de lo gue recomendaria COTECOCA en
1978 para pastoreo en condiciones de vegetacidn natural, perfi-
lidndose de este modo wun proceso dé sobrepastoreo. La actividad
forestal es otra que entra en auge; el ‘“dpbano" (Pithecellobium
ebano) utilizade para durmientes fue el mAs explotado (105,000
Tn/afio), seqguido del mezqguite (Prosopis laevigata) utilizado como
combustible vy durmiente (10,000 Tn/afio), el "sabino" (Taxodium
mucronatum) para construccidn (30 Tn/afioy ¥y la "barreta" (Helie-—
tta parvifolia) empleada como combustible (21.8 Tn/ale) (Argie-
lles, 19102264, 268 y 369).

Finalmente, en estos primeros S0 affos se construyd wuna
serie de obras, tales comg: la instalacidn de los servicios de

.energla eléctrica y agua potable (inaugurados en 1901), el

acueducto de agua a Cd. Victoria (1923) -por el cual se iniciaha
el proceso de entubamiento del rlo San Marcos vy, con -ello, una
mayor captacidn del agua de escorrertia que, a su vez, incremen-
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taba 1a alteracidn del ciclo'h1dﬁb16g1cb de la cuenca (1) ~iy,
terminando este lapso, 'la - pnestaa;en servic:olde la Carretera
‘Nacional Laredo-Monterrey-Linari ' ']*Mérlco que
da a Cd. Victoria una 3mayu\ 01 lo“tanto, le
permitid ya no depender sbln rhporcionaba el
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El incremento de la poblac1b afcapital’ l,cnmb de las
actividades ‘agrlcolas, ganader ( proceso de
modernizacidn constituyeron e iC part del cual
se desencadenarlan, finalmente, 1ot "oce st 1blénto§'registra—
dos en las Altimas décadas. AR
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cambios mds acelerado a&n(2), y con ellos. un
mente mayor, sobhre todo, en las cuencas medx

Comenzando con la actividad aghlcula;”la'cual amplid sus
frontevas’ a costa del desmonte de los matorrales altos —-subinerme
en la cuenca media y espinosc en la cuenca baja—-, principalmente,
égta se constituyd en el uso de la tierra predominante tanto para
la cuenca media (conformando el SO0% de la superficie total: 3,708
Ha) como para la baja (28%: 6,413 Ha)j ahova bien, estas cantida-
des son para 1970, pues, en la actualidad (1987) se deben habher
duplicado cuando menos <(ver Cuadro No0.15 y Fig.No.db), La
agricultura se constituyd, entonces, en la principal actividad
fragmentadora de la vegetacidn natural (ver Cuadro No.32), tal
como se puede apreciar visualmente si comparamos la Figs. No.d3
y dd, v el paisaje que presentan actualmente las cuencas media y
baja es el de un medio ambiente transformado(s). en el que los
ecosistemas artificiales, o relativamente simples, son los
dominantes, 1las practicas productivas han desestructurado el
ecosistema natural, dejdndolo reducido a fragmentos (relictos) en

(1) "{ta parcela comdn, las tierras del comunismo primitivo
tambidn cesaron; las acequias que se dividlan en mil pequetios
canales también se fueron,... terminaba la era del sistema del
riego espafol. Se perfeccionaba la introduccién del agua
potable, se cegaron las norias." (Garcla, 1985).

(2) "Precisamente entre 1950 y estos afWos las cosas fueron
cambiando, imperceptiblemente. Ya el Gobierno de don R. Marte
Gémez <(1937-19d41) habla dado un gran paso para transformar la
vida aldeana de esta capital..." (Garcla, 1985).

(3) Toledo (1934) considera que existen dog tipos de paisa-
jes, de acuerdo a como se articule la sociedad con la naturaleza,-
uno formade por el conjunto de unidades donde el ecosistema
natural permanece a pesar de la apropiacitn, denominado Medio
Ambiente Natural (MAN), y otro integrado ywor el conjunto de
ecosistemas artificiales, denominado Medio Ambiente Tramnsformado.



'CUADRO No.32

ESQUEMA DE LA FPACMENTACIUN DE LUB TIPUS DE VEGE1ACIUN Y T
EL DRIGEN DE LA PERTUPBACIDN EN; LA 'CUENCA DEL 'RID SAN MARCOS

TIPO DE VEGETACION

ORIGINAL

VEGETACION -

CUENCA ALTA

Bosque Pino-Encino

Bosque de Encinos

Selva Baja
Subcaducifolia

Mafnrral Alto
Subinerme

CUENCA MEDIA
Matorral Alto
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CUADRD No 33 -

EVOLUCION DE LA INTRODUCCIUN DE ESPECIES EXTRANJEEAS EN LA CUENCA DEL RID SAN MARCOS
(MUNICIPIDS DE'CIUDAD VICTDRIA Y GUEMEZ)

: - ASEZAS DE GANADA
aNG R S .
VACUNG © MEND ALLARNK CAPRING PORCING  FUENTE

1757 875 (1125) 5 (3082 120 (1)

L1870 +2500- (4893) - 3 (2959) . ' (1)
1392 3134 c<1u1); 763 3 16537¢1087) _ . 30) (2>
1910 +3500 ¢ 1 ' 1991 (3187) . +30  ¢50) (D)

T 1950 0 11559, (97:
1960 108297 (11

L1970 14860:(
tagz

B(3130) - 15749 (A0S5&) 9549 (5694) (4)
) 14308 -(4é6dd) 6995 (3708) (5)
10964 (3180) 11213 (3553) (&)
e ¢ 928) (1)

Las cénﬁi ﬁhﬁcﬁﬁio de Gldmesz
(%%) Incluye:

Fuentes:

(1) Prieto, 1873:19d
(2> Uelasco, 1°9° iiqﬁ
(3) Argttelles, 1910
(4> III Censc Agricola,. Ganadern Yo Efd
(5) 1V Censo Agricola, Ganadero.y Ejidal,l
(&) V¥ Censo Agricala,- Canadero RALLK! i
(7> Direccidn de Economla Agr 5
Poklacidn X

Nota.- -
Cuando wo se hallaron datos espect
Distriteo del Centro,.el’cua
dpocas, se les asignd: ‘entr
censado para cada especie;

‘ 1 todo esto en base a las tendewncias
de proporcidn e»1stentes entrelos 1 Limun

1p1os ohservadas para situaciones pasadas.




. Fig. N°4# INTRODUCCION DE ESPECIES ANIMALE

S EXTRANJERA A LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS.
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no estdn incluidos del todo dentro '~ de-:la:'cuenca, sino que mas
"bien 8sta constituye una parte: quueﬁa de: amhos (entre el 10 vy
- 20%, vespectivamente}, las cantidadeside’ ganadof para las cuencas
media v baja son aproximativas,’ asumléndose sxempre que .un 10%
del total de cahezas reportadas ° el Mun1c1p1o Victoria
torresponden a la cuenca media, y un’ 2u%g -3 otal del Mun1c1p1o
de Glémez, a la cuenca baja. 8in emhargo,ﬂﬁlas ‘curvas de las
Figs. No.d48 y d9 nos dan una buena '1dea de das’ tendenc1as
ocurridas en la zona de estudio. Co e :

De acuerdo al Censo Agr!cola,'Ganaqero?y E5i&a1 de‘1970; la.
cuenca media dehid haber soportado,  aproximadamente, 1,d86

cabezas de ganado vacuno y 1,09 de caprinos. = Si tomamos en’

cuenta los datos de capacidad de agostadero para la zena de
COTECOCA (1378), tendremos que la carga animal sugerida es de 15
hectAreas por unidad animal (u.a.) para 1la condicidn buena y
agrega: "pero el sobrepastoreoc ha originado el disturbio de la
vegetacidn [matorral alto subinerme], consecuentemente, erosidn
de los suelos y reduccidn en la produccidn forrajera. 5Su
condicidn actual es “regular a pobre'!, con un coeficiente de
agostadero de 20.00 Ha/u.a. En las praderas cultivadas de zacate
buffel se estimd en 3.00 Ha/u.a. para la condicidn “huena' y para
la actual condicién ‘“regular' en 3.75 Ha/u.a.". Cudntos
animales debertan haber en 1la cuenca media de acuerde a esto?
Tomando en cuenta la capacidad de agostadero de 20Ha/u.a. debe-—
rian haber 371 cabezas de ganado vacuno (1 u.a. = 1 ganado
vacuno) (1) y si toda esta parte de 1a cuenca fuera un pastizal,
1,983 cakezas. Sin embargo, se hallan para 1970 tres veces mds

en relacidn a la primera situacidwn, esto es, 1,d86 vacunos, sino
contar los 1,096 caprinos y 418 eguives, el resultado: una
confirmaci®n cuantitativa del proceso de sobrepastoreo, que se
repite para la cuenca haja, en donde el matowrral mediane espinoso
ton Yucca soporta, en su condicidn actuwal "vegular a pobre", una
carga de 21.5 Ha/u.a. y en "los pastizales cultivados, en su
condicidn actual "regular", d4.195 Ha/u.a.§ sin embargo, se hallan
soportando 6 Ha/u.a., es decir, que en donde debertan haber 1,058
cabezas de ganado vacuno hay 3,870, casi cuatro veces mds, sin
contar las 55& cahezas de ganado’ caballar, asnal vy mular vy &£3&
caprinos. Es cierto que en los pastizales cultivados la carga
puede ser mayor y, por lo tanto, no ser tanta la diferencia entre
lo que debertia haher v lo que hay, pero si tomamos en cuenta gue
tan s8lo el 2.&% de la cuenca haja estd formada por pastizales
(para 1970) veremos gue la ganaderla es bAdsicamente extensiva, lo
mismo ocurre en la cuenca media, donde conforman el 1.2%. En la
actualidad (1987), la tendencia es a la prdctica de una ganaderla
intensiva, razdn por la cual se ha 1llevado wuna polltica de

(1) Unidad animal: "ta constituye un kovino de 400 a 450
kilogramos de peso en estado de mantenimiento o gestante y sus
equivalentes en animales o especies menores o mayores adoptados -
por esta Comisidn." (COTECOCA, L19&7).



CABEZAS)

DE

( N°

GANADDO

MENOR

(CAPRIND Y LANAR)

VACUND

PORCING

- CABALLAR

:
'3

Fig. N°49 INTRODUCC!ON DE ESPECIES AHlHALES EXTRANJERAS A LA CUENCA

L RIO SAN MARCOS, TAMPS
HUN, sdenez

20,000} ya
12,000}
. e ‘
L . o .
. e, K «= - Proyeccibn
4'000 i — - - - ‘ \‘.‘ — TEHdeﬂCiﬂ Rea‘
2 i - - . o _1 i J(CE_I'\SlOS AQI"C’)P-)
1700 1750 1800 . 1870 1800 1950 1970 2000
16,000
.
8,000 - .
! Bty ~ =iy ﬁ‘“\o ’ ‘\
--__...‘.. I ‘4"“ g
0 1 - S T T }
1700 1750 1800 1870 1900 1950 1970 2000
12.000 -~
N
4,000} ,:\
LI L L E LKA L bl R L i ]
17000 1750 1800 1870 1900 1950 1970 2000
6,000 F
'--l--______---. [.---—- o
2,000 f N N\~
1 L . A ll i i J
1700

1750 1800 1870 1900 1950 1970  200Q
AROS



86

desmonte cada vez mayor de la vegetacidn natural para establecer
pastizales, sobre todo, en la cuenca haja.

El hecho de que la alta densidad de ganado est® excediendo
la capacidad de carga de los matorirales estd geverands una
fragmentacidn de la vegetacidn, dejando espacios de suelo
deshudos, expuestos a la invasidn de especies espinosas, como es
el caso del avance de la ‘'"cruceta" (Randia aculeata), "colima"
(Zanthoxylum fagara), "tenaza" (Pithecellobkium pallewns), poco
palatahles; igualmente, se estd afectando al proceso de acumula-~
cidn de materia orgdnica en el suele y, con ello, al ciclo de
nutrientes vy a la tasa de filtracidn de aguay la compresidn por
pisoteo reduce la permeahilidad y aumenta la " escovrentta,
exponiendo al suelp a la erosidn hldrica, formacidn de cArcavas,
ademds de la erosibn edlica. ’ :

Este fendmero es advertido por SARH-COTECOCA (1978) vy es .
expuesto por Toledo y Barrera (1934:101) de una manera general
para la regidn norte cuando sevala el marcado sobrepastoreo que
actualmente presentan la mayor parte de los predios ganaderos de
estas zonas, vy continda diciendo dque: ademds, esto ha sido
repetidamente seffalado por diversos estudios y autores (Reid,
19303 Claveran—Alonso, 1982), v que de acuerdo a estudios de
COPARMEX (1965), se observd gue en una muestra de 605 predios en
los principales estados del mworte Avido vy semidrido, el S5% de
los casos presentd probhlemas de sobrepastoreo, 87.5% de evosidn,
d9.7% de invasidn de arbugtos y 3I8.4% de yplantas téuicas. Las
cuencas media y haja del rip San Marcos sonm un caso particular
gue pasard a engrosar los porcentajes de sobrepastoreo vy de las
otras situaciones mencionadas.

Por otro lado, 1la actividad forestal se redujo en las
cuencas media y bhaja a la extraccidn de "mezquite" (Prosopis.
laevigata), "&havio" (Pithecellobium ebano) y "barreta" (Helietta
parvifolia), principalmente, con fines de obtencibn de lefia,
carbdn vy para construccionecsy sin emhargo, 1o gque mids afectd a la
vegetacidn lefiosa en general fue la actividad del desmunte(i),
asociada con la ampliacidn de la frontera agricola, fundamental-
mente. Entre 1los tipos de vegetacidn mis afectados estuvieron
los matorrales altos, subinerme y espinoso, en la guenca media y
la cuenca haja, respectivamente. Antes de 1750, el matorral alto
subinerme cubrta el 95% de las 7,437 Ha., que conforman la cuenca -
media, y el alto espinoso el 40% de las 22,759 Ha. de la cuenca |,
bajas para 1970, sble el 33% de la cuenca media estaba cubierta
por matorrales altos subinermes, v el 15% de la haja por el alto.

espinoso, es decir, hablan perdide 4,611 Ha. (&2%) en el casb;del-,"

alto subinerme y 5,323 Ha, (23%) del alto espinosoy esto:fue’hacg'

(1) Desmonte: remosisn de toda la produccidn lefiosa de’ un
Area. = O



17 aWos ' (ver Cuadro No.34). De esta forma, suelos cubiertoé5chﬁ?

4VEgetac16n natural- con presencia de hasta cuatvo estratos: arbo—‘ 
reo, arbu5t1vo,'subarbust1vo y , temporalmente, herhdcen, que
" sumaban espesores de doseles entre 5.6 y 9.1 m, guedaron expues—.
tos a un solo estrato (herkdceo), espaciado y con tamatios tota;esfif
por cada individuo menores de 1 metro, como es el caso del.

cArtamo y el sorgo, y esto sbdlo durante una &poca del afoj otros.

suelos guedaron totalmente desnudos. Estaban dadas las condicio=. -
nes para una pérdida de suelo por erosidn edlica o hzdrica,’eﬁ;ﬁ
caso de presentarse un affo con una precipitacibn gque duplique’ 0"
tripligue el promedio anual de la =zona, lo cuwal no serila’ rarn;fﬁ
dado el cardcter semidrido del clima en que se encuentran,y la}”

influencia'de ciclones a que se halla expuesta la zona, gue - si

hien no ingresan al continente por esta parte del Estado, 51‘ '

llegan a tener repercusiones sobre la cuenca(l)

En la cuenca, actualmente, las zonas boscosas, de matorrales

y selvas, han gquedado reducidas a las partes altas, de suelos -
delgados (litosoles y regosoles), con alto porcenrntaje de pedrego-
sidades (>S0%) vy fuerte pendiente (>20%), caracterlsticas de las
Areas inutilizables para la agricultura y que coinciden con la
cuenca alta del rio San Marcos. Estos +ipos de vegetaciodn
presentan, mds bhien, como fuente de perturbacibn a la tala
clandestina y selectiva, a los incendios y a la actividad minera
que se implementa en esta parte (extraccidn de - dunita y grava
para construccidn) vy, en menor grado, desmonte para implementar
cultivos de matz (temporal) y frutales ~(navanjas,...) o pastiza-
les, (Ver Figs., No.30 y 51),

La caza en la zona ha sido descrita como indiscriminada e
irrespetuosa de las vedas establecidas durante 1los Adltimos avos,
seffala un  informe del I1EPES (1379). Esta actividad, sumada al
impacto de la actividad agrlicola, ganadera vy forestal sohre los
hdbhitats naturales de la fauna nativa, ha determinado probhable-
mente una reduccidn del tamafio de las poblaciones animales en la
cuenca, como en el caso de los animales de importancia civnegéti-

ca: "venado cola bhlanca" (Odocoileus virginianus), "oso" (Ursus
americanus), "coyote" (Canis latrans), "jaball" (Pecari tajacu),
"armadillo" (Dasypus novemcinctus), "guajolote" (Meleagris
gallopavo), "codorniz comdn" (Colinus virginianus) o, tambidn, la
posible pbrdida de otras especies: "ledn" o "puma® (Felis
cencolor), "tigre" <(Felis onca), "gato montds" (Lynx rufus),

entre otras.  Pero ademds de las especies de importancia cinegé-
tica debemus considerar al resto de fauna silvestre gque sostienen
estos ecosistemas naturales., e calcula, por ejemplo, gue en
toda la cuenca podrian haber mds de 100 especies de  aves y

(1) "Jaéregui, analizando la trayectoria de 1los ciclores
‘tropicales que se gemeraron en el periodo 1901-1958, encontrd un
total de 96 ciclones, de los cuales 3X¥ afectaron el Estado de”
Tamaulipas." (Scto y Garcla, 1971).
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CUADRD Mo, 4

COMPARACION DE LAS SUPERFICIES CUBIERTAS PUR LOS -

TIPDS DE VEGETACIUN‘
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‘fRECDNSTRuccan
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Patizal Inducido

CLIENCA MEDIA

Matorval Alte Subinerme

Selva Baja Subcaducifolia

Agricultura
Pastizal

Zona Industrial
Zona Wrbhana

CUENCA BAJA

Matorral Alto Espinoso
Matorral Alto Subinerme
Matorral Mediano Espinoso
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-
,alrededor de 60 espectes de mamiferos CVEr Apéndxce ‘No.’ 7), los
cuales .deben estar siendo. ser1amente afectadOSTpor la destrucc:dﬂf

de sus hab;tats,_'euv-
cuencas media y baja.

La urbanizacibn y las construc
‘un efecto de magnitud mdderadégﬁdh
ambiente y, en especial, en el :
comienza a ganarle cada vez mas’ areas a la:vegetacibn’ ratural y a
los mismos cultivos. Losg naranaales Y huertos familiares son un
caso concreto de desplazamiento . de. cu1t1v05 -pov  parte de la
ciudad, pues, han quedado rodeados pur ‘las nuevas urbanizaciones,
como testigos de otras épocas. Colon1as como la de "Sclidaridad"
(al noreste de la ciudad) o 1la de propiedad del Ejido "7 de
Noviembve", en Tamatdn, entre otras, se estdn levantando a costa
del desmonte de los matorrales altos subinermes gque aldn rodean la
capital.

La actividad industrial no ha jugado, en este caso, un papel
importante. Cd. Victoria no se ha caracterizado por ser indus-—
trial, sinc, mds kien, por ser burpcrdtica (sede de los poderes
gubernamentales del Estado), de servicios (centros de estudios,
universidades, ...} y de comercio. De esto mnos da una idea la
composicidn de la poblacidn econdmicamente activa del cemso de
1970, ‘

En lo qgue respecta al factor pnbla:1bn, se puede aprec;ar un
‘empuje demogrdfico a partir ‘de ‘la década del 50, que llevd a
pasar de 42,659 habhitantes en\l?ﬁo'a 153,206 en !980 {Cd. Victo-
ria), es decir, un incremento” ‘de 110, 547 habitantes, mas del
dohle (ver Cuadro MNo.35 y Fig.- No 52),‘ calculdndose ademds
(informalmente) que para 1936 la capital ya estaha por encima de
los 200,000 hahitantes, lo cual hace . supovier gque la relacién
oferta vy demanda de 1los iecursos- naturales disponibles en la
cuenca se debe haker visto alterada. . Este fendbmeno estd encua-
drado dentro del crecimiento demogrAdfico acelerado dque ha
experimentado el pates durante las dltimas décadas, llegando a
alcanzar una tasa anual de crecimiento demogrdfico del F.2% en
1976, una de las mds altas de los palses del Tercer Mundo. Este
aumento ha sido relacionado por George (1979:132) con el hecho de
que México es wuno de los palses que, habiendo logrado una
reduccidn madxima de la meorvtalidad, ha mantenido una fecundidad
cercana a la fecundidad natural (tasa de natalidad: 41, mortali-
dad: 7>. Sin embargo, cake seWialar que este problema visto a
nivel estatal, y no nacional, tiene otras caracterlsticas, tales
‘como que Tamaulipas presentd una tasa de crecimiento demogr&fico
de s8lo el 2.4% para 1982 y de 2.8% para 1983 (SARH-Subsecretarta
de Agricultura y ' Operaciones-Direccidn General. de Economia
Agricola, 1923), vy si, ademds, ohservamos que Cd. Victoria es la
capital del Estadoe de un pals de 75 millones de hahitantes,
resulta que no es de gran trascendencia su crecimiento poblacio-



GUADRO No, 35

EVOLUCION DEL FACTOR DEMOGRAFICO EN LA CUENCA DEL RIO SAN
- MARCOS, TAMAULIPAS

NUMERO DE
MUNICIPIO ARO g ABITANTES FUENTE
Victoria 1750 179 A. Prieto (1873): 190
1753 316 A. Prieto (1873): 190
1757 908 A. Prieto (1873): 19%
1790 47182 Toribio de la Torre et al,
(1973): 200 ,
1804 2,017 Torible de la Torre et al.
(1975): 200
1821 4,008 Toribio de 1la Torre et al.
(1975): 200
1843 7,000 Toribio de la Torre et gl.
(1975): 200
1873 7,764 A. Prieto (1873): 322
1892 10,092 A, Velasco (1892): 1410
1910 14,588 A. Arglelles (1940): 132
1940 29,331 gésﬂeade (1978), Tomo III:
1950 42,659 VII Censo de Poblacién
8.I.C, 19%0
1660 60,482 VIII Censo de Poblacidn
. S.1.C, 1960
1970 95,785 IX Censo de Poblacibn
8.I1.C, 1970
1980 153,206 X Censo de Poblacién

5,I.C. 1980
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el ‘medio ambxente
-VlCtDPIa ya "o N
sino que se halla 1ntegrada ‘a toda
ficada, pero recursos  como el 53 , _
grave amenaza para cualquier crecxmxentb demograf1cb anu trnla~f

do. Veamos, el nivel de desarrollo pohlacxonal alcangado Cilan

L . T
capital ha gernerado que se debha captar la- tutalxdad del’ Caguade. .

escorrentia (en la Estacidn de Bombeo La PeNita) 'y una gran. parte“
de la subsuperficial (506 pozos) del ‘h!o Saw . Marcos,_cre&ndole
una fuerte alteracidn al ciclo hidroldgice -al interrumpirc el
curso de estas aguas que debieran tener su papel en. la presencia
de la vida en la cuenca baja {ver Fig. N0o.57). En la actuali~
dad, los problemas de dBficit de agua ya se -hacew sentir, sobre
todo, temporalmente (febrero—-abril), y de continuar aumentando la
poblacién desordenadamente vy sin una politica de ugse y conserva-

cidn del agua, la posibilidad de un "hambre hldrico" puede
aumentar,’

CALIDAD AMBIENTAL (1)

1. ALTERACION DE LA FISONOMIA DE LA VEGETACION

La fisonomta de la vegetacidn natural, es decir, el aspecto o
apariencia del conjunto de las comunidades vegetales dentro de
.una regidn, presentd ew la cuenca media una fuerte perturbacidn
gue se ha podide cuantificar, asf, se ha determinado que el &6%
del drea de esta parte de la cuernca 1o constituyen ecosistemas
artificiales: campos de cultivo, dveas urbanizadas y pastizales
€1970% (ver Cuadro No.l15). En la cuenca baja, si hien la
agricultura es el wso de suelo predominante, 1los ecosistemas
naturales adn constituyen el 70% de la superficie total de esta
zona, aclarando gue esto es para hace 17 affos y que en la
actualidad (1987) el proceso de alteracidn de la fisonomla de la
vegebtacidn natural de esta parte es mucho mids fuerte, al haberse
inticiado con mucha agresividad los procescs de desmante de los
matorrales alto y mediano espinoso con Yucca (ver Figs. No.53 vy
Sd).. .

(1) Estado o s1tnacian del medio ambiente natural que resulta
de ‘la integracién o suma de los efectos de las actividades
* humanas sobre los elementos componentes de déste. En este trabajo
se tomaron en cuenta los siguientes factores ambientales: vegeta-.
cidn, suelo y fauna.



Tig.No,5d .- Desmonte de la vegetacién natural:
remosidn de tedo el nutcrinl lefioso de una zona,
Exposicién del cuelo a erosién edlica e hidrica,
Creacién de condiciones fivorables para el ini-
cio de un proceso de descertificacién, Cuenca
buaja del rio Sen Hercos, 150 manm, Fun,GUénes,
Tamps, .

Fig.to.54 .~ Pastizal cultivido e érca‘ﬁo?de
antes se levaniuba un wstor:znl alto e:plnqiodo
coro el que sc ve al [onco. Qompurar 91_@;%
de exposicdn del suclo o uu Luqrte prccﬁplvu—
cidn, Cuenca bujs del rio San kHarcos, 180msnm,

Mun, Gliémez, Tamps.
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Por s parte, la cuenca. alta pese a. la alterac16n que viene
sufriendo pov la tala clandestxna, incendios “y-actividad minera.
mantiene su fisonomlia natural er - 1u fundamental. “Los ecosistemas
artiticiales, para 1970, apenas; c8l. sumaban el 2 2%, propomc16nt
gue debe haberse triplicado actualmente.,‘;*' :

Es de tal magnitud, en espec:al por exten51bn, el proceso de
desmonte de la vegetacidn natural en la cuenca media,.sobre todo,:
y en la haja, gque es muy prohable gque el espacio ocupado hoy en
cultivos o pastizales, en ausencia de energla humana, no pueda
ser ocupado nuevamente por los tipos de vegetacidn que antes se
levantahkan all!l (matorrales altos). E&n otras palabras, en estas
dos partes de la cuwenca btodo parece indicar gue se ha afectado la
capacidad de controlar los flujos de materia y energla de los
ecosistemas naturales, superando su punto mdximo de "elasticidad"
a la perturbaciédn, atentando contra su existencia; falta, sin
embargo, una comprobacidn experimental para confirmar esto a
cakalidad, : '

2. ALTERACION DEL CICLD DE NUTRIENTES LOCALES: CUENCAS MEDIA Y
BAJA . i

Es indudable que el frégll equiliprio. de abastec1m1ento de
nutrientes de la vegetacidn perenn i
el uso de estos por parte de la”m
descompuestos y puestos en’ '
que es lento por la caracter!stlca

getacxdn natural una vez
" hsorbxdos -pro:eso

2 llegaba a estar
_ 'spesores de dosel
'_,una rala cobertura

que, como ya se. ha menc1dﬁadq‘ 1
constituida hasta por cuatvo: estratos,_
entre 5 y 9 m.,'todo*esto:fue‘neempla;aﬂ
vegetal anual como es.  la de’ L el :ff
dejando,  inclusive, . VaPLOS' meses dél
desnudo, con lo gue ' 5e ‘exXpone “a’ los henrenos a la pérdida de
nutrimentos via erosibn. htdr:ca y/o e&l:ca (ver Fig.No.55). Otra
fuente de. alteracidn del ciclo de’ nutr1entes en el suelo fue el
sohrepastoreo gque, con laaccidn- del’ p:soteo. rompid la continui-
dad del tapiz vegetal ya de por si raquitico, dejando tambitn el
suelo expuesto a la pdrdida de sus nutrientes (ver Fig. No.S&).
Si bien es cierte que en las-Areas desmontadas para la implanta-

cidn de cultivos se ha recurrido al uso de los fertilizantes
quimicos, en realidad, esto g5 mds delicado de lo gue se piensa
normalmente. La lixiviacidn provoca pérdidas de ahonos, por lo
que se tenderd a aumentar la dosis, aladiendo as{ otro factor de
perturbaciédn del ciclo natural de los nutrientes de estos suelos.

En conclusibn, la alteracidn del ciclo de nutrientes, aunque
no se cuantificd, se deduce gue si se presentd, de acuerdo a las
leyes generales y a lo ohservado, y tuvo como principales agentes
perturbadores a las actividades agropecuarias.,



Fig.No.55 .- Agricultura de temporal: cultivo
de malz. Cuenca media del rio San Marces, 280
menm. Hun,Vietorin, Tamps, Junio 198G,

g
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&%ljigjaiﬁ ttg %

ig.tio. 56 ,- Matorrsl elto espinosc con suelo
Ergsionado por scbrepactorec; gramineas en pe=-
destales, Cuenca boja del rio Ban Marcos, 180
msnm. Mun, Gléme:, Tamps., Agosto 1936.
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3. INTERRUPCION DEL CICLO HIDROLDGICO |

La utilizacibn del racurso,_agda censela ;uenca del rlo San”--
Marcos estd estrechamente vinculada: 'al:! ciclo h1drolbglco deila.
Zona. "Noe importa cdmo se la- use, el?agu *Hesaparece del’
ciclo en el procesoc de su  empleo, -8in continda: formanda
parte de &1." (Lvovich, 1975:99).- - B A

Las actividades humanas influyen, pr1nc1palmente,‘sohre el.
ciclo hidroldgico a wivel de dos de-su cumpnnentes: el receptor
(la vegetacidn) y el almacenadur‘(sueln) del agua que irgresa via
precipitacidn. : - :

En la cuenca, el uso del recuvsorhldr1cn no shlo estd presente
desde que se inicia su proceso de’ ‘colonizacidn (1750), sino que ,
inclusive, es una de las razones del porgué se establecid allt v
no en otro lugar(i) . Después de fundarse la villa, inmediatamen-
te se implantd la extraccidn de " agua. del arroyo San Marcos a
través de acequias para satisfacer las necesidades de agua
vequeridas por la agricultura, la ganader?fa y la pobhlacibn; estas

acequias funcionaron hasta mediados' del siglo XX. En 1923 se -
iriicia el proceso de entubado del rlo, al inaugurarse el acueduc— - :

to que 1llevarla agua del rto San Marcos_a‘victorxa; vy en 1956 se

ponen en funcionamiento las bamhas ‘de - agua -de: Estacién. la’

Peffita, para almacenar agua._ La d!cada del 70 sera de amp11ac16n;”
de ecstas 1nstalacxones..‘-- : E -

Si kien es
hidrolédgico desv1andn$
rio San Mavrcos, el hech
que comenzd .con. fuer
cuenca alta el element
almacenador, el s
registrado perd1da
zonas desmontadasy

Pent!a del'
dbcadas /s . -
ugar,'en la -
el elemento-

rrdnea. Los
Estacién ‘de  Bombea 39! | o,
agua subtevrdnea, corn: 1a f1na11dad de satlsfacer 'la cre:lente:
demanda de agua de’ la "pohlacién, lo cual: sl estd treando una

situacidn de interrupcidn del ciclo hidroldgico a la’ altura,de_la‘

(1) Debido a lo muy fertil y ameno de aquel lugar, em el cual
podria hacevse el rieqgo de las labores muy fAcilmente con el agua
del arroyo del San Marcos, los vecinos ocurrieron manifestando a
Escanddr los elementos con que contakban para formar una villa en
aquel lugar y por disposicidn de este gobernante se funds el dia
& de octubre de 1790 la Villa Santa Marla del Refugio de Aguayo
(P»ieto, 1870:171).
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cuenca media, al cortar el curso del agua superf;cial;y.aﬁﬁféﬁEAQ]:f?
nea hacia las partes hajas. (Ver F1g. No.u?} - : SR

Actualmente, en la relacidn demanda-recursns hidr:cos d15pon1—'
bles, el primer elemento lleva una acelerada: tendenc1a"a ‘superar
al seguvido, 1lo cual, a su vez, estd relac:nnado con incyemento
poblacional igualmente rapido. Es’ cxerto ‘que . la. reproduccidn
ampliada del recurse hldrico puede mejorar la situacidn, pern
sdlo hasta cierto punto. :

Los recursos hidricos, como ¢todos los otros recursos natura-
les, edisten para ser empleados. El uso del agua puede combhinar—
se muy hien corn el mantenimiento de 1la belleza del. paisaie, la
pureza del agua y las fuentes hldricas en funcionamiento conti-
nuo. Ello exige reglamentaciones que son parte inseparahle del
‘propio proceso del uso del agua. (Lvovich, 1973).

4. CAMBIDS MICROMETEOROLOGICOS A CONDICIONES MAS XERICAS: CUENCAS
MEDIA Y BAJA

El aprovechamiento errdneo de 1los recurses naturales en dos
sentidos, principalmente, deben haher causado camhbios gue
deterioran el microclima en estas partes de la cuencar

{1y La actividad de desmonte de los matorrales.

(2> La introduccion de uwma cantidad de ganade por encima de’la
capacidad de carga animal de los matorrales y pastizales: so~
brepastoreo,

Ambas accionies han generado:

- La destruccién de la vegetacibn pererve. : :

- La eliminacidn de materias finas y del humus ‘del suelo -
(erosidn hidrica o ebdlica).

- Superficies duras (fuerte presidn de pisoteo).

Las superficies gue han gquedado desprovistas de matorrales y
endurecidas deben tender a volverse mds calurnsas (altas tempera-
tura .y evaporacidn en el suelo), con mayor capacidad de reflexidn
y menor capacidad de retencidn de agua,. bBe ocurrir lluvias
repentinas, estas Areas se pueden anegar rapidamente en vez de
reconstituirse la humedad del suelo. dtro efecto sobre estas
zonas, maAs incidioso y nada evidente para la poblacidn, resuvlta
del aumento de la capacidad de reflexidn de 1la superficie
desnuda, de su "alkéde", en términes meteorvoldygices, es decir,
que se estdn creando las condiciones para que el caleor gque vaya
al espacio sea mayor queé el se recibe del sol, por enorme que.
dste pueda ser. Tal pérdida de calor queda compensada dindmica-



Fig, N°ST IMPACTO DEL HOMBRE SOBRE EL CICLO HIDROLOGICO
DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS.
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/)'!  RECEPTOR DEL AGUA: LA VEGETACION (TALA
CLANDESTINA, ACTIV. MINERA, DESWONTE, ...)
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mente FOr . un _mayuru‘"hundtmlento“' de 1a atmdsfera soh1e tndds
estas ~zonas, generdndose: condiciones ™ de a|1dez (Kenneth, S1E77Y
A0). W caso concratd’ de’ zn1c1o.ﬂn este p\nceso puede -1 el qne,'
 aprec1amo5 en’las.. Flgs:, IV la. o y
apreciar: la cubertnra vegetal natural
SJjunipo de- 1986 vy cbmo queda ehpuestn :
despuéds (noviembre), a un . pos 1h1e‘phb:e
con ello, la creacidn de cambhios mlcrumeten
can a condiciones mas Nér1cas en’ esta part ;

5. MATRIZ DE IMPACTQ AMBIENTAL

Basada en datos hzstbrlco—hih11ogr&f1:05 'y actuales,;est&f
referida solamente a las cuewcas media y haja,- las dos partes de'
la cuenca mlds afectadas por las acciones humaras. Sl

Observando la matriz podemos concluir gque es la actividad
humana agricola la que impacta com mayor fuerza sobre el medio
ambiente natural de la cuenca, sequida de la ganadera y la
forestal; por dltimo, tenemos a la accidn urbanizadora y contruc~
tora.’ La caza no se ha constituldo en un problema serio para la
estructura general de los ecosistemas naturales de las cuencas
media y baja.

De los factores amhientales, parece ser que el mas alterado es
ia wvegetacidn, sequido del suelo y de la faunaj esto es de
acuerdo a lo cunantificado.

En cuanto a los perlodeos, es indiscutible el predomivio del
siglo XX. En este siglo se han dado las alteraciones mds fuertes
de toda la historia de la cuenca del rto San Marcos, pues, en
este perlodo todas las actividades humanras ejercieron impactos de
magnitud fuerte sobire los tres factores ambientales considerados
enn el presente estudio.

La fisonomta del paisaje de la cuenca media y la cuenca haja,
s ciclo de nutrientes local, as! como su ciclo hidroldgico se
hallan fuertemente alterados. '

Los cambios micrometeorolbgicos se hallan en plena tendencia a
condiciones mds wdricas con una magnitud fuerte.

La alteracién del ciclo de nutrientes 1Jlocal y 1los cambios
micrometeovroldgicos hacia condiciornes mas xérigcas no se cuantifi-~
caron directamente, tan sdlo se dedujeron a partir de haberse
constatado de gque se han creado las condiciones mlnimas para su

(1) Aridizacidn del Suelo: "camkios en los suelos en el
sentido que se disminuye su capacidad de abastecer a la vegeta-
cidn con la humedad necesaria" (Rozanov, 1981:28&8).




Fig.No.58 .~ Aree cublerta con un matorral alto
espinoso (izq.) y un pasitizal cullivado (der.).
Cucnca baja del rio fun larcos, lun,Glémes, Tamps,
150 msnm. Junio 1986,

Fig.lo,%9 .- La nmi.mo dres de la Mip. onteriuor
cinco meues despuds, con el matorral alte espi-
noso de.montodo para inplewentar labores de

ggﬁéculturu o un pastiual cultivado, Woviembre
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inicio y desarrollo en los praximos afios. -

Se han expuesto los efectos mds impovtantes generados  sohre el
medio amhiente npatural, cuenca del rio San Marcos, poy accibn de
los procesos productivos (forma de aproapiacidn del medio ambiente
natural).

Estaos resultados aportan al conocimiento de las condiciones
ecoldgicas a partir de las cuales 1la sociedad extrae sus medios
naturales de existencia, falta ahora estudiar las otras dos
instancias gque componen al proceso  productivo: las fuerzas
productivas y las relaciones sociales de produccidn gque se han
dado an la ‘explotacidn de los ecosistemas naturales de la cuenca.
(Ver Cuadro No.36).



CUADRO Yo.3f

MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL (EN BASE A DATOS. HISTORICO BIBLIOGRAFICOS Y ACTUALES)

Cuenca Hedia y. Cucnca Baja’ del Rio fian larcos, Tnmps.-
~1986-‘ Y
MAGH I TUD _ R CER : I . ) ‘ )
" No registrablel & PRACTICAS [PRACTICAS |PRACTICAS CACERIA URBANIZA~
R €9 § AGRICOLAS IPECUARIAS S?EEE%E&, . CION Y
igera ol 1 OTRAS COMNSH
ioderada = VEGETALES TRUCC | ONES
Fuerte =) wl =] = - == == 4=
w2 Q] = — - —] - — - B -
EFECTO SOBRE EL AMBIENTE FlEEE AN (E EEENEEEEREEEE
: « ;héi > .}E o - | o) ! é.:<
& | Hodificacién_en fomposicidn v _pérdida_de esaecies '-'-:l : -
= Reduccitn en Extensién, Fragmentaciédn_ y Destruccibn ;ﬁl : Lo
ge .Reemplazo por especies nuevas y extranjeras ‘o
~“| cambios fisonémicos - b
Incremento de corrientes superfncnales X .
ZJ Erosién E6lica el
2| Erosion Hidrica y formaclén de car.
Reduccidbn en fertll1dad ik
N - - - h "‘—".1
« Alteracibn de habitats: 1Y
Z£ | Reduccién del tamaio de las: poblac1ones i b
Z | Introduccion de especies: extranjera

Perdida de especies natlvas

A\teracnbn en la flsonomla del ‘paisaj

Alteracién de) ciclo de nutrientes. ’locales

Interrupcidn del cicle hidrolbgico

CALIDAD
AMBIENTAL

Cambios micrometeorolégicos a-condicidﬁesgmaégkéficas.
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B VII "(',jl_‘:li‘\l'ti_l;l:._l:éiujg'gs e

1. Garacter!st1ch cllm&tfcés

:“—TSemxcélzdndhhmedo (A)C. :
2 la ‘media, " con. una prec1p1tac16n
evaporacxdn poten:1a1 de 1, 7@4
23.70C (pEPlDdD 1960—1986)

L. Semlarldo (BS)1 gue comprende parte”de la” cuenca med1a y‘tuda_
la cuenca baja, pr1nc1pa1mente wf 5o 3
nor—oriental. El carActer sem1a dd
precipitacidén y mayowr evapnrac1bn 11
alta y, ademAs, presentb

elementos climAticos,

(1) Los suelos;\@éﬁ.
problemas de 5alinidad;

(2% Los -suelos
dlferencia de lo

ﬂcalcéreos
(15-45%):

: : ;jhaaa presentd _
em. ), aunque en algunas partesﬂfue
alca11nns, cou materia nrg&nlcagu
_Qgproblemas e’ sa11n1dad, de. pend1ente muy
'f-claszflcarse entre vert1sules Y rend 1 1:05,

ba51caméntef




3. Di n&m1ca de la eros16n

la" mayor'o menor

[y

 En la cuenca haja Ia peridiénte




' 5;_bi¢1@'hiaﬁoiagitbg“sélénte'Hfaﬁiﬁd

cuanca ,alta (1T b) estuvu?*
elementus.,1ngresaron

QJSobre el desarrullo histaricoide
'ﬁles
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spﬂes v.:8e

SALRA

a7
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7. Sobre el 1mpacto ambxental

(1) La agr1cu1tura es; 1'

”act1v1dad humana“que m& ”ha degradadu'
}ps‘ matorrales '

(3) El

per!odo_de

mente,

el 51g1o XX'(

{4d) La f1sunom!a

(8) El
constituye-
deterioro

1o uita que de
martenerse - el~witmo

aﬂo AOiO'se

puedan‘presentarf f: i ) ,¥ oferta-demanda de
los recursos natuwales ‘ 13 el crecimiento

demografico, mds = que un’ ‘prob A i problema poten-—
cial. : ‘1“15; SR

(9) La alterac16n de los. ecosistemas naturales de las cuencas
media y baja parece haker: supe to.mAximo de "elastici-
dad" a 1la perturbacienj .weépecta, a su comporviente
| xpéﬁiméntalmente.

(109 Se ha dxagnusticado Ry . 1n1c1a1 de desertxfzcac16u “_
en las cuencas media -y baaa, hhlerto adn, por la ausencia de- .
- segqutas y fuertes - prec1p1tan1ones,. las cuales, 1legado el ..

momento, lo hartan ev;dente.' B . :




- VIII. CONSIDERACIONES FINALES

1. EL PROBLEMA DEL RECURSO HIDRICO

que afruuta e1 priﬁ:1pa1
tes. el del agua.
‘las auturxdades,

Uno  de fldé , a i
asentam;ento humann : cuenca e U1ctor1a,

pareceria,h
‘contrar1o -ey

T espadt
r_almac j
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desa““°113,]él+5Ué10;jﬂnaj,graw; vaﬁiédad'!dgﬂyQidéf*Qggétaifse
desarrolla, QHT”,; T e e R o R LA

S Ennuestvo: casn résultarla
desmonte, pues,.talar [
aumentar cuant1tat1va ent
prxmer lugar X1

fértiles denwm
1la cuencai’alt
matzcos,
otros -
,Vegetacxo
mantena )

n 13 relac1bn,

cen. un = %,
agua de cuatr
denom:nada La'
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Apéndice No. i)y ‘ El,utﬁq dD%:ésfa.&adb“pr'poids'ﬁbicados fuera
de la cuenca, como eSJel':caso de losllnstalados en.la llamada
"Zona:Norte!y:iax ' ~que: 1ncorporar 260 L/s.

_deficit,

to),a
pohlacxdn serv1d 
Actuialmente, la oferta
incrementarse st
dera&l:co-Tamps G
demanda haya “superac
la pregunta es ahor

condugir a baJa\
profundidad, en
tualmente, an n1ve
(SAHOP, 1980). -E
aledafias, como
La Libertad o:

lograrse el
alfo 2010
2, ﬂld L/s

Evc tErmlnns* ;lamlna'de agua, la'bon
_(de ‘agua 1mp1a),, “los! cualesr
aguyas: servxdas (con’’ detergente,

- deciry’ un .\&% mas en
No.37). '

M L‘Presa ‘el':
Progreso, Vaso el Chihue, - Vaso la Carab1na, Uaso GU!me-, Presa
Vicente Guerrero (Las Adjuntas).f;- S s S

(1)Presa Pedro . J: Mendez, Vaso™ Juan. Capxtan,*'
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En esta comparacldufentte 91 recur '-h!dﬁitbjy

“debern: quedars
("el= prnhlema
_ tomar ‘an cuent
fgenera\ .
tambidn: hébt
.;debera 1nc1u
los . princxpzo
._adminxstraclo
'nam:entq der*

peffecc1o—
lmacenador

. SEI"

surglr enunfuturo
cercaro,” horqu' g
hidricas a ‘las: actuare
una flerte- alterac16 bt
se . toma ‘en cuenta
sobre #ste la-introdu
millones de.. m3 anuale
las cuencas medxa y'baa

‘medio -amhiente natural:. si.no

émeaante factor como . eés’elide &6

2. EL CRECIMIENTO' DEMOGRAFICO" CAUSA DE LA 'bes’er_lcc:In:w--- DE 108
RECURSDS NATURALESSUN: MITO!: e e

El factorﬁ CPEC1m1ent_ emugr&flcu ha s1dn utlllgado en muchos
casos para Just1f1car“farrures ‘cometidos en la- eaplotac16n de
recursos naturales . y; 51tuacxones -de pobreza en los palses del

-Tercer Mundo dekido a: causas ‘de otro tipo. No existe pals alguno

que carezca de los recursos’ raturales necesarios- para satisfacer.

"las- necesidades de- 5u.pnb1ac16n, La destruccién o agotamiento de
un recurso natural  tiene -menos que ver con el crecimiento
- demogrdfico que con su control. De quien controle los recursos
depende cOmo serdn  explotados o mantenidos ociosos y quidn se
heneficiard de sus frutos.

Si el "exceso de pahklacidn" fuera causa de la destruccibn de
los recursos mnaturales, deherla  esperarse que . dsta fuese mas
-grave en los palses que tiemer mds poblac:bn. Pero no existe tal
correlacidn, y ast! tenemps .quz el pals mds pnblado del mundo:
China, con mds de 1,000 milloves de hahltantes,__es un  ejemplo a
nivel mundial de control. de  prrocesos: de 'desertifitacidn, de
reforestacidn y rec1c1aae de desperd1:1us, reconocxdo por la ONU
(Moove y Collins, sin fecha) ;

el coﬁsumo)
”"se pnedagﬁ

gregar‘ nuevas fueutes'A
,lo ‘quesl puede ncurr1r re

nidetalle, que:va a. ocas1onar'ﬁ*

»cosxstema sem13r1do comn es el dEf
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sino en situaciones” de
cualquier atro. factor’- Por
empuje demogrdfico.  del =que
tuenca guarda una Pelacxdr“
recurse hidrico de la, sona, sxn
sobre-uso estuvu mésg relac1onada

De thaherse xmplantada unia
conservacidn del agua(1) se hubiera llega
actual? el problema del agua en- V1ctoria esip
da gente actualmente? Farece gue de.: n1uguna
anterior no implica gue no se -abogue por-un _
crecimiento demogrdfice. Por mds quk 5ef”mplemen¥e ALY}
ampliada de los recursos hfdricosfZ)en 1a cien
1imite flsico para satisfacer las creczentes
lo tanto, la capital tiene un tope de. crec:mxe1f
acuerdo a la disponibilidad de . 8uUs recursos T8
tomarse en cuenta en sy planxf;ca:1dn
estatal camo naciaonal (Plan Nac:onal de
Por lo pronto,
de la ciudad es para preocupar*
se quiere
naturales

plazo de un r&pld
deseamos cunsiderar
equ111br1o E\tr

ciones:
cauaasf
fe:ha'

1 de pozos,
:comn de su
- Ty otras en
1ﬁgresos por 1

(suelo} del agua
med:das para evxtar

11tro de aqua). ¥

-mds  usahle (aguas
dlante ta utilizacibn del
y que ‘de tal modo es menos
’guas de creciente y las de

(é)“aumentn de
subterrdneas, caudal seguro,
agua . gue resulta casi 1nacceaib1
usable (el desaglie supenfzcial
pantanod. <{(Lvevich, - 1975: 183}
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3. LA DESERTIFICACIDN 1-1N9;5=TE'NbENc1"A‘-E:_N'ClJ'EiiE“'F:'fA'f-EN‘ Laé:éuEfN,é'As;,
MEDIA Y BAJA - ey DR e

De

acuerdo'

ciones mas’ xer1ca5.
el suelu llevan

Ahura blen, er'
proceso llamado
sobre los’ problem~
eaam:nah:este j

,fue,def1n1da como la“

“d1sm1nuc16n o‘destrucc1bn,de
que,.a fin, de" cuentas, puede; rear'cond1c1ones idént1cas a las
- del desxerto", cuando se. trata. “los’ terr1t0r1os trop1cales,
suhtroplcales,~ moderadamente_ &F1dns. sem1ér1dns Ly suhh&medos.
Esta definicidn resultd’ demas1adn amp11a Yy por. 10 “tanto,  wo. fue’
operativa ni diagndstica (Rozanov, 1981:26-27%. Una definicidn
mds precisa puede ser la siguiente: la desertificacién es el
procesp de cambhios irreversibles (1) producidos en. el tapiz
vegetal y los suelos de territorios de clima tropicales, subtro-
pical, semidrido o estacionalmente subhf@medos, que 1llevan a la
aridizacidn y disminucidn de 1la productividad, 1lo que en casos
extremos puede convertir el territorio en desierta (Ihid}.

Se estdn presentando, de - alguna manera, algunos de los.
fndices o condiciones mencionadas  que conllevan a L procesu de
desertificacidn en la cuenca? Veamo':

(1) Aridizacidn de-la Vegel éc’j_bn; (). -

Actividades 0 sy Forestal . han ..
incidido sohre ‘ g Uy f.'f,'. : -:lgsm:.mlc 16I‘| l:lE 1:‘:\5
densidad de Lai v U

ﬁenc1a1 b1nlbg1co: dela t1erra"
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ta), 1la ‘“colima" <{(Zanthoxylum fagara) -elementos -esplnosos,ﬁ
xerdfilos, de amplia distribuci®n en la cuenca- han’ desplahado a
elementos inermes o espinosos pero apluvechahles, -tales como la
“barreta" (MHelietta . parvifolia) vy el i"mezquzt ‘ -CProsopis
laevigata), respectivamente (ver Apénd1ce Nu 3) ttollado,
el sohrepastoreo ha roto la )
dejando, en el caso 've las gramineas,
sobre pedestales en el suelo, 51gr

(2 Aridizacidn del Suelo (1)

El incremento del Area d
todo el afb ha creado condicic
agua del suelo, al hakerse aumentado
desnudas, lo cual a su vez '
para akastecer a la vegetagib

(3> Disminucién de 1ajﬁ$pducf

Aundgue no  hay ninguna -cuan
que los ecosistemas naturales :h
~hiomasa en estas condiciones:
‘subvencionados energ!tlcamenteﬁe',
hayan aumentado su produccidn:
por el hombre. S

cnnd1c1ones naturales, sxn.
wbadura ‘del homhre y de los
:olbglcos sem:&w;dus de las
”manten1do ev equilibrio)
: ‘irregularidad climatica
ﬁLus aﬁos hédmedos permitie-—
- na hablan podido.’
de los matorrales_

Finalmente, hay que agrega
gque hubkiera la 1nterfev nci
Canimales. domést:cos, ssister
cuencas media:
1nc1u5o, renﬁr

que éé disminuya su

(Rozanov, 1931 : 28)

(2)Alhedo. ESQ s
reflejada por un . cuerpo

(3) Productividad de biom: (e se ep " TnhHa-—l aﬁu-—i
(Rozanov, 1951:28). - ' : sl :
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todo el affo. En obtras palabras, los fenbmenos naturales pueden*-
corregir a la larga el desequ111br1o ec'16g1co, con- :lo gue 1a

tierra wvolverd a recuperar . su’ aspect : hassas,:g
1977:6). Pero, cuando a las 11uv1as ‘capri ' )
presentan en estas partes de la- cuenca(l)
explotacidn de 1las tierras gdesmont
dafos pueden ser irrevewvsibles. .El°
cidny, que quizh adn mno se
debido a que no se ha presentado JV
sequla combinado cow afios de fuerti
estos ecosistemas semidridos, asli}
“de c1clunes. '

La ‘diagnosis del proceso: de 1

- Lsequlas yﬂ
eros1bn.' ‘

5fu5trb,:en general,.'

Wna de las -
CUNA de las

814 reglmer' de: lluvzas- en- 196 "
mds . hajas (656 mm.) ¥ wal . aﬁo s1gu‘
mdximas (1,065 Lommady 1gua1 s1tuac16
1971 y 1q72 ‘enlos que de uniano:asot
agua’ precsztada (1971 550 ‘mm._y
'-grado estos:camhios se. presentav en,l
No . 25}. o _ _ Bt

: 1,265-mm;). “En- menorﬁ}
icuenca medla.d (er Figao

;n,(zl Considerado como um 1nd1cador que comprende, po'
‘el tipo Joubipos” de” utilizacion agr!cola, pecuario’y’fo
'pueden LSBT establecxdos en el terreno yy por otro’ lado, )
en - que. los requerzmlentns ~técnicos y h1016g1cos de cada:: tzp' e
utxlizac16n pueden satlsfacerse por - el ‘cowjunto - “de’ cnnd:c;onewt
amh1entales del terreno (SPP, 1334; Uso Potenc1al Forester!a)- K
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»  panorama nao muy optimista. Varias 1n5t1tu:1ohés Estatales_r-
realizaron evaluaciones sohkre la potenc1a11dad de SR
regidn central del Estado de Tamauwlipas, . ‘dond ethalla.la: |
cuenca, con diferentes ohbhjetivos y a dzferentes, escalas’ CVer;ff
Cuadvro No.3&). Al extraer de estas- evaluac;nnes,'qua'se enponeu"”
en forma de mapas, la informacidn refevrida a la cuenca- em estudio
encontramos gque, en general, vya sea para la actlvidad agrlcola,ﬁ_,m
ganadera o forestal, la productividad que ¢e . les: asxgna a sus:
terrenos estd entre nula vy media, fundamentalmenéb (ver Cuadro;‘~j,
No.39 y Figs No.&6da 63}

8in embargo, las actividades agropecuarias con intensidades.
inadecuadas se han implantado de todas maneras. La agrldﬁltuha
¥ la ganaderia se han desarrollado pese a las evaluaciones de usugu
potencial que 1le dan una productividad entre haja y media, salvo =~
en algunos lugares donde se considera de productividad alta.-"‘“
"Toda produccidn gue por alguna razbn se efecthe por encima de:.la
vocacidn productiva de los ecosistemas estard \ealzﬁando un'ﬂ
cierto forzamiento ecoldgice. Este forzamiento conlleva un costo -
que se expresa por la baja de la produccidn a corto o largo"
plazo." (Toledo, 178%:17). Esta sxtuac16n constituye un elemento/ °
mds para fortalecer el diagndstico que establece la existencia de-.'
un  proceso inicial de desertificacidm principalmente - en las
cuencas media y haja del rlo Ban Marcos.

ALGUNAS EECDMENDACIUNES GENERALES

A nivel de marco general, se sefialan tres supuestos deriva-
dos de la teorla ecoldgica que marcan las pautas que debe seguir
una produccidn eficiente. Estos. supuestos han sido propuestos
poyv Toledo (1985) y son los siguientes:

(1> En primer término deben reconocerseilés unidades mediocambien—
tales expresadas en t&rminos de la geomorfologla, la vegetacidn,
los suelos, etc.,) que conforman el predia, la parceloa o el
espacio que se va a apropiar., : o

{2 E1 segundo supunesto, el cual se puede concretar a partiv de
cumplir el anterior, consiste en reconocer la vocacidn o el
potencial productivo de cada una de las unidades previamente
distinguidas. ‘ : -

(3) E1 tercero y &ltimo supuesto compréﬁdé la optimizacibn de la
produccidn con base en los reconocimientos anteriores.




CUADRQ No. 38

ESTUDICS EOBPE WSO POTENCIAL DEL SUELU EN LA CUENCA DEL PIG SAN MARCOS,

TAMAULIPAS

INSTITUCTION AND

© TITULQ DEL MARA

ESCALA

PARTE DE LA
CUENCA
ESTUDIADA

SARH~Comisién del Plan 1977

Nacional Hidradlicao
{SARH~CRNH}

SPP EETTRT!

SARH-Infraestructura 1784
Hidradlica. Dir.Gen. '
de Irrigacidn

(SARH~TIH)

m}fji:i*OO0,00D Media y baja

-fCanader!a.
Forester!a_: e

Use Potencial del Sueio?{

12:200,000

Alta,mediahaja
Alta,media,kaja
Alta,media,baja

Media y haia




CUADRG No.39 |

USC POTENCIAL DEL SUELD DE LA CUENCA DEL RI“ SAN MAPCDS, ' 

TAHAULIPAS
URICACION INSTITUCIUN
EN LA USQ POTENCIAL R S .
CLIENCA ' SARH CPNH SFP” SARHMH~1H
CUENCA Agricultura N
ALTA GanadertaXx N
Forestal B
CUENCA Agricultura B M A
MEDIA Ganaderfak M. M-B M-B
' Forestal ~ N
CUENCA Agricul tura B M B
BAJA Ganaderiax M -M-B M-B
Forestal : - N-B

Productividad:

alta
media
haja
nula

oSl

A
M
B
N

(%) con vegetacidn natural



FIG. No.ud
CUENCA DEL RIO SAM mm mu,rm'.\ |
60 DOMENGIAL .
AGBICULTU;.A T

LEYENDA E .
CLASES DE CAPACIDAD DE USO AGRIGGTA -

1. Terrenos aptos para el desarrollo ' P R -
- de la agricultura mecanizads con- Lo

tinua y con un requerimiento de IR

I‘lebo medio oao--cooooocoo--..o u‘ou'.o..m
2. Terrenos no aptos para nln&ﬁn; iy o

de utilisacibn apr cola .a.." .;;....[::::]

CRITERIOS ol UBFIPIbIOH.DL u(fAPD1TUD

 CORDICIONES (UK LOS DEFIRE
1, CRITERIOS DY Dﬂ-; Iulc,l(_nz _p;;

W TIERRA Y
LA TILRiA
Orden ex

- Debarrollo de cultlvos
R PTOC&dlmlCHLOb du 1naran.a

PR uumlnl.tro de agua

2, NIV“I&S :

alto
medio
bajo
nulo

ﬁ:ynuh

oI o



Fig. N°GO

99°15' 99°00"
[ - I =
Presa
Vicente|
Guerre
23045' —1 23"45' |
CUENCA DEL

RIO SAN MARCOS
USO POTENCIAL

AGRICULTURA

L]
S Xm

ESCALA t: 280 000
| | s.p.P. VICTORIA F-18-2
99°00'




FIG, No.!

CUEHGﬂ DEL RT”':ﬁY “ARCOS TAMPS- :
USO "' NCIAL o K
00 l huluRIA kS co

CLASES DE CAPACIDAD DE USO PEGUARIO~. . .-

1.

2,

3

4.

Terrenos aptos para el establecimiento.
de praderas cultivadas, con maguinaria

agr 001& ".'.....l.l.l.l..l..l.ll....l.;l!.l'...

Terrenos aptos para el aprovechamlenuo
de la vegetacién natural diferente del

paS'bizal .oooo.uo-uooo-o--oo-oo-c.--.ooocn--oocoo

Terrenos aptos para el aprovecham:ento g
de la veretacibn natural unlcamente
por el E,allado caprlno tees s 0'

il"..‘ll...-.l

Terrenos no aptos para el aprovecha‘-~7~
miento pecuario sesecscscsnes ;

..‘0.!....0...0

CRITERIOS DFE DEFINICION DE lﬁ.APTITUD DE LA TIERRA Y
CONDICIONES QUE I0S DEFIFEN  1’,

1.

2,

CRITEREOS DB UHFIFICIOP DE LA AYTITUD DE LA TisRRA

i

, _ Orden en que aparecen: 2 2 5.'4
- Desarrollo de especies forrajcras
- Establecimiento de pastizal cultivado
-~ Movilidad del ganado eu el 4rea de pastoreo

Caracteristicas de la vegetaciédn aprovechable

NIVELES

alto
medio
bajo
nulo

oW




Fig. N°ct

23°45' 23°4%'

CUENCA DEL
RIO SAN MARCOS

USO POTENCIAL
GANADER 1A
[T )
3 Km

ESCALA I 260 00O
| $.P.P,VICTORIA F-14-2




FIG. No.?

CUELCA nEL RIO SAN Mmcos T.l\.l‘f.rb._ o
" Uso PO‘DEhCIAL
FORESTERIN

'LEYENDA:

CLASES DE CATACIDAD DE USO FORESTAL

1., Terrenos aptos para ia obtencién de
‘productos maderables y no maderables

- con orientacién comercial_...........;...;,... AN

. 2., Terrenos aptos para la obtenciédn de
productos maderables

a. con orientacién comercial R ETPERETRTRRRY

b. con OrlentaCi6n doméstlca aooooooooocoooolclo

Uﬂ

3. Terrenos no aptos para la explota -

cifn forestal seververesrneses ;:E......... Wz

CRITERICS DE DYFIRICION DL LA APTITUD DE LA TIERRA

1, Condicibn de la vegetaclén actual

2, Extraccibn de los productos 101eataleu ____ } ___ |

|
|
Orden en que aparecen : 2 1

NIVELES

1 = alto
2 = medio
3 = bajo
‘0 = nulo
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Preasg
Vicente]
Guerre

23°45' ——{23°45"

CUENCA DEL
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USO POTENCIAL
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[ |
S Xm
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99°00'




FIG. No.b3

~ CUENCA BAuA Y cunnca'bbnlu DEL RIO SAL LA; os 1
USO POTENCIAL DEL- uunLqr;“;‘u -

"Escala 4:200; ooo;:;s-'*’”

 LEYBNDA
U o Potenclal ‘8imbolo
1:HTlerru para la agrlculturu A
ﬂuTierra para 1a asrmcu]tur M
Tier ;Lara la Lunaderia G
ara 1a ganaderia 7 Gq

aogh

. Productividad

- alte - muy alta

baja .
de mefia o alta

baja

. TFuente:. uARH-Subsecretaria de Infrae ostrucbuma HidraBlica.
. 7 Direccién General in IhVOutlbnclén y-Drenaje.

-"Subdlrccclbn de Froiramas y
Proyecto Viectoria - Vill ubfﬁn Tawau-lpaa.'

stua;os ‘Lspecificos.
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Es . indudable que resulta dificil dar recomendaciones a
partir de un . trabajo que sélo bha tratado un aspecto de la
relacidn naturaleza-sociedad, esto es, el de las condiciones
ecoldgicas especificas en ‘las que se da la relacibn, Sin
embargo, se proponen algunas:

1. Sobre las prActicas agricolas

a) Haceyr respetar las evaluaciones gue sokre uso potencial del
suelo existen, y en Adreas que teniendo vocacidn ganadera o de
conservacidn se estén llevando a cabo labores agricolas, simple-—
mente, se recupere la vegetacidn y se implementen las actividades
recomendadas con los manejos debhidos.

b) Ensayar una agricultura de . cultivoes mlltiples para ser
comparada con la de monocultivos, utilizando como criterio de
evaluacidn el costo ecoldgico de su implantacidn y no sdlo la
relacidn econdmica.

c) Toda 1labor agricola deberd considerar, como necesidad de
conservacidn del recurso natural suwelp, la estabilizacitn de una
cobertura vegetal continua durante todo el affo y eliminar
pvrdcticas mecanizadas destructoras del ecosistema.

2. Sobve las prdcticas ganaderas

a) La actividad ganadera debe respetar la arguitectura
(aspecto andtomo-morfoldgico) de la vegetacidn natural, reempla-
zando en tode caso las esypecies de menor valor forrajere por
otras de mayor valor y de alta palatahkilidad para el ganado, pere
respetando la estratificacidn (1) .

b) Se dehen aplicar 1les estudios realizados en la zona sobie
la capacidad forrajera de las plantas de estas @&reas semibridas,
especialmente los de las cuenca haja, que es donde se lleva a
cabo 1la actividad ganadera. Especies del gbrievo Atriplex
(subarhbusto), por citar un caso, son capaces de reunir caracte-—
risticas tales como: alto porcentaje de protelnas, alta palatabi-
lidad, alta resistencia a condiciones de aridez, arbusto siempre
verde y adn resistente & exceso de sales en el terrenoc.

(1) "Una de las decisiomes de mayor incidencia en el Exito de
la utilizacidn del recurso natural renovakle ew las zZonas Aridas,
es la eleccidn de la arquitectura que se le d& al ecosistema
(Herndndez, 1970; Martivnez y Maldonado, 1973). Si esta decisibn
se hace egquivocadamente, todo lo que el usuario haga a continua-
cidn no rendird los beneficios que es posible oktener, aunque las
técnicas de explotacidn sean éptimas (Gastd vy Gastd, 1970).7
(Nava, Armijoc y Gasté, 1977).
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€) Implantar medidas quéﬁ:redu"can al_m!nlmn lus efectns de
deterioro amhiental, ‘ 1 “entre las
que destacann las . 51gu1entes ' =Ca5t1llo Y
Cortina, 1984)1

ey de-anxmalea Y
la capac1dad de carga ,ege acxdn _uatu\al o

inducida,

aﬁlm

suelo para la zowa;? coeflczente de

agostadero sugerido por:

La* integracidn de | _act;v:dades Vagr!colas, ganaderas ¥
forestales de una manera’ Ada
de dar un  mayoyr margen _adaptab111dad a la inestabhilidad
climAdtica de 1las zonas 5em1éw1das, ‘rermitiendo de esta forma
resistir mejor a los: inevxtahles fendmenos de sequia o fuertes

plecip1tac10nes de cada“ 1erto t1empu.

3. Sobre el vecurso

1. ciclo hidvroldgico consiste en:

) Controlar ‘ ﬁorrmedlo

: tos,. el caudal en exceso de
los meses de mayor prec1p1tac16 S R

Tos’ - matorrales vy el

c) Protegep' los bosques,. selvas
e-conservacidn del agua.

suelo de la cuenca alta,-factuPEE

d) Proteger el FeCurso_ h!dr;co_de lé'contaminacibn prodiucto
del arrojo de basura a su cauceio. cercan!as de &ste, como se ha
venido haciendo hasta ahora...”

e} Implantar una polltica mads equitativa de consuma y consev—
vacidn del agua dque impulse urna-mejor distribucidbn y una concien—
cia valorativa de este recurso para evitar su despilfarro.

£3 Implantar técnicas de aprovechamiento del agua de liuviaég
caomo de uso de aguas servidas. ot



4 Sobre la act1v1dad m1nera

: Esta actividad, que se desarrolla en la parte alta, pr1nc1pa1—
menite, dada la 1mportanc1a ‘de ‘esta ~zona  para toda. la.cuenca,’
especialmente en relacibdw.cow  1 recuxso hldrxcu, debe tender a.
sev disminuida o reemplaaada por'btra act1v1dad econbm1cay-" .

expuestas

Ademds de las Pecohghdécibneé 'hﬁbdhléméfragFéggﬁf"

estas otras:

1. Es necesario 'cnnt1nua
establecer el ritmo- anua
desplazamientao de la w“
para lo cual .

acciones.

‘3. Creac1dn fde*ﬂ

de los recursos‘

as SHATA; ei'desarrolln'
ursos naturales de la -
cunservac1bn sostenida

de 2 all
cuenca’'y su preservac1b
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: 1. Hotel Lut Hopercs 9. 31,- Domingo Lavin 10,
2,= Carlec 'Gutitrre:. 10. 32.~ Telipe Pérez Collado 1,

2.~ Hotel Sierra Gorda 5. 33,- Ing. Rodolfo Higuera 1.
Y= Ern_'esto Hartinez Gbmez 1.1. 3u,- Club Campestre Victoria 10
.- Hoted San Antonic 5.1 35,- Clib Campestre Victoria 6.
'6.- Natalia Flores Vda. de hrce 5.]+ 36.> Club Campestre Victoria 10
7.~ Hotel Jardin ._1. 37.- Club Campestre Victoria 5,

B.~ Victoria Textil 1, 38,- Lie, Emilio de la Garza 1,

9.« Armando Arce Zertuche 1, 39,- Gasolinera San Carlos 2,
10.~ Simbn Lan 1o, 4o, - Lic: César Garza Uribe i,
11,-.Esthela Benitez de Zambrano 1, 41,.- Rambn Gonzilez Cepeda 1,
12.« Ramén Garza Betancourt 6. 42.~ Roberto Guerrerc Villarreal 36,
13,- Termin Gonzélez 4a,- Desfibradorﬁ Tamaulipas ’ y,
1y,--RaGl Bucio 1. ‘44,~ Ignacio Cuesta Hern&ndez . 1,
18,- Jost Villarreal C. ( Tam Gas ) 5. 45.~ José Calanda . 1.
16.- Guadalupe Sepﬁlieda 1, U6, José Calanda 2,
17.- Erancisco Ochoa { Carretera Nal. } 1. 47,~ Jorge Chrdenas Gonzflez . 1.
18.- José de J. Tirado y Pedraza -1, 4B.- Gon Gas de Victoria 1,
19.= JesGs Zerna 2. 49,- Leandro Hartinez Garza 1,
20,~ Inmobiliaria Automotriz { VW ) 2. 50.- Pozo Pefiita i Hegativo
23.- Benito Haces ‘1. 51.- Pozo Pefiita 2 egativo
22.~ Ernesto ¥. Hc. Collum 2 | 52.- Pozo Pehita 3  V.de Treto ). . 10
23.- Rafael y Armando Arce 1, §3,- Pozo San Luisito
24.- Rafael y Armando Arce ( huerta )-  +LO, S4,- Pozo las Comac No. 3
25%.- Rafael y Armando Arce 1. 55,- Pozo Adelitas 2 ' Q=20
26.- Hatalia Tlores Vda. de Arce 1. 56.- Pozc Pefiita 4 ( Adelita 1) ‘20
27.- Guillermo Hartinez H. - 1. 57.- Pozo Adelitas 3 6
46.~ Laura Alcals de Zorrilla 1, 58.~ Motel Bella Victa
2%, - Lic. Horacio Terdn - 10, 59, Guillermo Martinez ¥, 1
36.- Pantedn Perticular L1 Refugid 4, 60.- Jost Antonio’ Lavin

+ss 8 1a hoja No: 2
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Ci.- Bec. Téondca ‘Tamntsn ' 20| B2’.-_’Jeétis°Gonz&1ez_ 1/4,0
" b%.- Cacine de Tamatén . 10, ‘Bs.f'}lighel Saldivar T. 1/2.0
£5.- Colonis las Palmas "8, | B4.- Pedro Stnchez {Col.M.Aleman) 1/2.0
63-Bis.~ Colonia las Falmas , 5. ES.'-'Rcfugio Rivera (Hdaiamoros Pte.) * 1/2.
64.- Hogar del Rifo + 20 BG.- Raul B. Mora SRR V7
65.- Casino Ganadero ) 4, B7.~ Rigardo Perales ( 3¢ Allende ) 1,
66.« S, A. G, .., B8.- Luis Sénchez Osuna ( Ibanos ) 5,
67.- Penitenciaria el Estado M.} 89, Manuel de la Gza.Araujo (triang} 1%,
§7-Bis.~ Fenitenciaria del Estado 2. 90, - Ma.ConuepciGn de la Fuente 1/4,0
- Colegio Justo Sierra y, 9),- Telipe Garcia Glz.(Granja July) 1,
69.- Junta Local de Caminos 5 92.- Ricardo Iglesias (Las Adelitas) "2,
70.- C.-F. L.. B, 93.- Juan y Ricardo Iplesias (Adelitas) B.
.- ¢ F. L i, 9n,- lglesia Cristo Rey (20 y R.Cort) 1.
72.- Vicente Salazar Montalvo <2 95,- Indalecio Yilanuava { 20 N.L.) 1,
73,~ Desfibradora la Garra u, 96,- Juan Salinas Cantl (P.San Luilsto) 9,
.- Silvano Martinez * 8 |- 97.- duan Salinas CaptG (P.San Luisito) 17
75.,- Trancisco hrreola 1/2 98,~ Pasteurizadora Yictoria 5.
76.~ Agua Potable { Ej. 7 de Noviemb} 9. 99.- Lic, Jorge Aguilera 2.
71.~ Genaro Amaro { Col.H.Alem&n )} 1/2 100.- Raul Aceves ‘ 1.
78.- Jorge Glz.Garza (Col.M.Alemén) 2, 101,- Josg Villarreal C. ' . 5,
79.- Rambn Sepllveda (C.H.A.) 1/2 102.- Colegic José de Escandbn 2,
B0.- Guadalupe Hincjosa i 103,- Fozo Independencia No. 1 5,
81.- Valentin Bernal { C.M.A. ) 12 '
" Hfﬁf';‘lt't___e ATEHNTAHENTEL
S \...,nrr:\.-... "“‘_.__“ LL GERENTE TECNICO
GERENCIA TLCNICA

ING. CONRADO BERISTAIN SANTOS

c.c.p.- C. Leoncio Torres.- Gerente General de COAPA.
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APENDICE A3

CUENCA DEL RIO SAM MARCOS, TAMAULIPAS
TIFCS DE VEGETACION' VALOR DE IMPORTANCIA

ARBOLES Y ARBUETO

ESPECIES DEN.REL.

4

BOSQUE DE ENCINOCS

QUERCUS FOLYMORPHA 19.687
RANDIA ACULEATA 22.06
QUERCUS GLAUCOIDES 28,71
DUEREUS RYZOPHYLLA 9.36
QUERCUS LAURINA ’ 3.86
PITHECELLOBIUM FPALLENS 2.21
BRAHEA DULCIS 2,72
YUCCA CARNEROSANA 1.14

BOLAQUE PINO-ENCINO

PINUS TEOCOTE 22.64
QUERCUS GLAUCDIDES 34.67
QUERCUS RYZOFHYLLA 23,93
GUERCUS AFF. SIMCATA 10,79
RANDIA ACULEATA 2,39
ACACIA ANGUSTISEIMA 2.29
PITHECELLOBIUM ERANO 1.18
BRAHEA DULCIS 1.15
EYSENHARDTIA POLYSTACHIA 1.15

SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA

ESENBECKIA RUNYONII 9,32

ACACIA FARNESIANA 13.16 ..
PITHECELLOBIUM PALLENS B8.24 .
OUERCUS RIZOFPHYLLA 6. 00
ACACIA MICRANTHA Ll
RANDIA ACULEATA ' 6.72
BAUHINIA COULTERI © . B.20
AMYRIS MADRENSIS 3.76 .
ZANTHOXYLUM FAGARA 1.52-
THOUINIA VILLOSA 1.52
NEOPRINGLEA INTEGRIFOLIA 1.52
CERSIS CANADENSIS - 1.52
UNGNADIA SPECTOSA 72
CELTIS IGUANAEA t.52
YUCCA FILIFERA 1.52
RHUS TDXICODENDRON .72
LAURACEAE 1 2
WIMMERIA CONCOLOR ‘ .r2
AMYRIS TEXANA 72
PHOEBE TAMPICENSI1S .72

PLATANUS MEXICANA .72

S

A

FREC.REL.., COB,REL.
(2) B (%) -C
18,75 36,55

‘12,50 25.08
12.50 . 20,96
12.%0 - . 7,82
12.%0 " . 7,90
©12.50: 1,896
12,50 - -5l
16.62 -  7%.99

25,19 - 10.22

S Tgial 11,14
S B.31 . 1.23

9931'__=f . L L
g.31 . .08

Cgual o7

. B.9% 2v. 06
699 21.67

Si 6,84 11.58

C 3.42 14,19
3,42 8,34
"3.42 6.89
6.94 3.07
6.94 1.08
6.94 .33
6.94 .32
6.99 .09
3.492 1.29
342 2.06
3.42 .37
3.42 21
3.92 .58
3.42 .46
3.42 .18
3.42 .11
3.42 .06
T 3.42 .06

LV.1. .
A+B+C

RN
63,64

6l.67
23.68
24,26
16. 27
15.649
V.56

115,25
70.08
43.38
20.28
11.049
10.68
10. 09
9.65

- 9.53

€B8. 32
42.77
26.76
23.61
18.20
17.03
15.21
11.78

BT

8.78
8. 55
6.23
€.20
5.31
S.15
3,72
4. 60
1.32
4, 25
4.20
4.20- .



CUENCA DEL RIO SAN MARCOS,

TIPOS DE VEGETACION:

VALOR DE IMFORTANCIA

TAMAULIFAS

ARBOLES Y ARBUSTOS

ESPECIES

MATORRAL ALTD SUBINERME

PITHECELLORILIM PALLENS
PHOEBE TAMPICENSIS
RANDIA ACULEATA
NEOPRINGLEA INTEGRIFOLIA
THOUINIA VILLOSA
IANTHOXYLUM FAGARA
OQUEFCUS LAURINA
PITHECELLOBIUM EBANO
QUERCUS FOLYMORPHA
ESENBECKIA RUNYONIT
BRAHEA DULCIS
CAESALPINEA MEXICANA
LEUCAENA SP.

CORDIA BONSIERI

ACACIN &P,

HELIETTA PARVIFOLLA
ACACIA RIGIDULA

RHUS TOXICODENDRON
KARWIMSKIA HUMBOLDTIANA
ACACIA COULTERI
FLOURENSIA LAURIFOLIA
gP.C

5P. 2

SP. A

COLUBRINA GLOMERATA
DRYPETEE LATERIFLORA
CITHAREXYLUM BERLANDIER!
YUCCA TRECULEANA
WIMMERIA CONCOLOR
AMYRIS MADRENSIS
DDDONAEA VISCOSA

DEN.REL.

%)

24,52
13.78
14,32
8.82
4.6B
3.03
2.20

A

6.06

2.498
«55
2,75
1.38
2,48
1.10
'23
.83
2.48
.83
f,10
1.38
3-1-
-1
1.83
+ 35
28
.28
.20
+28
.28
«+28
+28

FREC.REL.

(%)

8,33
.57
.14
7. 19
.36
8.923
1.79
1.78
.57
3.57
3.57
S.36
2.57
1.739
1.79
3. 57
1.79
1.79
1.79
1.79
3.57
1.79
1.79
1.73
1.79
1.739
1.79
1.79
1.79
1.79
1.79

COB.REL.

(4)

t7.24
19.22
3. 33
€.35
6.03
3.30
10.79
6. 497
%.84
6.07
1.56
.65
1.07
4.13
4,07
1.5%
1.59
3.00
2,09
1.24
17
1.69
.35
.35
.57
.32

c

13

11
.08
.o?
.03

I.V.I.
A+B+C

0,63
31,57
25,80
22,31
16,07
15,26
14,78
14,32
11.89
10.19
7.BB
7.39
7012
7.02
6.19
5.95
5.86
5.62
4.98
4.91
4.29
4,03
3.97
2,69
2,64
2,33
2.20
2.18
2.16
2.14
2.10



CUENCA DEL RID SAN MARCOS, TAMAULIPAS
TIPOS DE VEGETACION: VALOR DE IMPORTANCIA

ARBOLES Y ARBUSTO

ESPECIES DEN. REL.

(%)

MATORRAL ALTO SUBINERME
CUENCA MEDIA

CORDIA BDISIERI 24.74
ZANTHOXYLUM FAGARA 36.64
RANDIA ACULEATA 16.2¢
PITHECELLOBIUM PALLENS 3.24
NEOPRINGLEA INTEGRIFOLIA * %05
PITHECELLOBIUM EBANO 1.23
KARWINSKIA HUMBOLDY IANA f.62
CAESALFINEA MEXICANA 4.47
PROSOPIS LAEVIGATA 1.23
LEUCOPHYLUM FRUTESCENS 2.83
EYSENHARDTIA POLYSTACHIA 1.23
YUCCA FILIFERA 1.23
CAPFARIS INCANA .81

CYITHAREXYLUM BERLANDIERI 42

MATORRAL MEDIAND ESPINOSD

CON YUCCA

PITHECELLOBTUM ERAND 543,80
CORDIA BOLSIERI 14,27
RANDIA ACULEATA 14,27
SP. A 3.76
PITHECELLOBIUM PALLENS 3.76
EYSENHARDTIA POLYSTACHIA 1.76
CONDAL IA HODKERI £.38

A

FREC.REL.
(%} B

9,52
9.52
.52
.52
9,52
9.52
9.52

6
4.76
4,76
4.76
4,76
4.76
4.76

22.20
az2.22
i1.11
it.11
11.11 -
11.11%
i1.11

CoB. REL.
(%) ©

27.08
6.49
'13.60
13.59
16.67
2.61
.78
2.37
4.31
2.21
2.99
+B85
« 64
+ 36

. 7.92
4.48

© Be3I0
2.40
2.145
1.323

1.v.I.
A+B+C

61.34
52,63
39.33
32.3%
30.24
13.36
11.92
11.60

10,30,

3,82
B.43
6.84
6.21
5. 54

151.83
39,41
29.86
22.77
1B.27
18.02
14.82



CUENCA DEL RID SAN MARCOS, TAMAULIPAS
TIPOS DE VEGETACION: VALOR DE IMPORTANCIA
SUBARBUSTOS

ESPECIES DEN.REL. FREC,REL. COB.REL.
t%) A (%) B (B C. .

'BOSQUE DE ENCINOS

DIOON EDULE 11,76

BRAHEA DLLCIS 15.67
LITSEA GLAUCESCENS 11,11
ANMONA GLOBIFLORA 8,350
CROTON CILIATOGLANDULIFEF 13.07
QUERCUS GLAUCDIDES %.23
GLIERCUS LAURINA 3.15
RANDIA ACULEATA i 4.58
LEGUMIMOSA 1 7.84
EUPATORIUM 1 3.32
QUERCUS RYZOFHYLLA ’ a7
QUERCUS POLYMORPHA 1.36
LIPPIA ALEA 1.31
AGERATLM SP., W65
RUSSELIA POLYHEDRA 65
LANTANA CAMARA 63
KARWINSKIA HUMBOLDTIANA «65

BOSQUE PINO-ENCIND

QUERCUS GLAUCOIDES 2.80

DIOON EDULE 13.98

SENECID SP. 17.92

ACACIA SP. 1.24 -

ACACIA ANGUSTISSIMA 6.53 -

RANDIA ACULEATA 3,27

VEREESINA SP. 5.45

AGERATUM SF. 3.3?

PHYSALIS SF., 2.18

SMILAX SPINOSUS 7.62

CROTON CILIATOGLANDULIFER 5.45

LANTANA CANESCENS 2.18

SP. t a.zr

CALEA SP. 4,35

MALVA SP. 3.27:

CESTRUM SP. 1.09

SIDA RHOMRIFOL1A _ 3.2v

SENNA OCCIDENTALIS ©o2.18

RHUS TOXICODENDRON 2.10

EYSENHARDTIA POLYSTACHIA 1.03 ' _
BOUVARDLIA TERNIFOLIA J1.09 L 3.8P0 0 LB6T L 4,82
&P, 3 1.03° 7 3.8 0 WS 4,81

BRICKELLIA SP. _ 1.09- . 3.5 - L0b 4,70



CUENCA DEL RIO SAN MARCOS,
TIPOS DE VEGETACION:

ESPECIES

S8ELYVA BAJA SUBCADUCIFOLIA

SOLANUM SF.

CROTON CILIATOGLANDLLIFER
ACACIA FARNESIANA
ESENBECKIA RUNYONIY
ANYRIS MADRENSIS
LANTANA CAMARA
ANNONA GLOBIFLORA
SENECIO SP.

BAUHINIA COULTERI
MIMOSA AFF. MALACOPHYLLA
ACACIA SP.

LAURACEAE 1

QUERCUS RYZODFHYLLA
PTERIDIUM AQUILINUM
ACACIA MICRANTHA
AMYRIS TEXANA
ACANTHACEAE 1
ACALYPHA SP.

CROTON CORTESIANUS
CAPSICUM ANNLM
LITSEA GLAUCESCENS
PHOEBE TAMPICENSIS
MASCAGNIA MACROFTERA
DIOON EDULE

AGERATUM SP.

VIT1S SP.

SMILAX SPINOSUS

RHUS TOXICODENDRON

TAMAUL IPAS

VALOR DE IMPORTANCIA
SUBARBUSTOS

DEN.REL.
(%) A

16.00

18.12

A11.77
6.12
?.65
9.41
1.65
5.88
1.65%
4,34
3.53
.78
1.41
2.12
1.18
1.18
«94
I?l
47
71
.23
«23
.23
.23
.23
.23
.23
«23

FREC.REL.
(%) B

6,12
6.12
3. 02
6.12
€.12
3,02
3.02
3,02
6.42
3.02
3.02
3,02
3.02
3.02
3,02
3,02
3,02
3.02
3.02
3.02
3,02
3.02
3.02
3.02
3,02
3.02
3.02
3.02

COB.REL.
%) C

17.78
13,79
8.83
10.00
3.88
7,07
12,47
7.44
1,94
.10
1.18
3.9t
2.61
'1.5968
1.67
1,53
.98
.83
1.04
.68
-+ 36
.26
.24
.19
.10
.03
01
.01

I.V. I.
A+B+C

39.90
28.03
23.62
22.24
19,65
12,350
17.14
16.34
9,21
8.06
773
7. 64
7.0%
6.72
5.87
5,74
4,94
4. 56
4.53
4.41
3.61
3.51
3.49
3.44
3.35
3.28
3.26
3.26



CUENCA DEL RIO SAN MARCOS. TAMAULIPAS
TIPOS DE VEGETACION: VALOR DE IMPORTANCIA
SUBARBUSTOS

- ESBPECIES : DEN.REL. FREC,REL., CDB.RELJ‘,QI;V.I;_ .
t%y A (%) B (4}, C . A+B+C.

MATORRAL ALTO SUBINERME

CROTON CILIATORLANDULIFER 25.75 12,90  26.93
MASCAGNIA MACROPTERA 20.77 3.23 - "16.02

PHOEBE TAMFICENSTS t2.18 C6.45 8,00

NEQPRINGLEA INTEGRIFOLIA 1,92 ‘9,E8, ‘gi22

EUFATORIUM SF. 10.25% 3.23 .aa

RANDIA ACULEATA 1.38 - 9,88 F3.30

LANTANA CANESCEMS 3, 60 323, (709

LEUCAENA 5P, %.28 €.45. 2.7

UNGMADIA SPECIDSA L.28 " 3,23 .8, 79

ZANTHOXYLUM FABGARA o 5% 0B 70

AMNONA GLORIFLORA a.22 - .83 0000 4,90

THOUIMIA VILLOSA 4,43 3.23° - 1.83. : e
KARHINSK A HUMBOLDTIANA 1. 11 ‘6.45 1,58 0 8,39 .
LITSEA GLAUCESCENS 2.22 T 3,23 328 L B.63
ACACIA BERLANDIER! 1.38 3.23 2.80 ... . .P.aL
CROTON CORTESIANUS 2.22 3.23 1.41 6.86
PAUHIN!A COULTER! .55 3.2% .38 4,13
ACACIA RIBIDULA .28 3.23 .32 3.83
CORDIA BOISSIER] .28 3,23 A7 .. 3.68
COMPUESTA SP. .28 2,23 .03 3.54

MATORRAL ALTO SUBINERME
CUENCA MEDIA

LIPPIA BRAVECLENS ar. 96 14.29 21.1B 73.43
ZANTHOXYLUM FABARA .30 14.29 47.09 &8.60
LIFPIA ALBA 28,88 13,29 14,26 Sr. 93
KARWINSKIA HUMBOLDTIANA .38 28.37 1.92 39.37
NEQOFRINGLEA INTEGRIFOLIA 13.36 14,29 1t.497 39,32
CROTON CILIATOGLANDULIFER 2.92 14,29 4.97 21.78

MATORRAL MEDTANO ESPINOSO

CON YUCCA

CASEIA WIZLIZEN!! 52.89 v.69. 28.86 50,40
KARWINEKIA HUMBOLDTIANA 14,29 15.38 3%.10 63.77
CROTON CILIATOGLANDULIFER 14.29 15.38 10,36 40,232
PITHECELLOBIUM EBAND 5.49 15.38 16.55 37.42
CROTON CORTESIANUS 6.59 15.38 2.835 24,82
FORESTIERA AMGUSTIFOLIA 1.10 7.69 4.32 13,3t
LIPPIA ALBA 2.20 7.639 .21 11.10
OPUNTIA LEPTOCAULIS f.10 7.69 80 9.59

MELOCHIA TOMENTOSA 1. 10 7,63 -1 9.33



APENDICE No.d

LISTA FLORISTICA

(en orden altab#tico por familia y especie) .

A. CUENCA BAJA (150 a 250 msnm,)

ASCLEPIADACEAE

Asclepias curassavica L.
Gonolobus sp.

BORAGINACEAE

Cordia boissieri A. DC.
Tourneffortia sp.

CACTACEAE-

Opuntia leptocaulis DC.

CAPPARIDACEAE

Capparis incana H.B.K.

"COMPOSITAE

Parthenium hysterophorus L.

CUCURBI TACEAE

Momordica charantia L.
Sechium sp.

CYPERACEAE

" Cyperus sp.

- CHENOPODIACEAE

Amaranthus hybridus (L.) Green



EUPHOREIACEAE

Croton ciliatoglandulifer Ort.
Croton cortesianus H.B.K.
Euphorbia sp.

GRAMINEAE

Aristida adscensionis L.
Cenchrus ciliaris L,

Cynodon dactylon (L.) Pers,.
Chloris ciliata Swart:c
Eriochloa punctata (L.} Desv.

LEGUMINOSAE

Acacia rigidula Benth.

Acacia sp.,

Caesalpinia mexicana Gray

Cassia wizlizenii Gray

Cercidium floridum Penth

Eysenhardtia polystachia (Ortega) Barg.
Mimosa malacophylla Oray

Parkinsonia aculeata L.

Pithecellobium ebano (Berl.) I.M. Johns.
Pithecellobium pallens (Benth.) Standl.
Prosopis laevigata (Wild.) M.C. Johnston

LILIACEAE
Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey

Yucca filifera Chab,
Yucca treculeana Carr.

MALVACEAE
Sida sp.
DLEACEAE

Forestiera angustifolia Torr.

POLYGONACEAE

Antigonon leptopus H. & A.
Polygonum sp. :



RHAMNACEAE

Condalia hookeri M.C. Johnston
Karwinskia humboldtiana (R & S Zucec.

RUBIACEAE

Randia obcordéta S. Wats.

RUTACEAE

Helietta parvifolia (Gray) Benth

SAPINDACEAE

Neopringlea integrifolia (Hemsl.) S. Wats.

SAPOTACEAE

Bumelia celastrina H.B.K.,.
Dipholis salicifolia (L.) A. DC.

SOLANACEAE

Bolanum sp.

SCHIZAEACEAE

Lygodium venustum Swartz:

SIMAROJUBACEAE

Cqstela tortuosa Liehm.

STERCUL IACEAE

Melochia tomentosa L.

ULMAGEAE

Celtis pallida Torv. )
Phyllostylon brasiliensis Capanema



VERBENACEAE | |
Lippia alba (Miller) N,E. Ernwn !

. Lippia graveolens H.B.K. -
Phyla nodiflora (Lo Greene

IYGOPHYLLACEAE

Porlieria angustifolia (Engelm.? Gray

B. CUENCA MEDIA (250 A 400 msnm.)

- APQCYNACEAE

Rhabdadenia cordata (Mill.) Miers

BORAGINACEAE .

Cordia bhoissieri A. DC.

CAPPARIDACEAE

Capparis incana H.B.K.

COMMEL INACEAE

Commelina erecta L.

COMPOSITAE

Bacharis sp.
Flourensia laurifolia DC.
Senecio salignus H.EB.K.

CONVOLVIILACEAE

Ipomoea indica (Burr.,) Mevrp.

CLUCURBITACEAE

Momordica charantia L.



EUJPHOREIACEAE

Croton ciliatoglandulifer Qrtg,
Croton cortesianus H.B.K.
Croton leucophyllus Muell. Arg.
Jatropha gossypiifolia L.
LABIATAE

Salvia coccinea Murr..

LEGUMINDISAE

Acacia farnesiana Willd.

Acacia rigidula Benth.

Caesalpinia mexicana Gray

Eysenhardtia polystachia (Ortega) Barg.
Pithecellobium ebano (Berl.) J.M. Johns.
Pithecellobium pallens (Benth.) Standl.
Prosopis laevigata (Willd.) M.C. Jobnston
Senna occidentalis L.

LILIACEAE

Yucca filifera Chah.

_ LYTHRACEAE

Heimia salicifolia (H.B.EK.} Link.

MALVACEAE

Malvastrum americanum L.

MYRTACEAE

Myrtus ehrenbergii Berg.

OLEACEAE

Forestiera angustifolia Torr.

RANUNCULACEAE

Clematis brummondii T& G



RHAMNACEAE

Karwinskia humboldtiana (R & S) Zucc. “

RUBIACEAE

Randia obcordata 8. Wats.
Randia aculeata L.

RUTACEAE

Helietta parvifolia (Gray) Benth.
Zanthouylum fagara (L.) Sarg. .

SAPINDACEAE

Neopringlea integrifolia (Hemsl.) S.

SCROPHULARIACEAE

Leucophyllum frutescens (Berl.) M.C.

SIMARCUBACEAE

Castela tortuosa Liebm.

SOLANACEAE

Datura wirightii Regel
Seclanum elaeagnifelium Car.
ULMACEAE

Phyllostylon brasiliensis Capanrema

VERBENACEAE

Citharexylum berlandieri Robins,
Lantana horrida H.E.K.

Lippia alba (Millewr) N.E. Hrown
Lippia graveolens H.B.K.

Wats.

Johnston



C. CUENCA ALTA (450 a 1500 mswm.?

AMARANTHACEAE

Celosia nitida vVahl.
Iresine interrupta Benth

ANACARDIACEAE
Pistacia mexicana H.B.K,

Rhus toxicodendron L.
Rhus virens Lindh.

ANNONACEAE

Anmona globiflora Schlecht.

ARISTOLOCHIACEAE

Aristolochia littoralis Parodi

APGCYNACEAE

Rhabdadenia cordata (Mill.) Miers

ASCLEPIADACEAE

Gonolohus glomerata (Benth) Hemsl.
Gonolobus macrocarpa

BEGONIACERE

Begonia atf. ludiera DC.

BIGNONIACEAE

Cydista aequinoctialis (L.) Mher{.
Pithecoctenium crucigerum (L.) Gentry

BORAGINACEAE

Cordia boissier{ A, DC,



BROMELIACEAE

Hechtia glomerata Zucc.

CACTACEAE

Jpuntia stricta Haworth,

CELASTRACEAE’

Wimmeria concolor Schlecht & Cham

COMMEL INACEAE

Commelina sp.
Tradescantia sp.

COMPOSITAE

Ageratum sp.

Brickellia sp.

Calea tevnifolia Kunth
Calea sp.

Erigeron sp,

Eupatorium collinum DC,
Eupatorium morifolium Mill.
Eupatorium sp.

Flourensia laurifolia DC.
Logascea mollis Cav.
Verbesina sp.

Vernania aff. karwinskiana DC.
Widelia sp.

CONVOLVULACEAE

Cuscuta aff. applanata Engelm.
Ipomoea indica (Burr) Merr.
Ipomoea aff. purpurea (L.) Roth.
CUCIURBITACEAE

Cucurbita foetidissima H.B.K.

CYCADACEAE

Dioon edule Lindl,



CYPERACEAE

Cyperus sp.

EUPHOREIACEAE

Acalypha sap. : -
Cnidoscolus multilobus (Pax.) I1.M. Jnhns.:,
Croton ciliatoglandulifer Ort. '
Croton cortesianus H.B.K. ' o
Drypetes lateriflora (Swartz) Krug & Urb.- R

FAGACEAE

Quercus dysophylla Benth.

Quercus glaucoides Mart. et Gal.

Guercus intricata Trel. "

HGuercus laurina Humb. et Bonpla.

Quercus polymorpha Cham. et Schlecht,

Quercus reticulata Humb. et Foupla.

Huercus ryzophylla Weatherby

R uercus sartorii Liehm. ' : :
Quercus aff. simcata var. brev1loha (Torrey) G. H Muell.

FLACOURTIACEAE

Xylosma flexuosum H.B.K.

GRAMINEAE

Aristida sp.

Digitaria insularis (L.) Mez.
Lasiacis divaricata (L.) Hitchc.
Oplismenus hirtellus (L.) Beauv.
Paspalum sp.

HYDROPHYLLACEAE

Nama aff. parvifolium (Torr.) Greem

JUGLANDACEAE

Juglans myristicaeformis Michx.

LABIATAE

Salvia sp,



 LAURACEAE

Litsea glaucescens H.E.K. _
Phoebe tampicensis (Meissn) Mex.

LEGUMINCOSAE

Acacia angustissima (Mill.} Kuntze
Acacia Berlandieri Benth.

Acacia farnesiana ¢(L.) Willd.

Acacia micrantha Benth.

Acacia rigidula Benth.

Acacia spil

Acacia sp2-

Bauhinia coulteri Machride

Bauhinia divaricata L.

Brongniartia magnibracteata Schlecht
Caesalpinia mexicana Gray .

Centrosema sagittatum (H & B) Brandeq ex Rxley
Centrosema virginianum (L.) Benth,
Cercis canadensis L.

Crotalaria incana L. '
Eysenhavrdtia polystachia (Ortega) Sarg.
Galactia striata Jacyq.

Macroptilium atvopurpureum (DC.) Urban.
Mimosa aff. malacophylla Gray

Phaseolus leptostachyus Benth.
Pithecellobium ebano (Berl.) I.M. Johns.
Pithecellobium pallens EBenth.

Senna occidentalis L.

LILIACEAE

Smilax spinosus Mill.
Yucca carnerosana (Trel.} McKelvey
Yucca treculeana Carr.

LOGANIACEAE

Buddleia parviflora H.B.K.

LYTHRACEAE

Cuphea viscosissima Jacgqg.

MALPIGHIACEAE

Mascagnia macroptera (Moc. & Sessé) Niedenzu, Mascang.



MELIACEAE

Melia azedarach L.

MORACEAE

Ficus sﬁ.

MYRTACEAE

.Myrciantes fraqans (Swartz) Mc.

ULEACEAE

Fraxinus greggii A. Gray

PALMAE '

Brahea dulcis (H.B.K.) Hart,

PHYTOLACCACEAE

Agdestis clematidea DC.
Rivina humilis K.

PINACEAE

Pinus oocarpa Schiede

Pinuz teocote Schlecht. & Cham.

PIPERACEAE

Piper amalago L.

PLATANACEAE

~ Platanus glabrata Fernald
Platanus mexicana Moric.
POLYPODIACEAE

Adiantum tvicholepis.Fée

Cheilantes aff. microphylla
Pteridium aquilinum {L.)> Kuhn,

Vaugh



RHAMNACEAE

Colubrina glomerata (Eénth.) Hemsl.

Karwinskia humboldtiana (R & S) Zucc.  ff3y 

Vitis sp.

RUBIACEAE

Bouvardia ternifolia (Cav.) Schlacht L

Chiococca albka (L.) Hitch.
Hamelia patens Jacy.
Randia aculeata L.
Richardia scabra L.,

RUTACEAE

Amyris madrensis Wats.

Amyris texana (Buckl.) Wilson ,
Casimiroa’ pringlei (5. Wats.) Evgl.
Decatropis bicolor (Zucc.) Radlk,
Esenbeckia runyonii Morton
Helietta parvifolia (Gray) Benth.
Zanthoxylum fagara (L.) Barg. :

SAPINDACEAE

Dodonaea viscosa Jacq.

Neopringlea integrifolia (Hemsl.) 5
Paullinia tomentosa Jacy.

Sapindus saponaria L.

Thouinia villosa DC.

Ungnadia speciosa Endl.

Urvillea ulmacea H.B.K.

SCROPHULARIACEAE
Castilleja sp.

Russelia polyhedra Zucc.

SELAGINELLACEAE

CWats.

Selaginella pallescens (Presl.) Sprins.

SOLANACEAE

Capsicum annuum L.

Cegtrum sp.

Physalis sp.

Witheringia diversifolius Klotsch



TAXODIACEAE

Taxodium mucronatum Ten.

THYMEL IACEAE

Daphnopsis brevifolia Nevling

TILIACEAE

Triumfetta semitriloba Jacq;

ULMACERE

Celtis iguanaea {Jacq.) Barg.

UMBELLIFERAE

Eryngium yuccifolium Luchw

VERBENACEAE

Callicarpa acuminata H.B.K.
Citharexylum Berlandieri Robins
Lantana camara L.

Lantana canescens H.B.K.
Lantana hirta Graham

Lippia alba (Miller) N.E. Erown
Sida rhombifolia L.



APENDICE No.S

COMPOSICION FLORISTICA DE LﬁS TIPOS DE VEGETACION
DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS '

A. CUENCA BAJA
a; Matorral Medianp Espinoso con Yueca
(1) Avholes

Cercidium floridum
Dipholis salicifolia
Helietta parvifolia
Phyllostylon brasiliensis
Pithecellaobium ebano
Prosopis laevigata

{2) Arbustos

Acacia rigidula
Caesalpinia mexicana
Capparis incana

Cassia wizlizenii
Castela tortuosa

Celtis pallida

Condalia hookeri

Cordia boissieri
Eysenhardtia polystachia
Forestiera angustifolia
Neopringlea integrifolia
Pithecellobium pallens
Porlieria angustifolia
Randia aculeata

Yucca filifera

(3) Subarbustoes

Croton ciliataglandul:ifer
Croton cortesianus
Karwinskia humboldtiana
Lippia alba

Lippia graveolens
Melochia tomentosa

Mimosa malacophylla
Opuntia leptocaulis
Parthenium histerophorus
Tournefortia sp.



(d)

HerbAceas

Aristida adscensionis
Chloris sp.

Eriochloa punctata
Euphorbia sp.

*h) Matorral Alto Espinoso

c)

(13

(2>

3

4>

Arholes

Acacia rigidula
Celtis pallida
Pithecellobium ebano
Prosopis laevigata

Arbustos

Acacia rigidula

Condalia hookeri
Eysenhardtia polystachia
Karwinskia humboldtiana
Pithecellobium pallens

Subarbustos

Acacia sp.

Castela tortuosa
Croton cortesianus
Tourneffortia sp.
Zanthoxylum fagava
HerbAceas

Aristida adscensionis

Pastizal Cultivade

Cenchrus ciliare
Cynodon dactylon
Chloris ciliata
Eriochloa punctata

d) Vegetacidwn Riparia

(1)

Arholes

Bumelia celastrina
Salix sp.



{2) Arbustos

3

(42

Jatropha gossypiifolia
Parkinsonia aculeata
Senecio salignus
Solanum sp.
Subarhustos

Asclepias curassavica
Croton ciliatoglandulifer
Heimia salicifolia
Ipomoea indica

Lantana horrida

Lippia alba

Pplygonum sp.

Senna occidentalis

HerbAceas

Amaranthus hybridus
Antigonon leptopus
Commelina erecta
Cyperus sp.

Datura wrightii
Euphorbia sp.
Gonolobus syp.
Lygodium venustum
Momordica charantia
Phyla nodiflora
Salvia coccinea
Sechium sp.

Solanumn elaeagnifolium

E. CUENCA MEDIA

a) Matorral Alto Subinerme

(12

(2

Arboles

Capparis incana
Citharexylum Berlandieri
Phyllostylon brasiliensis
Pithecellobium ebhano
Prosopis laevigata

Arhustos

Acacia farnesiana
Acacia rigidula
Bacharis sp.
Caesalpinia meXicana
Castela tortuosa



(cuntxnuac16n Matorral Alto Subinerme-Cuenca Med1a= arbustus)”; 

Cordia boissieri
Eysenhardtia polystachia
Flourensia laurifolia
Forestiera angustifolia
Helietta parvifolia
Myrtus ehrenbergii
Neopringlea integrifolia
Pithecellobium pallens
Randia aculeata

Randia obcordata
Rhahdadenia cordata
Zanthoxylum fagara

Suharhustos
®

Clematis dyummondii
Croton ciliatoglandulifer
Croton cortesianus

Croton leucophyllus
Karwinskia humbeoldtiana
Leucophyllum frutescens
Lippia alba

Lippia graveolens
Malvastrum americanum

C. CUENCA ALTA

.a) Matorral Alto Subinerme

(1)

(2

Arboles

Drypetes lateriflora
Pithecellobium ebano
Ruercus conbyi
Quercus reticulata

Arhustos

Acacia coulteri
Acacia rigidula
Acacia sp.

Amyris madrensis
Erahea dulcis
Caesalpinia mexicana
Callicarpa acuminata
Casimiroa pringlei
Citharexylum berlandieri
Colubrina glomerata
Cordia boissieri
Daphnopsis hbrevifolia
Dodonaea viscosa
Drypetes laterifolia



(continuacidn Matorral Alto Subinerme—-Cuenca Alta: arbustds)

Esenbeckia runyonii
Eysenhardtia polystachia
Flourensia laurifeolia
Helietta parvifolia
Karwinskia humboldtiana
Leucaena syp.

Neopringlea integrifolia
Phoebe tampicensis
Pithecellobium pallens
Randia aculeata

Rhus toxicodendron
Thouinia villosa
Wimmeria contolor
Xylosma flexuosum

Yucca treculeana
Zanthoxylum fagara

(3> Subarhustos

Acacia berlandieri

Annona globiflara
Bauhinia coulteri

Croton ciliatoglandulifer
Croton cortesianus
Lantana canescens

Litsea glaucescens
Mascagnia macroptera
Ungnadia speciosa

(4) HerbAceas

Castilleja sp.
Euphorkia sp.
Lasiacis divaricata
Oplimenus hirtellus
Pteridium aguilinum

by Selva Baja Subcaducifolia

1) Aqboles

Acacia farnesiana
Annona globiflora
Bauhinia coulteri
Bauhinia divaricata
Cnideoscolus multilobus
Esenbeckia runyonii
FiCUS Spl

Juglans miristicaefolia
Melia azedarach

Phoebe tampicensis



,(:untinuacian Selva Baja Subcaducifelia:

Pithecellobium ebano
Platanus glabrata
Platanus mexicana

. Quercus dysophylla

(2)

Auercus ryzophylla
Ruercus aff. simcata
Sapindus saponaria
Taxodium: mucronatum

Arbustos

Acacia micrantha
Amyris madrensis
Amyris texana
Caesalpinia mexicana
Celtis .iguanaea
Cercis canadensis
Colubrina glomerata
Decatropis bicolor
Dodonaea viscosa
Drypetes lateriflora
Flourensia laurifelia
Fraxinus greggii
Hamelia patens

Litsea glaucescens
Myrcianthes fragans
Neopringlea integrifolia
Paullinia tomenrtosa
Piper amalago
Pistacia mexicana
Pithecellobium pallens
Randia aculeata
Rhabdadenia cordata
Thouinia villosa
Ungnadia speciosa
Wimmeria concolor
Yucca carnerosana
Zanthoxylum fagara

Subarhustos

Ageratum sp.

Capsicum annuum

Celosia nitida
Centvosema sagittatum
Cestrum syp.

Crotalaria incana

Craton ciliatoglandulifer
Croton cortesianus
Cydista aequinoctialis
Cheilantes aff. mxcrophylla
Chxocccca alba

&rboiés) ”'



(continﬁa:ibn'Selva Baja Sub:adu;ifnlia:

(d>

Dioon edule

Eupatorium collinum
Gonolobus glomerata
Gonolobus macrocarpa
Hechtia glomerata
Lantana camara

Lantana hirta

Litsea glaucescens
Mascagnia macroptera
Mimosa malacophylla
Opuntia stricta
Pithecoctenium crucigerum
Pteridium aquilinum

Rhus toxicodendron
Rivinia humilis

Russelia polyedra
Senecio sp.

Smilax spinosus

Solanum sp.

Vernoniona aff. karwinskiana
Vitis sp.

Witheringia diversifolia

HerhAceas

Acalypha syp.

Adiantum tricholepis
Agdestis clematidea
Aristolochia littoralis
Beyonia aff. ludiera
Centrosema virginianum
Commelina sp.

Cucurbita foetidissima
Cyperus sp.-

Ipomoea indica

Iresine interrupta
Lasiacis sp.

Logascea mollis
Oplismenus hirtellus
Pithecoctenium crdcigerum
Pteridium aquilivnum
Richardia scabra
Selaginella pallescens
Urvillea ulmacea

c) Bosque de Encinos

1)

Arboles

RQuercus glaucoides
Quercus laurina

subarbustps)‘f



(continuacidn Bosque de Encinos: &rboles)

Quercus polymorpha
Quercus ryzophylla
CGluercus sartorii

{2) Arbustos

Brahea dulcis
Pithecellobium pallens
Randia aculeata

Rhus virens

Yucca carnerosana

(3 Subarbustos

Ageratum sp.

Annona globifera

Calea ternifolia

Croton ciliatoglandulifer
Dioon edule

Eupatorium syp.

Karwinskia humboldtiana
Lantana canescens

Lippia albha

Litsea glaucescens
Pteridium aquilinum
Russelia polyhedra 1

(d4) Herbdceas

Acalypha sp.

Centrosema virginianum
Commelina sp.
Oplismenus hirtellus
Phaseolus leptostachyus
Rhus toxicodendron
Salvia sp.

Tradescantia sp.
Urvillea ulmacea

Yucca carnerosana

d4) Bosgque de Pino-Ewciwve
(1) Arkoles

Pinus ocarpa
Pinus teocote
Quercus polymorpha
Aueyrcus ryzophylla



)

(d)

'Arbustus

Acacia angustissima
Acacia sp.

Brahea dulcis

Dioon edule

Eupatorium morifolium
Eysenhardtia polystachia
Pithecellobium ebano
Randia aculeata

Subarhbustos

Acacia angustissima
Acacia sp.

Ageratum sp.

Bouvardia ternifolia
Brickellia sp.
Buddleia parviflora
Calea syp.

Cestrum sp.

Crotan ciliatoglandulifer
Cuphea viscosissima
Erigeron sp.
Eupatorium sp.

Ipomoea aff. purpurea
Lantana canescens
Mimosa aff. malacophylla
Nama aff. parvifolium
Rhus toxicodendron
Senecio sp.

fida rhombifolia
Bmilax spinosus _
Triumfetta semitriloba
Verbesina sp.

Widelia sp.

Hevrbiceas

Acalypha sp.

Aristida sp.

Centrosema virginianum
Cyperus sp, :
Digitaria insularis
Erigevron sp.

Galactia striata
Lasiacis divaricata
Macroptilium atropurpurem
Mimosa aff, malacophylla
Oplismenus hirtellus
Paspalum sy.



(continuacién Bosque de Pino-Encino: herbdceas)

Phaseolus leptostachyus

- Physalis sp.

Russelia polyhedra
Solanum sp.

-e) Chaparral de Encinos

(1>

(2>

Arbustos

Brongniartia magnibracteata
Guercus intricata

MerbAceas

Bouvardia ternifolia
Cuscuta aff. applanata
Eryngium yuccifolium



MNDICEN&G ESTUDID €COLOGICO DE LA CUENCA DEL RIO BAM HARCOS, TAMPS,
CUADRANTE DE VEGETACION (20 % 20 M. )

FORMACION' PING-ENCIND PEND. LX) 30 HUM.CUAD, 1 | -
LOCAL . 'EANGN DEL Novn.;.o.v:r.r..,. , FEDREQ.{%):(3 FECHA:6-VIi1-68
UBIC,CUENCA: ALTA COB.VEG, 1%} 78 '
ORIENTACION: NORTE gt ALY, (MERM) 1 1000
ESPECIES nu.gon plA.CoP2 l:uun;. Msn us AT nm:. AL't. -wur.nos.

M M

ARBULEE ¥

ARBUSTOB

OQUERCUS HD. 2.20 1.40 2.543 | 1.66-03  6.00 04 5,16
OUERCUS HD, 2,00 2.30 2,631 " 1.8€-03 3,00 1.40 1.60
OQUERCUS HD, 2,98 2.499 B.473 0199 7:00 1,40 .60
QUERCUS HD. 1.08 1.93 2.880 1.6£-03 3,00 1.13 1.7
QUERCUS WD, 1,97 1.63 2,014 G6E-04 4,00 N 3,33
QUERCLS HD, 1. 80 1.20 1.767 IE-04 2.73 +80 1.95
DUERCUS HD. 2.4% 2.9 4,83t 3.2€-03 4,%0 .70 3.80

' OUERCUE WD, 1.76 2,13 3,602  1,3E-03 4,00 1.29 2.7%
QUERCUS WD, ?.90 5,00 30,680 L0134 10.00 1.70 8,30
QUERCUS WD, 1,60 2.00 6,188  9.2E-03 2,%0 .60 - 2,90

QUIRCUS WD, 1,08 70 1,307 2,3M-0) 6,00 lel0 4,90

QUERCUS Hn. .78 2.40 8,208 2,66«03 8,50 190 4,60
DUERCUS H 2,28 1,80 3,221 2.3E-03 . 4,00 1.08 2,93

Pinus Teuc. 12,00 16,00 193,938 1790 18,00 8.00 10.00
PINUS TEOC, 8.00 6.00 39,488 . 0643 14,00 7.00 7.00
PINUS TEOC. #.90 4.00 47,173 . 1429 20,00 7.00 13.00
PINUS TEOC. 6,00 4.00 19,633 L0643 20.00 18.00 2,00

PINUE TEDC, 1.0 11,00  30.191 0924 20.00 7.00 13,00
PINUS TEOC. 14,00 1t.00 122,719 7960 20,00 16,00 4,00

PINUS TEQC, &.00 a.00 ag, 46% L0963 22.00 6.00 16,00
PINUS TEOC. 13,00 13,00 §32,733  ,1387 22,00 9,00 13.00
PINUS TEOC. 9.00 10,00 63,617 . 1034 22,00 12,00 10,00
OUERCUS HAC ?.00 6,00 33,103 L0154 7.00 +50 6,90

CQUERCUS HAC 3.00 2.10 5,107 4,6€-03 6.00 1.80 4.20

QUERCUS HAC 1,07 2.20 s.240 1,66-03 4.00 1.20 2.80

QUERCUS HAEC 2.18 2.09 3,560 1.1E-03 4,00 1.20 2.H0

OUERCUS HAC 1.70 1.93 2.887 GE-04 3,00 .70 2.130

QUERCUS WAL 1.62 1.76 2.243 4E=04 2,%0 .70 1,80

OQUERCUS HAC 3.%6 3.40 9,512 4,%€-03 5,00 .90 4.10

CUERCUS HAC 2.93 3.20 7.621 2,6E-03 6.00 Bo .20

DUERCUS HAC 3,06  2.80 6.743 3,6E=03 6.00 70 2,230

QUERCUB HAC 3.20 3.69 9.213 4.2E-03 5.00 30 4.10

DUERCUS HAC 3,67 4.2% 12,4916  7,6€-03 8,00 1,93 3.68

QUERCUS HAC 4.20 4,30 14.862 L0142 0.00 0,00 0,00

DUERCUS HAC 3,00 2.34 8,899 2,96-03  4.00 1.20 2.80

QUERCUS HAC 3,680 4,09 12,160 9,7€-03 6.00 1,10 4,90

OUERCUB HAC 3.60 2.98 B.%01  ?,28-03 8.00 1.22 4,78

OUERCUS HAC 3.16 3.7¢ 9.240  4,26-03  7.00 1.70 5,30

QUERCUS HAC 2.20 2.28 3.889 1,BE-03 2,90 1.90 1,00

OUERCUS HAC 3.00 3,30 7.793  4,2E=03 .00 1.02 4.98

QUERCUS HAC 2,50 3,00 8.296 #,6E-03 7,00 60 6.40

OUERCLS HAC 4,30 4,73 16,082 6.26-03 7.00 .80 6.20

PITHE, EBAN 3.50 2.00 10,463  1,66-03 4,00 .89 3.1l

RANDIA ACU, 1.90 1.91 2.9t0 IE-04 3.00 1] 2.65

RRNDLA ACU, 2,40 2.33 4,393 ¢ 3E-04 3,50 +60 2.90

SUBARBUSBT. 1

ACACTA &P, 3,00 2,90 5419 1,%0 1.%0

DUERCUS HD. 1.10 1.50 1.327 2,08 2.08

DUERCUS HD. 1.00 1,14 293 +90 +90

CUERCUS HD, 1.27 1.08 1,084 1.50 1. 90

ol00N EDULE 1.3¢ 1.00 1,039 +40 40

DIOON EDULK o 74 14 152 N1 .58

AGERATUN SP +30 .50 196 $.30 1.90

AGERAYUM SP 60 .10 188 <60 .60

AGERATUN &P .40 .18 - 088 .90 .90

AGERATUA BP 13 W16 .017 .90 .90

LANTANA CAN .30 .18 . 045 1.20 1,20

RHUS TOXICD 28 .20 .043 .23 .85

SUBARBUST. 2

HALVA 8P, .23 .23 +049 W 7O .70

MALVA 8P, +63 +43 221 1.29 1,25

MALVA 5P, +20 .32 .053 79 79

SENNA DCCID 2% .13 028 .52 W52

SENHA DECID 30 T ] L1452 B2 +62

DIDON EDULE +63 .70 .3498 +60 N1

RHUS TORICO .20 .33 L1059 W60 160

RHUS TOXICO Bt 47 .019 1.00 . Loo

BRICKEL. BP W12 .18 .014 » 30 180

'HERBACEAS . .

ACALYPHA SP 1] W13
ACALYPHA &P YL o3
ACALYPHA &P , . .18 W18
ACALYPHA 8P . .5 RS
ACALYPHA 8P | : L] sl3
ARLSTIDA ' .30 430 .
DIALT. INE, .30 220
pIGIT, INS. .30 +do
DiaIv, INS, «30 130
BIGIT, 1N, : .30 L W30
SR1GERON 8P : W20 120
GALACT, 5IR .23 .29

GALACT, HTR «33 . «33



E_SYUDIIJ ECOLOGICO DE lﬂ-'.'.I.ENI(‘ﬂ DEL RIO S5nAN HARCDS, TANPS,
CUADRANTE D& VEGETALIUN (20 X 20 M.)

FORMACION: PINO-ENCING PEMD {X )20 NUM.CUAD, +2

LOCAL. + LANON DEL NOVILLO,VICT, PLEUREG, (%11¢3 FECHA7-V1 ]~
URIC.CUENCA+ ALTA ! CODLVEG () 278 e
ODRIENTACION® EBTE ALT. [HENHM) 1000

‘-

gSPECIES  DIA.COPI DIA,COP2 COBERT. AREA BAS.ALT.hAX, ALT,B-COPEEP.DO¥. MUN. IND.
" ) M ni H N M
ARBOLES ¥ . .

ARBUSTOS
BRAHEA DUL.  4.00 4.00 31418 gmys 10,00 8,00 2.00
QUERCUS HD.  3.67 3.30 2.1382 g9,pg-03  3.00 .80 4.20
GUERCUS HD. 1.70 1.80 +6362  2,1€-03 4.%0 0.00 4.30
CUERCUS WD,  1.9@ 1.08 «2290 | gF-03 4,00 46 3.54
QUERCUS HD,  3.60 3.99 2.3306 024y 4,30 1,04 3.46
QUERCUE HD. 4.96 €.70 0,0142  _a308 @,00 1.17 6.83
QUERCUS MD. 4,30 3.30 2,4033  _gj03 8,00 1,28 6.73
GUERCUS HD. 1,23 .96 1810 gg_o4 2,00 .38 1.62
CUERCUS HD. 2.28 1,86 +6793  u gE-03  &.00 1,198 4,03
OUERCUS WD, 2,04 1,95 17466 3 mE-03 4,00 1,09 2.91
QUERCUB HO. 3.70 1,43 «A128 gq09 7.00 0,00 7.00
QUERCUS Hp, 3.90 2.10 8639 gj09 8.00 1.40 6, &0
QUERCUS HD., 3,92 4,40 3.8013 ,oz40 9,00 +60 .40
GUERCUS HD. 1.13 1.26 27 sp-04 2.00 .50 2.30
QUERCUS H.CH 3,20 3.06 1,8383  4,59g«03 5.00 1,76 3,24
QUERCUS H.CH 2.22 2.96 2.2167 3,9¢-03 9.30 1.66 3.84
QUERCUS H.CH 2,38 2,02 28012 | gE-03  4.00 1.38 2.64
GUERCUS H.CH, 2,86 3.99 33,1255 g,7g-03 7.00 .87 6.1
GUERCUS H,CH 3.80 4,80 4,8239 L0161 7.00 1.23 .77
‘GUERCUS H.CH 3.75 4.29 35466 L7610 . 6.00 1.00 S.00
GUERCUS M.CH 2.00 1.30 4418 1893 4,30 2.23 2.23
QUERCUS H.CH 3.10 3.00 1,7672  ,3@60 , 4.30 .63 3.03
QUERCUE H,CH 2.30 3.20 2,0106 . 2300 4.00 .B6 .14
ACACIA ANG, 1.58 1.93 47390 ag-04 3.00 .79 2,21
ACACIA ANG, 1.42 1,73 877 pE-04 3,40 1,10 2.40
EYEENH. POL, 1.£3 2.42 1.1499  gg-04 2,30 .B6 2,64
SUBARBUET. 1
EYSENH. POL, 1,30 1,17 »2608 . 1,596 1.56
VERBES, &F, .70 1,24 +3019 1.70 L7
VERGES. 6P, 1.4% .59 « 0594 1.85 1.83
VERBES. &P, .70 1.24 13019 1,40 1.40
' VERBES. &P, .70 1.24 13019 1,70 1.70
VERBES. 8P, ,70 1,24 +3019 1.70 1.70
RANDIA ACU, .68 .52 - 0334 .75 T .78
RANDIA ACU, 2.00 4.00 3.1416 2.00 373,00
RANDIA ACU, 34 o1 +0330 .70 «70
DIGON EOLLE 1,00 .90 1390 .60 +68
DIDDN EDLLE .98 40 <0314 .30 +30
DLOON EDULE .26 49 uﬁ <40 +40
CIOON EDULE .34 .19 . .39 « 35
CROTON CIL. .30 .87 +0630 .97 +37
CROTON CIL, .22 T ,0380 .82 .82
GIDA RHOmB, .14 .14 -%154- .70 +70
AGERATUM .20 o5 0X1 30 ' +30
pOUV. TERN, .30 .30 L0tf? 1.03 1,03
SMILAX SPIN .20 .10 AT 1.%0 1,50 .
smiLAK  SPIN .20 .10 «oITt 1,50 1.50
SMILAX SPIN .20. .10 ofTr 1,30 1,30
EHILAX SPIN .20 .10 o117 1.50 1,30
SMILAK  SPIN .20 .o o 1,50 1,50
CALEA SP. <40 .29 0154 .90 .90
CALEA 8P, 24 .37 0269 87 37
SUPARBUST. 2
CALEA SP. .52 .20 Lois .90 +90
CALEA SP. 80 + 40 +0314 1,00 1.00
LANTANA CAN. 40 .29 L0165 80 . .90
gP3 .29 .20 . .50 .30
CROTON CIL. o492 +50 +049L W86 .86
CROTOM CIL., 74 .30 «02R4 .a80 +B0
CROTON CiL. +22 +30 o177 70 70
pDIooM EDLE .78 .78 -1104 63 +63
DPIOCN EQULE .70 .40 «0314 50 30
DIOON EDULE .10 +30 « 0431 30 +30
DIOON EDLLE .83 .60 + 0707 .30 50
9I1DA RHOMA. . 1B .13 N1l .72 72
S10A RHOMB, «40 0 ] +0214 .63 62
sHILAX ESPIN .10 .10 K.l L] B S, B0
SMILAX ESPIN .15, .23 «0123 2.20 . 2.20
PHYSALLS BP, +47 .33 - 0214 55 +83
HERBACEAS
PANPILUN EF. B 73 «3-.73 5
PAGPALUN SP. .60 +&0 i
PASPALUN BP, .60 +60 1
PASPALUN 5P, +60 1 &0 1
CYPERUB 3= © =8 [}
SOLANUM 6P, .19-.2 +15-.2 10
LEGUM, | 751 1731 5
ARIGTIDA EP, .30 +30 1



’ f\CnCIR nNGLIS‘

- BEMECID.SP,

- lIFR[mCEAS

ESTUDIO ECOLOGICO.DE LA CUENCH DEL RIO SAN HF\RCDS, TAHPB.
CURDPI\NTE NE VEEETP:CION (30 X 20 M) :

FORMACION' PIND -ENCINO . - PEHD.(Z!‘IS-”O NUN.CUAD, :3
LOCAL, - EL PICACHO,MLUN, JAUMAVE PEDREG, (%):25-50 FEGCHA- 10-: :13
URIC, CUENCAT ALTA . CUBVEG. (%)t 100
ORIENTACION: NURTE : AT, {HENHY §S00
ESPECIES DIA.COPL DIN.CAP2 CODERT, AREA BAS.ALT.MAX.: ALT.D-COPESP,DOS,” NUM, INU,
M H H2 MT . M e H H R
ARPOLES ¥
ARBUSTOS
OHERCUS 4N, %,n0 .00 23750 0,031
OUERCUS WD, r.00 1. %0 21,6407 5,049 -
NUERCLIS HD. - B.00 23,750,093
PINUS TEOGOT .00 12,00 7RSO
PINUS TEQCOT 10,00 B.O0 - B3.6587
PINUS TFOROT 3,00 6.00 . d4,17a
PIMIS TEOCOT  a,00 2,00 . 86.530.
FINUS TEOCOT  g.o0 10,00, ~BxEl
PIMUS TEOCOT  g,00 . (2.00 . 7A.590
PFINUS TEDCOT o, 00 10,00 - Fo.0R2°
PINUS TEOCOT 5,00 6,00 5 23,700
PINUS TEOCOT g,00 - S.00 . " 231683

PIMUS TEOCOT  ja.n0 A.00 71 E3.61

SUBAPBUST, |

MIERCUS HO., 4,10
OUEPCUS HA, 1.60
OUEREUS 1D, .84
MIEFEUS D,
(UFRCUS 1D,
QUERCUS HD,
SENECIO SP.
HENECTO SF.
SENEGID P,
SENECIO GP,
SEHECIO SF,
SENFCIO &P,
RENECIO &P,
SENECID SP,
sEURLIO &P,
SENECIO 8P,
SEHECIO &P,
SFNECID SP.
ACACIA ANGLS
ACACEA . ANGLIS
ACACTA ANGUS:
FHYSALIS rP.,:,

'fnnnnausv. 2.

- ACACIA ANGLS
ACNETA ANGUS
SEMECLO &F.-
SENECID- SP,

SEMECID &P,
.CESTRUM -SP,
8P 1)
-8R,
L8P

o
.25«.4‘ 4
.2.:-.35 - 3 .
BB=TEL B0
2=25 0 10

-DIGIT. "INSUL -

AFIAYIDA SP.
_PASPALUM SP.

- AGEFATUM BP,

NUEFCUS SFF,




ESTUDIA ECOLUGII'.‘IJ DE LA CUENCA DEL RID SAN MRCDS. ‘I’AHPE.
. CUADRANTE D& VEGETACION (20 » 20 H) | :

NUH.CU“D.'I. o
FECHH-G-UIII B&

FORM, ENC INAR "PENDIENTELX ]33
1.0CAL, +CANON NOVILLO,VICT. PEDREG, {Xh 23 °
UDIC, CUENCAALTA COB, VED, LX} 100 - g .
ORIENT,LAD, 'SUR ALT. 1 HSNN ) BOO ’ i

ESPECIES DIA.COPL DIA.COP2 COBERT, AREA BAG.ALT.MAK.
M H Hi L IRER [

ARBOLES ¥

ARBUSTOS

QUERCUS HD, .76 1,79 2,478 4, 2€-03 .

QUERCUS Hp, 1.34 1.99% 2,177 3.2E-03 -

OUERCUS HD, 2.90 1,57 3.923 0103 &

oUERCUS HD, 1.43 2.00 2,310 ' 2E-03

OUERCUS HD, 2.30 .73 2,074.7 2E~03

OUERCUS MD, #4.40 2.080 10,179 ' 2E-03

QUERCUS MaC 1.38 3,14 4,012 3.26-0

DUERCUS Hac 1.6 2,91 4,137 . .0472

QUERCUS HAG .18 2,43

OUERCUS HAC .08 1,66

DUERCUS HD, 3.00 8,30

OUERCUS HAC 229 3,03

DUERGUS Hpg  2.00 6,00

OUERCUS MD, 2,13 1,20

OUERCUS WD, 2.95 2.3

GUERCUg HD, 4.90 S.10

ouUErRCUS WO, V.97 1,32

QUERCUS Ho, 1.70 1,35

OUERCUS HO, 3.50 3,30

OUERCUS Hp, $.73 1,19

OUERGUS HD, 1.13 1,48

GUERCUS WD, 2.22 1,64

OUERCUS HD, 3.93 3.10

DUERCUS Hp, 1.96 3,00

QUERCUS HD, &+30 4,29

QUEREUS HD, 2,90 2,01 8, 4E-03"

OUERCUS HD. 2.17 . U,EQ 4.-ISB_ 6. 2E=0

OUEACUS W, .80 1.51 2,431 - 1, 3E-0

OUERCUS HI,  2.40 2,03 3,808 . 5,4€-03. . :

OuUERCUS WD, 2. 31 1,24 2,204 6,2E-03 6,00 4,00 2,00
CUERCUS Hp, 4.00 i.88 L6.789 ' 0397 . .B.00 3,50 2.%0
DUERCUS HD, £+70 2,80 7,793 L0370 .. 10.00 9,30 1,30
DUERCUS HD, 2 s2 2,491 4772 LO9E-04. 3.00 2.66 .34
OUERCUS MO, 2.86 3.10 6.97S - 4,2£-01 ' 5.00 3.80 1.20
DUERCUS HD, Loss 2,18 2,732 '2,2€-03 . 4,80 3.00 1.80
QUERCUS MD, 1.60 3,44 4,988 .. L0100 .. 4,50 3.%0 1.00
OUERCUS HD, 9.2¢ 2,60 9,079 . 2,6E-03 . 6,00 3.8% 2.15
OUERCUS WD, 3,29 2,50 - 6,720 8,8E-03. 6.00 4,30 1.40
GUERCUS HD, 2.9B 1.5% 3.064 '3,3E-03 - 5.50 3,88 1.9%
QuUERCUS Hp, 7.30 1.4 17.129° 0040 8,00 5.80 2,20
OUERCUS HD.  2.24 1,60 3.698 - ,0845° . 32.00 2.50 +50
QUERCUS W1, 2.04 2,43 4.101 4,9€-03 . S,00 3,24 1.7%
QUERCUS K, B.20 11,5  78.540 . ,0980 - 10,00 5,50 3,30
CUERCUS HI, 2.98 1.88 3,563 9,2e-03° -3.00' - 2.23 .75
QUERCUS HI, 6.00 2,50 - 14,186 . .0241 " " 5.50 ° -3.40 2.00
CUERCUS HI, 1.71 22 2,880 - 2g-03 7 - 4,00 2,79 1,25
OUERCUS HI, S.00 2,20 13,203 . ,0336-, 77,00 5,28 1.73
DUERCUS WY, B.00 1,00 18,904 , 1140 8.00 - S5.50 +30
OUERGUS Hag  2.02 2.v8 3.301 . 5.4g-03° -3.00 1,75 1.25
QUERCUS HAC 9«15 3.96 11,672 - - 0154, .. 6,00 - 4,73 1,25
SUBARBUST, 1

OUERCUS Hp, 116 1. 50 o 1.50 .73 .75
EUPATORIUM] ~ .85 oud .eg .88
EUPATORIUML <38 .38 eB2 .62
EUPATOR1UMI +26 .22 ' .38 .36
EUPATORIUM] 6 3 +90 .90
EUFATORIUML +49 «30 - .25
EUPATORIUM1 W50 .40 .35 $35
OI0O0N EDULE +10 S0 .20 W20
otaoN EDLE  1.50 1.50. .70 .70
DIOON EDULE $40 + 20 .80 +50
DIDON EDULE +30 30 .23 .25
LIPPIA ) L10 -e 21 N:i a7
LIPPLA | N-T-) +60 .21 .21
LANTANA | .23 W42 .az2 .02
SUBARBUST, 2 ) o

RUSSELIA P, +36 .80. - ,363 ,B T
DIOON EDULE .27 1?7 038 .36 .36
bIOoH EBULE 1.58 AP Y277 ) +90
DIOON EDLLE .90 1.80 1,431 .39 .59
pLODH EDULE 1.40 1.2% 1,379 <80 .80
DlooH EDULE  1.2% 118 1,122 1.10 (8T]
DI00ON EDULE +26 1| 080 40 A0
AGERATUM 5P .30 N a7l .89 . .35
DUERCUS HD, 1.20 2.00 2,011 1.30 1,30
HERBACEAS

CENTROSEM . 10 Vo T
TRADEECAN .30 il? a7
PHASEOLUE .25 N 6
GRAMINEA Nt c e

50




ESTUDID ECOLOGICO DE LA CUENCA DEL RID SAN MARCDS, TAMPS.
CUADRANTE DE VEGETACION (20 X 20 M.)

FORMACION' ENCINAR PEND. (%) 10=-15 NUM. CUAD, :2
"LOCAL. ' EL PICACHD,MUN. JAUMAVE PEDREG. (£)1850-7?5 FECHA'10-X~B6
UBIC.CUENCA: ALTA CNB.VEG, (%1100

ORIENTACION' NORTE - ALT. (MSNH

.

ESPECIES DIA.COPL DIA.COP2 COBERT. AREA BAS.ALT.MAX. ALT.B-COPESP.DOS, -
- M

M2 HZ I M .M
ARBOLES Y , '
NRBLISTOS
OUERCUS 6.00 6.00 38,48% L0299 7.00 3.00 - 4.00
QUERCUS 6.00 .00 19.635  .0357  10.00 3.00. 7.00
QUERCUS 3.00 2,00 4.909 ' 2,6E~03 3.00° - 2,5 - .50
QLERCUS 1.50 2.00 ' 2.405 {.BE-03 - 3.50 - "2,50 - 1.00
OUERCUS €.00 4.00 19,635 [, 02597 - 710,00 5,00 7 5,00
QUERCUS %.00 6.00 23.758 . 1.0259 | 12.00 /'5,00 7 - 7.00
QUERCUS 3.00 2.00 . 4,909 " 5.00 - 3,000 2,00

QUERCUS
ALERCUS

5,00
10,00 .

6.00 - 4,00 19.635. - 7.
5.00 4,00 - 15,8040

12,00, .7.00. -
12,000 1 2,00

1
1
1
1
1
1
1
1
1 .
QUERCUS t 4,00 2,00 i?.089° (8,007 76,000 12,00
GUERCUS 1 2,00 2.00 ‘. 3.142, 4,00:,.:,:2,00.; . 2.00
OQUERCUS 1 4,00 . 3,00 - 9.621: 12,005 73,00 ' 3,00
OUERCUS 1 ¢g,00 - 4,00 19,635 - 119; 0077970057 110,00
GUERCUS 1 5,00 7,00 - 28.274° 15.007712.00 . 3.00
QUERCUS 1 g,00 8.00° 58,485 15,00 012,00 7 3.00
QUERCUS 1 g.00 B,00- - 38,483 - 3.00
OUERCUS 1| .00 8.00°, - 33,183 1,00
QUERCUS 1 10.00 B.00 . - 63.617 . 14,00
OUERCUS 1 10,00 . 12.00. 95,033 - 13.00
QUERCUS 2 2,00 *© 1.50.. . 2.408 ~ . 1,00
QUERCUS 2. 3,00 2,00 . 4,903 1.00
QUERCUS 2 ¢g,00 8,00 - 38,485 3,00
QUERCUS 2 =,00 7.00 28,2794 .5 . 2.00
QUERCUS 2 g.00- 6,00 . 38,485 ., 2.00
QUERCUS 2° g,00 * B.00 38,485 . . 2,00
QUERCUS 2 g,00  ©.00 . 38,485 - " 6.00
OUERCUS 2 g.00 B,00 - 38,485 . 11.00
OUERCUS 2 2,00 - .1.00 . ORT : 2,00
SUBARBUST. | ; : '
QUERCUS 2 g0 _1.20
QUERCUS 2 .70 ©. 1,35
CUERCUS 2 ,7s 11,30
QUERCUS 2,78 1,40
QUERCUS 2 .80 C1.50 .
SUBARBUST. - 2 o
OUERCUS | . .40 1,20
OUERCUS | .42 1.25
OQUERCUS 1 4% 11,30
OUERCUS 1,38 1,35
OUERCUS & ,3¢ . e S S T 1,47
OQUERCUS | * .37~ .69 ° 7,221 FRURETERE T1-1 TR I -1
HERBACEAS o
QUERCUS .20 © =~ " o T el nast L7 Les
SALVIA.SP. .75 A S -

GRAMINEA - .%o _ St e S s 80



CATUDIO ECOLOBICO O LA CUKHCA DEL RIO SAN RMCO'. 'Ml‘lPl.

CUADRANTE DE VEGETACION {20 X 20 M, )

FORPACIOM' ENCINAR
LOCAL, + QBDA.CAL IFGRNIA, VICT,
LBIC, CUENCA: ALTA

ORIENTACIONY NORESTE

ALT: I HEHH ) 200
CErECIES PIA,CORI DIA.COPZ COBEAT. AREA BAS.ALT.MAX, ALT,B=COPEER.DOB. MM, IND,
H L} nt nt n ]

ARBOLED ¥
ARsLaTOS
RANDIA AL, 30 .0 3.KE=03 4,00 .00
RANDIA AL, 2.3 3.0 :‘;:; 1,96-03 3,80 1.00 e
RANDIA A, %0 ‘.0 14z 2E-03 2,00 73 2.2
RANDIA AC, 1.3 2,0 jes 1.3E-03  3.00 1.0 2,40
RANDEA AC, 2.4 7.3 leazz  1.08-03 2,30 .30 2,60
RANDIA AL, 1.4 3.0 1.76r  BE-04 2,90 1.25 2.23
RANDIA AC, 3.3 3.0 I zgr 1.86-03 2,30 1,00 2.%0
RANDIA AC, 3.0 2.0 J7a3 Z.8E-03 4,30 l.20 210
RAHDIA AC. © 2.0 bel ‘ez l.2E=03 220 .70 .80
RANDIA AC. 2.0 1.0 195 1€=03  3.00 1.0¢ 2,00
RANDIA AL, 2,0 1.9 ‘uaz  1.4E-03 2,50 1.6 1.:0
EANDIA AT, 1.4 2.0 ‘o8 €E-04 3,90 1.00 2,50
ARNDEA AL, 2.3 2.0 Cig 1603 460 MO0 300
RADIA AC, 4.0 2.0 to7er  2.0E-03  3.00 L.So 280
RANDIA AC. 2,3 2.0 »an 7600 3.90 s 2. 74
NANDIA AC, 2.3 2.0 tjes 1.3€-02 4,00 .70 2,20
RANDLA 4C, [ 2.3 Tozzr  AE-0 2,30 .30 z.00
RANDIA AC, .0 2,0 jas  4.26-01 450 73 33
RANDIA AC. 2.3 ° 2.0 g 6604 400 70 230
RANDIA AC, 1.3 2,0 20s JL-04 3,50 70 2.80
RANDLA AL, 4.0 3.0 l.7er 1.88-62 3,00 1.00 rpp e
RAKDIA AC. LR 2.0 jas 1o4E-03 3,00 .50 2.50
RAND1A AC, 1.0 2.0 ‘703 KE-04 2,50 73 .73
RAHOLA AC, 2.0 2,3 tozzr 2600 400 73 228
RAHDTA AG. 2,0 2.0 H- EE04 4,00 73 3.2
RANDIA AC, 2.0 2.0 ‘705 7E-04 2,80 73 2,03
RANDIA AC, 2.0 2,0 lyas GE-08 2,70 100 270
RAHDIA AC, 2,3 2.9 1,027 1.26-00 3,00 1.20 1.80
Aanta AC, 0 2,0 1,767 1-4E-0d 3.0 130 2.30
RANDIA AC, 2.3 2,3 Lizzr  1,86-02 4,00 N 3,40
RANDLA AC, l.& 1.6 301 55-04 2,30 .00 2.%0
RAHDIA AC, - 2.0 2.5 tzzp  3E03 400 1.00 3. 00
RANDIA AC. 2.3 2.3 1,227 1.7E-00 4,00 1) 320
RANDLA AC, 2.0 2.0 70 1426203 4,00 oo 2.00
RANDIA AC, 2,0 2,0 t7es 1.4E-03 4,50 .00 3.50
RANDIA AC. 1.0 2,0 ‘788 L0249 4.00 73 3.2%
PANDTA AL, 2.0 2.0 e 1€-03 3,00 +75 2.23
RANDIR AC, 2,0 3.0 1.767 2.3-03 2,00 W80 2.20
RAHDIA AT, 3.0 3.0 1o7gy  1.66-03 4,00 1.00 2. 00
RANDIA AC, 2,0 2.0 783 5604 2,30 .30 2.00
RANDIA AC, 3o 2,0 1.767  EBE-0%+  2.30 1,00 2.30
RANDIA AC, 2.3 2.9 227 1€-03 3,00 (13 2.00
RANDIA AC, 2.3 2.0 703 af-04 2,30 S0 2.00
RAND A AC, Lo 4.0 Yiaz  1.96=03 a0 1.¢0 .80
RANDIA AC, 2.0 3,0 1 767 {E-02 4,00 70 2,30
RANDIA AC, 12,0 0.0  |3'sgg -1E-03 3,30 30 .40
RAND LA AC, 3.0 4.0 Jjez  L.6E-03 400 73 a2s
RANDIA AC, 3.0 2.0 783 BE-04 4,30 1.00 3,40
RakDIA AT, 2.3 2.0 1767 7E-04 400 1.00 .00
OUERCUE HBA.  B.O .0 909 089 12,00 .00 9. 00
OUERCUS MBA, 2,8 1.3 "2 16-03 460 1.00 2. 60
QUERCUS HRA, 4,0 3.0 t,767 +0233 LoO 2,00 €00
CUERCUR BLA. 10,0 6.0 7089 +0303 (4,00 2,00 .00
OUEACUS BLA, 3.0 2,0 S8, 4SE=03  &00  2.00  3lgn
PUERCUS DLA, 10,0 .0 5069 40830 13.00  7.00 8. 00
QUERCUS BLA,  10.0 6.0 7oes 0873 1400 35,00 9.00
GEREUS BtA. 12,0 6.0 y.069  +P2O 12,00 4,00 2,00
GUERCUS BLA. 12,0 8.0  plagg <0203 {3,00  %.00 8.00
CUERCUS BLA. 6.0 4.0 1142  +0102 7,00 3.30 3,40
RERCUS WA, 12,0 4.0 Jg4z  -0674 13,00 2,00 12,00
oUERCUd BLA, 2.0 2.0 1838 4.6E-03  3.00 2,00 2,00
GERCUE LA, 0.0 .0 y.0Ew  -0347 12,00 3.00 .00
QUERCUS BLA, 12,0 B0 2'afe  J0460 14,00 3,00 .00
GUERCUE BLA, 16,0 . 10,0  (g'zoq L0911 1500 6.00 9.00
DUERCUS BLA, 14,0 8,0 3'agg 0331 12.00  £.00 5. 00
OUERCUS BLA. 10,0 4.0 2.142 0100 8.00 .30 a.50
OUERCUS BLA. 10,0 16.0  g5o'age  -0900 14,00 10.00  4.0p
QUERCUS BLA. 12,0 8.0 ol'agg +0323 10,00 4,00 §.00
OUERCUS BLA. 8.0 3.0 1367 +04T2 10,00 4,00 &.00
BRAHER DL, 2.3 2.3 \.227 0268 n,20 .70 1.0
BRAHEA DL, 2,0 1.0 1267 0113 2,00 +30 1.50
BRAMEA DL, 3,0 2.0 Vg7 <9147 2,80 1,99 1.80
FITHEC, PALL 10,0 12,0 gg'274  -OIEE .00 2.00 2,00
BUBARSUST, |
CROTON CiLIA  .&-.8 23 KPR 13
ApONA GLOB, (25~ .6=.3 JE=1.3 ’
LITEEA OLAUE 1.1 .9 1.50 1
BAAHEA DUL. +8= 8  ,3=.78 75, r
Leoum, 1 025-,33 J1-13 - 12

o8-
SUBARMST, 2
LITEEA OLAUES ,7=.8 8- 5 I~1.2 1=, a )
CAOTON CILIA .29-,3% ,13-,2 8- 7 ‘o Bert 3
OUKRTUS HBA. .23-,18 .15-.2 o453 C48e,8 s
CUERTUS BLAN +23-,3  ,13-,2 b= e L]
ANNOHA OLOD. 8 .7 1.1 110 !
BRAHEA DL,  ,8-,% ,48-,0 =1 - 14
HERBACEAE
COnnEL IHA §P 5.2 BT 7% ) .
RANDIA atu., 13-, 23 A5=% n
T RLITR e18=.2 ae-a s
SALVIA §P, Y- ] L s=08 ¢
PLANTLLAL Ceb=iid 'l-.ls 2
OFLISA. HIRT 29-43° IRy I
COBERTURA DEHOJARAICA: 1001

PEND. (%) 1O
PEDREQ. (21 (5

COR.vEB.£X): 100

NUA, CUAD, 12
FRCHAI29-5-B4

PORTRADA



ESTUDID ECOLOGICO DE LA CUENCA DEL RID SAN MARCOB, TAMPS.
CUADRANTE DE VEGETACION (20 # 20 M)

FORM. 1ENCINAR

LOCAL. '0BDA.CALIFORNIA, VICT
UBIC,CUENCAIALTA
ORIENT.L.AD. :5UR

PENDIENTE(% )25
PEDREG. {%): 75

COB.VEG. (%150
ALT.{MSNM):300

NUM.CUAD. + 4
FECHA+29-X-86

PLAMTUL AZ

_ESPECIES DIA.COP! DIA.COP2 COBERTURAAREA BAS.ALT, MAX. ALT.B-C ESP,DOS, NUM. IND.
M H M2 H? M M R '
ARBOLES Y e
ARBUSTOS o
QUERCUS fLAHH 12,00 8.00 78.%30 .- .0391 8. 00 3,00 5.00
OUERCUS BLAN 16.00 12.00 153,938 = . 500
QUERCUS BLAN 13.00 12,00 143,139 - 7.%0
QUERCUS BLAN 9.00 i2.00 - B86.%90 - 7,00
OUERCUS BLAN 35.00 4.00 . 15.904 3.00
QUERCUS BLAN 13,00 10,00 9§%.033 7 4.00.
OUFRCUS BLAN 6.00 3,00 15,504 3.00°
QUEPCUS BLAN 14,00 10,00 .. 113,098 8.00
OMERCUS BLAN 16,00 13.00° '165.130- 12,00
pUEFCUS BLAN 11.00 4,00 - . 44,179 9.00 -
GUERCUS HBA., 12.00 B.00 o 7B.590 .00
OUEFCUS HBA, 10.00 . 6.00
NUERCUS HEA. 16.00 6.00
QUERCUS HBA, B.00 7.00
RANDIA ACU, 2.00 2.40
RAND1A ACY. 2.00 2.50.
RANDIA ACU, 2.00 1.50
RANDIA ACU. 2.00 2,30
RANDIA ACU. 1.60 1.75%
RAMDIA ACU., Z2.50 2.25
. RAND!A ACU. 3.50 5.%0
RANDIA ACl, 1.30 1.7%
RANDIA ACU. 3.00 a,50
yucca carR, 2.40 1.%0
yuccA caAR. 1.50 Tox
BRAHEA DUL. 3.00 - 1.5%0
BRAHEA DUL. 2.00 1.50
PITHEC. PALL Z2.00 . 2,00
PITHEC. FALL S.00° .. 5,00
PITHEGC. PALL 5.00° 3,50
SUBARBUST. 1
LITSEA GLAU, «B=1'07 . 1-1,2 8
RANDIA ACUL. +8-.9. - +5=.9 7
KARWIN, HUM, .300 . . 600 1
QUERCUS HEA, .18-.2 el=ai 9
DIOON EDULE 1-1.2’ .2-.6 8
BRAHEA DUL. .2=.35° 2=.3 3
. SUBARBUSY. 2
AMNONA GLOB, -2-.9 -35-.45° 3
DIOOM EDULE  -B=.9 (4= 5, 2
HEFRACEAS _ : ) :
‘ ; R .
B L. S - 9



ESTUDID ECOLDGICO DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCDS, TRHPE;
CUADRANTE DE VEGETACION (20 X 20 M.}

FORMACION' SELVA BAJA SUB-CADUCIF. PEND.IEN'S HUM. CUAD. 1 L
LOCAL. ' CANON DEL TIGRE, VICT. - PEDREG, {%)125-50 FECHA?=VII1-B&
UBIC. CUENCA* ALTA COB.VEG. 1%} >75
DRIENTACION: ESTE ALT. (MENH}' 900
ESPECIES DIAM.COPLDIAN/COP2COBERTURA AREA BAS.ALT.MAX. ALT.D-COPESP. DOS. NUM. 1ND,
] M M M2 ] n H
ARBOLES ¥
ARBUSTOS
DUERCUS AT, 11.00 11,00 95,033 .3183 18.00 2,50 15,500
QUERCUS Yinfl,  %.50 4,40 19,635 %,4E-03 7,00 2.00 %.000
OCLERCUS MAC, 11,00 H.00 70.882 3, 7E-03  19.00 10,00 5.000
OUERCUS HAC. 8.00 9,00 %6, 745 . 0278 @.00 3,50 . +.500
OUEREUS KHAG., Z2.36 1.94 3.631 1E-03 3. 00 1.00 2,000
QUERCUS HAG., 4,00 3. 50 11.043 3,2E-03 5.50 1.E4 2.B850
DUERCUS Hat, 4.00 3.80 11.946 3.2E-03 %.00 3.90 1.%00
CUERCUS HAC.,  10.00 15,00 122,719 .2129 12, 00 6.%0 =, %00
PITHEC. PALL 3,00 2,00 4,909 $.1E-03 3.%0 2.00 3.500
PITHEC. PALL 3.50 . 4,00 11,043 4,2E-03 11,00 2.00 9,000
PITHEC. PALL  3.93 4,00 12,347 2,9€-03 6.00 3.00 3.000
CERS1S CANAD  5.00 4,00 15,909 4,%E-02  5.50 2.00 2,%00
CERSIG CANAD 5,00 %.00 19,639 5.BE-03 %.00 .80 3.200
UNGNA. SPEC. 8,00 9.00 | B&,74% 0208 7.00 2.00 a4, 000
PLATAN. MEX. 0.00 2.00 1.767 . 192 22.00 10.00 12,000
LAURACERE | 4,00 3,00 12.%6  9.2E-03  6.00 2.50 3,500

SUBARBUST. t

ANNONA GLOB. 1,30 1.50 1.767 2.00 2,000
ANMONA GLOB. 3,00 . ,70 6,379 .73 .730
ANNONA GLOB. 1.00 +60 «503 70 +700
ANNONA GLOB.  1.39% .95 1.073 1.50 1.500
CAPSIC. ANN, .20 + 50 .096 1,20 1,200
CAPSIC. ANN, .77 +49 312 77 .770
CROTON CORT. .70 8 .273 1.390 1.%00
CROTDN CORT. 1.20 .80 ., 783 1.40 1.400
CROTON CIL-B 1.00 .53 472 78 .?80
CROTON CIL-B .63 7? .396 1.%0 1.500
OUERCUS HAC, .45 .42 .149 ) .60 600
QUERCUS HAC. N ] <%0 273 . 1.00 1,000
ACANTHAC. 1 1.00 .60 »502 «60 +B00
ACANTHAC. 1 .60 .80 +385 .60 1600
ACANTHAC, +30 .20 £0439 60 +EOQ
ACANTHAC. +30 .29 039, +50 +500
LITSEA GLAUS +67 «70 369 . +€0 €00

" GMILAX SPIN, .10 .10 7.B330000E-0) 60 +600
SOLAMUM 5P, .50 N1 .216 . + 75 750
AGERATUM SP, +40 .30 +096 , 1.20 1,200
RHUS TOXICO. W10 10  7.8%300008-03 40 + 900
SUBARPUST, 2
QUERCUS HAC. .30 1.28 1472 1.50 1.500
QUERCUS HAC. +20 1.00 .283 1.%0 1.%00
QUERCUS HAC, 50 1.0n .42 1.30 1.300
QUERCUS HAC, .30 2.00 1,039 1.40 1.400
ANNONA GLOB. .20 1.30 + 867 1.40 1,400
ANNDONA GLOB. 1,80 1.26 1,833 1.50 1,500
ANNONA GLOB, .80 .90 +S6? 1.30 1,300
PTERID. AOU? .50 T, B 1.1 4 +50 « 500
PTERID., AOUI .60 .39, “APTa 67 670
PTERIN. AQUT .50 .38 Y EX1 «98 580
PYCR1D. AQU! .60 .33 “vib B .99 .930
PTERID. AGUIL .50 .39 .« (B85S 1,00 1,000
PTERID. AQU! .60 .40 LT3N 1.30 1.300
PTERID. Anul .60 .45, 2145, .%0 ‘ 300
PTERID. AQUT .60 .47 . 2298 .75 . 750
PTERID. AOU! .50 .49 93¢ 1.¢0 1,000
LAURACEAE 1 . 1.40 +60 .785 1.20 1.200
LAURACEAE | 1.20 t.%0 1.431 1.50 1.500
LAURACEAE | 1.50 1.50 1.767 1.%0 1. 500
CAPSIC. ANM. .60 .30 .283 . 1.60 1.600
vITIS 5P, .20 .20 L031 1,30 1.300
LIYSEA GLAUS .72 .98 .SE7 1,50 1.£00
CROTON CIL-0 ,2-,3 14,5 .a=1,2 8-1.2 22
HERBACEAS o
COMMELINA SP .10 .03 4.417873203 o3=,3 [ T IR [
IPOMOEA IND, .05 10 4.317873608 2 3=.7 © WaB=y. 5
ACALYPHA 5P, .03 .09 1,9633E-08 .18-.2% Js-.28.
CUCURB. FDET .08 0% 1,9635E-08 3,5 - TN S -
OPL1S, HIRTE .18 13 .018 .33-.5 «35-.5 0 5
PITHEC. PnLI .75 .20 + 040 + 30 «30 N |



ESTUDIO ECOLOGICT DE LA CUENCA DEL RID 5AN MARCOS, TAMPS,
CUADRANTE DE VEGETACION (20 ¥ 20 M.}

FORMACION: BELVA BAJA BUD-CADUCIF. PEND.(%)}120 NUH, CUAD, +2
LOCAL. ' CBDA.LA ESCONDIDA,VICT, PEDREQ. (% )150-73 FECHA! 16-X-86
UBIC, CUENCAY ALTA COB. VEG, (L) 1100
DRIENTACION' MORTE ALT, {MSNM) 1700

ESPECIES DIA.COPL DIA.COP2 (COBERYT. AREA BAB.ALT.MAX. ALT.B-COPESP.DOS. NUM.IND,

M o L Ht [} " n

ARBOLES ¥

ARDUSTOS

ESEND, RUNY, 1,80 1.50 2.270 102240 7.%0 3.%0 4.00

ESENB. RUNY,  8.00 6,00 38,483 .01290 6,00 2.50 3.50

ESEND. RUNY, 12,00 8.00 78.340 ,06160 9.00 Z.00 7.00

ESEND, RUNY, 10,00 8.00 63.617 . 22400 9,00 7.00 2,00

ESENB, RUNY., 6,00 5,00 23.738 4. 6E-03 4,00 1,30 2.%0

EGENB, RUNY, 14,00 10,00 113,098 1.6E-03 0,00 2.00 6,00

ESENE, RUNY, 10.00 8,00 63.617 .0008 B.%50 3.%0 3,00

RANDIA AP, 3,00 1.00 3. 142 9.1E-03 3,30 1.20 2.30

RANDIA ACUL, 4,00 6.00 19.633 02240 10.00 %,00 5.00

RANDTA ACLL. 10. 00 8.00 63,617 2€-03 6,00 3.00 3,00

RANDIA ACUL, 4,00 3.00 9,621 7.9E-03 3,50 1.00 2,50

RANDIA ACUL,  6.00 3.00 15,904, 3IE~03 5,00 1.00 4,00

RANDIA ACUL, 10.00 B.00 63.617 B8.5E-03 6,00 2.00 4,00

RANDIA ACWL, 9,00 2,00 4,909 2£-03 6. %0 1.00 5.30

RANDIA ACUL., 3,00 2. 00 4,909 2,6E-03 5,00 1.50 3.5%0

RANDIA ACWL, 3,00 2,00 4,909 1.1E~03 4,00 1.30 2.%0

ACACIA FARN,  6.00 4.00 19.633 7.6E=03 7,00 5.00 2.60

ACACIA FARN, 4,00 3,00 9.621 2E-03 4,00 1.30 2,50

ACACIA FARN. 3,00 2.00 4,909 SE~C4 3,00 2,50 .50

ACACIA FARN, 3.00 2.00 4,509 aE-04 2,150 1.7% .75

ACACIA FARN.,  10.00 4.00 63,617 .01340 7.%0 2.30 5,00

ACACIA FARN, - B.00 3.00 23,730 4,3€-03 2,90 1.00 1.50

ACACIA FARN, 10,00 8,00 €3.617 7.66-03 6,00 3.%0 2.50

ACACIA FARN. 13,00 10.00 l03.,@89 02150 7,00 1,73 5,28

ACACIA FARN, 5,00 4.00 13,904 BE-04 4.50 .80 3,70

ACACIA FARN,  4.00 2.00 7.069 1E=04 5.00 2.%0 2.150

ACACIA FARN. 12,00 8.00 78,540 1.1E~03 7.50 4,00 3.%0

ACACIA FARN, 12,00 2.00 78,540 B.1E~03 8,00 3,50 4,50

ACACIA FARN, 5.00 2.00 9,621 3.96-03 6,50 4,00 2.50

BAUH, COUL, 6.00 4.00 19,633 9E-04 =,00 3.00 2,00

BAUH. COUL, 6,00 8.00 39,483 3.2E-03 5,00 3,00 2.00

BAUH, COL., 3,00 2.00 4,909 2E-03 4,00 1.60 2,40

BAUH, COUL. 4,00 3,00 9.621 2,5E-03 5.00 2.00 3.00

PALH. COWL, 3,00 2.00 4,903 3E=04 4,00 1.00 3.00

BAUH. CouL, 4,00 2.00 7.069 3.4E-03 7,00 2,90 4,30

IANTHOX. FAB 2,00 2.00 3,142 2.4E=03  6.00 2,00 4,00

AMYRIB TEX, 2,00 2,00 3,142 2.4E=03  3.00 1.00 2,00

AMYRIS MADRE 6,00 4.00 19,638 1€-0a 6,00 2,50 2.50

AMYRIB MADRE 2,00 1.00 1.767 3E-04 3,00 1.00 4,00

WIHH, CONCD. 3,00 2.00 4,909 1e-03 4,00 1.7 a.50

PHOEBE TAMP, 2,00 1.00 1.767 - 4E-04 2,40 1.50 1.00

THOUI. VILL. 2,00 1.00 1,767 3E-04 4.00 1.7 3,00

NEOPRI. INTE 1,50 1.00 1,227 AE-04 ' 2,00 1.%0 . 50

PITHEC. PALL 5,00 3,00 12.966 7.2E-05 B,00 4.5 2.%0

PITHEC. PALL  3.00 2,00 4.909 1.3E- 3 6.00 2, %0 3,50

PITHEC. PALL 12,00 B. 00 78,540 L0150 10,00 2,00 8.00

PITHEC. PALL 3,00 2,00 7.069 1.2E-03  9.00 3.50 5,30

PITHEC., PALL ° 15,00 £.00 86,590 .01130 10.00 3.00 7.00

PITHEC, PALL 14,00 8.00 95,033 S.8E-03 12,00 2.%0 9,50

PITHEC. PALL 2,00 1.00 1.767 3E~08 7.00 3. 60 3. 40

PLTHEE. PALL 3,00 2.00 4,909 7E~-05 .00 3.350 1,50

EUBARBUSTO. 1

AMYRIS MADRE +30 40 .096 1.40 1, 40

AMYR1S MADRE .57 a7 242 6% &4

AMYRIS MADRE .93 S <24 1.%0 1.350

AMYRIS MADRE ) 67 322 1.10 1.10

AMYRIS MADRE .95 + 50 413 1.30 . 1.30

AMYRIS MADRE .ar »39 207 50 30
ACALYPHA &P, +63 .78 . 402 1,30 1.29
ACALYPHA SP, .68 Lt -+-11 1.00 1.00
MASCAG. - HACR .30 +60 . 238 1,00 1,00

ESENB. RUNY. .33 24 1) .80 « 80

MINOBA MALAC .20 .30 049 1=-2 C1=2 20
BUDARDUST.2

AHMYRIS TEX. .70 1.00 622 1,30 1.30 .
AMYRIS TEX. -1 ] «30 . 142 7 w7t

ANYRIB TEX. .26 .18 .038 1.70 170
AMYRIB TEX, -8 36 129 l.40 . b 40

ARYRIS TEX. .90 1.00 .,636 1,30 1.30

BAUHIN, COUL .62 .67 « 327 .80 T .80

PHOEDE TAWP, .50 .64 . 259 2.00 2.00 -
ACALYPHA SP. . 40 .60 « 196 1.28 1.20

HIHDGA MALAC .20 30 049 L) : .44 3
HERBACEAS

ABIANT, TRIC ,2-,29 W3-8 W 3-,73 +3-,73 18
PTERID. AOUL ,18-,2 «3=.33 4=, 73 A3 3
COMMELINA BF + 3=.4 S TH | 15

PLANTULAS =2 -2 38



KETURIO ECOLDAtCO PE LA CUENCA DEL. RID SAN MARCOS, TAmPE.
CUADRAMTE DE VEOSTACION (20 1 20 W,

FORMACIDN SELVA BAJA BUB-CADUCIF., PEND. (%)<23 HUN.CUAD, '3
LOCAL,' FREWTE RAMCHO GANTA ELENA  PEDREQ.(2):¢3 FECHA+17-1-8&
CARRETERA A TULA,VICT, COB.VED. LT} 100
UBIC.CUENCA: ALTA ALT. LNENH]« 1000
ESPECIES OIA.COPI DIA,LDPZ COBERT, AREA BAE.ALT.MAX, ALT.B-COPESP,DOS. NUN, IND,
n " nd na n " n
MBOLES ¥
MBSLOS
ESEND. mUY, 6.0 3.0 13,904 4.28-03 3,00 2,00 1,00
BSEND. AUY, s.0 20 13, 904 0108 6,00 2.%0 3.9
EGEND. RUY, 2,0 L.0 1,767 RE-0a 2.00 1,30 1.80
. LSENS. RUY, 2,0 1.0 3,142 3,66-03 5,00 2.00 2.00
LEENR. RUY, 2,0 1.0 L, 767 VE-03 z.50 1.73 %4 ]
ESENR, RUY, 1o 1.0 3,142 1.08E-03 4,00 2.%0 1,50
ESEND. MUY, [N ] 3.0 9.621  3,26-03 4,30 2.23 2.23
&SEND, RUY, 4.0 2.0 7,069  7.7E-02 4,50 2.78 1.75
ESEND, RUY, s.0 2.0 9,621  3.9€-01 5,00 2,00 * 3,00
ESEHN, RUY, 3,0 2.0 9,621  3,26-01 .00 2.23 .73
®SEND. RUY, 7.9 4.0 21,750 2£-02 4,00 2.23 1.75
ESEND. RuY, 3,0 2,0 4,909 2,303 3.50 1,45 2,03
ESCHB. RUY, 2,0 [ ] 2,403 1,6€-03° 3,00 1.40 1,60
[ESENR, RUY, 20 2.0 4,909 2,96-03 4,00 2.%0 1.50
ESEND. AuUY, 1,0 2.0 7.069 @.4E-03 3,50 2.1% 1.23
ESENE. RUY, 4,0 2,5 8,296 2.6E-03 E.00 2.%0 3,30
[ESENB. RUY, t.0 4.0 23,758 L0lo 4,480 2.00 2,%
ESEND. RUY, 1.3 1.0 t.227 BE-04 2,00 2.50 «50
BSEND. RUY, 2,0 [ 3,976  1,EE-03 3,00 1.20 1.80
W5END, RUY. 3.0 2.0 4,909  2,2E-00 3.50 2,00 1,39
ELENS, RUY, 3.0 3.0 12,966  1.8E-03 3.00 L.70 1.30
E$EWB. RUY. 1.0 3.6 12,366  4.6€-02 3,00 3.00 2.00
L3EHE. RUY, 7.0 +.0 23,750 0LEY 5,00 1.70 3.30
E8ENB, RUY, 4.0 3.0 9,621  2.9e~03 4,00 2,00 2,00
B5EH0. RUY, 3,0 21,0 12,36 3,5€-03 E,00 2.10 3,50
A RENB, RUY, 3.0 3.0 12,266 5,3E-03 4.00 1.50 2,50
EIEND. RUY, 3.0 6.0 19,904  S5.4E-03  6.00 2,00 4,00
'E3END. RUY, 4.0 3.0 9,621 2.6E-03 1.00 1.30 3,50
ESCNE, RUY, 2.0 2.0 4,909  1,3E-03 4,00 1,60 Z.40
ESEND, AUY, 1.0 1.0 . 783 1.3E-03 4,00 2.00 2.00
ESENB. RUY, z.0 1.0 1.767 2.6E-03 4,90 2.00 2,50
ESENB, FUY, 1.0 3.0 12,566 2E~03 3,00 2.00 2.00
&SENB. RUY, 6.0 4.9 19,63%  6,BE-03 3.00 2.30 2.%0
ESENE. RUY, 5,0 3.0 12,56 23.2E-03 3,00 2.00 3.00
ESENB, RUY, 1.0 2.0 1,767 1€-03 3,00 2.00 1,00
€5EnNB. RUY, © 6.0 .0 15,904  5,PE-03 5,00 2.00 3,00
ESEND. RUY, 4.0 2.0 7,069 2,EE-00 3,50 1.80 170
@5ENB. RUY, 2.0 1.0 1767 1,3E-03 3,00 1.50 1.30
© GBENB, RUY, 4.0 2.0 12,366  3.2E-03 .3.%0 2,00 1.5%0
ACACTA MICRA 2.3 1.0 2,403 1,1E-03  12.00 2,00 1,00
ACACIA MICRA 3,0 2.0 4,509 6E-04 3,00 2.00 1,00
ACACLA MICRA  12.0 a.0 74.940 5.80 2,50 3.00
ACACTA HICRA 6.0 4.0 19,633 4,00 2,00 2.00
ACACLA MICRA 9.0 6.0 30,483 3.00 1.70 1,30
ACACIA HICRA 2.0 2.9 9,620 6.00 2,30 3.30
ACACTA HICRA 7.0 4.0 22.738  6,9E-03 3,00 2,50 1,90
ACACIA NICRA 6.0 2.0 12,366 1.BE-02 3,00 3.00 2,00
ACACIA HICRA 6.0 5.0 33,183 018 4,60 2.00 2,00
ACACIA MICRA 4.0 2.0 7.06%  J,EE-03 4,90 2:50 2.00
ACACIA FARN, 4.0 1.0 4,909  3,3E-00 3,00 3.00 2.00
ACACIA FARN, 2.0 2.0 2, 142 1E-03 4,00 2.20 \.80
ACACIA FARN, 3.0 2.0 4,909  2,9€-0 3.00 1.@0 1.20
ACACIA FARN, 12,0 4.0 76,340 1,67E-03 6,00 2.00 4.00
ACACIA FRRN, 1,0 1.0 3.142 2,2€-03 3,00 3,00 2.00
ACACIA FAAH, 6.0 4.0 19,633 6. 7€-03  6.00 2.00 4.00
AHYRIS MADRE 7.0 2.0 4,909 1,6€-03 2,50 173 .73
ARYRIS HADRE 2.0 1.0 1,767 2.6E-03 4,00 2.70 1.30
AMTRIS MADRE z.0 1.0 1.767 BE-04 3,00 2.00 1.00
YUCLA cCamy, 1,0 1.0 .783 9,7E-03  2.00 «80 1.20
YUCCA CARM, 2,9 2.3 4,909 9.76-03 2.30 .00 1.30
THOUL. WiLL, 4,0 2.0 t.08%  3,BE-03  4.30 2.30 .00
RHUS TOE1CO, 6.0 2.0 13,904 20134 5.00 2,00 2.00
1ANTIHOI. FAD 2.3 2.0 4,940 1. 5E-03 4,00 2,30 1.30
MEOPR. IMTED 1,3 1.0 - 1,227 RE-04 3.00 .23 «73
CELTIS JDUA, 4,0 2.0 7.069 3, 4E-03 3,00 1.20 t.00
CELTLE [GUA. 3,0 1. 3,142 1,6E-01 3,00 1.70 1.30
BALHIN, COWL 2.0 1.0 1. 767 SE-04 3,00 2.00 1.00
EUBARBUST, |
AGACIA MICR. 1=1.3 1.2=1.3 =1.2 1=-1.2 -]
CROTON CiL-0 8-.3 16,9 NI S=1.4 20
BAUHIN. COUL . .3-,3 W37 k=9 i8] 3
ACACIA FARN. 7-.3 =9 , vB=.9 8-9 - 50
SOLANE &P, .8-.9 =1 1=1.2 1=1.2 1?7
LANTANA CAN, J2-.8 L48-,78 V751 . . 751 0
AMYRIS MADHE . 1%-.23 .23-.5 A=l ' -1 10
SEMECED SP. | .7-.8 3=, 6 1=1.2 A=k 10
SUBARBUST, 2 . . . - T
SCMECtO &P, N, 0d4-. 33 .38-,3 1=1,3 =03 13
SOLANUM &P, L2-.33  .3%3-.7 RS L . © 73,9 30
EYSEND, 5P, 3-8 18=.9 1=l “i-1.9 E L]
AMYRIS MADRE 1,23 1=, 4 1 L1 o B=1 23 -
CRATON CI.-G WA= 4 428,35 1-1.2 =12 e
LANTANA CAM. 43 28,4 1.2=1,53 . e 2213 10
BAUHIN, COWL  .23-.33 .J3-.3 S oTe8 . : 3 i
ACACIA &P, +3-.33 2 Y f | o7k 15
DIDON EDLLE 3 -] 196 e o8 1
HERBACEAS

PLANTULAS : e 13=23 Kialtt 3




ESTUDIO ECOLOGICO PE LA CUENCA DEL R!G SAN MARCOS, TAMPS,
CUADRANTE DE VEGETACION (20 X 20 H.)

FORMACION: MATORRAL ALTO SUBINERME PEND. (X% }:20 NUM.CUAD. 11
LOCAL.+ EJIDO 7 DE NOV., VICT. PEDREG, (%)150~73 FECHA'?-V111-86
UBIC.CUENCA: ALTA COB.VEB.{%}1>?5
ORIENTACION: NORTE ALT. (MSNM): 550

EGPECIES DTA.COP1 DIA.COPZ CDBERYT, AREA BAS.ALT.HAX. ALT.B-COPESP,0DS. MUM. IND.
H M LXK MR N H ]
ARBOLES ¥
ARBUSTOG
PHOEBE TAHP, 4,00 4.00 12,566 3.26-03 6.00 2.00 4,00
PHOEBE TAMP, 5.30 3.30 15,904 +010 7.00 3.00 4.00
PHOEBE TAMP, 4.50 2.20 8.014  4,2¢-09 6,00 . 2.50 3.%
PHOEBE TAMP, 1.60 1.60 2,011  1,6E-03 4.50 3.00 1.%0
PHOEBE TAMP. 5.00 3,%0 14,186 S,8E-03  5.00 2.%0 2.50
PHOEBE TAMP, 3.%0 5,50 13,904 3.5e-03 ¢&,00 3.00 a.00
PHOEBE TAMP, 4.50 4.20 14.862 4.3E-03 B.0D 5. 00 3,00
PHOEBE TAMP, 4,00 2.70 . .8.814 ' 2,7e-03 6.00 5.00 1.00
PHOEBE TAMP, 4,93 3.60 14,354 {,1E-03  6.00 1,63 4.1%
PHOEBE TAHP.  %.00 4,00 15,904 3,26-03 B.00 3.50 9,50
PHOEBE TAHP.  4,%0 3,00 11,045  ?,BE-03 8,00 4,50 3.5%0
PHOEBE TAMP. 3.00 4,00 9.621 .013 8.00 4,00 4.00
PHOEBE TAMP, 'a,20 5.00 13.203  4,2E-03 .00 1,80 4.20
PROEBE TAMP, 4,00 5,00 19.904  7_2E-03 9.30 5.00 4,50
PHOERE TAMP, 7.50 3.5%0 23,7380 B,.%-03 8.00 4.00 4,00
PHOEBE TAMP. 2.30 4,20 B.296 2€-03 8,00 6.00 2.00
PHOEBE TAMP. 2.00 3.00 4,903 2E-03 3.00 2.00 1.00
PHDERE TAMP, 9.00 8.00 56,745 . 039 9,00 1.00 68.00
PHOEBE TAMP, 4,00 3.50 11,045  =,pE-03  7.00 4.50 2.50
PHOEBE TAMP, 5.00 3.00 19.63% .017 8.00 1.00 7.00
PHOEBE TAMP, 3,00 3.50 8.296 4,.26-03 9,00 4,00 5.00
PHOERE TAMP. 6.00 4,50 21.6498  4.%E-03 7,00 1.50 5.50
PHOEBE TAMP, 5.%0 6.00 25,967 . 077 8,00 1.00 7,00
PHOEBE TAMP. 3.%0 4,50 12,566 2,66~03 5.00 .60 . 4,40
NEDOPR. INTEG 5,00 2.00 9,621 ©.0009 5,00 .70 4,30
OPR. INTEG S.00 2,50 11.043 7,.2Fp-03 7,00 1.30 1.70
HEDPR. INTEG 4.00 3,50 11,045 w,BE-03 7,00 2,00 5,00
NEOPR. INTEG 2.%0 3.00 5.940 H,8E-03 5,00 .80 4,20
MEOPR, INTEG S.%0 4,50 19,635 .010 8.00 1.00 7.00
NEOPR, INTEG .%0 5. %0 23.738 016 9,00 4,00 3,00
NEOPR. INTEG 3.00 4. 50 11.045 9, 7E-03 B8.00 2.%0 5. %50
THOUT. vILL, 4.00 7.90 25,967 .01 ?.00 t.00 €.00
THOUL, VILL, 4.%0 3.50 12.8566 2,6E-03 4.00 .50 3.50
THOUI. VILL. 4.00 4,30 14.186 9,2E-03 6.00 1.70 4.30
THOUI. VILL. 5.%0 .00 21.648 3.2E-03 4,00 1.50 2,%0
THOUL, VILL, 4,50 3,50 12.566 3.4E~03 4.%0 3.50 1.00
THOUTL, VILL. 6,00 5.00 23,7458 5. 2E=-03 8.00 3.00 5. 00
THOUL, VILL, 4,30 4,00 14. 186 7.9%€-03 5,00 2.00 3,00
THOUL, VILL, 3.50 3.50 9,621 2E-03 4,00 .90 3.10
THOUI. VILL. .00 3.00 19.63% .058 8.00 4,00 4.00
_THOUI, VILL. 3.%50 4. 00 11.043%  4.7£-03 4,00 1.20 2.80
CAESALP. HEX  4.00 1.23 5.412 3.26-03 10,00 8.00 2,00
CAESALP. MEX  2.%0 a.10 6,139 @.1g-03 7,00 1.48 5,52
PITHEC. FALL 6.30 5.00 23,967 020 9,50 3. 00 . 3.50
PITHEC. PALL : 3,%0 3.00 6.296 w,86-03 ~ 7.00 1.50 3.%0
PITHEC. PALL 4.%50 3.50 12,566 010 7.00 3.00 4,00
PITHEC. PALL  3.00 3,50 8.296 3,BE-03 .00 2,00 4,00
PITHEE, PALL  7.00 4,00  23.738 .017 10. 00 .00 7,00

PITHEC. PALL 4.30 4,00 14.1B6 2,1E-03 4,00 1.00 3,00

PITHEC. PALL 11.5%0 7.50 70.882 072 8.00 3.00 5.00

RANDIA ACUL, 4.80 4,00 15,205  2,2E-03 2,50 75 1.73

RANDIA ACUL, 4,00 5.50 17.721  3,9E-03 .4,%0 .60 3.90

IANTHOX. FAG  4.00 3.50 11.045 2, %£-03 2,50 . 1.%0 1.00

IANTHOX. FAG. 4.30 6.50 22,902 9,26-03 3,50 .50 3.00

ACACIA SP, 16,00 18.00 226,981 030 10.00 3.00 ?.00

ORYPP, LATER 4.%0 %.00 17,720 9.7e-03 7.00 2.%0 4.50

E_SENB. RUY. ., S5.00, 3.50 14.186  7.2E-03 5.00 1,70 . - 3.30

SUBARBUST. | ) .

RANDIA ACUL. .50 .20 096 , .80 .80 1

PHOEBE TAMP, .2-.3 Te3-.5 «9=1.3 3 «9=1.3 6

CROTOM CORT, .1-.3 +5=.6 +9-1.3 19-1.3 [ ]

SUBARBUST. 2

PHOEBE TAMP, .3-.5 2= 1 : : 1-1.1 i-1.1 ]

NEOPR. INTEG «2=,4 2,15 . e 7E=1.2 7812 ]

CROTON CIL-G si=-2  .15-,25 ‘ «5-1.2 . . .5-1.2 10



- .. PITHEC,
PITHEC, €BAN.

" CRESALP,

< NEDPR,

_ SPy
" 5P, n B

_ SUPAKEBUST, 1

. PITHEC,

- PATHEC,

- HEQPR

+ . CORDIA BOYS,
cornla BOIS,
CarDlA BOIS.:,

. BELIEY,

Sl THOMING

Y THOUSH.  VILL

- THOULH,

- THOULH, - VLLL.
visc.

ONEOEE,
ACANIHACEAE |

“ ESPECIES

ARBOL ES ¥
ARDUSTOS -
s
FALL
PALL
PaLL
FALL
il L

PLTHEE,
PITHEE.

PITHEC,

PITHEC,
FITHEC,
PITHEC,
PITHEC,
PITHEC,
PITHEC,
PTTMEC,
PITHEC,
“PITHEC,
P1THEC,
PITHEL,
PYTHEC, -

PALL
EbAN
ERAN
EMAKR

EPAN
EBAN

EGAR

PITHEC.:
PITHEC,
PI1THEC,

EDAM
EBAN

PITHEC,
PITHEC,
- PITHEC,
PITHEC,
PITHEC,
PITHEE, -

ERAN
EBAN

HEX
CAESALP,
HEQPR, .

NEOPR,
NEOFR,

HEDPR, -
NEQPR,’
.NEQFR,
HARW,
CWARW.
HARW,
KARW,.
CORDIA ROIS,

.MELIET, PARV

'UODDM.

5P. C

sP.Co

L IANTHOR FAG,

HEOFR, INTEG

‘FORHREIDN nnmuRm. ALTO ‘SUBINERME -
LOCAL, + EJI0O 7 DE Nov..‘vlcr.
URIC, CUENCR: ALTA o

- ORIENTACION  NORTE

FALL

EBAN

ERANY

EDAN.

PITHEC, EDAN -
. PITHEC, EBAN
EPAN

EEBAN

EBAN -

"EBAN
EBAN -
EBAN - |

HEY 7 -
INTEG, -

.. INTEG -
INTEG -
INTEG .

viL.L -

Eswmu F.cm m.-lca DF. m cnuac.\ DEL. I\IU-anN rtnhcutn.
. . CUﬂDFRNTE BE vLGETﬂClﬂN 20 120 M) -

COBIVEDS; (%) 160"
ALT. [HSNM) 0

Teo0n T d.00

[ {11
10,00 . B.00 2,00 % 3.50
10,00 T d, 00 LR.00 S8, 00
6. 00 .o 8,00 . %007
6,00 . -3.00 16, OO0 &.4a0 *
8,00 200 7.50 K
JIB.00  T1e 00 a,.00 3,00
?.00 " 3,000 © R.00 A.00
12,00 . ‘ga.ao 10,00 3,20
. 5.00 - 2,00 3,00 3.00
. 3,/007 2,00 5,00 2,50
8,00 - 6,00 8.00 3.00
G000 a0 7.00 3,50
3,00 0200 7.00 3,0
.3,00° . =00 1.50 -
~ 3,00 6,00 .30
L%, 00° 7.00 | 2.00,
13,00 3,00 © 2,00 -0°
-8,00 7.50 - 3.00.
r.00 2,00
6.00 ‘3,50_'.-.
. %00. 2,00 -
. T.%0 , 3.00 -
5,00 - 2.00 -
B.00 T 3.0
7.00 2,00 -
1.BE=03. E,00 . U 2.00
=E-03- 7,00° [ 2.00°
[ F2.EE-03 T 4,00 - . 2.00
. 1,1€-03-. 3,00 50
L0122 7 8,500 1400
Y6, 2E-03 0,00 5,00
L 2.5E-03 4,00 2.00
" 3.96-03 6,50 d.00
CB.3E-03 - 7.80 . T 5.00
3.2E-02 6.000 %,%0
. .00 E-N
7.00 3,00
] 3,50
7.00 2.00
4,50 3.00
" €.00 2.00
sg 3,00 1,50
19,635V L7E=N3 5,00 . 2.00
103,859 o7 5,00 S2.00
7H.540 0 o184 8,00 2,%0
.28, 279 -, 00, 3,00
5,00 3,00
3,50 1,00
70N 2.00
£.,00 3,50
Sq,00 2.u0
g0 1,00
‘6,00 S 1.80
T AG c 4,50 -
7.00 © UEou -

B Y 1 T
..8,00 .

9,00
4,00

CROTON CIL-G’

CROTON CIL-G
CROTON CIL-G
CROTON GIL-G

CROTON CiL-G -
CPOTON ClL=0 -

KARUIK. HUMB

cosolA BOIS,

PAETHG.
SUBRFOUST, 2

HAKCAG,

MACR -

HACR .7 -

RANDIA ACLR,

CFOTON CIL-
CORPHESTA. SP

HERBACEAS .
éanu
INTED .

PITHEL,

'PL .\mut.ns

. HUM, CiinD. P
PEBREG.(Z) 45-50 FECNﬂ Aé-1- Bb

UFESF, bUS,
ST M

3-.-0', -

Hum, gD,

4,00

550 7
2,00
*1,00
4,60

L
. 6.00

3,00
6,90
1,00
2,%0 . .
5,00
3,%0

T .00

50,

T

5,00
3,00 -
4,50 -

- = -




ESTUBID E\'.GI DUICH BE | & CLENCA D&L k1D SN I"IN\(.OS. 'INll-h-
. CIJADRﬁNTk Dh VEGETACION (10 X 29 M)

FDRHAC!DNi HJ\TURF‘AL N.TO 5U3]NERH£ PEND. {%) &0 . HUM,LUAD. '3
- LOCAL.' FANCHOD EL BF\LIU. VICT, - = PEDREG,{%):b0-?3 FECHA'23-X-ub
© UBRIG, CUENCA: ALTA COR,VEG. (%) ?3-100

:'-‘DRIENYACIONI EIJR ,' e ALT. { HSNM) 1800

ESPEI:IES olA. cun DIA-I:UP.. cnneur. AREA BAS,ALT.MAX. ALT,B~COPEEP.DUS. NUM, IND, -
: - ne N nt na " ] H :
5 nnanu.:s v o
~! ARBUSTOS
2 PITHEC. <2000 9.821 8,2E-03 5,00 2.00 3.00
Cl PITHEC, - : 5,930 1,1E-03 4.00 1,30 2.%0
T PITHEC, 3.976 1.8E-03 4.00 2,00 - 2.00
L PITHEC: P . 2,903 1,BE-03 3.30 2,00 {.30
. PINEG,” 3,976 2,.8E-03 3,50 1.00 2,50
. PITHEE,. 9,621  3,1E-03 5.00 2,00 3,00
- PITHEC." 4,909 1.€E-Q03 2.%0 1,00 .30
. PITHEC, " . © 4,909 4.9E-03 6.00 J.%30 - 4,90
PITHEE.® RN 4,000 19,633 5,4E-0§° 6.00 1.50 4,30
_FPITHEE, Fo S 2,00 3,976 4,26-03 5,30 2.% 3.00
_PLTIEC. o 1.50 3,976 2.GE-03 3,00 2,00 2.00
P1THEC, 4,909  4.4E-00  ?.00 2.00 1.00
PITLEL, 2,00 7.069 2,6E-03 &.00 2,00 4.00
PITHEC, - s ‘ 1.%0 2,408  2,3E-03 6,00 3,30 2.50
PITHEC, e 2,00 4,909 7.EE-03  8.00 4,00 1.00
P1THEG, 2,976 9.8E-03 7,00 2,%0 4,30
PITHEC. S 2,00 ?.069 2,9E-03 7.00 5,00 2.00
FITHEC, : 2,50 B, 296 3,26-03 3.00 3,00 2.00
PITHEC. PALL = - 4,00 2,00 7,083 5,4E-03 7.%0 3.00 4,50
PITHEC. PALL 4,00 - 2,00 7,069 3,%E-03 5,00 2,50 2.%0
PITHEC. PALL- = 2.00 2.00 3,142 2,1E-03 S.00 2,00 3.00
PITHEC. PALL 2.50 1,30 3,142  1,BE-03 §.00 3,00 3,00
PITHCC, PALL 2,00 . 1.%30 2,403  1.1E-03 4,00 1.50 2,20
PITHEC. PALL .. 4,00 2,00 7.069 6.3€-03 6.00 2,30 3.50
PITHEC. PALL - 3,00 2,00 4,909 1,6£-03 5,50 1,73 3,78
PITHEC, FALL 5.00 2.00 9.62t  1,6E-03 3.00 2,20 2.80
PITHEC, PALL 2.00 2,00 23.738  9.2E-03  7.00 2,50 4,50
PITHEC. PALL 2.00 3,00 12,566 7.3E-03 4.30 1,00 3.30
NEOFR. INTED - 4,00 2,00 9.621 .0100 5. 50 1,50 +, 00
MEDPR, INTEG 3,00 2,00 4,509 3.7E-03 4.00 1,50 2,50
HEOPR, INTEG 5,00 3.00 12,866 2.7E=03 4,00 2,00 2,00
NEOFR. INTEG 3,00 2.00 4,909 2,BE-03 4.0 1.%0 3.00
NEQFR. [NTEG 3.00 2,00 4,909  6.BE-03 6,00 3.%0 2.50
NEOFR, INTEG 6.00 4.00 19,635 8.9E-03 9.00 2,00 3.00
NEOPR. INTEG 2,50 1,50 3.142  1,4E-03 4.00 1.50 2,50
NEOPR, INTEGQ 6.00 4,00 19.633 7E-03 5.00 2.00 3.00
RANDIA ACLL. 4.00 2.00 ?7.069 .0138 3,00 i.00 2.00
RANDIA ACUL. 1.80 1,08 1.598 FE-04 2.00 .73 1.2%
RANDIA ACUL. 3,00 3.00 7.069 1.EE-03 4.00 . 1,00 3.00
ACACIA RIGID 4,00 3.00 ‘9,621 S,7E-¢3  2.%0 +50 2,00
ACACIA RIGID 2.00 2,00 3.142 2, 1E-03 Z.50 f.50 1,00
ACACLA RIBID 3.00 2.00 4.90%  1,1E-03 2.4%0 1.%0 1.00
ACACIA RIGID 2,00 1,60 1,767 6E~04 2,60 1,23 1.33
ACACIA RIGID 5,00 3.00 12.%66 3,9E-03 .00 3,50 1.30
ACACIA RIGID 6.00 4,00 19,633  4,3E-00  3.00 1,73 1.23
ACACIA RIGID ° 3,00 2.00 4.509 2,6E-03 3.00 .80 1.20
ACACTA RIGID 6,00 4,00 19,633 2E-03 3.00 1.30 1.30
ACACIA RIGID 5.00 3.00 12,566 6E-03 2.50 1,00 2.50
INNTHDX. FAG 2,00 3.00 4,909  1,1E-03 3.00 1.20 1.80
COLUBR. GLOM .00 4.00 15,904 .0201 5.%0 2.00 3,20
YUCCA TRECU, 2.00 2,00 3. 142 L0103 3.00 2. 00 1.00
HELIET, FPAR. B.00 s,.00 33.182 0230 7,00 1.%0 .30
FLOUR. LAUR, 4,00 2,00 7.069 4,6E-03 3.00 1.00 2.00
ESEHR. RUY, 6.00 4,00 19.635 0191 5.00 2.00 3.00
CAESALP. HEX 4,00 2,00 7.069 1E=03 3.50 1,73 1.73
CITHAR. BERL 3,00 3,00 7.069 BE-04 3.50 1.00 2,30
ACACTA COUL, 5.00 2,00 9,621 2.6E-03 4.00 2.00 2.00
ACACIA COUL, 6,00 4,00 19,638 7,2€-03 6.00 3.00 3.00
ACAClA COUL. 2.00 1,00 1.767 4.3E-03 35.00 2.50 2.50
ACACIA COUL. 3.00 2.00 4,909 2,3£-03 4.00 2,20 1.8B0"
ACACIA COWL, 8.00 5.00 33.183 J0127 8,00 1,80 3,20
SUBARBUST. I *
LANTANA CAN,, .53-.8 1=1.4 Cled=ed 1,1-.8 5
CROTON CIL-G L SR U 11,43 Lel=eds &
RANOIA ACLA, .%-.8 1-1.3 1.6-,9 1.6~.% ° 2
ACACIA DERL, «5=.75 J8=.9 ‘ 1.2-,9. 1.2-.% 5
NECPR. INTEQ A= 0 . b=l.2 - 1.8-1.9 C laE=1,3 s
SUBARBUST. 2 L
CROTOM CIL-G 2=-.9  .6-.0 : o © 6= 9 - . «6=9. Fe ]
LANTANA CAN. - | 5=, 75 . N 1P | . N-TINY ]
HEDPR. INTEQ 1=1,2 ?5=1 . s s LY I W9kl H]
ACACLA RIGLD 2.8 6~ 7 T 50 .90 H
HERBACEAS e
OFL 151, HIRT : ) sl .28-.8 . - ,25%-,83 . 2%
EUFHORBTA SP o - .25—.3: o 25,33 10
ACANTHAC, 5P ‘ ! T W 18-,28 2 13-.25 13
CROTON CIL -G ) T T edmid L 10,
NEQFR. INTEG ’ AR | 1% IR 15+.3° - @

HELIET,. PARV o ) . o183 e13=.3, 13



EETUDIO ECOLOMICO DE LA CULENCA DEL R1O SAN MARCOS, TAWFS,
CUADRAMYTE D VEGETACION 120 & 20 N, }

FORPMACION! PATORRAL ALTO BUBINERME PEND, (X132 WU, CUAD, « 4
LOCAL, & OBDA,CALIFORNIA, VICT, PEDREG, (51:23-50 FECHA 20-1-06
UBIC,CUENCA+ ALTA COR, VED, (%) 100
DRIENTACION' NORTE ALT. kMM 3 1 900
arICiER DIA.COPL DIA.COPE COPERY. AREA BAN.ALT,HAI, ALT,E-COPEGM.DOS, Wum, IND.
] ] nu ns ] L] "
ARBOLES ¥
ARBUSTOS
AANDTA AQWL, 1.0 2.0 3.142 2.M-03 4,30 73 3.73
RANDIA ACLL, 4.0 2.0 L. 1 T.4E«03 9.00 1400 4,0
RANDIA ACUL, 4.0 30 %.621 -0 4,00 1«80 2.30
RANDIA ACLL, 1.3 0 2403 4E-04 1,00 39 .30
RANDETA ACIL. 3.0 4.0 .421 1,.3£-03 4. 50 - 73 .78
RANDIA ACLL. 2.9 1.0 J.142 JE=-04 3.3 -1 3,00
RANDIA ACIL., 2.0 2.0 3,542 [{C1] 6,00 « 70 3.30
RAMDIA ACLL . G 2.0 2,408 7E-04 2.20 70 1.80
RANDIA ACIL., 2.0 2.0 J.142 4E-04 2,00 «70 1.30
RANDIA ACIL, 4.0 2.0 T.069 1504 3,30 - 70 1.8
RANDIA ACUL. 2.0 2.0 3,142 2.1E=03 &.0 4. 00 2.00
AANDTA ACLL, 2.0 Z.0 4.909 3.26-03 2.00 30 .70
RANDIA ACUL., 2.0 3.0 7,049 7.8E-02 Y}, 00 +«30 2.70
RANDLA ACWA., 2,0 3.0 4.909 1, 76=00 3.3 * 100 2.3
RANOIA ACUL, - 2.0 2.0 J.142  },6k-03 .00 « 40 .40
RANDLA ACLL, 2.0 2.0 FLT £E-04 4,50 N1 2.9
RANDJA ACUL. 2.0 2,0 3142 SE=04 2,00 « 70 2.0
RANDEA ACLL., l.0 2.0 2,813 4E-04 3.50 +80 .70
RANDEA ACUL . 1.9 1.3 1. 767 w-04 3,20 « 60 280
RANDIA ACLL, 2.0 2.0 3142 4E=-04 .00 40 .69
RANDIA ACUL. 2.0 0 3. 142 SE=-04 2,70 +30 .10
WANDIA ACIA. 1.3 1.0 1.227 2E-04 J.00 «R0 .10
RANDIA ACIL, .0 2.0 7,049 15=03 2.30 50 3.00
RANDIA ACUL, 2.0 7.0 3,142 CE=04 300 1.00 2,00
RANDIA ACUL . 3.0 2.0 4,809 AE-04 4.00 70 3.3
RANDIA ACLL, 2.0 2.0 3, |42 1.BE-03 2,30 60 2.
RANDIA ACLL, 3.0 2.0 7,069 1E-04 3,00 70 030
RANOIA ACLL. 1.3 1,4 1.76&7 1,1E-03 3,00 1.00 4,00
RANDLA ACUL. 2.9 1.0 7.067% 1230 4,00 «23 3,7
RAMDIA ACLL, 2.0 .0 3,142 1E-03 2.30 «0 2,10
RANDC LA ACLL, 2.0 2.9 Ju142 1,1E=03 3,30 70 2,80
RANDIA ACWL, 7.0 no 3,142 4,86-03 4,30 6O 3,90
RANDLA ACUL, 2.0 2.0 3,142 BE-04 3.50 »40 210
RANDTA ACLL, 1.5 1,3 1.767 BE-0O4 4,00 - 3.50
RAMDLA ACUL, 2.0 +0 2,142 JE=04 .00 +30 4,30
RANDIA ACLL, .0 2.0 J. 142 TE-04 4,00 0 3,20
RANHDIA ACL. 1.3 ¥} 1. 747 IE=-04 2,080 ] 1,10
RANDIA ACWL, 2.0 2.0 2142 2,86-03 %0 1,10 2.40
RANDIA ACLL. 1.0 2.0 2,142 4, 3E-03 4,00 60 240
RANDIA ACLL. 2.0 2.0 3,142 AaE-04 3,00 <60 Z:.40
RANDIA ALUL, 2.3 2.3 4.90% 2.68-01 3,00 160 4.40
PITHEC, PALL 1.3 2.0 2,403 1E=02 6,00 1,30 4,50
PITHEC. PALL 4,0 2.0 TWORYS $J1E-03 8,00 .00 4,00
PITHEC. PALL 3.0 2.0 4.909 RE-04 7.00 .30 4,50
PITHEC, PALL 4.0 2.9 T.069 SE-O4 5,00 .73 4,23
PITHEC. PFALL 1.3 i.0 1. 227 103910 3.00 1.00 4,00
PLTHES, PALL 20 2,0 4,909 2£-03 4,50, «50 4.00
PITHEC, PALL 1.3 2.0 2,403 2,168-03 ?.00 2.00 g.00
PITHEC. PALL 3.0 2.0 4,907 |.IE~03 7,00 2.70 4,30
PITHES. PALL .0 2.0 %.621 2.96-03 800 3. 00 5,00
FITHEC. PALL 4.0 2,0 T.06% 2,26-03 B.00 .00 §,00
FITHEC. PALL 2.9 e L. TE7 E-04 .00 180 4.40
PITHEG, FALL 4.0 2,0 7.06% 1E~02 8,00 2.00 6. 00
PITHEE. PFALL 1,3 2.0 3,976 1K-03 &.00 1.40 .40
PITHEC. PALL “o 2.0 . 7,069  3,5£-03 10,00 2.50 7.0
PITHEC, PALL 1,0 1.3 3.97¢ 1E-03 6,00 1.90 4.20
PETHEC, PALL 3.0 2.0 4,909 3.E6-03 ?.00 1400 £.00
PITHEC, PALL 2.0 1.0 1. TeF \E=02 8.00 1.0 3.30
PITHEC, PALL 3,0 2.0 4,3%3% 3.95-03 a,00 J.00 3.00
PITHEC. PALL = 2.0 2.0 4,309 JE-04 9.00 1.30 3,79
PITHEC, PALL 1.0 2,0 4,309 LE=03 B30 2.00 4,30
OUERCUS BLAN [ 1Y) £.0 3. 403 +0IL60 10,00 .50 & 30
OUERCUS BLAN 10,0 8.0 81.617 1E-04 10,00 3.00 7.00
OUERCUS BLAM 12,0 2.0 70.540 02860 11,00 .00 ».00
CUERCUS DLAN *, 0 3.0 9.631 102130 14,00 3 %0 10,350
DUERCUS BLAM 1.4 1.3 1.631 gE-04 3,20 §.00 .20
DUERCUS HBA. 4,0 2.9 9.621 b 2E-03 T.00 2.50 1.30
OUERCLY HEA, 10.0 6.0 50,266 ,03330 11,00 2.30 9.50
OUERCLS HBA, 12,0 2.0 ?0.540 07980 14,00 4,00 10.00
DUERCUS HOA. 16.0 io.0 132,733 2e-03 14,00 3.00 3,00
OUERTUS WRA. a.0 fi.0 30,483 ,o09il0 14,00 [ .7 13.00
OUERCUS HBA,' 10.0 3.0 44.179 ,08%0 £3.00 .00 10.00
OUERCUE HBA, 0.0 £.0 7.069 ,038% 9.00 4,00 3,00
OUERCUR HBA, 20,0 13,0 |, 240,329 L0330 10,00 J.00 7.00
BRAHEAR DUL. 4.0 3.0 2.621 N-11 11} 5,00 4.00 .00
BRAHEA DL, 3.0 2.0 P.068 02740 2,50 1.20 .30
DRANEN DAL, 2.3 2,3, 4,309 ,0%% 2.00 1.10 .90
BRAMEA DUL, 2.3 1,0 8,940 09080 3,70 2.00 b.70
DRAHEA DUk, 2.0 2.0 7.069 02980 2.30 1.50 1. 00
HRAKEA DUL. .0 4.9 M.274 CE~-04 4,00 .00 2.00
BRAMEA DUL, 3.0 2.0 7.069 ,03730 3,50 .00 1,50
LEUCALHA &F, 1.9 2.0 2,403 04480 4.50 1.30 3.20
LEUCALHA &P, 1.0 2,0 1.767 JE-0) 4,50 .20 3.3
LEUCAEHA 5P, 3.0 1.0 J.142 25-04 3,00 80 - 10
TANTHAS, FAO 12.0 e.0 78,540 1E-0] .50 1.20 &30
1MNTHOL, FAR 6,0 4,0 19,633 9,2E-03 £,00 1.00 8.00
EUSARDUAT. 1 B
KARW, HUMB, A=5 .29=,33 =T ]
LITSEN GLAUS -1 = W41, [}
FUPATOR, SP, 410~ .23e.d 2-1.2 13
CROTON CIL-0  +3=.d ool vIb 6 10
1ANTHOE, FAD 143 o3+, 73 el 5
LEUCAENA 8P, b= 42-.08 237 ?
UNGN, SPEC, 1-1.2  1.1-1.9 ) 1.2=1.7 3
HERBACEAS - .
LASIAC, DIV, 1 29-,43 13 -
LITSEA GLhus © od32 ) : .
FIENED, AOUI : +18<,33 H

BAfHEA UL, +2=033



CSTU0l0 ECOLOBICO DE LA CUENCA DEL RI0 BAN PARCON, TAMPE.
CUADRANTE DE VEOETACION 120 1 20 #,)

FORMACIDN  ATORRAL ALTD SUSIHERNE PEND. (30 12 MU CUAD, +3
LOCAL.' GODA, CALIFORWIA, VICY. PEDRED, (X)) 373 FEIOWA: 30-1-84
UBlC.CUIMCA . ATA COpVEG, £ 31 L0D

ORIEHTACION: NMDADESTE ALT, ()1 8O0

CEPeCIny BIA.COPY DIA.COPZ COBMAT, ABSA BARALT.MAX. ALT,B-COPESP.DOE, MU, IND,
" nk ne ] (] [

ARsgLie ¥
ARDUETON *

wiorh, INTES
nEOPR. (NTED
MEDPR, INTES
NIDFR, [NTEQ
HEOFR, INTES
KEOFR, INTER
NEOPR, INTER
KEOPR, [NTEG
nior. IHTER
RANDIA ACUR,.,
AAMDIA AL,
BRHOIA ADWL,
RANDTA AL,
RAKDIA AL,
RANDIA Al
Rru$ ToiCO,
AHUS TOXICQ, 12.00
RHys Tarico, 12.00
|4

- -

[CPTY T W R TY ST S

888883833838388828

Aam UMM N -U N

2838832228238 253582932852352323322.222828282R2388R8R828

.
.
N
.

'
.
a
.
.
1
.
.
.
-
.
.
.
.
.
.
N
1
3
4
.

L]
50
o0
[ o4
[ od
o
oo
o0
]
o0
0
10
0
0
o0
%0
30
30
[]
30
0
0
o0
o
00
[l]

R R O

h

-MOHQ'HNHNH——-—U-—N—U"?Nl—””""“"uh—-"”ﬂ—u“..u

R T R T g g Ty v e ey T Rty ey Rl L ey L R L R o e T et

o
&0
00
o0
00
o0
20
50
70
00
©0
30
30
28
2
©
8
00
30
00
o6
00
®
o
%0
. 30
. .80
. .00
. .80
. 00
. N
. .00
. .5
.58 .30
10,00 .00
600 L 00
S0 .10
2.00 .60
3.00 .00
2,00 00
3,00 .00
3,00 00
1,00 100
1,00 W10
1,00 .3
2.00 . 30
3.00 60
3.0 .00
3,00 L 00
.00 &0
4,00 .50
2.00 .00
1.00 .00
1.00 .50
.00 .00
3.00 .80
2.60 70
1.00 N
2,00 .00
1,000 .00
5,00 100
2.00 .29
2.00 20
2,00 00
1.30 .50
AAYRIS RADRE 3,00 1,30 00
Winn, cOMCOL 3,00 2,00 .50
IANTHOE. FAD 3,00 2,00 .20
IMNTHOE, FAM 3,50 2,00 .70
IANTHOE, FAG 4,00 7,00 2,00
IANTHOX, FAD 4,00 2.00 2.00
1AMIHOE, FAR 4,00 3.08 2,00
SUBAKUBT. 1
A (LOS, .
BAUMIN, COU- z
U, VILL, 18
PHOEBE TARP, 2
LEuCAbma 62, [t
1ANTHOE, FAG o
IEEBACEADR
CARTILLE, WP im0 23 1]
PLANTLLAS SN T




CETUDIO KCOLOGICO DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TANFS.
CUADRANTE DE VEOETACION 120 X 20 N, )

FORMACION: RATORRAL ALTO SUBIMERME PEND. 1X)10-2 MU CUAD, s L
LOCAL.' COLONIA SOLIDARIDAD, VICT. PEDRED.IX):3-23 FECHA(ID-VIII-06
UBIC.CUENCA: FEDIA COB. VEG. (X} 10D

DRIENTACION+ ALT. (HENM1 1320

EEPECIES  DIA,COPL OIA.COME COBERT, AMEA BAB, ALT.WAK, ALT,B-COPEEP.DOS. WU, IND.
" L] n ni ] n n

ARBOLES v

ARDUSTOS

NECP, lNl!ﬂ.| i.30 2.2% 2. 761 1€-03 .73 1.03 .72
NEDP, INTEA. 2.00 .23 3,347 §, =03 2,74 -] 1.23
MNEGP, INTES. 35.00 | 7%+ ] 23,738 & 7E-00 &,30 1,40 2.10
NEOP, INTEB, 3.0 4,00 11,048 3E-0) 4.5 1.00 2.30
MNECP, [NTEG. 4.00 2.30 0.2% 3.3E-02 4,30 1.20 3,30
NEOP, INTEQ. 9,00 .00 23,738 4,1E-23  4.% 1,29 2.2%
NEDP. INTEG. 6,00 3.00 13, 904 1,9€-01 3,09 1,50 3.90
HEOP, INTEG., 0.0Q 4.00 20,274 5,48-03 4,00 1.30 .80
HEOP, INTEG. 3.00 4,00 23,758 1.98=-03 3,00 1.70 1.
PITH, ERANO l 3,30 .00 2,296 7.36-03 3.%0 1.36 2.24
FITH, EBAND © 4,30 3.00 11,048  4.2§-03 £.00 bot2 4.0
COROtA BOIS., .80 2.50 3.4831 £.26-03 3.%0 1,30 . 2,12
COKDIA BOIG,, 2,90 2.00 2,978 {.6E-00 2.13 1.00 1,73
CORDLA BOLGE.. 3J.00 4.00 9,631 9, 18-02 2,%0 1.80 .70
COADIA BOIB. .00 .30 5,940 6.28-03 2,%0 N i) 1.9
CORDLIA pOIB,, 2.00 2.00 4,509 4.16=-0) J,00 1,03 1,93
CORDIA BOIS. 2,50 300 3,940 2.6€-03 3,00 +68 | %1
CORDIA BOIG," 3,00 2,00 4,909 L0141 3,00 1,30 1.70
CoRDLA QIR 2.00 2.00 4,909 &.10-03 2,30 1.63 1.8%
CokDIA BOIS. 2,00 .00 9. 621 z.94-0) 2% 02 1.68
CORDIA BOIS. 1.30 1,00 1. 227 1E-03 2,30 1.%0 1,00
CORDIA bOIG. 4,00 .00 9, 621 4,2E8-0) 4,30 1.00 3.30
CORPIA $015. 4.00 2.00 7. 069 &.8E-03 3,00 +70 2.30
CORDIA BOIS. 2,00 1.30 2,403 1.68-01 2,00 1,20 1,80
CORDIA BOIG. 1.30 3,00 2,976 1E=03 4,050 1.00 3,50
CORDIA 8018. Z.00 2.00 2. 142 GE-O4 2,3 +80 1.70
CoRDiA aQiG. 2,00 .00 1.767 2,Ji-03 250 + 30 2,00
CORDIA BOIS. 3, 00 .00 4,900 2,.76-03 4,00 +80 3,20
CORO1A 8018, 2Z.00 2.00 2.142 1.86-03 00 1.80 1.20
CORODIA BOIE., 3.00 4,00 15,904 + 0820 3.00 .70 2,30
CORDiA BOIB. Z.00 2.00 2,142 1.3=03 00 120 1,00
CORDIA BOIG,. 1.00 -1 +A42 1,36=-03 1.00 1.00 B0
CORDIA B0IS, $.30 f«30 1,767  1.16-03 .00 94 1.03
CORDIA BOIS, 2,00 .90 2,405 1.3E-03 f.80 L] 1.40
CORDIA 0015, 2,00 2.00 J.142 15-02 2,00 60 1,40
CORDIA BOIS, 2,00 .00 2,142 1,66-00  J,00 1.26 1.74
RANDIA ACLE. 2.73 .30 7,670 4.4E-02 4,50 + €3 .05
RANDIA ACL, .00 .30 9,296 7P.58-03 4.%0 .69 3.63
RANDIA ACtA.. 1,00 - 1.30 1,227 - BE-C4 .29 « 40 1.83
RAHDIA ACLL, 2,00 2.00 3,142 2.6E-03 4,30 80 J.70
RANDIA ACLL., 1,00 l.00 « 783 1. 7E-0) 3.00 1.00 2,00
RANOLA ACLL,' 3.00 4.00 9,621 4.66-03 4% .70 3.80
RANDIA ACLL., 3,00 2. 00 4, 909 5,%E-03 4,30 30 4,00
RANDIA ACLL, 3.00 2.00 4,909 Z.9E-02 2,% 60 2.90
RAKOIA ACUL, %.00 2. 00 7,068 2.35-03 %,00 B0 4,20
RANOiA ACWL. 4,00 .00 9.621 1.8E-03 3,00 1.20 1.80
RANDIA ACLL., 3,00 3.80 12,366 3.4€-03 3,40 30 3,00
RAND|A ACUL, 1.00 t.00 +T03 1.,46=03 3,00 -] 2,43
RANDIA ACWK., 1,00 be00 785 2.06-03 3,00 »20 2,80
RANDIA ACLL, 2.%0 .00 5.940 2.28-82 4. 68 .02
RANDIA ACLE.. 2.00 2.% 2,976 1.9E-03 2,90 68 1,84
RANDIA ACUL, 4.00 3.00 9.621 S.7E-03 3,30 .30 3,00
RANDIA AL . .50 - 30 +196 2E-0d 1.73 .73 1.00
RANDIA ACUL. 2.C0 <%0 1,227 1.7€-03 .00 N1 ba14
RANDIA ACLL, 1,30 .50 703 "-04 2.00 » 50 1.30
RANDIA ACLL, 1,30 1.00 1,227 1E-03 3,%0 .73 2.7
RANDIA ACLL. 1,00 1.00 . 783 SE-04 2,30 83 1,63
TANTHOR. FAG 2.30 3.00 5,940 4, 3€-03 .7 88 1.87
IANTMOX. FAD 2.00 1.00 1,767 1.26-03 2,30 50 3,00
TANTHOR. FAD 2.00 4.00 9,621 3.18-03 2,30 +60 1,90
IANTHOX, FAG 3,00 .00 7.089 4,38-02 J.00 80 1.320
1anTHOK, FAG  1.00 4,00 9,621  3,4E-03 4,00 .59 3,45
IANTHAX, FAG 1.00 2.00 4,909 2.96-03 4,50 1.20 2,30
1ANTHOL. FAOQ 4.00 4,00 12.368 4,18-03 3.30 s 1 .75
EYSEN, POLY. 1,73 2.00 2.761 2.98-03 2,73 1.&0 1,15
EYSEN, POLY. 4, 00 3. 00 13,504 5,6E-03 3,00 .13 3,63
EYSEN, POLY, t.30 2.00 z,403 H-04 2,50 1.30 2,20
YUCCA FILIF. 2,00 1.90 2.408 <0499 2.00 170 «30
YULCA FILIF. 1,30 1.30 1.T67 1 02B6 3.30 t.80 1,70
YUCCA FILIF. 2,00 2,00 J. 142 0241 .00 3.00 3,00
CAPPARLS INC 2,00 i.30 2.408 1,36=03 3,50 .30 2.00
CAPPARIS INC 2,00 2.00 3192 114 2.00 73 1,23
PITH, PALLE, 2.00 w00 56,749 +0169 8. 60 1.30 .70
FITH. FALLE, 2,00 10,00 €3.617 0212 §.00 1.00 3.00
PITH., PALLE. A,00 4,00 13,904 3. €E-03 &,00 1.09 4,93
KARW. HUNB. 1.30 1.00 1.227 SE8-04 1,50 1.10 1.40
RARH. Haml, i 1,00 1.00 I L] 4E-04 1,50 -390 1,60
SUBARBYST.)

LIPPLIA GRAV, +13-,23 L | 33-.8 . +35-.8 -]
TANTHOI. FAD -%4-,76 .)-.& TE-1.2 TE-1.2 12
NEQP. INTEG. «33~.73 ,4-,0 1a2=1.4 1,214 30
KARW, HUNR, +7-.8 «2=.5 W58=1.2 331,32 23
SUBARBUST.2

LIPPLA GRAY, +12-.3 -4 29=1.2 +35-1.12 1 14
MEOP, INTEG, ~3-.73 « 7348 1,35-1.9 1.33=1.3 13
TaNTHOL, FAD  +23=.1 « 33,7 2= 00 (1] n
CROTOMN CIL-8 ] M 25-.9 L]

KARM, HUAE,  +23-.63 _19-.408 717 AT=1.7 L




SSTUDIO ECOLOBICO DE LA CUTNCA OEL RID SAN MARCOS, TAMPH.
CUADRANTE DI VEGETACION (20 X 20 M. )

FORMACION: MATORRAL ALTO SURINERRE  PEND,(X):8-10 M CURD, + 2

LOCAL. + RANCHD HERNANDED TREVING P!DREB. 2 $R14-] Flﬂ.ﬂ'lh:"ﬂll-ﬂi
VICT. COB . VEU.1%) 1100

UNIC. CUENCA MEDIA ALY (RNY) 0 330

£SPECICE DIA.COPL DIA.COP2 COBERT. AMEAM BAN,MLT.MAX. ALY,8-COPEEP.DOS, NUM.IND.
] [} n nt " n n

ARBOLES ¥
ARBLTOR

CORDIA SOOI, *.00 8,00 15,904  2,%6-03 4.00 80 210
CORDIA OIS, .00 2.00 4,900  2,8£-03 4,00 1.23 2.7
CORDYA BOIS, 2.30 3,00 8,40 1,lE-0) 3.30 1,02 .48
coRGA BOIN.  1.00 .80 T SE-04 2,30 163 +03
CORDLA BO1E, 2.30 t.30 2142 1.9€-03 4.0 1,00 3.00
CORDIA BOIG, 3.00 2,00 4,900 3,1€-00 4.30 1,30 2,20
CORDIA BOIR, .00 2,00 3,142 4, 1F-03 3. %0 80 2.90
coRbia w018, E.00 2,50 3,976 I, 1E-03  4.00 .08 312
CORDIA 3016, 2.00 2.%0 3.97% 1€-03 3.30 .03 2.83
CORD1A BO15,  3.00 2,00 4, 30% 1£-02 3.00 o8 2.19
CORDIA #OIS, 2.00 1,30 2,403 1,3-03 3% 1,50 .00
CDRDIA 8015, 2.50 2,00 3.97% 7.686-03 3.%50 66 2.84
CORDIA BOIS., 2,00 1,50 2.403  1,66-03 3,30 130 .20
CORDIA 8OIB, . 1,30 2,00 2,405 1,75-03 3,30 +30 3. 00
CORDIA ROIS, 2.00 1.30 2,403  3,5K-03 2.50 1,50 1,00
COADIA BOIG. 1.00 2.00 1767 {.-00 2,30 + 90 1,60
CORDIA $01S. 2.00 1,50 1,408  1,66-03 2.%0 1.0 1,40
compiA woIS, 2.90 2,00 3,976 4.9-03 4,00 1.00 3.00
CORDIA ROIS., 1.50 2,00 2,409  1,.34-03 2,00 .00 1.20
CORDLA OIS, . 1.73 2,00 2.761 38-03 1.79 .60 1,19
CORDIA ROIS, - 2.00 2,00 2.142 1.3E-03 1,78 +68 107
CORDIA WO1B, 1.23 1.70 1,708 S04 1,80 + 80 W70
CORDIA SOtS, 2.%0 2,00 2.97¢ 3.18-03 2,30 1,390 1.20
CORDIA BOIR, .00 1.73 2,761 Z2.00-0) 1,70 &0 1.10
CORDIA BO1S, 1,40 1.20 1,327 5E-04 1,60 .30 1410
CORD1A BOIS, 1.30 1,20 [ 76-04 1.60 .80 .00
CORDIA BOIS, 2,00 1,70 2,668 76-04 1,70 1,20 190
CORDIA KOI1B, .80 1,00 .22 AL-09 1.60 99 72
CORDIA POIS, 1.3%0 1,70 2.011  1.56-03 2,00 .80 1,20
CORDtA BO1B, 1.29 1.23 1,227 3E-04 1.60 . 30 1.10
CORBIA BOIG, 2.30 .00 3,974 1€-03 . .30 50 1,00
CORDIA BOIS, .00 1,50 2.405  2.45-03 1.80 .80 1,00
COmSIA BOIB, 1.70 1.90 2,011 3.40-03 2,00 1.00 1.00
CORDIA KOIS, 1,00 1.30 1.227 1€-03 1.%0 +30 1.00
CORDIA BOIS, .50 1.00 1,227 1.2€-03 1,00 + 50 .30
CORDIA BO1S. .30 .00 2,403 &€-04 1.80 »30 1,30
RAMDIA ACUL, 1.00 W73 600  OE-04 3,30 60 2,90
RANDIA ACLL, +30 73 « 307 AE-04 3,50 7S .73
RANDIA ACL, 1.00 1. %0 1,237 GE-04 4.00 .28 3.4%
RANDIA ACWA., +70 59 203 JE-04 3.90 40 300
RANDIA ACUL. 1.00 173 1,403 S5-04 1,00 1.00 4,00
RANDIA ACLL, #,00 1.50 8,940 1.9%-03 8,00 1.00 4,00
RANDIA ACLL, 1.50 1.00 1.227 7E-04 2.5%0 73 2,78
RANDIA ACLL, 1.00 1e30 1227 =04 2.00 270 1,30
RAHDIA ACUL, 73 .74 P 442 8E-04 1.73 50 123
RANDIA ACLL, ] .73 o442 L0 1.70 440 1,30
RANDIA ACLL, 1.78 2.00 2,761 2.9€-03 3.00 .50 2,50
RANDIA ACIA., +30 .30 126 AE-04 2.%0 - 1.92
RANDIA ACUL, 160 .50 228 45-04 2.00 +80 1,29
RANOIA ACLL, 1.5 1.00 1,227 M-04 2:.73 N1 1,90
RANDIA ACUL, + 70 .70 2208 46-04 2.23 +39 1.90
RANDIA ACLEL. 70 +530 202 3K~04 2.00 1,00 1.00
RANDA ACEL, 2.90 1.90 2,142  2,96-03  3.20 70 .30
RANDIA ACLL, + 50 .70 2E-04 2.00 .80 1,30
RANOLA ACUL, , .20 1.00 BE-04 2.%0. .40 2,10
KARM, WUMB, 1.90 .40 1.1E-03 2.9 1,18 1.33
KARM, HUNB, 2.50 2,00 2E-02 2.%0 1.20 1,30
PROSOP, LAV  £.00 ‘6. 00 L0241 £.00 1.20 4,80
PROSOP, LAEY 2.00 2.90 EE-04 2.50 W70 1,80
PROSOP, LAEY 2.00 2,00 4,909  3,2€-03 2,79 f.00 .73
CAESALP, HEX 1.90 1,00 1,227 4E=04 2.50 »90 1,60
CAERALP. MET 1.30 1,00 1.227 $E-04 2.00 2.00 1,00
CAESALP, REX 2.00 2.30 2.8974 2.4E-03 .00 1,25 1.73
CAESALP, MET 2,00 2.% 3.876  L.4E-03  2.% 1.06 1044
CAEEALP, REX 1.30 1,00 1.227 4E-04 1,80 .80 1,00
CRKEALP, M3 1,00 $70 567 4E-04 1.70 +90 +89
CAESALP, HEX 1.70 t.30 2,011 AE-04 2.00 70 1,30
CAEGALP., hEX 1.70 1.70 2270 a5-04 2,00 .70 130
CAESALP. nEX  1.00 1.00 J7ES EE-04 2.30 1440 l.10
CRESALP. KX 1.00 1.00 785 4€-04 2.00 »B0 1.20
CAESALP, mEx  1.30 2,00 2,403 4E-04 2,23 .70 1.93
LEUCHP, ERUT  2.00 2.00 3,142 :|w-03 3.9 .53 2.97
LEUCOP, FRUT 2.00 1.5%0 2,408 S5£-04 2,30 .30 2.00
LEUCOP, FRUT 1.70 1.50 z.01\ EE=04 .23 .70 [
LEUCDP, FRUT  L.50 2.00 2.40% . 1E-03  2.50 .89 1461
LEUCOP, FRUT .30 .00 3.9% 5-03 2.73 .70 2.03
LEUCOP, FRUT Z.00 1.%0 2,403  1.3E-03 330 1.30 2.00
LEUCOP, FRUT  1.70 2,00 2.698 1.2E-02 2,90 +30 2.00
PITHE. PalL., .30 4,00 11,048 L0123 400 .50 3.50
PLTME. PALL. 2.30 2,00 3,976 3.76-03 .00 40 2.60
PITHE. PALL. 2.30 2.90 4%y  2.78-03 3,00 . U0 2,12
PITHE, FaLL, &.50 1.30 3.142 2.46-03 2.30 .79 1.73
PITHE. PALL, 4.00 3.00 9,621 0.26-0) 2,30 .90 2.69
IANTHOL, FAD 2.9 2.00 32.976 1.2£-03 2,50 .90 1.80
IANTHOX, FAG 70 1.00 . 567 ¢E-0% . 3,00 »70 130
CITHAR, BERL  2.00 2,00 3.142  1.3E-03  2.30 1.10 1140
HEOP. INTEG, 1.70 1,00 2,608 BE-04 2.%0 . 1.40 110
PITHE, EBAND | 2.00 2,00 3.142  3.3€-03 2,30 .62 L.00
BUBARBUGT . |

LIPPIA ALBA . 1=.13 L 15-.47 6=l L6=1 Y )
KARM, HUNB. W2=.3  L28=.32 '3-1 o3=1 1%
HERBACEAS

HAOJARATICA



ESTUDIO ECOLOGICD DE LA CUENCA DEL R10 6AN MARCOB, TANFG.
CUADRANTE DE VEGRTACION (20 X 20 M.)

FORMACION®' MAT.MED.ESPIN. COM YUCCA PEND,{%):2 NiM, CUAD, ¢ 1

LOCAL, + RANCHO EL 20, GUEMEZ PEDREG. ( )'50-7% FECHA:14-VI11-BE

URIC.CUENCA' BAJA .COB,VEG, (%)130-73

QRIENTACIDN ALT.(MSNM): 130

ESPECIES DIA.COP1 DIA.COP2 COBERT. AREA BAS.ALT.HMAX. ALT.B-COPESP.DOS.

M MY n* H M H

ARBOLES Y

ARBUSTOS

PITHEC. EBAN 7.00 6,30 35, 7685 01229 6.50 .a2 5.6
PITHEC. EBAN 4,00 3.00 9.621 4.4E-03 2,50 2.%0
PITHECL. EBAN 7.00 3,7% 22.691 6:4E-03  3.00 3.00
PITHEC. EBAN 3.00 3,00 7.069 2.32-03 2.2% 2.2%
PITHEC., EBAN 2.00 1.73 2,764 2E~-03 2.00 2,00
PITHEC. EBAN 3,2% 3,.%0 9.946 7.2E-03  3.00 3.00
PITHEC. EBAN 3.90 4,%0 13.854 2.8E-03 2.7% 2,73
PITHEC. EBAN ] 4,00 .00 15,904 .0248 3.00 2,00
PITHEC. EBAN 5.50 3.%0 1%,904 5. 7E-03 3.00 « G0 2.60
PITHEC. EBAN 4.00 3,50 11.04% 3.BE-03 2.890 2.80
PITHEC. EBAN 4.00 5. 00 15.904% . 0132 3.00 3.00
PITHEC., EBAN 3.00 1.50 3.976 3.4E-03 2,00 2.00
PITHEC. EBAN 2.%0 2.00 3,976 4E-03 2.00 2.00
PITHEC. EBAN 2.29% 3,00 5.412 2.86-03 2.5%0 2.50
PITHEC. EBAN 3. 00 2.75 6.492 3.3E-03 2.%0 2.%0
gP. A 3.00 4, %0 11.04% 4.26-03 2.00 1.60 .40
SP. A 3.00 4,00 9.621 6.9E-03 2.7% 1,30 1.3%
CORDIA BD1S, 2.00 2.%0 3.976 4.1E-03 2.00 2.00
CORD1A BODIB. 2.00 1.80 2,835 2.,3E~03 1,90 1.90
CORDIA BOIB. 3.00 2.00 4,909 4,SE-03  2.00 2.00
RAND!A GRsO t.00 1.00 +70%S 1.9E-03 3,00 3.00
RANDIA (BCOD. 1.50 1.00 1.227 1.6€E=-03 3,00 2.00
RANDIA oBcn 2.00 Z2.%0 3,976 2.9E-03 2.%0 2.50
RANDIA DB8eO. 2.00 1.%0 2.40% 1.5€-03 2,30 2.30
RANDIA OBCO, 2.00 1.3 . 2.204 2.1E-03 1,70 1.70
RANDIA OBCOL 2.00 1.80 2.835 1.6E-03 3,00 3.00
CONDAL., HDOK 2.00 2.50 3.976 2.1E-03 2.7% .55 2.20
EYSEN, POLY 1.75 3.00 4.430 3.26-03 2.75 1.00 1.75%
EYSEN. POLY. 1.70 1.50 2,011 1.5E-03 2.00 A% 1.15
SUBARBUST, L
KARW. HUMB. 1.5%0 1.00 1.227 6.00 6.00
KARW. HUMB. .96 .6% 509 1.39 - 1.39
KARW. HUMB. 1.490 1.30 1,431 t.70 1,70
PI1THE. EBAND
CROTON CIL-8 40 « 34 108 +3B8 .38
OPUNTIA LEU. .59 .44 192 1.0% 1.0%
MELOC. TOMEN .55 .25 126 .90 ) .90
SUBAPBUST. 2
FOREST. ANG. - i 1.50 1.084 1.10 1. 10
CROTON CORT. .32 .28 071 + 328 .38
HERBACEARS
GRAMINEAS

ALTURA ENTRE O Y S CM, DEL SUELD. 15 MAGOLLITOS
BIN FLOR RAMONEADOS, CUBRIENDO GL 3% DEL. AREA
TOTAL DEL CUADRADD. PEDREGOSIDAD 1GO%. LOS MACO-
LLOS MUY ESPACIADOS UNDS DE QOTROS.



ESTUDIO ECOLOGICO DE LA CUNNCA DEL RIO GAN MARCOB, TAMPE.
CUADRANTE DE VEGRYACION 120 X 20 M)

FORMACIONT MAT.MED.EGPIN. CON YUCCA PEND.{%)10-2 NUM,CUAD, 12 -

LOCAL.+ RANCHO EL 20, GUEMEZ PEDRED, (1 £) 1 50-75 FECHA 14-V11I-BA

UR1C, CUENCAr BAJA C09.VED, 1X)150-73

ORIENTACION: ALY, (HENM) « 180
EBPECILS DIA.COPL DIA.COP2 CORERT, ARTA BAR.ALT.MAX. ALT.R-COPESP.DOB. NUN. IND,

] " H3 NS M M M

ARBOLES ¥ :
ARBUSTCE
P1THE. EBANO i 2,73 2,73 8,296 4.26=03 2,00 2.00
PITHE. ERAND 2.23 2.00 3.347 3,11-03 2.23 2.23
PITHE. EBANO 2.00 2.00 J.143 1.8£-03 1.7% 1.78
PITHE. EBAHD 3,80 4,00 11,0485 9,2-03 2,40 2,30
PITHE. EBANC 2.00 1.73 2.761 1. 76-03 2,00 2.00
PITHE. EBAND . 3.23 3.%0 9.946 S.BE-0) 2.%0 .50
PITHE. ESAND 3.00 1.50 3.976 1,48-03 1,73 1,75
PITHE. EBAND 1.50 2.50 3,142  2.66-03 2.00 2,00
CORDIA BOLE. 2.00 2,00 3.142 1.6£-03 1.73 1.73
CORDIA BOIS. 2.00 2.73 4,920 AR-02 1.73 1.73
CORD!A BDIS. 2.28 2,30 4.430 3.58-03 2.50 2.50
PITH. PALL . 2.73 2.00 4,430 2,76=03 2.73 «30 2.45
PITH., PALL . 2.00 1.78 2.761 1.06~-03 3.30 - 80 2,70
SUBARBUSRT. |
KARW. HUMB. " 1.3 i 724 1.00 1.00
KANW. HUMD. 1.00 .60 .503 1.10 1.10
KARM., HUNB. % 4 T - | 4492 1.40 1.40
PITH. EBANO 1,30 -] .994 1,35 1.36
PITH, EBANO 1.20 1.10 1.039 ‘ 1.20 1.20
PITH, EBAND 1.45 1.10 1.277 1.43 1043
PITH, EBANO 1.00 .81 NL}] 1.32 1.32
BENMA WI7L. +70 +02 AS4 +6R .E8
SENNA WIIL. .30 3 AO7 .57 57
EENNA HIIL, .70 .97 .48 «50 + 50
BENNA MIIL. .83 .70 460 .90 «90
SENNA WIIL. .30 .70 .283 +63 +63
BENNA WIZL. 3 + 55 332 £.08 1,03
BENNA WIIL. + 30 67 +48% 1.00 1.00
SENNA WIIL. .30 73 307 -] 79
SENNA WIZL,. +50 .60 .238 90 «90
BENNA HWITL, .73 .50 297 73 . .73
CROTON CIL-B 43 .42 149 ‘ 42 +43
CROTON CIL-G . .33 142 .73 +73
CROTON CIL~g 45 49 159 73 .73
CROTON CilL-B .60 47 .22% 50 +30
CROTON CIL-@ 50 + 43 170 .73 - 73
CROTON CIL-B .93 .42 109 1,00 1.00
CROTON ClL-@ .70 . 260 1.20 1.20
CROTON C1L-Q .30 .48 ,189 .80 .30
CROTON GIL-G , 50 30 . 198 1.23 1.28°
CROTON CORT, 30 .28 ,083 89 «a9
LIPPINALBA .33 .33 .096 68 6
LIPPIAALBA .99 .39 .189 .42 «42
SUBARBUST, 2
KARW. HUMB, 1.10 .80 709 1.00 1.00
KARW, HUMB. 1,10 .78 672 1.10 1.10
KARW. HUMB, .73 .70 413 » 90 .90
KARW, HUMB, .50 .80 .332 1.20 1.20
KARW., HUME. +85 .80 .53 1.20 1.20
KARW, HUME. .50 .70 .283 1.10 1.10
KARW, HUMB. 73 .60 <358 1.19 1.13
SENNA WIIL, - 54 .60 .2s3 .63 .69
BENHA WIIL. + 63 .T0 358 «90 » 30
BENNA WI1IL. .60 .43 402 1.10 1.10
BENNA HIIL. .50 .29 .3%a 1.00 1.00
BENNA WIZL. .93 .60 472 1.20 1.20
EENNA HIIL, .53 .80 347 l.10 i.10
BENNA WIIL. .79 +70 413 +90 .90
SENNA WIIL. .30 .60 .233 1.30 1.30
SENNA WIIL. .50 &0 .23@8 . .a3 .89
CROTON CiL-O .54 it 192 .82 .82
CROTON ClL-@ .E3 A2 .216 -1 .89
CROTON CIL-G .73 .37 . 246 1.00 1.00
CROTON CORT. .93 .30 142 .M .21
CROTON CORT, +50 .23 110 1.10 1.10
CROTON CORT. .50 .42 J166 1.20 1.20
CROTON CORT. . A0 <33 . 108 78 4]
HERBACEAS
ERIDC, PUNT, . 25-.43 @ 28~, 45 7

EUFHDRBIA BP ) +15-, 28 .13-.25 12



ESTUDID ECOLOGICO DE LA CUENCA DEL RID SAN MARCOS, TAMPS.
CUADRANTE DE VEGETACION (20 X 20 M. )

FORMACION: RIPARIA FEND, (¥£):0-2 NUM.CUAD, 1
LDCAL, + RANCHO LA SELVA, GUEMEZ PEDREG, {X):<5 FECHA: 14-VIII-B6
UBIC.CUENCA' BAJA COW, VEG. (%) 1100
DRIENTACION: ) * ALT, (MSNM) 1120
ESPECIES PIA.COP1 DIA.COP2 COBERT. AREA BAS.ALT.MAX. ALT.B-COPESP.DOS. NUM. IND.
" " ne ud " " "
ARBOLES ¥
ARBUSTOS
BALIX MUERTO 1 12.00 9.060 86.3990 2246 10.00 1.60 8.40
SALIX MUERTOD 3.00 3.%0 B.296 0509 6.00 1.00 82.00
BALIX MUERTO 1.80 4.00 6.605 0424 2.50 i.00 .70
SALIX WUERTO 2.25 2.00 3.%547 28~-03 3.5 1.18 2.22
SALIX MUERTO 1.25 1.30 1.48% 6E-04 3. 00 -86 2.14
SALIX MUERTO 1.50 1.0 2.138 0391 3.00 1.00 2.00
SALIX MUERTO 7.00 10.00 ° SE.74% 7462 7.00 4.00 3.00
SALIX MUERTD 0.00 0.00 0.000 4.26-03 0.00 0. 00 0.00
EALIX HUERTO  5.00 3. 00 12.566 .1270 4,50 . 1.17 3.33
SALIX MUERTD Q.00 0.00 0.000 9.9E-03 0,00 0.00 0.00
SALIX MUERTO 4,50 3. 00 11.045 .3183 6.00 3.00 3.00
SALIX MUERTO 2.5 2.00 3.976 1.66-03 32.%0 9?7 2.5
SALIX BP. 1.20 1.30 1.431 W~04 3.25 50 2.73
SALLIYX EP. 1.20 1.20 1.227 HE~04 3.15 . 2.23
BALIX 5P, 4,50 % 12.566 SE-03 4,30 1.50 3.00
SALlx 6P, 5.00 3.30 14,106 5K-03 3.%0 1.10 4.40
SALIX &P, 1.25 1.40 1,379 PE-04 3.50 1.50 2. 00
SALLIX &P, 1.00 1.25 « 994 AE-04 2.00 « 90 i.10
ARBURY. NTQ, 1.50 » PO » 950 2£-03 2.30 0.00 2.0
ARBOL. MUERTO 2.%0 .00 S. 940 1.1E-03 - 2.80 1.950 L3
ARBOL, MUERTOD 3.00 1.50 3.976 7.2E-03 3.00 1.80 1. 20
ACACIA SP. " 4,00 3.00 9.621 0228 3.00 .70 2.3
BUBARBUST . §
sSALIY .0=-.6 «4=-.0 P9%-1.44 951,44 [
HERBACEAS
GONOLOBUS &P - B 7S 25~ 73 10
PHYLA NODIF. . 35-.5 «35-,8 20
CYNODDN DACY « 25,38 +2%=-, 35 17
ERICH. PLUNC. 2=.5 2-.5 25

ALTERN, REP. «3-.63 e3-.63 13



APENDICE No,7

I. LISTA DE LA FAUNA PROBABLE Y SUS HABITATS
EN LA CUENCA DEL RIOG SAN MARCOS

Pora Veldsquez Milla
1. AVES

Be hizo una revisidn bibliogrAfica de los estudios ornitolbgi-
cos llevados a cabko en el Estado de Tamaulipas. Fueron las
publicaciones de Harrel (1951), Gehlbach et al, (197¢) y la de
Armold (1981% las gue sirvieron de base para elaborar una lista
de las especies de aves que probahlemente pudieran encontrarse en
la cuenca del rio San Marcos. De los dos primeros trabajos se
anotaron aquellas especies cuya distribucidn se afivrmaha llegaba
¢ se acercaka a Cd, Victoria y otros poblados de la cuenca en
cuestidn. Ademds, se tomaron los datos de los habitats que
ocupaban dichas especies. Coino en el caso del trahajo de Harrel
€1951) el estudic se restringid al habitat del bosque de encinos
de Rancho del Cielo (regidn de Gbémez Farfas, a unos 200 Km. al
sur de Cd, Victoria) y en el caso de Gehlbach et al., al habitat
de bosgue tropical perennifolio en la margen suyr del Rio Corova
(a wnos 30 Km, al noreste de Cd. Victoria, a uwios 250 msnm.), la
informacidn sobre los hahitats de las especies enlistadas se
completd revisando el “Checklist of North American Birds" del
A.O.U, (1933).

Se presentard, pues, primero. la lista . de las especies proba-
bles de la cuenca del rio siguiendo el arreglo sistemdtico y la
nomenclatw~a propuestos por la American Ornithelogisti's Union
{1933); los nombres comunes wutilizados corresponden ,a los
propuestos poar Bivkstein y Tomlinson (1931) y, en algunos casos,
a los empleados por los lugaretinos. Luego, se expondrd un cuadro
de las especies praobables ovdenadas de acuerdo a los posibles
hakitats gque ocuparlan en la cuenca del rlo San Marcos .

'j  Lé,définici6n de hdbitat que aqul se sigue e€s la que proponen
- varios . ormitélogos: "habitat es el tipo de vegetacidn (comunidad
“vegetal) cavactertsticamente ocupada por un ave" (Karr, 1980),

© ‘Los tipes  de - vegetacidn de 1a cuenca del rilo San Marcos sow

- ampliamente descritos en el tirabajo de tesis de Torres (en
ejecucidnd, precisamente para el cual se ha vealizado la presente

Coohrevisidn preliminar,



A. Lista taxondmica

DRDEN TINAMIFORMES
" Fam. Tinamidae
Crypturellus cinnamomeus "perdiz canela"

ORDEN PODICIPEDIFORMES
Fam. Podicipedidae
Tachybaptus dominicus "zambullidoyr chico"

ORDEN PELECANIFORMES

Fam, Phalacrocoracidae

., Phalacrocorax olivaceus '"cormordn®
Fam, Anhingidae

Anhinga anhinga “"ahuizote"

ORDEN CICONIIFCURMES

Fam. Avdeidae

Ardea herodias '"garza morena"
Egretta caerulea "garcita azul’

ORDEN ANSERIFORMES
Fam., Anatidae
Cairina moschata "pato perulero"

ORDEN FALCONIFORMES

Fam. Cathartidae

Coragyps atratus ‘"zopilote comin"
Cathartes aura "aura cabeciroja”

Fam. Accipitridae

Chondrohierax uncinatus ‘'"gavildn pintado"
Elanus caeruleus. "milano coliblanco"
Accipiter striatus "gavildn pajarero”
GeranospizZa caerulescens “gavildn zancdn®
Buteogallus anthracinus "aguililla cangrejera"
Buteogallus urubitinga "aguililla wegra"
Parabuteo unicinctus ‘“aguililla cinchada"
Buteo nitidus “gavildnm gris"

Buteo magnirostris “gavilbdr lagavtijero"
Buteo lineatus '"gavildn ranero"

Buteo albhicaudatus " "aguililla cola bhlanca"

Fam. Falconidae

Folyborus plancus "quebrantahuesos"

Micrastur semitorquatus “"huaquillo cellarejo"
Falco peregrinus “"halcén peregrino”

ORDEN GALLIFORMES

Fam Cracidae

Ortalis vetula “chachalaca comdn"
Penelope purpurascens "cojolite"
Crax rubtra "hocofaishn!



Fam. Phasianidae

Meleagris gallopave' "guajolote®
Callipepla squamata "codorniz escamosa”
Cyrtonix montezumae “codorniz pinta"
Colinus virginianus "codorniz comin"

URDEN CHARADRIIFORMES
Fam, Scolopacidae
Actitis macularia "alzacolita”

ORDEN CCOLUMBIFORMES

Fam. Columbidae

Columba flavirostris "paloma morada"
Zenaida asiatica “"paloma de alas bhlancas"
Zenaida macroura. "huilota comdn"
Columbina inca "tortolita comin"
Columbina passerina "tortolita"
Leptotila verreauxi "paloma morada"

URDEN PSITTACIFORMES

Fam. Psittacidae

Aratinga holochlora ‘"periquito verde"
Aratinga astec ‘'periquilleo alcaparrero"

Ara militaris '"guacamaya verde"

Amazona viridigenalis "cotorra cabeza yoja
Amazona ocvocephala ‘"cotorra cabeza amarilla®
Amazona autumnalis "loro cariamarillio"

ORDEN CUCLIL IFORMES

Fam. Cuculidae

Coccyzus americanus ‘“platero piguiamarillo"
Coccyzus minor ‘“"platerito manglevo"

Geococcyx californianus ‘"correcamino califorwiano”

ORDEN STRIGIFCRMES

Fam. Strigidae

Bubo virginianus "tecolote cornudo”
Glaucidium brasilianum "tecolotillo rayado'
Athene cunicularia "lechuza llanera"
Ciccaba virgata "mochuelo café"

ORDEN APODIFORMES

Fam. Trochilidae

"Amazilia yucatanensis ‘"chupaflor yucateco"
Eugenes fulgens ‘“"chupaflor magnifico"



ORDEN TROGONIFURMES -
Fam., Trogonidae . - . . S
Trogon elegans . "trogdn elegante” -

ORDEN CORACIIFORMES
Fam. Momotidae
Momotus momota "turcoe real!

Fam. Alcedinidae
Ceryle torquata ‘“pescador ¢gigante" :
Chloroceryle americana ‘“pescador americano

ORDEN PICIFORMES

Fam. Picidae

Melanerpes aurifrons ‘“cavpintero de frente durado“
Sphyrapicus varius "chupasavia" oo -
Picoides scalaris ‘'"carpintero listado" -

Piculus aeruginosus '"carpintero verde"

Dryocopus lineatus ‘"carpintero real™

ORDEN PASSERIFORMES
Fam. Dendrocolaptidae .
Lepicolaptes affinis "trepatroncos montds”

Fam. Tyvannidae

Camptostoma imberbe ‘"mosquerito lampifio"
Empidonax minimus “"mosquerito minimo"
Empidonay wrightii "mosquerito ¢gris"
Sayornis phoebe ‘“papamoscas fibl"
Pyrocephalus rubinus "gcardenalito"
Myiarchus tuberculifer ‘"copetédin comdn'
Myiarchus tyranmmulus “copetdn portuguesito"
Pitangus sulphuratus “Luis grande"
Myiodynastes luteiventris "mosquero cejiblanco"
Tyranmus melancholicus "madrugador ahkejero".
Tyrannus couchii

Tyrannus vociferans "madrugador chilevo"
Pachyramphus major ‘“"cabezdn mexicano"
Pachyvramphus aglaiae "degollado"

Fam. Hirundinidae _ :
Stelgidopteryx serripennis "golondrina aliaserrada”

Fam. Corvidae

Cyanocarax yncas '"gueisjue verde"

Cyanocorax morio ‘'"papana", "papdn obs:uro"
Aphelocoma ultramarina "grajo azul"

Corvus imparatus “cacalote tamaulipeco" ,
Corvus cryptoleucus ‘“cuervo de cuello blanco"
Corvus corax "cuervo gravde" : '



?am}'Papidaé{' ‘ Y .
'.Parus b:color “copetoncito nortefio"

‘Fam. Rem: idae ' .
Aurlparus flaviceps ‘"valoncito"

Fam. Troglodytidae L ‘ :
Thryothorus maculipectus "saltapared cluequita® .
Thryothoirus ludovicianus ‘'saltapared carol1nen5e""
Troglodytes aedon "saltapared cucarachero" :

Fam. Muscicapidae

Regulus calendula "reyezuelo de rojo"
Polioptila caerulea ‘'perlita comdn"
Catharus mexicanus ‘"chepito solitaria"
Turdus grayi ‘“primavera merulin®

Turdus migratorius ‘“primavera del cabo"

Fam. Mimidae
Toxostoma curvivostre "cuitlacoche comdn

Fam. Bomhycillidae
Bombycilla cedrovrum "chinito"

Fam. Laniidae
Lanjus ludovicianus ‘'wveydugo"

Fam. Viveonidae

Vireo griseus "virec ojihlanco"

Vireo gsolitarius "vireo solitario” :
Vireo flavifrons "vireo de garganta amarllla“'
- Vireo olivaceus ‘"“viveo ojirojo"

Fam. Emherizidae
Vermivora ruficapilla "verdin de movo"
Parula americana "verdln silvestre"
Parula pitiayumi “"verdin espalda verde"
Dendroica coronata ‘“verdin de toca" . . - L
Dendroica townsendi "verdin negrlamarlllo" A
Dendroica virens “verdin de pecho negro": .
Dendroica dominica ‘"verdlvn .cejiblanco!-
Seiurus motacilla ‘"verdin arroyero!:
Oporovnis philadelphia “verderdn: llordn;
Oporornis tolmiei ‘“vevdin de; Tnlmze
Geothlypis trichas ”tapaoj:tu comhn
Geothlypis poliocephala . "verdt
Wilsonia pusilla ‘“pelucilla" ST
Basilenterus calicivorus ﬁvendin coronldnrada"f;'
Icteria virens ‘“arriero":’ ORI
Piranga flava pllangaLeucxn
Piranga rubra "plranga avi
P;nanga 1udov1c1anus;




{continuacidn Fam.

Cyanocompsa parellina
Passerina versicolor
"sietecoloares"

Passerina ciris

Arremonops rufivirgatus
Pipilo erythvophthalmus
Sporophila torquecla

Aimophila botterii
Spizella passerina
Spizella pallida

Amphispiza bilineata
Passerculus sandwichensis
Ammodramus savannarum

Agelaius phoenicus

Guiscalus mexicanus
Melospiza lincolnii
"tordo ojirojo

"calandria campera"

Molothirus aeneus
Icterus gularis

Icterus graduacauda

Fam. Fringillidae
Loxia curvirostra
Carduelis tristis

Fam. Passeridae
Passer domesticus

B.

Emhevrizidae)

"azulejito"
"gorvidn morado"

"gorvidn olivdceo
“"choutsg"
“collarejito"’ :
“zacatonero de FEotteri!
"chimbhito comdn"

"chimbito pAlido"

"ehiewp barhanegra®
“gorribn zanjero"
“gorridn chapulfn”
“$ordo charretero"
"zavate"

"zorzal de Lincoln"

“calandria hierbhepra"

"picocruzado"
"dominiquito viajero"

"gorridn inglés"

LISTA DE AVES POR HABITAT

A continuacidn se presenta el arreglo
das anteriormente de acuerdo a los hdbitats
del rlo San Marcos. Hemos determinado

de las aves enlista-
que ofrece la cuenca

distintos, cuya clave es la siguientes
Habitats

Bosque de pino-encino
Bosgque de encino
Matorval alto subinerme
Vegetacidn riparia
Matorral mediano espinoso cown Yucca
Matorral alto espinoso
Camyios ajp-lcolas
Pastizales
Vegetacidn secundaria
Zonas urbanas

Acudtico

once (11) hibitats

Clave
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' 2. NAMIFERDS

En hase ‘a “una rev1516w b1b11ng1af1ca, se elabord una lista de
“las especxas probables de mamtferos de  la cuenca del . rlo Sawn
" Marcos: Se“ trabajaron las publicaciones de Baker (12513, Hooper .
I(i?ﬁa), Goodwxn (195d4) v Alvarez (1963). Todas ellas presentan
listas de mamiferos para todo el Estado de Tamaulipas. Alvarez
Cop.- cit ) incluye los registros de log demds autores mencionados
y:los de twrabajos que se remontan hasta mediados del siglo XIX.
‘De modo, pues, que decidimos tomar a este dltimo autor como eje
- de 1a elabovracidn de la lista, escogiendo a aquellas especies
cuyu sitio de colecta se localizara en Areas muy cercanas a la
cuenca del rio Ban Marcos o cuya distvribucidn  abarcara a la
misma. ;

As?, puesy, al igual gue en el caso de las aves, se presentara
una lista de las especies probaples, siguiendo a Hall (1931) en
. la  nomenclatura .y arreglo sistemdtico de los taxa. Para los

nombres comunes  Se siguid a Leopold (1985) y a Ramlrez et
“al. (1922),

Lista taxondmica

ORDEN MARSUPIALA

Fam. Didelphidae :
Didelphis marsupialis californicus Bennett "tlacuache"
Didelphis marsupialis texensis J.A. Allen "tlacuache"
Philandar opposum pallidus {J.A. Allen) "comadreja™

ORDEN INSECTIVORA

Fam. Soricidae

Cryptotis parva berlandieri (Ha1\d) "musaraiia
Notiosorex crawfordi (Coues) "musarama®

CORDEN CHIROPTERA

Fam. Phyllostomatidae :

Pteronotus davyi fulvus (Thomas) "murcidklagoe"
Choeronycteris mexicana Tschiudi "murcidlago® , _
Mormoops megalophylla megalophylla (Peters) "murciklago".

Fam. Desmodontidae
Desmodus rotundus murinus Wagneyr “vampiro"
Diphylla ecaudata Spix "vampivo"

Fam. Natalidae e
Natalus stramineus saturatus Dalquest and Hall “murci&lagu“f~



Fam. Vespertilionidae ‘ ‘
Myotis californicus mexicanus (Saussure) "murciélago®
Eptesicus fuscus mivadorensis (H. Allen) "murcitlagao"
Lasiurus borealis teliotis (H. Allen) "murcitlago" '
Nycticeius humeralis mexicanus Davis "murciblago"

Fam. Molossidae
Tadarida brasiliensis mexicana (Saugsure)
Molossus ater nigricans Miller “"murcidlago"

CORDEN EDENTATA
Fam. Dasypodidae
Dasypus novemcinctus mexicanus Peters "armadillo"

URDEN LAGOMORPHA

Fam. Leporidae

Sylvilagus flaridanus chapmani (J.A. Allen) "conejo"
Sylvilagus floridanus connectens (Nelson) "conejo"

ORDEN RODENTIA

Fam. Sciuridae

Spermophilus mexicanus parvidens Mearns

Spermophilus variegatus couchii Baird

Sciurus aursogaster aureogaster Cuvier "ardilla pinta"
Sciurus deppei negligens Nelson "ardilla chica"
Sciurus alleni Nelson "ardilla"

Fam. Geomyidae
Cratogeomys castanops plnifrons Nelson and Goldman “"tuza"

Fam. Heteromyidae

Perognathus merriami merriami J.A. Allen "ratdn espinoso"
Perognathus hispidus hispidus Baird "ratbyn espinoso”
Liomys irroratus texensis Merriam "ratdn con ahazdn"

Fam. Cricetidae

Oryzomys palustris peragrus Mevriam “ratén de campo"
Reithrodontomys fulvescens griseoflavus Merriam "ratén. de campo"
Reithrodontomys fulvescens tropicalis Davis “ratéw.de.campo” =
Reithrodontomys fulvescens intermedius J.A. Allen‘“\atdn de campo"
Peromyscus leucopus texanus (loodhouse) "ratdn de campo": -
Peromyscus boylii levipes Merviam "ratédn Jde campo"-‘~' o
Peromyscus pectoralis collinus Hoopey “ratén de campu""
Peromyscus ochraventer Balker "ratén de campo"

Baiomys taylori taylori (Thumas) "ratén de campo"

Onychomys leucogaster longipes Merriam “vratén de campo" -

Sigmodon hispidus berlandieri Baird "ratén de campn“

Neotoma alhigula subsolana Alvarez “vatéw de campn“

Megtoma micropus micropus Baird "ratén de- campo"



ORDEN CARNIVORA -

Fam. Canidae

Canis latrans microdon Merriam "coyote"

Urocyon cinercargenteus scottii Mearns "zorra gris"'

Fam. Procyoviidae _
Bassariscus astutus flavus Rhoads "cacomixtle"
Procyon lotor fuscipes Mearns "mapache"
Procyon lotor hevnandezii Wagler "mapache"
Nasua narica molaris Merriam "tejdn"

Fam. Mustelidae

Mustela frenata frenata Lichtenstein "comadreja"
Mustela frenata tropicalis (Mevriam) "comadreja"
Spilogale putorius interrupta (Rafinesque) "zorrillo manchade"
Conepatus leuconotus texensis Merriam "zorrillo" |

Fam. Felidae

Felis concolor stanleyana Goldman "puma'

Felis onca verascrucis Nelson and Goldman "jaguar"
Felis pardalis albescens Pucheran "ocelote"

Lynx rufus texensis J.A. Allen "gato rabdn"

-Fam. Téyassuidae
Tayassu tajacu angulatus (Cope) "jaball de collar"

fam. Cervidae
Odocoileus virginianus miquihuanensis Goldman and Kellogg
"venado cola hlanca"



I FECISTRU PRhLIHINAP DE VERTEBRADOUS DE LA
CUENGA DEL PIU bAN MAF.COS : :

Se thlEPOH cuétro visitas cdrtas a la zona de. estud1n,;
. entre los meses “de’ junio y noviembre (1986), a:ompaﬁando al. -
- equ1po 1nvest1gac16n de 1a ecolugla_ de la cuenca.:. Estas
gvisLtas cubrxe\un las cuencas alta,” media y bajaj sxn'embérgo,
los registros faunlsticos no pudieron realizarse con el deteni-
miento- 5uf1c1ente,- ni con la extensidn necesaria, pues, sblo vos

'.‘restllngxmos al grupo de aves. D¢ todos modos, el empleoc de las.

- manuales .de campo y 1los binoculares ayudaron bastante en la
identificacidn de las especies. Se anotd, tambidn, el hahitat
donde se ohservaron a los organismos. '

Be realizaron entrevistas a los pobladores de 1a cuenca alta
para que nos proporcionaran informacién sobre 1la presencia de
mamiferos de la zona. En la parte baja del Calidw del "Novillo"
"nos ayudd amablemente la Familia Gonzdlez y en la fQuebrada
"California" wnos ayudaron ~ los duefos del ranche del mismo
nombre, Otros informantes fueron los pastores, gue frecuentan
los hosgues de la cuenca alta.

Tambidr se anotd la fauna domdstica criada a 1o large de
toda la cuenca,. ’

. Con toda 1la informacién recabada se procedid, pues, a
elaborar un registro preliminar de la fauna de vertebrados de la
cuevnca del rlo San Marcos, tanto silvestre como Jdomdstica,

FAUNA SILVESTRE
1. AVES
_CUENGA BAJA

ORDEN CICONIIFORMES

Fam. Ardeidae :

Egretta thula (Molima). Ambiente acultico.

Bubulcus ibis (Linnaeus). Pastizal (junto al ganado bovino).

ORDEN ANSERIFORMES
. Fam. Anatidae .
Dendrocyqgna autumnalis (Linnaeus) "pichinchi". Ambiente acudtico.

OFDEN FALCTINIFCORMES

Fam. Cathartidae ‘ :

Cathartes aura (Linnasus) “*op:lnte" Matorral mediano espinose
: con Yucca. ‘



Fam. Accipitridae
Buteogallus uribitinga (Gmelin). Ambiente acultico.

ORDEN GALLIFORMES

" Fam. Phasianidae

Colinus vivginianus <(Lirmaeus), Matorral mediano espivoso con
' Yucca. , .

ORDEN CHARADRIIFORMES

Fam, Chavadriidae

Charadrius vociferus Linnaeus. Ambiente acultico.

Fam. Scolopacidae
Numenius sp. Ambiente acudtico,
Sp.1. Ambiente acultico,

ORDEN COLUMBIFORMES
Fam. Columbidae
Varias spp. "palomas". Matorral mediano espinaso con Yucca.

ORDEN PSITTACIFORMES

Fam. Psittacidae

Amazona ocrocephala (Gmelin) “catalina". Matorral mediano
espinoso con Yucca.

ORDEN CUCULIFORMES

Fam. Cuculidae

Geocnccyy californianus {Lesson} "correcamivos". Matorral
' mediano espinoso con Yucca.

ORDEN PASSERIFORMES

Fam. Corvidae

Cyanocovrax morio (Wagler) "papana“. Matorral mediano espinoso con
Yucca y cerca a ambientes
acudticos. :

Fam., Emberizidae .
fluiscalus mexicanus (Gmelin) "urvraca". Cosmopolita.
Icterus graduacauda Lesson "calandria". Ambiente aculdtico.

CUENCAS MEDIA Y ALTA

OJRDEN FALCONIFORMES

Fam. Cathartidae

Coragyyps atratus ([Dechstein). Cosmopolita. _
‘Cathartes aura (Linnaeus) "zopilote". Cosmopolita..



ORDEN GALLIFORMES

Fam. Phasianidae . : S RE
Meleagris gallopave Linnaeus "guajolote". Matorral alto subiner-—
me y lugares préximos a zonas urbanas. Se caza por Bu carnes - -

ORDEN COLUMEIFORMES
Fam., Columbidae
Varias spp.

ORDEN PICIFUORMES
Fam, Picidae
Sp.2. "pdjaro carpintero”". Bosque de pino—encino.

URDEN PASSERIFOREMES

Fam, Corvidae .

Cyanocorax morio (Wagler) "papana". Bosque de pino—encino,
Corvus corax Lirnnaeus "urraca". Cosmopolita.

Fam. Embeyrizidae
GQuiscalus mexicanus (Gmelin) "urraca". Cosmopolita.

Fam. Ploceidae
Passer domesticus "govridén". Zona urbana.

2. MAMIFEROS

ORDEN MARSUPIALA
Fam. Didelphidae
Didelphis sp. "tlacuache", Zona urbhana.

ORDEN EDENTATA

Fam. Dasypodidae ‘ ) o

Dasypus novemcinctus mexicanus Peters "armadillo". Matorial alto
subinerme. Se caza.

ORDEN LAGIMORPHA

Fam. Leporidae :

Sylvilagus sp. "conejo". Este se wvio en la cuenca bhaja, en
pastizal y en matorral alto espinoso.

DRDEN RODENTIA
Fam. Sciuridae ' L
Sciurus sp. "ardilla". Matorral alto sukinerme.



ORDEN CARNIVORA -

Fam. Ursidae :

Ursus americanus "oso". Bosque de p;no—encino. Es muy raro.
Fam. Mustelidae .
Conepatus sp. "zorrillo"

Fam, Felidae )
Felis concolor stanleyana Goldman "leén". Bosque pino—encino a
matorval alto subinerme.

.

ORDEN ARTIODACTYLA
Fam. Tayassuidae
Tayassu tajacu angulatus (Cope) "jahall" o "puerco". Matorral
» alto subinerme. G5e caza.

Fam. Cervidae

Odocoileus virginianus wveraecrucis Goldman and Kellog "venado
cola hlanca”. Matorral alto
subinerme, Se caza,

FAUNA DOMESTICA
Cuenca Baja -

- Ganado bovine, principalmente
-~ Ganado caballar, mular y asnal,
"~ Ganado caprino.

Cuencas Media y Alta

Ganado bhovino y caprino, principalmente,
Crta de puercos.

Crla de gallinas, patos y guajolotes.
Ganado asnal y mular,

1
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