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ANTECEDENTES

Hasta el momento se han realizado dos trabajos de investiga-

cidn sobre fitoplancton en Chamela. "Ciclo anual de la produccidn
primaria en la Bahla de Chamela"r estudio llevado a cabo por
Otero (1981), en el cual se obtuvieron registros de temperatura,
salinidad, oxigeno y carbono: productividad por asimilacidén de
C14 y evolucidn de 0p; y el estudio de Ledn Alvarez (1983) quien
observé variaciones en pequefia escala (tiempo-espacio) de la
composicidn y abundancia del microplancton de la Bahla de
Chamelar Jal; en este se obtuvieron datos de temperaturar
salinidad, clorofila "a". oxlgeno y se determinaron géneros y
especies del fitoplancton. El grupo de las diatomeas fue dominan-
te durante todo el ciclo estudiado (de agosto a julio) y sus
pulsos fueron coincidentes con los de los dinoflagelados.
86lo en verano observd el predominio de especies de diato-
meas de simetrla bilateral(penales) con respecto a las formas de
simetrla radiada (centrales) que son m&s importantes durante la
mayor parte del afio (otofior invierno y primaveral.

El 30 de mayo de 1984, durante el eclipse anular, Gémez
Aguirre y Ledn Alvarez (1985) llevaron a cabo un ensayc fisiold-
gico del plancton de la Bahla de Chamela y encontraron marcados
cambios en los perfiles de temperaturar salinidad y oxlgeno; el
perfil de salinidad posteclipse mostrd marcado incremento; el de
temperatura disminuyd en superficie y sufridé incremento en el
estrato de los 5 a los 20 m; el de oxlgeno se incrementd en
superficie y el estrato inferior disminuyd. E1l fendmeno propicid
surgencia de aguas inferiores a la columna de ensayor lo que se
verificd por la composicidédn y abundancia de elementos del
microplancton (surgencia y hundimiento).

En el Laboratorio de Protozoologia de la Facultad de
Ciencias se ha realizado el estudio de los ciliados tintinidos de
la Bahia de Chamela de la Bahia de Banderas y del Golfo de
California.

Profesores de Zoologfia I y II han realizado précticas y
estudios en la Bahia de Chamela.



Asimismor se han realizado varias Biologias de Campo y otras
tesis. Se han presentado contribuciones en Congresos Nacionales
(zoologias boté&nica) (UNAM, 1981).




INTRODUCCION

En el afio de 1971, el Instituto de Biologla de la UNAM
establecid en la regidn de Chamela, Jaliscor una estacién
biolégica. Este importante acontecimiento serviria de apoyo
a una serie de investigaciones que habrlan de producir un
abundante y prolifico acervo de conocimientos relacionados
con los biota de la regiéns sin embargor la mayorla de estos
estudioss hasta 1978, se hablan concretado exclusivamente al
medio terrestre olvidando la biologla del litoral y marina de la
zona.

El litoral del Estado de Jalisco tiene caracteristicas
peculiares que lo hacen interesante para el estudio de los
biotopos marinos. nécton: bentos y plancton.

En 1980, al celebrarse el I Simposio de Estaciones de
Campo del Instituto de Biologlar Gémez Aguirre hizo notar la
importancia de la investigacién bioldgica marina de la zona,
ofreciendo al mismo tiempo un proyecto a largo plazo destinado a
conocer la interdependencia de los sistemas plénctico-béntico.

Este trabajo tiene como fin primordial hacer un estudio
estacional comparativo del fitoplancton para conocer cémo varia
su composicidén en el afior establecer las densidades poblacionales
del fitoplancton y su comportamiento durante los ciclos estacio-
nales que nos permita hacer una contribucidn que ayude a la
determinacidén de la productividad de la Bahla de Chamela.

Se busca establecer cudles son los cambios estaciona-
les del fitoplancton y como varla su biomasa.

Los objetivos particulares de este estudio son:

~ Conocer la estructura de la comunidad fitoplanctéd-
nica y su variacidn espacio-temporal.

- Determinar la variacién cuantitativa porcentual
del fitoplancton.

- Establecer asociaciones con base en relaciones de
presencia-ausenciar consistencia-permanencia y las
condiciones ambientales, utilizando a su vezs
el 1Indice de diversidad de Shannon, y determinando su



relacidn con las variables de estudior temperatura,
salinidad, transparencia, densidad y corrientes.



AREA DE ESTUDIO

La Bahla de Chamela se localiza en la costa del Estado
de Jalisco la cual estd situada entre 20°45°'N y 19°8°'N, 105°30°
45" y 105°27'W’ en los limites de la placa Norteamericana y la de
Cocosr y al sureste de la fractura de Rivera, con costas carentes
de terrazas: con frecuentes acantilados y macizos escarpados: y
constituye una regidn de interfase de dos sistemas ocednicos de
alta productividad bioldgica: el Golfo de California al norte y
el Golfo de Tehuantepec al sur (Gémez Aguirre, 1980).

La Bahla de Chamela es la primera entrante notable de
la llnea de costa al sur del Cabo Corrientes. Se trata de
una bahla alargada que se extiende desde Punta Rivas hasta
Punta Etiopla a lo largo de 7.5 kms en direccidn NW/SE. estando
protegida en parte por un grupo de islas (Figura 1).

Chamela, segln las cartas de la Secretarla de Marina
de México (1972, 1978a): estd situada en el extremo sureste
de la bahla entre los 19°08' y 20°45'N, 105°27' y 105°30'-
45"W. Al norte desemboca un arroyo de flujo temporal al pie de
un faralldn. Hay poco movimiento comercial. Sobre la playa: una
pequefia agrupacién de pescadores: organizados como cooperativar
realiza sus actividades en lanchas de pequefio caladorpero la
mayor parte de los productos agrlcolas o pesqueros de la zona son
transportados por tierra (Ledn Alvarez, 1983).

La Bahla de Chamelar desde el punto de vista oceanografico
se encuentra ubicada frente a la zona de convergencia de corrien-
tes superficiales de procedencia norte (Corriente de California y
de Reflujo del Golfo de California) y sur (Corriente de Deriva de
Costa Rica y Norecuatorial). Seglin las cartas de deriva superfi-
cial para el Océano Paclfico Oriental Tropical frente a la costa
de Jalisco se desarrolla un débil flujo hacia el sur o al sureste
al comenzar el afio cuando la convergencia intertropical se
encuentra en su posicidn méds meridional y las corrientes de
California y del Golfo de California se hacen mds fuertes
supliendo en gran medida a las aguas de la Corriente Norecuato-
rial.



De mayo a septiembre la convergencia intertropical se
desplaza nuevamente hacia el norte y aunque la Corriente de
California adn es fuerte, la Costa del Paclfico Mexicano hasta
Cabo Corrientess es bafiada por las aguas de la Corriente de
Deriva de Costa Rica. A partir de septiembre se desarrolla
nuevamente un flujo hacia el sur y sureste cuando la Corriente
Norecuatorial fluye lejos de la costa hasta los 20°N (Leén
Alvarez, 1983).

El suelo marino de la Bahla es arenoso.

El climar segin los datos proporcionados por la estacidn
meteoroldgica del Instituto de Biologla, UNAM: en Chamelar es
c4lido subhtimedo con lluvias en verano (LdpezForment et al.:
1971). ©La precipitacidn promedio anual es de 738.9 mm y la
temperatura promedio anual es de 25.2°C. La época de sequla
corresponde al invierno y parte de la primaverar siendo marzo el
mes mids seco. El mes mds frlo es enero con 24.7°C y el mas
c&lido mayor con 29°C en promedio.

DATOS HIDROLOGICOS
En la Tabla No. 1 se presentan los datos de temperatura. Se

aprecia que la temperatura m&s baja se registrd en primavera con
24°C en superficie y 21°C a 30 m de profundidad. La temperatura
mis alta se registrd en verano con 30.1 a 15 m.

En la Tabla No. 2 se presentan los datos de salinidad. La
mayor salinidad se registrd en invierno a 5 m de profundidad con
36.440 o/00 y la menor en otofio con 34.000 o/00 a 5 m.

La variacién de la turbiedad en metros, se presenta en la
Tabla No. 3. En ella se aprecia que la primavera fue la &poca de
mayor turbiedad con 7 m en la Estacién 3. La de menor turbiedad
fue a principios del verano con 19 m en la Estacibn 4.

Los datos de oxigeno se presentan en la Tabla No. 4. En
primavera y otofio se observé la mayor cantidad de oxigeno con 5.3
y 4.6 a 5 m de profundidad respectivamente. La menor concentra-
cién se registrd a principios del verano con 1 mg/l a 15 m de

profundidad.
Se establecieron dentro de la Bahia de Chamela cuatro
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estaciones de muestreo (Figura 1). De norte a sur son las
siguientes:

Estacién 4 -~ ubicada 105°08'W y 19°35'N
Se encuentra en la parte norte de la Bahia
cerca de Punta Pérular zona con mé&s influen-
cia oceénica que las Estaciones 2 y 3.

Estacién 1 - ubicada 105°07'W y 19933'N
Se encuentra fuera de la Bahia entre las islas
de Pajarera y Cocinas. Es una zona con franca
influencia oceénica.

Estacién 2 - ubicada 105°06'w y 19°33'N
Se encuentra a la misma latitud que la Estaciébn
1 pero dentro de la Bahia cerca de Punta La Rosada.

Estacién 3 ~ ubicada 105°05'w y 19°32'N
Se encuentra en la parte sur de la Bahia, cerca de
la Isla San Agustin.



MATERIAL Y METODOS
Se proyectaron cinco salidas de campo durante 1984, segin

sigue:
SALIDAS AL CAMPO
. vt
MES PERIODICIDAD/ESTACION
febrero 17-19 estiaje/invierno
abril 7-9 estiaje avanzado/primavera
junio 29 - 1° julio lluvias/principios verano
agosto 29-31 lluvias/verano
diciembre 5-7 principio estiaje/otofio

Si bien los datos que se presentan en Resultados son
de estas fechas: para fines prdacticos se usan los términos
invierno, primaverar principios del veranor verano y otofio.

Las recolectas las efectuaron miembros del grupo del
Curso de Biologla Marina del Dr. Samuel Gdmez Aguirre, a bordo de
lanchas con motor fuera de borda.

En cada estacidn se registraron profundidades, horar
temperatura del aire y transparencia con el disco de Secchi.

Se efectuaron dos tipos de muestreo (Figura 2):

a) Se recolectaron muestras de agua con botella VanDorn:
registrando la temperatura de cada uno de los estratos mediante
un termémetro de méx-min; se tomaron muestras de 120 ml que
fueron fijadas con acetato de lugol para hacer cuantificaciones
del fitoplancton al microscopio invertido (40x) y otras de 250 ml
para determinaciones de salinidad.

b) Se hicieron arrastres con red de malla de 60 micrdmetros
permitiendo que se sumergiera a 25 m y se avanzd de forma para
describir un arrastre aproximadamente oblicuo. Luego se fijé en
formol al 4% para su posterior determinacidn cualitativa en el
laboratorio.

En el laboratorio las muestras de botella fueron observadas
en el microscopio invertido usando camara de sedimentacidn de 25
ml y efectuando las cuantificaciones conforme al método de
Utermohl (1931). En todas las muestras se hizo identificacidn de



organismos y conteo de células (Tablas 10-14). Para determinar se
observaron tres allcuotas de cada muestra.

Parte de las muestras se procesaron en el Laboratorio
de Hidrobiologla del Instituto de Biologlar: donde se tuvo el
apoyo y asesoramiento del M.en C. Daniel Ledn Alvarez. El resto
de las muestras y las fotograflas se procesaron en el Laboratorio
de Productividad del Instituto de Ciencias del Mar y Limnolo-
gla, donde a su vez se recibid el apoyo y asesoramiento en el
procesamiento de las fotograflas, del Bidl. José Luis Moreno. E1
M.en C, Licea Duran asesord en la identificacidn de las fotogra-
flas a nivel de género y especie,

Se tomaron fotomicrograflas con un fotomicroscopior con
lentes de 40x y 100x. Para ello se prepararon las muestras con
centrifugado y para las diatomeas se efectud la limpieza siguien-
do a Fryxell y Hasle (1974) y a Simonsen(1974).

Los organismos que presentaron dificultades de determinacidn
taxondmica en el momento de la cuantificacidn, fueron catalogados
bajo la denominacidn correspondiente de género.

La salinidad se determind en el laboratorio con un salindme-
tro de induccidn "Beckman",

La transparencia del agua se midid con un disco de Secchi:
de 24 cm de diametro. Las muestras de oxlgeno disuelto fueron
tomadas en frascos ambar de 130 ml, y fueron analizadas el mismo
dla por titulacidn,s siguiendo el método de Winkler (modificacién
4cida).

La densidad (cel/ml) se evalud contando el total de células
en un &rea dada de la superficie del sedimentado.

Se aplicd la prueba estadlstica de %2 (Levins 1979) a
los indices de diversidad de las muestras de botella y red:
para saber si eran significativamente diferentes.

Se calculd la abundancia relativa y luego el 1ndice de
diversidad de Shannon-Wiener (Wilson y Bossert: 1971)., que
se basa en la teorla de la informacidén y ha sido recomenda-
do como uno de los mejores medios para analizar las variaciones
en una comunidad o parte de ella. Una de las ventajas de este

|



odo es que los resultados obtenidos son independientes del
tamafio @& la muestrar ya que se trabajdé con el nimero de organis-
mos y ép abundancia relativa, lo cual se expresa como diversidad.
Ma medida entrdpica de Shannon-Wiener es la siguiente:
s
Hg= - -7 pi log pi

H,= es la medida entrdpica de diversidad de un grupo de
S especies

S = numero de especies en el grupo

pi= la abundancia relativa de n especies medidas de 0 a
1.0 (por ejemplo: si la especie en cuestidn es la
segunda en la lista: la denominamos i=2 y si el 10%
de todos los organismos pertenecen a esa especies
pi= 0.10).

log pi= logaritmo de pi



RESULTADOS
TemReLatuLa

La variacidn de la temperatura estuvo dentro de los valores
citados por otros autores (Otero 1981; Ledn Alvarez, 1983);
aungue se observd una disminucidn de 6.3°C en primaverar lo que
hace suponer que las corrientes de California y el Golfo eran
fuertes. También se observd una inversidén térmica en el verano
en la Estacidn 3, donde el estrato de 15 m tiene 30.1°C y el de
5 m de 30°C: lo que se explica porque la convergencia intertro-
pical ya se estaba desplazando hacia el norte y la costa del
Paclfico era bafiada por la Corriente de Deriva de Costa Rica.

calinidad

El intervalo de variacidn de la salinidad fue muy estrecho y
siempre estuvo dentro de los valores dados por la literatura.
Tanto la salinidad como la temperatura rigen los procesos
fundamentales de la mecdnica marina, de la aportacidén de elemen-
tos nutritivos, de la mezcla y movimiento de poblaciones. La
variacién estacional que presentd la salinidad, estd corroborada
por los datos que presenta Grivel (1975): en un promedio de 20
affos de andlisis, que presenta valores mids altos la primera mitad
del afio y menores en julio y octubre (de 32 a 35.5 o0/00)rs lo que
indica que el comportamiento de la salinidad a lo largo del afio
no varla mucho.

QLIARLSIQSSRGRLL A0S
En el comportamiento del fitoplancton en las condicio-
nes de la Bahlar se observa que se encontraron ciertos géneros
como RRizasoleniar Coscdnediscusr Carakdumr en las cuatro
estaciones de muestreo, pero su abundancia varid de una a otra
Algunos autores han mencionado que las diatomeas son
muy importantes cuando existen concentraciones de nutrimen-
tos y sllice no limitantes para su desarrollor generalmente
en etapas medias de sucesidn del plancton, mientras que los
dinoflagelados aparecen en condiciones mds estables: y pueden
alcanzar proporciones grandes cuando los nutrimentos son escasos



(Margalef, 1967), pueden permanecer porgue aumentan su presencia
con formas heterotréficas (Davis, 1955).

Bs marcada la prevalencia de diatomeas en los meses frlos:
mientras que la abundancia de los flagelados es notable en los
meses mds cldlidos donde la diferencia con el porcentaje de
diatomeas es ain mds marcada. Estos resultados coinciden con la
literatura y es contrario a lo que encontrd Otero (1981; pag 52)
quien menciona que "el comportamiento encontrado se pudo deber a
algln fendmeno hidroldgico especial que favorecid el desarrollo
de dinoflagelados”.

La presencia de diatomeas en abril estd de acuerdo con
lo esperado para esta época del affo. Raymont (1976) menciona que
en zonas templadas se han observador a lo largo de varios afiosr
florecimientos de especies de Chaghoceles Y Lawderia en primavera
yr en general, en las é&pocas en que hay dominancia de una o dos
especies de diatomeas. Margalef (1967) menciona asimismo que
este grupo presenta é&pocas de gran produccidn en la primaverar
como coincide en este estudios, y con los resultados de Lebdn
Alvarez (1983).

Acerca.de.das.resuliados.ahbenidos.an.cada.ssbacin.dal.afa
Lawissng

En invierno: con una salinidad de 34.07 o/00r una tempera-
tura promedio del agua de 24.71°. oxlgeno de 1.47 ml/l y una
transparencia de 9 metros, dentro de la bahlar se observd en
promedio 63.70% de diatomeas y 34.42% de flagelados en el
muestreo de botellar lo que implica que estas condiciones son mas
propicias para el desarrollo de diatomeas que de dinoflagelados.

En relacién con los organismos encontrados, en invierno se -

observd la asociacién de Lapheculindius danicuas v Thalassdobbrix
frauenfeldld en todas las estaciones de muestreo y con Qdounkella
mehilicnsis en tres de las cuatro estaciones. La presencia de

estos organismos en esta época del afio es la esperada (Saunders y
Glenn, 1969) (Ledn Alvarez, 1983) (Hulburt, 1970). Segin

Saunders y Glenn (op.cit.) Leptogylindrus es eurihalino.
Entre los géneros mds comunes en esta é&poca del afio



se observd la asociacidn de Rhizasalendar Chashoqelos v BUCADRLA
que coincide con lo citado por otros autores como Ledn Alvarez
(1983) .

En tres de las estaciones de muestreo también se encontraron
dinoflagelados del género Cgrabium.

En el invierno en la Estacidén 1 se encontrd la asociacidn de
cuatro géneros de diatomeas: Chastegeros: Leptacylindrus: Thalas
saiotbrix v Rhizosaleniar con un dinoflagelado:r Corakiiilia

Esta misma asociacidn se encuentra en el verano aungque
en ella también se observaron otros géneros y mds abundancia
de dinoflagelados gque son caracterlsticos de las aguas mds
cdlidas.

En la Estacidn 2 se observd la presencia de los géneros
Coassinadiscusr Lephecvlinding . Niktzschiar Bhizoselendar Thalassis
abbrixr Ceratium v Reridinium que también se presentd en la
primavera y a principios del verano yr exceptuando el género
cascingdiscuss la asociacidn de los otros géneros mencionados en
este parrafo también se observd en verano.

La Estacidn 3 reveld gran variedad encontr&ndose 9 géneros
de diatomeas y dos de dinoflagelados, destacd&ndose la asociacidn
de Leptocylindrus: Thalassdothrixr Rhlzosoclendar Nikzschia:
Chagltaceres: ceratium v Cascinadiscuss que también se presentd a
principios del verano. Esta Estacidén se encuentra al sur de la
Bahla y estd protegida por un pequefio archipiélago. Cerca de la
misma se encuentra la desembocadura de un pedquefio arroyor que si
bien aporta agua dulce: en general los rlos y arroyos tienen poca
influencia sobre la Bahla.

En el invierno la Estacidn 4 presenté variedad de géneros
aunque no tanto como las Estaciones 2 y 3 en esta época del afio.
En la Estacidén 4 se observaron diatomeas pero no se encontraron
flageladoss lo cual era de esperar dado que habla corriente frila
del norte y esta estacidn de muestreo tiene franca influencia
oceanica.

En el invierno se observd la siguiente asociacidn en
las cuatro estaciones de muestreo: EUgaNRia cokiubar Lepbeculing
drus dandicnsr Nikaschia lapgissimar Rhizesolenia stelierfotidr



Thalassiebhrix frauenfeldii v Chastecsras affinis. Seglin Hendey

(1964) todas estas especies prefieren las aguas templadas y son
muy frecuentes.

Rrimavera

En primavera, con una salinidad promedio de 35.59 0/00/
superior a la de inviernor una temperatura promedio del agua de
22.95°C, y una transparencia de 7 metros dentro de la bahla, se
observd en promedio gran abundancia de diatomeas: 96.30% y 2.50%
de flagelados en las muestras de botella. Nuevamente las condi-
ciones ambientales favorecieron mds a la multiplicacién de 1las
diatomeas.

La Estacidén 1 en primavera no tuvo mucha variedad de
géneros:, destacéndose la asociacidn de Cogcingdiscus.especiss.) v
3+ Thalassiesdra sp. « Rhizeselenda alaka y Rrorocentrun nicans.

En primavera se encontrd la asociacidén de dos géneros
de diatomeas:Qoscinodiscus v Thalassigsikar con un dinofla-
gelador Broracenkriumn. Se presentd la misma asociacidn en
las cuatro estaciones de muestreo. Seglin Campbell (1973)
Rrokogenkiunm estd ampliamente distribuido en aguas estuari-
nasr nerlticas y ocednicas. En sus estudios coincide su apari-
cidén en primavera, Abe (1967) cita que tiene distribucién
cosmopolita y que casi siempre aparece en regiones costeras
contaminadas y estuarios. Ringdal Gaarder (1954) también cita
esta distribucibn.

Las diatomeas Cpgginediscus v Thalassigsira habitan en
medios de gran salinidad (Saunders. 1969). Cqscinadisgus se
puede encontrar tanto en mar abierto como en costas: mientras que
Thalassigsira es mds comin cerca de la costa. Es decir que su
presencia es la esperada.

En primavera también se notd la asociacidn de los géneros
Nitzasehia v Rhizeselsnigr también citados por Ledn Alvarez
(1983).

La Estacidn 2 en la primavera mostré la asociacidn de

tres géneros de dinoflagelados (Ceratium furcar Rerddinium



Sk Y Rrerocentrnm migans) y cinco diatomeas (Cogscinodiscus
ie 3, Gui iia £1 idar leria | lis: Nid bi
delicatissimar N. longissima Y Rhizeselenda alatal.

La Estacidn 3 en primavera presentd sdlo tres géneros:
Cosginadiscus (muy abundante)s Thalassiesika v Rrerecenbium. Hay
gue tener en cuenta que esta &poca se caracterizd por la escasez
de lluvias lo que implicd una disminucidén de la corriente del
arroyor junto con la baja temperaturar lo que significé un
aumento en la salinidad, todo lo cual pudo haber influido para
que no se encontraran variedades de especies.

En la primavera se observd la asociacidén de Coaginadiscus
especie.dr Thalassiosira punchkifers v Rrerecenbiun micans: en
tres de las cuatro estaciones muestreadas. En la Estacidn 4 no
se observd la presencia de Prorogenklud migcans: encontradndose en
cambio las otras dos especies.

Princinics del ver

A principios del verano con una salinidad promedio de
35.76 o/0o0: una temperatura promedio del agua de 29.45°,
oxlgeno de 1.37 a 2.1 ml/l, y transparencia de 13 metros dentro
de la bahlas se observd un promedio en las muestras de botella:
de 55.25% de diatomeas y 43.65% de dinoflagelados.

Se encontrd en tres de las cuatro estaciones de muestreo la
asociacidn de tres géneros de diatomeas: Leplocylindius danicus:
Asferienslla japenica v Thalassiofbrix fraunenfeldiir v de dos
dinoflagelados: Cepatium spp. vy Baridinium spp.

Se repitid la asociacidn de Leptocvlindius v Thalassiabbrix

como en el invierno., La presencia de estos dos géneros asl como
de Agterionella coincide con Ledn Alvarez (1983), Saunders
(1969) » Allen (1950) y Hart (31960).

La presencia de Ceratium v Beridinikp coincide con Ringdall
Gaarder (1954) quien cita que se trata de formas caracterlsticas
en bancos costeros, nerlticas y zonas cdlidas, la primera de
ellas es muy comin,

A principios del verano se destacd también la asocia-

cién de Witzschia v Guinaxdia.

—— A e ma memm e
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La Estacidén 1 presentd la asociacién de Agterionellar
Rhizosoleniar Thalassiathrix: Cerakium: Reridinium v Lepbeculinz
drus.

La Estacidn 2 se caracterizd por presentar una gran variedad
de diatomeas: Asherionellar Lepitocwlindrus: Thalassdobbrix:
Casginodiscuss entre otras, asl como la del género Skelelonema:
que no se presentd en ninguna otra é&poca del afio.

La Estacién 3 volvid a presentar gran variedad de géneros
destaca&ndose la asociacidn de Agkerienellar Skelebopemar Thalass
siopnema v Beridinium due no se habla encontrado antes. En esta
época comenzd a tener influencia la corriente del sur, calida.

La Estacidn 4 presentd muy pocos géneros de diatomeas:.
Chastoceras s Guipnardia (fue la unica vez que aparecid en esta
Estacién) Lephocylindrusr Nilzscbiar skelelonama vy Thalassio:
thrix. También se caracterizd por la ausencia de dinoflagelados.

Chaskecares camprassis Lephequlindius dandeuse Skelshonsna
cgatatum v Thalassiabhrix framenfeldiir formaron una asociacidn
que se presentd sdlo dos veces al afior en invierno y a principios
del verano. También se observd la asociacidén de Agherienella
japanicar Ceratium. fukxca v Rerddinimm sp. en las cuatro estacio-

nes de muestreo.

eLang

En el veranor con salinidad promedio de 35.25 0/00r una
temperatura promedio del agua de 29.60°C y una transparencia que
varid de 10 a 20 metros: se observd en promedio lo contrario que
en el resto del afior en las muestras de botellar 89.20% de
dinoflagelados y 7.75% de diatomeas. Las condiciones ambientales
en esta estacidn del afio favorecieron el desarrollo de dinoflage-
lados.

Se encontrd la asociacidn de Agherioenellar Ceratium vy
Peridinium. Saunders y Glenn (1969) citan la presencia de
Askerionella cerca de la costa en agostor lo que coincide

e

= .

también con Allen (1950). La presencia de Qaratiwm. Y Beridinium

es la esperada segln Ringdal Gaarder (1954).

En el verano la presencia de diatomeas se vio conside~
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rablemente disminuidar aprecidndose la escasa presencia de
Hemdandisr Chaskeceres.y Nikzschia.

Si bien las densidades (cel/ml) en el gradiente vertical
fueron inferiores a las observadas en invierno y primavera, en
verano se observd la presencia de géneros que no se hablan
encontrado en las otras estaciones del afior es decir, que
hdbo mayor variedad. Esta é&poca se caracteriza por la influencia
de la corriente de Deriva de Costa Rica que es calida. \

En la Estacidén 1 se presentd la asociacidn de Agferianellar
Rhizeselanda s Thalassdabhriy: Cerabdunr Pexidiniup vy Lephocydinz
m. . Al

En la Estacién 2 en el verano se presentd menos diversidad :
que en la Estacidén 1 encontréndose la asociacidn de Cerafiun:

Hemdanlus: Nitzschia v Berddinisimae 1

La Bstacidén 3 se encontraron mininas diferencias en los '
géneros que a principios del verano.

La Estacidén 4 presentd por primera vez en el curso del
affo, tres géneros de dinoflagelados, Ceratium, Peridinium Yy
Prorocentrum, v cuatro diatoneas Asterionella, Chaetoceros

——— s Al 2 G B AR SRS 4

Coscinodiscus v Hemiaulus.

En el verano se encontrd 1a asociacidn de Ceratiun fu ca,

Hemiaulus hauckii v Peridinium claudicans en las cuatro estacio-
nes de muestreo.

Otofio

En el otofio, con una salinidad promedio de 33.75 0/00, una
temperatura vromedio del agua de 24,4°C, se encontrd en promedio
en las nmuestras de botella, 83.74% de diatomeas y 15.92% de
flagelados. Muevamente las condiciones ambientales favorecieron
el desarrollo de diztomeas.

Se observd la asociacidn de Coscinodiscus esnecies 2 vy 3

e




Bn la Bstacidn 1 se observd la presencia de Actinopty-
chus undulatus, Coscinodigcus especie 2 y 3, Dicktyocha fibula v

Rhizosolenia alata.

' B
1

B la Bstacidn 2 se observd la presencia de Qdoniella

mobiliensis, Coscinodiscus egpecie 2 v_32, Guinardia flaccida,

Hemiaulus hauclkii,Lauderia bhorealis, ditzschia longissiwa,

Peridiniun sp., R2rorocentrun wicans, Rbizosclenia alata, Rhizoso-

lenia stolterfotii, Skeletonema costatum y Thalassiothrix

fravenfeldii,

En la Estacidn 3 sc observd la presencia de Actinopty-

chus undulatus, Ceratium 7rfurca, Ceratium longirostrum, Coscino-~

discus -especie 2 v 3, Dictvocha fibula, Guinardia flaccida,

Lauderia borealis, Peridiniumn spn.,Rhizosolenia alata.
En la Estacidn 4 se observd la presencia de Cosginodiscus

gsneeie 2 v 3, Peridinium gteiniil v _Prorogcentrum wicans.

n otofio se obscervd la asociacidn de Cogcinodiscus su,3,

Rhizosolenia alata en lag Estaciones 1, 2 y 3.

Ademds de las especies y géneros mencionados, también
se observaron en primavera y a principios del verano otros
organismos que, por su porcentaje insignificante no figuraron en

el conteo. ©BGstos fueron los siguientes:

En primavera: Jitzschia pungens; Coscinodiscus egpecie 2;

Rhizosolenia alata; Rhizosolenia calcar-avig; Dictvocha fibula;

Rhiizosolenia gtolterfotii; Peridinium claudicans; Ceratium furca;

Gonyvavlax s»n.; lemiaulus elegans; Pvroonacus hoeolouicun;

Planktoniclla sol; Peridinium crassipes; _Prorocentrum micans;

Actinocvclus sp.; NDiploneis sp.; Asteromphalus heptactisgs

Pleurosigma normanii; Asteromphalus arachne; Grammatopnhora sn.;

Hemidiscus cuneiformes.

A principios del verano: Thalassiosira eccentricus; Dvctiocha

fibula; _Hemidiscus cuneiformes; Trigoniwm alternans; Divloneis
v A1

ol

D.; Rhavhoneis gurirella; ditzschia pungens; Coscinodigcus

(£




especie 2; Rhizosolenia alata; Rhizosolenia calcar-avis; Rhizoso-

lenia stolterfotii; Peridinium claudicans; Ceratium furca;

Gonvaulax sp.; Henmiaulus elegans; Hemiaulus hauckii; Grammatho-

A I ALE LA T

phora sp.; Paralia sulcata; Fragilaria sp; Actinoptychus undula-~

tus; Pleurosigma normanji; Biddulvinia pulchella; Bacteriastyrum
delicatulun; Ornithocercus steinii; Ornithocercus guadratus;

Ornithocercus thurnii:; Ornithocercus magnificus.

Tambien sc observaron otros organismos, como la clorofita
Pediastrun simnlex, gue por su ndmero y relativa incidencia no se

incluyen en los conteos.

En relacidn a las especies a lo largo del aflo se observd la

asociacidn de Ceratium furca, Leptocylindrus danicus y Thalassio=-

thrix frauvenfeldii, cue aparecieron en invierno, princivios del

verano y verano. Coscinodiscus especie 3 se encontrd todas las

estaciones del affo axcepto en invierno.
BEn la DBstacidn 2 Ceratium furca se encontrd en todas las

a

estaciones del afo.excepto en otofio. 3e observd la asociacidn de

Ceratiun furca, Cosginodiscus especie 3, iditzschia longissima
invierno, primavera y principios del verano.

Se debe mencionar que Ceratium, Mitzschia y Peridinium

se encontraron en la Estacién 2 en todas las épocas del afo, tal
vez por ser la zona wds protegida y en consecuencia quizd la mds

estable.

Respecto a la contribucidn de las especies a la diversidad
encontrada, las especies cque contribuyeron con un mayor porcenta-

je fueron Hibtzschia longissima, Rhizosolenia stolterfotii,

Chaetoceros affinis, Coscinodiscus especie 3, Thalassiotinrix

fravenfeldii, v menos abundantes Peridinium claudicans y Ceratium

<

furca.
En la Estacidn 1 sdlo se observd la presencia del género

Rhizosolenia en las cuatro estaciones del aifio.

En invierno, wrincipios del verano y verano tuvieron
mayor reincidencia Ceratium furca, Chaelboceros coOmpressus,




Thalassiothrix £frauenfeldii, Rhizosolenia stolterfotii, R.

alata y Lentocylindrus danicus.
En la Estacidn 2 se observd nayor coincidencia de los

géneros encontrdndose en las cuabro estaciones del affo, Ceratiun

furca, (exzcepto en otoffo), Vitzschia londgissima (excepto en

verano), Rhizogsolenia siglterfotii y Thalassiothrix frauenfeldii

(estas dos wltimas cicento en otofio).
En la ®Bstacidn 3 la primavera y el otofio fueron las énocas
de menos organismos, ientras cue se observd la asociacidn de

Ceratium, Chaetocaros vy Hitzsgnia en las otras tres &pocas.

En la Bstacidn 4 sélo se encontrd un organismo gue aparecid
en tres &pocas del affo, menos enh otoffo, Chastoceros.

in fechas recientes cientificos del Instituto de Biologla
enviaron nuestras de Fitoplancton al dr. BEnrique Balech, especia-
lista del Departamento de Dinoflagelados de ilecochea, Argentina,
para verificacidén vy andAlisis de ciertos grupos en particular

Tamarensis, quien informd haber encontrado nuevas especies y

variedades (Gémez Aguirre, comunicacidn personal).

Conmparacidn de resu

Dado gue la mayorla de los trabajos realizados sobre
fitoplancton en ¢l Pacliico son de lagunas costeras es muy
diflcil hacer una comparacidn con los resultados de una bahla
donde las condiciones son diferentes.

86lo sc podrla hacer una conparacidn eontre las zonas de
mayor influencia ocednica en las lagunas y las Bstaciones 2 y 3
de la Bahla de Chamela que son las mds cercanas a la desembocadu-
ra del arroyo y, por lo tanto, tienen mayor influencia de agua
dulce.

En este caso, en relacidn al trabajo de Licea Durdn (1974)

observamos que &n invierno coincidid la presencia de Coscinodis-—

cus spp. y Rhizosolenja spn. Bn primavera se observd en anbas

localidades la prescencia de Rhizosolenia calcar-avis, Coscinodis-—

cus sp. y Diploneis sp. DBn el otofio coincidid la presencia de

Qdontella wobiliensis y Coscinodiscus spn.

Respecto al trabajo de Gdmez Aguirre (1981) tiene una



‘mayor coincidencia con _los resultados de la Bahla con los
valores altos de dlstrlbuclén de Mitwzschia, Chaetoceros y
Rhizosolenia. )

Comparando con el trabajo gque realizd Otero (1981) en
Chamela, en el presente trabajo se encontrd un porcentaje
notablemente mds alto de diatomeas en invierno y primavera,
mientras que el verano se caracterizd por una inversidn en
los porcentajes siendo mucho nds abdbundantes los Jdinoflage-
lados, mientras gue al llegar al otofio la situacidn sc vuelve a
invertir volviendo a un w»redoninio de diatomeas.

Respecto a la salinidad en el presente estudio fue mayvor en
invierno, lo cual era de esperar por sor época de seca, y menor
en el verano yuce =3 época de lluvias, y Otero (op.cit.) encontrd
menor salinidad en invierno. La tenperatura del agua en invierno
en el trabajo de Otero (op.cit.) Ffue nmds baja con 22.1°C,
mientras gue en el »resente estudio fue de 25.69%. Tal vez esta
diferencia expligue los distintos porcentajes de diatomeas y
dinoflagelados, aungue lag diatomeas prefieren aguas nds frias y
logs dinoflagelados mds cdlidas.

En comnparacidn con el trabajo de Ledn Alvarcz (1983)
coincide este estudio en su aseveracidn del predominio de
especies de diatomeas de simetrila bilateral (penales) en verano.
A lo largo del afio tamblén se destaca en ambos trabajos 1la
asociacidn de Leptocvlindrus danicus-Rhizosolenia stolterfothii.

Sin embargo, en el »nresente estudio se encontraron asocilaciones

i

que Ledn Alvarez (op.cit.) no cita, entre ellas Lentocylindrus
danicus-Thalagsiothrix Efrauenfeldiji-Rhizosolenia alata; Thalas-

siosira-Coscinodiscus. Askterionella fjdaponica también forméd

asociacidn con Leptocylindrus danicus v Thalasgiothriyx frauenfel-
dii. ¥n general se observaron 1los wmismos organismos gue ch este

udio.

En r=zlacidn con los trabajos citados cono antecedentes
sobre fitoplancton realizados en el Golfo de iléxico, considero
que no se puede hacer una comparacidn, aunqgue si se puede
destacar «ue en los tres estudios citados (Gdémez Aguirre, 1965;
Loyo Rebolledo, 1266; Arenas, 1966) se observaron los nismos



géneros de diatomeas que en el presente estudio, coincidiendo la

mayor abundancia de Rhizosolenia, Chaetoceros y iitzschia.

Abundancia vy diversidad

Respecto a la abundancia relativa, Coscinodiscus sp. 3 fue
el organismo con mayor abundancia relativa a o largo del afio,
con -0,3676 en verano, =-0.364G a p»rincipios del verano, =-0.3602
en primavera y ~0.3554 en otoflo.

Le sigue Coscinodigcus gn, 2 con -0.3674 en primavera

y -0.35556 en otofilo; Thalassiosira punctifera -0.3677 en primave-

ra. Rbizogolenia stolterfotii tuvo -~0.3659 en invierno; luego

Ceratium furca con =-0.3600 en verano. Sigue en abundancia

Thalassiothrix frauenfeldii con una abundancia relativa de

-0.3576 en verano.
La de menor abundancia relativa a lo largo del afio fue

Skeletonema costatum con -0.0922 a »rincipios del verano.

Estos resultados indican que la especie Coscinodiscus sp.3

es el organismo que es mds resistente & los caubios ambientales,
teniendo una muitiplicacidn rdpida en todas las condiciones
estacionales. '

Skeletonena ¢ostatum, por el contrario, parece tener una
esfera de accidn limitada a condiciones especlficas cowo fueron
las que se presentaron a nrincipios del verano.

By relacidn con los resultados de la prucba de %? cuanto nds
grande es la diferencia entre ¢l resultado obtenido y la <% de la

tabla (o sea la esperada) sc dice que mds acerca a la pobla-

sa
cidén real. O sea que, seqln la prueba de XZ, en este estudio el
muestreo que mds se acercd a la poblacidn real fue el de red.

Bs un hecho bien conocido gue durante la recoleccidn de las
muestras de diatomeas con red, escapan a través de sus mallas

grande warte de las especies del nanoplancton, hecho que ha sido
gsefialado en varias ocasiones por diversos autores, entre ellos
llargalef (19364), quien menciona que aun las redes mds finas sdélo
retienen del 5 al 2% del nbluero de cdlulas contenidas en la
columna de agua. Bn realidald esto depende mds bien del tipo de

las comunidades establecidas en el wmonento de la captura, por lo

e —— o



que se debe considerar que cuando las proporciones del nanoplanc-
ton son grandes las estimaciones serdn mds deficientes.

En realidad el uso de redes estd confinado para la captura
de las especies raras y de tamafo grande, sin embargo, su uso no
se ha podido sustituir en trabajos de sistemdtica. A este
respecto, ilargalef (1972) y Gdmez Aguirre (1972), al comparar
andlisis cualitativos de fitoplancton de muestras recogidas por
medio de red y con botella, han encontrado resultados con una
diferencia nuy significativa en la composiciédn cualitativa de los
dos tipos de muestras. En consecuencia se deben utilizar ambos
tipos de nuestreos para obtener una idea representativa del
universo en cuestidn.




Se determinaron las siguientes diatomeas, siguiendo

orden taxondémico de Simonsen (1974}):

Clase Bacillariophyceae

I. Orden Centrales

A. Suborden Coscinodiscinecae

1. Familia ilelosiraceae

Stenhanonyxis EBhrenberg
Stenhanopvzis turris Ralfs

Dactyliosolen Castracane
Corethron Castracane
tlelosira Agardh

2, Familia Soleniaceae
Thalassiosira Cleve

Thalagsiosira eccentricus Ehrenberg

Thalassiosira punctifera Fryxell
Lauderia Cleve

Lauderia borealis Gran
Planktoniella Schiitt

Planktoniella sol Schiitt

Skeletonema Cleve
Sheletonema costatunm (Greville) Cleve

3. Familia Coscinodiscaceae Kiitzing
Coscinodiscus Ehrenberq
Coscinodiscus so,l
Cogscinodiscus s»,2
Coscinodiscus sn.3
Coscinodiscus sn.d \
Gosleriella Schiitt
Gosleriella tronica Schiitt

Paralia Cleve
Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve

A, Familia ilemidiscaccae
flenidiscus Tallich
tonidiscus cuneiformes allich

el



5. Familia !Heliopeltaceae
Actinoptychus Ehrenberg
Actinontyvchus undulatus Ralfs
6. Fanmilia Asteronphaceae
Asteromphalus Ehrenberg
Asteromnhalus arachne (Brébisson) Ralfs

Asteromnhalus hentactis {Brébisson) Ralfs

B. Suborden Rhizosoleniineae

1. Familia Rhizosoleniaceae Petit

Rhizosolenia Ehrenberg
Rhizosolenia alata var. indica Brightwell
Rhizosolenia calcar-avis Schultze
Rhizosolenia castracanei Peragallo
Rhizosolenia delicatula Cleve
Rhizosolenia fragilissima Bergon
Rhizosolenia setigera Brightwell
Rhizosolenia stolterfothii Peragallo

Guinardia Peragallo

Guinardia flaccida (Castracane) Peragallo

2. Familia Chaetoceraceae Smith

Chaetoceros Ehrenberg
Chactoceros aiffinis Lauder
Chaetoceros brevis Schlitt

Chaetoceros comnressus Lauder
Chaetoceros deciniens Cleve
Chaetoceros gracilis Scilltt

Chactoceros nholsaticus Schiltt

Chaetoceros lorengianus Grunow

Bacteriastrum Shadoolt
Bacteriastrun delicatulun Cleve

C. Suborden Biddulphiinecae
1. Familia Hemiaulacecae Heiberg
Bucarnipia EBhrenberyg

Bucamnia cornuta Cleve




Hemiaulus Ehrenberg
Hemiaulus elegans Cleve

Hemiaulus hauckii Grunov

Hemiaulus membranaceus Cleve
Climacodium Grunov
Cerataulina Peragallo
2. Familia Biddulphiaceae Kiitzing
Biddulohia Gray

Biddulphia pulchella Gray
Qdontella Grunov

Odontella mobiliensis (Bailey) Grunov

Trigonium !lann
Trigonijum alternans (Bailey) liann

Leotocylindrus Cleve

Lentocvlindrus danicus (Cleve) Cupp

II. Orden Pennales
A. Suborden Araphinidineae
1, Fawmilia Diatomaceae Dumortier
Asterionella 'lasall
Asterionella janonica Cleve

Thalassionena Grunov
Thalassionema nitzschioides Grunov

Thalassiothrix Cleve & Grunov

Thalassiothrix frauenfeldii Grunov

Striatella Agardh
Licmophora Agardh
Rhabdonena rfitzing

Climacosphenia Ehrenberg

Grammatonphora Ehrenberg
Fragilaria Lyngbye

B. Suborden ionoraphidineae
1. Familia Achnanthaceae

Rhanhoneis Ehrenberg
Rhanhoneis surirella (Znrenberg) Grunov




Cocconeis Ehrenberg

C. Suborden Biraphidineae
1. Familia Naviculaceae Keitzing

Pleurosigna Smith
Pleurosigna normanii Ralfs

Havicula Bory
Diploneis Ehrenberg
Dinloneis gemmata Cleve

Diploneis nediterranea Grunov

Diploneis pscudobombiformis Cleve

2, Familia HWitzschiaceae Grunov

Hitzschia Hassall
Hitzschia closterium (Ehrenberg) Smith
Nitzschia delicatissima Cleve

litzschia longissima (Brébisson) Ralfs
litzschia pacifica Cupp

v

Witzschia punaens Grunow

Nitzschia seriata Cleve
flantzschia Grunow
Bacillaria Gmelin

Bacillaria naradoxa Gmelin

3. Familia Surirellaceae Kiitzing

Surirella Turpin

Surirella robusta Ehrenberg

Siguiendo el orden tazondmico de Tayior (1976) (guien sigue a
Loeblich III(1970); Paulsen (1949); Wall & Dale (1968a)) se
identificaron los siguientes dinoflagelados:

Clase Dinophyceae Fritsch

Orden Prorocentrales Lemmermnann

1. Pamilia Prorocentraceae Dutschli
Prorocentrun Shrenbery

Drorocentrun aicans Shrenberg



2, Familia Dinophysiaceae

Dinophysis Ehrenberg
Dinophysis acuta Ehrenberg

Dinophvsis caudata Saville-Kent

Dinophysis tripos Gourret

3. Familia Ornithocercaceae
Ornithocercus Stein

Ornithocercus magnificus Stein
Ornithocercus steinii Schiltt
Ornithocercus thurnii (Schmidt) Kofoid & Skogsberg

Clase Peridiniales

1. Familia Periodiniaceae

Peridinium Chrenberg, Schiller
Peridinium claudicans Paulsen
Peridinium crassipes Kofoid
Peridiniun gqranii Ostenfeld

Peridiniun sphaericup Okanura

Podolampas Stein

Podolamnas hines Stein

2. Familia Ceratiaceae
Ceratium (Schrank) Stein
Ceratium arietinum Cleve
Ceratium belone Cleve
Ceratiun furca Ehrenberg
Ceratiun fusus (Zhrenberg) Dujardin

Ceratium lonqirostrum Sourret
Ceratium trinos liflller
Ceratium vultur Cleve

3. Familia Goniaulaceae
Gonyvaulax Diesing

4. Familia Pyrophacaceae
Pyrovhacus Stein

Pvronhacug horologicun Stein




Clase Dinococcales
1, Familia Dinococcaceae
Pyrocystis Hurray

Pvrocystis elegans Pavillard

En total se identificaron 50 géneros y 70 especies: siguien-

do'a Hustedt (1930), Schiller (1937), Gemeinhardt (1930),
Skvortzow (1930), Allen & Cupp (1953), Glezer (1966), Wood
(1963), Balech (1962 y 1977), Taylor (1976) y Simonsen (1974),
Todas estas especies se describen concisamente a continuacidn:

Clase Bacillarioplyceae

I. Orden Centrales

A. Suborden Coscinodiscineae

1. Familia HMesolsiraceae

Stenhanoopyxis Ebrenberg
Stephaponvxis Lurris Ralfs

Este organismo se encontrd cn primavera en la Estacibn
Presenta células grandes de e:xtremos redondeados, poseen
14 tibulos en los extremos por los cuales se unen para formar
cadenas: 36 u de largor 5 arcolas cada 10 u. Es nerltica. Es una

especie de aqgua tenmplada y subtropical. Es bastante comln pero no
abundante. (llustedt,1930; Allen y Cuppr 1953)

2.

Dactvliosolen sp. Castracane

Esta diatomea se encontrd en invierno en la Bstacidn 4.

Tiene forma de cinta y presenta numerosas septos transversales
entrelazadoss presenta de 6-11 areolas cada 1l0u 30u de largo. Se
presenta sola o unida en cadenas: carece de espinas o procesos
notables, Es nerliticar

esporéddicamente oceadnica {allen y Cupps
1953)

Corethron sp. Castracane

Este organismo se observd en invierno en la Estacidn 3. En

el verano en la Estacidén 4. Tiene forma cilindrica con nurerosos

septos intercalares, extreiios redondeados y setas largas en sus



wtremos y manchas. Didmetro 15u. (Cupp, 1943)

Helosira sp

Este organismo se encontrd en verano en la Estacidén 3.
Presenta células ellpticas que forman cadenas cortas al unirse
por un corddn central. Presenta granulaciones, didmetro 30u.
Especie nerltica y litoral. No es propia del plancton, (Hustedt,
1930)

2. Familia Soleniaceae
.Thalassiosira Cleve
Thalassiosira eccentricus Ehrenberg

Esta diatomea se encontrd a principios del verano en las
Estaciones 1 y 2. De forma circular con un didmetro de 48u,
presenta 7 arcolas cada 10u desde el centro y 10 desde el borde
exterior. Forma roseta de 7 areolas. Es ocednica pero se
encuentra frecuentemente en las costas. Ampliamente distribuida,
es coiln pero no abundante. (Cupp, 1943; Huséedt,1930)

Thalassiosira punctifera Fryxell

Este organismo se encontrd en primavera en las DEstaciones 1
y 4. De forma de disco se unen en cadenas a través de un corddn
central, didmetro 9%u. Presentan septos intercalares y granula-
ciones. Es una verdadera especie planténica, principalmente
neritica. [Habita principalmente aguas templadas y frias. (Cupp,
1943)

Lauderia Cleve
Lauderia borealis Gran

Bsta diatoiiea se ovservd en primavera en la Estacién 2. A
principios del verano en la Bstacidn 1 y en el otoflo en las
estaciones 2 y 3. Son células rectangulares con septos intercala-
res y algunas wmanchas y setas que alcanzan la siguiente célula.
28-47u de didnetro., Se unen forwando cadenas rectas. Es
neritica de aguas templadas. Es coaln pero no abundante. (Cupp,
1543) |
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Planktoniella Schiitt
Planktoniella sol Schiitt

Este organismo se encontrd en invierno en la Estacidn
2. En verano en la Estacién 3. De forma de nargarita, presenta
una parte central circular (diametrq 22u) de la cual salen una
serie de espinas sobre una membrana. Didmetro total 93u, presenta
6 poros cada 10u desde el centro y 8u desde el borde exterior.
Es ocecdnica, estd ampliamente distribuida pero es mds comin en

aguas trovicales y subtropicales.(Cupp, 1943)

Skeletonema Cleve
Skeletonema costatum (Greville) Cleve
Esta diatomea se observd en invie;no en las Estaciones 1, 3

y 4. A principios del verano en las Estaciones 3 y 4. En verano
en la Estacidn 3 y en otofio en la 2. Presenta células con forma
de puntas redondeadas de las cuales se proyectan tubos marginales
por los cuales se unen para formar cadenas largas. 3-20u de
didmetro, con dos cromatdforos. Es nerltica, estd ampliamente
distribuida en todos los mares. (Cupp, 1943)

3. Familia Coscinodiscaceae Xlitzing
Coscinodiscus Ehrenberg

Coscinodiscus sp 1

Este organismo se encontrd en invierno en la Estacién 3; en
primavera en las 1, 2 y 4. A principios del verano en las
Estaciones 1 y 4; en verano en la 1; en otofo se observd en la
Estacidn 3. Presenta forma circular con areolas gue forman una
roseta en el medio de 10 poros. Didmetro 1l45u y presenta 4 poros
cada 10u desde el centro y 6 desde el borde., Tiene el centro mds
achatado y el margen mnds ancho fuera de la esplnula.dlustedt,
1930; Cupp, 1943)

Coscinodiscus sp 2

Esta diatonea se encontrd en primavera en las estaciones 2 y
4; a principios del verano en las 1 y 2. En otoflo en las cuatro’
estaciones de nuestreo. De forma circular presenta grdnulos muy
notables y una roseta definida, se observaron 8 grédnulos cada 10u



desde el centro y 11 cerca del borde exterior; tiene un didmetro
de 95u., Presenta radiaciones. dHustedt, 1930; Cupp, 1943)
Coscinodiscus sp 3
Se observd en invierno en la Estacidn 2; en primavera
en las Estaciones 1,2 y 4. A principios del verano en las 1y 3.
En el verano en las Estaciones 1 y 4; en el otofio se encontrd en
las cuatro estaciones de muestreo. De forma circular con un
didmetro de 8lu, presenta 4 1/2 poros cada 1l0u tanto desde el
centro como desde el borde exterior. Presenta roseta central.-
(Hustedt, 1930; Cupp, 1943)
Coscinodiscus sp 4
Este organismo se encontrd en otofio en las estaciones 2 y 3.
De forma circular con un didmetro de 77u, presenta 10 areolas
cada 10u desde el centro y 12 desde el borde exterior.{Hustedt,
1930; Cupp, 1943)

Gosleriella Schiitt

Gosleriella tropica Schiltt
Esta diatomea se encontrd en verano en la Bstacidn 4.

Presenta un cuerpo central grande y circular desde el cual se
proyectan espinas y setas del mismo largo y muy abundantes.
Didmetro total 93u. (Cupp, 1943)

Paralia Cleve
Paralia sulcata (hrenberg) Cleve

Este organismo se observd a principios del verano y en el
verano en la Estacidn 2. Presenta células en forma de disco, con
una banda algo ancha que cubre la célula en su borde exterior. Se
unen firmemente formando cadenas rectas y largas., Didmetro 15-
40u. Tiene una amplia distribucién en Areas de salinidades altas
y woderadas. Se encuentra todo el alo, es mds condn en las
estaciones cercanas a la costa y en nuestras de fondo. (Ilustedt,
1930)



4, Familia Hemidisceae
Hemidiscus 17allich

Hemidiscus cupneiformis Wallich

BEsta diatomea se encontrd a principios del verano en la
BEstacidén 1. Tiene forma de tridngulo redondeado en sus vértices.
Presenta 12 areolas cada 1l0u tanto desde el centro como desde el
borde exterior. Con una base de 8lu y altura de 52u. Es comin.
Especie de zona subtropical. (Cupp, 1943)

5. Familia Heliopeltaceae
Actinoptychus Ehrenberg

Actinontvchus undulatus Ehrenberg

Este organismo se observd en verano en la Estacién 1. En el
otoffio en la 3. Bs de forma circular con radios que lo dividen en
G secciones, tres sobresalientes y tres deprimidas, presenta 4
areolas cada 10u, tanto desde el centro como del borde externo,
se encontraron con didmetros entre 70 y 90u. Es neritica, se
encuentra freccuentemente en el plancton. De distribucién muy
anplia. (Cupp} 1943; Hustedt, 1930)

6. Fanilia Asteromphaceae
Asteromnhalus Ehrenberg

Asteromnhalus arachne (Rrébisson) Ralfs

Se observd en primavera Unicamente en la Estacidén 2. Es de
forma ovalada casi circular con 5 rayos delgados que salen del
centro con § areolas cada 1l0u, y un didmetro aproximado de 52u.
Cupp, 1943)

Asteropnhalus heptactis (Brébisson)Ralfs

Cste organismo se observd en primavera en las cuatro
estaciones de muestreo. Bs de forma ovalada casi circular y tiene
6 rayos gruesos y uno delgado que parten desde el centro, con 6
areolas cada 1l0u, con un didnetro de aprozimadamente 55u. Es
ocednica, de aguas templadas, no abundan;e. (Hustedt, 1930)
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B. Suborden Rinizosoleniineae
1. Familia Rhizosoleniaceae Petit
Rhizosolenia Ehrenberg
Rhizosolenia alata var. indica Brightwell
Esta diatomea se encontrd en primavera en las Estaciones 2 y
4; en otofio en las 1, 2 y 3. Presenta células alargadas mds o
nenos cillndricas con septos intercalares en forma de rombos
con espinas gruesas en cada extremo gue son como una continuacidn
de la célula. Se encontraron de 193-272u de largo y 15-18u de
ancho. Es oce&nica pero se encuentra a menudo en la costa.
Especie de aguas templadas. Es comdn y a veces abundante. (Cupp,
1943)
Rhizosolenia calcar avis Schultze
Este organismo se observd en primavera en la Estaciédn
2. Tiene forma cilindrica alargada y es mucho mds ancha que las

otras especies de Rhizosolenia con casi 70u y casi 1 mm de largo.
Tiene espinas que no son como extensién de la célula, sino que
nacen en el extremo y son curvas hacia la punta sin aletas en su
base. Presenta septos intercalares en forma de rombos, Especie
de aguas cdlidas, tropical y subtropical. Bs comdn y a mepudo
abundante. (Cupp, 1943)

Rhizosolenia castracanei Peragallo

Este organismo se encontrd en primavera en la Estacidn
2. Son células cillndricas, cortas pero anchas, forman cadena.
Presentan septos intercalares como rombos achatados y poseen
espinas muy cortas con pequefias aletas en su base. Didmetro 135u.
Especie ocednica de aguas cdlidas, tropical.(Cupp, 1943)

Rhizosolenia delicatula Cleve

Bsta diatomea se encontrd en invierno en la Estacidén 3. Es

cilindrica y muy angosta con células unidas en cadenas rectas,
didmetro 15u y tres veces mds larga, espina corta. Dos o diversos
cromatdéforos en el centro de la cé¢lula. Bs neritica de agua
tenplada, a veces abundante.(Cupp, 1943)

Rhizosolenia fragilissima Dergon

Bsta diatoimea se observd en invierno en las Estaciones
l y 4, vy en primavera en la 2. Las células cillndricas con
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xtremos redondeados que se unen en cadenas cortas y rectas;

tienen espinas muy cortas: cromatdforos pequefios en toda la
célula. Largo 65u y ancho 20u. Es neritica y de zonas templada y
boreal., Es comin pero no abundante.(Allen y Cupp, 1953)

Rhizosolenia setigera Brightwell

Este organismo se encontrd en invierno en las Estaciones 2 y
4; en primavera en la 2 y en verano en la 1. Presenta células
cillndricas de 20u de didmetros se caracterizan por tener espinas
delgadas y wuy largas. cuerpo relativamente corto.{(Allen y Cupps
1953)

Rhizosolenia stolterfothii Peragallo

Esta diatomea se encontrd en invierno en las Estaciones 3 y
4. Presenta células cillndricas con espinas muy cortas y fuertes
presentan scptos intercalares numerosas. Cromatdforos numerosos.
Forman cadenas curvas de varios individuos; ancho 1l6u y largo

‘72u, Es neritica, muy comin y a veces abundante; estd muy

dispersa,(Allen y Cupps 1953)

Guinardia Peragallo

Guinardiag flaccida (Castracane) Peragallo’

Este organismo se observd en invierno en la Estacidn 3; en
primavera en la 2; a principios del verano en las cuatro estacio-
nes de nuestreor y en otofio en las 2 y 3, De forma cilindrica con
extrenos mds o nenos redondeados tiene septos intercalares con
algunos pliegues; es mas larga que ancha con un didmetro de 30u.
Forman cadenas o se observan solas. Es nerltica, de zona
templada. Se presenta con frecuencia pero no es abundante, (Allen
y Cupps 1933)

2, Familia Chaectoceraceae Smith
Chaetoceros Ehrenberg

Chaetoceros affinis Lauder

Esta diatomea se observd en invierno en las cuatro estacio-
nes de wuestreo. Son células rectangulzres c¢ue se unen formando
cadenas rectas. De cada &ngulo salen setas que se entrecruzan
con las de las otras células y las mantiecne unidas. A veces las

N
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setas terminales son m&s gruesas. Presenta un cromatéforo por
célula. L.a radena de la muestra tenla 4lu x 5.45u de ancho y
presentaba 28 setas. Es nerltica, de aguas templadas. Conln y a
veces numerosas. (Hustedt, 1930;Allen y Cuppr 1953)

Chaetoceros hrevis Schiitt

Este organismo se observé en otofio en la Estacidén 2. Estas
células forman cadenas mas cortas, de 27u x 3.60u con 12 setas
rectas. Con un cromatdforo por célula, Es neriticar especie de
aguas célidas:s de templadas a tropicales. !lo es conin. (Hustedt,
1930; Allen y Cuppr 1953) ’

Chaetoceros copnressus Lauder

Esta diatomea se encontrd en invierno y verano en las
Estaciones 1 3 y 4. A principios del verano en las 1 y 4. Las
ctlulas presentan cuatro vértices redondeados que no tocan los de
las. células adyacentes. Presenta cadenas rectas. Largo 20u y
ancho 4.55u, se observaron 24 setas. Cromatbédforos grandes.
Especie nerltica de aguas templadas y boreales., Es nuy abundan-
te.(Kustedts 1930; Allen y Cuppr 1953)

Chaetoceros decipiens Cleve

Este organismo se encontrd en invierno en la Estacién 2. a
principios del verano en las 1 y 4. Cada célula tiene 20u de
ancho, con vértices agudas gque se unen a la de la siguiente
célula y se unen en cadenas rectas mds o menos chatas. Setas
sin porcidn basal, Las setas terminales mds cortas y gruesas que
las otras. Es oce&nica. ©Ispecie boreal abundante. (Hustedt.
1930; Allen y Cupp 1953)

Chaetoceros aracilis Schiitt

Esta diatomea se observd en primavera en la Estacidén 2.
Cé&lula rectangular no aparece unida en cadenas; 18.60u x 9.30u.
con 4 setas en cada vértice. Dos cromatéforos. Especie nerltica,
1lo es comin. (Allen y Cupprs 1953)

Chaetoceros holgaticug Schitt

Este organismo se encontrd en invierno en la Estacién 1.
Forma fragiles cadenas rectas de 8u de ancho, las separaciones
entre las celulas son ovaladas. con setas cortas:, un cronatédforo
por-célula. Especie neriticar de aguas frlas. (Hustedt, 1930;



Chaetoceros lorenzianus Grunow

Esta diatomea se observd a principios del verano en 1la
Estacién 2. Células de alrededor de 30u, forman cadenas rectas
de cuatro células entre las cuales hay una separacién semicir-
cular. Se observaron 16 setas. Cromatdforos grandes, Es
neritica de zonas tropical y templada. Comdn. (Hustedt, 1930;
Cupp, 1943)

Bacteriastrun Shadbolt
Racteriastrum delicatulum Cleve
Se observd a principios del verano en la Estacién 2, Células

cilindricas de 10u de didmetro, forman cadenas largas con 12
setas, y una parte basal fuerte. Las setas luego se bifurcan,
Pequefios cromatdforos en toda la célula. Es ocednica. Especies
de zonas templadas. Bastante comin. (Hustedt, 1930)

C. Suborden Biddulphiineae
1. Familia Hemiaulaceae Heiberg
Eucamnpia Ehrenberg

Bucampia cornuta (Cleve) Grunow
Este organismo se encontrdé en invierno en las Estaciones 1,

3y 4. Son células nds o menos aplastadas que se unen en cadenas
curvas. Presentan septos intercalares; largo 35u y ancho 29u.
Tiene procesos largos de forma que al unirse con la siguien-
te célula deja espacios amplios entre ellas. BEs nerltica de
aguas calidas, subtropical y tropical. (Cupp, 1943)

Heniaulus Threnberg

Hemiaulus elegans Ehrenberg

Esta diatomea se observd en primavera en las Estaciones 2 y
3. Forma cadenas por los dos cuernos gue tiene en cada extremo, y
presenta cuernos mas cortos en un lado que en otro. Este hecho
hace que al unirse formen cadenas curvas, Es mds ancha que larga
(17u % 9u). (Hustedt, 1930)



Hemiaulus hauckii Grunow

Este organismo se encontrd en el verano en las cuatro
estaciones de muestreo, y en otofilo en la 2. Células largas que
forman cadenas. Presentan cuernos extremadamente largos y al
unirse las células dejan grandes huecos entre ellas. Largo 3lu
ancho 20u. Especie ocednica o neritica, de aguas templadas y
tropicales. Es conin pero nunca abundante.(Cupp, 1943)

Hemiaunlus menbranaceus Cleve

Bsta diatomea se encontrd en primavera y a principios del
verano en las cuatro estaciones de nmuestreo. LOs cuernos son
nmucho mds cortos y las células mds grandes, largo 37u y ancho
16u, También forman cadenas y los huecos entre las células son
muy pequefios. Es rara. EIspecie tropical. Probablemente ocednica.
{Cupp, 1943)

Climacodiun sp

Este organisio se observd en invierno en la BEstacidn 2. Son
células pequefias y rectas, algo redondeadas en los bordes, unidas
en cadenas por apéndices cortos que dejan entre ellas espacios
semicirculares. Largo 80u, ancho l5u.dumerosos cromatdforos.
Todas las especies son peldgicas marinas. (Cupp, 1943)

Cerataulina sp

Esta diatonmea se encontrd en invierno en las Estaciones 1, 3
y 4. Prescenta células cillndricas, generalmente forman cadenas,
sus 4ngulos se proyectan en cortas prolongaciones por las que se
unen, didmetro 30u y ancho 20u. Cromat&dforos grandes y NURELOSOS.
(Cupp, 1943)

2. Familia Biddulphiaceae X#itzing
Biddulphia Gray 1821
Biddulnhia pulchella Gray

Se observd a principios del verano en la Estacién 4. Con
valvas elipticas convexas, dividida transversalmente por dos o
seis costillas,y bordes ondulados, presenta areolas y dos
lineas transversales con dos procesos globulares en sus extrenos,
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largo 70u y ancho 60u. 2 & 3 espinas pequefias. Especie de aguas
templadas, se encuentra ocasionalmente en el plancton pero es una
forma benténica., (Hustedt, 1930)

Odontella Grunow

Odontella mobiliensist (Bailey) Grunow

Esta diatomea se encontrd en invierno en las Estaciones 2 y
4; a principios del verano en la 2; en el verano en las 3y 4; en
el otofio en la 3. Células rectangulares (44u » 30u) presentan dos
cuernos y dos espinas centrales bastante largas en cada extremo.
Se presentan solas y a veces unidas en cadenas cortas. Es
neritica, euplancténica. Especie de aguas templadas, es condn
pero nunca se observa en grandes numeros.(Simonsen, 1574)

Trigoniun !lann

Trigonium alternans? (Bailey) llann

Se observd a principios del verano en las cuatro estaciones
de nuestreo, Vista de lado tiene forma triangular con 67u de
lado, presenta areolas y cada uno de los tres extremos es
redondeado y estd marcado con una linea transversal. Es cowmo un
prisma triangular. Es nerltica. HNo se encuentra a nenudo en las
muestras de plancton. Bastante comndn en la costa. (Simonsen,
1974)

Lentocylindrus Cleve

Leptocvlindrus danicus(Cleve) Cupp e

Este organismo se observd en invierno y a principios del
verano en todas las estaciones de muestreo; en verano Unicamente
en la 1 y en otofio en la 2. Células largas, cillndricas y muy
angostas, que se unen en por sus extremos cadenas rectas;
presentan cromatdforos en el centro de la célula. Didmetro 10u,
son aproxi.audamente diez veces pds largas. Es nerltica, de

lanteriormente situada en Biddulphia pero en la revisidn
le Grunow se colocd dentro del género Odontella
Anteriormente situada en Biddulvhia pero en la revisidn
de Hann se colocd dentro del género Trigonium,
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aguas templédaé. Bien diStfibﬁida(;béégépté*éomun; (Allen y
Cuppr 1953) e

II. Orden Pennales

A. Suborden Araphinidinecae

1. Familia Diatomaceae Dumortier
Asteriopella Hasall

Asterionella japonica Cleve & lloller ex Gran
Esta diatomea se encontrd a principios del verano en las

Estaciones 1, 2 y 3; en verano en las 1, 3 y 4. Presenta cintas
alargadas y angostas ensanchadas en un extremo por el cual se
unen para formar un abanico de células separadas en los costados.
Largo 50u ancho 8u. Presenta 1 6 2 cromatdforos en la parte
basal. Es nerltica. Especie de zona templada. Muy distribuida a
menudo en grandes ndmeros. (Allen y Cupp:s 1953)

Thalossioneng Grunow
Thalassionema nitzschicides Grunow

Este organismo se encontrd en invierno en la Estacién 4 y a
principios y en el verano en la 3. Estas células asemejan
varillas de extrenos algo redondeados; forman colonias estrella-
das o en forma de ', uniéndose por uno de sus extremos. Largo 42u
y ancho 2.33u. Es nerltica. Especie de zona templada. iluy conin
y abundante.(Allen y Cuppr, 1953)

Thalassiothrix Cleve & Grunow
Thalassiothrix fravenfeldij Grunow .

Esta diatomea se observd en invierno y a principios del
verano en todas las estaciones de nuwestreo. En verano en las 1l y
2 y en otofio en la 2. Son células rectangulares nuy largas y
angostas (90ux4.42u) cque se unen por uno de sus extremos para
formar cadenas en forma de estrella o zig-zagr con una pequefia
membr?na. Es ocednica., especie de aguas templadas muy disemina-
da. Bs coamln y a veces se presenta en grandes nimeros.{Allen y
Cuppr 1953)



striatella sp. Agardh

Este organismo se encontrd en verano en la Estacidn 3.
Células de forma rectangular que se unen en cadenas de bandas o
zigzag., MNumerosas septos intercalares., Numerosos cromatdforos
como gr&nulos pequefios. Todas son especies marinas, predominan-
temente litoralesr pero que se ven a menudo en el plancton.

(Allen y Cuppr 1953)

Licrmophora sp. Agardh

Esta diatomea se observd en el verano en la Estacidn 3. Son
ctlulas alargadas anchas en un extremo y angostas en el otros, por
el cual se unen formando abanicos de células también unidas por
sus lados. Presentan manchas y pseudorafe. MNumerosos cromatdfo-
ross presenta estrlas punteadas. Especie del litoral marino.
46u de largo y 6u de ancho.(Allen y Cupps 1953)

Rhabdonena sp. Klitzing

Este organismo se observd en la Estacidn 4 en invierno. Son
c&lulas alargadas con un largo de 100u y un ancho de 30u..Se unen
para formar cintas achatadas. GEstrlas punteadas con pseudorafe.
Hunerosos cromatdforos unidos en rosetas. Sus especies son
marinas de amplia distribucidn algunas de ellas.{(Allen y Cupp:
1953)

Climacosphenia sp. Ehrenberg

Bsta diatonea se encontrd en verano en la Estacidn 2..

Parecidas al género Licnownhora. Presenta dos septos intercalares
con septos transapicales: no se observa el pseudorafe. Se
observa una linea hialina longitudinal. Bs de litoral. Abundan-
te en regiones calidas, (Allen y Cupp, 1953)

Grampatophora spp. Bhrenberg-

Se observd en primavera en las Estaciones 1l: 2 y 4, y a
principios del verano también en la 3. Célula de forma alargada
con l42u de largo y 18.60u de ancho con bordes redondeados,
Presenta 5 estrlas cada 10u desde el centro y 6 estrlas cada 10u
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desde el borde exterior. En la parte central las septos forman
como un gancho, Es del litoral. Se encuentra ocasionalmente en
el plancton. Especie de aguas templadas.(Allen y Cuppr 1953)

Fragilaria sp. Lyngbye
Esta diatomea se observd a principios del verano en la
Bstacidén 2., Son como cintas lanceoladas o ellpticas que se unen
por los lados formando colonias. A veces se observan septos
intercalares. Presentan pseudorafe y un espacio claro en el
centro, Principalmente especie del litoral. Comin. (Allen y
Cuppr 1953)

B. Suborden llonoraphidineae
1. Familia Achnanthaceae
Rhaphoneig Ehrenberg

Rhavhonels surirella (Ehrenberg) Grunow

Este organismo se encontrd 'a principios del verano en todas
las estaciones de nuestreo.Presenta células lineares elipticas
con pseudorafe central angosto dilatado en los extremos: se
observaron de 65u % 37ur y de 202u x 44u. Presenta 3 estrlas cada
10ur tanto desde el centro como desde el borde exterior. Células
solitarias. Es conmin en playas arenosas. De agua salobre.
Ampliamente distribuicda. (Hustedt, 1930)

Cocconeis spp. Ehrenberg

Se observd a principios del verano en las Estaciones 2
y 3. Forma ovalada de 65u por 46u. Presenta 2 estrlas cada
10u desde el centro y 3 desde el borde exterior. Generalmente
solitarias. Con nbédulos polares, un nddulo central y rafe bien
formado., 1 6 2 cromatdforos. El género estd nuy distribuido y
bien representado en habitat marinos y de agua dulce.(Hustedt,
1930)
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C. Suborden Briaphidineae
1. Familia lNaviculaceae Keitzing
Pleurosigma V. Smith

Pleurosigma normanii Ralfs

Esta diatomea se observd en primavera y a principios del
verano en las Estaciones 2 y 3, y en otofio en la 4. Es de forma
signoide con doble linea central y un clrculo en el medio de la
célula. Tiene 90u de largo x 26u de ancho., 20 estrlas transver-
sales en 1l0u. Presenta ocasionalmente en las nuestras de
plancton tomados cerca de la costa. (Allen y Cupp, 1953)

Wavicula sp

Este organismo se encontrd en invierno en la Estacidn 2. Son
células ovaladas generalmente pequefias, con rafe y un ndédulo
central. Sc observan estrlas transversales desde el rafe al
borde exterior. A veces unidas en cadenas. Dos cromatdforos.
Hay especies nerlticas verdaderamente planctdnicas y de zona
templada y otras de aguas dulces, especies del litoral que sdlo
ocasionalmente se encuentran en el plancton. 65u x 37u., (Hustedt,
1930)

Diploneis Ehrenberg

Diploneis gémnata (Greville) Cleve

Bste organismo se observd a principios del verano en la
Estacidn 2. Tiene forma ovalada con rafe ceéntral 108u de largo x
34.88u de ancho. Presenta 6 estrias cada 10u, tanto desde el
centro cono desde el borde exterior. (llustedt, 1930; Yood, 1963)

Diploneis mediterranea Grunow

Esta diatomea se encontrd a principios del verano en la
Estacién 2. De forma ovalada, 58u x 30u, presenta rafe central y
6 estrlas cada 10u tanto desde el centro como desde el borde
exterior. Is litoral de amplia distribucidn. (Hustedt, 1930;
Tood, 1963)

Diploneis nseudobonniformis threnoerg

Este organismo se encontrd en »nrimavera en la Estaciédn

2. Tiene forma cono de cuerpo de guitarra, con rafe central y un



claro en el centro. Presenta 4 estrlas cada 1l0u desde el centro
y 5 desde el borde exterior. Es comin y bien distribuida. Se
encuentra cominmente en el plancton. Es del litoral. (Wood, 1963)

2. Pamilia MNitzschiaceae Grunow
Nitzschia Hassall

Uitzschia closteriup (Ehrenberg) Smith

Esta diatomea se observd en invierno en las Estaciones
1 y 4. Son células pequefias alargadas con la parte central nas
ancha con dos cromatdéforos, y sus extremos son alargados Yy
curvos., 35u de largo. Ubicuo. HMuy comin en la zona litoral,
frecuente en el plancton.(Allen y Cupp. 1953; Hustedt, 1930)

Hitzschia delicatissing Cleve

Este organismo se encontrd en invierno en la Estacidn 3. en
primavera en la 2; a principios del verano en la 3, y en el
verano en las Estaciones 2 y 3. Son células muy alargadas y
delgadlsimas gue se parece a un pelo, ancho 1.3u largo 32u. Se
unen en cadenas cortas sobreponiendo sus extremos. Presentan dos
cromatdforos por célula. Es nerltica, amplia distribucidén y
coniin, (Allen y Cuppr 1953; Hustedt, 1930)

Nitzschia lopgissimg(Brébisson) Ralfs

Esta diatomea se encontrd en invierno en las cuatro estacio-
nes de muestreo, en la primavera sélo en la 2, y a principios del
verano en las Estaciones 2 y 3. Son células lanceoladas nuy
largas. Sus extremos se extiende en cuernos muy largos., Dos
cromatdforos. 200u x 8u. Especie litoral, se encuentra f?ecuente-
mente en el plancton, nunca en nimeros grandes.(Allen y Cupp:
1953; Hustedt, 1930)

Witzschia pagifica Cupp

Este organismo sblo se observd a principios del verano
en la Estacidn 4. Son células alargadas que se unen por las
puntas sobreponiéndose y formando colonias. Dos cromatdforos por
célula. Estrlas punteadas. Largo 80u x ancho 7.5u. Especie
nerltica de aguas templadas muy abundante. (Allen y Cuppr 1953;
llustedt, 1930)
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Nituschia pungens Grunow

Esta diatomea sdlo se observd en primavera en las Estaciones

2 vy 3. Son cétlulas lanceoladas alargadas con bordes Ruy
marcados gue se unen de lado por sus extremos para formar
colonias. 72u de largo x 3.4%u. de ancho. Dos cromatdforos por
célula. Presenta estrlas. ©IEs neritica, especie templada. (Cupp.,
1943; Bustedt, 1930)

Hitzschia seriata Cleve
Este organismo sélo se encontrd en otofio en la Estacidén 2.

Presenta células alargadas con extremos redondeados pero en
punta, forman una cadena por los extremos de las células. Largo
100u ancho 7u. Dos cromatdforos por célula. Especie nerltica,
presente en grandes ndmeros.{Allen y Cupp,1953; Hustedt, 1930)

Hantzschia sp
Se observd sdlo en invierno en la Estacidn 1. Son cédlulas

solitarias alargadas con 80u, ancho 6u, 12 estrlas cada 10u. Dos
cromatéforos en cada célula. NQuilla del nismo lado que la
frdstula. ©Especies litorales que prefieren playas de arenas
limpias. (Cupp, 1943)

Bacillaria Gmelin

Bacillaria paradoxa Gnelin

Bsta diatomea se observd en otofio en la Estacién 2. Presenta
ctlulas de forma de vdstago, extremos en punta. Largo 117u ancho
7u. Se unen por sus lados para formar colonias movibles. Es muy
comdin en muestras de fondo, a menudo asociados con detritos.
{Cupp, 1943)

3. Familia Surirellaceae Kfltzing
Surirella Turpin

Surirella robusta Bhrenberg

Esta diatomea se observd a principios del verano en la
Bstacién 2. De forma ovalada con marcado borde exterior. 88u x
55.8u. Pseuilorafe de las dos células paralelas. Se observa
ocasionalmente en el plancton. Forma litoral. (Hustedt, 1930)
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“8Seidentificaron los' siguientes-dinoflagelados, siguiendo el
orden taxondmico de Taylor (1976) y sus claves asl como las de
Hustedt (1930), Schiller (1937) y Balech (1962):

Clase Dinophyceae Fritsch
Orden Prorocentrales Lennermann )
1. Familia Prorocentraceae Butsculi

BProrocentrun Ehrenberg Syn: Exzuviaella Cienkouski

Prorocentrun picans Enrenharg

Sste dinoflagelado sc observd en primavera en las Estaciones
l, 2y 3; a principios del verano 2n la 1 y en el verano en la 4.
Es de forma ovalada con su vértice mds agyudo hacia abajo,

comprimido lateralmente presenta un diente prominente en su
extremo superior y flagelo. 48u xn 18.60u. Cosmopolita.{Schiller,
1937)

2. Fawnilia Dinophysiacecae
M

Dinowhvsis Bhrenberg; Lebour

Dinovhysis acuta Bhrenberg
pste organisno se observd en el verano an las Bstaciones 1 y
4. Ticene forma romboide con el vértice mds agudo hacia abajo,
presenta una membrana cingular bien desarrollada con 3 varillas
de refuerzo, y otra en su varte superior., Epiteca pequefla o
rudgimentaria. Largo 70u, ancho dorsoventral 35u. (3chiller, 1937)
ninonhvsis caudata Saville-Zent
Gste dinoflagelado se cncontrd en el verano en la Bstacidn

4. Tn ella los vértices inferiores son nuy wvrolongados. La teca
se divide en dos witades siunédtricamente iguales, presenta una
wembrana cinjular reforzada vor tres varillas., Epiteca baja e
hipoteca larga. Largo 75u, ancho dorsoventral 37u. Amplia dis-
tribucidn en aguas tropicales, subtropicales y frlas. Esnecie

naritica y estuarina. (Schiller, 1537)

i
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Dinophysig tripos Gourret

Este organismo se observd en el verano en la Estacidén 4.
Epiteca baja. Presenta en la hipoteca dos procesos que sobresa-
len uno mas pronunciado que el otro. Presentauna membrana
cingular reforzada por tres varillas. Cuecrpo alargado. Largo 100u
ancho dorsoventral 37u.(Schiller, 1937)

3. Familia Ornithocercaceae
Qrnithogercus Stein

Qrpithocercus nacnificug Stein

Este dinoflagelado se encontrd a principios del verano
en la Estacidén 1 y en el verano en la 4. Presenta menbranas
cingulares nuy desarrolladas sostenidas por seis varillas. La
membrana presenta tres puntas que sobresalen. En su parte
superior hay dos nenbrenas desarrolladas. Cuerpo redondeado.
Largo 43u ancho dorsoventral 4lu. Comin, Ampliamente distribui-
do en aguas templadas, subtropical y tropical, (Hustedt, 1930)

Qrnithocercus steinii Schiitt

Se observd en el verano en la Estacidn 4, Su membrana
cingular presenta 6 puntas cue sobresalen pero no muy narcadas
sostenida a su vez por 7 varillas. También presenta membranas en
su parte superior. Tiene igual largo que anchor 70u. Anpliamente
distribuida en aguas templadas cdlidas, subtropical y tropical.-
(Schiller, 1937)

Crpnithocercus thurnij (Schmidt) Kofoid & Skogsherg

Este organismo se localizd a principios del verazno en la -

Botacidn 1 y en el verano en la 4. El cuerpo es redondeado. Su
membrana cingular presenta tres salientes algo pronunciadas en
dos de ellezs hay varillas dobles: presentando cn total 7 vari-
llas. Largo 48u ancho dorsoventral 46u. Amplianente distribuido
en aguas templadas calidas, subtropical y tropical, (Hustedt:
1930)

'ivsoﬁv



Clase Peridiniales
1. Familia Periodiniaceae
~ Peridinium Ehrenberg; Schiller
Peridiniun claudicang Paulsen
Este dinoflagelado se encontrd en primavera en la Estacidn
2+ a principios del verano en las Estaciones 1 y 2r y en el
verano en las 2, 3 y 4. De forma rompboide con tres cuernos que
sobresalen dos en su parte ante-apical y uno en su parte apical.
Presenta placas tanto en su parte apical como antapical. Hipoteca
convexa. Largo 74u ancho 86u. Especie nerltica en todos los
ocednos. (Schiller, 1937)
Peridiniun ¢rassipeg Kofoid
Este organismo se encontrd en primavera en las Estaciones 2
"y 3. Epiteca con lados convexos. Hipoteca convexa., Es de mayor
tamafior con placas meta y cuadra. 116u de ancho x 86u de largo.
. Especie estuarina y nerltica. (Taylor, 1976)
Perjidiniun granii Ostenfeld
» BEste dinoflagelado se observd unicamente en primavera en la
‘ Estacidén 3. Epiteca con cuerno apical e hipoteca con dos cuernos
‘ante—apicales huecos divergentes cue pueden estar reemnplazados
“dpor espinas, Presenta placas hexagonales y grdnulos: 97.67u de
“ancho y 8lu de largo. Is nerltica. (Taylor: 1976)
o Eggidinium sphaericun Ohkanmura
Iste organismo se encontrd sélo en verano en las Estaciones
-2 'y 4, Esférica u oval, Con un cuerno apical puntiagudo y dos
.espinas ante-apicales ventrales, Presenta placas para y cuadra.
_Larco 50u. Especie tropical ocednica. (Taylor, 1276)

Podolanpag Stein
h Podolanpag hipes Stein
Se observd a principios del verano en la Estacidn 2 y en
" otofio en las 2 y 4. Tiene forma de pera con dos espinas ante-api-
cales con membranas. Con cuerno apical.Bpiteca cénicar hipoteca
-en forma de domor placas meta y penta. Las placas precingulares
grandes tienen una reticulacidén basica que estd poco cesarrolla-

..da, Largo 40u, De aguas c&lidas. (Schiller, 1937)
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2. Fawmilia Ceratiaccae
Ceratiup (Schrenk) Stein

Ceratiup arietinum Cleve

Sblo se observd en otofio en la Estacidn 3. Sulcus muy ancho:s
presenta tres cuernosr los dos ante-apicales son bien anchos y
caen a los costadosr el apical algo doblado hacia la izquierda.
largo 75u % 69u de ancho. Es de tamafio mediano. De aguas
c&élidas, interoceédnica.(Schiller, 1837)

Ceratiup helone Cleve

Este organismo se observd en el verano en las Estaciones 2.
3 y 4. Es mds alargado y sus cuernos ante-apicales son més
cortos. Especie grande con cuernos ante-apical y apical rectos.
Largo 150u. Interocednicar especie tropical rara. (Schiller.
1937)

Ceratium furca Bhrenberg (Claparede y Lachura)

Fue una c¢e los dinoflagelados m&s abundantes y se encontrd
todo el afio en todas las estaciones de nmuestreo. Cuernos ante--
apicales nuy cortos no caen a los costadoss y su cuerpo es
bastante angosto y recto. La epiteca se une en un cuerno. Se
encontrd variedad de tamafloss largo 151,244u y ancho 25/46u,
Cosnopolita. (Schiller, 1937; Balech, 1962)

Ceratiun fusug (Ehrenberg) Dujardin

Este organismo se observd a principios del verano en la
Estacidén 2. Bs fusiformes el cuerno apical y uno de los ante-api-
cales son largos y opuestos. mientras cue el otro antapical es
nuy reducido largo 214u xz l4u ancho. Cosmnopolita. (Schiller.
1937)

Cerztiun loncirostyun Gourret

Este dinoflagelado se observd a principios del verano en la
Estacidén 3+ en el verano en las 1, 2 y 4, y en el otoflo en las
Estaciones 2 y 3. luy parecido al anterior golo ¢ue uno de los
cuernos ante-apicales casi desaparece. La epiteca larga y angosta
y se transforma en un cuerno. La hipoteca es mas corta. Largo
500u. Especie interocelnica tropical a subtropical.(Schiller.
1837)
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Cerativp trinog ililler

Este organismo sb6lo se observd en el vereno en las Estacio-
nes 1 y 4. Cuernos ante-apicales curvados hacia afuera de tamafio
mediano. 90u de largo y 58u de ancho. Epiteca redondeadar cuerno
ante-apical largo. Es cosmopolita.(Schiller, 1937)

Ceratiup vultur Cleve

Se observd en el verano en la Estacibébn 2. Cuernos ante-api-
cales curvados hacia afuera y adelante de 93u x 74u, el cucrpo es
m&s ancho. Epiteca ancha e hipoteca triangular. Aparecen formando
una cadena. EDspecie tropical, subtropical, ocednica.(Schillerys
1937; Taylor, 1976)

3., Familia Goniaulacaceae
Gonvaulay sp. Diesing

Este dinoflagelado se observd en invierno en la Estacién 1 y
en primavera en las Bstaciones 2 y 3. Forma romboide con punta
apical muy peguefia y un cingulum rmuy marcado. Teca variable en su
forma pero la epiteca y la hipoteca subigual. Carece de cuernos
marcados. lay especies tropicales., subtropicales: estuarinas,
litoralefias y warinas. (Schiller, 19237)

4, Familia Pyrophacaceae
Pvrophacug Stein

Pvrovhacus horoloaicun Stein

Este organismo se observd dnicamente en primavera en la
Estacidn 2. De forma casi circular presenta un borde exterior
muy marcacdor tiene 10 divisiones en su interiors con otras 6 en
el centro formando coilo una roseta. Epiteca e hipoteca iguales.
w4s ancha que alta. Se cencontraron de distintos tamafios gue
fueron 140-186u de didmetro. De ocednos calidos. (Schiller, 1937)

Clase Dinococcales
1. Pamilia Dinococcaceae
Pvrocvekis fiurray

Pvrocvstis elexans Pavillard

Se encontré a principios del vereno en las Istaciones 1 y 3.
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Tiene forma de media luna pnresenta hebras que radlan desde el
‘ndcleo nhacia la pared externa. Aguas tropicales y subtropicales.
Didmetro apronimado 200u. (Schiller, 1937)

También se encontrd la silicoiflagelada:
Dictvocha Enhrenberg

Dictvocha fibula Ehrenberg; Schiller

Esta silicoflagelada se observd en primavera en la Estacién
4, a principios del verano en la 2, en el verano en la l y en el
otofio en las ZSstaciones 1 y 3. Tiene escueleto con forma semicir-
cular compuesta de 4 divisiones pentagonales con cuatro espinas
aque pueden ser cortas o mds largas. Los tamafios variaron 40-G60u
de ancho x 35~58u de largo. Bs cosmopolita, estd ampliamente
distribuida. IEs frecuente pero no abundante, (Gemeinhardt, 1930;
Glezer, 194506)

Y la cianofita:
Oscillatoria sp '
Lste organismo se observd en invierno en las Estaciones 2 y
3, a principios del verano en la 4, y en el verano en las
Bstaciones 2 y 3. Comprende filanentos de cédlulas cilindricas con

un didnetro de 10u y presenta septas transversales.

Abundancia v_diversidad

Al aplicar la prueba estadlstica de Chi cuadrada se obtuvie-
ron los siguientes resultados:

lwestras de red

w2 . . ~ .
e obtenida = §,7240

i
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DISCUSION

La observacién de la variacidén estacional del fitoplanctoni
es decirr cbmo varian las poblaciones fitoplancténicas a lo largc
delaﬁoconformealasdistintascondicionesambientales,constituyeu{
estudio que ayuda a comprender el comportamiento general en el
lugar de estudio y de dichas poblaciones en particular.

También permite observar las exigencias de ciertos organismos’’

que sbélo se presentan bajo determinadas condicionesy la adaptabilidad
de otras especies que pueden desarrollarse bajo todas las condiciones:

como Cascinadiscus sp.3.

Estas diferencias de comportamiento de las especies se°

deben tanto a factores intrinsecos como extrinsecos: a la facilidad:

de transformacién de elementos esenciales para la vida presentes:

en el medio que ciertos organismos pueden procesar para su mejor
aprovechamiento.

En este estudio se buscé determinar la influencia de 1los
cambios ambientales sobre las poblaciones fitoplanctébnicas.

La Bahia de Chamela es una zona de transicibén hidrolégica
importante que de noviembre a mayo recibe las aguas de la Corriente.

de California y de mayo a octubre la de la Deriva de Costa Rica:
procedente del sur. La combinacién de estas dos corrientes

provocan las condiciones ambientales habituales en la Bahia.

Sin embargor durante el afio de 1984, en que se llevé a cabp%
este estudios prevalecié la influencia de otra corriente imprevistaug
la "Corriente de El Nifio" que alterd la biologia de la Bahia de!
Chamela.

Como se sabe, de enero a marzo la corriente del PerG dobla:
hacia el oeste unos pocos grados al sur del Ecuador y la contraco-'
rriente norecuatorial envfa una rama c&lida hacia el sur que forma%
la Corriente de El Nifio., Ocasionalmenter esta corriente sé
extiende en forma anormal y origina un ré&pido aumento de ld
temperatura de la superifice del mar. i

Segln Klaus Wyrtky de la Universidad de Hawaii, los vientos
alisios son fuertes y las aguas ecuatoriales se desbordan hacia eﬁ
Pacifico occidental. Conforme disminuye la velocidad del vientoé
las aguas cllidas de la superficie fluyen de regreso hacia ei

|




o oriental causando el fenbémeno de "El Nifio" a la altura
de la costa de Perd.

Estos cambios en las temperaturas tienen profundos efectos
sobre el sistema atmbésfera-océano que muestran grandes cambios en
una escala de tiempo de varios afioss como lo muestra el hecho de
que la ocurrencia de El Nifio puede explicar la presencia en las
muestras de fitoplancton de organismos litorales y oceénicos.

El término asociacién en general se aplica a una comunidad
formada por un conjunto de especies que se repiten, dentro de
cierta uniformidad de estructurar sobre un espacio no muy limitado,
lo cual corresponde a una relativa uniformidad y persistencia de
determinados factores ambientales. E1 plancton de aguas superfi-
ciales, el plancton de aguas profundas, el bentos sobre sustrato
fangosor serfan otras tantas asociaciones guer en el seno de una
masa de agua: pueden estar muy préximas unas a otras, formando un
complejo o mosaico. Cada una de estas asociaciones se puede
considerar como un sistema abiertos y entre unas y otras asociaciones
se intercambian organismos vivos y toda clase de materiales. EIl
conjunto de estas asociaciones vecinas y relacionadas puede ser
una biocenosis (Margalef, 1972).

Las asocliaciones deben situarse en un esquemar haciendo ver
sus conexiones funcionales:s locales y de sucesibn. Grupos de
asociaciones unidas funcionalmenter que reaparecen una y otra
vez: se pueden considerar como tipos de biocenosis. También es
posible clasificar los tipos de asociaciones por sus afinidades
biéticas: basdndose en la existencia de grupos de especies carac-
teristicos que son compartidos por varias asociaciones.

Es asi como se pueden seflalar algunas asociaciones notables
como fueron Leptoculindrus danicks vy Thalassiabhrix franenfeldid
y Thalassiqsira eccentricus v Coscinediscus sp.3.

Numerosas especies tienen un ciclo que se limita sblo a
ciertos periodos del afio y las que tienen ciclo anual presentan
diferentes pulsos a lo largo del afio. Este comportamiento esté&
determinado tanto por factores internos (salinidad, temperatura)
como externos (vientos, lluvias).

El viento es de importancia primordial porque ayuda a la



circulacién del agua y renovacién de nutrimentos.

La turbiedad de las aguas salobres tiene su origen en la
cantidad de materiales en suspensién y depende del grado de
turbulencia o de la estabilidad de la masa de agua.

Comparando con el trabajo que realizb Otero (1981) en Chamela,
en el presente trabajo se encontrd§ un porcentaje notablemente
mds alto de diatomeas en invierno y primaverar mientras que el
verano se caracterizd por una inversidn en los porcentajes siendo
mucho m&s abundantes los dinoflageladosr mientras que al llegar
al otofio la situacidén se vuelve a invertir volviendo a un predominio
de las diatomeas.

En comparacidn con el trabajo de Lebdn Alvarez (1983) coincide
este estudio en su aseveracién del predominio de especies de
diatomeas de simetria bilateral (penales) en verano. A lo largo
del afio también se destaca en ambos trabajos la asociacién de
Lepbocyddndous dandems ¥ Rhizeselenda shedbekfabdd. Sin embargos
en este estudio se encontraron asociaciones que Lebén Alvarez
(op.cit.) no citar entre ellas Lgphoavlindrus danicus v
Thalassiabhrix Lramsnieldldr v Thalassdesina eceanhricus v Coscds
naddscus sp.3.

Aunque nuevamente se debe indicar que los resultados obtenidos
no se pueden considerar como caracterfisticos de la Bahfa debido a
las condiciones hidrolégicas anormales que habfa en el lugar.

En relacién con las estaciones de muestreo, se puede sefialar
que la Estacibn 2 estd m&s protegida porque se encuentra dentro
de la Bahia separada del mar abierto por una serie de islas. Sin
embargor el agua en invierno era més fria por la corriente del
norte y esto podria explicar la gran densidad que caracterizd a
esta estacibn del afior dado que las diatomeas prefieren las aguas
més friass y estas se caracterizan por su mayor nfimero de especies.

La Estacién 1 estd situada en la parte exterior de la
bahiar y es de franca influencia océanicar el agua es mis fria
que en las otras estaciones,

Fue marcada la prevalencia de diatomeas en los meses frios:
mientras que la abundancia de los dinoflagelados es notable en
los meses m&s c&lidos:s cuando la diferencia con el porcentaje de

.



diatomeas es aGn m&s marcada. Las condiciones ambientales a
principios del verano parecen haber favorecido de igual forma a
diatomeas y dinoflagelados. La diferencia de salinidad entre
primaveray principios del veranono fue biolbgicamente significativar
en cambio la temperatura si lo fue porque la influencia de la
Corriente de El Nifio provocd un aumento considerable de la temperatura
del agua.

Respecto a los métodos de recoleccibédns es un hecho bien
conocido que durante la recoleccidn de las muestras de diatomeas
con red, escapa a través de sus mallas gran parte de las especies
del nanoplanctonr hecho que ha sido seflalado en varias ocasiones
por diversos autores: entre ellos Margalef (1964), quien menciona
que aun las redes m&s finas sblo retienen del 5 al 8% del nGmero
de células contenidas en la columna de agua. En realidad esto
depende mé&s bien del tipo de las comunidades establecidas en el
momento de la capturar por lo gue se debe considerar que cuando
las proporciones del nanoplancton son grandes: las estimaciones
ser&n m&s deficientes.

En realidadr el uso de redes se limita a la captura de las
especies raras y de tamafio grandes sin embargor no se han podido
sustituir en trabajos de sistem8tica. A este respectos Margalef
(1972) y Gébmez Aguirre (1972), al comparar anélisis cualitativos
de fitoplancton de muestras recogidas por medio de red y con
botella, han encontrado resultados diferentes muy significativamente
en la composicibébn cualitativa de los dos tipos de muestras. En
consecuencia se deben utilizar ambos tipos de muestreo para
obtener una idea representativa del universo en cuestién.

Dentro del estudio del fitoplancton existe un interés socio-
econdmico puesto que es alimento de sardinas, anchovetas y otros
organismos importantes para la industria pesquera. Existe una
relacién natural produccién de fitoplancton-produccién pesquera:
en razén de la cual el conocimiento de las é&pocas de florecimiento
de plancton podria llevar a una expectativa de produccibn superior
de peces en esa misma época.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Durante el presente estudio, la Bahla de Chamela se cdmporto
como una zona de transicidn dominada por diatomeas con gran
incidencia de formas coloniales comunes a sistemas ocednicos,por
diatomeas litorales y por dinoflagelados en las épocas de menos
nutrimentos.

Zste acontecimiento de sustitucidn de comunidades en las que
dominan las diatomneas por otras en las que los dinoflagelados
adquieren importancia, por su muy reiterada observacién, lleva a
concluir que este es el comwortamiento esperado cuando el agua
que las contiene disminuye su turbulencia a la vez cque el
nutrinento se agota.

Se encontrd gran abundancia de diatomeas en abril y una
dizminucién notable de dinoflagelados; mientras gque en el verano
el comportamicento fue contrario, las diatomeas pricticamente
desaparecieron y hubo florecimientos de dinoflagelados.

La composicidn del fitoplancton en las diferentes estaciones
del afio mostrd la wpresencia de Rhizosolenia stolterfotii,
Coscinodiscus s2.3 y Ceratium furca en las cuatro estaciones de

muestreo, lo cue lleva a suponer gue se trata de organismos que
pueden aprovechar nds cficientemente su ambiente.

La variacidn cuantitativa porcentual del fitoplancton
nostrd que a lo largo del afioc hubo mayor porcentaje de diatonmeas
que de iflagelados, tanto en las muestras de botella como de red.

Bl comportamiento encontrado en las estaciones del afio

estudiadas, nos permite concluir gue los florecimientos de




diatomeas, como ocurrid en primavera, son mds probables cuando
disminuye la temperatura del agua, aumentan la salinidad y los
nutrimentos y existe una alta turbulencia, porque sc adaptan a
las condiciones ambientales y se nmultiplican rdpidamente
aprovechando el nutrinento.

En cambio los florecimientos de dinoflagelados gue sec
observaron en verano conducen a suponer cue estos organismos

habitan en aguas wds cdlidas, y una salinidad superior a la

observada c¢n invierno, »Dorgue se adaptan mds fdcilmente a las
aguas carentes de nutrimentos, tendiendo a la heterotrofla.

Je establecieron asociaciones con base en las relaciones de
presencia-ausencia, abundancia-dowinancia, consistencia-permanen-
cia y las condiciones medio-ambientales, encontrdndose la

asociacidn ‘de Lentocvlindrus danicus-Thalasgiothrix frauenfeldii

Rhizogolenia

alata, asl cowmo la de Thalassiosira eccentricugs—-
Coscinodiscus sp.3.

Algunas especiles de la Bahla, como Stephanopyxis turris,

Planktoniella sol, Hemidiscus cuneiformes, Rhizosolenia calcar-

avis, Chactoceros brevis, Hemiaulug hauckii, Ceratium lonairos-

trun y Pvroohacus horologicum, son caracteristicas de la regidn

del Trépico, aunque los mayores pulsos en »rimavera y otoflo son
proplos de la zona templada.

La periodicidad de las csgpecies se debe probablemente
a los diferentes aportes de agua, con las distintas corrientes
del norte y Golfo de California, la Corriente ilorccuatorial y la
de Costa Rica,

Bl indice de Jdiversidad de Shannon mostrd que el organismo
de mayor abundancia relativa [fue Coscinodiscus sp.3, lo que
induce a pensar que es una egpecie estratega “"r" (Pianka, 1970)
que implica un gran intervalo de adaptacidn y con una alta
capacidad de carga (X).

Respecto a los resultados y subsecuentes comentarios de la

prueba estadlstica de ", se concluye que sa deben continunar

utilizando ambos métodos de muestrco, red y botella, siendo el
primero de eclles para la captura de las especies de tamafio grande

y el segundo para la captura del nanoplancton gue escapa a




través de las nmallas de la red. Es decir gue a pesarx de las
deficiencias se debe utilizar también la red, puesto que
tal combinacidn permite tener una mejor representacién de nuestro
universo.

Pn general, los datos obtenidos fueron los esperados segln
otros autores como se citd oportunamente.

Se reconienda comparar las variaciones de los conponen-
tes gulmicos con las variaciones del fitoplancton.

Se reconienda completar este estudio haciendo otro muestreo
estableciendo otras estaciones de muestreo en la Bahla y haciendo
visitas otros nmesges del afio, lo cual completaria el estudio de la
Bahla en todos los meses del aifio.
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TABLA 1

Variacisn de la temperatura en 9C

INYILRNO ' : PRIAAVERA D.YERAYQ YERALNO Q7070
Batacisén 1 2 h 4 1 2 3 4 1 2 k| 4 1 2 3 4 ) 2 - i
2rofundidad
Superf. =~ 25,6 26,0 25,6 - 24 - - - - e - - - e e e e o
S nto - - - - 23,6 = - 29,9 29.829,8 29.06 29.7 29.5 30 29 25,9 - = =
10 ots - - - - - 23,2 . - - - - - - - - e e e . -

15 mts - = - - - 22 =~ - 29.2 29,5 29,8 29.5 29.6 =~ 30.1 29.8 25.8 ~ - -

20 nta - - - :2‘,5 - - - - - - - - - - - - - -

W/Aa = = - e = 224 = = = = e - e e e e e e e .
ms - = = = e 21 = = 28,0 - 288 - 29,2 = = = 258 « = -
Was - = 20 = = e e e = e - e e e e e e e
S0uts = = = = = = = - 203 - = « e e e e e s e .
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TABLA 2 !
Yariagidn Jde 22 salinidad a/oq
, -

i

1NVIZRO oBLAAvEn D, USIANO YERANO_ fo7dosels) ‘

Chcaniln A 2 b H 1 2 | B} ! 2 b T | L 2 k] 4 2 2 - %
und i
Superf. . - - - - - - - - 35,914 - 35,043 = - - - - - -
5 ats 36,072 36,440 35,713 35,954 35,354 I5.551 = - - - - 35,480 135,240 35.028 35,035 35,311  34.000 - -
. t

15 ats 36,018 16,01  36.258 35.J93 35,275 15.194 - - 35,361 - - 35,461 35,079 - 35,327 35.004 24,300 - -
25 ats - - - - 35,433 - - - - - - - - - - - - . Lo
i

10 ats 36,201 - - - - 35,318 - - 33335 - - 3,042 - - - LYo o

10 as - 35.989 - - - - - - - - - - - - - - - -

I
e
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TABLA 3

Estacidn  INVIERNO PRIMAVERA _ P,VERANO _ VERANO _ OTORO
1 13.5 12.5 10.5 20 -
2 9 15 13 9.5 10
3 9.7 7 15 10 -

T o 13 13 15




TABLA 4

DATOS DE OXIGENO

_LIvI=Ri0 DRIMAVERA 2,YERANO YERAIO QTOno
iah, ) ) 2 4 n ! 1 ) 1 1 - 5 a N "
2roi.
ugerf, - - - - - - 1.1 1.2 1.3 = - - - - -

nts. 1.5 = - 0.95 5.3 = 1:.2 1.2 1.5 1.7 3 1.7 2.5 48 -
Snts 2.5 - - - 3.9 - 1111 3.1 3.2 L4 31 30 -
¢t aes = - - - 3D - - - - - - - - 2.7 -
0ats = = 1.5 - - - - - - - - - - - -




TABLA 5
PORCENTAJES DEL FITOPLANCTON EN LAS MUESTRAS DE BOTELLA

DAoRCENTATE S ENxoovmxaDOS

INVIERROQ PRIMAVERA PLVERAIIQ VERANO | 0TOHQ
QRGMUISNOE  DIAT, LG nTAD LAG, nTIm ., AR DIAT LG, .-JJI.’!'.T‘. 2VAG,
B3TACTCY
1 58,50 37.50 97.06 2.94 33.00 65.50 2,00 93.50 a 93.34 6.57
2 72,20 26,33 44,10 - 0.59 72.50 27.00  11.00 -77B4,00° .- 66.56  33.4
3 65.56  33.00 91,35 6.22 49,00 42,00 8.50 90,00 50.98 7.32
4 57.56 10.36 98.13 0.70 66.50 33.00 8.00 86.50 75 25

DIAT, = diatomeas FLAG.= ZIlagelados
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TABLA 6
PORCENTAJES

[

“DEL FITOPLANCTON EN LAS MUESTRAS DE RED

PORCENTAJES : ENCOMNTRADOS

T INVIERNO PRIMAVERA P.VERANO VERANQ QTOno
QRGANISMOS  DIAT, _ PLAG.  DIAT.  FLAG.  DIAT. _ FLAG. _ DIAT. _FLAG. DIAT. FLAG.
memn v |
1 - - '96.48 3.52  85.51  14.49  41.00 58.00 - - ‘
2 87.00  8.00 - = ' 80,91  9.09  7.69 92.31  92.7  7.27
3 " 91.00 5.00 = - 93.55 6.45  75.00 16.00 - -
4 95.85 3.73  98.78 0 - - 18.00 78,00 - -

DIAT. = dlatomeas FLAG.= flagelados




TABLA 7

DENSIDADES DE ORGANISMOS EN LA VERTICAL '

DRYSIDANTES asl/m)

JUYInni0 DRIAVLRA D LLOAND VRRAMGD L1050
tatacien 2 T 12 3 4 2 CR| 1 2 3 4 2 2 3 .
Superf. = 3iv.4 229 1016 M2 M2 05 81 = = =« o~ = e = e e e ..
S nts 143.4 509.6 2323 403,39 360 659 - - 209.3 64,9 106 259.8 124 71,6 113,5 18,7 = 175 715 -

15 nts 39,8 697.3 119, 12187 - 34l - - 163 139.4  163.3 203.9 333 - 113,)} 6.8 15 - 23 9




TABLA 8
GENEROS MAS ABUNDANTES

Los génecros nds abundantes fueron los siguientes segdn su . A
densidad cel/mls .

Linao DRIVAVERA B. JERAND HEANUD oronn

AT 1 2 3 4 1 2 2 s 1 2 3 P 2 3 4 1 2 L 4.
2% P
Bhizoaelenia 83 §5 135 226 1 14 155 3 ] 2 1 - o 2 - - b 37 5 - "i

coro 154 89 99 165 - - - - 20 36 7 20 6 = 6 1 - 10 - - ‘5
Wezacaia 7 107 51 133 - 29 - - 3 95 90 3 - 11 - - 7 - - ;
Caaciaguizous - 6 3 - 25 20 31053 45 44 3 H 1 - - 1 9 10 53 5 !
Prazagantsun - - 2 - - 112 1 - 2 - - - - - 3 - - 2 - 1 {
2agddiniy - 1 - - 1 t - - 4 6 2 - @ 13 3 80 - 7 2 1 ,{’
Ceratiun 5 7 7 - 1 9 - - 10 2 3 5 19 8% 13 65 - 5 2 -




	Portada
	Contenido
	Antecedentes
	Introducción
	Área de Estudio
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones y Recomendaciones
	Bibliografía Citada
	Apéndice



