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1  RESUMEN

La intencidn de uste trabajo, fue contribuir 3l conocl-
mientn del comportamienio del zacate Esirella Africana Gynodon

plectostachyus Pllger, hajo diferentes tratamientos de ferti-

lizacién y abonamiento a través de experimentos en al campo.

Se hicleron estudios e investigaciones sobrs la producti-
vidad de la mencionada grami{nea a nivel de carpo, laboratorio

y gabinaetsa,

El trabajo de camps se hizo en el Rancho Poltzen del Mung
‘clpia da Tancanhuitz de Sentos, San Luls Potos!, que es una pg
quefin propiedad; el trabajo de Lahoratorio y gabinete sa efpce-
tio en el Laboratorle de Edafolog{a de la Facultad de Ciencias

ds la U.N.A.M. en la cludad YUnivarsltaria.

Purs la caracterizacifin de los suelos se estudio un per-
fil de 1,30 m da profundidad efectuando el musstreo ceds 10 cm,
Pura determinay la disponibilidad de nutrimentos, reluclonar
au mejor aprovechamiento por las plantas y disefar leo bases da
su mangjo se muestrearon y apalizaron 9 pozos de 80 om de pro-
fundidad towando murstras cada 20 om, Con base en esta informy
cién se disefaron los tratamientos de furti}izaclbn qua 88 @8=
tablecieron sn el campo, prabandose 30 tratamientos con las
sigulentes dosist para N, O, 100, 200 y'BGﬂ kg/ha de sulfata

ds amonie; para P, 0, 40, 80 y 120 kg/ha da suparfosfato de
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Calcio simple, no se aplicd Potasio, EY ahono que se utilizd
fug estifrcol de bovino probindose las dosis de 10 y 20 ton/
ha, E1 diseiio experimental fue un factorial con arreglo de

las tratamlentns en hloques al azar con cuatro repeticiones,

l.as parcelas experimentales, parcela bruta, median 3X 3

(‘Jm?) .

Los rendimientos se avaluarun con el Forraje producido-
bd
en un M de parcela Otil, determindndose @l peso fresco y ag@-
co y analizandosa les contenldos da N, ¥, K, Ca, Mg, Na y

los porcentajes de cenlzas, materis seca y de protafna cruda,

Los suelos estudiados de acuerdo a la clasificacldn da
la U.5,0.A. (1975), pertenuvcen al Urden Vertlsol, suborden
Udert, Gran grupo Chromoudert, Subgrupo Entice. De acusrdo

a su clasificscifin agricola son auélua de segunda class por

‘aar de temporal,

Oe loa rusultados do canpo se llegaron a lag siguientes

concluslonas:

Los sualos donde se practica lu producclédn de ganado
vacuno en la zona experimentsl, presenta condiciones f{sico
Gquimicns adecuadas para la produccibn de pradarés artificia-

las te Cynodon plectastachyus Pilger, £1 zacate Egtrella




Africans demostrd una gran adaptacidén a las condiciones pcolé-

gicos de la zona de ustudio., En esta regibn pueden obtenerse de

3 a b cortes por abo,

Hubo raspuesta significativa en el rendimlento en peso sg
co en promedio, En el prowedio de los cortes, 3l contenido de
protefna crudse no aumento en forma slgnificativa an funcién da

los tratamientos aplicadns.

Los mejores tratamientos de fertilizecidn fuergn: 300-80-0,
200-120-0, 300-0-0 20E, 300-0-0, 200-80-0, 300-40-0, 0-120-0 y
0-120-0 10E, E£1 que odi6 un mayor rendimianto fue el de 3N0-80-0,
con el cual se logrd un rendiminhto de 13.8 tun/ha/afo de mate-
ris seca, con un porgentajs de proteina cruda de 14.5% y un

rendimiento de 2,1 ton/ha/afio da proteina.

El Cpeficlente de Agnstadero obtenido con este tratamien-
to fue de .37 na/ua, misntras que el del testiqo fue de .6 ha/

uva gue permiten mantener 2.7'ua/ha y 1.7 ua/ha respoctivamenta.
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I1  INTRODUCCIDN

Uno de los principales problenas nue afronta el mundo ag
tual y en aspecial nuestro pafs, es el de la produccién de a-
limentos basicos para el consumo de una poblaciln gue aumenta

constantemente,

Un agpecto importante de este problema lo constituye la
escasez de allmentos de origen animal, principalmente la le-
che, la carne y sus derivados. En 1982 ge importaron 7 500
ton da carng y 148 D000 ton de leche con un valor du 16 y 92
millones de dblares raspectivamente. En 1983 las cantldades
disminuyeron, importindose 1 130 ton de carng y 80 GO0 ton
de leche, y el costo da las importaciones fue de 3 y 80 millg

nes de délares respectivamente, (50)

£1 principal problema de esta escasez es la falta de fo-
rrajes para allmentar el ganado, el dasconocimiento sobre los
manejos de los recursos naturaleos y lo falta de peraonal capg

gitado en las relaciones csuclo-pastizales-ganado.

Quisnes se dedican a los pastos, ya sean téenlcas, espe-
clalistas ¢n divulgacidn o agricultores, creen filrmemente gue
tods nacidn que ase preccupe por sus pactos ea une naclfin fuer
te y que su cultiﬁo'uu cuenclol para la'agrlcultura 9 para el
aprovechaniento de la tierra eco general, Los pastos ofracen

un alimento nutritivo y econdmicn ideal para el ganado. La ip



troduccién de gramineas, en la mayor proporciéin posible, en
los alstemné de cultivo, ds estabilidad econfmica a las ax-
plotacliones agricolas, posibilits la diversificacifn ds las
cosechas y de los productos obtenidos, ademds de que contrl
‘buye al mejoramiento del suelo en lo que se refiere a su es-
tructura, capacidad de retencifn de agua, resistencla a la

erosifn y productividad,

Los pastos son uno de las cultivas mAs diffciles de prg
ducir y ordenar adacuadamente pare lograr el méximo beneficia

posible de su explotacifn,

La clenclia de las pastos parece que ha llegado_ a su fase
culminante en las zonas himedas y templadas, y es probable que
el daesarrollo futuro en la produccifin de pastos se reglistre en
las reglones tropicales y subtropicales donde las potenclalida
des son enormes y en el futuro deben sncaminarse al estudio de
dos aspectos principales: 1) el luggr que ocupa la produccifn
de pastos y forrajes en la estructuracifén o resstructuracibn
ds emprasas agricolas y 2) la plansacién de un prnérama experd
mental, con objetn de daterminar qué métodos pueden aplicerse
sagln las dietintas condiciones, desda 1avaimplé parcels de ob
servacién de las piantas-hasta los disafios axperimentales com-

plajos cuyn objeto es expresar el rendimiento de los pastos,



;:6?7”~

Las zonas tropicales de México presentan condicicnes Favg
‘rables para la produccién de forrajes de alto valor nutritivo,
pero se requierae de un conocimiento muy detallado de los factg

res que determinan la produccidn,

En la produccifn de forrajes, el clima, la topografia y
los sueloa, condicionan a las sspeciss da graminess y a los a=
bonos y fertilizantes que deben utilizarse para obtener mayo-

res randimientog,

Actualmente, la implantacién de praderas srtificiales pa-
ra la alimantacifn del ganado ha venido incramentindose afio
con afio en las zohas tropicales y subhtropicalss de nuestro
pais, En Maxico exlsten mag de 4 milldnes de has dedicadas a
praderas, manteniends 21 millones de cabezas de ganado, E1
Eatado de San Luls Potos{ dedica 159 mil has de pestizales que

mantiena a 700 mil cabezas de ganado, (51)

Far usto‘y por otros motivos, surge la necesidad de cong
cer las carqcterfoticas del clima, la topografia y los nive-
lea de fertilidad del suelo, por un lado y, por otra, con baae
an los datos obtenideos, expaerimentar con diatinyaa aspecles de
gramingas y distintos tratamirntos de fertilizaciln y abona-
miento para determinar las condicinnaa'6ptimas da productivi-

dad.
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La ganaderia de tipo extensivo jue se practica en los
trbpicns necesita de una gran canticdad de terrenos para la
produccibn de carne, Generalmente éste se efectla desmontan-
do 4reas de boscues tropicales mediante el sistema tradicio-
nal de roza, tumba y quema, substituyendolas por pastizales
artificiales, Usjo estas practicas culturales, se plerde ré-

pidamente las coherturas vegatales,

Por esto surge la necesidad de encontrar alternativas qus
permitan aumentar la productividad de las praderas artificlia-
les de los trdplcos, sin la alteracifn de otros recursos natu=-
rales como los bosnues tropicales, o tierras que pueden tenar

una mayor productividad dedicadas a otros cultivos.

México ha importado muchas espacies da pastos tropicales
para su incremento en el pafs; entre &stos sa encuantra Bl za-

cate Estrella Africana Cynodon plectostachyus pilger, el cual

se adapta a uno gren variedad de condiclones ambientalas.

Este trabajo pretenie establecer algunas aportaclones, pa-
va aumentar el rendimiento y calided de euta gramfnea s través
gl uso adecuado de sbonps y fertilizantes en la zona de la

Huasteca Potosina.



B

I1Y DBJIETIVOS

1) Carecterizar las propiedades ffsicas y quimicas de
los suelos dadicados al cultivo de praderas s la

zona de la Huastsca Potosina.

11) Determinar la respuesta & la Pertilizacién y abong
miento del zacate Estrella Africana cusndo ss cul

tiva en poblaciones solaa,
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IV REVISION DE LITERATURA SOUBRE "Cynodon plectostachyus pilger®

El zacate Eatrells Africana es nativo de Kenya, Etiopia,
,Yanzenia y Rhodesia, este de Africa, (35)., Despubs da 1938 en
que fue introducido an América, se diseminé r&pidemente en va-
rioe paises, entre 8stos Estados Unidos de Norteamérica. En M§

xico se introdujo hasta el afo de 1950. (23).

Creca desde 1300 m.8,n,.m, hasta altitudes de 1700 m.s8.n,
me, 8iendo le temperatura, la precipitacifn y la altitud las
que ejercen mayor influenclia en sl crecimlento del pasto, re-
flejbndose en los rendimientos ds forraje. Es mejor su desarrg

llo entre O y 1300 m.8.n.m,

A mayor temperatura, mayor es la produccifn y a hannr tom
peratura la produccién disminuye, siendo la tamperatura Gptima
entre 25 y 38°C. Crece bien para freas con temporalas arriba
de 900 mm de lluvia snual; con riagos de auxilio pusde prospe=

‘rar en climas de escasa humedad, (27

Sa adapta a upna gran variedad de suslos, desde arenosos,
hasta arcillosos. Crece mejor en tierras de textura media a i
na: Se adapta muy bien a suelos pobres y secos y 8 suelos de
topograf{a ondulada. Crece en suelos ligeramente alcalinos y

an suelos Acidos. (40)

También tiene clerta rasistencis & la salinidad,

La Estralla Africana ss un pasto frondose, perenns, rase
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TANINA T Cyaoden nloetontachyws Zacate

£3trella Africnna. A) nstolones

B) Uspiens
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trero, con estolones que lo hacen extsnderse con gren repldez.
Sus hojas son pubescentes, sus cafias alcanzen hasta un metro
de altura, sus espigas son numapyosas y hasta de 8 cm de largo,

-sus espiguillas miden de 2.5 a 3.0 mm da langitud.

Algunas variedades producen buenas semillas an Arass de

baje humedad, pero su propagacifn generalmante ea vegetativa.

Pertensca a la familia de las graminsas, subfamilla da

lae Pooldess, tribu de las Cloridiceas. (40)

El zacats Eatrella Africana puede funclonar como contro-
lador:de malezas, debido e su agresividad de crecimiento; ade-
mis es usado para controlar la erosifén en lugares de alta pra-
cipitacifn, Pusde asociarse bien con leguminoaés, ya que produ
ce pasto nutritivo y pueda ser mantanido en rotacidn, resultan

do excelente para la engorda de ganado vacuno, (48)

Este pasto ha sido objeto de numerosos astudios en diver~
sos pafses como Kenya, Rhodesia, Nigeris, Colombia y México.
Eatag gstudios oe refioren a experimentos sobre su fertiliza-

cidn, calidad nutritiva y rendimiento.

La Estrells Africana responda a fartilizantes nitrogenae
dos, La falta de Nitrfgeno y Fésforo lo perjudican mucho y no

desarrolla estolones largos, por lo que las aplicaclones de eg



tos elementos aumenten su rendimiento y contenido protginicu

(u0),

Se ha observado gue la produccifn de forraje neco de Es-
trella Africona varfm en funcifn de la fertilizacifn. En un &g
tudio efectundo en Nyaseland, (13), eate zacate produjn 6.17
toneladas de heno por hectéres por afin sin fertilizacifn, vy el
fertilizarlo produjo 26.7 toneladas de heno por hectéres por

afio,

En Rhodesis se ohservh que fertilizando era mhs alta su
produceifn vy cantidad de protefna que no fartilizado, produ-
clendo fertilizado de 9 a 15 ton/ha por corte con 7 a 12% de
protefna cruda v no fertilizado producim de 1 a 5 ton/ha por

corte con 5 a 7% de proteina cruda. (42)

Mata (1963), en un ensayo sohre fertilizacifin en diferep
tes zecates, encontrf que la produccifn de materia verde para
el Cynodon plectostachyus obtenida de 5 a 6 cortes por afio y
con la aplicacifn de 200 kg de NitrOgeno, més 200 Kg de PZDS'
més 100 Kg de K,0 por hectérea fue de 95.4 ton/ha y 44,3 ton/
ha para el tratamiento fertilizado; también indica que la prg

duccién mis alta de protef{na crudas se obtuvo en experimentos

con el zacate Estrella Africana. (34)

En un ensayo hecho en 1959-1961 con Cynadon plectosta-
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chyus asociado con Centrosema sp, recpondié poco e la fertili-
zacién nitrogenada; en cambio, respondif bien a 1a aplicécién

de 314 y 628 kg/ha de suparfuafatu; El manajo Gptimo para heno
fue cortar & une alturéd de 5 a 10 cm cada ocho semenas, tenten
do una produccifn aproximada de 5.04 fnn de materia sece por

hactérea al afo. (14)

RAzuara (1964), en un esatudio quse hizo en el mmpo experie
mental da Apodaca, Nuevo Leén, comperf los randimientos de ma-
terle seca de cuatro gramineas bajo condiciones de riego. Se
encontré que el zacats Estrella Africana fue el mis rendidor

en materia seca y proteina cruda, (&)

Cobos (1969), también concluye que dadas lss condicloneas
climfticas para la zona de Apodaca, Nuevo Leén, el zecate Eee
“trella Africana es mejor que otras gramineas en rendimiento de

materia aeca y protefna. (14)

€n Rio Hravo. Tamaullpau. recomiendan al momento de la
eiembra fertilizar con 60 kg de Nitrégeno por hectérea y si sl
terreno es deficiente, 60 kg da FGaforo por hectérea. Postes
riormente 40 kg de Nitrfgeno por hectérea despufis de ceda cor-
te o pastoreo, También recomisndan der un ligero risgo despubs
de la siembra; posteriormente se dan dos riegos de auxilio, el

primera 30 dias despubs de la siembra y el segundo a los 25
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dias despufis del muxilio, Solemente se deben proporcionar rie-

gos en Gpocae criticas. (2)

Sepln Soto cltado por Dubon (1973), el primer corte se de
be remlizar de 3 m 5 mases de establecids la pradsra, y los
cortes sigulentes se deten efectuar a intervalos de 30 a LS

dias. (18)

£n un estudio hecho en 1973 en Nusvo Lgén, sa ohsarvh un
efacto margado en la producciﬁn de forrajes entre varlas se-
suencies de corte (cada semana, cadn dos semanas, cada cuatro
y cada floraclén), y leve pare verlas alturas da corte (2.5, 6
y 7.5). La mejor frecuencia fue cada cuatro semanas que produ-
Jjo en promedio 10,6 ton/ha de materia seca por aflo, La major
altura fue de 7.5 cm y brudujo an promedio de 9.4 ton de mate-
ria seca por hectirea por afin; los tratamientos mis rendldores
fueron los cortados ceda cuatro semsanas a 7.5 com de altura y

produjeron 11.5 ton/ha de materia seca. (12)

Rodel (1971) realizd un ensayo con cinco zacates para ver
su produccibn de forraje y su resistencia al psstoreo intensi-
vo. Uon la aplicacifn de 450 kg de Nitrégeno, 38 kg de Fésfo-
ro, y 58 kg de Potasio ml afio. E1 Cynodon plectostachyus nbtu;
vo una producclén media anual de 14.% ton/ha de materia seca,

(42)
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Rodel (1971) estudiando los efectns de 4 elementos mano-
res en la produccifn de forraje de zacate Estrella Africana en
suelos que mostraban daflcianciaé de boro, encontrf que la pro
duceitn fue baja debldo a la infeccitn dgl nemitodo Meloldigy-~
ne jawanica, ol cusl este zacate es susceptible. Aemés, el Eo-
trells Africona he presentado el atague del hongo Rhynchospos

rium posiblemente R. secalis. (42D

French( 1959) encontrd que el zacate Estrella Africena,
conforme maduraba, no aumentaba su contenido de fibra cruda ni
dieminuia el contenido de protefna, cosa muy importante para
el valor nutritive del zacate. Sobre la composicién quimica,
ancontrd un mAximo de 19.1% en la hoja del zacate Estralla A-

fricana. (25)

Shiva y Chandrasekaran (1947) reportan 10,15% de protef-
na curda, 12,63% de cenizas, 1.56% de extracto stéren, 29.57%
de fibra cruda, 40.07% de cerbohidratos, 5.46% de albiminas,
7.0% de cenizas insclubles, 0.05% de fcido fosférico y 0.8% de
calcia (4b)

En un estudic en el gue fue analizado un nimero de pastas
en Oyenuca University College, en Ibadam, Nigeria (1958), s«
encontrf para la pasta hecha del pasto que en perfodos de cor-

tes de 3 a 4 semanas contenfa un miximo de 11.0% de protefna
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cruda, en un perfodo de 4 eemanas fue de 29,5k con un promedio

de 30.6% en 10 observaciones. (36)

En experimentos hechos en Apndace,Nuevo Labn, Azunra
(1964) , cortendo & loa 46 diss encontré 12.16% de protefna cry
da y 20,02% de fibra cruda; cortando a los 110 dias encontré
11,4% de protefna cruda y 26.6% de flbra cruda, y cortando a
los 186 dias encantrf 10% de proteina crude y 29.5% de fibra
cruda, obteniendo como producclidn promedio de forrasje seco 7.5%

ton/ha. (4)

En lolombia, han abtenido producciones de & a 5 ton/ha da
heno cada 6 & 7 semanas, Los andlisis guimicos en materia sécu
segin los reportes, son de 14.22% de proteina cruda y 24.8% da
fibra eruda. (23)

Aungue ge dispone de un gran nimaro de trabajos efsctua-

dos sobre el Cynodon plectnstachyus, debido a su gron esdapta=-

tlibn a diversas condiciones amblentsles, se recomlenda hacer
astudios a nivel local y reglonal para poder entender su com-
portamiento bajo diverses combingciones de condiciones smbien-

tales,

En México se han realizado estudios sobre estos aspectné

en las zonas de Temsulipas y Veracruz, as{ como en Nuevo Léén,
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paro en la zona de lo Huastecs Potaosina no hay reportes de ex

perimentos reelizodos con este empecie,
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V  CARACTERIZACION DE LA ZONA
V.1  LOCALIZACION

La zona de estudio se localizn al sureste del Estado da
San Luis Potost a los 21°38' latitud norte y 98956' longitud
oests, en el Municiplo de Tencanhuitz de Santos, en un terre-
no localizado en el Rancho "Pbitzen“. a 7 km al este del crqu
ro de Agquismfn que se encuentra en el km 395 de la carretera

NUmero 85 de México s Laredo.

V. II  FISIOGRAFIA

La Huaataca Potosina comprende zonas &uh pertenscen a dos
regiones fisngréficas; éstas son: La Planicie Costera Nororien

tel y la Slerra Madre Oriental,

La Planicie Costera comprende sflo una pequefis parte del
“extremo oriental del Estedo, es la regifn situada al eate de
1Tamuin y norte de Sen Martin. Se presenta en forma de una su-

perficie levemente ondulade inclinada generalmente hacia el eg
te, con drenaje deficientae en muchos sitios. Las margas y lan
areniscas del Creticico superior y del Paleoceno constituyen

la roce madra predominante, (8)
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Le zona correspondiente a la Sierra Madre Oriental esté
situada al poniente de la Planicie formando una frﬁnja diarga—
da en direccién NNW-SSE, de unos 60 a 80 km de ancho. Su altl-
tud alcanza cesl los 300 m,s.n.m. en la reglén de Xilitla, pe-
ro en general las cumbres de los cerros mhs altos no sobrepa-
san las 2000 m.s.n.m. En general, la Siearra Madra Oriental en
el territorio de la Huasteca Potosina esth formada por numoro--
808 antiblinales‘angnstns de disposlcifm longitudinal més o ma
nos paralelos entre s{. El tarreno es principalments montalioso
y muy escarpado vy dissctado qus colnclde con un clima rsletiva
mente hiimedo, que al actuer scbre las rocas calizas ha produci
do erosifn intensa por disoluclfin v un paisaje KArstico blen
desarrollade. Las vertientes carecen de corrientes permanantes
de agua; en camblo, abundan lds terrenos con conductos subte-

rrineos. (49)

La zona de estudio se encuentra sn una faja de transicién
entre 18 Planicie Costera y la Sierrs Madre Oriental; ssta
franja es més ancha haclia el Norte ques hacia el Sur, &unde el
declive de la Sierra se hace mAs abrupto, Esta zons de tranoie
cién en su parte norte esta formada por varios macizos montafig
sos longitudinales alineados en direccién NNW-S5E, y por ve-

lles intermontanos sinclineles orientados en el mismo sentida,



En la parte Sur da dicha zona hay un solo wacizo longltudingl
més encho que los macizos del norte, Formado por orenlacos y
lutitas cuyas formaa de erosifin constituyen el elemonto tecté-

nico conoclido comp la entefosa de Chicontepec.

i
£l experiments se eateblecld en un terreno plane contigue
a una astribecibdn del macizo montafoso mencionado enterlormen-

ta.
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V.3 GEOLOGIA

La falta de rocms anterlores al Paleozolco superior no
permite socar conclusionss definitives acerco de lo sucedido
durante esa &poca an‘la Huasteca, perc aparsntemente hubo gron
des trensgresiones y regresiones marinas an la mayor parte del

paiB.

En gl Trijsico hubo cortes invesiones marinaa, purc os
piensa que &n ganeral fue un per{odo de regresifn, en el cusl
la erosifn fue muy sctivae. En ) Jurdsico estabs sumorgida la
mayor partes dal pafs, sspecialmente su porcifin orlental y un
mar unia al Atléntico con el Pac{fico & la altura de la Cuenea
del Balaans, Todo el estado da San Luia PotosS permanecié bajo

las aguas hasta fines del Cretéclca. (8)

€n el transcurao del Terciario, la Planicie Costera del
Golfo sufre leves transgresianes y regresiones; al principlo
da dicho perfodo empieza a surgir la Sierra Madre Oriental y

prnbablaménta otrae Sierras Calizas,

La Sierra Madre Oriental debe su origen a plegamientos
consecutivos sjercidos por fusrzas que actuaran en direccibn
E-id y NE-SW, durante la orogenia larsmi{dica, que ocurrié dufqg
ta el Paleoceno y el Eoceno, probablemante con movimisntos pos
teriores en el Oligeocenn. E1 néuclen de la Sierra quizi esth

formado por sedimentos del Paleozolco, pero aparentamente sg-



no afloran en el territorio de.la Huasteca,

Las rocas que encontramos con mayor frecuencla en eata zg
na son sedimentarias entre las que dostecaon las conlizgs v loo

aluviones; las rocas igneas son escesed.

Las calizas ofloran en le mayor parte da las moniafas, cg
rresponden al Cretéocico superior y medio, y menos frecuentemen

te al Cretbclco inferior y, @ veces, al Jurfisico superior,

Suelsn presentarse en forma de estratos, de daelgadoa a
gruesos; con fFrecuencia estén plegados y no son reros los echa
dos casl verticalea. Generalmentae son de color gris azuledo
claro, pero sn ocseiones se pbservan grises, negras, oscuraes,
amarillas, rosadas y blancas. Son bastante resistentes al in-
temperismo mechnico pero bajo la accién del agua y otrus agen-

tes guimicus se srosipnan fhcilmenta. (29)

€1 macizo montafioso al pie del cual se locallza el terrae-
no experimental esté constitulde por grueses capas de arenle-
ces calcfreas y de lutitas del Paleoceno y Eoceno superior,
Las primeras son de color claro grisécen, y la coloraciln da
las sagundas varis entre amarillentae y griséceo, (Formacitn

Chicontepec medic e inferior, daepfsttos Flyach),

La zona oriental de la Planicie Costera estd cublsrta por
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margas del Paleoceno; un poco mée .al oeste dominan margas del

Crethcico superior. Conglumerados y brechas cementadas forman

numerosos cerros y lomas sl pis de lsa Sisrras; en su composi-
ci6n participan diversos tipos da roces, principalmente trozos
de calizas. Las zonas mal drenadas de la Planicie Costera y en
1a Sierfa'Hadru Oriental generalmenta presentan aluvicnes arci
llosos negros o cesi negros y en los valles inferiores del Rio
Moctezuma y algunos de sue ef luentes, ss encuentran en las psr
tes planas depbsitos gruesos de arcillas rojes gue prabablemen
te representan el materisl residusl de la descalcificacifin de

las rocas de la Sierra. (29)
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Fnimauiéﬁ Velasco (Peleoceno), lutites grises y cafés,

aranisceas,

Cretécico supsrior, formaclfn Mlndez, margas y lutites

Cretédcico superior, formacionas San Felipe y Agua ﬂue-

va,.

Cretécico inferlor, formacifn Abra, calizes bibganas,
miliélidos y rudistms interceladas de callzas micro-

cristalinas gris y gris oscuro.

Formaci6n Chicontepec Medio e Inferior (Eoceno), dspbe-

sitos Flyech, lutitas grises y areniscas cafés.
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V.s HIDROGRAFIA

£l territorio de la Huasteca Potosina prasents condiclo-
néa relativamente favqrablea @n cuanto & sus recursos hidrfiu-
licos, ademfs de conter con un‘clima.méa g menos himedo lo a-
traviesan varios rios importantaes, algunos de los cuales se o~
riginan fuera del estado de Sen Luis Potosi. Todos astos rion
pertenecen a la Cusnca del R{o Pénuco. Corren en general del
ponienga al oriente en funcifn del deasnivel del Altiplano con
relacién a la Planicie Costera y para alcenzar el mar més cer-

cano,

Las cantidades de agua gque transportan los rios de la
Cusnca del Pénuco varfan mucho a lo large del afio y de un afio
a otro. Aunque las prihcipalea corrientes llevan agua en fore
ma permanente, sus ceudales suelen reducirse mucho durante la

estacifm seca.

La eficiencia del drenaje superficial varfia notablemente
de unos sitios a otros. En la Planicie Costera el drenaje es
‘limitado y en las regiones celizas es predominantemente de ti-
po subterrfneo, pues los sistemas dendri{ticos, cusndo existen,
sblo funcionan en gl‘mumento da la precipitacién o poco tiemﬁu
después, y la mayor parta dsl mgum aparece sl ple de la Sierra

en forma de fuentes vacluaimnas, (43)
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V.5 CLIMA
Las condi¢lones del clima difieren en forma notable en

1ss diferentes partes del tarritorio de la Huasteco Potosina,
Los climas hlmedos estén muy diversificados. Son muy frecuen-
tes las difarenclas considerables de clima entre zonas conti-
guas en lugarea montafiosos y muchas veces acompafian 8 camhlos
bruscos de la topograf{sm. E1 Trépico de CAncer cruza la parte
norte de San Luia Potos{, y la incidencia de sate importante
paralelo no dejo de acarrear consecuencias importantes. Aunque
no constituye un li{mite preciso entre laes zonas templadas y ca
lientes o en su cercania pasan isotsrmas, lsoyetas, 1sobaraé,
y otros parfmetros que representan valores climiticos criticos
desde el punto de vista hiolfgico, comp as e} caso de 1a iso-
tqrma de 0 °C de temperatura minima abaoluta vy de la isoyeta

de 400 mm de precipitecifn media anual,

La temperatura es uno de los factores mis directamante ip
fluenciedos por la latitud y esta influencia se refleja en los
valores de temperatura media, mAxima v minima, gue se caracte-

rizan por una variacién anual relativamente pequefia,(43)

El clima de ls zeona de estudio segin la clasificacifin de
Koappen modificada por Garcia corresponds a un Aw(es') que es
8l clima cilido subhimedn, el mis himedo de los subhlmedos,
con una precipitacifn anual entre 2100 y 2300 mm anuales y una

tamperatura media anual de 24 °C. (26)



~29-

La concentracién de la preclipltacién en los mases de mayo
a octubre es del 70 al 90%, Existen dos plcos bien marcados de
precipltﬁciﬁn, uno eﬁ junio o sn julic y otro en septinmbre,
pern el perfodo comprendido entre elles no presenta una dismi~
nucibn de lluvia suficientements pronunciades para considerarla
seca. En diclembre o Febrero suele llover mlgo més que en los
meses anteriores y posteriores, sunque esto no significa que
exista una segunda temporada de lluvias, pero estos fenfmenos

son de importancia para la agricultura.

En cuanto a la forma de la precipitacifn, generalmente as
de tipo torrencial, de corta duracifn y gran intensidad. £n la
&poca de los nortes entre diclembre y marzo, la precipltacibn
85 da gota fina. Las lluvias prolongades ss presentan en rela-
cibn con las perturbsciones ciclénicas que se originan en sep-
tiembre y octubre, E1 roci6 és bastante frecuente y en las par

tes mis humedas se presentan todo el afio,

La variabilided de la precipitacifin es tan grande que en
lo8 afios més lluviosns puede haber hasta 4 veces mig precipi-

tacifn que en los afios mis sepos. (43)
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V.6 SUELDS

En general, en la zona de la Huasteca Potosina - puade
observar que el factor>da mayor trascendencias en la moirugénn-
sis de estos euelos ;a la topograff{a, segulida por las varimcig
nes climiticas que son de menor trascendencla. En zonas de pen
dientes pronunciadas, los suelos presentan pH Scidos debido al
lavedo de bases, contenidos de materis orgénica bajos, y colo~
res rﬁjizue 0 pardos claros debidos a ls oxidaclln da los mind

rales del suelo producidos par las mltes precipltacicnea y tem

psraturas dando lugar a suelos OxisOlicos.

En zonas de pendientes suaves sl lavado de bases es menor
vy los pH son llgeramente Acidos en la superficie y alcallnos a
mayor profundidad, Ls naturaleza de ;a roce madre nos da lugsx
» la formacifn de gran cantidad de minerales arcillneoe y la
complejacién con la meterie orgénica con satas arcillas y con

el calein, dando lugar a suelos del tipo de los Molisoles.

En lwe zones planas por procesos de scarreo, acumulacién
de minerales arcillosos y sus complejos con la materla urgén&
ca y 8l calcio y debido a la existencla de una Apoca seca, =

favorece la formacién de suelos del tipo de los Vartisoles, '

En 1a zona de estudio en particuler, sa ancontrd qus el
suslp pertsnecia al Orden Vertisol, Suborden Udert, Gran gru-

po Cromoudert, Subgrupo Entica, Uicho susla tiene mis da un
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metro ddfprofundldad de color pardo grisfces en la superficle
y pardo o;éurb.an el resto del perfil, de textura arcilloss,

con contenidos huenos Je meteria orgénica, Los pH van de neu-
tros a ligaramente slcalino, generalmente aumentando conforme

a la profundidad; con cepacidades de intercembio catifnico al-

tas, dominando el calcle en el complejo de intercambio. (49)



V.7 VEGETACION

El territorio de la Huasteca Potngina presenio 158 condi-
ciones c;imétlcas favorables para ls agricultura de tempnral y
éate ne practice intensamente; son por la comin preferidos los
lugares al pie de- loo cerros en donde pueden aprovecharse las
aguas de los escurrimientes; eate tipn de Qgricultura no utill
z8 las tlerrass de mansra gontinua slnn que, en Tuncibdn de di-
versos factores, los terrenos se dejon sin trebojer durants pg
riodos considerables, algunos se abandonen y se asbran nuevos
al cultivo. Este sistema, que puzde considersrse lntermodio an
tre la agricultura de temporal y la agriculturs nfmada e muy
acentuada en la regdbén, Gran parte de esta suparficle ha sido
desmontada debido a esto casi no gueda nada de la vegetacifin
natural, E£1 sistema seminfmada de la agricultura ha originado
la existencla de grandes extensiones ocupadns por matorrales
y bosques secundarios. La erosifn del suelo ha sido muy intsn-

sa, (43)

La vegetacldn que existia en esta zona, de la cual s6lo
hay elgunos manchones en los terrenos francamente inlitiles pa-

‘ra la agricultura, corresponden a la de un bosque tropical pe~

rennifolio.

En 1a actualidad an, los terrenns que antes ocupaba este

tipo de vegetacifn, pudemos encontrar diversos cultivos entre



los cuales podemos citar; el café (Coffea arabica), le naranja
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(Citrus surantium) cefia de azlcar (Samccharum officinarum),
malz (Zea mays) y frijol (Bhaessolus ap), ‘diversas aspecles de

gramineas pora la alimentacifn del ganado vacuno, (43)

El Bosgque Tropical Perennifolio, o selva media-alta perep
nifolia, considerado coms al tipo de vegetacidn mis exuberante,
s presanta an los declives orientales Inferiores de la Sierra
Madre Oriental a una altitud entre 50 y 80D m.s.n.m,; casi to-
da la superficie corresponde a terenns montafinsns cnrrilesrde
naturalaza caliza o constituidos por arenlscas y lutitas calch
raas, Son muy frecuentes las laderas muy pendlentes y escarpa-
dzs y en una amplla zona predomina el palsaje KArstico, La zo-
na del Bosqua Tropical Perannifolio es 1la ms densamente habi~
tada en la regién, debido a las condiclones climiticas favora-

bles para la agricultura de temporal.

El Bosque primario caracteristicos de las laderas es alto
y denao de unos 30 m de alto, en condiciones de poco disturbio,
el desarrollo de los estratos inferiores es muy escaso. El sug
lo estd constantemente himedo y cubierto por la hojarasca. Es
varde durante todo el afio sungue existan en &1 algunas espe-
cies que plerdan sus hojas. La altura del estrato superior va-
ria entre 30 y 40 m. E1 difmetro de los troncos de la mayoria.

de los 4rboles oseila entre 1,5 y 1 m, La especis dominante es

casl aiempre una sola:Brosinum alicnatrum. Otros &rboles del
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estrato presentes amenudo son: Mirandaceltis monnica y Bursara

almaruba; Sideroxylon templsque, Pendropanax arhoreus y varlas

especles de Ficus.
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V.8 AGTIVIDADES HUMANNAS

Le ganaderfa se estableci6 aproximadamente en 1900 con lo
llegada del ferrocaerril, y toma su mayor importancia con la
llegade de la carretera en 1930. Le ogricultura de la regibn,
supaclalmentd entre Tamnzunchale y Tancanhulitz, es la mAs ime

portente del estado,

Adamfs del mAiz {(Zea mays), que ms el cultivo principel,
88 practica con fracuencia y en forme intensiva, la cafa de a-

zicar (Ssccharum of ficinarum) vy el frijol (Phascolus spp), el

café (Coffea spp) y la naranja (Citrus spp). Aungue la ganade-
ria constituye una fumnte da riqueza tan importante como la a-
gricultura en ls economia de la regibn, solamente ocupa una
parte muy pequefia de la poblacidn. Es cuantitativaments mis im
portante en la Sierra Madre, en particular en sus declives o-
rientales y en la Planlile Costera, criéndose casi exclusiva-
mente ganado vacuno, En las partes medias y altas de la Slaerra
se trata por lo general de una ganaderia extensiva basada en
el pastoreo de los estratos arbustivo y herbAceo por animales
sueltos en el besque, En las partes bajasde la Slerra y Plani-
cie buatera, 8e practican procedimientos muy distintos que
consisten en la destruccién de la vegetacidn natural mediante
fuego, en la siembra de gramineas forrajeras introducidas,

principalmente el zacate Estrella Africana Cynodon plectosta-
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chyus, y el zacate Guines Panicum maximum y en el manteni-
miento del ganado en parcelas cerradas o potreros. 3,
£l Fatado de San Luis Potos{ dedica 159 mil has de postize-

les que mantiene a 700 mil cnbuzas de ganado. (51)

Adamis de ser objoto de consuno directo del gonado, lea
plantas silvestres son utilizadas en distintas formas por sl
hambre. Aunque nunca ha hahido explotocioncs madederas en gran
escala, es general la utllizacidn da los Arboles para fines de
construccifn o slaboracitn de muebles y utensilios. Entre lgs
sapecies mis frecuentemente usadas puaden citerse: Carpodipte-

ra ameliae (telcHin, pokchich), Cedrela maxicana (Cedro rojo)

Chlorophora tinctoria (mora), Guazuma ulmiftills (gufzima agui-
ché) Gabal mexicana (Palma) Tahebula pentophyla (palo de rosa)

43,
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VI  MUESTREO DE SUELDS Y ANALISIS
V1,1 MUESTRED Y PREPARACION DE LOS SUELOS

Con base en las certas topﬁgréficua_de'la Defensm Nacio=
nal, al mapa gioldglbo del estado, en los reglstros de las ea-
tacionas climatolfgices del servicio meteorolfgico, con ayuda
de fotografises aéreas y con el fin de conocer las propledades
y caracter{eticas fisicas y quimicas de los suelns da la zona
de estudio, se prectic6 un perfil de 1.30 m de profundidad, cg
lecténdoss una musstra cada 10 cm para fines de clasificaclén,
Con finea de fertilidad se muestrearon 5 pozos de 80 cm de pro
fundidad, colecténdoss una mueatra cada 20 cm. Dichas muestras
88 mezclaron para obtener una musstra compuesta de cada profup

didad,

Posteriormente, las muestras de suelp se secaron al airs
tomando lme debidms precsuciones para evitar la contaminacién;
una vez secas, se tamizaron utilizando un tamiz de 2 mm de a-
bertura, para svitar el paso de las gravas y de algunos agrsgg
dos mayores,. Después se guardaron en frascos de vidrio para dg

terminer posteriormente sue propiedades fisicas y quimicas,

VI.2 ANALISIS FISICOS

1.~ Color: En seco y himedo, por comparacifn con las ta-
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blas de Munsell (1954)

2.-.Dansidad aparente; por el método de la probeta (Baver
1956)

3,- Densidad real; por el mStodo del plcnémetro

4,~ Textura; por el método de Bouyoucons (1962)
V1,3 ANALISIS QUIMICOS

l.= pH; por medio del potencibémetro, usando una ralacién
suglo-agua 1:2,5 y una relacifn suelo-KC1l 1 N pH 7 de
1:2.5

2,- Materia orgénica; por el método de Walkley y Black mo
dificado por Walkley (1947)

34~ Capacidad da‘intercambio catifnico total; por el méto
do de centrifugacidn, deaplazando con NaCl IN pH 7,
lavandn con alcohol, extrayendo con CaEl2 INpH 7, vy
determinando por sl métpdo del versenato. Jackson
(1964)

b,- Calclo, Magnesio y Potaslo intercambiables,; centrifu
gando con acetato de amonic 1 N pH 7 y determlnando
el Magnesio y Calcio por el método del versenato y ‘el

‘ Potaslo por flamometria en un flamfmetro Perkin Elmer
(Jackson 1964)

5.~ FGsfora aprcvechabla; por los métodos de Bray vy Olsen,
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determinando colorimBtricamente por el mbtodo del a-
" zul de molibdeno en medio clorhfdrice. Jackeon (1964)

6.~ Nitretos; por el método colorim&trico del 4cido fenol
dieulfénico, Jackson (196'0')
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VII DISEND EXPERIMENTAL

Considerando los resultados-da los andlisis de los suelos
v los reportes de algunos ds los trabnjos sobre fertilizaclén

aobre el zacate Estrells Africana “"Cynodon plectostuchyus", se

procadié a plentear el disefio experimental, Se decidid utili-
zar 4 niveles da F6sforo: 0, 40, B0, 120 kgsha; & niveles de
Nitrégeno: 0, 100, 200, 300 kg/he y 3 niveles de abonamlento

con estiércol de bavino; G, 10 y 20 ton/hn.

Se establecid un disefin foctorisl, con srreglo de los tra

tamientos en bloquas al azar con custro repeticlones.Cysdro 1.
VIiI.1 PREPARACION DEL TERRENOD

E1 experimento se realiz6 en sl Rancho Poitzen, en el Mu-
nicipio de Tencanhuitz de Gantos sn s) Estado de San Luis Potp
af{, En este Rancho, se selecciond un tarrenn de aproximadamen-
te 5000 m2 en una zona plena, que anterlormente fus cultivadn
con mafz, E} terrenc fue desmontado bajo el sistems tradiclo-
nal de roza, tumba y guema a mediados del mes de junio de 1982.
A finss del mismo mes se escarificé superficialmente el terra-

no 8n forma manual utilizendo plcos y palaes.

Los lotes experimentales que fueron de 9 m2 (3 % 3), de-
Jando entre cada lote calles de 2 m da mncho, La disposicifn

de los bloques y los tratamientos se muestran en el Plano No,I
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C UADRDO ¢ o. I

TRATAMIENTOS ESTABLECIDOS EN EL CAMPD

N P NP ESTIERGOL

kg/ha ka/ha kg/ha  kg/ha ton/ha
1l O 0 16,~ 300 120
2.~ 100 0 17.- 10D a 10
3.~ 200 0 18.~ 200 0 10
o= 300 0 19.~ 300 0 10
S O 40 20.- O 40 10
6= O 80 A 21,- O 80 10
7~ O 120 22.- 0 120 10
8.~ 10D 40 23,~ 100 0 20
9.~ 100 8o 2k .~ 200 0 20
10,- 100 120 25.- 300 o 20
11,- 200 0 26, O 40 20
12.- 200 80 27~ O 80 20
13- 200 120 28,- O 120 20
4.~ 30D 40 29.- 0 0 10
15, 300 80 30.- © ) 20

N=Nitr6geno; P«Fésforo en Forma de P,0.; Estiércol de bovino
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En total fueron 120 lotes experimentales divididos an cuatro

blogues con 30 tratamientos cada uno,

’

E} gatiércoi fue aplicado despufis de que se escarifich
el tarrnno;'éon el fin de que aquél pudiera Ancorporarse al
suelo y estuviera disponible para las plantas al momento de la

siembra,

Por otro lado, ss cultiv6 une parcela de 400 mz, utilizan
do riego, con zacste Estrella Africana, obtenido de los ganadg
ros de la regifin, a fin da tener material de propagacifn pars

8l experimento,

Pussto que el experimento se realizd en condiciones de
temporal, hubo necaesidad de esperar &l eatablecimiento de 1la
época de lluvias para efectuarlo. £1 temporsl se establecif en
forma reguler a medisdos de agosto de 1982, Fue necesario efeg
tuar un nuevo deshierbe; hecho esto ss procedif a estableber

la pradera,

ViI.2 FERTILIZACION Y SIEMBRA

Cusndo el suplo tuvo suficlente humedad, a fines de agos-
to se procedié a fertilizar los lotes experimentales, E1 Nitr§
geno se aplichd en formg de Sulfato de Amonio, aplicando al mo-

mento de la siembra la tercers perte del tratamiento, para avi
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tar pbrdides por lixiviacién, y se mplict al voleo y revolvién
dolo con la tierrs, Las 2/3 partes restantes se mplicaron dos-

pues de cada corte.

€1 Féaforo oe aplict todo al momento de lo siembra en fop
ma de Superfosfato simple de Calcio, aplicAndose al voleo y ra

volviéndose bien con el suelo.

La slembra sa hizo utilizando estolones de la parcela que
fue previamente cultivada, Las forma en que se hizo la propage-
cifin vegetativa por estolones, consistif en tomar cuatro o cin
co estolonss frescos (reclén cortados), que tuvieran cuatro o
cinco nudoe por estolfn; éstos se doblan de forma que gqueden
enterrados un buen nimero de nudos y se siambran en un hoyo de

unos 10 cm ds profundidad cavado con un palo o coa.

Se utilizé una densided ds nueve cepas por mz, es decir;

cada lote estaba conatituldo por 81 cepas,

VII,3 LABORES CULTURALES

Una vez efectuads la sismbra, se procedid s esperar la ma
duracifn del pasto con el cbjeto de practicar el primer corte.
Este lapso comprendié un término de cuatro mases durante los
cuales fue necesario hacer 4 deshierbes, uno cada mes, pars

mantener limpias las calles y los lotes experimentales y para
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avitar el cruzamiento da los sstolones de lotes adyacentes, E1
primer deshierbe se realizd utilizando el herbicida 2-4-D, pe-
ro debido s la gran éiveraidad de las pluntas'mrvensaa, princl
palmente gram{neas, compuastas yllaguminnsae, éste no fué del
todo efaectivo, por lo que se descidid efectuar los siguientes

deshierbes y limpias en forma manual.

Estos deshierbes se practicaron mensuslmente durante el
transcurao de los distintos cortes que comprendieron el sstu-~

dio,
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VIII COLECTA Y ANALISIS DE MATERIAL VEGETAL

VIII,I CORTES

Durante 8l transourso del experimsnto se hicieron tres
cortes, uno -cada cuatro meses. El primer corte se realizé a fi
nes del mes de diciembre de 1982, el segundo corte a principlos
de mayo de 1983, y el Gltimo corte tuvo lugsr a finea del mes

de aguéto de 1983,

Los cortes se sefectuaron utilizando un marco de madera,
de 1 mz, el cual fus colocado al azar dentro de cada loie; to-
do el material vegetal que quedsba adentro del marco fue corta

do con una hoz, a una altura aproximada de B cm del suelo.

Este material Fué pesado en ese momento para determinar
el rendimiento de los distintos tratamientos sn peso fresco.
Después, toda la parcela fue cdrtada a la misma sltura, reti-
rando el forraje del terreno; posteriormente se aplicaron al
voleo las dosis de fertilizacidn nitrogenada cérreapondiantes

después de cadas corte,
VIII.2 PREPARACION DE LAS MUESTRAS

El material colectado en el campo fue colocado en holsas
de papel de estraza debldamente etiguetados y fue transportado

8 fia chudad de México para ser sometido & los anflisis de labg
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ratorio,

€1 material fue secado an una estufa Felisa a una tempers
tura de 80 °C hasta obtener peso constente; con eato, se datep

mind el porceﬁtaje de humadod ¢ de materisa scca.

Una vez secas las mucstras ss procadif a molerles, an uﬁ
molino eléectrico, paséndolo en un tamiz dg 1 mm de abertura.
Las muestras molidas de eata manera ae guardaron en bolsas de i
pléstico y fueron utilizedas para hacer los nnflisis bromato~

16gicos del material vegetal y los siguientes anflisiss

1.~ Rendimiento en peso fresco., Utilizando una halanza

Dhaus de triple barra con capacidad de 2600 gr.

2,~ Rendimiento en peso seco secando en una estufs marca

A
i
1
t

A
\
i
]

Nl

Felisa a 80 °C hasta obtener peso constante y pesan~
do en una balanza Ohaus digital con capacidad de

1500 gr.

VIII,3 ANALISIS BROMATOLOGICOS

l.~ Humedad, Por =1 método gravimétrico utilizando una

estufa Felisa a 80 °C hasta peso constante,

2.- Centzas. Por el método gravimé@trico, utilizanrdo una

mufla Bluem a 550 °C durante 24 horas.
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3,~ Nitrégeno totsl. Por el mStodo de K jeldahl (micro vy

mecro) (Jackson 1064),

4.~ 'Protefna crude, Multiplicando por el factor 6.25 el

por&entaja de Nitrfgeno totel,

5, Calcio y Magnesio. Acenizando a 550 °q y extrayendo
con 4cido clorhidrico concentrado, diluyendo a 100
ml y determinéndolos por el método del Versenato.

6.- Potasio y Sodio. Acenizande a 550 % y extrayendo

con Acido clorhfidrico concentrado, diluyendo a 100 -
‘ml y determififndolos por el mftodo flamombtrico, uti

lizando un flamémetro Corning 40O.

7.~ Fésforo total. Acenizando a 550 "C y extrayendo con
fcido clorhidrico concentrado, diluyendo a 100 ml y
determinando por el método del Vanado-Molibdato de

amonio colorimétricamente . (Jackson 1964).

VIII.b  ANALISIS ESTADISTICO

Pare saber sl las diferenciss obtenidas en los resultados.
del experimento eran en realidad debidos a los tratamientos a-
plicados, se practich® anflisis de varisnza a las variables de

estudio que fusron: rendimiento en peso fresco y seco, total y
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por corta; contenidn promedio y por corte da Protefna cruda,

rendimiento tntal y por corte de FBsforo, que se muastran on

los cupdras XXII, XXITI, XXIV, XXY, XXYI, XXVII, X XVIII, XXIX

y XXX. Por otra porte se hizo la prueba de Duncan para saber

cuales tratemientos fueron los qus rindieron mér,

1.~

24=

3=

5-"'

6,-

7.-

B.-

Andlisis de vorianze del rendimiento en peso fresco

y seco del primer corte.

Rnal1sis da varionza del rendimiento en paso fresco

y seco del ssegundo corte,

Andlisis de varismnza del rendimiento en peso fresco

y seco del tercer corte.

Anflisis de varlanza del porbentaje da proteina cru~

da tdel primer cortao.

Anflisis de varianza del porcentajs de protefna cru-

da del segundo corte.

AnAlisis de varianza del rendimiento en peso fresco

y seco del promedio de los tres cortes.

Anfliais de varianze del porcentaje de proteina cru-

da del prnmedio de dos cortes,

Anflisis de varlanza del rendimionto de Fésforo del

primer cortae,
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9,- Anfilisis de varlanze del rendimiento de FGaforo del’

segundo corte,

.

10.~ AnAllsis de verianza del rendimiento de Fésforo del

total de los dos cortes,



IX RESULTADOS
IX.1 SUELOS

Loa resultados de los snAlisis fisigo-quimicos del Perfil

No. I se muestran en e) cuadro No. II; gréfica No, I,

En ests perfil el color en saco es pardo grisdceo (10 YR
5/2) y en el resto dal perfillal color es pardo (10 VR 5/3); a
axcapeidn de la profundidad 70-80 cm que presenta un color gri
sicen que pueds debarse & una lixiviescidén de la materia orgé-
nica complejada con arcilla y celcio, por procesos de melaniza

cifn. En himedo se observen colores mis oscuros,

La densided aparente varfa de 1,13 a 1,4 g/cc, observén-
dose qua ésta se mantiena heterogéneamente a través del per-
fil, La denaidad real varfa de 2.2 a 2.49 g/cc, noténdose que

los valores presentan poco cembip a través del perfil,

Le porosidad var{a de 50 a 58%. La textura ms de migsjdn
arcillo-arenoso en los primerps 20 cm, migajén arcilloso de
-2} a 80 cm; arcilloso a los 90 c¢m y a los 100. E1 porcentaje
de arena varfa de 32 a LEX, el de 1imp de 1B m 28% y el de ar-
cilla de 26 a 42%., '

El pH en agua varia de 5.9 a 8.5 y con la 80luci6n salina
de KC1 1 N pH 7 los valpras van de 5.5 a 7.8, abservandose que

los valores més bajos se encuentran de los 40 a los B0 cm y



apartir de esa profundided se vuelven alcalinos en las capas
més profundas (8,5). En la caps superficial son ligeramente
4cidos. Es decir, que hay un intenso lavado de bases a través

del perfil.

La capacidad de intercambio catiénico total, varia entre
29.9 y 35.8 meg/100 gr, manteniéndose méis o menos homogénea o

través del perfil.

La materia orgénica varfa de 3,63 8 0.48%, noténdose que

ésta disminuye conforme aumenta la profundided,

El Calcio varfa de 2) a 57 meq/100 gr, obssrvéndose que
su contenido aumenta en las ﬁltimaa capas, debidn 8 la presen-
cia de areniscas calchreas y lutitms con alto contenido de Ca}
clo. E1 Megnesio varia‘de 3 & 15 meq/100 gr, encontréndose los
valores mis altos en las (ltimas capas. El Potasio va de 0.21
a 0,44 meq/100 gr y se mantiene m&s o menos homogéneo a través

del perfil,

-

Los nitretos varfan de 13.7 a 18 ppm, encontréndose los

valores més altos en la parte auperficial del perfil,

El Féaforo veria de 2.7 a 225 ppm, encontréndose loa va-
lores mds bajos en los primeros 90 ¢m, y a partir de esta pro

fundidad sumenta considarablemente la cantided de Fésfora.



CUADRG No, 11
RESLLTADCS CE LCS A%ALIETS FISICO-RE LG

LEL FERFIL ho. I, LOCALIZADC EK EL RANHD

POITZEN, EN EL MUWNICIPID (E TA'CAHLT Z, SAY

LUIS POTOSI, 4 210 r.s,nm,, TANVASC &

AFENISCAS CALCAREAS Y LUTITAS

PROFUNDIOAD COLBA D.A DR, RRCSION  ARENA LTI ARNLLA  TEXRAA .0, crer. K T @ 3 N1
{em} =0 HUEDD ol gl % 5 % 5 "0 < % mea/ld feafiDO; Wa/D0g e s
o0-10 Paris grissceo Pardo gris muy oz, 1,13 2.Ce - as 28 2 Karlh £5 &2 3.£3 32.8 0.42 6 a 27 18.0
10 YR 5/2 10 ¥R 3/2 argmo
10-20 Parto grisazeo Pario grisacec myy 1.26 2.2t i) a5 2 28 M.arcillo 8.1 85 3.12 0.0 035 & 2.6 a5 1585
10 YA 5/2 oszure e ran
10 YR 3/2
20-30 Pardo Pardp osturo 1.3 2.39 =1 as 22 34 Varcilbo 65 =83 2.86 Ao 028 6 21.& _E 13.7
10 YA 5/3 10 YR 3/3
0-40 Pario’ Parao oscuro 1.4 2.43 e a2 22 35 Voacilan [N 5.8 2.0 2.4 033 3 25.0 4.8 n.a
10 YR 5/3 10 YR 3/3
40-£0 Pardo Pardo oscura 1.3t 2,85 233 a2 Pl 335 Voarsiloe £9 88 1.58 A6 028 & 20 a.5 1.5
10 YA 5/3 10 vA 3/3 . .
50-80 Pario Pardo oscurs 1.3 2.46 a3 &2 20 38 ¥.arcilles .9 58 1.7 32.6 D3E £8 &8 9.0 13.7
10 YR 5/2 10 YR 3/3
60-70 Pardn Pardgo pecure 1.4 2.a8 %6 14 18 38 taribo £s sz 1.£8 A.6 029 a6 2.6 9.0
10 YR 5/3 10 YR 3/3
7080 Griseceo Pardo grizazec 1.37 2.47 55 a4 18 32 ¥.arcilloso 73 a6 1.45 arnz2 p2e &0 a.o 100
10 YR 5/2 fuy orcuro
10 YR 3/2
80-30 Pardo Pardo Bsiurs 1.4 2.89 57 3 26 az A =la E.Z E.6 1.2¢ 3.0 D28 &0 2720 420
10 YR 5/3 10 YR 3/2
90..100 Bardo Pars osn 1.48 2.49 57 ad 22 J& Y arcilom B.Z 2.8 0.99 K2 023 110 ¥.e 2250
10 YR 5/3 10 YR 3/2 i
100-1100 Pardo Parco oscure 1.3 2.46 ) 32 a3 40 Arcilils 8.1 %8 0.74 3s.2 035 12.0 4.0 J0.0
10 ¥R 5/3 10 v 3/3
110-120 Pards Parda oscura 1.6 2.42 52 38 24 as Rerllbx B.Z %5 0.e8 as.8 0E 135 &5 2.0
10 YA 5/3 10 YR 3/3
120-130 Pardo Parda cscuro 1.27 2.42 £2 3 26 a Larcfilosn €2 26 D.& 33.2 0.28 120 Q.0 10.0
10 YA 5/3 10 va 3/3
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CUADRE IT*

FESULTADIS [ 105 ARLED FELO-LUIMISOS E LA WESTRA
COMPUESTA, LOTALIZAT EN EL RAIDHI POITZEN, EN EL MINICIPIC
DE TANCAMMJITZ, 3K!LYIS POTOST, A 20D m.c mum., EFAIVAD
DE ARENISCAS CALTAREAS Y LUTITAS

2R0FUNOIDAD LOLOA D.A, D.R. POROSIDAD TEXTURA P MO, CI.CT. K+ Mg‘“ Cn“ [ N-P\D3
(cm) s£00 HUNEDD 5/ze g/fes g Hp K1 % rag/l@5 req/i003  meq/ll0g  mm/l00g ppn pom.
0-20 Gris Gris muy osc. 1.2 2.1 58 M.arcilloso 7.3 66 &89 ag 0.6 26.0 3.0 54 15.9
10 YR 31 10 R 311
20-40 Gris Gris oscu:o .8 2.3 57 W.arcilloso 8.3 78 2% a4 0,33 2.0 0,0 1.8 15,2
' 10 R 5/1 10 R an
400 Gris claro Gris pardo claro 1.2 2.1 58 M.arcillose 8.4 79 L& . 31 o2 37.0 57.0 1.3 13.7
10 W 7/2 10 YR &/2
€0-80 Gris claro Gris pardoc claro 1,3 2.4 853 Arcille 8.4 78 DAl 30 0.22 25.0 2.0 8.0
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Da los resultados de los cincc pozos de suelos prectica-
dos wn le parcels experimental, puede apreciarsé en lbé cua-
dros Nos, III, IV, V, VI, VII con sus regpsctivas qréfices; ge
puade observar que el suslo del terreno qkparimental pressnte
un horizonts superficial que varfa éntrn 40 y 80 cm de gruesao,
ds un color pardo grisfceo s gris an seco (10 YR 4/2, 10 YR
4/1) y pardo grisficeo muy oscuro en himado (10 YR 3/2); con
contenidos de arcilla mayoras d# 30% en todas las muestras de
los pozos; con pH qua van desde ligeremente Acidos a.neutros
en lm superficle haata ligeramente alcalinos conforme aumenta
la profundided. Ricos en materia ﬁrgénica en la parte superfi-
cisl vy con capecidades de intercambio catifinico ﬁotal de.mnda-
radas a mltas, dominando Bl Calcio en el complejo de intercam-
bio. Todo este horizonte superficial, cuyas caracter{sticas -
nos sirven para clasificer al suelo como un Vertisol con un ré
gimen de humedad Udice y con un color un poco més claro que el
de loa Vertisples T{picosy sa encuentra descansando sobra un
horizante C Ennntituidn por areniscas y lutitas calcérass muy
intemperizadss, con pH alcalinos, de coler pardo p&lido (10 YR
- 68/3)y perdo amarillento (10 YR 6/4), con altos contunidd& da
arcilla, Calcio, Magneaio y FBsforc y algo de materia orgéni&a

iluviade de la parte superior del parfil.
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Hay que hacer notar gue el perfll que se hizon para éluai-
ficar el suelo fue hecho en una zona contigua al terresno expe-
rimental, sn un lugar dbnda no se habia pultivado nynca y que
aln manten{s la vegetacién original, mientrasa que en ls zona
exparimental donde se practicaron les pozas hebis sido desmon-
tade vy cultivads por lo menos en cuatro ocasiones durante loa

01timos 10 mficn,

Comparando el perfil con los pozos, vemos que estos O1ti-
mos presentan mayores contenidos de materia orpinica, pH menos
fcidoa y texturas mfs arcillosas. Al desmontar un terreno y e-
liminar loas Arboles y tod, la vegetacifin, ocurre una seris de
cambios en 8l suslo. El establecimiento de los cultivos anua-
les como el mafz (Zea maya), sumentan los contenidos de mate-
ria orpénice que & su vez neutraliza sl pH, y las labores cul-
turales sumentan la intemperizecidén del material parental, que
es arcilloso, por lo que aumenta también &)l contenide de arci-
1la. Explicéndosa con esto lae diferesncias encontrades entra

los suelos originales y los suelos sometidos a cultive,
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LUADA ho, v

FESWLIAD0E OF LT AWK IEIS FIE T .0IVICOS
DEL P20 ko, [T, LOCALIZAT £ B RADD
POITZEN, MJNICIFIO OF TANIRHITIZ, SA; LADT

& UA ATITLD E 3E meens., ETWD
DE RRENISLAS CALZAREAS Y LTI AS

PRZFULOTOAD b T} D.A. 0.R. PORCEIDAD ARTRA LI ARCILLA EXTRA 2 o c.1.c1. woougtt a™ P N0

“(cm) Exd SULEDD a/ze i % S 5 ¥ 0 e ~1009 reg’ 100 me-100g me-100C < pom o

&
-
s

0-20 Pardo grisaceo  Pardo grisaceo 1.0 2.0 & 1£ as a6 AEls 56 E.l .2 2.2 883 13 37 1) i:E

ascure muy ostura . (=111
10 yR a/2 10 YR 32 °

20-40 Pards grisaces Parco grisazes 1.1 2.11 £2 ) ap 35 Yarcillose 2 2.3 4.0 27,0 D.BE =3 & £0 a
10 YR £/2 oscuro .

. 10 vA 42

a0-£0 Pardo Pardo oizura 11 2.1 s7 24 2 . W Arcille Bl 7.£ 13 a2 0.41 5 8 20 )
10 S/3 10 YR /3

80-80 Paran Pardo oscuro 1.2 2.2 54 22 28 50 Atilla B.S 7.3 p¥ ik} 214 [1 X510 14 -] oD a

10 ¥R 5/3 10 YR 3/3
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. CURDRY 1y V

FESULTACS [E LDS AALE B FIEING-Q'L IDE

DEL POZD ho. 171, LOCALIZAXD £k & RRIZD
. POITEN, MUISIPIC OE TACAW T Z SA.LUIS
POTEST, £ UM% ATTTUD D€ 3T rmuxormy, ERV A0
OC ASENISCAS CALCAREAS Y LUTT A

PROFUMDIDAD COLOR 0.A. DA, PORCSIOND | ARENS Lo KACIUL £ TEIRE o 1o, CacT. 3 w [ F PAT
(em) SECD HUKEDD g/c= gl 5 [ % * +H,G KLl g ro/l0g  ma@A®f om0l meq Ao pom tom
0-20  Pardu grisacec Griz Biturd 1.1 2.1 52 18 % IS Arzille k¥ €6 186 24 0.90 12 x % a
oscuro 10 ¥A 8/1
10 ¥R 4/2

20-40 Pardo grisazen  Parda o:curo 1.1 2.1 52 2 38 38 Al 7E 7.3 22 268 641 1 [ © &1
10 ¥R 5/2 0 43

400 Pardo pflido Pardo oflizo 1.0 2.0 50 2 34 . a2 Arzills [:¥) 23 - 13 23.2 0.4 13 g2 20 [:+]
10 YR 5/3 10 R 6/3

£0-80 Pardo pdlive Pardo pdlian 1.1 2.1 €2 12 28 50 Aclle 8.2 74 0,30 0.4 o4 2 0 o] 81
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IX.2 MATERIAL VEGETAL
1X.2.1 PRIMER CORTE

Los resultados obtenidos del primer corte se mueatran en
el cuadro No, VIIT y la gréfica No. VII. En los que se obser-
va gl rendimiento en peso fresco; se noté que el rendimiento
mhs alto fue obtenido por el tratamiento 300-80-0 con un renqi
miento de 11,9 ton/ha seguido por los tratamientos 0<120-0 y

10 E con 10.9 ton/ha y con un testigo gue rindid 6,2 ton/ha.

En 1a fertilizacién nitrogenada, se aobaervd que mientras
més alta es la dosis, mayor es el rendimiento. en tanto que
can el Féaforo, también la dosls mayor ee la que da mayor ren-
dimiento, La ddsis da éstiércnl que abtuvo mayor rendimiento

fue la de 10 ton/ha.

En 1os rendimientos de peso seco cuyus resultados se mues
tren en el cuadro No, IX y en la gréfica No. VIII, el trata-
miento que resultd el més rendidor fue el de 300-80-0 con un
‘promedioc de 3.5 ton de materla seca, sequido por los trata-
mientoa 0-120-0 y 10E, que obtuvieron 3,2 y 3.0 ton/ha respec-

tivamente, con un testigo qus promedié 1,61 ton/ha,

Igual que con el peso fresco, el mayor rendimiento se ob-
tuvo con les dosis més altas de fertilizacién nitrogenada vy

fosfatada y con la dosis mis baja de abono, Es posihle que al
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axistir una gran cantided de materia orgénica en el suelo, la
disponibilidad de nutrientes se haga mis dificil y ses la cau-

sa da que bajen los rendimientos,

Los ranuitqdna de la protefna cruda, los cunles se mues-
tran en la gréfica Ne, VIII y cuadro No. X, E1l tratamlento que
dio m4s proteina cruda fue el de 300-40-0 con 16,1% de protef-
na cruda, seguldo por el 0-80-0 y el dé 0 -40~020E que prome-
diaron 14,4% de protefna cruda., Nuevamente se nota el sumento
ge protefna cruda en forma proporcionel a las dosis de Nitr6-

geno aplicadas.

De laos resultados obtenidos se observa gue el mejor tratg
miento fue el de 300-40-0 con un porcentaje de proteina cruda
de 16.6% seguido por sl tratamiento 0-40~0-20E con 14,.42% de

proteina cruda,

En los anflisis bromatolépicos para el Calcio ss observan
variaciones entre 1600 y 3300 ppm; los contenidos mis altos
fueron de 3300 ppm correspondieron a lué tratamientos 300-40-0
y 300-0-0-10E, sesguidos por los tratamientos 100-0-010E v
200-0-0 con 3200 y 3008 ppm respectivamente. Parece existir
una relacifn entre la concentracién de Calcio y la cantidad de
Nitrégeno splicado, siendn gue ‘a mayar cantided de Nitrigeno

exlste mayor cantidad de Calcio en la planta.
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E1 magnesio total tuvo une variocibn entre 1023 y 2610
ppm, resultsndo que los valores mhs altos fueron obtenidos en
los tratamientos 0-L0-0-10E, con 2010 ppm, mientras oue 8l
testigo tuvo in valor ds 1611 ppm, el 0-80-0 con 2353 ppm y el
tratamiento 200-0-0-20 € con 2235 ppm,

€1 Poteslo se encontrf en rangos que varian desde 2440
hastws 3630 ppm, obteniendo los valores mis altos los tratomisn
tos 0-120-0 y 0-80-0 con 3630 y 3405 ppm respectlvamente, mien

tras que sl testigo obtuvo un valor de 3400 ppm.

Los resultsdos para =l Sodic presentsn valoras bagjos en-
tre 91 y 111 ppm; no oe observen variaciones notabless y los va
lores mfs altos corresponden a los tratamientoe 300-120-0 y

300-0-0 con 111 y 109 ppm raspectivamente,

En log snilisis para el FOsforo se encontrd que los conte
nidos var{an entre 1360 y 2470 ppm, obteniendo el valor mée sl
to los tratamientos 300-120-0 y D-80-0-20E con 2380 ppm y, por
{iltimo, los tratamientos 100- 80-0 ylD0W120-0, observéndose
que los mayores contenidos de Fésforo corresponden a los trata
mientos sn los cumleas se aplicaron mayores doais de Fésforo,

mientras gque el testigo obtuvo un velor de 1965 ppm.

Los porcentajes de matsria seca presentan uns variacibn

que oscila entre 22% y 33,4%, obteniendo sl valor mis alto de

w
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materia secs el trastamiento 100-D-0-20E, mientras que el taep-

tigo presenté 25..4%.

Los contenidos de cenizaé variaron entre 2.3 y 3.8%, obe-
teniéndnse el valﬁr mis alto en el tratamiento 100-0-0-20E,
mientras que el testigo presentd un porcentaje de cenizas de
2.6%. Los resultados se pueden observar en el cuadro No. XI 9

en las gréfleas IX, X y XI.

€1 anAlisis estadistico indicd que no hubo diferencias
slgnificativaa pora los tratamlentos en peso seco, peso fresco,
y % de proteina cruda, es decir, no bubo respumsta positiva
a la fertilizacitn y pbonamientn; en cambio s8i hubo difersnclas
significativas (1%)pera los bloques. Lo que nps indica qua la

fertilidad del suelo as heteragénes.

La prueba de Ouncsn indico que leos tratamishtos que més
rindieron fueron el 300-80-0 y 300-40-0 en peso seco y prote-

{na cruda respectivamente.
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CUADRD NG,

VIII

RENDIMIENTD EN PESO FRESCO DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA
Cynodon plectostachyus, PRIMER CORTE. (toneladas/hectirea)

Tratamientos BLOQUES
Kg/he Abono :
N P K t/ha 1 11 II1 v X
100 0 0, 3.75 12.50 8.00 7.80 32.05 8,01
200 0 0 8.25 16.50 7.35 6.0L0 3n.,50 9,62
3no o0 10,50 13,55 5,75 9,30 39,10 9,77
0 Lo 0 13,00 10,50 8,35 L,45 36,30 9,07
0 80 o 5.75 8.u0 8.50 8,15 30.80 7,70
0 120 0O 13.35 12,50 12.65 5,30 43,80 10.95
100 40 0 18,45 11,15 5,75 5.35 40.60 10,15
100 B0 0 12.05 10,00 4,50 8.50 35.05 8.76
100 120 0 6,25 9,50 9,50 7.10 32.35 8,08
200 Lo 0 5,50 12.45 5,L5 11.25 34,65 B8.66
200 BD O 13.55 9,70 7.30 7.25 37.80 9,45
200 120 0 7.50 9,00 11,50 6.75 34,75 B8.68
300 40 0O 5,90 16.75 10,00 7.60 40,25 10,06
300 80 0 16,10 13.00 7.70 10.25 47.05 11,76
300 120 O 3,60 15.00 5.20 6.70 30.50 7.62
100 0 0 10E 5.25 8,60 5.25 5.50 24,60 6.15
200 00 10E 13.50 5.55 6.00 4.75 729.A0 7.45
300 00 10E 5,95 11,50 14.00 6.45 37.90 9,47
0 40 0 10E 7.7 12.00 8.0n 6.15 33.90 8.ut7
0 an @ 10E 15.50 7.%0 10.75 8.35 2.5 10.67
0 120 0 10E 7.90 8,85 10,25 9.05 36.05 9,01
100 0 0 20 7,50 9,50 B8.85 3.00 ’8.85 17,21
200 0 0 20 L.10 16,45 B8.15 4.00 32.70 8.17
300 0 0 20 14,15 6.90 7.80 4,10 32.95 8.23
0 40 0 20E 13.45 9790 10.65 7.50 41,50 10,37
0 B0 0 20E 11.55 12.2% &.00 7.75 37.15 9.28
1] 00 10€ 14,25 15,35 B8.15 5.75 43,50 10.87
o 0 0 20 7.50 13.75 8.10 6.90 36,25 9,06
0 00 7.25 17.75 4.50 5.50 25.00 6,25
X 9,21 11.52 8,05 6.80 135,59 8.89

N= Nitrégeng kg/ha; P= Fésforo kg/ha; E=

20 ton/ha; X= Promedio

Estiércol de bovino 10 y
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C UADARIDOD No IX

RENDIMIENTD EN PESO SECO DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA
Cynodon plectostachyua, PRIMEP CORTE.(toneladas/hentérea)

Tratamisntns B LODOQUES
kg /ha Atono , :
N P K t/ha 1 11 S II1 1v X
100 00 1.61 4,21 2.31 1.80 9.93 2.L8
200 00 2,36 4,75 2,25 1,71 11,07 ?.76
300 00 3.63 4,09 1,40 2,41 11,53 - 2.88
0 40 0O 3.72 3.18 2,18 1.24 10,32 2.58
0 80 0 1.75 2.40 2.35 2,20 8,70 2.17
0 120 O 4,30 3,50 3.58 1.58 12.96 3.24
100 40 0 4,94 3,91 1.5% 1,39 11,79 2,9
100 80 O 3.23 3,32 1.04 2.91 10,50 2.62
100 120 O 1.95 2.71 2.91 1.85 9,42 2.35
200 40 0 1,55 4,60 1,41 2,91 10,47 - 2.61
200 80 0O 3.67 3.28 1.85 2,03 10,83 2,70
200 120 D 2,13 3.13 3,31 1.72 10,29 2.57
300 40 0 1,59 5,35 2,55 2.00 11.4L49" 2.87
300 80 0 4,68 4,29 1,87 3,19 14,03 3,50
300 120 O . 1,13 4,28 1.34 1.92 8,67 2,16
100 0 0 10E 1.60 2.43 1.34 1.47 6.84 1.71
200 0 0 10E 1.28 3,66 1.36 1.78 8.08 2.02
300 o0 0 10E 1.81 3,79 3,93 2.11 11,64 2.91
0 40 0 10t 1.6 3.76 1.86 1.78 9,01 2.25
0 80 0 10E 2.50 2.u3 3.08 2.09 10,10 2.52
0 120 0 10E 2,33 2.66 3.11 2,41 10,51 2.62
100 00 20t 2,30 2.87 2,97 1.77 9,91 2.47
200 0 0 20t 1.35 5.20 2,03 1,13 9.71 2.42
300 0 0 20E 3,95 2,20 2.18 1.10 9,43 2.35
0 LD 0 20E 3.41 3.52 Y 1.95 11,55 2.88
0 80 0 20E 3.28 3,57 1,74 1.85 10.44 2.61
0 120 0 20€ 1.91 3.10 2.60 1.66 9,77 2.31
0 00 10E 3.89 4,64 2,14 1.49 12.16 3.04
0 N 0 20E 2.25 2.12 1.24 1.90 7.51 1.87
0 0 o0 2,01 2.12 1.02 1.30 6,45 . 1,61
X 7,59 3.50 2.17 1.88 10,15 2,53




PORCENTAJES DE PROTEINA
Cynodon plectostachyun,

79

C uADRYUO No, X

CRUDA DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA
PRIMER CORTE

Tratamientos B L O OQUE S
Kg/ha Abono
N P K t/ha 1 11 111 v X
100 00 11.1 10.7 11.2 11.3 49,30 11,07
200 00 20,1 9.2 11,7 15.5 56,53 14.13
300 0 0 12,6 10.7 1A,2 14.8 56.30 14,07
0 40 0 12,4 12.5 16.6 ¢ 11.7 53.20 13.30
n 80 0 17.8 15.7 11.0 13.4 57.90 14,47
0 120 0 2.4 17,4 12.2 15.4 52.40 13.10
100 40 90 15.7 11.3 16.6 13.4 57.00 14.25
100 80 0 10,1 7.7 11.0 13.4 42,20  10.57
100 120 0 11.2 10.5 8.6 13.4 43,70 10,92
200 4o 0 11.9 11.5 12.7 15.4 51,50 12.87
200 80 0 10,7 11,2 13,6 14,3 49.80 12.45
200 120 O 15.9 6.9 6.1 13.8 42.70 10.67
3an 40 0 17.5 16.0 4.3 18.7 66,50 16.62
300 as 0 1L 17.3 14,0 13.1 55.80 13.95
300. 120 O 10,7 4.0 11.8 13.8 50,30 12,57
100 00 10E 13.7 8.9 14,7 14,1 51.40 12.85
200 00 10E 11,3 12.4 17.8 14,0 55.50 13.87
300 00 10E 9.9 10.6 14,0 17.8 52.30 13.07
0 40 0 1nE 12.2 4.8 13.4 15,4 55.80 13.95
a 80 0 10E 12.6 16.2 9.6 14,7 53.10 13.27
] 120 O 10E 13.6 17.5 10.8 11.0 47.90 11,97
100 0 0 20E 11,4 12.2 10,5 16.4 50.50 12.62
200 00 20E 11.5 10.8 13,1 12.5 47,90 11.97
300 0.0 20E 9.6 12.4 11.7 13.8 47,51 11,87
Q t0 0 20 18.1 13.8 2.7 13,1 57.70 14,42
0 80 0 20E 9.8 14,5 18.0 15.2 57.90 14,37
o] 120 © 20E 13.8 13.6 10.5 11.7 49,60 17.40
0 o0 10E 1.6 16,1 9.7 13.2 50.4 12.60
0 0 0 20E 17,6 11,0 14.5 15.0 53,10 - 13.27
8] Do 12.3 12,6 15.0 16.6 56.50 14,12
X 12.84 12,33 12,85 14,19 52.26 13.05




GRARF I CA N o VIII
PESD SCCO (TON/HR)

RCRDIMIENTC Bt PESC SECB DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA (Cvnodon plectostachyus)
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C UADRIDO N 0, X1

RESULTADOS DE LOS ANALISIS OROMATOLOGICOS DEL PASTO ESTRELLA
AFRICANA Cynodon plectostachyus, PRIMER CORTE, PROMEDIO-OE
CUATRO REPETICIONES, ,

Tratemientos N, M.S. HUMEDAD CENIZA K’ Na* B ca't. Mgt
N P K Abono % % % % pEm  ppm  ppm ppm ppm
kg/ha t/ha

1000 © 1,8 32,13 67.87 3.0 3093 93 1983 DPLOE 1L16.6
2000 0 2.3 28,59 7l.41 2.8 3080 93 1855 3008 1197.8
300 0 2.2 28.75 71.25  2,L 7905 109 1873 2614 1574.7
0 40 0 2.128,21 71,79 2.5 2941 98 2370 2506 1678.1
0 80 0 2.3 28.41 71,59 2.4 3LA5 98 2078 2908 2353.0
0 1200 2.1 29,55 70,45 2,0 3631 101 2315 2005 1191.7
100 40 O 2.3 28,81 71,19 2.7 2966 97 2110 2005 14N7.5
100 80 O 1.7 29,41 70.59 3.1 3150 106 ©333 2607 1111.6
100 120 g 1.7 29.29 70.71 2.8 3060 96 2333 2115 1307.7
200 L0 O 2.9 29,21 70,79  P.6 3340 103 1890 2206 1361.7
200 80 0 2.0 28,56 71,44 2,8 2675 99 2113 2206 1410.6
200 120 0 1.7 29.36 0.6 2,7 3060 99 1760 2206 1927.4
300 40 0 2.6 27,92 72,08 2,9 3375 100 1890 3306 1799.7
300 80 0 2.0 29,37 70,63 2,6 3025 100 1963 2607 1319.4
300 120 0 2.0 28.58 71,42 2.7 2640 111 2470 2406 2075.3
1000 0 Y0E 1.9 27,74 72.26 2.7 3260 105 1818 3208 1526.1
2000 0 10E 1.8 27.05 72,95 2,5 3215 99 1578 2909 1203.B
3000 0 10E 2.1 31.06 68,96 2,8 2920 100 1668 3308 1630.7
0 40 0 10E 2,2 26,07 73,93 2,6 2911 100 1718 2907 2610.4
0 80 0O 10E  2,12514 74,86 2,8 3105 93 2038 2206 1605.1
0 1200 10E 1.9 29,13 70,87 3,2 2955 94 2235 2707 1745.0
1000 0 20E 2.0 33.36 66.64 3.8 3025 98 1380 2357 1527,1
2000 0 20E 1.9 29,43 70,57 2,7 2800 106 1570 2206 2237.9
3000 0 20E 1.9 28.6b 71.36 3,4 2935 91 1815 2005 1605.9
0 40 0 206 2,327,999 72,01 2.6 3020 97 2000 1704 1799.7
0 80 0 206 2,327,53 72,67 2.7 3110 97 2383 2206 1276.8
0 1200 20E 1,9 29,25 70,75 2,9 3105 106 2073 2915 1659.8
0 0 0 10E 2.027.61 72,59 2,4 3100 99 1363 160k 1023,2
0 0’ 0 206 2.122,06 77.9% 2,3 2895 101 2148 2807 1270,7
0 0 o 2.3 25.46 74,54 2.6 3,00 106 1965 2807 1611,2

N=Nitrégeno kg/ha; P=Fésfora kg/ha: E=Eatiérgul de bovino 10 y 20 ton/ha}
Nt-Nitrégenn total %; M.5.-Materla seca %; K =Potasio ppm; Na'= Sodio ppm,
1

P=Fbaforo ppms Gat*=Calcio ppm; Mg++=Magnesio ppm,
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1X.2,2 SEGUNDO CORTE

En el segundo corte como se muestra en el cuadro No. XI1
y gréfica No. XII, en peso fresco el mayor rendimiento fub
alcanzado por sl ﬁratamiento 300-80-0 con 9.8 ton/ha, seguldo
por los tratemientos 300-0-0 20£ y 200-80-0 con 8.89 y 8.86
ton/ha respectivaments, en tanto que el tastigo ohtuVo Un- Ve
lor de 7.02 ton/ha. El mitrégeno actusndo solo dif wayor rendi.
miento con 1a dosis de 300-0-0 con 8.4 ton/ha, en tanto que el
Féaforo obtuvo mayor rendimiento en el tratamiento de 0-80-0

con 7.07 ton/ha.

En 1os‘rasuitadua de pesoc seco gue s&8 presentan sn sl cua-
dro No, XIII y en la gr&fice No, XIII puasde obssrvarse dque
nusvamente el tratamiento que mayor rendimlento obtuvo fue el
de 300-0-0 20E con 6.2 ton de msteria seca por hecféraa,saéul—
do por el de 300-80-0 con & ton/ha mientras que el testigo
presentd un valor delb4.4 ton/ba, En 1o que respecta al Nitrégs
no por si solo, el valor més alto se obtuvp con él tratamiento

.100-0-0 que dié 5.5 ton/ha en promedio y pera el fésforo el va
lor més alto se obtuvo para el tratemiento 0-80-D que rindio

4,2 tan/ha,

’ Las valores de prote{na cruda obtenidos que se muestran
en el cuadro No., XIV y en la gr&fica No, XIII, variaron entre

8 y 16%, sbteniendo log valores mis sltos los tratamientos
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100-0-0 10€, 300-120-0 y 300-0-0 con 15.1%, 16.1% y 15.1%

de proteina cruda respectivamante, Con el Nitrégeno solo el
tratamiento que uhtuva'més proetins fué el 'de 100 kg/ha que
presentd un 19,5% vy con el Fésforo el de 80 kg/ha obtuvo 12.%%
da protefna cruda, “on el eatiércol de bovina se obtuve on 12%

de protefna con el tratamiento de 10 ton/ha.

En 1o que se refiere al Calcio su cnnﬁantracién pscllo en
tre 2 300 y 3700 ppm obteniendo el valor més slto el tratamien
to 300-0.0 10E seguido por el tratemiento 0-B0-0 10E obtenien=-
do 3740 y 3405 ppm respectivaments, mientras que el testigo

presento una concentraclén de 2900 ppnm,

La concentracion dél Magnesin se encontrd en rangos fue
varisron dasde 2100 ppm hasta 444D ppm obteniendo el valor més
alto el tratamiento 100-120-0 seguido por el de -80-0 y 100~
40-0 con 4074 ppm, siendo que el testigo ebtuvo 3527 pp en prg

madio,

En lo wue respecta al Fésforo su concentracién varid en-
tre 395 y 835 ppm, Les concentraciones més altas las obtuvie-
ron los tratamientos 300-120-0 y 100-80-0 ubtenleﬁdo 835 y 810

ppm respectivemente, mientras que el testigo presento 395 ppm.

En cuanto al Potasio se encontré en rangos gue variaron

desda los 4407 ppm hagta 6700 ppm, los valores mis altos se



obtuvieron de los tratamientos 0-40-0 20E, 0-40-0 10E, 200-40-0
con 6700 ppm, 6240 ppm, 6170 ppm respectivamente, el testign

obtuvo en promedlo 5860 ppm.

£l Sodio se encontrd en rangos gue variaran de 34 a 54 ppm.
Las concentracionas mis altas se obtuvieron de los kratamlentos
100-0-0, 300-120-0 y 200-40-0 con 54 ppm en los daos primeros

y 53 en el Gltimo. E1 testigo obtuvo 40 ppm,

En cuanto a la Materis seca, se oheervd gue su porcentaje
fus mucho mayor que en el primer corte, arcontrindose una varig
ci6n entre 4B.L% y 75.2%; este aumento de Materia seca en el
segundo corte en comparacifn con el p;imaro, obedece a gue el
primer corte se efectuﬁ en diciembre cuando es la época de los
nortes y ls humedad en el suelo y en el ambiente es alta, miep
tras gue el sagundo corte se efectud en mayo gque es la época
8n gue se acentia mds la sequia. Los valores més altos de Ma-
teria seca fueron obtenidos por los tratamiantos 0-40-0 20E y
200-120-0 con 75.2 y 73.2% de Materia seca respectivamente,
mientras que el testigo present§ un porcentaje de Materia se-

ca de 63.8%.

©n 16 que ss refiere a las Cenizas, también su contenido
aumentd en comparaci6n con el primer corte, oscilando sus va-

lores entre 3.5 y 5.8%, obteniendo el valor més alto de ceni-
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zas en los tratamientos 300-80-0 y 200-120-D con 5.8%, mientras

que el testigo obtuvo un valor de 4,5%,

Los resultados de los enfilisis bromatolégicos purden oba

servarse en el cuadro No. XV y las gréficas XIV, ¥ y XVI.

El enflisis estadistico indich ngue no hubn diferonclas sig
nificetives para los tratamientos en peso seco y fresco, y fue
significativo al 1% en el porcentaje de protefna cruda. En el

caso de los bloyues fue significativo al 1% en todos los casos.

La prueba de Duncan indich que los tratamientos 300-0-D-"
20E, 300~-80-0 en peso seco y 300-80-0 en proteina cruds fusron

los gue mfs rindieron.




C U A DRUDO No, XII

AENDIMIENTO EN PESO FRESCO DEL T ASTRD CSTRELLA AFRICANA i
Cynodon plectostachyug, SEGUNDD CORTE(Toneladas por hectrea)

Tratamientns . g L 0O QU E §
kg/ha Abono

N P K- t/ha 1 11 111 1V X
100 0 0O 1.92 4,45 9,48 14,94 30,79 7,70
700 n o 6.71 6.4B 7.59 9,53 29.79 7,45
300 0.0 /.25 B.LO 8.l 10.67 33,76 8.4y
0 ug 0 6.83 6,07 3.99 7.2 24,13 6.03
0 a8t 0 5,40 4,20 7.25 11.35 78.29 7.07
0 1?0 0 6,33 3,00 6.68 7.76 23,77 5,94
100 u0 0 3,76 3,56 5.46 8,59 21.37 5,34
100 80 0O 4,58 3,10 14,11 11,49 32.78 f.32
100 120 O 2.91 6.78 4.68 10,67 24,840 6.2}
200 40 0 2,30  6L.22 2.85 2,15 18.52 4,63
200 80 0O 7.75 3.92 14,77 a,00 35,44 6.06
700 120 O 6.88 6,90 9.20 9,51 32,.9 08.12
300 40 0O 5,96 9.28 6.12 8,79 30,15 7.50
300 a8 o -7.3% 6,43 13.08 12,45 39,31 9.03
30 120 O 2.30 9,18 fe36 1n,58 28,47 7.11
100 g 0 10t 3,37 7.07 8,95 7,36 26,75 6.69
200 0 0 10t 2,57 9,19 8.23 10,72 30,71 7.68
300 0 0 10t 2.33  7.37 4.05 11.77  25.53 6.38
0 40 0 10E 8,69 9,23 9.38 - b.65 31,95 7.99
0 80 0 10t 3.87 B.62 5.47 7.31  25.27 6.32
0 120 0 10E 2,78 10,32 8.78 13.39  35.27 8.82
100 0 0 20E 1.73  6.31 8.92 13,07  30.03 7,51
200 00 206 2.0 L.,B8 9.20 H.56  25.4b 6.36
300 0 0 20e 8,38 8.98 5.66. 12.52  35.54 8.89
0 40 0 20 5.50 3.03 345 11,40 23,38 5.85 -
0 80 0 20t b3 7,62 5.10 B.32 25.18 6,30
0 120 0 20E 5.59 7.07 6.05 6,74 24,95 6.12
0 0 0 10t 4,41 8,30 6.58 10,93 33,22 8,31
0 n 0 20 4,83 6.00 5.72 10.55 27,10 6.68
D 0 0 5,93 8,31 b.71 9.13 28,08 7.02

X 4.89 6.60 7 .34 9.91 28,75 7.19

N=Nitrdgeno kg/ha; P=Fésforo kg/ha; E=Estiércol 10 y 20 ton/ha;
X=Promedio
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DPESD FRESCO (TON/RR) "BR A F I CA Ro.XII

RENDIMIENTC EN PESD FRESCO DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA (Cynodon plectoatachyus)
SEGUNDO CORTE
PROMEDIC OE 4 REPETICIONES
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G UADRDONo, XITI

RENDIMIENTO EN PESO GECO DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA
Cynodon plectostachyus, SEGUNDD CORTE (Tonnladns/hec@érea)

Tratamientos B L O QUE"S

oOoo0oao

kg/ha Abano

N P K t/ha I 11 I11 1v X
100 0o 1.18 3,39 5.40 12,20 22,17 5.54
200 00 3,64 [ 4,72 3.42 16,22 4,05
300 00 3.90 4,84 5.19  6.84L 20,77 5.19
0 Lo 0 4,58 3,79 2,22 3.96 14.55 3.63
0 g0 o0 2,89 1,01 L,68 8.un 16.98 4,24
0 120 O 4,47 2.30 4,52 4,38 15.67 3.9
100 40 O 2.39  2.60 3.51 5.70 14,20 3,55
100 B0 O 2,60 2.30 4,02 4,05 12.97 . 3.24
10 120 O 1.64  3.70 3,40 7.70 15.94 3.98
200 40 0 1.20 3,78 1.7 5.60 12.51 3.12
200 a0 o 4,72 2,70 a.33 5.A0 21.35 5.33
200 120 O 3.85 5.40 7.96 5.90 23,11 5,77
300 40 0 3.4 3,48 5.04 6.96 18.92 L,73
300 a0 o 5.25 3,66 6.48 8.75 24,14 6.03
300 1120 0O 1.23 3,93 L.21 3,30 17,67 3.16
100 0 0 10€ 2.26 3,87 5.85 L, 32 16.30 L,07
200 oo 10E 2,00 7.28 5.12 5.70 2n,10 5.07
300 0 0 10t 1.30 4.60 2.82 7.70 16,42 4,10
0 a0 10E 5.61 5.85 7.20 2.4 71.10 5.27
0 80 0 10E 2.33 L b 3.12 5,3% 15,71 3.R0
0 120 0 10E 1.50 4,70 5, 60 8.33 20,13 5.03
100 0 0 20 1.06 3.99 5.90 8.68 19,61 L on
200 0 o0 20t 2.00 2,54 5.10 5.75 15.39 3.84
300 o o 208 5.70 6,50 3.93 8.80 24,93 6.23
40 0 20E 3.u5 2,22 244 6.18 14,29 3.57
80 0 208 2.7 6,20 3.51 5.25 17,66 4,4l
1720 0 20E 3.45 3,66 3.99 L,56 19,66 5,22
0 0 10E 4,92 2,16 L .6l 6.54 18,26 .56
0 0 20E 3.63 4,20 4,17 3.78 18.78 4L.69
0o 3.30  5.60 3457 5.15 17,62 hb0
b Lb

X 3.07 3,95 4.6l 6.0k 17,78

N=Nitrloeno kg/ha;

ton/ha; X=Promadio

P=Fésforo kg/ha; E=Estiéreol de hovino 10 y 20
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C UADRIDI No.XTV

PORCENTAJES DE PROTEINA CRUDA DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA
Cynodon plectostachyus, SEGUNDD CORTE

Tratamientos 8 L 0 Q@ u E S5
kg/ha Abono
N P K t/ihe 1 11 111 1v X
100 00 13.6 8.7 9.8 10.4 Lp .2 10,55
200 00 6.6 9.0 13.8 8.9 38.3 - 9,57
300 0o 6.5 9.h 7.9 8.1 31.9 7.97
] Lo 0 1l.4 10,1 8.8 9.6 3n,9 9.97 -
0 gn € 1.8 11,7 10,3 14,9 51.7 12,92
0 120 0 17,7 7.9 6.6 8.2 3a.8 9.95
100 Lo 0 10.9 9.8 11.46 7.9 31.1 9.7
100 80 0 11.4 13,8 12,8 13.1 51.1 12.77
100 1°0 0 17.5 13.1 12,1 12.5 50.2 12.55
200 40 0 14,9 15.4 11.6 16.5 58.4 14,60
200 en a 19,7 11.4 7.6 17.5 56.2 14,05
200 120 O 1.6 7.9 10.0 16,0 43,5 10,87
30n 40 O 10.0 11.0 11.0 9.8 41.8 10,45
300 80 0 13,5 15,1 15.1 16.6 6n.3 15.07
300 120 0 8.9 13.0 19,5 13,1 64,5 16,12
100 0D 0 1nE 16.6 14.0 14,9 15,1 60.6 15,15
200 D 0 10E 8.7 10.0 7.4 8.6 36,7 8.69
300 0 0o ok 13.1 6.7 9.2 15,8 L4y, 8 11.20
0 40 0 1pE 7.9 9.7 7.2 14,0 38.8 9,70
n 80 0 1lO0E 10.3 11.8 10,2 14,9 47,2 11.80
8] 120 0 10 1.9 17.6 14.8 13,1 55.5 13.87
100 0 0 20E 15.8 12.9 12.5 14.0 55.2 13,80
200 0 0 20 10.9 11.0 11.0 16.6 49.5 12.37
300 0 0 20 7.0 6.7 14,0 14,0 L1.,7 10,42
0 ug 0 20E 9.5 9.? 10.9 14,0 L3,6 10.9n
n 80 0O 20 8.8 12.6 8.8 11.6 L1.8 10,45
0 120 0 20 14,1 1l1.6 9.3 11.4 be. b 11.60
g 0 N 10E 16,5 11.0 a.8 17.0 48,3 12.07
0 D 0O 20 8.8 7.7 8.1 8.2 32.3 8.07
0 00 10,1 11.5 13.8 1n,5 L5.9 11,47
X 17,2 - 10.9 10.9 12.5 46,5 11.62

N=Nitrfoeno kg/hn;_F=Flsforo kg/ha; K=Potasio;E=Estiéreol 10 y 20
ton/ha de bovino; XsPromedio
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CUADRTODO N 0. XV

RESULTADOS DE LOS ANALISIS BRUMATOLOGIROS DEL PASTD ESTRELLA
AFRICANA Cyngdon plectostachyus, UGEGUNDO GORTE,PROMEDIN DL
CUNTRD REPETICIINES,

+4 +4+

Tratamientas N, MS. HUMEDAD CENIZA- K'  ma' P ca™ Mg
N P Kk Abono % % % % © ppm ppm ppm  ppm  ppm
kg/ha t/ha

1000 0 1.67 69.1 30.9 , 5.1 / 61500 54 605 20808 3344
2000 O 1,42 56.4 U46.6 3.8 5540 46 550 2907 3405
Jooog o 1.26 61.1 38,9 4,1 6060 49 350 2675 2980
0 40 0 1.53 61,2 3B.8 b.b 5370 43 550 2710 3324
0 83 0 ?2.01 66,8 33.2 5.2 5750 44 585 2502 4LOTL
0 1200 1,56 69,0 31.0 5.1 4407 45 785 2807 3081
100 L0 O 1.53 66.8 33,2 4.9 5480 45 568 2307 L0
100 80 O 2,03 59,4 40,6 4.5 5370 38 810 2707 3972
100 120 0 2.00 62.4 37,6 4,8 5260 47 695 2810 4LuL39
20040 D 2.29 64,1 35,9 4,5 6170 53 525 2907 4013
200 80 O 2.24 62,1 37.9 4,7 5800 44 603 2810 3709
200 120 O 1.71 73.2 26.8 5.8 5450 41 785 2305 3770
Jjoo 40 O 1.6? 64,7 35,3 5.7 5430 39 %8 2707 3101
jon ec 0O 2.39 62,0 38,0 5.8 5360 4} 640 7510 2919
Jop 120 0 7,58 LB.4 51.6 3.5 5907 54 - B35 2935 348K
1000 D 10E 2.39 61l.5 38,5 bl 5693 46 515 27N7 2?2748
2000 O 10E 1.34 6B.4 41.6 L3 6020 38 548 2610 2614
jooo. 0 e 1.75 63.3 36.7 4,6 6030 46 530 3740 »198
0 40 0 10E 1.51 64,3 35,7 L.6 62L0 46 613 2610 2uLAG
0 80 0 10E 1.83 63.3 36.7 5.0 5130 43 588 3405 310%
0 120 0 106 2,18 56,4 43,6 4.5 5610 34 785 2410 3000
100 0 0 20€ 2.18 63,9 36.1 b4 4801 36 530 2610 3162
2000 0 20€ 1.93 65.5 38,5 b7 5430 50 568 2511 3770
jo0o o0 20 1.328 70,0 30.0 4.5 5067 37 4L3 2610 2837
0 40 0 206 1.70 75,2 34,8 4,8 6700 42 660 2307 3162
0 80 0 20 1.65 69.4 30,6 5.4 5650 44 603 2675 3648
0 1200 20€ 1.68 63.2 36.8 4,4 6080 46 493 2710 3283
0 0 0 10E 1.91 67,7 32.3 5.4 6350 43 @75 3005 2797
0 0 D 20 1.25 70.4 39,6 5.3 5490 46 443 2802 2615
0 0 0O 1.80 63.8 36,2 b.5 5660 40 395 2900 3527

N= Nitrbzanu kg/ha; P=Ffsforo kg/ha; E= Estié;cnl ds bovino 10,y 20 ton/hay
_Nltr gang tutal% M.S,=Materia geca %; ¥ =Potasio ppm; Na *2 5 0dio ppm
PsFéaForu ppm; Ca’ '=Calcio ppm; Mg " =Magnesio ppm,
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GONTENIDD DE CALCIC Y MAGNESIO EN EL PASTD ESTRELLA AFRICAMA (Lynpocn plectostachyus)
SEGUNDO CORTE
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IX.2.3 TERCER CORTE

Loe resultados obtenidos en el tercer corte nos muestran
que en lo que corresponde a peso fresco (Guadro No. XV1I, Gré-
fica No. XVIT) nuevam;nte, como en log doad cortes anteriares,
gl tratemiento 300-80-0 fue el que dic un mayor rendimiento
con 14,1 ton/ha de materia fresca, seguldo por los tratamien-
tos 0-120-0, 0-0-0 10E, D-40-0 20E y 200-80-0, ohteniendo 13;7,
13,25, 12,98 y 12,87 ton/ha de materla verds respectivamenta,

mientras qua el testlgo tuve un rendimiento de 7.9 ton/ha,

En los experimentos con el Nitrégenu golo, 8l rendimien-
to mayor lo obtuvo el tratamiento 200-0-0 cﬁn 11.9 ton/ha y en
el caso del Fésforoc el tratamiento 0-120-0 resultd el de mayor
rendimiento. Con el esfiércnl, el mayor rendimiento se logré

con la dosis de 10 ton/ha,

Para Bl peso seco, comn se puede chservar en el Cuadro No,
XVI1I, el rendimiento mayor fue el del tratamiento 300-80-0
con 4.3 ton/ha de materia seca; después le siguieron los tra-
tamientos 0-120-0 con 4.2 ton/ha, el 300-80-0 10E con 4,1 y el
100-40-0 con 4,0 ton/ha, Los tratamientos con el‘Nitrégend s0=
lo, el mayor rendimliento lo obtuvo el tratamiento lUU-U-ﬁ; pa;
ra la fertilizacifin con Fésforo, el mayor rendimlento se ohtu-
vo con el tratamiento 0-120-0;con el estifrcol, el mayor rend}

mients fue cbtenido por la dosis da 10 ton/ha,
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€1 testigo en este naso tuvo un rendimiento de 2.7 ton/ha,
En cuanto al percentaje de materia seca, varld entre 26% y LOX,
taniandn el mayor porcentaje de materin seca el tratamiento

100-0-0, seguldn por los tratamientos 200-0-0 10€ y 100-0-0 20E,

£l anfilisls de estndistice indicéd que no huho diferencias
significativas en los tratamientos, pero sl en los blogues (1%).
La prugba de Duncan mostr6 gue sl tratamiento 300-80-0 fue uno

de 1os mas rendidores.



s

-97- ,
CUADRGDO No. XVI

RENDIMICNTO EN PESO FRESCO DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA
Cynodon plectostachyus, TERCER CORTE, (toneladas/hectérea)

Tratamiegntos .8 L 0 QueE S
kg/ha Abono :

N P Kk t'/ha 1 11 111 v X

100 0o 9.00 15.05 10.50 11,25 41,80 10.45
200 0 0 10.80 18.50 9.50 8.a0 47,60 11.90
3no 00 12,00 15,75 7.85 11.30 46,90 11.72
0 T 15,00 12.00 10.55 6.85 Ly 40 11.10
n a0 0 8.00 11,50 12.50 11.15 43.15 10,78
a 120 0 16,00 15.20 15,50 +8,50 55,00 13.75
100 wo o 20.00 13,55 8.75 8,25 50,55 12,63
100 80 0 14,05 17.08 6.80 11.50 44,40 11,10
100 120 0 9.25 12,00 12,00 9,50 42,75 10.68
200 LD 0 7.50 15.50 7.45 13.25 43,70 10.92
200 a0 0 15.55 14,55 7,85 13.55 51.50 12.87
200 120 0O 9,95 11.00 13.50 9.25 43.70 10.92
300 Lo 0 7.80 18,90 12.50 10,00 42,90 17,30
300 80 0 18.10 15.50 10.30 12.55 56.45 14,11
klelh] 120 0 S5.41 17.50 7425 9.3% 39,5 9.87
100 00 10E 7.85 11.60 7.50 8.30 35.2% 8.81
200 086 10E 6,99 6.80 16.00 8,30 38.05 9,51
no aqa 10E 8,35 13.00 17.50 8.90 47,75 11,93
0 40 0 10E 10.55 13.25% 10,50 8,55 L2.85 10,71
0 88 0 10E 18,75 11.10 12,35 10,45 52.65 13,16
g 120 0 10E 9.95 10.75 12.50 11.55  LL.75 11.18
100 0 0 20€° 10.50 11.05 10,85 6.60 38,90 9,72
200 00 20E 6.10 18,90 10,65 6.00 L1,65 10,41
300 g0 20E 17.15 8.7% 9,90 6.50 42.30 10,57
Q L0 0 20E 16.25 12,00 13.70 10.00 91,9% 12,98
0 8o o0 20t 13.15 13.00 n.3% 9.90 LL,40 11.10
0 120 O 20 9,25 12.95 10,90 8,30 41,40 10,35
a on 10E 16.85 17.45 11.15 7.95 53 .40 13.35
0 - 00 20€ a8.90 16,05 10,10 9,85 44,90 11,22
1] a0 7.25 9.,7% 6.50 8.00 31.50 7.83

¥ 11..0 13.49 10,70 9.6 45,08 11,26

N=N1trbgenn kn/ha; P=Flsforo kg/ha; EsEstliérenl de bovino 10 y 20 ton/ha;
X= Promadia
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C UADRGOG No. XVIT

RENDIMIENTO EN PESD SECO DEL PASTD ESTRELLA AFRICANA
Cynodon plectostachyus, TERCER CORTE, (tonaledas/hectérea)

Tratamientos B L O g UE S
kg/ha Abono
N P K t/ha 1 11 111 v %
100 00 2,75 5.21 4,02 3,75 15.73 3,93
200 00 2.93 5,53 1,32 2,25 14,03 3,50
300 o 0 4.53 5,10 2,23 3.24 15.10 3,77
0 W o 4.4 b4.06 2.99 1,99 13.65  3.36
0 80 0 2.85 3,34 3.36 3.10 12,65 3,16
0 120 O 5.19 4,43 4.60 2.9 16,71 4,17
100 W o 6.01 4,99 2.63 2,41 16,0 4.01
100 8o 0 4,36 4,22 2,08 3,89 1,55 3,63
100 120 O 3,03 3,82 3,94 2.80 13.55  3.39
200 w0 2.50 5,55 2,39 3,99 1,43 3,60
200 60 O 4,70 4,34 2,82 3,03 14,89 3,72
200 120 O 3.23 4.54 -1 .82 14,83 3.70
300 40 0 2.71 6,29 3,43 3,05 15.38  3.84
300 80 0 5,72 4,31 2.85 3,721 17.08 4,77
30 120 O 2.23 5,28 2.3 2,92 17.77 3.19
100 0 0O 10t 2,61 3,42 2.43 2.7 11.20  2.80
200 00 0 2,32 4,76 2.38 2,76 12,27 3.05
300 0 0 10 3.90 4,40 4,95 3,15 16.60 4,10
0 N 0 A0E 2.63 4,78 2,82 2, M 13.07 3.26
] 80 0 10 3,50 3,46 4424 3,19 14,39 3.59
0 120 D 10 3.37 3,62 bl 3.45 14,58 3,64
100 00 20€ 3,60 3,92 4.09 2,78 14.39  3.59
200 00 20 2.36 6.10 3.13 2,19 13,78 3,44
3o0 0 0 20F 5.01 3.40 3.21 2.15 13.77  3.44
1} Mo 20 4,50 4,62 3.57 2,99 15.68 3,92
0 80 D 20E 4,38 4,60 2.8 2,95 14,74 3,68
0 120 O 20 2,99 4,25 3.52 2.1 13.47 3,36
0 0 0 10E 4,92 5,75 3.21 2,50 16.38 4,09
0 00 20€ .34 2,26 2,34 3,00 10.94 2,73
0 o0 3.00 3.25 2.10 2.35 10.70  2.67
X 3.64 4,48 3.20 2.68 14.23 3.55

N=Nitrogono kg/ha; P=Fésforo ké/ha; E=EstiArcol de bovino 10 y 20 ton/haj
X=Promadio '
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CUADIRTEIO N o XVIII

RESULTADDS DE MATERIA SECA DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA
Cynoddin plsctnstachyua, TERCER CORTE (Forcentaje)

Tratanientos B LDQUE.-S
kg/ha  Abonos :

N P K  t/ha. I 11 II1 IV X
100 00 55 35 1) 33 Lo
200 oo ’8 30 35 26 - 30
300 00 28 33 an 29 32
0 L0 0 I 34 28 29 30
o an o 36 30 27 28 30
0 120 0 33 30 a0 30 n
100 4o 0 31 37 30 29 32
100 B0 0 32 36 0 34 33
00 120 0O 33 32 33 29 32
200 40 n 34 36 30 30 - 32
200 80 0O 31 30 36 22 . 30
200 120 O 33 L2 3 30 34
300 4O O 3h 33 27 3N 31
3no 80 0 32 3 28 26 30
300 120 O LY 30 32 31 34
100 0 0 10E 34 29 32 36 33
200 0 0 10E 34 3n 32 33 32
300 00 18E L7 3 28 35 36
0 L0 0 10E 25 3h 27 34 30
0 80 0 10E 19 3 34 n 729
0 120 0 10E b1 35 33 30 33
100 0 0 2oE 35 35 38 L3 38
200 0 o 20E 39 32 29 36 34
200 ° 0 0 20 30 39 .32 33 33
0 L0 0 20E 28 38 26 30 30
0 a0 0 20€ 34 35 34 30 33
0 120 0 20E 33 33 37 36 33
0 0 0 10E 30 33 29 31 3
0 0 0 2ot 38 14 23 30 26
4] o0

42 33 32 21 . ‘3

N=Nitr6gsno kg/hal P=Ffisforo kg/ha; E=€btiércol de bovino 10 y 20
ton/ha; X= Promedio
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1X.2,b. RENDIMIENTO TUTAL

En los resultados que se obtuvierdn en total de los tres
cortes del pasto, en ln‘que se refiere a peso fresco, como pue
de observarse en el cuadro No, XIX y en la grifica No. XX, el
rendimionto mé alto lo tuvo el tratemiento 300-80-0 con un to
tal de produccién de 35.7 ton de materia verde por hectérea,
saguido por el tratamisnto 0-0-0 10E que obtuvo un total de
32.5 ton/ha da materls verde, Después, los tratemientos 200-
80-0, 0-120-0 y 0-80-0 10E fueron los mds rencdidores, totall-
zando 31.3, 30.6 y 30.1 ton/ha de materis verde respectiva-

mente.

En el cuadro No, XX y en la grifica No. XXI se musstran
los resultados ubtanidoaAan total en los tres cortes de mate-
ria secs; éstos coinciden con los de peso Fresco. Nuevamente,
al tratamiento 300-80-0 obtuvo gl mayor rendimiento con un te
tal de 13.9 ton/he de materia svca, seguido por los tratamlen
tos 300-0-0 20t, 200-120-0, amboé con un rendimiento total de
12.0 ton/ha, seguidos por los tratamientos 100-0-0, 300-0-0,
D-U:p 10E y 200-0-0 que obtuvieron 11.9, 11.8, 11.7 y 11.7
tnn)ﬁa de matepis seca respectivamenta. Mientras que el tes-
tijﬁ obtuvo B.7 ton/ha de materlm seca. En pesp fraesco al

testigo tuve un rendimiento de 21,1 ton/ha,

-
n el cuadro No, XXI y en la grafica No, XXI tambifn pue-
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de ohservarse el porcentaje de proteina cruda en promedio de
dos cortes, ya que como 58 explict antarimrmeﬁta, en las mues-
tras correspondientas al Gltimp corte solamente se evalub sl
rendiniento en pesﬁ fresco y peso seco, En este cnso el tratg
miento 300-80-0 tuve un promedio de 14.5% da proteina cruda,
aiguléndolo 8l tratamiente 300-120-0 con 14,3% de proteina
cruda; despubs de sstos dos trafamientoas, los gue mayar por-
centaje de protefna cruds obtuvieron, fueron el 100-0-0 10,
200-40-0, 0-80-0, y el 300-40-0, ohteniendo respectivamente
W.0%, 13.73%, 13.69%, 13,5% de protefna cruda, siendo que el
testigo promadid 12.7% de proteins cruda, En cumanto Bl rendi-
miente en protefna cruda el valor més slto fue para £l trata-
miento 300-80-~0 con un promedio de 659 kg de proteina cruda
por corte, seguidn por los tratamientos 200-80-0 y 0-120-0
10E con 543 y 505 kg d8 protedna crude por corte respectiva-

mente.

E) andlisis estadi{stino indicd que fue significativo para
los tratsmientos al 5% en peso frescn y slgnificsetivo para los
tratamientos de peso seco al 1%. En 8l ceso de los hlogues fue
significativo al 1% en peso fresco, peso seop y conten®do de

proteina cruda,

La prusba de Duncen muestra gue sl tratamiento 300-80-0
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gs uno de log més rendidores en protefna cruda y en peso seco
los tratamientos 300-80-0, QOU-IZO-U, 300-0-0 20€, 300-0-0, -

200-80-0, 300-40-0,
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C UA DRUO Nop, XIX

RENDIMIENTO EN PESD FRESCO DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA
Cynodon plectostachyus,0E LOS TRES CORTES, PROMEDIO DE
CUATRO REPETICIONES (Toneladas/hectfiraa) :

Tratamientas . 0 0ORTE S
kg/ha Atono )
N P K t/ha 1 11 111 g 3 X
100 0o 8.01 7.70 10,45 26,16 B8.72
200 0o 9,62 7,45 11,90 " 28,97 9.66
300 00 9,77 8.4 11,72 - 29,93 9,08
0 w0 o 9,07 6,03 11,10 26,20 B,73
0 80 O 7,70 7.m 10,78 25,55 B,52
0 120 O 10.95 5,9 13,75 . 30,64 10,71
100 40 O 10,15 5,34 12,63 28,12 9,37
10 80 0 8.76 8,32 11.10 28,18 9,39
100 120 0O 8,08 6,21 10.68 24,97 8,32
200 40 O 8.66 4,63 10,92 24,21: 8,07
200 80 O 9,45 8,86 12,87 31,18 10.39
200 120 O 8,68 8,12 10,92 27,72 9,24
300 4D 0 10,06 7,54 12,30 29,90 9,97
300 80 O 11.76 9,83 14,11 35,70 11,90
300 120 O 7.62 7.1 9,87 24,60 8,20
100 D 0O 1lOf 6,15 6.69 8.81 21,65 7,22
200 0 D 10E 7.45 7,68 9,51 24,64 8,71
300 0D 0O 10E 9.47 6,38 11,93 27.78  9.26
0 40 0 10E 8,47 7,99 10.71 27.17  9.06
0 80 O 1OE 10,62 6,32 13,16 30,10 10,03
o 120 0 10 9.01 8,82 11.18 29,01 9,67
100 0 0 20k 7,21  7.51 9.72 24,44 8,15
200 0 0 20 B.17 6.36 10,47 25.00 8.33
300 0 0 20 8,23 8,89 10,57 27,69 9,23
o 40 O 20 10,37  5.85 12.98 29,20 9.73
0 B0 0 20E 9,28 6,30 11.10 26,68 8.89
0 120 0 20E 7.21  6.24 10,35 © 23,80 7.93
0 Do ok 10,87 8.3 13.35 32,53 10,84
) 0 0 2nt 9.05 6.68  11.72 26,96 B8.99
0 o0 6.25 7,02 7.87 21,14 . 7.05
X 8.87 7,19 11,27 27,33 9,11

N=Nitr6geno kq/ha; P=Fésforo kg/has E=Estiércol de bovino 10 vy 70

ton/ha; X=Promedio
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CUANDRGO No, XX

RENDIMIENTO EN PESH SECO OEL PAGTO CSTRELLA AFRICANA
Cynodon plectostachyus,DE LOS TRES CORTES, PROMEDIO DE
CUATRO REPETICIONES (Tonelupdas/hectArea)

Tratamlentns . CORTE S
kg/he Abnno i
N P W% t/ha 1 11 11 X
100 n 0 2.48 5,54 3,93 11.95 3,98
200 0 o0 2.77  4.05 3.50 10,37 3,44
300 0o 2.88 5,19 3.nm 11.84 3,95
0 4o ¢ 2.98 3,63 3.36 9.57 3.7
n 80 © 2.18 4,24 3.16 9.58 3,19
0 120 o 3.2 3,01 L.17 11.32  3.7%
100 40 o ?.95 3,55 4,0 10,51 3,50
100 60 O 2.63  3.24 3.63 9.50 3,17
100 120 90 2,36 3,98 3.39 .00 3,2
200 1 | 2.62 3,12 3.60 9,34 3.11
200 80 O 2.7 5,33 3,7 11.76  3.90
200 120 0O 2.57 5,77 3,70 12,08 .M
300 s 2.87 4,73 3.84 11,44 3.8)
300 an o0 ~3.51 6.03 u,27 13,87 4,60
300 120 © 2.17  3.16 3119 8.52 2.84
100 00 10E 1.710 4,07 2.80 8.58 2.86
200 0 0 1OE 2.2 5.nm2 3.05 10.09 3,36
300 7 0 10E 2.91 4,10 4,10 11.10 3,70
0 Lo 0 10E 2.25  5.27 3.26 10.78 3,59
0 80.-0 10E 2.53  3.80 3,59 9.92 3.3
o} 120 0 10 2.62 5,03 3,64 10,01 3.76
100 00 20 2.48 4,90 3,59 10.97 3.66
200 00 20 2,43  3.84 3,44 9.71 3,24
300 00 20 2,36 6.723 3.4h ©12.03 4,01
0 40 0 20E 2,89 - 3,57 3.92 10.38 3,46
0 80 0 20E 2.61 © L,4LY 3.68 10,70 3,57
0 120 0 20t 2.32  5.22 3.36 10.90  3.63
0 0 0 10F 3,0 4,56 4,09 11.6% 3,90
0 00 20 1.88 4,69 2,73 9.30. 3,10
o] on 1.61 4.L0 2.67 8.68 2.89
X 2,56 4,49 3,55 1n.58 3,53

N=Nitrbggano kg/ha;

ton/hes X=Promedio

P=F&aforn kg/ha; E=Estifrcol de hoving 10 y 20
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C UADRDO No. XXI

REND‘IMIENTD DE PROTELINA CRUDA DE DUS CORTES DLL PAGTOD
ESTRELILA AFRICANA Cynodon plectostachyus, PROMEDIN DE
CUATRO REPETICIONES,

Tratamientos c 0 R T - E 5
kg/ha Abnno
N Pk 1 11 %
100 0 0 27,5 505.6 860,.).  430,0
200 O i} 391,64 3n7.6 779,0  389.5
300 0 0 405,2 413.6 818.8  409,4
0 40 0 343,1 3el.9 75,0 352,5
a 80 O 315,4 547.8 863.2 4L31,6
0 120 0 424U ;4 414.9 839,3 419,6
100 40 O 420.3 346.8 767.1  383.5
00 80 0 277.9 413.7 691,6  345,8
100 120 O 257.7 499.,5 757.2.  378.6
200 40 O 337.2 455,5 792.7 396.3
200 80 O 337,04 48,9 1086.3 543,11
200 120 O 274.,2 627.2 901.b 450,7
300 W0 O 477.0 L6433 971.,3  485.6
300 80 O 490.0 s508.7 1398,7 699.3
300 120 0O 272.08 509 .4 782,2 391.,1
100 O 0 10E 219.7 616.6 836,3 4iA.1
200 © 0 10E 280,2 436,2 676.,4  338,2
300 O o0 10E 380,4 59,2 B3g9.6 419.8
8] &0 0 110 . 313,9 511.2 B25.1  412.5
0 80 0 10E 335.7 LLp.b 7u8,1  392.0
0 120 0 10E 313.6 697.6 1011,2  505.6
100 0O 0 20 312.9 676.2 989.1 u94,5
200 0O 0 20E 29n,9 475.0 765,9 382.9
300 0 0 20 280,1 649,2 929,3  4BL4,.6
0 (A} 0 20E 416,7 389.8 ane.s 403,2
0 80 ©0 20€ 375.1 460.8 835,9 417.9
0 120 0 20t 287,7 605.5 893,2 LL6.6
0 0 0 10t 383.0 5501.4 933,4L  466,7
0 0 0 20F 249,5 378.5 628,0 - 314,0
0 1] 0 227,3 50,7 732.0 366,0
X 332.1 515.,8 BLB,8  L2h,4

N=NitrGggno kg/ha; P=Féaforo kg/ha; EsEstifircol de bovino 10 y 20

ton/ha; X%=Promedio



xx

G R AF ICARNDO

PROTEINA CRUDA (%)

PESO SECO (TON/HR)

RENDIMIENTD EN PESD SECO Y PROTEINA CRUDA DE L0S TRES CORTES DEL.PASTD ESTRELLA AFRICANA

*Cynodon plectostachyus®, PROMEDID DE & REPETICIONES

0=0~0
302

g

d 02t

d 08

d 09

N 00€

N Go2

N Q0T

d 2%

d 09

d 0%

N 0Og

N 0Ge
N 00t
g21~00¢

08-00¢

U9=00¢

get-00e

0ge-002

O%-002

21-00t
08~0a1

On=001

d 021

d 08

d 0%

N 00¢

r
1
|

N 002

N 00T

L v v

w “
(vk/NDL) 03235 0S3d

L4

-

ay/bx

~10%-

DE BOVING

10 TON/MA OE ESTIERCOL 20 TON/HA DE ESTIERCOL

DE BOVING



-110-

X DISCUSION

El tipo de suslos ronde sa practica la ganaderia para car
ne y/o leche 8n la Huasteca Potosina, preagnta condiclones fi-
slco-quimicas adecuadns para lo produccién de pradaras artifi-

ciéles de Cynodon blactostachyus (Estrella [/fricana) como fo-

rraje para pastoreo como son: buen contenido de materia orgé-
nica, pH do neutras A llgeramente alealinns, texturas de mlgn?
36n arcilloso o arcille, cepacidades de intercembio catldénloo

total de medias @ sltas, buena retencifn de la humedad y contg
nidos de modarados a buenos de log principales nutrientes pare

las plantas (NPK),

Un factor determinante en la produccifn y rendimiento de
esta graminea lo cunstituya el clima, y 8n especial la preci-
pitacibn total anua) y su distribucifin. Durante el afic en :la
regibn hay dos époces bien marcedas de precipitacifn, una 1ly
viosa u'hﬂmeda, comprendlida entre los meses de agostn y febre
ro en donde la produccidn es mayor y al crecimientn eg mas rfl
‘pido y ntra seca, donde el crecimiento es lento y es menor el
rendimientu; Eeté pudo observarse en el transcurso del expg~
rimento, en el cual los rendimientos obtenidos en el primer
y tercer corte efectuados en diciembre y septiembre, fueron

mayores que el realizado en el mes de mayn,

€l Cynodon plectostachyus (Estrella Africana) demostrd
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durante @l transcursn del experimento ser una sspecie bastante
atecuada para utlliza{aa comg recurso forrajero en la regifn,
pussto que resiste bastantse a la paquia y a las altas tampera-
turas caractéristiﬁas gn la reglon; tamhien es resictente o
las inundaciones, no presenta plagas nl enfermedades, ademls
de que pusde senbrarse en suelos someros y ron fusrtes pendien
tes, restituyendo su fertilidad y contribuyande o su conssrva-
cibén y su recuperacifn, por lo que pueda ser utilizado en mu=
chaa de les zonas cerriles de la reglfn que actuslmenta estéh
erosinnudas o en proceso de eroslén vy cuya Fertilidad y grosor
es tan reducida que diffcilwente otros cultives pueden prospe-

Tar.,

En 10 qua ee refisre al experimento con los diferentes a-
bonos y fertilizentes aplicedos, sl anAlisis de varlanza pafa
lus tratamientos nos indica que no hey difarencias significat}
vas entre los rendimientos en peso seco (que es Al parémetrok
mis Importante para la ovaluacifn en los rendimientns) obteni-
dos de los distintos tratamientos splicados, es decir, gue no
hubo respuesta en rendimientn en materia seca por corte a la
aplicacibn de abonos y fertilizahtes, Esto puede deberse a que
8l suelo, como lo demuestran los andlisis sdafoldgicos, prasen

tan buenas condiciones de fertilidad, principalmente altos con




tenidos de materia orgdnica.

Sin embérgu, aungue. el endllsis estedistico nos indice que
no hay diferenclas s;gnificativaa, 8l ae puaﬂe notar clertas
diferencias enlloa rendimicntos obtenidos en cada corte cuando
se compara con el testipo, pero por ser une sols oboervacifn

no resulto estad{sticamente significativo.

Al hecer al anflisis de varianza con el promedic de los
tres cortes, este indleca gque las diferenclas entre los bloques
y entrs los tratamientos =on significativas, aé decir, que al
sumentar el ndmero de observacionss (cortes), si se aprecia as
tadiaticamente una respuesta del Estrella Africana a la splica

cién de abonos y fertilizantes,

En 8l ceso del Nitrégeno, la aplicacién de 300 ko/ha re-
sultd la mAs efrctiva con 3.9 ton/ha/corte de materia sega en
promedio, que comperado con el testigo representa un incremento

en el rendimiento de 35%,

Con el Fésforo, el ﬁayur rendimiento se obtuvo con la apli
cacién de 120 kg/ba, produciendo 3.7 ton/ha/corte de materia

seca representando un incremento en la produccién de 30%,

Para el estiércol de hovine la dosis ded 10 ton/ha dif més

rendimiento, produciendo 3.9 ton/ha/corte de materia seca, re-
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presentando un incremento da 35%,.

La réapﬁesta cnn,las'diferantas gombinacionea de N, P y E
fue mayor caon Bl tfatamientu 300-80-0 qus'produjn 4.6 ton/ha
da materia éeca pﬁr Eurte, que representa un sumento en la prg
duccifn de 59%., En peso seco el rendimiento del testigo fue

de 2.9 ton/ha/corte.

En cuanto a la proteina cruda, solamente el segundo cor-
te resultd significativo para los tratamientos siendo los me-
jores: el 300-120-0, y\el de 300-80-0, con un porcentaje de. -
protaina de 16 y 15% respectivamente. En el prowedic de los

cortes el contenida de protefna cruda no aumentf en forma sig-

nificativa en funclfn de los tratamlentos aplicedos.

El rendimiento promedio de protefna cruda fue mayor con

el tratamiento 300-80-0 dando 699,3 kg de proteina cruda por

corte.

Para el caso del Fésforo, su contenido no varid en forma
significativa en funcién de los tratamisntes aplicados al con
slderar el prumedio, paro considerando los cortss individuales f
si fug significativo, sisndo los majores tratamientos el de |
300-120-0 y 0-80~0 20E. El contenido de Fbsforo tuve una va-
riacifn entre 350 y 2470 ppm, valores nue se consideran hajos.

Durnnte el primer corte su concentracifn fue mayor que an el
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segundo. Esto puede obedecer al hecho de nue el Fhoforo se a-
plich todo el tratamiento al principlo, noténdose acue los va-
lores mayores da Féafore corresponden a los tratamientos oun

tiensn mayor cantidad de estn elementa,

£1 Calcio pressntd una varincifn antre 1704y 3740 ppm,
siendn similar su comcentraclén en les Hos cortes, Estos va-
lores se consideran bsjos y aparentemente no hay relecidn ens

tre su concentracifn y los tratemlentos aplicodon.

£l Magnesio varid entre 1023 y 4407 ppm; el primer corte
presentd concentraciones de magnesic menores que el segundo,
También estos valores gon consideradns bejog y nuevamente no
hay relacidn clara entre su concentracibn y los tratamientns

splicados,.

El Potaslio present una variacién en el pasto entre 1380
y 6170 ppm, slendo mayor su concentracidn en el sequndo corte
y menor en el primero, Estos valores también son conslderados

ba jos.

El Sodio fue el elemanto gue prasentf los valores mis ba
Jos, entre 34 y 109 ppm, siendo mayor su concentracidén en el

primer corte.

En cuanto al poreentaje .de cenizas éstns fueron mayores
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sn @1 segundo corte; esto puede dsbarae a que al estar mhs
sono 8l pasto en el segundo corte, prasentaba una mayor concen
traci6n de sales y minerales cue son las que conatituyen las

cenlzaa.

En cuanto a los porcentajes de materis saca, fusron mayo-
res durante el segundo corte por las mismas causas de la menor

humaded existente en la fpoca de seca.

Sagdn lo ontariormente expuesto, el mejor tratamiento ra-
sultd ser el de 300-80-0, dél cual se obtuvieron 35.7 ton/ha/
afio de materia fresce, que corresponde o 13.8 ton/ha/afio de
materia seca con un porcentaje de proteina cruda de 14.5% qus
significa un randimiento de 2.1 ton/ha/afio de protefna. 51 sag
hemos que una unidad animal definida comp un vecuno de L50-500
kg, o su eguivalente en ganado menor necesitaen 13.6 kg de ma-
terla secan, o sea: 5 ton de forraje seco por afio, con la pro-
duccién obtenida con este tratamiento se podrian mntener 2.7
" cabezas de ganado por hrctArea o ses un coeficients de agosta-
dera, de ,37 ha/ua, mientras rque con la produccifn sin abonas
y fertllizantes que produjeron 8,7 ton/ha de forraje seco por
afio, que puaden mantener 1,7 cabezas de ganado vacuno por hec-
tArea, lo que significa un coeficiente de agostaderoc de .6 ha/

ude
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K Segfin 1a Comislén Téenica Consultiva para la detcrﬁinu-
ei6n de Coeficientes de (gostadero (52), para esa zona de

1a Huasteca Potosina él Coeficiente de Agostadero en condiclo-
nes axcelentes es de 3.5 ha/ua y en condicidén buena 4.7 ha/ua.
Tomando en cuenta esto podemos nbservar que es posible . mumen-
tar la cargs animal por hectfirea hasta en una cabeza da ganadb
vacuno, utilizando abonos y fertilizantes. E£1 costo adicional
por la aplicacifn de fertllizontes serf{a menor del 10% del
casto normgl de preparacifn y mantenimiento qa un potrero sin

fartilizantes.

-
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XI  CONCLUSIONES
\

1) Portlns rasultddos da los estudios de los sualos, de
los bualaa se reportan las prﬁp(edndee quimicas y
fisicas, se hiciarun‘astudloa morfogéneticos para su
clasiflcacidn. Por suﬁlcaractaristicas pertenecen al
Orden Vertisol, Suburdén Udert, Gran grupo Chromo-
udert, Subgrupo Entico, sealn la Clasificecifn del
U, 5.0.As (1975),

2) E1 zacate Cynodon plsectpstachyus demostrd una gran

adaptacidn a las condiciones ecolfigicas de la zona

de estudioc y gren resistencla al pastoroo.

3) Hubo respussta significativds en 8] rendimiento an
paso seco en promedin, 8 los tratamientns de ferti-

11zacién y abonamlento aplicados,

L) En ol promedio de los cortes, el contenido de protef
na cruda no aumentd en forma significativa en funcidn

de los tratamientos aplicados.

5) Los mayores resultados ss obtuvieron en los tratamien
tos con las mayores dosis de NitrHgeno, Fésforo y Ea-
tiércol; de todos los tratamlientos experimentades el

gue dif un mayor rendimiento fue el de 300 kg de sul-

B e



6)

D

8)
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“Fato ds amonio por hectfirea por afio dividido en tres

dosis, mbs 80 kg oe Fésforo por hectérea por afio en

una &Bola aplicacifin, con el cual se logré un rendimien

to de 13.B'tun/ha/aﬁn de materia aeca, con un parcenta

je da prote{na crudo de 14,5% y un rendimiento de 2.1

~ton/he/afio de protefna.

€1 Coseficiente de Agostadero ohbtenido con esta trata-
miento fue de .37 ha/ua, mientrae que el del testigo
fus da .6 ha/ua que permiten mantenar 2,7 ua/ha y 1.7

ua/ha respactivamenta,

Fare futuros experimentos se suglerse aumentar la do-
sis de Nitrfigeno a 0, 200, 400 y 600 kg de sulfato da
amonle por hectérsa, reducir los niveles de Flsforo a
60 y 120 kg de superfosfato simple de Cslcio por hee-
térea y utilizar solamente 10 ton/ha por afio de estiér
cnl, siempre que se trate de suelos semejantes a los
aquf estudlados, o sea con altos contenidns de Mate-

ria orgénica.

También deben hacerse estudios encaminados a obtener
una mayer productividad en las &reas destinadas al
cultivo del forraje, a trgvés de la implementacitn

de me jores programas de manejo ce los forrejes como
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gt

son: el oneilada, hanif‘iceao,‘ ete, vy a tratar de pa-
sar de un slstemn da pastoren & un sistema de gana-
derfa estubulnaa, eatableciendo cultlvos forrajeros
tde corte que proporclonen diestaes balancaédns para

8l ganado.
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C U ADIRUDO No.

ANALISIS DE VARIANZA

Cynodon plectostachyus, PRIMER CURTE

XXI1T1I

FV GL 5C cM FC
Rep. 3 362,2508 120,9300 13 **
Trat. 29 211.1830 7.,2764 .81
E.exp. 87 - 781,1396 A.9786
Total 119 135,4734
X=8,89 C.V.=33
ANALISIS DE VARIANZA

RENDIMIENTO EN PESO SECO DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA

Cynodon plectostachyus, PRIMER CORTE
RV 6L 5 -~ o FC
Rep. 3 L .65 51.90 71.09°
Trat. 29 20.00 .69 .27
E.Exp, 87 63.64 .73
Total 119 128.29
X=2,53 C.V.=20

FV=Fuente de varlacién} Gl= Gradps de lihertad; SC=Suma de cuadrados;

CM=Cuadrado medio; FC="F"calculada; X=Promedin; CV=Cosficiente da

variacién; **=5ignificativo al 1%; ‘=Signlficét1vu al 5%.
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.0 UADRDODN NN XXITI

ANALTSTIS DE VARIANZA

RENDIMIENTO EN PESD FRESCO DEL’PHSTU ESTRELLA AFRICANA

Cynodon plectostachyus, SEGUNDD CORTE

Fu 6L 56 cM FC
Rep. 3 8,1394 130.L60 12.82¢*
Trat, 29 166.2234 5,8433 .57
E.Exp, 87 885,3389 10,1763
Total 119 1059,7017
Xe7.19 CoUsbb

ANALISIS DE VARIANZA
RENDIMIENTO EN PESO SECO DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA

Cynodon plectostachyus, SEGUNDO CORTE

RV GL st ™ FC

Rep. 3 151.6630 50,3589 18,99+ *
Trat. -~ 29 83,2489 2.9179 1.10
£.Bxp. 87 230,5983 2.,6505

Total 119 83,2489

K=t .4k C.V.=36 '

**=5ignificativo al 1%
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C UADRUDOD No XXTIUV

ANALISIS DE VARIANZA
RENDIMIENTO EN PESD FRESCO DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA

Cynodon plectostachyus, TERCER CORTE

Fy " 6L SC CM

FC
Rep. 3 256,9125 85,4610 B2
Trat, 29 242,3131 8.3616 .8
E.Exp. o7 901,2781 10,3595
Total .~ 119 140,0503
X=11,26 C.V.=28
ANALISIS DE VARIANZA
RENDIMIENTO EN PESD SECO DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA
Cynodon plectostachyus, TERCER CORTE
FV GL 5C cM FC
Aep. 3 43,4972 14,4420 C17.00
Trat, 29 19.9598 L6840 .85
E.Exp. 87 69,9802 .8043
Total 119 133.4373

X=3,55 €.V.=25




C U ADRTD

RENDIMIENTO DE PROTEINA CRUDA DEL PASGTO ESTRELU\_F\FRICANI\

Cynpodon plectustachyus, PRIMER CORTE

ANALISIE DE VARIANZA

N o.

Co

Fy GL 5C CM
Rep. 3 56,50 18.90 1.07*
Trat, 29 203,00 .88 .39
E.Exp, a7 1523,.74 17.51
Total 119 17684 .20
X=13,05 C.V.=32
ANALLIGIS DE VARIANZA
RENDIMIENTO DE PROTEINA GCRUDA DEL PASTD ESTRELLA AFRICANA
Cynodon plectostachyus, SEGUNDC CORTE
Fv GL SC CM FC
Rap, 3 6l 25,50 5,1**
Trat, 29 534 18,41 368
E.Exp. 87 514 5.00
Total 119 1109
X=11.62 C.V.=19

*=51gnificativo al 5%

**=Gignificativo al 1%
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C UADRUD No, XXVI
‘ ANALISIS DE VARIANZA ‘
RENDIMIENTO EN PESO FRESCO DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA-

Cynodon plectostachyus, PROMEDIO DE 0§ TRES CORTES

FV © 6L 5 cM ©FC
Rep. 2 257,73 126,14 170,13
Trat, 29 95,98 3.31 3.15¢
E.Exp. 58 6N.77 1.05
Total 89 4nA, 98
X=9,11 C.V.=11

ANALISIS DE VARIANZA
RENDIMIENTO EN PESO SECO DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA

Cynodon plectostachyus, PROMEDIO DE LOS TRES CORTES

FV GL 5C CM ' FC
Rep. 2 56776 29,5 101.79°*
Trat. 29 14,60 1.77 632
E.Exp. 58 16,30 .28
Total a9 87,69
X=3,5 CoV.e=1b

*=Significativo al 9%

**=5ignificativo al 1%
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C UADGRTU O Na. XXVITI
ANALISTS DE VARIANZA
RENDIMIENTO DE PROTEINA GRUDA DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA

Cynodon plectostachyua, PROMEDID DE DOS GORTES

Fy GL 50 cM Fe
Rap. 1 31.7 . 1.7 T.77%*
Trat, 29 68,00 2.34 . 5B
E.Exp. 29 116,3 R M)

Total 59 216,00 |
X=17,33 C.V.=16

*+=5ignificativo al 1%
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g U AD R D Noao. XXVIII™
A

ANALISIS DE VARIANZA
RENDIMIENTO DE FOSFORD DEL PASTO CSTRELLA AFRICANA

Cynodan plectostachyus, PRIMER CORTE, (kg/ha)

FV G 5C M Fo
Rep. 3 4B6ETLE 1622188 11,681
Trat. 29 7659980 264101 1,92¢
€.Exp. 87 11949754 137353
Total 119 24476480
X=1990,97 £.Ve=18

C UADRTUO Np,XXIX
ANALISIS DE VARIANZA
RENDIMIENTO DE FNSFORD DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA
Cynodon plectostachyus, SEGUNDD CORTE (kg/he)

Fy oL 5C CM Fo
Rep, 3 1031246 34,3723 16,45
Trat. 29 1781646 61436 2,040
E.Exp. 87 1817653 20892
Total 119 4630546

X=605,57 C.v323




C unDRID N XXX

ANALILIS DE VARIANZA

RENDIMIENTD DE FOSFORO DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA

Cynodon plectostachyus, PROMEDIO DE DOS CORTES

(kg/he)
FV GL 50 M FE
Rep. 1 28256343 28256343 15.21%¢
Trat. 29 1789781 61716 .033
E.Exp, 29 53871510 1857638
Total 59 , 83917634

Yﬂl?&b.ﬂl GQU-=10-9
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