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RESU"EN 

En la pr&"9f'"• parta d• ••t• tea1a ••presente al eatudto clin1co de treinta 

peclanta• con c1at1c1rcaat• intraacul•r reunidos dur•nt• do• a~aa. Loa 

princlpal•• hallaagoa fueran QU• •• encontró una "'4yar frecuenc1o de caaoa en 

la• do• prl"9r'e• ~•da• de l• Vida ~ una 1M1nor rrecuencla entre loa Si y 60 

alto• en c~1raci6n con 101 pacJ.ntaa n.urac11t1carcaao• Un 211 de lo• 

pac&•nt•• pr111ntaron anfltl"Alldad91 ralaclonada• con alt1r1clon11 d•l •l•t•"• 

inf'lul'Wt. En al 7l •• encon\r6 tanta•!•, porcant•J• ""~alto 11 11 co"para con 

al da la poblacl6n general "•~&cana qya ••da 1 a 1.51 La gran "9yorJa de loa 

ctaticarcoa •• ob1arv1ron v1va1 y an ""cho• d9 loa 0Jo1 p1ra11tadoa r• habla 

raacc&dn 1nfl.,..\or1a, lo qva cuaattana al concepta da qua al cl1t1cerco debe 

ftorlr P•r• que •• de••nc•cktn• dlch• r•acc16n. L• •voluc16n del pactente* 

valareda por l• aguchae vt•u•l. 9'01tr6 qu• un 811 qu•d•ron con ft9no1 de un 

dtci"a de vtat6n (p•r• ftna• l•o•l•• •• conaid•r•n ct•go•> o &nclu•o oJn 

P.rcepc16n de lua, • D•tar de lo clrugia y •l ,..n•Jo "6dtco ~ La ceguero 

.-.Pl•J• la ,_.gnltud dal dafta qua d1Ja ••t• •nferl'tedld en al oJo hu~•no y par lo 

que a~n la ctrugta no •• al "•todo Jd9al para •u trataJ!ilento. E• nacaaarlo ~or 

lo tanto aatudtar "6a a fondo •••• anfa1"1'1adad y probar nuevos "•d1c•~•ntoa o 

t•cntca• qu&r4rg1c•• qua "9Joran al pron61t&co para al pac1ao1a. De aquJ 1urgl6 

la idea ct. l~lallMlnter un "ºdalo ent ... l, "''"ºque•• daacrlba en le aegunda 

aarte da e•ta taita. Para dicho "ºdelo •• ut1l111ran caneJo• por 1u PecS11dAd 

d• "enaJo ~ c11ttcarco1 d• laaa.1a sc1111s•q• QU• •• reproducen por gef't41ci6n, 
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En ••t• "odelo •• logr6 por prl"ere vez ª"plantar un clatlcerco en le c6"ara 

anterior dml oJo de conejo • Prl"ero aa ••tandarlz6 al "ºdalo en doa Qrupoa da 

aela coneJoa cada uno deaputa aa forl'Wlron otro• 4 grupoa. ftl pri"er grupo.que 

alrv16 de taattgo 0 no ea la realtz6 procadl"lanto alguno antas de la 

lnoculac16n en oJo 1 ftl segundo grupo.qua ta~ltn ea la utlliz6 co"o taatlgo, 

rut inyectado 1ntraN.1•cular"anta con adyuvante co"pleto da Freund paro •ln 

anl1D9no. El tercer grupo fu6 Infectado con clat1carcoa an el peritoneo y el 

cuarto grupo •• lnRUntz6 con adyuvante "6a anttgano. Todoa eatoa 

procedt"lantoa ae raaltaaron antas de la tnfacct6n intraocular en al dla 33. 

En 101 da• grupoa ta1tlgoa aa da1arrollaron loa par6attoa an la º'"ara anterior 

del oJo •In ninguna reacc16n tnfleft•torle y lo• valor•• de ELISft fueron casl 

nulos tanto an suero cOfllo en mu.ar acuoso de ª"boa ojos. En los coneJo• 

prevle"ente iftN.lnizedo• •• observó una raacc16n tnflaftatorl• lftportante en el 

oJo 1nfactado1 il'tPidlendo en do• de ellos el desarrolló del cl•tlcerco. Loa 

titulo• de ant1cu1rpoa ft•dtdos por ELJSft fueron loa ft6a •levado•. tanto en 

auero cofto en huftDI' acuoso, edn an el ojo tzqulerdo que no tenla el clatlcerco. 

En el grupo de conejo• previeftenta infectado• an peritoneo ae preaant6 una gran 

reacción lnfla,..torte. aunque 101 titulo• de absorbencia no fueron tan elevados 

co"o en el grupo anterior, ft diferencia da loa anl"alea 1n"unlzedo1 loa 

valor•• de ELISlli en OJo Izquierdo fueron elgnlflcetlve"ente ftenore1 que en el 

derecho, Eetoa re1ultedos de"uatren aua el oJo •• un 11t10 con 11"1tec16n 

1N'lunol6glca p.,.o que cuando prevlaftente •~laten entlcuerpoe e1peclf1cos puede 

habar una respuesta lnt11une que lnclu10 ell"lne por co111Pleto al per6slto. El 

ftOdelo podr• ser u11do pere ~l estudio de la relación hue1ped-par6alto. para la 

apl1cacl6n da otrea var1ente1 '""unológlc•a entre alla1 el estudio de vacunes, 

e1l cofto para .. 1 en1ayo de fted1caft1ntoa ,antlperaattarloa en el ojo y el 

perfecclonaftlento o lftPlSftantac16n de nueva• t6cn1cas aulrUrgtcas, 



-e-

En •ate "'ª"º articulo aa h•c• "enctón de vario• casoa a1tud1ado1 con 

anterioridad por lo• doctora• Uertiz , Car-111ona y Valle y Pel'\afiel ¡:iero que no 

fueron publtcado1. Dead1 entonces aan ceda vez "''ª lea publicaciones acarea da 

e11ta parasttoaia intraocular. pera la ftayorla da ellas eatan dirigidas al 

ftan•Jo quirUrglco tll-18) pues ae \lana la idea da que ae daba extraer al 

clattcerco antes de que eate ftuere, ya que une vez l'luerto, libera una gran 

centtded da productoa, que da1ancad1nan la reacción inflaftatorla y ••pueda 

llagar a la ptrdida del órgano <17-23>. Sin aftbargo, hay reportea de 

c1at1cercoa qua han lldo daatruldoa dentro del globo ocular por 111edio del LASER 

<Zt,25) y qua na han causado la reacción lntla"atorl• que •• podri• eaperer. 

Por otro lado •1 clatlcerco •• capaz de perfllanecer dentro del globo ocul•r •In 

cau•ar r•accl6n lnPla,.etorta por p•rtodo• ha•ta da verlo• a~o• t21> y en 

oca•lone• el peclenta no •• parc•t• de su prasancla ha•ta e•tad101 avanzados de 

le •nferflledad. La expllcec16n da este Pen6 .. eno •• debe • lea caracterlatlcaa 

anato .. o-fle.lol6glc•• de ••t• órgano, que lo han catalogado col'lo un altlo 

•tnl'lunol6g.lcel'lante prlvlleg1ado•c2G-2BI. Esta af1rMac16n ea baaa en la 

poe.lbll.lded de cultivar c6lula• tufllorelea en 

sean rechazadas por al orgen1a .. o. La 

la Ctl'lara anterior ocular 11n que 

ausencia del •leta .. a llnt•ttco 

.lntreocular. ••l cofllo la praaancla da une berrera 

hel'leto-acuo1a que llfllltan el pa10 d• fllol6cula• de alto 

c6lula1 en cond1c1on11 norfllalee apoy1n al a111e,.1anto 

(29-311. 

hefllato-retlnlana y 

pe10 fllolacular y de 

1nl'lunol6gJco del ojo 

La detacc16n y rechazo de aeta para•1toala depende del eatado de •alud general 

del paciente y en con1acuencla del 111te1"1e lnfllune <32) Uno de loe objetivo~ 

en e1te trabajo ea analizar al •l•teM• lnl'lunocol'lpetenta de 101 auJatoe con 
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trato~Jento qu1rúrg1co de Ja c111ot.1corco•J1 

evaluado l•• con••cuencta• do dicho procedlftlento. 

c11t1c•rcoaJa en •1 •lste,.. n•rvioao centr•l 

El trataMlonto ft•dtco de la 

eat.6 alendo eatudlado 

8ftPlleftentel33>1 paro en el oJo 1010 hay una publicación •obre doe pacientes v 
101 re1ultado1 tueron detelentedoreaC3•J. Se propone un ftodelo •~P•rlft•ntal de 

cJet1c1rco1Je 1ntreocuJer •n dandi pudJ1ren eer en1ayedoa dlfer•ntee aepectoe 

de le 1~un1dad, Redlce"entoa entlpera11tariae v t6cnlcaa qutrúrg1ce1. Este 

trebaJo fu6 dlvidldo •n dOI parte1i une clJnJce en donde •• r•port• un eatudlo 

•Nl11o de treinta peclentee con dlegn6e\1co de ctattcercoel• 

f~eron 1eauJdoe dead9 eu ingreso el eervlclo de Ratine del 

tntr•oculsr qu• 

Ho1pJ tal. d• la 

AaacL•cl6n Para EvJl.ar le C•;u•r• haata que fueron Jnlervenldo• qulruraJca~ente 

y d•do1 de 1lt• ~ otre eKp•r~"ent•l en dand• •• •-Pl1c• el desarrollo de un 

~odelo de clstic•rcoJJe tntr•oeul•r •n oJo de caneJo en el que ae evaluó eJ ojo 

co~o 1Jt10 •1n""'nol6glca~ente prlYilegledo• • 
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PftATE 1 

ESTUDIO CLINlCO 
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lNTRODUCCION 

Aunqu• ya son"'• de 151 ef'\o• d• la prlf'lera deacripclón d1 l• c11Ucercoel• 

intraocular CB> •• d11conoc1n •~n .. uchoe 11peclo1 aobre la flalopatologla de 

e1te 1nf1rMd1d v le r1l1cl6n huaapad~p1r611to coP10 lo def'1u111tran les graves 

a1cu1l1• qua a~n d1J• 11t1 anfarf'ladad C3 022), Se 11b11 que 11 ho,.bra contrae le 

enfer11adlid al lngerlr lo• hu1v1clllo11 da laAD.1.a ~ qua al llagar •l 

aat6111go 1 lnla•tlno. pierdan au cublarta por acclón da la• enzlf'lat dlgaatlvaa 

can lo qua 101 af'lbrlanaa ion 1ctlvado1 v penetran 11 parad tnt11tlnal para 

llagar a la clrculact6n aangulnaa, por donde•• puedan dlatrtbulr por todo al 

org1nla110 C3S>. Sa han encontrado c11t1carco1 en caat todot loa 6rgano1 del 

cuerpo hu.-.no paro lle,.. la 1t1nct6n que •Kllt• una predl•po1Jci6n par• c&ertoe 

eitlol co,.o el cerebro, el ojo y 101 .. u.culo• • En lo• do1 pr1,.ero1 •itioa •• 

pu•d• explicar la ,.ayor &ncld•ncl• por I•• b1rr•r•1 fl•lol6glc1• que Pr•••ntan 

e1to1 6raano• y que l"Pldan l• ll•a•d• libra d• 111 c6lula1 de dafanae ,con lo 

que laa poa&blllada1 da aobravlda del part61ito ion "•vor11. En al .. uaculo. 

aunque h1ya una pradlapoalc16n para ubicar11 •n e1te altlo, prob1ble .. ante la 

aobravlvencla aa1 "6a corta y loa par61lto1 •• localizan f1c11 .. anta an 101 

paclanl•• con lnfacclona1 .. aaiva1 co"o ocurr1 por aJe,.plo an la India, an donde 

•• "'ª fracuant9 la cl1t1carcoal1 •ubcut6n11 o "u1cular qui 1n fttKico<3Bl. No 

hay tr•blJo• en dandi •• correleclonan la clat1c1rcoe1a Intraocular con la 

nauroc1at1carco11a. aato "uy probabla,.anta ••• dabldo a qu1 no aa a1tudla •l 

ojo an far"• rullnarla an la1 necropalaa y a Qua al coato da clarto1 aatudto11 

co"o 1• to .. ografJa carabral l"pldan que •a h1gan da rutina an loa p1clent11 con 

clatlcercoal• Intraocular. 
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casos aubrat1n1•noa •1 •• h•ce une pequeft• incisión en l• retJna para que el 

P•r•atto P••• • la cavidad vitres. Sin e~bargpo no eMiat•n reporte• de aerlea 

en donde •• avalua l•• co"pl1cac1onea o el pronóstico da eatoa pacientes 

de1puta d• la cirugta. 

En aeta ••ria da treint• p•c1ente1 con oftal"oclaticerco•1• aa eatudaan 

prinoip•l"ant• 101 aapecto1 ente1 citado• y •• hacen algunas co"peracione1 con 

una ••r1• d• P•cient•• neuroc1atlcerco1as. 
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PllCJENTES Y t'IETODOS 

Tr•t.nl• p•ci•nl•I con •l di•Qn61tlco d• ci1ticerco111 intraocular del Servicio 

d• R•tin• d•l Ho1pit•l d1 la ft1ocl•ci6n Para Evitar la Ceguera en Ktxico fueron 

••ludiados •n un lap•o da do1 at\01 1\ todos los pacient•1 •• les hizo 

hl1toria clinica y un ••'"•n ortall"lológico coP1plelo 0 Que incluyó agudeza 

vi1u1l 0 pr•1lón intraocular. función "u1cul1r, axA"en con l•l"IP•r• de hendidura 

y fondo d• oJo con l•nt• d• tr•a e1paJ01 y oft1l"o1coplo lndlrecto. En algunos 

ca101 •• htao fluoroangloDf"'•fla y fotografi• da fondo. En 101 oJoa que 

prasant•ban turblda1 di "edlos tr1n1p1r1nt11 y Que no era po11bl• evaluar el 

fondo del oJo •• le1 pratlc6 acografla. La1 adadaa da loa p1clant11 de e1te 

grupo fueron coP1par1da1 con la 111rl• de Schenona y col. (39) da paclent111 con 

neuroc11t1c1rco111. S1 avalusron antlcu1rpo1 an\lclstlcarco 1n 1u1ro de 14 

paclanta1 por lnP1unoelactrofora111 y por ensayo lnl"lunoanztl"l•tlco lELJSlll 0 de 

acuerdo •l l"lt\odo de1crlta por Fl111er v col. C37) y por E1plnoza y col. l39> 

ra1paotlvaP11nte. Sa obtuvieron a1tudlo1 copropara11ta1c6plco1 en diez 

pac1anta1. 

Sa practicó vltractol"l1a C19> p•ra la extraci6n dal c11t1cerco cuando tite ae 

ancontr6 en cavidad vitre• y 11cl1roloP1ia llll para 101 caaoa da c1stlcercoai1 

1ub-r1tlnlano1. Un paciente con un c11tlc1rco eub-ratlnlano de diaP11tro P1enor a 

1.& """ V QUI •• laoallzab• "uy c1rc1 de P16cula 0 fue tratadD con 75 d11paro1 de 

LllSER d• llrg6n C2•>. Loa p1c1enta1 fu1ron rav1eado1 en dlferante1 tl•l'IPoa 

da1put1 d• la clrugla con l•l"lpar-a de hendidura y tal"lbl•n •• llevo a cabo 

v1loraclon d1 fondo d1 oJo, La ~•xt"• cap1c1d1d visual •• toP16 d11pu•1 de la 

ctrugl• una va• Qu• ya no habla 11gno1 de r•acct6n lnflaP1alorla. 
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RESULTADOS 

D• loa tr•lnt• p•cl•nt•• •1tudl•do1 0 18 carr•1pondteran el ••Mo naacullno (611> 

y· ti •l f•N•nlna (411,. L• "•yor lncldencl• d• cl11ticercaal1 tu• en la cuarta 

d•cada tanta en can 

Tabl• 1.- COftPftRftCIOM POR EOftOES DE Lft FRECUENClft DE PACIENTES CON 

CISTICERCOSIS DEL SISTE"ft NERVIOSO CENTRftL CS.N.C.J Y DEL OJO. 

Edad C•no1, 9.N.C. <X, OJO CIJ 

1-9 6.2 1e.e 
18-19 12.3 26.S 

21-29 23.S. 16.6 

31-39 25.S 30.0 

411-49 18.2 1e.e 

61-59 8.9 1.e 

+ 61 ••• 3.3 

El aJa d1racha fu6 afact•da en 5111 d• 101 ca101 llSJ y el Jzqulardo en 44X 

Cl3J. Sola un ca1a tu• bilateral. El clatlcerca ••localizaba en la ca\lidad 

... itrea en 631 de las ca101 y 1ub-r•tinlano ~n 371. En la h11lDr"i• clintca de 
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••to• p•clentea 1• retlr!r6 un c••o d1 ced• un• d1 l•• enf•rft•d•d•• que • 

nodo•a- ••,.. r "•l•noftat tod•• •11•• r•l•clon•d•• con •lterecton•• d•l •t•tefte 

1nf1Ufte r qu• •n totel ab•rcan un 211 de todo• lo• pact•nt••· En otro1 do• 

pactent•• •• pudo d•tectar 1• pre11nc1e d1 te1n1••1• r en do1 "ª' •"1ble•1•. 

Lae dato• 1uaer1nt•• de r••cc16n lnfl.,.atorl• cofto tyndell, r••Cclón c111•r o 

turbtdea dal vttreo, ee ob••rveron en 1 CSllJ d• loe 18 pacl•ntee con 

clettcerco111 •n c•v1dad vitree r •ola en 3 CZSIJ di 101 doce p1c11nt11 con 

ca1t1Cerco1&1 1ub-rettntena. El t1•RPº que tren1currl6 entre •1 an1c10 d• le 

•tntCHWatoloat• r l• con•ulte al oftalflologo tu• de 2.9 flee•• •n Proflldlo P•r• 

101 pac1ent11 con c11t1cerco1l• 1ub-r1tlnt•na fllentrae que 101 p1cl1nt•• con el 

ct1ttc1rco en cavidad vttree acudl•ron a consulta en un profledlo di •.& fl1111. 

Por lo que re1p1cta • la d1t1cc16n de ant&cuerpo1 ant&c11t&c1rca en 1u1ro de 

algunoe de eatoe pec&1nte1 •• encontraron en •31 por an...,no•l1ctroforea&a r •n 

511 por EL?Sft. ftl &ngr••o •1 holp&tel •• d•tect6 qu1 16 de e1to1 p1c&1nt1a 

Cl!IJ pr••entaben deaprendlftle~to da retine. En 6 de e1to1 p1cl1nte1, no •• 

logr6 reepl&car 1• r1t1na Le fl6J11lfla capecld•d vl•ual final de eatoa enterfloa 

fu• de un lffcl..a o M)'or •n 6 p1clent1a C211J, flenor de un d6clflo o con 

pllt'cepc&6n de lua en 12 p1clente1 <•11• r 11n p.,.c•Pclon d1 luz en lo• IZ 

r11tante1 (411>. 11 coflperaJ1t01 la agudeza v11ual de antea da le ctrugle con le 

del po1toperatorto 1e obeerva que 6 quedercn ,..JOI" (211>, ? igual C231• r 17 

p1orl571J. El peci•nte Qu• fu6 tretado con el L.ftSEA de argón no pre1ent6 

reacción lnfla..atorla en 11g111ento enterlor • p111r de le d1atruccl6n del 

clallcerco r 1010 Qued6 una cicatriz d• cor1oretlnlt!1 en •l 11t10 da loa 

d&1paro1. 
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DISCUSJON 

La "ayer incidencle de cl•\icerco•l• h• •ido r•portad• alrededor de le cuarta 

dtc•d• da la v1da(30) en este trabeJo no•o•tro• encentra"º' cifra• 1l~ilare• en 

of\al"oci•tlcerco11a. Sin e"bargo al co"J)arar la• otras d6ceda1, •e ob•erva 

Que la nauroclatlcerco•l• abarca un 18.51 en l•• doa prl"era•. , "lantra• Que en 

la clatlcarco•l• intraocular corra1ponde • un 36.61 (tabla I>. Eatoa datos 

•ugularan qua la neuroc11ticarco•l1 pudiera no ••r dla;no•tlcada an la• 

prl"•r•• dtc1d•• por ••r aalnto"tttca. Sa aabe qua haat• un Bll da loa 

pac1ante1 con naurocl1t1carcos1a •on d1agnoaticado1 en autop11ea por aar 

••in\o"6t1co•(41) y qua puedan P•••r h••t• 21 afto• da1da la infacci6n hasta el 

inicio da le a1nto"atologl•<•t). E•t•• cifra• indican QU• en lo• lndlvtduoa 

J6vanea la cl•tlceroo•i• •• detecta "ª' frecuen\eftan\e en el oJo que en el 

cerebro, esto avldante"1nte •• por l• faollldad de ver 11 cl•llcerco •n el oJo 

o por cauaar probla"ª' da viai6n ten pronto•• desarrolla. Por otro lado, lea 

do• ultlftaa d6c1da• an neuroc1aticarco1ia incluyen un 131 y 1010 un 31 en 

oftalftDClaticercoaia lTabla 1>1 e1lo •• aMplic• por la datecibn teftprana en el 

oJo por lo qua ya no llagan con el ciatJcarco • edadaa •v•nzada• cofto ocurre en 

la nauroclat1c1rcoaia. La cavidad vltraa rut el aJtlo en que 1e encontr6 ftas 

fracuanlaNante al clattcerco l631) "Jantraa Que l• loc•lizac16n aub-retinlana 

1ncluy6 un 371. Se ha publicado qua algunos.c11tlcerco1 aon capacea de peaar 

de•d• debajo de la ratina hecta la cavld•d vitree, deJando un dea;arro por el 

ellio de entrada C4Z>. Noao1tro1 encontr1~01 aolo un caao con dicho aguJero, 

ea\o •• pued1 explicar porQue una vez que el c1at1cerco pasa al v1treo, la 

retina •• reapllca y el orificio o desgarro queda sellado por la c1catr1z de 

eor1oret1n1t1s que ae provoca por la ftls~a lesión C431, 
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No reporta,.01 c11tlcerco1 localtiado1 en otra• partea del oJo, coMo pudiera aer 

debeJo de le conJunt1ve, en la c4,.ere anterior o en la órbtla,debido a que 

todo1 101 peclent•• estaban en el Servicio de Retina, ain eMbargo algunaii 

publlceclone1 l'lenclonan <211> que "eno1 del 101 de todoa 101 c11t!cerco11 

ocular•• 1e encuentren en los 11t101 ante1 "1nclonedo11. Le diferencia del 

t1e,.po entre el tn1cto da le 1lnto,.atologia y la aa.t1tencle a un ortel,.Ologo en 

101 ca1oe de ct1t1c1rco111 1ub-ret1n1ana co,.parado1 con le localliacJón vitre•. 

fu6 "uy l'larceda y pudiera 1ar d•blda e que en lo• casca 1ub-rettn1ano1 el 

c1at1c1rco 11 encontraba en la ragtón "eculer en un 801 Por otro ledo 

ancontr1,.01 una "ayer frecu1ncta de 1igno1 di 1ñr11,.actón ocular en 101 

pac1ent•• con c1at1cerco1 en la cav1d1d v!traa. A aeta raapacto 1e ••be qua 111 

•cado h1a1urónlco, que •• uno da 101 prlnclp•le1 co,.ponentas del vltr110 0 puede 

actuer co"o adyuventa, ~ aeta co,.pua1to 1a la unen l•• protaln11 eMtraft•• y de 

aeta ror"a •• au,.enta la re1pua1t1 tn,.una y por lo tanto la lntla,.eclOn (44), 

La otra po11bllldad 111 qua debido al "ayer tte,.po tran1curr1do de1de el lnicJ.o 

da la 111nto,.atolog1a h11ta 1u trat1,.tento,ex11te un contacto 1'161 prolongado del 

par61tto con al hu11p1d y que aato au"'9nta lea po11tbil&d1de1 de una r111pue11te 

ln,.una • 

En 12 pec1ante1 ea ob11rvó que habla raacc16n anrlal'lalorla en dtter11nta1 gredoa 

de intan1tdad, desda fiare (p1qu1t!11s part.tcula1 que 111 observan en el hu11tor 

acuoeo o en el vltrao al paaar un hai de luz,taftbl6n conoctdo cofto fenófteno de 

Tyndall> hasta gran turb&daz de v1trao y opacidad da cr11tallno1 1ln e"b•rgo en 

le l'layoria da 111toe c1101 fu6 po11ble co,.probar la v1ab111dad del cisticerco 

por 101 "ovll'llantoe ondulatortoa de la pared va11cular tanto el e1tJ,.ulo con la 

luz o con el ultraaonldo. Esto invalida el enunciado 1ceptedo de que en le 

c1atlcerco1ls Intraocular la reacción ln'l•,.•torla aa lncJ.e d11pu6s que el 
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c11ticerco h• 111uerto v deJa etcaper una gran cantidad de producto• de au 

·, v81icula(l7-23). E1te hallazgo auglere que deben aer verJoa loa rectores que 

condlcio'nan el inicio de la reacción inflaJ'latoria, co1110 el lie111po da evolución, 

el estado de 1elud d•l paciente, la co111petencia de au aialel'\a in111une v la 

evast"on in,.une del ci1t1cerco entre otros, •unque no 1e de1carta que la ruptura 

da la ve1ic,ula durante un intento quirórglco fallido, col'\o loa que ocurrlan 

ante• da la inv•nción da la sond• d• corta 1ucción pudiera deaencedenar una 

gr•n ,r••p.uast'• inflaJ'l•tori•,ya qu• no •r• posible la vltrecto111la para extraer 

al,contenldo vaslcular darr•111•do y 1u1 re1to1, Por otro l•do en el caso del 

p•cient~ donde •l c11ticarca tu• destruido por al LASER no •• pre1entó la 

1nfl•111•ción que •• e1parerJa. En 101 11tud101 1obra le ali1111n•c1ón del 

cl1ticarco intraocular can al arco de Xanon o al Ll\SER de argón <24) no 1e 

lnfor111a da o~ra ~•acción inflaJ'latorla que la explicable por la aplicación de 1• 

energla par •• Lo1 •nticu•rPOI anticl1ticerco han •ldo detectados por el 

"'todo d•. ELISI\ en 811 de loa p1clante1 co.n neurocl1t lcerco11a coJ'lprobada (38 >. 

En c'1aticerco1l1 intr•ocular encontraJ'lo1 anticuerpo1 16rico1 en solo el 571 de 

101 pacaenta1. Eat• Pllnor fracuencie de detección de ant1cuerpo1 ,pudiera ser 

debida• las car•cterl1i1ca1 anato111oflaiológlc•• del oJo, col'lo la pre1•nc1a d• 

berrera• heP1ato-acuo1a y ha111ato-r•tlnlana que 11Plilan le 1elida entlgeno1 o le 

entrad• da ctlu•1 del •i•te111• ln111une a ln111unoglobulina1 (26-28). y a la 

au1anci• da un ai1taJ'l1 linf6tlco intraocular <29•31) con lo qua•• 1fllP1de la 

ra1pueet• inJ'luna d••d• 101 gangllc• 11nftt1'co1 r11g1onale• y hace que 1011 

antlgano1 P•••n diract•111ente a la clrc~lac16n •angulnea 0 d1luyendo1e t•S>. 

·Por otro lado. al tllJ'IPo da per111anancia del c11\lcerco ·anal arg•nllfllo •• J'l•yor 

en la nauro e•t• úl t '"'ª 1111 

dtagno1tlcada 111611 f6cllfllante por las alt•ractone1 de la vlalón v l• ob1ervaclón 
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directa, ade"'' de ••r qulrúrg1c1"1nte "ªª 1cc111bl1 QUI ol a11t1"a norvloao 

central. E1to ll"lta el ti•"Pº de 11tancie y el contacto del parialto con el 

111te"• 1n.wne del orgenl•"º hu"ª"º· En el 201 de loa ~cientes encentra"ºª 

enfer"ededa1 relacionedee con alteraclon11 del elate"a ln"une • Se ha augorldo 

QUI al r111go de 1xpo1lci6n a 101 hueveclllo1 de laan.La aal.1W1 ea "uy alto (46) 

y 11n e"bergo le lncldencle de clatlcercoel• Cl.91) no e1 tan alta co"o •• 

podrl• 11p1rer, CDftPlrada con la cl1llc1rco111 porcina Que puede aer "ayor del 

211 <•?). por lo tanto ea probable que los lndlvlduoa QUI ~~Quieran la 

c11tlcerco1l1 pueit.n t1119r alguna alteración del 111te"a ln"une que raclllt• la 

1nfecc16n, co"o 11 .-u11tra en aeta grupo de peclent11. Esta cbaarvac16n e1 

apoyada por el trebejo da Rldaura (48) QUI reporta a 7 pac11nte1 con 

l""unodeflclanc1ee da un total da 17 n1fto1 con nauroclatlcarcosls, obtenldaa de 

un 11r1e de 342• autop11e1 en el tn1t1tuto Neclonel de P1d11trla. 

Le prevalancle de t11n11111 •n la poblacl6n "exlcene ee calcula en 1.51 (49). 

No1otro1 encontra"º' dos paclant•a con t11nla111 lo QUI r1pr11anta al 6.61 de 

101 treinta ca101 o 21 1 d• 101 diez ce101 con estudio coproparaa1toac6plco, 

ft"bo1 porcenteJe1 ion "uy eltoa y sugieren QUI la ta1nla111 11 un rector "uy 

l"flortante en el rl11go de adquirir la cl1tlcerco111 ocular. de ahL le 

lftportancla da organl1•r c•"P•ft•• d• •duceclOn per• le prevencl6n y trataftlenlo 

da la t••nla111 0 can al fin da evitar QUI el portador de le Teenl• 11e un 

peligro p•r• IU '•"111•. IU COftUnld•d y pira •1 "''"ºº 
L• avolucl6n clinlca d• 101 pac11nta1 ful l'WY ftala en el 811 de loa ca1os, ye 

Que d11pul1 da la clrugla •• las encontró una agudeza v11ual "enor de un dtclfto 

C41l> o 1ln perc1pc16n da luz (481). Par otra P•rta en clnco da eato1 pacientes 

con cl•tlcarca en cavidad vltrea. 1e obaarvO atrofie del nervio Optlco y de le 

ret_1na QUI fueron pa1tar1ora1 • 1• clrugle. Eatoa ca,.blo• atr6rlco1 no ae 
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habi•n ob•ervado ant•• da la clrugla y no hubo algnoa de aufrl1'11ento retiniano 

o toxicidad da1pu6a da la extracción, No encontral'loS explicactón para tales 

alteraciones y debaran •ar eatudtedo1 este ttpo da peclentes,a1i col'lo 1'16todos 

quirúrgicos alternativoa o drogas ce1toc1da1 qua l'leJoren la par1pect1va de 

visión da e1to1 enrer"o• , 

Nu•vo1 concaptos surgan da e1te a1tud10 detallado da 3'9 pac1enta1 con 

ci9ticarcoala Intraocular co"o lo• que •• derivan de col'lparar la edad, la 

reacción lnflal'tatorla, el a1tado ln"una del paclanta, la a1oclacl6n can 

ta•nla1J1 y la1 sacu•l•• da aata anrerftedad1 •In •l'tbargo loa a1pectos 

flalológlcoa 'I blol6glco1 del huaaped y al partalto daban continuar 

aatudlando1• 

poalbllidada1 da pravanclón 

ralaclón oJo-clstlcarco y 

y tratal'tlanto. El l'IOdalo 

ancontrar "•Jores 

experJ.,..antal de 

c1at1carcoaJ.a ocular qua aa propon• •n la segunda parta, pudiera aar una 

harra"lante útil para ra1pondar y valorar varia• pregunta• que aün no han 1ldo 

contaatadaa an a1te relación hut•pad-part11to. 
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lNTROOUCClON 

El e1tudlo da la c11t1cerco111 lnlraocular •n el aer hu"'"º e1 dlflcll do 

realizar ya que 1e trata d9 extraer al par61llo lo anl•• po1lbla 0 per• avll•r 

un ,..yor dal\o al oJo. El trata"lenlo "tdlco para la c11llcerco1l1 Intraocular 

no ha 11do 1valuedo adecuact.l't9nte C3•> debido el concepto de qua al "ºrlr al 

par611to dentro dal oJo. d•Ja e1c1par gran canl&ct.d da producto• de 1u va1lcule 

qua ion 101 qua cau••n 11 reaccl6n lnfll"l!lorla (17-23>, de ahi que 1e prefiera 

la clrugla. Sin aflbargo la d91lrucc16n del clallc•rco con al LftSER no provoca 

la r .. cc16n lnfla,..torl• qua 11 e1pararia (24,25> al l• hlp6la111 anterior 

fuera correcta. El r1e1ao da 

par61llo dentro del oJo hu"'"º 
•naayar "1dlca"1nlo1 cl1llcld11 o al d1J1r al 

11r!1 elevado y reprobable de1d9 lodo1 loa 

punto• da v11ta al •e produJaran afacto1 l1lrogtnlco1 • L11 razon11 anlarlora• 

"olivaron al d11afto da un 1PtOdalo axparl"antal da cl1llc1rco11a" lnlraocular en 

1n1 ... 111 d9 laboratorio. La1 c1ract1rl1t1ca1 del alobo ocular hacen factible 

la l"Pl•11t1nl~l6n da un ..adalo da c11t1cerco111 ocular. L• 1u11ncl• de un 

111te.-a llnf6t&co lnlraoculerda lugar • qua 101 1ntlgeno1 qua aalen del ojo 

p111n d1r1cta1H1nt1 a la clrculacl6n he"6t1c• quedando dllu1do1 y por ello la 

r11pu11te lnRUne 111t6"lca 1a1 "anor o negativa CZB>. ftlgun11 p1rt11 del oJo 

car1c1n da va101 11nguJn101 co"o al c110 de la c6rnaa y el crl1lallno y lo 

r11pu11te '""""" 1l1l6"lc• an e101 atllo1 •• baJ• o nula. El vltrao ta"bl6n 

carece da lrr10-cl6n 11nQuin•• y su reca..tllo •• lanto1 pero uno d1 sus 

prlnclpal11 coetlluyenl•• •• al 6cldo hlalur6nlco que pu1da actuar co"o 

ad~uvanta al unir•• • prolalna1 1xlr•"•1,11l1 ratancl6n y 1Jberacl6n lenta de 

anllgeno1 puede au"antar la r11pu11t1 lntwuna • prolaJn•• <••>. 
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L• entrada •1 oJo d• lo• dlferentea co"ponentea da le aangre ea ll"ltada por 

barrara• anat0Ro-f111ol6gicaa1 ••i encontr•"ºª que la aangre ea filtrnd~-~or el 

cuarpo clllarCbarrara tMRato-acuoaa) en dond• •• produce el huRor ~cuD~o cuya 

conc•ntracl6n d• lonaa •• diferente• la del auero (31). En la retina eKtate 

otr• barrara, danoRinlida heRato-rettnian1i. Lo• vaao• qua derivan de le artarla 

central da l• r•tlnli y Qu• nutran a la Rltad tntarn• de aata cepa tienen 

untan.a andatallalaa flrl'Mla que l"IJidan al paao de Roltculaa de peao elevado y 

da ctlulaa (!I> • La otra fllitad da la ratina•• irrigada por l• c1rculac16n de 

la coroides cuy• a•ngra 

apttalio plQMntarlo an 

dabe paaar • travta de la Re"brana 

donda ta..ti1•n hay unlon•a ftrRaa C3t>. 

de Bruch y del 

Por todas lea 

caractarlatlcaa Renctonadaa algunos autorea conald•raran al oJo coRo un aitto • 

inRunal6gtcaR•nt• prlvlleglado• C26-2B>. 

Sa raall1aron vartoa tntantoa para llagar •1 Rodela actuel da ctattcercoale. 

loa cualea •• de1crlblran a bravaRanta. El prlR•ro •• h110 con c1attcercoa 

eKtra1doa de pac1ant•• con ciatlcercoaia 1ub-rattniana ClaaDU J.R.1.1.1,,m.>, que 

fueron obt•nidoa integro• y vtvoa a lRPlantadoa dtrectaRente en la cavidad 

vltr•• da oJoa da coneJo, a loa qua hubo da practlc•raelea quaratoto"ia en 

361', •Ktracci6n da crtatalino y v1tract0Ria parcial a cielo abierto. La 

raacc16n lnflaRatoria fut 1avara y no 1obravlviaron da 101 par•attoa. TaRbi6n 

ea 1ntant6 con cta\icarcoa da lalD1a pl1tfprnt1 qua aa ancu•ntran natural"ente 

an la cavidad p•r1ton•a1 d•l coneJo p•ro &gual"•nta fu•ron rachazadoa del ojo. 

La gr•n agraai6n quir~ralca del procadil'lianto RUY probabl•"•nt.• contrlbuy6 a au 

f•lla. En un tercer intento •• inyectaron var1oa el'lbrionea activado• de llAn.1A 

WJ.l,aa dlrectaR•nta •n cavidad vitr•a y an c'"•ra anterior dal ojo da conejo, 

loa huavacllloa fueron obtanidoa de prog16tidoa gr6v1doa y aoRetidoa • un 

procadiftlant.o anz1R•t1co pera eliRinar au el'lbrióforo y •ctivarloa (511. En 
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e•te grupo d• 12 coneJo• y en otro •l"ll•r en el que •• 1"Pl•ntaron e"br1onea 

de IuJl1a 11gln1te no •• desarroll•ron c1stlcercoa nl fueron encontradol en al 

eatud1o h11top•tol691co. Fln•l"ente •• 1ftPlantaron ex1tosa"ent• c1et1cercoa de 

l&RnJ.a sr•••ls•g•, con 1011 que •e de1crlbe el "ºdela actual. Existen reportas 

de c1etlcerco11• lntraocul•r en ~u"eno1 por e11ta especie de Taanla C51l qua 

tiene l.• pacullarld•d de que ••reproduce por geftac16n1 el par••lta adulto ID 

encuentra en c6n1do• 11alv•J•• co"o el zorro y lo• hueapede• 1nterRediaroa 11on 

alguna e raedaresCSZ l. 
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MTERIM. Y tETOOOS 

DISE~O EXPERlttENTAL. 

Inici•lR•nt• •• utili••ron doce coneJ01 pera le estandsrización del "ºdelo 

(grupo 1>1 1e l•• inoculeron de 2 • 3 cisticercos de laAnJ.& sr1••'s121 en oJo 

derecho y •• ob1erveron durente 28 dlas. Po1terlorftente •• tor"aron cuatro 

grupo1 "'ª de coneJoe Cgrupo• l. 11 0 IJI, IV). En el die ••lee to"6 una 

RU••tre d• 11ngce y huftor acu1oe a todo• pare coftprober que no tenian 

anticuerpo• enticieticerco. De1put1 fueron inoculado• 

ci1tlcerco de I.. S'''''S'R' an •1 oJo derecho el dJa 33. 

inocul•ción del cieticerco en el oJo, al grupo no 

pero con un 

Previeftente 

•• le hizo 

solo 

• l• 

nin;Un 

trate"iento f el grupo 11 ea inyectó con adyuvante co"pleto de Freund, •1 grupo 

Ill ae 1ntect6 en peritoneo con 21 c11t1c1rcos de T.sr••••s•n• v1vo1 y el grupo 

IV ae lnftun116 con un extracto tot•l de esto• per•11tos. Antes, durante y 

deapu61 de eatoe procedlRlanto1, ••obtuvieron ftue1tr•• de 1engre y da huMor 

•cuo10 da eRbo1 0Jo1 pare detecci6n de anticuarpo1 por ELJSA1 loa conejos ea 

exploraron oftelRol6gJceRente a lo largo de todo el experi"ento, que duró 46 

di••· 

ANl"ALES. 

El Rodelo exp1riRentel de ci1tJcerco•la ocular 

Nu•v• Zel•nde QU• ru1ron •11RentedOI de1de 

la realizó en coneJoa alb1noa 

el destete exclu•lveRante con 

el1Rento preperedo, con el fin de evJter el rta1go de contreer cJat&cercoala 

por r... 9111t9ret• d1blde e 1npeet16n de vegetales conleRJnados, Para el 

cultivo de cJat1cercot da I· sr•••tsogp, •• utJllzeron ratone• de eRboa aexos 

de le cepa B~LB/c, de 6 •.,.enea da edad. 
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CULTIVO DE CISTICERCOS. 

L.o• cisticerco• de la. ccopplsep• ••desarrollen en la cavided peritoneal-de los 

r•tone•lSZ>. P•r• •ubcultlverloa, ee ebr16 la cavidad per1tonea1 de ratones 

prev1a"ente infectado• y rac16n sacrlflcado1, se aMtraJeron loa claticercoa, se 

1ev1ron culdado•e"•nta con solución de NaCl 1.15 " foaratoa 0.01 "· pH 7.4 

CSSF> y ae inyectaron 21 clatlcercot dlrecta .. ente a la cavidad perltonaal de 

otro r•t6n, utlll1ando una J•rlnga da 1 ftl con aguja corta del No 26. En el 

l•pao de ••1• ••"•n•• •• obtuvieron de 301 • •11 par•altoa y para ,.antenerlos 

fu6 nece1ar10 aubcultlvarloa, 

PREPftRftClOH DEL EXTRftCTD ftNTlG!NICD. 

Se utlll1ó al "6todo aftplesdo por Fl1a1er at el. C53): loa c1at1cercoa de I... 

cro1•&s1g• fueron hoftog1nl1sdoa en KCl 3" disuelto en SSF, y en presencia de 

inhibidora• de en1J"ae proteolltlcaa Cl.1961 de fluoruro d1 renilftetJlaulronilo 

y 1.141 da pera·hldroxlftercur1ben1oato), Se eMtraJeron loa antlgano• agitando 

lenta"ente el hoftoQ1nado toda la noche a 4'C. L.e alte concentración de aal so 

ellftlnó por dialJ•l• aMhauatlva con SSF a 4'C. El fteter1al no aolublllzado ae 

ellftJn6 por centr1rugecJ6n a 11,001 rp" durante 21 ftinuto•. La conc1ntracl6n 

de protaJnae en al eobrenadante ea dater•ln6 por el f'l6todo da Lowry C54) 

aJu•t•ndol• • 1 ftg/,.1, El extracto antlg6nlco ee alf'l•cen6 en allcuotaa a 

-ze·c. 
INDCULACIDN DE CISTICERCOS EN DJD. 

Se sacr1f1c6 uno d• la• retenes lnfectadoa 4 ••~•n•• entes con 15 cl1t1cercos 

de I.. cr••••s•A•. •• abr16 le cavJd•d parltcneal. •• aMtreJeron lea c1at1ercc1 

par fted1c de une Jeringa de 1 .. 1 atn aguja, a• colccarcn en un recipiente can 

·"-· -· -·-· -· _..__._~·-··· ,_ 
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SSF a t1"peretura 1ftbiente ha1te 1u 1noculac1on en el oJo. la cual ea hizo unoa 

ftinuto1 de1pu61. Se obtuvo un ciaticerca de aproK1"adaftente 1 "" de diA"etro V 

1• colocó en una J•r1npa de 1 Rl con 1.1 "1 de SSF. Se hizo una paracenteala 

del oJo d1r1cho del con1Jo con el fin 

la inoculacl6n del parAaito. Por el 

de vaciar la cARara anterlor y facilitar 

"'ª"º 11t10 de entrada ae inyectó el 

ct1t1cerco a trav61 da una epuJa corta del núftaro 26, la cual ae retiró 

tnRad11taR1nte d1apu61 deJendo 11n 1uturar el 11t10 da punción. La 1noculac1ón 

•• re11Jz6 un1caRent1 1n el oJo d1r1cho1 11 ojo lzqulerdo ae le hlzó le RltRe 

op~rac16n pero unJc1"1nt1 11 inyectó SSF. 

Inoculac16n en cavidad vltreas Con el fin d1 R1ntener fJJo 11 globo ocular y 

podar Rtn1J1rlo,11 toRó 11 RU1culo recto tupericr con un11 pinza• •utJlJty•, Se 

dirigió 11 ojo d1l conejo hacia arriba y adentro,para deJtr eKpu1at1 la reglen 

teRporal inferior. ft S "" del 11Rbo 11clero-corneal te JntroduJo une aguja 

nURero 26 corta, dtrlgiendole htcia el centro del ojo. Durante eate Ranlobra aa 

ob11rv6 la c1vld1d vitres 1 trav61 de la córne1 con le ayuda de un lente de 

vitrectoRll y del Rlcroacoplo op1r1tor10. ftcto 11guJdo ti lnvect1ron los 

cJ1tic1rco1 a trav6e d• una JarJnga d1 1 Rl. 51 eKtraJo la 1guJa y no se 

auturó el •ltlo da entrada. 

INOCUL~CION DE CISTICERCOS EN PERITONEO. 

Se ut1l111ron 21 cl1tlc1rco1 de T.cr111lc191 pira cede con1Jo, Lo1 p1r61ltca 

fueron extr11do1 de la cavidad p1rlton11l de un ratón lnfect1do 4 1eRanaa antea 

Se coloc•ron en un1 ceJ• de Petrl con SSF y •• to"1ron con una Jertng• da 1 

Rl 11n 1guja. Po•tarlor"ente te 1nyecteron an ctvid•d per1tan••l • trevta de 

una aguja corte d•l nú"•ro 26, El procadlRl•nto te reel1zó btJo •n••teala 

general. 
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GRUPOS EMPERIKENT~LES 

Grupo ei Co"pue1to de 12 conaJoa. 6 d• ellos tueron inoculados con trea 

cJ1IJcerco1 en c•"are •nterJor da oJo derecho en el dla uno y loa 6 restantes 

lnocul•do1 en la cavidad vltree 

grupo solo •• le to"ó "ue1tra 

aigulentea 4 grupo1. 

de suero y no de 

da clatJcercoa A eala 

hu~or acuoso co"o e loa 

Grupo IJ Cu1lro coneJo• Jnoculedoa con un c1at1cerco en c4"ara anterior del 

oJo der•cho en el die 33 y lln ningún trete,.Jento previo. 

Grupo Ila Custro coneJ01 Jn"unlzadoa por vla Jnlra"uacular con adyuvante 

co,.plelo da Fraund 101 di•• 1, 14 y 28 e Jnoculadoa en oJo derecho el dle 33. 

Grupo III1 Cu1tro conejos Jnfecledoa con 29 c1at1cercoa en cavidad par1toneel 

en el die 1 e 1noculado1 en ojo derecho en dla 33. 

Grupo IU 1 Cuatro conejos lnNunJradoa por via tnlraNu1cular los di•a 1,14 y 28 

can 1,5 ,.1 d1l extracto anttg•nlco de I sc111tcpp1 (INg/Rl> "ezcledo con 

adyuvante co"plato de Freund Cvlv>r en el d!a 33 1e inoculó un cJatlcerco en 

ojo derecho, En la tabla l 1e ra1u"a lo realtrado en cada grupo. 

OBTENCION DE SANGRE y HunoR ~cuoso. 

La aangre ae obtuvo da la vana "arglnal da une oreja da cada coneJor 1e "antuvo 

a te .. peratura ª"btante durante 31 "'" para la for"actón del co4gulor 1e guardó 

a c•c durante 24 hore1 y poaterJor,.ente •• centrJfug6 • 3999 rp" durante 20 

"1nuto1 rse sapar6 al 1uero y se "•ntuvo congelado. La1 "ueatraa de hu~or 

acuoso 1a obtuvieron "•diente une peracentesl1 de c4,.ara anterior utilizando 

une jeringa d1 1 ,.¡ y aguja corta del nú,.ero 26. La entrada ae hizo por 

córnea, a un ,.111 .. atro del ll"bº• utilizando une pinza con dJentea para 

aoatener el "ú1culo recto superior y dJrJg1endo le •guJa del "ertdl•no de las 



12 horaa hacia el de lea 

oc11111onea que ae reelii6 
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5 para evitar deffo 

y 

el crlatallno. En tod11a 

dur11nte le lnoculec16n 

• •• 
del 

cialtcerco 11e utlliz6 aneale11ia general, inducida con pantob•rbitel 16dico 1 

aplicando 10 1'11 de un11 aoluc16n, e11 decir, de 1 Pll por cede dol y P1edio kg de 

peao dlauelto11 en aoluc16n HertP1en, a tr•v6a de la vena l'!arglnal de la oreja 

con une 11guje tipo l'laripoae. Adel'l6a ae aplicaron gotea de pantocalna para 

evllar al 1'16Hll'lo el dolor v loe po1ible1 l'lovll'liento• del enJl'lal. Se obtuvieron 

en cada ocaa16n •ProKiP1ade1"1ente J00 P1lcrolltroe de hul'lor ecuoao, y•• guerdar6n 

a -20'c a1tó •• ll1v6 a cebo con la avud• da un Rlcro1coplo operatorio fTopcon 

O"S-81 GT>. En le tabla se Indican 101 dles en que •• obtuvieron lea l'lu••traa 
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por Voller 

trabajo para 

155) ln1c1al111ente 1111 

este 11111te1'1a. Se el'lplearon 

concentrac1one1 da 410. 40, y 4 ug/1111 de antlgeno de T gr•••isapo y dllucionea 

de 1:10, 1:191 y 1:1000 de euero de con11jce infectados y conejos testigo Ctabla 

11>. La d111crll'llnac1ón J11611 e111plla la 11nccntre111011 e une dilución de 1:111 con 4 

ug/1'11 de antlgeno. Con el hu111cr ecuo10 111 el'lpleeron dlluclone1 de 1:1 , 1:10 y 

1 :101 con lea"'ª"'ªª concentrac1onea da antlgeno que pera al 1uero. Le 111eJcr 

fu6 1110 con 4 ug/"l lfig.1). Una vez eatendarlzedaa 11111 ccndlcicnaa para el 

EllSl'I a• efllple6 el alpuienta 1'16tcdo; ee di luyó el extracto ant1g6n1co en 

efllortiguador de carbonates, ae egrag•ron 100 ul de esta eolucl6n en ceda pozo 

de Plicropleca i:iara ELISl'I 1 ll'IPIUlcn Oynatech Laboretoriaa Inc. J y •• dejó 

incubando teda le noche e 4ºC, Se lavaron lea i:ilecea trea veces a tel'lpereture 

el'lbiente (cinco Pllnutoa ceda une> con"SSF Que contenle 8.151 del detergente 

Tween-20 155F-T>. Pera bloquear loa attlc• que quedaban reactives ae incubaron 

con albuP1ln• el IS en SSF-T durante doa horaa a 37'C en ePlblente hUl'ledo. Se 

levaron nuev1l'lente y ae 1111 agregó 1 ee ul de 1uero o huP1or acuoso e una 

dilución da 11111 y 1'10 reapectlval'lante. Deapufa da incubar a 37'C dur•nta 

dos hore1 y Java,. nueva,.ante, •• agragó 100 ul de antt-lg6 de conejo i:ireperada 

en cebra, conjugada con fo•fateaa alcalina <StQPla CheP11cal Ce. St.Loul•,"º·> 

dlluld• 1: 10111 y •e dejó incubando otras dos hcra1 an l•• "''"ª• condlclone1, 

Se hicieron nueva .. ente tr•• lavados con SSF-T y •• agregó 200 ul da una 

solución da P1g/P1l del sustrato p-n1trcfen1l-fo1fato <Slgl'la Che1111cal Ca. 

St.Lou1a,Hc>. disuelto an dtetanolal'llna al 11% pH 9.8. Eata Ultll'la incubación, 

• diferencia da lee antar1ora1, solo duró 30 "''"• al \9rl'llno de loa cuales 1e 

obtuvo la ab1orbancia da cada pozo en un e1pectrofot611etro eutoP16tlco 

<ELISl'l-Proce11or" BehrJng). 



-32-

1.5 

1.4 

E 1.3 
e 

1.2 "' ~ 
< 

1.1 

~ 1 
<.> 

~ 
0.9 .. o.e 

5l 0.7 
~ o.o 
"' o 

0.5 
§ 

0.4 
"' a .. 0.3 
Q. 0.2 

0.1 

o 
4 40 400 

o p~~~~r~JRACION DE !Nt1vcrs~ ~~?6C'') 

dur•nte l• ••l•ndar&••c16n d•l ELISft • El •ntlgeno d• clstlcercos da L. 

sr••••s•e• •• ut&llz6 • dlf•r•nte• conc•ntr•clon•• y los auaros pr•ln"unaa C0) 

• ln"une• C.A> 1• utlllreron diluido• lzlll. 
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Ea\a grupo •• f"""6 con )2 canaJaat ••l• jnooul•dos •n e•,..,.• •nt•rior ~ ••1• 

aa\allU11l•nlo dll la vaaicul•. ob••rvandoa• 10Jo l•• -.Ñ:lr•~• deintro dal oJa •n 

•1 poat-opsratorio JnJlladiato. En 101 C0"9JO• lnaculadoa an c•,..ra an\ar1ar deJ 

OJo •• olaaarv6 Qua • P!lr"lir dal t.,.car di• Y• h41b1• da da• a tr•• ct1ticarco1 

nuave1tanla •n far"• .t. vaaicula V continuaron au crac:J"ian\o heata ocupar c:aai 

todo •1 a1pac:io 119 la c..._ra ant...-ior ocul1r an •1 di• 12. Duranta todo aa\a 

t1a11111a no aa ob1arvaron algnoa da r1acc1dn jnrla111atoria. Da1puta da aale dta 

•• jnlcl6 dactt. raac:ca6n. qua con•l1tló an hipar•"'ª canJun\Jval, 

naavaacularaiacl6n perJrtrlca da Ja cót'naa y a"9..e da la ~1•flla en Jaa par\•• 

lands •1 c::l•t&crco tocaba el andat•llo cornaal • J.ngurgJ.tac:1ón da loa vaaoa 

del trl• (••u 2 ), Todo• •aloa aignoa ruaron •v l•v•• •1 principio y fue,.on •n 

aWtento tfa1t• al die 28. an QU• •• cfe.c.ldl6 aac:rlflc:ar a laa c:onaJoa pat"'a 

•vJt.,.1•• 1ufra~a•nto lnffftfaaaria. Lo• nlv•l•• de abaorb•nc'• •n auar'o Puaron 

pr6cttc.,..nt• neQatlvo• hl•t• aJ di• fZ •n qua •f'P•%aron tu •l•vactón, ll•gando 

•ser da 1.IN •1 valor Nt alta 1n al dJa 28 <f!g 3>. 

\ 

1 

1 
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Figura 2.- Fotogr•P1e d• ojo d•r•cho de conejo perteneciente el grupo e. en el 

dJa 19 y donde pueden observarle lrea Cla\Jcercoa CPlechea) de PorNa alargada 

en la cAJ.ara •nter1or. Noteae la neovaaculerJzac16n en le peri Perle de la 

córnea, adeRa d1fuao de la ~1•R• e hlpereR1a conJunt1va1. 
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En 101 conejos Jnyoctadoa en cavidad vitrea, taMb16n aa for/'laron loa 

ciattcercoa al tercer dta, pero la reaccJón Jnflal'latoria fuC l'IU)' intense desde 

entoncea, obaervendoae gran hiperel'lia conjuntJval, ingurgitación de loa veaoa 

iridJanoa, turbidez de vitreo y edefta corneal, por lo que se aecrJficeron antes 

de col'lpJetar la priftere ae,,.ana. Debido a eatoa roaultadoa optllll'loa por utilizar 

pera loa atguJentea protocoloa le c61'1are anterior del ojo y l'lantener loa 

conejos durante laa doa pri,,.erea ael'lenaa deapula d111 le JnoculecJón, periodo en 

que no •• observó reacción Jnflal'letoria. 

&rupo J. Con.Joa &nocul•do• en oJo derecho aJn n&ngiln eall.M1lo antJgtnlco 

DrevJ o. 

Eete grupo de 4 conejos ae J111•nJpuló parelelel'lente a loa grupo1 11, 111 y lU. 

Durante 12 dJaa, no ae oblervó reacción Jnflel'latorJa en loa ojoa 

infectado• Cderachos> nl en loa testigo• Cltquierdoa>. En al aJtJo de le 

punción de la paracantaaia hubo una dJecrala opacJfJcaci6n y neoforJ111ación 

vascular. Eata zona no futt J111ayor de un l'llltl'letro de d161'1etro. Loe par6e1toe 

cr•ctaron an loa 4 ojoa llegando e "•dlr hasta 2 J111J111Cf.tg 4J y aua JlllOY11'11entoa 

aren f6clll'lante ob1ervablea al astll'lulo lul'IJnoso del l'IJcroacopJo oparatorJo, 

durante todo ~l tiel'lpo de observación. Loa niveles de abtorbancJa en ELlSft 

perl'lanecJeron an nJvelas l'IUY bejoa e ftg 5) tanto en suero col'lo en hul'lor ecuoao 

Je loa ojot infectado• y teattgoa. entra loa que no hubo dJfarenctaa • 
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F!gur• '·- Fotogr•''• del aJo derecho d• un con•Jo P•rt•nec!1nt• •1 grupo 1 •n 

donde •• pu•d• ob1erv1r un c!1t!cerco •n l• c6"er1 1nt•rior trlech•>· El oJo no 

pre1ent1 reacc!6n tnr11"1tor!e , con ••capo&6n del a!tlo de puncl6n d• 11 

p1r•c1nt11l1 (doble Plech1>. 
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figure 5.-Gr•tic• en donde •e "ueatran loa velore1 pro~edJo de abaorbenc1e •n 

ELlSft de auaro CD> y hu,.or ecuo•o de oJoe derechos <+> e 1zquierdo1 <O> de loa 

grupos I y Il CteatlgoeJ. 
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Grupo JJ.Con•Jo• J.nocul•doa en oJo dar•cho hablando •J.do previ.,..nt• inyectado• 

con adyuvante CO"'Pl•to de Fr•und por vle J.ntr....,acul•r· 

En loa 4 conejos da esto grupo ao deaarrolló el cJ.atJ.cerco •n le c6Nre 

anterior del ojo derecho. No hubo reacción lnflal'latorie eparent• durante el 

lapso d• obaarveción. Loa valoree do ELISl'I tel'bl6n fueron NIY bajoa 0 ya que 

le reapua•ta "eyor ru• de B.273 en suero y en hu"º" acuoso par,.aneció por 

debajo da 8.218 •~nen el ojo derecho. En le figure 5 11e grefJcan Junto• 1011 

valore• de loa grupos J y JJ, 

&ruoo 111. ConeJoe Jnoculedoe en oJo .,...cho de•P\tt• • l• &nfecc16n 

&ntr._.11.,...1. 

Le reacción tnfle,.atoria en loa 4 coMJo• da aat• grupo fut N.IY eparant• tFJg. 

6J y aolo 1a deaarrolló el cisticerco en uno do ellos. En loa otro• tre• 

coneJoa •• ob11erv6 une zona da fibrina rodeando el cJaticerco • partir del 

••gundo die y loa par6at toa no tenian "ovt,.ianto1. En el , tercer die aparacJ.6 

adal'la de cornea por anct"a da donde ae encontraba al par6aito y el ttr,.ino de 

Ja pri,..r• ael'lena al •de'"• fue generalizado. Se in1c16 naova1cular11aci6n da la 

c6rnaa a partir del tercer d1a 0 pril'Mlro en al lector auperior e inferior y 

deapu6a ae hizo conctntrJ.ca ha1t• cubrirla caat en au totalidad al final del 

periodo de obaarveción. 

partir del ••QUndo die 

El irla preaantó lngurgitac16n 

"ªr"anac1endo aa1 ha1ta al 

ve1cular lf'Portente a 

final. Taftbitn hubo 

.t1nequlaa da irta hacia la c6p1ule antarto,. del crtatalJno y alQUna1 vacuolaa 

en atta "ªª~ zona qua •• 11,.ltaron al 6rea pupilar. En el conaJo en el que al 

•• d11arrolló al ct1t1cerco, ae observó une raeccl6n infla,.etorte co"o en 1011 

otro• tr•• pero de "ª"ºr grado y 101 valorea d• ELISl'I fueron loa "'ª ello• en 

1u grupo, tanto en hul'lor acuoeo col'lo en suero 



~~ ... ~: 
'"r· lb ~. 

Figura 6.- FotograPJa del oJo derecho de un conejo en el dJa 37, perteneciente 

al grupo III (lnPectado prevlal'lente en peritoneo J. Sa puede ver la fibrina 

que rodea al c11tJcerco <Plecha). Hay neova1cularJzac1on en la periferia de le 

córnea y edePUI generalizado , asJ COPIO hJperheP1le conjuntlval. 
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Figut"a 7.- 6r•ftc:o de v•lorea prol"l-•dlo de •bsorb•ncJa en auaro <ti) v •n hu"ª'" 
acuono da oJoa d•t"ecttaa (+.) e lzqulet"do• <<>> del grupo 111. 
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Loa ojos Jzquterdoa de loa cuatro conejos perf!lenecieron ain 1nflafll1Clón alguna 

con e11.cepción del ·alt1o de punción de la p1r11cente1111 los valorea de ELlSl'I en 

hul'lor acuoso se elevaron en forfllll lf!lportente C f lg 11 aunque en l'lenor grado que 

loa del ojo derecho. Oeapu6a de ser aacr1f1cadoa loa conejo• se lea practicó 

une laperotofllie par• buscar los ciatlcercoa que lea hablen sido 1noculadoa en 

peritoneo, pero no 1e encontraron loe per6a1to1 nl reacción lnfleflletorla 

alguna. 

8rupo JU. ConaJoa 1noculedo1 en 

advuventa cOf'IPlato de fraund 

T.c:raaelc•pa. 

oJo der•c:ho 

"'ª aw:tracto 

de1pu6• H la 

antlg6nlco de 

lrw1Unl 1ec:l6n con 

ClellctrCo de 

En do• de loa conejo• loa cl1t1cerco1 11 ae da11rrollaron 0 a..:in en pre1enc1a de 

una gren raecclón lnflafllatorla. En uno d• aetoa •• ob1arvó flbrlne en C6fllara 

anterior de1de el 1egundo di• y un franco h1pop16n el 1e11.to <Ftg. 81, pero al 

clatJcerco perfllanac16 vivo todo al llel'lpo, En loa otro• dot conaJoe en 101 que 

no ee de11rroll6 el ctatlcarco, solo hubo une flloderada raecclón lnfl•fllalrorla 

durante loa tres priflleroa diaa, que fu6 dlaflltnuyendo ha1ta 11r nula. Los 

clatJcercoa de a1to1 doe últlfllol conejal adefll6a d1 no crecer, fueron ellflllnadoa 

en 1u totalidad deapu6a de 9 dla1. Los v1lorea de ELJSl'I fueron fllUY elevado• 

Cflg,9> tanto en 1u1ro co"'o en hufllor acuoso1 101 valore• del ojo derecho fueron 

fllUy 1Jfllllarea a loa de) oJo lzqulardo, aunque este úlllfllD no presentó reeccJón 

lnflafllatorl• aparente, con e11.cepcJón del 11t10 de en\reda da l• aguJ• para la 

paracenta1i• e Jnyeccl6n de la 1oluclón 1111na. En la figura 10 1e cofllparan 

graftcafllente loa valoree en 1uero de loa cuatro grupo1 , en la figura 11 101 

da hu~or acuo10 da ojo derecho y en la 12 loa del ojo Jzqulerdo. 
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Figura e,- Fotografia de ojo derecho de conejo <di• 39> 1nP'lunlzado prevl•l'lente 

con ant !geno 1'1611 adyuvante< grupo IV 1, Ade11'1611 de la gran reecc16n infla,..atoria 

hay un hlpoplon (nivel de pu11 I en C.!il'la anterior Obaerveisei el peque~o taP'lel'\o 

que tiene el cl11t1c:erco <flecha>. para los 1111111 dla11 que lleva desde 11u 
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F1gura 9,- Gr6fJca da vailorea prol'tedio en auero IDJ y t'luPior acuoao de ojos 

derectioa c+J e 1:.qu1erdoaC0J del grupo IV. 
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Figura 18.- En e•ta ar•f1ca ae ca"paran loa valeres en el auero de loa grupoa 

1,11 C+> , 111 CA, V IV <0->. 
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Figura 11,- Se co"p&ran 1011 valores de ab1orbenc1a en hu~or acuoso en 101 oJos 

dt!!rechoa de 1011 grupoa I ,ti <0>, IIt !DI y IV <+I , 
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Figura 12.- Co~peraci6n de loa valorea obtenidos en cjoa izQu1erdcs de Jea 

grupos I.II C(», III COI y IV<+> 



DlSCUSlON 

El oJo •• con11der•do co"o un •1llo •1n"unol6glc•"•nte pr1v1leg1•do• d1b1do 

prlnclP•l"•nl• e 1u• c•racteri1t1c•• an•to"ofunclonal11, co"o ion 1u1 b•rr•r•• 

h1"1torr•tln1•n• y h•"1toacuo1a y l• au11ncl• d1 un 111t•"• llnt•ttco 

1ntraoculer CZG-29,61,. Por 11t11 "1'"'' car1cterl1tlca1 el oJo 11 ha 

ullllz•do par• 11 cultivo de c61ul•• tu"or•l•• en c6"1r• •nltrlor C26), Loa 

r••ultedo• obtenido• en ••t• tr•b•Jo lnd1c1n QUI •l OJO •• un 11tio 

ln111unol6gic9"1nte l1"1l•do y QUI puede 11r con11der•do COfllO priVllegledo 11 •• 

ve dlld• el punto d• vl•l• de facilidad de tr1n1plent11 , ya QUI lo• 

cl1t1carco1 que ruaron lnoculado• en 11 con1Jo1 vJrg•n•• 11 d111rrollaron 

p.,.facte"9nt1 bien clur•nte do• 1a,..na1. no I• for"O r1accaon 1nt1a ... tor1a y l• 

r•1pu1•t• irw.une hu"oral fu6 "'"'"' ten un caneJo no 11 d111rroll6 •l 

cl•tlc1rco pero ta"51oco hubo r1acc&6n &nfle"•torl•I. En ca"blo •n 101 1 

coneJo• que ant11 da l• 1noculac16n intraocular hebi1n t•ntdo contacto con 101 

antigano• de ••l• par•11ta, por 1nt•cc16n 1ntr1p1r1ton1al o ln"unl11cl6n con •l 

extracto, Pr•••ntaron une or•n r••co16n lnfl1"iitor11, un• •l•v•d• r11pu1at1 

lNIMlftl ...,.oral y una b•J• aobr1v1vencl• da loa per611to1. ftd•"'' 1• d•"o•tr6 

que lo• cl•t1c•rco• de 1· sc•••ls•p• •• puedan d•••rrollar •n oJo de con1Jo, 

aunque •u 11t10 natur•l d• 11t1bl1ca"11nto ••el p1riton10 d1 ratan1• C521. 

En 101 grupo1 QUI no h1bJ1n 1ldo 1n"un111do1 pr1v11"1nt1 <Grupo 1 y ll> durante 

doa 1u.ene1 no 11 pr111nt6 r11ccl6n 1nfl•"•lorla elQun• en 11 oJo inoculado y 

lo• n1vel11 de 1ntlcu1rpo• P•r"an1cl1ron "uy baJo• tanto '" 1u1ro ºº"º en hu"or 

ecuo10. 
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De1pu61 de estas dos ªª"ª"ªª el clattcerco alcanzó un taMafto de 4 • 5 ""· 

ocupando une gran &rea de le c6Mara anterior lo que provocó un contacto diracto 

con el endotelio y el lrla1 esto probableMente fut lo que da1encadanó la 

reacción tnfleMatoria con neovaaculartzación y ed9fta da le córnea. y no a11 le 

reapuaata inftune ya qua loa ntvelea de antlcuerpoa nunca alcanzaron loa valor•• 

que •• presentaban en 101 coneJ01 IN1un1z1do1. 

En 101 grupo• da conaJaa que habien 11do prevtaftenta tnfactedoa por vi• 

tntrepar1ton1al o que habien 1ldo lnMuntzado1 con un •~trecto total da 

c1atlc1rco1 an\11 de la lnoculactdn lntreocular, ae observaron vario• fenóftenoa 

tntere1ant11. La re1pue1ta lnl'Klne huRoral •• hizo patanta 8 d'•• d11pua1 dal 

Inicio d• la 1,....un1zacl6n lntra"u1cular y 22 d'•• da1pu•1 da la lnfeccl6n 

da •obrevlvlr da 101 cl•tlcarco1 Se ob1•rv6 un auRento en 101 titulo• da 

ab•orbancla por ELISft an hu"º" acuo10 dal oJo der•cho de 101 con1Jo1 

pravla"enta infectado• en parttonao C6rupo 111>. qu• no aa praaantó an el oJo 

tzqu11rdo. Este hallazgo 11 pueda •"Pllcar d• do• for,..1 1 una por une 

producc16n local d1 anticuerpos. E1ta a11varactón tu• coi.probada inlclal"enta 

por Burauk en 1928 CS6>,cuando 1ny1ctO bacilo• tlflco• y 11tafllococo1 en la 

córnea del conaJo y ancontr6 que aparecJan antlcu•rpoa an la córnea ante• que 

!n 11 circulación genaral. Esto tu• corrobor'ado por Tho11tP1on y Ol111n en 195111 

<57> y por' Uolkowlte en 1961 CSB> 11t1 Ultl"o de"o•lr'6 la PorRactón da 

anttcu1~po1 an un troza alelado d1 teJldo uvaal. En 11te punto cabe la 

ob11rvact6n da qua lea c•lula1 IJnfAttc11 no ion natlv11 dal oJo paro aon 

atraldae por la pr'a11ncta d1 algUn antlg1no. E1to ru• de"oet,.ado al lrr'adlar 

aJoa d• con1Jo1 1 Que de1pu•1 eran 1o"etldo1 a un e1ti"ulo 1nt1g•ntco, 
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encontrandoao QUO aún aai, reapondlen con tor~oclón local de anttcuerpoa, 

l"llentrae que e loa que irradiaban de todo el cuerpo no loa producían 159). Le 

aogyndo o¡:n:lón pera tratar de t111:plicar la 111•yor elevación do anticuorpoa en •l 

ojo .derecho, ea Qua la reacción 1nfla,..ator1• a nivel local produjera 

alteraciones en loa veaoa aangulneoa que perl"litieren la aellda de c61ulea 

aenguine•• e 1n111unoglobuline• 127). En este grupo de conejos con infecclon 

Jntreperltoneel previa, llel"le le atención que heven sido elil"llnado• loa 

clattcerco1 de 3 de loa 4 conejos, co111perat1vel"lante con 2 de 4 en el grupo de 

101 lnl"lunizado1. Esto epove le teori• de que un par•11to vivo puede 1ar "'' 

eteclivo para le prevención de une segunde lntecclón que el enligeno solo, col"lo 

lo l"IOncionan R1ckard v Howell 160>. ~unque no 111 encontraron loa cleticercoe en 

le cevldad perltoneel de loa coneJoa al flnellzer el a11:perll"lento ldia 43) 0 

debieron perl"lan1cer v1vo1 algún tJe111po pues tueron capacea de provocar una 

elevación de 101 anticuerpos no solo en eengr• sino tel"lbitn en hul"lor acuoso. 

En loa coneJoe hlperln111untzadoa !Grupo IV> 101 1ntJcuerpo1 •• d11trtbuyeron da 

ftanera 11ett1111ca, no ancontrendoee dlferencte1 entre el oJo derecho y el 

Izquierdo, aun ant•• d• le inoculación Intraocular (flg.7). En eete grupo ae 

de11101tró Qua le lnl"lun11ec1ón artlfic&el, indujo une elevada re1pue1te 1n111une 

hu111oral y la deatrucct6n de 101 ctatlcercoa an 2 de loa ' conejos • 

Loa reeultedos obtenidos con este 111odelo no concuerden con le aseveración de 

que el cisticerco debe PIOrir para que •e de1encedene 

lnfle~atorletlS-17.21-23>, v• que co1110 1e vló en •n loe grupos 

la reeccl6n 

8, l y 11 , 

deapu6e da las do1 prll"lerea ••~•n•• de estancia del cisticerco dentro del ojo. 

•• 1n1c16 una reacción lnfle111etorte que tu6 siendo cede vez ,..¡, 1evera a peaar 

de que lo• c11tlcercoa esteben vtvo1. 

lnfact•do1 e 1n111un1zadoe prevle111ente hubo r-eacctón lntla111etorla en todo• loa 

con1jos,lncluyendo en loa que el clat&c1rco estaba vivo. 
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FJ.nal11111nte. este Ptodalo ea 1111portante p•ra ena•yar l'ledlcal'lllnto• que deatruyan 

al claticerco intraocular, lo que probable111ente l'leJorar.i el pronóat1co de la 

función vJ.aual y ta111bl8n podr• aer utilizado. para la pr.ictJca o J.111ple111entaclbn 

da nueves tfcnica• qulrürglcas. ftda1116a hari poalble el estudio 1nl'luno1ógJco da 

eata paraaltosJ.a an diferente• condlclon•• del hufapad. co1110 •on 

in111unoauprealón o autOin111unlded y lo cual prove•r6 da infor111ación nueva 1obra 

la relación huaaped-par6alto. Ta111blfn •• podr6n realizar a1tudioa del 

claticerco, son dlv11raa1 funcione• y 

caractar1zac1on•1 bloqul111lcaa. El aatablecll'lianto da ••te l'lodalo aMpar1111antel 

podrla aervir de b••• para 1111ple111entar otro• co1110 al de Toxocare y T0Moplea111a. 
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