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f(!:SUMEN, 
Se ha Propuesto ~ue las ra~Puestas cor1dicior1aci~s motnras sor1 

el resultado de la actividad de un circuito neuronal e~Perifico, 
Este circuito está formado Por un slstema aferente• uno dr 
intearación w uno eferente, La comPleJidad del siGtemo reside 
EH·1 la PDt'cióri ird:.et:.Sr;1dor,:-;., la c1Jal rJebf: F'T'or:-esar la irifo1'1T1(:JCiór1 
aferente Y rel 1J(~ior1arl~ con los n10car1is1r1os de n1rmo1•in~ 
n1o·Livaciór1, c~s·tado d0 aler·ta, entre o·L1•os. Ex:i~·Len evider1cias 
aue S~J~ier0r1 ~IJ(J el r11jclen cnudadn 0s 1Jr1 cer1t1·0 ir1t0~1·a~o1· de 1Jr1 
ci rc-uito neuror1al ul·,.t l i;:;ado r~·n c•l ar:-1·c.:·ndi~~aJF! mrjl.c•r·. L<:) r·orc:-ión 
Bfc·~1·er1t(·~) dü e'~;tr:· circuito~ C!~;;tr:r:f.a crJ1·1~::;.t,:iluid~3 POP ,;~l\:.ur10:'.> 

r1óclaos t2ljm.LcC)S ir·1lrJl2111in01'0sr car1 01.JiRn0s el r11~cle1J ca1Jd~d1J 

muntif:~·nc~ rt~l::~c:ir::ir1c~~~: dr-tat,ómi.c-;.i(~; ~:!- fi(~iol.éJ~Jicas. p¡·~ri:~ ;·;·:r1a!.:i.;:-r~r 1;:: 
i-:1 al't.i.c.i.:·;,~~~cióri 1.1l-· c··:;,to~:~ nr'.1,::-li::i-ot;; in+,r:"Jl.amini::l'c-~::, f·:r1 e.\. ar·rr-i1·1d:i:~a.jr.:_. 

H1t)tor1 '.:,1::• rr.~;:~l"i.~~arnr1 lr·.·~:>tc1r1C!~:i c-lr~ctro.\.itic·~}':) ~Ja ~::ea c•n t.Jrt(J ó r: .. :n 
V<-~srio~:. de· lo~~. s"i.~.i1.1ic~ril,r;!~; n(1clc:·o:~ taJ,;m.i.co~; c:·ri ~.:1.:.;l,o::~: CE·ntro 
111ediano <Cti) '.' dor·~}O H1Cdi;~1r10 <DM) ':3 (M'C~1·1·l~r2l i~i lf1C'd:i ¡:;"I i~i (("'.t·lli.i;;) + 

Pc1st.E·r:i.01·mr..:intr;) ~::: 1.a lc·~::,iéir1 ~:;E· c··.-.Y1Jd:ir'.·:r l;··. c:ar:·~fcid.:Jt.1 d1;~· ·10-:::, 
ar1in1a.L1?s P2T'a a•iQ1J1T'iT' 1 . .1r1c l''?~;p1_10s·t;:~ d0 f·1·r?sj.rJr12r 1 •• 1r·1n P~·t~nc3 ~~ 
dfr: Pl't:-:.•vc•nciór·1 p;)i::-ii.v.:;~. Lo~: ~·;u,Jc•to~... f11c-rfJri cc1lrJc::>r:io•::. r.~n un:::: 
cán1ara de 1::nr1rliciü1-12n1i1?r·1l1l 1,i.f~o Skir·1r·101' 1J '.¿(~ 100 (~r·1trcr16 ~ 

Pre::;ionar una F'l:~ldni::,.5 ( rc· 1~F'1.1c-::;·\·,;;:: r:·unr::i"i.f'..·"i.on:.)d::~ moLnr.--~~ F'.Ch); c:.-;;.dn 
ve;-: OIJC.' (·~·~~)l:ü ucu1·1•:f.1:l C·l <:;u,jc.:'.•l".o f'1:·c:ihf;::: (l.,~> ru·! 4 dr:~ lc·!cl·11·} COll1C) 
rc·for:::.0do1·t "f .. J111blí'.·.·ri ::·(·~:-tos ,~·~u ... ic:iti:1'~:. :::.r.1 \.e•·-::. c:·1·1\,r'c•r1ó ;;; ·:::-l..IF'ri.miP 
t~~:>ta T'n~:>r:·1.1r:~s, ta \ ~:~uP r·r:!·~, :i r'.·,i-1 de.. l. f:i rf.:'.~::;.r··11i:~·:~·l .. :·.í cnr1d i e i 01·1:. i::i,:.: mr.,tora ~ 
BHCM) c·uando ~~(~· 0111·i.t:f.::: uri t:·~(":.li.rri1..1l1J ci·1 <:.cr·:i.n1:inal·,:i.\1 f'.) ( .i. l.•.1r<1 i.n.~.::ción 
sobT'C• lD r1 ali~nc¡3). Fl co1·1d:i.cion::;mi.L•r1"Lc:i f."ir: .. ::·,r1.!'··''·.•nc"i.i:'.)l .. 1 r-::-<·.~i.va 1::c:· 
l'f:!8l :i. za bu col c1cdr1do z::. l an tm.-:; .\. l'·:·r1 un.:;: c:-.n:.~.; .,,,::: de? :~ r.:·nn1r·;.':rl, i mr~n 1,of"~ ., 
Er1 una F'l'imc·~rt~ ~::c:~>i.l°)r1 '.;1::· dc·tr::·r-m:\ r·1~sb.-~: c·.1. Lir:-:•n1:::,o r-11.tc· e• l .... :n:i.n1al 
·Lal'(Jab~ er·1 PDSQl' d~ 1Jr10 a t)Ll'Cl ~OtTtPQl'tir11~r·1l,n+ [:r1 G~l~e ·~1~~1Jr·1do 

compürtimr..:·n"Lo ~;:.e lr· ¡:~'i··Jic-:·b::;r1 -~ 1'.:hr:1(.•1.1•:·.'':; J""r(.rC:i.cr::·F1 ·l,ivo~-:: .• En la 
:~(~~lU1"1d.::l s.C.'".'::tó1·1 D de· f'T"IJ~·:·l.;.¿{~ i::i= r1b<·:.r'T'Vi"":b.:::. ~::·1 

hacit.i c~l c:oni:·:,;;¡rLim(?f'lt.P c·n e.L 01.1r....1 h;3bi.:··: 
nocic1.::•Pt.ivo~}.. Un ,3nimal .::~F,rc·ndi.~; ..:;1.1~:~r·11..Jr:.1 01·1 

e! l ':: 1.1,.ir:: to e r1.1zab.:J 
1'0r:·~birlcl lr1s cl1001 .. 1e~ 

l.:, i_::.c-<.:i1.1nd¡··: ~~c·'.:.:í ón no 
cru:~aba al ~:;f··~j1..11·1do crjn1F .. ;::1·ti.n1Pr1t,o d1.1rt·:1·1!,!'.: a L ni1·.:·1·1n::, t.oo <;>e·~·-~ 1 l..o~; 

an :i.111a J. t.'·::> ()l..IC· no ~:d1-~1.1 i r i. ( .. ' 1'or1 .t :::. l'U(.1r1 1.1r-:•'.:;. -!,<:~ de r··· rp<;~ ·i 1:)n;~ r la PD J. ar1c:·a 

f1JE·ror1 cr)ridi i::· inr1,:;.rJni?} r, rr:.~vc .. r1 ir ;::r · \, 1 ··~·nm¡::·ril e· (~:;.:::l. ·\· ... ~..:.ndn dt? 1.1n 
~:;jtiD ;j ot1·0) un c:-::1,11i11.1l1:! r1ur::i.r.:r:!:·:,l,·L1..11·¡ ':~ lr1h:ibir estr.; 

rt:.-:..>r··l..lc-sl.av ;:~ril..c· l;:i T°'l'(-?'.~•c·r·1c.1.::~ ¡\p r:-:~:,·1· .. i.n11.1.J.o:·: d:i•:".c-ri111inat.'i\..'O'~~ 
adi·:~cu;.:~dos 1. lu:..: \! ·:::.01·1:i.d1J) ~ Lo:., rr.-·:··1.1l !·,;·::r.ín·:;:. :i.ni:.i"i.c:jr·, c:!IJP. lo::.; 
~jl'IJPO~:; do ;:~njrr.2!.1:~·~:' con J.c:•siu1·1r.:::; r::·1 .. 1 Cf'i····flil···f·:r·1] 1 '::.;: f .. :H····1tr·í '3 Cf'Íl:i.~:. 

fut·)t'Qri c~t..1ic-:·r·rE·~; 111u(::.t r;::1·or1 1r1~l~:·1::0 rr:~':!. l. +.1~ T·i::i:: "i. 1:1r1;::···: (:~n l ;:~i~. rr·<""·.r··•.1oi:~+_.;;$::í 

anal i z.ar:Ja~::.. t11.1nc:.1uu l ,., m.::;·-.~o r i :} d1.:1 l.n<.:} -~.r1i111.::·: 1 e;:; r·,r·c:·:~i:-1 nt:JrcH·· 

al t.1:_:. rae i onr~':i u10 t u1· ·· i.111:·-i:, r·t :::·i·1t !'~·~:;., ··.' 1·1n mP~::.1-. r.:·~ ron l.::-: r•~··::.r·1.1c•\:. t~:: r:i1:::· 
P1'(0~:;'i.ón de F'i3'l::rr"H.:::~~ {'~;\.,1-1\:; fºIJf.::T·U11 r:·::.¡-1·1·(~·~ f.'11 .. r~'.:'.C··· ;·:r \·: F'Tí"::Vt~rtil' 

cl100L1es 0léct1'iccls; 
P~.1od0r1 ~f1.:c:i·.;:~,, 01. 

].1_:¡ \·:!t.J(.' '.1.l~~.l.(•fl··· ('.t1f" C:'·.l,r: 1,·1.:··IJ 1J1:-.· .1.c:~ionr~'r:, 

~l·jr·1 r~n1t1~1·:\(")n c~st1.>~~ :··,rnC\·.:··~o 1.\1::·1 ··:·· r-1.?r-id·1- _¡1~· 1 

d.¡;d,0~1 r10 ~,c~1·nr·i ti~n cj·¡ 1:-..r:-r· l 1i11.n.:::: 1 
con::i-L"i.t1..1~Jc•r1 J.,~r r·,urc 1.!'.'11·1 -~:t""c·r-r:·n·Lc: 1_1 

'-:, 1 lo::· r·11:11: L c•Ct':'. ·:~f(:•ctar.io'.:; '.' 
1::·t·'r:.:·r1 .. ·111 .... ·~· 1ic· 1.: l r·r.:1.11·!,1 .. 1 11i::,1.11·1.::ir1('.ll 



ABSTF:ACT 

It has been sueeested that learned responses rosult from the 
<icti~·i.t!J r;-f' a sPeci.f'i.c r1e1.1ronal c:i rcu:lt.rs. Thi.s circutt1'!J 
ir1cludes several elernents s1Jch as an a·fferer1L1 an inte~ra·tive 

and an erferent Port.ion. The int.eerative Port.ion is thc most 
co111Plicated Pat•t irr ·~l1is circ1Jitr':!' brcaus@ this portior1 ~}as to 
PJ'(Jcess ·l~he vffercr1l sisr1als with ·those coíl1in~ fron1 c>Lher 
cerGb1·al i3CLivitios SlJC~l 8S R18R1or~r 1r1otiva·ti.or1v w~1~.ef1J·l.r1ossr 

f~tc. Th1.?T'l7:- arr: st~vr:1·<.1l PViderrces whi ch !51.J::.t~;1~s+, that, l:,hc~ r.::¡;JIJdc·~t .. e 
n1_1cl1.:'.)1.1t> is t.h1.::..• :i.ntt:~it'.:-:-1..i.n~.~ r:,orticJr·1 in Lht~ ci 1·c:1.1itr~:! u~:~r:id in ~:;omc~ 

motor· learrrF:!ri l'f::.'Sr .. or1s~)~::. ., Thr:) e.cfff.:i1•en+, r .. apt of thi-::; ci T'C1.Jit1·~:~ 
cuuld Í.'.'f~ r-c~F'f'C:Ot;;c·:~ntc:.~d b\J so111r~ ir1t1';3lesmiri2.t -l:,hal0rr1i(-:- n1.1cloit "fhc~·:· 

cauc:Jo·t1: nucl..:~1.1~.; ha~:. both1· DnDtomicDl ar1d r·h~.l<.!ii.olo'..:li.c.:.:.::l rc~.lat.ior1·~:. 

with those nucloi. Eloctrolutic lcsions wcrc ma~c cithc1· in onc 
ur <.:lt~ve1'1:\l of th,-.~ foll1J~J"ini:.~ thal<::mic n1.1clc·"i. :i.n cat~.i~ 

Ct:'ntro1t1(~:d"inrr <Cl1) ~ dr.lP<.:>ali.<;;. medtal·.i~, (flM) and cen-t.r-~:~l:i.~: r11F:di::1l"i.:::. 
(CM1"i.<:•), FollcH.J.i.n~·¡ thP lec;.ir)n 1.:i? Lf·)e ::~biJ.it·-~ cif thc- :.:•r1ima.l.t.: l.:,.(.1 

CJC•~1..1i l''..? a lcive1' F'T'f·:~~~;irr!=:i re~:;.F,.Cint,c· ¡-;r1d a1·1 c1r1r:-.· ··tri~:l r-::1 .. _~·::_:j_.,/r> 
ZJVO:i. dd1·1c:(~~ l'C:· 1::.r-on(::.r: ~.¡.:·::.~ and l ~J~·~f:!d. Ca Ls i,..1c· l'i~· 1 nl, r1.)d1.Jr::·c)d in ~;: 

Sl~.if'lf"ll~l' t~:JP1"0 C:Ond·i.t. i.onin~1 r;~:r~,..:-.~.· ('.?.l .. 1d trainr·~·d \".o :·:.·rf-.• 1.:.'-:: .-_, i.(.'V(:)l' 

(motc>T' co1-1t:Lil'i.or·1i:::ir::i rr:::o·::~r-ur1'.::.1.:·! MCFi.:)~ L::ch t·in10::~ \",he· ;;5r1:i.n1-::l 
F't~l'fCH'HIE~d <.!~Ur.:h PC~'.:;1,or·1~~0I' "i.t Cd.".11:.::ini:·!d H:i.ll' ((•,~.:; lftJ )~ rhc• cat~:: 

l.JE.•l'1:~ 0lso Lra:i.ni:.:•rJ "Lo ~ ... 1Jr:,1·•::•-:;:5 ~;;11c·l-1 1'r"(:·.¡·.or1·~:r: ... ( ':;1.1::·,:·::rr-:-:•-::;:::.ior1 r:rf' Lheo 
motor cond:i.ti.onc·cl rc·':>r .. r,1·1::.,•:":.·~· ~:)CMf~) 1.)/·1r!r·1 ;_~ r.i1·::.;cr1r1r·Lr·1.::::"L:i.'-,'O ntimuJ.u·.;; 
(].i~tht CJff .:>bovr} thr: l1::'~'C:r) 1,,1;:~--~ <.)!f1·i.·t·.l,c·d. ··íl·l(·.' n1·1c····tri;:~.l. p;:¡~:;:.:·ivc:.:· 

avoidanct~ cor1ditio1-1'i.n!:.~ p.:::· 1:; :··,t.·r·fnrrrir:·"ci 1.n l.iJi.:] 1:r::ir11r:,·:i·1,·1·,n1(~·r1L'.::, 

chaml::i(~~r .. Thc.• l;:;l.c:.'r·1c~J l'.n crci~·.:., fr-0111 Lhc .. fi ¡·:,t. coir1~·<1rtni1.:::·r1L to t.1·11-:::· 
<.:;c~cond oric:' tJ2 1:.; dc.·tc:·1·n1i1·1dl· .• _.::•1..i. (1r1r::i.:· \:..hü ·::r1·imDI. ¡·1·Jd T···J·:::::1c: .. l to tf1c·:::· 
s<::.•c:on d com F1 C1 r·l,1r11.:! r·i·l, , Lh r· i::- e• r1 o e i e:·:~ ~: .. ·l, i v1.~ ::, t i. 1ri1.11 "L ~,,e· T' r~· ;·)p r:. l 'i. C' .-:.~ 

th1'ou~:H1 ür1 lC•lc·cl.rof.i..-:1/:ilr.-.· ~.:ir-i.d 1(".Jf.''·:it\ ... (i i.r·, 1.,fv:·· 1'1.ocJr CJf Lh.°L\:i 

ccn11r,t:~rl1ut~ritt fL.Jürd ~:~--fnt.11· hnur·(:;. la\·,l'.:·r:• thc· l:Ylc·r11::1.! to cro' .. ·~5 f""rour 
the fiT'St Ln thr:.• 1.:;r:.)cur1d cc1ri-1i"dr1-.m(·.~1·1I·, 1.-.Ji-;r, .:?:.::i.:;·i.r·r 111t·.•,:>:~.1.1r1.-:d ov1::..·1· .~ 

ma~:~i.1111.Jnr ti111c:~ of ¿no r..cc~ { J.t·:·.::;rr1ir1~:i i::·ri. l·,(:.!r1or1'1 ., Thc~ (]n:i.lf1;3].c:~ 
t,Jh:icf) d:i.d not :~,c:uuJ rQ t.h1:.\ rr"'.~,P(Jf"l':·r:.~ ui· l.<?vr:·r :·:,''f:.•'.::,::~·Lr·1<:.¡ 1.,1r::·r·i:! ·1 .. hi:-:ri 
conditionE·d to avoid ~jcti 1 /c:l1:.~ ~.iJ' .. t j1Jm~· .. i.r1'.''; i'rc,1"i1 ~:i ~·,lace: ·1.,0 

a1·1othE\r) a r1ocic1.:·:~ ti··,iü '.::.l.,im1.1.l..i. ! i"l1r:.• (~n"i.111.:~}-:;; L,ic.·r'-:: :3J:;n tr'.::~i1·1E•ci 

tu 1..:.:.ur:.-r;,r<:~~::.~·=~ ::.;uc'h rc·~-~i··ur1·~c··, lh1:-:- T·c":.1.1 1 t '.:; ~.:t) 1 '.H-11z•r:i \,h.:::: 1, thL· ¡;rni. r11:J.l-::; 

wl\:i.cl·1 had lc·,::."i..-:.·1n·::i ·1·.hr~l r:.r1co1i1',:'::~-:-~.:~c·d 1·,h1._:. ful.ln1.1.i.1 .. 1:::.~ 1·111c·l 1·.!i. ! 
CM·-DM-·Ct·lli.s;\: CM--üM dí"10 CMl:i.'::, i:'·>·hii)·i L1:•ri f,i1r: 1r1t:«·::I .. i.n1r•ort <mt 
altc:-:•1~3tions, in t..J·ii:::· ;: n;:;:J ':J·;::r:~d T·(.·~:,:·.-on'.::1::•·:·:, !'ín:~ 1· f.)\" t .. hi::~ 1.r-:..·-::~:i.unc~d 

ar1in1alf.> f2:i.Jc•d l,o FT'f.!':,~:. ~:; l.r.:•\.'1.-•r~· ;:·1 Lt·1c:r1.1~:.íh Lh1:~··:t 1,,i1:::·1·c-:· ablc· "1',c1 
c•st:'ar:..r::! t~nd .::1vo i.d +,he r1nC:"1. 1.:-c·vt i. \JC· ':i \., t mu t ·i ~ ~-Jh.i. l:·l-·1 ::~1L·1:~c.·1_;~t 1 :i ·l:.h::!t 
Lh•..;.· lt-:·Si(Jr1s (;ou·Jc::i .i1 .. 1ducc· alt(:!r·.::Lion=:\ j.1·1 Lhr:·~ lc: .. :rr11r1 1"; r-r·nc(;•<.:1'.:-+ 

Ho~..,r.::·V(i·:•T'I-' tht~sc) d.:d~a r.lu 1·r1:.d, ,;:-L lc11,'-' l:,r1 fi1·l.1::rrr1'\.r·1·]Lr--! "i. ( !,i·)(·:-:{::i:: l"llJ(~lr.:i 

bc·~lor1~· .. ; lo th(~ .. ;} f"fer-(:·n l (J ( C' r·t .. r~:; ·r·c·r·1 e ~'D r+, i cin 1) f' Lhci l""f(·'.!1.ll'Oíl~~] 

circtJil.r\J rf~~::-r.-un:.:,iblr_) f'or tho:::· \ .. :1::-Pu:i .:·.i+.:i.nn dnd 11t;:·r1:i.fc-:::~t;Jt.1un of 
t~·1E· n1otc:i1· (:·oridi t.ior·1c·d 1'1'.~i:.:,}:, ... .in<.:~i~!';,., 
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PROLOGO 

Dentro del Proceso de la evoluriór" lns especies mue hnn· 

alcanzado el nivel ffiÓS elevado en la esenia aniIDal• son aauellas en 

Fl comb:lo 

estructural ó incluso conductual oue Presentan los 

Dr.:!r11., t'O de· 

POl' 

e>~celencia t 

oc:·1.11'1'idr) c2n1bio 

memoria. 

i nf C) l'f.'\"1C i ;:-:~:":- O 



PROLOGO 

No es trivial el mencionar mue existen casi tantas teorias del 

Evidentemente, el prjnripnl 

problema eue imPide la unificación de estas teorf.ast es el 

desconocimiento dr los mecanismos cerebrales suhyacentes a este 

proceso adaptativo. Debido a la comPleJidad estructural drl s:i sten1a 

la tarea de descubrir Y 

describir los p1•ocesos cerebrales del ar·rer1dizra~ie es realmente 

nldunos autores han buscado modelos cerebrales Poco 

complicados estructuralmente, ~ han recurrido los 

Los cibtenidos en c<l los 

siSr1ificativos en ~l ser1tidn dr n1JQ n1lJes·trar1 cón10 can1bios cor1d1Jct1Jnlrs 

adaptativos irid1.Jcen cambio!:.• e~~t1'1~1ct1.1t·al1:i~;, ~5nbr·l?. \·,odo a nivel de la 

sir1a1~sis+ Er1 este cor1t(?:·:to' sr os·tablecer1 r1e:-~os ir11iiscl1·tibles sobre 

la relaciór1 n1ateria-·cor1ductat 

Estos ca111bio~) 1.:~s-)tr·1Jcturales 81..IF· Pt..1Pder1 o 

ccmstituYer1 el 

fenón1eno a1Je sustenta las b~sps del ~P1'endiza~je~ A nivel dr animales 

i. nve 1'teb1'ados, los cuales Poseen ststen1as r1erviosos forn1ados Por sólo 

alaunos miles de neuronas• ha sido descrita toda una serie de 

fenómenos Plésticos neuronales oue exPlica suficientemente mucha de la 

conducta aprendida dr estos individuos, La extrapolación de estos 

hallazaos hacia animales suPeriores Puede, sin embar•o• ser PPliarosa. 

La PrinciPal limitación de esta extrapolación• se encuentra en el 

hecho mismo de la evolución• la cual ha dolado no necesariamente de 

los misn1os 01ecar)isn1os de acci6r1 a los Ól'~anos de los 2r1in1ales de l0s 

dife~-er1tes especies. 

6 



PROLOGO 

El mostrar aue estos cambios Plésticos ocurren t0mbi6n en 

orsanismos suPeriores, es la tarea actual de un sran nOmero de 

Sin embarso, la comPlicación inmediata de enta 

b1~sa1Jed2 es Precisamente el localizar el sitio dor1de estos can1bios 

Plbsticcs deber1 de se1· encontrados~ 

labo1· cor1siste er1 localizar aauellas esL1·1J~L1Jr2s re~;Por1s8bl1?s de alSór1 

Proceso de aP1'er·1diza.Je cor1 J.2 inter1ciór1 de l1·ata1· dP ca1·ac·Le1•i201' 

a ].91~1n E.~n e :t la~ El Presente trahaJo irrlerrLa o 

7 



INTRODUCCION 

Desde ur1 Pur1to d~ vis·ta n~l1rofisioló~ico1 existen varias teorías 

Que tratan de exPlicar 10s fcrjómenos de aprendizaJe, Una vpz oue se 
( 

define a la neurona s al arco refleJo como le unidad ancLómica u 

funcional 

(63). 

conocida Cí)íl10 la tcoric celular 

conexionista. 

(60). 

c0nstituiri2 la 

base noural del aPrendizaJe, Esto crecimiento o fncilitación serla 

estimulado Por la actividad el6ctrica roretida de estas c61ulasr lo 

exPerimenLal del aprendiz0Je (64l, 

8 



l INTRODUCCION 

Asl, de acuerdo con este Punto de vista, le actividad eléctrica 

constante de las neuronns favorece el desarrollo de sus con~xionas con 

otras células. Si f~sto se ewL T'aPtJl r.1 a sistemas rreu r·onr) 1 es 

ent1·elazados funcianalffiente, entonces este irrcrem~rrto d0 cor)exj.ones 

Provocaría una ma!~OT' disPorribilidad ~ distribución d~ las entradas Y 

salidas del sistamat Esta situación Podria activRr a més Porciones 

Ramón v CaJal. Este· autor (21.), observó 81JO cnr1 l~ madur~z d~J 

POStU l Ó QIJ(~ 

bi.oló~licamente al :lnduci r~;c) la form0ción de nuevu~ sina~sis. ~cr 

rneJorar la e·ficiencia ~0 12s sirrsPsi.G ~:~ e:·~ist(~n·lus o F·or ~1nbos 

mecaniDmos act1J2ndo al unisor·1cl. 

VaPios a1Jtoro::, han :i.ntr~r1tar1n c)nco1·1t r·a r aP (J ~:JO Lcorí.a 

9 
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INTRODUCClON 

es·~r~cturale~ en las sinapsis (9). 

Este¡~; eNPerimerrt.os, d!"t'initiva111er1t.r~ han 111ost1·ado cwe e:d.stf'n 

can~ios tarrto morfoló~icos como funcionales cuando una sinapsis es 

sobrG o SL1bestin11Jlada. Sin Gmba1~!:.10I' los resultados encontrados nn 

<42, 43) h<.:n ru<)•,;tra•:lo 8•.10 c1.1ando la tran~;mi•:;:lón ~;i.nbr-tica es. T't~duc:i.dn 

o abolida al seccionar el nervio o Por el uso de blnnueadorns 

a la f:>inar-~;is haci.a c·:l mF·1i:i.ador c·u:f.nr'i.co' ln c:u1.::: ~)E! <)PCJl'1E.\ fJl r:'1.1nto de 

campo b:ioeléctrico ~.ienc~P~~;c.io PDP lz.: t:ictiv:idnd d1::: 11111ch.J~.'- nc:1.1rnn:'J'.:- ':J nn 

(~n 1 a~; vi as o 

lo r·o•otu:t ó li:l Le<:Jrl.·:" i::c;l111.0J1""-<·01"''' <i.oni<:,ta ( :lOl, 

Es cor1 base er1 esta s1Jposi.ción PtJT~ l.o lll.IC~ e•st0 lo1J1·i0 es r·or·1ncid~ conio 

:i.r1Vt-:•-=:1ti'.:1actón d\:;·1 ar·rl?r1di:;·:.ajo t·1..1e Lashlc·~J' t~1.1:i.er·1 d<~::>r•1_1é:;; dr- una ~:~pr:i C"' 

L<:l~:ihl<:-O~·I 

10 



INTFWDUCC ION 

mcstr6 aue la severidad del defecto c"nductual Posterior a la ciru~ia 

cereb1·a:t dePer1dia r10 dr s1.1 localización sirio de la e~{·tensión de la 

lesión1 

nervioso ~• r10 a los de·talles de 51_1 difarer·1ciaciór1 estr1Jct1J1'al Por n11J~l 

esP0cificos oura éstot; p1.Jedor1 Par~c~er (70)t 

~>ob1·<-:~ la t:.\(Jm:i.nar1ci0 rr:\rl 1.:!ja f.11-~· la 111i?d1.1la r~·~:~~,tnal ( :l.06). 

faci.li.t.a 

1.1r1 ;_:_~ 

corri.nnte d:i. rc-ct¡1 dci b,:;.ia :tntc:·n~;i.dar::i c1)1 .. 1 el ónodn r::r-1 J.¡:: rr;~'.j:i ón 

prodt1c:f.a riin~1(1n c:~fc~cto ob~:'.r'r-VBblc~:J r-r~~·ro -.::.u con1b.in;:ic.i.ón cc;n 1..11·1 ~:-sti.m1.1lo 

fótico a a1Jditivo ir1d~.1ci~ OlJe ~~·L ~r1imdl íl18 11i.e~j~ l.:J 0:-~tren1idad 

polarizada~ 

inte1·rumPida le corriente. 

l. 1 



INrnDDUCCION 

Para exPlicar tales hallazaos, Rusinov suairió la formarión de 

en·tre estos dos el motor ~ rl 

sc:~r1sc:i t• :i. al 1· 

sencrados Por la estimulación Polari?ante eJerccn una influencia 

electrotónica sobre una amPlia Población de células. E~to mismo autor 

rormación de conexiones LemPorales de la corteza eercbrnl (97), 

constituYen los hallazaos de Morral ('7fh fJ())' w.1:i.rm ~:l efectuar 

eJemF• 1o1 fuc.:01•on cr i ti c;~dos r,1J(?S to u1.JF:~ 1·:~r1 J.,.., (.¡ .. or.:,:J c1.1nr·rdo 12;:;+_.1)fo flJ(:.:•T'r.Jr'I 

l. E•'::; i.01·1c·~:¡ 

r:i rcur1scr:i.bít~ron a •:i:i.ITIF'.lc~:> rc~11urrc·~::. o .~rr.-;:¡:;{::. f1.1r1c.i.or1¡;] r~s- cnmo ól lc:::s:. 

1 ~' 



·:¡ NTRO Dl.ICC l ON 

extendieran Por Procesos infecciosos. También se le criticó debido al 

t. !Po de~ ar.,1·end i ;~·;JJe c~1.Jc·~ €:.\fllr-· 1 ~611 ¿~p rend iza Je de 1abf":1':i nto r el cual r1<"' 

Permite Probar adecuadamente la localización de una función (791. 

Er1 la actualidad la n1a~or Parte de los invest·isadores er1 el can1Po 

de la neurofisiolosia del aPrendizaJe, 

exister1cia de ci1·c1Jitos r1eut·ales esPecii'icos a ·fir1 de e}~r·licar .LJna 

srar1 cantidod rl8 cor1ductas' ir1cluYendo las aprer1didas~ 01Je n1uest1·B el 

anin1al. Se h~ n1ost1·ado ~IJG la facilitaciór1 de lms artividados 

neurales? ·f~r1ón1er)o r1ocoso1'io i~ara au8 ocu1·ra ~1 aPr~ndizaJe1 sólo 

Puede exPlica1·se cor1 bA~,0 e1-, la e~ister1cio d~ c~irclJi·~os netJror1ales 

Asi• tanto los conceptos vertidos por Forbes (37), en la 

1•eflE.•xoJ.08:f .. -. dE' la médu.I.¡-·; c::·~:,r·inal, crJmo an1Jol los; PPor,1.1r?~1to!:> Pt)l' 

Lo1-ente de ~16 (73), Vi!Vil al~11ma!:, de lns f1.1ncionf:o~º del l,«,llo cerebralr 

morfofuncional Q¡:~ la vi.:-~: v:i.:,;1.1::11. dP ln<:i vc:irtc·bradr)~:"' r·1".lstulan l;~ 

e~·~ist0ricia dE· ci rc1..1:i.tos ne1..1Por1alc)s E·o:-~Pr:·ci ficus co111u i::1nic;::: altc·rnativ8 

para exPlicar tal~s funcior1es. 

l:J r-ror:.luc::c:i(1r1 de· l·'f)'!".r;_,1·1c .i.~~: l.c::-. 

Postsi.n~wticos 

en la teoría celular concxionista. 

13 



INTrWDUCCION 

las de Kornorski (66) w la de Gerard (39), 

dePendencia del aprendizaJe con los ctcuitos reverberantes de la 

corteza cerebral. 

Una de las hiPótesis m~s recientes, derivada de la teoría 

celular-conexionista• es la de Eccles (29)r la cual s0 basa 011 rl 

concepto de eficiencia sinéPtica, Eccles (3\) Propone oue 

activación reF·etida de la sinapsis aumenta su efic<Jcia a] p1-oduci r 1Jr1 

can1bio Pern1aner·1to en su es·tructura fir1a~ Asi, si s1_1Por1en1as 01.J~ 1.Jr1~ 

t)ntrada •:?r::on<.?,or.l<:.ll I' utiliz.a1'ia bó·:: .. icamc;oritr:· ac.;.1Jc~lla~~· u1:i !:~mes ncuror1i-=1'!.'.> 

fac.-ilitadas? r•tJG.lsto 01.1c:- '::)C.'ri.nn l~~·~; 1.)1J(?: r-·o~--(~C~n un 1.11rri:.1r<:il má~:; bti.jo.. f!(: 

111 i s-.1110 Pat rór-1 de' aet :l y;;c i. 01·1' 

ha =>ido posible E\::>toblQCOP una rc~lacióri r'.:',~;1.1~:>~:?l (::.•nL1'eo una 111c.1i:.1ificac:i\~r·1 

n10r1c:i.onar c~ue al~.:iunos Dl..ltOT'c)<:, 1::01110 l·l~Jdér1 <~;3) :- han driscrito csmb:i.ns 

neuroouimico:;; r:·osibl<:~n1r:~ri~.,c· r·0l.acion~;¡rJr:J~:; corr c·l ar·ri:Jnr:.11z.:;),ic~~ 

r.1utor describió oue la c:~st..i1nul.ación V'?~:>t"i.b1Jlat' cor1-t.i.r11J<~ r:-r{..-id1Jc:i.d.::~ Pr.J"f' 

ca111b:i.os rotacioriDl(=s' hori:-:-:orital(:~s ~~ ver·t:icalQ::¡, br1.1~:>co~~ ~;J con-1:.,fnuos 

er1 cor1eJüs' Produce ur1 ir1cre11rcr1to de has·ta 01 25 % cr1 0] ~or·1toni.do dP 

t1c:ir:.ic) r.ibonuclóico e:n ltJ~;. cólulDs, nf~~r-v:iC>r:-<::i~; r:Jc·l 1·1(Jclr.·~o r:Jr:: Dr:':i.t<-:~r:;;, ~·1 

l4 



INTRODUCCION 

en neuronas de la formación reticular. 

se relaciona estrechamente con la zona aue Participa en esta función+ 

La Principal conclusión derivada de los trabaJns dr Hwdén1 es oue 

alsur·1os factores an1bientales, estin1ulos r1ecesa1·ios para inducir el 

aPrendizaJe, son capaces de Provocar una estimulación del senoma dr 

las nc;.~IJ ranas 

caracterizada en términos bioauimicos. Los trabaJos de Hwdén w otros 

re l ac :i. onado~;j' l1an sida c1•iticados debido m 1~1.Je r·10 r1ec0sa1·i0n1er11.e l~ 

porciór1 d~l sisten1a r101~vioso c~r1t1•al POT' ellos es1,1_1diado o ar1alizada, 

es aQ1Jélla dor'd~ las ProPiradades Plós·ticos o est1·uc~·Ll1rales dinómicas 

as1Jmi1• los canrbios Plésticos (3~)t 

J. .. :; F' r1~<:;c::!ít( ... i a 

Pod1·t~ SE·P bien docunic·ntadn \-,¿:¡;_¡1,,3 ouc· no ·;:~;:~a Po<;: . .i.blP i(11:-nti.f:i.c:2r 1..11·1 

ci rcu:ito r1c:.•uronal c:ri r:.:ol cual 1..11·1a func::i.óri bic:·ri cic·f:i.n·i da h8~Ja :.:.idn 

15 



INTRODUCCION 

Las obJeciones a los trabaJos mue han intentado establecer nexos 

entre los fenomenos de aPrendizaJe v amuellos cambios Pl6sticos 

responsable de ellos• han desencadenado una tendencia mue prevalece 

hasta la actualidad Y mue consiste en la basmuecia de los circuitos 

neu1·onales 8Ue son capaces de s1Js·ten·~ar fer1ón1enos de aPren(¡izaJe 0n 

una ·ro1•n1a esPeci·fica. 

someterlos a l1r1 análisis c~.1ali·tativo ~ cuar1·titativo desde 1Jr1 p1Jr·rto de 

vista mor·foló9ico 1J r1c~u1'1JQ1Jimico~ J.cJ oue entoncc~f.;. d<:~r:f.a la r:-;J1.1ta r:.-a·1·a 

conocE~T' err c.:1.1ci con~.; i sten, 

estruc·Lu1·ales de 12 ,:.-·lcs·Lic·idad dGl sis·Len1~ r·1e1·vio~1J cer·1t1·~1. El 

F•osc~t·~l' c~sta info1·111.aci.ón r-odp::f5 1:.c.•rvi r r·,;)p;j r·n~~itul•:Jr· ,;.:l~tJno~;.. F1 r:i1·1c.i.r-to~:·, 

Mu'd r:-1•obablt:~mE·nte la mcl._ior ~-;:i.tuación r-ar;:: r:·~s~tud:ia1• al aPronci'i.;::i;,ir\ 

desde ~1r1 PUr1to d0 vista r1e1J1•ofisialó~ico' s~rts 10 dr cor·1la1~ c1Jr·1 ur1 

sisten1a ne1Jral er1 el. c1~al la cs·t.in11JlDciór1 conduc·L1Jal rer·c·tj.r1~~ u11Jes·tre 

duración1 er1 lBs sinar-s:i~"} ~:J corrri) cn1·1•:.t::•c1.1(:~nr::'i.d1· 

condur.:c::ión d<o· Lo~;;. imr-1..11~::.os nr:.:•rvio::,o'.::. o er1 c1.1a] ci1.1ic·r otr;;$ f'orma dr.:.• 

16 



Varios a1..1tores har1 em,~lr-.:,ado siste111.Js nc.·rviosos d1~\ animalP~> 

relativan1er1·te sirr1Ples, co1r10 los nroluscosr para ·Lales ·finalidades. Sjr1 

e111bargcJr éH1 c2l c::a-:-,o de· J.D!'· v0rtebrados, en lo~:; cual•2\-. la cstr-uc-tura de 

su sisten1a 1·1e1'vioso central es més eoíl1PleJa, no ha sido Posible ha~ta 

la actualidad ral conocer 

r1eurwr1al~s 01J0 ·ro1'mar·1 1_1n ci1·ctJi·~o a1Je a s1J vez s1Jster1·ter1 liria cor1duc1.~ 

ad8ui1'ida. A p0sar de ollov se han descrito f0r1ómer1os P:Lbsticos en 

estim1.1lación 

al l:-:1.J-'.:";l e:llo~:i le· der1nni:i.r12")rnn di::~.:..P(·.:·::~.iór·1 

ir1fe1·iores hac:ia los SlJPoriOP8St 

simPles, lo constitu~er1 los ·Lraba~jos de Kar·1del. Y cols. (62). 

:l 7 



IHTRODUCCION 

estudio efectivo del aPrendizaJe es la selección de una conducta mw! 

Pueda s~r analizada a r1ivel celular+ 

autores han loSrado caracterizar sobra una base célula-célula• a todo 

el circuito neuronal responsable del refleJo do retiramiento de la 

aSalla en un animal invertebrado. la aPlisia marina (61), 

aut.01-0s han lo~1rado lni:'ali2a¡' CO\.lella':; :.;inósr-s:i::; clav<::•<'.J r}ri l;~i~; t:l..l¿)lt~S 

liber~ciQn del mediador 01.Jin1ic:u en 

la aHalla (61.), 

rre1-1t'onas sen~;;oriale-s~ ~.;e· Ped1Jc(::- c1Jando ].;3 h.r:;b:i.tuac·iór1 ¡_::,.~. p1::1's~:i.~1"lt.~ntr'' 

J. l<i!va a cabo la habi t1.1,~c i. 6n ( b::l). 

observable l62>. 

18 



J:NrnODUCCION 

El estudio de la conducta admuirida a través del aPrendizaJe en 

el laborato1'i.O• imPlica la necesidad de contar con un modelo 

experimental adecuado, en el cual sea Posible controlar hasta el 

l.<1s condiciones de habitat normal sr?rím1 imr-osibles de controlar. D1~ 

·tlecl10, 2oden1os afi1·nr8r alie 81 rastudio del aPt'endiza,Je baJo una 

Pavlov establece las 

un n1od¡, lo ''}!<F,<?T'Í mental df~ l.abcl1·atorio conoci.drJ co1110 

condicionamiento (84), 

conr:l:i.cionantt:,,), OIJE• POI' si n1ismo no Beoneraba 1.1r12 dt::terrriin.::cda 

resr=-uCosta, cuando {:s·l·,r.: r~· t'~ .i r11T1(:?di ;:1tamf.:inte sr~~:.iui. do r:,op 1.1n e·~~ t. i m1.1 lo 

(es·ti1111.1lo ir1cor11jicior1ndo) CQPV~ de ~er101•arl2f ~~ P1'011l.1ci;1 ur1 r·1o·l~D~l0 

BIJITl'~nto (·~n la F1 1'E1 Sf.:Oritaciór1 de- dicha r-ci~;;r-11c:~:;.l,a ':t ri.n:Jlmc•nte Lc•rmin.:·.}ba 

F•or ind1.1c·i1·la c1.1arido E~~·Lc· c·stiniulu conr::iici1::in,:inl.E· ~:;1·:. r,rr::.•j::c.-1·1\·;·Jbd ;:;o1o 

(84). 

al:i.mento~ ~;r.-~ desaT'roll,)bn Srar::i1 . .1dlrr1c·nt.e:: la rc·<:~i:·,1.1e~>La ele:- '.ialivai:-ión anti:;.\ 

la sola Preser1taciór1 del snr)idc) (fJ5)i 

encont rani:.lo 

sonido de 

~ 
19 

F'nv],Jv aPlicó e] 



rnrnoDUCCION 

condicionamiento · a la situación en la oue se reouier0n dos estimules: 

el incondicional CEI>• oue Provoca Pnr si mismo una respuesta 

especifica o incondicionada CRII y el estimulo condicionante CECl oue 

(34). 

incondicional. Eierir.lo l,:~·:~ 

Seneraln1ente del tiPc> 1•cfleJo (84)~ 

cor1dicior1an1iento ir·1strun1or11,illo 

cor)dicior)anrier1lo ~ el clósiro, J ¡¡ 

conducta del ani111al r.:~:; un ir1~::.tr1.1mf:~nt.o F,;_-lr;:·i l<:~ r· rnducción de 1..lfli:J 

carac·Lr:.:.1 r-is·tica~> l.'.ir:.:.) 10 rr~:1r,1.1c:~.·I,(:; :'.:~(·::•n(;~r,;~d<J POT' c-~J a1·1.ima1 

et:¡t1.mulo!1 é~ta <.:iE•ró o 1·1n ~:~(:•r;fi rüfor:-~;¿~f.1,:~ (3fl) ·) 

f:":i'..> el h1:~cho de· out~ c~n nl cor1r:i:i.t::i or1amic.•nto e] cl:,ico e·~·. 

nect:-.•f.).~ir:i.OY r-1 rin1r:.:.lr·o f' l'c~:,;.c·rila1· c.1 (~~s,ti.rr1ulo f'(~·f·or~·~.:-:51·11·,r:) (FI) p¡:rn r:.-rovocar 

18 1·esPuus·La <RI)~ n1i0r·1LT'0s 01.Je 0r·1 el ir1s·L1'lJn11)r1t~~J. c!l s1 .. 1.J0·Lo d~be dc1' 

::>.o 



INTRDrlUCCION 

Primero una respuesta Para Poder recibir un estimulo. incondicion8l 

( l.13). Hilsard ~ Marmuis <48) se"alan adrmés mue otra diferencia 

cor1dicionada ~ la incondicional sien1~1·e sor1 la íl1isn1av mient1·as o~Je en 

el (:CJr·1dicionan1iento j_r1strurner1·talr éstas son sie111~Pe di.~t.ir~·lns. 

Ur1 eJen1Plo de los Prin1eros es·tudios cor1 este morfo l. o 

fué la caJa Problema de Thorndike (40), 

instrumenLo, un galo hambriento se colocaba dentro de una caJa con 

el animal tenia uue hacer 

la caJa w obtener el alimento. 

Prc;vención• 

Ur10 r:.1n lo~; F'rirrier·o~:; intr:r1Lo~:; cic~r1tif:i.co-:~. c~1.1c·.· ;.··,1'(;:·t(~l'"l(ii.;'Jn cncorit"f'dl' 

estt1dios reali~ados por· el N1isn10 ravlovi 



INrnODUCCION 

de estudios exPerimentalesr Pavlov concluwó oue tanto el BPrendizaJe 

como la »discirlina' ~ la "educaciónM no erar1 n1és G•Je una larsa cadena 

Estos refleJos resultaban de la 

activación cue se realizaba a lo lar•o de una via determinada del 

acLjvación aue t•esultaba de la Pr~s~ntación de los 

de neuror1as t~.uc:~ <,;;,{) ;;:cctiv1.:3b¡;in al rc~c:i.b·i ,, un twr .. 1.1l~:;o dr"·:~dc l~i :::.·c,1~:i ft~\rici 

la ac·tivaciór1 de 1Jr18 2or1a corticml r10 tlcr1c~1·)bn 1 .. 1r1a P~<cit~~ci6r1 

el refleJo condicior1odo (86), 

L.as asociocior·10s OlJr s~ 1·oaliz2barr crt 

Para este autor' C·~l.IC 



INTRODIJCCION 

cerebral (85), 

Pavlov (861 consideró mue la función fisiolódica PrinciPal de los 

he1c1isf~rios co1·eb1•alcs el'a la de ada~Ji1·i~ cor1tir11Jamente ir1r1tJn1e1'ables 

estin11Jlo-se~ales cor1dicior1antes 0L1e se s1Jn1nbar1 al r1ón1~ro limitado d8 

loUrando de esta forma mue los 

GIJien establ.eció 1.Jr1a 111.Jeva C(lr1c0Pciór1 en lra ar~1Ji.·tract1J1'2 ·fisioló~icn 

9~nE)f"i.il ciel r·cflt?-Jo c~nrr1:iiciun2d1)~ De:.' ac1Jr·"!1·1·dn con c~:~tQ a1.1tor, losi 

trata rJe la dc\tE~cción ~:J tr0ri~:>d1.1cc·iór1 dr:~· 10 1.:, 1~·G$rr1b:i.n~··. (c1 (·~\·,i.m1.1lo•;;) i::\c·.l 

n1edio an1bier1·tcr as1. con10 d0 la cond1.1cciór·1 1Jo las s~Malf'S el6ct1•icms 

cuales irifor·rr1;3-n al 01·Sar1i~:;mo (c1·"JT't~!br1::i) t..ít.~ la::> conrji.c"i.or1c:.•~3 tar-1to <:.\1:1 
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Se~ón este autor (8)1 la irrformación alcanza los 

analizadores a través de 2 sistemas; el sistema sensorial especifico 

inespecífico cuvo comPonentc estructural serta la formación reticular 

del tallo cerebral. La actividad de este óltimo sistema es, a Juicio 

dr::: Anol<.hin, 

i nto ·1-i.:·onc:·~i 6n 

r1 roduci.da::.: POI' los 

lt:~ ~¡~;ociaciór1 de;.:: lo:.:; E:•-:::.t1.1"111.1los c11Jf'.} ;::~ct.1~1an sob·1·1:::• ol or-~~.:;s1·!ismo., \.Ja ~;;p¿: 

corteza cerebral (8), 

f01'\1ti:1C :i.{11"1 del 

condicionamtenlo, 

entr·ar- a la co1•t1·:·!-Za c<:~reL1ral e• :t1·1ir.::i::~r Un;:, 

mon1t-~nto en c~1.1t~' ~:.1..1r.~.1E· l ., 
'" 
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acción ha sido el factor decisivo en la or••nización da la conducta 

adaptativa de loa animales debido a oua elimina el caos entre la 

elección Y la elaboración da los actos individuales de una conducta 

( 7). 

La tercera etapa cnnocida como la formación del aPareta 'efector 

tomado con el acePtor dr acción. 

intes1~ación c·fect1Jr~ es el hecho de OlJe cada ur10 dR sus con1Pc•r·10s~·~f)~ 

r•eri.fél'it::-0!:.1 f1.1nci onant(:-~> ~?~;t,~$ ~)l"l11oniüsanrr?ril'.Q {'t:)l~-1cionadü a los, otrf,~3 

componentes u ~iur1·Los constit1J~~r1 la cor1rl1Jcta a l'eflcJo con1itcior·1ado. 

cuer1ta 3 Peculiaridades fisioló~ic~s: 

b) Se forma a lo larmo del curso de la elaboración del refleJo 

incluYe con1f··oner1tes co1•ticsles ~ st1bco1·ticales; 0!~to cs·té 

claramente demostrada Por el hecho de oue Participan comronentes 

ve•etativos en el refleJo condicionado (7), 

Finalmente la activación da este sistema lleva al desarrollo de 

la respuesta condicionada misma, 

25 
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La cuarta ~ Oltima etapa en la teoria de Anokhin• 

reactivación de receptores• resultado de la actividad de los sistemas 

eferentes9 esta l'eactivaciór1 al octuar r1uevamer1te sob1·e los acePtor0$ 

de acción, modularía la respuesta de tal manera oue ésta ·podrin 

aumentar o disminuir en el tiempo, dependiendo del resultado de ln 

T'esPtJ~s·La refleJa <7>~ Esta reactivación aferente• alcan~aria otra 

vez a la sir1tesis aferer1t~ a ·través de los n1isn1os a~er··tores de acciór1. 

De esta forma, la excitabilidad de los sitemas de la sintesis aferente 

~ de los acePtOT'es dr arri6r1 es amPlian1ente u1odificadm POT' las 

a·fe1·er1cias deser·1cadenadas d1Jrar1te ~ consecutivan1er,te a l~ resPuesta 

arouitectu1·a d8 los 1·0fleJos condicior1ados la dos~1·1·olló n11.Jcho ar1tes 

de aue la cibernética Prop1Jsi01·a el cor1c0Plo do ret1•c)·ir~fc,1~u1aci~r1 

CBiufee1jbacl(.) o de se1•vomocar1isnros~ 

SNC Y el BPrendizaJe. Ademó~~, rJeosd1.::- 1.1n punto de vis.ta C\.)rtductuD:t !' 

establece un patrór1 te·nir-oral mu~~ claro di:· lo~;; F'"l'occ·:~o;::. nr:::c0~;a1'io~; G1.1p 

t'<:H:HJÍE~re el ir1divid1Jo a fin df:.• aF'l'endcn' + 

26 
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SINTESIS A'l~lNT[ 

ETAPA fil 

INTRODUCCION 

ETAPA Il 
SINTESlS AfERENTE 

SINTESIS AFERENTE EC 

Fisura 1.- Diasrama Propuesto por Anokhin' el cual describe 
las etapas sucesivas er1 la fo1·n1aciór1 de la ara~1i·tect1Jrv de los 
refleJos condicior1ado~. Este autor stJ~i1·ió 4 di·ferer1·~e~; etapas 
~ detern1i.n6 los sitios ar1atón1icos donde 6stas se efec:tó~tr14 

EC ~ Estimulo condicion0ntel A•A •A 'ª 'ª = Difnrentes 
Modalid0des Sensoriales; AA = AcePtor de Acción. 

27 
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O·t,J'a concer>ción est1•1JctUT'<"l• niu'-'l aceptada actuainientf.'• er1 l<' 

fo!'niación de los refleJos condicionados. fué Planteada POI' Eccles 

(31), Y se 1·eP1'esenta or1 la ·fi~lJra 2+ Sesór1 este esauen1a• 1Jn estin11Jlo 

i nconrJi ci ona 1 CEI> activa una via especifica aue senera actividad en 

un centro de recepción Produciendo una respuesta incondicional, El 

es·tin1ulo cor1dicior1ar1te <EC) a su vez, provoca in1P1Jlsos 3ferer1·tas a le' 

la1·so de la vira P8ra este ·tipo de estimlJlaciór1 hasta QlC8r·,~~ur un 

Cfü\n'L T'C) E~n dc>ndE· convt:!l'S';<~n 1 os r~f~ctos-> tanto dr:;~ l e(,;t, 1 m11l o cr:iridlc ior1anli1.:~ 

como df?l incondicional, 1·,::into PDr 

condic"lonantE·· 

<CC) V 

facilitación s:ir1ár.,tic;-, de~:>encadenada 

pos·t-sinéPticosr 

centro de conversencia. 

eficiencia de los botor·1cs sir1éP·ticos o causa del sohreusn! 

Patrór1 e~::.Pecial esr.,aciüHRt1:.omPor,3l dr.:.) imP1.IJ.~:~0~:> r~~ri J\:) Pt:ad r1eurorial < 1;:N)., 

la cual Puede s0r ur1 si~;ten1a r1e1.Jror1al lo(~~~lizadn~ Por 0 .. J0n1Plo, ~r1 la 

corteza cereb!'al. 

(f'F"Sl Provoc¡;;:dc)<;; Por lns 
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EC 
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El 
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Fisura 2.- Esauema Propuesto Por Eccles el cual muestra los 
mecanismos oue se suceden en el sistema nervioso central durante 
el aPrendizaJe, Para este autor' la Porción més importante 
radica en los centros de conver!encia. EC = Estimulo 
Condicionante; EI Estimulo Incondicionadol CC = Centro de 
Convarsencial RN =Red Neuronal! RC = RefleJo Condicionadol 
H ::;:; Hesr:.uostt:i. 

Es evidente aue si las descar!as de imPulsos dentro dr la red 

neuronal son orsanizadas tanto Por el estimulo incondicional como Por 

el condicionante an un8 e~trecha s0cuer1cia tem~oral y con un nómerrl 

adecuado de rePeticior1es1 entonces el incrament<1 en la ~ficiencia 
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sinéPtica• tanto en el centro de conver9encia como en la red neuronal• 

Pl'OYDCBl'ÍB oue 1.1na vez c>>,+,ablecido el condicionamiento, 

(:?st.im1.1lo 

fueran efectiYos para Proyocar el mismo Patrón 0e 

imPulsos en la red neuronal, Esto finalmente Produciría la respuesta 

especifica, obteniéndose asi un refleJo condicionado <RC>, S1.1• hr:i 

numet·osas observacior1es ir)dicar, 01Je la PlílSti.cid8d tsn1bj.6r1 est~ 

desarl~ol1.ada er) vari0G es·Lructl1ras s1.1bco1·ticalesr P21·i,ic~1larn1~r1t~ er1 

la formación reticular del tallo cerehral (31), 

existe una intensa controversia. Por cJemPlo• Pcnfield (871 acu~o el 

térn1ir10 "sisten1a cer1t1·orncefélico~ Pot·a desc1·ibir 10 porciór1 cer)·t1'0l 

del sisten1a r1~rvioso 01Je suPor1ia era el r)ivol de int0~1·aciór1 er1 el 

c1Jal se enc1Jer1traT) los circ1Jitos r1~l11·or1Qles Q~Je c~·tár1 intin1an1er1te 

asociados con la ir1icinciór1 de la activid~d volur)·tariar y 8r1 donde se 

e:-. dt.~r··ir' 

constituirla un centro de conver!encia motor. 

El autor s~J~irió G1Je este sis·~en1~ d~ fibras r)el'Vitlsas y 

intesración superior al de la misma cortcz~ cPrebral, Postulando mue 

!>C ranc1.wntn1 er1 el llamado "cran,bro antüluo" (formaciór1 rr,t:icul~lT') H 

uue se relacior1a esp~cific0n1er1·te cor1 el P0r·1samior·1to7 la 111en1c)1·ia s el 

aPr[>l"ldiza,je, 
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cerebral w el tallo cerebral deben oPerar siempre Juntos de manera aL•e 

no se Puede hablar de un substrato o sitio Onico en el mue residan lms 

runciones cerebrales superiores <87), 

Actualr11r~r1te se r-ror·one au(~ las f1.1ncior1es cerebrales s•.IF·erinr<'~· 

resultan de la inter2rri6n sistemética de conJuntcs de cólulms 

nerviosas de dife1·en·tes Pat•te~ o sisten1as aue pueden ronstit.1Jir 

11 ci1•e1Jitos neurorrales• ro<:-.>Pon~~obles de detorminada~~ f11ricionf_¿IS+ Así 

Por eJe111PlO• r·1.1c!den est<Jbl(·~c<:~r lPs 1--nnd:i.c:i.onc: .. ::. 

11 emocionalesu 

(con10 seriar1 lns ri.rc1Jjlos 

En Seneral todos estos OlJ·Lores cor1sj.dnr~1·1 01.Jc las respuesLas 

condicionadas son el resultado de 12 activación de uno o varios arrns 

refleJos con dife1~er·1tes ~T'Acios de comPleJic¡adr dePQndiendn drl tiPo d~ 

resPuesta aue se ar1aliza. 

•un 

el rc•.1itl1' los sj.t0rr1as analizadores 0 

vista, la cl1mPleJidad PrinciPal del modelo del rrfleJo condicil1nado 

reside en la Porción integradora (30), 

dentl'o de esta zor1a dnndo SE~ l1Dre r1ecasari2 la preser1cia de 

infl.1Jer1cias facili·tador0s e inhibirloras p1·ovenier1Les de otras ~a1·tes 

del circuito o de otros circuitos. Uno d~ los ori~enes de estos 

influencias se localiza en los circuitos de aln1ac~nan1:lrr1·to d~ 

información Previa, memoria <281. 
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También a este centro inta•rador as necesaria la lletlada de 18 

información Proveniente de las vias sensoriales mue han sjdo 

estimuladas Por las condiciones e1~ernas del Paradiama eXPcrimen~al• 

la actividad aferente PrnPiamente dicha. Ademés dr aouelln 

información producida como rcs11ltado de la actividad de los efectores. 

Tomando en consideración también la proveniente Pnr las vias de 

información interocePtivn. Asi como la Proveniente dr sistemas de 

influencia soneralr como la motivación~ el estado de alerta (30). 

Procesos indisPensables PDra aue se efcctóe el aprendizaJe. 

Desde este Punto de vista. la motivación ha sido considerada como 

el Proceso neural Por el cual se manera la dirección e intensidad de 

la conducta <28), Exis~cn múltiPles variables oue Sl•ian a la conducta 

de una mane1•a ~referencial, es tj0ci1~ proPician aue ltna Parte del n1cdjo 

esta la es ofrecida. Se considera en scneral oue la motivación tlene 

, 
J 2 caracte1~1sticas e~F·eciales; 1Jr1a SQ relaciona con la intensidad o 

vi•or de la conducta w la otra se relaciona con la orientación hacia 

la meta de la conducta <2RI, 

El PaPel tan imPortante auc la motivación Jueja en los Procesos 

de aPrendizaJe ha sido sPMalado por Hilmard 128), ouién muestra mue la 
'1 

: 
~ motivación Puede acelerar o retardar el aPrPndizaJe, De acuerdo con 

este auto1·~ la raPide~ cnn aue un animal aPrQr1da 'Jr1a r11.1eve 1·esPuesta 

estará en función de la motivación aue tensa, lo oue determinaré la 

Pendiente cor1 uue se al.r~ncP la usi.ntota en la curva del aPrendizaJe. 

3? 
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De acuerdo con el Plenteamiento anterior• se susiri6 aue los 

centros intesradores. receptores de una sran cantidad de información 

sensorial• forman la Porción més comPleJa del 

suserir mue dentro del sistema nervioso central, 

arco refle,io l11.1f' 

Esto ha permitido 

los sjtios oue 

reciben mólt,i:.-:.-les cor1ver9enr.ias sensoriales, Podrían a~.1.1m:it' 

dF.:ote r·m :i. nados de? 

condicionamiento (~7), 

POP la dc·>l '"~stimulo 

condicionante como Por la del estiml•lo incondicional. 

t,ambién 

los corr1bios del n1edio an1hion·tp, l~s c1J2l~s Pern1itirjr1 el íl1E~r1·ter1i111ienlo 

rJr:-~ la home.)rJstasi~~ corr-:1 oral ( ló) .. 

núcleo calJdado1 a1.1r1ado a los rPsul·Lados cor1duct1.1~~:1.es obter1i1ios de ur1a 

Sran cantidad de~ e~;;tudins~ hncen :;u~jr;~1·ir la E·:·::i~;tc-. .:·r1ci2 d(·? ur1 ci1·cuito 
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neuronal del cual el nOcleo caudado seria el centro int~•rador 

necesario Para efectuar condicionamientos motores. 

los dan~lios basalesr los cuales son una masa de Srandes estructuras 

Es~e nOcleo Jurrto con el putamen ha rPcibido el 

nombro de cuerpo estriado o neostriado (105), 

Est¿~ est1-1Jct1Jra se divide en dos porcionesr la anteriPr 

deno111ir·1ada cabeza s la posterior o cola 01Je sP cor1tir1óa con los 

lo comPonE·n c.:}01·1 Pc~ouet'ías :i r1·\·,Pl'1·1curc1 na~::. Gn l '.::~i ti r:•o I I., con d :i.mc·n~: ·t nne~::. 

a:rn···dend1'i t icas (96). 

células efe1-en·~es cor1 t.Bnia~c>s cn·Lre 18 Y 20 n1ic1·as' ~~ con a~{ones 

n1ielir1i20dos ~r2r·1(j0s (~1.10 Pro~ect~r1 1~1·incipa:Ln1er·1te al. ~lobo Pélid(J ~ 0 

J. a co r·t e~:a f1'ontal' 

( 34). 
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Dentro de las aferencias al nócleo caudado• las més importantes 

son las mue Provienen de la corteza cerebral• éstas representan més 

del. ~)O l. de todas las aferencias al ca•.•dado w ProvüJnen de toda la 

corteza cerebral (92), Otro eruPo de aferencias al nócleo caudado lo 

las de aleunos nócleos t<"lémicos• 

Pcll't i. cu la rrt1c?nte los nócleos comPleJo centro 

Finalmente la 

otra aferencia• més conocida• al nócleo caudado la c:onstituwe la via 

11isroestriada, la cu2l se 01·i~ir1a er1 la Parte con1Pacta de la sustancja 

ni ~1 t'a ~ ti~ rm i na en el r:•11tiH11en ~:! e 1 nóc l r:.~r~· caudado ( 24) • 

los result.adcs d~ 

neuror1al •necesario" pvrn ra1Je S8 establezca una 1·0sPues~a cor·1dici.(Jnada 

motc>ra (71' 99).. E~~tc\ et T'l'.'Ui tr:i r-.,ro:::•IJi·.-~sto t~t:-~ tlr1Jest1•a E•fl .L.=3 fi~JtJra :·5 ~ 

comPleJo talémico. de ahi• 

cerebPal con10 al nr'Jc:lr~o ca1.1d2do-. Sin c•n1barsio, si .l;:s r-c·~:;r,ur~~=~t2 h.:; ~;;ido 

wa consolidada, ahora est.:s 1.nfo1·mación f-"T'o"-.1~.~1·1i1::rit1:..-· c~,::.·l r.:or1tPlP,io 

tal á1T1ico Pasa r{s di ·rE.·Ct<:!.rtlQ·rtt('.-:' i:~ l r1r:'Jc .l c•o e 31Jdar:Jo donde s1.-?!r-~; :i. ntr;;·~:.i r'.~;da ~ 

ce!'ebral e 

rr1od1Jl8riar1 tod~J f?<:,ta ir1f("Jr1r1<.1ción. E':·~.t;::. infnrm3c:lón una vez c·l.~~l:.•ol'ndrJ 

Y lis·ta Para efect1Ja1· la resp1J0stav debe sRli1• 1·,acia la n1éd1J:La E)SPina] 
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Por el alobo Pálido• o bien a través dP la sustancia niara. 

Los datos exPerimentBles oue apowan la existencia da este 

circuito de 'aPrendizaJe motor' son mOltiPlesr Por eJemplor estudios 

ele~trofisiolósicos h~n demostrado oue précticamerrte todas 

modal í. dad es S·en,,01' :i.é: le,, Pueden Provocar ca111bios en 1 a actividad 

eléctrica del n6cleo caudado (1), Los estudios de la activiciBd 

1Jnitaria tlar1 mostrado GlJe la estin1lJlación sPr)so1~ial c~si sien1Pre se 

a1Je las neuror1as d~l r·i~~l~o c~a1.1dado ~or1Pt'aln10f)lt) cr·1t1·ar) 0r1 9~tivid8d 

antc·:~c::.> do 8Ue s<=- i.r1icif? ~.:~1 m1.)vim.i.1-:~n!·.-n (?')'), [::;CE· hi:~·cho m1.1E·~-;tl".a our:.-~ {:: .• ] 

Lo 01Jt::~ imF,l:icat•la. 

eléctr·ica del n1~1clE·o c1:~1.1dadn'.I' h2r1 H1()~:tr::;do c~u1:.· l.::-< aF,1ic~:ción d(?! 

Presiona1· la Palanc2. 

lamf:.•r'::-:.c·r o corrc:•f'1 ::~ f'\·~·'.;~a1· de: l;:.-. f.~·:::t.·i.1111.1},:;~ci.ón~ 

incsPccifica <17), 
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(106). 

Fi•ura 3.- Representación esmuemética dPl 'arco neuronal" 
responsable del. aprendízaJe a~Je se n1ar1ifiesta con respuestas 
n1otoras son1éticas. Las cstriJcturas lio1bicas 1~eP1'esentadas Por 
el. ser-t1.111" ¿,:[ farili\.a1' 1.a'.; r1e1J1'onas del ni'.1cl!'o•o ca1id<11Jo, 
aumentarian la motivari6n del suJeto, De esta forma. la 
i.nfor111aciór1 aft:1renLe pror.\1..1cida F•nr- •~l l'~>ti1111.1lci conrl:lcionantf.! E' 
incondicionado, la cual llesaria por inLormedio de lns n~cloos 

talámicos• alcc,r-1:::.arlEi el 1.rn1b1,al rk' dichas r112urr:ir1E;'3, Lc,c,; c(>\ul.;,s 
de salida del cauda1Jo ac·tivari2r1 a l.~s del ~lobo Pél.ido ~~ estas 
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finalmente a las motnneuronas esPinales• lo cual desencadenaria 
una respuesta motora PSPecifica. El circuito inclu~e a la 
sustancia nigra• la cual actuaria como un modulador de la 
eNci tabi 1 i düd dt:' la(;~ rip1.1ror1<:<s dr-::· l caudado ~J a laf:"• F·r•-rciones 
co1·licales r·1ec0sari~s P8t'2 1Jr1a n1aY01• disc1•in1ir'a~iór1 de los 
8stin11Jlos c1lr1di.cior1ar1·t0si La ~sctivJ.dad it~rat.iva de este 
ci1·c1Jito p1·od1Jci.1·ia cambios en las sir1aPsis 8Lle Pern1iti.t•iar1 el 
BPl'E•ndi;~B . .Jr::!• SN :::: su~;.t;~ricia ni.~iPa; NS n(1clen ~s1.1btalámic:-o; 

GP s!lobo P2l.:i.do; H "' hiPDcampo; s SN>tund r ·'' tálamo; 
FR = formación relicularl I = inhibiciOnl E = excitación. 

Otros trabaJos h~n dPscrito en forma slobal mue la estimulaci~n 

extir1ciór1 de al~ur1as 1·esPlJPsl.8s (~or1ductijales con1Ple,iasv alS1Jr1as de las 

ocasiones memoria de larso Plazo <113), 

cl.a1·tficado aúr1 €~1. F•apel f1 .. 1ni..'ion.al cit-'1 \·11~1c:.l~:~n c.;:;1..1d.?-do r::.•n :.:-1·or'~~,-::~0~1 de 

POl' u1edio de la aPlicsciór1 ·tóPica de KCl 3M (89), o ~or l.;) i n~:!-,:icc :i ón 

Dent1'0 dt:' la ;,:;:ft!l'f~nc·ia·; n.u~: PF•c'i.br.::.• c:·.l n(Jr::lc~o r::·a1.1d11do, m11\~ 

infcir·111ación F'Ol' los t.'~1t,i1111.1los cond i et on~:~r1tC!S e 
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incond:i. e i or1al es, asi como del Peradi9ma axParimental en su totalidad. 

Por otro 1 ado, las afe1•er1cias tanto cortic~les como nisrales SP 

encar~lOirian dE• 111orJ1..1la1• le> e:-:cU,abil.idad da astas células• conro ha sido 

Postulado por Brust-Carmone s C"ls, <:l5). 

El tála1110 es una est1·1..1ct.1..11·a localizada en la POT'(:iórr r:k•t•sal. dr!l 

dier1céfalo ~J e~~~tb al.t~m(.;•rite dr..:i~;arrollada en los m<=",mifE·r·o~i1 Sr:'.I 

encr.1entra linr:it''lda :i.nternc>íl11'·rrf.1" PDT' la Pared del terCF.'1' v12rrtl'i.c•.1lo '3 

lateral.mente por la céPsul~ inte~na (6), 

(2ó)' <el 

indf.·~termindz~do; e:·ste 1~1ltin10 dr2n(imi1·1adn <:::~.;i.1 dc=ibido <:~ c~ue su n;~1tur;;~l(?::!a 

fur1cior1al aór·1 r10 esté totaln1er1t~ ~s·t2blecid~. 
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El sistema inespecifico también llamado de pro~ección difus01 

reticular o de reclut~miPnto' esté constituido Por nOrleos cuw~s 

sistema especifico~ 

Cuar~do estos r·1úcleos son 0s·tin11.1lados' P1~avocan una resPue~t.a cortical 

a1Jn1f:r-1t~ando cnnfor·me se su 

C?st :i. 111u J c~c:· i ón 4 A 8ste fpn~meno se le conoce como reclutamiento 181), 

l.a clasificaci6n rl0 los nócleas QUe ·forn1an Parte de este sistenia estA 

basada casi e~1cl1Jsivan1onte •?r1 evider1ci.as electrofisioló~icas ~as 01Je 

estriado, Y son: 

medial>; 1~1. ret lc1Jlar' antv1·:i.or· ~·! 'li:~1·1+_,r¿~]. rr(r.:.·di;:;l, r.:;.·'.l 

rombo:i.de-~c1,~0l c::r::-ntral 1111-::-d·i a], ,;::1 F·;:~r~4.ceni...ra1 + 

:::.·~:~r1J fd~:;c:ic·1.,1l;~r :~ el 
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INrnODUCCION 

NEOCORTEZA 

VIA VISUAL 

PIEL 

!.. 
FiS1Jra 4.-Dia~r0n1~ de las Jife1•e11t8s vi~s sPr1so1•iales ~ ·~e 

sus l'espectivos r16cl0os dr 1·elPvo talén1i.ca a los oue lle~a la 
inforn1aciór1 ser)soriaJ ~riles de ;1lc2r1zm1· 13 r1Po1:orteza~ 

l. Via vi~j1Jal! T'i0li.r1a., nr:•r-vio ór-l,·ico? cir1·\:,t 1.l~::: óPt.ir::a., nr'Ji:·lr.:o 

~eniculado l.a·te1•al 

41 
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! 

INTRODUCCION 

2. VJ.a a•JrJitiva! ór~!ano de cnrti• >lan,Jl.i.o !~SF,iral (GE)• 
nócleos cocleares ventral w dorsal INCV, NCD>• comPleJo 
olivar superior IOR), nócleos ventral ~dorsal del leminsco 
lat'Hell. <Nl..L), r:n] icu:I r; :lnfr2rior (Cil, n(•cleo ,.leniculado 
mFJdial INGM)' cor"Le:·za a•.1r:li tivci. 

3. Vi a ~;orna ~os,m<.so r· i. al: rF-'CE,Pto res cutáneos, 8Bn8 l :i. o d1~ l. a 
raíz dorsal <GRO), sistema de l~ columna dorsal <CD• 
lemniscal), con1r,le,io vPrd.r·1Jbas-.al del t,,'Í\amo <VH), corteza 
<..-;;omatL1st•nso1•i;~l-+ 

Por otro lado• estudios morfolósicos mostraron la existencia de 

nE·u1·01·1a~1 r·rinciP<:~li:.~::~ ~;~ 1~7'!~; r1e1.1ronas ir1tririsecas <~:j8), Las PT'i.l"l1'~~1·as 

El so111a ce'lul~P v~ria 

cerca del cuerpo Pero 

(J.1.2). 

Gol8i tiPo II. 
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I NTROIIUCC ION 

6stos se ramifican w torrninan después de una trawectoria relativamente 

La Porción aferente del circuito Pt'nPuesto invol1Jcl'a 

Participación de nóclens t~lérnicos corno Pl'oveedores de la infol'mación 

sensol'ial al nóclau caudado, es derir al centl'o intespadol' dol 

ci.t'cuito. 

nf.1c'J.eo 

ca'-11:.ladc; (59l, Tafllb:i.1e·n e;üsten t1·abaJos l~lect1·ofi.sioló~~:icos c11.1e aPo~•an 

tal relación (67l, 

1·11~1cl.eo1.:> in<~~5P!:.'':-if.lco~;. 1:,;~lf.¡micos en (-~·l c:i l'Ctt:itt.) r:-rropuesto1 t!n un 

t.Pabe1Jo Pr-evio ('-72) sr~ ¡:;:ofüct1.1¡:~rcln lt:!SionE·:~ dr·' lrJ~::. nóclr.:!CJS centrali ~; 

medial is 

in•:..:; L l'1.J1!1f::.•r1ta l un 

aba 1'caror1 

selecciQnados, 

Cll~ntrt~l is., 

r~ro1·1t1'üllrt:.ifJ:i..~;no ~ 



!NTf(ODUCCION 

A Pesar de tener lesiones mue abarcaron ambos n6cleos 

<CMlis ~ DM), los aniffiales ffiantuvieron la respuesta dP Presionar una 

Se ob:~r;· t' 1.Jó tafl1b i ef:·n a1Je ri i n~1~n ar1ima1 most T"Ó 

Pedt1cidas, 3Ul"'!DIJ€' dc·bido ¿; (11.JID E·~:; t:·~;:: .. \ r:·~·.;:iori.-::·~= ¡;~b<:!"i'Ca {'Of"I 1.1n::::: ):tf) f'Ción 

r·or 1·,nl 

r11otivo, 

comparativo rantre la~;. los:ionc•-:i ai!:,l;;1dL1~:: o 1:.1r1 cn1·1,iu1·1to? dr:.· ~:! 1:.to~;. +,rr::·s 

medi.c:1l:i.s,. do1'~;alis mt-.. di.i'i'.I i ~:~ '.:~ ci::~ntro 111edi..:::.1·10~ '·:~obre} lo~:; mi::.mr.J<..; ti POS 

condicior)ada n1o·tora deb8 llegar al r1ór:lPo c~•Jdado, la dest1·uc~clór1 d0 

'~stos n1JclEnls imr-edi rá t0:1 <~du1Ji:-:d.c::ióri .. 
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METO DO 

Se utili~nron 37 Satos con un peso Promedio de 2,8 kSsr los 

cuales recibían alimento ~nde 24 hrs consistente en carne fresca a 

1 .. os ar1inrales L0r1iar1 accPso libre aJ asua s residf¡~n 

f.:..1.1ed€) dt-~S(~1 ... •nde r '.:! ¡:._j~~.cc1·1r:.~r·r :~' 1í1,·~1·1c r· :~ di·.~ (\·:.·i.:::t:!~ir::: I· l l".::·1 ... hc· i'. O t ~:.; ml/v1.--.. ~::) dt· 
• 

Lr:·l.'ho dr'] 

out~ d~:~C.:~Plaza 1<:¡ c1Jc/·1arill;:.· 1Jc.·1 be:.•!..1r::dc:rn,, t1rr.iLr¡·~- r~iE.· la PaJ.;21r1ca '-.~.·i<i-:;;.tp 

una luz clrcul~1· ( E:•':lti m1.1J r) d ·i ~·;e· r i. HI i r1at i vo) ~ é•:;"t,,'.3 PIJPt:Jp 

Jj.se~o exPePimental. 

4~i 



cr.:rr1d i (: .i.01, :,n1 i (:·1·1 l.i:1 

1..:uniJ.ic- i 1:ir1;::.i"I: .. ~ mi"'i t.i::r 1 

!Jl"I 

·.l. 

dc•r:..la:,:a lú c1.1ch.~.(r.i l'\..:) dl·:'.•l br-·hr·:•r:lr: .. ro+ 

46 
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HF.TODO 

Para es·te ·~rabaJo, el sisten1a e~taba Pr0Mran1ado de nranera a1Je ur10 

Cestiniulo discri111ir1ativo) 01Je sP er1c1Jentra sob1'e la PGlanc~ se 

cucharilla proporcionaba 0.5 n1] de lecl1e. 

cui·1&1·ill0 1jel beb~dero se desPlazabav SP re~istraba en ur1 contador 

disital, 

reloJ se detenia e 

inmediatamente sp activaba un semundo reloJ Por un periódo dP 20 

sesurldosr ·Lien1Po er1 el CL1a1, la luz sobre la palanca desaparecía+ En 

del bebedero (Pel'ÍO(Jo de su~resiór1 de la RCt1>+ El n6n1ero de veces oue 

se movia la palanc.::; c .. n e~:.ta ~;.i·\.,IJ(]C:i.6n ~.>{·? rr::.\Sist.ró i.::-n un f,p~:11.1ndo 

La localización rle los nórleos centralis medialis <CMlis), centro 

(CM) <nMl' 

la 

distancia hacia un lada• 

1 
j 

Lransverfaal + 

47 
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METO DO 

Las coordPnadas Para el núcleo centrali!; medial.is fueron: 

AP = ?.o; L = 0.5 y H = +1.5; Para el núcleo dorsalis medialis 

A O,';'¡ ~~ H +3.0 y Para el núcleo centro mediano A = 7,0, 

L 3.0 ~ H m tt,O. 

Las lesiones electroli·Licms se hjcieror·1 sien1Pre bila·Lerales 

n1:ic:·J.t:,•{JS+ 

'.'>Ód:i cu (~() Y co1.ocarlos er1 un aP~rato 

n1or10Pol~r y se 

de:~ cc>T~l'Ít~·1·1tr:-~ con~;:. La1·1te.. El c·i ri::1Jitu ~:.e· ':{:.'rPab.:':~ co1 .. 1 1.1f't c;0 :1 ~:'.!ctrorJn 

co].c)cado 1.:.~.·1·1 f!.· .l. rf:.·cto t 

su·Luraba la piel~ 



' 1 

! 

ME TODO 

control o de falsa lesión se sisuió el mismo Procedimiento a excePción 

a1.1ni;ue el electrodo se 

Al !'ir1al dr-> la sesión m•i T'ÚJ'sica, 

8 una Ja1Jla de recuperaciór1r dnnde 

Permanecia haste su total rrstablecimiento antes de inlriar 

Las <:;E .. :::.ion(z•::; 1.Jr:- cor1dic:·irJnarriit~rito SE• ir1:lcii31~nn antE~s de c~ue se 

efectuar~ la ralsa lesión o la lesión electrolitical Pnrn elln los 

Qnimal(::''.':> fue1'CJl'1 {:;onrt:~tido~; a un r1 clr1.odo di= at::J1.Jric) absoluto d1.1pnnte 2t\MM40 

hrs ~ dosp1Jés s~ les co'l.ocaba en la c~tmara tiPO Sk.Jnr·1er, pnr 1Jr1 

al c.~nin1,:;,~J. 1(=<:·/)f~· rt:·1···1::.·Lida1rrc .. nt(~·· C)f'1 J.,=.> c1Jch.::i:ri] la dül b(~·bf'.·~dr:..'T'Oi· hasta r~ue 

·término do la 6~~t 

1~or Pa1·te de.l obs~rvado1't 
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! 
METOrtO 

l 
Con eJ. desr-la::ami.ento dP.l s•.•,.iP.to rJerrt!'o de la cámal'r.n é~d.P dc~bia 

l aPrende1· a accionar la Palanca cercana al bebedGro; sJ el animal no 

lns an.im;;les 

-1 la cémard Ge cor·1dicior·1dnriontc·) 1·~pi521.J~S 1J0 J.a cir~J~fa, i·)~st.3 :1n s,~si6r·1 
1 

sesión, n1i.r111l:,o c~r1 e·] C'Ji:;::l t:::·l c.f. r-r'ulo :::.ot)l'e la 

omitid por 20 •::.e.t~ '::! c1..1alc~1.1ir.:r r,T·1;:.~;;it.:ir1 de· r·-~~J:)1·1c'a r.ic:·l ~;~1J.jc~t;::i no (·?r~~ 

r10 ~-·-l'c·~'.j:i.or1~:;:r la 

'50 



ME TODO 

Este condicionamiento sP r0alizó en Lna cámara esPecialr la cual 

era ur·1 c1Jbicl1lo ~isc1·etan1~nte snr10-an1crtiS~Jado ~1Je cor1sjstiA en 2 

c1..1H1Pal'l.ini:ientos, (?:\ cn111rjarLi11rif~'nto f.l o d1.? sf.'~:turid<:td d(?. r:-iS('.'1 liso ~ no 

il1Jmir1ddo ~J 1:;.·l comr·3r!,in1it'nl:,n H n de· c<)~ftiso4 Este comPartimiento B 

y en e~ 1 

e~·:t1·i::~mc) ~=~up·~:.·r:i.or dr7!l't~cl·10 un focn dP 40 IJat+.s. 

en com1_1n·icac:i.é,nt La rc~.ja dl='l cer111r•arl,'i.n1 i.1 ... :· ·,to dt· ca{::.-t.i~:~c) (~::;t.,~ cnnc)ct;:::d;:) 

a un r.:istir11ul·3Cior 1.i<::) alt.:: i.1111~··c.•i:.J,:;:nc:ia (t·!1Ji::1::)r)····PlPctro1·1"i.1.~<:.' l1~?~{:Í.C.r.~n~:~) dr:-~ 

<Fi.'.i 

6). 

<late:-1ci.a), 

15-·20 111Jl.i.-=:~rr1Fl·::1'i.O'.:, ':~de OLl ··.;r~!; rJ1:~ f'l1J"f·.;;r:.()r1 

e ad.e~ uno. 

~·; ·1 



e A 

1 

1 

8 
1 L _________ _ 

··-~•t;¡ 

Fi~.t1.Jra 6f'"' Fntc;~íp;jf1.a c~ur~~ n11..1r..~:~trc) 1.1rt d:ih1.1,.ii:'l i:.i1.:: J.;:¡ cf}nr.~ra de 
condicionan1i8r1·to de Pr~ver1ci6n Pn~i.vn 1.J·t.jlJzad~ er1 el Pres~r·1t0 

e:·:P~·!r:iu1entl14 El c::-nu1~-·;;¡rt.:irri.ic·nto ()y c·on r:-i~:;r) di::· mndr-r'.:,r r..~~:-. 1~)1 

comr:,atrtim:i.c:·~nto d(;;a s<·?:.:iuri.d.¡;¡d, m:ir~r·1tr..:-·:s;. c:1.1r:_.~ t~l B~ cor1 c·1 r·:i~~n 

formadr.J Por b1:rr.a~:; 10J c~ctr.i.f'i.c.abli;!·::.,, e·~-, c•:I dr~ c.;;j~:~t:i ~:'!n., \o 1··1.1t:-~rta 

dE-~".:>li~·:abl1.2 Cr al dr·~:·.r:·lG7;:ir~~:r..:· E·fc•i:·+~111 1::i la cor111.1r1'i.i:·ar~:i.{1n c·nt.1·c~ .:Jmbo:-1 
con1Pa1•tin1ient(JS. 



METODO 

latencia. El t,'iempo de e&Pera má)dmo f•.•r de 600 ,,es• !;:i. el i'r1inial no 

atravezaba del con.Partimiento A al B en este tienipo (criterio de 

se cor1sideraba aue el s1JJeto hmbira i"r.h'rn i. r ido el 

Gi en esta sesión Pl animal pasaba al otro 

co111Partin1ier1·to, es·te conduci.a r10 era r1~Jevan1ente ca~5ti~arla fjr1alizar1do 

asi 01 e}:Pe1~imer1to cor1 estos ar·1in1al~s. 

l.o·,; 

animales E<L 

CO\Tlf'-b rt i 1'11 i t:.'l'"I t,tJ';; i ~:.:;' J Í;,: l (~.' {~ . ., 1: 



METODO 

Al centro del cubfculo en una pered Posterior se encuentra 11ne léruPara 

estroboscóPica conectada a un fotoestiruulador Grass PS22• desde el 

se encuentra un :·:1Jmbador· <timbre.•) n11r-:. r:-roduc(·:~ uri f'Uido cuando s0 

) 
diferenciar ambo<7: con1r-·.:~1't.,:i.r,1:i.r~)r1t .. o>:¡) r.;!r·1 cu~-:n cc·nt1'0 hi~~:-: 1.1nc' <.::b,=.·rt,11r(J 

altura de 13.5 cn1St 

Permite la visión bidiroociona\. ( Ft !:.~ '"/) , 

Las sesior1es er1 este 

1 Hz, 7'.'.; 00() 

dPstello ~P le aPllcaba un 

al suJeto a saltar al otro coruPartiruiontn, 

51\ 
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Fisura 7. C~n1ara de doble via t.Jt.i.lizBda P81'8 r~~lj7¡~1~ el 
condicior1an1iento de p1·ever1ciór·1 3rtiv0 e ir1hibición de la 
prever1ciór1 activa. Se n11.1es·trar1 los dos con1P~1-~in1ier1·~0~ i~1.Jales' 
cor1 Piso forn1ado Por barra~ el8ctrific~bles (cor1ert,3das er1 set·ie 
con 1Jn estin11.1lador de cor1·j_ente al1,P1'n0) ~J ·ta divisi.6r1 ent1·e los 
compartimif:.\r1tos c<Uí::.' '\.O'f> an:i.malc·~; dt~l,1.<1r1 <..;:,z:.11:,ar .¡;;: f:i n dr::· :·:,1•l:::1..1en:i l' 
el cl1001.J~?t Se ff11Jf:~st.1·.a l,a111btér1 (!l ·;:::1.1mh2do1· f~n la F1 artt~ ~-~1.1p•:=1·i.01· 
del comPa1·ti1tti<:.~·nto i~~c·1.1ii:2r-drJ "J un.t:~ lf.::r11r•.::::ra (:2-:::.trobn~~cóf:.ic:?.., la 
cual PrUP01·cior1aba destellos B 1·azón dP iiz, coloc~~da er1·~re 
an1bos con1Pa1··Lin1i.8r1t(lS• 



MFTODO 

La intensidad de los estimulas nocicePtivos1 fue Predeterminada 

para cada suJeto ~ se elesia el voltaJe mínimo necesario Pnra oblisar 

el animal a saltar de uno 3 otro comPartimiento. En térm í no~:> 

ar1í 1r1a 1. 

el ct10~1Je esceP2r11Jo al ot1•0 con1Par·tin1iPr1tn antes d~l 5<11 

(Pl'E•v1:;)nc:l6n <:::ctiva Pt-1) r ~:>t:-~ er1tr(0naba ha~:>ta obti::~1·1t::~·,, 1:.: .. :1 

Pr1 5 sesiones cnr·1sRc1_1·tivas 

situación, s;i (:::il an:i.111.:~l f.,at::.•·~b{::. de;~·l r::·f::i1111:·,:~1't l111<.:1 in Lo c·i-, r:\'1.11··· '::P h;:::llab;:;: 

r,.::11'.:;:: 1: .... 1 ,ii+,~::1· el cl·1nnu12 

;:- p(:.rn1an•·:~·( ·e· 1~ 01.1.i r:.··l,t; 1::•r1 f:~ l 

IF'A), 

mir11.1to, 



ME TODO 

También sP daba por 

tet~minado ¡.:..Jl (:0~<:·;,~··1·irrtt'ntc..1 c·r1 E.•l c:0~:.o r:~P 1.n::-. animalf::.~s f:.'n lns cua] es 

desPL1és de 30 sesj.or1~s de ent1·or1&n1:i0r1to r10 !1ahi8r1 al~anzado el 

crite1•io de ap1·er)di~a~ie de Pre'Jer1ciór1 D~tiva. 

lns ani111alt:.•f;), una 

solución isotónica de N~Cl. 0 37 C se~1Jida PfJl' ·fot'n1~3-lir1a ~l 10%. Se 

'.:~i:; c.·1 i111inl'1 l.;:1 d1.1T'an1rsdr-e 

t~ste1·t~oté:-~ico :J ~~E:' (:·~<\,1•a1..;:; 1.·~ ·¡:~01·1.·¡ lt:.·~::.inr1ada, F .. 31'·?~· r::•f1_:.c·t11~:~r r:~or·+ .. 1:?~:;. 

hist.o16!4ic(:lS Pat·a d1~~t.e1·r11:i.r1;:~r (·:·:·:1 sil.in ~J (:'~-:t1ar·1~:~iór·1 di:? l.;-s~~. l• .... ~~~.:ioriE·~:~ \:'.n 

co1•or1ales; •Jr10 de 8 n1n1 POT' d~lanLe ~~ iJt1·n de 8 n1rr1 PQl' rlrt1·hs d~l. si.t.io 

de la l.esiór), se e~-~t1·2~i~~ el ce1'eb1·0 d01 cr~r1eo s l.8 For~iór1 en la CLlal 

(11. t.:~nCr.)nt 1 .:·.IT" c·:I 

l1J;..~. Lr)::: c·oPLc~:;. 01.ic.· r·11J F··1··e.·;:~er1t2b.::ir1 .li:.-·~:·i(Jr1 '.'.'.í:.::~r1:_:•r1l...r.-:· f1.11~:1·nr1 1.~1::-~f"itdos c(·;n 



METO DO 

fue1·or1 colocados en urr POl'i,aobJc·tos ~1 p1.1es·~os en liria ~tt1Plificadora 

E~;tr.)S C:Olllfl 

Pro~ectados sobre PaPel fotosréfico. SP calculaba 81 tierr1F·o de 

r f:.'S'i is t rab ::~n 

se tabulBT'Dr1 ".::! <.:iE.• FT'Olí1f.~!di ;:::rr:1r1 lfi::i \}al1JrP:::. ol::"•tr:Jnir.11::.<~. d11r.:_:)rit.r;-:. l.o<::. :12 

minuto~~ Ól? HCM y, lo<.:; 4 rrr:i.r1utos r .. i(::• ~31'.\'.CM~· 1 n n1.rf) d:·b.::~ \-}l r-11~11f1F·rn P"f'OU1!"'.-'ci:i o 

r0n 1 a SE•s i ón dE' r--- r1.1~::·ba ·) 

inh.ibJciot .. 1l:1~;) i:;.tJC· J.o~, :;;;r1im;··:Jp~:-. r·r·•.Jli.:-:t:hi:n. 



MFTOfl(l 

las coruParaciones estadísticas entre los diferentes 

Er1 el caso de la r~r·ev0r·1ciór1 Pasiva, se con1?s1·aror1 las l;cctc·n<:·ias 

dE.~ 1..1r1a an.f1lis.·L'.:; dl' va1·i.an:.'.<::< r:on 1Jn Cl'.\tf.:r:io di·~) c·l;:<si.t''i.car.·i.ór1t Cui:if'1<Jo 

1·.~:i fc•P•~·r1ci. ;;)s 

t:.'O l' 1-e 1 <ici onar.l;s. 

J 
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FffSUL TADOS 

ct?ntr.:;l ].~:~tr:)r,·~1, r:-1·~·ril . .1f-:·.·1·1l:,1~i1--11J;:1r· u r:•r1 als1.1r1r:)r;:. an:i111~·1.c-s ~~f? obsPrvt1 

les :i. ón de.,·¡ l )(:7 h;··,iJef.:1·1u :in i. r1tF: T'f'E' ri1.1ric1.11 :;~ r"' 

f.0 



l 
HFS\ILTADOS 

1 
.1 

GruPo 2.- Fst.e SrlJPO ~s·la forn1~~do Por ~ ?r1j.n1alp~ aura 1~ostr~rnr1 

l destrucción dn lo~ n~rlpos crntro mediano crMl1 dors~Jis me~talis <nMl 

l 
~ centralis mrdl?lis CCMlisl, 1 ., . ,, 

Jric1.1.1q¡:-' "l 

Grur-·o ~:¡.~ .. Cn1TrF··rendP .;·: ~!, ~?.·rtim.:;.llE·~¡ ln~::. i:-:1.1;-:J~F· 111ost,raron 1Jr1B l<~s:i.órr 

l:lrr1i \:.,:ida ,,,J 

L..a tabla l. i.r1rJ·j e;.:: f ... ·1 ~-.:i 1: i.n '·:~ f.~;.~l.Pr1s·:i (1n d(;o las lf'l~;j onr~. r(·~Ali2Mdc1~ 

J)10sd1.::· r:··1 r'1.1r1tr.:i dr~ vi.~.·1· .. ;:} cn1·rducl:.uaJ, ~~.p ('1h8rvó <?!1.112 inff!i·'.1di.2:tali1f-"í'11'..c~ 



RFSlJL TA DOS 

tiPO BkirtrtE'l'1 {"'.·i neo r:i("' p~;,l.<~1'.5- -::;.1.1,_ioto'~.: 1rrt~n:i f(:-.c:·.1:.;:¡·t'1Jr-1 l ;.:s T'(:;~s.r::;uE.·~~ta 1·ic 

TM:l .. A l 

GruPo r:·,.,t.,'rr"· :i Pl'"I i:.ln Lo 
L~:·~:; i orii~do <::~ r-1 le·~:> i nrr iéi-·I'' 111111 

CM/DM /CM l .l •; mr'rrr.:J T' 2? O?~:¡ ~·{ 31 .. 2~ 
( r1 ·- ~j) 1Tti3~':!Pf' ~=; }' ~~()() 

DM 11tE.lf'10l' l. '~1()0 >~ 2Fl25 
(n ·-· 4) !Tl;:'l~·l() l' 

15 ~ ;'00 

DM/CM 111f.:.'f"r('.)T' ?'ººº ~< 2420 
(n -·· 5) HID\~p·f' 2,700 

CMI i.•" mr'r1or :::•' ()(\() >{ 276'7 
(n ·-· 3) mt:t.1n1' ~" :1()() 

Loi:-.al:i~·!ación ~·I E·>~°LPrr~"..i.c'líl dr-i l.:~~:~ li:·~s:i.c.1Cll.·:::s (-J·.1 r.:•r:-"LT'("I) -1.t·i p;.i::-, df:.~ 17 
r-Jat()S t 

CM ::: n1~JclE·~O cr::ri·t·,1·0 mcr:1j .• ~::nn; DM :.;·. r11~1clr~o i;-i1·)r~··.n mc•1.i:i .;;o¡nr~r f'.MJ :i.s "' 
n1~e ll~O 
cer1tra'lis íl1~di~'lis~ 

f1.1c· n<....,r'r2.:::1ü'i'io <?] 

v:i.t~ 



r.Jt? 

F'.:-,{· .. :-i :'3c1.i t1.1d 111otcJr;:~ r::l1J1'6 1.1n r·~:"lr d(:• d'\.:.~·7. '3 f'•.1é 1:-ontin11t;d~:-: 

\:, i 1~~111:·,o n1.1c 

i r1crE.•fh(~ntn 

(; 1. ' Pnr r,:: •. i, '.1 ,:'.l :::,;~~Pr:!d <F"·i:·-~. 

11.::·~i.ón~ l .. i'> 

las 

n, ... r'.1c~-~ T' u rrt i e .1 ,, 



RFSlJLTADOS 

1f1 ! 1 ( · (: .• l·,. e .~:. r r 

t"Ul-1 l i:··:· i. (11"1 ': l ".111 Li:: :: ¡··, .. ! r-"i.r1!:•1·· fr·il.n'..~/'.~:f1..:: •)f·1;f::f"·\.1:: i.:ri 

,:~1"1 i. m.::>l r:i-·11·1 t 1r·1.: r·· ·:: 1·•:. h' i:·r1 I · 1:·~111.: .• i.:·1 ,:·1J.)::!.i:· :; l. Lc:r·n:· ,. 11, .. ni i c•1r1f::t¡·r:·<~ 

<:~1·1ti:~r i.nr-1:· 1
• r"Crr·1 1 !~· : .. 1··:r:·l_.1) l1 .. 1':· r:1~c·.\".'.:·r·1np1":·c f1j¡:,r·ch ... i l,i::.1·; '.'.;:~li:J:::.·1:.'~' .1 

·1 ("1~·· : ... t 1 i1:: !.1::i·~ 1·1t) 1.r· i.t::f'r ::·.1.li:.!··~ ·· .... 1 n<:: ;:·.1.1..ir:.' 1·.c.:r'::i 
i. f'I ,··. 1 i. ¡-, : ·. r~ :1 r l•''', 

Ff"! . .i'..Jf)(;·:.f.:i.:'. 

oc(:~::: 'i. iJf'I\:·:·':: 

coryl, r.~< 1h' 

i:. h1::i1: :: ·,-. 1··nr1 ·1 t'1<-. nh':~ L/::¡· 1 1] ry:. rk• !. .-·· .. ;H1 L r·1i.::: ¡::·1-1 rflllf:·h::::-:". 

i 1n::,u f't,:~1·1 I·. r.-:. 

:i.11i::ltJ'.:!1-·r·1r·in 

Pl"U}·:--1""'.:i1:; ·j_ 1-.1"• 
r t_i :;:. t.:{r·i 1:.··~~ ; 

lr:i :_,111.1!·::~.!1:··,, . ., 1c·l·c·ridi.:::.r: cc-;1·1L'i.1 .. 11.1::;r r::.11 n1:···r-i"··h · :::r'11·1 C•f'r 

l ·.:·1 (:: r.) f::1'~ l·, .::lf'I .1 .1 n '.··. 1·~1 1 f·'.• -:·. r ·. 'Í. llt :·, f) i:J i. .:;;1·1 , l) I', ·1·· 1:J 

cc:i1 .. 1·~-ü~:~11i .::~ ~:~11 

fr.·+. n ... ; r· ¿~; f" i .. :;:: ~:-, 



RESULTADOS 

F::I. 

a1JHl'~~i1·1Lc; r:.1F' ]t; ;~1cliv:i.d.~:.rj l.o::~i.Jn1ol.r)¡~;:: 

motora no 

cor1 L rol c::s ~ 

1':.1 t iF•IT1r:·n 

Todo~::. :·four:.• l l u..;; 

dr.)T'SCi E·:;·l·,r:J'.~. ~~.1.1.ic,·t.n~::. l'F:·11:11.i r:ii::-··Pnn c~~~<:;t r:?] 



F\ESUL.TAD()S 

En el hlstn!ramn 

LATENCIA PARA ADQUIRIR LA RCM 

30 

* 
z 20 
o 
(/) 

o o o ó 
w 
(/) 10 

o 
2 3 4 5 GRUPO 

I= CONTROL(n=6) 2 =CM/CM/CM lis (n=3) 
3= DM (n=4l 4= DM-CM(n=3) 

5=CMlis{n=2) 

Hist.\.l!·'.°lr~H1i3' 1..1 ~JP m11r:isl".ra r=..·1 nó,11c·1·n df: ~::1::.. 1:;tonr.:~s~ 01.1r-:.· 't-t-:r·d~~'f'r.)n 

todos los ~l'IJPos pr1 ¡1r·r1~r1rlrr 8 Pr~sior1A1' 1~ Palmr1c~. 1 ~ ór1ica 
rJifer·r~ncia f.:i~::.tadist.:i e'~:'; r-·ncnn\:,f';;:da SE.\ i::Jbr.,pp1.,,•{1 r.:1.1;:~ndn ~·;p cnmF'.ar6 
al !rupo con lesión on nM-rM con el !rupo control. nn lns 17 
<,.;;.1J,j(·?to-;; crJn lesión, :::t)lc1 1::.~ de 1:.·lln·::~ ,:~~"1'1::..1 r·1di1.01··or·1 t.<>J rr.-«:-F·1.1(.-:.~:;'l-,t:)+ 



f(ESUL TADOS 

1·1i.v1:·l 

r'n r 01 ·i ntJ l·,n? 

condicion;:cda 

F'or otro l.Dd(1\• rJF:· ., n~~ ···.1.1.i 1.~to~::. r1 r:1r·\·,t:·nr-~·ci.•:.•nt.r-:.•s ¡~·l ~:~r1.1~·:·(:'.I '2Y l"'Ort 



J 
., 
1 

RESULTADOS 

1. º'"' C•:iri tT'Ol~·"' ( r·<O. 05) ~¡ r-nn f J.uc'l.• tElC'.Ll'l!"IP(ó' 

GRUPO 1 CONTROL 
16 

"12~ 
e~ 8 ·e 
' et 
~ 
et 
..J 

4 

:. 20 
~ 
(/) 

w 16 
~ 
¡¡; 

~ 312 
Q. a: 

1)( tJ> 

8 

4 

' 2 FL 
6 10 14 3 7 15 19 23 SESIONES 

Fi~~1.1p¿=-1 9, Fn e~:l'l.a ~~ ].;:-1:::.. ·:si:.~1.1ir-'rih.~·.~:~ ..:1.r,tfi.1::·:-:s's '.::.,~:: i.111•_=,·l:.1,-; i-~n la 
P8r·te s1JpericJr, ~nbr~ ln nr1i~r1~rla el pr1)1neM·io ~~ rl~~via1~i6r·1 
estánda1~ (Jir~eas ve1·tical8s) rlP Pr~sinr~~s de P~l~ncm 0rt 1:~ 
:}itu::.ición de ·r~pfur:.v.~:·:111.i.nn·t.n (Juz: F'r.-::i~~ent,~:.:,) ~( c,n },;·:: r,~:·;rL,.-:. int"r:~r~"i.1.Jr 

E•l Pf-Ol'llE·din dr' :;~r1.-.:·c:.:Loni .. ·s d1:.} F·:~lünc·;·:,· F•rt l 7: ';"'··¡ t1.1;:ir~:i.ón di::· ·.:::iJF'r~~(::ióri 

(lu~ ;J:1.1~::..f~t1l·it::•). En J.~~~· ~d"1·.:-.,r:"\.'.:"..t:~... ~~.1.; rr:.r··r'r:.<~1--:-nt;::- (·l nt'Jmi.~!r·o fi(:'· 

<_:;~;:os:ión~ E;-'·1· .. 1:<~:. :.~~r-~~f·ic,:~~- Cl'.)f'T'l·'.'1!:~:·-·,¡)1·1d•-::!n ;)·1 ~:~rur--o ''f'.'.ir·1Lro:I t_¡y:'.:6) ~ 
P1.11::idE· nb~-·~f.'lf'~n3f''~~(0 ¿1n11:{ /)l.JF.::O lA ·\·.f":·r1i:h: . .:in,-·j ;:{ r:k::· f·";:·~¡t,1)i.;:. i;;1J,j¡;:.J·~,¡~:: f1.n:':· 

hacia 1..1r·1 "i. nr· rF1 rJc1~·n tn d1«:· l r;: f{Cti 1:1' ::~ un;i d :i ~-.mi ri1 ir' i {11·1 rh:· ·1 ,;_; ~'.~F~CM ~ 



f\FSllL TA DOS 

GRCM, 

GRUPO 2 CM/DM/CM lis 
12 

(n•5) 

16 

12 

::; 
lE e 
"' 

4 

' 2 6 10 14 15 19 23 SESIONES 
L 

J r:·i~J1.11·a 10+ Grf:~fJr;,:·¡~~. ('()f·r·p~·-:.por1di.i::·nt.,~:c.; ~:¡ lo~:~ i::..r1i.m~~1r·,~::. dip·J c~r1.1f'Ct 2, 
cun li:::·~~ion1::.·:::. ¡7.•n 1.nr, .'·\ 1-1r'1c·l cr)~~; r:M····flM····CMl i:::. ~ En ps+.n~::, ~:·.1.\,i~:!l..-0·~ l;~·~~ 
·ta~SfJ<S de t~· .JF!CIJ(· i. (1f'! :.-r·: f· /: ¡-;r¡¡~~,.:~: ;". r('.'.• ~'.' :···1.W• :·.,t. ::~i:: f U P f~ Off ':~ 'Í, '.J f'1 i f ·i. C' :.~ I·. i V .;;~mP1-1tf~ 

J 
mt-:onor(;:.~·, <r· .::·0~0:-:i) ];:;·i.:; H/l.J':~l,r::JJ:·::·~:. ;--1·1r ·¡n~:' -::.11,.J1:~·t,cVi; cori!,rolr.;?s:. Li~ 

~=)F{CM 1f11Jns.t1·.:;: >::in 1::,n1h·:;1'.1 : ••• ,. 11n·~ ·t(::ndi:-··n<:·i.3 .:~. s:{·i-:·.mirr11ir·~ m·ipr1t,r;::=~:~ f'.11.1c_. 

1.a n'.CM ".'.:ie m :~n!,'i.i::·r:(:) cciri(".l.,:q·it.r:·· 

1 
_J 



sinii 1a1'1:~s 

G:· l :r;j r·•Jf'() r~·ni·, !·, 1'!1] ·' 

c:l .HrJJr'o 4 '·~ 

cent1·t) m~~·di2r1ci '.:J do1· 1:;0 111r··d·i (·1·1r¡~ 

En J..•:; r .~ ob ~::.1.:! T' ··./ ,.; r1 

70 

RESULTADOS 

:1.:1)' 

1 r • . r 

·.i nr-'.11..11.dos 

~:;IJ.j(~·t,n•5 OIJP ln 

;;~';r: 1--·nd1.:··r·1 !· r:-

1.1r1n dt:.:~ los 



IX 

HF.SULTADOS 

GRl.f>03DM 

·20 

16 

::;12 
u 
a: 

"' 8 

4 
(n=4) 

t 2 6 10 14 3 7 15 19 23 SESIONES 

L 

Fis.tura :tl + Er1 e-::,+,a f \ ;.~1.1r·n '.~~ri ri111F•'~.Lra ll;:: 1~Jc-::·cucit)ri rlr' J~-: E:CM ~:J 
d•.;, la Sf~CM i:k· 1•1s '.'·.•.1.ic·-l:.ro;··. dc·l '..'lr•wo :·I lr1·"4) cori lt"'.d6n 1c·n el 
H1~1clet'1 f!M1 F'r.:tct:ir-nmeril·,e .. ~.1J'3 'l.<":~~·.p~:~ <:-le 1::.ji~·cuc.i.ón snn m1.1H 

s:irid,18l'í::!S ::~ lM'~, H!("1~;·.t,r¡;i:1t~~::. r··Or Jr:;~i ¡~;11.jp.t,n,:-.. cnnl:ro)r-:~,.1 Tic~ hr:.H::hCl'l 
no r:::~<ifü.tt~' n:i.r1~~un;:~ di f"~~·rt:~ric.\.,:1 r;1•.;t,;:idf'·,t:i.c·2: Pf!Lr1:~ amb0s '.Jl'1.JP·<~1'.1+ 

F ;.·.t(:,1 r1i ve! l 

7·1 



12 

8 
e :i; 

·e ~ 
4 

ffl 
~ 12 
üi 
~ :i; 
a. ~ 8 
IX en 

4 

t 2 
L 

6 10 

l~ESUL TA DOS 

aPro:-:imsrlo d<' A 

GRUPO 4 DM·CM 

14 3 7 11 15 19 23 SESIONES 

Fi!:il.Jr;j l?.-·· F.ri c~J e-;:··.':: . .:) CÍí'? lD':~ ,:;:r1.\m,_;·1.1· 1-, ·1.c.r.jnn."'.:do:-~ {~·n J:IM s Cf\ 
(n:::.:5) :.i r.u (?-.il.~cuci1~·1n \~·rr .:3r11l:1.::;i:;; l'f·'.~";;n•.ic·c; L.:·~·-~. ,:· ·i C·"l11F'l'r.~ ·:::.E=! Tr!Q-.;;.tró i-•Cil' 

dt.~baJo dE.· los r·1"i.vi.:~:I ~-- r·:i' :in~~- (:)1.1,jc·to•:. con+.T'P.i 1.··~~ ~r· < o .. o~::-;)-. F~:;. rJc· 
r1(jt;S!T''6fi.• t;;;:111b:i.én l::; :irr·1::.r;11·1~~~1·:id:3i:_j (~n :i:-: 1:~ .. i1.:·r··11c"i.1"'.':1r·1 di-~· l.:::. r1:.-,~::.r.-1.1r:::-'.~:-t .. ~~ 

1.:1 le:. .nu!-.r-onr.'i.:~ de 11n;:~ Lr:·-n1·11-:-:•nl'.:1;J r::ir.:·f'ir1"5d· ~:·.;··:l't: ;?111b:J'.'.:- r·i::·'.;lr,ur:.·<~;ta-:;.~ 

'/''.'.l 



j 

J 
J 
J 

RESULTADOS 

~~(·: dividió 

e 1 !.'.i ruPo t''(1nl, t'(> l c:n dns >:,1.1h~~ 1'11Pn~, ~ 

animales, f":>~::.l .. :f.m1J].C)S 

GRUPO 5 CM lis 
12 

4 

2 6 10 14 3 7 15 19 23 SESIONES 

Fis1.1ri.~ 1.~~·)-·Fi~S1.ir.::~ Gt.J0.' :il1.1s:.tr·,;~ l~~: t.¡~~~.t~ d!... F·,iF·cución ll1t.:1<:~·~,r~~tda 
):,ur los ~.;11J1::·tn:-: lc~~ .. ;:í.nr1;·;dí.t•=• C!i·:c·lu-s"i.t . .1ar111'.~nC1=:! i:2n ~';)l ni:1r-1 PP ctlr1t·~r·,3J. is 
m1~!1.1i~:-lis (n::·;3), E-·-.t·.n~-. ~:-.11j¡:;:.+,c1,:~, 1110~:.t1,~:=:Pnn r1:i.vr,'\l::;~::. dP ~:..1'-::·~~.:..ié1f'1 r.11a 
F1 8 l ;3n<>:~ 12n 

ir1fc·r.\.nrc~:; < ::· 

-~~mL1a'~:. ,-; :i l:.1.1~·:·c·:í nnc·~.:.:. F'.(:M .. 
() t t)~::¡) ti .l n~:; mo·.:¡'\. r·~~dul". pr1n 

7.'~ 

SRCH si~r1ifj{·~·t.iv~n1en~P 

·1 n·:~ .. ;.,1.1 .. iP·l,o~:. controlr:·~·.::.., 



RFSlJl .. Tl'IDOS 

los c:·1.1¡~~:i.c:~~-, 

no Pec:ibi.er-on F:s·l~:i.tr1ulos r1i:-)c•j C(""p·l·,.i vnr. n1.1:í f:?ne~J. •.s-n esta ·:;r:i..:~.il.;n de· 

1Jno a 

ari:in,;;iles cí1~l 

cru::~;:st'c:in al 

~sut:i~·11'1J'i .. ,P {) nr.!f' 1·ecibi.eror1 lo::-: .. p~-,t.j u11.1J.n~:. no¡-.-¡_r .. r:or-tivos no 

1,:, t' €·~ \/ i .:.3m r:·nt. F· f'(J T' f') 

con!.. f'~iT":i.o' l.c a1 .. 1 i.1r1d1P··· 11(' l :;1 J(:i:-.:i J'l.lf ... O '[: ·¡ n 1•• 

l'¿~s t, .i. !:ji) 

r:r-1.1;:-;:: 1.. de.• 1.1r1 cnrri:·.:.· . .:ir·\:. i 111.i c-rrLP ;3 rj1~T'0~1 EF-"l:.B 

;:cd .- .;11 i. ~-·. ir' .i. nn,, 

SIJJt.•t OS no e r-1.1:.:'.(:.~l'On c:r·· f"f."JITtF·.:.~ f' L 'i lír i '"21'1 l: .. r.i 

d1.1p;:snt0~ 600 s.1:·-.:~1.1ndo'.:., 

'.'.>:i.·~ . .i.r1 f7•11 u1..1n 

/.O() '.:;1-=:~::~,1.1r1d('r~-. 



í\ESUL TADOS 

(l·listo:H·ama '21• Col.1J1111 .. 1<'; '.'.>\. 

CONDICIONAMIENTO PREVENCION PASIVA 

600} J. J. 

200 

~ 160 
Cl z 
:::i 
(.!) 120 w 
en 

80 

40 

o 

* 

IA 18 2 

IA• GATOS CONTROL CON ESTIMUL01n•4) 
2= GRUPO CM/DM/CMlis(3) 
4•GRUPO CM/DMln•3) 

* 

3 4 5 

IB•GATOS CONTROL SIN ESTIMULOln•2l 
3• GRUPO DM In• 4 l 
5•GRUPO CM lis (n•3) 

Histo~.:11·am{:t 2+ Sr:1 m1H21.:)'\:,r,J en J¡;\. nrdr-·nt·.:rLs~::. Pl i..iemPo f2n 
r:-1·omed:io \.:l d~·t.;;.vi01.:Jnn~~· c~r;t .. ;'\rida:r r~11p lr::· tomó a ln~; s1.1,ir,·hJs dr-:! 
r .. ·ada ~jy•ur:•n ;:-t:I r•.::>s<:s:r· dF~l cnmí·'-3T'l",i.mjc-.nl·.¡1 de· sF•'.~UPlrJ<:.~d .;~1 de 
castiso. l_a 21·in1e1·;5 hPrr~ ~r1\·1'PSPondf' ~ 'La ses·ión d0 
adc·~uisición ~¿ ] a s;r·~":i1.1ridt: l\l e·~; F1 ar·;:: l;~ '.:}8-::l"i.r'Jn d1.... Prt.1~"":b2. Los 
rJstet•:iscos 1sptí;:;l..-{n ;:~n11r·J Ja<:;. l;:·:l·.c·1 .. 1f•·i e~~:;. C<:)n '~i fF·r-Pr1r.la~. 

si~nifjr~·t.iv~s (p 0~05) c1Jr1 1·espe1···~0 01 r\1r1·tr1~·1i 



1 
J 

3). 

RESULTADOS 

/f, 



RESULTADOS 

TABLA 2 

GRUPO SESHHI 

Ct,ntrol. [,;t.:i lltlJ l (l ~) 1 t 2 +600 

No E. ?".I L":' 
t,.J 3'2+5 

CM/Df1/CM11 s f:.H.3 +600 

DM :?6. '? +600 

DM/CM :1.0:', +600 

CMli ~; ~?. ::.1~, +f.()() 

r·1(1 1111·· 1·C; dr.::: 

77 



RESULTADOS 

r-~--

1 

B BP·29 

4 

BP-32 

B 

4 

BP-34 

1 
B 

4 

! 

B 

4 

BP-30 

B 

4 

2 6 10 14 IB 22 26 30 SESIONES 

F:ir:.tura 1.4.-.. Hi'.::.l:.c.·~1r,~.:111~~i dr- fr•·~·i:-:1.1c·11r~··i.::~~-. rtnndf·? ~:¡.,::. m11P~::.Lr'.:: :1;·~ 

f:.~..Jec1Jt:ión de lo~:>~:; ~·:1.1,.ic·Los (:·ritr?:..·rr~;;dn"-', c-1·1 !.1r·1 c'nnd:icinn .. :~m'.ir:.r,t,i:; dE~ 

Pf'everic-.i.ón Bcl·i \/,·:~? cnrrro <:;~· n1•:-..•nc:i_r)1 .. r:··: (··rr r ... 1 Lc·~··:-:·l~o .; l .. o~;; r:,n1.-. 
P l' i mi.:~~ l'O''.i. ~;.u.j(.' t 'J~; t: ·1 ,., -::r·,~ ... a t'(ir1 t.' l r: r· i. tr: r ·i n dr' ;1) .. ·1· cnr:~·i ·.:.:··:·,ir:.:• ( ~j 
~;;,t~~-:.ionc~;) con 100~:; dP }-·rr~\.!nri{·Jnnc:·(:;) '} 11¡·i Pr1Lr.-:,·:) 01.1c• ln{:: ~-\ (1·1 +.:i rrin{_:·. 

r¡(J ]. {') ot•tU'~' i •_:·l'Cif'I r.:h:,J.F-t t('·r·. d(' :·~o ·:::.co(·.~ ·i nr·r1 .. ·'.·; f.'i~·-. 1-::•n 1, rr-!1-r::;;r11t r..··ri t.n ~ 



J 

CONDICIONAMIENTO PA-1 PA 

!Sf A . TESIS HI DEIE 
SAIJI Di IJ1 141Ul1ECI 
f(ESUL TA DOS 

<ll~ <>-<>-<>-<>-0 /\ A ~ BP-29 Q 

°"4 \_rj\í 

b 

BP•32 

e 

e 
it d 

4 

5 5 9 13 17 21 SESIONES 

FiSurr:t 1.5. s~~ m1.1r·'.~trr::n ta.?- c11rv¡:~~~. de ;:;:c·i.E:·r·t.n~. 0r1 ·1;-~ 

PrE•Vl¿,1rtciór1 nc·l·.iv.::-; (F'0.) :·1 en 1;:~ i.nhiL1·ir'·i{1r1 d~: r"~··.1:.;_:~ r12·~~1 .. ,1.1r:.:•':.ta 
( IF'A) ::: .. ar·;:) 1::inicathG~n+,1.::i :1 o~~. drJ~-. :31J,..i~"·tn~:-. n11c ~3lr~',:::n:'.-~r·on (':'\]. t--r:i t.pr;i ("t 

de aPr-crv:Hz¡~; .... ie. L .. :: i.r1t.1·1:Hj111.-.ci.ón de l<~ f.:3(51-::,• rJL\ inhib'.i.1 ... i.{1n 1.ir~ J(: 

F•r-r~v1:;:nci,On t:cti· ... ·a'} r·1·nd1.1.jo i.1'.1~·-~·or-t,;-~nLr,::.~·-~ ·:J l·,1-::·1·.:~cinr11-;){.~ c:n 1.:; 
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