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1 INTROCDUCCIO

-
=¥

‘

Hoy gue znos 2z tocado vivir una €poca de gfandes
czmpios en nuesirce continente, de grandes y aerdicas
luchar e puenlos gue buscan s incependencisa, su libe
racion, su propio cainino, s2r eén el mundo y en la

enes hemos tenido la oportuni-
preparzrnos ern esté universiacaa, cuedarnos fue-
ste gsrzn movimiente puec so.ios "la levadura del
drd cel nornc con tocz Su Saprorura para ls
[s}

Tue come con amarJgura".

i€ nauer nuestras

G
zciiviaades, nuevas técnlcar purz producir nuestros sa



tisfactores, con nuestros recursos y conforme a nues-
tra idiosincracia, es una tarea urgente en nuestro Mé-
xico pues el deseo, gue se hace nececidad,de ir libe-
reandonos de la dependencia tecnolégica, soore todo de
Estados Unidos, nos mueve a romper soluciones dadas,
impuestas Yy universzles.

El presente trazbajo consiste bdsicamente en la
presentacidn de resultzdos, desde la informacidn obte-~
nida nasta la propuesta lograda. Ciertamente el proce-
so de disefio no ha sido linezl. Se avanza y se retrocg
de, se traza y se torra.

Veya, pues, este trabajo nacia lo znnelazao.

iSeamos realistas exijamos lo imposible!
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¥l para zué de este Trabajc es ser un medio, un

puente.

Un medio pnara ejercitar el proceso ae diseno de

una méquina de prueba de fatiga flexionante en ruedas

automotrices.

Un medio varz que 1la
tenga majuineria nacional
ductos.

Un medic, un peyuerno
pendencia tecnosldgic

pecuefiz industria rinera ob-
con la cual pruebe sus pro-

para lograr la inde-



Lds distintos producteores de mercancias similares
se han puesto de acuerao en gue algunas caracteristi-
cas de sus productos sean iguales. En lo concerniente
a las ruedas zutomotrices existen normas tanto interna
cionales como nacicnalcs,.cstas ditimas osasadas en las

_primeras.

5.1 Normas internacionales

De la gran cantidad Yy vuariedad de nornas interna-
cionales referentes & las rueaas, sdlo mencionaremos:
~ TIRE AHD RIM ASSQUIATION STANDARDE, Edicidn
1985, Se refieren a
ins designaciounes de ia llanta, figura 1, da-
ios 1 y nota 1;



Figure 1

Dimenciones ae la llanta

Didmetro
total

!
i

tura
cecion

Ancno seccidn i Didmetro
Ancno total

wnominal
Jaro

Wota 1

Letras de prefijos usados en la designacién del
tamafio de llanta y sus aefiniciones ..
Lcs prezijos se incluyen, cuando es necesario,
como parte ae la designzcidn ael tama#o de llanta
para diferenciar entre llantas diseﬁa&as para con
diciones de servicio en las cue se puede reguerir

iferentes czrgas e inflilaciones y/o llantas dise-

1)

epoen ser usagas en cdiferentes

o))

Nagas para y cue

ipos de &ros.

P ~ Taentifica una llanta aestinada original
mente para servicic en carros de pasaje-
ros.

T - Iaentiiica unz llante destinaaa para una
posicidn ue “uso temporal" como refzcci-

solzmente.

Cs
o]

LT~ Icentizica uns llanta destinada origi-

A
nzlimente para servicio en czamiones lige-

2}

os.



“P" TYPE TIRES
USED ON PASSENGER CARS AND STATION WAGGNS

Mitlimeters (mm) DATOS 1
Inches (Ins.)
DESIGN NEW FIRE .
TIRE S2IE DESIGN RIM SECTION OVERALL DIAMETER * T MINIMUM
DESIGNATION WIDTH WIDTH HWY/TRACTION | DEEP TRACTION SIZE FACTOR
TREAD TREAD

12 NOMIRAL DIAMETER — B0 SERIES -

. 145 537 i 533 671
P145/80°12 | 4.00 I 5.7 | 2144 ] 21.38 | 26.42

13 NOMINAL DIAMETER -~ 80 SERIES

P145/80713 4.00 \ . i . B ‘ e
715580735 eso | g | zm | dwe | s
P165/80-13 50 530 5149 e osy
P175/80°13 5.00 (1,7977 ﬂgg 2?;6; - 370755

P185780713 5.00 ;gi zg?gi ;f«% N '.i7/‘.3;4 )

13 NOMINAL DIAMETER — 70 SERIES

P175:70°13 ° 500 R I %SSL‘_“___,_;‘.‘?:__
- .. PIB5/70°13 5.00 ;834 | 35,)1?466 ; 2596
£195/70°13 5 50 3% [ vﬁglr% | o
P205/70°13 5,50 3% l $E7 | s

e weo o ... 14 NDMINAL DIAMETER — 75 SERIES _ . K

1757514 5.00 89 XD zis7 079
P185/75°14 ' 5.00 ;%44 : ::64,355 z(}?zoo .?1925
P125/75714 5.50 > zf;.cs 7 265?;5 3%?24

T p205/75718 sso % st 248 i
P215/757 14 6.00 F e %08 1187
e225:75712 600 , e . I e r?

o 14 NOMINAL DIAMETER — 70 SERIES
P1e5/7014 5.50 i ;9531 i 36438@ : 265.3(?4 381}37
T Terszomie | 550 - T 15
s r e e 14 NOMINAL DIAMETER — 60 SERIES.

P185-60°14 | < o W 378 i - : ust




Millimeters (mm)

Inches (ins.)

“*P" TYPE TIRES
USED ON PASSENGER CARS AND STATION WAGONS

DATOS 1 (Con't)

DESIGN NEW TIRE
TIRE SZIE DESIGN RIM J— OVERALL DIAMETER **MINIMUM
DESIGNATION WIDTH el WY/ TRACTION | DEEP TRAGTION | SIZE FACTOR
- ) TREAD TREAD :
15 NOMINAL DIAMETER — 75 SERIES '
575+ 196 573 579 854
P195/75°15 550 ;3 26.50 | 26,73 3362
20575+ 203 685 i 695 877 |
P2C5/75°15 550 20 2703 | 27.36 3453 i
R sies S 1 2ib U3 109 903
reididis’ 15 6.00 ;‘:(‘, ’ 37.68 ' 27.91 35.55
- 223 719 725 935
.P225175°15 w0 223 I 28,30 | 26,54 ] 36 42
- 235 733 ] 739 950
P235/75~15 6.50 I 9.5 , I8 86 { 29.09 3740
15 NOMINAL DIAMETER — 70 SERIES !
. 203 €69 : 675 857 i
. P205/70°15 5.50 | 747 203+ o 2057 33.74
. 216 683 680 883
P215/70°15 6.00 550 26,50 2713 34.76
. 223 €97 i 703 904
P225/70°15 Ceonn R 77 4 3 2758 35.59
15 NOAINAL DIAMETER — BC SERIES
T ; 195 515 _ T 798
- . P195/60°15. | 550 ; 77 2421 ooos 20 .
C i 503 507 _ [ 217 H
P205/60°15 | ‘s , 203 S 0 ! a7 '
15 NOMINAL DIAMETER — 50 SERIES
o0~ 203 587 _ i 778
P205/50" 15 .50 i 208 L a0 i 30.63
P : ! 273 . o607 .. -8l7
P225/507 15 600 | 223 A - | 3207
16 NOMINAL DIAMETER — 50 SERIES
e | . 223 532 i ; 842
p225/50716 6.0 ! 278 | assv T L - | 33.15
- ; 22 652 ; 885
P245/50°16 .00 I 9. 70 | 2567 - ! 3385
- e e 255 cbZ 902
P255/50* 16 700 | fone | Sors - | 35.51




MAXIMUN DIMENSIONS OF GROVWN TIRES IN
SERVICE FOR USE BY VEHICLE MANUFACTURERS IN
DESISNING FOR TIRE CLEARANCES
Milinmete«s (i, “P” TYPE TIRES DATOS 1 ({lon't)

T R G e g S L

DESIGNATION ! RIN WIDTV# TIRE WIDTH ’TREA ! T IREAD
12 NOMIKNAL DIAMETER — RACIAL PLY

P145/80R12 | s i 255% 25[555} i :5:5’1”
13 NOMINAL DISMETER — RADIAL PLY

PlasBORIE | T : i3 | 25

PISS&0R1Z ! . ‘ die i e

PIES/EORIS e ! LA ]

PI7S/GORSS | s | 192 |

PIESEORYS | - : 108 i

P175 TOR:S 5o i 132 T

P18570R13 | 5o ! e i

P195770! i s | 71 i

" raosizoAis | <y i s !

14 KOMINAL DIXMETER — HADIAL PLY
152 : 63z R 64z
758

P17575R12

;
1
PIBS7SRIS 1 032 i 650

PIOSTORIL

P21 75

PQZ5 75R12 ! 75-2
P195/7DR 12 ' 55 : e
. ia ' 21e 66l ' 57
P205:70F 2 ! o ¢ Fs A 4=
- Ly ;
Pi85 6oRIc ¢ Sie ; 19 : ERA i -
N 15 NOWn 3| DIEMETER — RADIAL PLY
T B t 212 t
L. Pidaa : < S . N2 :
P2057521E | 5w | id !
P215 75508 beer . 2%
22575015 6 e i o i
P235.75K15 65 : i

p205-7CR1S ! 213

P15 T0KRLS

P195-GORIS .

P2C5 GORIS

P205 50R)5

o —
P225 50R1S

P22550R 16 503 ol 58 -
235 SORI6 1.0 ,“;656; 2(37:9 :
Y R 5 ST = o

7.w____ 1085 - . 25,77




MAXIMUM DIMENSIONS OF GROWN TIRES IN ’
SERVICE FOR USE BY VEHICLE MANUFACTURERS IN
DESIGNING FOR TIRE CLEARANCES

1A lery {mrm} i
Inrhes wns s “P" TYPE TIRES DATOS1 (Con't) - i
MAX OVERALL 1IRE DIAMEITER
—e : - TIRE SIZE DESIGN “MAX. OVERALL = —DEE 5 .
] HIGHWAY . TRAZTION DEEP TRATTION
DESIGNATION ’ RIM WIDTH TIRE WIDTH f i TREAD 'I e TRE;E

12 HOMIKAL DISMETER — BIAS BELTED AnD DIRGONAE (BIRS) PLY

5 187 £35 ;
- pissssop12 | +4.00 on I Ira !
13 KOMINAL DIAMETER - BIAS BELTED ASD DIAGONSL {$12S) PLY
prasmclia on B ! 588 :
N 8.1 173 ;
Pissiaol:3 50 A !
B 152 : !
P165/80013 o 355 1 :
] ITH T
F175/80813 s P i
P125:80913 S0 % v !
55 1 ~Tes
P177Cl13 | s i e i
JRE—— P i
Fiesivhas 500 : 3 : .
JY -1 ’ 216 .
P19570513 s | ivo | ;
8 224 s 4
P2078513 5.50 ! Ers) i |
T4 WOMINAL DISWETER — BIAS BELIED 84D BIACOWAL (N128) LY |
P1757:81s ] =2 i ] S :
5724 - oS00 - { 2o | 2312 ' T
B 203 5
Pias7sEia _{ 2 / !
S !
P1o57581e I
[ i
P20575,18 :
s |
R s LA N
P22575814
8y,
P195.20014
P
p20570018 |

rizsesiiis

]

) P1952581s Ry
e 222
P20575515 350 ! N
e; i 232
P215752318 | 0 : 2=
22575518 | o : 233
. - T5C e
< pzas7sis ) A
]

p2es708 s

nwje ofo e
"

N
N

3
W
~

€1

pzosicErs

20550515

szasscEae

13




Millimeters (mm)
Inches (ins.)

“T" TYPE SPARE TIRES FOR
TEMPORARY USE ON PASSENGER CARS AND STATION WAGONS

DATOS 1 (Con'i)

TIRE SIZE | DESIGN DESIGN _NEW TIRE CMAXIMUM GROWN TIRE_‘{ SUMINIMUM [ APPROVED |
oesionATIoN | wiom | st | _omiith | %sis- | oewtics | rcron | conteun
Truspons | s | 28 | S% 1 BT O3 1 & |
e T e B N A T - A
rusos | g0 | IR | S5 1 35 5o | 3% ar
nasgons | g | 3R LB M AR N F e
T1257016 | 350 P R -~ A R v T Bt | s
TBI0s | s | A | o | M S a1
T105/80°13 3.00 41% ' 1‘517.9651- 160 i 2%13/ 539 aT ’
T125/80°13 3.50 ‘gg 23.3807 51101 { 27?7 2?33 aT, 42T
nneos | 55 R Poo3s, 5, f aT. 43T
s | g |28 | 20 1 85 |
25806 | a0 | i e | 3 A B a
1145/80°16 4.00 sy 2502 i a5 ; 2583 ': 3039 ar |
Tisse0s | s 578 25 1S LR T ! ar
| T125/90716 3.50 }.29% 25.3573 I ;551 | 3?29 I _',79'? 3 ; 4T
Ti55/90716 | 450 013;7? S | 651 ! R e a1

14



Millimeters {(mm)

Inches (ins.)

“P" TYPE TIRES
USED ON PASSENGER CARS AND STATION WAGONS

DATOS 1 (Con't)

BESIGN NEW TIRE
TIRE S2IE DESIGN RIM —— OVERALL DIAMETER * * MINIMUM
.DESIGNATION . WIDTH WIDTH H\,\'Y!r‘%ag}\%nom l DEEPTE??EHON .SIZE FACTOR
: i 13 NOMINAL DIAMETER — 60 SERIES
P195/60713 5.30 ;973 35:'§;o - 2-’;471
T P205/60°13 5.50 20 __253,7557 - 018
P215/60°13 - o0 216 255 - B
13 NOMINAL DIAMETER — 50 SERIES
T P215/50713 T 6.00 e s - o
P235/50°13 6.50 5322 :?268 _ 570.8978
14 NOMINAL DIAMETER — 70 SERIES
" PIss70"1e 5.00 VT Y sra 3006
P215/70°14 6 00 A R v sate 3258
P225i70714 6.00 S i o 060 seer
- F233/70° 14 .50 ;’35 27?5, 367?23 3;50;9
Paas/70714 7.00 i 2y 2750 sos)
14 ROMINAL DIAMETER — B0 SERIES
-1o P215/60%14° | 6.00 I e | Ttz - P ;
P23s/60 14 | aso | 2% 1 &R - gl
P245/60°14 l 7.00 ! 5472 ‘ ' 265.5.?9 ! - :78f72: ]
- -
14 NOMINAL DIAMETER — 50 SERIES
P24s/s0-12 | 7,000 ! e i e | - : iy
P265:50714 ; 7567 : /2(le ! _f:zfo 3 - . 384.753 ?

15



Millimeters (mm)

Inches (ins.)

P TYPE TIRES
USED ON PASSENGER CARS AND STATIGN WAGONS

DATOS 1 (Con't)

N

DESIGN NEW TIiRE

T MINIMUM

TIRE SZIE DESIGN RIM secton 1 CVERALL DIAMETER
DESIGNATION WiDTH WIDTH i HY/Y/TRACTION | DEEP TRACTION ] SIZE FACTOR
TREAD TREAD
. _ 15 NO!MINAL DIAMETER — 70 SERIES
R 182 521 647 812
. P185/70°15 soo | 33: | 2524 ‘ 25.47 3197
: 1= 235 711 717 929
P235/70°15 6.50 925 ’ 37.99 l 28.23 36.57
s 248 725 731 955
P245/70°15 7.00 9.76 | 2854 2575 37.60
} - . 255 . 735 735 . 976
P235/70°15 7.00 [ 10.04 | 29.09 20.33 3533 i
15 NOMIKAL DIAMETER — B0 SERIES !
eo- 216 841
P215/60°15 6.00 ] i — 33.01
N 223 850
P225/60°15 .00 1 223 - T8
E B 235 882
P235/60°15 6.50 EEY: - 34.72
N 248 907
P245/60°15 7.00 .76 - 3571
R 255 i 925
P255/60715 7.00 ; J0.04 h l — 3o.42 -
R ; 275 i ] _ 967
. P275/60"15 7.50 ! 079 -4 2 ! 38.07 -
15 NOMINAL DIAMETER — 50 SERIES
. 248 627 86O
P245/50°15 7.06 | 9.76 24.68 | - 33.86
p— 267 647 i "898
P265/507 15 450 2%, s | - 35.35 :
. 274 657 915 .
P275/50°15 7.50 i10.7% 2587 | - 36.02 1
e 294 677 953 '
P295/50°15 8.00 1157 26.65 | - 37.52
16 NOMINAL DIAMETER — 50 SERIES
. 267 e 925
P265/50°16 7.5 10.51 26,46 | = 36.34

16



MAXIIUN DIMENSIONS OF GROV/N TIRES IN SERVICE
FOR USE BY VEHICLE MANUFACTURERS IN DESIGNING FOR TIRE CLEARANCES
“P' TYPE TIRES DATCS 1 (Con't)

Milhimetzrs {mm)

focnes.iont WALL JINL © T
3 iy OVERALYL TI IASEIE R ‘
DESIGHATION RIN WIDTH RE Wiotn i HIGHRVETTRACTON ] C“*’yé‘éig"""
13 NOMINAL DIAMETER — RABIAL PLY
P195/60R13 5.50 PR | 25 -
P205/60R13 5.50 A f 536 —
P215/60R13 o.00 i 25 1 508 | - |
P215/50R13 6.00 ! 233 Ty - i
P235/S0R13 650 | 25 B _
14 NOMNAL DIAMETER — R2DIAL PLY
P1E570R14 s.00 i A B I
P215/70R14 s i3 e L e
P225/70R14 o ,;,_ - i g”,:, b s i LS
r225/70H14 | 6..\:; b i i 8o f o8
P245/70R14 7.00 i e ! S i R 1
P215/60R14 600 i 23 ; 532 } —
P235/60R14 o5 ; ; {

P245.00R14

P225/50Rj4

P255/50R14 .

: 1138
15 NCRINAL DIAMETER — RADIAL

605
20 d&
737
20.02 -
; 755
0 29 6f
i 7e7
. Ju.20

P185/70R1S

1E NOMINS. DIAWETER — RADIAL PLY

P2ESSORIE - < : 28 EE




MAXIMUST DIMENSIONS OF GROWN TIRES IN SERVICE
FOR USE BY VEHICLE MANUFACTURERS IN DESIGNING FOR TIRE CLEARANCES;

Muumeters imm}
Incaes tins 4

“P” TYPE TIRES DATOS 1 (Con't)

TIRL S1ZE
DESIGNATION

DESIGN
RiM WIDTH

*MAY OVERAL

L
TIRE WIDTH

MAX. DVERALL VIRE DIAMZTER

INIGHW"Y-'TRA;_ﬁO’i’ DEZP TRACTION
REA TREAD

13 NOMINAL DIAMETER —~ B1AS BELTED AND DIAGONAL (BIAS) PLY

P195/60813 5.50 3% 22.97 -
p205/50813 5.50 B 229 A -
p215/60513 500 238 5P, -
P215/ 5031 3 6.00 ggs_} 352%:0 ’ -
P235/50513 5.50 120.5290 253?59 | -
14 HOMIKAL DIAMETER — BIAS SELTED AND DliGUH‘f‘L {81AS) PLY
. P18570814 | 5.00 3% Y 2oy
P215/70814 5.00 238 s I
"225"733“ 6.00 ] ) ! e ! :7:95::
1 erasech 6.50 fa?:"’o‘ - ‘;2751/41 2835
p245r70814 7.00 5, REA Javo
. P215/50814 600 238 e -
P235 lscgl 4 »_ 650 e _J?')_S:'? 4 2666026 -
p2e5:60514 T e b 273 £ -
- P245/50314 7.00 i /207%‘ 26-'?429 —
P26s/50514 - 50 f Fo &52 -
15 NOMINAL DIAMETER — BIAS SELTED AND DIAGONAL {(BlAS) PLY
P185/70515 5000 | 502_3& =5 s
) 23570315 6.50 255, oo o5
P245/70515 Gou e 2o 5 ! sk
p255:70815 200 Ao i ] it
P215/60515 6.00 e 555 =
N P225/60515 6.00 i 350 -
P235/6C515 6.50 | 12::90 27.6075 -
P2356G315 | 7.00 i 2 ' s -
p2ssi6Biz | 700 i 25 ; oo i -
p275i60815 | 7.50 ! Ialcafv : e ' ~
p2asrscBis | > o0 ! ,2677:’_. ! - -
P265+5C515 250 ! i -
p275:50815 =50 ! 2 T
p29r5081s 500 i 24, : 27 : -

16 NOMINAL DIAMETER

— BIXS BILTEL AND DISGDAAL TBIAS) PLY

7.5

295
IIRS

592

]

18



rangos ¥y magnitudes de carga de la llanta, da
tos 2;

o8

contorno(s) Y vélvula(s) e arcs aprobados Pa

-ra cada tamafic de llanta, datos 3;

dimensiones del contorno del aro, figuras 2,
3, 4, 5y 6

dimensiones de la vdlvula y otros datos Yy no-
tas necesarios para llanta/aro/vdlvula intercambia-

bles.
- SC 30Coc de 1z Organiza
L lizee

cién Internacional para ilz ljorma
e

[
idn, intitulada
Vehiculos de carrestera-Rueias a s
1 [

liétodos de prueva, Se
. Estavdlece para la prue

P
@
o
o
5
o]
5
-
o

el ecuipo,

el procedimierto, agui inaica gue 1z fuerza
de apriete de 10s zTornillos nc deove caer por deoajo
del 500/0 de =u valor inicizal cuandec el nimero de ei
clos de car,a minimo na sico alcanzado ¥ que el mo-

ntenura en + £.30/0, ¥
2

mento flexionante se =
la determinaciln del wmomente 11 xionznte, el

cual se calculz por la Fdrmui:z

donde

ig



**P*" TYPE TIRES
USED ON PASSENGER CARS AND STATION WAGCNS
DATOS 2 TIRE AND R/ ASSOCIATION STANDARD

e . H TIRE LOAD LIMITS AT VARIOUS COLD INFLATION PR""SUF-. {E£S

TIRE SIZE [Fa | 120 | 1467 180 | 18G | 200 [ 220 | 240 1 250 | 280
DESIGNATION w07 20 | 23 I N R

12 NOMINAL DIAMETER — 80 SERIES

Standard! (kg) ¢ 260 | 28C | 300 i 320 i 335 ] 355 370 R
. P145/80°12 Load | bs) | 573 | 617 667 Jus | 739 1 7a3 516 : 1
. I3 NOMINAL DIAMETER — B0 SERIES
Stangard:  (kg) i 275 | 300 : 320 340 ¢ 335
5/80°13 Load b 606 | o6l ) 705 730 i T8
Standard i {kp} i 210 : 335 TG00
P155/80°13 { Load m-s« ) L oesy | a0t 853 ! 1
hiAdetolviduliy e i oMD . 3sU L4 ¢ 1
- P1:5/80°13 Load | ames ) 7a1 ©_AI6 AT !
Stangarc | (xg} i 380 : 410 490 {
P175/80713 Loag | amvs | 838 | s jos0 | onigs | iR
Standard, (kz> 1 415 i 450 5210 1 553 ., 530
£185/8C°13 Load | apsy 1 915 | o9 0 ' a246 | 1301 ‘
13 NOMINAL DIAMCTER - 70 SERIES )
- Standard { (kp) | 335 360 3857 @03 430 450 470
£175770-13 Load ths.) & T3 G Tus o K4O i &Yi | o8 992 1036
| Stancard) (kg T 470 | 425 515 R
__P155:70°13 _l Load | _ilhs.} i S0S_ 1 1036 | yeor ) 1235 s
Standard | (kg ao0 t 515 | 520 265 | ;
- P195/70°13 Load (/W] &82 3 qors v i QI35 U 1Yoy 1226 ! 5.
Standard} (kg) [ 435 1 470 - 505 © 560 | 530 [ ol>
P205/70°13 Load fibs.) : 98¢ ¢ jpde i 1153 [ 1235 | 120 ! gasa !
. T2 NOMINAL DIAMETER — 75 SERIES i
Stendard [£3 375 i 405 433y 480 | &85 v 510 1 530 l R
e P175/75%14 Ltoad (lhs. ) 527 | et 1 W30 | gupe | toee i e | 168 |
1 Siandard (kg 410 ! 435 | a71s ! 505 ! 530 ; 280 585 ’ s
P185/75°14 Load (ibs. ) [y o8]t Joar | prx b ogres | izas 1290
Stanaoard (kg) 450 | 485 | 320 ‘ 350 , 580 1 10 &35 ,
P195/75- 14 Load (ths. ) 997 | Juew | Iise 1212 27 | 1345 1400
ket ‘ Extra (kgt 450 ¢ A5 . 520 | S50 . 580 | 610 | 635 , 665 | 630
_ Loac {ihs. ) yor b oqosv 4 dee | o12i3 Yorzie 1398 31300 w66 | 152
Stancard| (kg ‘ a9z | 530 753517603 | 635 l 6865 695 | 1
“-P205i75°14! load tihy ) 1080 pies - 134 | ge3a b paop 1406 1532 |
1 Stanaard] (kg) | 3535 ' 575 |, 515 | 630 1 620 | 720 755 1
p215/75°14 ' Load div L 1™ qres_ dise ' ogain oo psar bogsss | jeas | i
TStancarc s (ng- - 575 . €oC (Y34 7057 T v 752 . gls :
020875012 . toae | dpes  1hex | Jigm s oo g e Doy
Pamae e ‘e 14 VHU..‘l'hAL Dl,-.uhTER — 70 SERIES
| Stancard! (k! 320 Tasn Zes T E 547 5705 5%E 3
P195:7707)2 | towg ! dey o S e ,""N IofiAso Are0 0 12ST 4 13D !
Stancarc (e 460 495 30 3 53 €257 us R
P205 7875 Lpas - diee - R (L ST 1 oot TR JANT G 1453 i
14 NOIAINAL DIANMETER — 60 SERIES
. . ‘Stancare (kg 33z 360 3¢t T qtQ - 430 ¢ 435 1 475,
£185 6571 Lcaz oy s Fan e Azl s T S I N T




"DATOS2 (Con't.)

P TYPE TIRES
USED ON PASSENGER CARS AND STATION WAGONS
TIRE AND RIiv ASSOCIATION STAMNDARD

TIRE LOAD LIMITS AT VARIOUS COLD iNFLATION PRESSURES :
TIRE S1ZE i (hPa) 1. 120 | 130 1 160 180 + 200 | 220 ; 24C | 260 ! 280 i
DESIGNATION wsiy V47 20 | 23 26 20 ¢ 32 | a5 4 Tze b qr !
J’ST.\'D‘..INAL DIAMCTEP — 75 SERIES
Stancard; (kpr @ 470 510 545 580 | 610 8640 | 670
P195/75*15 Load ! flns.y 1 130 ; 1122 | 1201 ! 1270 1 R3S 4 J2l 4 1277
. Slanoardi (kg + 515 ¢ 3555 l 395 1 930 . 665 t 8eus | 725 |
P205/75- 315 Lood | mkeg ' Jiis ' opova b 7i2 0 pzse bogesn i gsgn 1ogses !
’ T Stangardi (kg - 555 600 ; €45 § 685 | 720 | 755 l 750
P215/75°15 Loaz sy V1322 JI2X b 1222 4 150 . 1587 1 load izsZ Gt
Extra | (k) | 555 | 600 | 645 | 685 | 720 735 | 750 | 820 | 850
I SO N (1 ) PP Y 102 S T b 2 S S ¥ L VUNR SR 0= 00 VAR SO L ek SUR TN e O MO 317 3000 N £ -V
. Standard| (kg) + 605 | 650 : €95 | 740 | 730 | 815 1 850
P225/75°15 Load | i) o p332 | ygiz sy genr | opmo | 1797 1 asre
Exa [ (xg) | 605717650 1625 1 740 780 1 Els | 850 885 | 920
R . Load: ihs ) PRSI O E AL IR Y B ARG S 110 SR N Do e R b T 1 A 1)) 2028
Stangard! (kg* © 680 ¢+ 700 ] 750 795 | 822 ' 88C | 92C
P235/75°15 Load i dbs.s 1 1433 ¢ 1543 1653 1753 4 1852 | 1S40 I 2025
; Extra ' (h) | 650 | 700 ; 750 | 795 | B840 | 880 | 920 I 955 | 950.
Load dhva 1433 1543 1 1653 1753 4 RS2 iegquao 3 2028 | 2705 37ET
15 NCMINAL DIAMETER — 70 SERIES
{.8tendard i (kg 282 i 520 | 255 580 I 620 ; €5C 630 |
P205/70°15 toad i _wbs, ! qus& ! pre6 ' 1224 1301 7367 1 1931 | Jse |
Slandald Injy y 520 | 565 ; 640 I €75 ! 70_; V735
- F21570%15 | i LM 1246 KIS L 7P S L 1620 -
2 ©ESC |
P225.70°15 1 1521
H - GO SERICS
Standard:  {hg) 470 | 435 1 520 i 320 | i :
P195/60°15 toad ihoy t . 1036 Jo) 4 rles 190 \ o
Stangard | (kg) 516 T 53C T 885 [ 590 ¢ l
P205/60* 15 Loac | by ! 1124} nive 4 pad6 L iror | .
15 BlaiEr SIGNATION — 50 SERIES
Stangard (k) ¢ 415 aaG ¢+ 460 235 505 | !
P205430*15 -1 Load. . tihs. R R T E O S 7 (R B T R R 1 R N I A I DR |
Standard | (kg i ;280 | 510 ! 5401 562 1 540 ¢ |
P225/50° 15 Load hy) Qe ovx | qoss | qi24 1v0 | 1246 1307 |
16 N2MITNAL DIAMIETER — 50 S;R!ES
!Swangarg . (-7 RS 270 503 1 535 | 5830 ¢ ©z2C s
P225:80°16 i Load _~ fmvg o WS Jevde o J1id o 10 1367
. R ~IStangard | (2 5050 545 580 1 615 | { 883 | 715 ¢
P245/50°16 ' toad A R N T, B R AT I Y AT (LR A —
P Stunagars’ 540 580 625 . &87 ¢ r 730 0 o5 !
P255°50° 18 Leas P s FARLIIINS LAN Pt onT

Ny

]



“T" TYPE SPARE TIRES FOR )
"TEMPORARY USE ON PASSENGER CARS AND STATION WAGONS ~

TIRE AND RIM ASSOCIATION STANDARD

'
i

(Loads and inflation pressure assigned to these lires are based on their use’

in 2 temporary one-position application)

DATOS 2 (Con't)

TIRE SIZE DESIGRATION ; IS :olﬁ,f, L(_J?D L:;,T@S 215 WP
70 SERIES
T115,70°14 1235 { 560
T Tizs0me 1220 | el :
T115,70°15 1310 ‘ 595
T125,76°15 1500 ' 680
T125-70°16 ‘ 1575 f 715
T Thasonts | 725 b ses
© 80 sERIES .
T105,80°13 ‘ 1036 , 470
T125/80°13 C 1378 [ 623
T135/80°14~ ! 1609 } 730
T135/80°15 | 1742 | 790
T125:80"16 l 1509 ! 730
T145.80°16 o i 2050 i 530
T155:80%16 ' 2282 ! 1035
90 SIRIES :
T125 80716 i 1632 ; 745 T
T156 99716 i 2337 w50

22



USED ON PASSENGER CARS AND STATION WAGONS

“P" TYPE TIRES

DATOS 2 (COﬂ ] t) TIRE AND RIM ASSOCIATION STANDARD

- _TIRE LOAD LIMITS AT VARIOUS COLD INFLATION PRESSURES
TIRE SI1ZE | “Pa) | 120 | 140 [ 183 | 180 I 200 | 220 230
DESIGNATION tpsi) 17 4 e USE | e 29 32 3
13 NOIMINAL DIAMETER — 60 SERIES
Stancarc] (kg 385 | 375 ! 400 425 l 245 270 430
P195/60°13 Load (ths. ) 761 ) &7 &5 937 987 1036 | 1080
Standard| (kg 375 | 405 435 450 | 485 510 535
P205/60°13 Load (b 8§27 ' ayr 959 107 1 069 | nrze | onum
B Standardi (kg 410 ; 220 470 , 300 ! 530 555 580
P215/60-13 Load (ths.) o 9w so36 § r1o2 Y 116y § 222 | 2w
]
13 NOMINAL DIAMETER — 50 SERIES
Stancard| (kg 350 | 385 | 405 ! 430 450 475 495
P215/50°13 Load bs.) l ol was 0 au3 1 gzx 992 1037 | 1097
Standard} (kg l ~0:> I 840 | 270 500 525 550 575
P235/50°13 Loag (ths.) &3 1 o7p | 1036 1 r102 | 1157 4 1213 | 1268
14 NOMINAL DIAMETER — 70 SENIES co
B !Standard’ (kg | 39.5 . 415 225 270 ) ags ' 520 545
P185/70°14 | Loac whsy | g0 1 g i ox) ' roge | Jowr 1136 1201
| Stangare] gt § 300 ; 33% 575 :+ 510 ! 640 , 675 705
P215/70°34 1 Load ik ) 1102 , 1179 [ SN AEA] 21 ] 388 1554
| Standarg! (k2 ! 540 | 580 | &20 | &60 | 695 ' 730 | 780
P225/70°14 Loac thss V1190 1 122 o 1367 ¢ 1453 1 gs3c | 1600 | 1673
!'Standard! (kg ! 580 | &25 ; 870 ;i 710 ! 750 ! 783 /20
P235,78°12 1 loas i des) ! 12 1 33751 J3TT b 1568 1652 | p73r 1808
,Stannardi vy | 625 | 875 ' 720 ’ 785 e25 | B35 ED]
P245/70%14 Loag | aims | 1378 1 jesx L 1587 2osT 1775 | 1863 1930
14 NOMINAL DIAMETER — 60 SERIES
tStangard | (kp) | 430 ¢ 4€3 a%s . 530 | 533 585 61C
P215:60°14 toag dnsy 1 oa8 b oquzs togeer 16w | 1224 | 1300 1 p34s
. iStancarz (kp) | 50C | 540 580 ¢ 615 | 645 680 710
P235/60° 14 IR 1 SRR T e Y AL I R ) 139 1565
{ng- 540 S5ED 622 [11¢] 695 | 732 76C
P245i60° 14 N L L P 146~ 45 1532 | gees 16T
""" Tt 14 NOMINAL DIAMETER — 50 SERIES
{ Stengats T (ky | 43D 423 4 530 353 ¢+ 89% 1 2% I 650
P245/50714 IR L IR I R 1 2 A A LY N S X SR L2
. Siance't X 323 570 510 613 | 6BC 715, 745
P255°50°14 Lsac e s 15" 128" FARAS 7322 1 gaee 1570 1 165l _]
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DATCS. 2 (Con't.)

P TYPE TIRES
USED ON PASSENGER CARS AND STATION WAGONS
TIRE AND RiIM ASSOCIATION STANDARD

TIRE LOAD LIMITS AT VARIOUS COLD INFLATION PRESSURES
TIRE SI1ZE (kP2) | 120 1307 1180 ] ]80 200 ’ 220 240 ! 250 280
DESIGNATION st | 17 20 | 27 | I R 47
15 NOMINAL DIAMETER — 70 SERIES
Standarg (kg ap5> ;235 a4z 395 } 570 ¢ }
P185/70°15 | Losd | ohey | ser | s | iocs | jow 1257 1 |
Stancarg | (k@) | 805 i 635 | 700 | 745 | a4 }
P3P0 e toal (s V4335 4 g4 4 JSdS v jedd 1896 1
tancard | (@ | 650 | 76517755 7T 800 320
P245/7015 Load thsy | 1433 1 5sa L ogets § o170 2028 :
) Exira (kg | €50 705 ! 755 ) ! 920 950 . 995
Load (ihs) 1 4533 1552 | leaoi i i 2028 | 27167} 204
Stangard| (kg) | 700 755 | 805 | f 230 | -
P255/70° 15 Loac | abat i Jses | rec: | gz77s I cras |
o 15 NOMINAL DIAMETER — :
Standara | (kg 450 < < 640 B
P215/6C°1 Load | ilhs) 997 1311
. Stangard | (kgi &90 -
P225:60°15 1 Loac | kv 1521 1
Stangard; (hg) 745 .
P235/60°15 Load | firs) 1642
Stungard ! (kg 795 ‘
PZ45/60715 : «" i758 i
. 855 iy !
PPSR/EN1R 1855 ¢ i
Stancard; | (kg i 975 1 H
P275:60° 15 Load ¢ abay 2149 | !

15 hOMIhAL DIAMVTER — 5D SERIES

Stanaaa| T, AB0 | 520 | 5557 580 1 820 [ 6557 68O
P245/50°15 Load ( tliss 1 1038 f 1136 1224V 1304 !J?o? Juad 1799
Standard ™ gl TS50 17555 11T 633 672 | 710 | 745|780 )
P265/50°15 | load | by | 4213 | i3z | Jaw i gass todses | 162 ! i :
: Standard |~ (e T ToBa T 7635 T [ 726717807 795 830 !
P275/50°15 | load | dnss | 2390 | raoo 1587 | igzs | 1353 | 1§30 .
Stancard; (kg 1 6860 [ 715 | | 810 [ Ez5T| 895 [ 9357 o
P295/50°15 31 toad | amy | ress | ysia ! ' jse | opses { g7 | 2061 | :
) 15 NOMINAL DIAMETER — 50 SERIES N 5
Stafiosid; La [ 575 | 620 | 665 [ 705 | 7i3 ] 760 1 IS ]
2265/50°16 | Loag | aray 126y 1 pier | paee | gssy | 162 | 1m0 | 1wy !
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- APPROVED RiM CCNTOURS FOR “P' TYPE TIRES USED ON
PASSENGER CARS AND STATION WAGONS

DATCS 3

(FOR DESIGN R|M WIDTH SEE GENERAL DATA TABLES)

TIRE SIZE APPROVED TIRE SIZE APPROVED TIRE SIZE APPROVED
DESIGNATION] RIM CONTOURS DESIGNATION| RIiM CONTOURS DESIGNATION

RIM CONTOURS
—

- 12
NOIINAL DIAMETER

14
HOMINAL DIAMETER

15
HONKAL DIAMETER

P145/8G~12| 4.008, 4.505, PI75/75714 [ 412107513, 51231, | [P195/757 15| 501, 5%20), 610,
| s noe (55 Gieds, 749
13 P185/75-14 | 51, 5'=1). 611, P205/75°15 | 5421, 61, 6%4J],
NOMINAL DIAMETER 64444 73], vl
P145/80°13 |42 JE, 518 F195/75°14 | 511, 5551, 61J. P215/75°15| 5121Y, 61, 8641,
P155/80°13|41JB. 5JE. 5%1B 63243, 7J) 733, 7y
P165/80°13[4%4J8, 5J8, 53218 | P205/75° 14 1 5%20), 61), 6%2), P225/75° 151644, 6%24), 714,
6J8 _ 71, 7%13 . 7val), 81)
P175/B0°13 | 4458, 518, 51%J8| | P215/75°14 | 5111, 61J. 6421, | | P235/75°15]61), 6Yls, 74J,
6JB . 743, 7va1) 731241, 811, 8%2))
P185/80°13|5J8, 51%J8, 6JB, | | P225/75°14]6J), 6%213, 717, P205/70°15] 5424, 611, 6321J,
6'2JB 7w 8n | 7J), 7%y
P175/70°13[4%:JB. 5.8, 5%J8 ) {P195:70° 14 | 511 5%z, 611, P215/70°15 | 5%1J, 61], 6%21J,
648 . 61211 7] 713, 7%
P185/70°13 | 518, 518, 6JB, | | F205/70714 | 53212, 611, 632J]. | | P225/70=15|61), 6¥211, 744,
Vo IE 734, 73513 71413, BS
P195/76°13 | 5JB. 5%:J8, 6J8, P1B5/60- 14 | 5JJ, 5% 11, 614, P195/60-15] 54, 5%1J 61J. |
6%JB, 7JB - 61511, 74) 6%1), 71, 7% 1)
P205/70°13] 81218, 618, 51218 16 F260/C0- 10 G%:d3, 613, 6%214, =
71B. 7B NOMINAL DIAMETER 733, 7321J, 8J)
. 722550 16 | ©J4. 6421). 710, P205/507 15 | 5iz)d, 6J), 6Yall,
' Fiwls 81, BLes, 1| 743, 7Vl 83
3 91 P225/50°15 | 6J). 6]l 7).
P225/50°16 | 6% JJ, 741, 74217, 7v:13, BH, 821,
8JJ. 8%24), 91J, 91J
atey)
P255/50°16 | 6151) 713, 7%21J,
814, 8%4), 911,
o)), 1043
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APPROVED RiM CONTOURS FOR '*P" TYPE TIRES USED ON
~-- .« . - . PASSENGER CARS AND STATION WAGONS
(FOR DESIGN RIN WIDTH SEE GENERAL DATA TABLES)

DATOS 3 (len'zt:

TIRE SIZE APPROVED TIRE SIZE APPROVED TIRE SIZE l APPROVED
DESIGNATION] RIM CONTOURS | {DESIGNATION| RIM CONTOURS | {DESIGNATION| R!M CONTOURS
13 14 15

NOMINAL DIAMETER ROMINAL DIAMETER NOMINAL DIAMETER .
P185/607 13 [5JB, 512JB, &J8, Pi85/70° 14 |5J]). 5%1J, 61J, P185/7015 [5)1, 5% 11, 611,
B2 JE, 748, 7isie : [TRZPE) 6121)
P205/607 13 |5%JB, 6JB, 6%1B,| | P215/707 14 [23311. 61). 6%J). | [P235/70-15 16JF. 6% 11711,
7IC. 7YeiB, 845 L Tod, 7w2dd 7¥%2)1. BY, 8% 1)
P215/60~13 |54 8. 68, 6%:JB,| [P225/70° 14 [6JJ. 6%31J, 71J, P245/70°15 | 6%d4, 714, 733,
718, 71218, 818, 73333, 84) 841, 8%24J, 9JJ
8¥2JB P235/70°14 {61, 6%2J), 710, P255/70°15 [ 6%J4, 74, 7% J),
P215/50~13 | 5% JB, 6J8, 6'2J8, 7Y2J4), 841, BY%Jd 814, 8%21), 91
7.8, 7218, BJB. £245/70%14 |6%1), 711, 7217, 50°15 [ Ty
8% )8 - 813 Bved) 9)) FRI5/B0715 | ey, B a2
P235/50° 13 {618, 6% 8. 7JE, P215/60°14 [5%21), 615, 6¥21J, o |8%2JJ
74218, 8JB, 822 JE, 748,73, 81, FZ225/60°15 {6J). 6% Ji, 741,
9.8 I & S 8143 713, B1J, 8%JJ,
P335/60°14 |6JJ. 63241, 7J1. 94
7&':JJ, 844, 8% 41, | [P235/60-1516J1. 6%, 74,
9y - Jisdl L)) 8Yed).
P245/607 14 |6¥2J), 731, 73214, 943 -
814, 8v24). 94) P245/60°15 g};JJﬁ;ﬁ 73/3JJ
a45/50° N Xy 2 o
P2a5i50m4 | e I d Y | 15355760715 [ow 1), 700, 7WI0,
BOER/GA 14 V738 24211, ©1J, \_ B B, 941 1000
= P275/60-15 | 7J1. 7%J3, 811,
£33, 914, 10J) - BYzl), 94, 1044,
i 112
P245/50°15 | 614, 710, 7%:4],
o BJJ, 8%11. 94)
— I$265/50-15 | 71J. 7v¢Jd, 81,
8%1J). 9JJ. 10J3
‘ 16 _41P275/50-15} 711, 73241, 81),
NOMINAL BIAMETER gu,_u a1J, 10_1_1
P265/50° 16 743, 7213, 8JJ,
8Y2J), 911, 9154], P293/50" 15 7¥§JJ 81J, B
104 9J3. 10031140

n

[a1}



Figura 2 : TIRE AND RIM ASSOCIATION
STANDARD CONTOUR SYMBOLS AND NOMENCLATURE
A Specified rim width
B  Flange width
t A o Specified rim diameter
Fi, F2 Rim Hole for valve location

Flange height
Flange radius location
Well depth

*M B'
MOUNTING
SIDE I Re

Ledee diameter
Well width
Well position

*L

Bead seat width

Flange compound radius
Fiange radius

Flange edge radius
Well wall radius
Rim hole or slot for valve

*Rim well must clear a gage made to these dimensions at M max. or fess.

Well angle

G
Gz
H
K
L
M
P
R
- L T Fey Ra
R> Bead seat radius
C‘\/l/ R+ Well top radius
Rs  Well bottom radius
Re
R
v
<
B

Bead seat angle
OPTIONAL BEAD SEAT PROFILES

ceoemtt FLAT HUMP Tt "ROUND HUMP * SPECIAU LEDGE "~ **~
. (FH) {RH) (sL) -

DEFINICICNES DE Li NOLENCLADURA DEL ARC

Designacidn cel tame¥io del arc:
desigracidn ael didmetro del aro x contorno del
zro (= menocs gue especificamente se defina otra
cosa) Ejemplo: 12 X 8J4

Contorno <

. L - 27
signade ¥ el contorno cdel zro.



*16 Diameter only

|
|
|

Figura 3 5° . DROP CENTER RIM CONTOURS
1) “COMBINATION HUMP'™ CONTOURS
FOR 14, 15 AND 16 DIAMETER DESIGNATIONS
TIRE AND RIM ASSOCIATION STANDARD
DIMENSIONS
IN INCHES
MOUNTING SIDE
A + .06 .
' max. || EREAK
. E
i —— EQUIV..03R |
.S2 MIN. /
_ LIZMAM.
ozt01% | s L-78 _ /d 3;0 ¥
-004 REF‘ , l M!N .350R " g
25R 25RMAX +028
MAX. e
1 1 ~
.38Kk+.08" '.31'9'MIN.
448 t
458 DIA- 269 MIN.
D *.0i5
IO'MIN.
RH MAX. FHMAX.  BOTH SIDES .
DIAMETER DIAMETER
RIM
CONTOUR A
42)) 450 .
513 500 -
5213 550 -
| & 6.00 . .
61211 6.50 - e TER D FH MAX, RH MAX
73 7.00
_ 7% 7.50 14 13.968 13.967 13,979
8J) 8.00
15 14.968 14.967 14.979
814JJ 8.50 a9
94J 9.00 16 15.968 15.967 15.979
*91>)) 9.50 - -
10J5 . 10.00
111) } 11.00 -
12)) | 12.00



Figura 4 5° DROP CENTER RIM CONTOURS
- JB “COMBINATION HUMP™ CONTOURS
. FOR 13 DIAMETER DESIGNATION

TIRE AND RIM ASSCCIATION STANDARD

DIMENSIONS
IN INCHES
MOUNTING SIDE
A _X.06 .43
MiN.| BrEAK
g MAX. CORNER
EQUIV..O3R
92 MIN.
MR o] 28R
Li2MAX. o]
78 :
eF !=MIN - 350 gg
25R SRMAX S *.025
Pt LW 4
MAX. r‘l~7 YA , {
.38R*.08 ’ MIN. L
448 )
a58 DA zs MIN.
I0'MIN. - 12.968£.015
‘ ) 12.97TSMAX . 12967 MAX. BOTH SIDES SRS
DIAMETER DIAMETER
H M
GAGE A MAX.
cor'»}'}gun A 72 172
4v2)8 450 .. 8 158
518 5.00
51218 5.50 .
68 6.00 o'
6Y2J8 650 .
-
718 7.00 ‘ o
1 nels 7.50 .
88 8.00
812)B 8.50
9.8 9.00
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Figura 5 5° DROP CENTER RIM CONTOURS :
B CONTOUR
FOR 12 DIAMETER DESIGNATION .

TIRE AND RIM ASSOCIATION STANDARD

DIMENSIONS
- IN INCHES

MOUNTING SIDE

f A * .06 39
MAX MIN!  BReAK
SZMIN. -25R‘ /EQ\.H\/..OZRi
o1zt 04 e var] A |
=004 s | | MIN ——,3—‘3_};,_05
- l REF. / .30R’_—L§ = 55 02

— 75 i L2sr +-
N l‘é‘:@g"{—- TNemMax,  39:031 .

\ .25R' ‘38R —_¥ ¥
, \ZL GAGE .08 448,
11.967 MAX.D!A.l JO°MIN. 11.968 DIA.
4 ;BOTH sIDES =~ *.015 ‘
!
ALTERNATE BEAD SEAT CONTOUR |
(NON-MOUNTING SIDE) l
- RIM AL t
CONTOUR ‘
4.00B 4.00 ;
4.50B 4.50
5.00B 5.00
5.50B 5.50
.00B 6.
11.979 MAX. DIA. s ®

30



1
Figura 6 5° DROP CENTER RIM CONTOUR
RN T CONTOQURS '
FOR 13, 14, .15 AND 16 DIAMETER DESIGNATIONS
(For T Type Temporary Use Passenger Car Tires Only)
TIRE AND RIM ASSOCIATION STANDARD
DIMENSIONS
IN INCHES
MOUNTING SIDE
+*.06 43
A MiN
. MAX ‘1 BREAK
pt— | T2 =
.78 92 MIN.
MIN.
68 °%! )
GAG —
’3 E 238 )T 269 MIN.
: ¥
\/l _ 10° MIN. D£.0I5
- BOTH SIDES
G FH MAX. DIAMETER -
DES ONATION o  FH MAX
13 . 12968 12.967 :
contouR A !
4 5 A
aT 2.00 ) 1 13.968 13.967
4veT 4.50 15 14.968 14.967
16 15.968 15.967 -
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] 0y ‘ . a . -~
1 agujero de valvula, 2 ceja del lado exterior, 3 ra-

dio de asiento ce ceja del lado exterior, 4 asiento de-

ceja del lado exterior, 5 joroba del laco exterior, ©
raaio uel canal, 7 scldaaura cé tacaz de procne o rema
che, & cenal, Y Jjorooaz dei iagc interior, 106 rayo, 11
dbertura de ceja, 12 retén del tapon del cupno, 13 som-
drero, 14 costilla, 15 zjujero de tornillo y asiento
Se tuercz, 1lo patrén d las tuercas de la rueaa, 17
pierna del lado intericr, 18 soldadura de arco de bro-
cne, 19 ceja d ~dio0 ace ceja, £1 radio de
la aperturzs ae

e

dio del

1 f =3

ceja, 22 linea centrzl del aro, 23 ra-
o] miento (positivo cl mos= -
r

tradec), [o} o] je extericr, 20 superfi-
or, z7 agxjero ael centro, Z28 des

nivel.

cidn 1u25.
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los reguerimientos de ejecucidn, gue para la
prueba de fatigz flexionante son:
no. ae ciclos minimc = 18 000 (ruedas de
acero prensadas)
momento Ilexiocnante (zimilar a lz norma
anterior},
los precedimientos de pruevd, especiticando
para la prueba de Iatiga Ilexionante:
el eguigo y
el procediusiencto, donde sehala gue le
fuerza e apriete de 10s tornilious deve ser &5 + 5
< Ihal wE le dueda auecbc;(.la
sefielard una centri-
cidad en el-puntec c= carga ue 0.010 in como lectura
total maxima cel inciczao

- Engineering Standazrd Pr-433%, ae la Oiicina de

3Lk7, intitulada NCR-
Ra, Bai ién 11—20—81.

Ingenieriz de

KA DE EJECUCICHN-RUEDAS LE CARREIE
Aln cuanco los Q&ics no estad

presentamos como ejemple, datos.4. &5

en la anterior en lo concerniente z la pru

za Tlexionante.

3.2 Yormas neacionales

Dos son las normas gue presentamos relacicnadas
con el propdsito del presente traocajo:
- KON-D-1%5-1973, de la Secretzriz ae Patrimonio
v Fomento Incdustirial, Direccidn General de Normas, De-
5 onzl, intitulada Indus

partamento de kormalizacion sacil
tria Automotriz-Rines-omenclaturz. De su contenide
rescatamos laz nocidn ae uesplazamiento, cue es la dis-

isco a la

m
o]
]
—
2

i
tancia cesde la superricle de montal
1inea central del arc (ri-ura 5), las nomenclaturas de
el aro y el disco se wieron en las normas lntelnd01on
les.

- NOM-D-130-1480, de la Secretaria ace Patrimonio
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ENgINGErin

PERFORM,

o Slandard
qb STANIARD

Numbor

PX“~63§7U

SERVICE TFACTORS

w

Datos 4
SERVICE FTACTORS

FTANLE L -

REAR WHEEL DRIVE
STEFYL _WHEELS

TRUCK, ULAVY DUTY

‘& FRT. WIIEEL DRIVE,

STEEL WHEELS

REAR WHEEL &
FRT. ;221 DRIVE
ALUMINUM UHEELS

.

High Load Bend
Low Load Bend

Rotary Fatigue

Radial Tatigue

.,

" TEST_ CYCLES -

High Load Bend
Low Load Bend

Rotary Fatigue

Radfial ¥utigue

REAR VHEEL DRIVE .

STERL WHERLS.

E’RT. WHEEL DRIVE
TELL _VNDELS

2.50

Ri&R WHEEL &

"FRT. WAEEL DRIVE

10,000

300,000

" 20,000
§00, 000
30,000
[}

1.000,000 .

VALUMTINUY WHEELS

£0,000
1, 200,000
100,000

1,009,002

. ! NOTE: Front wheel drive co..npncc spare vheels satisxa\,(:ory at 500,000
' radial fatigue minimum cycles.
i v X
‘ . . s -
. ‘ e .
'
i .
200-34 8 (4.70) Voiume. Q Suclion Paga No, 129 (9)
| 34
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A

PASSENGER CAP WMEELS

EF4399~—TASLE 11 (A) ~ 1982 SPECIFICATION SHEET {METRIC W:175)

foad ¥heel - Ref P/N

14
14
1%
14
15

© 18

13 x 4,333 - 5126765

13 x 5.0Jp.~ 4126759
13 x 5,501 - 204L42
14 = 5.5 - L126E10
13 x 4.0T - 4126752
14 x 4.0T - L228715
13 5 5,020 < 6126635
x 5,557 - 4238%¢3
2 5.508 - 4126063
x 5,533 - 4126334
x 6,013 = 4238510
x 6.01J - 4284008

x 40T - 322093t
x 5,510 - 3766347
x 6.533 - 412693C
x 7,043 - 4126575

——

P~
E5E658555908888

500

P
DO OOOOOO

13

15 % 7.033 - 3766272
15 x 7,033 - 4126892
% 1,003 - 6126694

L - R

[P ERARTRIRIEN
fr R eRvEn

. Base

Load
(k)

b
het0
4440
4L0
5.0
5,03
5.03
5.¢3
5.0

(RN
™S e B

IR PE,

Static

Londed

Ralivs
(e}

204
26h
254
259
229
236
264
89
274
74
179
335

266 .

3¢5

05 ..

305
525
35
365

£us

[{A35)

1,695
1,695/
1,930~
2.013
(A
1,755
1.92%
1,952
1.678
2.332
.264%
.373

.00

T2.578

2,576
2,563
3,390
3322
3322

—

1
1
1
1
1

Pad{al
Fazigue

{15)

9.70
9,70
not’
L.ci
1.95
1.2
1,12

.42

16,23
H

.12
1.1
BEXY

12.23
11.68

1334
14,23
14,23

.63

17.19
17.73

HLS
(k)
9,70
9.79

1.0t
1t.ot
11,05
11,05
11,05
il.os
11.6)
12,57
12.28
11,58

13.34
14,23
16,2
14,23
18,065
17.13
.

7.25
R
§.50
8,54
11.83
10,63
10,43

8-26-81
Cepz. 3

Test
Tira

6.50-13

M
118-14
T165/13
TS 14
£.50-13
Kig-14

K73-15

THS5/13
1iB-15
"

"
8,50-13
"

330

Reparks

std. stesl rwb

Cpte V. N
Ceat alum, -
" "

Ceepact spara
" "

ced, steel
Styled steel
W/uheel cover
Cast zlunm,
Hsavy ducy
Cast alus,

Compact spazs
Sté. steel
Opt. steel
» o
Haavy duty -~

Cast alun, .
" " N

b.5022Q

- {1.,u00)

.’~

o3

ug Nuspacy;

[%ne

G

n
)

08500
u

Ga

L3
Lo

Jequtity

{:I 66CY~Ad
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Road ¥hrel - Ref P/N

4.533
S5.o05n
5.501
5.5J

4.0T
4.07
S.,0xn
$.537

NN NN

trErsaa

PASSIHCER CAR WHEELS

FF4399——TAZLE 11 (A) — 1922 SPECIFICATION SHEET (METRIC UNITS) o

Szatic !

Lended Padiel Taest

Padivs Faztrun LLp Tire

(5] [T

4126763 264 5.56 6.50-13
4126759 25n PR
2044452 244 G.61 .
4126818 259 £.61 Hig-14
4126752 229 €.78  TIO05/13
4210515 236 6.75  TLLS/14
4126635 265 6.73 €.50-12
4230563 €9 .76 Rig-l4
4124669 27 €.78 "
4126934 274 7.558 "
4230510 279 T.74 "
h28400% 235 7.01 Ur3-15
3820931 7.25 TLLS/15
3766347 i B.5& u78-15
#125910 8.5% "
4126975 8.50 "
3766277 11.83 8,52-153
4126852 10.68 "
6126694

3.322 17,73

.8 "

8-26-81
Cept. 1330

Remarks

Sed. steel ®wb

Cesc alum.
" "o

Compact spare
" "

ftd. stcel

Stvyled ctcel
tfuheel cover

Cast alum.
Heavy duty
Cast aluz.

Compact 1parae

Std. steel

Opt. srevt
" "

lzavy ducy
Case alum,

J{3.u00) % 50120

./ -

copug Hupocyy

e
iR

i

-
F
&g
2

66€Y-ad




. N RIHID
‘Figura.8

4
5

-
X = Difmelro de lasupsrficie de
- montaje

Y > Didmelrodel oqujero pilofo

Z = Didmelro de paso del circulo
de brlos

Cenlro ‘

Superficie de momaje

Asienfo de lo tuerca

RIN CON DESPLAZAMIENTO POSITIVO

. )
Desplozomiznlo cero -

" .
- Linea_central del rin

RIN CON DESPLAZAMIENTD CERO

l( Linea central del rin

Desplazomienio negoalivo

RIN CON DESPLAZANMIENTO NEGATIVO

1
;
1

NOMENCLATURA DEL CENTRO DEL RIN PARA

Escala :

no

36




v Fomento Incdustriazl, Direccidn

jeneral de lormas, De-

partamento de Kormzlizacidn Nacionzl, intitulada Auto-

moviles y Camiones Ligeros-Rines

Su contenido es:

1
2z referencias
3 deiiniciones
4 clazsificacidn:
1 4]
’ A
3
ho]
o
5 e=spe cione
5.1 1le
s <t
5 iaci
5.1 cid
taje, variacidn mix. 0.2
5.1
5.1.% reosorae
E.1.0 asienco

evite fugas
5.1.7 agujero

bas o filos cortantes

ovjetivo y campo de aplicacidn

S

,

4 . =
metalico ferroso

, .
metalico no ferrcso

de una uniezz

Ge Aoe o MES pieras

rz ussr llanta sin ciémara
ra usar lilanta con camara

n .10

n le 1.42 min

za de la guveriicie de unon-

mm

.4 cimensiunes 'segun aioujo

de sepuridad seguin dioujo

ce la ceja de la llaznia que

nara vdalvula liore de reba-

5.z uesvzlances estdtico max. 7850 g.mm
s

5.% mecd

anlc=
5.2.1 re
las ruedas uel <Tipo 1
las ruecacs ae 10s tipos
Q00 ciclo

z Ilexionante

geven cumplir 18 CCO ciclos ¥y
2, 3 ¥y & aepen cunplir 100

5 ge aplicacidn cel momentc ilexionante

e = (Rt )Y ¥ . S

S para rueaas Tipu 1 vale
€

vl
Zz ¥ para raeaas tipo 2, 3

37



al final cde la prueba la rueda no debe mostrar

a -~ fractura o fisurzs en el centro, arillo o en
sampble del rin,

c - aflojamiento de uno o mis ce los™~oirlos o
tuercas de sujecidn en el 500/0 o mis del valor ini-

izl del par de apriete,

¢ - un incremento en la deflexidn mayor & 2.5o0/0

de la deflexidn inicial.

[
Fe

ol

Wi

registenci

!

.2 resistencia a la fa iga radial
. i impa

6 muestireo

7 métodos de nrueba
7.1 métoco de medi 5 variacidn radial

1
1z veriacidn late-

7.2 méicde de menizidin &
o
ral
7.3 método ae medi:ién de lz plznicidad de
ficie
4 D
=4
5

7.7.1 aparatos y egaigo
la maguinag Qe prueda dece tener una lnesa rotatoria y

un medic dc impzarTtir an momento Iflexionante constan-

o
te, cowo ce muesira en laz Iigura Y. La cara de sopoxr
r

brazo de carga

Tueda -

/‘
_\\J 1572/ 702

mesa rotztoria




te de la maquina dece tener las mismas caracteristi-
cas de fijacidn de la masa usadz en el venficulo.
7.7.2 procedimiento
7.7.2.1 preparacidn
la ceja ael aro se asegura Tirmemente con las morda-
zas de la mesas rotaetoria. El odrazo e carga y zdapta
dor se fijan & la superlicie de montaje del disco u=-
reces 0 vorailios en opuenzcs condicicnes, re-
ce lags gue serén usadas en los venicu-
bDen apreiwrse @l princiuioc ae la prueba
ciricade por el raopricanic ce venfculos.
fusrza se apiica al orazo de carga mediante un oy

aistwnCla especiiicada de la super-

Y
D p
<
o]
o]
bt
41}
H
Q
jul
-
om

ficie de montaje uel alsco. Ll moniaje final sin car
o

sa, roiando, nc deoe iener una exceniricidad mayvor a

0.2% mm, lectura iotal c¢el dndiczdor, medico en el
punto de¢ carga. La carga del sistems debe mantienerse
dentro ae + ¢.%0/0 daruwnte ioda la prueva. La veloci
dad recuitenuada para la pru=saz es de 10U a 3CO ropm.
Si re utiliza un ensamole llanta-zro, la pr-sidn de
la liantz Sse ceve elevar & uan winine de 375 nfa pera
loorar una sujecidn adecuada.

j.T-z.e momento flexionante
1 o a la ruedcz, se

I

Je del disco

‘se pone a funci

39



s
9
10

El numero de azgujeros para los tornilles y su dig
metro de ubicacidn los
~ rd
de vehiculos,

Datos 5

Wimero de

>

Diametro entre torni

150 / 10 mm 130 / 14 mm

marcado » etiquetado
apéndice

nibliogr::ia

tornillos

na nurmaiizaco cada faoricante
siendo alzunos semejantes (datos 5).

4 5 (4
llos/meaida de tuerca
100 / 15 mm 1¢0 / 15 mm
160 /12 mm
4m / 7/1en 4n / 7/1et
4.25v/ 1/2n
112 / 14 m.a
4.5%/ T/1o"
4.5/ 12 mm 4.5%/ 1/on
4.75"/ 7/1le"
s5m / 1/en

5.5"/

15C / 12 mm

205 /

El peso de las ruecss estd en
v de su modelo, daamos sOlo unos ejemplos,

fio nominal
aatos u.

Datos €
recos de
aro 13

ruedas (ks): sluainio

5.115 arc 14 E.300

0. 585 1C.80C
Acero

7.C:C aro 14 Y.z50

7.33C 9.80C

1/2v 5.5" / 7/1én
5 /

12 mm

funcidn de su tama=-

aro 15 7.910
9.075

aro 15 12.850

40



4 HALUINWaA D E PRUESBa Dz FAaTI
G A FLEXIONANTE
Serralamos, en es s los regueximientos, los

cdlculos, las site construccidn, los dibdu-
jos ¥y las especiti las partes ¥y de los ais-~

tintos sistemas de

- . - . .
4.1 Reguerimientos ue la mzguina

n
4}
[}
s

. . L. P
Las cualiazdes dae 1z inaq'iin

M

Seplrea,
rigids,
prueba ruedas de arc nominal 173,
14, 15 y 1lo,
. econdmice,
praciica,

de fécil manejo ¥

41



confiaole.

4.2 Reqguerimientos de los suosistemas

)
-

n

Wl

Q

4]

Tres van a
1 el
2 el

ser

3 el

de sujecidn y

los subsistemas:
ae generacién del mcemento,

de movimiento. (:)

De ellos se ven a aerivar otros Mas que después
indicarcnos,

Las
comoc
como scon:

stiecidn-disco
moviwiento-disco
momento-daisco
sujecidn~aroc
movimiento-aisco
nemento~-disco
sujecidn-disco
movimiento-aro
momenio-cisco
sujecidn-aro
mavimiento—=s1T0
momento-disco
sujecidn-aisco
movimiento-cisco
momento-aro
sujecidn-aro
movimiento-cisco
momento-aro
sujecidn-disco
mevimienuto—arc
MOMEeNnTo-&ro
sujecidn-arc
mevimienco-are

nomenic-ara

pueden implementar

tanto al

generar una serie de alternatl

/



Analizadas,concluimos que la 1, la %, la 6 y la B

son imposioles ¥y ae las otiras sdlo la 4 satisfase los

requisitos de l1a norma.

A su vez, estz alternativa se puede dar de varias

raneras:

a. ¢} [+ .
= S v

| SIS Al o
e ' f g h

NN SN

| \ ! o [

/] A\ AN L Lhyd
i ::: 3 ::: 14 — 1 -

En a, b,

-

¥y d, el peso del orazo de cargsz produ-

¢
ce un momento flexionante en ls rueaa, mientras que en

. .
las demds produce tensicn

Por lz tacilided en
plato rotatoric,

por la faciliaa

10 rotatorio v
por lz feazeilidaea de
nemnos escegido el arreglo

..
O compresicn.

el montzje ae la rueda en el

azccplar el orazo ce carga v
lz rueas,

arrerlo,

aplicer el povimiento al pla-

Jalar @i aplicer ls cargs

e



P . . . .
4.2.1 Reguerimienios de la aplicacidn cel momento

Con los Datos 1, los Datos 2 y la ecuacidn para

determinar el momentc flexionante, podemros ootener la
. ’ ’ s .
magnitud més critice del mismo,
’ . P <
Despuer ce revisar usetenidamente los datos, con-
n

cluimos que en l2 rueca cura designacidn de tamafio de

.

dan los condiciones més criti-

Ny
\n
N
~
-
(@]
B
')
w
"

llanta es P
cas

Cdlculo del momento flexionante

datos: didmeiro exterior total 77.5 cm .
cargs limite 390.0 kg
coefiziente de Friccidn C.7

desplazamientce (de norma
CHRYSLER) 4.5
fector ve aceleramiento de
prueoz 2.C
sustituyendo en la ecuscidn
(Rp + &) Fvl S
(77.5/2X0.7+4.5)(2)(990)
62 617.5 zg.cm

o
rs

Lz longitud del braze ce carga ¢
e

es de T6l2

Tomamos ésts
plato rotatoric y el piso.
Con el nomento v 1= distancia obtenemos 1z carga.

A

Céleualo ue iz carga

i =F 4
F = 1i/d
= o2 vli7.5/76.2
= bz1.73 HzZ -

Paltas por determiinar el didmetro ‘del brzcc ds car
zz, £1 ecpesor ue su plato y el del auaptador Vv 1lo=

tornillos gque Lo unen.

n
E-N



w

de carg
16 ccmio empotrada en
& fatiga. Lz torsidn es

=zl diserio.

r norma

grror al determinar lacg
= 1l.&

Terogeneidad del materizl

ie traoa’sn gue tiene en
cuernta el ;rado d : i6ud de 1

1.1

lementos de 32—
taner ¥ Simdn

resi 7030 xg/on”
punto de fluenciz en truccidn 5976 Kg/cmf
recistencia a la fatiga ‘3797 ke/cm”
coeficiente de seguridad por calculo
suponenos un didmeiro ce 8 om
d, = 0oajze
T o= (3.1420)(87) /32
= 5C.26 cm”
’ L =T .
a W

juederd incluica en lz sepgu

45



i

(3 737)/1.3(1 245.87}

= 2.14 sue e€s aproximadamente i~

al al de la norma.

Cdlculo del espesor dei plato v d
sefén el lioro Formulzs T ss and stra

in, R. J. Roarx and «. C. Toung, Internatio

o
nal Ztudent Bdition, 1366, p

esfuerzo perimiisiole
qr = G_l/n
3 797/2
1 895.5 kg/em

]

espesor ) 2
= “/a T
T° o= s H/e T
= 1.459(02 ©17.5)/8(1 &38.5)
= 6.14 e
T = Z.47 Cu 1" aprox.
Calculo de torniliosg para unir plato y adaptador
1 difdmetro uel circulo de tornilios es de 16 cm,
fuerza en cade tornillo
¥ o= K/d
= o2 0l7.5/1v
=35 913.06 kz (9.81 N/1 kg)
= 38 392.4 W
materizl ¥ su czracieristica mecéanice
acerc 147
esiuerzo
didmetro = 1.27 F7 1
- = l.27 3 8%3.2.)/17
= 286,51 mu®
érn = 16.93 wmm 3/4" 2proXx.



4,2,2 FPeguerimientos ce susecidn
Los constituyentes de este subsistema soun: el pla
to rotaterio con sus cartaoones, las nordazas con sus
tornillos ¥ el Zrbol hueco de transmisidn.

Cdlculec del espesor del plato rotatorio
i

ién en el lipro de Formulas
-

2 = 22.09% ¢ {redic exterior del arc 1o}
P = 5.5 ¢ {supuecio)
b/a = C. por tznio = 3,025
aegtiiaren norv1e1n1o
. = G_l/n
= 3 797/1.5 (aisminuye n por el uso
de los czrtabones)
oo 2
= 2 531.% xg/fenm
espcs‘“ P
t = /4 /2 Qr
= 2.025(bz 617.5)/22.06(2 531.3)
= 4.06 cmz

ot
1

= .01 cm 374" aprox.
las ainensiones Qe lOos Cartadones Se aan en
el diouje

Cdlculo de las dimensiones de las mworéazas
hacemos el cdlculo para caaa tamafio de &To.
Los momentos max»imos cue se ancotan, Sse ObTu-
vieron ue los Datus 1 )y de los Datos 2 median
ae

te la idrmala momento flexionante.

aro 13

i

.
max

d.c.1l., de

47



3 493.35 kg

— 2.2 ——— 5.8 —
2 532.08 kg S00.67 kg
K =F a b/l
= 3 493.55(z.2)(5.8) /8
= 5 571.89 kg em
material y su esfuerzo de resistencisa
acero 1035
resistenciz de fluenciz en traccidn 3867 kg/cm2
dimensiones qp =<Er/n .
= 3 Bo7/1.5 -
= vle £z/om”
W o= M/ G£
=5 571.55/2 578
= 2.16 cx”
W= bu /6.
ne = S W/o si b = 1.5 |cm
= 6(2.1€)/1.5
= 8.64 cm2
1 = 2,94 cm
aro 14
Mméx = 5% 2;4.4 K cnm
F hméx/u
= 53 134.4/37.4
= 1 42C.7 kg
d.c.l. de la moraaza
3 201.58 kg
- 3.5% L. £.45 e
1
.'
1 780.86 xg 1 42C.7 kg
= ¥ oa o/L -
= 3 201.58(3.59){(4.45} /=
= u 3Z2s.1: kEz em

48




dimensiones

Wwo=HM/q
=6 322.12/2 578
= 2.45 cm3
W o= bh2/6
h = 6 W/o i o = 1.5 cm
= 6(2.45)/1.5

9.81 cm?
L = 3.13 cm

]

aro 15
Hogy = o2 617.5 kg cm
¥ “méx/d
= 62 617.5/39.08
=1 573.5 ug

d.¢.1l. de la mordaca

F a o/L
=2 822.17(4.8)(3.2)/8
5 034.50 kg cm

dimensiones

u® = 6 v/o si ©t = 1.5 cm
= 6(1.95}/1.5
= 7.81 cw?

'



Fo= . /d

62 S522/42 4
=1 467.5 kg

d.c.l. de la mordaza
1 257.0'kg
z

— et e B —
{
48%.10 kg 1 467.5 kg
¥ =TF a /L
=1 957.u(uv)(2)/8
= 2 935.8¢ %g cm
dimensiones
W= W/ Gp
= 2 935.59/2 57
= 1.14 cuw”
W =o= he/o
n" = o W/t £i b= 1.5 em
= o(l.l&)[l.S
= 4.55 cx°

n=2.13% cm

Consiceraznuc los rezuliados anteriores deteriiing-

s las dimencsiones de las mordazas: 3.7 cm de largo,

3.5 cm de &ito ¥y 1.5 cm ce anchio.

. .. - ...
gflculo del diametro del arool nueco de transmisidn
-

momento de torsidn transmitidc por lz polea

' T = 71 20 CV/
= 71 o2¢{1.52}/1CC
= 1 0BE.bez Kg c

correa




componentes de la fuer

— e T
\ F /
\\\ ¥ PBANE
7
- e

za de flexidn

rr!
t

F sen 34°
= 90.25(C.50)
= 50.45 =g

P, = F cos 34°
= 506.23(0.87%)

= 4.8 ki
4.8 kg

W

1



erfuerco ecgu

esfuerzo eguiva

difmetro

1/

/Z

he)

¢!

<

s

-

1

<

585.0 kg/eom

1. 6(¥/%)

1.o(62 ©17.53(32)/ii D° (1 - ¢

i ey

(%))

n



te una tendencia a incrementarla.

4.3 Requerimientos de uso

Los distintos pasos en el uso de la méquina 2l re
alizar una prueba son:
12 montar el adaptador correctoc
2- i1 el brazo de carga no tiene puesto el zdap-
tador correctc, €ste ce selecciona ¥ £e ensam-
el f

i
g, atilizando reno 2l zpretzr les torni-

ita u Iir
indied en a-;
e edza
a=- cz & la rueda algin 1fcuido pene-
ro detectar fallas
en e€X plato rotztorio, centrzndolo;
2l brazo a2 carga mediante torni-
etxngolio al apretzrlos;
1: oraans e aprietarn no To-
c r el extreno

C & z centrado,
oien las mordazas, evitvanaco gue gi
1

a
3e az

4 mere éde ciclos de la prueoa
5@ LOTCT

o
ce =21 numero ae rpm de la nrueosz;

ot zrza determinzas raulztinamernte
Te z cero el coniador de cicloe.
Lo i in - 1motivos por los cuzlew la pruena se




~ el que se suelte el aro del plato rotatorio y
- el cue se acomplete el nimero de ciclos de la
prueba.

En el primer )y segundo czsos, ¢l motor y el conta
dor de ciclos se detienen y la carga se cuspende, El
tercer caso hace cue se de el segundd provocando lo in
ado. En £l cuartio caso, que es el esperado, el mo-

e n

e ¥y la carga se gulta mediznte el sistema

minar 1o prueosa, los nascs a se

ol
ter
es

TOTiE o«

4,4 Complemenios ce suodsistemnas

% ips ae los tres subDsistemas necesitamos comple-

mentzrleos con eguipos cue lec permitan realizar su fun
cidn 7 los tres necesitan una estruciura gue 1los sSOS-—
tenga vy les permita interamctuar pzra dar por resultado

i
el poder prooar un:u rueia & fatiga flexionante.

4.4.1 Comulementocs ae laz generascicn ael wmomento
De los reguerimientos ue uso deducimos gue se ne-
cesitza
— un dispositivo gue suoa ;7 baje el brazo de
© carga,

- un 4i

- un disgos
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2 Complementos c¢el provesdor de movimiento
Taru éste Ce necesita
- un aispocitivo gue wvarie lz veloecidad,
- dispositivos fue peruitmn la roiacidn del pla
to y del braso de ca
- un dispositivo cue cuente el nudmero de ciclos
¥
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DIAGRAM OF RIG

Schematic layout of Bending load test rig
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DIAGRAN OF RIG

Schematic layout of Bending load test rig
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4.6 Alternatives

Para todo nay zalternativas, mas siempre tenemos

cgue elegir una, considerando que "del tamano del sapo
es la pearada'.
4.6.1 Alternztivas de complementos
- e

lte
levaoor del brazo ce carge
quisi

re sitos especiiicos: la altura &« suoir, maxi-
ma, ec de ZC cm y €l osrazo pesa 4l.z kg.
medio eléctrice medio hidrdulice

‘...k___z:‘
Lo
i~ S—
A
B i
g .
L=

e 58



I

[

ora & ta 1C0C kg.
medio mecdnico mecio hidrdulico

i 1 Ir

- frenc &l

o3 e a
tornilloes eg de 1 <20 =g cm, &l acoplar el bra-
zc de carsn o con a:

medic mecanicc

I

v



NEEES L~ Jwe K ra ks Ry e
! - o
@ ANNIC ol
Y % ! ‘)‘rﬁ y
— Y (! / ——
|
. —_ i

1
L

- medidor ¢de excentricidad -
requisitos especificos: la maxima excentricidad
permitida donue se aplica la carga al obrazo es
ae 1.524 mm.(C.060").
medio mecanico

T

S

T

L]

- tacdmetro

requisitos especificos: la velocidad aurante la
pruepa puede cer c¢e 100, 200 o 30C rpuw, o la
convenica con el fazoricinte de vehicules.

medio mecdnico tnedio electrdnico
TT —_
T
1

s
_

e TR TR
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- contador de ciclos
requisitos especificog: le minima cantidad de ci
clos en ruedas de placa de acero es de 18 000 ;
en lag de aluminio de 100 QO0O.
med o meciénico medio electrdnico

:

;ll

—_ oY Amans

(3]
t

requisit

o
menor gue
medio mecdnico

- variador de velocidad
< s 7 - - . <
reguisitos especificos: la capacidaa de variaci-
» 7’ .
on ha de ser ue 1 & 3, como minimo.

o ’ . . .
medio electronico .medic mecanico
—_—j 4 - { e 4 . —




4.6.2 Alternativus de ubicacidn de medios para apli
car los complementos .
Existen varias posioilidades de manejo del arte-
facto seyin el lugar donde se encuentren los medios pa
ra usarlo., Tos dioyjos giguientes muesiran los distin-
tos lugares que pueden ocupar, n

descartamos los que in-—
cluyen elevar y frenar

con un mismo miembro del cuerpo
¥y los gue reguieren gue

se frene.

con un pie se eleve y con otro

méquina v = elevador
f = ireno
C = car,5ador
fe v c v c v fe c T c
£ f v v 1t v
1 < ) &4 > o
fc [¢] T v ctf v c v c T c
v v £ f v
J [9] T 2
cf T c cf T f v f
v v v v c v c o
135 14 15 lo 17 18
v v T v v v f
f c cf o} i [+] cf c v
19 20 21 22 2%, 24
b4 T v v v v by v
c v c fc c b c fe
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v ve 1 ve ve ve ve
c T by f T f
51 22 e 34 55 35
£ ve f f by f ‘
ve ve ve ve
37 28 29 40 41
Sin pretenaer un andlisis exaustivo, comentamos

L0 gagulente ae Las alternativas:
- el elevar el orazo de car;a ¥

vidades gue se

suceden, mas no
una con un pie y la otrz con €
comento; ni una con una manoc

tra pues
tornillos mientras algan pic ¥
4, 5, b, 7, 8, 9,
24, 25, 26, 29, 22, 37,
- si el operauor es aiestro, pa
1y, 22, 27, 50, 34

se reqguieren las dos

mos ¢, 10,

poriaue se regulere exactitud en el

cargs, ésta se avrlicocra con al

reraaor eg ulestro descartanos
v 33
- ¢ée entre la 11 y 1o

ras

nuierda lz derechz acoemoda la rueda ¥

tornillos.

4.6.3% tlternativas de ectruciura

Al considerar log dictintes

ra ilreuar

%26 escogemos

nodocs

el frenar son acti

pouenmos realizar
1l otro, cowo ya se
la otra con la o-

nera a»retar

¢

rena;

los
urscartamos 1,
lo, 17, 1o, 21,
40 o414,

descaxrta-~

ltamaiio e la

suna nano, si el o-

3, 20, 23,

ia 11,

se eleva el braro de carga con la manoc iz-

coloca los

en gue podemos

. . .
sostener los sictemas gue constituyen la meauina, nes

.
bacaomes en lo hasta agul crpucsic.

nan gueacao enn €L Sdaternu e nolas

por el 1fmite el tracz o no se han

pues mien



las mostradas se ha elegido y las damos aqqi al buscar
el mejor modo de interrelacionarlas,

de organizarles,
de sostenerlas,

de armonizarlas.

— ’ l
—— .

P b S
———— e} q{ i

b ——
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—

I
!Ul
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\‘ e e
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A\
/
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"Seleccionamos la 4 porque:

- el arreglo es compacto,

-~ no sobresalen los mecanismos de ajuste de las
poleas variaoles de la cubierta superior,

Re 1a distanciz entre los ejes de las noleas es la
adecuada,

- es prdctica la colocacidn de las bandas,

- se aprovecna pien la estructura principal.

65



4.7 Dipujos de detalle

Primero se encuentra un esguema general, después
los elementos de cada subsistema, les sigue un esguema
de la estructura y =zl final algunas vistas del artefac
to en su comjunto. - -

La nomenclatura de la clasificacidn por subsiste-
mas es:

G generacidn del momento
G 1 brazo de carga
G 2 plato del brazzo de carga
G 3 adaptadores
conmplementos
e elevador
f freno
¢ cargader
x medidor ae sxcentricidad
S sujecidn
S 1 plato rotatorio
S 2 £rbol de transiisidn

S 3 mordara

[¢]

V proveedor de movimiento

<

1 motor -
V 2 vandas
V 3 poleas
complementos
v poleag voriablec
j cojinetes
n tacémetiro
t contador de ciclos
Lz nomenclaturaz de la ectructura es:
E estructura
¥n base a la secuencia anterior presentamos los
divujos.
h A mencs Qque se indiqug otra cosa, las dimensiones

estén dadas en centimetros.



Esguema general

El mostrar aqui el esquema general del artefacto,
sin su cubierta, tiene por objetivo el poder ubicar
con mds facilidad los distintos elementos gue lo cons-
tituyen y cue con mayor detalle se encuentran en los
siguientes dibujos.

Ese. 1 : 10



Componentes
G 1 Brazo de carga
Acero Cl045 estirado en frio

| 76.16

Vista A gsc. 1 : 10

1l Pza.
G 2 Plato del brazo de carga
Acero Cl045

7[ 2.54




G 3 Adaptadores

Acero (1045

Espesor 2.54

5 tornilles

D 10.0C d.tor.
D 11.43 d.tor.
D 12.06 d.tor.

- i

1.27h;4\

1.11

€

(9

\ o
\,’o

~..
3 y 6 tornillos
D 13.00 d.tor.
D 13%.97 d.tor.

D 15.00 d.tor.

: \; < /
AN e

\

N

Jo%N

Y

A

- -

,\-‘\

Y
1.0% s

1.11
1.20

x

AN

—\

4 tornillos.
: \ \\

D 10.00 d.tor. 1.2

D 10.79 d. tor.

D 11.43 d.tor.

D 13.00 4. tor.

5 tornillios .
D 11.20 d.tor. 1.4
D 1v.iuv a.tlor. l.ll__; .
D 12.70 d.tor. 1.27_____ \
Ese. 1 : .3 l/7

3
4 Pzzs.
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e elevador

Aluminio,

= 2"

¥y 1 de d

= 3N

2 de d

Poleas

1

Acero 101

Barras:

de 1,5X2

10

Esc.

resorte

el

"
(]
-t .
R —
. n
- -
¢ o~
1%
o
@
]
m
uy
e
B
N
o)
Il U 2R




f freno

s de 1.5%X2

Acero 101

Barras:

40

36.5

v ———y

!




¢ cargador
Marca de eguipo: ZNERPAC
Denominacidn: segun catilogo

e S I

x medidor de excentriciaad

Marca de equipo:
Denominacidn:

Det. A

S vmmm—

Detalle B

Det. B

Detalle A
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S 1 Plate rotaiocrio

11 23.2

Acero C1l045 7

R A

-1,~.i‘.m s \: e

S 2 Arvol de transmisiodn
Acero ClC45
- .

s
.t‘, ’
4
/
U .
Sz
\-.
Esc. 1

1l Pza..



S 3 Mordazas

Acero 1035
1.27

‘(____.___.__.4_’_:.} ——————— " 1.5
1 e
7.3 > | 3.5
< v i ! 1
“sec., 1 1 1
& TZase
v 1 Motor
iMarca de eguipo: MOTOREX, S.A.
Denominzcidn: 1.5 hp, 1 800 rpm, NEMA 1457, 110 v.
27.2 1.5.71

[,
g
1
i
!
{

%

V 2 Bandas
Tipo:

Longitud: 1 pza.

y 1 pza. de 144.2 (B855)
LY
V 3 Poleas
Aluminio
Didmetros T de 13.97, 1 pz

2 pnzs
[}

ée 335.C2.

3 seccidn 21/32"
de 93%.38 (B35),

13/3%e"

1 pza.

de 134.1 (351)
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v poleas variavles
Marcz de ecgaipo: TRAMNECIND, S. A.
Denominacidn: Sistema Compuesto con tamzfio de poleas
357-3574 ‘
Banda tipd B -

Variacidn: 5.29 a 1
ariaci 5.29 =a 20

j cojinetes
Bronce SAESS

i /S !
iy Rzl
e /f“”T”\sZ \K\ o '
P A NI R
/7 .S NN e
/ / 7 ‘\ A 1 .
¥ 1/ 1 ° .
° A oy [
s S :
: S ; .
AN | 4 b9
. [ d /J ‘ i
~_ T J —-——
1 I~ @ N N N =}
Lo IR T
! H A
17 1 P
T 1 |
A=A
s sc. 1 : 3.3
2 Pzas,



14

n tacdémetro y

t contador de ciclos

10

Especificacidnes de dispositivos. en

cos.

.
16




Diagramas eléctricos

tacdmetro

fuente de

circuito control de

contador encendido
I
circuito

del motor

alimentacidn

programador

tacdmetro [+5v

5 . -~
Y LK 210K {IN9L14 .
al AL Of 14 3 4
J - IE

\I| = 1Co0pF Ic2

. 1
g T L1470
% l STTFEP
1 hacia IC16-2 wee
1.21

@,

. hacia ICle-12[,
AN
DIS 3 DIS 2
Pto IPto.
2 Dec Dee
‘ DIs1 Dise wEe.
b ocd e I, & a o jz e f & 470 470

]lelelllAl’ 111614 lJlJli 5]

z : 2 e
—5 1C3 oo ics 1c5 |&-xC
— K o 14" -

7 7414% 3 a 74147 1474
NC -~ 1§ 3 3
19 21 21 5
20
1827 24 METIL 22 5T 12]
= +5v =
! ioot |
NS e nacia iCiu- +5v
2[3lalan 11 35 Al i s A6
U 106 PEE 107 2.
7492 7492 ice
- — — i—NC'-::—
. , s Lo ILSNC
hacia fuente uve alimentacion )
B




fuente de alimentacidn
T1
lBgBA XR504 LR504 PIP2955
ra/of\/-——-.
: F1l ;
117VAC 52 ' _

de R=15K

‘:,-(1 o 1 ?l 1?‘_—5-!._—_. :jl 1 3[_“| ‘lzl_li
_I___{“Ic’l‘a 11 14 ICI0 ' IC20 L1
74L59C Lz%Lso 74L390
2 I oo z 3 EEEO
A 3Ede, |
[TTICET 14‘
741590
12[]
+5v
clals lehs nacia
10 1c13-12
deIC2-2 TO25 ICi3-5
T4LSB85R2 ici3-8
15 1C13-71"
13125
41 Bl hacia
— 11 L0 TClz-l2
9 IC27 {7 _ICi2-9
T4LSEY2 _TC12-8
u 14 15 TC32-117
EECE NN
. = hacia
+?\ g1l % oAl 2 1C25-1,2,13
" 5 3 142
1c24 3__ 8 1C25 5
16|  74LS47 I T4LS4T 1o
DRpopEsEs = T opsTy ‘5v

;\fl‘

MR i s
=

centenas

|+5v 1
decenas (ae

willar) 78




circuito prograwmzdor

1cl
45V de 1C7-12 74Lsg
2.7K IC11 1
4
L 470 o p ey > 3
Tabilita 7Y ]‘>°
dor +|5v _L:47FF
27K T 4 ]
~ 470 3 4 5
decenas VT T [:>0
+15v :E.wjﬁr
2.7~ 9]
| 470 5 6 . g
4 10
centonas VYWV E>XD
T-4TaE 7114
%? = +5v

1467

_L 4kbBkTho _L

1012 |7 o IC13 |TF
74LS90 (= 74L590
T +5v & =
1SN 28 1 1 1ks9l & M
de IC26-10 A A
IC20-7 R i
IC26-2 T |
I026-15 [
de 1C27-1C R
Icet?-7 i
1ca27-2 B
Ice7-15
Sl 7 olAl] 7
1014 - 1c
g 74ES4q I
] lollo
= 13021 11AALSL4 +5v 13121 Y
al Y o ¢ & al o o

Ml

todas de
300 _M

cenienzs

|
5 1

decenas
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control de encendido del motor

T2
. (2}%\’ YR504
l——o/c P o+14v
117VAC 5la .25uxF e 220CuF hacia solencide
1w 408y : MR504 ?PV’ de llave de .bom
Lo oA I . b {1 ba hidrdulica
"100a pT2 :
. 5W TLC263D [oiag3] -
MTL{NG #“0C3030
3 ;——+5v
Vet
5 2
+;5v ]
. IC1il1
2.7% 7ALA
) 13 1
’ o o l {;1911' L[::)G 0
microswitch l . Ic29
____lde la tapa - Iu.?,d Ic29 74LS10
— — 1—“\\
de IC27-3 ! ?J—\_ﬁ ©
= 13 5 2200
+{5v 74L520 . . 25W

Q

. " iCll 9
2.7x 7414 —:]
470.0 13 12 [1 8

O AN/ > 111
microswitch l )

detector de . +5v
sobrecarga

t4
1
4]
ct
H
=
[¢]
ct
|
Hy
i

[ ]:' S N
\ H A 3.5X3,5%0.5
Q\\\ A 2x2x0.3

Esc. 1 : 15
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Vistas de conjunto

68

20

93

10

40

10

Esc.
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; 18°

- 10

Esc.

82



ov

4=

8T
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4.8 Lista de partes y sus precios

Tomamos la secuencia de la presentacidn de- los dai
bujos. .
Puesto que séib se pretende dar un costo aproxima
do del artetfacto, presentamos los precios de las partes
mAs importantes, los cuales se obtuvieron el 28 de sep.
tiembre de 1987 (se incluye el IVA).
G gzeneracidn del momento

G 1 brazo-de carga 44 181 .85
G 2 plato del brazo de carga 20 183.65
G 3 adaptadores (4) 80. 734.60
torquimetro 74 354.00
tornillos ’ 6 400.00
e elevador -
poleas 10 246.96
barras . ' 11 582.25
f freno
barras . 14 457.56
pedal 3 009.00
c cargador
pistdn ’ 502 199.25
bomba o 354 770.40
manguera 38 273.15
mandmetro : 244 448.60
conexiones X ) 67 771.80
solenoide 8 000.00
x excentricidad
calibrador - : 152 791.30. .
funda 400.00
_ chicote - 800.00
S sujecidn .
S 1 plato rotatorio ‘ 110 342.50
cartabones 8 4C9.85
S 2 &rbol de transmisidn 60 664.80
S 3 mordazas 1 496.60
'~ tornillos ) 11 600.00
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V proveedor de movimiento

V¥V 1 motor 132 000.00
¥ 2 bandas . . 16 869, 68
V 3 poleas - . 67 414.84
flechas 13°847.87
chumaceras (4) : 185 242.60
v poleas variables 154 100.00
J cojinetes 119 427.50
n tacdmetro .
.t contador de ciclos ‘ 140 534.60
E estructura )
perfil tubular 29 500.70
solera . 8 362,25
Cubisria ’ 104 546&6.35

total €& 2 799 963.60

4.9 Comentarios

Para completar la informacidn souvre algunos deta—

lles de la maquina, afiadimos lo siguiente:

~ el ndmero de adaptadores puede incrementarse al
haver nuevos didmetrcs del circulo de tornillos y
/o al variar el niumeroc de éstos,

- el giro del brazo de carga debe ser en el s i
del apriete del tornillio gue sujeta a su cojinete

- el material de las zapatas es madera,

- si durante la realizacidn de unz prueba se sus-
pende la corriente eléctrica, se vorra la cuenta
de los ciclos,

- el rango real de variacicn de la velocidad es de
147.56 a 780.29 rpm, pues por lo general no se

" realizan pruebas a 100 rpm y si hay una tendencia
a incrementar dicha velocidad,

- la sujecidn puede ser mediunie aros o wedios a-
ros, prolongando la vida de la rueda,

'~ en una fédbrica de ruedas, el montaje final sin
carga, rotando, debe tener una excentricidad mixi
ma de 0.0762 mm. ’
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5 CONCLUYSIONW

Le idez de hzecer este trabajo surgid de la necesi
er un laborztorio de pruepas mecinicas, en
fine fovricas de ruedus watomotrices. Mo
donde sabemos, sdlo la fdorica transnacionzl HELSEY-
osee uno, al cual los pegueiios favricantes lle-

con sus ruedcs a pronzr. De lazs mégquinas proovadoras de
PN

icaz, una ec z2lemznn,
dos norteamericanas y una “"hecniza", diceflade por sus
ingenieros.

Ko hubo dificultzd en ovtener lzs normas sobre la
prueba, score 1z rueda, e informacidn soore méquinas
existentes, sobre carscteristicas de lu rueda y sobre
la manera de hacer la prueoga. Hupiésemnos querido mos-

trev aer ditan eabre eredieceidn nosionzl de ruedes

. im
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portaciones-exportaciones, participacidn de las fhori-
cas pegqguefias en la produccidn total, etc., la necesi-
dad de la maguinaz,sin embargo, no hay informacidn ac-
tualizada y la gue hay no permite deducir algo.

En cuanto al fruto del trabajoi pensaros gue la
miguina si funcicnard, gue no va a doblarse ni a vibrar
¥ gue los recgalt=zdos

o8

e las pruebas serdn confiables.
Su funcionamiento es se

sencillo, su composicidn no es
compleja y sus copcnentes, la mayoria, se encuentran

en el mercado nacional; acexds al considerar las carac

ter{sticas de 1los componentes, tuvinos presentes los

recursos econdnicos y tecncldgicos.

Personalacnte el trobujo dio

en cunnto

A
.. , . . .
UC T ¢ Zine®a y oY pEnel de 1m dinsenieria mecdni

o

1o N n
ca en la reolicad; no ssle de manteniniento de plantzs,
sino de crear nuevas még

El no hzper contado con recursos ni tiempo para

n ivo de oira gran experien
sefo. Queda, vues,
cién y cumplir asi

plenamente con 1o pregtuolecido al comienzo del presen
te traoajo.

Ha aumentado la confianza y l& seguridad en que
:ce. Seguiremos por este camine nasta gue ya no

. ,
nada que hacer en este pais tanta eumpresa trans

"CQue OTros oovtengan

lo gue nos fue negado
o no supinmes
conguistar"
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