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RESUMEN 

CRUZ PEflUJilURI JORGE AN'TONIO DE LA, Efect:o de la administración 

de cipioanto de estradiol posterior a la ins·eminacic5n arti.ficial 

sobre el ntlmero de e.ll'b[iOnes eri cerdas primerizas presensibili-... 
zadas con machos cri~toTquidecis, (Bajo la dirección de: Joaquín 

Becerril Angeles, Roberto Martfnez Gamba, Ricardo Navarro .Fierro 

)r Marco -(>.., So~o Flores) • 

Se inseminaron un total ··de ·52-hembras primerizas híbridas apli-
:~·· ·:·'·----

clln dos e un Jiseflo. experimental factorial en un ··aTre gló 2 .. x Z: . ___ _ 

con o sin sensibilización por un machó infértil en su primer ·c.!!. 

lor, y con o sin la aplicación de 1 mg de cipionato de estradiol 

(CE) a los 12 y 13 dfas posteriores a la inseminación aTti.ficial 

(IA), formándose 4 grupos: el grupo A con sensiblización y ap"li 

cacic5n de CE, el grupo B no sensibilizado pero con aplicación de 

CI!, e1 grupo C solamente sensibilizados y el grupo D sin trata-

miento, Se inseminaron todos los animales en su segundo calor 

con 100 m1 y 5 ~ 10 9 esperir.atozoides por dosis. El grupo D ob't:~. 

""º 1ooi de fertilidad y el grupo a ;fuéel menor con 69% sin e xi;:_ 

tir diferencias significativas (P> 0,01) entre los grupos, La 

tasa de implantación ;fué de 74%,79\,61% y 80\ respectivamente 

para cada uno de los grupos siendo la del grupo C significatiV,.!!. 

111ente 111eno'I' (P< 0,01) que los detr.lis, El anlilisis de varianza no 

mostr6 diferencias significativas (P>"0,05) para e!I. número de 

cuerpos ltlteos y de embriones implantados obteniéndose 1.5 em­

briones· 111lls ·en los grupos tTatados con CE CA y .S) en relaci6n 

a !los no tratados (C )" n). tas h'e'mbras sensibilizadas (grupos . 

A Y.·C) tuvieron 0,8 de embric5n menos que las no sensibiiizadas 

(gTupos B y D). 
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INTRODUCCION 

En México la producci6n porcina ha alcanzado un gran desarr~ 
llo, sin embargo, debido al aumento gradual de los costos de 
producci6n el porcicultor debe adoptar técnicas que mejoren la 
eficiencia productiva de sus animales y que aseguren la reditu~ 
bilidad,del capital invertido en su empresa; de aquí la impor­
tancia de reducir todas las pérdidas econ6micas en las diferen­
tes áreas de la granja, dentro de éstas las de mayor repercu­
si6n ocurren en servicios y en gestaci6n. El éxito de la empr~ 
sa en su producci6n de lechones al nacimiento dependerá del cui 
dado que se tenga al realizar la detecci6n de calores, la monta 
o inseminaci6n' artificial (IA), y el cuidado posterior en la 
g!lstaci6n. 
.. P~cj.~--'obfén-er--un lechón nacido es necesaria un:i serie de aco!! 
tecimientos que se ;{i~-eden en el interior de la hembra ·y dan l):! 
gar a tres perlados: el período de cigoto, el peiíodo de embrión 
y el de feto, estos ocurre_n desde la unión de los gametos, im­
plantación del embri6n y el des~rrollo de los fetos, siendo to­
dos de gran importancia ya que en cada uno de estos períodos 
puede reducirse el número de los embriones y fetos, disminuyen­
do el tamafio de la camada al nacimiento (10, 20). 

La pubertad en la especie porcina se alcanza entre los 4 y 9 
meses de edad con un promedio de _ 6_ me_ses. Esta variación puede 
ser debida a diversos factores como son: ~enéticos, nutriciona­
les, ambientales y de manejo (3,10,15.16,18,ZO)~ Para iniciar 
su reproducción 'se recomienda que la cerda alcance un peso de 
100 kg ó que haya presentado _su segundo calor, para asegurar un 
desarrollo físico adecuado (10,16). 

Generalmente las cerdas primerizas paren un nfimero menor de 
lechones que las adultas ya que presentan una tasa ovulatoria 

·menor que éstas, además pueden prese_ntar una mayor incidencia 
de repeticiones, -distocias, lechones dEbiles y de bajo" peso, 
propiciando un menor valor en sus parllmetros reproductivos (10, 
11,16). Los problemas reproductivos en gran parte son un refl~ 
jo de las deficiencias o fallas en el diseno y funcior1alidad de 



': .. · 

r - 3 

las instalaciones, metodol~gia en la detecci6n de calores, cru­
zamientos inadecuados, problemas infecciosos y en gene.ral del 
manejo del hato reproductor ocasionando el mayor porcentaje de 
pérdidas econ6micas en la producci6n de~las hembras primerizas 
(10,20,30). 

Debido a estos problemas y a que las reproductoras se reem­
plazan en un 20 a· 30\ anualmente (10}, se hace necesaria la in­
vestigaci6n de técnicas que propicien mejoras en los parámetros 
reproductivos de las primerizas, desde su inicio como parte del 
hato reproductor. 

La especie porcina se caracteriza por su gran prolificidad 
pese a esto algunos investigadores mencionan que en cerdas sal~ 
dables aún no se ha llegado a obtener la óptima eficiencia re­
productiva {4,7,8,Z7), ya que las pérdidas ·embrionarias y feta­
les durante la gestaci6n reducen el tamaño de la camada hasta en 
un 40\, siendo el ~omento critico los dias .12 a 25 de gestaci6n 
ya que en este periodo ocurren del 40 al SO\ de las mortalidades 
embrionarias totales (7,27). 

;Son diversos los factores que pueden afectar el tamafio de la 
camada, tanto de las'cérdas primerizas como de las adultas, en­
tre estos destacan: 
- La edad a la primera concepci6n ya que se ha observado que 

conforme esta es mayor el tamafio de la camada también lo seri 
(7). 

- La duraci6n de la lactancia que deberl!i peT111itir una involu­
ci6n uterina adecuada despu6s del parto para que el 6tero se 
encuentre en condiciones de aceptar una nueva gestación y la 
hembra recupere su condici6n fisica (7 0 16,20), 

- La edad reproductiva que corresponde a una categorización de 
la hembra en cuanto a su nGmero de parto, se ha observado que 
el tamafto de la camadaaumenta haci~ .. los partos 3, 4 y 5 donde 
se mantiene mis o menos constante y declina posterio~mente h!. 
cia los partos 7 y 8 (7,10,16}~ 

- El estado nutricional, donde encontramos problemas tanto por 
deficiencias como por excesos, los primeros abarcan situacio­
ne.s como el ·retraso en la presentaci6n del estro, anestro, c!_ 
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madas reducidas, lechones de bajo peso, aumento de desechos 
de hembras debido a su pobre condici6n fisica; .y los. segundos 
a casos de o_besidad, asi como reabsorciones embrionarias y 

problemas de distocia; tanto unos como los otros reducen el 
tamafto ~e la camada al nacimiento. Es importante recordar que 
la hembra primeriz°a~. tiene requerimientos tanto de crecimiento 

·· .. como~d~. preflez por lo que si ISstos no son cubiertos adecuada­
mente •el

0

.animal agota sus reservas 10 cual propiciará un mal 
·comportamiento reproductivo posterior o la hari sujeto 'de de­
secho (8,10,11,16). 

- Las caracteristicas genlSticas que influyen sobre ciertas fun­
ciones reprodu\:tivas como .. el rango de ovulaci6n, la inplanta­
ci6n y distribución embrionaria, que determinan en cierto modo 
la capacidad de la hembra para producir camadas m~s grandes al 
nacimiento (8). 

- El método utilizado para la detecci6n de calores determina la 
eficiencia con que esto se logre· así como el momento del estro 

en que se observe a .la hembra, esto repercute en el n6mero y 
momento de la monta o IA ya que la ovulación ocurre entre las 
36 y 50 horas de iniciado el estro por lo que los espermas d~ 
ben estar en el sitio de fertilización en ese momento, se ha 
observado en base a esto que. existe una asociación positiva ª!! 

· tre el nfunero de montas y el tamafio de la camada (7, 1 O). 
- La intensidad de trabajo del semental determina la calidad y 

concentración del semen para que se fertilicen todos los óvu­
los liberados y el tamafio de la camada sea'el mayor, de aquí 
que la rotación de sementales debe permitir un descanso de 
por lo menos 3 d!as para prevenir este tipo de problemas (8). 

- La ISpoca del afio sobre todo en climas ex~remosos donde las. a! .. . 
tas temperaturas causan un estado de tensil5n cal6ric.a que oc!. 
siona la plSrdida total de la camada en el primer tercio de ge!, 
taci15n y reduccil5n de esta en los siguientes estadios. (7). 

- Las condiciones generales de.la explotaci6n sobre todo en cua!!, 
to al estado sanitario en ·que se encuentre respecto a enfer·m~ 

dades reproductiv·a-s co.mo las causadas poT parvovirus y t'nterovi 
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rus ·porcinos (8). 

- El medio ambiente en cuanto. a instalaciones, d.istribuci6n de 

corrales ast como 4reas de ~oiabra, .calidad de los pisos• be-. . './· . 
bederos y comederos que en un!momento dado_ junto con una ade-
cuada densidad de- poblaci6ri cWi'tarln estados de tensilSn que 

pueden afectar el tamafto sfe la 't:amada (8). 
- Debemos consfderar también la capacidad del personal que lab.2__ 

ira para atender a los animales ást como las actividades re¡>r.2_ 

·ductivas que nos interesan (8). 
Existen ciertas príicticas de manejo que se utilizan con el 

·fin: .. de ~apment.ar ... el tamafto de la camada, entre ellas encontramos 
el dejar pasa~ ~aio~~~'a p:Fiírierizas para- asegurar un mayor cre­

cimiento corporal y cierta madur~z reproductiva; sistemas de S.2. 
brealimentaci6n para aumentar la cantidad de ISvulos liberad.os; 

el uso de machos para manipular la edad a la pubertad tratando 
de adelantarla lo mis posible y la utilizacilSn de hormonas como 
la FSH y LH para incrementar el rango de ovulaci6n entre otros 
'(10,16). 

Se han realizado numerosas investigaciones para mejorar·la 

pro4uctividad en las hembras primerizas, entre ellas encontramos 
las de Almlid (1), quien introdujo leucocitos de un semental al 
momento de la inseminaci6n de la marrana con semen del mismo ·m.!!. 
cho y provocando una reacción inmuno16gica logr6 aumentar el ·n!! 

mero de lechones nacidos vivos en un 13\ más que en .su grupo 

control. 
Posteriormente Almlid y Skjervold (2), introdujeron "semen 

muerto" del semental con que se inseminaría a la hembra primer! 
za posteriormente, y obtuvieron un 10 a 15\ mlls de lechones na· 
cidos ·vivos en comparaci6n con las hembras primerizas que no ·r!!. 

cibieron tratamiento, aunque no encontraron diferencias estadl,! 

ticas significativas. 
Peral ta (24 J. introdujo al 6tero de cer4as primerizas duran· 

te su primer calor semen con espermatozoides .muertos• plasma ·s!!. 
minal y solucilSn salina fisiollSgica. Al presentar su segund~ 
calor se sirvi6 a las hembras por monta natural y se observ6 
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que las .infusiones intrauterinas tendian a aumentar el total de 

lechones nacidos vivos especialmente cuando se utilizaba la in­

fusi6n con plasma seminal. sin embargo no encontr6 diferencias 

significativas entre tratamiento.s. 

Otros investigadores (29). utilizaron un macho vasectomizado 
para dar monta a la cerda inmediatamente despu6s de de la inse­
minaci6n artificial· con·· semen congelado ·con el objetivo de in­

crementar la· fertilidad, porque esperaban que ciertas proteinas 

d,el.li.ql1ido seminal tuvieran un efecto positivo sobre el trans­
porte espermático y la fertilidad, sin embargo no encontraron 
difer~ncias significativas entre su grupo testigo y el grupo 
control. 

Arnaenta (S), utilizando machos inf~rtiles para dar monta en 

el calor previo a la IA a cerdas primerizas, encontr6 cierta t·e!!. 
dencia a aumentar el promedio de embriones implantados en su g·r!!. 

po tratado con respecto al control pero no observ6 diferencias 
estadisticamente significativas • 

. Por otra parte, para mejorar el tamafto de la camada se .ha i!!. 

vestigado el efecto de los estr6genos durante los primeros d1as 

de prefiez. Ford ~- (13) • y Pope· ·!.!..J!!.. (28), han demostra­
do que el embri6n porcino desarrolla la capacidad de sintetizar 

estr6genos desde el día 12 hasta el dia 16, lo cual es concoai­
tante con la migración embrionaria y el recono.é:imiento de la 

pr_efiez, _siendo t;ste el momento critico para tal evento. 
Elsaesser y Niemann (9). en varios experimentos encontraron 

, que los estr6genos·. ·in· Vi"t·ro son un factor esencial para la tran.!. 

formáci6n del estado de m6rula ~ blastocisto en el cerdo. 
Pope· e·t; ·a1. (26), compararon la capacidad d.e desarrollo de 

embrione;-;;;;cinos antes y durante ·1a acuaulacl6n endtSgena de 

estrtSgenos dentro del Gtero grfvido, aplicando diferentes dosis 
de estradiol, hasta 32 mg al dia. durante los. dias 9 y·10 a un 
grupo d~ hembras y durante los dlas 12 y 13 a .otro gr11po, ene.,!!.. 
traron que el mayor porcentaje de supervivencia embrionaria se 
obtuvo cuando aplicaron a.o mg durante los días 12 y 13. 

Basándose en el hecho de que los blastocistos porcinos sint~ 
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tizan estrógenos a'partir de progestcrona, un grupo de investi­

p;ado:1·es (~2), inyectaron bajas dosis de estradiol en cerdas los 

d!as 16 .Y 1~ tle gestaci6n obteniendo resultados significativos 

sobre el tamafio de la camada, ya que como sucede en las ratas, 

los estrligenos proirocan la liberaci6n de aminas vasoactivas in­
duciendo un efecto local en la permeabilidad capilar lo cual es 

un requisito indispensable para la implantaci6n en muchas espe­
cies. Este efecto parece ocurrir mas bien sobre el proceso de 
implantaci6n que sobre un incremento de la funci6n placentaria 
y de ahí se deriva la reducci6n de la muerte embrionaria. 

Martínez ~· (19), administraron' cipionato de estradiol 
por vía intramuscular en dosis de o. 5 .. mg/an·imal en dos grupos 
-ae··.·¡;;1?"rd·a·5-:--a;::díf~rente-s. estadíos-:dc ~ ges.taci6n_, . encontrando difereg 

cias significativas en cuanto a lechones nacidos totales y lcch2_ 
·nes-·nacidos ·vivcrs ·a·· favor de" ·los -grupos· tratados--con-·-respec-to 

al testigo y observaron también una ventaja en el porcentaje de 

fertilidad para el grupo testigo• aunque no fué· significativa. 

Con base en lo ~nterior se plante6 la posibilidad de evalua1· 
el efecto de la sensibilizaci6n con un macho infértil y la apll 

caci6n de cipionato de estradiol CE * sobre el número de embri2_ 
nes ¡mplantadÓs en cerdas primerizas. 

* CE:: Cipionato de est:radiol, ECP. Laboratorios Upj ohn • 
MExico, D.F. 
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MATERio\L Y MFTOTIOS. 

I. LocalizacH§n. 

El trabajo se llev6 a cabo en la Granja Experimental Porcina 

"Zapoti tl1in" de la Facultad de _Medicina Veterinaria y Zootecnia 
de la U.N·.A.M. que se encuentra· ubica~a en _la parte Sureste de 
la cuenca del Valle de México en la calle Manuel M. L6pez s/n·. 
a la al tura del km 21 .·5 ·de la carretera México-Tul yehualco en 
eJ perímetro del pueblo de Zapotitlán en la delegaci6n TUihuac, 
.D.F. Geográ:ficamente se localiza a los 19°18' dr latitud Norte 
y a los 99°-2·' 30" longitud Oeste del meridiano de Greenwich, a 

una altura sobre el nivel del mar de 2242m y a una presión at­
mosférica de 558 mm de Hg. El clima de la región es templado 
con lll.\Vi1!s en Verano del "tipo Cl'l segt:in la_ clasificaci6n de Ko!_ 

ppen (33). 

11. Instalaciones. 

Los animales se mantuvieron en los corrales destinados para 
la selección del pié de cría de la granja, en un apartado cerc~ 
no al área de engorda, tienen capacidad para 12 _animales cada!! 
no, con una zona techada para sombra y una porci6n soleada con 

un bebedero de concha. el alimento fué servido sobre el piso de 
c,emento en la parte sombreada que se mantenía siempre limpia. 

I I I. 1\nimales y_ grupos experimentales. 

Para la investigación se utilizaron 52 hembras primerizas h! 
bridas-de 154 días de edad promedio. Se alojaron al azar 10 a­
nimalc·s por corral. ··se empleó un ·disef!.o experimental de dos 

. factores en un arreglo 2 x 2: con o sin sensibilización por: el 
niacho infér-ril en el primer calor y con o sin aplicación de 1 ag 

de CE a l_os 12 y 13 días posteriores a la IA. 
El cuadro 1 esquematiza' el dÜ;efto .experimental. 
Para la sensibilizaci6n se utiliz6 indistintamente un macho 

criptorquldeo unilateral que fuf castrado a los s meses de ·edad 
o un macho vasectomizado a los 3 meses de edad seglln la técnica 
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descrita por Becerril (6), y que posteriormente fueron evaluados 
a los 6 meses de edad segfin la tEcnica de Hur~gen (17). 

Para la IA se utilizlS semen fresco de machos de razas Yorksh_! 
re, Landrace, Hampshire y Duroc que fueron co1ectados y evalua­
dos segfin la tEcnica de Melrose (21). 

IV. Procedimiento experimental. 

Una vez 1otificados los animales se· revisaron calores diari~ 
mente por la mafiana y por la tarde con un macho recelador. Al 
presentar el primer ca1or las hembras de los grupos A y C reci­
bieron monta con el macho infErtil y se registró la fecha, asi­
mismo se registró la fecha del primer ca1or de 1as hembras en 
los grupos B y D. El uso del macho criptorqutdeo 6 del vasect2_ 

:·.·'-mizado- fue aleatorio. Todas las marranas fueron inseminadas en 
el segundo calor de acuerdo al siguiente programa: si la hembra 
acep·taba ·al macho en .1 a mafi¡ina del dia 1, 1a primera IA se rea­
l izaba en la tarde del día 1 y la segunda IA en 1a mafiana de1 
día 2; si la hembra aceptaba al macho en la tarde del día 1, la 
primera JA se practicaba en la mafiana del día 2 y la segunda JA 
en la tarde del día 2. 

La IA se hizo con semen diluido en BTS (Beltsville Thawing 
So1ution), con un vollimen total de 100 m1 y un total de 5 x 109 

espermatozoides por dosis. 
Las cerdas del grupo A recibieron monta con macho infErtil 

en el primer calor, al segundo ca1or recibieron la IA y durante 
los 12 y 13 dias después de la IA 1a ap1icaci6n de 1 mg/anima1 
de CE por via intramuscular. El grupo B recibi6 1a IA al seg·un 
do calor y el CE de igual manerá que el grupo A. El grupo C T_!t 

cibi6 monta con e1 nacho en el primer calo.r y 1a IA en el seg·"'!!. 
do calor pero sin.el trata•iento con CE. El grupo D. que fungi6 
coao testigo no recibi6 ninglin trataaiento, sol-ente la IA en 
el se¡undo calor. 

Se revisaron calores entre los dlas 18 y 24 posteriores a la 
IA en todos los grupos para descartar a las hembras que presen­
taran repeticiones. Las cerdas que no retornaron a calor fue-



- 1 o -

ron enviadas al rastro 30 di.as despu6s de la IA• una vez sacri­
ficadas se obtuvo el 6tero y los ovarios~ se di~ect6 y se exam! 
n6 a simple vista para determinar el nGmero de embriones y de 

.cuerpos 16teos existentes. 

V. An4lisis experi.eJtal. 

La fertilidad y tasa de implantaci6n se analizaron con los 
m~todos descritos por Navarro (23), para tablas C X 2, haciendo 
las comparaciones múltiples mediante el procedimiento descri~o 
por el mismo autor. 

Para analizar la informaci6n obtenida con respecto al n6mero 
-·-'de-·cue·rpO"s·-1úteos .. y al n6mero de embriones implantados se uti"l! 

z6 un an§lisis de varianza. En ~oncordancia con el diseño exp~ 
rl.mental, el modelo utilizado fué factorial 2 x 2 con interac­
ci6n (35). 



Cuadro 1. Esquemn dc.-1 •.! i ·:t·11·.1 t.·:<JI'-~ c 1 n1<.·nt al. 

------""--'----·--------·-·---··-·--. ··-·-----····---·--- ... ·;.·-. ------- ._.. 

Con aplicación de 
cr:.-

Sin aplic~ción de 
CE. 

total 

Con sens ihi 1 i~:ici6n 
por el mncho inf€r­
t il. 

Grupo /\. 
n = 1 3 

Grupo C 
n = 13 

11 - 2h 

Sin s'cnsil>il izaci6n 
por él macho inft:r­
til .. 

-·! 

;~r~p~ 3 B 

'Ir 
;¡ 

-¡¡ 
;/ 

:11 Grupo D 
ji n = 13 

_n 26 

* 1 IRJ? de ctpionato de <'S1:n1diol los d1'1s 12 )" 13 pnsteriorc>s a ln TA. 

tot:i 1 

n =26 

n =26 

n .=52 
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RESULT/,DOS 

Se inseminaron un total 4e 52 hembras primerizas onteni~ndose 

una fertilidad global de 84'!. y una tasa de implantaci6n total de 

74i (cuadros 2 y 3). El promedio de cuerpos lOteos y embriones 

implantados por hembra fu~ de 13.6 y 10.0 respectivamente. 
En el cuadro 4 se muestran los resultados por grupo en cuanto 

al porcentaje de fertilidad y tasa de implantación. El grupo D 

obtuvo el -100'!. de ferrilidad y el grupo R fué el menor con 69'!,; 

la mayor tasa de implantación se observa también en el grupo D 
con soi y la mas baja en el grupo C con 61i. Los gruposcon el 
tratamiento de CE presentaron una fertilidad menor a la de los 
grupos sin el trat"amiento pero con una tasa de implantación em­
briona-r-ia mayor según se observa en el cuadro S. Los grupos 

sensibilizad~i ~~n machos infértiles obtuvieron una fertilidad 
menor a la de ios grupos sin el trat"amiento y una tasa de impla~ 
taci6n significativamente men 0 r (P< 0.01) que los grupos sin el 
tratamiento, como se ohserva en el cuadro 6. 

El número de cuerpos lóteos así como de embriones implantados 
se muestra en el cuadro 7; el grupo A tuvo el mayor promedio p~ 
ra ambos, el grupo D tuvo el menor promedio de cuerpos lúteos y 

el grupo C fué el que obtuvo el menor número de embriones implag 
tados. 

Como se observa en el cuadro 8, los grupos con el tratamien­

to de CE tuvieron en conjunto 13.9 cuerpos lúteos promedio con­
tra 13.2 de los grupos sin tratamiento y obtuvíeron 1.5 más em­

brione.s implantados que los grupos no tratados, aunque no exis­
tieron diferencias significativas (P> 0.05). 

En los grupos sensihilizados por los machos inf6rtiles se o~ 
servaron 0,8 más cuerpos lúteos y un menor n6mero d~ embriones 

·implantados que los grupos no tratados, sin embargo no se ene~!!. 

traron diferencias significativas (P> O.OS} como se indica en 

el cuadro 9. 



Cuadro 2. Hembras ges~antes p~r gr~~º· 
l • 

. • ! . • • • • . • • • • • • • . • • . . • • • • • • •. ··1·! ... · .. 

Grupo: 

' 

...... 
,ff9tantes 

'factas 

Total 

· ... 'Con' ·CE. 

Con macho 
infErtil 

A 

; 

11 

2 

13 

Sin macho 
infErtil 

B 

... 

9 

4 

13 

CB • ·' Cipionato de estradiol 1 mg. 

i 
·l 

. 'Si:Jl' CI 

Con· macho 
infEttil 

e 

10 

3 

13 

Sin macho 
inf6rtil 

13 

o 

13 

: ..... '. · .... 

-... • 



Cuadro 3. Embriones impl~ntados y tot_al de cuerpos 16teos 
en los distintos grupos. 

Grupo: 

Eabriones 
iaplantados 

Bllbriones no . 
iaplantados 

Total ele cuerpos 
lGteos en hea-
bras aestantes 

. . . . . . . 

CE . Cipionato 

.. Con· CE 

Con macho 
inf~rtil 

A 

121 

42 

163 

...... ' 

de est.radiol 1 lftg• 

Sin macho 
inf~rtil 

B 

95· 

26. 

121 

Sin· CB · · 

Con macho, 
inHrtil .·· 

e 

a1 '' 

51 . 

132 

Sin macho 
inffrti1 

134 

34 

168 

. , 

1 ... .,. 

..... 



Cuadro 4. Porcentaje de fertilidad y tasa de implantacitln.po~ tratamiento. 

Con macho Sin macho 
inf6rtil infartil 

Grupo: A B 

FertlU.dad (\) 85 69 
{n• 13) Cn• 13) 

Ta•• de ll!'Plan-
tacle9n · (\) . 

74 8 

(n• 163) 
798 

(n• 121) 

,.¡ 

éon macho Sin macho 
inflrti1 inflrtil 

.e 

77 
Cn• 13) 

61b 
Cn• 132) 

! 
.. 1 . 

D 

100 
(n• 13) 

soª 
(n• 168) 

Literales diferentes 'indican diferencias estadtsticas sipi~icatlvas 
CP<.o.of). . 

CB. Clplonato de estradiol 1 mg. 



Cuadro s. . Porcentajes de fertilidad y tasa de i111plantaci8n obtenidos 
por el tratamiento con CE 

Con CE Sin CE 

Grupo: A y B c Y v 

PertUidad (\) 11 88 

TaH de laplan-
taci6n (\)~ 16 11 

No se enc:pntraron diferencias est•dhticaaente st1nilicatlvas CP> o.01) 

CB. · Ciplonato ele estradiol 1 mg. 

·' 



Cuadro 6. Porcentajes de fertilidad y tasa.de implantaci6n obtenidos 
por el tratamiento con machos. inft;

1
rtiles. 

Con macho inf~rti.l Sin macho inff;rtil 

Grupo: A y C B y D 
!¡ 

:! 
¡; 

Fertilidad (\) 81 85 

Tasa de implanta-
ción (\) 

;i 
Literales diferentes indican diferencias estadíst:i.cas significativas ,, 
{P.(.0.01). 1 ' 



Cuadro 7. Estadísticas del nGmero de cuerpos lúteos y embriones implantados 
por cerda de acuer.do al tratamiento. 

Grupo: 

Cuerpos 
lOteos 

Embriones 
implantados 

con CE 

·con macho 
inf~rtil 

A 

14.3!2.2 
(n= 13) 

11.0!3.3 
(n= 11) 

Sin. macho· 
inft;rtil 

B 

13.4!2.1 
(n= 9) 

10.6!3.1 
(n2 9) 

Sin' CE 

Con macho 
infértil 

c 

13.9!1.9 
(n= 11) 

8.1!4.6 
(n= 1 º.J 

Sin macho 
in fértil 

D 

12, 9!1 •. 3 
(n= 13) 

10.3!3_3 
(n=13) 

No se encontraron diferencias significativas entre tratamientos (P> o.OS). 

cB: Cipionato de estradiol 1 mg. 

00 



Cuadro 8, Estadisticas del nOmero de cuerpos lGteos y embriones implantados 
por cerda de acuerdo al tratamiento con CE.· 

Con CE Sin CE 

Grupos: A y B e y D 

NOmero promedio de cuerpos 
! ! lt:iteos 13,9 2. 1 · 13.2 1. 7 

NOmero promedio de embrio-
nes implantados 10.8 ! 3. 1 : 9.3 ! 3.9 

No se encontraron diferencias significativas entr.e tratamientos (P> O.OS). 

CE. Cipionato de estradiol 1 mg. 

<.O 

' 



Cuadro 9. Estadisticas del n6mero de cuerpos 16teos y embriones implantados 
por cerda de acuerdo al tratamiénto con machos infértiles. 

Grupos: 

~ 
N6mero promedio de 
cuerpos 16teos 

Nfimero promedio de 
embrione.s implantados 

Con macho infértil 

A y C 

Sin macho infertil 

B y O 

13.1 ! 1.8 

10.4 ! 3.1 

No se encontraron diferencias· significativas entre tratamientos (P> O. 05). 

N 
o 



··, . 

Cuadro 9. Bstadisticas del nOmero de cuerpos lOteos y embriones implantados 
por cerda de acuerdo al tratamiento con inachos infértiles. 

Con macho infért i1 Sin macho in fértil 

Grupos: A y e B y o 

~ 
N6mero promedio de 
cuerpos lliteos 13.9 !: 2. 1 13. 1 ! 1. 8 

N6mero promedio de 
·embriones implantados 9.6 !: 4. 1 10.4 !: 3. 1 

No se encontraron diferencias· significativas . entre tratamientos (P> O. OS) • 

N 
o 
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DISCUSION 

Se obtuvo una fertilidad global de 84%. Reed (31), ·encontr6 
una ferti1idad de 69\ en cerdas primerizas utilizando IA lo· cual 
concuerda con la obtenida en el grupo B que fue la menor (69\), 
por lo que se observa que en es.te estudio la fertilidad estuvo 
por encima dE! 1() descrito en otros trabajos (5 • 18 • 31). 

Martinez· et al. (19), encontraron una disminuci6n no signifi­
cativa en la fertilidad de las hembras tratadas con CE, de ·mane­
ra similar los grupos tratados tuvieron menor fertilidad que 1os 
grupos no tratados existiendo una diferencia de 11\ en favor de 
estos (jltimos. 

En relaci6n al efecto del uso de los machos infl!rtiles, Arme!!_ 
ta (5), observ6 en su grupo sensibilizado con machos infl!rtiles 
una fertilidad de 71. 7i la cual ful!i menor que la de su grupo te~ 
tigo, en concordancia con esto, se observó una fertilidad menor 
en los grupos presensibilizados, sin existir diferencias signifi 
cativas (P> 0.01). 

Se ha demostrado que la mayoria de las pl!irdidas embrionarias 
ocurren antes del día 25 de gestaci6n debido a la complejidad 
de los eventos fisiol6gicos que han ocurrido hasta este momento 
(12). Para la obtenci6n de la tasa de implantaci6n embrionaria 
solo se titili.:aron aquell.as hembras que presentaron embriones en 
su atero, ya que no "es 'posible considerar a una hembra si no pr~ 
sent6 productos puesto que no se tiene la seguridad de que real­
mente existi6 una fertilizaci6n en· ella. Algunos datos en prim.!!_ 
rizas muestran porcentajes variables en cuanto a la tasa de im­
plantaci6n que van desde 66\ a los 25 dlas hasta 62\ a los 40 
dfas de gestación (12). Pl!rez' ·e·t ·a·1. (25), indican 72.S7\ como 
.tasa de implantación a los 31 dtas de gestación sin especificar 
el nOmero de parto de las hembras, lo cua~. si consider~mos que 
en este trabajo solo se utilizaron hembras primerizas en las que 
se espera una mortalidad embrionaria mayor que en las adultas 
(10), nos indica que se obtuvo una tasa de implantaci6n alta, 
aunque en el ~rupo C la tasa de implantaci6n fue de 61\ sin em-

/ 

/ 
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bargo no estll muy por debajo de ,lo informado para primerizas 

(12,27). 
En los grupos tratados con CE se observ6 un aumento en la ·t~ 

sa de implantación lo cual concuerda con lo observado por varios 
autores (19,26,32). 

En cuanto al'tratamiento con machos infértiles en los grupos 
sensibilizados, se observa una menor tasa de implantaci6n embri~ 
naria, este efecto coincidió con que en uno .de los grupos sensi­
bilizados (grupo C), varias cerdas no presentaron embriones al 
rastro lo que.disminuy6 el ta~afio del grupo y otras (3 hembras) 
tuvieron menos de.3 embriones, lo cual afect6 significativamente 
(P~ 0.01)en forma negativa la tasa .de implantaci6n de ambos gru-

·-.pos--sensibil·izados. Lo anterior ·püdo deberse a que esos anima­
les con problemas reproductivos entraron juntos al inicio del e~ 

perimento lo que ·coincidi6 con un brote de parvovirus porcino 
diagnosticado en la granja • 

. Un hecho importante que se observó en las hembras tratadas con 
CE fue el alargamiento del ciclo ovárico normal, en las hembras 
repetidoras, teniéndose hembras con ciclos de hasta 28 dfas lo 
cual pudo deberse a una muerte embrionaria tardía o bien, como 
sefialan Geizert ~· (14), a un alargamiento del· ciclo estral 
por el tratamiento con derivados del estradiol a diferentes eta­
pas; explicándolo como una respuesta del litera a la dosis farma­
col6gica dada,. observaron tambiEn aumento en el calcio uterin.o 
y prote!nas, tal como cuando existe una gestación. Además en 6 
hembras no se llegaron a obseJ:'var estructuras en el útero ni 
cuerpos Hiteos en los ovai:;ios, se cree que pudo coincidir la ob­

.. servac:Í.6n con el lilOmento de regresi6n del cuerpo lúteo posterior 
a la muerte embrionaria y el inicio en la formaci6n de los folí­
culos _(10, 16). 

El número de cuerpos lúteos es indicativo del número de.óvu­
los liberados ya que al romperse los folículos maduros durante 
la ovulaci6n Estos l~beran por lo general solo un 6vulo cada uno 
(10,20,27), PErez· ·~. (25), sefialan en un estudio 11.2 cuer.: 
pos lúteos promedio utilizando material de rastro, en el presen-

·-"' 
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te trabajo se encontraron 1S.S cuerpos lúteos promedio lo cual 
puede considerarse un poco e.levado para primerizas_ (12) • sin em­
bargo es poca l.a informaci6n que 'existe. al. respecto. 

Los grupos con tratamiento de . .'CE y los presensibilizados con 
macho. infErtil pres·ent.aron tendencia a aumentar la cantidad de 
cuerpos lúteos en relaci6n a los que no recibieron el tratamien­
to~ aunque .. ~o .. existieron diferencias significativas (P O.OS). 

Pi§rez' ·!!!:..&· (25) • indi~an 9 embr;i.ones implan~ados a los 31 
días promedio de gestaci6n, en material de rastro, en este tra­
bajo se encontrl5 un pr·omedio global de 1 O. 02 que es elevado para 
primerizas. sin embargo el grupo C tuvo 8.1 embriones promedio 
.lo .. c.ual ... está por debajo de lo señalado por estos investigadores 

-· n~- .;b~t-~n~e 105"' d~miis g~upos s'e"'cO'mporfaron por ar-riba cde-..dichos 
datos .• 

Los grupos con tratamiento de CE tuvieron 1.S mlis embriones 
promedio que los grupos no tratados a pesar de no existir dife­
rencias significativas (P) O.O~) el resultado concuerda con los 
de.varios investigadores (9,19.32.34). que han observado un au­
mento en el tamaño de la camada al nacimiento o aumento de em­
briones implantados. por el uso de hormonas esteroidales solas o 
en combinacil5n. 

Los grupos sensibilizados con macho inf$rtil mostraron un me­
nor n6~ero de embriones implantados con respecto a los no trata-

- dos,; lo cual no concuerc!a con los estudios realizados por Armen­
ta (5) y los de l\iurray 'e't' ·a1. (22), quienes observaron un incre­
mento en e.l n6mero de e~nes -y de lechones nacidos respecti·v~ 
.mente. sin embargo~ debido a que uno de los grupos sensibiliza­
·dos se vi.IS afectado de manera particular, como se .indiclS para la 
tasa de implant:aci6n, el otro. grupo sensibilizado que ademlls re-

1cibi6 tratamiento con en a pesar de tener el mejor promedio en 
~cuanto ª·embriones implantados (11 embriones)' no alcanza a con­
·trarrestar la disminucilln del promedio del primero, a pesar de 
est.o el promedio es aceptable S!:lgún los datos de los autores an­
teriormente citados (S,22). 

Con base en lo anterior podemos concluir que el tratamiento 
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con CE aument15 el n6mero de embriones implantados aunque no fu!S 
significativo estadtsticamente (P >·o. 05) • y la fertilidad se 
vi6 afectada negativamente en los. grupos tratados aunque no hu­
bo diferencias significativas (P>"0.01). Las hembras con el 
tratamiento con machos inf6rtiles en este estudio tuvieron una 
tasa de implantaci15n significativamente menor (P<0.01) aunque 
en cuanto al. promedio de embTiones implantados no hubo diferen­
cias estadtsticamente significativas (P> O.OS). Debido a esto 
es necesario realizar.est?dios con mayor n6mero de animales pa­
ra verificar si realmente es mucha la diferencia con base al ·a!! 
mento que pudiera lograrse en el n6meTo de embriones. 
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