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RESUMEN

_CRUZ. PENURURI JORGE ANTONIO DE LA. Efecto de la administracién
de cipiognto de.estradiol bosteiiora la inseminacibn artificial
sobre el nGmero de embriones ‘en cerdas primerizas presensibili-
zadas con machos,criétgrquideds; (Bajo 1a direccién de: Joaquin
Becerril Angeles: Roberto Martfnez Gamba; Ricardo Navarro Fierro
y“Marco ‘A, Sato Fioreé)'

Se insemlnaron un total de 52- ‘hembras primerlzas hibridas apli-
clndose un diseﬂo experimental factorial en un afreglo 2022 R
con-o sin sensibilizacién por un macho infértil en su primer tg N
lor; y con o sin la ablicacién de ; mg de cibionato de estradiol
(CE) a los 12 y 13 dfas bostefiores a la inseminacidén artificial
(IA); formindose 4 gruﬁos: el gruﬁo A con sensiblizacibn y apli
cacifn de CE; el gruﬁo B no sensibilizado bero con aplicacién de
CE; elvgrubo'c solamente sensibilizados y el grupo D sin trata-
miento, Se inseminaron todos 10s animales en su segundo calor '
con 100 m! & 5 2 109 esbermatozoides por dosis. El grupo D ob‘tu
~wo 100% de fertilidad y el grubo B fu€ el menor con 63% sin exii’.
tir«diférenciasAsignificativas (P> 0.01) eﬁtre los grupos.'La:: 7
. tasa de implantacién fud de 74%,79%;&1& y 80% respectivamente
bafa cada uno de los grubos siendo la del grubo c significatffg
mente mehor {(PL 0.01) que 1los demaﬁ. El anilisis de varianza no
mostré diférencias 51gpificativas (P>0,05) para el nﬁmer6 de
éuerbos 1dteos y de embriones imﬁlantados obténiéhdose 1.5 em-
; hfiones‘n!s'en 1os gruﬁos tratados con CE (A v B) en relacién

a 1os no tratados (C y D). Las hembras sensibilizadas (grupos.

Ay Q) tuvieron 0,8 de embridn menos que las no <ensibillzad85

(grupos By D).



INTRODUCCION

En México la produccién porcina ha alcanzado un gran desarro
1lo, sin embargo, debido al aumento gradual de 1los costos de
produccién el porcicultor debe adoptar té&cnicas que mejoren la
eficiencia productiva de sus animales y que aseguren la reditua
bilidad del capital invertido en su empresa; de adui la impor-
tancia de reducir todas las p&rdidas econbmicas en las diferen-
tes dreas de la granja, dentro de &€stas las de mayor repercu-
si6n ocurren en servicios y en gestacidén. El &xito de la empre
sa en su produccibn de lechones al nacimiento dependeri del cui
dado que se tenga al realizar la deteccibn de calores, la monta
o inseminaci6n artificial (IA), y el cuidado bosterior en ia
gestacidn. ) :

Para obféner un 1ech6n nacido es necesaria una seric de acon
tec1m1entos que se suceden en el interior de la hembra 'y dan 1lu
gar a tres periodos: el periodo de cigoto, el periodo de embribn
y el de feto, estos ocurren desde la uni6n de los gametos, im-
plantacién del embridén y el desarrollo de los fetos, siendo to-
dos de gran importancia ya que en cada uno de estos periodos
puede reducirse el nfimero de los embriones y. fetos, d15m1nuyen-'

do el tamafic de la camada al nacimiento (10, 20).

‘ La pubertad en la especie porcina se alcanza entre los 4 ¥y 9
meses de edad con un promedio. de 6 meses. Esta varlac16n puede
ser debida a diversos factores como son: genétlcos nutriciona-
1es,‘amb1enta1es y de manejo (3,10,15,16,18,20). Para iniciar
su reproduccxdn se recomienda que la cerda alcance un peso de
100 kg 6 que haya presentado su segundo calor, para’asegurar un
desarrollo fisico adecuado (10 16).

Generalmente las cerdas prlmerlzas paren un nﬁmero ‘menor de
lechones -que las adultas ya que presentan una tasa qvulatorla
"menor que éstas, ademis pueden presentar una mayor incidencia
de repeticiones, -distocias, lechones d&biles y de bajo peso,
propiciando un menor valor en sus parfmetros reproductivos (10,
11,16). Los problemas reproductivos en gran parte son un refle
jo de 1as deficiencias o fallas en el disefio y funcionalidad de
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las  instalaciones, meyodolpgia en la deteccién de calores, cru-
zamientos inadecuades, prablemas infecciosos y en general del
manejo del hato reproductor ocasionando el mayor porcentaie de
pérdidas econbmicas en la produccibn de.las henbras przmer:zas
(10,20, 30)..g- - -

Debido a estos problemas y a que las reproductoras se reem-
plazan en un 20 a 30% anualmente (10), se hace necesaria la in-
vestiéaci&n'de técnicas que propicien mejoras en los pér&metros
reproduct1vos de las primerizas, desde su inicio como parte del
hato reproductor.

La especie porcina se caracteriza por su gran prollflcldad
‘pese a esto algunos investigadores mencionan que en cerdzs salu
‘dables atin no se ha llegado a obtcner Iq:dptima eficiencia re-
productiva (4,7,8,27), va que las pérdidas embrionarias y feta-
les durante la gestacibn reducen el tamafio de la camada hasta en
un 40%, siendo el momento critico los dias 12 a 25 de gestacibn
ya que en este perfodo ocurren del 40 al 50% de las mortalidades
embrionarias totales (7,27).

"7 ‘Son diversos los factores que pueden afectar el tamafio de 1a

camada, tanto de las cerdas primerizas como de las adultas, en-

tre estos destacan: ‘
La edad a la primera concepcidn ya que se ha observado que

confarme esta es mayor el tamafio de 1a camada tamb1én lo serd

(7). : ,
La duracibn de la 1actanc1a que debers permltzr una involu-
fitero se

cibn uterina adecuada después del parto para que el

encuentre en condiciones de’ aceptar una nueva gestacibn y la

hembra recupere su condicién fisica (7,16,20).

La edad r¢pro¢uctivé que correSponde a una categorizacifn de
la hembra en cuanto a su nfimero de parto, sé ha observado que
el tamaﬂo de 1la camadaaumenta hacxa los partos 3, 4 y § donde
se mantzene mds 0 menos .constante 'y "declina poster;ormente ‘ha
cia los partos 7y 8 (7 10,16).

- El estado nutricional, donde encontramos problemas tanto por
deficiencias como por excesos, los primeros abarcan situacio-
nes como el»retrasgmen la presentacifn del estro, anestre, ca
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madas reducidas, lechones de bajo peso, aumento de desechos
‘de hembras debido a su pobre condicibn ffsica; .y los segundos
a casos de obesidad, asi como reabsorciones embrionafias y
problemas de distocia; tanto unos como los otros reducen el
' tamafio de 1la camada ‘al nsc1mlento. Es 1mportante recordar que
la hembra primeriza’ tiene requerimientos tanto de crecimiento
~:como _de preﬁez poer lo que si &stos no son cubiertos adecuada-
mente el an;mal agota sus reservas lo cual prop1c1ara un mal
‘comportamiento reproductivo posterior o 1a harh su;eto'de de-
‘'secho (8,10,11,16).

- .Las caracteristicas genétlcas que influyen sobre ciertas fun-

"~ ciones reproductivas como el rango de ovulac16n, la 1mp1anta-
cibén y distribuci6bn embrionaria, que determinan en c1erto modo
la capacidad de la hembra para producir camadas mis grandes al

. nacimiento (8).

- El método utilizado para la deteccifn de calores determina la
eficiencia con que esto se logre asi como el momento del estro

* . en que se observe a la hembra, esto repercute en el nfimero y
momento de la monta o IA ya que la ovulacidn ocurre entrec las
"36 y 50 horas de iniciado el estro por lo que lo% espermas de
ben estar en el sitio de fertilizaciln en ese momento, se ha
observado en base a esto que. existe una asociacifn positiva en
“tre el nfimero de montas y el tamafio de la camada (7,10).

- La intensidad de t:abajo del semental determina la calidad y
concentracién del semen para que se fertilicenm todos los 6vu-
los liberados y el tamafio de la camada sea ‘el mayor, de aqui
‘que la rotaci6n de sementales debe permitir un descanso de
por lo menos 3 dfias pa;a prevenlr este tipo de problemas (8).

- La &poca del afio sobre todo en climas extremosos donde las al
tas temperaturas causan un estadJ de tensibn calbrica-que oca
siona la pé&rdida total de la camada en el primer tercio de ges
‘tacifn y reduccifn de esta en 1los siguientes estadfos (7).

‘= Las condiciones generales de .1a explotacifn sobre. todo en cuan

- to al estado sanitario en 'que se encuentre respecto a enferme

dades reproductivas como las causadas por parvovirus y enterovi



rus ‘porcinos (8).
- El1 medio ambiente en cuanto a 1nstalac1ones, d15tr1buc16n de

corrales asi como &reas de sombra calidad de los plsos, ‘be-

bederos ' y comederos que en un?momento dado Junto con una ade—

cuada densidad de‘poblac15n ev1tar5n estados de tensifn que
pueden afectar el tamaﬂo de la tamada (8). -

- Debemos considerar también la capacidad del personal que labo
ra para atender a los animales asf como las actividades repro
‘ductivas que nos interesan (8). : .

" Existen ciertas pr&cticas de manejo que se utilizan con el
fin.de -aumentar. el tamaﬁo de la camada, entre ellas encontramos
el deJar pasar calores a pr1mer1:as para- asegurar un mayor cre-
cimiento corporal y cierta madurez reproductiva; sistemas de sg-
brealimentacifn para aumentar la cantidad de 8vulos liberados;
el uso de machos para manipular la edad a la pubertad tratando
de adelantarla lo mis posible y 1la utilizacifn de hormonas como
la FSH y LH para incrementar el rango de ovulacién entre otros
(10,16). : i

Se han realizado numerosas 1nvest1gac1ones para mejorar 1a
productividad en las hembras primerizas, entre ellas encontramos
las de Almlid (1), quien introdujo leucocitos de un. semental al
momentae de la inseminacifn de la marrana con semen del mismo ma

‘cho y provocando una reaccidn. inmunolﬁgica logré aumentar el nf.

mero de lechones nac1dos vivos en un. 13% mas que en su grupo

control. - : :

Posteriormente Almlid y Skjervold (2), 1ntrodu;eron "semen

" muerto" del semental con que se inseminarfa a la hembra primeri

za posferiormente, y obtuvieron un 10 a 15% m&s de lechones na-

cidos vives en comparacibn con las hembras primerizas que no Te
cibieron tratamiento, aunque no encontraron diferencias estadis

ticas significativas. ' s ' T

Peralta (24}, 1ntrodu30 al Gtero de cerdas ptzmerlzas duran-,
te su primer calor semen con espermatozoides muertos, plasma se
minal y solucién salina fisiol6gica. ‘Al presentar su segundo
calor se sirvi8 a las hembras por monta natural y se observd
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que las infusiones ipfrauterinas tendfan a aumentar el total de
lechones nacidos vivos esﬁeciélmente cuando se utilizaba la in-
fusién con plasma seminal, sin embargo no encontrﬁ d1ferenc1as
.sxgnlflcat1vas entre tratamientos.__ B
: Otros 1nvestlgadores (29), ut111zaron un macho vasectom1zado
para dar monta-a la cerda inmediatamente después de de 1la inse-
minacién artificial con- semen congetado con el objetivo de in-
crementar la fertilidad, porque espeiaban que ciertas proteinas
del 1iquido seminal tuvieran un efecto positivo sobre el trans-
rporte espermitico y la fertilidad, sin embargo no encontraron
—ldlferenc1as 51gn1flcat1vas entre su.grupo test1go y el grupo
control . .

Armenta (5), utilizando machos 1nfért11es para dar monta en

el,calor previo a la IA a cerdas primerizas, encontré cierta ten
dencia a aumehtar el promedio de embriones implantados en su gru
po tratado con respecto al control pero no observS6 diferencias
estadfsticamente significativas.
» Por aotra pérte, para mejorar el tamafio de la camada se ha in
 Hvéstigadp.e1 efecto de los estrbgenos durante los primcros dias
de prefiez. Ford et al. (13), y Pope et al. (28), han demostra-
do que el embrifn porcino desarrolla la capacidad de sintetizar
"estr6genos desde el dia 12 hasta el dfa 16, lo cuai;es concomi-~-
_tante con la migracidn embrionaria y el reconocimiento de 1a

. prefiez, siendo éste el momento critico para tal evento.

Elsaesser Yy Nlemann (9), en varzos exper1mentos encontraron

':71que los estrﬁgenos in vitro son un factor esencial para la trans

J'formac16n del estado de m6rula a blastocisto en el cerdo.
Popq‘dr'sl.:(zﬁ). compararon la capacidad de desarrollo de
embriones porcinos antes y duraﬁte'la’dcunulaciﬂn‘énddgena de
. estrbgenos dentro’ del Gtero grtvxdo, aplicando diferentes dos1s
.- de estradiol, hasta 32 mg al dfa, durante los dias 9 y 10 a un
“grupo de hembras y durante ‘los dfas 12 y 13 a otro gTupo, encon
traron que el mayor porcentaje de supervivencia embrionaria se
obtuvo cuando aplicaron 8.0 mg durante los dias 12 y 13.
' Basindose en el hecho de que ‘1los blastocistos porcinos sinte
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tizan estrﬁgends a partir de progesterona, un grupo de investi-
gadores (32), inyectaron bajas dosis de estradiol en cerdas los
dias 16 y 17 de gestacién obteniendo resultados significativos
sobre el tamafio de la camada, ya que como sucede en las ratas,
los estrbgenos provocan la liberacifn de aminas vasoactivas in-
duciendo un efecto local en la permeabilidad capilar lo cual es
un requisito indispensable para 1la implantacién en muchas espe-
cies. Este efecto parece ocurrir mAs bien sobre el proceso de
implantacién que sobre un incremento de la funcifn placentaria
-y de ahi se deriva la reduccidn de la muerte embrionaria.
:Martinez et al. (19), administraron cipionato de estradiol
por via intramuscular en dosis de 0.5 . mg/animal en dos grupos
“dé”ﬁé%da?fifdiferentesxestadiOSqu;gespaciﬁn,wehcontrando diferen
cias significativas en cuanto a lechones nacidos toiales y lechg

i

‘“nes-macidos ‘vivos a-favor de-los -grupos tratados-con-respecto - .
al testipgo Y observaron también una ventaja en el porcentaje dc
fertilidad para el grupo testigo, aunque no fu& significativa.

Con base en lo anterior se plante6é la posibilidad de evaluar
el efecto de 1a seﬁsibilizaciﬁn con un macho infértil y la apli
cacién de cipionato de estradiol CE * sobre el nfimero de embrig

‘nes .implantaddos en cerdas primerizas.

* CE. Cipionato de estradiol ECP, Laborato;ios ﬁ joh
México, D.F. - - e . S pjohn,



MATERIAL Y MFTODOS

1. LocalizaciBn.

El trabajo se 1llev6 a cabo en la Granja Experimental Porcina:
"Zapotitlan" de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de 1la U.NLA;M. que se encuentra;dbicada enfla parte Sureste de
la cuenca del Valle de México en la calle Manuel M. Lépez s/n,
a la altura del km 21.5-de la carretera México-Tulyehualco en
el perimetro .del pueblo de Zapotitlén en 1la delegac16n Tl&huac,
D.F. Geograf1camente se localiza a los 19°18' de latitud Norte
y a los 99°2% 30" longitud Oeste del meridiano de Greenwich, a
una altura sobre el nivel del mar de 2242m y a una presidn at-
mosférica de 558 mm de Hg. El clima de la.regifn es templado
con 11uv1~< en Verano del tipo CW segfin 1a clasificacifn de Kbe

rpen (33).

'IT. Instalaciones.

Los animales se mantuvieron en los corrales destinados para
la seleccidn del pié de cria de la granja, en un apartado cerca.
no al drea de engorda, tienen: capac1dad para 12 animales cada u
no, con una zona techada para sombra y una porc16n eoleada con
un bebedero de concha, el alimento fué servido sobre el p1so de
éﬁmentp en la parte sombreada que se mantenia siempre limpia.

IT1. Anlmales y. gTupos experimentales.

Para la 1nvest1gac16n se utilizaron 52 hembras prlmerlzas hi
brldas de 154 dias de edad promedio. Se alojaron al,azar 10 a-
nimales por corral. -Se empleS un -disefio experimental de dos

’zfactores en. un arreglo 2 x 2: con o s1n 5ens1b11128c16n por. el

macho infértil en el prlmer calor y con o sin ap11cac1on de 1 mg
de CE a los 12 y 13 dias poster:ores a la IA..
El cuadro 1 eequcnatzza el disefio experlnental.
Para la sensibllizacidn se utiliz8 indistintamente un macho
crxptorquldeo unilateral que fué castrado a los 5 meses de edad
o un macho vasectomizado a los 3 meses de edad segln 1la técnica
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descrita por Becerril (6), y que poéteriormente fueron evaluados
a los 6 meses de edad seglin la t&cnica de Hurtgen (17).

Para la IA se utilizé semen fresco de machos de razas Yorkshi
re, Landrace, Hampshlre y Duroc que fueron colectados y evalua-
- dos segfin la técnica de Melrose (z21).

Iv. Procedimiento experimental.

Una vez lotificados los animales se revisaron cdalores diaria
mente por la mafiana y por la tarde con un macho recelador. Al
presentar el primer calor las hembras de los grupos Ay C reci-
bieron monta con el macho infértil y se registrd la fecha, asi-
mismo se registrd la fecha del primer calor de las hembras en
los grupos B y D. El uso del macho criptorquideo & del vasecto

““mizado- fue aleatorio. Todas las marranas fueron inseminadas en

el segundo calor de acuerdo al siguiente programa: si la hembra
aceptabaal-macho en.la mafiana del dfa 1, la primera IA se rea-
lizaba en la tarde del dia 1 y la segunda IA en la mafiana del

dia 2; si la hembra aceptaba al macho en la tarde del dia 1, la
primera IA se practicaba en la mafiana del dfa 2 y la segunda IA

"en la tarde del dia 2.

La IA se hizo con semen dilufdo en BTS (Beltsville Thawing
Solutlon), .con un volfimen total de 100 m1 y un total de 5 X 10°
espermatozoides por dosis.

Las cerdas del grupo A recibieron monta con macho infértil
en el primer calor, al segundo calor recibieron la IA y durante
ios 12 y 13 dias después de la IA 1aIAplicaci6n de 1 mg/animal
de CE por via intramuscular. El1 grupo B recibif la IA al segun
do calor y el CE de 1gua1 manera que el grupo A.. El grupo C Te
cibib monta con el macho en el primer calor y la IA en el segun
do calor pero sin el tratamiento conm CE. El grupo 1) que fungib
como testigo no recibif ningGn trataliento, sola-ente la IA en
el segundo calor. : ’

Se revisaron calores entre los dfas 18 y 24 posteriores ala
IA en todos los grupos para descartar a las hembras que presen-
taran rebeticiones. Las cerdas que no retornaron a calor fue-
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ron enviadas al rastro 30 dias despufs de la IA, una vez sacri-
ficadas se obtuvo el fitero y los ovarias, se disects Y se exami
n6 a simple vista para determinar el nGmero de embriones y de
-cuerpos lfiteos existentes.

. V. Anflisis experimental.

La fertilidad y tasa de implantacibn se analizaron con los
métodos descritos por Navarro (23}, ﬁara tablas C x 2, haciendo
‘las comparaciones mGltiples mediante el procedimiento descrito
por el mismo autor. .

Para analizar la informacifn obtenida con respecto al nGmero

de cuérpos-1lQteos.y al nGmero de embriones implantados se utili
26 un anflisis de varianza. ' En concordancia con el disefio expe
Timental, el modelo utilizado fu#é factorial 2 x 2 con interac- .
cibn (35). ST



“Cuadro 1. Esquema del Wicenn experimentals

Con sensibilizacidn . Sin Sensibilizacién
por el macho infér- por ¢l macho infér-
til, SR Corill '

totil

@rnpo B
m = 13

SGrupo A
n =.13 -

Con.aplicacién de
CEa o . SR
: T s T [

e Grupo. € o J;GrupO'D
| .:,'n=13

Sin aplicacién-de . .
CE. | o e ne=A3 A

total “ono= 26
. :

* ] mg,de-c1pionatokde eéstradiol los dias 12y 13kpn§tprj0ros a l1a TA.



RESULTADOS

Se inseminaron un total de 52 hembras primerizas onteniéndose
una fertilidad global de 84% y una tasa de implantacifn total de
74% (cuadros 2 y 3). El1 promedio de cuerpos lfiteos y embriones
implantados por hembra fu& de 13.6 y 10.0 respectivanmente.

En el cuadrc 4 se muestran los resultados por grupo en cuanto
al porcentaJe de fert;lldad y tasa de implantacién. El grupo D
obtuvo el 100% de fertilidad y el grupo R fué el menor con 69%;
la mayor tass de implantacidén se observa también en el grupo D
con 80% y la md3s baja en el grupo C con 61%. Los gruposcon el
tratamiento de CE presentaron una fertilidad menor a la de los
grupos sin el tratamiento pero con una tasa de implantacifn em-
briomaria mayor seglin se obhserva en el cuadro 5, Los grupos
sensibilizados con machos infértiles obtuvieron una fertilidad
sin el tratamicnto y una tasa de impian

“menor a la de los grupos
(P 0.01) que Ios grupos sin el

tacifn significativamente menaor
tratamiento, como se obhserva en el cuadro 6.

El nGmero de cuerpos 1lfiteos asi como dé embriones implantados
se muestra en el cuadro 7; el grupo A tuvo el mayor promedid'p5,
el grupo D tuvo el menor promedio de cuerpos liteos y

ra ambos,
el grupo C fué el que obtuvo el menor nimero de embriones implan

tados. .
- Como se observa en el cuadro 8,
to de CE tuvieron en con;unto 13.9 cuerpos lGteos promedioc con-

tra 13.2 de los grupos sin tratamiento y obtuvieron 1.5 mis em-
briones implantados que los grupos no tratados, aunque no ‘exis~
tleron diferencias slgnlfxcatlva< (P> 0.05).

En los grupos sensibilizados por los machos infértiles se ob
servaron 0,8 mids cuerpos lGteos y un menor nlmero de embrxones
vlmplantados gue los grupos no tratados. sin emhargo no se encon
traron diferencias sxgnxfxcatxvas (P> 0, 0%) como se 1nd1ca en

los grupos con el tratamien-

’cl cuadro 9.
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Cuadro -2, Hembras gestantes por gr#%o.

S . S '“7s{ﬂ‘é e
$in macho

" Con macho
inftttil inf!rtil

Con macho Sin macho
‘infértil infértil

¢ D’

- Grupos >  . ,

©
e

‘Ghstantes e
' Vaetas o S 2 S :
 Total S s 13 a3

CE . “Cipionato de estradig; 1:mg.



'meriones‘ implantados y total de cuerr'pos_iﬁteos

bras'geggqnges

: guﬁdro 3.;
: : eh los distintos.grupos.
. Con CE’ - Sin CB -

Con macho 'sin macho Con macho, Sin macho

infértil infértil infértil - infértil
Grupo: A B c- D

) Embriones i ;,‘ it :

implantados 121 95. 81 ., 134
Embriones no . MR )
implantados 42 26.. .. 51 . 34
Total de cuerpos . L o »
1ldteos en hem- - 163 121 132. - 168 -

CE . Cipionato de

‘estradiol 1'mg. -

- 91




de fertilidad y tasa de impl'antac'iﬁn. po_yf tratamiento.

i

Cuadro 4. Por_cenﬁpjg
Con CE _Sin CE ~
Con macho Sin macho Con macho Sin macho
infértil D inféreil infreil infértil
Grupo: A B c )
Fertilidad (%) 8s 69 S 100 ,
’ ) n= 13) (h= 13) (n= 13) (n» 13) .
Tasa de implan- 748 . 798 61? - 80® !
tacién ‘(:? : (n= 163) (n= 121) (n= 132) “(n= 168)
ST : R : i :
Literales diferentes ’:lndican diferencias estadfsticas significativas

)(P( 0.01).
. Cﬁ. Cipionato de esgradiol 1 mg.



Porcentajes de’ fertilidad Yy tasa de :lmplantncidn obtenidos

‘cuid'ro.s’.
B - por ‘el tratamiento con CE

Grupo: \ |

Fertilidad (%)
71

Tase de i-pinn; .
tacibn (V). : o

No se enconttaron diferoncias estld!sticaﬂel\to uguificltivu (P) 0. 01)

»INCB.' Cipionnto de estradiol 1 mg.

ST 9l ‘



Porcentajes de fertilidad y tasa'dé implantacibn obtenidos.

Cﬁadrb 6.
por el tratamiento con machos infértiles,
i
Con macho infért{i Sin macho infértil
o N
Grupo: Ay C i By D
4
Fertilidad (%) 81 85 ,
Tasa de implanta- : ~
cién (%) 68 792 '
-
icas significativas

Literales diferentes

(P£ 0.01).

indican diferencias estadist



Estadist1cas del nﬁmero de cuerpos lﬁteos y embriones 1mplantados

por cerda de acuerdo al tratam1ento.

Cuadro 7.
‘ Con CE __Sinm CE"
‘Con macho Sin. macho Con macho Sin macho
_infértil infértil infértil infértil
Grupo: A B ‘ - c D
Cuerpos + + +
lGteos 14,3-2.2 13.4-2.1 13.9-1,9 12,9-1.3
(n= 13) (n= 9) (n=‘11) (n=13)
Embriones : . : + '+ ;
implantados - 11.0-3,3 10.6-3.1 8.1-4.6 10,3-3.3
o (n= 11) (n= 9) (n= 10) (n=13)
No se encontraron difefenciés~signjficativas entre tratamientos (P> 0.05).

CE.  Cipionato de estradiol 1 mg.

.‘8[-



Estadfsticas del nGmero de cuerpo§ lGiteos y embriones implantados

Cuadro 8.
por cérda de acuerdo al tratamiento con CE.

Con CE Sin CE

Grupos: AyB CyD

' Nﬁmero promed1o de cuerpos ) i : -
Vlﬁteos 13,9 - 2.1° 13.2 - 1.7

NGmero promedioc de embrlo- : . E .
. 10,8 % 3.1 9.3 % 3.9

nes 1mplantados

No se encontraron diferencias significativas entré tratamientos (P> 0.05).

CE. <Cipionato de estradiol 1 mg.

T 6l -



Cuadro 9. Estadisticas del ntmeto de cuerpos 1Gteos y embriones implantados
por cerda de acuerdo al tratamiento con machos infértiles.

Con .macho infértil Sin macho infértil
Grupos: AycC ByD
S A -
‘NGmero promedio de .- A v .
cuerpos l@iteos ! 13.9 - 2.1 13.1 - 1.8
NGmero promedio de ‘ ‘ . . .
o £ 9.6 I 4.1 : 10.4 = 3.1

. embriones implantados

:ﬂo se encontraron diferencias'Signifi;ativaS‘entre tratamientos (P>10.b5).,

_OZ-



Cuadfo 9, Estadisticas del nGmetro de cuerpos lﬁteos y embriones implantados

por cerda de acuerdo al tratamlento con machos infértiles.
Con macho infértil Sin macho infértil
Girupos: Ay C ByD
“Nfimero promedio de : . .+ . . : =
- cuerpos 1lGteos . : L 13.9 - 2.1 13.1 - 1.8 .
NGmero promedio de ‘ TR . .
N i 9.6 % 4.1 . 10,4 T 3.1

‘embriones implantados

‘No se encontraron diferéncias'.sign_’ificativ‘as'vent're tratamientos (PS 0.05).."



DISCUSION

Se obtuvo una fertilidad global de 84%. Reed (31), encontré.
una fertilidad de 69% en cerdas primerizas utilizando IA 1o cual
concuerda con 'la obtenida en el grupo B que fue 1la menor (69%),
por lo que se observa que en este estudio 1a fertllldad estuvo
por encima de lo descrito en otros trabajos (5,18,31).

Martinez et al. (19), encontraron una disminucién no signifi-
cativa en la fertilidaarde las hembras tratadas con CE, de mane-
ra similar los grupos tratados tuvieron menor fertilidad que‘los-
grupos no tratados existiendo una diferencia de 11% en favor de
estos Gltimos,

' En relacifn al efecto del uso de los machos 1nfért11es Armen
ta (5), observG en su grupo sensibilizado con machos 1nfért11es
una fertilidad de 71.7% la cual fué menor que la de . su grupo teg
-tigo, en concordancia con esto, se observd una fertilidad menor
en los grupos presensibilizados, sin existir diferencias signifi
cativas (P> 0.01).

Se ha demostrado que la mayoria de las pé€rdidas embrionarias
‘ocurren antes del dia 25 de gestacién debido a la complejidad
~de -los eventos fisiolSgicos que han ocurrido hasta este momento
(12). Para la obtencifn de la tasa de implantacifn embrionaria
solo se utilicaron aquellas hembras que presentaron embriones en
' su fitero, ya que no'es'pdsible considerar a una hembra si no pre
. Ssent6 productos puesto que no se tiene la seguridad de que real-
) menté existi6 una fertilizacifn en ella. Algunos datos en prime
rizas muestran porcentajes variables en cuanto a la tasa de im-~
plantacidn‘que van desde 66% a 105'25'dIas hasta 62% a los 40
.dfas de gestacibn (12). Péréz‘et'hl. (25), indican 72.57% como
_ tasa de implantacidn a los 31 dfas de gestacibn sin especificar
‘el nfimero de parto de 1las hembraé, lo cuel, si considerquSune
en este trabajo solo se utilizaron hembras primerizas en las que
se espera una mortalidad emeionaria mayor que en las adultas
(10), nos indica que se obtuvo una tasa de implahtaciﬁn alta,
aunque en el grupo C la tasa de implantacifn fué de 61% sin em-

-
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-bargd no estfd muy bor debajo de lo: . informado para primerizas

(12,27). .
En los grupos tratados con CE se observf6 un aumento en la ‘ta

sa de implantaci6n 10 cual concuerda con lo observado por varios

autores (19,26,32).
En cuanto al’ ‘tratamiento con machos infértiles en los grupos

sensibilizados, se observa una menor tasa de implantacit6n embrio

naria, este efecto coincidif con que en uno .de los grupos sensi-
bilizados (grupo C), varias cerdas no presentaron embriones al

rastro lo que disminuyS el tamafio del grupo y otras (3 hembras)
- ‘tuvieron menos de 3 embriones, lo cual afectd significativamente
(P& 0.01)en forma negativa la tasa de implantaci6n de_ambosrgiu-
-pos--sensibilizados. Lo anterior pudo deberse a que esosranimh—

les con broblemaskreproductivos'entraron juntos al inicio del ex
pefimento lo que coincidib con un brote de parvovirus porcino-
diagnosticado en la granja. '

. Un hecho importante que se observd en las hembras tratadas con
CE fue el alargamiento del ciclo ovirico normal, en las hembras
repetidoras, teniéndose heimbras con ciclos de hasta 28 dfas lo
cual pudo deberse a una muerte embrionaria tardfa o bien, como
sefialan Geizert et_al. .(14), a un alargamiento del ciclo estral

por el tratamientb,con'derivados del estradiol a diferentes eta-

pas, explicdndolo como una respuesta del itero a 1a dosis farma-
col6gica - dada, observaron tambi&n aumento en el calcio uterino

4 pfoteinas, tal como cuando existe una gestacibén. Adends en 6

hembras no se llegaron a observar estructuras en el Gtero ni
cuerpos lfiteos en los ovariocs, se cree que pudo coincidir la:.ob-

.servacifn con el momento- de regresidn del cuerpo 1lliteo posterior

a la muerte embrionaria y el inicio en la formac16n de .los foli-

culos (10, 16)

El ntGmero de cuerpos lﬁteos es indicativo del nfimero de &vu-
los liberados ya que al romperse los folfculos maduros durante
la ovulacibn &stos liberan por lo general solo un 6vulo cada -uno
(10,20,27), Pérez et al. (25), sefialan en un estudio 11.2 cuer-
pos-lGteos promedio utilizando material de rastro, en el presen-

.

i -
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te trabajo se encontraron 13.5 cuerpos liteas promed1o lo cual
puede considerarse un poco elevado para pr;merzzas (12), sin em-
bargo es poca 1a informacibn que ‘existe al respecto.‘

Los grupos con tratam1ento de CE y 1los presensib111zados con
macho infértil presentaron tendencia a aumentar la cantidad de
cuerpos liteos en relacibn a los que no recibieron el tratamien-
to, aunque no existieron diferencias significativas (P  0.05).

_Pérez'et'al. (25), indican 9 embriones implantados 'a los 31

“dias promedio de gestacibn, en material de rastro, en este tra-
bajo se encontr$ un promedio global de 10.02 que es elevado para
primerizas, sin embargo‘el gruﬁo C tuvo 8.1 embriones ﬁromedio‘-

_Aa.cual _estd por debajo de lo. senalado por estos - 1nvest1gadores :
‘no obstante los demis gfaﬁos se- comportaron por- arriba -de-dichos ... .
datos. .

Los gruﬁos con tratamiento de CE tuvieron 1.5 m&s -embriones
promedio que los grubos no tratadss a pesar de no existir dife-

"rencias significativas (P) o. 05) el resultado concuerda con los
de. varios investigadores (9,19,32,34), que han observado un au-
mento en el tamafio de la camada al nacimiento o aumento. de em-
brlones 1mplantados por el uso de hormonas ester01dales solas o
en combinacién. :

Las grupos sen51b111zados con macho infértil mostraron un me-
nar nfimero de embriones: 1mplantados con respecto.a los no trata-

~dos, 1o cual no concuei@a‘cdn los estudios'realizados por Armen-

" ta (5) y los de Murray et al. (22), quienes observaron un incre-
mento en el nGmero -de embriones y de lechones naczdos respectiva
mente,. sin embargo, debida a que uno de los grupos sens1b111:a-
das se vi8 afectado de manera particular, como se.indxcﬁ para la
‘tasa de implantacidn, el otro grupo sensibilizado que ademis re-
icibid tfatamiento con CL a pesar de tener el mejor'promedio en

_cuanto a embriones 1mp1antados (11 embrlones), no ‘alcanza a con-
trarrestar la dlsm1nuc16n del promed1o del prlmero, a pesar. de
esto el promedlo es aceptable segn los datos de ‘los autores an-

- teriormente citados (5,22).

' Con base en lo anterior podemos concluir que el tratamiento
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con CE aument8 el nfimero de embriones implantados aunque no fué
significativo estadfsticamente (P>»0.05), y 1a fertilidad se
vis afectada negativamente en los grui:os tratados aunque no hu-
bo- diferencias significativas (P»0,01), - Las hembras con el
tratamiento con machos infértiles en este estudio tuvieron una.
_tasa de implantaci6n significativamente menor (P<£ 0.01) aunque
en cuanto al promedio de embriones implantados no hubo diferen-
cias estadisticamente significativas (P> 0.05). Debido arésto
" es necesario realizar estudios con mayor nfimero de animales pa-
ra verificar si realmente es mucha la diferencia con base al au
mento que pudiera lograrse en el ntimeto de embrionmes.




"2, TierzHcht.
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