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RESUMEN

~ Este trabaijo es parte del Proyecto dey ‘Dinamica
Poblacional de Sandia wami Reakirt (Lepidoptera: Lycaenidas!

en- el Pedregal de San Angel, D. F. vy se enfoca

‘principalmente a la reproduccién vy crianza de la misma en

yiabaraﬁoric, con el fin de satisfacer la necesidad de contar -

éoﬁkmate:ial vivo para trabéjos presentes y futqrés.

En el transcurso de un afio, se lograron criar ocho lpﬁes
diferantes de Sandia xami. tomando registro de‘iaé duraaioneé
en aias; de los:diferenies estadios de su cicle dé vida, asi
como ?b# détosyde}sobre?ivencia, crecimientd y reproduccién
para la éléboraéién de Tablas de vida. Lds 1otes?de crLa.se
reé;izéf9n~ sin; control de ~temperatura,‘ 'ﬁﬂmedad ‘ #i
fotapéribﬁo.\ ’ V '

Asi{m;smo, también se logrd su acoplamiento y oviposicidn
zeg]cautivério, exponien&o a la pareja de mariposas a‘ia,_luz

directa del sol, " de modo gue se obtuvieron individuos para

“imiciar la verianza a partir de material preexistente en el

laboratorioc.



INTRODUCCION

Los insectos pertenecen al Phylum Arthropeda, - que

: representa - la culminacién del desatrolio evolutivo en las

. | formas mandibuladas terrestres (Meglitsch, 1972; ‘Vazquez,
; 198d§‘ Sqn up grupe notable, no s4lo por su diversidad de
espgcieé., sincvtamhién'pcf'lavgrén cantidad de individuos gue
"1;s'i§tegran, Presentan gran importancia cientificav{Daly, et
41. ¥978: Borror, et al.. 1976}, comercial |Conconi, 1982;
~Q§i;3¢> TQ&O},4~agricola {Rumar, 1984). médica y veterinaria
fBusvinea 18751  a;gunos de'losAbeneficics gue aportan a la

——

humanidad se sefialan en Borror, et al. fop. cit.} ¥y VaAzquez,

top. cit.}.

Este trabaje trata con una especie del orden Lapiddptera
{Inséetak, que constituye uno de los grupos mas numerosos

entre iaa insectos (V&zquaz, 18801}, poseeﬁ'gran iﬁporténcia;

al .igual gque el resto de los insectos, e igualmente pueden

constituir tanto un beneficio como una calamidad para el

‘homhre;y la comunidad en la que viven.

| Bor ejemplo, pqedén constituir un benéficio para el
hombre., co@o el caso de Bombyx mori (Bomycidael, el gusanc de
ta’ sedagA del cual se ha formado una verdadera industria vy,
asl mismn, otras aspécies pertenecientes,arlos;saturnidos. que
‘tamhién se gtilizan para cbtener seda de calidad y ayudan a la
\ecaﬁ@mia del  pals gue la desarrolla‘ {Vazquez, 19863:‘ La

importancia econdmica de los lapidbpteros,: radica también en



et o,

Lel desarrollé»de "Granjas de Maﬁiyosas",~cuya'actiiida¢{ és‘la
'ciia q;,diieigntés és#g?ies, ty sus‘ejempigras,fyé sea vivos o
: muertés} ~ son vendidos a inyestigédéfes, éaieccionistas
;afiéibaados'y/édmo elementas‘dégarn&ﬁoVy artesanal, sin poner
en péligro ia existencia e tias mismaﬁ;‘ Su»iimpdrtancia
 cientifiaa S el enorme, ¥a . que aportan  Jdatos valiosos a
ﬁiferentes aspectos:de la Biologia, ademas de ﬁar a éonecér la
Qida ‘de' ﬁsfda 6rganismas en condiciones 39 ‘mas 5atdrai

posiblé;‘ v que‘grécias a estos proyecgcs; )ée logra difunqir

 [Rbthschiid‘and Farrell, %9&3; Welis, 19801, Un ejemplo may
kbiéh,fép#esentado de lo gue son las granjas de mariposas . se
locgliiagVén la .Isia Pépﬁae en Nueva Guinea., donde . se ha
'iogrédofsréar uné industria regiohal que beﬁeficia tantc a  la
ecano&ié del pals, como a la preservacién‘de‘lgs,especigs yA
'habitats, véiendq“uﬁ :gjeﬁplé para cuaiquier pals qﬁe‘ desée
émpiiéi‘su activida6 ecanémiéa mundial. En ella, no sélo crian

fariposas, sino tambrién otros insectos nativos como

éscaxab&jcs (National Research Council, 1983).

La~vc£1a de mariposas, ~asi como su rapr§ducci¢n‘ien
'cagtivgkio,, se ven reducidos a unas cuantas citas v, en
ﬁé&icb;' fsan. pxacticémente inexistentes. Sin embarge, el
iiﬁﬁéréé‘ pofA desarrrollarlAayes muy graﬁée, no:sblo,én las
jéaﬁilias f,espécies mas abﬁndanﬁés o0 las mas ccﬁizadas,f éinq
_tambienfieﬁ< lask‘qneyso lo son asl. Tal es el caso de ;Qé

'1ic§aidbs.




e

El presente trabajo forma parte del Proyedtc»de\ﬁinamicaif
Poblaéionalkvde Sandia xami Reakirt 'tLycaenidae¥, en el
Pedregal ~de San Angel, D.F. En dicho proyecto, ‘ya se _han

desarrclladcx\estudigs sobre el wuso y. la calidad de 1los

_recursos de Sandia xami en el campo, patrones de oviposicidn,

parasitismo, territorialidad y ciclo de vida (Scberén, et al.,

1987, en prensa; Benrey, 1986; Corderw, 1986; Parlange, en.

prep. ). Para la realizacidn de los trabajos experimentales

presentes y futuros, se hizo imperative contar con material

vivo, entendiéndose por éste, -huevos, larvas y adultos de

Sandia xami.

. Por - todo lo anterior, se pretendid obtener el

apareamiento, asi como la crianza en laboratorioc de Sandia

‘xami, para obtener datos de‘los~lotes~§e cria en el mismo ¥y

tener una fuente de material necesaria~para proveer a. otros

trabajos relacionados con la especie en_eétudiom:CSiéndo‘esto

un  primer paso en la acumulacidn de experiencia lsobre"la

crianza de mariposas.
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-Generales:
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. OBJETIVOS

Conseguir gue Sandia xami se reproduzca en cautiverio.

72.—tDeSarrollar, para  9110, una técnica que sea prictica y.

* funcional.

%E%pecificas:

5
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c.-

- iniciar otros.

Perfeccionamiento de la cria de Sandia xami.

Mantenimiento de lotes de cria de Sandia xami, procurandp

buscay la maxima sobrevivencia de 1los individuos en los
 di£erentes estadios de su ciclo de wida.
Dispone:,de dicho material en cualquier #poca del afio.

Utilizar el material obtenido de los lotes de crla para

‘Obtenei datos - de sobrevivencia, ciclo de-vida y biologila

" en general de Sandia xami en laboratorio.



ANTECEDENTES

1.— Descr:pcxon de Sand1a xami .

Sandxa xaml es una espec1e que se. reqistra para zonas secas ¥y

gcosas que van desde. Méxlco ‘hasta el sur de Texas y mas -al norte
asta el sur del Condado~de Yavapaa, en Arzzona, {Py1e1 1981).
segquna dxstr;bucién en el pals a lo largo de la Slerra; Maﬁre
écidentql,ﬁ y abarca’ los estados de Sonnra a Jallsc01 asi como
ﬂ‘§5¢ es£a6os{_deL centrc»de la\Repﬁbgica,: el Valle de /Qéxico, ¥
éTéhuécanéftlas‘mbntaﬁgs”de QEracruz¢; la Sierra Madre del Sur, en
élds Vestédés de Guer£ero‘y Caxaca (iiegler Yy Escalanta; 1964;
IBeutelspacher, 1980).

Las épocas de mayor abundancia para esta mariposa en el Valle

de México, se citan de julio a septiembre, de diciembre a enero y
i ’ .

izd otra ¢&poca de abril a mayo, segun Ziegler y Escalante
1964§, aunqgue ;sé le puede localizar durante todo el Aﬁo
Beutelspacher, 59303.'

; ? El cicle de vida ha sido descrjto pof Ziegler y Escalante
964}, y méas réﬁientémente por Pariange fen prép.). Se registra

na Guracion promedio de 50-60 dias bara el ciclo de vida total.

1 huevo dura en promedic 8 dlas; 1la fase larvaria posee cuatro

$tédioé Yy uno p;epupalg con duracidn proﬁedio,total de 23 dlas;
faSempupai.,ﬂque és;la mas var;able, .pcsee‘un intervalo de
ﬁracidﬁ pro&édio‘de 15~30 dias fParlange. ccm.;pers.);

La :ubiqacién»‘taxonémica ée Sgndia‘zégi es Lé siguiente

_{€lench, 1981; Johnson, 1981):




Superfam;lla : Papilionidea
Familia ' : Lycaenidae
Subfamilia : Theclinae
Tribu | " : Bumaeini
Subtribu : Callophryna
. Gériexo - : Sandia
Grugo : "macfarlandi”
" Especie : Sandia xami .
Subespecie : Sandia xami xami Reakirt [1367] .

‘2.— Déscripéibn del area de wuelo de Sandia xami.

Pedregal de San Angel ‘es el nombre que recabe ia gruesa
apa de lava, que aparentemante prov1ene de una fraﬁtura

ofunda, paralela a los conos volcanlces X1t1e~Cuatzunt1euQ¢cxca
ire&edor de 2563 anias apnoxzmadamente (Ezedawskl. 1954; Alvarez.

Wxicé.‘ delimitado~al sur par el macizo central del Ajusco, ¥y al

ste por la Sxerra de las Cruces (Rza&uuskx. op- cit,i. su rango

»1gzna1mente tenia una extensidn de 80 km? ¥ para 1981, Alvarea,
al.. 10 calculan en-3.07 km?
El sustraze es b&szcamente de basalto, posee una topografia

uy heteragénea.’ con muchos aceidentes tcpograficos.»« como
ns.;tnidav po: una gran cantldad de macroamhlentus v
microambientes (Alvarez, et al., 1981}.

‘ El Pedregal de San Angel presenta un clima templado subhtmedo

%con 11uv1as en*vgrano. el cual es fresco ¥ largo. con épocas de

o lluvia b;en marcadas que comienzan em mayo y acaban en octubre.

el‘cerro La«Magdalena {Bnciso, 1878}, y cuya edad se caicula en

; §~ al., 398]!- ‘Se 1ccalxza al SO de la Cnanca del Valie de

titudinal es entre los 2250 m.s.n.m. en su 11m1te inferior, y

UO~m.s.n.m. en su limite,suparlor (Alvaraz; et al.. op. cit.l.'

=1

hpndonadas, grxetas,vcnevas, planos, promontorxos tacosos. ¥ esta
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ELa\tenperatura media .es de 15.1 °C (Garcia, 1964,. - 1980), con la -

maxlma, temparatura‘ en- abril y la minima en enero  {Rzedowski,

198])~ o

'3 Tanto Vla zona ccmo la vegetacibn del Pedregal de, SBan, Angelg‘

3hén"sxdo dascrltas detallamante por Rzedowsk1 {1954) y gracias a],

~.‘La heterogeneldad topcgraflca, al cllma presente y a la premencla;

ff de la zona ‘Ge transicxén de los reinos b10geogr3fzcos Nearthe v

al, la dxverszdad floristxca es enorme IAlvarez. et al.,

szf. Rzadowski E g. c1t } 'recouoce a esta- camunldad can el @ -

nomh:a Qe Seneclcnetum praegocis fmatorral de Senecxc praecoxr,f

fque s& 10ca112a en la parte mas baja del Pedregal de San Ange;.

\Lus géneros dcmlnantes en esta comunidad snn " Senecib, Bursera,

-Verbecxna, Buddleja, y otros;

3= Descrip¢i¢n de las plantas de. alimentacidn: de - Sandia

ixami .
xami

‘Ziegler y Escalante (1964) y Beutelspacher (1980), mencionan

?av Echéverié gzbbxflota De Candolle y  Sedum ‘aliangoides Rose,
‘ambas de 1a Eamllia Crasulaceae. como plantas de alimentacion
para las ‘larvas de Sandla xami y para Ia oviposicion. de s@s

,hambrasﬂ

Echever;a glbbzflcra es conocida como orega de burro" ¥ es,

3 ila px;ncxpal planta ‘de allmentacxén de Sandxa xamx.r En la Cxudad:%

;

1 de Méx1co. - crece ‘en la Caﬁada de Contreras ¥ Pedregal de San:T

JAngel Esta especie posee un tallo sxmple o mny pocc»ramifzcado,,’

‘con - ta«zo ho;as de forma ovaladavu oblonga, - de 15-33 cm de- largok
/por 7-15 cm @e ancho, gque forman una roseta, con manchas moreno

‘rojizo. Poseen una inflorescencia paniculada gue liega a -medir’ .




:1de~60zcm &éilargo ¥ se‘ramificauen~30~68~flores’de 23~25',mm

v

kde‘cplor rbjo amarlllenta Su Elorac;éu es desde fines del veranc

h&ﬁta pr&ncip;as del lnviarna {Sanchez, 1980)

Sndum dendraz&eum D c. YAccaacida como “sxempre—vxva“: que es
farbusto que floxece de febrere a septiembre, se localiza'~eh'
Pedregal=,de San rAngel, Los Remedio$; Caﬁada"de
jﬁo tr&ras, Smerra de Gwadalupa y Santa. Ee;ISanchez.'39863,;aun§ue
o5 poco cemﬁq on =l drea de estudzc,b'aé témbién:pﬁco utilizada

5’#Vla¢aruga de Sandia xami ISobaréng' ggvai,, 1987). También se

~a  alimentar de gcﬁeveria glauca Baker., conocida como
1*¢anhita‘* ésta‘~cfeca de maYoﬁg junio y sé localiza en el

;P'dregal de San Angel, el @esxarfo de ios Leones,>e1 Ajusco. Sta.

#atlna, Sta Fe vl Canada de Contraras, dentrao de la Cuenca del
’\i;e'dalhexiso fSanchez, 1930}. 7 ‘ ‘
4.0'De$cri§cion‘\deiklos~rm§£o§§$ dafapaﬁea@ieﬁtc'y cria .en
oratar;c de marlﬁosas. V . l ‘

La, cr;arza de mariposas ha s;ae abjeto ée cwastante ﬁstudxd
Alas %ltxmas anqs, se h;n segulﬁn diferentes tégnxcag para
ar 'el kbuan f%ﬁcidnamientok&e‘éétos; Vasi,camq p%ra‘ obtener
’plamlencms &e,aﬁﬁltdé Que ?esu;tap'satisfaétaries, ‘La primeré
éultad. a'i&‘ﬁuGVSe~aﬁfrentanfigs invesﬁigaépresﬂpara obtéaerk

acﬂplamzentos, fes la técnica para llevar a cabo la cdpula

ntre las marlposas.k ‘
Sheypard (1955), desarrollaron varias técnicas para
manO\da marzposas,\‘las que se <conpcen desde hace

:;1ertas espee:es"y que  son gtiles  para



westigar tan£0‘su ciclo de vida, fisiolegia,.cumpertamlento,ay

génétlca, especzalmente en las famxllas Paplllanidae y PlerxdaE»

‘técnlcas utlllzadas por diferentes autores. para la cruza 'a imagé

' 3¢091ar adultos de Papiliowdardauus tomanda‘al m&chov pbr el

 fabdomen ¥ ejerc1éndcle una 1lgera presx¢n en ambos lados para qué

f‘1354; ete. Pone atenclan especxal en la técnxca desarrollada pcr

1 §ara mantenerlo semlparallzado Y pueda llevar ‘a ‘cabo la cépula

@?n‘ la - hembra Con esta«técnica tuvo éxito con los miembros

1W‘éurapeos de varias especies de“ji 'vfamiiias‘ ?apallanldae,

*,QPLerxdae, ~Satyridae;rwymphalldae {leenltl$, Neptxs ¥ Melitae) y

"‘&ificxl este métado, porque su. armadura genital esta may profunda

ﬁ
ﬁenﬁro‘del abdamen Yy solo emerge con el reﬁlejc pravocado por 1a

gxczta¢1én vzsual u "olfativa”

ER machos de Papl*xo machaon con sus hembras.'Vsig,iendo la técnlcaj\

H

,gesarrollada pﬁr Swynnerton. ,.en La

fmarxposas a [una. temperatura entre los 65 °F {15 3°C) y los 80 °F

'ton espeﬂxes Y subespecles ée la famxlxa Papxlxonidae«t

éroS‘aspéctoé, COmO para realizar estuﬂxos de. hxbrxdacién y de'

Clarke 'S Sheppard (1956} hacen una pequena ~resena de ‘iés

tnme @ 1a hembra, 2 Fcrd, en 1845, a Lorkov1c, en 394?, 1953,y'

*Qorkovxeﬁ en el cual, ia cabeza Y el.tarax del macho se aprletan

Varlos» Hesperzldae, Menclcna que para la famllla Lycaenldae ves‘

Clarke i!952) (en Clarke y Sheppard, ;1956} pudo accp‘ari

ﬁch “esta. técnzcaxV Clarka y Sheppard 1ogxaron mas de 1000 cépu1a5'3

Platt (19691 lleva a. caba la ccpula a ‘mano  de . Lxmen}tlsv

e

de marlposas. mencaonando"a Swynnerton, en»3919,4.qu1en“pnde"

26 6 9C! por espaczo de 1-5 min, para luego copularlas a manoﬁ‘f

{Nymphalmdael,' utxl;zando cémaraa Ietales de—'cianurc,\ dnnde~v



naatenia Va las mariposas por espacio de 1-5 min a temperatura

;?\

Con  este método. logrd cerca de 35 . copulas

.[a xsfactoriagz de especxes ¥ formas de Limenitis de Nueva

l t tamblén Incontro que con esta teécnica se necesxtan de 45
fjr ‘a 2 h p&ra cousegulr la fart;lla&Clbn de la hembra, ¥ que
‘giesarrollaria ‘una cxarta resxstencxa al cianurc después de  haber

fqturdxéc a las individuos por  mas de una vez, por 1o ‘que ‘era

,f)egeaarip “dejarlos mas 'tiempo en las camaras letales, para

/ nb%enar‘1ps resultado requeridos.

1 Aungue ~e1 cianuro es el mas utilizado, también se pueden
E B
'éutlllzar atras sustanc;as tales como, acetato de etllc, amopiaco

*yﬁ ualqular detergente ‘doméstch‘ can  amonia puede serviri},

”bénéeno(‘clcrbforma, tetracloruro de carbono { CCly) o tricloro

i letllico. (CgHCl3 ) [Oldroyd, 1970).

[ - Por - otro‘ ladc. 10# lotes de crila de mariposas que se han

fdésarrslladc, representan’ él trabaioc realizado durante largo

: tiémpO'i(Urqnhart'y Stagnei} 1966) y cada uno posee un enfogue y

~i‘cb3et;vo dlferente.

VPara zniCLar un lote de cria es necesario capturar mariposas
aaumlanda que éstas ya .han sxdo fertilizadas {Carter and:

1935;i‘ Sobarén) com. pers.), o recolectando suficientes

1arvas y allmentarlas hasta obtener los adultos., {(Wielgus, 1969;

el presente trabajc}

Carter y Feeny (19853 enfccaroa su estudio al comportamiento

1de Papllio palyxenes asterlus En éste, obtuvieron la diapausa

f ;asn‘pupas‘ con un fotoperiocdo de 8 h de luz y 16 h de

[y
ook



écuridad, a una temperartura de a?c, y disponlan de materia17

ara iniciar nuevos 1lotes “de éria durante el invierno. El
bcoplamienta manual de los adultcs lo 11evaron a cabo siguiando
a técnxca de Clarke ¥ Sheppard %1956!, logrando criar dos grupos
de 300-200 1nd1viduos ¥ 50—100,hembras copuladas. ' ’

’édfj\otbo lado, Wielgus fl?égk siguid el desarrollic de cinco

arvas de Panllio ;ndra kaibabens;s ¥y hace una¢descr1pc1¢n de -su

camportamlentou ¥ reaccxbn al alxmentarlas con una planta

Urquharé ¥ Stegner f1966) describen el mantenimiento 'del

;?crxadero de. Danaus plexxppus. 'mariposa monarca”™, cuyo objetivo
f'era obtener. ejemplares para estudios de migracidn, organos de los
,‘~§ent;§os.~ receptares; tasas de desarrollo, ;nfeccian por virus,

: fotoperiodo; Cﬂmpcrtamiento~«y estimulaciones quimiorreceptoras

groVoc;ﬁas © por 1as plantas de alimentacion. Para ~ esto,

gesarroilarpn,cajas de vuele para adultos, cajas de<oviposicién,

ajas de Pétri y frascos para larvas, asi como el mantenimiento

de adultosia'bajas temperaturas ( 7°C) y la alimentacién de las

larvas a  pase de una dieta-artifiéiai que también usan Lyon vy,

flake (1966) para ‘lotes de cria de larvas de. una polllla

o E 1"Douglas~fir“i 'y McMﬂfran {1965) para larvas de Chor;stsneura

fumlferana (Tortricidaei, Ronald y Wielgus (1973) para larvas de
Megathxg s con sus respectivas modificaciocnes.

Munger y  Harris (1970) desarrollaron el‘equipo y técnicas

inecesarias-para atender ldas demandas de la mariposa monarca, con
‘el propdsito de tener material para estudios cientificos y de

;trabajo docente. Ademas probaron determinar la aViposicioh

'




§£tenci§1/«yjhlongev;dad~ de las mariposas. alimentandolas con

dﬁfetgdﬁes dietas (agua-miel y flores y agua-miell. Las copulas

,1zad55g‘sigq13:0n>ei método desarrollade en la Universidad Qef
nto, Canadd (Urquhart, 1965, en Munger y Harris, 1970).

:M&hgngiie?s) desarrolld una técnica para producir marjiposas

por &% mismo y Harfis, en 1969, 1a cual es mas funcional para

éﬁéﬁdés cantidades de ‘material.

E

. Por lo gue se refiere a la sspecie gue nos interesa, Sandia

“ p®’6ici0ne§. es ei'trabajé de Ziegler y Escalante {1364} eﬁ el
g%é‘haeen una déscripéié# de Sandia xami , aéi»como,el desartollo
gdm:la‘crianza de,lé'misma,,tfatandc de ampleai diferégtes‘pléntas
'f& ’alimentaciOn'para‘ias,larvas._ Mas recientemente, Parlangé {en

- Gesarrolld varias fases de una técnica mas adecuada . para

a- Sandia xami en laboratorio, ' c¢on base en la
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- METODOS

Basandose. en los antecedentes menclonados Y. conszderando que

et;vos perseguxdos por el presente estudio, los métodos

pleados se descrzben a continuwacion.

La recolecta de huevos., larvas, hojas y plantas pequeiias

entre 5 ¥ ISecm‘de alto} de‘Echeveria qzbblflora, planta de.

g adultos hembras,y texritarios de machos, sé :ealizé en la zona
; plantas’ cultivadas . del Jardin Bota&nico Exterior de . la

LA.M., Y en ia‘Reserya Ecolégica del Pedregal de[San‘Angel.

ViLos lotes de cria se iniciaton recolectando huevos y larvas

otes 1y 21}, con hembras capturadas (Lotes 3, . y 6), con
-1leévaron al territorio del macho, para gue copularan {Lote 5},
ograron copular en cautiverio {Lote 7 y 8}.

-+ 1 El mantenimiento de los lotes fue igual para todos, ktomando
én‘ cuenta los diferentes requerlmlentcs de los 1nd1v1duos en sus

¥

'”pupas y adultos.

Huevos. Existen dos fuéntes de adquisicién: la primera, es la

‘~crladeros de Sandxa xam1 no se han desarrpilado. con los

hlmentacxén v ovxpos&cxan de Sandla xaml, asi»comc la busqueda

émbraSSObtenidasven laboratoric a partir de un lote previo y que

;o: bzen con macnos y hembras obtenidas en el laboratorio y que

d;ferentes fases del c;clo de vida. Esto es, para huevos, larvasl

V3



récolecta que - efectué en el lugar menciohado. la cual se
'rﬁalizb~ cortando. '103’ segmentos ‘de hojas en que - fuéron
‘oviposxtados, posterlormente fueron calocados en cajas de Petri

k|

‘gg se rotularcn con numeracién progresiva para identificar a

da uno de ellos y seguirlas a través del tiempo, hasta

c@mpletar su ciclande vigay la segunda se reaiizb "cosechando"

s heevus que fueron ovipositados por cada hembra de Sandia xami

éa ﬁas plantas de Echeveria gibbiflora que se colocaron dentro de
S

‘los’ insectariocs. Se colocéd una scla hembra en cada “insectario

ra :la ovipoSicién, a fin de tener control sobre la hémbra en
eﬁt;on g lns:huevos ﬁuestcs. ' Se les coloca un. foco solar o de
";:diu de 75 b 100 Watts, durante pefiodcs-&e 4 a 10 horas por
‘@iz para’ llavar bn control diario de les huevos’ puestcs por horas
“Juz . La cosecha de los huavos se lleva a - cabo én las
meras'“horas‘dg la mafiana, alrededor de las_6?30—0980 y son

siderados come los ovipositades el dla antetior. Dicha cosecha

°peio de‘ﬁamellb {ndmerc doble cero o triple cero}, humedecido en
>Vég§a da/ la llave, y una vez despegados,‘,sa colocaron en un

fgequena trozo de ho;a de Echeveria glbblflora, dispuestos en

*ca;as‘de ?etri.’ Si son pocos los huevos, se colocan por separado

e

-eni pequefios trozos de hoja y éste en una caja de Petri y se

"rotulan igual gue los huevos recolectados. Pero si son muchos los

' hBuevos’

~hoja, y éste a su vez en una caja de Petri, asignéndoles

éédfumnas\ y renglones para identificar a cada unc de los huevos,

i

B |

~}11§vanda ‘el control individual a través del tiempa hasta quse

.su ciclo de wvida.

e eféctﬁé daspegégdo los huevos de las plantas con un pincel de

cosechados, se ¢olocan en hileras de 10 en 10 en un sélo



h

?Serlleva el registroc del tiempo que tarda en nacer la larva,.

- el tolor del huevo al ser puesto y el momento en gue eclosiona la
b ) .

larva.

~:ElAmantenimignto gque se les dé, es humedecer con un'pincel de
§§L@ éefﬁameilq»{anﬁwero~6}; mojado en agua, el papel secante de
‘1£i:aja-§e Petri de §.5 cm de(diaﬁetro.‘ lo suficiente §ara crear
‘uﬁﬁ mic:uatmééfera~hﬁmeda quevleVbeheficie al huevo o lia iarva,
isﬁﬁ llegar a‘pro?iciar lé'prbliferacién de hongos., vya sea en el
hizevo, la larva o en el trozo de hoja. Cabe mencionar que &uraﬁte
‘la : ¢poca d@'calor,"el pincel mojado alcanza para humedecer 2-3

‘c@ as de Petri, v en epéCa'dé frio, el pincel mojado sélo alcanza

ra humedecer una caja de Petri.

" rarvas. ParaA las larvas también existen dos fuentes de

'iédéuisigibn: la prime:a'es la recolecta, que se llevd & cabo de

L TP : - 5y .
Clajmisma manera gue-los huevos, e igualmente fueron numeradas; la

_segunda,. es seguir el control de los huevos y las larvas que

‘nacen. de éstos.

‘Pata_alimeﬁtar»a las larvas se les cclocan trozos de hoja de

cheveria gibbiflora, Yy se les va cambiando © poniendo trozes

”Qrﬁséos ;¢ada -vez que se requiera y se humedece el papel de la
ja de . Petri, con el mismo propésito que a los huevos. Las

}J}é@vas,fcompletan sﬁs,caatrg estadios larvarios y el prepupal en

. ¥np de ellos.
- E1 manejo de las larvas se realiza con pinceles de pelo de

.;Eaﬁéllc intmers doblé cero) cuando son pequefias ({19 f 20

'f:ai¢aja de Petri, y se lleva el registro de la duracidédm de cada -

ped



fédic} y hasta que alcanzan un tamafio adecuado {3°  y 4°

zadio) sgjmanipulan con pinéélés { nomerc 5-6} o directamente

}:los‘&edos.

’?upas. AL igual‘que las larvas, las pupas se mantienen en
éajas de Petri hasta que emerge el adulto. El1 mantenimiento
 se 'leé da;v'es igualmente humédecer(el papel de la caja -dé
Como los adultos necesitan est;rar ¥ endurécer las venas

' sus ‘alas, yvla caja de Petri no es lo'suficiqntemente grande

" para que lo haga, las pupas a punto de emerger se colocan en una
DA "‘% N N i

.

K- arcla con capelo, donde emerge el adulto, éstira'y endurece las
has:da‘sus alas. Se toma registro de cual pupa proviene y del

. Sexo.

: Aduitas. - Los  adultos que.emergen en el laboratorio, son
qiliza&bs ‘de difefentes maner;s? se liberan, se marcan y '5é
ytilizan para féa;izar puebasidg acoplaﬁiento se mantienen en
ﬁtive;ie para medi? su 1ongeviaad en esta etapa de su ciclo de
da? | |

- La clave pata marcarlos es a base de puntos, modificado. del
sistema 1-2-4-7" {Southwood, 1978} (Fig. 1).

 Los ‘adultos se alimentan en comederos de esppnjé humedecidos

aggi®, gue es una solucioh de protelnas hidrolizadas de " origen
get;i, que pueden contribuir al mantenimiento de  los

rganismos. No se realizaron comparaciones con otras dietas.

una solucién ‘al 10% de aztcar en 10 ml de agua (Clarke y

eppard., 1956; Baker y Baker, 1980).‘003 5 O 6 gotas devfﬁugoV

17
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E 605 1cs'da£dé de los ntmeros de individuos por estadic de los

al ? iApéndice 1) se pensd realizar Tablas de vida de -

'tlpc horazontal para conocer la ’sobrevivencia. Yy Téblés  de -

e;tllldad Myara:'éonﬁeef el Tiempo Generacional, la Tasa Neta

E IR

gapr§dﬁetiva y -la Lambda. Sin embargo. estos datos, agrupados por

's&adios. &eﬁieron " ser- transformadas segan el método de
;ﬁa@indVich o trese), con ‘el cual se obtuvieron densidades

§qﬁregidaébque daran'élleQuivalenteVde una distribucidn de edades

i g§pecificas‘por estadio, en otras palabras, se trabajan pericdos
«':%Q’ tlempo 1gua1es para poder aplicar las respectivas fﬁrmulés‘
.‘Laa Tablas de fertllidad se elaboraron cen los individuos hembras 
1&&% los lotes de cria al que ,corresponden,’ sin embargc.. los
"§$1cfesA de 1la fertilidad pertenecen a la hembra gque ovipositd

ﬁiches individuos.

Cepula y captura de adultos.  Se siguieron 1as siguientos

cnicas:
I. - Cépula de adultos. En este caso se  intentaron varias

técnicas con adultos obtenidos en labcratorlo.

(E'{, 1. Técnicas de cépula a mano” por aturdimiento por frioc vy
con sustancias toxicas.
k al ﬁtutéimientd portfrio.“Esta técnica es citada por Shapiro

1975); -en este trabajo se metieron los a los adultos al.

irefrigerador a tna temperatura de 40C por espacio de 5 min,
”'[ahmentandc el tiempo {mas de &0 min) hasta lograr gque se
. akurdiéran‘le‘suficiente»paré manejarlas. Posteriormente se probd

gai cbﬁgéladpx, a una temperatura aproximada de «2“C;~d°c. por




g ¥

_..:espacio de 5 min, aumentando el tiempo { 23 mzn) hasta obtener 1o

mismo. Una vez aturdxdas las mariposas, se. tomaban de 1asA alas

;con pinzas de. preszcn farradas con asponja ccmercxal, y éstas a
S

fséV vez se colocaban en barras de plastxlzna para gque quedaran

fijas y al mismo tiempo pudxeran manlpularse con . fac;lldad, Diche

fmgntaje se colocaba bajo-el microscopio ~estereosc¢p1c0‘ para

ii

pequeno apreton 1ateroventral en la parte termznal del ~abdomen,

Qh " el dedo pulgar e ind1ce para que evertxera las estructuras
pnitales cortespondzentes « ¥ se unian con‘cuidado para lograr
cépula (Clarke and Sheppard. 1956; Platt, 1969).

bi Aturdlmzeato con sustanciés téxicas. En este :caso se
11iz¢ una camara 1eta1 (Gav;no, gg al., 1975; Oldroyd, 1970) age

) ;acetato de etilo (Oldroyd, op. ¢it.). Las mariposas se colocaban

B

~ (Platt, 1969}. 35i el macho no evertla los genitales, recibia el

‘método de compresién {Platt, op. cit.; Clarke and 'Sheppard,

lﬁ‘i@ﬁé}. Una vez lograde esto, se tomaban a los adultos de las alas

Autzlzzada arr;ba. .

i

Shepyard {1956) y consiste en tomar a las mariposas con - las

* p1nzas por vlas' alas (1gua1 que en las técnicas anteriotas) y

1lde1 machc para lograr everter las estructuras genxtales ¥ ponerlo

&n contacto con la hembra.

§cﬁservar . mejor el desarrollo de la ccpula. El macho recibla un

”¢gntro"de éstas por espacio de 5 min a temperatura ambiente

j'?aon 1as pznzas de pres;én ya menczonadas, ¥ se segula la ‘téchica

% c) Técnica de compresion Es citada por ‘Platt (1969) Y Clarke

- sxmplemente eJercer ‘una 1xgera presxdn laterodorsal en el abdomenl

20
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2. ‘Hembrasz obtenidas en laboratorio Yy copuiadas por el macho
en  su  territoric.
¢ i Quando se trata de hembras obtenidas en laborateria, se llevan a

‘avea del Jardin Botanico Exterior, donde se localiza el

o

rritorio del macho [Cordero, 1986} de facil acceso y donde la-

mapipuiacién de las mariposas se facilita. Para llevar s cabe la

‘épexacién, se utiliza un palo de aproximadamente 1 m de largo, en

u§03 aé cuyo3 extremos s& coloca una caja de cartéa que sigues &l
vd¢sena y funcionamiento de una caja ée carlllcs {?ig 23, ila caja
‘asegura;para abrirse desde el‘extremo questo amn un hilo, ¥

se clerre de nuevo al aflojar el misme, por la accisn de una

1ig§,i dentro ‘de dicha caja se& coloca 2 la hembra. ¥y una vesz

',flucalizado el macho, se acerca la t:a&pa‘hastavél ¥y se abre para

fqée; asome la hembra, sea localizada por el macho y se Llleve a

~cabn la cépula. Uné vez ampezaéa'ésta.' se les captura a ambos Yy

C sb Ttransportados al laboratorxc, hasta qgue concluyan su funcieén

id pués de lo cual se libera al macho, teniendo a la hembra vya

Hembras y machos obtenidos en laboratorio, copulados en

cavtiverio.

‘En .»l :céso-ﬁe qgue tanto‘laAhembra comec el macho se hayan
o tenxdo en 1abo?atorio, se colocan a ambos bén una "jaula
7vpnrtat11“ lE;g.al ménugésfurada con tul y alambre. Dicha jaula se
lbca dentté: del invernadero o cualquier otro iugarA al aire
,1$b;e. en 91 que reciban el sol directo vy se deija por un rato sin
:saan molestadas. Una vez lcgrade esto, la hembra se colocg en

: ugqycaja de’vuelo © insectario, {Fig. 4} para que mvipqsite; El




2
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Figara Z.- TreTpa cers nostrar hesbras en el territorio del macho pare su acopls

ziento sexusl,
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mache se puede volver a wtilizar para otra copula, dejandolo

descansar dos dias por 1o menos.

@ismo 'lugar'de recplecta de huevos y larvas. Es casi sequro que
hembra capturada esté fertilizada (Carter‘y Feeny, . 19851, vy

por 1o tanto, se garantiza la obtencién de huevos viables.

Determinacién del consumg de alimento en -larvas.  Para

{

| determinar la cantidad de alimentc que consumen los individuos en

su estadio larvario, se recolectaron 20 hojas de Echeveria

gibbiflcra,,ﬁque fuesen mas o menos del mismo tamafio a fin, de

glgvar' un control de peso de las mismas, formanéa parejas de

hojas, ¥ gque wuna parteneciera al loie testigo y otra al lote

4,

éxperimental.

@ha‘ de las hojas del lote experimental, se le colpcéruaar‘larva
recién eclosionada o de primer estadio en el primér o segundo-dla

ae vida.

iy tar

¢bdasvlcs dias se peﬁaban ambos lotes; al lote experimental

se le guitaba la larva y los excrementos de iagmisma para obtener

la ‘difencia de peso de las hojas durante el estadio larvario de

Sandia xami.

II. CaQturé de hembras fértiles. BEsto se llewva a cabo en el

_Ambos  lotes de hojas se colocaron en cajas paneras: a .cada




RESULTADOS

Se réalizaroh 8 1ates de cria de Sandia xami envelv periodo

o

tamprendlda entre noviembre de 1985 y febrero deé 1987. E1 resumen

e éstas datos se presenta en 1& Figura 5, donde se mecionan los

jdatalles de cada uno de dzchos lotes asi ¢come los organismes

{ﬁnﬁenxdcs; de ellos. Como se ve en dichos datos, los valores de
ﬁ organxsmcs sobrevivientes corresponden con. el numero de

‘iindxvzduos totales presentes en el siguiente estad;o fde huevos a

V'L@rvas, de larvas a pupas y de pupas a adultos], con excepcion de

‘TLQ§ Lotes 1 y 2, debido a que ambos lotes se iniciarén con huevos

. 4 &Arvas recolactadaé, Yy comp las larvas se cuantificaron dentro

1,je un total para abtener porcentajas. los valores mencionados no

i*oznciéen, También dentro del mismo Lote 2, se mencionan huevos

ﬁiaaraSitados Yy es debido. a su origen, ya gue al momento de ser.

s colectados, no se sabla si adn estaban vivos, hasta que se
asaba el tiempc calculado para el nacimiento de la larva, o

& quirian é;‘¢olar gris caracterlstico de los huevos parasitados

B?ntey; 1986). Por 1lo gue toca a larvas, pupas ¥y adultes, a

23 bepcibn déVla cuantifica#ibn morfolégica,_‘no se supd que tan
~5normales fuercn, - pero den&ro de esta altima pddemos afirmar §ue
05 . organismos de los Lotes 1.2, 3,4 Yy 6 resultaron normales, vy
‘organlsmos de. los Lotes 5,7 y 8 anormales, como se menciona

1la P:gura 5. ' Los huevos b4 larvas presentaron una mortal;dad

agf altab que en los lotes de ¢ria considerados normales. Las
j;iéﬁ@as,’ @resentaxan' malfdrmaci@nes, Cons protuberancias u
'Eibquedades,A ¥ nxnguua de‘&stas scbrevivid,: siendé las pupas del
;;#u;e 5 las que mas anamalias presentaron. Los adultos,andrmaies

.

)
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LOTR L PacHs

FURI08

TARYAS

FUPAS

ANTTT ey

1 Del 1é de novisnhry
1 de 1965 a} 15 de f’o
] brero da 1’\%

reco mm
S % n’um

gobrevivi

nhen
4 busves munrias = 28,57%

1005

22 lsrvos s 100k

{10 de husvos 7 10 recsioctodas)
18 larvag aobrevivientes = 81,82%
4 larvss musytes = 18,18%

15 pupas = 1000

18 pupas sobrovivie mt ag =

formeles

15 aluites = L0

13 hembres = 78,200
5 nschos = 27,785

Hormales

Del 31 do.enero nle | Huevos y ia

et raéolacx}a
~dfn Soténico

= 1007

26 larves = 30%

16 pupss = 100%

16 sdultos

b

2 20 de. ghril de 158 dos en el Jer 16 hugene shbrevivient (15 ée hueves 7 10 meeolectsdas) 16 pupos sobrevivientes = 9 heubras
P .| Bxterien '8 huewos muertos = 24,24% "16 larves; .:o‘.nevlvgentes = 61,54% ) 7 nschos = :*).'?5,*
: - i 10 lovvas muertas = 38,4679 Harnslos Hornales
» Dol 7l de febrers - | Huowes owipssitedes en ol = 100% TI40 laryes: = 1007 B2 pupas = 1005 82 sdulios = 100%
1 | 21 11 de mayo de¢ —- | Isborstorie ;m‘*”dns *ﬁe”m sobrevivientes = 89,748 82 larvas sobrevivientes = 58,574 | 82 punss sobrevivientes 54 hombros = 65,857
1086 brss eeptursdes ‘en 2l Jop 5 maerfos = 19, 26% 56 1arvas‘muqrtes = L1.43% . . 23 maehos = 24,159
S _ . .1 d4in Boténice T\"nmor - : ' Norma les Unrasles
gel Bde julle .sl~ | Hueves ovipesitodos o5 = 1005 66 hwya = 100% 49 pupas = 1007 8 adultos = 1007
4 de ontubrs de e | lehorsioris sor un 66 huevor sobrevivientes = 97.06% | 49 larves sobrevivientes = 74,245 | 49 pupss sobrevivicntes 29 hembras = 59,187
86 . 4 Bra empiuueds ¢ At 2 Rigios nbeThes & 2,90% " 17 levves musrtes = 25.76% 20 mechos = 40,19%
-din Boténico Txterior . Hormales Nornales
2l 3 de septiembre | Buevos evirositedos en el s = 1008 124 isrvas = 100% ) 92 pupag = 1007 82 sdultos = 10X¥
de 1986 al” 12 do ~o | leboratorio par uns ham-s" sobrevivientes = 63,440% | 92 lsrves sobrevivientes = 73.6% | 82 pupss dobrevivientes 9.127(62 hembras = 75, 6 %
enero de 1987 bre copuleds en el terrie muertos = 30,564 33 larves muertes = 26,48% 10 pupss muertes = 1087 16 mochos = 19,519
5 . “torio del macho en ol Jap ’ 4 ginandromdrlos= 4.38%

dfin 8ot

horas d

dnieco Suteriod. Tu

ractdn de la edpular 1145
_.¢el 28 dr agosto~ppimerss.
¢l dis sioniente .

Anormalen-

Anormales

Del 2 de potubre sl | Buevos
é 3 de digiechre de - | Lahorat
) 19824 P hesbraa
Jordin

ovippaitades en el

erio pop cuatre -
covturedas en ele
Botinico Exterior

= 1005

sobrovivientes = 89,674
muertes = 10.38%

95 lervas = 100%
64 larves sobrovivientes = 67,373
31 lervas muertas = 32.63%

44 pupes = 1003

b4, punss sobrevivientes = 1009

Normales

64 2lultes
31 herhrss

Hormales

de 1986 a1 28 de Te
brers de 1987

o rin-con
mo lote
novianb!

Del 24 de noviembre | Hueves owipositedos en el
Isborastorio por uas hemee
bra’ camlada an cputivess

un macho del mis= |.
{Lote 6) el 2 de -
e

= 1006 :
sabreviviemes = 02,724

op musrton = 7.28%

191 larvas = 1008

105 larves sobrevivientes = 54.97%
B4 larvss muertas = 45,035

105 pupss = 100%
97 punss sobrevivientes= 94,205
6 pupes muertss = 5.71%

Anormales

99 sdultos

Anorinales

el 6 de diciembre- | Hueves
do 1986 al 2§ dz fg' | lshoret
. brepo de 1987 bras co
B ) © | riv por
) o U 'mismo 1

.| de novie
-t olembire

Oviposi’sédna eq el
orin por tres hems
puladas en catutiveg
tms nachos del -
ote (lote &) el 24

more ¥ 6 de di~w-

= 10078
sobreviviznies =
muertos = 2& 7%

g8 lerves = 1007

S
%6 larves sobrevivientes = 52,278

42 larvas muertes = 47,73%

46 pupes = T00%

45 pupss scbrevivientes
1 pups muerta = 2,172

knormales

45 sdultow
18 mechos = AQD

2 ginsndrendrfog= £

Laormsles

Figura 5,, Eeaumen &e lﬁs datas cerrespnndientes 2 los Lotes 1 al 8, Para mas detalles ver el texto en la pégins

~%anteriar. ‘

1us

lm’)
4845
33 machos = 51,54%

= 10068
57 hembras = 57.57%
A3 maptog- = 42.43%

= 100%
25 hembres = 55,56%
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;ég' este mismo iote‘ presentaron espiritrompa bifida, abdomen

¢ abierto, no pudierom mantener sus alas en posicidn normal, - © en

! €1 caso extremo, presentaron caracteristicas ginandromdrficas,

i que  en este caso fueron la presencia de un abdomen de Hembra, ¥y

/jxa mancha‘ianérqconial del macho,  evidente sélo por la parte.

. interior de 1las alas y de color arena (el normal es de color

negro}, cornsiderandolos come adultos sin determinacién del sexo.

i For su  parte, 165‘ adultos de los Lotes 7 y 8 presentaron

anomalias en 1la coloraciédn de las alas anteriores pues no
ésto es, especlficamente., en la raya blanca que forma una especie

implemtente una curva { 7).

i

Las dqréCionesi promedio de las fases de huevo a pupa y

édulto, péf lote se resumen en el Apéndice 2. Se realizé

i ﬁné prueba i dé Anova de Dos Vias No Balanceada para ver si

o

‘dichas difefenciés soh no significatiéas {Ver Figura 6 ).

Tambiehﬁ sev'realizarch pruebas de Anofa para wver si habla

i

. gue son significativamente diferentes entre si (Figs. 7, 8 y

% 7. En el caso dé las larvas se observa gue el lote que‘:posee
- ,éenbr dﬁraéian'se efectud de octubre a diciembre de 19&6’-{the
81 ¥ el q&e posee mayor duracidn es el de diciémbre dé ;}985 a
febrero ae f§87 (Lote 8.

i

Didriamente se registrd la oviposicidn de las hembras con

presentaron por completo la configuracién tipica de Sandia xami;

@e "M®, ¥y . que soélamente presentaron un pico - { M~} o.
'ékistian diferencias entre las duraciones de los estadics
| larvarios y fase pupai entre hembras y machos, y se encontrs que.

relacion entre las duraciones promedio en dlas de los estadios -

;iarvario y pupal de los 8 lotes que se realizaron. Se enconkrd
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ge este mismo lote presentaron espiritrompa bifida, abdomen

27

', abierto, no pudieron mantener sus alas en posicién normal, o en-

i A@l caso extremo, preséntaron caracteristicas ginandromérficas,

gue en este caso fueron la preséncia de un abdomen de hembra, Yy

ﬁa mancha andrpcbnial del macho, evidente sé6lo por 1la parte

'% interior 'de  lasﬁ alas y de.color arena {el normal és de color
éegro},k consi&eréndolaé como édﬁlpos sin éeterminacian del sexo.
écr su parte, los adultos de los Lotes 7 ﬁy 8 l'px"-ésentaxon
anomalias en 1la coloracién de lasg’ alas anteriores pues ~no
ﬁresentaron por completo la configﬁracién +ipica de Sandia xami;

‘esto es, especificamente, en la raya blanca que forma una especie

gsimplemtente una curva { ).

Las durabiénes ‘promedic de las fases de huevo a pupa Yy
édulﬁo,‘ por lote se resumen en el Apéndice 2.;fSe realiiﬁ

! yna ptueba‘ de Anova de Doﬁ‘Vias No Balanceada para ver .si
xistlan Jdiferencias 'entre las duraciones deb 1@3 estadios
‘jarvarios y fase pupél entre hembrasfy machos, Hy se enconéré qﬁe

'@ichas diferencias son no significati?as {Ver Figura & ).

También se realizaron pruebas de Anova para ver si habia

gue son significativamente diferentes entre sl {Figs. 7. 8y

9 1. En el caso de las larvas se observa que el lote que ‘ posee

.;fébrero de 1987 (Lote 81.

Diariamente se\registré la oviposicidn de las  hembras con

de "M", y dque sdlamente ‘presentaron un V‘pico t A~ o

relacién ‘entre las duraciones promedio en dias dé;lps estgﬂios'

iarvario y pupal de los 8 lotes que se‘tealizarong Se . enéqnﬁxa

menor duracién se efectud de §ctubre 2 diciémb?e de 1988 (tha.

&) . v el gue posee mayorfdﬁracién es el de diciembre de 1986 a



Tobla de Endlisis de Varienze de Dos Ties %o Belancezds,

Fuente de VeriseiSn 1 G.L.0 SC - i g¢ 1 RE 1 %

. motel 483 T 252,002 1 NS
_Estedio L 51 170,726} 34,245 | 265.814 [ 0.000m
Sexo Poat 043 1 00343 L 2668 1 0.10304
Intersce "1 i. ‘54: 1,770 :1 0,354 ; 2.

Errar’ ‘ D472l 60,631t 0,128 1 :

g

| G.L.. - Gredos de libertad
’SG - Sume de. cusdraios

(‘5{* - fusdredo medio
: WF »Mio de F
PR »P?ueba de ¥
- = ngure 6 « Resultedos de ls Prueba de Andlisie de Varidgnze de Dos ‘ﬁfas-

o Balanceads para determiner lss diferencias enire las rmr"
: cmnes de los 1ndlvi€1uos de los estadios larverios y fzse P2
o psl entre bembras ¥ mschos. -
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Table de Andlisis de Varisnga de Uns ¥ia, pers las comparaciones de lag du

m. g,

racmnes m'nnn*o en dfas del estadio larvarm de los indlvzduas de log Lotes 1

‘Fuente de Verfacidn ! G.L.l _SC_ 1 oM ..
_Totel 1445 1 16589,360 © L
Tratemiento L7l 10355740 ¢ 1479.39% 1 106,321 0,00000
__Error _tauml 622369 1 13914 1 i

Tahl 8 de Anéhsis de Verisnze de TUne Via, para lss ‘comparecioges de lss du- -

8.

; raciones promedic en dfss del estedio pupel de los individuos de los lotes 1 al

Fuente de Veriseidn . ! G.L,.L SC o ! RF Yo PF
otel 14541 9932352 P
Trataniento . 7% 7082043 1 1011.720 } 158,663 1 0.00000.
Brror - tarl mosm b 6337l i

Gule= Orodog de 1ibertad
SC - Sums de cusdrados
0 - Cuadredo medio

KB ~ Redin de ¥

oF - Pruebs de ¥

Figira T.- Resultados de los Andlisis de Varisnze de Unas Vi, de las comps
raciones promedio en dfas de .los estadios larverio y pupsl de =-

" los Iotes 1 al 8.
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'c@fos huevos se qomenzércn los cinco lotes ya mencionados. lEstcs
’dgtos se presentén en el Apéndice 3 y son comn los cuales . se
 c§tuvieroA ios >valores de fecundidadvque se incluyeh en las
’T;ﬁlas Cde Fertiliﬁad. 'Existen Giferencias entre el  nimero de
}ﬁﬁgvest avip@#it&dqs ¥ los utilizadbs para igiclar los lotes - de
ﬁc%fa; y #&s debido a que los huevos faltantes se destinarom para
,f@@iiiar experimentos de cﬁros préyectqs, sin embargoe. ios datos
%oé wtiles para el presente trabaje. &dlo se tuvoe control de las
1% :§s~lu; por dia en los Lotes 5,6,7 vy 8 {10 h}, vy por eso se
jgi;q una -grafica global de dichos lotes, con el prémedio de

"ﬁhéﬁos'owiposiiadas por dia ( Fig. 10 ), excepto en el Lote 8, ya

fﬁuéi~se inicié con los huevos ovipositados por +tres hembras

f&iﬁetentQS‘enAel mismo insectario {Ver resultados del Lote 8].

§Debide . & lo anterior, se escogid el Lote 7 como

f#epresentativo para la presentacion grafica de los resultados, ga

jéué’es uno de los que presenta los datos mas.compxetds {Figs. 11,

T2, 13 y 14).

Como se menciona en los métodos, se realizaron las Tablas

_de. wvida y de fertilidad ( Fig. 15 )}, y los datos obtenidos de

ésﬁa‘altima. se resumen enseguida:

a3
b



LOTES 5, 8 Y 7. OVIPOSICION
35 - - : )

HUEVOS

No.

TIEMPO (DIAS)

- Pigurs 10.- Oviposicide vrozedis por 4

medio del niwero de huevse eozechsdos por 4fs,

Ly
Say
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LOTE 7
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'Figura 1%.~ Dursciones promedic en dfss de los individuss corresrona-

A
dientes 2 los estedi~~ lsrverins y feues do huevo y nuba

L e e e

de hembras y machos considersdog enm un 33Is grupo, verie

necientes sl Lote 7.
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diéntes a ios estadios larverics y feses de husvo y nupa
- de hembres v marhos considersdos en dos gruvos separados,

revtenscientes al lote 7,

)
iy



36

WE?
Dvipesicidn

Timira 13- Ovivosicidn de la hembra sconlsde en coutiverio para ini

eigr el Lote 7. Nimero de huevos ecosechados por dfs, .enw

un periede de 12, Ver resultados del Tote 7,
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LOTE 7
Sobrevivericia

o 2 PO & 10 12 1% 18 18

Vlgura 14.- Curva dﬂ sabrevivsncia obtenids oon el métods de Rsbinevich

(1980), 8 nartlr de ios datos de los. individuos del Toue Te
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Figura 15.~ Tablas de Vida de tipo Horizontal de Sandia xamj

< QUADRO No. 19.- TABLA DE VIDA

DEL. LOTE 3.
x nx olm
g 23.8 1
1 19.4 €.818
2 17.9 . 0D.752
3. 13 0.54¢6
4. B.5 0.357
5 6.5 G.273
& . 5.9 0.231
7 5.5 0.231
8 4.5 G.189
g 3.8 o.160
10 3 0.128
11 2.5 0.105
12 2.3 0.097
i3 1.3 0.055
14 0.9 0.038
15 G.5 0.021
16 4] 0

?‘cum}ao\«ug.ﬂ 2(5.» TABLA DE FERTILIDAD DEL LOTE 3.

x nx ix mx 1xmx x1xmx
Y L 1 - - -
T 8.7 0.957 - - -
2 4.5 6.5 - - -
3 3.8 0.433 - - -
L 2.5 0.278 3.8 1.656 4.226
5. 1.5 0.1867 6.3 1,052 5.261%
& 1.4 0.1586 2.8 0.437 2.621
7 0.5 ¢.056 - - -
8. 0 - - - -

’ "~ Intervalo de e§édés‘por unidad de tiempo. -
i
SIx

~ Namerc de individuos por unidad de tiempo.

ef&umero de sobrevivientes por unidad de tieﬁpé, al

comienzo del intervalo x.

~ Fertilidad por unidad de tiempo.
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CUADRO No. 21.- TABLA DE VIDA
DEL LOTE -4.

»
B
L
ot
"

0 12.5 1
1 16.5 0.84
'z 6 0.48
3 4 0.32
4 3 0.24
‘5 2.8 0.224
6 2 0.16
’ 7 1.5 0.12
8 1.5 0.12
9 i.5 0.12
10 1.5 0.12
11 1 0.08
12 0.5 0.04
13 o - 0

CUADRO No. 22.- TABLA DE FERTILIDAD DEL LOTE 4.

x . onx 1x . mx 1xmx x1xmx
0 6.5 1 - - -
1 . 6.5 1 . - - -
2 4.8 0.738 - - -
3 2.5 0.385 - - -
: 4 2 0.308 - - -
: 5 1.8 0.277 - - -
: [ 1.5 0.231 - - -
' 7 1.3 0.2 5.52 1.104 7.728
8 ¥ 0.154 3.24 0.499 3.992
9 o . 0.154 - e .
10 0.5 0.077 - - . T
11 0.3 0.046 - . - ' -
‘ 0 ] - - -

-
- N
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:CUAERO No. 23.- TABLA DE VIDA

H

AG 0w AR e (0 B e

.

P

-,
T €3 Y 2t b ad wd b Y B KT e TN D et

[P R ]

W KRN WD

DEL LOTE 5.
‘n'}i

1%

—
w
<]

I
RN

v

. -
[= 3« B M MRV E -
w L

ix

ix

0.832

0.526

0.316

0.263

0.211
0.17%

0.132

0.105
0.089
0.089
0.079
¢.053
G.026

mx

CUADRO No. 24.- TABLA bE.FERTILIQAD DEL LOTE 5.

Ixmx

O DLy s =



CUADRO No. 25.~ TABLA DE VIDA

DEL LOTE 6. .

b4 nx ix
o] 21.9 H

1 15.5 0.708
2 8 0.365
3 5 0.228
4 4 0.183
5 3.8 0.174
6 3.3 0.151
7 2.9 0.132
8 2.5 0.144
9 2 0.091
10 1.8 0D.082
11 1 0.046
12 0.5 0.023
13 0 0

CUADRO No. 26.- TABLA DE FERTILIDAD DEL LOTE 6;

\

X . nx. 1x fmx © lxmx xX1xmx

0 8.8 1 . - - -

1 7.5 0.852 - - -

2 . 3.8 0.432 - - -

3 2.3 0.2861 - - -

4 2 0.227 - - -

5 1.8 0.205 - - -

6 1.5 .0.170 - - -
~ 7 1.5 0.170 9.2 1.564 10.948
¥ 8 o " 0.114 3.2 .0.3865 2.918
. 9 0.9 0.102 2.4 0.245 . 2.203
10 ‘0.5 0.057 3.5 0.200 ' 1.995

11 0.3 0.034 - - -

0 o - - -

R
LN




LUADRO. No.

W

D00 T U LN D

27 .- TABLA DE VIDA.

DEL LOTE 7.

nx

24.5
18.8

g
.
o

O L W L e e 0 D
bl .
nw

n o

L P

v

CUADRO. No. 28.- TABLA DE

MDA =O M

ey

€ we e B B D WD

nx

*

Wntoin

i

1x

0.95
0.65
0.33
0.25
0.25
0.23
0.2

0.15

mx

1xmx
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CUADRC No. 2%.- TABLA DE VIDA
©  DEL LOTE 8.

»
o
»
P
]

¢ 12. 1

! i 9 0.72
2 6.5 0.52
3 5 0.4

: 4 4 0,32 . N

; 5 3 0.24

; 6 - 2.5 0.2

: 7 2 0.16

j 8 1.8 G144

: 9 1.8 0.14%

f 10 1.5 0.12
11 1.4 0.112
12 1.4 0.112
13 1.4 0.112
14 1.4 0.112
15 1 o.p8
16 0.5 0.04
17 0.3 0.024
18 o ]




' B e

: Lote G Ro A
s 416 — 2.55 109
T 7.31 | 1.60 1.03

s 8.26 483 | 1.09

¢ s 7.61 | 2.37 f’a.os
) 7 M;mjss 3.;:” 1.1

Laskunidades‘ de tiempo son periodos de 5 diaé‘para los Lotes

5y 6, yde 10 dlas para los Lotes 3 y 7.

Cépula y Captura de adultos. Para 1las ébpulas con 1las
écnicas‘de acapiamientoApor aturdimiento con frio, se utilizaron
@ﬁltos que se cbtu?iero# del lLote i. En ocasSiones se busaﬁa la
isma pareia durante varios dias seguidos} o varias parejéé el

b

%mismo‘dia, debido a que s6lo se contaba con 5 machos y 13 hembras

Yer Cuadros Nos. 1 y 2}, Yy Se encontrd que se volvian

esistentes a las bajas temperaturas, por lo que se fue
umentando el tiempo de permanencia en el frio, para lograr

turdirlas7lo suficiente y asi trabajar con ellas. La temperatura
;aila que se trabaijé, fue de 4 % y los resultados obtenidos se
‘~p&eseﬁtan resumidos enseguida: .




Pareijas No. de
trabajéﬁas

pruebas

Reacciones de las

mariposas

Ninguna. presentan

movimientos lentos 'y torpes.

el manipuleo. Se logra

efectnar la unién para la

cbpula pero la hembra rgaccicna
mads ripidoe gque el macho y se

separan.

60 | 1 , 1

" Ambos se manipulan mas facilmen~

te gque en el periodo anterior.

Se legra efectuar la unidén para
la cédpula, perc la hembra reac-—

ciona mids rapideo que el macho

¥ Se separan.

OO OV S U S —

Aceptan el manipules pero al
momento de ¢mpezar a recuperarse
aletean mucho y son dificiles

de controlar.

/las bajas temperaturas y por 1o
E;a%a aturdi:las. Estos

;éngeguida:'

resuitados

2 Después de cbtener esto se decidié probar a una temperatura

“mas baja, y se encontrd gue igualmente se veoivian resistentes a

tanto, se aumentd el frioc a -2 8C°

se encuentran resumidos



i ide’ 3 min,

j??iempo, Parejas No. de
trabajadas pruebas

H 1

fa 20 2 2

R

?9= Hembras

| irecuperaban  antes gue 10S

estaban muy maltratadas.

machos

Reacciones de las

mariposas

Movimiahtés torpes. No se pueden

manipular.

Receptivas al manipulec.Se prue-

ba la realizacidn de la cédpula;
ia hembra aletea mucho y dl sol-
tarlas se recuperan totalmentel

Se logran poner en

abdomen de "la hembra a 2709 en
relacidn al del macho. La hembra
se recupera a 1los 5 min y se
§epara. El macho muere (se -
utilizé 3 dias seéuidos coﬁ es—-
tas pruebas}. |

Muere la pareja.

WY Y Y 4 S i oo, e, AR A O Y Y A W T M 1S4 . T 71 60 T . O

= Machos

Como se puede notar, hay una diferencia de temperaturas en la
iduracién del enfriamiento para hembras y para machos, y es debido

que ' durante las pruebas se observé gue las hembras se

con el mismo tiempo de

‘enfriamiento y se encontrd que con una diferencia de enfriamiento

la reéuperacian de las mariposas era simultdnea, si nc

45



| La ‘prueba de aturdimiento con-acetatec de etilo solamente se

,bb;CQn una‘parejévde>mariposas, y se registrd lo siguiente:

‘9,anté; 5 min para que abriera las valvas, vy se probod el

! plamiento con .la hembra; pero no hubo recepcidn por parte de

égué destilada y con esta solucidn se mojaron 10 huevos que

e tenia la segﬁridad de que no estaban feértilizados. Fueron

- @sgogidos con una tabkla de nuimeros al azar 'y ninguno de estos

ﬁyévos resulté fertilizado con este método.

Los huevos sin fertilizar se obtuvieron del Lote 1 de

ﬁﬁmbras, las cuales no se hablan acoplado, aun asi ovipositaron.

fandto ‘én una inflorescencia seca de Echeveria gibbiflora que

nian dentro-del insectario, como en las Paredes del mismo y en

accesorios del soporte del alimento. Estos huevos se

cosecharon . diariamente, pero al ver que no eran fértiles se
desecharon. Lo que se observd, es gue conservaron su color verde

gn;diﬁerentes tonalidades, y con el transcurso del tiempo se notd
b . .
£

.gue perdlan turgencia y se colapsaban.

Después de estas pruebas y de observar que Sandia xami

vipositaba sin dificultad en cautiverio, la obtencién del

‘material, entendiéndose esto como huevos fertilizades, era

7~éa9turandc‘ hembras, teniendo casi la seguridad de gque éstas vya

staban fertilizadas (Carter y ‘Fenny, 1985; Scberon, com. pers.);

f Sbld el macho se metié,a ia'camara”1eta1‘ﬂe acetato de etile
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édE‘ tal manera que solamente habla que poner a la hembra - en el

>fiﬁsectarié, con plantas de Echeveria gibbiflora, ' aiimentc y el

 §fbco de jardin para que recibiera luz y- caior;"poste:iormente

fcqsechando' los huevos de las plantas se criaban héstaA dbtéher

0s adultOSu Un inconveniente era gque las hembras -'son menos

‘abundantes que los machos en su area de vuelo (Cordero, 1986).

;cgmpresién, se obtﬁvieron 1ds‘mismos fesultados negativos gue con
%l%‘de aturdimiento con frio y con acetato de etilo. Los machos se
iméltrataban mucho, pues con el.apret¢n péfdian las escamas de
ge;av zona y 1llegaban a adquirir un tacto pegajoso, Aadem&s de que
Ee% maltrato interno también debla ser muy grande, por 71lo que
- .

gmﬁtian a los pocos dias.

En’' otras ocasiones, en que el organo copulador del macho

‘élbgraba evertirse y unirlo con la hembra, pero no se lograba

‘;efectuar la cépula, se presentaban secreciones, gque pudiera ser

semen seco (Llorente, com. pers.}, en forma de una costra en
fl? punta del organo copulador; estos organismos también morian a

110S pocos dlas. Se realizaron sels pruebas con esta técnica, y en

inguna se obtuvieron resultados positivos.
i

Tambieén se adguirid material a partir de hembras obtenidas en

icéutiverio,‘ las que fueron llevadas . al territorio del macho para
‘ésp acuplamiento.' Una vez gque la hembra salla de la caja 'para

‘émb$trarla al macho (Fig. 2) se quedaba quieta en la misma por un

w

. i era detectada por el macho, empiezan el cortejo, se paran en una

u hoja  cercana Yy realizan 1la c¢odpula. El1 estudio del

Cbn la tercera técﬁica de acoplamiento manual, la de

gmimento, frotaba sus alas ¥y levantaba en wvuelo. Al hacer esto, Sif
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‘comportamiento de cbrtej@ no forma parte de los objetivos de este
‘trabajd ni se pudo apreciar con claridad como para wmencionarlo

;aqﬁi, pero‘Cordero {1986) lo describe con detalle. Una vez que

hébia transcufrido un tiempo (30-40> min} en cépula, se
/%é?turaron a lasvmaripcsas Yy Se transportaron al ;aboxatorio,”

% ‘ Este:método se probd tres veces con diferentes resultados. La
;ér;métarhembra fertilizada por este método, no se pudc recuperar,
éespués de‘la cépula salid del territorioc dél macheo, perdiendose
jéa;vista, quedando el macho en la miéma’rama donde se realizod lé
4g6§ula. Enéeguiéa‘ s5e¢ le presentd la segunda hempra yv‘de nuevo

realizé la codpula, se capturaron a 1os 40 min de empezar ésta y

cbtuvo se utilizd para el Lote 5, pero los adultos presentaron

‘&nbmalias,~(Var' resultados del Lote 5 ¥y la especulacién del

_porqué  se tratard en 1a discusién). La. tercera hembra

?tilizada~con este método fue liberada.

Después se.  encontrd que Sandia xami se reproduce “en

‘éahtiverio sin necesidad de recurrir a cualgquier técnica de

épareola mano, ni de llevar hembras a copular al territorio del

H

' éa@ho. Cor el simple hecho de colocar a la pareja de mariposas
iéﬁérgidés - en eivlaboratofio en un lugar donde reciban el sol
n%i:ééto en jaulas portétiles lal aire libre, o en’gn invernaderoc}
" ¥ gue permanezcan sin que sean molestadas, en poco tiempo habran

kéﬁliza&pfla cépula. Se observd que antes de realizar la copula,

~igiimqghéby la hembra frotan sus alas, y si la hembra es receptiva
A "

,agééggVéi macho, éste se le acerca viendo hacia el mismo lado

iﬁ‘ 1eila curva su abdomen y la contacta, entonces el macho se

 Yoltea y Quedan‘viendc hacia lados opuestos. Este comportamiento

céptinuaron uﬁidos durante toda la noche. El material 4que se
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i?dﬁbién es descrito por Cordero {1986) guién hace mencidn de

;édbs los detailés.

Con este método se lograron 5 acoplamientos, utilizando para

>"ada unc, una pareja dlferente. provenientes del Lote & y coma ya
'se menciond, 16s Lotes 7 y 8 se efectuaron con material obtenido
'-ag‘esta manera. Los registros del tiampo de duracién para ‘estas

pulas fueron:

Fecha | Duracién Destino

o . e e o o [FOSRO—— [R— P

24—XI 1986 1110 a 1215 h | Iniciar

aproximadamente el lLote 7

4-XII-1986) 1205 a 1252 h Liberadas .

aproximadamente

5-XII-1986| 1047 a 1135 h | Liberadas

' aproximadamente

S 5-XII-1986| 1102 a 1150 h | Liberadas

aproximadamente

8-XI1-1986| 1143 a 1252 h | Iniciar

aproximadamente | el Lote 8

Determinacion de consumo de alimento en larxvas. En esta

,\parte del trabaja, por razones desconoc;das, no se logrd mantener

‘,‘bxperimeatal se logra llegar a su termino. ocbteniéndose el peso

tpér dia de cada una de las diez hojas de Echeverxa gibbiflora.

iétas pérdidas se presentan en el Apéndice 4 y.en la grafica de

i"J. lote testzgo. el cual se echd a perder Sin embargo, el lote

'5a
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@as detalle para obtenexr

| Analisis de Covarianza se

2!

-~ Tambié¢n se realizé un Analisis de Covarianza de Una Via para’
i ver si habla relacién entre la peérdida de peso de las nojas.‘)Se
f éncpntrb que las diferencias son no significativas, aungue como

. ge menciona mas adelante, este experimento debera realizarse con

datos mas exactos. Los resultados del

‘presentan enseguida:

N\
* Fuente )
. de Variacién G.L. sC cM ‘RF PF.
____ ;;;;I““‘“““ 111 5638.384 o ‘
w";;;;;;l:;;;" 6 5428.533“ *904‘.75{ 450.551 0.00000
" Brror - | s05 | 210.8s2 | 2.008 | I
I G.L; - redos de Eibefta&
E : sc —,Sﬁma de cuééradcs
? ™ - Cuadrado ﬁg&;s
B - Redio de 7
??V - Prueogs de T
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150k ‘Pézj‘éida de pesa"psrr dia de les hojas de Eche‘*.reri.a 2ibbi flora del

lote experimental.




'DISCUSION

©°% .. Sandia =xami es una mariposa pequeﬁa y por ellec presenta

ertas ventajas vy a la vez desventa;as para este trabajo

Primeramente, dentro de las ventajas,se consideran que, tanto

larvas comc adultos pueden ser mantenidos en cajas de Petri e

‘iinsectarios funcionales, respectivamente, sin ninguna dificultad.

]%Ei manejo de las Iarvas‘en cajas de Petri permlte un total

‘fécontrol 1nd1v1dual hasta el momento. de la . emergenc1a del adulto.

Los adultns mantenldos en 1nsectarxos {Fig. -4}, pueden vivir en un

lugar relatxvamente espaciocso para ellas, ya que pueden volar lo

sufigiente‘sin :maltrataxse; alimentarse, ovipositar y estar sin

1 :ataqﬁe ‘&é“depredadéres naturales, permxtlendo llevar un

s tcbntrol de su longevidad‘ 1nd1vidua1 sin ocupar mucho espacic en

4

1 1aboratorlo, 'Losk ‘adultos obtenldos'~de‘ un lote pueden>

mantenerse f&c;lmente ‘en un solo" 1nsectarzc. El transporte de los
orqanlsmOS del laboratormo a su habitat natural [ v1ceversa, ‘o ab
cualqu1er otro sitio, es facil utilizando jaulas portatzles (Fig

3 dé diferente tamano,‘ segun las marlposas que‘ se requieran
'téans%ortar ¢ la razdn por la qué se tranSpérten. Pbr 1as‘mismés
razones se fécilita el acoplamiento.sexuél de hembras en el
%pgopib téii;torio del macho,<paste;iormentefeé‘poéible la'c§ptura

‘de los individuos y su manipulacién sin mucho dafio.

Sin embargco, estas ventajas que se presentan, referente -al

‘‘tamafio de Sandia xami, son contrastantes con sus desventajas. Las

~llarvas - recién eclosionadas presentan un . tamafic muy pequefio

{1-1.4 mm; Parlange, en prep.) y si no son lacalizadas a tiempo,

’ei dia}dq la eclosién, corren el peligro de ser aplastadas} cosa
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Qué ~dea de ser un problema en cuanto aumentan de tamafio Y pasan

‘1,‘si§uien£é'e§gadio. .La estrategia que se siguid para evitar

lastarlias - ., es dejarlas que coman varios dlas seguidos, sin

 $&$¢arlas déntro ‘de su trazo de hoja de Echeveria gibbiflora:

pero; esto impxde la observacién dlarza de las 1arvas Y saber en

"§ue estaélq estin ¥, especiflcamente, gue dia fue el gue mudaron

sig@iénte estadio, <¢osa que se hacla cuando no se necesitaba

‘§a$er\estqs datdsly que cuando se realizaba se llegaban a perder

: aﬁias 1arvas por el mismo maaipuleo festo ocurre mas

‘ajfrecuentamente en 1los primeros dias del primer estadxo larvario,

10 1argo de éste y en los primeros dlas del segundo estadic
{Xafvario),, ademés ‘de gue pueden llegar a formarse hongos en el
'igrozo de hoja ¥ eChar;é a pefdei, dejando vsin alimento a la
fiarvaA 0 maténdola. Reférenté a los adultos. las - pruebas de

z&cmplamzenta manual. 56 dificultan precxsamente por el tamafio que

ftienen las marxposas (de abdomen 0.6-0.8 cm y de alas 1.2-2.1 cm;

élange,» en yrep ) Yy que, refiriéndose a la experiencia

personal, se témia aplastar o maltratar si se - tomaban

.directamente ‘can‘,las;manqs, o con las pinzas, ademds de ser

amente escurridizas y de qﬁe el calculoc del grado de presion

] - se 1e da al macho debe ser muy preciso para evitar que pierda
;és@&ﬁaé} o en caso extremo que muera.
Por otro Iado, es; un organismo sumamente décil, gue se

‘fﬁabltﬁa al manejo diario que se le da.
B

Por 1o que se refiere a los lotes de cria, se pueden

;ﬁéSarréllar'en cualquier época del afc, contando cpn el material

]
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‘ péra hacerlo, ¥ requxeren un minimo de atencxdn para llevar el

control total de los 1nd1v1duos e 1gua1mente su mantenxmiento.

'labdratnr;c,< debe realizarse .con cuidado con reSpecto a la
heterocxgocxdad. Para mantenerla, se deben racoleatar 3 -2

mbras, crxar los huevos ovxposxtados por- cada una de ellas por

4

separado, y una vez. obtenidos los adultos, efectuar accplamxentos

K dé adultcs utlllzando organlsmos del lote A con el lote B y el C

‘dzferentes machos en el terrltorio de éstos. Esto ‘es ir agregando
‘jmaterzal genécxco a los lotas preaxlstentes y evitar, que se
praerﬁa la heterecigoa:dad. qpe segin mencionan Carter y Feeny
{!985) mantiene la ‘adacuacxén de la poblacion Yy dque: por el
c@ntrario. la - homnc1goczdad contribuye a que baje. Dobzhansky, et
'jgi;(KIQSS}. mencionan que en la hqmocigocxdad, la mayoria de los
ié%omoéomas reducen algunos componentes de ‘la‘ adecuaﬁxOn o
eéicacia Biclcgica. entendzéndose por estos a la varxabilidad,
fecundidad y‘veloczdad de desarrollo.

Los lotes de cria se realizaron unoc tras otro a lo largo del

fk&ﬁo, obten;endo el materzal ‘para cqmenzarlc de diferentes

maneras, para cada unc de los lotes.

Los Lotes 1 y 2 se empezaron con organlsmos (nuevos ¥y larvas)

ﬁffécolectados en su habltat. como ya se menc1cno , de ahi la razén

‘e _ sabla en que dla fueron avipositados; por lo tanto, no son
tiles para hacer una diSCdsiéﬁ de duracianlde; estadio de huevo.

os datos de las duraciones en dias de los huevos de los Lotes 5

La realxzacxén de lotes de cria de una sola espec1e en

con el D, ademaS 6e acoplar'hembras de diferentes lotes con

de no tomar en'cqenta,los datos de la duracién de huevos, pues no

jix 8 no existen, porgue aungue se tomd en cuenta la oviposicion
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de la  hembra, no se siguiefon los  huevos
hdepeﬁdienta@énte,'basta,el.momento de laAéc1qsi¢n de 1a'1axva .
Pbr' lo gque ﬁocé:avlos:adultos,' los dagos de duracianesr en
;6ias de este estadio, no se §resentan en todos los lotes y
blamente‘:sé»'témaron pa:a,lcs’Lotes 1}. 4 f 5. consiﬁéran@o

suficiente estos datos. Conservar a los adultos de todos los

: E&étes de cria sdlo para medir su longevidad , significaba no

isponer = de material ({mariposas] para realizar pruebas de

éoplamientc en cautivgric o en el territoric del macho (como los
; éuitoa‘del Lote 6, con los cuales empezarch los Lotes 7 y 81).

o Como ya se mencions, el Lote 5 se realizé con material

B S

,béipositado por una hembra qgue fue fertilizada en el propioc

}éxritorio del macho y es' considerado especial porgue si Dbien,

i
£

és larvas fueron.normales hasta donde se pudo apreciar, los

%ﬁe?os registraron una mortalidad muay alta {(30.5%) del total

énsiderado para el lote y en la ttansicion’de pupa a adulto en

primer ,befioéo { Ver,F;gura‘S Yy, ai iguél que las pupas vy
%%ultos  que presentﬁron anomallas {Ver resultados).Se piensa que
: pﬁsible‘ causa de 1las altas mortalidades v anomallas
‘geséntadasy sea porque fgltaron los nutrientes {como nitrogeho,
,;étre Votros); que el macho‘proporgiona aﬂla hembra du;gnte ia

?@pgla; junto con el espermatdforoc, ya sea para la vitelogénesis,

la maduracién de huevos y mantenimiento somatico {Marshall, 1982;

' Boggs y Gilbert, 1978; Chew y Robbins, 1984; Cordero, com.

pé&s.).‘ El macho necesita formar el espermatéforo para pasarselo

‘ala hembra, pero su construccién necesita un poco de tismpo, ¥y

{gn - este caso el macho habla copulado con otra hembra que se le

o




g0-1s. mln después, de la cual se obtuvo el mater;al para el

%é xnvers;én del macho durante la cépula es de secreciones de la
landula accesoria, -y gue existen estudios que 1o ~‘demuestran,

domo el de Boggs y Gilbert {op. cit.] que con experimentos

adiorraStréadofes ,en'Danaunglexippus, Heliconius hecale vy H.

1

‘5§rato demostraron gque el macho no sdlo proporciona nutrientes

éra la preducciodn ‘de huevos ¥y vitelogéneéis, sino también para

'3:mantenimientclsbmaticé de lavhémbra y su efecto en la longevidad.
Marshall {1980; en Marshall, op. cit.) encontré que en Colias

i : . . ' | ' K R .
gpilodice#eurytheme las secreciones de la gladndula accesoria scon

compledjo de protelnas, . hidrocarbonos,‘ triglicéridos.
glicéridos, estercles y fosfoiipidos. Sin embargo, esto parece

- iser mas complejo,: ya que Chew y Robbins (gp. cit.) mencionan que

'fei'macho produce dos tipos de eépefmatozoides; uno nucleado, que

se encarga de la fertxlzzaclén de los huevos, -y otro anucleado.

§

»gq%? aunque su funcidn Qun» ne es clara,. reportan que
pésxblemente fatiiiten la  migraciétn de los. espermatozéides

r;nucleados a la espermateca. asl como sustancias nutrltivas para

" ila hembra (Iriki, 1984; - Friedlander y Gitay, 1972, en Chew y

i;Rébbins, op. cit.).

%

Como ya se dije, los Lotes 7 y 8 gue se'reaiizaznn con

aterial de parejas copuladas en cautiverio, y que &¢stas se

i ) N ’ . N
btuvieron del Lote 6 , gue se inicid con material de 4 hembras

:otef, Se cree que el tiempo ‘entre una copula ¥ otxa fue poco e

nsuf:ciente para qgue el macho se recuperara y formara un ‘nuevo
spermatdforo y la cantidad de sustancias autrxtlvas gue le debla ‘

yroporc1onar fue pequena. Marshall {op. cit.}) hace mencién de que

?abia, presen?add ¥ que escapb, presentandoie la*éegunda, hembra



pturadas {Ver datos del Late 6).~y por lo tanto, no se sabla si
marlposas ‘de- 1a pare]a eran © no hermanas. Tal vez 1los

V?ultados 11geramente ‘anormales se deban a la cbnsanguinidad.

B en sus dzferentes Tablas de vxda, la sobrevzvenc;a de huevos a

;vas de prlmer estadxo y €l total de sobrevivientes del lote
logran llegar a adultos es muy alta, lo cual es evidente gue

jocurre en%éi campo. En particular, en el campo no estan libres

depredadoxes;'como aves, o de parasitismo por diferentes

mrganxsmos. En‘el caso especifico de Sandia xami , sus huevos son

parasitados por. una»avispévgenéralista Trichogramma praetiosum

ymenoptera!l ‘y‘ las bajas que causan a la poblacion  son

vkﬁcéiblemante un factor de regulacién (Benrey, 1986). Es evidente

que en condiciones de laboratorio esto no $e presenta.

En este trabajo, los lotes de cria se llevaron a cabo sin

‘control de temperatura, humedad y fotoperiodo, y aunque siempre

f

, o " N . ‘ s
se  desarrollaron en el mismo lugar, las condiciones variaban

s¢ presentaban las condiciones meteoroliégicas o las de

”Fd@@que'siempre se procurd trabajar en el mismo lugar. Por ello se
‘piénsa gque 'la comparacidén de los lotes es valida y permite

pﬁéciar las diferencias y semejanzas que eéxisten entre ellos.

1:lote anterior ya estaba por finalizar. Estos se desarrocllaron

n' las diferentes épocas del afio (estaciones), por 1o que se

Como se puede aprec:ar en los datos de los diferentes 1ctes Y.

ébﬁjo- Sin embargc, el tratd que se les dio fue igual, ademas

- Los lotes de crila se iniciaban sin tener ninguna fecha en

sééciai, considerando la disponibilidad de material vivo o que‘
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'~ las diferencias existentes entre ellos fueran

-~ | debidas al cambic meteorolégico {temperatura, humedad, horas-luz,

te.l, oy qpé los que poseyeran menor duracidn fueran los lotes

| fealizados en primavera o verano, cuando las temperaturas son muy

ltas,- 'y ‘gue los gue poseyeran mayor duracidn fuesen los
ealizados en otofio e invierno, cuando 1las temperaturas son

{pBajas. Estes. cambios de temperatura harlan que se acelerase o

i retardase el metabolismo de los individuos, “aumentando o

educiendo las duraciones en dias, respectivamente, en los

diferentes estadios de su ciclo de vida. [Mesenger, 1958;

¢kénr¢de b4 Chapman} }9?}: Andrewartha, 18973; Andrewartha vy

*Birch, 1974}, Sin embarge los resultados muestran lo contrario.

Al analizar los resultados, se piensa que los factores
climaticos influyeron muy poco en las durécicnés., Los factorés
"{qﬁevpudierqa influir directamente en esto debieron ser: el origen

ida  los individuos para iniciar los lotes y 1la calidad del

—‘?a;iménto. Con respecto al ﬁrimero, parecerla que el Lote 1 y 2.

;iﬁétevéf 4 y 6, Lote 5 y Lote 7'y 8, estan agrupados y pareceria

?Létesl. Yy gue sin embargo, no presentan dicha semejanza con este

‘ §£§ctor, Por ' lo gue respecta al segundc factor, 1la calidad del

- ‘alimento, no se puede determinar con una precisién exacta porque

; ijﬂecir que una hoja es "buena™ con criterio antrépico, no es Io

5§m;sm§ para las larvas y como en este trabajo no se realizéroﬁ
a#alisis de nutrientes en lasihpjgskde %limentacibn, solamente se
éede deﬁir;que tal vez influyo dg alguﬁa forma en 1#5 duraciaues
los diferentes estadios del ;iclo de vida’ épincidiendo las

3gh$jas‘que poselan una mayor calidad alimenticia en los lotes gue

k3qﬁe sus duracicnes serian semejantes (Ver resultados de 1los’
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uraron menos, Yy las de menor calidad alimenticia para los lotes
i1e duraron mas. Agul cabe decir que las desviaciones estdndars
‘san muy grandes, tanto para las larvas, como para las pupas.

Es posxhie hipotetizar para explxcar estas‘ diferencias,

vie tal vez las condiciones tlimaticas fueran equivalentes én>Las
ferentes ¢pocas del afo en que ‘se realizé este trabajo.
" coincidiende ser las mismas o muy semejantes, en determinados

L meses parmitlende agrupar los lotes por duraciones.

Las duracxcnes de las 1arvas poseen mayores desviaciones gue
‘

ilas pupas, . lo cual, como ya se menciond, podria ser debido a que

se presentaran alteraciones de tipo genético, como cuando son

‘luer resultados} Y en el caso de las pupas las diferencias son

) Sebidas a que; como menciona Parlange teﬂ‘prep.). es la fase mas

v

7avar1able +del ciclo de vida; ademas de los retardos gue podrian

"normales”™ dentro de las caracteristicas del ciclo de

vlas mariposas, . que‘no es diapausa, porgue ésta es

cosa que no se ha estudiado para

Se observd que las hembras ovipésitaban sin forzarlas, pero

Ihl

ealxzaran pcsteriormente, considerandc que Pileridae sl se
r@senta el fendémeno {(Llorente, com. pers.}.
Por 1o que respeéta a la oviposicién, al observar la grafica

1@5&1; corréspondiente {Fig. 10} se observa gue parece ser gue

;:héfmanas _o klesrfaltb nutrientes a los huevos durante la copula

noté, que a mas horas con luz (Ver métodos), mayor‘ega' la
¢antxdad de huevos ovipositados, - por 'lo*que se planted la idea

e probar dxferentes horas de luz por dia. Estos experimeéntos se .

On

5 -
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;xiste‘ ‘una oviposicion muy alta\ en’  los primeros dlas vy
%asteriormante baja hasta o© casi hasta cero y luego vuelve a
: subit hasta’ alcanzar los altos valores de ‘1 \»prlmeros dlas,

permanecxendo qscxlante en valores ba3os o medios.. Esto  -hace

pensar que Sandia xami produce pocos huevos durante los primeros

x ﬁias de wida adulta,, pero la ovipoSicion © tasa de oviposicidn

g alcanza rapidamente un‘punﬁo alto y dias déspués declina, 1o que

g c01nc1de con Chew y Robbins (3984) que clasif;can a este tipo de

marxposas como aquellas gue eclosionan con poccs huevos maduros,

‘ pera después de la copula 1os oocitos maduran rapldamente, La .

3 graflca de oviposicisn del Lote 7 {Fig. 13), apoya esta idea,Aya

Tue se comporta del mismo modo. Asl mismo, se observa en la

§réfica global (Fig. 10}, ‘que existen periodos aproximados de

dgeis dlas, ~ donde vuelve a aumentar el ntmerc de hueves

’éﬁipositados, lo que hate pensar gque existe una cierta

| periodicidaa.

Resumiendo lo referente a las Tablas de vida se puede deéi:

f@ue:

Segiin las definiciones que dan Krebs {!9?85, Southwood {1978}

|y Chiang {1984},son del tipo horizontal, genéracional, cohorte o

tiempo especifico, porque sigue a una cohorte determinada -en

1l tiempo vy lés'cambios qde van teniendo a lo large del mismo.
- Respecto a las curvas da sobrevivencia que presentan las seis

ablas de vida, no se a;ustan exactamente a ninguno de los tipos

estableczdos por Krebs (19?8) ¥ Soutnwood {3978} Sin embargq ‘se

VQEpuede decir donde afecta mas la mortalidad b4 las posxbles causas

‘del porgué se resumen como sigue.‘ hay una mortalidad marcada en




las féses de,hueva, 1arvas»de primer y segundo estadios, y a
“'pi%tiri de alli es donde ia sob*ev1ven01a parece ser- constante
hé%ta; glcanzar la fase de pupa donde se estabzlxza un podc ¥ .

“wuelvef a‘ﬂecaer,al,alcanzarfla'fase‘adulta.‘ Las causas de . las

Py

'fmor*alldades 'se'exbiican més 3delante v por lo que respecta a la

1 .
sobrev1vancxa ‘de larvas de tercer y cuarte estadio, prepupa vy

aupa, se . puede decgr que aqui ya habian»super@do la meortalidad

}d?i"ei témaﬁ& ‘pequefia. Al alcanzar la fase adulta, ia

}q%revivenéia _vuelve a disminuir v dicha egplicacién‘t&mbiénA sé

;f%sénté mas adeiahﬁe- ‘ V ;

, Por 10 que se ref;ere mﬂrtalxdad . &N geﬁeral se- puede decir
actﬁa prlnczpalmente en las fases de huevo, ~iarvq_de primer

'sﬁadio\ ¥y 1arva de segunﬂg estadio, y es asli porque al ser tan

equefias de tamaﬁb, es fici) maltratarlas en el manipuleo diarioc

reciben, pér io qué esta mortalidad tal vez sea un arﬁeféctc

1abnzatarxo, ‘por ésO al alcanzar el seguhds y tercer: ésgédio
maxvatio .58 ve‘disminaiaa‘la tasa de mnrﬁalidad f Se; e#tébiliza
?n pocc hagta la Ease de pupa, donde osclla en valaweg pequenos :
“lf&e alli €n adelante la tasa de martalz&ad se mantiene baja en los‘
sépg;me:os perzodqs de adultos (cuando éstos son javenes? Y luego

f,;}ﬂélVe a aumentar en cnanto se incrementa . la edad de 1los

;lndlv;ducs. ¥ por lo general se observa 1a mas alta mertalxdad en

"glas dos ﬁltxmos perlodos de vida ds los adultos, lo cual es un

: pgt:én yqug se presenta en casi todas ias marlposés- {Llorente,
pers.).
Lai,fec&n&idad' se presenia sclamente en los adultos (por
d pe

u{inicibn.; las larvas no poseen etapa reproductivai; lo que sw

.8
{
£

erva aqul, €8s que~los adultos son sexualmente maduros desde el
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: ‘esea de los descendlentes, sinoc que es la fertllxdad de la hembra;

'

on cuyos huevcs Se comenzo el lote vy que se realxzo de 1a misma

}

ertllldad _ La fertzlldad pesee valores de 2 4 tCuadro No. 26}

@

";ivalor en 4.8 “{Cuadro_ﬂn. 24) y expéeéa que la' poblaCién‘ en

i

bserva, no es afectada lia fertilidad por ia edad de las -
m@r;posas. Este valor de fecundiad expresa la descendencia de una.
mBra;en 1a‘siguienté generacidn, peroicomb ya se mencioné, esta

ertllxdad no es de los individuocs que forman parte del lote, ©.

orma eh todos ellos en los que Se; coastruyb ~la Tabla de

“'h‘asta u 52 (Cuadro No. 24 ; ver Cuadros 20, 22, 24, 26 y 28) y

'L,que comparéndolas " con.. el ntmerc de hembfas* obténidas e los
a por céda 5 dias que ovxposita la hembra madre y que en térmxnos

opten;dos eﬁ _los lotes (Ver resultados), La Tasa ~Netaf

ipradhctiva {(Ro}, es siempre'maycr,queVuno, alcanzando el maxzmo

condic1ones 1dea1es, Creceria El Tiempo Generaclonal (G) dice .
f‘?é<yel t;empo que pasa desde el nac;mxento ‘de los« padtesﬁ al
 ‘§$cam1entc de la descendencia es desde 4. 7 que dorreépéhﬁé‘a SO‘
l‘&ias iCuadra No. 20} hasta 8.2 , que‘corrés§onde a As\ dias’
Ql(tuad:p-ﬁo. 2&}. ©. sea que en términos ﬁel c;clo de la mariposa,.

sto  $eria _en el prlmer parzcdo de adhlto, que es a partxr de

)

er;odo deflnldo como al, hasta qué mueren‘y} por'lo  que se.

3raSpect1vos lotes estos valores representan el n&mero de hembrasf,

{nerales. goxncaden en mayor o menor razdn con los - valores

cuando la hembra es fecunda ¥y empzeza a ovxposztar. De a;ll que

"vétealmente expresa el tiempo gue tarda en sez reproductiva una -

;h maraposa desﬁe que fue cvzpos;tada hasta que. empiezaf otra-

'generaQQOn con el nacxmlanto de sus descendlentes. La,Lahbda' da



‘f‘valores desde 1. 028 ﬁCuadro No. 22 ) hasta 1.112 (CuadréVNo. 28}

lla que esta expresanéo al nnmérc de veces que un, 1n61v1duo estard

»gpresaate en e;_sxguzente*periodc,de txempc.

‘fwn@' funcicnaron debido principalmente a la estructura genital de

eppard {1956} con referencia al método de . semiparalizamiento

mtikizado Qor/Lcrksvic 11847, 1953, .1954; en Clarke y Sne§par§f
)uag‘ cit l‘ ya mencionados en los ~antécedentes »y‘ gque hacen

‘g{referencla a que @l métode de semlparallzaMAQnto s éxficxl para

pﬁofund&mante‘*intergada‘ en el abdoman...?‘ Considerando esta

’«afirmacxén fy qae los métodos utilizadoé para:‘qi‘-aeﬁp&amieﬁto

-,nmnuﬁl de mariposaw son b&szc&mente lo mismo, se puede pensar que

":misma razbn que da Larkavxc {o E~ cit ye Tal ver ©s ir un poco

‘71ejos al dacir que ‘Yas técnmcas de apareo a mano de maripesas son

. ibas camente lo mismo, perc si se analizan con ‘detenimiento se

. iptiede descubrir . que 1s diferencia estriba en el método de
‘f a las mariposas, ya sea por frio, ‘éustanciaa téxicas,

‘etc.. porque la forma de conectarlas para que realicen la

icoépula, si no es igual, es muy parecida. Por 1o tanto, era de

erékéekque ninguna\tégniaa de cdpula a mand utilizada en este

tfabajo funcionara con Sandia xami, pues todas requieren un

en el abdomenfy éste ademas de ser insuficliente para

evetﬁnglos,genitales. parece causar serics dafios a los adultoes.

O3
1

—

En lo qua toca a ias técnicas de aparaa a mange uti izadqs en

 ;e$te :abajo ¥y los rasultaﬂosfobtenidos,; se puede especular gque

f‘Sgadié gxamif,pLa~ basge pafa dicha afirmaciéh la da Clarke ¥y

 ”13 fam;lza Lycaenidae; pcrque T su armadura  genital ‘esta muy

las ,tecnxcas -utxllzadas‘an este trabajo neo funcmonaron por la
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 Sin émbargo, el'nm’poder realizar la cépuia‘de,Sandia‘ xami

q n estas técnxcas,‘ 11m1tan un poco pata Ilevar a cébo estudios .

@e cruzas ‘1nterespeciflcas con 11cénldos, “pues estas -técnicas

«rqmpen,\ las barreras"delv comportamiente para breptodUCirsef

:‘5 Qarcxal de un arbol (camo el plrﬁ, Schinus mollélf las mariposas

Lprkﬁvit} 194?,-3953, 1954) y que éste, al menos en Sandia xami,

‘f @arécg_Ser'béStanta compleie (Corders, 1986). Por otro lado, el

,bgrar~ que Sandia xami se reproduzca en cautiverio, aungue por

' 'otrcs medlos,- permite pensar en estudios futuros de Genética,

" hlbrldaC10n, y otros en Ecologia Evolutlva.

sl B ,nechOt de que Sandia xami se ‘reproduzca - en ' cautiverio

:xponiéndola al sol directo, presenta la idea de que -es 1la

pula: por ello hay que imitar la del sol, pues se vié que con

: él‘wfécﬁ féolar“o de jardin colocado para dar calor y luz a 7losV

}n%ectarios no se /logré qde‘¢opdlaran. Cabe mencionar aqul que

i %iy el dia»‘esta nublado, ~aunque con températurg éalidét ‘o

; despejadc perc con fuertes vientos que movilicén a 1asvnubes ke'

§q ‘gfecttan la copula, 10 que apoya la h;pbtesxs de que. es la

'idngitud “de  onda y/o-la Lntensxdad de la luz‘del soi la que

”ﬁqitaVa'las marippsas. El anlco problema que se puede presentar

on - esta técnica es, que se depende de ylas condlclones

,mateuraléglcas pard su realxzacibn. entendléndose por esto que no

»pues las cobpulas registradas en este trabajo se realizaron a

f;nes del otofio ¥ prxncibxos del invierno (Ver resultados de los

otes 7'y 8B},

lidad  de 13'}Qz, ;la que logra incitar ‘a las mariposas a. la

interrumpa el  paso de los iayos del sol, o bajc la sombra:

se presenten dlas nublados, no importandc la estacion del afio,



. Por lo que se refiere a la cépula en el territoric del macho,

debe mencionar gque con esta técnica se obtienen buenos

‘;;a£ectuarlé. Lo ﬁ@ico gue se debe cuidar es la captura de la
: hémbra o de - ambos, pues pueden escaparse una - vez que hayan

‘loneluldo su tarea.

" Por ’lquﬁe se refiere a la alimentacién de los individuos,

ﬁf&é:Vas‘ y adultos, ' no presentan gran dificultad, a excepcién de

.  '5nsé§uir - 1las hojas de Edhaéeria'gibhiflcra para las larvas, Yy

i gue en época de secas escasea un poco. Cuando las larvas son

i colocadas en um trozc de hoja, por lo general, comienzan a

l%{mudarg'ngvlb abandonan. Los adultos, al alimentarse ém la forma
f3&% menciopada, no se contaminan las patas y cuerpo con la comida.

Q"Sé ;decidié usar agua y miel {junto con el-“Jugo Maggi® | en vez

52m§n¢ionan“que"ésta'ﬁltima combinacién puede hacer las patas éé

;~lés insectos -pegajosas y mids propensas & -rompérse‘ durante la

f o&iposici¢n. Ademds Parlange {en prép.! utilizé dicho alimento
on Sandia xémi con buenos resultados,  tanto de aceptacién, como
i de sobrevivencia.

Kl

‘Para poder determinar la cantidad de alimento gue consumen

ilgs‘ larvas, se realizé el experimento de alimentacién. Se

1;e§paraba que el consumo de las diferentes hojas fuera similar, ya

las larvas eran de la misma edad, ademds de gue

rindependienteémente del tamafo de. las ‘hojas. las larvas

"~ teonsumirian sélo la cantidad necesaria para completar su éstadio

su;taéosx*"ademas de no presemtar gran dificultad para’

| mlimentarse enseguida, iy a menos que el trozo ya no sirva o vayan

“ﬁéﬁagua~yjmiéi,"principalmente porque Clarke y Sheppard {(1958)



. larvario. En géneral{ se encontré que el peso de las hojas

disminuye en cuanto pasa mas el tiempo, o sea, sincrénicamente

el crecimiento de crece la larva. Las larvas de primer vy

segundc  estadios comen poco y al pasar al tercer estadio aumenta

ia cantldad de allmento que ‘consumen hasta“ que en la prépupa

i
i
4
i
H

sxempre se presenta la dzsmlnucxén de peso de 1as hojas y hasta
11ega a aumentaxr, lo cual pnede deberse a que s¢ debe a que se

71dratan " En la Figura 16 se detecta que 1as hogas con mayor

i pe&o 1o plerdan mas rapldamente que las de menor: peso, en otras

‘alabras,‘ 1as larvas que se alimentan de hojas grandes parecen

omer mas rapldo que las de nojas pequefias y sin embargc, estas

i ﬁltxmas .termlnan su desarrollc larvario antes gque las. prlméras,

&as hOJas que, aungque une no leo detect@,'es obvxo que las laryas.

16‘resihtiergh; Se debe mencionar gue, no se considera.la pérdida

de. agua de las: hOjas. que s lo que se cuantificaria con el lote

testlgo, que como ya se mencloné, se echd a perdsr.

En resumen, se puede decir que Sandia xami posee ventajas.

f @ebidas a su tamafio, que aunadas a su docilidad, ‘facilitaron el

“‘—ﬁrabajon

Los ocho lotes  de crla realizados estuv1eron libres de

"m&xzma de . 73.9 dilas {Lote 3) , 1lo gue permlte obtener varias
éeneraciones en un periodo no mayor de un afio. La obtencién del

VE &aterial' thuevos! se resolvid con el acoplamiento manual en.

! tautiverio, exponiendo a la pareja de mariposas al sol directo,

‘de3an de ailmentarse. Camo se puede ‘'ver en los: resultados., no .

por 10 que se piensa que exzstlb una diferencia de calzdad entre

&7

depredadores, <on una duracién minxma de 40.9 dlas {Lote 3} y una,



¢ua1/ya mencs que el dia esté nublado, resulta en cépuias

ealizadas sin problemas en poco tiempo {aproximadamente 1 h). Se

ue sé - pueden presentar anormalidades en los organismos que se
v 8. Similarmente

-

bé cuidar mantener la heterocigocidad de ;os Iotes de cria, vya

obtengan, como los presentados en los Lotes 7
bt cho  gue no haya copulado recientemente, puede carecer de
que la Thembra requiere para su

‘ancias/ nutritivas
‘mantenimiento somdtico y para el desarrolle de la déscendencia.

ugﬁ
omo en el Lote 5. La alimentacién de los adultos es a base de

zticar y agua con “Jugo Maggi®. Serla conveniente saber si otro

Lipo de alimento resdltaria mejor. Por lo que toca a las larvas,

'aﬁbién'-Seria provechoso encontrar un dieta en la que su
-1 ;mentacién ‘no. dependa de la produccidn de hojas de " Echeveria

este trabajo expone que Sandia xami puede

"giﬁbiflora, su planta de alimentacién.

- hecho,
"copvertirse en un organismo de laboratorio, #til no séle para

llar experimentos que permitan aclarar las dudas acerca de

sarxo

especie en cuestisén, sino para estudios mas generales sobre

a
a Biologia de los Lepidopteros.




CONCLUSIONES

:De:godo lo anterior se puede concluir«éue:
 {;“ Con. respecio a la reproduccién de Sandia xami en
a ‘éautiverio: k

al E1 gcoplamiento’manualtmediante el usc‘ae las féénicasw

de bajas temperaturas, con sustanéias toxicas y por

compresién  por  aturdimiento y eversidn de los
'~ genitales no es funcional.
b) El apareamiento en cautiverioc de Sandia xami se logra

' exponiéndolas al sol directo, .y

c) Obténiendo, hembras en cautiverio se pueden obtener
c¢pﬁ1as con individuos‘ silvestres, en ‘el preopio

territoric del macho.

. 2.~ Con respecto a los lotes de cria de Sandia xami.

‘ai Dependieado .de los fines del lote se puedeh empezar
kcapturanﬂo una 0 mas hembras f?rtiliz&das y -cultivar
los huevos oﬁipositadosrpcr‘éstaé, o bien

b) Induciendo acoplamientos entre hembras y machos
‘obtenidos en el laborétorio é partir.de diferentes

lotes de hembras obtenidas en laboratorio Yy

permitiendo él acoplamiento en el propio territorio
del macho, procurando mantener la adicion de material
geﬂético nuevo al ya existente.

¢) Su mantenimiento es facil, con un minimo de aﬁen;ién,

¥ un rendimiento muy grande.
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4} L.a duracidn de los diferentes lotes de crla varia,
con una duracion de entre unas seis semanas
{41 dias), Lote 3 (Cuadro No.5} y hasta casi nueve
semanas {67 dias), Lote 7, (Cvadro Neo.i3} sin

duracién de adultes. Contando adultos el range es de

‘poco mds de 10 semanas (71 dias), Lote 4 {Cuadro.

Ne.7) hasta de 10 semanas v media {74 dilas}, Lote §

{Cuadro No.9}.
e} La mayor mortalidad se presenta en la transicién de

huevos a“larvas de primer estadic,  larvas de

segundo estadio y en los adultos de mayor edad.

£} EI tiempo generacional es entre 45 y 50 dlas, que

corresponde ' a ia primera semana de

vida los
individuos adultos.

g} En  las condiciones de laboratorio, baije las gue se

lotes. se ‘obtiene dichas

realizaron los que

*noplaciones” crecerian.

h} Los tiémpos de desarrcllc de

las ocho lotes fueron signifi
Se cree que posiblemente esto
estacidnales. en la calidad de
'gibbiglcra éon que se alimentd

i) 0 Bandia xami

tener oviposicidn

larvas y dé papaé, en:
cativamente diferentes.
se debié a variaciones
las hojas de E&hes&er:a

a las larvas.

parece periddica,

aprbximadamente cada seis dlas. pero una masiva al
principio de su vida como adulto.
3.- Con respecto al experimento de alimentaciédn,

al Las hojas de Echeveria gibbifloras debieron

poseer

diferente calidad  de nutrientes, pues ia



aliméntacibn dé las larvas fue diferente, comiendo
a diferentes velocidades, dependiendo del tamafic de
la hoja. ‘

En promeaio, las larvas comieron’tzpez gr de hoja

de Echeveria gipbifora.

4.~ Con respecto a los trabajos futuros, .

al

bl

d)

el

Se recomienda tenér contrbl/dg temperatura, humedad vy
fétoperiodo en “lqs lotes de cria ,para'quef las
comparaciones entre ellos sea mas rgpre#entativa.

Elébarar una dieta semiartificial o totalmente
axtificial para las larvas de Sandiazgggi, para«que~sd
alimentacibn no depenéa de la produccion de hojas dé‘

Echeveria gibbifliora.

Repetir \el_experimento de alimentacidn con un. lote
testige y hacer la ¢omparaciOn con la cantidad de
nutrientes presentes en las hojas de Echeveria

gibbiflora, dependiendo de la estacidn del afo.

{

Realizar expériﬁenﬁos de'gviposicibn individual con
variacion en el fotoperiodo, eA‘igs cantidades vy
calidades de luz emitida por la fuente.

Establecef el acoplamieﬁto sexual de Sandia xami. sin
depender delas condiciones meteorolégicés“ ¥ por lo
tanto, de la luz solar. Con esto se lograrla cerrar
el ciélc de vida en laboratorio., mediante focc$

apropiados.
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Apéndice 1

| Datos originales del némero de individuos por estadio de los

Lotes 3 al 82

Datos de hembras con machos.

,_.,

Lote 32 Lote 4% Lote 52 Lote & Lote 7° Lots &
156 " 80 ’ 146 101 198 117
C 120 58 21 20 | o182 88
- 80 © 46 78 70 115 62
86 44 62 &7 104 - 52
82 44 - 65 64 B/ 438
8z 42 €3 64 103 - 486
82 42 65 64 103 46
82 - 42 58 . 64 : g9 - 45
82. . 41 55
82 41 58
70 29 47
50 20 . 35
38 10 27
23 4 17
12 .3 11
[+ 0 6
3
0
h ;. = Huevo(s) - : o
i1, 12, 13, 314 - Larva de primer estadioc, ... , larva de
- cuarto estadio ‘
;PP . - Prepupa
P - Pupa )
L al, a2,.... all - - Adulto del primer periocdo., adulto del
I R segundo periodo,..., adulto del wonceaveo
periodo.
; {1} RNo se incluyen los Lotes 1y 2, ~ porque sus datos no
_estaAn. completos. ‘ ‘ ‘
12} Lotes con sobrevlvenc1a de adultos En el Lote 3 se
ncluyen los datos de los adultos del Lote 1. o
© {3} Lotes sin sobrevivencia de adultos.
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! Datos de hembras.
. - Estadio | Lote . 3% Lote .42 Lote

h 54 27 45
R 11 © 54 27 45
oL 12 54 27 45

I 13 54 27 45
14 . 54 27 3
pp 54 27 45
P 54 27 ) 45
al - 54 27 45
a2 © 54 26 43

ad - 48 17 37
as N 13 30
ag 31 7 22
a7 . 20 2 :
as . BRI 1 10
a9 0 0

. ato 2
‘ail v}

s
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fpérdice 2

Ousdros de les dureciones promedic en iss por ¢stmdio de los irdividucs
de los Iote 1 8l 8,

CUADRO No..l.— DATOS DEL LOTE 1 (MEVSRAS 00 VArH0S)
¥ . 13 L2 13- 14 P mor P 5

e

a3 A B

\33?*‘3
“Slﬁk’ww‘m'«
-
B

e

D4 0,55 == . 1.52 6,36

— 1.1 ‘ -
038 0,40 5.5 Q.90 32,2

22 Y7
p e 1
) 0,42 1,80 1.2

o -1

X T390 B & 31 33 3.3 IO 1.2 34
82 1,18 2206 C1.70 1,58 0,59 0,09 Re53 .52 6.2
8 1,09 3,9 1,57 0,320 0,35 0,4 6,21 ZJ17 42
‘88 1,74 1,98 1,25 05T 058 AT 2049 147 AL
CUADRD Ho. 2,=~ DATES DEL 107K I (EMEIAT v UACUDS SUTARANDGY
. " 12 13 L4 B - ToT B A
X e 67 5.8 2 3.2 15 22 21.8 38
s -3 7 3y .8 340 3R - 194 28,8
: 1.2 LE7 LET D 0uh D56 - 245 099 5,02
i

»

0% 0.2 - e LA 20,25
0,42 D.63. . 2,35 0.95 5,67
075 09— LI S

e
5 .

4 n
33334333
]

*

CUAMED Nou 3.~ JATOS DETLLOTE 2 (YDYIRAS CONTMACHCS)
- . 4 Lz 13 W, PP . T P
X " 4a? 5.5, TE L TR 3.3 % 15.4
S, L3 1,2 233 27 4T 070 505 L
B3 L L0386 L.24 1,97 n62 0 2,70 068 L.%% 1.2

v

ped

ki3
3
<5

sk

CTADRO Wo, ‘d.- TATOR DEL LOTE 2 {m@enn

- 7 Ll 12 13 L4 rp TOT i
X QQ42 42 L2 69 76 35 w2 151
C LT LB 56 T 7530 3.3 22 157
s LB 1,51 OL9B. 1,64 R08 L7 3,37 099
2 8%1.15 C1LAT 10720 3530 2463 0 0.4 BB 1,50
ST Q@16 187 081 236 7,98 0.5 13,14 N8
AR G185 147 2.53 16,69 5,92 0.20 38,81 1,72
BS Q066 1.37 090 1,84 .83 0 2,62 0,93
5 I CogU0.ss - LA 1.9 3,27 242 DG4S 5,85 1,19
X = Promedico medis np - Prenups
32‘ - Desvizeidn Ssidndar T « Totol de 12 direc.dn 481
8 . = Yerisnzs . savwiin Torysrio
¥ = Bueve i B - “upa
Isrva de primer =stadio A - tdulte B
Laorva de segunds zatadio . 0,707 - Ciclo tatsl, de husve &

Larve de tercer estedio

Larve de casrtp estedio
5. = Hexbras o

BS « Error Bsténdar

CERE
[

G -
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CUEDRO No, S.- DATOS OE

A
FOURNE I 5]

FUS I A R
§ jed

s
S

AL

il

ik

T84

R )

s 4

D!

B e ]

13X 1.2
Al bab .
1.0 1,69
1,71 2,83
TR AN A

O Now Te= DUIE

L
LoB
2,76

12
N
072
n.51

0,10 MA0

' Mo, Be- DAT0S

M .
Tl L2
LeB 2.7
ST o
EA 4 Sel

n.71

0,67 0,77

AR AN X
O B I
Ju1% DLt
Cul5 D17

Foy Q.- JATCS
12 L3

vis
fu R Lab
el 1.69
P S
A‘olé Tlel

LOTE 3 (NET A DOY WAL

TE 14 o T
568 T.h 3.0 26,3 1
2,57 L5600 07T 334
A,53 69 ML LBT
~38 0 012 9,10 De22 .
BRIt 3 {HEZRcA3 Y VACHOS
13 A P TOT

ol 7.9 2.9 27.6

L300 A5 3D 25,8
JBL 0 2uY 2.56 3,58
56 225 0J7L FARA
L35 5,61 232 1297
22 .22 0.2 0, 2F
0 0,39

ARt 1OTT 4 {HENTHAS CON MACHSS)

13 1, vr TOT
4,3 4496 3,5 7.1
n8h 1,27 0.53 1,95
073 184 0.3 3,72
0,12 0.0 O 0,78

%1 LOTE 4 (HEMBRAD v WA % BE

12 T4 =P 0T
&c-li 5&3 o Eaf'& 21.34
Lol £49 . 20.9
D38 183 D449 2433
B0 2,ET 0 0.5 1e5
T4 2T DL .77
D61 AR Daaf T4
0,36 T332 L9 0441
8,18 .50 2,350 Q.32
2T OLOTE § (RECERS OON MATHOS®
i s ™o F

5.8 2.8 w23 16,2
T3NSR 4,78 £,22
L.or o DLER 0 ZRB0 26,92
"3 POB 2,51 0,58

=
kS

13.9
14,1
0,90

Tt
o W e

RO

1.24
0.12

0,20

v

12,8
0.57

0,31
D08

34,8

i5.88
247,97
2,00
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SETRHATICR)

foURis A
(I AV E Y

41,42
39.9
2.93
a7
15,12
18.92
0.22
0.39

A

ey

2811 7
12,24 17,68
146,30
1.90
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1.9%6

c.TeT
73,9
17,89
31,10
2.41



L5 ]

£ 4 1A >ey

i

5.5 1.2

g

o

CUADRO Bo. 10,- A 05 NE
L1 L2 31

'/;03 bal LN 5.7
4 3.1 b 5.1
078 1.2 .04 1.85
0 062 b2 nuak
0-5? ﬂogg }.%‘ : fv?n
0 ) 038 03F A
R
%;ﬁ'alé" R “9-"»{. (Ne/A

LG’IE 5.

i1 L2 13 L4
L 3.5 4 - .5
0.82 1 0.82 1.3
0.5 075 0.5 1
0,1 0.5 0.1 0,58

CUADRC Mo, 12,~ DATOS DEL
g - Ll 2z - 13
3’2 2‘7«.1

0,73 0,60 0,74 1,07
062 0,35 0,55 1,13

0,07 0.09  0.13

"”?‘10 Ho. 13.~ DATCS DL
1 I3 1.2

"
n

fou

ﬂ;z L.2 3.3 44

r’sé ‘Ll- 3‘1 442
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a6 0,64 088 1,19
7,37 0,26 039 0,90
A2 D9 0,75 1,8
3,21 0,00 Pl S+ P V4
.12 0.1 a3 0.21
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: ToT
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1,29 0,65
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4o 3.3 13.3
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1.0 067 2,34
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TL1T 0 DA L83
0,14 5,11 Y
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3.58
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S 0,14
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:ff CUAD RO
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o, 18,« DATCS TR AT TOR
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CHADRO No, 15.~ DATOS DEI LOTE 7 (HEMSRAS ¥ MACH

C3 SREARANOS)

A L2 . L3 L4 PP TOT P 0, TOT
5,1 5.6 5.9 7.6 hab 29.7 22,9% 61
L 6. 5.7 59 8,1 4.5 30,4 2297 5%.9
S99 1.03 0 1.0 1,78 0,85 3,157 1,17 3.4%8
1.9 0,90 1,63 3,52 0.78 465 1.08° 0 3.5
L 096 1,03 2,51 3,32 0,71 9074 135 11.89
1.6 279 2,58 12,10 0.53 2,13 1.5 12,20
0,12 0.4 0.7 0.24 0,31 .42 0,16 048
B17 034 025 084 011 0,72 . A7 0,60
No. 1h.- DATOS DEL IOTE 8 'MEFRRES COM MACHDS)
Lz 13 L4 PP TP £.70T
6.2 B,2 9.9 4,1 - 3.4 25,2 59,32
1.3 0 L7 3,100 0,75 2.43 2,64 5,32
1,25 2,94 %42 0,55 11,50 6.80 2771
0,16 0.35 045 .11 0,51 0,39 0,79
No. 17.- DATOS DEI LOTE 8 (HTV3RAS ¥ MACHOS SETARADDS)
L2 13 Lé TP o o ® C.TOT
6.3 2,0 10,6 4.2 0 5.3 25.6 607
6.1 8.35- ' 9. ba? ?3'41; ?l.? 5803
1439 2,17 1,87 1.M2 2,57 1.88 3,95
0,78 2,76 14448 0,21 15.55 7,93 30,70
1682 4,28 233 0,99 4ED 5,30
C 0.8 2. 0,72 0,1 0L O.
0,32 0,50 T2 0,52 n
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Apéndice 3

. Oviposicidn  por dla de las hembras'con ng se iniciaron los

4, 5:6 Y 7.

i R e

" Dia Numero lote 3 Lote 4 Lote 5 Lote & Lote 7
1 & 20 10 4 1
2 12 11 3 32 37
3 3 1 o 1o 27
4 3 14 37 14 22

¢ 5 ¢ [} 26 32 37

8 8 ] 28 7

7 ) 11 21 10 31

! 8’ 1 g 17 7

1 2 11 4 186 7 14

10 7 3 14. 1 6
k5 6 8 16 21
iz2 21 15 0 10
13 .6 11 o
14 4 -] 1
i 15 14 5 1
16 8 11 . 7
; 17 3 : 7
18 13 4] :
19 17 f
20 -3 3
21 0 2
22 7 &
3 23 6 0
248 4 8
25 1

. Total de , : ‘ :

I~ huevos , 169 .73 251 162 206
1 H - " - - .
b Huévos para ) ‘ A , S

. cada lote 156 68 180 106 206

ST vLas llaves significan que fueron huevos cosechados  en un
¢ iperiodo mayor de un dla.




Apéndice 3

Pérdida de peso por dia de las 10 hojas de Echeveria
;gihbiflora,= utilizadas para el experimentc de Determinacién del

ume de Alimento en Larvas.

Peso inicial Pesc final Perdida total
, . 35.5316 15.6084 19.9232
12 32.7667 24.7826 7.9841
13 34.5852 © 23.7834 10.8018
14 22.3529 13.5539 9.399
15 , -21.705¢ .. 12.6882 9.0t72
‘18 24.6457 o 14.9510 2.6347
17 - 13.0628 5.6468 | 7T.4161
i8 : 39.5427 26.3820 13.1607
19 41.70625 | 22.8025 18.8
20 ] §0.1155 . .30.1812 19.9543
‘Promedio - 31.6611 : 19.046 12.6151
resviacién ' :
estandar . |’ 11.0470 7.6471 5.0487
Varianza 109.8325 ‘ . 52.5298 22.9404
or Estandar | - 3.48%34 2.4182 4. 1.5965




" FE OF ERRATAS

Los pies de figurs mal imprssos deben deeirs

Phaing

Figura

B 'Fi qura

Pégina

Figura

Fégina

 Figara

22

2

o
1

M

i

Tr‘am;:a para  mostrar hembwas en el
territorio el mache  pars s
acoplzsdents sevual,

Jsula portdlil, pavs imnsssérta?

 oroganissos adulios del laboratorio a su-

hibitat natursl v viesverss, v para s

- acoplamiente sexual en el laboratorio,

inseclaric  para lz  wenulencidn v
~oviposicifn de los adultos de Sandis
Cgami, construido  de waders v isla de
rosguitera. ' S

Buraciones promedic en dim de los
individuss corrsspondisniss & los
gstadios larvarios v fases de Tuevo
pups de hesbras v wachos | congiderados
en un sélo grupo perlenecientes 3l Lote
7.
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