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INTROLUCCION.

Co1nc1d1endo con- el uso de ant1b1ot1cos,‘31 paso de1

tiempo, han Iao‘aparec1eAao cepas bacter aha

Tos miSmos

lTas beta lactamasas (46). No obstante que cada gen~determ1né

especTficamente la res1stenc1a para ‘un_solo. ant1b1,

pldsmidos pueden poseer simultdneamente varios~geqé§;fhostfég
do con frecuencia resistencia m§1tié1e; o bien, las bacferias
pueden adquirir a la vez diferentes factores R. Los‘plésmidos
aparentemente han existido en la. natura1eza desde ‘antes de que

se conocieran y usaran 1os ant1b16t1cos en la ciinica, en ce-

pas de Escherichia coli Proteus; K]ebs1e11a y probablemente

en otros m1croorgan1smos de la f]ora norma1 Los pldsmidos se

transmiten con relativa fac111dad med1ante ]a conJugaclﬁn

sexual entre las distintas espec1es de Ta. fam1]1a Enterobac-~



™

teriaceae. Cuando los microorganismos que poseen genes de. re-

sistencia se someten a la presenc1a de 105 ant1b16t1cos, se

cias, su .

Se:
distintd

factores

En estos factores est&n :tegrados los cuatro genes;que con-~

fieren resistencia, con e] ‘gen RTF (factor de transferenc1a

de Ta resistencia). Sin embargo, sus distintos componentes'

pueden segregarse, conSérV&hdose‘genera1mente en bloque Tos -

genes CmSmSu y en forma independiente los genes Tc y RTF (67).
E1 peligro que'répresenta la adquisicidn de este factor

R por bacterias de altéHViruIencia ha quedado manifiesto en

las epidemias de d1senter7a por Shigella dysenteriae (39) y

de fiebre t1fo1uea pofvSaImone11a Typhi resistente al chr;m

fenicol y otros ant1m1crob1anos (51)

Cada vez que se 1ntroduce en 1a clinica un nuevo agente

surgen est1

antimicrobiano, con mayor o menor rap1dez,

sistentes. Ademds de su- repercusidn adversauen‘pac entesais-~



lados, el fenSmeno se ha dejado sentir con~toda fuerza en se-

rias ep1dem1as ocurr1das ‘en 1os u1t1mos anos,’drigihadds por

ep1dem1as,

de Sh1ga, res1ste t

tifoidea

6). Brotes. semejante

col, haniocur

7). Una cepa d
ple, ha dado ohige

pafTses de América‘ﬁéT’Sd

Chile, Paraguay‘y'Urugy y
poco se pré;entﬁ'en*Bra

una cepa de Neisseria

han encontrado,tambjén c
sistentes a ampicif%ﬁ
cipios de 1976 “se’h

de Neisseria gonorrhoea

ende, comp]etamente
mento esta Ne1sser1a r

ses de d1versos cont1n n

(65) el nﬁmero de cas”

riesgo de que tales cepas

ca, se ha aislado Stregtococcus pneumon1ae (neumococo) res1s

tente a penicilina, ampicilina, cefalotin, c]oramfen1co],



eritromicina,. clindamicina, tetraciclina, aminoglucdsidos y

otros antibidticos; tanto. en enfermos como en portadores sa-




OBJUETIVOS.

1.- Determinar los patrones.de 'sfusceptibi_lyidad .de cepas

‘de.Salmonella‘aisladas de humano iferentes

vafos (1973-1984




1.- GENEhALIDADES.

1.1. C1as1f1cac1on del genero Sa]monel]a.”

Enterobacter1aceae se

racto‘1nte§

nit 1tos, la glucosa se ut111za en forma

bacter1as m6v11es que concuerdan con

lia Enterobacter1aceae Y tr1bu Sa]mone11eae.‘

rojo de met11o es posit1va, 1a prueba de Voges Proskauer es'

negat1va y.no se forma 1na01, ‘no producen ureasa. n1 ut11izan

el ma]onato .de sod1o

hidrolizan’ 1a escu11na‘y n ”fermentan eT er1tr1to1 y e] adon1




tol. Poseen las enzimas necesar1as para descarbox11ar la 1i-

sina, ar1g1n1na Y orn1t1na. Cuando est&n en med1o de tartra~

to de Jordan

1las dadas ‘por Salmonella

nero, se hace en:bas

e c1 tura c1551ca deb1do

a la frecuencia .con que aparece en;1a 11teratura c17n1ca.



1.2. Composicién antigénica del gé&nero Sa]monella.

Aunque 1a fermentad1on y_otras reacc1ones metab611cas en

.Capsular)

Capsular

0y Eﬁpsuiar
Somdtico (C) .

Flagelar (H)

'h1dos (20% ‘a 30%) y hexosam1na-

lan'pglikdé_rir

(3.5% a 4.5%). Es 1a naturaleza de 1os grupos terwinaTes y e1



orden en que acontecen en las un1dades repet1das de la cadena

de po11sac5r1dos que conF1eren espec1f1c1dad a71os_numerosos

de ahbhd

pequenos;

tran como cdpsulasio como envoltura, cuando.se presentan en

cantidades suficientes, estos antigedbsﬂﬁnﬁﬁbén f§faé]htiha-
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cifn de suspensiones bacterianas frente al suero-anti 0. Los

antTgenos K (de cépsu]a) forman una: c1ase que podrfa ser sub

‘su's caracter?stlcas ffs1ca5'y”qu7m1cas.

d1v1d1da de acuerdo

Contrarwam'

terTstica

agregado .que’
antigenos™in

Vi de S. typh

1. 3. Patogen1a.
Segan Fordtran (17),<

sustancias osméticdmehté

testinal y 4) la mot111dad 1nte anormal ‘cuyo or1gen

radica en anoma]Tas estructura]es pr1mar1as ‘0 secundarwas.

Por otro lado, Phi]]ips defwne f1s10pato]691camente a
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1a diarrea como un sindrome de mala absorcidn de agua.
La primera fase del proceso inféccioso implica  Ta inges

tidn de1 m1c‘oor an1smo en,

'tﬁgenos- ]a e]aborac1on d
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ducir enteritis y diarrea; atectan sobre todo Ta porc1on dis
tal del Tleon: Y e] co]oh. Las sa]mone?as probab)emente acti-

van la aden11c1c1asa de 1a

que ]a

reacci

tio de penetrac16n prima

Peyer, puede se‘

nelas, pero

Tas salmone]as tienen mayor posibr]idau de: mult1p11carse v s0
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brevivir, pues normalmente Ias p]acas cont1enen muy escasos

1eucoc1tos Yy macréfagos Gtra probab]e explicac16n a-la pene-

tracwﬁnﬁpreferencna1 ‘asiisalmonelasipor e],ep1telio«que re

s'ept1b1)1-

1io 1ntest1na],

lizada ‘en €l 71eon tern1na1 y e] colon,,se 1n1cia con una in=-

vasibdn bacter1ana de 1a mucosa y que esta ‘etapa ‘es “esencia’l
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infeccién. En investigaciones

establecimiento de la
se describieron las etapas. Si-

para el
de animales de 1aboraﬁbrio,

guientes a la penetracig

a e11m1nar Ja 1nfecci6n;

como al’ huésped (67)
Entre ]os factores re]ac1onados at: huesped “deben. men

cionarse los siguientes.,



1. Edad: el nifio es mucho mds sensible a las salmone-

tTas que causan la gastroenteritis, .especialmente en los prime

ros neses de‘'vida. Esta susceptibilidad hace posib]l
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fluidos y electrolitos en el yeyuno, el Tleon y el colon.

Los estudios .de cepa;‘de~s zghvmur1um en: e] asa ileal

del conejo'hanfﬁeve]ado que.la 1nvas1v1dad es requ1s1to pre-

vio para 1

vajes) excepto- §.
agua y los,aliméﬁtOSf

bles, mantienen'eTféich

intermediarids_y

res pueden ser’enfermos oisi p]emente portadores ‘asintomati-

cos. En el caso’de'§]ftzgh1” su. dGnico’ huesped és'el hombre y
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la transmisién es exc]usivamente a través de portadores.

Las salmone]as se e11m1nan en grandes cant1dades duran

te la fase’ aguda dg la enfermedad (109 m65~p0h,gramo‘de,hg

ces). y}tra

hab1tantes (1/)
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| saLboNELLA TYPHI (1) | | SALMONELLA TYPHIMURIUN (2) |

SALMONELLA CHOLERAE-
SUIS (3)
[ casTroENTERITIS]

| cuAbro VIFOIDICG) LOCALIZACIONES SEPTICENICAS (4) ]
PORTALOR
CONVALECIENTE

CURACION )
| curacion]

PORTADOR -
CRONICO |}

(1) S. sendai, S. paratyphi A, C.

(2) 1,400 serotipos.

(3) S. abortus-equi, §. abortus-ouis. .

(4) Abscesos, peritdnitis, oéteoartgitis; méningitos-

Las sa1mong1osis.no fifof&%cas Constﬁtuyen‘un,bﬁoblgma
muy extendido en: todas ‘partes deT mundo, inyTuyendé‘ﬁaTégs
con un estéﬁ&arhhiéjéﬁ%co tan alto como_]osktstadés Upfdos,
en donde no”haﬁ;podjdb<erfadfcar estas infecciohé&‘&fén mu -
chos caSos:ﬁi‘Eﬂqqféf?ifeher1as-bajo confrb].féﬁf@éxiéd ocq-
rren 2;006;000:dé¢¢33§; anuales, de los cuales Gnicamente 1%

son notificacos a ‘los Servicios de Salud PaGblica.



En Ta fig. No. 2, tomada del documento'pub]icado por el

Comité de Sa1mone11a de la 1v15i6n de B1o1ogfa y Agr1cu1tura

del Consejo Nac1ona1 de Inve

(Comittee on _a m'
National Research:
Problem, Natjijts‘
ha considergao
el contacto?dfneCto
tos cdhﬁamfﬁé

tre e1¥§rﬁp

cional -y en genera1 de 1a_

mp1eados
de hospita]es, maneaadores de a11mentos : casa,
es 7a solucidn evidente del prob1ema. T
En cuanto a los mecanismos 1nd1fecto ue’Se h&H’é&hsi_
derado en la fig. No. 2, revisten una' a cantidad de modali
dades que deben estudiarse en, forma particu]ar.,Muchas veces

e€s evidente que existen uef1c1enc1as en a]gﬁn caso de] proce-

so de produccifn o manejo de un en e1 cua] se intro

duce material contamjnado, ones esta pe1igro-

sa etapa sdlo es posib]e‘ﬁeve a espués'de cuidadosos estu

dios,

Sfrvanos de ejemplo de mecanismos indirectos, el caso
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estudiado por la Comisién Ang]o Argentina que investigd Ta

transmisién de Sa]mone11a typh1 por carne enTatada enviada de

Argent1na a IngI' 'rocesada en for

ma apareutemente

P

ta a coccidn:

ne]as,

h-ten d1f7c11 pensar en

1a superv1venc1a de'estos m1croorganlsmos en‘el contenido de

la botella; sin embargo.‘es frecuente part1cu1armente en los

expendios modestos, mantener estos refrescos _en una caja he-

Jadera en la cue se depos1tan ]as bote]]as con h1e10 que po-

co después, ¥y sobre todo en c11mas c5]1dos, ‘se transforma en

agua en Ja que se 1ntroducen las manos suc1as de ]os c]1entes'

que van a tomar 1as bote1

]Los envoses quedan sume g1dos

en el agua suc1a ¥y por ;Jas’ entrantes de 1a corcho]at

1 contamvnado qu queda en e1

ser 1ntroduc1da poster1ormente en

1a boca de1 propio consum1dor. Invest1gacjones,efectuadas en
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Fig. No. 2. Rutas posibles de la infeccidén salmonelésica.

— Portadores
s Humanos

1

Pacientes e
rJ woT

'Pderos

Masco

!

Animales
Enfermos

Portadores
‘Animales
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Tos laboratorios de Salubridad han demostrado 1arpresencia de

microorganismos: enter1cos en eT agua de estos rec1p1entes y

en 105_]ab1os de'las bote?las

de Sa1monef1a {56)

einfecta

mo del extenso grupo de 1d37prod0éfores de
entre ellas tenemos a 1os mar1scos,

cos, cuyas func1ones tanto d1gest1va

daderos f11tros de retenc16n de,bacter1as

17a no t1fon1ca, aquT 1a fuente de contam1nac1o

to puede ser muy variada; siendo estas m1croorgan15mos
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tos de animales que sirven de a11mento al hombre, pueden des-
de su origen estar contam1nados. En estos se podré observar

que los an1ma1es con mayor cant1dad de sa]mone1as son los cer

dos,

1os bovinosiy;ﬂas aves de co

sin lavarse las manos, 
para el consumo, pueden,cb
sidn. ‘

Uel mismo modo se han:

preparados farmac&uticos derivadoside ﬁrganos anima1es

empleados en opoterapia.

Es de considerarse tambtén a“los’-vegetales que se:r consu_

men frescos, sin tratamiento a1guno Y. que con frecuencia son

regados con aguas negras. i ‘

En relacidn con l1os forrajes se debe<cbhsid§rar'e1 gran
consumo que actualmente tienen los 11amados'ﬁbbnééhtrédés'ali
menticios"”, de tan amplio uso en 1a ganaderia. y avicultura.
Estos forrajes elaborados con substancias de desecho‘con ha-
rina de hueso, sangre y pescado, estdn frecuentemente muy con
taminados y son los Fesponsab]es de la transmisién de animal:
a animal y de &stos al hombre, :

Existen datos sobre brotes humanos procducidos por Sal-

monella agona en Arkansas (56), introducidos por harina de



24

pescado procedente del Perd. En ﬁéxico, Lugo (56) demostrd la

contaminacidn de har1nas de pescado de or1gen ch11eno, perua-~

no y del pats.’

E] agua es,l

dos o fom1tes, su

ambi ente domest1co,

.pPero. en’ cambjo se ha establecido:con

precisidn en brotes 1ntrahosp1ta1ar1os

que part1cu1armente ‘en la

contaminac16n a travas de p1ezas de equ1po, tales como resuc1

tadores, asp1radores de secreciones, toa]]as, sabanas, masca-

rillas y cepillos, es 1mportante Y numerosos brotes se han

originado de esta forma, siendo descritos en Gran Bretafa,

particularmente, producidos por Salmonella enteritidis seroti

pos typhimurium o heidelberg.
Consideramos ahora JTas posibilidades de transmisién por

vfa a&rea, seguramente €sta no es una via comin, pero bien va

le la pena analizar aqueljas condiciones en las que se puede

excluir Ta via digestiva y cuando las condiciones climdticas

son propicias,
Es posible que durante los meses de sequfa y cuando se

presentan 1as tormentas de po]vo ‘denominadas comanmente "to]-~

vaneras” estas condiciones sean mds favorables; sobre todo.
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si se piensa en el fecalismo a ras del suelo en algunas zonas
del pafs, inclusive en las ciudades. :

Los roedores son mangf1cos portaoores-de,a1gunos sero-

zgh1murium._
pos en el 10.5% de los roeqoréﬁrdeuﬁégico D.F

Varela y Olarte (56)vhan

alimenticios y 1¢ oportun1dad que t1enen

ciones sobre esos a11mentos, hace evidente

transmision de salmone]as.'

tos dGe agua a’ los que. acuden a beber. Ex1sten:en_1

ra varios reportes de gastroenter1t1s sa]mone165

das a la contaminacidn por ueyecc1ones de pﬁJaros,s11vestres.

La convivencia con animales uomest1cos c mascotas,‘tami
bién es una fuente frecuente de infecciones sa1m0n81651cas,
particularmente para Jlos nifos, a part1r de gatos, perros,
tortugas, pollos, patos y otros, que contienen en Sus 1ntest1
nos serotipos de salmonelas patSgenas para el hombre, cuanto
mayor sea la convivencia'con estos animales, mayor esAel,pe1i
gro de contaminacidn al que estd expuesto el nifio (56). ‘ ‘

En los pafses industrializados, las sa]mone]@sisxy‘1é
fiebre tifoidea muestran tendencias reciprocas, ]a,tifbfaéa:
disminuye consistentemente en proporcitn direcfé §1'qpr69fsig
namiento de agua potable, en tanto que 1as;561mdnejbs}§:éxhi_

ben un aumento sostenido. Se considera que Ja industrializa-~
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cidn de los alimentos (huevos, carnes, Teche y 1acticinios,

ensaladas, etc ), cuyo consumo es muy grande y va en aumento,

es reeponsable de muchds

r'tes ep1aen1co

en. ‘esos paTses. En

tendenc1as

México hemos 11

def1njqa

cia, ‘en los adu

nifos 1nternados en e1
cidn niﬁos/niﬁanfueld

1:1.739 (1.15) eﬁ 83:preeSCbTaEé

escolares; Ja comparac1on‘
nados por otros padecim1entos. !
vas s81o en el primer ano ue v1aa (17) ;

En 1980 en Estados Unxdos,'se espec1f1c6 e] sexo, deir-

29,889 personas en quienes se aislé Sa]mone1]ae, 15,074

(50.4%) fueron hombres y 14,815 .(49.6%) mujerés (11);f'
1,4,2. Edad, '

La salmonelosis es una énfermedad de:lo

cuando se considera a toda Jla pob1ac15n, las:do erceras’ par
tes de l1os casos corresponden a la_edad pédiﬁt:iéa E1.Bole-
tfn EpidemioibSgico de la S.S.A. en 1969,71nfd

afio, las tasas de gastroenteritis (dentro de las cua1es se in
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cluyen las sa]monelosis) son de 2,700 para menores de 1 afo,

de 1,666 el primer aﬁo,,de 769 en e] segundo ano, una disminu-

cibn progres1va‘hasta 179 entre ]os 5

al Hospital

“la salmone

losis es m&s T ecuente en e1‘grupo ie 1actantes, ‘en ‘tanto ‘gue

Ta t1f01dea«brgdom1n :en 1a edad esco1ar y ‘no hay gran dife-
rencia“entre']os;tfes grupos respecto a la edad preescolar.
Si'el mécaﬁismo de transmisifn es a través del agua y
de los alimentos contaminados y las bacterias se encuentran
ahf presentes y si la resistercia ante los cambios fisicoquf-
micos es la misma, resulta muy dificil explicar la mayor pre~
dileccifn de las salmonelosis en el primer afio de vida y de
Ja tifoidea en la edad escolar. Varela y Olarte han descrito
incidencias de 10% para animales domé&sticos como el perro,'e1
gato, los cerdos'y Jos bovinos que en muchas &areas rurales y
urbanas de M@&xico conviven muy de derca con nﬁc1eos humanos nu
méricamente importantes, si a lo anterior agregamos el relati-

vo abandono y malos hibitos higiénicos durante los primeros
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podrTa explicarse. la mayor 1nc1denc1a de gastro

afnos de vida,

enteritis sa)mone1651ca (17)
d

En Estados’ un1dos,

1980, las edades:d

ca (17).
En Estados Unidbs,

1la mostraron un patr&n estacxcnaT

en 1980

reportado en el periodo de Ju11o‘a no

periodo de enero a abril (11),

1.5, Resistencia a antimicrobianbs;
Poco después de que empezaron a usarsé'ahtimnc
aparecieron los primeros microorganismos res1ste te
Bacillus subtilis presentd una res1stenc1a m&s e1e

1807 (16),
usados’ como‘des-

vada al cloruro merciirico y el adcido boérico,
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infectantes. Ehrlich, en 1907 (16), observd la resistencia de

tr1panosomas a compuestos arsen1ca1es, 1a“resistentia a sulfo

nam1das se: desarro]lo r5p1dam"

nte después de su’ so en‘quimio

terap1a,‘

1691camente.

'terobacter c1oacae

act5m1cos. como &sta

que en contra

E1 uso crecientebde an hoﬁ,hakfavorecido la se

leccidn bacteriana prop1c1ando uﬁeFVivéncia de aquellas

cepas que han adquirido- res1stencia a'tales ‘firmacos. De esta

manera, Tos ant1b16ticos‘han actuado ‘Como 'una presién selecti

va que, en el caso de infecéiones ﬁntrahospita]arias, cambia
ron Ja predominancia definfecciohes por estafilococos a infegc
ciones por bacterias Gram negativaé.
A través de los aﬁos se han usado nuevos antibidticos
que han trafdo. para]elamente nuevos problemas de res1stenc1a.
Cada antibiético posee cierto campo de eficacia, cuyo

principal factor‘determlnante es el mecanismo de acc16n del
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La produccidn de resistencia del microorganismo

medicamento.
entre 105 m1croor

a esta acc16n no es. un fendmeno generaI ni

qanvsmos n1 entre los med1camentos y es mucho mas comp]eJo

guardan relacib6n con 10 s1gu1ente'
que inactivan a Tos fdrmacos, como penici11hé§a
y enzimas adenilantes, fosfori]ahtes,

nasa,
2) modificaciones de la permeabilidad

tilantes;

bacteriana al fd&rmaco; 3) mayor ddhcentfaéién,de

de la accién farmacoldgica, 6:4)

ta end&geno

la cantidad del receptor del fdrmaco o de:lo

conjugacion del compuesto para su’bléﬁco,(LS

1.5.1. Mutacidn.
Se trata de un cambio genet1co produc1d
'sezacepta

ue la res1s—

te en una poblacibdn heterogenea' asf

tencia del estafilococo a la penicili na-se debe - 1a apari-
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cidn espontﬁnea de m1croorgan1smos res1stentes que se ven fa-~

vorec1dos por la selecc16n‘ ' que se. destruyen 705 sensib]es

mutaciones, cada una

pirimidica o vfceV§fS$;‘3) E1iminééi6n'Héiynq_q mas bases. 4)

Adicibén de una o”mﬁs béséé; y 5) Iﬁversian, cdando;dos,béées
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cambian de lugar (15).
1.5.2. Transduccién.

La tr'hsdy“cjﬁnfésrej p§;6 dé]kmayerialigehétjCO de:-una

célula. a.otraiitransmitida

cepas dé:

da,‘enii

que ocurraest
so molecular entre 5:x

na;‘1ds?§é1uja debe

sO

En 1aréahjut5c}5n hay pé rae materﬁai §gnef1co de una
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célula donadora a otra receptora por medio de un puente de

unidn 11amado p111, Las ce1u1as donadoras deben tener ADN

tratam1ento de:Tas enfermedades infec-

casos, " la res1stenc13 e ,mu1t1p1é y "es 'por ello que se han te
nido gue 1nvest1gar nuevos’ fErmac05° aunque esto s870 suele
resolver e1 problema tempora]mente (29)

El tratamiento mixto con dos 0 mds agentes antimicrobia
nos puede retardar Jla producciﬁn de resistencia bacteriana,
pues los microorganismos resis;entes a un medicamento pueden
ser destruidos por efecto del 6tro. Asi pues, si una cepa de
microorganismos buede adquirir resistencia por mutaciones in-
dependientes a cualquiera de los dos antibidticos, con frecuen
cia de una vez en cada 10> divisiones celulares, las bacterias

mutantes con resistencia simultinea a Tos dos f&drmacos, se cal
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cula surgirdn una vez cada 1010 divisiones (29).

1.6. Problemas. ocasionados por 1a res1stenc1a bacter1a—

na a los: ant1b16t;

En- muchos‘p
nella muestha
con frecu

do agraiénd

prohibido e1 émp1eo de éhtibiﬁtfcbsjﬁs de

mano en _los piensos; esto ha 11evad

da de la incidencia de cepas res1stente
animales, 1los a11mentos y el hombre" Ino
casos, la eficacia de esa 1eg1s]aci§n proh1 .yégﬁuéAa ﬁenoi
cabada por el -empleo ilicito de antib1§t1cos'qﬁé ﬁ&cén Tos k
agricultores. Se reconoce que en énima]es usados. para 1& ali-
mentacibn, especialmente los bovinos,ry énrmenor grédoilos
porcinos, la salmonelosis es una enfermedad grave a menudo
acompafiada de una elevada tasa de mortalidad, con ]a‘consi—
guiente pérdida ecorBmica, de modo que se justifica éT”éﬁb1éo\

de antibidticos para tratar animales enfermos. Es m s b1en;su‘

cir, Como ejemplo del problema, hace pocos aﬁos

Unido, el uso excesivo de ant1b1ot1cos en 1a cria de an1maTes



Sitio de accidn de algunos antimicrobianos

frente a las bacterias Gram (-).

Sintesis ue la pared celular Sintesis DNA y replicacién

novobiocina
griseofulvina

cicloserina } 1

vancomicina

bacitracina g 2 dciuo naliaixico

ristocetina Gl - e -
penteitinas 3

cefalospocinas)

Sintesis.de proteinas’
(inhibidores 50'ys):ii.
tetraciclina:: .
estreptomicina
kanamicina
gentamicina
tobranmicina
neomicina
espectinomicina

Metabolismo
del &cido f&lico

trimetropin
sulfonamidas

Membrana celular

polimixina B g fosfatos

colistina %intesis de protefnas
1

nhibidores 50' x)

nistatina
anfotericina &

eritromicina
cloramfenicol
clindamicina
Tincomicina

LE
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fue un factor importante en la aparicidn de clonas multirre-

sistentes .de S zgh1mur1um que: 'se han d1sem1nado tanto, ‘que

han a]canzado proporcIones:ep1dém1cas en.la poblac16n bov1na

mias de salmonelosis con rasgos c1fn1cos y epidemio]ﬁgxcos co
munes, causados por cepas de diferentes serot1pos dotados de
resistencia mGltiple debida a pldsmidos. En Tos servic1os de
atencidn neonatal o pedidtrica, estas epidemias han sido res
ponsables a menudo de una elevada incidencia de septicemia o
meningitis, con un Tndice de mortalidad elevado. Las cepas

se propagan en condiciones nosocomiales, con una extraordina
ria facilidad de transmisidn. Entre los: 'serotipos éausantes
de estos brotes estan S. isangi, §..staniezvi11§, S. typhimu-
rium y S. oranierburg (54). L

Las epidemias causadas por cepas mu1t1rresistentes de
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S. wien y S. typhImur1um, fagotipo 208, se _han caracterizado

ademds por 1a propagac 6n en num rosos hosp1ta1es de amp]1as

typhimurium tipo 208 se extend1
medio entre 1969 y 1976, y en‘1a Ind a’

gistraron casos aislados. La

adem&s, am

typhimurium del tipo 208 reveld c]onas senc111as‘

bas clonas tenTan el mismo plasmido (FIme),vaunque &ste no

era el Gnico. Mids recientemente (1978), los datos: prelimina-

res indicaron en Asia Sudoriental una situacifn andloga con

una clona multirresistente de S. typhimurium, habiéndose no-

tificado brotes en muchas zonas de Ja India y.en Filipinas.

En esos casos, el uso de antibidticos brobab]emente fue

un factor importante en la aparicidn y 1a persistencia de las

clonas, y es tedricamente posible qué a veces ]los plasmidos

de resistencia a medicamentos Jleven informaciGn gen&tica con
ducente a una mayor virulencia. Es posible que Jos antibiéti-
cos empleados determinen la supervivencia de cepas no solo
ma&s resistentes a medicamerntos sino también mas patGgenas. To

do ello corrobora la necesidad de evitar el abuso de antibié-~



ticos (54).

40
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2.- MATCRIAL Y METODOS.

2.1. Material.
2.1,.,1;., Mate ‘

hateria

2 1. 2.

CaJas ae Petr

’apﬁhqufroiéag'

Estufa
Autociave.
Incubadora
Rep11cador de Ste‘rs.ﬁ

'2.1.4.vMed1os de Cultivo,
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Agar XLD (Xilosa-Lisina-Desoxicolato) Bioxon 211

TSA (Agar de soya ‘tripticasefina) . 7,“"Bio¥on 108

TSI (Agar de Hierro .y €riple azicar) Bioxon

Antimicro

Sulfato.de Estrep

tomicina

Ampic{1

C]orh1dra

Tetrac el

Am1kac1n

Cloramfeni:c
Trimetopri

2,2‘;'2}

L2 2 1.‘React1vac1o

Del 1aborator1o ue Bacter1o]og?a Enter ca de1 Inst1tu—

to de Salubridad y Enfermeaades Tropica]es (Secretaria de Sa-
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lud), se seleccionaron los datos de las cepas de Salmonella

no tifica obten1das de humanos. Se proced1o a ver1f1car su‘

ban se]]a

co), se. proced1

durante 24. h

su pureza

para obten

dio se tomd

timicrobianos.

&a.én:ﬁ1aca, por

medio de 1a técn1ca de

JTand (Concentracibn mini-

ma 1nh1b1tor1a) ut111z féefs, realizan-
do Tos s1gu1entes paso »
2 2 2

De la cepa 1dent1f1cada [¢] comprobada como Sa]monel]a se

1n6cu10.

reparac16n de1
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tomaron 5 co]on]as aisladas en.TSA de . un cu7t1vo de 24 horas,

se 1nocu1aron en un tubo con 5 ml de TSB lncubando a 37°C du

Antibidtjco 'Diso]vent
Ampicilina™ »“: ‘Reg. de fosfq o
0.1 N PH =“8 - e
Tetraciclina K,0 destilada Hy0 destilada
Cloramfenicol . 7 Etanol -H,0 deéti]ada,



Antibidtico Disolvente Diluyente

Trimetroprim ‘... Metanol’

-

0 dgstﬂada

Estreptomic‘in‘a»u A ki,‘..a."rj:.a

Amikacina” estilada’

sondientesipa-

ticos d_e‘;
ag/mil ;.

ro 5.




FIGURA No. 5.
Pesar 10 mg de cada ant1b16t1co,' d1so’|ver1o ¥ dﬂuir'lo hasta

un volumen de 5 ml, proseguir con Tas d11uc1ones seﬁaladas en: e‘l esquema.

2.5 ml 2.5 ml 2.5 ml 2.0 ml 2.5 ml 2.0 ml 1.25 ml
P .
5 mi 2.5 ml 2.5 m1 2.5 ml 3L0 mi 2.5 ml 3.0 ml 3,75 ml

con diluyente

conc. 2,000 mg/ml 1,000 500 250 100 50 20 5

9%



conc.

200"

ag/ml

ag/ml Coag/mlagsm

"FIGURA No. 6.

De las di]uciones—obtenidasVénteriormenté tomar 1 ml y agre-

rff

garlo a 9. ml. de agar, homogenizar y-v :én lTas cajas de

50

Dejar solidificar a tempékatura ambiente.

Lt
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2.2.2.4. Inocu]aciﬁn de las Placas.

Se ut111zo ‘el rep11cador de Steers. Este tiene una base

en el extremo 1zqu1erdo para co]ocar']a p1acafde1 med1o de

que equ1va1e a- la menor concentrac1on del ant1b16t1co capaz
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de evitar el desarrollo del microorganismo durante el periodo

de incubacidn.
Aquellos ‘microorganismos ‘que mostraron inhibicién com-
pleta del;crecimien 0 .colonias se-con

sideran“como susc
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2.- RESULTAULUS.

De 1as 1 000 cepas que se ut111zaron en este estud1o se

fenicol (1
bla 6), amikKacin

rotipos asoei&dd§, encontrados en cada uno de Jos: 12 anos,eh

estudio, asT como tambié&n se muestrarel por ciento de cepas
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sensibles, resistentes a 1, 2, 3, 4, 5 y 6 de los antimicro-

bianos probados‘para .cada afio.

En la: Tabla 22

encontrados’  a com

cia de. 108 17

nos probados:

En la Tabla 26 s

porcentaje correspondiente al’'ndmero: epas\aiSId—v

das de cada serotipo.




ESPECIES DE SALMONELLA IDENTIFICADAS ENTRE 1973 Y 1984.

S. adelaide

S.Iagdﬁﬁf,

S. alachua

S. azteca-
S. blockley

S. bousso

S. bovismorbificans

S. braenderup

S. brancenburg

S. bredeney
S. cerro
S. derby
S. dublin

S. duesseldorf

S. eimsbuettel

S. enteritidis

‘S. essen

S. flinf

S. florida
S. gaminara
S. give ’
S. havana

S. heidelberg

52

TABLA No.

1.

S. lexington
S. london
S. _manchester

S. manhattan

. meleagridis

S. minesota

S
S
‘S. monﬁevideo
S
S

. Mmuenchen
. muepnster

'S. newport

s newington
S

. 0ohio

S, oranienbiurg

S. panama
S. paratyphi A

S. paratyphi B
S. poona
S. raus

S. reading
$. roterberg
S. saintpaul

'Sy sandiego

S. schuwarzengrund

S. senftenberg
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TABLA No. 1. (CONTIHUACION).
S. indiana S.. thomasville

S. infantis

S. irumu

S. javiana
S. krefeld

rthington:"
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TABLA No. 2.
POR CIENTO DE SEROTIPOS ESTUDIADOS.

SEROTIPO . o0 .. DE AISLAMIENTO. - -

S. typhimurium -

S.
S.

s,
S

g

S. enteritidis’

,“ﬂ ; J, , 2.6
'i¥zi¥i~; S - : S
,::kis 7 L ‘ RS s
C1e ~1le
lﬂiarff” T T e

S..infantis

S. muenchen

oranienburg .

a1 ' S1.1
e S 1,0
10 : 1.0

heidelberg

s. london.
S. manhattan a 0.8

S. schuwarzengrund = 0.5

8
S. cerro : o ' , 7 0.7
6 0.6

S, brandenburg



SEROTIPO

S.-bredeney
S. dublin "

S. "havana

S. paratyphi B

S. sandiego
S. alachua

S. newington

S. azteca

S. bovismorbificans .

S. blockley
S. eimsbuette] -

S. gaminara

S. minnesota

S. muenster; -
S. thomasville

S. thompson

55

TABLA No. 2.
(CONTINUACION).

NN NN NN NN N W W s e s e s

TR S N G

SRR RS

o ‘ovo:

e -
N NN NN NN

.

O o o0 o



SEROTIPO -

braenderu

S. frUﬁ&;f
‘s;’kré¥§1d

s. lexington
S. manchester

S. meleagridis

S. paratyphi A

S. raus

S. reading »
S. roterberg

S. uzaramo

Total ..

56

TABLA No. 2.
(CONTINUACION)

100



TABLA No. 3.

CONCENTRACION INHIBITORIA MINIMA DE-1,000 CEPAS DE Salmonella sp FRENTE A AMPICILINA
DURANTE 12 ARNOS.

C.I.M.
(pmg/m1)

0.5 s

2.0
5.0
10.0
25.0.
50.0 .
100.0
200.0
> 200.0

TOTAL

% de re-
sistencia R : . .
% de sen- 75 e BgL8l 96.64 48.62 74.53 68.0 69.70
sibilidad

LS



TABLA No. 3. (CONTINUACION).

CONGCENTRACION INHIBITORIA MINIMA DE 1,000 CEPAS DE Salmonella sp FRENTE A AMPICILINA
DURANTE 12 ANOS .

C.I.M. 1980 1':931‘ ~1932‘ 1983 . 1984 . TOTALES
(mo/m) Mo Mo x g iNe No. No. Cepas -
0.5 ) '
2.0 :
5.0
10.0
25.0 - e
50-0‘
100.0
200.0
>> 200.0

TOTAL

% de re-
sistencia

% de sen- 57,16 : - 63,00 68.27 83,00 63,64 .
sibilidad 67-5

8§



TABLA No. 4.

CONCENTRACION INHIBITORIA MINIMA DE 1,000 CEPAS DE Salmonella sp FRENTE A CLORAMFE-
ICOL DURANTE 12 AWNOS.

C.I.M. 1973
(prg/m1)

6. ‘1977 1978 . 1979

No %

No

0.5

% de re-
sistencia

% de sen-~ 87.50 96.26 100 90,28 . 91,51 83.00 78.79
sibilidad

65



TABLA No. 4. (CONTINUACION).
CONCENTRACION INHIBITORIA MINIMA DE 1,000 CEPAS DE Salmonella sp FRENTE A CLORAMFE-
NICOL DURANTE 12 ANOS.
C.I.M. 1980 1981 1982 1983 1284 . TOTALES
(pag/m1) : : . No 8 % No % - No: .~ % No. Cépas %

0.5 0
2.0 14
5.0 56
10.0 4 !
25.0 o
50.0 o 7
100.0 6
200.0 5
> 200.0 15
TOTAL _.+100° 100 100 110 © 100 1000 100
?‘lggerrl‘g;a 33.93 31.00 27.88 26.00 34,55 20,3
% de sen- 66,07 69,00 72.12 74,00 €65.45 79.7

sibilidad

09



TABLA No. 5.

CONCENTRACION INHIBITORIA MINIMA DE 1,000 CEPAS DE Salmonella sp FRENTE A TETRACI-
CLINA DURANTE 12 ARNOS.

C.I.M. 1973 1974 19768 1976 1977 19 7‘8';. 1:9:7°8

(peg9/m1) No . =% - No % No % No % No % No . %

0.5

2.0

5.0
10.0
25.0
50.0
100.0
200.0
> 200.0

TOTAL

% de re-
sistencia

% de sen~
sibilidad



TABLA No. 5. (CONTINUACION).
CONCENTRACION .INHIBITORIA MINIMA DE 1,000 CEPAS DE Salmonella sp FRENTE A TETRACI-
CLINA DURANTE 127 ANOS.
c.I.M. 1 iz 1981 1982 1983 1984 “TOTALES
% .. No % . No i Cepas

(pg/mi) i Gt “No:

0.5
2.0
5.0

10.0
25.0
50.0

100.0
200.0
> 200.0

TOTAL

% de re-
sistencia

% de sen- 60,72 62,00 . 84.6 ”v . . )
sibilidad 4.62 80,00 70.00 78.7



TABLA No. 6.

CONCENTRACION INHIBITORIA MINIMA DE 1,000 CEPAS DE Salmonella sp FRENTE A
MICINA DURANTE 12 AROS. i

ESTREPTO-

1977 1978 1979
% No .. . % No = %

1974 1975 1976

C.I.M. 1973
% No % No % No

(peg/mt) No I No

0.5

2.0

5.0
10.0
25.0
50.0
100.0
200.0

> 200.0

O M H W N e g

TOTAL 16

% de re~
sistencia

% de sen-
sibilidad

£9



TABLA No. 6. (CONTINUACION).

CONCENTRACION INHIBITORIA MINIMA DE 1,000 CEPAS DE Salmonella sp FRENTE A ESTREPTO-
MICINA DURANTE 12 AROS.

1981 1982 1983 1984 TOTALES

C.I.M. 1980
% No % No ‘ % No. Cepas %

(peg/mi) No % . No

o

0.5
2.0
5.0
10.0
25.0

50.0
100.0
200.0

> 200.0

TOTAL

% de re-
sistencia .
%.dg sen~ 41.07 36,00 42,30 66.00 49,10
sibilidad

45.3

9



TABLA No. 7.

CONCENTRACION INHIBITORIA MINIMA DE 1,000 CEPAS DE Salmonella sp FRENTE A AMIKACINA
URANTE 12 AROS

C.I.M.

(pg/m1)

0.5
2.0
5.0

10.0
>10.0

TOTAL

% de re-
sistencia

% de sen~ 100 100 100 100 100 100 100
sibilidad "

99



TABLA No. 7. (CONTINUACION).

CONCENTRACION INHIBITORIA MINIMA DE 1,000 CEPAS DE Salmonella sp FRENTE A AMIKACINA
- . DURANTE 12 ANOS.

C.I.M. 1982 ';1“9,8;3 1984 TOTALES
(pag/mi) No: gl B 3 No % No. Cepas %
0.5 170,96 0 2 1.8 77077
2.0 78 E .78 67.27 4. 575.4
5.0 21 : 16
10.0 0 0.00 1 1 4
> 10.0 0 o000 . 0 o o
TOTAL 56 100 100 100 104
% de re- o 0
sistencia
% de sen- 100 100 100 99 01.8 99

sibilidad

99



TABLA Nu. 8.

CONCENTRACION INHIBITDRIA MINIMA DE--1, 000 CEPAS 'DE Sa]mone!]a ;B FRENTE A TRIME—
PRIM DURANTE 112 ANOS B

C.I.m. o
(pg/m1)" " No
0.5
2.0
5.0
10.0
> 10.0

TOTAL

% de re-
sistencia

% de sen- 100 100 100
sibilidad

95.83 98.1 100 100

19



CONCENTRA.CIQN INHIBITORIA MINIMA D

C.I.M.
(pg/m).

0.5
2.0
5.0

10.0
>10.0

TOTAL
% de re-’
sistencia

% de sen- 100 99
sibilidad

T
E

ABLA No. 8. (CONTINUACION).

,000 CEPAS DE Salmonella sp FRENTE A TRIME-”
2 ANOS.

TOPRIM DURANTE 1

1982

90.39 94 90,9 96.8

89
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TABLA No 9.

RESISTENCIA A LA AMPICILINA (Ap),ZCLORAMFENICOL (Cm), TETRACI
(sm ~~TRIMETOPRIM (Tm) y: AMIKACINA

CLINA (Tc)
(Ak) DE’

1973
1974
1975
1976
1977

1978
1979
1980
1981
1982
1983
1¢84



inetoprjm
ikacina |

1973,

1974

1975

1976

1977,

1878

1979

1980
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TABLA No. 10.

RESISTOTIPOS O PATRONES DE RESISTENCIA ENCONTRADOS EN 16 CE-~

12,50% CEPAS RESISTENTES;A‘I AMTIMICROBIANO.

25.00% CEPAS RESISTENTES A 2 ANTIMICROBIANOS,
6.25% CEPAS RESISTENTES A 3 ANTImi¢RqéfAnos;"
6.25% CEPAS RESISTEHTES A & ANTIMICROBIANOS.

(M) - MULTIRRESISTENCIA. '



TABLA No. 11.
RESISTOTIPOS 0 PATRONES DE RESISTENCIA ENCONTRADOS EN 107 CE

PAS DE SALMONELLA AISLADOS DE: HUMANOS EN 1974

SEROTIPO

N
~N

5. Tondon

S. uzaramo.

HOR W R e R e o N e e
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TABLA No. 11. (CONTINUACION).

37.38% CEPAS SENSIBLES , S
: ' A"i”AﬁTIMICRdBiAuo.<
ANTIMICROB;ANOS.
ANTIMICROBIANOS.

23.36% CEPAS RESISTENTES
29.91% CEPAS REsiﬁf?NiE
5.60% CEPAs‘RgsigftﬁTE
3.74% CEPAS RESISTENTE

\NTINICROBIANOS.

o -
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TABLA ‘No. 12.

RESISTOTIPOS 0 PATRONES ‘DE! RESISTENCIA ENCONTRADOS ENH30 CE-

"SEROTIPO
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TABLA No. 13.
RESISTOTIPOS. O PATRONES'DE RESISTENCIA ENCONTRADOS EN 72 CE-
PAS DE SALMONELLA AISLADOS‘DE HUMANOS*EN 1976.

SEROTIPO 0. ‘CEPA 3 ' 1PO DE RE-
o : ENCIA

. (M)
. (M)
. (M)
. S(M)
. dérby
. Tondon

derby

worthington

.

infantis

-

typhimurium’

agona

saint-paul

infantis = - -

typhimur{um

worthlngton

R L L 7 B 7 B T NV R 7 T I - BV B V]

-

M o E e e NN N NN R TR W e W s

1nfant1

27.77% CEPAS SENSIBLES

27.77% CEPAS RESISTENTES A" l ANTIMICROBIANO
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TABLA No.13. (CONTINUACION).
36.11% CEPAS RESISTENTES A 2 ANTIMICROBIANOS.

ANTIMICROBTANOS.
‘ANTIMICROBIANOS.

4.16% CEPAS RESISTENTES
4.16% CEPAS RESISTENTES
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TABLA No. 14.
RESISTOTIPOS O PATRONES DEFRESISTENCIA ENCONTRADOS EN 106 CE-
DE HUNANOS'EN

PAS DE SALMONELLA AISLADOS

PO DE RE
ISTENCIA

S.

S.

S.

s. 3
S. . . e 3
s. . Ap}cﬁ;éhz‘ﬁ 5
s. typhimufium Ap-Sm- s *éi;
S. worth1ngton: Ap-Sm: L;zf“
s, oran1emburL: bE Ap-~Sm 'ﬁéz
S. london,,,'”‘ ;va Ap-Sm ' éf
S. derby :{i - Ap~Sm Lz"
S. muenchen »:i : Ap—Sm o
S. typhimbfihmifli’ 3 TenSm. L >:é?
S, oraniemburg 'f;l’ ‘ Tc;Sm ‘é“
S. poona ;‘i‘v - Cm«ShL: °2f
S. infantis T SmeTm S
S. derby ' 1. Sﬁmefﬂ ,‘ 2
S. typhimdﬁfuﬁﬂyr Tfi Ap-Tc 5
S. typhimuhhhfL' 14 sm 1
S. poona ! L4 Sm i 1
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TABLA No. 15.
RESISTOTIPOS [ PATRONES DE RESISTENCIA ENCONTRADOS EN 100 CE
PAS DE SALMONELLA AISLADOS DE HUMANOS EN 1978.;‘;

SEROTIPO

typh imi

s. anatu@ 
S. panama(L
S. derby
S. agona
S. sfhwarzéhgfdﬁdl

S. pooné . ) Sm
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TABLA No. 14. (CONTINUACION)

SEROTIPO NO. CEPAS .~ RESISTOTIPO TIPO DE RE-
L i SISTENCIA

'anatum

Jnfantxs: :

: EPAS RESISTENTES Al 3’ANTIMICROBIANOS
4, 71% CEPAS RESISTENTES A .4 ANTIMICROBIANOS,



=10

TABLA u@;,ls. (CONTINUACIQN)

. 'RESISTOTIPO- . . TIPO DE RE-
T T USISTENCIA

SEROTIPO NG. CEPAS

eimsbuettel

B

B o
el ey
e

1

PAS RESIST
15% CEPAS RESISTE
5% CEPAS RESISTEN
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TABLA No. 16
RESISTOTIPOS‘O PATRONES DE RESISTENCIA ENCONTRADOS EN 99 CE-
PAS DE SQLMONELLA AISLADOS DE HUMANOS EN 1979>

SEROTIPO-

 ;Apt$m{; ft

emaTe

' Cmésﬁ ' 
fc#$m 
Tc-Sm
‘Ap~Tc

= NN NN N NN w:

Sm/
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TABLA No. 16. (CONTINUACION).

“RESISTOTIPO =~ TIPO DE RE-
i S USISTENCIA

SEROTIPO . NO. CEPAS '

(=)

S. panama ;
's. dublin.
S. newport

S. derby

L S B S o I R LR
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TABLA No. 17..
RESISTOTIPOS 0 PATRONES DE: RESISTENCIA ENCONTRADOS EN 56 CE-
PAS‘ DE SALMONELLA AISLADOS DE HUNMANOS EN 1980. '

TIPO DE RE-

SEROTIPO
SISTENCIA

' t’y_p’}i'i‘&rip';b fum.
S.derby’ i
S. Hehbyﬁ
S. fyphfmurium
Sf-typhimﬁfium"
S. derby
S. agond
S. gamihara -
S. f?inf’ X
S. infanfis
39.28% CEPAS SENSIBLESV i
16.07% CEPAS RESISTENTES A lb ANTIMICROBIANO.
7.14% CEPAS’RESISTENIES A_2 ANTIMICROBIANOS.



g4
TABLA No. 17. (CONTINUACION).

5.36% CEPAS RESISTENTES A 3 ANTIMICROBIANOS
ANTIMICROBIANOS

32. 14% CEPAS RESISTENTES
»(M) = MULTIRRESISTENCIA
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TABLA No. 18.
RESISTOTIPOS Q- PATRONES DE RESISTENCIA ENCONTRADOS EN. 100 CE-
PAS DE SALMONELLA AISLADOS DE HUMANOS”EN 1981
SEROT}PO :

PO DE RE-
ISTENCIA

(M)
(M)
(M)
(M)
(1)
(M)

I
3

S. newport

(M)
s. typh1mur1um_§ ~ (M)
S. agona1 

T (M)
S. typh1mur1um g

S. muenchen

S. typhimurium.
S. manhattan'
S. derby

S. agona

S. agona

P o U I RN O Y YR NI I KRR ST S E R TIPS P

S. derby 6
S. agona 3
S. oraniemburg }f2  “Sm
S. typhimurium 7.21 “gm
S. montevideo ‘1>' 'ém
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TABLA No. 18. (CONTINUACION).

SEROTIPO NO. CEPAS : . RESISTCTIPO TIPO DE RE-
. o - : i : NTE A RT SISTENCIA

S

S. tennesse

S. quésséidofffi

S. adelaide

R T TR T UL

MICROBIANOS.
ANTIMICROBIANOS .
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TABLA No. 19.

RESISTOTIPOS O PATRONES DE RESISTENCIA ENCONTRADOS EN 104 CE-
“~PAS DE SALMONELLA AISLADOS DE HUMANOS EN 1982, '
CEPAS RESISTGTIPO

TIPO DE RE~-
SISTENCIA

SEROTIPO

NO'

[ BN

S, entef{fféﬁé
s. derby“

S. blockTey‘

S. muenchen

S. typhimurium.
S. newport -

S. agona.

I T e s T S I O RN i W L P PO

S. anatum

S. saint-paul
S. adelaide

S. panamaL

S. typhimurium
S. anétum ‘ :
S. montevided

S. infantis:



SEROTIPO

S.

36.
25.96% CEPAS RESISTENTES®
4.81% CEPAS RssxsTENfEs{'

24.
8.

} he1de1berg
'darby

.“manhattan

foran1emburg o

‘enteritidis

88

TABLA No. 19. (CONTINUACION).

NO. CEPAS RESISTOTIPO "TIPO DE RE-
e L "SISTENCIA

tennessev‘

havana

2
1
1
1
1
1
1
1
roterber 1
derby 1
1
poona 1

53% CEPAS SENSIBLES. -

3 ANTIMICROBIANOS

03% CEPAS RESISTENTES
4 ANTIMICROBIANOS

65% CEPAS RESISTENTES
(M) = MULTIRRESISTENCI
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TABLA No. 20.
RESISTOTIPOS 0 PATRONES DE RESISTENCIA ENCONTRADOS EN 100 CE-
PAS DE. SALMONELLA ISLADOS DE HUMA
SEROTIPO’”

TIPO DE RE-
SISTENCIA

5. tyghihdr

S. sa1nt pau

S. newport “a (M)
S. give“ : ’:AJ(M)
s. typhjmﬁb}um, A (M)
S. newﬁ6r£ . ;A,}ﬂ)
S. newport - 3 (M)
S. poona. : ; 3 (“)
s. saidt—péq1 7‘3;(M)
S. anétuhfi 3‘kM5
S. ddessé1ﬁbr f ~u3 (n)
S. heidelberg 1 23 (M)
S. heidelberg o3 2
S. derby 1 2
s. typhimqrjum 1 Te-Sm 2
s. mahhatf&ﬁf 1 “Ap-Sm 2
S. anatumi-=o. 2 ...Sm ; b
S, manhattanl 2 Sm, 1
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TABLA No. 20. (CONTINUACION).

SERQOTIPO NO. CEPAS - RESISTOTIPO  TIPO DE RE-
‘ . o , : SISTENCIA

o |

5. 1

S.
S.
S.
S.
S.
s,
S.
S.

1

1

1

ool

T

1

1

1

s. 1

58% CEPAS
16% CEPAS : :
4% CEPAS RESISTENTES A:2
11% CEPAS RESISTENTES A 3

8% CEPAS RESISTENTE!
3% CEPAS RESISTENTES A 5 A
(M) ~ MULTIRRESISTENC
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TABLA No. 21.
RESISTOTIPOS 0 PATRONES DE RESISTENCIA ENCONTRADOS EN-110 CE~

PAS DE SALMONELLA AISLADOS E . HUNA‘OS‘EN'1984:

3

1 2

iy

o 2

s. poona“': 1 Sm 1
S. brandedbUFg' 1 sm 1
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TABLA Ho. 21. (CONTINUACION).

SEROTIPO NO. CEPAS - RESISTOTIPO TIPO DE RE-
, : " SISTENCIA

S.
S.
s

s.’f
5.ty
sit

s de
<

HOURG  e

ANTIMICROBIANO.
ANTIMICROBIANOS.
AN&iMICRoBIAnos
' IMiCROBIANOS '
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TABLA No. 22.

RESISTENCIA O PATRON DE RESISTENCIA ENCONTRADA EN 1,000 CE-
PAS. DE SALMONELLA AISLADAS EN LA REPDBLICA MEXICANA ENTRE
1973 ¥ 1974,
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TABLA No. 22. (CONTINUACION).

TIPO DE PATRON. DE RESISTENCIA

RESISTENCIA ) . MAS. FRECUENTE
1 . Sm.:
_Ap.,‘

B oy

Ap-~ AMPICILINA. - =
Cm - CLORAMFENICOL.
Te - TETRACICLINA.

sSm - ESTREPTOMICINA.
Tm - TRIMETOPRIM,

‘Ak - AMIKACINA.
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. TABLA No. 23.

SEROTIPOS ASOCIADOS CON LOS RESISTOTIPOS O PATRONES DE RESIS
TENCIA MAS FRECUENTES M
SERGTIPO -

S. newgdrtf“
S. worthington

S. enteritidis

S. infantis

duesseldorff

NN NN L W

saint-paul

-

S.

S.

S. anatum
S. bousso R AT
S, derby :

S. newport  1'”1

S. typhimurium

S, poona

S. anatum
S, brockley
S. derby

S, enteritidis

R R R

S, livingstone

Ap-Cm=-=5m
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TABLA No.23. (CONTINUACION).
SEROTIPO S NG. .DE CEPAS "RESISTOTIPO

S. manhattan:.

S. muenchen-

S. saint-paul

S:7worthington
S. typhimuri .
Srrheﬁéofi

S. anatu

5

S. infént1s“_;

:
A B
if}:LJ?+Jl
o
é
S. enteritidis . X

5

z :
s
i
1

S. saint-paui-ilm~

S. typhimuriﬁm"

Nooo

S. anatum

S. agona

S. heidelberg
S. derby

S. duesseldorf
S. Jjaviana
S. newington

S. worthington

S. typhimurium

S. worthington

S. infantis

S. londgn
S. derby

T et jﬁ‘j‘;' i
W.W W N e H‘<,_.‘_,__.‘,_.\




SEROTIPO
S. newport
S. muenchen
S. panama
S. manhattan

S. oraniemburg

S. schwarzenground

S. uzaramo

S. typhimurium

S. derby
S. heidelberg

S. agona

S. london
S. manhattan

S. oraniemburg

S. panama
S. reading

S. worthington

S. typhimurium

S. derby
S. agqona
S. poona
S. apatum

S. oranienburg

97

TABLA No. 23. (CONTINUACION).

NO. DE CEPAS

: ; 5 L P I I >
e T I I N R N T i Ry R A I VR X

74
20

16

11

RESISTOTIPO

_Ap-Sm-
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TABLA No. 23. (CONTINUACION).

SEROTIPO NO. DE CEPAS RESISTOTIPO
S. schwarzengrund - '5‘ . ) sm
S. heidelberg a
S. panama-, ;41
S. duegséfdorff; ‘L, i 3;
S. mahhéttaﬁ‘AAIMJi‘: ”5”7 o
>S. mdntevidéo ‘ 3 1Sm
S: give 3~ “sm
S. muenchen 3 YSH
S. london ° 2 ‘Sm
S. havana 2 - Sm
S. ga.m'inara. PR 'sm
S. tennessee 4]2:i i ?5ﬁ 3,
S. newport 2 Sm
S. saint-paul 2. 1 sm  _l ;
S. worthington 2 e ;,: $ﬁ;;,£, e
S. azteca 1  $&‘
S. adelaide 1 ~sm
S. eimsbuettel b ?Sm
S. enteritidis 1 sm
S. bredeney 1 ”$m 
S. brandenburg 1 "sm
S, dublin 1 sm .
S. newington 1 .Sm
1 Sm

S. flint



SEROTIPO

S. senftenberg

§_gsﬂgm2§22 -

S. typh ikGriam

S. Worthington

S."derby
3. Qénaha
S. alachua
S. anatum
S. dinfantis
S. muenchen

S. newington

S. senftemberg

S. _give
S. typhimurium

S. anatum
S. derby
S. muenchen

S. paratifi B

S. poona

99

TABLA No. 23. (CONTINUACION)-

NO. DE CEPAS. -

0 SEr

Ap- Ampiciliﬁa 

Tc~ Tetraciclina

Cm-- Cloramfenicol

Sm- Estreptomicina

Tm- Trimetoprim

Ak- Amikacina

' RESISTOTIPO
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TABLA No, 24.

PORCENTAJE DE CEPAS DE SALMONELLA RESISTENTES A UNO

- pos 0
MAS'ANTIMICROBIANOS T

SENSIBLES:
RESISTENTES

1CROBIANOS. 0. MAS -




TABLA No. 25.
PORCENTAJES DE RESISTENCIA DE LOS DIEZ SEROTIPOS MAS FRECUENTES.
S E R o} T I P o S :

ANTIMICROBIANO - :-S. fzghifnurium S. newport S. Herby S. agona. ‘S. wor'thing‘t;')n‘
: I g % . DE RES I STENGCIA “ i

AMPICILINA S az.e6

CLORAMFENICOL G 23,41
TETRACICLINA C 3195
ESTREPTOMICINA
TRIMETOPRIM .~
AMIKACINA
No. DE CEPAS !
ANTIMICROBIANO Canteriti
AMPICILINA  15.38 .7 .. 10.52
CLORAMFENICOL 20,1 7.89
TETRACICLINA 28,20 7.89° "
ESTREPTOMICINA 56.41 13.15
TRIMETOPRIM 7.70 - 2.63
AMIKACINA 0.00 0.00

37 26 21

No. DE CEPAS 39 38

101
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TABLA No. 26.
SEROTIPOS QUE. PRESENTARON MULTIRRESISTENCIA A 3 0 MAS DE LOS
6 ANTIMICROBIANO“ EMPLEADOS e

SEROTIPO -

xgh'lmur'lum- ; ’87;."317
newport 6932
derby 85 e 3.53
agona 44 BT s B A ,»117.!"3‘6_;
worthington : LR e _ 17‘8'.“2“0?«
anatum } 10 2564 :
enteritidis s g 10.52
infantis - ; 37 S [10;8@
poona e ‘26 . 8 "30.77

21~ ) 2 " 9.52

muenchen P S



103

4.- DISCUSION.
En una recop11ac1on sobre sa1mone]os1s en Mex1co, Olar-~
on 1 pe identifi- -

te y Vare1av(52) report‘

cadas - entre . ' nt 974

a 1981 Gonz&]ez B

nandez%P

diferente:

terioridai

nos-:da-

tentes’

entre.las

caracteristica
que asisten
mos queas sten

En un estud1o sobre

nos que rea1126 ‘@1 Dr aydt’tesjséﬁ

tencia en las cepas aisladas en 1os aporapgtjps‘aébﬁosbita-
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les que entre las aisTadas en laboratorios privados.

En el estud1o de 1a concentraciﬁn 1nh1b1tor1a anima de

dos,‘se obééﬁv& 1o

.no asi. para;

crobianos,

el 21.3% frente a ﬁef

ramfenicol,
estreptomicina, el 3.2% frente a‘
amikacina, pudiendo ser 1a estreptom1c na

mi&s usado en‘la CTTnica

trimetoprim y 1a am1kac1n

'2 anos de estud1o,-e1 porcentaje de
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cepas resistentes frente al c10ramfenico1, disminuye primero

y luego aumenta conforme pasa eI t1empo, To mismo. sucede con

Ta tetrac1c11na.

asi el prob]ema

1979,

sentan patrones de res: stenc1a a 5‘de 105 6 ant1m1crob1anos
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utilizados, y en 1984 S. newport pkesenta un patrdn de resis-

tencia a los 6 antimicrobianos utilizados.: .

newport: sen

dos mds. impo tante

ton, S. qgrbx

que hay entre resistencia a'lo

de ajsiamiento

de la tercera parte de

tes a un antimicrobiano;
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mente (de &stas, 198 son resistentes a estreptomicina), 131

cepas son res1stentes a dos ant1m1crob1anos, ‘o sea: mis del

10% de las cepas

trén de reSIStencia deiiampic:

de 1as‘éé§a

tentes a tre
da idea‘de’lc de resis-
tencia en'b 1

cepasi(22 7%

‘En\T?
tencia de. 10

tos 12 afio:

antimic?obian
el pfiméfb'e
ra fddos“i’

Los serot1pos

bianos usados

S. infantis y‘S. muenchen, s1endo S.

mayor porcentaje de res1stenc1a a tr1metopr1

tipos mds frecuentemente a1s1ados. Los serot1p s

crobia

nos empleados (estb puede ser. o no svmu1t5nea‘ente);por Jo

que podemos decir que hay se1ect1vidad de estas cepas por su
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patrén de resistentia y que, ademés, ésta va en aumento y en

concordancia con. su v1ru1enc1a“

tes y cepas sens1b1es, usindolas'como rec1p1entes, a manera
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de 1nvest1gar si esta res1stenc1a presentada se encuentra en

pldsmidos: transm151b1es 0 transfer1b1es,L

Otro ‘estudio -

p1asm1gq ] e;png

racionalizacidn de

a través de.varios:m

ve, el abuso Cohtjnﬂa"




5.- CONCLUSIONES.
Los serotxpos m&s frecuentemente ut111zados en este es=

S. newgort (8 8%)
fon (4 4%),,5. ana-

tudio fueron: S AAyphlmur1um (36 3%),
derby (8.5%), 5. ag a%)
tum (5l§%
na (2 6%

El p;trﬁn general de Tas salmone]as a1s1adas en Mex1co

no ha variado mucho en 45 anos.w‘,_
Cas1 todas 1as cepas fueron sens1b1es a tr1metopr1m y

amtkac1na.>561o un 3 2% fue res1stente frente a1 pr1mero y un

1% frente .atl segundof

La res1stenc1a presentada ‘por Tos diferentes serotipos

a los ant1m1

roblanos:empl
el t1empo

La mu1t1rres1stenc1a encontrada a51 como el nimero. de

serotipos’ que_1a presentan va en aumento conforme pasa el
tiempo.

E1. patrén de resistencia mds frecuente que presentaron.
las cepas fue el de resistencia a estreptomicina (Sm) 19.7% y

Tos serotipos asociados mds importantes fueron S. typhimurijum,

S. derby, S. agona, S. infantis, S. poona y S. anatum, resis—

tencia a ampicilina (Ap) - cloramfenicol (Cm) -~ tetraciclina
(Tc) - estréptomicing (Sm) 10% y los serotipos asociados mas

importantes fueron S. typhimuriumy S. newport, y el de resis

tencia a ampicilina (Ap) - estreptomicina (Sm) 8.6% y los se-

rotipos asociados ma&s importantes fueron S. typhimurium y S.




worthington.

La res1stenc1a mu1t1p1e se'presento en ‘un 22 7% de las

cepas 'y sus serotIpos as'c‘4

ph1murium, S}:”"

S. agona.

Péfa,efiée}otip pas

crobianos, todavia sigu

1.5.8.5.T.E, etc.)}, eche a anda;
poblacién sobre el uso y abuso. déﬁjb;y
1o sobre este punto del Sectbr Saiudrﬁf

to podria hacerse mediante mensajéS‘cbktéé y claros

do en los medios de comunicacién masiva,

de transporte co1ectivo, centros de sa]ud centrOS»de educa—

cién, etc. Dando platicas al mismo médico sobre el mal que'

causa el uso indiscriminado de los antfm1crob1anos.
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6,.- RESUMEN.

Debido a 1a importancia que:-tiene la salmonelosis. en

nuestro paisry'

m1crob1anos,f

tan estos fren

Las espec1es
minada 10ca11dad genera
nes severas durante pgt1qdos

el nimero de aislamientos’p

cen nuevas especies en regiones de antes ‘no. se habTan ais-

lado y pueden causar probTéhEs’d aiud publlca.

Se estudiaron un tota1 de 1;000 cepas de Salmonelja ais
ladas de humanos entre 1973 y 1984 y se determind la suscep-
tibilidad de é&stas a 6 antimicrobianos (ampicilina, cloramfe-
nicol, tetraciclina, estreptomicina, trimetoprim y amikacina).
Entre los serotipos m§s frecuentemente.utilizados se eni:oni-

traron: S. typhimurium, S. newport, S, derby, S. agona; S.

worthington, S. anatum, S, enteritidis, S. infantis,is.'ﬁoona

y S. muenchen. )
En cuanto a la susceptibilidad a tos antimicrob'

el 32 5%'fuero

Jas 1,000 cepas estudiadas en este periodb,
resistentes frente a ampicilina, el 20, 3~ frdnte

col, el 21 3% frente a tetrac1c11na, e],

tomicwna, el 3,2% frente a tr1metopr1m y e1,1%4frente a am1ka

cina,
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Los patrones de res1stenc1a m&s comunmente encontrados,

fueron: para estreptom1c1na (Sm) una’ frecuenc1a de 19 7%, pa-

ra ampicilina (Ap)-
estreptomi;in
na (Ap) - es

Se ‘encont

1,000

Se ehcbnfrﬁ'que
lados. tienen un gran namero
éstos estdn: s, newgortv on. un 69, 32% de cepas

tes y S. typhimurium con un 28 37" de cepas I ﬁes.
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