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.• EFECTO DEL BICARBCfiATO IE CALCIO AOllINISlllAOO EN EL NIÑO 

CIJN INSIFICIENCIA RENAL CACWICA, EN FN!E. TEfllINAL • 
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INTAOOUCCION 

O.f:lnici&i .- Es i.wia enfennedad qum &11 caracteriza por la deS111!, 

rwralizecien del huaao0 coima resultado da las alteraciones - -

'-lBs0 que llCll'I las qua -.tienen niveles elricos adacua

doa de calcio en el pacunte can :Insuficiencia Allnal crenice -
(1) . 
En la OlU.- decada .xi.ata llB)!Or auge ISObnl le 1'iaiopatoJ.oula

d9 1a oetecd:l.strofia renal0 asl •1111111 se t1- wi -Jor conoc!, 

•illnto acerca de la illtarrelaciOn entre el eistetm horaonlll y-

1• dif'erantaa lllltabolf.t:os d8 la vit•ina o. 

Fectarwa qum • -iantrwl alterados en al paciente can Il>aufi 

ciencia AMal CrGni.ca ( 2). -

El raquitia.> se clasi.f'tca en1 f'rillllrio y Secwldllrio ( 3•
4

). 

a) ~ti!WJ hilXll"'Jdod.Co ci9pendienta d9 vi~ 

Bina o. 

b) Aaqui.ti890 hipafosfat6aico n1111stenta a la -

vit-1na o. 
a) A I.nauficiene:i.B Allnal Cr&11ca. 

b) 1\ at;res tubulopat1u renala (ecidoais tutu

lar n .. 1. hiparcalc:l.uria idllapltica y -

s1ndrome ele Fanconi). 

Los 1111lores ~as de ealc:l.o llCll'I da 9 a 11 WlfJ/dl dB F6sfo~ 

dB 2.4 s 4.? mg/dl. 



- 2 -

Inadencia.- Se observa con lllllyar frecu.ncla en niños con - -

mll"_,.ded renal hasta en un 40 ~. y en e.dultoa hasta un 25 '/.. 

•n al.ginas series {S}. 

Dll las causas da raquitisllo ea considera que exista IMlll clet'i- -

cünt:e absorciOn de calcio llOZ' tratamos hmwonalas como el -

qua se observa en la Insuf'i.Ciencia Allnel Crenlca, entidad an la 

cUlll existe una dat'1cisnta o nula cantidad de •taboUtas -

11Ct1vaa ele la vitlllllinll o, necaurios ¡:ara la aQaorci&'I del - -

ce.lcio a ni"9l int .. tinal. CICltl CUllftdo el •porta - adecuado -

y t'U.:a-nte i:im- una e>ecrea:Len tPCllganide dll este iOn cmm se -

at.8rv11 11n al.guna.s tubulopattaa (6-lO). 

El ci.dro cUnil::o da ••te l»daC:laillnto • caractari.za por: - -

*f'and.dlld ciw.el y de ex~:ldad9e, raurio coatal, aurco de

Harl'i-1 f'l"lllCturea i-tolOgicu y r9tanla en el cncildanto. -

Dlntro da l.m hllll.Azgaa ndiolOgicoa 1- ... aam-11-ntea - -

-• dllehll.aet-1.ento de lea eplriaia acn Jll"ll--=ia de -bnl&

ni.-~a ~larw• ~ 11JCtiend9n dll8d9 l• di&f'ieis heci

•1 ~ligo Y llnllMChmiento da la aplf'iaia, .. 1 CCllllO disain..,_ 

c1ln d9 l.a ~dlld a ni\1111 de la cortical (ll,l2). 

DI loe data. d9 lllboretorio 11Dbl'W.al.iante111 u encuentre das- -

- ml. cale.la. _,to de la f'asf'atasa alcaUna1 f'6sf'aro - -

•la\IGdo ul c.-o niuel.e" elavedoa de 1'9nttahoraiona lo qua -

Drigirla hipaf181"1t1raidiam 118C161daM.a ( l.3-15}. 

EJ!iste .... interrelacit!n entr9 el •taboliulo del. calcio. vi t!_ 

-1na O y de los dif'erent.ea Crganoa de la ecOf'mlfa ceno son; -



IETAIHLIBllQ DEL CALC:Io. 

El. calcio 11a wi iftn di\llllent. y ea ancuent:ra en un 99 o¡. r~ 
da s:mrm d91 uqi.mlato y el 1 'lo •n el resto da la econa"111, al 

calcio qua ea anc:i.nt:ra a nivel intravescular se divide en, -

calc1a f:lJo o wddo • pro+-.dnas. qu11 deJ8lld9 dll la cancentra

cien de pratailw.a plaarl!4ticaa, del calcio total, del ¡:ti y la -

~ frc:cien ea el calc1o libre ""' ll'*:le •r ionizado o -

no 1cnizado e 15). 

El calcio • ebllOl'b9 funcm-itallll9nte en el duodeno y psrte -

alta dlll )'11~, • incrementa en la hipocalcend.a, con la - -

edld.niatr'llCiGn d• la vita.ine o, par ac:ci&I de la pare~ 

,., lectoaa, '- dlll crecimiento y en pn111enci11 dll dieta -

rica en f08f'ato (l3,J.4,l6) ~ 

S. aall8 que la penatohannanll altere. la ~:l&n tubular dll

celcio y f'oef"•to antm niveles dll calcio par ai.Jo de ? 1111 '/. -

eat •- Htimula la re~i&I e- a.mantllnda el nivel -

plumltico da calcio, _,,ta la aJCCniaiCln ur1narill dll f08f'ato 

par dimdnuci.&1 da au l'Hbam'Cl&I tubular y -ta la ~ 

cien distal dll calc1o (l?), Esta procno continClm tweta que el 

nOnera da ~ f&n:i.onalea dilllllinu)l9 • tal 1U1to que un -

-~ lnc~ an la paretahcmlana ea incapaz de _,-.r -

valanls nora1aa llltri.caa de calcio y f'osfato, lci qua acaaiana.. 

Htaodlatrarla renal (Fig, l.), 



Hifelf'ARATlPOlOUllCl. HI.MJLN,,¿,.c:MJV\ 

~-~"'" 
Figo 1 
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otro factor q.ie ee relacione cai el nmtabol18110 111111 calcio es 

la vi.t-1nll o, ~ lllUChos la caisideren ce90 !Mlll honacna donde 

la pial •rla la gl&ndula endtlcrfna y la luz ultrevioleta el -

factor t:r6f'1.co. 

En el haDbnl la vit:a.ina O prayi- tanto de la fotos~tesi.!I -

cutllrwa COllO de lea .U.ntos, su precunior el colesterol es -

ciHhiclroganedo en al tdgado donde al ? dahidrocolaatarol qu1 -

baJo le accUn de nll'OS ultr.violeta sa trensf'cma en vitlllllina 

D3 o colecalciferol, bta aa h112roll.zada _.. el ldgedo convir

t1ando$11 en 25-0i hid~icolacel.cifarol ""' el rf.ñGn lo tl"!!lns.

f- en 1,25 h1droldcolacalc;il'erol ~ aa al •tabolito acti

vo da la viUnd.1111 O, ..Cho ..,, potente que !!1US pr'9CUJ"llOr'9S - -

(13,15,18,19). 

RMYuen llUgient ._,. al erecto -qualttico •)'m' de los -ta

bolltos de la vitu:t.na O ec:n1 inc~ntar le ostaoc:Uais osteo 

cltica y qua al calcio y fóafora - lllOVilizadoe flllrll f.n:lciar 

le ..ui.rali.z.acien de oataoide y/o la acti"9C:Uln de lea dif'9"1!!. 

ciecionas de les ctlulee ••rQdtmt-s. En J.a insuf'ic:lenc:Ls

renal cn!nU:a axiabl una ral.ati\19 resisbmcia e la vitad.na 0 1 

que ~ l!lllr ent:Bnd1119 CllllD Lne incapacidad del riñen enf'tmlO 

psre praducir la holWlNl 11 25 (Oi) 203 1JA9 correa~ a la -

d191d.nucilln de la - rwial. l'IM'ICiananta da la certeza y al -

inc~ta .. rico de f'osfetc inorgan1co e 2l. 
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TRATAMIENTO 

11nm -:r. mrrtBndido .i ...-1 tan ~ta "9 Ji.mgen los r

-.. inllal.ucredae wi la f'la1apatolagSa del l'llcrA U- renal -

- -· riflen diaf&n:iclnMta altereci-• .., •l •tabol1-

... la v1t8dn8 o, cal cal.c1o y r6el'aro ..i cc.1 la f'wncian - -

.i....- • la sm•ta .... wwww, - CCMP1•• la ~i• par - -

~ t:r11~ _.,..,-da 'I DSIDMunae La mlllini~1'1n m... 

la '41:miaa O 6 a - •tabolltm jwgan wt ral ....-tivo aJ.

Si&iwww1tar lGa niwl.811 d8 calcio _.rico en al de8UTo1lo d8 -

la -.__¡iatrarla rwtal • ld.¡arp8rat:iro1~ c...- la radue

c:Un di la f'uncien IW18l - prolllngmdll. 

8Lll ..-rgo, pacm - 108 ••b.dio9 ~ 8" mdultm ~a

qra 18 lllflllld.•tnlcien Cll'lll • ~to d8 ca1cia ¡prllaa"8 -

- -Jtria e.. (l8)• U.u y Ctlu ...... tam111 qra 1- S-:18ntaa 

can :cr-r:lci8nllia Ailnal Crenica ... capmcaa ca ~ -
~ 118 -1.c:l.D CUmlda • la• edll:lld.at:l'll - ingllata e1-

._. d8 mlcio -1, - -1.llte n1ngGn •tudia .. nil'lm 1J19 - -

..._.trw lo witn mncialado(lB,lS). 
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OBJETIVO 

l9llllRM l1IE LA MMDml1'MCIClt DEL BJCNIDATO DE ~ 

IUI VJA 0W.. ES UTD. EN EL TMTllCEJITO DE LA ~ 

lllA DEL Nllio CON Illlll'JCIEJICr AE1W. aDIJCA DI FNE Tmo ....... 
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En .i ~ can Inaut'icS.mlCS. Rm1ll1 CrClrd.ca 911 r- tand.

..:i, - • -1.an91 cur.a can hillQt'-9lcellil' p 111111' mcenia

- ~ ~ miQ1na td.Jm'Plft~ can -
ia ~ia ~mrciGn e.. q&'9 r1m1mnt:1t cand1cS- i-

~1.a ren.i. El trlltm.lto :l.deel en Nt8 tipa de - -

~ dllbe _. • bue da •tabolltaa activae da la vitm:i

• D, pn~~quadaMr~no•- -

~ al lllcMca en l1lmStra pah1 111111' tal •ttw • utiliza -

deadl haca algwlm llilaa la dllrd.atrmien arel da blcarbl:lneto

• calc1o - •Plll"t8 extra • la d1at:a del ~¡:et., can al -

f'Sn de !llCl-•tllr laa nivel.ea *'1call dll calciaó 

Eato nm mati\16 • tratar • cmprobar a1 arsti~t. • Clt:il 

al ~ 109 n1wlN .. ricm di cal.cia y d1Mlnuir 109 -

niwlN 9'.r:S.cm da PrH• 



HIPOTESI: S 

El ldcatlanato de caleta ~trlda par vi.a arel a n1ilas con 

JNuf'~ Alna1 crl.'lrd.ca no ld.d1N.ca los 11111111.ea da calcio:. 

y .-r-t:atawww• *'1.coao 

HIPOTESI& ALTERNA 

El biclll1xlnata d9 ca1c1a lldidniatNdo par v!a arel. en nii'oll can 

~ ...i Cr6d.ca :lnclw--U al ca1c1o y dimdlU)9 -

lm n1"91e• .er1coa de Parat:ah«i&i .. 



•ATERIAL y UEToooe~ 

El ~ tl'llbll,SD - ~ 911 •l 8m'v1cio ci. llllt'rologfA -

~ del HmPltal. Gl....i CllfttrD llldico .... ftllmó' 

a. S-luJa'al 16 ~m• con •l c11agnOst11:o da rnauf".lcianci 

.--J. Crerdca en ,._ t:9rldnal• dn ~ sn Cl*1tll la ca.a -

.. arigiAO tal. entidlld con .-... cmpWldidas ent:rw e y lS -

... • lldlld!' 
Cr11-'Jaa da no J:nclull18n"~ llo tarmran Pll"l:8 da .. w trabllJo-

-.•U• ~··con ~ n..l Crenlc:a en .. tmiloa 

tnlnS•lw lllal' GUIW' can rd.wla *'1cDa da caldo y fÓatGl'CI -

--... da Ulll.t:h --in, y aqu9llae •n loe ~ no tul Pllld-

11111...,.... - ....... ~ ..... la~ da cai

ld.o, .,_ y ""· par fallaicl.t-to .... da ~ loe -

2-·~ 
A..._ 1-~ N J8a.at:raJD !S 111 da .._. ..... la -

~. oalGiD ,.,.,_ '1 PrH ...... 1nl.cta'"la ..... 

~ ...i· da bl.clllatlu•tD • aaJc1D .,. *1a álta1 ~ 

.. 3 111' dtm'Saa· .-.tia 2 .... al nn.1 da loe cual9a nYaVa

_.. • dallii JUe cmJD1o, fWCll'D y Pnf~ 

.._ wtna • omlDSo y teat- "8ralt ..,......, en el ~ 

tmio • lnlJi8ia olSnS.coe d9l Haapl.tal GIMra1 cantra mdl.co

"' -. .,, la ~ di Pnf ., •l 811' &mn da llad1cÜla 

~del HDapLtal da EaFmi•U1 ' clal c.ntl"D Wi.ca La -

~ 
• a.e 111 grupo ccntrD1 da 32 nlllae con adlldl• ~ • -

i.. cllll gn.ipo IS'Ob1- ,_.. ~ ~ ... Pnt .. pab1a-
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.cddn - y tamrloll - punl:D • rwfaw1Cia! 

El anll1lda ••1*11ettco de loa datas aa raeU.zO ..u.ita la -

t0t:• da Studlnta f'luebll de ~ dll 2 md1N .~ -

• lll'IPDll con dlltm 11P111'811dt19 pml'9 ~ r;iequlflea ~ 

la~ ~ar.al.al 

t;. _____ _ 

~k! • 
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RESULTADOS 

119 lm UI ~ C919 f.-- 1nclu1dcle .,. ...ta tiwbaJoo 8 -

~al - '-dM Y 8 111. macul:lnD COI ua l'lt1A

td61 • 11~ El Z9lllll • edld t'ul da e a 15 aAos can - md1a 

• ~ .. (aran- 1)-~· 

.... ~ • oalaSo ellÜD ~ 1111- del tl"atmlmta -

Cl9\ Hq b-tlo dm cml&d.a f'cm'all c:al - mdia d9 fl;?5 ! IJ':.fB-

rtfl/111 y al n..i • - 2 - - abt:uo - -u. di - - -

~ :! 1)'92 "'1/dJ. (Tllbla 1~ 

... el n.r- - ....... Clll9 -~ -- del tra~ 

.............. Clml - ..ua • ~10 ! 2?1 "'1/dJ.. y 111 t'iml. -

• - 2 -.,- abllla. - -- • - ! J¡";8'1 rlfl~ -
('Nlla z:w 
.... .i.. ........ Sldllie1- ,__ .... - -na ... - -
7.lla ! ~ ..,.,. y 2 - ...... mi~ lm wlm9• 

,..._ ... - ..... • 8;c& ! 3';tJI' rvjll"'.-1 (Ttllbla 3};' 

........ Ja .. u ........... Ja "'"' ... 8blllnt ..... ...,..... --

---~·-etgd •nmi-- ..... .iamla.Sa-

~ ... ~ :! r.2918 fltl/dl - 111 'Wll1- ... t • COD'12 CIUJD 

wlm'•pftll-·~~~-
(...-S- 2).;1 

.. ~al n.r- - abtllMI - ..ita ... Q¡SJ112 ! ~ 
"'1/dl .... .-lar ... t di l!'e3292 .i a.al llD -~ 

-~-(....,..3~ 



NUMERO DE 
PACIENTES 

!i 

4 

2 

2 :s 4 !i 6 7 8 

EDAD EN AÑOS 

SEICO MASCULINO 

m:!J SEICO FEMENINO 

EDAD Y SEXO DE 16 PACIENTES PElllATRICOS 
CON INSUFICIENCIA RENAL CRONICA EN 
FASE TERMINAL 

9 10 11 12 13 14 15 

:.. 
'lla 10.7 AROS 

Gráfica 1 
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VALOlllES SERICOS DE CALCIO EN 16 PACIENTES 
PEDIATRICOS CON INIUFICIENCIA RENAL CRONICA 
ANTES Y DESPUlS DE LA ADMINISTRACION DE 
81C4RRONATO DE CALCIO. 
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9 10 11 IZ 11 14 lfl 16 

No. DE PACllNTES • 16 • 
' ~ 1.1937 
(j 1.1918 

4.0072 
p < O.OO!I 
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GroflH 1 
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mo/dl 

4 

3 

2 

2 3 4 5 6 

~ VALOR NORMAL 

• VALORES INICIALES 

• VALORES FINALES 

NIVEL.ES SERICOS DE FOSFORO EN 16 PACIENTES 
PEOIATRICOS CON INSUFICIENCIA RENAL CRONICA 
ANTES Y DESPUES DE l.A AOMINISTRACION DE 
BICARBONATO DE CALCIO. 

I r 
i • 

7 a 9 10 11 12 1"3 14 15 

No. OE PACIENTES 

n = 16 
y= 0.6062 
(j = 1.0244 
t = 1. 3292 

.. 

16 .... 
'" • 

Gralica 3 
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PEllATRICOS CON INSUFICIENCIA RENAL. CRONICA 
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81CAR80NATO DE CAL.CIU. 
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C111 Nllfl9GtD a P1H • abtuw .- mdj,a de l!'é32Bl ! 2"~ - -

98/áJ. cuya ~ di t tul • ~?72 c:an - p ...... lf~ -

~ ~- (atr1Da4}'! 
1191 gnlllD -tml. lDe ld.wla *1aDa di fllH ,__._ de ... - -

..isa ele ao,m ! ct¡W38 flfl/ml (Tllbla 4);' 



CALCIO 
SIN BICARBONATO CON BICARBONATO 

DE CALCIO DE CALCIO 

1 7 1.0 
2 6.5 8.0 ---- .. 
3 5.3 7.5 
4 8.1 7.4 

5 6.5 8.1 

6 6.5 6.8 
7 6.5 1.0 

~-------·-· • 6.5 9.5 
9 7.0 8.0 

10 5.2 1.0 
11 7.2 9.8 
1 2 a.o 7.0 

13 !5.6 8.2 
14 7.9 9.0 
1 5 6.5 8.6 
11 7.7 8.2 

x1 s 6.75m9/dl 
4 = 0.89mg/dl 

X2= 7.93m~/dl 
~ = 0.92mg/dl 

Tabla 1 



FOSFORO 
SIN BICARBONATO CON BICARBONATO 

1:_· DE CALCIO DE CALCIO 

' 1 8.8 6.0 

2 6.8 4.8 

3 8.7 5.3 

4 6.5 9.1 ·------- ·---

5 5.8 4.7 

6 4.4 4.0 . . .. 

7 8.5 6.4 

8 5.3 6.9 
9 3.0 4.0 -----

10 3.1 3.9 

11 4.4 3.5 

12 6.0 2.6 
13 3.3 3.1 

14 1.7 3.2 

15 3.1 2.1 

16 2.3 2.4 

X1 = 5. IOmg/dl 
a = 2.31 mg/dl 

X2 = 4.5 mg/dl 
O ';: 1 .87mg/dl 

Tablo 2 
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PARATOHORMONA 
SIN BICARBONATO CON BICARBONA 10 

DE CALCIO DE CALCIO 

1 0.98 1.41 
2 11.8 8.4 
3 8.81 7.5 
4 8.3 8.6 
5 18.5 18.0 
6 10.0 7.14 
7 13.4 8.0 

• 8.4 .,. .o 
9 3.8 4.0 

10 '8.52 4.81 
11 8:32 4.9 

12 5.0 ?'.O 
13 8.6 7.7 

14 1.9 3.12 
15 4.4 2.5 ,. 8.0 2.0 

, • 7.43n411/ml 
• 4.44n411/ml 

~= 6.09 n9/rnl 
,. 3.041ng/rnl 

Tablo 3 
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COMENTARIOS Y CONCLUSIONES 

La hipgc1111.cem1a que pni..-ita •l PK:i.llnta con r..ut'1ci.encia - -

Alnlll Crelnica, •• U'lll da lAa lllOltiplett al~ •tllbOU

caa cC1111D resultado de t.nl d.rtc:Lente aSnt.ce dll vit9mna 03 -

ect1,,. (l-25 dihi~lacaldferol) lo qua origina -=-1-

- cms~Gl'll• en al qia deatllcan la s!nt9a1a P8Qlll'lldll de

Pl'H, CCllllO un intento Pll"ll 111c1w1tar loe niwllle aertcoe d9 -

calcio ITWdianta la rsHlr'C18A 6sell ..cttni- qua al P"Olangsne 

Cll"1Qina ostaodilltrol'!a ~. 

Par tal 1110tiw •l. tratadltnto prewntiw .. realiza can pr9pa.. 

r8llDe ~111laa de vi~ 03 o 9" -ta tipo de pacientlla. 

a.- ..an:lat:r'llcien cni1 de bs.c.rtlGnllto da c:akio • bmU en la 

~. di! CMtidlidn ~ de lo2fi dihldnPdcoJ-lcj...;. 

r-1 ~ • rwsa-ta _.. la lit.rawre (l?). 

OI ~ t:rlb9,jo ~ qia efect:1-w loe nl.w:a.e -

• celc1o .ertco • ~IC:l-•tenln ad~ NllXI un ciw: .. .., da 

:a- wiar. de PrM a1n U...- • ~ Vlllor'e• nanmlaa, -

llf's1::a9 que a largo plazo df.-s.null*t o ••ta••• la aparict.en 

... oetl9adi.atruft• Nnal. 

,.._concluir ""9• 

1;,,.. El. trll~to de la td.sa:icelcwd.a y l.e ~ de la -

oa'-dtst:raf'i.11 rwial _.. el .-c18nte c:an Insut'ic1anc1a Aanlll 

c:r6dca dltbe _. • ~ m mtallolltoa ectiwa dlt lA vitWR!, 

,. 0.; 



NIVELES SERICOS DE PTH EN 32 NIÑOS SANOS 
- 22 -

1 0.428 --
2 0.477 

3 0.731 

4 0.537 

5 0.453 

6 0.618 

7 0.352 

8 0.682 

9 0.412 

10 0.362 

11 0.366 

12 0.809 

13 0.505 
14 0.699 

15 0.881 

16 0.434 

17 1.09 

18 1.08 

19 0.553 

20 0.516 

21 0.717 

22 0.686 

23 0.551 

24 0.654 

25 0.771 

26 0.538 

27 0.419 
28 0.760 

29 0.557 

30 º· 708 
31 0.366 

32 0.434 

X• 0.5983 
(Í• o. 1938 

Tabla 4 
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2- E'n IM9lltl'o ¡:ata an tanto na .. eint.ti-1 ~toa - -

ct:iuaa, drilba ~sa la ed!Q.nistrw::iGn de bic:arbclM

to da calcio en al pmcianta ref'rGpata. 
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