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RESUMEN:

En el presente estudio se determind el

indice de repetibilidad en - -
cuanto a la respuesta 2gresiva de Ta abeja doméstica {Apis mellifera);

para tal efecto se seleccionardn 10 apiarios eligiendose wmediante un

procedimiento aleatorio de 10 colmenas por apiario para efectuar la
prueba de agresividad.

La evaluacidn de

ta agresividad se efectio agitando un cuadro de poliu
retano de 10 cm2

forrado con franela negra y a una distancia de

30 cm,
de la entrada de la colmena. £1 anterior

pracedimiento se realizd du-
rante 5 dias continucs contandose el nGmero de
ambas caras de) objeto, los

aguijones clavados en -

resultados de cada apiario fueron analiza-

dos estadisticamente mediante andlisis de varianza para un disefio com-

pletamente al azar; cuando los resultados fueron significativos se rea
iacs mediante el procedimiento de Tukey. La

e petibitidad se efcctio mediante una
cidn dintraclase con 2 fuentes

1126 una comparacidon de wed
estimacidn del indice de re

correla

[
de variacidn: entre colnenas y entre --
mediciones.

El indice de repetibiiidad de la respuesta agresiva determinado en es-

ta investigacidén fluctlo entre 0.07 y 0.65.
E1 rango del promedic de aguijones clavados por colmena durante el - -
periodo de prueba fluctio entre 3.4 y 97.6 encontrandose las modas en

los rangos de 5 a 10 de 10 a 15 y de 50 a 55, el coeficiente de varia-
cién de ta respuesta agresiva fluctdo cntre un 10 a un 100

o
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1.0 INTRODUCCION :

De acuerdo a las estadisticas actuales, se estima que existen en Méxi
co alrededor de 2'786,000 colmenas con un valor aproximado de 20,000
millones deo pesos incluyends instalaciones y vehiculos. La produccidn
anual de miel es alrededor de 68,000 toneladas por afio y se obtienen
2,000 toneladas de cera, ademds se producen corca de 8 toneladas de -
jalea real, y aproximadamente 23 toneladas de polen, iniciandose tam-

bién la producciaon de propoless para su emples en la industria. ( 7 )

México compite con la Repablica Popular China para el primer lugar --
como expurlador de miel; en promedio, durante los Gltimos diez anos -
los volumenes mexicancs d¢ exportacidén han superado a los de aguel --
pais, Analizando el volumen d¢ cxportacién por afo, puede evidenciar
se al incremento que se ha logradoe asi en el ano de 1991 la produccidn
fue de 46,616 toneladas, en 1982 de 40,028 toneladas, en 1983 de - --
59,593 toneladas y on 1984 de 54,040 toneladas ; la exportacion de cera
ha (iluctuadye enire jas 200 y 400 tonciacas anuales., ( & ) ( 14 )

En cuanto al uso de las abejas con fines exclusivos para polinizacidn,
es una actividad muy reciente en nuestro pais, en algunas regiones -~
del Norte como Sinalca, Sonora y Chihuahua, del Centro como Guanajua-
to y Michoacdn y del Sur como Chiapas, comienza a ser necesario ren--
tar colmenas con esa finalidad. En términos gencrales se estima que
el valor de 1a polinizacidén es de 10 a 20 veces mayor que el valor de
la miel., {1 ) ( 11 )

En relacidén a la industria, la importancia radica en que excepto por
una docena de empresas y poco mds de un millar de apicultores aficio-
nados el resto de los 47,000 productores que existen en nuestro pais
son campesinos que perciben bajos ingresos, y pareé guienes su baja --
produccidn agricola de temporal apenas cubre las necesidades familia-
res, por lo que la venta de miel y cera permiten un wejoramiento sus-
tancial en su nivel de vida, Ademis la apicultura es una fuente de -
ingresos directos para la economia rural, razdn por la cual su valor



se mulitiplica al generar empleo y apoyar actividades manufactureras.
(13) (14)

Siendo México un pais cuya industria apicola es importante por la gg
neracidn de divisas que se obtienen de la exportacidn de miel, ade--

mas de otros productos de las abejas, resulta preocupante la amenaza

segGn técnicos de las SARH, inva
pais durante el afo de 19863- de hecho la aseveracién de di
chos técnicos ha sido confirmada en el peridédicc EI
-Xi1-86,

latente de las abejas africanas, que
dirdn al

Universal del 24
en el cual se publicd una nota periodistica aseverando gque
en la frontera de México con Guatemala y Belice cayerdn las primeras
abejas en las trampas colocadas por los técnicos del programa nacio-
nal para el control de la abeja africana

procediendo de inmediato a
su destruccidn. { 3 }

La abeja africana fue introducida en Brasil en

el ano 1956 con fines
de investigacidén, en el

ano 1957 escaparon algunos enjambres dando
origen a lz hibridacidn al aparearse con abejas de origen europeo.
tos hibridos resultantes mostraron una agicsividad
mente resultaba imposible su wanejo;

tal que practica-
por otra parte los hibridos --
tienen una elevada tendencia a enjambrar,
chos propoleos, esas caracteristicas hacen dificil su manejo no obs-
tante ser mejores productoras de miel. { 1% )

ademds de recolectar mu- -

La amenaza latente de 1la

invasidén masiva de la abeja africanizada al
territorio

Nacional y su consecuente llegada a México producird cam-

bios en la actividad apicola, entre los gue destacan:
-

a) Baja en la produccidn de miel

al abanduonar muchos apicultores es-
ta actividad por miedo a

' . =
ser picados en forma masiva.

b) Incremento en los costos de produccién al requerirse mayor manejo,

mds mano de obra, equipo de mayor seguridad,

retiro de los apia--
rios de las zonas pobladas etc.

c) Efectos negativos desde el

punto de vista social dado que las per
sonas veran ajl

apicultor como un enemigo al manejar insectos que



padrian causar Ya muerte a cualquier ser humano.

Asi, la apicultura en México esta destinada a combiar drasticamente -
en poco tiempo; para que dicha actividad se mantenga y se desarrolle
serd necesaria la coordinacidn enlre los productores y el sector ofi-
cial, si el apoyo por parte del gobierno es minimo la repercusién --
serd negativa, en caso contrario la abeja africana presentard ta opor
tunidad de plancar una apicultura mds técnificada desarrollandose con
mayor eficiencia en el futuro de esa actividad. ( 12 )

El problema que representa lYa africanizacidn de las abejas en la Re--
publica Mexicana puede ser resuelto mediante la conjuncidén de diver--

sos aspectos: legislative, técnice, sanitariec y genético. ( 3 )

Desde el punte de vista gendético el problewma se abocaria al mejora- -
miento de la abeja doméstica (Apis mellifera) seleccionando reinas --
diciles: sin embargo esta caracteristica s6io puede ser valorada a --
través de su alelo contrario: 1a agresividad. { 3 )
En la prueba de agresividad se usan nGclcos fuertes de 3 cuadros con
una reina en postura y a una distancia de 5 cm. de la piquera, se agi
ta verticalmente curante 60 segundos una pequefia bola de 2 cm. de - -
diametro reliena de algoddn, luego se evaluan los siguientes caracte-
res:

a) Tiewmpo de inicio de 1a prueba y hasta que la abeja Se torne agresi-
va.

b} Namero de agquijones en la bola de cuero.

c) Tiempo en que . la colania se torne aure51va‘

d) E1 nimero de aguijones en los guantes de cuero suave del observador
a 2 mts..arriba:de:.la’ p1quera.¢

e) La distancia-a: 1a cual- 1as abe:as persmguen a1 ouservador que se
aleja cam1nando a: paso normal ( 10 )



asta la fecha no se han reportado estudiovs desdg
g agresividad de estos insectos |

Sin embargo h
to estadistico para evaluar

1.1 OBJETIVO =

peterminar el indice de repetibilidad de la respuesta agresi

abeja doméstice (Apis gglliﬁcra{

el pun-

va de la




2.0 MATERIAL ¥ METODOS

En el presenle estudic se selsccionarén 10 apiarips, en los cuales --
mediante un procedimiento aleatorio se eligierdn 10 colmenas por --
apiario para efectuar la prueba de agresividad.

Dichos apiarios estuvierdn localizados en el drea de influencia de la
F. E. S. Cuautitldn, Texcoco y Va Zona Costera del €stado de Oaxaca.

El listado de los apiarios y la ubicacidn de los mismas se describe a
continuacieon

Apiario 1 ubicado en el pueblo del ARil, Municipio Pinotepa Nacional
Oaxaca.

Apiario 2 ubicado a 3 kms. del pueblo Anil, Municipio Pinotepa Nacio-
nal, Oaxaca.

Apiario 3 ubicado en el pueblo Hornos Pejaritos., Municipio Finoiepa -
Nacional, Oaxaca.

Apiaric 4 ubicado en la carretera Pinotepa Nacional, Qaxaca, Lagarte-
ros;

Apiario 5 ubicado 2n el Rarrio del Calvario Pinotena Nacional, Oaxzaca
Apiaric 6 ubicado en la Zona Militar, Pinotepa Nacional, Qaxaca.
Apiario 7 ubicado en la carretera Pinotepa HNaciona, Oaxaca. La Raya.

Apiario B ubicado en el Colegio de Postgraduados, Montecillos Estado
de México.

Apiario 9 ubicado en Chapingo, Texcoco, Estado de México.

Apiario 10 ubicado en la F. E. S. Cuautitldn U.N.A. M., Cuautitldn Izca
117, E£stado de MBxico.

La evaluacidn de l1a agresividad se efectud.agitando un trozo de poliy
retano forrado con franela negra. el cual tenia las siguientes medi--
das: 10 cm. de ancho por 10 cm, de largo, este objeto fue agitado du-
rante 3 minutos 3 una distancia de 30 cm. de la entrada de la colimena
fig. 1



1.~

L sy m—a—— L
~

& SO - W

2,
o

Determinacion del nimero de aguijones clavados en un
trozo de poliuretanoc de 10 cm forrado con franela -
negra, y agitado durante 3 minutes a una distancia -
de 30 cm. de la entrada de 1a colmena.



Antes de iniciar la agitacidn se dieron 3 golpes con ¢l punc sobre el
cajdn de 2bejas para estimular la respuesta defensiva.

Se conté e1 nimero de aguijones clavados cn ambas caras del objeto.

El anterior procedimiento se realizd diariamente durante 5 dias conti
nuos,

Los resultados de cade apiario fuerdn analizados estadisticamente me-
diante andliisis de varianza parg un disefo completamente al azar, --
Cuando los resultados fuerdn significativos se realizd una compara- -
cidn de medias mediante el procediniento de Tuhey. {06 )

La estimacidn del Tndice de repetibilidad sec cfectud de acuerdo a la

técnica descrita por Becker { 2 )}, con 2 fuentes de variacifn: entre

colmenas y entre medicioness: el formulario respectivo se presenta en

el apéndice 1,

~i



3.0 RESULTADOS :

El nlmero de aguijones clavados en el lienzo que se anitéd al frente -
de cada colmena considerando también el promedio, desviacidén estandar
y el coeficiente de variaciodon, se presentd para cada apiario en los
cuadros 1. al 10.

Los resultados de la prueba de Fisher en los andlisis de varianza res-
pectivos se muestra en el cuadro 11,

La comparacidén de medias por el procediniento de Tukey cuando la prue-
ba de Fisher fue significativa se presenta agrupando los conjuntos de
mayor a menor en el cuadro 12.

Los valores del indice de repetibilidad de la respuesta agresiva se -
presentan en el cuadro 13,



CUADRQO 1.- Numero de aguijones clavados en un lienco de 10 x 10 ¢cm,
forrado con franela negra y agitado 3 minutos durante 5 dias conti-
nuos Apiaric 1 (% = Promedio 5 = Desviacidn Estandar y C. V. = - -
Coeficiente de VYariacidn)

MEDI! CITOMNES R
COLNENA % s C V.
1 2 3 4 5

1 36 81 40 25 22 20,8 | 23.68 58.04 %
2 15 16 ag a 13 19.2 | 16.78 B7.41 %
3 13 iz 15 14 21 25.0 12.34 49,39 %

B 22 2¢ 26 23 16 Z1.8 3.63 16.65 %
5 25 13 43 19 22 20.4 | 13.07 a7.51 ¢
6 41 91 49 56 32 51.8 22.84 4,09 =
7 58 34 30 A__G_g.,_,, it 52.2 19.08 36.5%
[ 29 45 11 22 9 3.2 14 .06 53,23
9 31 8 28 9 a 16.0 12.50 78.18 %
1C 39 82 23 53 21 33.6 25.G9 57.55

L PROMED 10O GENERAL 32.3




CUADRO 2.-

forrado con franela negra y agitado .3 minutos durante 5 dfas conti-

nuos Apiario 2 (% = Promedio S = Desviacifn Estandar 'y C. V. --

Namero de aguijones clavados en-un-lienzo0o

Coeficiente d2 Variacién).

10

de 10 .x .10 cm.

MEDICTIONTES -
COLMENA X S cC. V.
1 2 2 4 S

1 31 30 56 e 10 ?2R,7 11.67 44,54 %
2 86 36 31 84 34 54.2 2e.18 51.99 ¢
3 38 35 27 50 25 35.C 9.97 28.49 %
4 _27 11 16 8 [3 13.6 8.3¢ 61.65 %
5 44 26 20 &0 36 37.2 15.72 42.26 %
6 46 26 13 5 45 27.C 18.47 68.44 %
7 21 16 23 44 20 24.8 11.03 44.48 %
3] 56 57 42 43 32 36.0 19.33 53.71 %
9 18 32 14 24 36 24.8 9.23 37.21 %

10 56 51 21 17 25 34.0 16.11 53.26

PROMEDIO GENERAL 33.28




CUADRN 3.~ NGmern de aguijores clevados eon un lien:o ¢e 18 x 1C cm.
forrade con franela negra y agitedo 3 minutos durante 5 dias conti-
nuos Apiario 3 (x = Promedio S = Desviacidn Estandar y C. V. --

Coeficiente deo Yarizcidn}

MEDICLI ONES
COLMENA ; s c. v.
1 2 3 4 E]
1 e 71 42 45 30 53.2 20.38 38.32 %
2 £ L7 27 37 Y S5i.2 13,53 26,43
3 21 22 16 18 24 2¢.2 3. l¢ Is5.81 %
4 50 23 21 56 6 32.2 20.69 6e,26 ¥
5 12 38 23 33 18 3z.0 i 9.24 28.89 %
6 190 17 5 14 3 11,6 7.1%2 €2,04 ¢
7 32 43 50 32 12 24,0 13,02 41,23 %
e a1 5 21 29 17 1.0 22,47 54,75 ¢
9 21 26 12 40 39 29.6 14.84 50.1¢4 ¢
10 17 11 27 36 £ 9 2e.0 15.13 54.04 ¢
PROMED IO GENERAL 23.48




CUADRQ 4,- Nilmero de aguijones c<lavados en un lienzo de 10 x 10 ¢m,
forrado con franela necgra y agitado 3 minutos durante 5 dias conti-
nuos Apiario 4 ( x = Promedio 5 = Desviacién Estandar y C. V. --
Coeficientec dc VYariacién)

MEDICTIONES -
COLMENA X 5 c. V.
1 2 3 4 5
1 25 28 79 28 33 38.6 22.7¢6 58.97 %
2 o1 AR 55 135 35 85.2 mﬂq.dg 47.53 %
3 64 111 75 60 SE 731.6 21.91 29.77 %
4 86 145 49 g9 115 96.8 35.76 36.94 %
5 118 95 50 111 114 57.6 28.00 28.69 %
6 23 82 5t 26 30 42.4 24 .70 58.26 %
7 33 40 S8 56 32 44.0 12.74 28.97 %
g 93 12¢ o8 70 95 96.4 19.93 20.67 %
9 55 59 44 54 101 62.6 22.16 35.40 %
10 77 42 63 64 56 60.4 12.77 21.15 %
PROMEDIQ GENERAL 69.76




CUADRO 5.~ Nimero de aguijones clavados en

un lienzo de 10 x

10 cm.

forrado con franela negra y agitado 3 minutos durante 5 dias conti-

13

nuos Apiario 5 {( x = Promedio S = DesviaciGn Estandar y C. V. =
Coeficicnte de Variacidn)
MEDTL1CTIONTES -
COLMENA X s V.
1 2 3 4 5
1 83 71 41 40 43 55.6 20.01 36.00 %
2 89 60 55| 89 65 71.6 | 16.27 | 22,72 %
3 60 35 490 a2 26 51.0 25.15% 49.33 1
q 106 52 89 66 46 71.8 25.2¢8 35.21 %
5 80 82 66 64 71 72.86 .11 11.17 %
[ 13¢ 8C 27 3 a4 65.0 ds.Yyj /U138 %
7 41 3c 24 37 33 33.0 6.51 19.75 %
8 6C 84 24 38 28 46.8 25,064 £3.51 %
9 59 90 49 60 46 606.8 17.42 28.66 %
10 s 38 63 40 32 42.2 12.0¢C 28.45 %
PROMEDIC GEHERAL 57.1




CUADRO 6€.- NGmero de aguijones clavados en un lienzo de 10 x 10 cm.
forrado con franela negra y agitado 3 minutos durante 5 dias conti-

nuos Apiario 6 ( x = Promedio

Coeficiente de Variacién)

<
>

=

Desviacidn Estandar y C. V.

14

MEDICIONRES _
COLMENA x s €. V.
1 2 3 4 5

1 62 86 | 38 18 53 51.4 | 25.53 49.66 %
2 62 51 ] 55 46 54 53.6 5.85 16.92 %
3 61 61| <o 46 40 59.6 { 19.34 32.46 %
4 78 g0 | B9 48 61 70.8 | 17.16 24.24 %
5 70 71 | 68 4aq 55 61.2 | 11.51 18.82 %
6 32 a0 | 27 11 27 27.4 | 19.59 38.67 %
7 23 26 | 25 37 35 2e.2 6.34 21.71 %
8 31 76 | 24 ag 5% 47.0 | 20.57 43.78 %
9 57 74 | 49 34 45 51.8 | 14.92 28.80 %
10 50 sa | 38 43 54 47.8 7.08 14.82 %

i PROMED 10 GENERAL 49.98




CUADRD 7.- Ndmero de aguijones clavados en un lienzo de 1€ x 10 ¢m.
forrado con franela neqra y agitado 3 minutos durante 5 dias conti-

nuos Apiario 7 (x = Promedio S = Desviacién Estandar y C. V. = --
Coeficiente de Yartiacion)

MED1!TCI1OQNES -
COLMENA X s c. v
1 2 3 L} S
1 102 75 a5 73 35 | 66.8 |23.%8 34.27 %
2 ] 5 85 60 60 a5 [ e1.0 lia.74 24.17 %
3 ) et 33 | so | et as | sc.0 Ji1.7s 23.57 %
4 | 63 75 27 77 35 | 57.4 21.23 36.98 %
5 47 52 50 74 48 | 5a.2 11.23 20.7¢ %
i
6 bl oe? 14 3z 5y 34 1 aa.4 15.75 35.48 %
1 i oas 49 58 38 63 | 50.6 10.01 19.79 %
8 74 54 57 47 55 | n7.a 10.0} 17.44 %
9 g as a3 56 41 64 | 50.4 9.55 18.95 %
10 1 s0 59 a5 35 29 | 43.6 11.90 27.31 3%
PROMEDIOD  GENERAL 53.78




CUADRO 2.- Nimero de aguijones clavados en un lienzo de 10 x 10 cm.
forrado con franela negra y agitado 3 minutos durante 5 dias conti-
nuos Apiarjo 8 ( X = Pormedio $ = Desviacién Estandar y €. V. = -
Coeficiente de Variacidn)

MEDICIONES -
COLMENA X s c. v.
1 2 3 ) 5
1 8 13 16 | s |17 13.8 3.56 | . 25.82 1
2 9 1% 12 9 13 11.6 2.60 22.48 1
3 6 11 15 13 | 22 13.a 5.8% 43.70 %
a 8 8 3 13 | 24 12.4 8.73 70.48 2
5 1 8 14 16 {15 10.8 6.30 58.34 %
6 3 11 1 18 16 10.8 h.76 62.59 %
7 o 8 6 8 13 7.0 4.69 67 .00 %
8 3 7 1 2 a 3.4 2.30 67.71
9 6 a 14 13 3 8.0 5.14 64 .34
10 0 3 7 3 5 3.6 2.60 | 72.43 %
PROMEDIO  GENELRAL 9.48




CUADRO 9. -

Namero de aguijones clavados en un lienzo de 10 x 10 cm.

forrado con franela negra y agitado 3 minutos durante 5 dfas conti-

nuos Apiario 9 ( X = Promedio

Coeficiente de vVariacidn)

S

= Desviacion Estandar y C. V.

17

M EODICIONES -
COLMENA X S c. v.
1 2 3 4 5
1 68 34 27 37 34 50.0 26.14 52.28 %
2 7 15 6 13 2 8.6 5.31 61.85 %
3 32 28 21 31 16 26.6 8.26 31.06 %
4 7 3 7 8 13 8,8 6.01 68.37 %
5 20 5 4 14 15 11.6 6.87 59,28 %
6 5 6 4 5 8 5.6 1.51 27 .08 %
7 4 7 0 14 8 6.6 5.17 78.43 %
+ 8 5 1 ¢ 13 7 5.2 §.21 100.29 %
9 14 5 18 15 15 13.4 4.92 36.78 %
10 7 4 7 6 10 6.8 2.16 31.88 %
PROMEDIO GENERAL 22,32




1R

CUADRO 10.- Ndmero de aquijones clavados en un lienzo de 10 x 10 cm.
forrado con franela negra y agitado 3 minutos durante 5 dfas conti--

nuos Apiario 10 (x = Promedio S = Desviacidn Estandar y C. V., = --
Coeficicnte de Variacidn)

MEDICIONES -
COLMENA X S c. V.
1 2 3 4 5
1 20 11 11 14 7 12.6 4.82 38.30 3
2 11 8 2 4 6 6.2 3.49 56.33 %
3 8 13 6 17 7 10.2 4.65 45.66 %
4 7 5 5 4 3 4.8 » {:48 30.90 %
5 5 3 2 & 3 3.4 1.14 33.53 %
6 3 ) 1 1 2 2.4 1.67 69.72 %
7 8 9 3 4 4 5.6 2.70 48.24 %
g o 4 3 “ a a.0 3.24 81.00 %
g e 6 5 4 3 5.7 1.92 36.99 %
10 3 7 4 4 12 6.0 3.67 61.23 %
PROMEDIO GENERAL 6.04




.

CUADRO 11.- Resultados de 1a prueba de Fisher en 105 andlisis
de varianza respectivos., (fuentes de variacidn: Entre colne--~
nas y entre mediciones). H.5. = No Significativa, * =

= Signifi
cativos & .05, ** = Altamente significativos = .01

APIARIQ PRUEBA DE FISHER RESULTYTADOS
1 7.9986 *=
Z 2.9487 * ¥
3 3.5027 T
4 4.2481 s
5 1.7945 N.S.
6 3.8649 *x
7 1.3598 N.S.
8 2.6241 .
9 10.3366 o
10 4.9173 i o

19



CUADRO 12.
ordenadas
tre ellos

- Comparacibén de medias de

acuverdo atl

20

procedimiento de Tukey

de mayor a menor y agqrupadas en conjuntos significativos en-

PROMEDIO DE
APTARIO PROMEDIO DL CADA COLKENA CONJUKTOS
¥y %g Xy X X X3 Ky Xg X, Ky A) 35.975
i Z 8) 27.375
S - ‘_é
X, Xg X X3 Xy Xg X Xl X7 X, A) 36.100
8) 32.425
2 A
€ ) c) 28.250
c
Ry Fp Ky %) Ky By Xy ¥y Ky B A) 37.875
B) 31.257
3 D
c) 26.800
Xs 14 x3 Xg xlO X7 XG Xl A) 81.800
4 O 8) 61.360
A N
& C) 63.600
Y
5 NO SIGNIFICATIVO 57.100
X, Xg X5 Xy Xg Xy 210 RB 27 26 A) 55,400
6 vy N B) 48.620
) c) 44.020
s —_—
7 NO SIGNIFICATIVO 53.780
Xy X5 X X, 25 X Xg I, %10 Xg A) 10.975
+ —
8 a 8) 8.450
L]
X, X3 Xg X5 X, X, X X, X Xy A) 50
9 Y3 — B) 6.450‘
2 . c) 7.570
Ky By K, Xy Xg X, Xy X X % A) 11,400
10 ot 8) 7.460
—_—
3 c) 4.500
— :
il




CUADRO 13.- Indice de la repetibilidad en la respuesta agresiva

evaluada en 10 apiarios

APIARILID

INDICE DE

REPETIBILIDAD

0.2855

0.2802

0.3335

0.3938

(&)

0.1371

0.3642

0.0671

0.2451

0.6519

10

0.4393

x1

0.31477

2]
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4.0 DISCUSIOR :

En relacidén al nimero de aguijones clavados, considerando el promedia
al dia y agrupando en clases con intervalos de 5 aguijones (gréafica -
1): se pueden observar que las modas se encuentran en las clases que
van de 5 a 10 y de 10 a 15 asi como de 50 a 55; en los 3 casos, 12 --
colmenas de cada clase tuvierdn el comportamiento a que se hace refe-
rencia. Sin embargo en el primer intervale de O a 5 aguijones clava-
dos se encuentran 6 colmenas, pero también es notoric que en la clase
de 95 a 100 hay 3 colmenas; lo anterior muestra una évidencia del --
compertamiento agresivo de algunas lineas de abejas, 1o cual implica
que el coeficiente de variaciaon fluctGa entre el 10 y 1 100 %, ¢llo
implica que en 1a presente investigacidén hubo factores que no fueron
controlados en ¢l experimento siendo el principal el factor ambiental
al evaluar en tiempos diferentes cada apiario, aunque los 7 apiarios
de la Costa se evaluardén en el intevvale de una womana. Graficando -~
los promedios por apiario y separando estos en 2 grupas: ios de la -
Costa de CGaxaca y los del vValle de México, se nota que ¢l promedio de
aguijones en el tropico seco fue de 47.18 en cambio en el Yalle de --
Héxtco fue de 12.61, pudiera atribuirse lo anterior a diferencias en
la densidad de poblacidn, aunque lo mds protable sea gue los apiarios
del Valle de México, por ejemplo ¢l de Ta F. €. §. Cuautitlidn estuvo
sometido a un manejo constante, en cambio los de la Costa los revisa-
ron. muy esporddicamente. Por otre parte en ia graiice 2 se nobta el -
indice de repetibilidad de cada apiario, notando guec cuando el indice
de repetibilidad es alto 0.58 y 8.85, y siguicendo lo aseverado por --
Falconer ( 5 ): hay poca varianza ambiental especial, en es505% casos -
Tas mediciones mdltiples proporcionan poca ganancia en exactitud: cuan
do la repetibilidad es baja por ejemplo 0.07 y 0.13 ¢sta presente mu-
cha varianza ambicntal especial por 1o cual al aumentar el nimero de
mediciones, aumenta la exactitud en la medicidn.

La repetibilidad por 1o tanto expresa la proporcidon de mediciones - -
simples que es debida a diferencias permanentes no localizadas entre



las colmenas, diferencias
biental; se puede afirmar
acuerdo a las propiedades
bientales bajo las cuales

que pueden ser de origen genético y am--
entonces que la repetibilidad difiere de
de la poblacidn y de tas condiciones am-
se encuentran las colmenas,

Cabe sefialar que el indice de repetibilidad puede ser empleado pa-

ra estimar el valor mids probable de produccidén ( 9 ), en este caso
se extrapolaria la formula siguiente :

VHPP = X+

En donde

VMPP = Estimativa del valor mds probable de agresividad.
XH = Seria el promedio general de aguijones clavados en cada
apiario.
n. = Seria el numero de veces que se repitié la prueba.
IR = Representaria el indice de repetibilidad obtenidos en -
cada apiario.
21 = Equivaldria el promedio de aguijones clavados en cada -

colmena.

bt
~

n.IR
T+{n.-1) IR (X - H
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Obteniendo ¢l valor mds probeblic de agresividad medida confoarme al me-
todo empleado en la presente investigacidn; el ajuste del promedio, --

evitarie @wenes crrores para seleccionar lineas de abegas. que fuesen ~-
déciles.

£l mapejo constante de los apiarios puede dar reflejos condicionados

que se transmitan mediante la comunicacidn propia de las abejas y que
comportamicento menos agresivo,

den lugar & un que no vaya m3s halla de
tal es el caso del apiario de la
se¢ maneja para practicas docentes con in--
dias, ern cambio Jos apiarics de la Costa son mancjados
s

sus 1imites de defensas naturales,

F. E. 8. Cuautitliidn el cual
tervalos de 16

cada 2 4 4 mese

La variacidn existent¢ en el promedio de agut jores clavados,

repetibilidad otitenidos cn el
tran que ©5 Tgoeiible

asi como
presente estudios mues- -~
seleccionar dentro de cada apiario grupos de indj
comporiamicnte difiere significativamente del resto de sus
congeneres, on el cuadro 11 se wmuestra que existen diferenmcias
cativas cntre colmenas cvaluadas del
el cuadro 12 s¢ agrupan

los indices de

viduws cuye

signifi
mismo apiario, tan us asi? que en
fus promedios en conjuntos significativamente

difecrentes, la mayoria de ellos mucstra interseccida

do conjuntos por
o tanto un criterio de

seivecidén que se recomendaria puedicse ser el
de

seleccionar dentro de cada apiario aquellas colmenas gue

por su do-
cilidad, o su menor

respueste agresiva se encuentran fuera cde la inter

seccidn del conjunto.

La presente investicacidn
de la heredabilidad
petibilidad, siendo

pudiese ser eariquecida con la determinacion

de la respuesta agresiva dado que el indice de re~-

Ya relacidn de la varianza gendtica mds

la varian-
za ambiental especial, entre

ia varianza fenotipica total es una osti-
ma del pardwelro de heredabilidad en

sy sentido mds amplio pero en el
sentido estrecho es

necesario determinar la relacidn existente entre -
1a varianza aditiva y 13 varianza fenotipica total.



Para lograr lo anterior es importante destacar gue 10S se€sggs de ia -
presente investigacién pueden ser debido :

l1.- Al manejo previo o condicionamiento al manejo de las colmenas - -
evaluadas.

2.- La hora del dia en que éstas fueron realizadas debido a la in- -«

fluencia sobre la secrecidn del nectar.

3.- La diferencia entre localidades 1o cual influye en la floracidn -
de la circunstancia gque rodea al apiario,

4.- A diferencia en el ritmo de agitacién dado que en este caso el --

operador puede verse incliusive influenciado por condiciones psi--
quicas o animicas que afecten el ritmo del moviemiento.
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5.- La densidad dc poblacién tiende a ser un factor de sesgo muy impor

tante pueste que no es lo mismo que piguen 20 abejas de una colo-
nia de 20,000 individuos a que pigquen 20 abejas de una colonia de
200,000 individuos.

6.- Las colmenas huérfanas tienden a ser mds agresivas mdxime si exis
al

ten obreras penedcoras, por le gque on este aspecte al detectar una
‘colmena, como por ejemplo en el apiario 9 en el que existen 3 con
juntos estadisticamente diferentes; el conjunto (A} cempuesto por
1a colmena 1 tiene una media de 50 aguijomnes clavados, el conjun-
to {(B) tiene una media de 6,45, el conjunto (L) tiens una media -
"de 7.57, (cuadro 12}, hubiere sido recomendable dilucidar la cau-~

sa de tal agresividad,

En 1a discusién del punto 6 no se constatd que 1a colmena 1} estuviese
huérfana, no obstante e) método estadistico empleado permite detectar
que existen diferencias estadisticas en la respuesta agresiva.

Indudablemente establecer el método correcto para evaluar la respues-
ta agresiva requiere mds contribuciones al respecto por parte de los
investigadores, abocados al mejoramiento genfético de la respuesta - -
agresiva Apis mellifera.



<
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Se concluye que el Tndice de repetibilidad de la respuesta agresi-
va de la abeja doméstica determinado en la presente investigacian
fluctiGio entre 0.07 y O.65,

£1 rango del promedio de aguijones clavados por coimenas durante «
¢l periocdo de prueba fluctio entre 3.4 y 97 .6 encontrandose las --
modas en los rangos de 5 a 10 de 10 a 15 y de 50 a 55,

El coeficicnte de variacidn de la respuesta agresiva fluctdo entre
un 10 a un 100 %, lo cual aunado a algunos Tndices de repetibili--
dad considerados altes permite abriger posibilidades de seleccios~~

nar abejas ddciles.



6.0 APENDICE 1

FORMULARIO DE ANALISIS DE VARIANIA

FUENTE GRADOS DE SUMA.  DE CUADRADC PRUEBA  DE ESPERANZA DE

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO FISHER CUADRADOS MEDICS
a 2 -3
ENTRE c=1=gqly z(ﬁ;{,,),rcssc; Scysaly=cm| Cmyz CMa T& +kg (£5+685)
COLMENA

'J-
TRE N-c=aky z=z I.g..t(i;%.):scb SCq + 3tantmy <.
CIONES ’ '

sa. (¢Z+cds) R e
s « (4'2‘-1»0'415)
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Significado de las literales que se anotan en el formulario del andti~-
sis de varianza para determinar el indice de repetibilidad.

SC1 y SCZ=
CM1 y CM2=

2w =

(€2e+ees) =

Representa cl namero de colmenas evaluadas en cada apiario.
Nimero total de mediciones ( N =~ 50 ),

Suma de los totales por colmena elevadas al cuadrado y divi
didas entre el nimero de observaciones en cada colmena(n.=5]

Es el factor de correccidn el cual es el gran total elevado
al cuadrado y dividido entre el nimero total de observacio-
nes efectuadas en el apiario.

Suma de cada observacidn elevada al cuvadrado.

Representa los grados de libertad para Ta primera fuente de
variacidn.

Representa los grados de libertad para la segunda fuente de
variacion.

Representan la suma de cuadrados para la fuente de varia- -
cidon respectiva.

Simbolizan el valor del cuadrado medio para ambas fuentes -
de variacidn.

Simboliza la varianza de error.

Simbeliza la varianza genética mds Jla varianza ambiental -~
especial,

En un diseiio balanceado representa el ndmero de mediciones
por colmena.

Representa el indice de repetibilidad.



10.-

11.-

12, -

14.-

15.~
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