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RESUMEN 

En el presente estudio se determinó el 'indice de repetibilidad en - -

cuanto a la respuesta "9~ es iva de la a be ja "doméstica {A pis mell i fer a); 

para tal efecto se se1eccionarón 10 apiarios eligiendos.e r.;cdiante un -

procedimiento aleatorio de 10 colmenas por apiario para efectuar la 

prueba de a gres iv id ad. 

La evaluación de la agresividad .se efectao agitando un cuadro de poli~ 

retano d~ lQ cm 2 forrado con franela negr~ y a una distancia de 30 cn1. 

de la entrada de la colmena. E1 anterior proccdimi<>nto se real izó du­

rante 5 dlas continuos contandose el número de aguijones clavados en -

ambas caras del objeto, los resultados de cada apiario fueron anal iza­

dos estadísticamente mediante anál lsis d0 varianza para un diseño com­

pletamente al azar; cuando los resulto.dos fueron significativos se re~ 

lizó una comparación de 111~J~u~ ~t:rliante el procedimiento de Tukey. La 

estimación del lndicc de repC'tibil idad. se efLctúo mediante tJ11ti ccrrelñ 

c16n intraclase con 2 fuentes de variaci6n: entre coln1enas y entre -­

mediciones. 

El 'indice de repet1 bii idad de la respuesta agresiva determinado en es­

ta investigación fluctGo entre 0.07 y 0.65. 

E1 rango del promedio de aguijones clavados por colmena durante el 

per1odo de prueba fluctúo entre 3.4 y 97.G encontrandose las modas en 

1os rangos de 5 a 10 de 10 a 15 y de 50 a 55, e1 coeficiente de varia­

ción de la respuesta agresiva fluctGo 0ntre un 10 a un 100 l. 



1.0 INTRODUCCION 

De acuerdo a las estadisticas actuales, se estima que existen en M~xi 
co alrededor de 2'786,000 colmenas con un valor aproximado de 20,000 
millcnc~ de pc~o~ inc~~yendc initalaciones y v~J1iculos. Ld µ1·oducción 

anual de miel es alrededor de 68,000 toneladas por ano y se obtienen 
2,000 toneladas de cera. adem5s se py·oducen cct·ca de 8 toneladas de -
jalea real, y aproxir1adan1cnte 23 toneladas de polen, iniciandose tam­
bi6n la pr·oducción de propoleos par·a su empleo en la industria. ( 7 

México compite con la República Popular China para el primer lugar -­

como e;...purlddor· u .... miel; en pr·omcdio, durante los Últimos diez años -

los volume11cs mcxicJ11os de exportación han superado a los de aquel -­
país, Anal1zando el volur··-·n d•· exportación por año, puede evidenciar 
se al incremento que se ha logrado asl en el ai10 de 19Dl la producción 

fue de 46,616 toneladas, en 1982 de 40,028 toneladas, en 1983 de -
59,593 toneladas y en 1984 de 54,040 tor1el~das ; la cxportaci6n de cera 

lid fiu<..ludciu t11Lrt.> id!:> 2ü0 y •tüü t.oneiadJ.S anuales. l b ) l 14 ) 

En cuanto al uso de li:1s abejas con fines exclusivos para polinización, 
es una actividad muy reciente en nuestro pais, en algunas regiones -­
del Norte con:o Sinaloa, Sonora y Chihuahua. del Centro con10 Guanajua­
to y Michoac5n y del Sur como Chiapas. con1ienza a ser necesario rcn-­
tar· colmenas con esa finalidad. En t~rminos genct·alcs se estima que 

el valor de la polinización es de 10 a 20 veces mayor que el valor de 
la miel. ( 1 ) ( 11 ) 

En relación a la industria, la importancia radica en que excepto por 

una docer1a de empresas y poco mJs de un millar de apicultores aficio­
nados el resto de los 47.000 productores que exi5l~n en 11uestro pais 
son campesinos que perciben bajos ingresos. y para quienes su baja -­

producci6n agrlcola de tcmpo1·al apenas cubre las necesidades familia­
res, por lo que la vonta de n1iel y cera p~t·111ite11 un lilejora111iento sus­
tancial en su nivel de vida, Además la apicultura es una fuente de -

ingresos directos para la econo1nia rural, raz6n por la cual su valor 
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se multiplica al generar empleo y apoyar actividades manufactureras. 
( 13 ) ( 14 ) 

Siendo México un país cuya industria apícola es importante por la g~ 
ncración de divisas que se obtienen de la exportación de miel. ade-­

más de otros productos de las abejclJ. resol t.i preocupante la amenaza 

latente de las abejas africanas, que segGn técnicos de las SARH, ittv~ 

dirán al país durante el año de 19B6;- de hecho la aseveración de d~ 
ches ticnicos ha sido confirmada en el pcri6dico El Universal del 24 
-XII-86. en e) cual se publicó una nota periodistica aseverando que 

en la frontera de M6xico con Guatemala y Belice cayer6n las primeras 
abejas en la~ trampas colocadas por los técnicos d~l programa nacio­
nal para el cont1-ol dr: la abeja afric..i11a. pracedic-ndo de inmediato a 

su destrucción. ( 3 

La abeja africana fue introducida en Brasil c11 el aílo 1956 con fines 
de investigación, en el año 1957 escaparon algunos enjambres dando -
orig~fi ~ 1a hihridaci6n al apareat·se con abejas de origen europeo. -

los híbridos result3ntes mostraron una atj1-.::1·:~r:\<1d tal que práctica­

mente resultaba imposible su n1~nejo; por otra parte tos hibridos 
tienen una elevada tendencia a enjambrar, adcm5s de recolectar mu- -
chas propol8:os. eslls caracterlsticas hacen dif)cil su manejo no obs-

tante ser mejores productoras de miel. 15 

La amenaza latente de la invasi6n n1asiva de la abeja afriLanizada al 
territorio Nacional y su consecuente llegada a M6xico p1·oducirfi cam­
bios en la actividad apicota. cr1trc los que destacan: 

a) Baja en la producción de miel ul abandonar '"uchos apicultores es­

ta actividad por miedo a sbr picados en forn1a masiva. 

b) Inc1·cmento en los costos de pr·oducción al requerirse mayor manej~ 
más 1nano de obr·a~ equipo de mayor seguridad~ retiro de los apia-­
rios de la5 zonas pobladas etc. 

c) Efectos negativos desde el punto de vista social dado que las peL 
so11as ver5n al apicultor como un enemigo al ma11ejar insectos que 
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podrian causar la muerte a cualquier ser humano. 

Asi, la apicultura en México está destinada a cambiar drásticamente -
en poco tiempo; para que dicha actividad se mantenga y se desarrolle 
ser5 necesaria la coordinaci6n er1Lre los productores y el sector ofi­

cial. si el apoyo por parte del gobierno es n1inimo la repercusión 

será negativa, en caso contrario la abeja africana presentará la opo~ 
tunidad de planear una apicultura mis t~cnificada desarrollandose con 
mayor eficiencia en el futuro de esa actividad. 12 ) 

El problema que representa la africanización de las abejas en la Re-­

p~bl ica Mexicana puede ser resuelto mediante la conjunción de diver-­

sos aspectos: legislativo, t~cnico, sarlitario y gen~tico. ( 3 

Desde el punto de vista gen6tico el problc~1a se abocaría al mejora- -

miento de la abeja doméstica (~ melli.f~.l seleccionando reinas 
d6rilP~; sin en1bargo esta caractertstica s6lo puede ser valorada a 
trav6s de ~ll alelo contrario: la agresividad. ' ' ' \ ~ J 

En la prueba de agresividad se usan núcleos fuertes de 3 cuadros con 
una reina en postura y a ur1a distancia de 5 cm. de la piquera, se ag! 
ta verlical111ente curante 60 segundos una pequeHa bola de 2 cm. de - -

dia111etro rellena de a1god6n, luego se cvaluan los siguientes caracte­
,~e s : 

a) Tiempo de inicio de la prueba y hasta C]Ue la abeja se torne agresi­
va. 

b) Número de aguijones en la bola de cuero. 

c) Tiempo en que la colonia se torne agresiva. 

d l El número de aguijones en los guantes de cuero suave del observador 

a 2 mts. arriba de la piquera. 

e) La distancia a la cual -las_ abejas_ persiguen al 0·1servadar que se 
aleja caminando a paso normal. ( 10 ) 



Sin embargo hastd la fecha no se han reportado estudios de 

to cstadistico para evaluar la agresividad de estos insectos 

1.1 OBJETIVO 

OetcnHinar el índicf! de ~epetibil idad de la respuesta agrcsi 

abeja doméstica (~p~ !!!!!!.:i.J:~l 

4 

el pun-

de la 



Z.O MAlERIAL V METOOOS 

En e1 pre~enlc estudie se s~leccionarón 10 apiarios .. en los cuales 

mediante un procedimiento aleatorio se eligierón 10 colmenas por 
apiario para efectuar la prueba de agresividad. 

5 

Dichos ap1arios estuvierón localizados en el irca dP influencia de la 
F. E. S. Cu,1utitl.in, Texcoco y la Zona Coste~a del Estado de Oaxaca. 
El listado de los apiarios y la ubicación de los mismos se describe a 
continuoción : 

Ap~ario 1 ubic.1.do en el pueblo del Añil, Municipio Pinotcpa Nacional 

Oaxaca. 

Apiario 2 ubicpdo a 3 kms. del pueblo Añil, Municipio Pinotepa Nacio­

nal. Oaxaca. 

Apiarlo 3 ub\cado en el pueblo Hornos Pajaritos .. Munlc1plo Pi11vtcpü. 

Nacional. üaxaca. 

Apiario ubicado en la carretera Pinotepa Nacional. Oaxaca, Lagarte-
l:.OS; 

Ai,iariu 5 ~bic~do en el ~drrio del Calvario Pinotena Nacional. Oaxaca. 

Apiario 6 ub1cado en la Zona Militar. Pinotepa Nacional, Oaxaca. 

Api·ario ubicado en la carretera Pinotepa Naciona. Oaxaca~ la Raya. 

Apiarto S ubicado en el Colegio de Postgraduados, Montecillo• Estado 
de México. 

Apiario 9 ubicado en Chapingo, Texcoco, E~tado de M~xico. 

Aplarlo JO ubicado en la r. E. S. Cuautitlln U.N.A.M. Cuautitlin lzc! 
11;, Est.,Jo de México. 

La evaluación de la agresividad se efectt1~ aqitando un trozo de pal l~ 
retano forrado con franela negra. el cual tenia las siguientes medi-­
das: JO cm. de anc_ho por JO cm. de largo, este objeto fue agitado du­
rante 3 n1inutos a una distancia de 30 cm. de la entrada de la col~ena 
fig. J 



Fig. l.- Determinación del n~mero de a~uijones clavados en un 
trozo de poliuretano de 10 cm forrado con franela 

negra, y agitado durante 3 minutos a una distancia -

de 30 cm. de la entrada de la colmena. 

6 



Antes de inicidr la agitación se dieron 3 golpes con el puño sobre el 

caj5n de ~bejas para esti~ular ld rPsp\11•sta defensiva. 

Se contó el número de aguijones clavados en arr.bas caras del objeto. 

El anterior procedimiento se rcaliz6 diariamente durante 5 dfas cont! 

nuos. 

Los resultados de cad.1 dpiario fuerón anal iza1os estadisticamente me­

diante an51 is is de varianzd para un dise~o completamente al azar. 

Cuando los resultados fucrOn significdtivos se rc<lliz.ó una compara- -

e i ó n d C> me d i d s "'t:' d i d 11 \ t-' t:' 1 p ,. '-'..: t' J i 11. i t:· n t v d r:· Tu t.:· 'J • 

La estimación dPl fndict~ de rcpetibilidad se cfrctu6 de acuerdo a la 

t~cnica descrita por B~cker ( 2 ). con 2 fuentes de variaci6n: entre 

colmenas y entre rnerticioncs; el formulario respectivo se presenta en 

el apéndice 1. 
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J.0 RESULTAOOS 

El nú!llero de aguijones clavados en el 1 ienzo que se a!Jitó al frente -
de cada ~olmcnu considerando tamblén el pro~edio, desviación estandar 

y e1 coeficiente de variación, se presentá para cada apid~io en los -­

cuadros 1. al 10. 

Los resultados de la prueba de Fisher en los análisis de varianza res­
pectivos se muestra en el cuadro 11. 

La comparación de medias por el procedi~iento de Tukey cuando la prue­
ba de Fisher fue significativa se presenta agrupando los conjuntos de 
mayor a n\enor en el cuadro 12. 

Los valores del fndice de repetibilldad de la respuesta agresiva se -
presentan en el cuadro 13. 
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CUADRO l.- HGmero de aguiJon~s clavddos en un 1 iento de 10 x 10 cm. 

forrddo con franela negra y agitado 3 n1inutos du1·Jntc 5 dfas conti­

nuos ~yiaric_l (X = Promedio S ;.. Ocsviación Estar.dar- y C. V. = - -

Coeficiente de Variación) 

\ COU!(rl,\ 
M E o e 1 o N E s 

s e. V. 

t±=· 
2 4 

36 81 40 25 22 40.D 2 3. 68 58. 04 t 

15 lfi 48 13 19. 2 16. 7E 8 ¡ . 4 l ~: 

" 32 l ~ 14 21 2 5. o 12 . 3 a 49.39 1. l , .. -
·---

22 2< Z6 Z3 I f él. R 3. 63 16. (,5 ·' 

25 1 1 J ,, " ,; t"·' 1 3 . 9 7 4 7 • ~ 1 

6 4J [¿ ~~--~ 32 51.8 2:? • 8 -~ ·1".09 ., 

--- ------
7 58 34 Jo_J~~-- 10 :. 2 . 2 19. QP, J&. ~ ~ ,___. 
p, ?9 4 5 11 :: ¿ z 3. ;,. 1 ,'. . [, G r, 3. í 3 

9 31 8 28 9 16. o 1 2. 50 78 .18 

IC 39 82 2 3 53 21 43.6 25.G9 ~) 7. 5 5 
·-----· 

PROMED 1 O GENERAL 32.3 ....___ ________ 
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CUADRO 2.- NGmero de aguijones clavados en un lienzo de 10 x 10 cm. 

forrado con franela negra y agitado 3 minutos durante s dfas conti­

nuos ~i_l_~E_L(x k Promedio S • Dcsviac16n Estandar y C. V. -­

Coeficiente d~ Variaci6n}. 

M E o 1 e 1 o H E s -
COLMEN,\ X s e. V. 

1 2 3 4 s 

1 Ji 3(. 3G 'º !O ?ti. 7 11. 6 7 44.54 % 

2 86 36 31 84 34 5 4. 2 2e. 1 s 51.99 X 

3 38 35 27 50 25 35.C 9.97 28.49 :i: 

4 27 11 16 B 6 1 3. 6 B.3e 61.65 :i: 
---

5 44 26 20 60 36 3 7. 2 15. 7 2 42.26 % 
>-----

6 46 25 l 3 5 45 z 1. e 1 B. 4 7 68.44 '.t 

7 21 16 23 44 20 24. e- 11. 03 44.48 j; 

fl 56 57 42 43 33 36.0 19. 3 3 5 3. 7 1 % 

9 18 32 14 24 36 24.8 9.23 3 7. 2 1 i 

10 56 51 21 1 7 25 34. o 18. 11 53.26 

PllOMEDJO GENERAL 33.28 
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CUAORíl 1.- NGm·····f) dP agu'i¿or.~s cldv~dos er. ttn !icn:.o Ce IO x 10 cm. 

fo1·rad0 con francld ncgrd y agitddo 3 minutos durante di~s conti-

nuos ~J!..!..!IJ~_]_(; .., Prome~io S "'" Oesvidción Estdndor y C. V. 

Coeficiente de ~JriJci6n} 

M [ D 1 e o N s 
COLti~Eftll. s e. V. 

2 

7$ 7 1 ·"12 11 s 30 53.2 2C. 3S 38. 32 % 

2 5: e 7 
~. , . ,V :.>J..C:. ¡ 3. :¡ 3 20.43 ,', 

2; C.2 l ó Je 24 20.2 j. 1 9 IS.U 

4 50 23 21 56 32.2 20.69 fit.. 26 . 
f-T------ L ______ -· 

-! 2 3 p, ~g 3 3 18 32~ 9. 2 ¡~ z¡c. 89 " 
6 19 17 14 l l • 6 1 7. ! ? (2.04 

32 4 3 ;o 32 1 ~ ~t.. o j 14. O? 4 l. 2 3 ,, 

! 
e 4 1 .: s : 1 ~o l 7 -!{' . ' ? :. . ': :' 5 .'.!. 7 5 :( 

~ 2 1 26 12 40 4 9 29.6 14.84 50. 14 

1 o J 7 11 2 7 3G ~ 9 2P. íJ ! 1 5. 1 , 54. 04 ' 
-'----

1 PliOM[OIO Gf ti ERf,L 33. 4 e 
-----~·-·--



CUADRO 4.- Número de aguijones clavados en un 1 ienzo de 10 x 10 cm. 

forrado con franela negra y agitado 3 minutos durante 5 dfas conti­

nuos ~ario q ( i = Promedio S = Desviación Estandar y C. V. -­

Coeficii2ntc de Variación) 

M E o l e l o N E s -
COLMENA X s e. V. 

1 2 3 4 5 

l 25 28 7 9 28 33 38. 6 22. 7 6 58. 97 % 

2 91 11 o 55 135 35 85.2 40. 4 9 4 7. 5 3 % 
~ 

3 64 111 75 6G SE 7 J. 6 21. 91 29. 77 X 

4 86 145 49 89 115 96 .8 35.76 3 6. 94 :i: 

5 118 95 50 1 1 1 114 9 7 . 6 Z!l.00 28.69 :i: 
~-------

6 23 82 51 26 30 4 2 • 4 24.IU 58.26 ¡; 

7 33 40 59 56 32 44.0 12. 7 4 28. 97 :i: 

e 93 12G ~8 70 95 96.4 l 9. 93 20. 67 X 

9 55 59 ·14 5,, 101 62. 6 22. 1 6 35.40 :i: 

1 o 77 '.2 63 64 56 GO. •1 12. 77 21. 15 '.l. 

PROMCOlO GEr(ERAL 69.76 

12 



CUADRO 5.- NGmero de aguijones clavados en un lienzo de JO• JO cm. 
forrado con franela negra y agitado 3 minutos durante 5 dias conti­

nuos ~a_r:_i_g __ 5 ( x = Promedio S • o~sviaci6n Estandar y C. V. = 
Coeficicntr. d~ Vari~ción) 

H E o l e 1 o N E s -
COLMEllA ~ X s e. V. 

1 2 3 4 5 

1 H~ 71 41 40 43 55,6 20. OJ 36. 00 t -
2 89 60 55 89 65 - _7J_,_¡¡ _!6_.?7_ 22. 7 2 l -- --

3 60 35 1 ~o 1 44 26 51. o ? 5. l ~, ·1 9. 3 3 X 

4 106 52 89 66 46 / J • fl 25.2e 35.21 t 

5 80 82 66 64 ¡ J 7 ~. 6 e. J 1 11. J 7 'I, ---- ----·- --··--
6 l J (. oC <, 3Z .¡4 05.ü 4 '.;).y-¡ I U. i ~ • 
7 4 1 30 <4 3 I 33 33.0 6. 51 1 9. 7 5 % 

-

8 60 84 24 38 28 4 G. 8 25.0!; :, 3. 5 1 X 

9 59 90 49 60 46 60 .8 l 7. 4 2 28.65 % ,_ 
1 o 38 38 63 40 32 4 2. 2 1 2. 00 28. 4 5 % 

PROMED 1 O GENERAL 5 7. 1 
'-

13 



CUADRO 6.- Húmero de aguijones clavados en un lienzo de 10 x 10 cm. 
forrado con franela negra y agitado 3 minutos durante 5 días conti­
nuos Apiario 6 ( i ~ Pro1nedio S ~ Ocsviaci6n Estandar y C. V. = -­
Coeficiente de Variación) 

M E D l c l o N E s -
COLMENA X s c. V. 

1 2 3 4 5 

l 62 86 38 18 53 51. 4 25.53 49.66 '.\\ 

2 62 51 55 46 ~4 53.6 5.85 1 o. 92 '.\\ 

3 61 61 ~o 46 40 5 9. 6 19.34 32 .4 6 '.\\ 

4 73 80 89 46 61 70.8 17. 16 211 .. 21\ ,; 

5 70 71 66 44 55 61. 2 11. 51 18.82 :r. 

6 32 40 27 11 27 2 7 . 4 1o.59 38. 67 :r. 

7 23 26 25 37 35 2 9. 2 ó. 34 21. 71 ,; 

8 31 7 G 24 4 9 ~~ 4 7. o 20.57 4 3. 78 :r. 

g 57 74 49 34 45 51. 8 14. 92 28.80 :r. 

10 50 54 38 43 ~ ·1 4 7. B 7. 08 14.82 :r. 

PROMEDIO GENERAL 4 9. 98 

14 



CUADRO 7.- N~mcro de aguijnn~s clavados en un lienzo de 10 x 10 cm. 

forrado con franela n~gra y agitado 3 minutos durante 5 dlas conti­

nuos Apiado 7 (i< • Promedio S • Desviación Estandar y C. v. 
Coeficiente de Variación) 

M E o ! e 1 o N E s -
COLMENA X s e. V. 

1 2 3 4 s 
1 103 7> 4S 73 48 GS. 8 23.~8 34.27 % 

2 SS 85 60 60 4S 61. o 14.74 2 4. 1 7 ~ 

--.. 
3 .. 61 33 so 61 4:, 5G.0 11. 7e 23.57 'j, 

-.. 
4 63 75 27 77 ·~ 5 5 7. 4 2 l. 2 3 36.98 'j, 

s 41 52 50 74 48 ~4. 2 11. 2 3 2 G. i' 'l z 

6 \: 67 34 32 ~, 3.; .. ' 15.75 35.48 . 
: 

7 45 •19 5 ¡\ 38 63 50.G 1 o. 01 19. 7 9 'j, 

B 74 54 s 7 47 55 ~ ¡. 4 lo. 01 1 7 . 4 4 ~ 

9 
' 

48 43 56 4 1 64 50. ·1 9.55 18.95 :t 

10 50 59 f15 35 29 4 3. G 11.90 27.31 % 
--'-

PHOMEDlO GEtlEf~flL 5 3. 1 n 
-·---

15 



CUADRO 8.- Número de aguijones clavados en un lienzo de 10 x 10 cm. 
forrado con franela negra y agitado 3 ~inutos durante 5 dias conti­

nuos Apiario 8 l x = Pormedio S =Desviación Estand~r y C. V. = -
Coeficiente de Variación) 

H E [I 1 e I o N E s -
COLMEN!\ X s c. v. 

l 2 3 4 5 

l 8 13 16 15 17 13.8 3.56 25.82 ,; 

2 9 l !> 12 9 13 11. 6 2.60 22.48 ,; 

3 6 11 15 13 22 l 3. 4 5.8~ 43.7ü -;; 

4 8 8 3 19 24 12.4 s. 7 3 70.44 ,; 

5 l B 14 16 15 10.B 6.30 58. 34 ,; 

6 8 l l 1 18 16 10.8 fi. 7 6 62.59 ,; 

7 o 8 6 8 l 3 7.0 4. 69 67. ºº ,; 

B 3 7 1 2 4 3. 4 2.30 67. 71 ,; 

9 6 4 14 13 3 B.O 5.14 64. 34 ,; 

!O o 3 7 3 5 3.6 2.60 72.43 :¡; 
' 

PROMEDIO GEtl[RAL 9. •18 
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CUADRO 9.- Número de aguijones clavados en un 1 ienzo de 10 x 10 cm. 

forrado con franela negra y agitado J minutos durdnte 5 dfas conti­

nuos Apiario 9 l x • Promedio S • Oesvlaclón Estandar y C. V. = -

Coeficiente de Variación) 

M E o 1 c 1 o N E s -
COLHENA X $ c. V. 

1 2 3 4 5 

1 68 34 27 37 34 so.o 26.14 ~2.28 ::: 

2 7 15 6 1 3 2 8. 6 5. 31 61 .SS % 
··-

3 j/ 28 21 31 16 26.6 8.26 31. 06 :i; 

4 7 3 7 8 19 S,8 6. 01 68.37 :i; 

5 20 5 4 14 15 11. 6 6. 8 7 59.28 :t 

6 5 6 4 5 8 5.6 1 . 51 2 7. 08 :t ·--
7 4 7 o 14 8 6. 6 5. 1 7 78.43 .. 

·8 5 1 o 13 7 5. 2 5. 21 100.29 :; 

9 14 5 18 15 15 l 3. 4 4.92 36.78 % 

JO 7 4 7 6 10 6.8 2. 16 31. 88 ::. 

PROMEDIO GENERAL 22.32 

l 7 
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CUADRO 10.- Número de aguijones clavados en un lienzo de 10 x 10 cm. 

forrado con franela negra y agitado 3 minutos durante 5 dfas conti-­

nuos Apiario Iq (x = Promedio S = Oesviaci6n Estandar y C. V. = 

Coeficiente de Variación) 

M [ o 1 e 1 o N [ 5 -
COLMENA X 5 e. v. 

1 2 3 4 5 

1 20 11 11 14 7 12. 6 4.82 38.30 :z: 

2 11 8 2 4 6 6.2 3 .4 9 56.33 ~ 

3 8 13 6 l 7 7 lo. 2 4. 65 45.66 X 

4 7 5 5 4 3 4.8 !. 48 30.90 X 
··-

5 5 3 1 2 ·1 3 3.4 l . I 4 33.53 ~ 

6 3 " l 1 2 2. 4 l. 67 69.72 t 

7 8 9 3 4 4 5. G 2.70 48.24 t 

e '.) .. J .¡ (l ·1. o 3.24 81. 00 % ------
9 8 6 5 4 3 s. 7 1. 92 36.99 X 

10 3 7 4 4 l 2 G. O 3. 6 7 61. 23 ::; 

PROMEDIO GCNERf,L 6.04 
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CUADRO 11.- Resultados de la prueba de íisher en los an5lisis 

de varianza respectivos. (fuentes de variación: Entre coln1e-­
nas y entre mediciones). tt.S. •No Signific•tivo, • = Signif! 

cattvos ~ .05, ••=Altamente significativos ce .01 

APIARIO PRUEBA DE í!SHER R E s U L T A o o s 

l 2.9986 ** 

2 2.9467 ** 

3 3.5027 .. 
4 4.24Bl .. 

-
; 

5 l . 79 4 5 H. S. 

6 3. 86 4 ~ .. 
7 l . 359 8 N.S. 

8 2.6241 .. 
9 10.3366 ** 

10 4.9173 .. 
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CUADRO 12. - Com¡'.J.1rac16n de rncd1,1s dl· acuC'rdo al proced1m1ento de Tukcy 

orden~das d~ mayor a mrnor y agrupada~ en conjuntos significativos en­

tre ellos : 

PROMEDIO DE 
APIAR!O PROMEDIO DE CADA COLMENA CONJUNTOS 

A) 35.975 

B) 27.375 

- -·-----·----------------+-------------1 
A) 36. 100 

B) 32.425 

el 2B.250 ~-----------< ... e ___________ __, 
~----!------ _______ , ______________ _ 

X1 r.2 ie x1 i4 x~ Xg ;:10 xJ xG A) 37.875 

B) 31.257 

C) 26.800 
>---"' \------------

" 
x; i;4 xa L x3 x9 , x10 •1 x6 x¡ A) BI. 800 

t---·· o) 61. 360 

C) 63.600 ... ,___ 
e 

NO SIGlllFICATIVO 57 .100 

i4 xs ;(3 i:2 i9 xl Xlo X8 ~7 x6 A) 5 5. 400 

6 
B) 4 8. 6 20 

6 el 4 4. 020 

C! 

NO SIGllJFICATIVO 53.780 

X¡ x3 x4 x2 ¡¡5 x6 x9 X7 XIO Xa A) 10.975 

8 ~ B) 8.450 

" 
X¡ x3 X9 i5 X4 x2 X¡a X1 x6 Xs AJ 50 

8) 6.450 

C) 7.570 
'7i; ,, . 

~ 

x¡ X3 "2 X1a X9 i. 7 Xa x4 ¡5 x6 A) 11. 400 

ID ·~ 
B) 7. 4 6 o 

.3 ,______ e> 4. 5 00 

e 



CUADRO 13.- Indice de la repetibilidad en la respuesta agresiva 
evaluada en 10 apiarios : 

A p I A R 1 o INDICE DE REPETIBILIDAD 

1 0.2855 

2 o. 280 2 

3 0.3335 
~ -

4 0.3938 

~ 0.1371 

6 o. 364 2 

7 0.0671 

8 0.2451 

9 0.6519 
•. .. ·. 

10 0.4393 

;¡ - 0.31477 

21 
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4.0 DlSCUSION 

En relación al n~mero de aguijones clavados, considerando el pro1nadio 
al dia y agrupando en clases con intervalos de S aguijones (gr~fica -
1}; se pueden observar que las modas se encuentran en lilS clases que 

van de 5 a 10 y de 10 a 15 así como de 50 a 55; en Jos 3 casos, 12 -­

col~enas de cadd clase tuvicrón el compo1·td1nie11to íl <¡ue se hace rcfc­

r·encia. S1n enbar·go en el primer intervalo de O a 5 ag11ijor1es clav~­

do-:. se er1cuentr·an 6 colmenas. pero tar.ibién es notorio que en lu clase 

lo ar1tcrior· c.uestra untl ~videncia del --

corn¡;ortdr.Jiento agresivo de aluun.is l'íneJS de abejils, lo cu.-,1 implica 

QUf' Pl cocfil lf·nte dL' v.:1ri,,ción fluctúa entre el 10 y el 100 c.:,, ello 

impl 1ca qUl' en 1..i prP<:cnte lnve:.tiqación hubo fac:torc~. que no fueron 

control u dos en el c):pí..'1· i1r::..-nto s lcndo el princ i pa 1 el factor ambiental 

al evaluar en t1e1::po~ diferente~·. cada u¡dario. aunqul.· los 7 apiarios 

de la Costa se cvaluarór1 en el intct·valo de unJ ~c1::J11n. Graficando -
los rromcdios por apiario y scrJrando es lo$ en 2 grupos: los de la -
Costd de Oaxdca y los del Valle de ~6xico. se nota que el promedio de 
dguljones en el trópico .s.c:co fue ctc 47.lS e:n c.:i;;:bio en el Valle de -­

M .. éxi~co fue de 12.61, pudiera atribuirst· lo anttJrior a diferencias en 

la densidad de población. alinque lo 1n~s pr0b.:iblc sea que los apiat·ios 
del \'dlle de México. µor· ejc111plo L'l <le lar. L. S. Cuoutit1án estuvo 

so111etido a un manejo constante, en cambio los de la Costa los revisa-
ro11. n1uy espor~ditd111e11te. 

indice de repetibil idad de cada apiario, notando que cu~ndo el indica 
de repetibilidad es alto 0.58 y O.G5~ y -;i91;icndc¡ 10 asevcrJdo por -­
Falconcr ( 5 ): hay poca varianza ambiental especial, en esos casos -

las niediciones mOltiplcs proporcionan poca ganancia en exactitud; cuan 
do la repetibil idad es baja por ejemplo 0.07 y 0.13 t·sta presente mu­
cha varianza ambil!ntal espcLial poi~ lo cual al ¿¡u11;f:nt¿11· el número de 
mediciones, aur.1enta la exactitud en 1a medici611. 

La repetibil ida<l por lo tanto expresa la proporci6n de 1nediciones __ 

sin1ples que es debida a diferer1cias permanentes no localizadas entre 



las colmenas, diferencias que pueden ser de origen genético y am-­
biental; se puede afirmar entonces que la repetibilidad difiere de 
acuerdo a las propiedades de la poblaciún y de las condiciones am­
bientales bajo las cuales se encuentran las colmenas. 

Cabe señalar que el índice de repetibilidad puede ser empleado pa­
ra estimar el valor mis probable de producci6n ( 9 ), en este caso 
se extrapolaría la formula siguiente : 

En donde 

VMPP 

VMPP + [ n. ! R 
l+(n.-~ (i1 

Estimativa del valor más probable de agresividad. 

Sería el promedio general de aguijones clavados en cada 
apiario. 

n. Sería el número de veces que se repiti6 la prueba. 

IR Representaría el índice de repetibilidad obtenidos en -
cada apiario. 

Equivaldría el promedio de aguijones clavados en cada -
colmena. 

23 
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APTAR ID 

10 l R 0.44 

& IR • 0,25 
--., 

·--~ 
9 • 1------------ IR • C.65 

IR • 0.29 

2· ·--------------------
IR • 0'28 

----1 

IR • 0.33_ 
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DE ACUERDO AL PROMEDIO DE AGUIJONES 
Ct A\'1\00S. 

6 · ·------------------------------ IR • 0.36 

.. ' .. _:_J 
7· ·- ·-----------------------------------

. -- J 
---'-' 

5 .. --:.J-- ---- -- -- -------- -- ------- --------- ---
;.~ . ..i 

4: _;_; ________________________________________________ _ 

PROMEDIO DE AGUIJONES CLAVADOS POR COLMENA 

IR • 0.39 



Obteniendo el valor mSs probdblc d~ agrusividad medida conforme al me­

todo empleado en la presente invesLigaci6n; el ajuste d~l promedio. 
cvitario menos ~rrores para seleccionar lineas de abeJas que fuesen -­
dóciles. 

El manejo constante de los aplarlos puede dar reflejos condicionados -
qu~ se transmitan mediante la 'omunicaci6n propia de las abejas y que 

den lugar a u11 comflortdmicnto menos agresivo, que no vaya mis halla de 

sus lirnit~s d~ defc11sas naturales, tal es el c~so del apiario de la· -­

r. [.s. l.udutitl,:in el cual s.c maneja para prácticas docentes con in-­

tervalos de 15 dia~, en canibio los aµiarios de la Costa son manejados 

cada 2 6 4 meses. 

la ~a1·iaci6n eYistentc en el promedio dP aguijones clavados, asf como 

los indices d~~ repetibilidad obtenidos en el presente estudios mt1es- -

tran c¡1ic ~s Íd~~!b1,. ~eleccionar dcnt1·0 de cnda a11iario grupos de ind! 
v1duus cuy0 co1,1portam1c11tc d1fiere s1911f fi::~t iVilmcntc! del resto de sus 

congenercs. en el cuadro 11 !"ol· 1r • ...:est.ra que ex islén di fcrf'ncias ~ i s:-:.i f~ 

cati~tlS cnt,·~ colmenas cvaluJdas del n1is1no api~rio. tarJ ~s asf que en 

el cuadro 12 s0 agrupan lus p1·on1~dios en conjuntos significativamente 

Jifcrcntr'~. lJ niayo1·ia d~ ellos muestra inter·secci6n de cnnjui1tos por 

lo ta11to un criterio de sei~cci6~ que s~ reco1ncndaria ¡1t1edicse ser el 

de seleccionar dentr·o dt~ CJ.d<l apiarlo aquel las colme11us qur• por su do­

ci1 idad, o su nieno•· rcs¡>uestd agresiva se ~ncucntran fuera de la inte~ 

sección del conjunto. 

La presente invcsti~aciór1 pudiese ser enriquecida con la determinacion 

de la hcredabilidad de la respuesta agresiva dado que el índice de re-­
petibilidad, siendo 1a relación de la varianza g~nética mds la varian­

za a11¡bi~nlal cspecia1, entre la va1·ianza fcnotfpica total es una esti­
ma d(!l par5111~Lro de heredabilidad en su sentido m~s amplio pero en el 
sr11tido estrcct10 es necesario detcrmit1ar la relación existente entre -

la varianza aditiva y la varianza fenotípica total. 



Para lograr lo anterior es importante destacar que los sesgos de la -
presente investigaci6n pueden ser debido : 

1.- Al manejo previo o condicionamiento al manejo de las colmenas - -
evaluadas. 

2.- La hora del dia en que ~stas fueron realizadas debido a la in­
fluencia sobre la secreción del ncct3r-. 

3.- La diferencia entre localidades lo c.ual influye en la floración -
de la circunstancia que rodea al apiario. 

4.- A difererlcia en el ritmo de agitación dado que en este caso el -­

operador· puede verse inclusive influenciado por condiciones psi-­

quicas o animicas que afecten el ritmo del movicn1iento. 
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5.- La densidad de poblaci611 tiende a ser un factor de sesgo muy in1po~ 

tantc puesto que no e~ lo 1njsr~o que piquen 20 abejas de una colo­

nia de 20,000 i11di~iduos a que piquen 20 abejas de una colonia de 
200,000 individuos. 

6.- Las colmenas hu~rfanas tienden a ser 1n5s agresivas máxime si exis 
ten 0b~eras ponc~cr~s, por le que en este a~pecto ill detectar unJ 

;colmena, con10 por ejemplo en el apiario 9 en el que existen 3 ca~ 
juntos estadisticamcntc diferentes; el conjunto (A) co1¡1puesto por 

la coln1ena l tiene una media de 50 aguijones clavados, el conjun­
to (R) tienf" una merli<t dP ñ,45 1 E-1 í'onjunto (<:) tiPnP 11nA mPdi.'l -

de 7.57, (cuadro 12), hubiere sido recomendable dilucidar la cau­
sa de tal agresividad. 

En la discusión del punto 6 no se constató que la colmena 1 estuviese 
ltu6rfana, no obstante el m6todo cstadistico cn:pleado per1nite detectar 
Que existen dife1·encias estadisticas en la respuesta ag1·esiva. 

Indudablemente establecer el m6todo correcto para evaluar la respues­

ta agresiva ret¡uicre n15s contribuciones al respecto por parte de los 
investigadores, abocados al mejora1niento gcn6tico de la 1·espuesta - -
agresiva~ mellifera. 
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5.0 co;;cLUSIO~E~ 

1.- St' concluye que el indice de repetibil idad de la respuesta agresi­

va de la abeja dom6stica detcrn1inado en la presente investigaci6n 

fluct1ío entre 0.07 y 0.65. 

2.- [l rango dc·l prom~dio de agu ijoncs cl.\vados ror colmenas durante -

ul ¡1 cr1odo de prueba fluctúo entre 3.4 y 97.6 encontrandose las -­

modas en los rangos de 5 a 10 de 10 a 15 y de 50 a 55. 

3.· El cocficie:ntc d~ v<!ric1ción de la respuesta agresiva fluctúo entre 

un 10 íl un 100 x. lo cual ilunado a algunos fndices de repetibili-­
da1i crin~id,:rtHlos al tos permite abrigar" posi t;il idades de sclcccio-­

nar· abejas dóciles. 



6.0 APENOJC[ 

FORMULARIO DE ANAL!SIS DE Y~RIA~Z~ 

' ... 

FUENTE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO ?RUEBA DE ESPERANZA DE 
\',~RJACJON LIBERTAD CUADRADOS MEDIO F J SHER CUADRADOS MEDIOS 

ENTRE c..=:t = 9lj. ~(-11'p...)-Fc='=>c 1 $C1 ,;-3l1=c'°"i CM:i...¿. CM;¿ f.;, +l<J. (ft ,.i:rts) 
C'.lL~~ENA 

.. 

CliTRE N-c.=~J..,,_ 7 J X.!.j-.c(i.t:;Jsc.z. $C:2,7 ~l::i..~CM.:¡, {:. 
··cr.¡ ClONES 

-··- ... 



Significado de las literales que se anotan en el formulario del análi­
sis de varianza para determinar el índice de repetibilidad. 

C Representa el número de colmenas evaluadas en cada apiario. 

N 

"'(~ 
n. 

FC 

•Número total de mediciones ( N • 50 ). 

• Suma de los totales por colmena elevadas al cuadrado y divi 
didas entre e.1 número de observaciones en cada colmena(n.=SJ 

Es el factor de corrección el cual es el gran total elevado 
al cuadrado y dividido entre el número total de observacio­
nes efectuadas en el apiario. 

= Suma de cada observación elevada al cuadrado. 

Representa los grados de libertad para la primera fuente de 
variación. 

Representa los grados de libertad para la segunda fuente de 
variación. 

SC 1 y sc 2 = Representan la suma de cuadrados para la fuente de varia- -
ción respectiva. 

CM
1 

y CM2 ~ Simbolizan el valor del cuadrado medio para ambas fuentes 
de variación. 

Simboliza la varianza de error. 

Simboliza la varianza genética más la varianza ambiental -­
especial. 

En un diseño balanceado representa el número de mediciones 
por colmena. 

IR Representa el índice de repetibil idad •. 
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